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ENTREGA DE PRODUCTOS Y/O SERVICIOS OBTENIDOS DE LA EJECUCION DEL CONTRATO DE OBRA No.
CO1.PCCNTR.8212249

Realizar adecuaciones integrales a todo costo para la infraestructura de la
sede "Ciudad Verde" del Centro Industrial y de Desarrollo Empresarial de

OBJETO DEL CONTRATO , . . .
Soacha, incluyendo suministro de materiales, mano de obra y servicios
técnicos especializados.

CONTRATISTA DE OBRA CONSORCIO AGH-C&C-SEIPRODEG CIUDAD VERDE

INTERVENTOR JOHAN JAVIER ONATE NUNEZ

SUPERVISOR EDWARD FABIAN MEDINA BARAJAS

LUGAR DE EJECUCION SOACHA - CUNDINAMARCA

FECHA DE INICIO DEL CONTRATO | 03/09/2025

FECHA PRESENTE ACTA 30/12/2025

El interventor JOHAN JAVIER ONATE NUNEZ en desarrollo de sus actividades y en coordinacion con el proveedor
CONSORCIO AGH-C&C-SEIPRODEG CIUDAD VERDE, hace constar la entrega de los siguientes items y/o
productos para el proyecto denominado -Realizar adecuaciones integrales a todo costo para la infraestructura de la
sede "Ciudad Verde" del Centro Industrial y de Desarrollo Empresarial de Soacha, incluyendo suministro de materiales,
mano de obra y servicios técnicos especializados.

A continuacion, se enuncian los items y/o materiales entregados:

ITEM No. 4.2
NOMBRE DEL | MEZZANINE USO ADMINISTRATIVO
ITEM:

Pruebas y verificaciones:

. Descripcion / Criterio Cumple .
Prueba requerida pelon mp Observaciones
técnico (Si/No)
o , Verificacion de los
Verificacion de materiales . .
materiales usados segun Sl
usados . -
la ficha técnica
Verificacion mediante
Verificacion de acabados inspeccion visual de los Sl
acabados
Pruebas de liquidos Ensayo a las soldaduras S|
penetrantes de la estructura metélica

SENA sede “Ciudad Verde” del Centro Industrial y de Desarrollo Empresarial de Soacha
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Entregables:
- Recibido )
Entregable Requisito , Observaciones
(Si/No)
Certificados de calidad del | Fichas técnicas y
o . Si
acero certificados de calidad
Registro fotografico Antes / durante / después S|
Pruebas de calidad y
Informe de pruebas . Sl
verificacion.

Concepto de Aceptacion:

X Se recibe a satisfaccion.
Se reciben con observaciones.
No se recibe.

Observaciones Generales:

Para constancia se Soacha, a los 30 dias del mes de piciemsre _ del afio 2025

QUIEN ENTREGA: QUIEN RECIBE:

17 7 —
| )l ng
W““’"’ FIRMA X Q
Nombre: Andrés Felipe Pefia Espinosa Nombre: Jorge Monje Mahecha

C.C.: 1.032.440.701 C.C.:12.118.770
Representa a: Consorcio Representa a: Interventoria
Cargo: Director de proyecto Cargo: ingeniero Residente
Teléfono: 319 2240608 Teléfono: 321435 6528

SENA sede “Ciudad Verde” del Centro Industrial y de Desarrollo Empresarial de Soacha
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INFORME DE INSTALACION MEZZANINE USO ADMINISTRATIVO
CIDE - SENA CIUDAD VERDE

CONTRATO CO1.PCCNTR.8212249 — 2025

CONTRATISTA: CONSORCIO AGH-C&C-SEIPRODEG CIUDAD VERDE
NIT: 901.980.651-7

20 DE NOVIEMBRE

2025

Dir: Calle 4 No. 20a-06 Valledupar — Cesar, Tel. 3158823687 - / email: alenrope@hotmail.com
Dir: ¢l 33 No 34-74 torre 1 apto 502 Soacha - email: consorcio.cide.2025@gmail.com
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CONSORCIO
AGH-C&C-
SEIPRODEG
CIUDAD VERDE

NIT 8019806517

1. OBJETIVO

Documentar el proceso de instalacion y construccion integral del mezanine de dos
niveles asegurando el cumplimiento de los estandares de capacidad de carga 500
kg/m2 y 350 kg/m2, y la funcionalidad 6ptima de las redes eléctricas, de datos y
acabados arquitecténicos, garantizando un espacio seguro y confortable para uso
administrativo.

2. ALCANCE

Este informe pretende certificar la calidad de los elementos instalados realizando
documentacién de la instalacion, verificacion de dimensionalidad y funcionalidad
para el disfrute de los usuarios.

3. PROCEDIMIENTO DE INSTALACION

a.

Montaje Estructural: Instalacién de porticos cerrados segun el disefo
estructural aprobado por interventoria. El anclaje se realizé mediante placas
de reparto y pernos fijados mediante métodos quimicos y mecanico para
respetar la integridad de la losa existente.

Losa Colaborante: Instalacion de lamina de fibrocemento de 20mm en el
segundo piso segun disefio estructural asegurando el espesor y nivelacion
de diseno, el cual fue enchapado en porcelanato de color similar al existente
aprobado previamente por interventoria.

Instalaciones y Drywall: Canalizacion de instalacion de RCI en el piso 1,
tuberia EMT galvanizada, cableado THHN, puntos eléctricos y puntos de
datos. Simultaneamente, se instal6 el cielo raso en drywall en el Nivel 1y
muros en lamina de fibrocemento de 8mm.

Carpinteria y Acabados: Montaje de ventanas y puertas corredizas en
estructura de aluminio similar al existente en fachadas, puntos de control de
acceso y aplicacion de vinilo en muros y cielo raso.

Integracion: Ajuste de tableros eléctricos y verificacion de la accesibilidad
permanente al cuarto eléctrico del Nivel 1 con el disefio de muros de
fibrocemento y cielo raso.

4. PROCEDIMIENTO DE PRUEBAS

Prueba Descripcion de la Resultado Cumple / No
prueba Cumple
Prueba de liquidos | Mediante la prueba El informe de las
penetrantes de liquidos pruebas de
L Cumple
penetrantes se liquidos
verifica que las penetrantes en
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CIUDAD VERDE
NIT 8019806517

soldaduras realizadas
tengan una calidad
para resistir las
cargas a las que fue
disefada.

los tres (3) nodos
fueron
satisfactorias.

Verificacion de
acabados y
dimensiones

Se verifica que los
acabados aprobados
fueron instalados
correctamente y en
las dimensiones

Los acabados
instalados en la
zona cumplen
con lo aprobado
y tienen las

de RCI fueron
instaladas
correctamente.

RCI funcionan
correctamente.

. . . Cumple
requeridas. dimensiones
correctas para
desempenar las
actividades
necesarias
Instalaciones MEP | Se verifica que las Las instalaciones
instalaciones eléctricas, de
eléctricas, de datos, datos de control
control de acceso y de acceso y de Cumple

5. CONCLUSIONES

La estructura cumple con la condicién de ser autoportante, protegiendo la losa original del
edificio. Las instalaciones eléctricas y de datos estan plenamente operativas y certificadas,
y el acabado arquitectonico guarda total armonia con la paleta cromatica de la edificacion.

6. REGISTRO FOTOGRAFICO

6.1. Montaje Estructural:
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6.3. Instalaciones y Drywall.

Dir: Calle 4 No. 20a-06 Valledupar — Cesar, Tel. 3158823687 - / email: alenrope@hotmail.com
Dir: ¢l 33 No 34-74 torre 1 apto 502 Soacha - email: consorcio.cide.2025@gmail.com



mailto:alenrope@hotmail.com
mailto:consorcio.cide.2025@gmail.com

CONSORCIO
AGH-C&C-
SEIPRODEG

CIUDAD VERDE
NIT 8019806517

. - -' ' L 81N | i ii l
‘\\\\\.\ Contrata/Obra Clﬁfl‘ =
E CO.PCCNTR.8212249_2025

[]8:47 0 .N 1. N Dom, 07 de.die 2025 " \_ >

Contrato Obra . Cra. 36 L1EgE8
CO.PCCNTR.8212249_2025 :

Contrato Obra/CIDE
c0. $212249_2025

13:46 @

Contrato Obra CIDE

= ~ e —-— '
4 Contrato Obra CIDE - 1L L) C TR.8212249
CO.PCCNTR.8212249.2025~ = Bl | et f T e » "

6.4. Carpinteria y Acabados.
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w_- REGISTRO DE INSPECCION POR LIQUIDOS PENETRANTES
(LIQUID PENETRANT INSPECTION RECORD)
WELDFORCE

WELDING TEC NDLOGY

AWS
\

American Welding Society

WEL-MEC-NDT-PT-01

DOC. CONT. | [REVISION [ 3

1. DATOS GENERALES (General information)

CLIENTE CONSORCIO AGH-C&C-SEIPRODEG CIUDAD FECHA DE INSPECCION . .
. viernes, 28 de noviembre de 2025
(Customer) VERDE (Inspection date)
PROYECTO No. DE REPORTE
. CO1.PCCNTR.8212249 - 2025 ° 1
(Project) (Report number)
LUGAR (Place) Soacha - Ciudad Verde
2. DATOS DE INSPECCION (Inspection data)
AWS D1.1/D1.1M:2025 STRUCTURAL WELDING
CODIGO APLICADO CODE DISENO DE LAS JUNTAS (JOINT DESIGN)
(Applicable code)
PRO. DE SOLDADURA
. SMAW - Shielded Metal Arc Welding
(Welding process)
MATERIAL INSP. i |
(Material to be inspected) Acerp al Carbono
ESPESOR(mm)
(thickness) 31525 i
METAL DE APORTE E£7018
(Filler metal)
GAS DE PROTECCION No Apli
(Shielding gas) S
PLANO DE REFERENCIA |V2-ESTRUCTURA MEZZANINE SENA 3 11 25- .
REVISION PLANO (Rev.) N/A
(Reference plane) Modelo_251106_071650
ELEMENTO INSP. . . o
. Spot de inspeccion- Elementos inspeccionados aleatoriamente (10 -20%)
(Inspected item)
3. INSPECCION POR LIQUIDOS PENETRANTES (Liquid penetrant inspection)
PROCEDIMIENTO VERSION DOCUMENTO
PRO-WELDFORCEPT-001 ) 001-2024
(Procedure) (Document review)
METODO UTILIZADO (Method Used)
T Il —Visible P h E— Non- fi
TIPO ype |5|b' e Penetrant| METODO Method A—Water-washable FORMA | Shape on-aqueous for
(Type) Testing (Type) (Shape) type Il
MARCA LIMPIADOR MARCA PENETRANTE MARCA REVELADOR
(Cleaner Brand) N/A (Mark Penetrator) MAGNAFLUX (Mark Revealer) MAGNAFLUX
N° Lote
Agua | 23H092 | 2501001406/5Q,

LIMPIEZA SUPERFICIAL
(Surface cleaning)

Galga de soldadura, linterna led,
flexometro.

HERRAMIENTAS DE INSP.

Pafi Tr
(Inspection tools) anosy Trapos

DISTANCIA MAX. DE
INSP.

ANGULO DE INSP.
(Inspection Angle)

>90° a la junta soldada 300 mm

TIEMPOS DE INSPECCION (Inspection Times)

TIEMPO DE PENETRANTE
(Development Penetrator

TIEMPO DE REMOCION
(Removal time)

TIEMPO DE REVELADO
(Development Time)

10 minutos

4 minutos

5 minutos

SUPERVISION Y SOPORTE (Supervision and Technical Support)

1. Los criterios de aceptacion son los indicados por AWS D1.1./D1.1.M 2025.

2. Se realiza una muestra por medio de liquidos penetrantes a las juntas soldadas de la estructura metalica.

3. Las juntas evaluadas se identifican como Jx PT (Liquidos penetrantes por sus siglas en ingles); la ennumeracion de las juntas en
este reporte empiezan desde J1.

4. En el registro fotografico se anexan las imagenes de las soldaduras en su estado final ya aprobadas.

5. Las indicaciones de color rojo vistas en algunas de las fotografias de las juntas inspeccionadas por liquidos penetrantes, son
identificadas como no relevantes e indicaciones falsas por condiciones climaticas y acceso a la junta para su limpieza (presencia de
escoria).

Nosotros, los firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro son correctas y que las soldaduras de prueba fueron preparadas,
soldadas y probadas en conformidad con los requisitos de "El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente” (NSR-10) y Codigo
aplicable al procedimiento descrito.

Christian Serrano

Aprobado por:
Contratante
AGH-C&C-SEIPRODEG

Jairo Guatavita
Revisado por:
Supervisor de soldadura

WELDFORCE,

Oscar J. Cabrera B.
Elaborado por:

NIVEL Il NDT
WELDFORCE

ragra L



RESULTADOS (Result)

) INDICACION P ESTADO
ITEM| JUNTA (Joint) |LONGITUD (length) CARACTERIZACION OBSERVACIONES
RELEVANTE | NO RELEVA. FALSA CONFORME [  NO CONFOR.
1 J1 150 mm X Ol Mejorar limpieza
2 12 150 mm *okk *okk *okk okok X Conforme
3 13 150 mm X Ol X Mejorar limpieza
4 Ja 125 mm X SO X Angulo de soldadura
5 5 125 mm *okk *okk *okok okok X Conforme
6 J6 125 mm X Ol X Mejorar limpieza
7 17 100 mm *okk *okk *okok okok X Conforme
8 18 100 mm X SO X Angulo de soldadura
9 J9 150 mm X Ol X Maquinado
10 J10 150 mm X PA X Angulo de soldadura
11 J11 150 mm X PA X Angulo de soldadura
12 J12 150 mm ol Hokk Hokk *okk X Conforme
LISTADOS DE DEFECTOS (lists of Defects)
SO  SOCAVADO (Undermined) FL GRIETA LONGITUDINAL (Longitudinal crack) OTRAS
FF FALTA DE FUSION (Lack of fusion) PAG POROSIDAD AGRUPADA (Clustered porosity) Ol INDICACIONES
FT GRIETA TRANSVERSAL (Transverse crack) PA POROSIDAD AISLADO (Isolated porosity) (Other indications)
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REGISTRO FOTOGRAFICO (photographic record

L~

&L
4
. A G
110 T
\ 5
Alzad 4N 10
Vi Escala t:8 v T
TREG120:3 J,  PE20 w
IN® 7
T <X
T

Plano Plataforma

Pagina 4




I ‘ L ‘ :ouD|d
H ‘ | ‘ ‘ REY Y
M BAN .
I ‘ | ‘ ‘ BALL i \E B T " ‘ q CONSORCIO
W | CRI — — 9 ' AGH-C&C-
I RN SEIPRODEG
i Rl h , QLD EuDAD veRoe
} } ‘ } ‘ ‘ t - ‘ ‘;P KP ‘7\? I‘H [:J 4 E’ W ‘ CONSORCIO AGH - C&C -
B ‘ | | SEIPRODEG
},‘ | } N ‘ ‘
é % // | - [] @ [] - Proyecto:
i \ Ilo oo gl o Y\
e A 1, | B
| ‘ - ’ ’ a [ ® "] | | Centro Industrialy d
o I - B RS | | Sl mpretana
NN “ L 17 I — - — — — — — —— e — | | (CIDE)SENA
\i\ ‘N# ‘ ‘ e ‘ Soacha, Cundinamarca
|| AMBIENTE DE / Direccién:Equipamiento 25-2
} } | } | \\\ | ‘ e Observaciones:
(1. . - o o oo
TN \ . 0 oQ - S
| N | | &
I E
i \ | B / o - | /// :
In “ OO eIoONONONe | > :
I PISO 2 ADMINISTRACION EDUCATIVA ‘
i . | | T 0L 7 g | - :
I N - — — - - — P
il N | | @ ez e e [ :
H ‘ } ‘ \\ ‘ JF ‘;’/// AN i
I i “‘ ﬂA
u FT HH/\ n ‘ e — ; | ) = } } } } | i,
| CUARTO DE CONTROL | - -/ | e e —
,Juguu | ‘ % L ‘ ‘ ‘ D :
~ p ] - — — — e ——
- - e [ N ) A W QAT | - ‘
i ‘ | EEE
‘ } ‘ ‘ ‘ Versién: Descripcién:
‘ | RECORD
—— P R | —— | | | | | — 0. 7}
S e i m i i | Rl = = = o S I A T
| RN | B
n ‘ | AR | - | AMBIENTE DE | |
| RN AN | ol gl 5 | SISTEMA
I LN L =— E— = } 1 MNSP-02 - - FQRMA{;I Ni4 - L ELECTRICO Y
! | OO O OO 0O 1l . RACK CigoooBTUM L ] | | DATOS MEZANINE
L | | . Dim: 0.84 x0.19x0.31 | |
T ‘ E <L — T O.l. BALL — 5 ]
1 %: o [ | J -~-CRI \ 5 l —
!,_ £ O S — : H Q'/AP H i - [
L NaamW ‘i e i e S T — — || A]E “L ,J I J}_ Il w—/ T\—\w F/Ti\‘ ‘f/ \‘ ‘*/T\*\‘ _!_ '(_{'j\/‘ J
HEAaENRERRERE AMBIENTE DE = | IS S ST |
— ] — I
e INDUSTRIAS / I — -\ \ GIMNASIO
O N e N e ' e e e e N CREATIVAS ] | | \ <~
[ L : L-- N e
o : - T / @ Ry o j Interventoria:
F Wﬂﬁﬂqf mﬁ M W}H{jL/ W[ﬁ ( AR Mﬁ TN BAN ) ] ] JOHAN JAVIER ONATE NUNEZ
MLJ Jf;bf 3 [S Q H %—L 4 Hk 4 H D p %‘f. || BAL ‘*H*H*H ; . j B
j EmTenlenien e . . Hin, HHE ) ‘ ) -
TH l JP 7“4 fue i UJ} | LO iy’ ) | R
H k - S | | e CUARTO RN /
r 1 ﬂ@ L ~ j —% L — ELECTRICO } } } } } } } } ) j E Director
J o ﬁ\’ﬁ VJ jq H [ MtLANINt ﬂ = % ! i -y Ingeniero: Johan Javier Ofate Nufiez
== ﬁHP ﬁH IaREas | ] T v i
i . 1 } @33 33 @ss 5
I TN2-CTO16 TN2-CTO16 TN2-CTO16 TN2-CTO16 ‘ f ‘\V Y T 1 T
SSSESRERssass ; | I OO0 O0O0n
,ﬁ anvYan ~ — W ol el | Ingeniero Especialista ]
| I [ | iero: Rodrigo Andrés Linares
L j% 4* \1{HH( P E mf H “: ﬂMﬁ U } ‘ \( \Z \“ \f g T r T T noeniere: rodnge Andre
o \ TN%CTme S3 m™e-cTote | S3 m™2-cTote | S3 TN2-CTO16 o 30 G S G O W O NN b GG S St S O G o
wﬁ ﬂﬂﬁw\ﬁ i \ 4 | fjmﬁw ) El’ﬁlyﬁw I } @ ©® @ Construccioén:
== Lt - ) [ — 4% sls i SQJ ‘ PISO 1AG A EMPLEO I [
(W ) sﬁ W oWoOW oW W W W W W = | o i -
@{H JIHIH};L%M%H} S | | . I [ ] [ ] I
I - - PATIO ‘ Th2-CTO18 8/3\ neer” S3 meerore | S3 J ! ( \\‘ ‘\f TECNICO: EDUARDO SEQUEDA LANDAZABAL
pe“ l J J { ]ﬁ oW wg} R ‘ ) | @\/ O —_ M.TE: 145903
‘,“‘fiw“‘ — - | | g“ 7W“ “ﬁ —||J | | ~ “ ~ 73 o \“ s “r 3 A
!: — Jt— I Jﬂt * ;\J‘E ﬁqﬁ:{/‘ . ”;ﬂj | @5& “ . \ ‘! \J L Construccion:
‘ — v\ N N e R ) - J/?/Q
HHHH - 3 j } } } } } L] ( Consorcio: AGH-C&C-SEIPRODEG
u H u H H u H u H u H u }H \PORTERIA // [ N N | ( 11 CIUDAD VERDE . ,
iu%uufuuiuuiuua /n — e 5\7755\77\ ] Z BALL —_ Ingeniero: Alvaro Enrique Rodriguez
77777 == 1 i i — ]
L H %SAML\GCTOGN MEZANINE PISO 1Y
“ PISO 2-PLANO ELECTRICO
|
‘} Escala: Fecha:
| 1:50 DICIEMBRE/2025
IR R IR Ji -
| - G.l mwmﬂ E SR e E—
| BALL | | o NREREY R PROYECTO SISTEMAS ESPECIALES
‘ \ — [ T Y
| [ I N
| o) oy | N N N N
| | L\ —] —] [ | Plano:
| [ [ [ - } RACK I N /4 L 0 ez .
| : | — z e S e

LO1-4ZW




. Z0L-3ZW
s —— ¢ | B . :oup|g
S - —=— 77—  — T ﬁ_’i ‘ﬂ_‘ 1 t “ ‘ ‘ B 77 u ) C ) | b \
———— N | | CONSORCIO
e = | e | , _gql sorcac
| ‘ \* RaM - I — Y 7 D VERDE
» U 0 0|0 C NE
| . B - -~ CRI _, GH - C&C -
N | - S (] o ] [ - o SEPRODEG
I ; +l @ 1 © @ q =M wﬁ
i \ 5 & | SILE 9 Proyecto:
b ‘ " - \ ) — - [ ] .
| o - - O 1O - ®
I | - | - N . SENA
M| : | Ly & ‘
bt = . D b o[k W
* e[ DLW 12 T Y ol s
! 3 i i — a trial v de
IS ‘ ele iﬁgﬁi 2 1y il e
f ‘ | ‘ = b IR \ / \< y - ) B ‘Tﬁl (CIDE) SENA
I | - \ ) A - = | | Soacha, Cundlnqmggé%
_ ,/ R e q . . H e -
il \ | \ B | I e N I | || Dreccienaupanient
I _— | e * e
| ‘ | ‘ | : E ‘ | ‘ I ‘ \ e Observaciones:
. 1 | T H AMBIENTE DE | -
- it * 1@ 1A I
L T : TR i -
F— Y — - — | ‘ \ -
iy ; £ O | I - \ N /
L‘ | ‘ | \\\ ‘ ‘ TR1~C dXH?NZ CTO21 ’TR1 CTO’IQN2 - ‘ L:é] L:j / N . ‘ \ - .
} } | } | N } | @ | | , \/ 7
I AN 1 ATIVA HON OGO NE | B
I \\ ‘ \ PISO 2 ADMINISTRACION EDUC. ﬁr ‘ h ‘ ) \
‘ ‘ ‘ \ ‘ ‘ 1 TR1-CTO17 TN2-CTO21{TR1-CTO17 ‘ . P \
Il ‘ | ‘ ™ | Y c‘F621—’ R1-CTO17 TN2-CTO21 T ; 71 ¥ o -
I \\ | E i W D | P 1] J O A O 4 L ‘ ) N
i N Chio Ol N
] \ \ 7 B , , : : | N
0 -d bdoc « T
H o . | K | I N L]
I N | | - | AT 110
I ‘ | ‘ \\\\\ 1 ‘ i ‘ \7\7\7\7\f\_r——*
I . = : | ]
T \Uu‘ ﬂ‘i > ‘ B ‘ J»‘ H ‘ L‘ ‘Jﬁ ‘ L‘ | S ‘ I Versién: Descripcion:
st || CUARTO DE CONTROL ﬁ = _ | .
fuuuuuuumuuu L] e ‘
~T| B | |
—‘—‘E;(“ji‘i‘i H ‘ ‘ | e —
L ‘ | ‘ : | | ‘ R \ N — \;‘ — ]
| | | o - T TTTTITTITITTITTIT T / { - | SISTEMA
- — ] = — ELECTRICO Y
| ) — ———— - > N DATOS MEZANINE
[ H : ; ‘ 1T < ‘ ENTE : ! T
ST = AT T T[T TT] | H FORMACION 4 T~ " |
‘ H \} GAP I o
‘ ‘ ‘ \ \ : I \ . - — = 7 {_%f ) /
w | P9 9 ¢ w
H} T = I I —| |D \ GIMNASIO
T | \\ \ 1/
- 1 n
EEEEEERRRAEEN INDUSTRIAS | \ N e )
ssSSSE B CREATIVAS 7 K \ e |
o - w [ ‘ , D)
Cow T W‘ﬁ | Q Tﬁ ‘ l H J ? = BALL SR j || Interventoria:
JH - :)JMEMEJ ‘ * ﬂ - j ;7 ;\ — w % } } } } } } } o << [ Jr:)HAN JAVIER ONATE NUNEZ
ST o' ERERERENE: /] j al=
ﬁ{L w j]L | ] J f - ~%%HH #‘&’PHL 1__ UARTO N //,:;/,,;/' —
S S EE WH ELECTRICO e ﬂ “
ARARRRERR | ﬂ‘ N H}?ﬂ”i{ L(3_ | |
J*ﬂ‘~1 u;ﬁ l{é‘; JSL?JL SJk’:*g S E — | MI:LAN|N|: r i : T U | ‘H‘ an - R R e 1 “ “ ‘j ?)\ \‘ ‘ “\ ‘ ‘ Ei;zafgoz Johan Javier OAate Nufiez
AEEEEEREEENNE S B o [Tl g, i (10 OO0
SENEREEENENES WS oS
— c— s | — c— - \ y ] (
o o . /[ — f SN f ] [ | ji)
W W M‘ ‘m‘ﬁ’ﬂ‘f Wﬁ[ “‘7‘ | ‘Hﬁ 7“ JL # \ I° il | “ | B e L S o
¥lBJE jJéJ EM\; J‘t—jlui\lhk :U(;,; L ‘j = } iTR1 CTOS')(H) CTO20 TR1 CT@‘)@TZCTOZOTRLCTOM T@ZO <> F :Egg:igzigg%oo“iidrés Linares
— AN -4 A— (1] —
im;w ‘HE JL L Hﬂ : : o — } PISO 1 AGENCIA PUBLICA EMPLinﬂ B B T LI I I ] LU Construccion:
— — L Y ) ) us‘ﬁ \”w‘ﬁ s ﬁ 1/—\ | | 4 TN2-GTOZ0Y TN2-CTO20 TRI-CTO14 [ Mporo ‘ ) | e ‘
SESNESESEES JQH QTR =l S 0 o T
— ) e e e e - e T _ TN2CTO20 — Ll B ‘ T (] \‘( [ \
‘; :; ‘;ﬁ ; ' ( Trqm*ﬁqrw jpﬁq M } . o0 g 4 \‘ - A A LANDAZABAL
ﬁﬁék jbﬂ {f %4 :\Ef o = PATIO } H @ \ @ L 1 T N IECNICO: eDUARD0 D
i B - | “( 1, “(—M ‘ ﬁ YD fan HEQ
BEREAERERERERI 4 - [ © an NG Construccién:
IE=IE ;~t:f)ﬁd‘u:ﬂejﬂi —Q HJ’HJ - ———— R 7] Jueeen /%‘Q
i v I S S e |
_— N ) R } /| BALL ! Corsorcio: AGH.CAC-SEPRODEG
W‘WWWWWW 1 1717171 —1 A ﬁggr;?eti(;{ilvoro Enrique Rodriguez
I u u u }H  PORTERIA /n = |
LT r—r == o
oL = .
o | Contiene:
***** 1 - || o aanenso
N H = :
K ﬂ E BRIy S A
“ Gl omnane I R
| / — E— = R
TT T 77" ] * ; o i - :7 ; ‘ : e s PROYECTO SISTEMAS ESPECIALES
\ BALL = St H —\
} == = } RACK o z 2 SATIO Plano:
} [ [ [ R } o Sé E‘ BIBLIOTECA 4.2 > e
k % * ik T ==
| = P | |
| g i | s -
| LOBBY -
‘ =
| i




7 [ R A TN b PKH%D ZOL-3ZW
%‘; H]e‘x—ﬁ [;Ej Eiéj LE/,J E\Ej Eié] E;éj \ :oupid
GESTION DOCUMENTAL BALL
- § ) ] A BALL — 7 — - — ‘ CONSORCIO
| — V| en O O O OO @\ cioc
| S 1T e | Rg&LLID clunAp veRDE
H;;L Y. AN TN : I TN ™ ™ —a = s 7 -
| o o & & i H PP P P .!. I L o [ @ | CONSORCIO AGH - C&C -
L | SEIPRODEG
w1 dooen | I‘ é) / o gl o oo Poyacto:
|| AL APRENDIZ PSICOLOGIA || . ' REV \ | | @
I o : o ﬁ oe | BAN 4 ‘f : - _ o . SENA
g g L mee BALL | : "o o O e ] f 7Av
EEW fiﬁ ] [Ej fgj [ (E;Il_JI?g'I-'rIgICO | AN \ \ J | — — —3 — | [ Cenfro Industrial y de
L - / s / ' \ ) - L - L Desarrollo Empresarial
I A O A I S || I N o e = e I I D I N D 1 (CIDE) SENA
; ‘ . : = Soacha, Cundinamarca
N MEZANINE | L) j ‘ ?gg%%ﬁi ‘ \ U doponcisedlect” ™
\\\\ } @:}D @ | | \ \ B - | _Observaciones:
\\ | — [ / / 1. - Todas las salidas de datos tienen cables CAT 6A con jack 6A.
; \ 00 oDOo o ool N
N | -
\ | a | | NO o
\\\\\ | | P%? 2 ADMINIS'%CI%EDUCATIVA ‘ | OO0 O 00 Qg OO ‘ \/
. | | . | — I I - \
N PISO 2 ADMINISTRACION EDUCATIVA | n!h é{ j][[ﬁ E [ L I - \
\\\ } p12) /\ D11 / w\ / oo H Q LEJ ELEJ ELEJ - g&zj -
N |2 ] I
AN (VRS | (e | (— AN
~ [ S \
. : v IO OIS H | \ [
I I N R NN
. I
. | A\ \
CUARTO DE CONTROL ‘ ‘ ‘ BALL " i g \4 } } } } }
: N ‘ ‘ ‘ w ‘ - e — D
e S - - — A — EJLHL JTr0oaTry ~d== I\l
| g | | | BALL
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Version: Descripcion:
RECORD
B | | | - | |
L O e === " — ﬂﬁ*gﬁfﬁf###f T ee———=======————— T
S ‘ A A e ‘ D
{ ‘ | = | BALI N | N
| \ ‘ | \ FORMACION 4 | - |5 ELECTRICO ¥
- o - - - | ] [ —] L — | 1 o o - AAIRIIN © - !
I e = — — = DATOS MEZANINE
sliolleNsisNe i rack ] slsilsislels \ ~ \
- } H \ /
~ \ | Il \ i} |
1 ~-CRI__. D \ ||
=1 8% 7 . : H H GAP ] 0~ n
e E BLs M I H y I
oW W W W Wb A A | — | + Ce) | ) J
] A o l | | AMBIENTE DE e L PIY ¥ 9 -!— |
{ “(: —J ) l « H:ﬁ:L, > Ll(“; :Wt hﬁjj |NDUSTR|AS / : — = ;jrj\ \
N N N N N T aS " CREATIVAS SO [ GIMNASIO
AEEEEEEAREAN (o TS S NG N1 |
e e e e e e e | s L—- L Interventoria:
W W W W W W W W W W W W) O J @& EE?\II / [ , JOHAN JAVIER ORATE NUREZ
| I )] m M m M . -
I 061 — D[ AL | R ﬂ‘ =
L L L ) — - L / —
monowoww oW W owW W — BRI/ ,/ —
EEEEEEEENEEE LO =
) ‘ W W W | 7\/1“ ERNEER e W \,,,\5’7\‘ o ] MEZANINE r ELECTRICO ‘ } } } } } } } } - / | Ingeniero: Johan Javier OAate Nufiez
| | -] | ‘ - | | i
1HL” %JWEHJMM MZ ﬂjﬁ ﬁb,—w “ . ,_\H T " H \ | | b
B o | i
w‘ W f u e ‘ — | 193/4" 2?3%
ESEEEENaEEeN | W@ O @ imh -
\j [ J RN 77\”ﬁ (7\\,,;‘(’ 7}; 7“,(,3 j‘ W ‘F" X I | il T il - |23§::§2: nggﬁi:glz;oolsAcr]\drés Linares
| A O | 1 b | |
L :L H“”bﬂ:ﬂijugﬂ M;M:l } | @ w@ @ @ L ‘ Construccion
e N I AN O SR S S S S G AU O SN S G S U R S S0 SR S S e uccion:
mnmw o W W m o n l I — 65 | .
j)*\? J‘;M: JLFﬁPJJvHﬂi* i“\: ﬂw%}@J % PISO 1 ®SENCIA PUBLICA EMPLI, E
W W W W W W W W W W W W% = | - B 5 B
gaassE M@ T | g = =
444444 o S D ; TECNICO: EDUARDO SEQUEDA LANDAZABAL
- ! 3 - ; PATIO } @ ] \ NI\TE'145903
‘\““ \\‘Y o C ) ‘ ,,,,, o ‘ ‘“ 7‘\‘7 ‘ = - - = = [ ‘2
SRENEEEEEEEE | O .
—t — b e— = Construccion:
+ o S
- 1 \“ | | ‘\ —
— 7 ————————— ] 103/4" < 191" < % | B | %
T — I \ . 1093/4 gﬁjrgzrgl\c/)E R/T\D(EH—C&C—SEIPRODEG
H u H u u H u }H LEQRTERIA / ‘} } } } } } (70 Ingeniero: Alvaro Enrique Rodriguez
gL L= /n // [ I 7 40 J/ z BALL ! { l‘ “
I : -y —— — = : A0 P e
T ‘ - : o — Contiene:
|\ L] T RSy oo e
“ [
K Escala: Fecha:
1:50 DICIEMBRE/2025
‘\
T Ji —
| 1 G.l. E A I
\ PROYECTO SISTEMAS ESPECIALES
| BALL || gﬁ =]
| | NERENAN Piano:
: R === ) R i
- : oo
1 E W } RACK i =z /a E ;;;7 *’:“u’; e3DE3




PLANTA ESTRUCTURAL BASE COLUMNAS
& © ©

OBENO

PLANTA ESTRUCTURAL MEZZANINE NE+4.18
)

PLANTA MEZANINE UBICACION UNIONES

COLUMNAS HEA200 MEZZANINE EN SECO
278 218 278 278 1-SW|sY>"E‘dE§§§’E'§§$”AE§S\,L£’§§mm
@ Hi— == @ 3 A
@ T T @ PP 1 278 150
PLANTA ESTRUCTURAL MEZZANINE 3D — [
— e )
At
A 34 Ad 1 3~ '
MEZZANINE EN CENTRO INDUSTRIALY |+ LSSy 000000000 s LAl e Ty T
DESARROLLO EMPRESARIAL SENA . B
AlZAdO atera
SOACHA, CUNDINAMARCA pernos de ancloje
DIRECCION: > 7- | 11 ﬁ? L N -
i >‘%J @ %T - A X so Tée? 22222222222222222222
I ' Y " 47"50 X120x
z\ T
U > 10—t \o 4&110‘ — R
J050—F  SOeI s 4 % 110 Perfil jD Hg
s J\/SO Escala 1:1 T
o 4 o 5 j > gg |
PPPPPP Fscala 1:20
c c UNIONES SOLDADAS ENTRE PERFILES TUBULARES
Tipo 2 Tipo NO
135 135y
R ]
2] & e =
I ge} ;:L/ I &EQ} ;/ [Q‘\‘:}:‘i OSICIONES CONSTRUCTIVAS:
oy
I%i fp o :;H
B ¥ I I
%B/ Tl e Tl et
1 r r
TAOXZI0KTZ. 7 F’ @7@\ de lo
v | & 9B ] - | N MPR( NES:
v %‘“ E" @ M v d
L ,
Escala 1:20 RN fﬁ/ ‘
Ay
la 1.7
‘Zsc la 1:2 ‘
/ N N _/ DISENO ESTRUCTURAL: INGENIEROS COLABORADORES: . _/ \_ _/ CONTIENE: \ N \_ _/DIBUJO: ESCALA: \
MEZZANINE EN CENTRO INDUSTRIAL Y ' PROPIETARIO: LANTA ESTRUCTURAL MEZZANINE MODIFICACIONES: APROBO:
__— PEZZANO INGENIERIA S.A.S. DESARROLLO EMPRESARIAL SENA ICE. OLGA PEZZANO MOLINA, NIC(c) AC 1:100
PEéZANO S— INGENIEROS CIVILES Y ESTRUCTURALES T @%é;‘ ARQUITECTO: FECHA: PL 1 DE
’DIRECCION' ICE. ANDRES R. VILORIA PEZZANO X- NOVIEMBRE 2025 1
\ / \ ' / \ " MAT.PROF. 08202-207257 ATLANTICO / \ / \ / \ / \ / /




IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % ‘\%’
Tiempo de medida: 07:18:50 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: MEZANINE-D1
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6ASTP Perm
Compaififa: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) o Longitud: 24,2 m. Al RH
32.1dB propagacion (ns)  retardo (ns) (Q) 1 1
) 2 F
Peor Par 54 54 54 78 k] 2
- 183.6 & 155 & 5.1 & 24,2 &
& Valor bt bt bt bt 5 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 f &
. : -
Peorcaso (Margen) Peor caso (Valor) I[‘]_Alggf&}ﬁggg%] ] %
DH RH DH RH DH
Atenuacién  Peor Par: 54 54 oH d 5
: B |
Valor (dB): 15 17.3 < {
&  Freq (MHz): 3.1 488.0 '
: - -l
argen : . X a tecntpmnaiaital |
o N R b ;
Pérdida de Peor Par: 1,2 7,8 1,2 7,8 »
retorno Valor (dB): 14.5 17.4 14.5 17.4
&  Freq (MHz): 490.0 408.0 490.0 408.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 6.5 9.4dB 6.5 9.4
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 39.1 36.3 33.1 33.1
&  Freq (MH2): 239.0 324.0 472.0 479.0
Limite (dB): 35.7 32.9dB 275 27.3
Margen (dB): 34 3.4dB 5.6 5.8
ACR-N Peor Par: 7,8-36 54-1,2 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 52.1 545 17.0 16.8
& Freq (MH2): 39.3 315 472.0 479.0
Limite (dB): 37.4 40.0dB -14.8 -15.4
Margen (dB): 14.7 14.5dB 318 32.2
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 5,4-3,6 3,6-54 5,4-3,6
Valor (dB): 20.7 20.0 20.7 20.0
&  Freq (MH2): 485.0 485.0 485.0 485.0
Limite (dB): 10.5 10.5dB 10.5 10.5
Margen (dB): 10.2 9.5dB 10.2 9.5
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 37.1 34.3 315 30.8
& Freq (MH2): 197.5 324.0 473.0 479.0
Limite (dB): 34.4 30.3dB 24.6 24.4
Margen (dB): 2.7 4.0dB 6.9 6.4
PS ACR-N Peor Par: 36 36 3,6 36
Valor (dB): 49.6 45.1 15.3 145
&  Freq (MH2): 41.8 62.0 473.0 479.0
Limite (dB): 34.1 28.7dB -17.8 -18.3
Margen (dB): 155 16.4dB 33.1 32.8
PS ACR-F Peor Par: 3,6 54 3,6 54
Valor (dB): 19.9 19.5 19.9 19.5
&  Freq (MH2): 485.0 485.0 485.0 485.0
Limite (dB): 7.5 7.5dB 7.5 7.5
Margen (dB): 12.4 12.0dB 12.4 12.0

Notas de usuario:

Created: Dicembre 16 2025 09:25:09 @ IDEAL NETWORKS




IDEAL NETWORKS

Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 07:20:08
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2
NVP: 72 %
Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

e

Medida Nombre: MEZANINE-D2

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitud: 26,2 m. "l RH
26.2 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
) 2 F3
Peor Par 54 54 54 7,8 k] 1
oy oy oy oy L 4
. 183.6 & 155 & 51 & 262 @
& Valor < < < < & 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L] e
' i —_
R L3
LANTEK 111000 . .
Peorcaso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] H] 4
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 54 54 OH dB :
g | |
Valor (dB): 15 17.1 < {
&  Freq (MHz2): 3.1 486.0 '
Limite (dB): 31 430 i |
Margen (dB): Lo 259 6 ooy~ oo lRM i
Pérdida de Peor Par: 1,2 7.8 1,2 7.8 >
retorno Valor (dB): 15.1 17.2 15.1 17.2
&  Freq (MHz): 490.0 408.0 490.0 408.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0 &
Margen (dB): 7.1 9.2dB 7.1 9.2
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6 3,6-1,2 o
Valor (dB): 39.0 36.5 33.0 33.1
& Freq (MHz): 195.5 324.0 465.0 479.0 -
Limite (dB): 37.1 32.9dB 27.7 27.3
Margen (dB): 1.9 3.6dB 5.3 5.8
ACR-N Peor Par: 7,83,6 5,4-1,2 7,8-3,6 3,6-1,2 s Ee— oP————
Valor (dB): 50.4 54.6 17.1 17.1 ~ ) v )
&  Freq (MH2): 39.3 32.0 465.0 479.0 Pt
Limite (dB): 37.4 39.9dB -14.2 -15.4 ~
Margen (dB): 13.0 14.7dB 313 325 L,'
ACR-F Peor Par: 3,6-54 5,4-3,6 3,6-54 54-3,6
~ Valor (dB): 236 22.8 236 228
& Freq (MH2): 485.0 485.0 485.0 485.0
Limite (dB): 10.5 10.5dB 10.5 105
Margen (dB): 13.1 12.3dB 13.1 12.3
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 36.7 34.4 32.1 30.8
& Freq (MH2): 197.5 324.0 473.0 478.0
Limite (dB): 34.4 30.3dB 24.6 24.4
Margen (dB): 2.3 4.1dB 7.5 6.4
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 49.8 45.0 16.0 14.6
&  Freq (MH2): 37.3 62.0 474.0 484.0
Limite (dB): 35.6 28.7dB -17.8 -18.7
Margen (dB): 14.2 16.3dB 33.8 33.3 . .
PS ACR-F Peor Par: 3,6 54 3,6 54 ot X
Valor (dB): 222 21.6 222 21.6 L B 20 2
e ol P &= Mfl..qvn 10 M
& Freq (MH2): 485.0 485.0 485.0 485.0 - T o R e
Limite (dB): 75 7.5dB 75 75 w i .
Margen (dB): 14.7 14.1dB 14.7 14.1 e

e 200 108 ann

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % VA
Tiempo de medida: 07:25:02 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: MEZANINE-D3
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 29,5 m. 1T RH
22.5dB propagacién (ns)  retardo (ns) (Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 54 54 5,4 7.8 ] L1
oy oy G\ G\ L] 4
= 163.2 & 13.9 &) 45 &) 295 &
@ Valor < < < < 3 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
I’ ' —_
] L
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggot}] 4 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion Peor Par: 3,6 54 & rj:-_ ©_DH  dB|
Valor (dB): 1.3 15.4 \_ - '
&  Freq (MH2): 3.0 477.0 3 s '
Limite (dlz): . 3.1 42.6 : Mz
Margen (dB): 18 a1z . N e e e lR" '
Pérdidade  Peor Par: 7.8 7,8 7.8 7,8 )
1o
retorno = Valor (dB): 15.7 17.0 15.7 17.0 p e
&  Freq (MHz): 499.0 500.0 499.0 500.0 w j"’!”\'\ VN
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0 * Y ' YU
Margen (dB): 7.7 9.0dB 7.7 9.0 e T K
M >0 3 4o
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-1,2 y— PR
Valor (dB): 374 39.9 32.3 32.3 o
&  Freq (MH2): 233.0 2035 467.0 479.0 o
Limite (dB): 35.8 36.8dB 27.6 27.3 =
Margen (dB): 1.6 3.1dB 4.7 5.0 )
ACR-N Peor Par: 7,8-36 7,8-3,6 7,8-36 3,6-1,2 a———— "  Jiesfe—————— _ T ]
Valor (dB): 48.2 48.3 17.9 17.6 - : e - - i -
& Freq (MH2): 4838 48.8 467.0 479.0 % P wr‘-ﬁw wl )(WMW &
Limite (dB): 34.6 34.6dB -14.4 -15.4 ! ¥
Margen (dB): 13.6 13.7dB 32.3 33.0
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 5,4-3,6 3,6-5,4 5,4-3,6
Valor (dB): 24.7 24.7 24.7 24.7
& Freq (MH2): 500.0 500.0 500.0 500.0
Limite (dB): 10.2 10.2dB 10.2 10.2
Margen (dB): 145 14.5dB 145 145
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 ot ot
 Valor (@B): 35.4 37.9 313 305 s At g Y Y
&  Freq(mH2): 2345 2095 467.0 480.0 w | AN w | W
Limite (dB): 33.2 34.0dB 24.8 24.4 L /L
Margen (dB): 2.2 3.9dB 6.5 6.1 ot I . i o P T,
M e 200 Jom  aan M o 290 SR
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 48.6 46.1 16.9 15.9
&  Freq (MH2): 41.8 55.5 467.0 479.0
Limite (dB): 34.1 30.3dB -17.2 -18.3
Margen (dB): 14.5 15.8dB 34.1 34.2
PS ACR-F Peor Par: 3,6 54 3,6 54
Valor (dB): 23.3 24.0 23.3 24.0
& Freq (MH2): 500.0 500.0 500.0 500.0
Limite (dB): 7.2 7.2dB 7.2 7.2
Margen (dB): 16.1 16.8dB 16.1 16.8

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09 @ IDEAL NETWORKS




IDEAL NETWORKS

Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 07:32:49
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2
NVP: 72 %
Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

i
" 4

Medida Nombre: MEZANINE-D4

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 29,5 m. 1T RH
28.5dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 54 1,2 ] 2
= 2254 & &) 58 &) 295 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <20.0 <90.0 L =
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggoe] 5 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 36 3.6 % OH  dB) |
Valor (dB): 1.4 19.6 . O < '
p— e — '
& Freq (MHz): 3.0 499.0 ]
Limite (dB): 3.1 437 AL :
Margen (dB): v 24 T e e A L !
Pérdida de Peor Par: 1,2 54 1,2 5,4 >
retorno Valor (dB): 14.6 13.3 14.6 13.3 :
&  Freq (MH2): 489.0 500.0 490.0 500.0 =
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0 o
Margen (dB): 6.6 5.3dB 6.6 53 < - -
b e 206 Jom  aan » e
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 29.1 30.3 29.0 30.3
&  Freq (MH2): 496.0 500.0 497.0 500.0
Limite (dB): 26.8 26.7dB 26.7 26.7
Margen (dB): 2.3 3.6dB 2.3 3.6
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 54.0 49.8 9.5 11.0
&  Freq (MH2): 29.7 345 496.0 500.0
Limite (dB): 40.7 39.0dB -16.7 -17.1
Margen (dB): 13.3 10.8dB 26.2 28.1
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 5,4-3,6 3,6-5,4 5,4-3,6
Valor (dB): 24.9 25.9 24.9 25.9
&  Freq (MH2): 476.0 477.0 477.0 477.0
Limite (dB): 10.6 10.6dB 10.6 10.6
Margen (dB): 14.3 15.3dB 14.3 15.3
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 26.8 36.3 26.8 29.1
&  Freq (MH2): 497.0 298.0 497.0 500.0
Limite (dB): 239 31.4dB 239 23.8
Margen (dB): 2.9 4.9dB 2.9 5.3
PS ACR-N Peor Par: 7.8 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 53.7 49.0 7.4 9.7
&  Freq (MH2): 29.7 345 499.0 499.0
Limite (dB): 38.3 36.5dB -19.9 -19.9
Margen (dB): 15.4 12.5dB 27.3 29.6
PS ACR-F Peor Par: 3,6 54 3,6 54 ¥
o Valor (dB): 23.4 24.8 23.4 24.8 S e ': ; ,m-ﬁ“?"’tz“.‘ﬁ
& Freq (MH2): 476.0 467.0 476.0 468.0 s -‘/ P o ff gt S0
Limite (dB): 7.6 7.8dB 7.6 7.8 =4 ot
Margen (dB): 15.8 17.0dB 15.8 17.0 oy ] e

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job

Estandardelamedida: TIA568-C.2

Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025

Tiempo de medida: 07:38:47
Operador: TECNICO

Contratista:

NVP: 72 %

Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

e

Medida Nombre: MEZANINE-D5

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 29,3 m. 1T RH
18.6 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 5,4 12 ] L1
) ) Py G\ L] 4
. 125.2 & 81 & 35 & 293 @
@ Valor bt bt < < & 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L L]
. . - .
LANTEK 11-1000 . .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 3,6 3,6 o ——— © DM dB| :
Valor (dB): 1.1 13.2 " T ———] ]
& Freq (MH2): 3.1 499.0 '
Limite (dB): 3.1 43.7 '
Margen (dB): 2.0 30.5 .
Pérdida de Peor Par: 5,4 1,2 5,4 1,2
retorno Valor (dB): 16.6 13.2 15.1 13.2 :
&  Freq (MH2): 198.0 466.0 495.0 466.0 "
Limite (dB): 11.0 8.0dB 8.0 8.0 it
Margen (dB): 5.6 5.2dB 7.1 5.2
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 3,6-5,4 3,6-1,2 3,6-1,2 >
Valor (dB): 36.4 41.9 31.7 34.0 w©
& Freq (MH2): 273.0 210.0 473.0 500.0 e
Limite (dB): 34.7 36.6dB 27.5 26.7 7
Margen (dB): 17 5.3dB 4.2 7.3
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 3,6-54 3,6-1,2 3,6-1,2 v
Valor (dB): 43.3 45.7 19.4 21.2 -
&  Freq (MH2): 85.5 90.3 473.0 500.0 <5
Limite (dB): 26.4 25.6dB -14.9 171 -
Margen (dB): 16.9 20.1dB 34.3 38.3 s : N
» %0 Joe a0 ' s 20 > e
ACR-F Peor Par: 3,6-1,2 3,6-5,4 3,6-1,2 3,6-5,4 M
Valor (dB): 26.5 25.8 26.5 25.7 =
&  Freq (MH2): 477.0 486.0 477.0 491.0 e
Limite (dB): 10.6 10.5dB 10.6 10.4 b
i
Margen (dB): 15.9 15.3dB 15.9 15.3 .
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 1,2
Valor (dB): 38.0 40.3 29.3 32.8 1
& Freq (MH2): 161.0 210.0 475.0 500.0
Limite (dB): 35.9 34.0dB 24.5 23.8 A_
Margen (dB): 21 6.3dB 4.8 9.0 0
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 P ]
Valor (dB): 416 44.4 17.1 20.2 a . 3
&  Freq (MH2): 86.3 90.0 473.0 499.0 2l == :\(r; .-f-,;;\ﬁ;.-.»-:r-‘
Limite (dB): 23.8 23.1dB -17.8 -19.9 v [
o V
Margen (dB): 17.8 21.3dB 349 40.1 L s bty
%0 J0e a0
PS ACR-F Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 b =
Valor (dB): 23.7 245 23.7 245 4 £ E
& Freq (MH2): 477.0 486.0 477.0 488.0 S
Limite (dB): 76 7.5dB 76 7.4 o fﬁ
Margen (dB): 16.1 17.0dB 16.1 17.1 oy RSN

e

200 108 a0

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 07:43:54
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2
NVP: 72 %
Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

Medida Nombre: MEZANINE-D6

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitud: 28,9 m. 1T RH
31.0dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 5,4 12 ] L1
. 109.3 & 70 @ 31 & 289 @
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L L]
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggot}] 4 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacién  Peor Par: 7.8 7.8 % R OH  dB| '
Valor (dB): 9 11.6 -1 ¢ '
& Freq (MH2): 3.0 492.0 '
Limite (dB): 3.1 433 AL :
Margen (dB): 2.2 317 gy SV~ lRM 5
Pérdida de Peor Par: 54 1,2 54 1,2 e
retorno Valor (dB): 17.6 14.2 15.6 14.2
&  Freq (MH2): 195.5 469.0 423.0 469.0
Limite (dB): 11.1 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 6.5 6.2dB 7.6 6.2
NEXT Peor Par: 3,6-1,2 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6
Valor (dB): 315 38.6 315 35.0
&  Freq (MH2): 476.0 206.0 476.0 481.0
Limite (dB): 27.4 36.7dB 27.4 27.2
Margen (dB): 4.1 1.9dB 4.1 7.8
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6
Valor (dB): 46.5 44.3 20.5 24.1
&  Freq (MH2): 98.0 93.0 475.0 479.0
Limite (dB): 24.2 25.1dB -15.1 -15.4
Margen (dB): 22.3 19.2dB 35.6 39.5
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 3,6-5,4 3,6-5,4 54-3,6
Valor (dB): 21.7 23.3 21.7 225
& Freq (MH2): 499.0 452.0 499.0 500.0
Limite (dB): 10.2 11.1dB 10.2 10.2
Margen (dB): 115 12.2dB 115 12.3
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 29.3 36.8 29.3 33.3
&  Freq (MH2): 476.0 206.0 476.0 480.0
Limite (dB): 245 34.1dB 245 24.4
Margen (dB): 4.8 2.7dB 4.8 8.9
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 e ]
Valor (dB): 45.8 42.8 18.5 22.4 = - : - -
Py . —_— - atd —
& Freq (MH2): 98.0 88.3 476.0 480.0 - PO U e o WJJ-»-VW*
Limite (dB): 21.6 23.4dB -18.0 -18.3 s M Ll
Margen (dB): 24.2 19.4dB 36.5 40.7 r
PS ACR-F Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 e P
. Valor (dB): 20.3 21.8 20.3 21.8 - EE—————— v G I
& Freq (MH2): 499.0 499.0 500.0 499.0 s ey <H s
Limite (dB): 72 7.2d8 72 72 o K‘ ’/
o 7o
Margen (dB): 13.1 14.6dB 13.1 14.6 wf oy

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 08:11:22
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2

NVP: 72 %

Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

Medida Nombre: MEZANINE-D7

e

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 31,4 m. 1T RH
19.3dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 5,4 12 ] L1
) ) G\ G\ L] 4
. 104.2 & 67 & 29 & 314 @
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L L]
I’ ' —_
] L
LANTEK 11-1000 v .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 78 36 % ‘_DH  dB) !
Valor (dB): 9 10.9 < '
& Freq (MH2): 3.0 493.0 '
Limite (dlz): . 3.1 43.4 Mz
Margen (dB): 22 325 e lRN E
Pérdida de Peor Par: 54 1,2 54 1,2 e
retorno Valor (dB): 17.8 12,5 16.1 12,5
&  Freq (MH2): 201.0 496.0 496.0 496.0
Limite (dB): 11.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 6.8 4.5dB 8.1 4.5
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6
Valor (dB): 38.0 41.7 31.6 35.2
&  Freq (MH2): 202.0 207.5 471.0 483.0
Limite (dB): 36.9 36.7dB 27.5 27.1
Margen (dB): 11 5.0dB 4.1 8.1
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6
Valor (dB): 415 435 21.4 24.7
&  Freq (MH2): 119.0 98.5 471.0 483.0
Limite (dB): 20.9 24.1dB -14.8 -15.8
Margen (dB): 20.6 19.4dB 36.2 40.5
ACR-F Peor Par: 54-3,6 3,6-5,4 54-3,6 3,6-5,4
Valor (dB): 24.0 23.2 24.0 23.2
& Freq (MH2): 489.0 490.0 489.0 490.0
Limite (dB): 10.4 10.4dB 10.4 10.4
Margen (dB): 13.6 12.8dB 13.6 12.8
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 7,8
Valor (dB): 34.4 46.0 29.0 34.1
&  Freq (MH2): 237.0 98.5 471.0 500.0
Limite (dB): 33.1 39.4dB 24.7 23.8
Margen (dB): 13 6.6dB 4.3 10.3
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 7.8 e A= R A
Valor (dB): 429 418 18.8 236 - ) — 2 s e -
&  Freq (MHz): 88.5 98.5 471.0 500.0 o Py ¥ VWt s e PPt s
Limite (dB): 23.4 21.6dB -17.6 -20.0 s s rk”'
Margen (dB): 19.5 20.2dB 36.4 43.6 o O . . i i .
PS ACR-F Peor Par: 54 3,6 54 3,6
Valor (dB): 23.4 22.8 23.4 22.8
& Freq (MH2): 489.0 495.0 489.0 495.0
Limite (dB): 7.4 7.3dB 7.4 7.3
Margen (dB): 16.0 15.5dB 16.0 155

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 08:19:26
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2

NVP: 72 %
Rango de freq: 1 - 500MHz
Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

Medida Nombre: MEZANINE-D8

e

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitud: 34,9 m. 1T RH
18.0 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 54 54 5,4 3,6 ] L1
) ) Py G\ L] 4
. 83.8 & 61 & 22 & 349 @
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 5 s
I’ ' —_
] L
LANTEK 11-1000 . “
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 54 36 - ——— © DM dB| :
Valor (dB): .8 9.2 " - ]
& Freq (MH2): 3.1 499.0 '
Limite (dB): 3.1 43.7 AL '
Margen (dB): 23 345 gy SV~ lRM 5
Pérdida de Peor Par: 54 1,2 1,2 1,2 = ==
retorno Valor (dB): 18.7 145 17.1 145
&  Freq (MH2): 200.0 472.0 497.0 4720
Limite (dB): 11.0 8.0dB 8.0 8.0 .
Margen (dB): 7.7 6.5dB 9.1 6.5 .
NEXT Peor Par: 3,6-1,2 3,654 3,6-1,2 3,6-1,2 - -
Valor (dB): 31.2 45.6 31.2 34.7 .0
&  Freq (MH2): 469.0 158.0 469.0 474.0
Limite (dB): 27.6 38.6dB 27.6 27.4 "
Margen (dB): 3.6 7.0dB 3.6 7.3 *
ACR-N Peor Par: 3,6-1,2 3,6-5,4 3,6-1,2 3,6-1,2 0 -~ E —" e = =
Valor (dB): 46.4 41.2 229 26.1 -
&  Freq (MH2): 1475 158.0 469.0 4740 » S
Limite (dB): 17.0 15.6dB -145 -15.0 v
Margen (dB): 29.4 25.6dB 37.4 41.1 :: - T e
® e 3t os  awe . s 20
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 54-3,6 3,6-5,4 5,4-3,6
Valor (dB): 25.2 25.7 25.2 25.7
& Freq (MH2): 487.0 487.0 487.0 487.0
Limite (dB): 10.4 10.4dB 10.4 10.4
Margen (dB): 14.8 15.3dB 14.8 15.3
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 1,2
Valor (dB): 30.4 435 30.4 33.8
&  Freq (MH2): 469.0 158.0 469.0 482.0
Limite (dB): 24.7 36.0dB 24.7 24.3
Margen (dB): 57 7.5dB 57 9.5
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 1,2
Valor (dB): 425 39.2 22.0 25.2
&  Freq (MH2): 154.0 158.0 500.0 481.0
Limite (dB): 13.6 13.0dB -20.0 -185
Margen (dB): 289 26.2dB 42.0 43.7 . -
. e 3t os  awe . s 20
PS ACR-F Peor Par: 7.8 7.8 3,6 54 ] e
Valor (dB): 61.0 62.8 24.1 24.0 3 — AL
e Y sl 0| -
&  Freq (MH2): 6.9 55 493.0 476.0 o Y Soe o e i
Limite (dB): 445 46.4dB 7.3 7.6 © 0 (
0
Margen (dB): 16.5 16.4dB 16.8 16.4 wf wi

ou

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 08:22:02
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2
NVP: 72 %
Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

Medida Nombre: MEZANINE-D9S

e

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitad: 17,5 m. 1T RH
17.2 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 54 54 5,4 3,6 ] L1
) oy G\ G\ L] 4
= 83.8 & 6.1 & 22 & 175 &
@ Valor < < < < 3 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
I’ ' —_
] L
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggot}] 4 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacién  Peor Par: 7.8 3,6 - : ]
R 3 : — DH  dB| |
Valor (dB): 7 9.3 ; 1 '
& Freq (MH2): 3.0 498.0 '
Limite (dB): 3.1 43.6 Mz
Margen (dB): 2.4 34.3 . o
N T ]
Pérdida de Peor Par: 5,4 1,2 5,4 12 —d
retorno Valor (dB): 17.2 13.7 16.0 13.7
&  Freq (MH2): 200.0 492.0 496.0 494.0
Limite (dB): 11.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 6.2 5.7dB 8.0 5.7
NEXT Peor Par: 3,6-1,2 3,6-5,4 3,6-1,2 5,4-1,2
Valor (dB): 314 44.3 314 36.5
&  Freq (MH2): 469.0 154.0 469.0 485.0
Limite (dB): 27.6 38.8dB 27.6 27.1
Margen (dB): 3.8 5.5dB 3.8 9.4
ACR-N Peor Par: 7,8-36 3,6-54 3,6-1,2 5,4-1,2 ' — ] 2 m—
Valor (dB): 41.5 39.9 23.0 28.0
&  Freq (MH2): 171.5 154.0 499.0 485.0
Limite (dB): 14.0 16.2dB -17.0 -15.9
Margen (dB): 275 23.7dB 40.0 43.9 L N e
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 3,6-5,4 3,6-5,4 3,6-5,4
Valor (dB): 26.0 25.2 26.0 25.2
& Freq (MH2): 487.0 492.0 487.0 4920
Limite (dB): 10.4 10.4dB 10.4 10.4
Margen (dB): 15.6 14.8dB 15.6 14.8
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 1,2
Valor (dB): 38.6 42.7 30.5 34.3
&  Freq (MH2): 244.5 154.0 474.0 485.0
Limite (dB): 32.9 36.2dB 24.6 24.2
Margen (dB): 5.7 6.5dB 5.9 10.1
PS ACR-N Peor Par: 7.8 3,6 3,6 1,2
Valor (dB): 39.6 38.4 219 25.8
&  Freq (MH2): 171.0 154.0 498.0 485.0
Limite (dB): 115 13.6dB -19.8 -18.8
Margen (dB): 28.1 24.8dB 41.7 44.6
PS ACR-F Peor Par: 3,6 1,2 3,6 1,2
Valor (dB): 23.3 23.5 23.3 23.5
& Freq (MH2): 498.0 498.0 498.0 500.0
Limite (dB): 7.2 7.2dB 7.2 7.2
Margen (dB): 16.1 16.3dB 16.1 16.3

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % %’
Tiempo de medida: 08:23:57 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: MEZANINE-D10
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 23,2 m. 1T RH
16.9 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 1,2 1,2 5,4 3,6 ] L1
oy oy G\ G\ L] 4
= 79.8 & 5.9 & 21 &) 232 &
@ Valor < < < < 3 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
I’ ' —_
] L
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggot}] 4 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion Peor Par: 7.8 3,6 R — ;
) ) e N — DH  dB|
Valor (dB): 7 9.2 o e~ < '
&  Freq (MH2): 3.0 499.0 3 s '
Limite (dlz): - 3.1 43.7 - : Mz
Margen (dB): 24 345 . N e e e lR" '
Pérdida de Peor Par: 54 1,2 54 1,2 : R : - :
retorno . Valor (dB): 16.3 13.5 16.3 13.5 20 |- #—_(‘)",’N" 10 E g
&  Freq (MHz): 369.0 463.0 369.0 499.0 © y. ,x\',y"' ::’ f"“’\" b
Limite (dB): 8.3 8.0dB 8.3 8.0 = M"‘_ v v {YA
Margen (dB): 8.0 5.5dB 8.0 55 Lo o RS 13 » (N
® s 200 0w a0 M s 230 wm 409
NEXT Peor Par: 3,6-1,2 7,8-5,4 3,6-1,2 54-1,2
Valor (dB): 33.2 43.6 325 36.1
&  Freq (MH2): 432.0 232.0 472.0 489.0
Limite (dB): 28.8 35.9dB 275 27.0
Margen (dB): 4.4 7.7dB 5.0 9.1
ACR-N Peor Par: 3,6-5,4 3,6-1,2 7,8-3,6 54-1,2
Valor (dB): 40.2 43.3 24.3 27.5
&  Freq (MH2): 156.5 159.5 488.0 489.0
Limite (dB): 15.9 15.4dB -16.1 -16.2
Margen (dB): 24.3 27.9dB 40.4 43.7
ACR-F Peor Par: 5,4-3,6 3,6-5,4 5,4-3,6 3,6-5,4
Valor (dB): 20.8 21.2 20.8 21.2
& Freq (MH2): 475.0 476.0 476.0 476.0
Limite (dB): 10.7 10.6dB 10.6 10.6
Margen (dB): 10.1 10.6dB 10.2 10.6
PS NEXT Peor Par: 3,6 7,8 3,6 1,2
Valor (dB): 31.9 40.4 30.6 34.3
&  Freq (MH2): 438.0 271.0 478.0 489.0
Limite (dB): 25.7 32.1dB 24.4 24.1
Margen (dB): 6.2 8.3dB 6.2 10.2
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 1,2
Valor (dB): 38.9 41.3 22.2 26.0
&  Freq (MH2): 160.0 159.5 478.0 489.0
Limite (dB): 12.8 12.9dB -18.2 -19.1
Margen (dB): 26.1 28.4dB 40.4 45.1 : ,A
5% 206 Jom  aan o 290 5 ata
PS ACR-F Peor Par: 54 54 54 3,6 ! ] e ==
. U 0 ot
. Valor (dB): 20.2 59.8 20.2 20.7 g = =4 EF ot :;:"?‘_\4_:_‘_1:}_,‘_
& Freq (MH2): 475.0 5.2 476.0 492.0 o g
Limite (dB): 7.7 46.9dB 76 7.4 w0 y/
u o
Margen (dB): 12.5 12.9dB 12.6 13.3 W —ertren ol ORI i L T

Notas de usuario:
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % %’
Tiempo de medida: 08:25:45 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: MEZANINE-D11
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 23,2 m. 1T RH
30.7 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 54 1,2 ] 1
oy oy G\ G\ L] 4
= 112.9 & 7.2 & 31 &) 232 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
: Pl
LANTEK 11-1000 . “
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion Peor Par: 3,6 3,6 Re————— ©OH dB)|
valor (dB): 1.0 12.2 i b ¥ o] | P '
& Freq (MH2): 3.1 497.0 3 s '
Limite (dB): 3.1 43.6 - : — MMz
Margen (dB): 21 314 W —— lRM ;
N T T H
Pérdida de Peor Par: 1,2 7.8 1,2 7.8 2 - = :
retorno Valor (dB): 134 16.9 13.4 16.9 2 e PN
&  Freq (MH2): 494.0 374.0 494.0 374.0 3 r',frff- 2 AMI{“:’-‘
Limite (dB): 8.0 8.3dB 8.0 8.3 = "‘f‘y x b r‘wﬂ‘
Margen (dB): 5.4 8.6dB 5.4 8.6 i S 0N EES———— e, & N CE— S ——
M 5% 206 Jom  aan M s 230 wm 49
NEXT Peor Par: 3,6-54 3,6-1,2 3,6-1,2 3,6-1,2
Valor (dB): 40.4 30.5 334 30.5
&  Freq (MH2): 210.5 500.0 481.0 500.0 <
Limite (dB): 36.6 26.7dB 27.2 26.7 "
Margen (dB): 3.8 3.8dB 6.2 3.8 0
ACR-N Peor Par: 3,6-5,4 7,8-3,6 3,6-1,2 3,6-1,2 o
Valor (dB): 45.9 48.2 22.1 18.6 -
&  Freq (MH2): 89.5 89.0 481.0 500.0 3 B
Limite (dB): 25.7 25.8dB -15.6 171 va L
Margen (dB): 20.2 22.4dB 37.7 35.7 :;
ACR-F Peor Par: 3,6-7,8 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-7,8 "
Valor (dB): 66.1 66.2 28.1 28.2 -
&  Freq (MH2): 5.2 52 480.0 485.0 pe
Limite (dB): 49.9 49.9dB 10.6 105 b
Margen (dB): 16.2 16.3dB 17.5 17.7 ::f et e
® e 200 Jom  aan
PS NEXT Peor Par: 36 7.8 36 36 - =7
Valor (dB): 37.6 40.0 315 29.7 S i
Py w0 _ WS Al
& Freq (MH2): 210.0 207.5 481.0 500.0 qf‘(‘
Limite (dB): 34.0 34.1dB 243 238 e
Margen (dB): 3.6 5.9dB 7.2 59 AN
PS ACR-N Peor Par: 5,4 78 36 36 A=
Valor (dB): 44.0 45.8 20.2 17.8 ‘Z
&  Freq (MH2): 88.0 88.8 481.0 500.0 ol 6
Limite (dB): 234 23.3dB -185 -20.0 ol {
Margen (dB): 20.6 22.5dB 38.7 37.8 oy -
M 5% 206 Jom  aan M o
PS ACR-F Peor Par: 7.8 7.8 7.8 3,6 - g o RS = $
Valor (dB): 62.3 62.7 26.3 25.4 sl ‘: S -
& Freq (MH2): 6.3 5.8 480.0 497.0 o ,,..J—»M s {f _'_,.w—'“*"’ -
Limite (dB): 45.3 45.9dB 76 73 w [~ f/
7
Margen (dB): 17.0 16.8dB 18.7 18.1 BT et —— “) DN
» e 200 Jom  aan ' o 290 e 4o

Notas de usuario:
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % VA
Tiempo de medida: 08:27:47 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: MEZANINE-D12
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 27,2 m. 1T RH
17.5 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 5,4 12 ] L1
oy oy G\ G\ L] 4
= 126.8 & 8.7 & 37 & 272 &
@ Valor < < < < 3 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
I’ ' —_
] L
LANTEK 11-1000 . “
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion Peor Par: 3,6 3,6 R — e ©OH dB)|
Valor (dB): .9 12.7 i e~ —— ]
&  Freq (MH2): 3.1 493.0 3 s '
Limite (dlz): . 3.1 43.4 : Mz
Margen (dB): 22 307 . N e e e lR" '
Pérdida de Peor Par: 1,2 1,2 1.2 1,2 b
retorno Valor (dB): 15.5 14.2 15.5 14.2 se o ol o | o et
&  Freq (MH2): 484.0 487.0 484.0 487.0 ﬁJ\fﬂ’ 7 ‘A{f’,"v’f a8
¥ 0 1 T D ~
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0 o M{{
Margen (dB): 7.5 6.2dB 7.5 6.2 _— I ———— . T —— e
¢ e 206 Jom  aan H o 290 » a0
NEXT Peor Par: 7,8-3.6 3,654 7,8-3,6 7,8-3,6 -
. o T e
_ Valor(dB): 66.2 39.7 31.3 33.3 - BN EREE 54‘1
& Freq (MH2): 3.0 155.5 435.0 475.0 p N Al e
Limite (dB): 65.0 38.7dB 28.7 27.4 :
Margen (dB): 1.2 1.0dB 26 5.9 =y Al N S W, A e
>0 3 4
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 o = ———— oy r" .
Valor (dB): 40.3 44.2 19.9 21.4 )
&  Freq (MH2): 97.5 85.3 475.0 475.0
Limite (dB): 243 26.5dB -15.1 -15.1
Margen (dB): 16.0 17.7dB 35.0 36.5
ACR-F Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 1,2-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 73.9 73.9 26.7 26.6
& Freq (MH2): 1.0 1.0 481.0 481.0
Limite (dB): 64.2 64.2dB 10.5 10.5
Margen (dB): 9.7 9.7dB 16.2 16.1
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 s
_ Valor(dB): 37.9 38.4 30.5 31.0 o - - ~,\‘I,.‘,'v_ PV o — B T
& Freq (MH2): 162.5 155.0 435.0 475.0 wl/ yfr'\_‘_/:; N - s}, '-J‘t.'/:'f—’ e
Limite (dB): 35.8 36.2dB 25.8 24.5 o “"? - o
Margen (dB): 2.1 2.2dB 4.7 6.5 | b
. e 200 Jom  aan
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3.6 36 30 e
Valor (dB): 39.9 43.3 18.8 19.1 e — s
G » - — L
& Freq (MHz): 975 73.3 475.0 475.0 o W ¥ ,}A.Q_{_';‘f_..a. o~
Limite (dB): 21.8 26.2dB -18.0 -18.0 o % 8 iug
Margen (dB): 18.1 17.1dB 36.8 37.1 wf S ———————
e 206 Jom  aan
PS ACR-F Peor Par: 3,6 3,6 1.2 3,6 - -
Valor (dB): 727 72.6 25.4 26.0 .
& Freq (MH2): 1.0 1.0 476.0 481.0
Limite (dB): 61.2 61.2dB 7.6 7.5
Margen (dB): 11.5 11.4dB 17.8 18.5

Notas de usuario:
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job

Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025

Tiempo de medida: 08:33:39
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2

NVP: 72 %

Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

e

Medida Nombre: MEZANINE-D13

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) o Longitud: 25,1 m. o RH
16.9 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
@ z
Peor Par 54 54 54 7,8 ] L]
oy oy G\ G\ L] 4
@ valor 92.1 @ 76 ® 25 ® 251 @) . .
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) fﬂg;f&;}ﬁgggoﬁ] 4 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacién  Peor Par: 3,6 54 « | ! _DH dB !
Valor (dB): 7 9.8 " - 5
&  FreqMHa: 31 483.0 5
Limite (dB): 3.1 42.9 Mz
Margen (dB): 2.4 33.1 gy SV~ lRM
Pérdida de Peor Par: 7.8 1,2 7.8 1,2 == O
retorno Valor (dB): 18.3 15.4 18.3 15.4
@ Freq (MHz): 497.0 407.0 497.0 407.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0 g
Margen (dB): 10.3 7.4dB 10.3 7.4
NEXT Peor Par: 3,6-1,2 7.8-36 3,6-1,2 7,8-3,6 >
Valor (dB): 37.3 36.9 329 34.6 e
&  FreqMH2: 246.5 274.0 474.0 4720 o
Limite (dB): 35.4 34.7dB 27.4 27.5 "w
Margen (dB): 1.9 2.2dB 5.5 7.1 5
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6 '
Valor (dB): 38.6 38.8 24.2 25.9 »
@ Freq (MHz): 164.0 152.5 474.0 500.0 <5
Limite (dB): 14.9 16.4dB -15.0 171 -
Margen (dB): 23.7 22.4dB 39.2 43.0 ::
ACR-F Peor Par: 3,6-54 54-3,6 3,654 5,4-3,6
Valor (dB): 23.5 23.6 23.5 23.6
&  Freq (MH2): 500.0 500.0 500.0 500.0
Limite (dB): 10.2 10.2dB 10.2 10.2
Margen (dB): 13.3 13.4dB 13.3 13.4 ACH R
5% 200 o a0 s 290 »
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 354 36.2 30.1 31.6
&  FreqMHa: 246.0 236.0 473.0 500.0
Limite (dB): 32.8 33.1dB 246 2338
Margen (dB): 2.6 3.1dB 55 7.8
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 39.2 355 215 225
@ Freq (MHz): 1345 154.5 474.0 500.0
Limite (dB): 16.2 13.5dB -17.8 -20.0
Margen (dB): 23.0 22.0dB 39.3 425 : ,A
¢ s 200 0w a0 s 290 5 e
PS ACR-F Peor Par: 3,6 54 3,6 54
Valor (dB): 23.3 23.1 23.3 23.1
&  Freq (MH2): 500.0 500.0 500.0 500.0
Limite (dB): 7.2 7.2dB 7.2 7.2
Margen (dB): 16.1 15.9dB 16.1 15.9

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job

Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025

Tiempo de medida: 08:35:54
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2

NVP: 72 %

Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

Medida Nombre: MEZANINE-D14

i
" 4

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 34,1 m. 1T RH
22.9dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 3,6 12 ] L1
= 117.3 & 8.6 & 27 & 341 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) I[_ﬂggfo}i;}ﬁgggoe] 4 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion Peor Par: 3,6 54 ‘ e OH dB| '
Valor (dB): 7 10.9 < '
& Freq (MH2): 3.0 499.0 '
Limite (dlz): . 3.1 43.7 Mz
Margen (dB): 24 328 N we e e e lRM '
Pérdida de Peor Par: 1,2 54 1,2 5,4 ¢
retorno Valor (dB): 15.4 14.6 15.4 14.6
&  Freq (MH2): 416.0 496.0 416.0 496.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 7.4 6.6dB 7.4 6.6
NEXT Peor Par: 3,6-5,4 7,8-3,6 3,6-1,2 3,6-1,2
Valor (dB): 36.6 36.4 34.6 29.6
&  Freq (MH2): 350.0 275.0 500.0 497.0
Limite (dB): 31.8 34.7dB 26.7 26.7
Margen (dB): 4.8 1.7dB 7.9 2.9
ACR-N Peor Par: 54-1,2 7,8-3,6 3,6-1,2 3,6-1,2
Valor (dB): 51.8 385 24.3 19.4
&  Freq (MH2): 94.8 149.5 500.0 497.0
Limite (dB): 24.7 16.7dB -17.1 -16.9
Margen (dB): 27.1 21.8dB 41.4 36.3
ACR-F Peor Par: 1,2-5,4 5,4-1,2 1,2-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 64.3 64.3 28.0 27.7
& Freq (MH2): 6.4 6.4 469.0 469.0
Limite (dB): 48.1 48.1dB 10.8 10.8
Margen (dB): 16.2 16.2dB 17.2 16.9
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 34.8 34.3 32.7 27.4
&  Freq (MH2): 350.0 299.0 500.0 497.0
Limite (dB): 29.1 31.4dB 23.8 23.9
Margen (dB): 5.7 2.9dB 8.9 35
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 49.8 44.9 22.4 17.2
&  Freq (MH2): 91.0 93.5 500.0 497.0
Limite (dB): 229 22.5dB -20.0 -19.7
Margen (dB): 26.9 22.4dB 42.4 36.9
PS ACR-F Peor Par: 1,2 1,2 1,2 3,6
Valor (dB): 61.3 61.4 25.8 24.7
& Freq (MH2): 6.4 6.6 487.0 487.0
Limite (dB): 45.1 44.9dB 7.4 7.4
Margen (dB): 16.2 16.5dB 18.4 17.3

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09

@ IDEAL NETWORKS
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 08:38:53
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2
NVP: 72 %
Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

Medida Nombre: MEZANINE-D15

i
" 4

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) o Longitid: 32,2 m. LI RH
253 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 5,4 12 ] L1
. 116.1 & 7.4 & 33 & 322 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggot}] 4 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 7.8 36 o —— —— ] OH  dB| '
Valor (dB): 9 11.9 < '
& Freq (MH2): 3.0 499.0 '
Limite (dB): 3.1 437 AL :
Margen (dB): 22 L8 e \ru |
Pérdida de Peor Par: 1,2 5,4 1,2 7.8 E >
retorno Valor (dB): 14.5 18.8 145 17.7
&  Freq (MH2): 470.0 196.5 470.0 414.0
Limite (dB): 8.0 11.1dB 8.0 8.0
Margen (dB): 6.5 7.7dB 6.5 9.7
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 375 30.9 32.7 30.9
&  Freq (MH2): 271.0 477.0 500.0 479.0
Limite (dB): 34.8 27.3dB 26.7 27.3
Margen (dB): 2.7 3.6dB 6.0 3.6
ACR-N Peor Par: 3,6-5,4 3,6-5,4 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 44.1 477 21.2 19.6
&  Freq (MH2): 90.3 86.8 500.0 479.0
Limite (dB): 25.6 26.1dB 171 -15.4
Margen (dB): 18.5 21.6dB 38.3 35.0
ACR-F Peor Par: 5,4-3,6 5,4-3,6 3,6-5,4 5,4-3,6
Valor (dB): 25.7 25.3 25.7 25.3
& Freq (MH2): 469.0 474.0 474.0 4740
Limite (dB): 10.8 10.7dB 10.7 10.7
Margen (dB): 14.9 14.6dB 15.0 14.6
PS NEXT Peor Par: 36 3,6 36 36 =7 3
Valor (dB): 37.2 30.4 31.2 30.3 e
G\ N N e
&  Freq (MH2): 233.0 477.0 500.0 479.0 i
Limite (dB): 33.2 24.5dB 23.8 24.4
Margen (dB): 4.0 5.9dB 7.4 5.9 S
>0 ata
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 —————
Valor (dB): 42.7 46.1 19.7 19.0 A ;
&  Freq (MH2): 90.5 86.8 500.0 479.0 e 'j‘{f;«ff‘fﬂfﬁ"\”ﬂ*
Limite (dB): 23.0 23.6dB -20.0 -18.3
Margen (dB): 19.7 22.5dB 39.7 37.3
PS ACR-F Peor Par: 54 3,6 54 3,6 s
valor (dB): 23.8 23.7 23.8 23.7 X SO
&  Freq (MH2): 469.0 469.0 469.0 469.0 o {f S A
Limite (dB): 78 7.8dB 78 78 (—_
Margen (dB): 16.0 15.9dB 16.0 15.9 R

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 08:42:58
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2
NVP: 72 %
Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

Medida Nombre: Controladora-1

e

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 14,3 m. 1T RH
28.9dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 54 1,2 ] 1
oy oy G\ G\ L] 4
= 112.4 & 7.2 & 31 &) 143 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggoe] 5 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 78 54 W ———— i on . aB !
Valor (dB): 1.0 11.9 < '
& Freq (MH2): 3.1 482.0 '
Limite (dB): 3.1 42.8 Mz
Margen (dB): 2.1 30.9
Pérdida de Peor Par: 1.2 54 1,2 7,8
retorno Valor (dB): 14.9 18.6 14.9 16.0 ]
&  Freq (MH2): 483.0 2135 483.0 492.0
Limite (dB): 8.0 10.7dB 8.0 8.0
Margen (dB): 6.9 7.9dB 6.9 8.0 N C—
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6
Valor (dB): 372 37.2 318 316 e B LR
& Freq (MH2): 273.0 2425 474.0 474.0 ﬁ A& -
Limite (dB): 34.7 35.6dB 27.4 27.4 )
Margen (dB): 25 1.6dB 4.4 4.2 i 8 TN
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 S
Valor (dB): 45.3 43.3 20.6 20.4 e
&  Freq (MH2): 775 95.0 474.0 474.0 2 A
-
Limite (dB): 27.9 24.7dB -15.0 -15.0
Margen (dB): 17.4 18.6dB 35.6 35.4 e
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 5,4-3,6 3,6-54 54-3,6 %
Valor (dB): 20.5 20.7 20.5 20.3
& Freq (MH2): 458.0 453.0 458.0 479.0
Limite (dB): 11.0 11.1dB 11.0 10.6
Margen (dB): 9.5 9.6dB 9.5 9.7 ; B
. 5% 200 0w a0 ’ s 290 wra
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 7.8 3,6
Valor (dB): 36.7 36.0 31.2 30.4
&  Freq (MH2): 236.5 240.0 474.0 474.0
Limite (dB): 33.1 33.0dB 24.6 24.6
Margen (dB): 3.6 3.0dB 6.6 5.8
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 78 3,6
Valor (dB): 41.9 43.6 20.0 19.5
&  Freq (MH2): 87.0 87.3 474.0 471.0
Limite (dB): 23.6 23.6dB -17.8 -17.6
Margen (dB): 18.3 20.0dB 37.8 37.1
PS ACR-F Peor Par: 3,6 54 3,6 54
Valor (dB): 19.9 20.4 19.9 19.9
& Freq (MH2): 458.0 453.0 458.0 479.0
Limite (dB): 8.0 8.1dB 8.0 7.6
Margen (dB): 11.9 12.3dB 11.9 12.3

Notas de usuario:
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % %’
Tiempo de medida: 08:44:37 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: Controladora-2
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitad: 14,7 m. 1T RH
29.2 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
) 2 z
Peor Par 3,6 3,6 54 1,2 ] 1
oy oy G\ G\ L] 4
= 123.2 & 8.0 & 35 & 147 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 E &
I’ ' —_
] L
LANTEK 11-1000 . “
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 7.8 3,6 NG ©_DH  dB|
Valor (dB): 11 12.7 ——] .
&  Freq (MH2): 3.1 499.0 3 s '
Limite (dB): 3.1 43.7 s . AL '
Margen (dB): 2.0 31.0 gy SV~ lRM 5
Pérdidade  Peor Par: 1,2 78 12 78 = = e
retorno Valor (dB): 148 15.7 14.8 15.7
&  Freq (MH2): 495.0 493.0 495.0 493.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 6.8 7.7dB 6.8 7.7
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6
Valor (dB): 36.1 36.7 31.8 31.6
&  Freq (MH2): 278.0 277.0 474.0 474.0
Limite (dB): 34.6 34.6dB 27.4 27.4
Margen (dB): 15 2.1dB 4.4 4.2
ACR-N Peor Par: 3,6-54 3,6-1,2 7,8-3,6 7,8-3,6 o ] s
Valor (dB): 44.6 475 19.6 19.4 - :
&  Freq (MH2): 84.0 72.0 474.0 4740
Limite (dB): 26.7 29.1dB -15.0 -15.0
Margen (dB): 17.9 18.4dB 34.6 34.4 - A
M o 290 ST
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 5,4-3,6 3,6-5,4 5,4-3,6 "w
Valor (dB): 222 21.8 222 21.8 80
& Freq (MH2): 486.0 486.0 486.0 486.0 pe-
Limite (dB): 105 10.5dB 105 105 Y
Margen (dB): 11.7 11.3dB 11.7 113 - (e | 0, o S
e 200 Jom  aan . o 290 S
PS NEXT Peor Par: 3,6 36 7.8 3,6 ‘__ ST
. Valor (dB): 35.6 37.7 313 30.3 W‘-’—\"’é o~ s P Vi}bf—‘;/"m
&  Freq (MH2): 2325 1945 474.0 474.0 w | 7 N 12 : 50 |/ NP
Limite (dB): 33.2 34.5dB 246 24.6 /< o (‘“N
Margen (dB): 2.4 3.2dB 6.7 5.7 . M I - e U
. e 200 Jom  aan H s 2 » a9
PS ACR-N Peor Par: 36 3,6 7.8 36 ———— A =]
Valor (dB): 418 45.2 19.1 18.3 e ity e {: : 5 1
&  Freq (MH2): 86.8 72.8 474.0 500.0 o B Ve 3 Wd‘-—f"-‘"”w —
Limite (dB): 23.6 26.4dB -17.8 -20.0 0 /"< © f-l"
Margen (dB): 18.2 18.8dB 36.9 38.3 wf - ———————
. 5% 206 Jom  aan
PS ACR-F Peor Par: 3,6 54 3,6 54 ot -
Valor (dB): 21.4 20.6 21.4 20.6 ) ) prevee= -~ —
GaR\ / e — Gy 3 S -
& Freq (MH2): 486.0 486.0 486.0 486.0 - g o if'_':"__"’-_-' r.
Limite (dB): 75 7.5dB 75 75 e -
Margen (dB): 13.9 13.1dB 13.9 13.1 0y — ey L e e e e

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09 @ IDEAL NETWORKS




IDEAL NETWORKS

Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 08:46:57
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2
NVP: 72 %
Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

e

Medida Nombre: Controladora-3

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  ResistenciaDC  Longitad (m.) o . RH
22.3dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 54 54 5,4 12 ] L1
) ) Py G\ L] 4
. 138.5 & 92 & 40 & 126 @
@ Valor bt < < < 3 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 5 s
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggot}] 4 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 36 54 55 OH  dB| !
Valor (dB): 1.1 13.9 TTee——] '
& Freq (MH2): 3.1 481.0 '
Limite (dB): . 3.1 42.8 Mz
Margen (dB): 2.0 28.9 W lRM 5
Pérdida de Peor Par: 1,2 1,2 1.2 1,2 =
retorno  valor (dB): 14.3 14.2 14.3 14.2 f—"**‘»'?ﬂ
&  Freq (MHz): 493.0 496.0 493.0 496.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 6.3 6.2dB 6.3 6.2 N —— L — e
NEXT Peor Par: 7,836 7,836 7,836 3,6-1,2 % =
Valor (dB): 37.7 40.4 32.1 32.9 FrY f,;&):,{
&  Freq (MH2): 2455 215.0 479.0 436.0 ﬁ' :
Limite (dB): 355 36.4dB 27.3 28.6
Margen (dB): 2.2 4.0dB 4.8 4.3 e —
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,836 7,8-3,6 3,6-1,2 — =2 —— e
Valor (dB): 47.0 427 18.9 20.1
&  Freq (MH2): 77.3 99.0 481.0 471.0
Limite (dB): 28.0 24.0dB -15.6 -14.8
Margen (dB): 19.0 18.7dB 345 34.9 - E—
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 3,6-5,4 1,2-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 62.7 63.2 25.3 24.4
& Freq (MH2): 5.4 5.1 463.0 463.0
Limite (dB): 49.6 50.1dB 10.9 10.9
Margen (dB): 13.1 13.1dB 144 135
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 36.4 39.5 31.3 30.7
&  Freq (MH2): 2435 2115 481.0 481.0
Limite (dB): 32.9 33.9dB 243 243
Margen (dB): 35 5.6dB 7.0 6.4
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 46.1 425 17.9 17.3
&  Freq (MH2): 775 99.0 481.0 481.0
Limite (dB): 25.4 21.5dB -18.5 -185
Margen (dB): 20.7 21.0dB 36.4 35.8
PS ACR-F Peor Par: 54 3,6 1,2 3,6
Valor (dB): 59.8 61.1 24.1 23.2
& Freq (MH2): 6.6 5.7 463.0 463.0
Limite (dB): 44.9 46.1dB 7.9 7.9
Margen (dB): 14.9 15.0dB 16.2 15.3

Notas de usuario:
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job

Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025

Tiempo de medida: 08:48:03
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2

NVP: 72 %

Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

Medida Nombre: Controladora-4

W

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) o Longitad: 12,4 m. 1T RH
31.1dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 54 1.2 X 1
= 140.7 & 9.0 & 39 & 124 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggot}] 4 ]
DH RH DH RH
Atenuacion  Peor Par: 36 54 OH  dB| '
Valor (dB): 12 13.9 < '
& Freq (MH2): 3.1 484.0 '
Limite (dB): . 3.1 42.9 : Mz
Margen (dB): L9 290 e | !
Pérdida de Peor Par: 1,2 1,2 1.2 1,2 : =g 1%
retorno Valor (dB): 15.5 15.6 155 15.6
&  Freq (MH2): 490.0 486.0 490.0 486.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 7.5 7.6dB 7.5 7.6
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 3,6-54 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 37.7 435 32.2 324
& Freq (MH2): 277.0 155.5 470.0 500.0
Limite (dB): 34.6 38.7dB 27.5 26.7
Margen (dB): 3.1 4.8dB 4.7 5.7
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 45.2 47.4 18.9 18.9
&  Freq (MH2): 76.8 69.5 470.0 500.0
Limite (dB): 28.1 29.6dB -14.7 -17.1
Margen (dB): 17.1 17.8dB 33.6 36.0
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 5,4-3,6 3,6-5,4 5,4-3,6
Valor (dB): 22.7 223 22.7 22.3
&  Freq (MH2): 488.0 487.0 488.0 487.0
Limite (dB): 10.4 10.4dB 10.4 10.4
Margen (dB): 12.3 11.9dB 12.3 11.9
PS NEXT Peor Par: 7.8 3,6 3,6 1,2
Valor (dB): 36.3 41.6 30.7 31.8
& Freq (MH2): 277.0 155.5 478.0 500.0
Limite (dB): 32.0 36.1dB 24.4 23.8
Margen (dB): 4.3 5.5dB 6.3 8.0
PS ACR-N Peor Par: 7.8 1,2 3,6 3,6
Valor (dB): 43.2 46.0 17.5 18.4
&  Freq (MH2): 79.8 69.3 478.0 500.0
Limite (dB): 25.0 27.1dB -18.2 -20.0
Margen (dB): 18.2 18.9dB 35.7 38.4
PS ACR-F Peor Par: 3,6 54 3,6 54
Valor (dB): 21.7 21.8 21.7 21.8
& Freq (MH2): 488.0 484.0 488.0 487.0
Limite (dB): 7.4 7.5dB 7.4 7.4
Margen (dB): 14.3 14.3dB 14.3 14.4

Notas de usuario:
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % %’
Tiempo de medida: 08:50:30 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: Controladora-5
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitud: 13,5 m. 1T RH
16.4 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 5,4 12 ] L1
oy oy G\ G\ L] 4
= 128.4 & 8.4 &) 36 &) 135 &
@ Valor < < < < 3 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
I’ ' —_
] L
LANTEK 11-1000 . “
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 3.6 54 2 e ©_DH  dB|
Valor (dB): 1.1 13.3 R ———— !
&  Freq (MH2): 3.0 487.0 3 s '
Limite (dB): 3.1 43.1 s e AL '
Margen (dB): 20 298 ’ . N e e e lR" '
Pérdidade  Peor Par: 1,2 54 12 ) s = e
retorno Valor (dB): 15.7 15.9 15.7 15.9
&  Freq (MH2): 488.0 371.0 488.0 371.0
Limite (dB): 8.0 8.3dB 8.0 8.3
Margen (dB): 7.7 7.6dB 7.7 7.6
NEXT Peor Par: 3,6-5,4 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6
Valor (dB): 39.8 38.3 34.6 32.0
&  Freq (MH2): 156.0 204.0 475.0 4710
Limite (dB): 38.7 36.8dB 27.4 275
Margen (dB): 11 1.5dB 7.2 4.5
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6
Valor (dB): 439 41.1 22.2 19.7
&  Freq (MH2): 76.3 95.3 475.0 471.0
Limite (dB): 28.1 24.7dB -15.1 -14.8
Margen (dB): 15.8 16.4dB 37.3 345
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 5,4-3,6 3,6-5,4 5,4-3,6
Valor (dB): 28.4 23.1 23.6 23.1
& Freq (MH2): 260.0 471.0 471.0 471.0
Limite (dB): 15.9 10.7dB 10.7 10.7
Margen (dB): 125 12.4dB 129 12.4
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 s 2
. Valor (dB): 37.8 37.8 335 30.8 or ’NV‘/;'&:’NT.:?’VQJ wl] - 5 ,-\'F._b‘p:;f.f\.’q
& Freq (MH2): 156.0 159.5 475.0 4710 w b }‘d‘\[! N J |, ,:yW N
Limite (dB): 36.1 36.0dB 24.5 24.7 b 20 L5
Margen (dB): 1.7 1.8dB 9.0 6.1 B e e — o BT, AL
M e 00 0w a0 M o 290 SR
PS ACR-N Peor Par: 36 36 36 3,6 e ———— "  1afee——— 1]
Valor (dB): 42.9 435 211 185 - —— » ———
&  Freq (MHz): 76.3 76.5 475.0 471.0 =g P W&ckﬁﬂr—eﬁ:i ot — )7 ,iw";\f?-‘f:'-»‘: Pl
Limite (dB): 25.6 25.6dB -18.0 -17.6 " + o A o b
Margen (dB): 17.3 17.9dB 39.1 36.1 wy - ol -
. e 00 0w a0 H o
PS ACR-F Peor Par: 3,6 54 3,6 54
Valor (dB): 22.6 60.5 225 22.3
& Freq (MH2): 458.0 5.8 467.0 4740
Limite (dB): 8.0 45.9dB 7.8 7.7
Margen (dB): 14.6 14.6dB 14.7 14.6

Notas de usuario:
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % %’
Tiempo de medida: 08:53:01 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: Controladora-6
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 13,2 m. 1T RH
15.9 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 54 54 54 12 ] L1
) oy G\ G\ L] 4
= 102.6 & 6.4 & 28 & 132 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
I’ ' —_
] L
LANTEK 11-1000 . v
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion Peor Par: 7.8 54 e ©OH dB)|
Valor (dB): 9 115 kb ¥ T —] b '
&  Freq (MH2): 3.0 481.0 3 s '
Limite (dB): 3.1 42.8 s e AL '
Margen (dB): 22 3 ’ . N e e e lR" '
Pérdidade  Peor Par: 78 54 78 ) =¥
retorno  Vvalor (dB): 13.7 17.2 13.7 16.0 N gl
&  Freq (MHz): 485.0 2145 485.0 372.0 o [\W f;f‘ ";i-]‘,"\
F “0 - v
Limite (dB): 8.0 10.7dB 8.0 83 : o v
Margen (dB): 5.7 6.5dB 5.7 7.7 LR T S——— re—
N o 290 » a0
NEXT Peor Par: 7,8-36 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 =
Valor (dB): 36.5 37.7 32.9 32.7
&  Freq (MH2): 275.0 204.5 435.0 4710
Limite (dB): 34.7 36.8dB 28.7 27.5
Margen (dB): 18 .9dB 4.2 5.2
ACR-N Peor Par: 3,6-5,4 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6
Valor (dB): 36.6 43.1 23.2 22.3
&  Freq (MH2): 156.5 90.8 435.0 471.0
Limite (dB): 15.9 25.4dB -11.6 -14.8
Margen (dB): 20.7 17.7dB 34.8 37.1
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 54-3,6 3,6-5,4 54-3,6
Valor (dB): 21.4 20.8 20.7 20.7
& Freq (MH2): 453.0 473.0 491.0 486.0
Limite (dB): 11.1 10.7dB 10.4 10.5
Margen (dB): 10.3 10.1dB 10.3 10.2
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 36.2 37.6 317 30.8
&  Freq (MH2): 236.0 159.5 476.0 4710
Limite (dB): 33.1 36.0dB 245 24.7
Margen (dB): 3.1 1.6dB 7.2 6.1
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 ———
Valor (dB): 43.6 42.3 21.2 205 o e
&  FreqMH2): 90.8 90.8 475.0 4710 0 F NN
Limite (dB): 22.9 22.9dB -18.0 -17.6 o] ’,f’wo
Margen (dB): 20.7 19.4dB 39.2 38.1 Lol s S
b 5% 206 Jom  aan
PS ACR-F Peor Par: 3,6 54 3,6 54 o 2 * ==
valor (dB): 20.3 20.2 20.2 20.2 ) e e W R R S =
& Freq (MH2): 463.0 486.0 486.0 486.0 ol | e a v
Limite (dB): 7.9 7.5dB 75 75 %0
70
Margen (dB): 12.4 12.7dB 12.7 12.7 wl AN
M s 290 T

Notas de usuario:
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % %’
Tiempo de medida: 08:56:23 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: Controladora-7
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 14,2 m. 1T RH
17.2 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 54 54 3,6 12 ] L1
oy oy G\ G\ L] 4
= 106.6 & 6.7 & 30 &) 142 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
I’ ' —_
] L
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggoe] 5 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion Peor Par: 7,8 54 3 —— AT dB|
Valor (dB): 1.0 11.6 - ¢ '
&  Freq (MH2): 3.0 481.0 3 s '
: o — ——
argen . . . - - ‘
g T T lR" H
Pérdida de  Peor Par: 12 78 12 78 = = -
retorno Valor (dB): 15.4 16.3 15.4 16.3 i
&  Freq (MH2): 489.0 491.0 489.0 491.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 7.4 8.3dB 7.4 8.3
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6
Valor (dB): 36.0 36.9 335 31.6
&  Freq (MH2): 279.0 2335 473.0 469.0
Limite (dB): 34.6 35.8dB 275 27.6
Margen (dB): 14 1.1dB 6.0 4.0
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 43.0 44.0 23.1 21.0
&  Freq (MH2): 83.8 87.3 473.0 500.0
Limite (dB): 26.7 26.1dB -14.9 -17.1
Margen (dB): 16.3 17.9dB 38.0 38.1
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 5,4-3,6 3,6-5,4 5,4-3,6
Valor (dB): 21.6 21.8 21.6 21.7
& Freq (MH2): 493.0 483.0 493.0 495.0
Limite (dB): 10.3 10.5dB 10.3 10.3
Margen (dB): 11.3 11.3dB 11.3 11.4
PS NEXT Peor Par: 7.8 3,6 7.8 3,6
Valor (dB): 355 345 32.9 29.8
&  Freq (MH2): 279.0 233.0 473.0 469.0
Limite (dB): 31.9 33.2dB 24.6 24.7
Margen (dB): 3.6 1.3dB 8.3 51
PS ACR-N Peor Par: 7.8 3,6 7.8 3,6 e ——— ]
Valor (dB): 42.7 41.9 225 19.5 s . -
&  Freq (MH2): 83.8 87.3 473.0 469.0 , ,\_._&;-,V\',\’;.r:-?’-":;‘:";
Limite (dB): 24.2 23.6dB 1738 174 e
Margen (dB): 18.5 18.3dB 40.3 36.9 e e +
200 Jom  aan » s 290 5 ata
PS ACR-F Peor Par: 3,6 54 3,6 54 - %
Valor (dB): 21.1 21.5 21.1 21.3 e - = o ‘: s
&  Freq (MH2): 486.0 483.0 493.0 495.0 w if > ¥ S G
Limite (dB): 75 7.5d8 73 73 w (/( w
Margen (dB): 13.6 14.0dB 13.8 14.0 _\ I . L - B Vil e
e 200 0w s M s 290 T

Notas de usuario:
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % ‘\%’
Tiempo de medida: 09:38:11 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: Controladora-8
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 15,7 m 1T RH
21.5dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 3,6 1.2 X 1
= 141.8 & 10.8 & 39 &) 157 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
I’ ' —_
] L
LANTEK 11-1000 . “
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 36 54 R —
N ——— DH dB|
Valor (dB): 9 13.2 ——| '
&  Freq (MH2): 3.0 497.0 3 e '
Limite (dB): 3.1 436 ¢ e :
Margen (dB): 2.2 30.4 . 2
Pérdida de Peor Par: 54 5,4 5,4 5,4
retorno Valor (dB): 14.7 13.8 14.7 13.8
&  Freq (MH2): 497.0 500.0 497.0 500.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0 e
Margen (dB): 6.7 5.8dB 6.7 5.8 w0 b
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6 7,8-3,6
Valor (dB): 379 322 30.2 30.7 e 3
& Freq (MH2): 261.0 410.0 499.0 496.0 pody Ve
Limite (dB): 35.0 29.5dB 26.7 26.8 ’
Margen (dB): 2.9 2.7dB 35 3.9
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 ‘o
Valor (dB): 43.8 48.4 17.6 18.2 -
&  Freq (MH2): 82.8 73.0 499.0 496.0 <5
Limite (dB): 26.9 28.9dB -17.0 -16.7 -~
Margen (dB): 16.9 19.5dB 34.6 34.9 0
ACR-F Peor Par: 1,2-3,6 3,6-1,2 1,2-3,6 3,6-1,2 "
Valor (dB): 229 225 228 225 3
& Freq (MH2): 485.0 485.0 487.0 486.0 b
Limite (dB): 10.5 10.5dB 10.4 10.5
.
Margen (dB): 124 12.0dB 124 12.0 --. e s
5% 200 0w a0 M s 290 S
PS NEXT Peor Par: 36 3,6 78 36 - : =7
. Valor (dB): 39.9 30.4 29.7 28.5 ,-z-‘;- ——— . :: ¥ —— ‘;_‘_»_.__{_-;/ﬂ
& Freq (MH2): 155.5 409.0 500.0 496.0 s w0 | 7
Limite (dB): 36.1 26.8dB 238 23.9 e (‘7’
Margen (dB): 3.8 3.6dB 59 4.6 o {; IO NGRS M, o~ A S
¢ s 200 0w a0 M o 290 T
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 ahe————— e T i ———e ]
Valor (dB): 45.7 46.1 17.2 16.0 - = : e s
G " g ] - ~ e
& Freq (MHz): 65.8 69.3 499.0 496.0 =15 (O] an] ot
Limite (dB): 27.9 27.1d8 -19.9 -19.6 t r"’-ﬂ{ w |,
o
Margen (dB): 17.8 19.0dB 37.1 35.6 L w
PS ACR-F Peor Par: 1,2 3,6 1,2 3,6
Valor (dB): 215 22.1 21.4 221 -
& Freq (MH2): 485.0 485.0 487.0 486.0 o
Limite (dB): 75 7.5dB 7.4 75 -
Margen (dB): 14.0 14.6dB 14.0 14.6 9

Notas de usuario:
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 09:54:28
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2
NVP: 72 %
Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

W

Medida Nombre: Controladora-9

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitud: 18,4 m. 1T RH
37.2dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 5,4 12 ] L1
. 163.0 © 111 & 48 & 184 @
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L L]
I’ ' —_
] L
LANTEK 11-1000 v .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 78 54 — OH  dBI :
valor (dB): 11 156 o ] | b i '
& Freq (MH2): 3.0 482.0 '
Limite (dB): 3.1 428 AL :
Margen (dB): 20 212 R T e e E
Pérdida de Peor Par: 1,2 7.8 1,2 7.8 >
retorno Valor (dB): 15.6 15.9 15.6 15.9
&  Freq (MH2): 479.0 493.0 479.0 493.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 7.6 7.9dB 7.6 7.9
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-1,2 3,6-1,2
Valor (dB): 67.2 63.3 34.5 33.0
&  Freq (MH2): 3.3 7.8 473.0 477.0
Limite (dB): 65.0 59.6dB 27.5 27.3
Margen (dB): 2.2 3.7dB 7.0 5.7
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 49.6 48.4 19.9 18.4
&  Freq (MH2): 47.0 57.0 470.0 477.0
Limite (dB): 35.0 32.4dB -14.7 -15.3
Margen (dB): 14.6 16.0dB 34.6 33.7
ACR-F Peor Par: 7,8-3,6 3,6-7,8 3,6-5,4 54-3,6
Valor (dB): 73.4 73.4 26.1 26.4
& Freq (MH2): 1.0 1.0 460.0 460.0
Limite (dB): 64.2 64.2dB 10.9 10.9
Margen (dB): 9.2 9.2dB 15.2 15.5
PS NEXT Peor Par: 7.8 7.8 3,6 3,6
Valor (dB): 35.7 62.8 317 31.8
&  Freq (MH2): 273.0 7.8 470.0 486.0
Limite (dB): 32.1 57.3dB 24.7 24.2
Margen (dB): 3.6 5.5dB 7.0 7.6 . §
‘ e 3% o awe ' s 290 wn am
PS ACR-N Peor Par: 7.8 3,6 3,6 3,6 ‘o
Valor (dB): 47.9 48.4 17.2 17.0 e
&  Freq (MH2): 47.0 54.0 470.0 486.0 3 P
Limite (dB): 32.6 30.7dB 175 -18.8 3/
Margen (dB): 15.3 17.7dB 34.7 35.8 " . B
» e 3% o awe . 0. s 4oy
PS ACR-F Peor Par: 7.8 7.8 3,6 54 : oy PR
Valor (dB): 73.1 73.1 24.7 24.9 o - - _
p— ,* Eo e .....)‘-——"“1 0, p—
&  Freq (MH2): 1.0 1.0 499.0 460.0 ol o 4 P
Limite (dB): 61.2 61.2dB 7.2 7.9 w0 /J
s 70
Margen (dB): 11.9 11.9dB 17.5 17.0 = S ) -, ({1 o ¥ AN

290 e ana

Notas de usuario:
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 09:58:27
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2

NVP: 72 %

Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

Medida Nombre: Controladora-10

i
" 4

200 108 a0 ' o 290

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  ResistenciaDC  Longitad (m.) ol Longitud: 17,2 m. A RH
17.9 dB propagacion (ns)  retardo (ns) (Q) 1 1
. & 3
Peor Par 3,6 3,6 5,4 12 ] a
. 163.0 & 109 @ 47 & 172 @
& Valor bt bt bt bt 5 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 5 &
, i
LANTEK 11000 ’ -
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] H H
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 78 54 S oH  dBi :
Valor (dB): 11 15.3 vo s | 67— ¥ :
& Freq (MH2): 3.0 482.0 '
Limite (dB): 3.1 428 AL :
Margen (dB): 2.0 275 gy SV~ lRM 5
Pérdida de Peor Par: 1,2 7.8 1,2 7.8 .
retorno Valor (dB): 15.5 15.7 15.5 15.7
&  Freq (MH2): 479.0 493.0 479.0 493.0 x
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0 o
Margen (dB): 7.5 7.7dB 7.5 7.7 w0
NEXT Peor Par: 3,6-54 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 38.8 63.5 34.6 33.1 “
&  Freq (MH2): 205.5 7.6 471.0 477.0 =
Limite (dB): 36.7 59.7dB 275 27.3 ;
Margen (dB): 21 3.8dB 71 58 <
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6 3,6-1,2 o I
Valor (dB): 49.9 49.1 20.0 18.7 e
&  Freq (MH2): 47.0 54.0 471.0 477.0 3 J0
Limite (dB): 35.0 33.2dB -14.8 -15.3 v 16
Margen (dB): 14.9 15.9dB 34.8 34.0 >4
ACR-F Peor Par: 7,8-3,6 3,6-7,8 3,6-54 5,4-3,6 " - 0
Valor (dB): 73.3 73.3 26.9 26.9 = o
&  Freq (MH2): 1.0 1.0 460.0 475.0 wl -
Limite (dB): 64.2 64.2dB 10.9 10.7 o res
Margen (dB): 9.1 9.1dB 16.0 16.2 - %
PS NEXT Peor Par: 3,6 7.8 3.6 36 ;;
Valor (dB): 35.8 63.0 30.8 318 0 0
&  FreqMH2): 2065 7.6 471.0 486.0 =
Limite (dB): 34.1 57.4dB 247 24.2
Margen (dB): 1.7 5.6dB 6.1 7.6 __{ e A S .
- e 30 Jos  awe
PS ACR-N Peor Par: 7.8 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 44.6 48.2 16.4 17.2
&  Freq (MH2): 59.8 54.0 471.0 486.0
Limite (dB): 29.3 30.7dB -17.6 -18.8
Margen (dB): 15.3 17.5dB 34.0 36.0
PS ACR-F Peor Par: 7.8 3,6 3,6 54
Valor (dB): 73.0 73.0 248 253
& Freq (MH2): 1.0 1.0 499.0 460.0
Limite (dB): 61.2 61.2dB 7.2 7.9 :
Margen (dB): 11.8 11.8dB 17.6 17.4 wl L 1 I

ana

Notas de usuario:
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 10:04:51
Operador: TECNICO

Estandardelamedida: TIA568-C.2
NVP: 72 %
Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Contratista:

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

e

Medida Nombre: Controladora-11

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 17,4 m. 1T RH
ropagacion (ns retardo (ns Q 1 1
30.2 dB propag (ns)
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 54 1,2 ] 1
) ) G\ G\ L] 4
. 125.9 & 85 & 36 9 174 @
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L L]
: bl
LANTEK 11-1000 v .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 7.8 36 N ——— ©_DH  dB| '
Valor (dB): 9 12.3 - '
& Freq (MH2): 3.1 499.0 '
argen (G 22 iy M |
argen : . R . = ‘
¢ . AN 380 ahe. ek lRN ]
Pérdida de Peor Par: 7.8 1,2 7.8 1,2 : - >
retorno Valor (dB): 17.1 13.4 17.1 13.4 = g o e
P E P s
&  Freq (MH2): 416.0 482.0 416.0 492.0 W;’?}(;’f} 2
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0 W
Margen (dB): 9.1 5.4dB 9.1 5.4 ot
. e 380 o ame
NEXT Peor Par: 3,6-1,2 3,6-5,4 3,6-1,2 7,8-3,6 >
Valor (dB): 38.5 39.4 33.3 35.8 , ',\&;J-‘;_%'i\{f-j
P 20 . © e .
& Freq (MH2): 242.0 158.5 473.0 467.0 & rﬁf
Limite (dB): 35.6 38.6dB 27.5 27.6 0 4
Margen (dB): 2.9 .8dB 5.8 8.2
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6
Valor (dB): 45.0 44.1 21.6 24.1
&  Freq (MH2): 94.3 79.0 473.0 466.0
Limite (dB): 24.9 27.6dB -14.9 -14.3
Margen (dB): 20.1 16.5dB 36.5 38.4
ACR-F Peor Par: 3,6-5,4 5,4-3,6 3,6-5,4 54-3,6
Valor (dB): 26.3 26.7 26.3 26.7
&  Freq (MH2): 466.0 466.0 466.0 466.0
Limite (dB): 10.8 10.8dB 10.8 10.8
Margen (dB): 155 15.9dB 155 15.9
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 78
Valor (dB): 36.7 37.0 30.5 33.8 1 ; o rwte—T
@ , o N i AR R
&) Freq (MH2): 2415 158.5 473.0 500.0 e AR f;."(~ R
Limite (dB): 33.0 36.0dB 24.6 23.8 s
Margen (dB): 3.7 1.0dB 59 10.0 " . s
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 7.8 o
Valor (dB): 46.9 41.4 18.8 22.3 s
&  Freq (MH2): 70.0 74.0 473.0 500.0 -
Limite (dB): 26.9 26.2dB -17.8 -20.0 w0
10
Margen (dB): 20.0 15.2dB 36.6 42.3 w0
>
PS ACR-F Peor Par: 3,6 54 3,6 54 ot
Valor (dB): 24.0 255 24.0 25.4 ) o o g
G / = Gt Py ——
& Freq (MH2): 462.0 466.0 462.0 474.0 g PP G R ™
Limite (dB): 7.9 7.8dB 7.9 7.7 ‘ f
Margen (dB): 16.1 17.7dB 16.1 17.7 wi

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % VA
Tiempo de medida: 10:06:16 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: Controladora-12
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitad: 15,1 m. 1T RH
34.9dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 54 1,2 ] .|
oy oy G\ G\ L] 4
= 160.4 & 11.6 &) 46 & 151 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggot}] 4 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 3,6 36 S Re— ;DM dBy
Valor (dB): 11 15.1 O ] | FT— '
&  Freq (MH2): 3.0 498.0 3 s '
: o - i
argen . i B . - ‘
g T T lR" H
Pérdidade  Peor Par: 12 78 12 78 b
retorno Valor (dB): 16.7 16.1 16.7 16.1
&  Freq (MH2): 477.0 410.0 477.0 410.0 ;
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 8.7 8.1dB 8.7 8.1
NEXT Peor Par: 7,836 7,836 7,83,6 3,6-1,2 = X >
Valor (dB): 65.0 38.3 32.6 32.8 F -
& Freq (WH2): 2.2 203.0 481.0 500.0 20
Limite (dB): 65.0 36.8dB 27.2 26.7 -,‘
Margen (dB): .0 1.5dB 5.4 6.1 .
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-1,2 = S T———aary -
Valor (dB): 45.5 47.4 18.0 17.9
&  Freq (MH2): 75.5 52,5 481.0 498.0
Limite (dB): 28.3 33.6dB -15.6 -16.9
Margen (dB): 17.2 13.8dB 33.6 34.8 T —
M o 290 SR
ACR-F Peor Par: 3,6-7,8 7,8-3,6 1,2-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 72.9 73.0 28.0 275
& Freq (MH2): 1.0 1.0 466.0 466.0
Limite (dB): 64.2 64.2dB 10.8 10.8
Margen (dB): 8.7 8.8dB 17.2 16.7
PS NEXT Peor Par: 7.8 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 64.9 37.0 30.3 313
&  Freq (MH2): 22 204.5 481.0 500.0
Limite (dB): 62.0 34.2dB 243 23.8
Margen (dB): 2.9 2.8dB 6.0 75
PS ACR-N Peor Par: 7,8 7,8 3,6 3,6
Valor (dB): 45.0 47.6 15.7 16.4
&  Freq (MH2): 75.5 50.3 481.0 498.0
Limite (dB): 25.8 31.7dB -185 -19.8
Margen (dB): 19.2 15.9dB 34.2 36.2
PS ACR-F Peor Par: 3,6 7,8 1,2 3,6
Valor (dB): 72.7 72.8 25.2 25.2 2 4
& Freq (MH2): 1.0 1.0 460.0 465.0 wif o s
Limite (dB): 61.2 61.2dB 7.9 7.8 w /‘.«» wlr”
Margen (dB): 115 11.6dB 17.3 17.4 | MRS, s AR T b

Notas de usuario:
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 10:11:28
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2

NVP: 72 %

Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6 STP Perm

Medida Sumario: PASA

Medida Nombre: Controladora-13

e

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitad: 17,2 m. 1T RH
115 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 54 1,2 ] 1
oy oy G\ G\ L] 4
= 164.2 & 11.6 &) 48 & 17,2 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) fﬂg;—f&}ﬁgggoe] 4 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 36 36 — © DM dB| :
valor (dB): 11 15.3 va T———] :
& Freq (MH2): 3.0 488.0 '
Limite (dlz): . 3.1 43.1 Mz
Margen (dB): 20 18 R lRN E
Pérdida de Peor Par: 1,2 7.8 1,2 7.8 >
retorno Valor (dB): 15.2 17.0 15.2 17.0
&  Freq (MH2): 485.0 413.0 485.0 468.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 7.2 9.0dB 7.2 9.0
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6
Valor (dB): 36.9 35.9 32.6 30.0
&  Freq (MH2): 2425 285.0 473.0 477.0
Limite (dB): 35.6 34.4dB 27.5 27.3
Margen (dB): 13 1.5dB 51 2.7
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6
Valor (dB): 49.6 30.7 17.9 15.2
&  Freq (MH2): 495 204.5 473.0 477.0
Limite (dB): 34.4 10.4dB -14.9 -15.3
Margen (dB): 15.2 20.3dB 32.8 30.5
ACR-F Peor Par: 7,8-36 3,6-7,8 54-3,6 3,654
Valor (dB): 72.7 72.6 24.8 25.1
& Freq (MH2): 1.0 1.0 468.0 466.0
Limite (dB): 64.2 64.2dB 10.8 10.8
Margen (dB): 85 8.4dB 14.0 14.3
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 35.2 34.3 31.0 28.3
&  Freq (MH2): 205.0 285.0 473.0 478.0
Limite (dB): 34.1 31.8dB 24.6 24.4
Margen (dB): 11 2.5dB 6.4 3.9
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 — ~
Valor (dB): 48.1 28.0 16.3 135 = e - —
&  Freq (MH2): 493 204.5 473.0 477.0 e - BRPPET YR . /_f_;;;{",
Limite (dB): 31.9 7.8dB 17.8 -18.1 “a pral? © W‘t o
Margen (dB): 16.2 20.2dB 34.1 31.6
PS ACR-F Peor Par: 7.8 3,6 54 3,6
Valor (dB): 72.4 72.3 243 23.4
& Freq (MH2): 1.0 1.0 468.0 466.0
Limite (dB): 61.2 61.2dB 7.8 7.8
Margen (dB): 11.2 11.1dB 16.5 15.6

108 a0 » ou

290

ana

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % VA
Tiempo de medida: 10:18:51 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: Controladora-14
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitad: 19,2 m. 1T RH
27.4dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 5,4 12 ] L1
oy oy G\ G\ L] 4
= 157.3 & 11.4 &) 46 & 192 &
@ Valor < < < < 3 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
I’ ' —_
] L
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggot}] 4 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion Peor Par: 3,6 3,6 R ;
! i I — T DH  dB)
Valor (dB): 11 15.3 & b e S N .
&  Freq (MH2): 3.1 497.0 3 s '
: a - w
argen : . R . = H
g T T lR" ]
Pérdida de Peor Par: 5,4 1,2 1,2 1,2 === 3\
retorno Valor (dB): 17.7 15.6 16.6 15.6
&  Freq (MH2): 302.0 493.0 500.0 493.0
Limite (dB): 9.2 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 8.5 7.6dB 8.6 7.6
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 7,8-5,4 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 37.1 38.9 33.0 31.2
&  Freq (MH2): 210.5 227.0 475.0 500.0
Limite (dB): 36.6 36.0dB 27.4 26.7
Margen (dB): 5 2.9dB 5.6 4.5
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 7,8-5,4 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 48.7 39.6 18.8 16.1
&  Freq (MH2): 57.5 115.0 475.0 500.0
Limite (dB): 32.3 21.5dB -15.1 -17.1
Margen (dB): 16.4 18.1dB 339 33.2
ACR-F Peor Par: 3,6-7,8 7,8-3,6 3,6-5,4 3,6-5,4
Valor (dB): 72.1 72.2 25.9 26.7
& Freq (MH2): 1.0 1.0 494.0 499.0
Limite (dB): 64.2 64.2dB 10.3 10.2 p
Margen (dB): 7.9 8.0dB 15.6 16.5 ol NS (2 [ - 1 e e DU
° 5% 200 0w a0 M s 290 SR
PS NEXT Peor Par: 3,6 78 36 36 = P w
Valor (dB): 355 385 315 29.7 0 o - -
oy SR A A S 3 - i PR
&  Freq (MH2): 2075 227.0 475.0 500.0 w | PN ol o5 ",M”\N
LN o ¥
Limite (dB): 34.1 33.4dB 245 2338 = M{ 121
Margen (dB): 1.4 5.1dB 7.0 59 L I ———
» o 290 » a9
PS ACR-N Peor Par: 36 54 36 36 —
Valor (dB): 48.7 51.3 17.3 14.6 . ¥ o . ]
] P v ¥ VA s =5
& Freq (MHz): 51.0 47.0 475.0 500.0 ol B (‘_v.:.\f AN o} — M/"'M <
Limite (dB): 315 32.6dB -18.0 -20.0 ™ f[—{v’ %0 M
‘o 70
Margen (dB): 17.2 18.7dB 353 34.6 wy e ot 0 -
» 5% 206 Jom  aan M ou
PS ACR-F Peor Par: 3,6 7.8 3,6 3,6 - hE =
Valor (dB): 71.8 71.9 24.4 23.2 Wt o y 20 c
P =i PE———— e IR
& Freq (MH2): 1.0 1.0 494.0 499.0 s wlf o
v "
Limite (dB): 61.2 61.2dB 7.3 7.2 w /d w /
Margen (dB): 10.6 10.7dB 17.1 16.0 < SRSy 7 (|
: e 200 0w s » s 290 3 e

Notas de usuario:
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 10:19:13
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2

NVP: 72 %

Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

e

Medida Nombre: Controladora-15

e

200

a0 »

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 27,2 m. 1T RH
41.0dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 5,4 12 ] L1
) ) G\ G\ L] 4
. 163.5 & 116 9 47 9 272 @
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L L]
I’ ' —_
] L
LANTEK 11-1000 v .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 36 54 S © DM dB| :
Valor (dB): 1.1 15.6 o ] '
& Freq (MH2): 3.1 481.0 '
Limite (dB): 3.1 42.8 AL '
Margen (dB): 2.0 272 gy SV~ lRM 5
Pérdida de Peor Par: 54 1,2 1,2 1,2 = R
retorno Valor (dB): 17.5 14.6 17.2 14.6
&  Freq (MH2): 366.0 488.0 478.0 488.0
Limite (dB): 8.4 8.0dB 8.0 8.0 -
Margen (dB): 9.1 6.6dB 9.2 6.6
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 3,6-54 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 65.7 39.9 32.4 32.7 “
&  Freq (MH2): 2.1 158.5 481.0 500.0 -
Limite (dB): 65.0 38.6dB 27.2 26.7 g
Margen (dB): 7 1.3dB 52 6.0
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 3,6-54 7,8-3,6 3,6-1,2 o —_ e
Valor (dB): 48.2 32.5 17.3 17.7 - et
&  Freq (MH2): 76.8 153.5 481.0 500.0 "WQ‘M.&W‘F.
Limite (dB): 28.1 16.2dB -15.6 -17.1 'l‘
Margen (dB): 20.1 16.3dB 32.9 34.8 " T
0. e o9
ACR-F Peor Par: 3,6-7,8 3,6-7,8 54-3,6 3,6-1,2 h
Valor (dB): 72.3 72.3 28.6 28.0 e
&  Freq (MH2): 1.0 1.0 470.0 490.0 =
Limite (dB): 64.2 64.2dB 10.7 10.4 .
7
Margen (dB): 8.1 8.1dB 17.9 17.6 oy — b
» e 3% o ame
PS NEXT Peor Par: 7.8 3,6 3,6 3,6 REST
Valor (dB): 65.6 38.2 29.6 30.9 preamT—
P — PR
& Freq (MH2): 2.1 158.5 481.0 500.0 w0l ,,pat‘f#’
Limite (dB): 62.0 36.0dB 24.3 23.8 -~
Margen (dB): 36 2.2dB 5.3 71 =% [ M
‘ e 380 o ame
PS ACR-N Peor Par: 7,8 3,6 36 36 e ——— 7. ]
Valor (dB): 50.0 48.5 14.5 15.9 e . & <
Py >.c! e o
& Freq (MHz): 615 46.0 481.0 500.0 w3l = -‘,‘,/;,t.-.l—-"“""" 2
Limite (dB): 28.9 32.8dB -18.5 -20.0 0 d
Margen (dB): 21.1 15.7dB 33.0 35.9 wf - s
" e 380 o ame
PS ACR-F Peor Par: 3,6 3,6 12 3,6 :
Valor (dB): 72.0 72.0 26.1 25.7 oy S
& Freq (MH2): 1.0 1.0 488.0 498.0 g
Limite (dB): 61.2 61.2dB 7.4 7.2 /
Margen (dB): 10.8 10.8dB 18.7 18.5 3 S R

Notas de usuario:
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % %’
Tiempo de medida: 10:16:06 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: Controladora-16
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitud: 26,6 m. 1T RH
22.0dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 54 1,2 ] 1
oy oy G\ G\ L] 4
= 116.6 & 7.8 & 33 &) 266 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggot}] 4 ]
DH RH DH RH
Atenuacion  Peor Par: 3.6 3.6 R ————— ;DM dBy
Valor (dB): .8 11.8 - i '
&  Freq (MH2): 3.0 498.0 3 s '
Limite (dlz): . 3.1 43.6 - : Mz
Margen (dB): 23 L8 . N e e e lR" '
Pérdida de Peor Par: 1,2 1,2 1,2 1,2 ==
retorno Valor (dB): 14.3 15.3 14.3 15.3 1w L A
oy " NS
&  Freq (MHz): 483.0 493.0 483.0 493.0 g 0 \N‘FJ‘
~ “0 . LSy
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0 w0 pit l&«{
Margen (dB): 6.3 7.3dB 6.3 7.3 - T . S — —tr—r—
» o 290 e 49
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 3,6-1,2 3,6-1,2 . . -
. Valor (dB): 70.0 384 33.7 31.8 e -Li'?‘m o = THgL ;_,..: ’{/jﬁ ‘
& Freq (MH2): 3.0 239.0 435.0 479.0 pos " “ If‘ 3 T
Limite (dB): 65.0 35.7dB 28.7 27.3 44 s
Margen (dB): 5.0 2.7dB 5.0 4.5 LUl SS— S ——
. s 290 e 4o
ACR-N Peor Par: 3,6-5,4 7,8-3,6 3,6-1,2 3,6-1,2 e ] et ]
Valor (dB): 46.4 45.5 23.1 21.0 - 8 I o .-
(=7) . © e
& Freq (MH2): 925 923 475.0 479.0 ol {i@?ﬂ !"‘“;"5 G5
Limite (dB): 252 25.2dB 151 15.4 o e ks
Margen (dB): 21.2 20.3dB 38.2 36.4 :.n B Y e
M o 290 SR
ACR-F Peor Par: 1,2-3,6 3,6-1,2 1,2-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 24.1 24.1 24.1 24.1
& Freq (MH2): 491.0 491.0 491.0 491.0
Limite (dB): 10.4 10.4dB 10.4 10.4
Margen (dB): 13.7 13.7dB 13.7 13.7
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 39.3 37.3 324 30.4
&  Freq (MH2): 247.0 240.5 475.0 479.0
Limite (dB): 32.8 33.0dB 245 24.4
Margen (dB): 6.5 4.3dB 79 6.0
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 45.7 45.3 217 19.6
&  Freq (MH2): 85.0 84.8 480.0 479.0 wi
Limite (dB): 24.0 24.0dB -18.3 -18.3 w f
70
Margen (dB): 217 21.3dB 40.0 379 ™
PS ACR-F Peor Par: 1,2 3,6 1,2 3,6
Valor (dB): 22.7 22.6 22.7 22.6 .
& Freq (MH2): 491.0 490.0 491.0 494.0 s
Limite (dB): 7.4 7.4dB 7.4 7.3
Margen (dB): 15.3 15.2dB 15.3 15.3 wl "l ) [ e o S ¥ AN

® e 200 108 a0 ' o 290 e ana

Notas de usuario:
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % ‘\%’
Tiempo de medida: 10:18:52 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: Controladora-17
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 25,1 m. 1T RH
16.5 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 54 1,2 ] .|
= 1235 & 85 & 35 & 251 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
I’ ' —_
] L
LANTEK 11-1000 . .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 36 54 R ——— OH B
Valor (dB): 9 125 — e '
&  Freq (MH2): 3.1 477.0 3 e '
Limite (dlz): . 3.1 42.6 : Mz
Margen (dB): 22 01 . N e e e lR" '
Pérdida de Peor Par: 54 1.2 54 1.2 = = s b
retorno Valor (dB): 17.0 13.9 17.0 13.9 2 ] a0 L ]
&  Freq (MHz): 367.0 492.0 367.0 492.0 ; [J,ﬁ.,p’
Limite (dB): 8.4 8.0dB 8.4 8.0 : "
Margen (dB): 8.6 5.9dB 8.6 59 b O X
o e 00 0w a0
NEXT Peor Par: 3,6-5,4 3,6-54 3,6-1,2 3,6-1,2
Valor (dB): 41.7 39.8 33.7 334
&  Freq (MH2): 158.0 161.0 474.0 479.0
Limite (dB): 38.6 38.5dB 27.4 27.3
Margen (dB): 3.1 1.3dB 6.3 6.1
ACR-N Peor Par: 3,6-5,4 7,8-3,6 3,6-1,2 3,6-1,2
Valor (dB): 45.6 43.6 22.0 21.8
&  Freq (MH2): 87.5 87.3 474.0 479.0
Limite (dB): 26.1 26.1dB -15.0 -15.4
Margen (dB): 19.5 17.5dB 37.0 37.2
ACR-F Peor Par: 7,8-3,6 3,6-7,8 1,2-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 78.5 78.5 26.9 26.1
& Freq (MH2): 1.0 1.0 464.0 460.0
Limite (dB): 64.2 64.2dB 10.9 10.9
Margen (dB): 14.3 14.3dB 16.0 15.2
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 40.9 38.0 32.0 315
&  Freq (MH2): 161.5 161.5 474.0 479.0
Limite (dB): 359 35.9dB 24.6 24.4
Margen (dB): 5.0 2.1dB 7.4 7.1
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 43.1 411 20.5 19.9
&  Freq (MH2): 87.3 87.3 474.0 479.0
Limite (dB): 23.6 23.6dB -17.8 -18.3
Margen (dB): 19.5 17.5dB 38.3 38.2
PS ACR-F Peor Par: 3,6 3,6 1,2 3,6
Valor (dB): 77.1 77.0 24.7 24.4
& Freq (MH2): 1.0 1.0 464.0 460.0
Limite (dB): 61.2 61.2dB 7.9 7.9
Margen (dB): 15.9 15.8dB 16.8 16.5

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09 @ IDEAL NETWORKS
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 10:25:53
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandar delamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA
NVP: 72 % a,'\/ /
Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: Controladora-18

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitud: 28,3 m. 1T RH
29.7 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 5,4 12 ] L1
. 123.3 & 83 & 35 & 283 @
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L L]
: Pl
LANTEK 11-1000 v .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacién  Peor Par: 3,6 54 ~ 57 OH  dB|
Valor (dB): .8 12.6 —
&  Freq (MH2): 3.0 477.0 3 e '
Limite (dB): 3.1 426 ¢ e AL :
Margen (dB): 23 300 e TN a0 a0 e T lRN '
Pérdidade  Peor Par: 5,4 1,2 1,2 1,2 B b
retorno Valor (dB): 17.2 135 17.1 13,5 % p a0 L P
(@A) 0 TN Y, e e - RS
@ Freq (MHz): 366.0 492.0 413.0 492.0 ) *J,\/Qf\\;r ﬂ / 32 rr.(,ﬂ:‘* W
Limite (dB): 8.4 8.0dB 8.0 8.0 = \y\b v : . g
43
Margen (dB): 8.8 5.5dB 9.1 55 - . IO - N ... |V
e 3t os  awe : s 290 wee 4w
NEXT Peor Par: 3,6-54 3,6-54 3,6-1,2 7,8-3,6 e R
. Valor (dB): 42.7 40.3 35.9 35.3 - ‘: - (. ‘,;_ng%\,rfi;;
& Freq (MH2): 161.0 161.0 474.0 434.0 = %' 3 O e
Limite (dB): 385 38.5dB 27.4 28.7 ° il
Margen (dB): 4.2 1.8dB 85 6.6 .~ ol e————
. s 20 :
ACR-N Peor Par: 3,6-5,4 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6 o 1 et ]
Valor (dB): 45.9 44.0 24.4 23.9 e - 2 % . _——
& Freq (MH2): 87.5 87.3 474.0 473.0 . C\' Y Wipcp b oS
TENLINS = 3 .
Limite (dB): 26.1 26.1dB 15.0 14,9 Aﬁ;f\ ¥ o
Margen (dB): 19.8 17.9dB 394 38.8 L
0. e o9
ACR-F Peor Par: 7,836 3,6-1,2 1,2-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 80.5 27.0 27.5 27.0
& Freq (MH2): 1.0 464.0 464.0 464.0
Limite (dB): 64.2 10.9dB 10.9 10.9
Margen (dB): 16.3 16.1dB 16.6 16.1 LY e L ————
e 3t os  aae ' s 20 wn 4w
PS NEXT Peor Par: 36 36 36 36 = m——
Valor (dB): 412 38.3 33.7 32.7 3
&  Freq (MH2): 161.5 161.0 474.0 482.0
Limite (dB): 35.9 35.9dB 24.6 24.3
Margen (dB): 53 2.4dB 9.1 8.4
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 43.3 415 22.3 21.3
&  Freq (MH2): 87.3 87.3 474.0 481.0
Limite (dB): 23.6 23.6dB -17.8 -18.5
Margen (dB): 19.7 17.9dB 40.1 39.8
PS ACR-F Peor Par: 3,6 3,6 1,2 3,6
Valor (dB): 78.2 78.1 25.3 24.8
& Freq (MH2): 1.0 1.0 464.0 460.0
Limite (dB): 61.2 61.2dB 7.9 7.9
Margen (dB): 17.0 16.9dB 17.4 16.9

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % VA
Tiempo de medida: 11:21:18 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: Controladora-19
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 29,2 m. 1T RH
30.6 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 5,4 12 ] L1
oy oy G\ G\ L] 4
= 130.1 & 9.2 & 39 &) 292 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
: Pl
LANTEK 11-1000 . .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacion Peor Par: 3,6 3,6 = ;
e — DH  dB|
Valor (dB): 9 13.2 —— !
&  Freq (MH2): 3.1 498.0 3 s '
: o — ——
argen . . . - - ‘
g T T lR" H
Pérdida de Peor Par: 1,2 1,2 1.2 1,2 = =
retorno Valor (dB): 15.1 14.5 15.1 145 =
&  Freq (MH2): 487.0 497.0 487.0 497.0 s
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0 .
Margen (dB): 7.1 6.5dB 7.1 6.5 -
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6 7,8-3,6
Valor (dB): 66.9 38.1 34.3 33.6 o &=
&  Freq (MH2): 2.8 206.5 490.0 477.0 po) 7
Limite (dB): 65.0 36.7dB 26.9 27.3 .,
Margen (dB): 19 1.4dB 7.4 6.3 "
ACR-N Peor Par: 54-1,2 7,836 7,8-36 7,836 o J e
Valor (dB): 49.9 44.9 21.6 215 .o - o " o
&  Freq (MH2): 70.8 83.0 490.0 477.0 x o ,r‘?"
Limite (dB): 29.3 26.9dB -16.3 -15.3 ;
Margen (dB): 20.6 18.0dB 379 36.8 e
ACR-F Peor Par: 3,6-7,8 7,8-3,6 5,4-3,6 5,4-3,6 &
Valor (dB): 74.2 74.2 22.6 23.2
&  Freq (MH2): 1.0 1.0 477.0 470.0
Limite (dB): 64.2 64.2dB 10.6 10.7
Margen (dB): 10.0 10.0dB 12.0 125
M s 290 SR
PS NEXT Peor Par: 36 36 36 36 - ;:‘
Valor (dB): 66.7 38.9 31.2 318 g 0 x p
ey o - A o — o\
&  FreqMH2): 2.8 1615 481.0 481.0 20 |7 o - Mg&-§JW'“ .
Limite (dB): 62.0 35.9dB 24.3 24.3 » ’f"' v
Margen (dB): 4.7 3.0dB 6.9 7.5 e e t,_.,,_‘-. e
. e 200 Jom  aan H o 290 SR
PS ACR-N Peor Par: 54 3,6 3,6 3,6 = ——— —]
Valor (dB): 49.1 42.1 18.8 19.5 » - :
&  Freq (MH2): 70.8 86.5 490.0 481.0 4 _— Q,g,g*‘«'f-:w
Limite (dB): 26.8 23.7dB -19.1 -18.5 w A .
Margen (dB): 22.3 18.4dB 379 38.0 .:
PS ACR-F Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 73.0 72.9 21.4 22.4 4
& Freq (MH2): 1.0 1.0 500.0 4920
Limite (dB): 61.2 61.2dB 7.2 7.4 e
Margen (dB): 11.8 11.7dB 14.2 15.0

Notas de usuario:
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Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 11:23:10
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2

NVP: 72 %

Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

e

Medida Nombre: Controladora-20

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) o Longitud: 32,6 m. LI RH
29.0dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 7.8 12 ] L1
) oy G\ G\ L] 4
. 144.0 & 10.3 & 42 &) 326 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggot}] 4 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 78 54 R ;DM dBy 5
valor (dB): 11 14.3 ———] — !
& Freq (MH2): 3.1 481.0 '
Limite (dlz): - 3.1 42.8 : Mz
Margen (d8): 20 285 R lRN E
Pérdida de Peor Par: 1,2 54 1,2 1,2 == R
retorno Valor (dB): 14.2 16.3 14.2 15.9
&  Freq (MH2): 470.0 361.0 470.0 491.0
Limite (dB): 8.0 8.4dB 8.0 8.0
Margen (dB): 6.2 7.9dB 6.2 7.9
NEXT Peor Par: 3,6-5,4 3,6-5,4 3,6-1,2 3,6-1,2
Valor (dB): 43.3 415 35.8 355
&  Freq (MH2): 156.0 153.0 467.0 437.0
Limite (dB): 38.7 38.8dB 27.6 28.6
Margen (dB): 4.6 2.7dB 8.2 6.9
ACR-N Peor Par: 3,6-5,4 5,4-1,2 3,6-1,2 5.4-1.2
Valor (dB): 49.1 50.8 221 22.7
&  Freq (MH2): 73.0 53.3 500.0 475.0
Limite (dB): 28.9 33.4dB -17.1 -15.1
Margen (dB): 20.2 17.4dB 39.2 37.8
ACR-F Peor Par: 5,4-3,6 3,6-5,4 1,2-7,8 7,8-1,2
Valor (dB): 64.2 64.2 29.9 29.8
& Freq (MH2): 48 48 480.0 478.0
Limite (dB): 50.7 50.7dB 10.6 10.6
Margen (dB): 135 13.5dB 19.3 19.2 " ; _
M e 206 Jos s M ou 230 we 409
PS NEXT Peor Par: 3,6 36 36 36 - =
Valor (dB): 38.6 41.1 34.1 33.1 s 0 .
&  Freq (MH2): 241.0 153.0 4770 437.0 w | AR e < Wﬁ"\f\f‘-’*
Limite (dB): 33.0 36.3dB 245 2538 e ,f» i o
Margen (dB): 5.6 4.8dB 9.6 7.3 .y et R T
M e 206 Jom s ’ s 290 e 409
PS ACR-N Peor Par: 54 54 3,6 3,6 SRS
Valor (dB): 51.3 50.3 20.9 20.0 — k = g
& Freq (MH2): 535 53.0 477.0 477.0 o ,,;7;\-‘1\(‘~m'm'«’?‘
Limite (dB): 30.9 30.9dB -18.1 -18.1 Y AAN
Margen (dB): 20.4 19.4dB 39.0 38.1 3 - I
or 290 prm
PS ACR-F Peor Par: 54 54 1.2 3,6 A -
Valor (dB): 63.4 62.8 27.4 27.8 —z S S al = .
G , = N ity - - B
&  Freq (MH2): 48 5.1 482.0 460.0 o " V| sl sz V
Limite (dB): 47.7 47.1dB 75 7.9 to (‘ s f
Margen (dB): 15.7 15.7dB 19.9 19.9 B e —————— B
' e a0e Jom s ’ you 290 w8 409

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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IDEAL NETWORKS

Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job

Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025

Tiempo de medida: 11:27:10
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2

NVP: 72 %

Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

e

Medida Nombre: Controladora-21

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) o Longitud: 33,2 m. LI RH
34.6 dB propagacion (ns)  retardo (ns) (Q) 1 1
2 z
Peor Par 3,6 3,6 54 1,2 L} 2
@ vaor 143.8 @ 100 @ 41 @ 332 @) ‘5 :‘
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 B L]
. : -
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) I[_lAlggf(I)(G}Ilgggoe] % N
DH RH DH RH DH
Atenuacion Peor Par: 7.8 54 ©_DH  dB| '
Valor (dB): 1.0 14.0 B —— ;
&  FreqMHa: 31 480.0 5
Limite (dB): 3.1 42.7 : Mz
Margen (dB): 21 287 gy SV~ lRM
Pérdida de Peor Par: 1,2 1,2 1.2 1,2 .
retorno Valor (dB): 15.9 14.4 15.9 14.4
@ Freq (MHz): 476.0 470.0 476.0 470.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 7.9 6.4dB 7.9 6.4
NEXT Peor Par: 7,8-3,6 3,6-5,4 3,6-1,2 3,6-1,2
Valor (dB): 38.8 43.3 32.2 374
&  FreqMH2: 200.5 210.0 474.0 481.0
Limite (dB): 36.9 36.6dB 27.4 27.2
Margen (dB): 1.9 6.7dB 4.8 10.2
ACR-N Peor Par: 7,8-3,6 3,6-54 3,6-1,2 3,6-1,2
Valor (dB): 45.4 45.4 19.1 24.1
@ Freq (MHz): 73.0 96.3 474.0 481.0
Limite (dB): 28.9 24.5dB -15.0 -15.6
Margen (dB): 16.5 20.9dB 34.1 39.7
ACR-F Peor Par: 3,6-1,2 7,8-1,2 3,6-1,2 1,2-3,6
Valor (dB): 28.4 65.4 28.4 29.4
&  Freq (MH2): 500.0 72 500.0 500.0
Limite (dB): 10.2 47.1dB 10.2 10.2
Margen (dB): 18.2 18.3dB 18.2 19.2 ; ..
5% 200 o a0 H s 290 S
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 34.7 42.0 30.1 35.6
&  FreqMHa: 238.0 210.0 474.0 488.0
Limite (dB): 33.1 34.0dB 24.6 24.1
Margen (dB): 1.6 8.0dB 55 115
PS ACR-N Peor Par: 7.8 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 45.4 52.7 17.0 22.2
@ Freq (MHz): 69.5 54.3 474.0 488.0
Limite (dB): 27.1 30.7dB -17.8 -19.0
Margen (dB): 18.3 22.0dB 34.8 41.2 ,A
. s 200 0w a0 M s 290 5 e
PS ACR-F Peor Par: 3,6 1,2 3,6 1,2 -
Valor (dB): 25.9 62.3 25.9 27.4
&  Freq (MH2): 500.0 8.1 500.0 489.0
Limite (dB): 7.2 43.1dB 7.2 7.4
Margen (dB): 18.7 19.2dB 18.7 20.0

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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IDEAL NETWORKS

Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job

Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025

Tiempo de medida: 11:30:01
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2

NVP: 72 %

Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

Medida Nombre: Controladora-22

e

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) o Longitud: 35,3 m. LI RH
16.9 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 3,6 3,6 54 1,2 ] 1
oy oy G\ G\ L] 4
= 143.1 & 10.0 & 41 &) 353 &
@ Valor < < < < 3 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggoe] 5 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 78 36 A ‘_DH  dB) !
Valor (dB): 1.0 141 < '
&  Freq (MH2): 3.1 498.0 '
Limite (dlz): . 3.1 43.6 : Mz
Margen (dB): 21 295 R lRN E
Pérdida de Peor Par: 54 1,2 7,8 1,2 == POy
retorno Valor (dB): 16.5 15.0 16.0 15.0
&  Freq (MH2): 217.0 413.0 458.0 413.0
Limite (dB): 10.6 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 5.9 7.0dB 8.0 7.0
NEXT Peor Par: 3,6-5,4 3,6-54 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 39.6 37.6 30.9 36.4
&  Freq (MH2): 158.5 344.0 472.0 483.0
Limite (dB): 38.6 32.0dB 27.5 27.1
Margen (dB): 1.0 5.6dB 34 9.3
ACR-N Peor Par: 3,6-5,4 3,6-5,4 7,8-3,6 3,6-1,2
Valor (dB): 32.7 45.9 17.8 22.9
&  Freq (MH2): 158.5 86.3 472.0 483.0
Limite (dB): 15.6 26.3dB -14.8 -15.8
Margen (dB): 17.1 19.6dB 32.6 38.7
ACR-F Peor Par: 5,4-3,6 3,6-5,4 5,4-3,6 3,6-5,4
Valor (dB): 243 245 243 245
& Freq (MH2): 471.0 468.0 471.0 471.0
Limite (dB): 10.7 10.8dB 10.7 10.7
Margen (dB): 13.6 13.7dB 13.6 13.8
PS NEXT Peor Par: 3,6 54 3,6 54
Valor (dB): 38.0 36.2 29.6 34.4
&  Freq (MH2): 158.5 344.0 472.0 419.0
Limite (dB): 36.0 29.4dB 24.6 26.4
Margen (dB): 2.0 6.8dB 5.0 8.0
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 7.8 1,2
Valor (dB): 41.4 44.9 16.5 215
&  Freq (MH2): 85.5 86.3 473.0 491.0
Limite (dB): 239 23.8dB -17.8 -19.3
Margen (dB): 17.5 21.1dB 34.3 40.8
PS ACR-F Peor Par: 54 3,6 54 3,6
Valor (dB): 60.9 23.1 23.5 23.1
& Freq (MH2): 6.4 468.0 471.0 468.0
Limite (dB): 451 7.8dB 7.7 7.8
Margen (dB): 15.8 15.3dB 15.8 15.3

ana

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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IDEAL NETWORKS

Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025
Tiempo de medida: 11:34:06
Operador: TECNICO

Contratista:

Estandardelamedida: TIA568-C.2
NVP: 72 %
Rango de freq: 1 - 500MHz

Firmware: 2.048

Limite: Cat6A STP Perm

Medida Sumario: PASA

Medida Nombre: Controladora-23

i
" 4

Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde de Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitad: 9,5 m. 1T RH
31.6 dB propagacién (ns)  retardo (ns) (Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 54 54 54 1,2 ] .|
= 152.9 & 9.9 &) 44 & 95 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
. . - .
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) Ifﬂg;f&;}ﬁgggoe] 5 ]
DH RH DH RH DH
Atenuacion  Peor Par: 54 54 N~ OH  dB) |
Valor (dB): 1.0 14.6 To———] '
& Freq (MH2): 3.1 483.0 '
Limite (dB): 3.1 429 AL :
Margen (dB): 2t 283 ’ N we e e e lR" '
Pérdida de Peor Par: 1,2 1,2 1.2 1,2 : =%
retorno Valor (dB): 16.4 15.1 16.4 15.1
&  Freq (MH2): 409.0 495.0 412.0 495.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 8.4 7.1dB 8.4 7.1
NEXT Peor Par: 3,6-1,2 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6
Valor (dB): 31.1 384 31.1 31.3
&  Freq (MH2): 500.0 209.0 500.0 476.0
Limite (dB): 26.7 36.6dB 26.7 27.4
Margen (dB): 4.4 1.8dB 4.4 3.9
ACR-N Peor Par: 3,6-5,4 7,8-3,6 3,6-1,2 7,8-3,6
Valor (dB): 52.5 44.0 17.1 17.2
&  Freq (MH2): 53.8 89.8 500.0 476.0
Limite (dB): 33.2 25.6dB -17.1 -15.1
Margen (dB): 19.3 18.4dB 34.2 32.3
ACR-F Peor Par: 5,4-3,6 5,4-3,6 5,4-3,6 5,4-3,6
Valor (dB): 21.8 21.9 21.8 21.9
& Freq (MH2): 474.0 482.0 474.0 483.0
Limite (dB): 10.7 10.5dB 10.7 10.5
Margen (dB): 1.1 11.4dB 1.1 11.4
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 39.0 35.3 30.4 30.5
&  Freq (MH2): 208.5 245.0 500.0 487.0
Limite (dB): 34.0 32.9dB 23.8 24.2
Margen (dB): 5.0 2.4dB 6.6 6.3
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 49.9 42.4 16.4 16.2
&  Freq (MH2): 54.3 89.8 500.0 487.0
Limite (dB): 30.7 23.1dB -20.0 -18.9
Margen (dB): 19.2 19.3dB 36.4 35.1
PS ACR-F Peor Par: 5.4 5.4 54 5.4 s v
Valor (dB): 21.3 21.3 21.3 21.3 S epaied
@ 3 Y e — v s Bl el
: oy 4P — o wlf -
& Freq (MH2): 474.0 483.0 474.0 483.0 @l s P
Limite (dB): 7.7 7.5dB 7.7 75 . .
Margen (dB): 136 13.8dB 136 13.8 wl ERATERRT  i 'c /| SS
b 5% 206 Jom  aan N o 290 wa

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09
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IDEAL NETWORKS Reporte de medida certikficado de IDEAL Networks

Nombre del trabajo: CSE.job Estandardelamedida: TIA568-C.2 Medida Sumario: PASA /
Fecha de comprobacién: Diciembre 15 2025 NVP: 72 % %’
Tiempo de medida: 11:38:09 Rango de freq: 1 - 500MHz Medida Nombre: Controladora-24
Operador: TECNICO Firmware: 2.048
Contratista: Limite: Cat6A STP Perm
Compaiiia: MFGDB:
Encabezado Retarde QE Desviacion de  Resistencia DC  Longitad (m.) ol Longitid: 8,2 m. 1T RH
18.2 dB propagacion (ns)  retardo (ns) Q) 1 1
i @ F3
Peor Par 54 54 54 1,2 ] .|
oy oy G\ G\ L] 4
= 154.7 & 10.3 &) 45 & 82 &
& Valor bt bt bt bt 1 5
Limite <498.0 <44.0 <20.0 <90.0 L =
I’ ' —_
] L
LANTEK 11-1000 . “
Peor caso (Margen) Peor caso (Valor) [1139106/1139006] E
DH RH DH RH DH
Atenuacioén  Peor Par: 7.8 54 Re——— ©_DH  dB|
Valor (dB): 1.0 14.7 ks . ™ T ——] '
&  Freq (MH2): 3.1 484.0 3 s '
Limite (dB): 3.1 42.9 s e AL '
Margen (dB): 2t 282 ’ . N e e e lR" '
Pérdida de Peor Par: 1,2 1,2 1.2 1.2 : = = e
retorno Valor (dB): 15.7 14.4 15.7 14.4
&  Freq (MH2): 410.0 500.0 410.0 500.0
Limite (dB): 8.0 8.0dB 8.0 8.0
Margen (dB): 7.7 6.4dB 7.7 6.4 Y.
NEXT Peor Par: 3,6-54 3,6-54 3,6-1,2 7,8-3,6
Valor (dB): 405 40.2 34.6 34.7 “
&  Freq (MH2): 154.0 161.0 500.0 437.0 -
Limite (dB): 38.8 38.5dB 26.7 28.6 d
Margen (dB): 1.7 1.7dB 7.9 6.1
ACR-N Peor Par: 3,6-5,4 7,8-3,6 3,6-1,2 3,6-1,2 '
Valor (dB): 33.2 48.8 20.5 21.2 .
&  Freq (MH2): 154.0 52.5 500.0 500.0 w0l
Limite (dB): 16.2 33.6dB -17.1 -17.1 vk
Margen (dB): 17.0 15.2dB 37.6 38.3 ::: K .
® e 206 Jom  aan » o 290 SR
ACR-F Peor Par: 5,4-3,6 3,6-5,4 5,4-3,6 3,6-5,4
Valor (dB): 22.7 23.3 22.7 23.3
& Freq (MH2): 478.0 478.0 478.0 478.0
Limite (dB): 10.6 10.6dB 10.6 10.6
Margen (dB): 121 12.7dB 121 12.7
PS NEXT Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6
Valor (dB): 39.7 37.8 32.2 32.7
&  Freq (MH2): 158.5 164.0 478.0 479.0
Limite (dB): 36.0 35.8dB 24.4 24.4
Margen (dB): 3.7 2.0dB 7.8 8.3
PS ACR-N Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 e ——— a1 ]
Valor (dB): 45.9 39.0 18.2 18.7 . : ] pe Ty
&  Freq (MH2): 70.5 88.0 478.0 482.0 ol a //, \[_:'_.f\.‘;v:»\f'.":»’.ﬂ';\-w
Limite (dB): 26.9 23.4dB -18.2 -18.5 o o . il
Margen (dB): 19.0 15.6dB 36.4 37.2 " w .
PS ACR-F Peor Par: 3,6 3,6 3,6 3,6 - —
Valor (dB): 22.9 223 22.4 22.3 7 2 I s
& Freq (MH2): 4230 455.0 459.0 478.0 - s o
Limite (dB): 8.7 8.0dB 8.0 7.6 0
0
Margen (dB): 14.2 14.3dB 14.4 14.7 . w0

Notas de usuario:

Created: Diciembre 16 2025 09:25:09 @ IDEAL NETWORKS
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ACREDITADO

CIDET

ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO

PRODUCT CONFORMITY CERTIFICATE

Modelo de Certificacion

Certification Modality =~ No. 06160
Marca con Reglamentos Técnicos

Colombianos
Sistema 5

La Corporacién Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnolégico

Del Sector Eléctrico - CIDET certifica que el producto:
CIDET certifies that the product:

DENOMINACION TIPO REFERENCIA
INTERRUPTORES

TOMACORRIENTES VER ANEXO VER ANEXO
COMBINACIONES

Las caracteristicas e identificacion de este producto se describen en el documento anexo,
que hace parte integral del presente CERTIFICADO. Este documento contiene 12 pagina(s).
The characteristics and identification of this product is described in the attached document,
which is an integral part of this CERTIFICATE

Comercializado por
Commercialized by:

LEGRAND COLOMBIA S.A
Calle 65A No. 93-91, Bogota, Colombia

Satisface los requerimientos de
Satisfies the requirements of

RESOLUCION 90708 DE 2013 DEL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA — RETIE
(Numeral 20.10y 20.16.3)

Fecha de Certificacion: 2015/10/20
Fecha de Renovacion: 2024/12/24
Fecha de Vencimiento: 2027/12/23

Fecha maxima para la finalizacién de las préximas auditorias de seguimiento: 2025/12/23 y 2026/12/23

/I
\
— [
JuLio Firmado

ARMANDO 511 o
BONILLA  somirconeme:
-

cha: 2024.1220

Julio Bonilla Gutiérrez  GUTERREZ mooo
Coordinador Certificacion de Productos
CIDET Product Certification Coordinator

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.
Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

CIDET makes the verification and following up of the system characteristics that gave origin to this certification.
The news and validity of this certificate can be consulted on the www.cidet.org.co/consulta-certificados webpage.

AR This certificate only can be reproduced in its entirety.
20240926

Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 16. Tel: (+574) 444 1211
Pagina 1 de 12



CIDET

ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06160

FECHA DE CERTIFICACION: 2015/10/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/12/24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/12/23

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, COMBINACIONES

Tipo Linea Living Light
TOMACORRIENTES

Tension 250V

Corriente 16 A

Referencias Descripcién

L4001/0 Interruptor sencillo 1 modulo, sin tapa

L4003/0 Interruptor conmutable, 3 vias, 1 médulo, sin tapa

L4005/0 Pulsador, 1 médulo, sin tapa

L4001N Interruptor sencillo 1 modulo

LN4004 Interruptor conmutable, 4 vias, 1 médulo, sin tapa

L4005 Pulsador sencillo

L4005/2 Pulsador 2 médulos

L4042/2 Pulsador con simbolo de campana y luz

L4042 Pulsador con simbolo de campana y luz

L4043 Pulsador con simbolo de campana y luz

L4043/2 Pulsador con simbolo de campana y luz

L4044 Pulsador con contacto independiente para sistemas de sefalizacion

L4040 Pulsador Unipolar con tarjetero iluminable

L4033 Pulsador por tirador unipolar

L4038V Pulsador Unipolar con difusor iluminable color verde

L4038R Pulsador Unipolar con difusor iluminable color rojo

L4036 Pulsador doble unipolar

L4037 Pulsador doble unipolar

L4034 Unipolar iluminable con contacto cerrado

L4005/0W Pulsador sencillo

L4005/2W Pulsador sencillo

L4001 Interruptor sencillo

L4002 Interruptor bipolar cuerpo iluminable

L4003 Interruptor conmutable

L4004 Interruptor conmutable, 4 vias, 1 médulo

L4004N Interruptor conmutable, 4 vias, 1 médulo

N4004N Interruptor conmutable, 4 vias, 1 médulo, blanco

N4004 Interruptor conmutable, 4 vias, 1 médulo

L4027 Conmutador unipolar doble tecla con enclavamiento

NT404 Interruptor conmutable 4 vias, 1 modulo

SN1-4911/3 Interruptor sencillo con luz piloto, 3 médulos

SN4001LL Interruptor sencillo con luz piloto, 3 médulos

SN1/2-4911 Interruptor doble con luz piloto

SN4001X2LL Interruptor doble con luz piloto

SN1/3-4911 Interruptor triple con luz piloto

SN4001X3LL Interruptor triple con luz piloto

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.
Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

FR-CP-0026 V7'
202409-26

www.cidet.org.co/consulta-certificados

Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 16. Tel: (+574) 444 1211
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CIDET

ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06160

FECHA DE CERTIFICACION: 2015/10/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/12/24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/12/23

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE

INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, COMBINACIONES

SN3-4911/3 Interruptor sencillo conmutable con luz piloto, 3 médulos

SN4003LL Interruptor sencillo conmutable con luz piloto, 3 médulos

SN3/2-4911 Interruptor doble, conmutable con luz piloto

SN4003X2LL Interruptor doble, conmutable con luz piloto

SN3/3-4911 Interruptor triple conmutable con luz piloto

SN4003X3LL Interruptor triple conmutable con luz piloto

SN5-4911/3 Pulsador con luz piloto

SN4005LL Pulsador con luz piloto

TOMACORRIENTES

Tension 127 V max

Corriente 15A

Referencias Descripcion

L4129S Tomacorriente de dos polos ytierra, 1 médulo

1L4188S Tomacorriente duplex de dos polos y tierra, 2 médulos

SL4188 Tomacorriente duplex con polo a tierra

L4188STA Tomacorriente de dos polos y tierra, 2 médulos Con indicador de polo a tierra aislado

N4129S Tomacorriente de dos polos y tierra, 1 médulo

N4188S Tomacorriente duplex 2 polos y tierra, 3 médulos

SN4188 Tomacorriente duplex con polo a tierra

N4188STA Tomacorriente duplex 2 polos y tierra, 3 médulos.Con indicador de polo a tierra aislado

NT 4129S Tomacorriente de dos polos y tierra, 15 A, 1 médulo

NT 4188S Tomacorriente Duplex 2 polos y tierra, 3 médulos

L4188GF Toma de corriente negra duplex con @nterruptor de circuito por falla a tierra GFCI, con botén de
restablecimiento RESET y prueba de TEST.

N4188GF Toma de corriente blanca duplex cc_)n_interruptor de circuito por falla a tierra GFCI, con boton de
restablecimiento RESET y prueba de TEST

N4188GFG6 Toma de corriente duplex ICFT con Proteccién infantil y autoprueba 15A, 127 V

L4188GFG6

L4188AC Tomacorriente Duplex 2 polos y tierra, 2 cargadore_s USB AC de 3.1 A con proteccion infantil. 3 modulos.

Incluye chasis, Color Negro
N4188AC Tomacorriente Duplex 2 polos y tierra, 2 cargadore_zs USB AC de 3.1 A con proteccion infantil. 3 modulos.
Incluye chasis, Color Blanco
L4188AA Toma de corriente Duplex 2P+T con 2 USB A+A 3 mod. 3.1A incluye chasis, Color Negro
N4188AA Toma de corriente Duplex 2P+T con 2 USB A+A 3 mod. 3.1A incluye chasis, Color Blanco
COMBINACION INTERRUPTOR + TOMACORRIENTE

Tension 127V

Corriente 15A

Referencias Descripcion

SL4911/28 Interruptor sencillo con luz piloto mas tomacorriente

SN4911/28 Interruptor sencillo con luz piloto mas tomacorriente

SL40014929SLL Interruptor sencillo con luz piloto mas tomacorriente con polo a tierra

SN40014929SLL Interruptor sencillo con luz piloto mas tomacorriente con polo a tierra

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.
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ACREDITADO

CIDET
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CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06160

FECHA DE CERTIFICAC!ON: 2015/10/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/12/24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/12/23

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, COMBINACIONES

ACCESORIOS
Referencias Descripcién
L4915N Cubretecla 1 modulo para ref: LN4004
L4915M2N Cubretecla 2 modulo para ref: LN4004
L4915M3N Cubretecla 3 modulo para ref: LN4004
NT 4911 Cubretecla de 1 modulo
NT 4911/ 2 Cubretecla de 2 médulos
NT 4911/ 3 Cubretecla de 3 moédulos
NT 4950 Médulo ciego, 1 médulo
NT 4953 Médulo con salida de cable, 1 médulo
NT 4803TH Placa color LIGHT TECH 3 médulos
NT 4804TH Placa color LIGHT TECH 4 médulos
NT 4807TH Placa color LIGHT TECH 7 médulos
. Partes plasticas en contacto con elementos conductores en material PC y polipropileno, otras
Materiales partes plasticas en ABS.
. Contactos de plata sobre aleacion de cobre (latén). Tornillos, tuercas y resortes en acero
. RESOLUCION 90708 de 2013 del MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - RETIE (Numeral 20.10 y
Referencial 20.16.3)

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.

Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

CIDET makes the verification and following up of the system characteristics that gave origin to this certification.
The news and validity of this certificate can be consulted on the www.cidet.org.co/consulta-certificados webpage.
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ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06160

FECHA DE CERTIFICACION: 2015/10/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/12/24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/12/23

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, COMBINACIONES

Tipo | Linea Living Now
INTERRUPTORES
Referencias Descripcion
K4027 CONMUTADOR 16A 250V 1M
K4018 CONTROL DE VENTILADOR 110-220V 15-160VA 50/60Hz
KM4002 INTERRUPTOR BIPOLAR 1VIA 16AX 250Va.c 1M ARENA
KG4002 INTERRUPTOR BIPOLAR 1VIA 16AX 250Va.c 1M NEGRO
KW4002 INTERRUPTOR BIPOLAR 1VIA 16AX 250Va.c 1M BLANCO
K4003 INTERRUPTOR CONMUTABLE 1M 10AX 250Va.c 2 VIAS
K4004 INTERRUPTOR DE 4 VIAS 1M 10AX 250Va.c
K4001 INTERRUPTOR SENCILLO 1M 10AX 250Va.c
K4549 INTERRUPTOR DE TARJETA 110/230Vac 2 A -60VA
K4005 PULSADOR 1M 10AX 250Va.c
K4027V127H PULSADOR DOBLE HOTEL 10A 250Va.c
TOMACORRIENTES
Tensién 125V
Corriente 15A
Referencias Descripcion
KM4188AC Tomacorriente DUPLEX + 2 USB A+C ARENA
KW4188AC Tomacorriente DUPLEX + 2 USB A+C BLANCO
KG4188AC Tomacorriente DUPLEX + 2 USB A+C NEGRO
KM4188 Tomacorriente DUPLEX 2P+T 15A ARENA
KW4188 Tomacorriente DUPLEX 2P+T 15A BLANCO
KG4188 Tomacorriente DUPLEX 2P+T 15A NEGRO
KM4188GFG6 Tomacorriente GFCI 127V DUPLEX GFC6 15A ARENA
KW4188GFG6 Tomacorriente GFCI 127V DUPLEX GFC6 15A BLANCO
KG4188GFG6 Tomacorriente GFCI 127V DUPLEX GFC6 15A NEGRO
KM4129 Tomacorriente SENCILLA 2P+T 2M ARENA
KWA4129 Tomacorriente SENCILLA 2P+T 2M BLANCO
KG4129 Tomacorriente SENCILLA 2P+T 2M NEGRO
ACCESORIOS
Referencias Descripcion
K4949 MEDIO MODULO CIEGO
KA4803ZG PLACA 3M ACERO
KA4803KM PLACA 3M ARENA
KA4803DM PLACA 3M AURA
KA4803KW PLACA 3M BLANCO
KA4803DA PLACA 3M CIELO
KA4803ZM PLACA 3M COBRE
KA4803DW PLACA 3M HIELO
KA4803NW PLACA 3M LUNA
KA4803KG PLACA 3M NEGRO
KA4803DG PLACA 3M NOCHE
KA4803LG PLACA 3M NOGAL
KA4803MM PLACA 3M OPTICO

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.

Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

www.cidet.org.co/consulta-certificados

Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 16. Tel: (+574) 444 1211
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CIDET

ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06160

FECHA DE CERTIFICACION: 2015/10/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/12/24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/12/23

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, COMBINACIONES

KA4803ZW PLACA 3M ORO
KA4803MW PLACA 3M PIXEL
KA4803LM PLACA 3M ROBLE
KA4803NG PLACA 3M SPACE
KA4804Z2G PLACA 4M ACERO
KA4804KM PLACA 4M ARENA
KA4804DM PLACA 4M AURA
KA4804KW PLACA 4M BLANCO
KA4804DA PLACA 4M CIELO
KA4804ZM PLACA 4M COBRE
KA4804DW PLACA 4M HIELO
KA4804NW PLACA 4M LUNA
KA4804KG PLACA 4M NEGRO
KA4804DG PLACA 4M NOCHE
KA4804LG PLACA 4M NOGAL
KA4804MM PLACA 4M OPTICO
KA4804ZW PLACA 4M ORO
KA4804MW PLACA 4M PIXEL
KA4804LM PLACA 4M ROBLE
KA4804NG PLACA 4M SPACE
KA4806Z2G PLACA 6M ACERO
KA4806KM PLACA 6M ARENA
KA4806DM PLACA 6M AURA
KA4806KW PLACA 6M BLANCO
KA4806DA PLACA 6M CIELO
KA4806ZM PLACA 6M COBRE
KA4806DW PLACA 6M HIELO
KA4806NW PLACA 6M LUNA
KA4806KG PLACA 6M NEGRO
KA4806DG PLACA 6M NOCHE
KA4806LG PLACA 6M NOGAL
KA4806MM PLACA 6M OPTICO
KA4806ZW PLACA 6M ORO
KA4806MW PLACA 6M PIXEL
KA4806LM PLACA 6M ROBLE
KA4806NG PLACA 6M SPACE
K4703 SOPORTE 3 MOD
K4704L SOPORTE 4 MOD
K4706 SOPORTE 6 MOD
Materiales Partes plasticas en contacto con elementos conductores en material PC y polipropileno, otras partes plasticas
en ABS.; Contactos de aleacion de cobre;Tornillos, tuercas y resortes en acero
Referencial RESOLUCION 90708 de 2013 del MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - RETIE (Numeral 20.10 y 20.16.3)

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.

Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.
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CIDET
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CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06160

FECHA DE CERTIFICAC!ON: 2015/10/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/12/24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/12/23

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE

INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, COMBINACIONES

Tipo Living Now Smart
Referencia Descripcion
K4003C INTERRUPTOR 2VIAS 1M SMART
Accesorios Descripcion
KG42M2 CUBRETECLA INTERRUPTOR NEGRO SMART
KM42M2 CUBRETECLA INTERRUPTOR ARENA SMART
KW42M2 CUBRETECLA INTERRUPTOR BLANCO SMART
Tension 100/ 240 Va.c
Corriente: 2 A max. bombilla
Corriente Corriente: 0,4 A max. LED
Corriente: 1 A max. CFL

Partes plasticas en contacto con elementos conductores en material PC y polipropileno, otras partes

Materiales plasticas en ABS.
Contactos de plata sobre aleacion de cobre (latén). Tornillos, tuercas y resortes en acero

Referencial RESOLUCION 90708 de 2013 del MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - RETIE (Numeral 20.16.3)

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.

Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

CIDET makes the verification and following up of the system characteristics that gave origin to this certification.
The news and validity of this certificate can be consulted on the www.cidet.org.co/consulta-certificados webpage.
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CIDET

ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06160

FECHA DE CERTIFICACION: 2015/10/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/12/24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/12/23

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, COMBINACIONES

Tipo Linea Axolute
Tension 127/ 250 V
Corriente 16 A (pulsadores 10 A)
INTERRUPTORES
Referencias Descripcién

HC4051 Interruptor sencillo
HS4051 Interruptor sencillo
HC4053 Interruptor conmutable
HS4053 Interruptor conmutable
HC4001 Interruptor sencillo axial
HS4001 Interruptor sencillo axial
HC4003 Interruptor conmutable axial
HS4003 Interruptor conmutable axial
HC4027 Conmutador persianas doble
HS4027 Conmutador persianas doble
HC4054 Interruptor de 4 vias
HS4054 Interruptor de 4 vias
HC4004 Interruptor de 4 vias
HS4004 Interruptor de 4 vias
HC4001/2 Interruptor axial
HS4001/2 Interruptor axial
HC4051/2 Interruptor basculante
HS4051/2 Interruptor basculante
HC4003/2 Interruptor axial
HS4003/2 Interruptor axial
HC4053/2 Interruptor conmutador basculante
HS4053/2 Interruptor conmutador basculante
HC4004/2 Interruptor de 4 vias
HS4004/2 Interruptor de 4 vias
HC4054/2 Interruptor de 4 vias
HS4054/2 Interruptor de 4 vias
HC4027/2 Conmutador persianas doble
HS4027/2 Conmutador persianas doble
HC4055 Pulsador sencillo

HS4055 Pulsador sencillo
HC4033 Pulsador por tirador
HS4033 Pulsador por tirador
HC4005 Pulsador axial

HS4005 Pulsador axial

HC4044 Pulsador con contactos independientes
HS4044 Pulsador con contactos independientes

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.

Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

www.cidet.org.co/consulta-certificados
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CIDET
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ACREDITADO

ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06160

FECHA DE CERTIFICACION: 2015/10/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/12/24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/12/23

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, COMBINACIONES

HC4055/2 Pulsador sencillo
HS4055/2 Pulsador sencillo
HD4055M2 Pulsador sencillo
HC4005/2 Pulsador axial
HS4005/2 Pulsador axial
HC4034/2 Pulsador contacto cerrado
HS4034/2 Pulsador contacto cerrado
HC4005/2W Pulsador axial
HS4005/2W Pulsador axial
HC4055 Pulsador basculante
HS4055 Pulsador basculante
HC4055/2 Pulsador basculante
HS4055/2 Pulsador basculante
HC4001/2 Interruptor Axial
HC4053/2 Interruptor conmutable basculante
HS4053/2 Interruptor conmutable basculante
HC4003/2 Interruptor conmutable axial
HS4003/2 Interruptor conmutable axial
TOMACORRIENTES
HC4129S Tomacorriente 2P+T 15 A - 1 médulo
HC4188S Tomacorriente duplex 2P + T, 3 médulos.
HS4129S Tomacorriente 2P+T 15 A - 1 médulo
HS4188S Tomacorriente duplex 2P + T, 3 médulos.
HC4188GFG6 Tomacorriente Duplex GFCI G6
HC4188GF Tomacorriente Duplex 2p+T GFCI
HS4188GFG6 Tomacorriente Duplex GFCI G6
HS4188GFWG6 Tomacorriente Duplex GFCI G6
. Partes plasticas en contacto con elementos conductores en material PC y polipropileno, otras
Materiales partes plasticas en ABS.
. Contactos de plata sobre aleacion de cobre (latén). Tornillos, tuercas y resortes en acero
. RESOLUCION 90708 de 2013 del MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - RETIE (Numeral 20.10 y
Referencial 20.16.3)

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.
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202409-26

Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.
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ONAC

ACREDITADO
CIDET

ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06160

FECHA DE CERTIFICAC[ON: 2015/10/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/12/24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/12/23

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, COMBINACIONES

Tipo LINEA ARTEOR
Referencia Corriente y
Cuadrada Redonda tension Descripcion

Blanca Magnesio Blanca | Magnesio nominal
572038 572538 573063 573163 10AX / 250V | Interruptor de 4 vias 2 médulos
573294 573794 573295 573795 10AX / 250V | Interruptor para luces de cama 2 x 1 médulo
573382 573882 573383 573883 10AX / 250V | Interruptor para luces de mesa y entrada 2 x 1 médulo
572054 572554 572074 572574 10AX/ 250V __ [ Unidad control interno
573284 573784 573285 573785 20AX / 250V [ Interruptor maestro conmutable 2 médulos
572046 572546 573075 573175 20AX [/ 250V | Interruptor bipolar 2 médulos
572042 572542 573071 573171 20AX / 250V [ Interruptor conmutable con luz piloto
572044 572544 573073 573173 20AX | 250V ﬁ;?]tde;;uptores conmutables + 1 interruptor sencillo 3
573222 573722 573223 573723 10AX / 250V 51%13I5|(|)r;terruptor para control de persianas - 250 VA 2
573234 573734 573235 | 573735 | 10AX/250V z%z'jlge"“pmr para control de cortina - 250 VA 2
572451 - - - 20AX / 250V | Interruptor bipolar 1 médulo
572013 572513 - - 20AX / 250V [ Interruptor bipolar 1 médulo

Referencial RESOLUCION 90708 de 2013 del MINISTERIO DE MINAS Y

ENERGIA — RETIE (Numeral 20.16.3)
NOTA:

Todas las referencias pueden ir o no acompafadas de uno o varios de los siguientes sufijos
S inicial o final: Autoservicio

N: 1 Médulos
M2N: 2 Modulos

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.
Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

www.cidet.org.co/consulta-certificados

Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 16. Tel: (+574) 444 1211
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ACREDITADO

ISO/IEC 17065:2012
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CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06160

FECHA DE CERTIFICAC[ON: 2015/10/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/12/24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/12/23

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, COMBINACIONES

Tipo Tomacorriente
Referencia Descripcion
5351-I . .
Tomacorriente sencillo 20A 125V
5851-I Tomacorriente Heavy Duty sencillo 20A 250V
26861W Tomacorriente sencillo 20A 250V
TR26362HGW Tomacorriente doble Heavy Duty Hospital Grade 20A 125V Blanco
TR26362HGRED Tomacorriente doble Heavy Duty Hospital Grade 20A 125V Rojo

TRIG26362HGW

Tomacorriente doble TA Hospital Grade 20A 125V Blanco

TRIG26362HGRED

Tomacorriente doble TA Hospital Grade 20A 125VRojo

TRIG26362HG

Tomacorriente doble TA Hospital Grade 20A 125V Naranja

TR8200WSP Tomacorriente doble Extra Heavy Duty Hospital Grade 20A 125V Blanco
5362W Tomacorriente sencillo 20A 125V
2097HGW Tomacorriente doble GFCI Hospital Grade 20A 125V Blanco
2097HGRED Tomacorriente doble GFCI Hospital Grade 15A 125V Rojo
8301RED Tomacorriente Heavy Duty Hospital Grade sencillo 20A 125V Rojo
8301GRY Tomacorriente Heavy Duty Hospital Grade sencillo 20A 125V Gris
8300GRY Tomacorriente Extra Heavy Duty Hospital Grade doble 20A 125V Gris
8800GRY Tomacorriente Extra Heavy Duty Hospital Grade doble 20A 250V Gris
5862W Tomacorriente Heavy Duty Hospital Grade doble 20A 250V Blanco
5262RED Tomacorriente doble 15A 125V Rojo
5262GRY Tomacorriente doble 15A 125V Gris
2097HGNTLTRW Tomacorriente doble GFCI Hospital Grade 20A 125V Blanco
PS5262 Tomacorriente doble 20A 125V Café
TM826USBW Tomacorriente doble con puertos USB 15A 125V Blanco
8300 Tomacorriente doble 20A 125V Marfil
3232-W Tomacorriente doble 15A 125V Blanco
3232-1 Tomacorriente doble 15A 125V Marfil
2097-WC Tomacorriente doble GFCI 20A 125V Blanco
1G-5262 Tomacorriente doble TA15A 125V Naranja
1G-5362 Tomacorriente doble TA20A 125V Naranja
1G-8300 Tomacorriente doble TA 15A 125V Naranja

Partes plasticas en contacto con elementos conductores en material PC y polipropileno, otras partes
Materiales plasticas en ABS.

Contactos de plata sobre aleacion de cobre (latén). Tornillos, tuercas y resortes en acero

Referencial RESOLUCION 90708 de 2013 del MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - RETIE (Numeral 20.10)

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.

Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.
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CIDET
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09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06160

FECHA DE CERTIFICAC!ON: 2015/10/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/12/24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/12/23

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, COMBINACIONES

Nota:
Este certificado se unifica con los certificados de conformidad de productos 01652, 01655, 02041, 02267

Fabrica Planta
BTICINO DE MEXICO S.A. DE C.V. QUERETARO, MEXICO
BITICINO S.P.A VARESE (VA) -ITALIA
LEGRAND COLOMBIAS.A BOGOTA, COLOMBIA
DONGCUAN ROCOM ELECTRIC COMPANY LIMITED GUANGDONG PROVINCE, P.R CHINA
LEGRAND FRANCE — SITE DE MALAUNAY RUE PAUL NOUEL, 76770, MALAUNAY, FRANCE
NOVATEUR ELECTRICAL & DIGITAL SYSTEM PVT. LTD D-4 MIDC AREA, AJANTA ROAD JALGAON INDIA

Atentamente,

Julio Bonilla Gutiérrez
Coordinador Certificacion de Productos
CIDET Product Certification Coordinator

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.
Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

CIDET makes the verification and following up of the system characteristics that gave origin to this certification.
The news and validity of this certificate can be consulted on the www.cidet.org.co/consulta-certificados webpage.
This certificate only can be reproduced in its entirety.
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e INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

1 INFORMACION BASICA
1.1 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

NOMBRE: Mezzanine en estructura metalica dentro de la sucursal
ubicada en el Centro Industrial y Desarrollo Empresarial
SENA.

PROPIETARIO: SENA

1.2 PARAMETROS DE DISENO
METODO DE ANALISIS: Resistencia Gltima
NORMAS DE DISENO: N.S.R. 10
PROCESAMIENTO ELECTRONICO: Programa Cype Cad

RESISTENCIA MiNIMA DE e Acero estructural A572(50KSI)

MATERIALES ¢ Platinas uniones y anclajes A36 (36KSI)
1.3 INGENIERO CALCULISTA DEL PROYECTO

Ing. Olga Pezzano Molina Matricula Profesional: 08202-11887

Ing. Andrés Ricardo Viloria Pezzano Matricula Profesional: 08202-207257

2 INFORMACION COMPLEMENTARIA
2.1 INTRODUCCION

En este documento se presentan las memorias de calculos del disefio estructural que dan
soporte a los planos estructurales con los que se va a construir el mezzanine metalico dentro
del SENA en el Centro Industrial y Desarrollo Empresarial en Soacha para soportar la oficinas
y cuarto eléctrico

La estructura comprende de vigas metalicas IPE unidas a columnas nuevas en perfiles HEA
apoyadas sobre la losa de contrapiso en concreto reforzado.

El disefio estructural se baso en su totalidad en la Norma Colombiana de Disefio y Construccion
Sismo Resistente, la NSR-10.

2.2 ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES:

e Acero estructural A572(50KSlI)
e Acero estructural gualderas escaleras NTC 4011 Gr50
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2.3 NORMAS DE DISENO

El analisis y disefio estructural se basd en la Norma Colombiana de Disefio y Construccion
sismo resistente, la NSR-10.

2.4 SISTEMA ESTRUCTURAL USADO

La estructura comprende de vigas metalicas IPE unidas a columnas nuevas en perfiles HEA
apoyadas sobre la losa de contrapiso en concreto reforzado.

DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES: Los elementos estructurales se disefian de
acuerdo con el Método de las rigideces basados en la NSR-10.

2.5 CARGAS

Las cargas utilizadas fueron valoradas teniendo en cuenta el capitulo B para las cargas
gravitacionales, muertas y vivas.

2.51 CARGAS MUERTAS:

e Losa en superboard = 0.30KN/m2
e Acabados =0.05mx22KN/m3 = 0.80KN/m2
e Cieloraso = = 0.30KN/m2
Carga Muerta = = 1.40KN/m2

2.5.2 CARGAS VIVAS:

Las cargas vivas son las cargas que no se encuentran permanentes sobre la estructura, como
la carga de las personas y el mobiliario que se va a colocar dentro de la edificacion.

A continuacion, se muestran las cargas introducidas:

e Carga comedores oficinas = 5.00KN/m2

2.5.3 ANALISIS SISMICO:

La carga sismica se evalud, teniendo en cuenta que la zona en donde va a estar ubicado el
proyecto se encuentra ubicada en una zona de AMENAZA SiSMICA INTERMEDIA (Figura
A.2.3-1 de la NSR-10).

1. DATOS DE OBRA
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1.1. Sismo

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

1.1.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A,: 0.15 g
Ay: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A,: 0.20 g
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Vm : 180.00 m/s

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox : 5.00
Rov: Coeficiente de disipacidon de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rovy : 5.00
@,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) ®,: 1.00
@p: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) o,: 1.00
@x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) ®x . 1.00
@.y: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Oy : 1.00

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): III

Parametros de calculo
NUumero de modos de vibracidon que intervienen en el analisis: Seglin norma

Fraccidon de sobrecarga de uso : 0.00
Fraccidon de sobrecarga de nieve . 0.00
Factor multiplicador del espectro : 1.00

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Direcciones de analisis
Accion sismica segun X

Accion sismica segun Y
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2. ESTRUCTURA
2.1. Resultados

2.1.1. Sismo

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

2.1.1.1. Espectro de calculo

PEZZANO INGENIERIA S.A.S

INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

2.1.1.1.1. Espectro eldastico de aceleraciones
Coel.Amplficacin (g)
0.8
or Coef.Amplificacion:
S,.=25-A,F I T<T.
e Sae:L'z.Av'Fv'I T.<T<T,
T
04
1.2-A, -F -T -1
03 See = T T
02 ‘\"‘-..“__\H El valor méximo de las ordenadas espectrales es 0.703 g.
[N
o NSR-10 (A.2.6.1)

00 08 0 15 20 25 30 35 40 45 50

Perlodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Fa: Coeficiente de amplificacion de la aceleracidon en zona de periodos cortos (NSR-10, Tabla
A.2.4-3)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Fy: Coeficiente de amplificacion de la aceleracion en zona de periodos intermedios (NSR-10,
Tabla A.2.4-4)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)

A.: 0.15¢
Ay: 0.20 g
Fa: 1.50
Suelo: D
A.: 0.15¢
Fv: 2.00
Suelo: D
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A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A,: 0.20¢
I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5) I:1.25

Tipo de edificacién: III

T.: Periodo correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracion constante y la parte

descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1) Tc: 0.85 s
T, =0.48 A, R,
A, -F,
T\: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente
constante (NSR-10, A.2.6.1) Ti: 4.80 s
T =2.4-F,
2.1.1.1.2. Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente (R)
correspondiente a cada direccion de analisis.

Sa:% R>1
R

Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacidon de energia de disefio (X)
R, = MIN(R,;,1.25R ;)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (Y)
R, =MINR,, 1.25R,))

Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacidn de energia (X) Rxi : 5.00
RX = ¢a'¢p'¢r'R0X

Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacidon de energia (Y) Ryi : 5.00
RY = ¢a'¢p'¢r'ROY

Donde:
Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox : 5.00
Roy: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Roy : 5.00
®,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) @, : 1.00
®p: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) @ : 1.00
®x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) ®x : 1.00
®v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Oy @ 1.00

NSR-10 (A.3.7)
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Espectro de disefio seglin X

Coel.Amplfcacin [g)

018

014

012

010

0.08

0.08

0.04

0.0z

0.00

00 08 1.0

15

20 E5

3.0 38

Perlodo (s)

40 &8

2.1.1.2. Coeficientes de participacion

50

PEZZANO INGENIERIA S.A.S

INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

Espectro de diseno segun Y

Coel.Amplfcacin [g)

018

014

012

010

0.08

0.08

0.04

0.0z

0.00

20 25 30 36 40 45 50

Perlodo (s)

Modo T Lx Ly My My Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
R=5 R=5

Modo 1/0.852|0.0132(0.9999| 0.01 % (84.29 %A = 1.378 m/s2 |A =1.378 m/s2
D = 25.3381 mm|D = 25.3381 mm
R=5 R=5

Modo 2/0.690/0.4151|0.9098| 2.95 % (14.19 %|A = 1.38 m/s? A =1.38 m/s2
D =16.6157 mm|D = 16.6157 mm
R=5 R=5

Modo 3(0.653|0.9985|0.0553/96.52 %| 0.3 % |A = 1.38 m/s2 A =1.38 m/s2
D =14.8911 mm|D = 14.8911 mm

Total 99.48 %|98.78 %

T: Periodo de vibracion en segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

M,, M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del analisis.

R: Relacién entre la aceleracion de célculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleraciéon de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales
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Espectro de disefio seglin X Espectro de diseno segun Y
Coel.Amplfcacin [g) Coel.Amplfcacin [g)

018 018

014 W5555n0140] 014 D55, 014

012 012

010 010

vos \ o \

0.08 0.08

0.04 0.04

0.0z 0.0z

0.00 0.00

00 02 04 06 08 00 12 14 16 18 Z0 00 02 04 06 08 00 12 14 16 18 Z0

Perlodo (s) Perlodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de los modos en los que
se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipodtesis Sismo X1 Hipotesis Sismo Y1
Hipotesis T A Hipotesis T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 3 0.653 0.141 Modo 1 0.852 0.140
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3 REPORTE SOFTWARE DE DISENO

3.1 ALZADO DE MODELO ESTRUCTURAL

PEZZANO INGENIERIA S.A.S

INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

3.2 MEMORIAS ESTRUCTURA CYPECAD

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-22 (LRFD)

Categoria de uso: General

1.2. Estados limite

ASCE 7

E.L.U. de rotura. Acero laminado|AISC 360-22 (LRFD)

Desplazamientos Derivas

1.2.1. Combinaciones
= Nombres de las hipotesis
PP  Peso propio
CM1CM1
Q1 Q1
SX  Sismo X
SY SismoY

m E.L.U. de rotura. Acero laminado
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m Desplazamientos

PEZZANO INGENIERIA S.A.S

INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

Comb.| PP ICM1| Q1 SX SY
1 ]1.400{1.400
2 |1.200/1.200
3 ]1.200(1.200/1.600
4 11.200{1.200 -0.300/-1.000
5 1.200{1.200/0.500{-0.300{-1.000
6 [1.200{1.200 0.300 |-1.000
7 |1.200/1.200/0.500|0.300 |-1.000
8 [1.200{1.200 -1.000|-0.300
9 |1.200|1.200/0.500{-1.000{-0.300
10 |1.200/1.200 -1.000/ 0.300
11 |1.200/1.200|0.500/-1.000| 0.300
12 |1.200/1.200 0.3001.000
13 |1.200{1.200{0.500|0.300 | 1.000
14 |1.200/1.200 -0.300| 1.000
15 |1.200/1.200|0.500/-0.300| 1.000
16 |1.200/1.200 1.000|0.300
17 |1.200/1.200{0.500| 1.000 | 0.300
18 |1.200/1.200 1.000 |-0.300
19 |1.200/1.200|0.500| 1.000 |-0.300
20 |0.900/0.900
21 ]0.900/0.900 -0.300(-1.000
22 |0.900/0.900 0.300|-1.000
23 |0.900/0.900 -1.000{-0.300
24 ]0.900/0.900 -1.000/| 0.300
25 |0.900/0.900 0.3001.000
26 |0.900/0.900 -0.300| 1.000
27 ]0.900/0.900 1.000|0.300
28 |0.900/0.900 1.000 |-0.300
Comb.| PP ICM1| Q1 SX SY
1 |1.400(1.400
2 |1.200/1.200
3 |1.200/1.200/1.600
4 11.200/1.200 -1.000
5 ]1.200(1.200/0.500/-1.000
6 [1.200{1.200 1.000
7 |1.200/1.200/0.500{ 1.000
8 [1.200{1.200 -1.000
9 [1.200{1.200(0.500 -1.000
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PEZZANO INGENIERIA SAS

Comb.| PP ICM1| Q1 SX SY
10 |1.200/1.200 1.000
11 |1.200/1.200{0.500 1.000
12 |0.900/0.900
13 |0.900/0.900 -1.000
14 0.900/0.900 1.000
15 |0.900/0.900 -1.000
16 |0.900/0.900 1.000

2. ESTRUCTURA
2.1. Resultados

2.1.1. Barras

2.1.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-22 (LRFD)) Estado
Pt v Pc My My Vx Vy PMxMyVxVy T
NZNZ0 NN Cmple | n <01 | me30 | met7 | 1702 | YU5% VU5 G- 344
N26/N29| X 0.6 m |A<200.0/ x:0.6m x: 0m x:0m x: 0m x: 0.6m x: 0m |CUMPLE

n<0.1 | Cumple | n<01 | n=326 | n=1.9 n=0.2 n=24 | n=236.8 |n=36.8
N29/N33| n < 0.1 xcéuﬁﬂop?éo n<0l nX=02£T1 r)1(=01r.T29 = XTl:g'i.T nx=%{]?7 SZM;;L;
el n<o1 'Giid weoa | ST, XOGNOGT G2ET . TUe
NiB/N21) NP xcéuﬁﬂop?éo n=10 1)1(:=0.463T2 Xn:glg.rln xn:g.g? nx=olg.16 1)1(:=0'560TT?1 ngsF;)L.g
N21/N24) NP xcéuﬁﬂop?éo n=10 1)1(:=05623 Xn:glels.rs];1 xn:g.g? 1;(=04r.n7 1)1(:=0'660T8 SZMGF;)L.E
N24/N27] NP XCSUiOP(?éO n=190 nx;%;2 T>]<1=01r.ns 1;(=00r.n2 Xn: 2281 nx;%;7 EZMSPZLI;
N27/N30| NP XCSUiOP(?éO n=190 nx;?S(Tz T)](:=02|'.T13 1;(=00r.n2 Xn: 2(;?; nx;?_s;y :l;MSF;LI;
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COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-22 (LRFD))
Barras Estado
Pt Ac Pc Mx My Vx Vy PMxMnyVyT

A <200.0 _ X:0m x: 0m Xx:0m x: 0.6 m x: 0m |CUMPLE
N3O/N34| m <01 1"eimple | M=10 1 7375 | =25 | 1=03 | n=12.9 | n=43.4 n=43.4
_ A <200.0 _ x: 0.6 m x: 0m x: 0.6 m x: 0.6 m x: 0.6 m |CUMPLE
N34/N37/ m =01 eimple | =10 | 12263 | n=25 | 1=03 | n=19.0 | n=31.9 |n=31.9
_ A <200.0 _ x: 0.35m x: 0m _ x: 0.35m | x: 0.35 m |[CUMPLE
N37/N10| m =02 I"cmple | M=10 | 2461 | q=20 | "=03 2237 n=531 n = 53.1
A <200.0 x: 0.6 m x: 0.6 m _ x: 0m x: 0.6 m |CUMPLE
N12/N16| m <01 1"e mne | M<01 | 1'% 7 | =35 | =03 | 463 | 1=207 n=297
_ A <200.0 _ x: 0.6 m x: 0.6 m x: 0.3 m x: 0m x: 0.6 m |CUMPLE
N16/N19| m =01 1"cympe | M=01 1 2516 | q=32 | n=04 | n=12.0 | n=584 n=584
_ A <200.0 _ X: 0.6 m x: 0.6 m X: 0.6 m x: 0m x: 0.6 m |CUMPLE
N19/N22| m =01 epmpe | M=01 | 2653 | n=27 | n=04 | n=75 | n=73.9 |n=73.9
N22/N25 X: 0.6m |A<200.0| x: 0.6m x: 0.6 m x: 0.6 m x: 0.3 m x: 0m x: 0.6 m |CUMPLE
n=20.1 Cumple n=0.1 n = 70.8 n=24 n=0.4 n=3.0 n=708 |n=70.8
N25/N28 X: 0.6 m |A<200.0| x: 0.6m Xx:0m x: 0.6 m X:0m x: 0.6 m X:0m CUMPLE
n=20.1 Cumple n=0.1 n = 70.7 n=22 n=20.3 n=16 n=799 |n=79.9
_ A <200.0 _ Xx:0m x: 0m X:0m x: 0.6 m x: 0m | CUMPLE
N28/N31| n =01 "eimpe | M=01 | 2677 | n=24 | n=04 | n=60 | n=766 |nq=76.6
_ A <200.0 _ Xx:0m x: 0m _ x: 0.6 m x: 0m | CUMPLE
N3I/N35| m=01 "eymple | "=01 | 12567 | n=26 | "=9%% | =99 | n=641 n = 64.1
_ A <200.0 _ x: 0m x: 0m Xx: 0m x: 0.6 m Xx: 0m CUMPLE
N35/N38| m =01 1" e | M"=01 | 2385 | =27 | n=04 | n=12.6 n=436 n=43.6
A <200.0 x: 0m x: 0m _ x: 0.35m x: 0m CUMPLE
N38/N11| m <01 Fepmpe | M<01 | 2456 | n=26 | "=9% | 12147 | n=156 |n=15.6
_ A <200.0 _ X: 2.775 m|x: 2.775 m _ X: 2.775 m|x: 2.775 m | CUMPLE
NIO/N11| m =01 Fepmpe | M=02 702993 | q=42 | M701 050 "1 2196 |n=19.6
A <200.0 X:0m x: 0m Xx:0m CUMPLE

= = e 3)
N8/N10 | n =0.2 cumple | M 0.4 n=17.2 N.P. N.P. N=20 | ne=174 n=17.4
A <200.0 X:0m X:2.775m| x:0m CUMPLE

= = () 3)
N7/N9 | m=01 1"cimple | "=03 | 12156 NP NP n=21 | n=157 |n=15.7
_ A <200.0 _ xX: 2.775 m|x: 2.775 m _ X: 2.775 m|x: 2.775 m | CUMPLE
NO/N1Z | m =01 I"c e | M=01 o3 =390 | =01 o6 | 2224 n=224
x: 0.72m |A<200.0| x: 0.72 m x: 0m x: 0m _ x: 0m x: 0m CUMPLE
NI2/NI3| " —01 | cumple | n=02 | n=121 | n=39 | "Z01 | 435  1-133 [n=133
N14/N15 x: 1.388 m|A <200.0|x: 1.388 m|x: 2.775 m|x: 2.775 m|x: 1.586 m|x: 2.775 m|x: 2.775 m | CUMPLE
n=0.2 | Cumple| n=05 | n=41.8 | n=6.4 n = 0.5 n=8.0 | n=41.8 [n=41.8
N15/N16 X: 0.991 m|A<200.0/x: 0.991 m| x:0m |x:2.775m|x: 1.586m| x:0m x: 0m CUMPLE
n=0.2 | Cumple  n=04 | n=415| n=138 | n=12 | n=7.1 | n=415 n=415
A <200.0 _ X: 2.775 m|x: 2.775 m|x: 1.586 m|x: 2.775 m|x: 2.775 m | CUMPLE
N17/N18| m <01 epmple | M0 02403 | 1262 | n=05 | n=81 | n=27.3 |nq=423
_ A <200.0 _ x:0m |x:2.775m|x:1.784 m| x:0m Xx:0m CUMPLE
NI&/N19| m=01 I"eymple | "=02 | 12423 | n=131 | n=11 | n=70  n=347 |n=423
A <200.0 _ X: 2.775 m|x: 2.775 m|x: 2.379 m|x: 2.775 m|x: 2.775 m | CUMPLE
N20/N21| m <01 Pepmpe | M0 0 | =61 | n=05 | n=81 | =267 |q=42.2
N21/N22 X: 2.577 m|A <200.0(x: 2.775m| x:0m [x:2.775m|x:1.784 m| x:0m Xx:0m CUMPLE
n=20.1 Cumple n=0.2 n=422 | n=12.6 n=1.1 n=7.0 n=233.6 |n=42.2
. <200.0] _ _ x: 2.775 m|x: 2.775 m|x: 0.793 m |x: 2.775 m|x: 2.775 m | CUMPLE
N23/N24| m <01 Peymple | "=0%1 | =421 | n=62 | n=05 | n=81  n=262 =421
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COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-22 (LRFD))
Barras Estado
Pt Ac Pc Mx My Vx Vy PMxMnyVyT

_ A <200.0 _ x:0m |x:2.775m| x: 2.18 m x: 0m x: 0m |CUMPLE
N24/N25| n =01 1" e | M=02 | 401 4 =125 | 1=1.0 | n=7.0 | n=324 n=42.1
N33/N34 x: 1.388 m|A <200.0|x: 1.388 m|x: 2.775 m|x: 2.775 m —05 X 2.775 m|x: 2.775 m | CUMPLE
n=0.1 Cumple n=0.1 n = 44.3 n==6.6 n==u n=28.1 n=29.2 |n=44.3
_ A <200.0 _ Xx:0m |x:2.775m|x:1.586m| x:0m x: 0m | CUMPLE
N34/N35| m=01 I"cimple | =03 | 12443 | 42129 | n=11 | n=75 | n=353 n = 44.3
N36/N37 X: 1.784 m |1 <200.0(x: 1.784 m|x: 2.775 m|x: 2.775 m|x: 1.982 m|x: 2.775 m|x: 2.775 m | CUMPLE
n=0.1 Cumple n=0.2 n = 34.6 n=6.6 n=0.5 n=6.5 n=234.6 |n=34.6
N37/N38 x: 0.793 m|A £200.0|x: 0.793 m x:0m |x:2.775m|x: 1.586 m x: 0m x: 0m CUMPLE
n=0.2 | Cumple | n=05 | n=344 | n=134 | n=1.1 n=6.0 | n=34.4 |n=34.4
A <200.0 x: 2.775 m|x: 2.775 m|x: 0.991 m|x: 2.775 m|x: 2.775 m | CUMPLE
N26/N27| m <01 Fepmple | M<01 2405 | 1263 | =05 | n=81 | n=27.0 |q=425
_ A <200.0 x:0m |x:2.775m|x:1.784 m| x:0m x: 0m |CUMPLE
N27/N28| m =01 "eimple | "=01 | 405 | 42124 | n=11 | n=71 | n=33.0 =425
A <200.0 x: 2.775 m|x: 2.775 m|x: 0.793 m|x: 2.775 m|x: 2.775 m | CUMPLE
N29/N30| m <01 Peimple | M<01 "0 2433 | =65 | n=05 | n=81 | n=284 |n=43.3
_ A <200.0 x:0m |x:2.775m|x:1.784 m| x:0m x: 0m |CUMPLE
N3O/N3L| m =01 "eimpe | M=01 | 2433 | 4=125 | n=1.1 | n=73 | n=344 |n=433
x: 0.54 m |1 <200.0| x: 0.54 m x: 0m x: 0m _ x: 0m x: 0m | CUMPLE
N1I/N32| “ 00 | cumple | n=02 | n=38 | n=41 | "=0%1 | [_08 | 1=95 n=9.5
%<200.0 x:0m |x:4.18m x: 4.18 m | CUMPLE

(1) (2) (3) =
N4/N7 1 N.P. Cumple | n=26 | n=87 | NP N.P. n=09 1" 291 g=9.1
A <200.0/ x:0m X: 4.18 m X: 4.18 m |CUMPLE

) ) 3 =
N1/N8 | N.P. Cumple  n=26 | n=95 | NP N.P. =10 172103 |n=103
A<200.0/ x:0m X:4.18 m | x: 4.18 m X: 4.18 m | CUMPLE

€3] -
e N Cumple | n=67 | n=354 | n=01 | N<01 | n=38 17" _"386 =386
A<200.0/ x:0m X:4.18 m | x: 4.18 m X: 4.18 m |CUMPLE

6] -
NZINLY | e Cumple | =69 | n=354 | n=01 | 1<01 | n=38 | _"358 |,=388
A<200.0/f x:0m X:4.18 m | x: 4.18 m X: 4.18 m |CUMPLE

€] -
seley NP Cumple | n=62 | n=89 | n=02 | 1<01 | n=10 1" 53 y=103
A<200.0/ x:0m X:4.18 m | x: 4.18 m X: 4.18 m |CUMPLE

€Y -
L NP Cumple | n=47 | n=98 | n=02 | 1<01 | n=11 1 1o q=11.2
N16/N39 X: 1.44 m |2 <200.0| x: 1.44 m x: 0m X:1.44m | x: 1.44 m x: 0m x: 0m CUMPLE
n=20.3 Cumple n=0.4 n = 26.3 n=28.1 n=13 n=>5.3 n=23.2 |n=26.3
A <200.0 x: 0m x: 0m _ x: 0m x: 0m CUMPLE
N19/N40| m < 0.1 1"e e | M<01 | "Z9gn | q=57 | =092 | 55 | 12204 n=282
A <200.0 X: 0m X:1.44m | x: 1.44m X:0m X: 0m CUMPLE
N22/N41| m <01 Fepmpe | M=01 | 2092 | 1234 | 1=05 | n=56 | n=182 |nq=29.2
A <200.0 X: 0m X:1.44m | x: 0.9m X:0m X: 0m CUMPLE
N25/N42| m <01 Fepmpe | M=01 | 2289 | 1227 | n=04 | n=55 | n=16.6 |nq=28.9
A <200.0 Xx:0m x:1.44m | x: 1.26 m x: 0m Xx:0m CUMPLE
N28/N43| m <01 "eimpe | M=01 | 269 | 4227 | =04 | n=53 | n=16.0 |nq=26.9
A <200.0 Xx:0m x: 0m _ x: 0m x: 0m | CUMPLE
N31/N44| m <01 "eimpe | M=01 | 2030 | n=44 | "=07 | 44 | 1 =164 |n=23.0
A <200.0 X:0m x: 0m _ x: 0m x: 0m |CUMPLE
N35/N45| m <01 epmpe | "=01 | 469 | n=62 | "=10 | 13 | 1163 |n=16.9
_ A <200.0 x: 0m x: 0m Xx: 1.08 m x: 0m x: 0m | CUMPLE
N38/N46| n =04 "cimpe | M=06 | 2932 | =71 | n=11 | n=1.0 | n=17.3 |n=17.3
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Sarra COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-22 (LRFD)) etado
P, Ac P Mx M, Vi vy PMMVV, T
N13/N39| m=o02 MO g-o02 | XORM L XAOTM L g=30  XOMo X 02T ngzPeL.:
N3O/Nd0| m=o04 PEEND qmo0a4 | NOAT I EDEM g onn X0
N4O/N41) n =05 xcéuﬁwop(?éo n=06 ;:::0'467.”; Xn: gg.? n=08 12(=01r.n7 ;:::0'4672 :ZM;;L.E
N41/N42| n =0.6 XCSUI.ZnOp?'eo n=0.7 1?::0-468{'; xn: 2(;3'1 )i] 2gr5n ;('=00r.1:‘ 1);:=0.468|.'; :ZMISLI;
e 507y (S0 REp sap | nen -es | nosy mon s
N43/N44| n = 0.6 %Csurznop%o n=0.7 nX; 218?3 1:;022 >; 2.821 xn: g.g.T nx; 218?3 §ZM4P6L.§
e n-0s G50 neas | SO0, 0T %265 %05y o, s
N45/N46) n =0.3 xcéuﬁﬂop?éo n=04 nx; 012?7 1;(=03Ta n=13 Xn: g'g.? nX; 22?7 SZMIPGL.I;
NAGM32| n=02 xcéuﬁﬂop?éo n=02 | 4 X1.1(1375.7m n=39 X1:12315.6m X;q(i385.3m cnu:. 83

Notacion:
P:: Resistencia a traccion
Je: Limitacion de esbeltez para compresion
P.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje X
M,: Resistencia a flexién eje Y
Vi: Resistencia a corte X
V,: Resistencia a corte Y
PMxM,V,V, T: Esfuerzos combinados y torsion
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

3.3 MEMORIAS DE UNIONES

1.2.1. Especificaciones para uniones soldadas
Norma:

ANSI/AISC 360-10: Specification for Structural Steel Buildings Chapter J. Design of Connections.

Materiales:
- Perfiles (Material base): ASTM A500.

- Material de aportacion (soldaduras): Electrodos de las series E70XX y E60XX. Para los materiales empleados
y el procedimiento de soldadura SMAW (Arco eléctrico con electrodo revestido), se cumplen las condiciones
de compatibilidad entre materiales exigidas por el articulo J.2.6.
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Definiciones para soldaduras en angulo:

- Garganta efectiva: es igual a la menor distancia medida desde la raiz a la cara plana tedrica de la soldadura
(3.2.2a).

- Lado del corddn: es el menor de los dos lados situados en las caras de fusion del mayor triangulo que puede
ser inscrito en la seccién de la soldadura (AWS D1.1/D1.1M:2002 Annex B).

- Raiz de la soldadura: es la interseccion de las caras de fusiéon (AWS D1.1/D1.1M:2002 Annex B).

- Longitud efectiva del corddn de soldadura: es igual a la longitud total de la soldadura con dimensiones
uniformes, incluidos los retornos (art. 2.3.2.1 of AWS D1.1/D1.1M:2002).

Disposiciones constructivas:

1) Las prescripciones consideradas en este proyecto se aplican a uniones soldadas donde:

- Los aceros de las piezas a unir tienen un limite elastico no mayor que 100 ksi [690 MPa] (articulo 1.2
(1) AWS D1.1/D1.1M:2002).

- Los espesores de las piezas a unir son al menos de 1/8 in [3mm] (articulo 1.2 (2) AWS
D1.1/D1.1M:2002).

- Las piezas soldadas no son de seccién tubular.

2) En soldaduras a tope de penetracion total o parcial se cumple que:

- La longitud efectiva de las soldaduras de penetracion total o parcial es igual a la dimensidn de las piezas
unidas perpendicular a la direccién de las tensiones de traccién o compresién. (art. 2.3.1.1 of AWS
D1.1/D1.1M:2002).

- En soldaduras de penetracidén total, la garganta efectiva es igual al menor espesor de las piezas unidas
(art. 2.3.1.2 of AWS D1.1/D1.1M:2002).

- En soldaduras de penetracion parcial, el espesor minimo de la garganta efectiva cumple con los valores
de la siguiente tabla:

Tabla J2.3 ANSI/AISC 360-10
Menor espesor de las piezas a| Espesor minimo de garganta
unir efectiva
(mm) (mm)
Menor o igual que 6 3
Menor o igual que 13 5
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Tabla J2.3 ANSI/AISC 360-10
Menor espesor de las piezas a| Espesor minimo de garganta
unir efectiva
(mm) (mm)
Menor o igual que 19 6
Menor o igual que 38 8
Menor o igual que 57 10
Menor o igual que 150 13
Mayor que 150 16

- El espesor de garganta efectiva de las soldaduras de penetracidon parcial se determina segun la tabla
J2.1.

3) En soldaduras en angulo se cumple que:

- El tamafio minimo del lado de una soldadura en angulo cumple con los valores de la siguiente tabla:

Tabla J2.4 ANSI/AISC 360-10
Menor espesor de las piezas a| Tamafio minimo del lado de
unir una soldadura en angulo®™
(mm) (mm)
Menor o igual que 6
Menor o igual que 13
Menor o igual que 19
Mayor que 19

("Ejecutada en una sola pasada

[eoBKe)NE, HECY]

- El tamafio maximo del lado de una soldadura en angulo a lo largo de los bordes de piezas soldadas
cumple con el articulo J2.2b, el cual exige que:

- debe ser menor o igual que el espesor de la pieza si dicho espesor es menor que 6 mm,

- debe ser menor o igual que el espesor de la pieza menos 2 mm si dicho espesor es mayor o igual
que 6 mm

- La longitud efectiva de un corddn de soldadura en angulo cumple que es mayor o igual que 4 veces el
tamafio de su lado, o bien que el lado no se considera mayor que el 25 % de la longitud efectiva de la
soldadura. Adicionalmente, la longitud efectiva de una soldadura en dngulo sujeta a cualquier solicitacion
de calculo no es inferior a 40 mm (J2.2b).

4) En el detalle de las soldaduras se indica la longitud efectiva del cordéon (longitud sobre la cual el corddn
tiene su tamafio completo). Para alcanzar dicha longitud, puede ser necesario prolongar el cordén rodeando
las esquinas, con el mismo tamafio de corddn.
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5) Las soldaduras en angulo de uniones en 'T' con angulos menores que 30° no se consideran como efectivas
para la transmision de las cargas aplicadas (articulo 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).

6) En los procesos de fabricacion y montaje se debera cumplir con los requisitos indicados en el capitulo 5
de AWS D1.1/D1.1M:2002 y capitulo M de ANSI/AISC 360-10. En lo que respecta a la preparacion del metal
base, se exige que las superficies sobre las cuales se depositara el metal de aportacién sean suaves,
uniformes, y libres de desgarramientos, fisuras y otras discontinuidades que afectarian a la calidad o
resistencia de la soldadura. Las superficies a soldar y las superficies adyacentes a una soldadura, deberan
estar también libres de laminillas, escamas, 6xido suelto o adherido, escoria, herrumbre, humedad, aceite,
grasa y otros materiales extrafios que impidan una soldadura apropiada o produzcan emisiones perjudiciales.

Comprobaciones:

- La resistencia de calculo de los cordones de soldadura se determina conforme al articulo J.2.4 ANSI/AISC
360-10.

- El método utilizado para la comprobacion de la resistencia de los cordones de soldadura es aquel en el que
las tensiones calculadas en los cordones (resultante vectorial), se consideran como tensiones de corte
aplicadas sobre el area efectiva (articulo J.2.4 ANSI/AISC 360-10).

- El area efectiva de un cordén de soldadura es igual al producto de la longitud efectiva del cordén por el
espesor de garganta efectiva (articulo J2.2a ANSI/AISC 360-10).

1.2.2. Especificaciones para uniones atornilladas
Norma:

ANSI/AISC 360-10: Specification for Structural Steel Buildings Chapter ], J1 General provisions and J3 Bolts
and Threaded parts.

Materiales:
- Perfiles (Material base): ASTM A500.
- Clase de acero de los tornillos empleados: ASTM A325 (articulo J3 ANSI/AISC 360-10).

Disposiciones constructivas:

1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y maximas entre ejes de agujeros y entre éstos y
los bordes de las piezas:

Disposiciones constructivas para tornillos, segan articulos 33.3., J3.4. y J3.5. ANSI/AISC 360-10

. . Al borde de la pieza . .
Distancias Entre agujeros Entre tornillos
dp mm
Minimas 5/8" 7/8" 2 2/3-dp --
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Disposiciones constructivas para tornillos, segin articulos 13.3. , J3.4. y J3.5. ANSI/AISC 360-10

. . Al borde de la pieza ) .
Distancias Entre agujeros Entre tornillos
dp mm
Maximas 150 mm - 180 mm
12t 14t

Notas:
d»: Diadmetro del tornillo
t: Menor espesor de las piezas que se unen.

2) Una vez montadas las piezas, todas las superficies de union, incluidas las adyacentes a las cabezas de los
tornillos, tuercas y arandelas, deben estar libres de laminillas (excepto aquellas firmemente adheridas al
material), rebabas, suciedad o cualquier otra materia extrafa que impida el perfecto contacto entre las
piezas.

3) Los taladros deben estar alineados para permitir la insercion de los tornillos sin dafiar sus roscas.

4) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplazarse libremente sobre el tornillo
correspondiente.

5) En cada tornillo se colocara una arandela en el lado de la cabeza y otra en el lado de la tuerca.

6) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente.

7) No se permite la reutilizacion de tornillos ASTM A325 galvanizados. Los demas tornillos ASTM A325 pueden
ser reutilizados una sola vez, si asi lo aprueba el ingeniero responsable. El reapriete de tornillos previamente
apretados que se hayan aflojado durante el apriete de tornillos vecinos no se considera reutilizacion.

8) Condiciones para el apriete de los tornillos no pretensados (Bearing-Type Connections):

- Cada conjunto de tornillo, tuerca y arandelas debe alcanzar la condicién de apretado a tope sin
sobrepretensar los tornillos. Esta condicidn es la que conseguiria un operario con unos pocos impactos
aplicados por una llave de impacto o por el esfuerzo maximo aplicado por un operario usando una llave
normal.

- El apriete debe realizarse desde los tornillos ubicados en la parte mas rigida de la unién, prosiguiendo
en la direccién de los bordes libres. Incluso es conveniente realizar algun ciclo de apriete adicional.

Comprobaciones:

- Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 13.6., J3.7., J3.8., 13.9. y 13.10. de ANSI/AISC
360-10.
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1.2.3. Especificaciones para uniones soldadas de perfiles tubulares
Norma:

ANSI/AISC 360-10. Chapter K - K2. HSS to HSS truss connections.

Materiales:
- Perfiles (Material base): ASTM A500.

- Material de aportacion (soldaduras): Electrodos de las series E70XX y E60XX. Para los materiales empleados
y el procedimiento de soldadura SMAW (Arco eléctrico con electrodo revestido), se cumplen las condiciones
de compatibilidad entre materiales exigidas por el articulo J.2.6.

Disposiciones constructivas:

1) Cada tubo se soldara en todo su perimetro de contacto con los otros tubos.

2) Se define como angulo diedro el angulo medido en el plano perpendicular a la linea de soldadura, formado
por las tangentes a las superficies externas de los tubos que se sueldan entre si.

3) Para angulos diedros mayores que 100 grados se debera realizar soldadura a tope, independientemente
del espesor del tubo que se suelda.

4) Los tubos de espesor igual o superior a 8 mm se soldaran a tope, excepto en las zonas en las que el
angulo diedro es agudo y pueda realizarse correctamente la soldadura en angulo.

5) Los tubos de espesor inferior a 8 mm se pueden soldar con cordones de soldadura en angulo.

6) En soldaduras a tope, el angulo del bisel minimo es de 45 grados.

7) En los detalles se indican los distintos tipos de cordones necesarios en el perimetro de soldadura de los
tubos.

Comprobaciones:

Los cordones de soldadura se han dimensionado de tal manera que su resistencia sea igual o superior a la
de la mas débil de las piezas unidas. Para ello, se han tenido en cuenta las prescripciones y detalles indicados
en la parte D de la norma AWS D1.1/D1.1M:2002.

1.2.4. Referencias y simbologia

Para la representacion de los simbolos de soldaduras se consideran las indicaciones de la norma ANSI/AWS
A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE EXAMINATION'.

Método de representacion de soldaduras
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Conforme a la figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 y a los tipos de soldaduras empleadas en este proyecto, se
desarrolla el siguiente esquema de representacion de una soldadura:

Referencias:
: flecha (conexion entre 2 y 6)
: linea de referencia
: simbolo de soldadura
: simbolo soldadura perimetral.
: simbolo de soldadura en el lugar de montaje.
: linea del dibujo que identifica la unién propuesta.
. : profundidad del bisel. En soldaduras en angulo, es el lado del cordén de
6 & 3 soldadura.
(E): tamano del corddn en soldaduras a tope.
L: longitud efectiva del corddn de soldadura
D: dato suplementario. En general, la serie de electrodo a utilizar y el
proceso precualificado de soldeo.

\
noulhwWwNE

La informacidn relacionada con el lado de la unidon soldada a la que apunta la flecha, se coloca por debajo de
la linea de referencia, mientras que para el lado opuesto, se indica por encima de la linea de referencia:

Donde:

OS(Other Side): es el otro lado de la flecha

AS(Arrow Side): es el lado de la flecha

Referencia 3

Designacion Tlustracion |Simbolo

Soldadura de filete

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)
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Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con taldn de raiz ampli

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en dngulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Método de representacion de los tornillos de una union

Referencias:
N: Cantidad de tornillos
@"[in]: Didametro nominal
@"xL" Tb,SPCb L"[in]: Longitud nominal del tornillo

(N) Tb: Tipo o grado del tornillo
p @".SPCn,Cn SPCb: Clase de calidad del acero del tornillo
/ SPCn: Clase de calidad del acero de la tuerca
. m @".SPCw,Tw Cn: Clase o grado de la tuerca

m: Cantidad de arandelas
SPCw: Clase de acero de la arandela
Tw: Tipo o grado de la arandela

1.2.5. Memoria de calculo

1.2.5.1. Tipo 1

a) Detalle
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Columna Columna
HE 200 A, A A~HE 200 A
", A
\\ \"./\ //
" : o
e S I I
S (] , Eﬂ,
[ ] [ &)
Placa base Placa base
250x250x12 250x250x12
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
20159
[
E7OXX™ R jiey|
smaw 5|7 - :
o Mortero de nivelacidn: 20 mm
a a\'_‘q‘.‘-t.‘!t'l.b??
E70XX & >90*'__ o ] e PR
smaw 5| 7go - o 79.4 ” " i
Hormigon: f'c=250
)
E70xx b Origntar anclaje al centro de la placa
swaw B | . I
40 170 40 “Placa base
250 250x250x12

Anclaje de los pernos & 15.9,

Seccion A - A A-307 (liso)
b) Descripcion de los componentes de la unién
Elementos complementarios
Geometria Agujeros Acero
Pieza Ancho | Altura | Espesor . Diametro | . Fy Fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/em2) | (kp/cm?2)
3 | e @
Placa base | 250 250 12 2 15.9 A36 | 2548.4 4077.5
250 -
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c) Comprobacion
1) Columna HE 200 A

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)

Comprobaciones geométricas
Longitud efectiva Lado
. . t
Descripcion Tipo P.S. (mm) [ I Wmin | Wmax | W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Soldadura del ala superior En angulo SMAW 10 40 200 5 10 5
Soldadura del alma En angulo SMAW 7 40 90 5 7 5
Soldadura del ala inferior En angulo SMAW 10 40 200 5 10 5
P.S.: Proceso de soldeo.
t: Espesor de la chapa mas delgada.
I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del corddn de soldadura.
Comprobacion de resistencia
Electrodo R e (e Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
Lado| t | Base Soldadura)
Descripcion C Caso
(o] o) (o) e Fy as0 | pesistente|Aprov. > |Resistente|Aprov. .
(MPa) (MPa) pesimo (MPa) (%) pesimo (MPa) (%) ¢ Material base|¢ Soldadura
(MPa) (MPa)
Soldadura del | 5 | 1 |59 E70XX " 1550 0| 219 | 2183 |10.05| 155 | 135.0 |11.49 0.90 0.75
ala superior (485.0)
Soldadura del E70XX
2lma 5| 7 |90 (485.0) 250.0 | 26.8 218.3 |12.26| 18.9 135.0 |14.01 0.90 0.75
Soldadura del E70XX
213 inferior 5 | 10 | 200 (485.0) 250.0 | 21.9 218.3 |10.05| 15.5 135.0 |11.49 0.90 0.75
2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 23 mm
1.5 didmetros Calculado: 170 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-perfil: Minimo: 23 mm
1.5 didmetros Calculado: 82 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 31 mm
2 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
-Traccién: Maximo: 2.367 t

Calculado: 0 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1.657 t

Calculado: 0.498 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 2.367 t

Calculado: 0.711 t Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 5.54 t

Calculado: 0 t Cumple
Tensidon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 2798.17 kp/cm?2

Calculado: 483.795 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 10.92 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.498 t Cumple
Tensidén de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2548.42 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 237.092 kp/cm?2|Cumple
-Izquierda: Calculado: 237.092 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 324.813 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 324.813 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 10364.9 Cumple
-Izquierda: Calculado: 10364.9 Cumple
-Arriba: Calculado: 5470.59 Cumple
-Abajo: Calculado: 5470.59 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2548.42 kp/cm?
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccién de hormigén: 0.0418

d) Computo
Soldaduras
Clase de resistencia Ejecucion Tipo (I;]‘:g% Longltucén(:isordones
En taller De filete 5 755
E70XX . )
En el lugar de montaje De filete 5 180

DIRECCION: CALLE 80 N.° 47 — 43 TELEFONO: 3181800 CELULAR: 3185480050 - aviloria@pezzanoingenieria.com —
opezzano@pezzanoingenieria.com
BARRANQUILLA - COLOMBIA

25




PEZZANO INGENIERIA SAS

PEZZANO INGENIERIA S.A.S

INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 8S 2 5/8", ASTM A563
Arandelas Tipo 1 2 5/8", ASTM F436
Placas de anclaje
. . Dimensiones Peso
Material Elementos Cantidad
(mm) (kg)
A36 Placa base 1 250x250x12 5.89
Total 5.89
. Pernos de anclaje 2 ‘ @ 15.9-L =348 + 181 1.64
A-307 (liso)
Total 1.64
1.2.5.2. Tipo 2
a) Detalle
s
gt e ;1;1;1 aﬂﬁ?%ﬁg&}ﬂ’lﬁ%
e TR @ e . =
* S ) EmEEET 4 izt kP 1
pe My s Al et TREREE i g & : :
o = I ‘ Ee vougs AR s
AR g L SETRSRT N
S8 T S8, 17 § RE, T 1 AT X 3 i et &
P SR T, T | vl v R LR “F’ i
P il “gen G, SR O, Tigw
Iy < n
&4 & =
Seonlon -0 S A -2 Epmoki B - B
y o . ! PN z
;-E. |=%':aﬁ\\W:=§:ﬁ%-\ ) s Al
BT
G g B TR AT |_l§ I‘
e sl oz I vigs (o} IFE 290 L S '
' {B=85 m&g)&. TRREES |
g i P RES
FE 123
Evalim G -4 A Dt o aoldzres: rigldizgsomse
# Leirmies AE 250 A
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Geometria Acero
Pieza |Descripcién Canto | Ancho | Espesor |Espesor del _ 3 F
Esquema total | delala | del ala alma Tipo (kp/cm2)|(kp/cm?)
(mm) | (mm) (mm) (mm) P P
6.5
T =
Columna| HE 200 A |8 190 200 10 6.5 ASTM A500| 3519.0 | 4334.0
58
N —
Viga IPE 220 8 220 110 9.2 5.9 ASTM A500| 3519.0 | 4334.0
_l 110 7
Elementos complementarios
Geometria Agujeros Acero
Pieza Ancho|Altura|Espesor : Diametro i Ry Fu
Esquema (mm)|(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/cm2)|(kp/cm2)
L & ASTM
Rigidizador . 170 | 95 9.5 - - A500 3519.0 | 4334.0
|
&
Chapa lateral: Viga (b)| = || & ASTM
IPE 220 90 | 175 9.5 3 17.5 A500 3519.0 | 4334.0
@
o
& B
Chapa frontal: Viga (a)| 2 ASTM
IPE 220 o o 135 | 250 | 12.7 4 17.5 A500 3519.0 | 4334.0
e
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Elementos de tornilleria

Geometria Acero
Descripcion . Longitud Fy Fu
Esquema Diametro (mm) Clase (kp/cm2) | (kp/cm2)

5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 1

5/8", ASTM A563, C \ 5/8" 44.5 ASTM A325 | 6473.0 8409.8
2 5/8", ASTM F436, Tipo 1 :

5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T :

5/8", ASTM A563, C 5/8" 50.8 ASTM A325 | 6473.0 8409.8
2 5/8", ASTM F436, Tipo 1

c) Comprobacion

1) Columna HE 200 A

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 65.094
Panel

Cortante kN 75.28 | 266.97 28.20

Rigidizador superior Tensién de Von Mises N/mm2 | 57.43 | 310.69 18.48

Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 | 63.98 | 310.69 20.59

Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm2 | 57.43 | 310.69 18.48

Rigidizador inferior Tensién de Von Mises N/mm2 | 63.98 | 310.69 20.59

Ala Cortante N/mm2 | 35.67 | 310.69 11.48

Ala Traccion por flexion kN 76.53 | 164.72 46.46

Viga (a) IPE 220 Traccion kN 16.63 | 247.34 6.72
Alma Traccion kN 43.27 | 124.14 34.85

Viga (b) IPE 220 Alma _ Punzonamiento - kN 0.33 | 447.18 0.07

Flexion por fuerza perpendicular kN 0.36 68.98 0.53

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)

Comprobaciones geométricas
Longitud efectiva Lado
Descripcién Tipo P.S. (mtm) lmin | Winin | Wmax| W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador superior al alma En dangulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
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Comprobaciones geométricas
Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo P.S t
p p = | (mm) Imin | Wmin | Wmax| W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Soldadura del rigidizador inferior al alma En dangulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador superior al alma En dangulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
P.S.: Proceso de soldeo.
t: Espesor de la chapa mas delgada.
I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del cordén de soldadura.
Comprobacion de resistencia
Electrodo R o (e Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
Lado| t | Base Soldadura)
Descripcidn C C
(mm)|(mm)|(mm) | F F 3S0 | pesistente|Aprov.| 2°° |Resistente|Aprov. .
(Mrv’va) (Mpya) pesimo | (pay (%) | Pesimo | oy %) ¢ Material base|¢ Soldadura
(MPa) (MPa)
Soldadura del
rigidizador 7 |10 | 72 (FOOXX " 13455| 553 | 186.8 |29.59 39.1 | 186.4 |20.96 0.90 0.75
superior a las (415.0)
alas
Soldadura del E6O0XX
rigidizador 5 7 124 (415.0) 345.2| 26.1 186.8 13.97| 18.5 186.4 9.90 0.90 0.75
superior al alma !
Soldadura del
rigidizador 7 |10 | 72 (FOOXX " 13455| 61.6 | 186.8 [32.98 43.5 | 186.4 |23.36 0.90 0.75
inferior a las (415.0)
alas
Soldadura del E60XX
rigidizador 5 7 124 (415.0) 345.2| 26.9 186.8 |14.43| 19.1 186.4 |10.22 0.90 0.75
inferior al alma ’
Soldadura del
rigidizador E60XX
superior a las 7 10 | 72 (415.0) 345.2| 55.3 186.8 29.59| 39.1 186.4 20.96 0.90 0.75
alas
Soldadura del E60XX
rigidizador 5 7 124 (415.0) 345.2| 26.1 186.8 |13.97| 18.5 186.4 9.90 0.90 0.75
superior al alma ’
Soldadura del
rigidizador E60XX
inferior a las 7 10 | 72 (415.0) 345.2| 61.6 186.8 32.98| 43.5 186.4 23.36 0.90 0.75
alas
Soldadura del E60XX
rigidizador 5 7 124 (415.0) 345.2| 26.9 186.8 14.43| 19.1 186.4 10.22 0.90 0.75
inferior al alma ’

2) Viga (a) IPE 220

‘ Comprobaciones de resistencia
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Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexidon kN 76.53 162.81 47.01

Ala Compresién kN 72.80 314.42 23.15
Traccién kN 20.74 157.21 13.19
Alma Traccion kN 35.04 149.39 23.45

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)

Comprobaciones geométricas

Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo PS. | oy |l | W | W | W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Soldadura del ala superior En angulo SMAW 9 40 110 5 9 6
Soldadura del alma En angulo SMAW 6 40 178 3 6 4
Soldadura del ala inferior En angulo SMAW 9 40 110 5 9 6

P.S.: Proceso de soldeo.

t: Espesor de la chapa mas delgada.

I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del corddn de soldadura.

Comprobacion de resistencia

Electrodo g:gzl Cosrtoalgt;edlgl:lae)tal Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
i s Lado| t |
Descripcion Caso Caso
(o] o) (o) e Fy Resistente|Aprov Resistente|Aprov '
pesimo o) | PESIMo % ¢ Material base|¢ Soldadura
(MPa) | (MPa) | PRSI (MPa) ) | PR (MPa) (%)

Soldaduradel | ¢ | g | 119 E60XX 34551 1213 | 186.8 |64.97| 85.8 | 186.4 |46.02 0.90 0.75
ala superior (415.0)
Soldaduradel |, | ¢ | 178 E60XX 34551 100.9 | 186.8 |54.02| 71.3 | 186.4 |38.27 0.90 0.75
alma (415.0)
Soldadura del E60XX
ala inferior 6 9 |110 (415.0) 345.2 | 135.1 186.8 72.35| 95.5 186.4 51.25 0.90 0.75

Pernos y partes roscadas (ANSI/AISC 360-10, J3.)
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Disposiciones constructivas
Diametro Taladro A Borde Espaciamiento
Pernos Descripcion (mm) X y X
(mm) | (mm) | (mm) (mm)
1 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 | -- 76 138
2 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 | -- 76 138
3 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 | -- 76 138
4 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 | -- 76 138
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccio
Corte Tension n traccion
Perno y cortante Aprov. Max.
S Ca?o Resistent | Aprov Ca?o Resistent |Aprov A (%)
Comprobacién pecs)lm e . |Comprobacién pecs)lm e ) ?&SV'
e (kN) (%) e (kN) (%)
Seccion 1.781 55.112 | 3.23 | vastago | *3:17| 91.853 |47.01
transversal 8
1 5 e 47.02 47.02
Aplastamiento | 1.781|121.491 | 1.47 unzolam'e” s | 174.769 [24.71
Seccion 1.781| 55.112 | 3.23| Vastago | 317 91.853 |47.01
transversal 8
2 5 P 47.02 47.02
Aplastamiento | 1.781| 121.491 | 1.47 unzogam'e” s | 174.769 |24.71
seccion 1.781 55.112 | 3.23 | vastago | 3277 | 91.853 |42.21
transversal 1
3 5 3897 42.29 42.29
Aplastamiento | 1.781|121.491 | 1.47 unzolam'e” 7 174.769 | 22.18
4 Seccion 1.781 55.112 | 3.23 | Vastago | %77 91.853 |42.21| 42.29 42.29
transversal 1
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Resistencia
Interaccié
Corte Tensién n traccion
Perno y cortante Aprov. Max.
S Caso | pesistent | Aprov €aso | pesistent | Aprov A (%)
Comprobacién |P€SM e . |Comprobacién| PES'M e ) ;zor/o)v.
0 (kN) (%) 0 (kN) (%) °
(kN) (kN)
Aplastamiento | 1.781 | 121.491 | 1.47 Punzor;am'e”t 38i77 174.769 |22.18
. . o Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 197.90 674.63
Calculada para momentos negativos 197.90 674.63
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Comportamiento de la unién para flexiéon simple en el plano xz

Momento (t-m)

A

Mj,Rd = 3.457

(2/3)-Mj,Rd = 2.305

..................... | 1.301
=t o |
o — R
o o - |
w o = |
o 0 o3 |
:89;]§ ....................... | _—
o o ﬁ
< o =] Rotacion (mRad)
[ap] Lo <0
- o]
-1.405

(2/3)'Mj,Rd = -2.305

Mj,Rd = -3.457

—— Momento-rotacion
——— Momento-rotacion en combinaciones con sismo

——— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (674.63 t-m/rad)
— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (674.63 t-m/rad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 - 1.06 1.80 59.04
Momento resistente kNm 13.78 33.91 40.64
Capacidad de rotacion mRad 74.266 667 11.14

3) Viga (b) IPE 220

‘ Comprobaciones de resistencia
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Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente Aprov. (%)
Interaccion flexion - cortante -- -- -- 0.69
Tensiones combinadas -- -- -- 9.77
Chapa lateral Pandeo local MPa 18.81 287.26 6.55
Aplastamiento kN 9.74 64.77 15.04
Desgarro kN 20.32 174.58 11.64
Aplastamiento kN 9.74 41.35 23.56
Alma Desgarro kN 20.32 109.02 18.64
Pandeo local MPa 65.53 149.84 43.74

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)

Comprobaciones geométricas
- Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo P.S. (mm) [min [ Wmin | Wmax| W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Detalle de la soldadura de la chapa lateral. En angulo |SMAW | 7 40 175 5 7 7
P.S.: Proceso de soldeo.
t: Espesor de la chapa mas delgada.
I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del cordén de soldadura.
Comprobacion de resistencia
Electrodo I\é:?g Co;t;ggzége)tal Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
o Lado| t |
Descripcion C C
(mm)|(mm)|(mm) aso : aso . )
(NII:F‘,”a) (MFga) pesimo Re?:\f:ae)nte AF(J;SV' pesimo Re%'\fg:)nte A‘()‘;SV' ¢ Material base|¢ Soldadura
(MPa) (MPa)
Detalle de la E60XX
soldaduradela | 7 7 |175 (415.0) 345.2| 21.6 186.8 |11.55| 15.3 186.4 8.18 0.90 0.75
chapa lateral. !

Pernos y partes roscadas (ANSI/AISC 360-10, J3.)
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D 3
D 2
D 1

Disposiciones constructivas
Diametro Taladro A Borde Espaciamiento
Pernos Descripcion (mm) X y X
(mm) | (mm) (mm) (mm)
1 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 22 -- 65
2 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 -- -- 65
3 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 22 -- 65
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccié
Corte Tensién n traccion
Perno YASCIANLE Aprov. Max.
S Caso | pasistent | Aprov €aso | pesistent | Aprov A (%)
Comprobacién |P€S'M e . |Comprobacién| PES'M e ) prov.
o «N) | (%) o «N) | (%) e
(kN) (kN)
Seccion 9.742| 55.112 |17.68| Vastago |0.583| 91.853 | 0.63
transversal
1 P ent 17.68 17.68
Aplastamiento | 9.742| 64.769 |15.04 unzogam'e” 0.583| 103.114 | 0.57
Seccion 6.772| 55.112 |12.29| Vastago |0.583| 91.853 | 0.63
transversal
2 P ent 12.29 12.29
Aplastamiento | 6.772 | 115.720 | 5.85 unzolam'e” 0.583| 103.114 | 0.57
Seccion 9.742| 55.112 |17.68| Vastago |0.583| 91.853 | 0.63
transversal
3 P —-— 17.68 17.68
Aplastamiento | 9.742 | 115.720 | 8.42 unzogam'e” 0.583| 103.114 | 0.57
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d) Cémputo
Soldaduras
Clase de resistencia Ejecucién Tipo Lo Lomerine] efa Colones
(mm) (mm)
4 355
. 5 992
E60XX En taller De filete
6 417
7 1502
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 170x95x9.5 4.83
ASTM A500 Chapas 1 90x175x9.5 1.18
P 1 135x250x12.7 3.36
Total 9.37
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
"x1 3/4", Ti 1, ASTM A325T
Tornillos ASTM A325 3 >/8°x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325
4 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T
Tuercas Grado C 7 5/8", ASTM A563
Arandelas Tipo 1 14 5/8", ASTM F436

1.2.5.3. Tipo 3

a) Detalle
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PEZZANO INGENIERIA SAS

A%
cod
BB gasdee R w0
4 i‘a;_
.
& + W
.%|
Stz el ds a wlpn ey IPE 220G Lreixle A2 recoite de b vigs
fe =27 &3 IFE 23D
A 43 at
' .5 Ebprng i -
|" sl bl i —+ 4—| P .___v.n‘el?rﬁ::l -
, e L TRASSE - Wamt M o i
otk el J - TSI = e i o v N R |
PR R e [T ST | P = e e v i s g £
S 5 ;
| Hele v v B
Stk R e W AN, Thok 1, RNTH ANIT
o R TSERE i RO, Tl 1, AT ANET 3 L g s Jg&»’: "
TG s e mie, .  pey LW eETEIFRER Tignd
1 - 3 T R
% 5d Aamarsk s 4 —-5
Daluara Lo G w0} Rt o
weuna b | L HEws e [ 5 HE i 5 .
L 5 «
et o -3 o
Seeelin B - B Suibm b - A Beniing B - O
£ -
F I R,
S\i."ai\i.'}l'
Sl
AT, M
st Tt [ ; :
TR e ! o s
R | e W it
4 dw |
) Bl
i ’ ﬁl: ooe - B 2 9T 5 W
N . s =g N ?
tE ol i3 Jﬁm\r;mtmi A
T - L
9%& g leben) g Ia dge di IPE 280
' i i 5 = B3 g
(AN i
[N T
o1 Oeelle on solberss: Hylokadnreg Tl -0
& Epdurrie HE 700 &

b) Descripcion de los componentes de la union

Perfiles
Geometria Acero
Pieza |Descripcidn Canto | Ancho Espesor |Espesor del _ F, E,
Esquema total | del ala del ala alma Tipo (kp/cm2) (kp/cm?2)
(mm) | (mm) (mm) (mm) P P
6.9
1 e
Columna| HE 200 A |3 190 200 10 6.5 ASTM A500| 3519.0 | 4334.0
549
N —
Viga IPE 220 g8 220 110 9.2 5.9 ASTM A500| 3519.0 | 4334.0
_l 110 7
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Elementos complementarios
Geometria Agujeros Acero
Pieza Ancho|Altura|Espesor . Diametro . Fy Fu
Esquema (mm)|(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/cm?2)|(kp/cm2)
. EY ASTM
Rigidizador . 170 | 95 9.5 - - A500 3519.0 | 4334.0
|
&
Chapa lateral: Viga (b)| = || & ASTM
IPE 220 90 175 9.5 3 17.5 A500 3519.0 | 4334.0
&
o
& B
Chapa frontal: Viga (a)| 2 ASTM
IPE 220 o o 135 | 250 12.7 4 17.5 A500 3519.0 | 4334.0
| E—
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion . Longitud Fy Fu
Esquema Diametro (mm) Clase (kp/cm2) | (kp/cm2)
5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T —
5/8", ASTM A563, C | 5/8" 44.5 ASTM A325 | 6473.0 8409.8
2 5/8", ASTM F436, Tipo 1 :
5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T .
5/8", ASTM A563, C 5/8" 50.8 |ASTM A325| 6473.0 | 8409.8
2 5/8", ASTM F436, Tipo 1
c) Comprobacién
1) Columna HE 200 A
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)
Panel Esbeltez -- -- -- 65.094
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Cortante kN 82.72 | 266.97 30.98
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm2 | 68.11 | 310.69 21.92
Rigidizador inferior Tensién de Von Mises N/mm2 | 69.60 | 310.69 22.40
Rigidizador superior Tensién de Von Mises N/mm2 | 68.11 | 310.69 21.92
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 | 69.60 | 310.69 22.40
Ala Cortante N/mm2 | 40.80 | 310.69 13.13
Ala Traccion por flexién kN 83.22 | 164.72 50.52
Viga (a) IPE 220 Traccion kN 18.09 | 247.34 7.31
Alma Traccion kN 47.05| 124.14 37.90
. Punzonamiento kN 0.29 447.18 0.07
Viga (b) IPE 220 Alma — -
Flexion por fuerza perpendicular kN 0.31 68.98 0.45

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)

Comprobaciones geométricas
; Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo P.S. (mm) [ I Wrin | Wmax| W
(mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador inferior al alma En dangulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
P.S.: Proceso de soldeo.
t: Espesor de la chapa mas delgada.
I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del corddn de soldadura.
Comprobacion de resistencia
Metal Cortante (Metal . . .
Lol ¢ | Electrodo Base Soldadura) Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
Descripcién Caso Caso
(mm)|(mm)|(mm)  F F > |Resistente|Aprov. > |Resistente|Aprov. '
(M;Va) (MPya) pesimo | " (yiba) ’?%) pesimo | viba) F(’%) ¢ Material base|¢ Soldadura
(MPa) (MPa)

Soldadura del
rigidizador 7 |10 | 72 [FOOXX " 13455| 655 | 186.8 [35.09 46.3 | 186.4 |24.86 0.90 0.75
superior a las (415.0)
alas
Soldadura del E60XX
rigidizador 5| 7 |124 (415.0) 345.2| 28.7 186.8 |15.35| 20.3 186.4 |10.88 0.90 0.75
superior al alma ’
Soldadura del
rigidizador E60XX
inferior a las 7 |10 72 (415.0) 345.2| 67.0 186.8 |35.86| 47.4 186.4 |25.40 0.90 0.75
alas
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Comprobacion de resistencia

Electrodo I\é:g Cogt;ggedﬁl;/lae)tal Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
A Lado| t |
Descripcion C C
(mm) | (mm)|(mm) <Y i aso [ .
(NII:F‘,”a) (MFga) pesimo Re?L,lsg:)nte AF();SV' pesimo Re?ﬁg:)nte A‘()‘;SV' ¢ Material base|¢ Soldadura
(MPa) (MPa)
Soldadura del E60XX
rigidizador 5 7 124 (415.0) 345.2| 29.6 186.8 15.86| 20.9 186.4 11.23 0.90 0.75
inferior al alma ’
Soldadura del
rigidizador 7 |10 | 72 (FOOXX " 13455| 655 | 186.8 [35.09 46.3 | 186.4 |24.86 0.90 0.75
superior a las (415.0)
alas
Soldadura del E60XX

rigidizador 5 7 124 (415.0) 345.2| 28.7 186.8 |15.35| 20.3 186.4 |10.88 0.90 0.75
superior al alma ’

Soldadura del

rigidizador E60XX
inferior a las 7 11072 41570y |345:2| 67.0 186.8 |35.86| 47.4 186.4 |25.40 0.90 0.75
alas
Soldadura del E60XX
rigidizador 5| 7 |124 (415.0) 345.2| 29.6 186.8 |15.86| 20.9 186.4 |11.23 0.90 0.75
inferior al alma ’
2) Viga (a) IPE 220
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccién por flexién kN 83.22 162.81 51.11
Ala Compresién kN 81.40 314.42 25.89
Traccion kN 22.56 157.21 14.35
Alma Traccion kN 38.10 149.39 25.50

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)

Comprobaciones geométricas

Longitud efectiva Lado
Descripcién Tipo S (mtm) lmin I Wmin | Wmax | W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Soldadura del ala superior En angulo SMAW 9 40 110 5 9 6
Soldadura del alma En angulo SMAW 6 40 178 3 6 4
Soldadura del ala inferior En angulo SMAW 9 40 110 5 9 6

P.S.: Proceso de soldeo.

t: Espesor de la chapa mas delgada.

I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del corddn de soldadura.
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Comprobacion de resistencia
Electrodo R e (e Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
Ladol t | Base Soldadura)
Descripcién Caso Caso
(mm) |(mm)|(mm)|  F, F aS0 |pesistente|Aprov. > |Resistente|Aprov. .
(Ma) | (MPa) | PESIMO " 0pny ™ ag) | PESIMO Ty by | ey (¢ Material base ¢ Soldadura
(MPa) (MPa)
Soldadura del E60XX
ala superior 6 9 |110 (415.0) 345.2 | 143.9 186.8 77.06| 101.8 186.4 54.58 0.90 0.75
Soldadura del E60XX
alma 4 6 |178 (415.0) 345.2 | 109.8 186.8 58.77| 77.6 186.4 |41.63 0.90 0.75
Soldadura del | ¢ | o |99 E60XX 34551 146.9 | 186.8 |78.69 103.9 | 186.4 |55.74 0.90 0.75
ala inferior (415.0)

Pernos y partes roscadas (ANSI/AISC 360-10, ]3.)

]

Y
\

&}

%\\\\ RN AR AR AR R Y SRR R AR R

&}

@ | 2

=

Disposiciones constructivas

. lad A Borde Espaciamiento

Pernos Descripcién DlameE;om';'a adro X y X y
(mm) | (mm) (mm) (mm)
1 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 - 76 138
2 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 - 76 138
3 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 -- 76 138
4 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 -- 76 138

--: La comprobacién no procede.
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Resistencia
Interaccid
Corte Tension n traccion
Perno y cortante Aprov. Max.
S Caso | pesistent | Aprov €aso | pesistent | Aprov A (%)
Comprobacién |P€SM e . |Comprobacién| PES'M e ) prov.
o Ny | (%) o «N) | (%) e
(kN) (kN)
Seccion 1.813| 55.112 | 3.29 | Vastago | 7©:2°| 91.853 |51.12
transversal 7
1 5 605 51.15 51.15
Aplastamiento | 1.813| 121.491 | 1.49 unzogam'e” 721 174.769 | 26.87
Seccion 1.813| 55.112 | 3.29 | Vastago | ¥®:°°| 91.853 |51.12
transversal 7
2 5 2605 51.15 51.15
Aplastamiento | 1.813 | 121.491 | 1.49 ””Z°rgam'e” 577 1174.769 | 26.87
Seccion 1.813| 55.112 | 3.29 | Vastago | *°:°®| 91.853 |50.06
transversal 3
3 5 25 95 50.17 50.17
Aplastamiento | 1.813| 121.491 | 1.49 unzogam'e” S| 174.769 |26.31
Seccion 1.813| 55.112 | 3.29 | Vastago | 78| 91.853 |50.06
transversal 3
4 5 25 o8 50.17 50.17
Aplastamiento | 1.813 | 121.491 | 1.49 ””Z°rgam'e” | 174.769 |26.31
. . s Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 197.90 674.63
Calculada para momentos negativos 197.90 674.63
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Comportamiento de la unién para flexiéon simple en el plano xz

Momento (t-m)

A

Mj,Rd = 3.457

(2/3)-Mj,Rd = 2.305

1.544

0.008-

Rotacién (mRad)

15.313
28024 — — — — — — — — — — — — — — —

(2/3)'Mj,Rd = -2.305

Mj,Rd = -3.457

—— Momento-rotacion

——— Momento-rotacion en combinaciones con sismo

——— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (674.63 t-m/rad)
— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (674.63 t-m/rad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 - 1.06 1.80 59.04
Momento resistente kNm 15.14 33.91 44.66
Capacidad de rotacion mRad 81.651 667 12.25

3) Viga (b) IPE 220

‘ Comprobaciones de resistencia
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Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente Aprov. (%)
Interaccion flexion - cortante -- -- -- 0.81
Tensiones combinadas -- -- -- 10.76
Chapa lateral Pandeo local MPa 19.71 287.26 6.86
Aplastamiento kN 10.21 64.77 15.77
Desgarro kN 21.29 174.58 12.20
Aplastamiento kN 10.21 41.35 24.69
Alma Desgarro kN 21.29 109.02 19.53
Pandeo local MPa 68.69 149.84 45.84

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)

Comprobaciones geométricas
- Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo P.S. (mm) [min [ Wmin | Wmax| W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Detalle de la soldadura de la chapa lateral. En angulo |SMAW | 7 40 175 5 7 7
P.S.: Proceso de soldeo.
t: Espesor de la chapa mas delgada.
I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del cordén de soldadura.
Comprobacion de resistencia
Electrodo I\é:?g Co;t;ggzége)tal Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
o Lado| t |
Descripcion C C
(mm) | (mm)|(mm) <Y i aso [ .
(NII:F‘,”a) (MFga) pesimo Re?:\f:ae)nte AF(J;SV' pesimo Re%'\fg:)nte A‘()‘;SV' ¢ Material base|¢ Soldadura
(MPa) (MPa)
Detalle de la E60XX
soldaduradela | 7 7 |175 (415.0) 345.2| 22.6 186.8 |12.10| 16.0 186.4 8.57 0.90 0.75
chapa lateral. !

Pernos y partes roscadas (ANSI/AISC 360-10, J3.)
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D 3
D 2
D 1

Disposiciones constructivas
Diametro Taladro A Borde Espaciamiento
Pernos Descripcion (mm) X y X
(mm) | (mm) (mm) (mm)
1 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 22 -- 65
2 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 -- -- 65
3 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 22 -- 65
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccid
Corte Tension n traccion
Perno YASCIANLE Aprov. Max.
S Caso | pasistent | Aprov €aso | pesistent | Aprov A (%)
Comprobacién |P€S'M e . |Comprobacién| PES'M e ) ;zor/o)v.
0 (kN) (%) 0 (kN) (%) °
(kN) (kN)
Seccion 10211 55442 |18.53| vastago |0.682| 91.853 | 0.74
transversal 1
1 10.21 P ont 18.53 18.53
Aplastamiento 7T 64769 1577 unzogam'e” 0.682| 103.114 | 0.66
Seccion 7.098 | 55.112 |12.88| Vastago |0.682 91.853 | 0.74
transversal
2 P ent 12.88 12.88
Aplastamiento | 7.098 | 115.720 | 6.13 unzolam'e” 0.682 | 103.114 | 0.66
Seccion 10211 55492 |18.53| vastago |0.682| 91.853 | 0.74
transversal 1
3 10.21 P —-— 18.53 18.53
Aplastamiento 7| 115.720 | 8.82 unzogam'e” 0.682| 103.114 | 0.66
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d) Cémputo
Soldaduras
Clase de resistencia Ejecucién Tipo Lo Lomerine] efa Colones
(mm) (mm)
4 355
. 5 992
E60XX En taller De filete
6 417
7 1502
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 170x95x9.5 4.83
ASTM A500 Chapas 1 90x175x9.5 1.18
P 1 135x250x12.7 3.36
Total 9.37
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
"x1 3/4", Ti 1, ASTM A325T
Tornillos ASTM A325 3 >/8°x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325
4 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T
Tuercas Grado C 7 5/8", ASTM A563
Arandelas Tipo 1 14 5/8", ASTM F436

1.2.5.4. Tipo 4

a) Detalle
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PEZZANO INGENIERIA SAS
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di.Cetalle de soldaduras: rigidizadores o2 Detalle de soldaduras: rigidizadares
a Columna HE 200 A a Columma HE 200 A

b) Descripcion de los componentes de la union

Perfiles
Geometria Acero
Pieza |Descripcidn Canto | Ancho Espesor |Espesor del . F, E,
Esquema total | delala | delala alma Tipo (kp/cm32)|(kp/cm2)
(mm) | (mm) (mm) (mm) 2 2
6.9
T =
Columna| HE 200 A |2 190 200 10 6.5 ASTM A500| 3519.0 | 4334.0
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S —— INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES
Perfiles
Geometria Acero
Pieza |Descripcién Canto | Ancho | Espesor |Espesor del _ F, F,
Esquema total | del ala | del ala alma Tipo (kp/cm32)|(kp/em2)
(mm) | (mm) (mm) (mm) P P
5.9
N —
Viga IPE 220 8 220 110 9.2 5.9 ASTM A500| 3519.0 | 4334.0

10 7

Elementos complementarios

Geometria Agujeros Acero
Pieza Ancho|Altura|Espesor . Diametro . Fy Fu
Esquema (mm)|(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/cm?2)|(kp/cm2)
. EY ASTM
Rigidizador . 170 | 95 9.5 - - A500 3519.0 | 4334.0
|
Chapa de refuerzo = 121 | 178 9.5 - - ﬁig';' 3519.0 | 4334.0
T
&
Chapa lateral: Viga (¢)| =|| & ASTM
IPE 220 90 175 9.5 3 17.5 A500 3519.0 | 4334.0
©
o
&
Chapa lateral: Viga (b)| = || & ASTM
IPE 220 90 175 9.5 3 17.5 A500 3519.0 | 4334.0
©
o
& &
& &
Chapa frontal: Viga (a)| & |¢ @® ASTM
IPE 220 . . 140 | 290 12.7 8 17.5 A500 3519.0 | 4334.0
140
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PEZZANO INGENIERIA SAS

Elementos de tornilleria

Geometria Acero
Descripcion . Longitud Fy Fu
Esquema Diametro (mm) Clase (kp/cm2) | (kp/cm2)

5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 1

5/8", ASTM A563, C \ 5/8" 44.5 ASTM A325 | 6473.0 8409.8
2 5/8", ASTM F436, Tipo 1 :

5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T :

5/8", ASTM A563, C 5/8" 50.8 ASTM A325 | 6473.0 8409.8
2 5/8", ASTM F436, Tipo 1

c) Comprobacion

1) Columna HE 200 A

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 65.094
Panel
Cortante kN 272.56| 533.94 51.05
Rigidizador superior Tensién de Von Mises N/mm2 [224.42| 310.69 72.23
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 [177.31| 310.69 57.07
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm2 [224.42| 310.69 72.23
Rigidizador inferior Tensién de Von Mises N/mm2 [177.31| 310.69 57.07
Ala Desgarro N/mm2 | 91.17 | 310.69 29.34
Cortante N/mm?2 [132.51| 310.69 42.65
Al Traccion por flexion kN 117.38| 124.45 94.32
a
Viga (a) IPE 220 Traccion kN 51.22 | 270.25 18.95
Alma Traccion kN 55.10 | 99.86 55.18
. Punzonamiento kN 2.28 | 447.18 0.51
Viga (c) IPE 220 Alma - -
Flexidén por fuerza perpendicular kN 1.77 68.98 2.57
. Punzonamiento kN 2.09 447.18 0.47
Viga (b) IPE 220 Alma = :
Flexion por fuerza perpendicular kN 1.46 68.98 2.11

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)
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Comprobaciones geométricas
Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo P.S t
= | (mm) Imin | Wmin | Wmax| W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 9
Soldadura del rigidizador superior al alma En dangulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 9
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura de la chapa de refuerzo al alma En angulo |[SMAW | 7 40 599 5 7 5
P.S.: Proceso de soldeo.
t: Espesor de la chapa mas delgada.
I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del corddn de soldadura.
Comprobacion de resistencia
Metal Cortante (Metal . . .
Lado| ¢ | Electrodo Base Soldadura) Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
Descripcion Caso Caso
(mm)|(mm)|(mm) | F F > |Resistente|Aprov. > |Resistente|Aprov. '
(M;Va) (MPya) pesimo | yibn) (%) | Pesimo | e %) ¢ Material base|¢ Soldadura
(MPa) (MPa)
Soldadura del
rigidizador 9 | 10|72 FOOXX 13452 167.9 | 186.8 |89.93| 118.8 | 186.4 |63.71 0.90 0.75
superior a las (415.0)
alas
Soldadura del E60XX
rigidizador 5 7 124 (415.0) 345.2| 94.5 186.8 |50.58| 66.8 186.4 |35.83 0.90 0.75
superior al alma !
Soldadura del
rigidizador E60XX
inferior a las 7 10 | 72 (415.0) 345.2| 170.6 186.8 91.35| 120.6 186.4 64.71 0.90 0.75
alas
Soldadura del E60XX
rigidizador 5 7 1124 (415.0) 345.2| 99.1 186.8 |53.07| 70.1 186.4 |37.59 0.90 0.75
inferior al alma ’
Soldadura del
rigidizador E60XX
superior a las 9 10 | 72 (415.0) 345.2| 167.9 186.8 89.93| 118.8 186.4 63.71 0.90 0.75
alas
Soldadura del E60XX
rigidizador 5 7 1124 (415.0) 345.2| 94.5 186.8 |50.59| 66.8 186.4 |35.84 0.90 0.75
superior al alma ’
Soldadura del
rigidizador 7 | 10| 72 FOOXX " 13455| 170.6 | 186.8 |91.35| 120.6 | 186.4 |64.71 0.90 0.75
inferior a las (415.0)
alas
Soldadura del E6O0XX
rigidizador 5 7 124 (415.0) 345.2| 99.1 186.8 53.06| 70.1 186.4 37.59 0.90 0.75
inferior al alma ’
Soldadura de la E60XX
chapa de 5 7 |599 (415.0) 345.2| 171.5 186.8 |91.82| 121.2 186.4 |65.04 0.90 0.75
refuerzo al alma ’
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2) Viga (a) IPE 220

PEZZANO INGENIERIA S.A.S

INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccién por flexién kN 51.55 51.54 100.01
Ala Compresion kN 211.87 314.21 67.43
Traccion kN 81.65 153.83 53.08
Alma Traccién kN 29.79 77.60 38.39
Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)
Comprobaciones geométricas
Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo PS. | e [ | W | Woae | W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Soldadura del ala superior En angulo SMAW 9 40 110 5 9 9
Soldadura del alma En angulo SMAW 6 40 178 3 6 6
Soldadura del ala inferior En angulo SMAW 9 40 110 5 9 9

P.S.: Proceso de soldeo.

t: Espesor de la chapa mas delgada.

I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.

w: Espesor del lado del cordén de soldadura.

Comprobacion de resistencia

Electrodo R Sl (e Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
Lado| t | Base Soldadura)
Descripcién Caso Caso
(mm) (mm)|(mm)|  F, Fy aS0 Ipesistente|Aprov. > |Resistente|Aprov. .
(MPa) (MPa) p(e:;g;o (MPa) (%) p(e:;g;o (MPa) (%) ¢ Material base|¢ Soldadura

g‘gdsi‘:)‘gr?o‘:e' 9 |110 (Ef%)é) 3452 | 177.1 | 186.8 |94.85| 125.2 | 186.4 |67.19 0.90 0.75
g‘ﬁ]'qdaad“ra del 6 |178 (Ef%)é) 3452 | 148.1 | 186.8 |79.30| 104.7 | 186.4 |56.17 0.90 0.75
Sg'dis?e‘jirgrde' 9 110 (Effg)é) 3452 | 182.9 | 186.8 |97.96| 129.4 | 186.4 |69.39 0.90 0.75

Pernos y partes roscadas (ANSI/AISC 360-10, ]3.)

DIRECCION: CALLE 80 N.° 47 — 43 TELEFONO: 3181800 CELULAR: 3185480050 - aviloria@pezzanoingenieria.com —
opezzano@pezzanoingenieria.com
BARRANQUILLA - COLOMBIA

51




PEZZANO INGENIERIA S.A.S

pézzmo INGENIERIA SAS INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES
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Disposiciones constructivas
Diametro Taladro A Borde Espaciamiento
Pernos Descripcion (mm) X y X
(mm) | (mm) (mm) (mm)
1 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 23 - 95 95
2 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 23 - 95 95
3 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 23 -- 95 42
4 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 23 -- 95 42
5 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 23 - 95 42
6 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 23 -- 95 42
7 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 23 | 23 95 73
8 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 23 23 95 73
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccio
Corte Tension n traccion
Perno y cortante Aprov. Max.
S Ca?o Resistent | Aprov Ca?o Resistent |Aprov A (%)
Comprobacién pecs)lm e . |Comprobacién pecs)lm e ) ?&SV'
(KN) (kN) (%) (KN) (kN) (%)
seccion 31901 55112 |57.88] vastago |37:%®| 91.853 |40.79
transversal 1 6
! 31.90 P ient| 37.46 >7.88 >7.88
Aplastamiento ;77| 121,491 126.26 unzolam'e” 07| 174.769 |21.44
Seccion 31901 55112 |57.88| vastago |37:%®| 91.853 |40.79
transversal 1 6
2 31.90 P ient| 37.46 57.88 57.88
Aplastamiento ;7 121.491 26.26 unzogam'e” 0| 174.769 |21.44
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Resistencia
Interaccio
Corte Tension n traccion
Perno y cortante Aprov. Max.
S Caso | pesistent | Aprov €aso | pesistent | Aprov A (%)
Comprobacién |P&S'M e . |Comprobacién| PES'M e ) prov.
° Ny | (%) ° kN) | (%) &)
(kN) (kN)
Seccion 6.228 55.112 11.30 Vastago |°’:°®| 91.853 |63.11
transversal 5
3 5 P 63.11 63.11
Aplastamiento | 6.228| 95.184 | 6.54 unzogam'e” 27| 174.769 | 33.17
seccion 6.394 55.112 11.60 Vastago |°’:°®| 91.853 |63.11
transversal 5
4 5 —p——y 63.11 63.11
Aplastamiento | 6.394 | 95.059 | 6.73 unzolam'e” 2| 174.769 |33.17
Seccion 6.226 | 55.112 11.30| Vastago |%7:2>| 91.853 |52.20
transversal 0
5 5 2705 52.20 52.20
Aplastamiento | 6.226 | 121.491 | 5.12 unzogam'e” o | 174.769 |27.44
Seccion 6.392 55.112 11.60 Vastago |%7-2°| 91.853 |52.20
transversal 0
6 5 27 95 52.20 52.20
Aplastamiento | 6.392 | 121.394 | 5.27 ””mlam'e” o | 174.769 [27.44
seccion 6.225 55.112 11.30 Vastago |°°:°°| 91.853 |97.49
transversal 1
7 5 —T89.55 97.49 97.49
Aplastamiento | 6.225| 54.934 |11.33 unzolam'e” ;77| 174.769 | 51.24
Seccion 6.391 55.112 11.60| Vastago |°°:°°| 91.853 |97.49
transversal 1
8 5 o5z 97.49 97.49
Aplastamiento | 6.391| 54.934 |11.63 unzogam'e” 77| 174.769 51.24
. . o Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 293.11 1564.09
Calculada para momentos negativos 293.11 735.83
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INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

Comportamiento de la unién para flexiéon simple en el plano xz

Momento (t-m)

Mj,Rd = 6.271

A

-1 28024

Momento-rotacion

Mj,Rd =-3.650

Momento-rotacion en combinaciones con sismo

- (2/3)'Mj,Rd = -2.433

Intervalo de rigideces rotacionales para momentos positivos

5127
(2/3)MjRd=4.181 |- /4 oo b ' 4161
™ | |
[ w 1 1
S & ! !
S—rl p? .................. : .................... : 0720
| | i -
! <t o oy
: & 3 S
I 22 T T [ A ~i - hrd
- L]

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (1564.09 t-m/rad)
Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional minima para M(+) (901.55 t-m/rad)
Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (735.83 t-m/rad)

Rotacion (mRad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.06 1.80 59.04
Momento resistente kNm 50.29 61.52 81.76
Capacidad de rotacion mRad 236.211 667 35.43
3) Viga (c) IPE 220
Comprobaciones de resistencia
Componente ’ Comprobacién Unidades | Pésimo Resistente Aprov. (%)
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Interaccion flexién - cortante -- -- -- 0.29
Tensiones combinadas -- -- -- 3.53
Chapa lateral Pandeo local MPa 5.59 287.26 1.95
Aplastamiento kN 4.03 71.68 5.62
Desgarro kN 7.55 174.58 4.32
Aplastamiento kN 2.95 37.08 7.96
Alma Desgarro kN 7.55 109.02 6.92
Pandeo local MPa 21.01 149.84 14.03

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)

Comprobaciones geométricas
- Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo P.S. (mm) lrmin [ Wrin | Wmax| W
(mm) (mm) (mm) [ (mm) | (mm)
Detalle de la soldadura de la chapa lateral. En dangulo | SMAW | 7 40 175 5 7 7
P.S.: Proceso de soldeo.
t: Espesor de la chapa mas delgada.
I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del corddn de soldadura.
Comprobacion de resistencia
Electrodo g:gzl Cosrtcigt;edsge)tal Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
Pt Lado| t |
Descripcion Cas Caso
(mm)|(mm)|(mm)|  F, Fy as0 | pesistente|Aprov Resistente|Aprov ]
pesimo ‘| pesimo ‘|¢ Material base|¢ Soldadura
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (%) (MPa) (MPa) (%)
Detalle de la E60XX
soldaduradela | 7 7 |175 (415.0) 345.2| 8.8 186.8 4.69 6.2 186.4 3.33 0.90 0.75
chapa lateral. !

Pernos y partes roscadas (ANSI/AISC 360-10, J3.)
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D 3
D 2
D 1

Disposiciones constructivas
Diametro Taladro A Borde Espaciamiento
Pernos Descripcion (mm) X y X
(mm) | (mm) (mm) (mm)
1 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 22 -- 65
2 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 -- -- 65
3 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 22 -- 65
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccid
Corte Tension n traccion
Perno YASCIANLE Aprov. Max.
S Caso | pasistent | Aprov €aso | pesistent | Aprov A (%)
Comprobacién |P€S'M e . |Comprobacién| PES'M e ) prov.
° Ny | (%) ° kN) | (%) &)
(kN) (kN)
Seccion 4.030| 55.112 | 7.31 | Vastago |0.240| 91.853 | 0.26
transversal
1 P ent 7.31 7.31
Aplastamiento | 4.030| 71.677 | 5.62 unzogam'e” 0.240| 103.114 | 0.23
Seccion 2.515| 55.112 | 4.56 | Vastago |0.240 91.853 | 0.26
transversal
2 P ent 4.56 4.56
Aplastamiento | 2.515 | 115.720 | 2.17 unzolam'e” 0.240 | 103.114 | 0.23
Seccion 2.952| 55.112 | 5.36 | Vastago | 0.240| 91.853 | 0.26
transversal
3 P —-— 5.36 5.36
Aplastamiento | 2.180| 67.504 | 3.23 unzogam'e” 0.240| 103.114 | 0.23
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4) Viga (b) IPE 220

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente Aprov. (%)
Interaccion flexion - cortante -- -- -- 0.31
Tensiones combinadas -- -- -- 3.71
Chapa lateral Pandeo local MPa 5.97 287.26 2.08
Aplastamiento kN 4.18 70.79 5.91
Desgarro kN 7.90 174.58 4.53
Aplastamiento kN 3.19 37.62 8.48
Alma Desgarro kN 7.90 109.02 7.25
Pandeo local MPa 22.57 149.84 15.06

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)

Comprobaciones geométricas
- Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo P.S. (mm) [min [ Wrmin | Wmax | W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Detalle de la soldadura de la chapa lateral. En angulo |SMAW | 7 40 175 5 7 7
P.S.: Proceso de soldeo.
t: Espesor de la chapa mas delgada.
I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del cordén de soldadura.
Comprobacion de resistencia
Electrodo I\é:?g Co;t;ggzége)tal Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
ot Lado| t |
Descripcion C C
(mm)|(mm)|(mm) aso : aso . )
(NII:F‘,”a) (MFga) pesimo Re?:\f:ae)nte AF(J;SV' pesimo Re%'\fg:)nte A‘()‘;SV' ¢ Material base|¢ Soldadura
(MPa) (MPa)
Detalle de la E60XX
soldaduradela | 7 7 |175 (415.0) 345.2| 9.1 186.8 4.89 6.5 186.4 3.46 0.90 0.75
chapa lateral. !

Pernos y partes roscadas (ANSI/AISC 360-10, J3.)
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INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

D 3
D 2
D 1

Disposiciones constructivas

Diametro Taladro A Borde Espaciamiento
Pernos Descripcion (mm) X y X
(mm) | (mm) (mm) (mm)
1 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 22 -- 65
2 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 -- -- 65
3 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 22 -- 65
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccid
Corte Tension n traccion
Perno YASCIANLE Aprov. Max.
S Caso | pasistent | Aprov €aso | pesistent | Aprov A (%)
Comprobacién |P€S'M e . |Comprobacién| PES'M e ) prov.
° Ny | (%) ° kN) | (%) &)
(kN) (kN)
Seccion 4.184| 55.112 | 7.59 | Vastago | 0.257| 91.853 | 0.28
transversal
1 P ent 7.59 7.59
Aplastamiento | 4.184 | 70.787 | 5.91 unzogam'e” 0.257| 103.114 | 0.25
Seccion 2.634| 55.112 | 4.78 | Vastago |0.257 | 91.853 | 0.28
transversal
2 P ent 4.78 4.78
Aplastamiento | 2.634 | 115.720 | 2.28 unzolam'e” 0.257 | 103.114 | 0.25
; Seccion 3.190| 55.112 | 5.79 | Vastago | 0.257| 91.853 | 0.28
ransversal
3 P ent 5.79 5.79
Aplastamiento | 2.418| 67.118 | 3.60 unzogam'e” 0.257| 103.114 | 0.25
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d) Cémputo
Soldaduras
Clase de resistencia Ejecucién Tipo (I;icr:% Long|tU(1(nc1I?nc):ordones
5 1591
) 6 355
E60XX En taller De filete
7 1276
9 993
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad (mm) (kg)
Rigidizadores 4 170x95x9.5 4.83
1 121x178x9.5 1.61
ASTM A500 Chapas 2 90x175x9.5 2.36
1 140x290x12.7 4.05
Total 12.84
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
_ 6 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T
Tornillos ASTM A325 -
8 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T
Tuercas Grado C 14 5/8", ASTM A563
Arandelas Tipo 1 28 5/8", ASTM F436

1.2.5.5. Tipo 5

a) Detalle
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Geometria Acero
Pieza |Descripcion Canto | Ancho Espesor |Espesor del . 3 E,
Esquema total | delala | del ala alma Tipo (kp/cm2)|(kp/cm?)
(mm) | (mm) (mm) (mm) P P
6.9
Columna| HE 200 A |8 190 200 10 6.5 ASTM A500| 3519.0 | 4334.0
549
N —
Viga IPE 220 8 220 110 9.2 5.9 ASTM A500| 3519.0 | 4334.0
_l 110 7
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Elementos complementarios
Geometria Agujeros Acero
Pieza Ancho|Altura|Espesor . Diametro ) Fy Fu
Esquema (mm)|(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/cm?2)|(kp/cm2)
Rigidizador s 170 | 95 | 9.5 ; ; oon | 3519.0 | 4334.0
|
&
Chapa lateral: Viga (c¢)| = || & ASTM
IPE 220 90 175 9.5 3 17.5 A500 3519.0 | 4334.0
&
o
Lo S
Chapa frontal: Viga (b)| 2 ASTM
IPE 220 o o 135 | 250 12.7 4 17.5 A500 3519.0 | 4334.0
| E—
Lo S
Chapa frontal: Viga (a)| & ASTM
IPE 220 o s 135 | 250 12.7 4 17.5 A500 3519.0 | 4334.0
| E—
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion . Longitud Fy Fu
Esquema Diametro (mm) Clase (kp/cm2) | (kp/cm2)
5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T —
5/8", ASTM A563, C | 5/8" 44.5 ASTM A325 | 6473.0 8409.8
2 5/8", ASTM F436, Tipo 1 :
5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T :
5/8", ASTM A563, C 5/8" 50.8 | ASTM A325| 6473.0 | 8409.8
2 5/8", ASTM F436, Tipo 1

c) Comprobacién
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1) Columna HE 200 A

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 65.094
Panel
Cortante kN 85.42 | 266.97 32.00
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm2 | 87.52 | 310.69 28.17
Rigidizador inferior Tensién de Von Mises N/mm2 | 68.32 | 310.69 21.99
Rigidizador superior Tensién de Von Mises N/mm2 | 90.92 | 310.69 29.26
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 | 65.71 | 310.69 21.15
Ala Desgarro N/mm2 | 31.70 | 310.69 10.20
Cortante N/mmz2 | 44.75 | 310.69 14.40
Ala Traccion por flexidn kN 93.50 | 164.72 56.76
Viga (b) IPE 220 Traccion kN 20.32 | 247.34 8.22
Alma Traccion kN 52.86 | 124.14 42.58
Ala Traccion por flexién kN 103.28| 164.72 62.70
Viga (a) IPE 220 Traccion kN 22.45 | 247.34 9.08
Alma Traccion kN 58.39 | 124.14 47.04
. Punzonamiento kN 0.61 447.18 0.14
Viga (c) IPE 220 Alma — -
Flexidén por fuerza perpendicular kN 0.61 68.98 0.88

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)

Comprobaciones geométricas
- Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo P.S. (mm) [ I Wrin | Wmax| W
(mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador inferior al alma En dangulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo |SMAW | 10 40 72 5 10 7
Soldadura del rigidizador inferior al alma En dangulo |[SMAW | 7 40 124 5 7 5
P.S.: Proceso de soldeo.
t: Espesor de la chapa mas delgada.
I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del corddn de soldadura.
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Comprobacion de resistencia
Electrodo R e (e Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
Ladol t | Base Soldadura)
Descripcién Caso Caso
(mm)|(mm)|(mm)|  F F as0 | pesistente|Aprov. >° |Resistente|Aprov. .
(MF"Na) (MPya) pesimo (MPa) (%) | Pesimo (MPa) (%) ¢ Material base|¢ Soldadura
(MPa) (MPa)
Soldadura del
rigidizador E60XX
superior a las 7 10 | 72 (415.0) 345.2| 84.2 186.8 |45.09| 59.5 186.4 31.94 0.90 0.75
alas
Soldadura del E60XX
rigidizador 5 7 124 (415.0) 345.2| 29.7 186.8 |15.89| 21.0 186.4 |11.25 0.90 0.75
superior al alma ’
Soldadura del
rigidizador 7 |10 | 72 (FOOXX " 13455| 657 | 186.8 [35.20 46.5 | 186.4 |24.93 0.90 0.75
inferior a las (415.0)
alas
Soldadura del E60XX
rigidizador 5 7 124 (415.0) 345.2| 30.4 186.8 16.26| 21.5 186.4 11.52 0.90 0.75
inferior al alma ’
Soldadura del
rigidizador 7 | 10| 72 (FOOXX " 13455| 87.5 | 186.8 |46.84| 61.9 | 186.4 |33.18 0.90 0.75
superior a las (415.0)
alas
Soldadura del E60XX
rigidizador 5 7 124 (415.0) 345.2| 29.6 186.8 |15.82| 20.9 186.4 |11.21 0.90 0.75
superior al alma !
Soldadura del
rigidizador E60XX
inferior a las 7 10 | 72 (415.0) 345.2| 63.2 186.8 33.86| 44.7 186.4 23.98 0.90 0.75
alas
Soldadura del E60XX
rigidizador 5 7 124 (415.0) 345.2| 30.5 186.8 |16.33| 21.6 186.4 |11.57 0.90 0.75
inferior al alma ’
2) Viga (b) IPE 220
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexidon kN 93.50 162.81 57.43
Al Compresién kN 90.54 314.42 28.80
a "
Traccidon kN 25.35 157.21 16.12
Alma Traccion kN 42.80 149.39 28.65

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)

Comprobaciones geométricas
Longitud efectiva Lado
Descripcién Tipo S (mtm) lmin I Wmin | Wmax | W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Soldadura del ala superior En angulo SMAW 9 40 110 5 9 6
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Comprobaciones geométricas
- Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo RESH (mm) [ I Wrin | Wmax | W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)

Soldadura del alma En angulo SMAW 6 40 178 3 6 4
Soldadura del ala inferior En angulo SMAW 9 40 110 5 9 6
P.S.: Proceso de soldeo.

t: Espesor de la chapa mas delgada.

I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.

w: Espesor del lado del corddn de soldadura.

Comprobacion de resistencia
Electrodo g:gzl Cosrtoalgt;edlgl:lae)tal Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
o Lado| t |
Descripcion Caso Caso
(o] o) (o) e Fy Resistente|Aprov Resistente|Aprov '
pesimo oy | pesimo o\ |0 Material base|¢ Soldadura
(MPa) (MPa) s (MPa) (%) s (MPa) (%)

Soldadura del | ¢ | g |110|E6OXX 134551 1651 | 186.8 |88.39| 116.7 | 186.4 |62.62 0.90 0.75
ala superior (415.0)

Soldadura del E60XX

alma 4 6 |178 (415.0) 345.2 | 123.5 186.8 66.12| 87.3 186.4 |46.84 0.90 0.75
Soldadura del E60XX

ala inferior 6 9 |110 (415.0) 345.2 | 127.3 186.8 68.15| 90.0 186.4 |48.28 0.90 0.75
Pernos y partes roscadas (ANSI/AISC 360-10, J3.)
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] (e T INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES
Disposiciones constructivas
Diametro Taladro A Borde Espaciamiento
Pernos Descripcion (mm) X y X y
(mm) | (mm) (mm) (mm)
1 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 -- 76 138
2 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 -- 76 138
3 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 -- 76 138
4 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 - 76 138
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccié
Corte Tensién n traccion
Perno y cortante Aprov. Max.
S Caso | pesistent | Aprov €aso | pesistent | Aprov A (%)
Comprobacién |P€SM e . |Comprobacién| PES'M e ) prov.
0 kN) | (%) 0 kN) | (%) )
(kN) (kN)
Seccion 2.835 55.112 | 5.14 | Vastago |*9:%7| 91.853 |44.28
transversal 1
1 P ient| 40.67 44 .31 44 .31
Aplastamiento | 2.835| 121.491 | 2.33 unzogam'e” 7 174.769 23.27
Seccion 3.691 55.112 | 6.70 | Vastago |*9:*®| 91.853 |44.07
transversal 3
2 P ient| 40.48 44.11 44,11
Aplastamiento | 3.691 | 121.491 | 3.04 unzolam'e” 5| 174.769 [23.16
seccion 1.994 | 55.112 | 3.62  Vastago | °2:>°| 91.853 |57.21
transversal 0
3 P ient| 52.55 57.32 57.32
Aplastamiento | 1.994 | 119.104 | 1.67 unzogam'e” o | 174.769 |30.07
Seccion 2.373| 55.112 | 4.31| Vastago |>2/%| 91.853 |57.43
transversal 9
4 b entl 52.74 57.54 57.54
Aplastamiento | 2.373 | 121.491 | 1.95 unzolam'e” o | 174.769 |30.18
. . o Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 197.90 674.63
Calculada para momentos negativos 197.90 674.63
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Comportamiento de la unién para flexiéon simple en el plano xz

Momento (t-m)

A

Mj,Rd = 3.457

(2/3)-Mj,Rd = 2.305

|
: 1.734
|
|
N © > I . 1.023
(] (3] - | |
s s 3 |
h | i | |
| 0090
[+)) 2l ﬁ
b = o Rotacién (mRad)
© 2 &

(2/3)'Mj,Rd = -2.305

Mj,Rd = -3.457

—— Momento-rotacion

——— Momento-rotacion en combinaciones con sismo

——— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (674.63 t-m/rad)
— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (674.63 t-m/rad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 - 1.06 1.80 59.04
Momento resistente kNm 17.02 33.91 50.18
Capacidad de rotacion mRad 91.745 667 13.76

3) Viga (a) IPE 220

‘ Comprobaciones de resistencia
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Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexidon kN 103.28 162.81 63.44
Ala Compresién kN 99.93 314.42 31.78
Traccién kN 28.00 157.21 17.81
Alma Traccion kN 47.28 149.39 31.65
Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)
Comprobaciones geométricas
Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo PS. | oy |l | W | Wene | W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Soldadura del ala superior En angulo SMAW 9 40 110 5 9 6
Soldadura del alma En angulo SMAW 6 40 178 3 6 4
Soldadura del ala inferior En angulo SMAW 9 40 110 5 9 6

P.S.: Proceso de soldeo.

t: Espesor de la chapa mas delgada.
I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del corddn de soldadura.

Comprobacion de resistencia

Metal Cortante (Metal . . .
Lol ¢ | Electrodo Base Soldadura) Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
Descripcion Caso Caso
o) () ()| (R Fy > |Resistente|Aprov. > |Resistente|Aprov. '
(MPa) (MPa) p(envsnLT)O (MPa) (%) p(elvsnLT)O (MPa) (%) ¢ Material base|¢ Soldadura

Sg'dsi‘;‘gr?ofe' 6 | 9 110 (Eff;()é) 3452 | 182.3 | 186.8 |97.64| 128.9 | 186.4 |69.17 0.90 0.75
Sl‘;'qdaad“ra del | 4 | 6 178 (Eff;()é) 3452 | 136.4 | 186.8 |73.06| 96.5 | 186.4 |51.75 0.90 0.75
ggdi??e‘iirgrde' 6 | 9 |110 (Ef%)é) 345.2 | 115.0 | 186.8 |61.59| 81.3 | 186.4 |43.63 0.90 0.75

Pernos y partes roscadas (ANSI/AISC 360-10, J3.)
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Disposiciones constructivas
Diametro Taladro A Borde Espaciamiento
Pernos Descripcion (mm) X y X
(mm) | (mm) (mm) (mm)
1 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 -- 76 138
2 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 -- 76 138
3 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 -- 76 138
4 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 30 | -- 76 138
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccid
Corte Tension n traccion
Perno y cortante Aprov. Max.
S Ca?o Resistent | Aprov Ca?o Resistent |Aprov A (%)
Comprobacién pecs)lm e . |Comprobacién pecs)lm e ) ?&SV'
(KN) (kN) (%) (KN) (kN) (%)
Seccion 2493 55112 | 4.52 | Vastago |Sn:*®| 91.853 34.28
transversal 3
1 p ent| 31.48 34.29 34.29
Aplastamiento | 2.493 | 121.491 | 2.05 unzolam'e” 3| 174.769 18.01
Seccion 2.356| 55.112 | 4.27 | Vastago |>1:29| 91.853 |33.08
transversal 8
2 P ient| 31.20 34.00 34.00
Aplastamiento | 2.356 | 121.490 | 1.94 unzogam'e” o | 174.769 |17.86
Seccion 2.356 | 55.112 | 4.27 | Vastago |>2:°0| 91.853 |63.15
transversal 6
3 p ent| 58.00 63.30 63.30
Aplastamiento | 2.356 | 121.491 | 1.94 unzolam'e” | 174.769 33.19
4 Seccion 2.356 | 55.112 | 4.27 | Vastago |>0:2®| 91.853 63.44| 63.58 63.58
transversal 8
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Resistencia
Interaccié
Corte Tensién n traccion
Perno y cortante Aprov. Max.
S Caso | pesistent | Aprov €aso | pesistent | Aprov A (%)
Comprobacién |P€SM e . |Comprobacién| PES'M e ) ;zor/o)v.
0 (kN) (%) 0 (kN) (%) °
(kN) (kN)
Aplastamiento | 2.356 | 121.490 | 1.94 Punzor;am'e”t 58é26 174.769 |33.34
. . o Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 197.90 674.63
Calculada para momentos negativos 197.90 674.63
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Comportamiento de la unién para flexiéon simple en el plano xz

Momento (t-m)

A

Mj,Rd = 3.457

(2/3)-Mj,Rd = 2.305

|
T | 1.914
| |
| |
| |
3 ™ o I 1 0.911
(] [ap) - | |
8 o 5 '
) 1 i | |
| 0082
o 2] S
A ™ o Rotacion (mRad)
(%) o] @
-1.040 Nl A

(2/3)'Mj,Rd = -2.305

Mj,Rd = -3.457

—— Momento-rotacion
——— Momento-rotacion en combinaciones con sismo

——— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (674.63 t-m/rad)
— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (674.63 t-m/rad)

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacién entre modos 1y 3 -- 1.06 1.80 59.04
Momento resistente kNm 18.78 33.91 55.38
Capacidad de rotacion mRad 101.257 667 15.19

4) Viga (c) IPE 220

‘ Comprobaciones de resistencia
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PEZZANO INGENIERIA S.A.S

INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

PEZZANO INGENIERIA SAS

Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente Aprov. (%)
Interaccion flexion - cortante -- -- -- 1.53
Tensiones combinadas -- -- -- 20.42
Chapa lateral Pandeo local MPa 40.66 287.26 14.15
Aplastamiento kN 21.04 64.75 32.50
Desgarro kN 43.90 174.58 25.15
Aplastamiento kN 21.06 41.36 50.91
Alma Desgarro kN 43.90 109.02 40.27
Pandeo local MPa 141.64 149.84 94.53

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)

Comprobaciones geométricas
- Longitud efectiva Lado
Descripcion Tipo P.S. (mm) [min [ Wmin | Wmax| W
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
Detalle de la soldadura de la chapa lateral. En angulo |SMAW | 7 40 175 5 7 7
P.S.: Proceso de soldeo.
t: Espesor de la chapa mas delgada.
I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del cordén de soldadura.
Comprobacion de resistencia
Electrodo I\é:?g Co;t;ggzége)tal Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
A Lado| t |
Descripcion @ C
(mm) | (mm)|(mm) <Y i aso [ .
(NII:F‘,”a) (MFga) pesimo Re?:\f:ae)nte AF(J;SV' pesimo Re%'\fg:)nte A‘()‘;SV' ¢ Material base|¢ Soldadura
(MPa) (MPa)
Detalle de la E60XX
soldaduradela | 7 7 |175 (415.0) 345.2| 46.6 186.8 |24.96| 33.0 186.4 |17.68 0.90 0.75
chapa lateral. !

Pernos y partes roscadas (ANSI/AISC 360-10, J3.)
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PEZZANO INGENIERIA SAS

PEZZANO INGENIERIA S.A.S

INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

D 3
D 2
D 1

Disposiciones constructivas
Diametro Taladro A Borde Espaciamiento
Pernos Descripcion (mm) X y X
(mm) | (mm) (mm) (mm)
1 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 22 -- 65
2 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 -- -- 65
3 5/8"x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325T 17.5 35 22 -- 65
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interaccid
Corte Tension n traccion
Perno YASCIANLE Aprov. Max.
S Caso | pasistent | Aprov €aso | pesistent | Aprov A (%)
Comprobacién |P€S'M e . |Comprobacién| PES'M e ) prov.
o «N) | (%) o «N) | (%) e
(kN) (kN)
Seccion 21.041 55112 138.18| Vastago | 1.283| 91.853 | 1.40
transversal 3
1 21.04 P ont 38.18 38.18
Aplastamiento 3| 64.752 |32.50 unzogam'e” 1.283 ] 103.114 | 1.24
Seccion 14.63| 55112 |26.55| Vastago | 1.283| 91.853 | 1.40
transversal 4
2 14.63 P ient 26.55 26.55
Aplastamiento 47| 115720 |12.65 unzolam'e” 1.283] 103.114 | 1.24
Seccion 21.05| 55412 |38.21| vastago |1.283| 91.853 | 1.40
transversal 9
3 21.05 P —-— 38.21 38.21
Aplastamiento o | 115.720 |18.20 unzogam'e” 1.283 | 103.114 | 1.24

DIRECCION: CALLE 80 N.° 47 — 43 TELEFONO: 3181800 CELULAR: 3185480050 - aviloria@pezzanoingenieria.com —

opezzano@pezzanoingenieria.com
BARRANQUILLA - COLOMBIA

72




PEZZANO INGENIERIA SAS

PEZZANO INGENIERIA S.A.S

INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

d) Cémputo
Soldaduras
Clase de resistencia Ejecucién Tipo Lo Lomerine] efa Colones
(mm) (mm)
4 710
E60XX En taller De filete > 992
6 834
7 1502
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 170x95x9.5 4.83
ASTM A500 Chapas 1 90x175x9.5 1.18
P 2 135x250x12.7 6.73
Total 12.74
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
"x1 3/4", Ti 1, ASTM A325T
Tornillos ASTM A325 3 >/8°x1 3/4", Tipo 1, ASTM A325
8 5/8"x2", Tipo 1, ASTM A325T
Tuercas Grado C 11 5/8", ASTM A563
Arandelas Tipo 1 22 5/8", ASTM F436

1.2.5.6. Tipo 6

a) Detalle
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PEZZANO INGENIERIA S.A.S

INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

PEZZANO INGENIERIA SAS

25
[ P
60
Montante
=] TR60x120x3
T ‘?ao
i
ETOXX
Eﬁ(\.v)\(fxw Al 102 Ssmaw
P ; e
Cordon ¥ B S e B
TRE0x120x3 © ;
ETOXX ] 12-0
SMAW : 3i4) /66
Alzado

b) Descripcion de los componentes de la union

Perfiles
Geometria Acero
Pieza | Descripcion Esquema |Ancho|Altura Espesor RadI()in(tltzrailé:;Jerdo Tino B Fu
a (mm) (mm)| (mm) PO (kp/cm?)|(kp/cm2)
(mm)
25
Corddén [ TR60x120x3 = 60 120 2.5 2.5 ASTM A500| 3519.0 | 4334.0
T
25
Diagonal TR60x120x3 = 60 120 2.5 2.5 ASTM A500| 3519.0 | 4334.0
T
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PEZZANO INGENIERIA SAS

c) Comprobacion

1) Cordén TR60x120x3

PEZZANO INGENIERIA S.A.S

INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

Comprobaciones geométricas
oz . Limites y
Comprobacion|Unidades|Calculado——; — Estado Recomendacion
Minimo|Maximo
Cambie el acero de la pieza por uno cuya
F, / Fu . 0.81 . 0.80 No cumple relacion entre el limite elastico y el limite de
rotura sea menor o igual al valor maximo
indicado.
Limite > . .
elstico kp/cm 3519.0 3669.7| Cumple
Espesor mm 2.5 2.5 25.0 Cumple -
H/B -- 0.50 0.50 | 2.00 Cumple --
B/t . 48.00 . 35.00 |No cumple i)rilg;:mente el espesor o reduzca el ancho de la
H/t -- 24.00 -- 35.00 | Cumple --

2) Montante TR60x120x3

Comprobaciones geométricas

, ) Limites .
Comprobacion|Unidades|Calculado—,— — Estado Recomendacion
Minimo|Maximo
Cambie el acero de la pieza por uno cuya
relacion entre el limite elastico y el limite de
Fy/Fu 0.81 0.80 [EEEERIEE rotura sea menor o igual al valor maximo
indicado.
Limite > . -
elstico kp/cm 3519.0 3669.7| Cumple
Espesor mm 2.5 2.5 25.0 Cumple -
Angulo grados | 90.00 |30.00| -- Cumple --
Byn/B -- 1.00 0.25 1.00 Cumple --
Ho/Bo -- 0.50 0.50 | 2.00 | Cumple --
By/ts . 48.00 - 30.09 INo cumple i)rilg;:mente el espesor o reduzca el ancho de la
Ho/to -- 24.00 -- 35.00 | Cumple --

Comprobaciones de resistencia

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Rotura de la pared lateral del corddn t 0.120 13.856 0.86
Fallo de la diagonal por anchura eficaz t 0.120 13.372 0.89
Interaccion axil y momentos -- -- -- 21.09

Soldaduras (ANSI/AISC 360-10, CHAPTER J)
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PEZZANO INGENIERIA SAS

PEZZANO INGENIERIA S.A.S

INGENIEROS CIVILES CONSULTORES Y ESTRUCTURALES

Comprobaciones geométricas

Longitud efectiva|Lado| Profundidad del
Descripcién Tipo P.S. lmin [ w surco
(mm) (mm) |(mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado| A to_pe en'] SMAW! 40 66 . 3
curvo simple
Soldadura de filete En angulo SMAW| 40 102 4 -
Soldadura a tope en bisel simple con lado| A to_pe en'] SMAW! 40 66 . 3
curvo simple
Soldadura de filete En angulo SMAW| 40 102 4 -

P.S.: Proceso de soldeo.
I: Longitud efectiva del corddn de soldadura.
w: Espesor del lado del cordén de soldadura.
--: La comprobacién no procede.

Comprobacion de resistencia

tope en bisel
simple con lado
curvo

Metal Cortante (Metal . . .
Lol ¢ | Electrodo Base Soldadura) Tensiones (Metal Base) Factor Resistencia
Descripcion C Cas
(mm) ((mm)|(mm)|  F, Fy aS0 | pesistente|Aprov.| 229 |Resistente Aprov. .
(MPa) | (MPa) p(epfnir;;o (MPa) (%) pﬁf.'»go (MPa) (%) ¢ Material base|¢ Soldadura
Soldadura a

La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la menor resistencia de las piezas a unir.

Soldadura de
filete

las piezas a unir.

Se adopta el lado de soldadura cuyo espesor de garganta aporta una resistencia igual a la menor resistencia de

Soldadura a
tope en bisel
simple con lado
curvo

La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la menor resistencia de las piezas a unir.

Soldadura de
filete

las piezas a unir.

Se adopta el lado de soldadura cuyo espesor de garganta aporta una resistencia igual a la menor resistencia de

d) Computo

Soldaduras
Clase de resistencia Ejecucion Tipo Lado Longitud de cordones
J P (mm) (mm)
E70XX En taller De filete 4 203

3.4 CHEQUEO ANCLAJE A PLACA BASE
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SOUDAL

TACO QUIMICO CA1400

Ficha Técnica

Revision: 06/04/2017 Pagina 1 de 2

Datos técnicos:

Base Vinylester sin estireno

Consistencia Pasta estable

Sistema de curado Reaccion quimica

Tiempo de curado (20°C/65% H.R.) Temperatura Inicio Curado Completo
5°C 25 min 120 min
10°C 15 min 80 min
20°C 6 min 45 min
30°C 4 min 25 min
35°C 2 min 20 min

Gravedad especifica 1,65 g/lcm?

Resistencia a la temperatura (totalmente curado) to + 80°C — briefly to +110°C

Médulo de elasticidad dinamica 3.300 N/mm?

Maxima resistencia a la traccion por flexion 56 N/mm?

Fuerza maxima de compresion 108 N/mm?

Descripcion del producto: Embalaje:

El anclaje quimico CA1400 es una resina de
anclaje bi-componente para la sujecion sin presion
de varillas de anclaje, pernos, barras de refuerzo,
collares roscados, perfiles, etc. en diversos
materiales sélidos y huecos, como hormigon,
hormigdn fisurado, ladrillo macizo, ladrillo hueco ,
hormigén poroso, piedra natural, paredes de yeso,
etc.

Caracteristicas:

- Facil de usar y aplicar

- Se puede aplicar con una pistola estandar

- Curado rapido

- Libre de estireno (olor bajo)

- Puede utilizarse en cavidades humedas

- Amplia area de aplicacién

- Cartucho reutilizable cambiando el mezclador
- Fijacion estanca e impermeable

Aplicaciones:

Fijacion de forma segura de cargas pesadas en
materiales de construccioén sélidos y huecos.
Anclaje libre de presion incluso cerca de los

bordes. Puede usarse como mortero de reparacion.

Color: gris medio después de la mezcla
Cartucho: 280 ml y 165 ml para pistola estandar

Caducidad:

18 meses para el cartucho de 280 mly 12 meses
para el cartucho de 165 ml, en su embalaje original
almacenado en un lugar fresco y seco a
temperaturas entre +5° Cy + 25 ° C.

Sustratos:

Tipo: Todos los sustratos poroso habituales en la
construcciéon, mala adhesion en materiales lisos no
pOrosos.

Estado: Limpio, seco, libre de polvo y grasa
Tratamiento: no se necesita un tratamiento
particular del sustrato. En materiales huecos es
necesario el uso de tamices.

Observacion: Esta ficha técnica sustituye a todas las versiones anteriores. Las directivas que incluye este documento son fruto de nuestros
experimentos y nuestra experiencia, y se han publicado de buena fe. Debido a la diversidad de materiales y sustratos y al gran nimero de
aplicaciones posibles que estan fuera de nuestro control, no podemos aceptar ninguna responsabilidad por los resultados obtenidos.
Puesto que el disefio, la calidad del sustrato y las condiciones de procesamiento estan fuera de nuestro control, no se aceptara ninguna
responsabilidad en relacion con esta publicacion. En todos los casos, se recomienda llevar a cabo experimentos preliminares. Soudal se

reserva el derecho a modificar los productos sin previo aviso.

Soudal Quimica, S.L.
Tel: +34-949 275 671

Travesia de la Barca, Nave E5. P.I. Alovera
Fax: +34-949 275 661

19208 Alovera (Guadalajara)
www.soudal.com
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Ficha Técnica

TACO QUIMICO CA1400

Revision: 06/04/2017 Pagina 2 de 2
Parametros de instalacion y fuerzas:
Diametro de la varilla d mm M8 M10 M12 M16 M20
Diametro del taladro ds mm 10 12 14 18 24
Profundidad de perforacion h mm 80 90 110 125 170
Distancia minima del anclaje Cmin mm 40 50 60 70 90
en relacién con la cara exterior
Distancia minima entre Smin mm 80 90 110 125 170
anclajes
Par de torsion T Nm 10 20 40 60 120
Resistencia en traccion NRrd kN 6,6 9,9 14 15,7 26,3
(hormigon)
Resistencia al corte (hormigon VRd kN 5,3 8,3 12,1 22,6 35,3
con fibra de acero-clase 5.8)

Aplicacion:

Meétodo de aplicacion: pistola estandar
(preferiblemente de buena calidad)
Temperatura de aplicacion: +5°Ca+35°C
Limpieza

Antes del curado: retire el exceso de producto y
limpie después con aguarras o acetona
Después del curado: se recomienda dejar que el
producto se cure por completo, de modo que
pueda quitarse facilmente mecanicamente con un
martillo y un cincel.

Reparacién: con el mismo material

Recomendaciones de seguridad:

Aplicar las normas habituales de industria relativas
a seguridad e higiene.

Utilizar en lugar bien ventilado.

Para mas informacién consultar la hoja de
seguridad..

Recomendaciones:

Existe el riesgo de manchas en sustratos porosos
como la piedra natural. En tales sustratos se
recomienda una prueba de compatibilidad
preliminar.

Instrucciones de uso:

- Taladrar el agujero a la profundidad
recomendada

- Limpiar a fondo el orificio de perforacioén con
cepillo y bomba de aire.

- Atornille el mezclador estatico en el cartucho

- Dispense los primeros 10 cm del producto para
que se desperdicien (en una pieza de cartén)
hasta que se obtenga un color uniforme (gris
medio) y el producto esté bien mezclado.

- Piedra sélida: rellene el agujero desde abajo
hacia arriba. Ladrillo hueco: inserte el tamiz y
llénelo de abajo hacia arriba, de modo que la
resina se presione a través de los pequenos
orificios de la manga

- Insertar la varilla de anclaje con movimiento
giratorio izquierda-derecha

- Inspeccione el orificio de perforacién para un
llenado adecuado

- Observar el tiempo de endurecimiento. No
mueva la varilla de anclaje durante el curado

- Deje el exceso de producto para curar también.
Quitelo mecanicamente con el martillo y el
cincel una vez curado

- Instalar el componente, aplicando el par de
torsién correcto

Observacion: Esta ficha técnica sustituye a todas las versiones anteriores. Las directivas que incluye este documento son fruto de nuestros
experimentos y nuestra experiencia, y se han publicado de buena fe. Debido a la diversidad de materiales y sustratos y al gran nimero de
aplicaciones posibles que estan fuera de nuestro control, no podemos aceptar ninguna responsabilidad por los resultados obtenidos.
Puesto que el disefio, la calidad del sustrato y las condiciones de procesamiento estan fuera de nuestro control, no se aceptara ninguna
responsabilidad en relacion con esta publicacion. En todos los casos, se recomienda llevar a cabo experimentos preliminares. Soudal se

reserva el derecho a modificar los productos sin previo aviso.

Soudal Quimica, S.L.
Tel: +34-949 275 671

Travesia de la Barca, Nave E5. P.I. Alovera
Fax: +34-949 275 661

19208 Alovera (Guadalajara)
www.soudal.com



PISOS CORONA

Piso PORCE REC Nuevo Boss Gris Claro CD

Referencia: 608532511
Formato: 60X60 cm
Color: GRIS CLARO\LIGHT GRAY
o
(hj _\E-L? TRAFICO | TRAFFIC Comercial General / General Commercial
ACABADO |FINISH Mate / Matte
ASPECTO CD / Caras diferenciadas
M2 POR CAJA 18
SQ FT APPROX 19,38
UNIDADES | PIECES 5
PESO BRUTO CAJA kg 33,3
WEIGTH LB APPROX 73,41
ESPESOR NOMINAL
8,2+0,3
NOMINAL THICKNESS
CAJAS POR ESTIBA 60
CARTONS PER PALLET
VOLATILE ORGANIC 0

COMPOUNDS

CARACTERISTICAS, VENTAJAS Y BENEFICIOS:

El color presentado en la fotografia

es una aproximacion al color real.

The color represented in the photograph
is an approximation to the real color.

TRAFICO COMERCIAL GENERAL

Pisos para uso en zonas comerciales e institucionales con un trafico
inferior a 5.000 personas diarias promedio. Estos pisos también son
aptos para todas las areas de viviendas. Importante: No usar para pisos
de aeropuertos, terminales de transporte, industrias que utilizan
maquinaria pesada, super e hipermercados.

Precaucion: A excepcion de los productos Corona ARD® y ARD® PRO, los
productos ceramicos al contacto con el agua disminuyen su resistencia al
deslizamiento. En areas humedas son recomendados productos con alto
coeficiente de friccion.

La belleza inalterable de los tonos neutros y un disefio inspirado en la cultura urbana traen a la serie Nuevo Boss una interesante reinterpretacion del concreto. El Piso PORCELANATO
- Nuevo Boss Rectificado gris claro, de acabado mate y formato 60x60 cm cumple un rol de equilibrio y sutileza dentro de la propuesta de colores; sus 3 caras diferenciadas le aportan
realismo y naturalidad al producto. Es Ultra-resistente a golpes, rayones, manchas y humedad e ideal para uso comercial general.

Garantia Corona | Corona quality guaranteed: 12 Afios/Years

Este producto cumple con las siguientes normas:
Norma Técnica Colombiana NTC - 919 Versién 2022 anexo K
Norma Técnica Internacional ISO 13006 Anexo K

Mayor informacién de garantia consulte www.corona.co/garantias

EORCELANATO OrchidCeramicse

ADHESION
GARANTIZADA
o€ POR VDA corona
PARA REVESTIMIENTOS
CORONA INSTALADOS

CON PEGACOR™
T




Piso PORCE REC Nuevo Boss Gris Claro CD

CARACTERISTICAS TECNICAS
TECHNICAL CHARACTERISTICS

ANCHO Y LARGO
LENGHT AND WIDTH

Curvatura Central
Central Curvature

PLANIRADIDAD DE LA
SUPERFICIE
SURFACE FLATNESS

Curvatura del lado
Edge Curvature

Ortogonalidad
Warpage

DEFECTOS SUPERFICIALES
SURFACE DEFECTS

ABSORCION DE AGUA
WATER ABSORPTION

RESISTENCIA A LAROTURA
BREAKING STRENGHT

MODULO DE ROTURA
MODULUS OF RUPTURE

RESISTENCIA A LA ABRASION
ABRASION RESISTANCE

COEFICIENTE DE FRICCION DINAMICO
DYNAMIC COEFFICIENT OF FRICTION

RESISTENCIA AL MANCHADO
RESISTANCE TO STAINING

RESISTENCIA A AGENTES QUIMICOS
RESISTACE TO CHEMICALS

RESISTENCIA AL CHOQUE TERMICO
THERMAL SHOCK RESISTANCE

ENSAYO |TEST

NTC4321-2
1SO 10545 - 2
NTC 4321 -2
1SO 10545 - 2
NTC 4321 -2
ISO 10545 - 2
NTC4321-2
1SO 10545 - 2
NTC 4321 -2
ISO 10545 - 2
NTC4321-3
1SO 10545 - 3
NTC4321-4
1SO 10545 - 4
NTC4321-4
I1SO 10545 - 4
NTC4321-7
1SO 10545 -7
NTC 4321 -17
1SO 10545 - 17
NTC4321-14
NTC4321-14
NTC 4321-13
NTC 4321-2-13
NTC 4321-2-9

NTC4321-9

Descargar recomendaciones de uso en: https://corona.co/instructivos

ESPECIFICACION
SPECIFITACION
NTC 919 / I1SO 13006

(%) 2.00% del tamafio de fabricacidn;
hasta maximo 5 mm

(£) 0.40% de la diagonal del tamario de
fabricacion, hasta maximo 1,8 mm

(+) 0.40% de la diagonal del tamafio de
fabricacion, hasta maximo 1,8 mm

(%) 0.40% de la diagonal del tamafio de
fabricacion, hasta maximo 1,8 mm

Minimo 95% libre de defectos/
Minimun 95% without deffects

0,5% >Ev> 3%

Minimo 1100 N / Minimum 1100 N

Minimo 30 N/mm2 / Minimum 30
N/mm2

Informe de cumplimiento de la clase de
abrasion y los ciclos

Declarado por el fabricante / Metodo
de ensayo disponible

Minimo clase 3 / Minimum class 3

Minimo clase B / Mimimum B class

La indicada por el
fabricante/Manufacturer to state
classification

Este producto es elaborado en Colombia, en el Parque Industrial de Sopd, Cundinamarca.

FUENTES DE MATERIA PRIMA RESPONSABLES:

Corona tiene un reporte sostenibilidad corporativo que sigue los lineamientos del GRI Sustainability Report.
Puede encontrarlo aqui: http://www.corona.co/nuestra-empresa/corona-sostenible

Colombia

EORCELANATO

OrchidCeramics®

MEDICIONES LOTES PROMEDIO CORONA/
CORONA AVERAGE LOT MEASUREMENTS

(%) 2.00% del tamario de fabricacion; hasta maximo 5 mm
(£) 0.40% de la diagonal del tamafio de fabricacion, hasta maximo 1,8 mm
(%) 0.40% de la diagonal del tamafio de fabricacidn, hasta maximo 1,8 mm
(%) 0.40% de la diagonal del tamario de fabricacion, hasta maximo 1,8 mm
Minimo 95% libre de defectos/ Minimun 95% without deffects
0,5% >Ev> 3%
Minimo 1200 N / Minimum 1200 N
Minimo 30 N/mm2 / Minimum 30 N/mm2
Clase 4/ Class 4
Clase 1/ Class 1
Minimo clase 4 / Minimum class 4
Minimo Clase A / Mimimun A Class

Minimo clase BA / Mimimum BA class

ADHESION
GARANTIZADA

DE POR VIDA

corona

COMN PEGACOR™
VALIOO 501D PARA COLOMEA
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V= MAPPI GLASS DE COLOMBIA S.A.S

MAPPI NIT.200.774.05.

MAPPI GLASS DE COLOMEBIA S.A.S

FICHA TECNICA DEL VIDRIO TEMPLADO

Vidrio templado y termoendurecido:

El vidrio puede necesitar un tratamiento térmico por razones de durabilidad y/o seguridad. El
tipo de tratamiento requerido -endurecimiento térmico o templado- depende de la aplicacion
especifica del vidrio.

Existen dos tipos diferentes de vidrios tratados térmicamente: templados y termoendurecido.
Las similitudes entre ambos son las siguientes:

Produccion con el mismo equipo de tratamiento calentamiento del vidrio a aproximadamente

1.200 grados Fahrenheit y, a continuacion, enfriamiento forzado para crear compresion en la
superficie y en los bordes.

Las diferencias entre ambos vidrios son las siguientes:

Con el vidrio templado, el proceso de enfriamiento se acelera para crear una mayor
compresion superficial (la dimension de la fuerza o energia por unidad de superficie) y/o
compresion de los bordes en el vidrio. Son la temperatura de enfriamiento al aire, el volumen
y otras variables las que crean una compresion superficial de al menos 10.000 libras por pulgada
cuadrada (psi). Este proceso hace que el vidrio sea de cuatro a cinco veces mas resistente y
seguro que el vidrio recocido o sin tratar. Como resultado, el vidrio templado tiene menos
probabilidades de sufrir una rotura térmica.

Con el vidrio termoendurecido, el proceso de enfriamiento es mas lento, lo que significa que
la resistencia a la compresion es menor. Al final, el vidrio termoendurecido es aproximadamente
el doble de resistente que el vidrio recocido o no tratado.

Los requisitos de especificacion estandar de la industria para vidrios tratados térmicamente o
templados son ASTM C1048. Para el vidrio templado por calor, el requisito es una compresion
de superficie de 3.500 a 7.500 psi sin requisito de compresién de borde. El vidrio totalmente
templado tendra una compresién de superficie minima de 69 MPa (10.000 psi), 0 una compresion
de borde no inferior a 67 MPa (9.700 psi).
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- Al romperse, el vidrio termoendurecido se fragmenta en pedazos grandes y no se
fragmenta en pedazos mas pequefios como el vidrio templado

COMPARATIVO ENTRE VIDRIO TEMPLADO Y VIDRIO TERMOENDURECIDO

TEMPLADO TERMOENDURECIDO
Resistencia al impacto respecto al vidrio crudo 4 veces mas 2 veces mas
Flexién respecto al vidrio crudo igual Igual
Torsion 180 kg 40kg
Forma de Rotura Fragmentos muy pequefios Pedazos Grandes
Resistencia a cambios de temperatura 250 eC 120 ¢C
Presenta rotura espontanea Si No
Material especial o reflectivo Presenta Distorsién No presenta Distorsion
Cumple la caracteristica de Seguridad Si No

Dimensiones recomendadas:

El tamano del vidrio influye en el resultado final, para garantizar la calidad del producto se
recomiendan las siguientes caracteristicas en vidrio para uso arquitectonico:

Tamafio minimo de Temple: 300 x 100 mm

Tamano maximo de Temple: 2500 x 3660 mm

Dimensiones
Recomendadas mm Espesor mm Area M2 Tolerable
1000 x 2000 4 0.61a2.00
1300 x 2300 5 2.01a3.00
1700 x 2300 6 3.01a4.00
2100 x 3300 8,10, 12 4.01a7.00

La tolerancia permitida en las dimensiones de ancho y/o alto para vidrio templado pueden variar,
esto significa que puede llegar mas grande +2mm o mas pequefio -3mm sin afectar su
funcionalidad.
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Planicidad de los vidrios calidad Arquitectoénica:

En el proceso de los vidrios templados se induce una pequefia deformacion dependiendo del
espesor y las dimensiones del cristal generando una planicidad distorsionada con una tolerancia
segun la NTC-5756 de < 0.5m? = 2mm x metro lineal, gracias a nuestro horno de Ultima
tecnologia ECO CONVECTION ATS SERIE J, podemos garantizar la planicidad del vidrio

templado de seguridad con la minima de tolerancia.

La Planicidad es el grado de desviacion con base a una recta, esto se conoce como un vidrio
pandeado, el cual excede las tolerancias de la norma, un vidrio con un pandeo pronunciado se
puede verificar por inspeccion visual o a criterio del operario o jefe de planta, para desarrollar
el proceso de inspeccion se toma uno de los lados mas largos del vidrio y se coloca en posicion
horizontal y se templa una cuerda entre los dos extremos largos, y se verifica la luz que queda

entre la superficie del vidrio y la cuerda con el flexémetro.

ARCO

IFLECHA

_—— =
CUERDA

GRAFICA 21

La luz resultante se define como flecha y debera ser menor o igual a 3mm x metro lineal para
vidrio de 4mm y para vidrio de 5mm hasta 12mm debe ser menor o igual a 2mm x metro lineal,

en ejemplo; un vidrio de 2m de largo no podra tener una flecha superior a los 6mm.

MAPPI GLASS DE COLOMBIA SAS
www.mappiglass.com - pedidos@mappiglass.com
km Via Siberia Funza — INTEXZONA ZF BG.98
Tels. 601- 8269812 / 601-8269816 GI-FT-25 VO



mailto:pedidos@mappiglass.com

Lﬁ;ﬁ;l' MAPPI GLASS DE COLOMBIA S.A.S
NIT. 900.774.055-0
S

MAPPI GLASS DE COLOMEBIA S.A.S

Bordes o cantos del vidrio:

El borde del vidrio mas conocido como el canto, puede tener diferente acabado segun el criterio
del uso destinado, para espesores de 3mm a 6mm de espesor pueden ir al corte o fileteado, pero
para vidrios de mayor espesor siempre es necesario pulir mate o brillado, teniendo en cuenta
que el borde puede tener micro fisuras generando mas riesgo de quiebre al manipularlo.

- Al corte: este acabado es el que deja el material al momento del quiebre y es muy
filoso

- Fileteado o encintado: este acabado brinda quitar el filo de las aristas sin afectar el canto
plano del vidrio, no disminuye la dimensién de la pieza cortada.

- Fileteado mate: este acabado brinda quitar el filo de las aristas al igual que al canto plano
del vidrio dejando minimos espacios intercalados sin tocar el borde, disminuye la
dimensioén de la pieza cortada entre 1mm y 2mm.

- Pulido mate: este acabado deja un canto plano completamente liso sin brillo, disminuye
de 2mm a 3mm la dimension de la pieza cortada.

- Pulido brillado: es el acabado final con las aristas y el canto pulido y brillante, disminuye
3mm la dimensidén de la pieza cortada.

PULIDO BRILLADO

PULIDO MATE

% FILETEADO MATE
FILETEADO

AL CORTE
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Defectos en los cantos o bordes:

Defecto

Acabado

Fileteado

Pulido

Despuntes, escallado

Se pueden presentar despuntes en las esquinas de tamanio
<2mm dentro de la tolerancia, y en angulos menores a 70°

pueden llegar a ser de <4mm

Desconche, chonela,
astillado

Maximo 2 ampliamente
separadas de 5mm de
longitud con un radio de 4mm
dentro de la superficie del
vidrio y hasta una profundidad
maxima del 10% del espesor
del vidrio

Maximo 2 ampliamente
separadas de 2mm de
longitud con un radio de 2mm
dentro de la superficie del
vidrio y hasta una profundidad
maxima del 10% del espesor
del vidrio

Rotura espontanea:

El vidrio con tratamiento térmico tiene, aunque muy baja, una probabilidad de rotura
espontanea, sin que haya recibido algun golpe o esfuerzo.

Esto se debe a que el vidrio flotado dentro de sus componentes contiene moléculas de sulfuro
de niquel, las cuales pueden llegar a expandirse y provocar la ruptura, el patron de rotura puede
ayudar a identificar las posibles causas.

- Un impacto de un proyectil duro, (canto rodado).

constante.

Esquema de diferencias en la rotura del vidrio:

CRUDO

TERMOENDURECIDO

45 N/nm:

70 N/nm:

- Fatiga estatica originada por una carga
- Accién de una carga creciente sobre un vidrio. - Uso abusivo o dafios manipulacion

TEMPLADO
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Resistencia Mecanica:

La resistencia de un vidrio depende de varios factores, forma de apoyo, cantidad de lados que
estan soportados, espesor, tipo de aplicacion (interior o exterior), Dimensiones, lugar en el que
se va a utilizar, altura a la que se instala, etc. Todos estos factores forman el calculo y resistencia
de los vidrios que estan consignados en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente (NSR-10) Capitulo K.4 -Requisitos especiales para vidrios, productos de vidrio y

sistemas vidriados.

CARACTERISTICAS SIMBOLO VALOR NUMERICO Y UNIDAD
Densidad (a 182C) P 2500 kg/m3
Dureza 6 unidades (escala de Mohs)
Modulo de Young (modulo de elasticidad) E 7x10'Pa
indice de Poisson 1 0,2
Calor Especifico c 0,72 x 10° J/ (KG*K)
Coeficiente medio de dilatacion lineal entre 202C y 3002C H 9X10° K™
Conductividad Térmica A 1 W/ (m*K)
indice de refraccién medio en el espectro visible n 1,5
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ColmenaConduit

Linea EMT Electrical Metallic Tubing

Tubos conduit de acero galvanizados seguin la
la norma UL 797; NTC-105; ANSI C 80.3

Los tubos conduit galvanizados EMT (Electrical Metallic Tubing), marca
ColmenaConduit, comercializados por Tenaris TuboCaribe Ltda., cuen-
tan con el respaldo y la experiencia de muchos afios tanto en el merca-
do nacional, como en los mercados internacionales.

El tubo Conduit EMT esta disefiado para proteger cables eléctricos en
instalaciones industriales, comerciales y en general en todo tipo de
instalaciones no residenciales. Los tubos EMT pueden instalarse embe-
bidos o la vista garantizando plenamente la exposicién de los mismos al
medio ambiente.

Los tubos EMT comercializados por Tenaris TuboCaribe Ltda., se fabri-
can con aceros e insumos cuidadosamente seleccionados, aplicando
procesos productivos de la mds alta tecnologia, que garantizan la
calidad del tubo durante el tiempo de almacenamiento, asi como tam-
bién durante su vida util.
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Los tubos conduit EMT cuentan con la certificacién UL 797, cumplen
con el Reglamento Técnico de Instalaciones eléctricas RETIE, y, se
fabrican en instalaciones certificadas por ISO 9001-2015.

La prioridad de Tenaris TuboCaribe Ltda., es garantizar la rentabili-
dad de los proyectos de sus clientes, brindandoles un éptimo servicio,
con productos de la mas alta calidad.
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Specifications of Welded & Seamless Steel

ASTM A795 Standard Specification for Black and Hot-Dipped Galvanized Welded and seamless steel pipe for

fire Protection Use

Schedule

Schedule

10

Nominal Size

(inch)

Outside Diameter Wall Thickness Mass of Black Tube Test Pressure

(mm) (mm) Plain End (kg/m) Grade B (PSI)

"

11/4"

112"

"

212"

3"

4~

5"

6"

g

o

11/4"

12"

o

Note: Wall thickness tolerance is -12.5%

Length tolerance is +20mm/0




ROCIADOR PENDENT

Diametro nominal de Ampolla y Respuesta
estandar 5mm o Respuesta Rapida 3mm.

Tamano de Rosca NPT 1/2"

P———

ROUCHIEC

Tamano de Orificio Nominal 1/2"
K-Factor Nominal 5.6 (U.S.)/80 (metric)

Maxima Presion de Trabajo
175 psig/1.2 mpa (12 bar)
Test Hidrostatico de Fabrica
100% @ 500psig (3.4 mpa)

Minima Presion de Operacion
7 psig/0.048 mpa (0.48 bar)

Acabado de Rociador
Cromado

Listados y Aprobaciones

UL(United States)/ULC(Canada)

RANGO DE TEMPERATURA

@)

LISTED

MATERIALES

Rango de
Temperatura Nominal

155°F/68°C

Cuerpo Bronze Casting DZR
Deflector Brass UNS-28000
Glass with Glycerin

Ampolla Solution, JOB® G5

or F3

Maxima Temperatura
de Ambiente
Permitida

135°F/57°C

Conjunto de Cierre

Brass UNS-28000

Temperatura Maxima
de Ambiente
Recomendada

100°F/38°C

Boton Brass UNS-28000
Roscado Stainless Steel
Sello Teflon® Tape
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ROUCHIEC

ROCIADOR PENDENT C US

LISTED

Diametro nominal de Ampolla y Respuesta
estandar 5mm o Respuesta Rapida 3mm.

Tamano de Rosca NPT 1/2"

Tamafio de Orificio Nominal 1/2"
K-Factor Nominal 5.6 (U.S.)/80 (metric)
Maxima Presion de Trabajo

175 psig/1.2 mpa (12 bar)

Test Hidrostatico de Fabrica

100% @ 500psig (3.4 mpa)

Minima Presion de Operacion
7 psig/0.048 mpa (0.48 bar)

Acabado de Rociador
Pintado Color Blanco

Listados y Aprobaciones
UL(United States)/ULC(Canada)

MATERIALES

Cuerpo Bronze Casting DZR
Deflector Brass UNS-28000
RANGO DE TEMPERATURA
Glass with Glycerin
g Ampolla Solution, JOB® G5
Rango de o o or F3
Temperatura Nominal 155°F/68°C
o Conjunto de Cierre Brass UNS-28000
Maxima Temperatura
de Ambiente 135°F/57°C Botdn Brass UNS-28000
Permitida
Temperatura Maxima Roscado Stainless Steel
de Ambiente 100°F/38°C Sello Teflon® Tape
Recomendada




Painted Steel Pipe

Coating Material: Anti-rust Paint, Primer Paint, Epoxy Paint
Coating Color: Red, Black, Gray, Varnish

Coating Thickness: 30um

Coating Method: Painted Outside

Size: 1" ---8"

Temperature: -30°C--80°C

Normal Pressure: 0.1 Mpa--8Mpa

Connection: Grooved, Threaded, Plain

Application: Sprinkler System, Gas system

Product Advantages:

Paint is high quality and environmental, meet the requirement of usage
Coating is uniformity and smooth.

Coating with good adhesion and hardness

Coating with good anticorrosion, prolong the pipe life span.




ColmenaConduit

=  SUMINISTROS = PROPIEDADES MECANICAS DEL ACERO
- |
Los tubos se suministran de acuerdo con las especificaciones Esfuerzo de fluencia 25.000 psi minimo
de la siguiente tabla: Esfuerzo de tension 30.000 psi minimo
Porcentaje de elongacién 20% aproximadamente

[r)migmi?'gf Didmetro exterior Espesor pared Peso minimo
(NPS) (Pulg.) (Pulg) (Kg.) = TERMINADO INTERIOR
115" 0.706" 0.042 1.29 Para evitar que filos cortantes puedan romper o rasgar el
3" 0.922" 0.049 1.97 aislamiento de los cables eléctricos, los extremos de los
1 1.163" 0.057 2.90 tubos se desbordan interiormente y el cordén de soldadu-
74 1.510° 0.065 4.31 ra es poco pronunciado y libre de aristas cortantes.
114" 1.740" 0.065 4.99
2" 2.197" 0.065 6.35 - PRUEBAS
24" 2.875" 0.072 9.30
& 3500 0.072 11.54 . Prueba de abocardado: Segtin norma NTC - 103
31" 4.000 0.083 14.75
4" 4.500" 0.083 16.79 . Prueba de doblez: Segiin normas

UL 797, ANSI C 80.3 (NTC 105)

Los tubos se entregan con una longitud de 3.05 m, unién incluida. Otras

longitudes se pueden suministrar previo acuerdo entre las partes. : Prueba de espesor de capa: Segln normas

UL 797, NTC105.

El peso tedrico tabulado esté calculado a la longitud dada en la norma de
fabricacién y noincluye el peso de la unién.

=  GALVANIZACION

= TOLERANCIAS DE FABRICACION Los productos EMT son fabricados a partir de ldmina
galvanizada HDG (Hot Dip Galvanized) con deposicién de

Zn metalico en la zona de costura posterior a la soldadu-
ra. El recubrimiento de Zn cubre completamente la

Sobre el diametro exterior: +/-0,005 superficie interna y externa de la tuberfa y esta firmemen-
Peritulbos de Ve liests 2 te adherido sin presencia de escamas u otros defectos.

Sobre el largo +/-0,250”

Para tubos de 212" +/- 0,010

paraltiboslderss +/-0,015 El espesor de la capa de Zn en las superficies interna y

Para tubos de 37" y 4" /0020 externa es gl requerido para garantizar la protecc,lon
contra ambientes corrosivos y es evaluado a través del

Sobre el espesor El mfnimo calculado para

ensayo de inmersién en solucién de sulfato de cobre
como se indica en UL 797 y NTC-105.

cumplir con el peso tabulado

= EXTREMOS
« MATERIAL DE FABRICACION Para facilitar la colocacién de los accesorios, los tubos se
entregan con extremos lisos cepillados, los que se
Los tubos se fabrican con acero galvanizado segtin normas protegen con pintura a base de zinc, para evitar la
ASTM A 653, JISG 3302 - SGPCC, NTC 4011 o cualquier otro corrosion.
acero equivalente con la siguiente composicién quimica:
- | = IDENTIFICACION
Carbono 0,20% Maximo
Manganeso 1,70% Méximo Los tubos son identificados con la palabra EMT en bajo
Fésforo 0,1% Maximo relieve y una etiqueta o esténcil que describe el nombre
Azufre 0,045% Maximo del fabricante y tipo de producto.
Bogota Sala de Ventas Centro de Distribucion [
Carrera 12 No 13 - 46 Carrera 18 No 19A - 36 IE
PBX: 6013360755 - 6013412439 PBX: 6013360755 EXT: 2101

Celular: 312 3055335 ELECTRICAS

CH-MABKED el S VECSLICK
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Entrepiso
Alta Resistencia (20mm)

FICHA i«

Centro Comercial Andino
Localizacién: Bogotd, Cundinamarca
Constructora: Total Ingenieros S.A

I Aplicaciones Etex Colombia _

&N inspiring ways
www.superboard.com.co  @@SuperboardColombia of living




$ Superhoard

ENTREPISO ALTA RESISTENCIA

Descripcion

Superboard® Entrepiso Alta Resistencia de 20mm, es
una placa de cemento de alto espesor sin procesos de
transformacién en sus bordes o superficie. especialmente
disefiada para entrepisos con acabados rigidos que cuentan
con una capa de morteroy malla que aumenta la resistencia.

Ventajas

* Resistente a la humedad.

* Resistente al impacto.

* Resistencia a la abrasion.

* Resistencia a Hongos vy al comején.
* No propaga llama ni genera humo.
¢ Estable dimensionalmente.

* No se deforma.

* De gran durabilidad y resistencia.

Almacenamiento

Consultar manual de almacenamiento

Dimensiones (m) Unidad / Pallet

1.220 x 2.440 25

1.220 x 3050 25

Las placas Superboard® deben ser almacenadas:

77~ * Bajo techo en espacios secos y

/\ ventilados

% * Sobre una superficie limpia y plana
en posicion horizontal, separados
@ unos de otros mediante listones
de madera y superponiendo

09 , .
maximo 4 paquetes.

e Evite colocarlas de manera vertical
o inclinadas.

Ficha Técnica 4

Tolerancias

Largo y Ancho (L) Espesor (E)

L <= 1000mm: +/- 5mm
1000mm < L < 1600mm: +/— 0.5%
L > 1600mm: +/— 8mm

E <= 6mm: +/- 0.6mm
E > 6mm: +/- 10%

Caracteristicas fisicas

Espesor Dimensiones Peso”
mm m kg
20 85.8

1.220 x 2.440 Beige

20 1.220 x 3050 110 Beige

Certificacion y ensayos

Las placas Superboard® se fabrican cumpliendo con la
Norma Técnica Colombiana NTC 4373 “Ingenierfa Civil
y Arquitectura, Placas planas de fibrocemento” como
placas tipo B, categorfa 3.

Medidas de Seguridad

* Evite la formacidn de polvo vy el contacto de éste con
los ojos o la piel, utilizando elementos de proteccién
personal o un equipo de corte con aspiracion.

* En lo posble, utlice productos transformados
directamente de fdbrica.

* En caso de requerir pulir, cortar, lijar, despuntar, pulverizar,
ranurar, taladrar o durante la limpieza, el desecho o
el traslado de estos productos utilice elementos de
proteccion personal para los ojos, piel y vias respiratorias.

* De ser necesario, puede utilizar herramientas o equipos
manuales para transformar estos productos.

* Asegure una ventilacion adecuada en el puesto de trabajo.

* Recoja el polvo con aspiradora o barra en himedo las
dreas de trabajo.

e Utllice guantes para proteger las manos contra la
abrasividad y aspereza de estos producto.

e Las placas planas deben manipularse minimo entre
dos personas y se debe tener en cuenta el peso para
incorporar mas personas a la manipulacion en caso
de se ser necesario y sin que se sobrepasen los pesos
maximos permitidos para la manipulacién de cargas
manuales seguin la legislacion de cada pas.

* Los pesos de la placa plana Superboard®, varian segin las
dimensiones (Espesor; ancho y longitud).

* Nomanipuleelproductohastaquehayaleidoycomprendido
las precauciones descritas en la ficha de seguridad.
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ENTREPISO ALTA RESISTENCIA

Caracteristicas técnicas

Especificacion

Observacion Método
Caracteristica Unidad Valor* Variacién

Absorcion % 36 Método propio de Etex
Densidad g/cm3 1,25 >= 1,10 NTC 4373
Humedad % 13 En condiciones protegidas Método propio de Etex

de la intemperie

Movimientos Hidricos (6 y 8 mm)

Promedio ambiente a saturado mm/m 0,7 Método propio de Etex

Resistencia a la Flexion

Promedio del sentido fuerte

Seco a 5% de humedad fuerte MPa 15,9 y débil = 10 NTC 4373
Seco a 5% de humedad débil MPa 10.08
Promedio del sentido fuerte y
Saturado fuerte MPa 11,22 débil > 50% de la resistencia NTC 4373
Saturado débil MPa 7.03 en condiciones de Equilibrio
*Valores promedio

Instrucciones de instalacion Instrucciones de seguridad
Consultar la gufa de instalacion. Consultar ficha de seguridad.
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Experiencia que se demuestra

Paredes
Interiores

FICHA Ry« N][o].-

Oficinas Solidaridad por Colombia
Localizacién: Bogotd, Cundinamarca
Constructora: Bosque Arquitectura
Aplicaciones Etex Colombia: Paredes Int.
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$ Superboard

PAREDES INTERIORES

Descripcion

Superboard® Paredes Interiores de 8mm, es una placa
plana de cemento sin procesos de transformacién en sus
bordes o superficie, requiere aplicacién de masilla sobre
su superficie para lograr altos niveles de acabado.

Placa resistente a la humedad y el impacto para la
elaboracién de paredes interiores con mayor rapidez
constructiva, poco peso y limpieza en la obra.

Ventajas

¢ Placas de cemento.

* Formatos de gran altura.

* Resistente a la humedad.

* Permite exposicion directa al agua.

* Se puede curvar.

* Resistencia a Hongos y al comején.

* No propaga llama ni genera humo.

* Fécil de cortar e instalar.

* Excelente adherencia de cualquier tipo de pinturas.
* Permite juntas invisibles.

Almacenamiento
Consultar manual de almacenamiento

1.220 x 2.440 50/100

1.220 x 3050 50

Las placas Superboard® deben ser almacenadas:

777~ * Bajo techo en espacios secos vy
ventilados

* Sobre una superficie limpia vy
plana en posicidn horizontal,
separados unos de otros
mediante listones de madera

y superponiendo mdximo 4

paquetes.

e BEvite colocarlas de
vertical o inclinadas.

manera

Ficha Técnica 4

Tolerancias

Largo y Ancho (L) Espesor (E)

L <= 1000mm: +/- 5mm
1000mm < L < 1600mm: +/— 0.5%
L > 1600mm: +/— 8mm

E <= 6mm: +/- 0.6mm
E > 6mm: +/— 10%

Caracteristicas fisicas

Espesor Dimensiones Peso*
mm m kg
8 328

1.220 x 2.440 Beige

8 1.220 x 3050 44 Beige

Certificacion y ensayos

Las placas Superboard® se fabrican cumpliendo con la
Norma Técnica Colombiana NTC 4373 “Ingenierfa Civil
y Arquitectura, Placas planas de fibrocemento” como
placas tipo B, categorfa 3.

Medidas de Seguridad

* Evite la formacién de polvo vy el contacto de éste con
los ojos o la piel, utilizando elementos de proteccién
personal o un equipo de corte con aspiracion.

* En lo posible, utilice productos transformados
directamente de fédbrica.

* En caso de requerir pulir, cortar, lijar, despuntar,
pulverizar, ranurar, taladrar o durante la limpieza,
el desecho o el traslado de estos productos utilice
elementos de proteccion personal para los ojos, piel
y Vias respiratorias.

* De sernecesario, puede utilizar herramientas o equipos
manuales para transformar estos productos.

* Asegure una ventilacidon adecuada en el puesto de
trabajo.

* Recoja el polvo con aspiradora o barra en himedo las
dreas de trabajo.

» Utilice guantes para proteger las manos contra la
abrasividad y aspereza de estos producto.

* Las placas planas deben manipularse minimo entre
dos personas y se debe tener en cuenta el peso para
incorporar mas personas a la manipulacion en caso
de se ser necesario y sin que se sobrepasen los pesos
maximos permitidos para la manipulacién de cargas
manuales segln la legislacién de cada pais.

¢ Los pesos de la placa plana Superboard®, varfan segin
las dimensiones (Espesor, ancho y longitud).

* No manipule el producto hasta que haya leido y
comprendido las precauciones descritas en la ficha de,
seguridad.



$ Superboard S—

PAREDES INTERIORES

Caracteristicas técnicas

Especificacion

_ Observacién Método

Absorcion % 36 Método propio de Etex
Densidad g/cm3 1,25 >= 1,10 NTC 4373
Humedad % I3 En condiciones protegidas Método propio de Etex

de la intemperie

Movimientos Hidricos (6 y 8 mm)

Promedio ambiente a saturado mm/m 0,7 Método propio de Etex

Resistencia a la Flexion

Promedio del sentido fuerte

Seco a 5% de humedad fuerte MPa 15,9 y débil = 10 NTC 4373
Seco a 5% de humedad débil MPa 10.08
Promedio del sentido fuerte y
Saturado fuerte MPa 11,22 débil > 50% de la resistencia NTC 4373
Saturado débil MPa 7.03 en condiciones de Equilibrio
*Valores promedio

Instrucciones de instalacion Instrucciones de seguridad
Consultar la gufa de instalacién. Consultar ficha de seguridad.
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MAANSHAN TRON & STEEL CO.,LTD.

e R OB

INSPECTION CERTIFICATE

EWMESELTAEERES BHR
243000

Ne.B Jiuhua Xi Road, Maanshan
City,

Anhui Province .P.R.China

Fostcode: 243000, Tel :400-680-

1166
ACCORDING TO EN 10204 3.1
i
BBt e YOUNGGAP INC. 5
Customer Control Number.
PR BT iERHS
Product name H SECTION STEEL BEAM Certificate No. MS20250120B3350178520001
5 ASTM ABT2/AB72M (GRS20) $_% E09030D
Steel Grade. Train Neo
L]
. A HEZ00A SR%S P4G0092034,/GP1Q24120006-0034
Size (mm) Contract No.
Kﬁﬁ:iﬁ ASTM ABT2/AB72M-18 EN 10034:1993 ﬁﬁﬁm 2025-01-20
Specification Date of delivery
AR
Delivery +AR
Condition
E] ] A frs e T HiE
Date Rolling Batch Ne. HEAT No. Length (mm) Pieces Weight (1)
224120137 A24300373 6000. 000 18 4. 572
2025-01-20
224080129 A24204862 6000. 000 70 5.08
&t Total kL 9.652
—. HEEHS (%) chemical composition
oo c|0.09 5i(0.24 Mn|1.40 P|0. 022 5)0.004 Cul0.01 Nil0. 01 cr|0. 04 v|0. 035
Smelting 10 ooz N|0. 012 Mo | 0. 00 CEV|0. 35
Z. 71%4%EE mechanical properties
‘HHkr{#Conventional stretching ($#Pfcauze length: 5.6550RT (SD)}
EHE.EEREH {MPa) vield strength 281
Bm (MPa) tensile st th 491
994120141 Hi{13E MR (MPa) tensile streng
% (%) percentage elongation 320
i Impact (PP B Impact unit: J PEHEEMESITmpact toughness unit: J/CM 4y impact absorbed energy
HEFRE
average
ﬂ:lﬁais‘tg LT gL FF (om) puis| 2 W3 value of
temperature direction Impact 1 Impact 2 Impact 3 impact
type
absorbed
energy
E¥a 0T WE 7.5 10%55 152.0 124.0 138.0 138.0
=
'z 3 e P Ry e
REMARKS CEV=C-+Mn/6+ (Cr+Mo+¥V) /5% (Ni+Cu) /15
EES HREBRF RS AR TR AR .
NOTES Surface quality and Dimension of the Rolling Batch WNumber in this Certificate are gualified
LR
L. S EfR H & RS,
AR O = o B o A
%%'ﬂ: :. ﬁ’i,rr-. _rq'-_'_.l._ﬁiilﬂ.Jf] f:j‘n’:x: rﬁi_ﬁ_{f) )\
SURVEYOR TO SRR QUALITY M

1. The duplicate should not be equally authentic

certificate’s.

az the original inspection

2. The steel grade is subject to the inspection certificate’s.

(27-DZZ)




ERESBELMTAERRSS HE
242000
Neo. 8 Jivhua %i Eoad, Maanzhan
City,

SR LR A RAF

Maanshan Iron & Steel Ltd

Fom R B E B

INSPECTION CERTIFICATE

EN 10204 3.1

&)BAOWU S H

Anhui Provimce _P.R. China

Postcode: 242000, Tel:400-680-

1166

ACCORDING TO

i iy s iy =
fir i g T e
Customer Control Number.
e ' y IERA TS - :
H SECTION STEEL EEAM R M520250511B3351181810001
Product nsme Certificate No.
s I _ 2 . -
) ,Eﬁ . ASTM AST2/45T72M(CR5O) - f" % EXE23528
Stesl Grade. Train No
IPE220 SRS P5EH016021/CP1925050005-0021
Contract No.
ASTM ASTZ/ASTZM-18 ASTM AG/AEN-1Ta EUOM 2025-05-11
Dete of delivery
+AR
Condition
BiA L e feRE %! i
Date Rolling Batch No. HEAT Mo. Length {mm} Pieces Weight (t)
225050236 A25103089 12000, 000 28 8.803
2025-05-11 = —=
&1 Total 28 B.803
- HE%EREST (%) chemical composition
i e - = = : ; : : J
. : C0 17 Sala. 25 ¥ai0 39 P 0. 027 S 001s Cul0.01 V0. 016 Mo 0. D0 B0, 00034
Smelting
f1%E#BE mechanical properties
225050255 g £
? . WL Conventional stretching ({FfEGanze length: 200mm)
gﬂ;?ﬁ,‘ﬁﬁ?! (WPa) yield strens=th 400
ARz (MPa) teosile strenoeth 512
-3 (%) percentame =loneazico 21.6
. k%R (%) chemical composition
s = . = - e 3 : . .
: i Cl0C 17 5i10.25 W=i0.89 P|0. 027 50,018 Cul0.01 V0. 016 No 0. 000 E|0. 00024
Smeltine
~. H%EHHEE mechanical properties
225050256 =y ’ =
Rt TEHtiMConventional stretching (FFFGauze length: 200mm)
lﬁlﬁﬁ,‘_’}_ﬂ.ﬂi (MPa) yield strensth 200
Hf Ry (MPa) temcile strezpth 514
MEF (%) parcenta=e ealonratioo 22.5
Fid - L R A S R R e v
NOTES Surface quality and Dimenczion of the Rolling Betch Number in this Certificate are qualified.
LT
1. HEFA A& [Py
2 2Ll AR .
sk koA Bl A
SURYEYOR TO e it arr o s oy ; . UALITY MANA
1. The duplicate should not be eqgually suthentic as the original inspection e
certificats’ s
2 The steel grade is subject to the inspection certificate’ s.




PINTURAS

CODIGO: F-QAQC-208

FECHA: 15-04-2024

CERTIFICADO DE CALIDAD VERSION: 00
PAGINA: 1 De 1
PINTURAS TITO PABON SAS
NIT: 830075451-1
RESULTADO DE ANALISIS
PRODUCTO: Anticorrosivo Negro
FECHA FAB: 15.07.2023
LOTE: 323-48151
ESPECIFICACION
PRUEBA TECNICA VALOR REAL METODO DE ANALISIS
VISCOSIDAD KU MIN 85.0 - MAX 90.0 90 KU NTC 559
PODER DE CUBRIMIENTO MIN 80% 99.80 % NTC 4974
DELTAE* A MAX 1.00 0.94 ASTM D224
FINURA DE DISPERSION Hg MIN 4 Hg 4.0 Hg NTC 557
BRILLO ESPECULAR 60° MAX 10.0 1.1 NTC 592
DENSIDAD 4.60-5.10 Kg/g 4.826 kg/g CRITERIO DE ACEPTACION
TIEMPO DE SECADO MAX 8 HORAS 8 horas NTC 6528
Yuliana Mejia Andrés Calderon
ELABORO REVISO APROBO FIRMAY SELLO

***Fin de informe

*kk




CERTIFICADO

N° REGISTRO
F-1313647
NIT, Cliente
830053137 PERFIMETALES Y LAMINAS LTDA

ESPECIFICACIONES DE BOBINA MADRE

# Lote % Cx100 % Mnx100 % Px1000 9% Sx1000
KR-HTS0167501-03185 12.91 9.10 10.50 7.10

TIPO C (SS GR50) - TUB EST CUAD GR C - OTROS

UND TUBO EST CUAD 2,50 X 100 X 100 X 6000 MM NTC 4526 GR C

# Lote Fecha Fabricacion Lado A (mm) Lado B (mm) Longitud (mm) Elongacion (%)
KR-B201461 28/8/2025 100.25 100.00 6010.00 25.58
Punto de fluencia (MPa) Resistencia ultima (MPa)

420.22 511.52
# Lote Fecha Fabricacion Lado A (mm) Lado B (mm) Longitud (mm) Elongacion (%)
KR-B201462 28/8/2025 100.25 100.00 6010.00 25.58
Punto de fluencia (MPa) Resistencia ultima (MPa)

420.22 511.52
# Lote Fecha Fabricacion Lado A (mm) Lado B (mm) Longitud (mm) Elongacion (%)
KR-B201463 28/8/2025 100.25 100.00 6010.00 25.58

Punto de fluencia (MPa) Resistencia ultima (MPa)
420.22 511.52

OBSERVACIONES

*Los dalos del presente certificado de calidad, han sido revisados por el area de calidad.
**Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan unicamente a los maleriales ensayados, aqui descritos.
***No se debe reproducir informacién parcial del certificado de calidad, exceplo. si se hace en su lotalidad, con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

AUTORIZA: Mariana Lopez Rojas - Jefe de Calidad

oo




Ficha Técnica Metalub Tuberia Estructural

Descripcion:

Metaltub Tuberia Estructural Negra y Galvanizada: Los perfiles tubulares son tubos de
acero soldados de alta resistencia referenciados en el reglamento NSR-10 como Perfiles
Tubulares Estructurales, (PTE]. Son utilizados como miembros estructurales en edificios,
cerchas, puentes peatonales y otro tipo de estructuras y en una gran variedad de
productos manufacturados. Se produce en formas redondas, cuadradas, rectangulares y
en una amplia gama de tamanos. Bajo la especificacion estadounidense del Instituto
Americano de la Construccion en Acero [AISC por sus siglas en inglés) son referenciados
como miembros estructurales HSS.

La Tuberia Estructural Galvanizada cuenta con un recubrimiento 180g/m?2-2180 (G60)
para espesores menores o igual a 2.0mm y con recubrimiento 275g/m?-2275 (G90] para
espesores de 2.5mmy 3.0mm.

Normatividad

La Tuberia Estructural METALTUB de ACESCO es fabricada bajo normas ASTM A500 y NTC
4526 Grado C en espesores de 1.5mm a 10mm.

Especificaciones Técnicas

ESPECIFICACIONES TECNICAS METALTUB ESTRUCTURAL

ASTM A500 a la Fluencia minima a la Tracciéon minima minima
| WPa_ | [ MPa | psi | %

Redondo, Cuadrado 46 ¢ 345 50000 425 62000 21
y Rectangular

TOLERANCIAS

Longitud < 6.5m -6mm, +13mm
Longitud > 6.5m -6mm, +19mm
Espesor de pared +10%

Para otras tolerancias remitase a la norma ASTM A 500 o NTC 4526.



MetaltubTuberia
Estructural Redonda

(Acabado negro y galvanizado])

METALTUB TUBERIA ESTRUCTURAL REDONDA
(ACABADO NEGRO Y GALVANIZADO)

ESPESORES EN MILIMETROS
REFERENCIA

15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100
Tubos Redondos (")
UN:IIDIEAD
= = o ..
ZAIEES Raneti Rainetic Peso Tedrico Calculado (kg / m) e
(pulg) (mm]
. . 1,78 2,35 3,45
1-1/2 1.89 48 mm i " 91
2" 2.36" 60 mm GO REnOE 61
2,93 3,63
. . 3.58 4,44
2-1/2 2.87 73 mm 357 4,43 37
. . 4,37 5,43 6,48
S Ll 89 mm 4,36 5,42 6,47 8,54 57
. . 6,99 8,35
4 4-1/2 114.3mm 6.97 833 11,04 19
4" 4-1/2" 114.3mm 16,26 1
6" 152.4mm 14,92 22,09 29,05 1
8" 8-5/8" 219.1mm 26,75 42,21 1
10" 10-3/4" 273.1mm 46.43* 59,25 1
12" 12-3/4" 323.9mm 62,89* 78,12 1

Estructural Galvanizado A500 Grado C
Estructural Negro A500 Grado C

*Produccion bajo pedido

Metaltub Tuberia
Estructural Cuadrada

(Acabado negro y galvanizado]

METALTUB TUBERIA ESTRUCTURAL CUADRADA
(ACABADO NEGRO Y GALVANIZADO)

ESPESORES EN MILIMETROS
15 20 25 30 40 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 100 UNIDAD

Tubos Cuadrad ori 7
(o A Peso Tedrico Calculado (kg / m) EMPAQUE

REFERENCIA

2,34 3,08 3,80
50 x50 2,33 3,07 3,80 100

371 4,59 5,45
60 x60 3,70 4,58 5,44 100

4,34 5,37 6,39

70 x 7
0x70 4,32 5,36 6,38 64
559 6,94 8,28
70x90 5,58 6,93 8,26 36
6,22 7,73 9,22
! ' ' 36
100x100 6,20 7,71 9,20 12,14 17,75
120 x 120 14,81 30
135 x 135 16,69 24,58 25
150 x 150 18,58 27,41 40,08 16
200 x 200 30,88 42,70 54,21% 12
220 x 220 47,09 59,86 12
250 x 250 68,34 9
300 x 300 91,25 4
Estructural Galvanizado A500 Grado C *Produccion bajo pedido

Estructural Negro A500 Grado C

Nota:
e El peso de la tuberia estructural redonda y cuadrada, puede presentar variaciones debido a las tolerancias
de norma.




Metaltub Tuberia

Estructural Rectangular

(Acabado negro y galvanizado)

REFERENCIA 15

Tubos Rectangulares
(mm])

2,34
60 x 40 233
2,66

90 x 50

120 x 60

200 x 70

250 x 100

300 x 100

2,0

3,08
3,07
3,52
3,51
434
4,32
4,65
4,64
5,59
5,58

2.5

4,35
4,34
5,37
5,36
5,77
5,75
6,94
6,93

3,0

5,17
5,16
6,39
6,38
6,86
6,85
8,28
8,26
11,69
12,63
14,05
16,40

18,76

METALTUB TUBERIA ESTRUCTURAL RECTANGULAR
(ACABADO NEGRO Y GALVANIZADO)

ESPESORES EN MILIMETROS

4,0

15,44
16,69
18,58

5,0

26,95
30,88
30,88

6,0

22,70

24,58*

27,41

7.0

DE

8,0

42,70
54,77

9.0 10,0

54,21*

67,70%

UNIDAD

100

72

60

50

50

32
40
28
18
18
24
10

Estructural Galvanizado NTC 4526 GRADO C
Estructural Negro NTC 4526/ ASTM A500 Grado C

*Produccion bajo pedido

Nota:
¢ E]1 peso de las tuberias puede presentar variaciones debido a las tolerancias de norma.

Obra con Metaltub Tuberia Estructural
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.23

www.hilti.group/content/hilti/CP/XX/en/non-transactional/light-pages/colombia.html

Empresa:
Direccion:
Teléfono | Fax: |

Pagina:

Especificador:
Correo electrénico:

Disefio: Concreto - 4 de nov. de 2025 Fecha:

Punto de fijacién:

4/11/2025

Specifier's comments:

1 Disefo de anclajes
1.1 Datos de entrada

Tipo de anclaje y diametro:
Numero de articulo:

Specification text:

Profundidad efectiva de anclaje:
Material:

Informe de Evalauacion:
Publicado I Vélido:

Prueba:

Shear edge breakout verification:

Instalacién mediante fijacion a
distancia:

CBFEM
Placa base :

Perfil:
Material base:
Instalacion:

Refuerzo:

Cargas sismicas (cat. C, D, Eo F)

CBFEM

HIT-RE 500 V3 + HAS-V-36 HDG (ASTM F1554 Gr.36)
5/8

2198037 HAS-V-36 HDG 5/8"x6" (elemento) / 2123401
HIT-RE 500 V3 (adhesivo)

Hilti HAS ASTM F1554 Grade 36 varilla
roscada with HIT-RE 500 V3 resina de
inyeccion with 90 mm embedment hef, 5/8,
Galvanizado al caliente, Hammer drill bit
installation per instrucciones de uso,

hef,act =90.0 mm (hef,limit
ASTM F1554 Grade 36
Datos técnicos Hilti

-1-

Método de disefio ACI 318-08 / Chem

=-mm)

Row closest to edge (Case 3 only from ACI 318-11 Appendix D Fig. RD.6.2.1(b))

e, = 0.0 mm (enrasado); t = 12.0 mm

I, x I, x t=250.0 mm x 250.0 mm x 12.0 mm;

IPBIi/HEA, IPBI 200 / HE 200 A; (Lx W x T x FT) = 190.0 mm x 200.0 mm x 6.5 mm x 10.0 mm
no fisurado concreto, 2500, f,' = 2,500 psi; h = 150.0 mm, Temp. corto/largo: 40/20 °C

Hammer drilled hole, Condicion de instalacion: Seco

traccién: condicion B, cortante: condicion B; no se presenta refuerzo adicional para desprendimiento

refuerzo de borde: Ninguno o < varillas N° 4
no

- The anchor calculation is based on a component-based Finite Element Method (CBFEM)

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is a registered Trademark of Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.23

www.hilti.group/content/hilti/CP/XX/en/non-transactional/light-pages/colombia.html

Empresa: Pagina: 2
Direccion: Especificador:

Teléfono | Fax: | Correo electroénico:

Disefio: Concreto - 4 de nov. de 2025 Fecha: 4/11/2025

Punto de fijacién:

Geometria [nm] & Carga [kN, kNm]

l
N
u Cargas de diseno #

- Cargas sostenidas :

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is a registered Trademark of Hilti AG, Schaan




=TT

Hilti PROFIS Engineering 3.1.23

www.hilti.group/content/hilti/CP/XX/en/non-transactional/light-pages/colombia.html

Empresa: Pagina: 3
Direccion: Especificador:

Teléfono | Fax: | Correo electroénico:

Disefio: Concreto - 4 de nov. de 2025 Fecha: 4/11/2025

Punto de fijacién:

1.1.1 Resultados de calculo

Caso Descripcion Fuerzas [kN] / Momentos [kNm]

Sismico  Util. max. anclaje [%)]

1 Combinacién 1 N =10.000; V, = 7.000; Vy =7.000;
M, = 0.000; M, = 0.000; M, = 0.000;
Ngys = 7.000; M, s = 0.000; M, o5 = 0.000;

no 33

1.2 Caso de carga/Resultante de cargas en los anclajes

Reacciones en el anclaje [kN]
Carga a traccion: (+Traccion, -Compresion)

Anclaje Carga a tracciéonFuerza de cortante Cortante en x Cortante eny
1 6.033 4.956 3.500 3.509
2 6.128 4.944 3.500 3.491
Resulting tension force in (x/y)=(0.0/0.7): 12.161 [kN]

Resulting compression force in (x/y)=(-1.4/1.8): 2.450 [kN]

Anchor forces are calculated based on a component-based Finite Element Method (CBFEM)

Compresion

Traccion

©1

1.3 Carga a traccion

Carga N, [kN] Capacidad ® N, [kN] Utilization By=N_/® N,  Resultado
Steel Strength* 6.128 43.737 15 OK
Fallo por adherencia** 12.161 61.144 20 OK
Resistencia de adherencia sostenida* 4.255 24.451 18 OK
Falla al arrancamiento del concreto™* 12.161 37.527 33 OK

* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes en traccion)

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is a registered Trademark of Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.23

www.hilti.group/content/hilti/CP/XX/en/non-transactional/light-pages/colombia.html

Empresa: Pagina: 4
Direccion: Especificador:

Teléfono | Fax: | Correo electroénico:

Disefio: Concreto - 4 de nov. de 2025 Fecha: 4/11/2025

Punto de fijacién:

1.3.1 Steel Strength

Ny, = Value ver Datos técnicos Hilti
¢ Ny, >Ny, ACI 318-08 Ec. (D-1)
Variables
Ay Imm’] ., [N/mm?]
146 399.90
Calculos
N, [kN]
58.316
Resultados
Nsa [kN] (I) steel ¢ Nsa [kN] Nua [kN]
58.316 0.750 43.737 6.128

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is a registered Trademark of Hilti AG, Schaan
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1.3.2 Fallo por adherencia

AN
Nag = (AN:O) ‘Vec1,Na WecZ,Na Wed,Na ch,Na Nba

¢ Nag > Nua

Ay, =verACI 318-11, Parte D.5.5.1, Fig. RD.5.5.1(b)

2
Anao = (20Cna)

=10 da T uner

On 7100

a

1
\Vec,Na = (1 +ﬂ) §1-O

CNa\

C. .
W ogne = 07403 (C—m) <10

Na
C

in C
\ch,Na = MAX(ﬂ’ ﬁ) < 1.0

C C,

ac ac

ACI 318-11 Ec. (D-19)
ACI 318-11 Table D.4.1.1

ACI 318-11 Ec. (D-20)
ACI 318-11 Ec. (D-21)

ACI 318-11 Ec. (D-23)

ACI 318-11 Ec. (D-25)

ACI 318-11 Ec. (D-27)

Nps  =A, T m-d, hy ACI 318-11 Ec. (D-22)
Variables
Ty euner INFMM?] d, [mm] he; [mm] Copin [MM] oyerhead T, o [N/mm?]
15.24 15.9 90.0 0 1.000 15.24
€e1n [MM] €eon [MM] C,e [Mmm] A,
0.0 0.7 173.4 1.000
Calculos
Cna [MM] Ana [mm2] Anao [mmz] WV edNa
224.0 276,864 200,704 1.000
v ec1,Na \Vec2,Na wcp,Na Nba [kN]
1.000 0.997 1.000 68.394
Resultados
Nag [kN] ¢ bond (I) Nag [kN] Nua [kN]
94.068 0.650 61.144 12.161

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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1.3.3 Resistencia de adherencia sostenida
0.55¢ Np, >Ny ACI 318-11 Ec. (D-1)
Npa =Ah, Ty Ty hy ACI 318-11 Ec. (D-22)
Variables
A a 0Loverhead Tk,c [N/mmZ] da [mm] hef [mm]
1.000 1.000 15.24 15.9 90.0
Calculos
Ny [kN]
68.394
Resultados
Ny [kN] 9 pona 0.55 ¢ N, [kN] Nyas [KN]
68.394 0.650 24.451 4.255
1.3.4 Falla al arrancamiento del concreto
A
Ny = (ANC) W aon Wean Yon Wenn No ACI 318-08 Ec. (D-5)
NcO
O Nepg > Ny, ACI 318-08 Ec. (D-1)
Ay, verACl 318-08, Parte D.5.2.1, Fig. RD.5.2.1(b)
Ao =9 hif ACI 318-08 Ec. (D-6)
1
Veen = (1 . 2 e'N) <1.0 ACI 318-08 Ec. (D-9)
3 hy
C. .
Yoy =0.7+03 (ﬂ) <1.0 ACI 318-08 Ec. (D-11)
: 1.5h
C,n 1.5
VN = MAX(w, —ef) <1.0 ACI 318-08 Ec. (D-13)
! Cac Cac
N, =k, A \/f—C hl;s ACI 318-08 Ec. (D-7)
Variables
hef [mm] ec1,N [mm] e(:2,N [mm] Ca,min [mm] v c,N
90.0 0.0 0.7 L 1.000
Cac [mm] kc A fc [pSI]
173.4 24 1 2,500
Calculos
Aye [mm?’] Aneo [mm’] V et Veean Vean Vopn N, [kN]
118,800 72,900 1.000 0.995 1.000 1.000 35.603
Resultados
Ngoq [kN] 9 concrete O Ny [KN] N, [KN]
57.734 0.650 37.527 12.161

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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1.4 Cortante

Carga V,, [kN] Capacidad ¢ V_ [kN] Utilization B, =V / Vv, Resultado
Resistencia del acero* 4.956 22.740 22 OK
Falla de acero (con brazo de palanca)* N/A N/A N/A N/A
Pryout Strength (Concrete Breakout 9.899 81.226 13 OK
Strength controls)**
Fallo por borde de concreto en direccion ** N/A N/A N/A N/A

* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes relevantes)

1.4.1 Resistencia del acero

Ve, = Value
¢ Vsteel > Vua

ver Datos técnicos Hilti
ACI 318-08 Ec. (D-2)
Variables

A,y [mm?] f,, [N/mm?]
146 399.90

Cl‘v,seizs
0.600

Calculos

V., [KN]
34.985

Resultados

Vg, [KN] b sreer ¢ Vg, [kN] V,a [kN]

34.985 0.650 22.740 4.956

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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1.4.2 Pryout Strength (Concrete Breakout Strength controls)

A
Vg =k [(WNO) Y eon Veon Ven Ve Ny | ACI 318-08 Ec. (D-31)

O Vipg > Vi ACI 318-08 Ec. (D-2)
Ay,  ver ACI 318-08, Parte D.5.2.1, Fig. RD.5.2.1(b)
Avo  =9h% ACI 318-08 Ec. (D-6)

ACI 318-08 Ec. (D-9)

1
\Vec,N =( 2eIN)S‘]'O
[T

C. ..
Yegn =07+03 (ﬂ) <1.0 ACI 318-08 Ec. (D-11)

1.5h
c, ... 1.5h
VN = MAX(% C—e’) <1.0 ACI 318-08 Ec. (D-13)
ac ac
N, =k, A \/f—c h;f’ ACI 318-08 Ec. (D-7)
Variables
Kep hes [mm] e n [Mmm] €gn [Mm] Cy min [MM]
2 90.0 0.0 0.0 0
Voo Cac [mm] kC A fc [psi]
1.000 173.4 24 1 2,500
Calculos
ANC [mmZ] ANco [mm2] v ec1,N WecZ,N \Ved,N \ch,N Nb [kN]
118,800 72,900 1.000 1.000 1.000 1.000 35.603
Resultados
Voo [KN] 9 concrete 9 Vg [kN] Vi [kN]
116.038 0.700 81.226 9.899
1.5 Cargas combinadas de traccion y corte
B By 4 Utilization By, [%] Resultado
0.324 0.218 5/3 24 OK

By = By + By <=1

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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1.6 Avisos

The anchor design methods in PROFIS Engineering require rigid anchor plates per current regulations (ETAG 001/Annex C, EOTA TR029, etc.).
This means load re-distribution on the anchors due to elastic deformations of the anchor plate are not considered - the anchor plate is assumed
to be sufficiently stiff, in order not to be deformed when subjected to the design loading. PROFIS Engineering calculates the minimum required
anchor plate thickness with CBFEM to limit the stress of the anchor plate based on the assumptions explained above. The proof if the rigid base
plate assumption is valid is not carried out by PROFIS Engineering. Input data and results must be checked for agreement with the existing
conditions and for plausibility!

The equations presented in this report are based on imperial units. When inputs are displayed in metric units, the user should be aware that the
equations remain in their imperial format.

La condicion A se aplica cuando se emplea refuerzo suplementario. El factor ® se incrementa por fias resistencias de disefio que no sean del
acero, excepto resistencia de Pullout y Pryout. La condicion B se aplica cuando no se emplea refuerzo suplementario y para resistencia a
Pullout y Pryout. Refer to ACI 318, Part D.4.4(c).

La resistencia dg disefio de los anclajes quimicos se ven influenciados por el método de limpieza seguido. Referencias a las INTRUCCIONES
DE INSTALACION se dan en el informe de evaluacion del servicio para la limpieza e instrucciones de instalacion.

La presente version del software no tiene en cuenta las provisiones especiales para aplicaciones a techo. Ver homologacion relativa (p. ej.
seccion 4.1.1 del ICC-ESR 2322) para mas detalles.

For additional information about ACI 318 strength design provisions, please go to
https://viewer.joomag.com/profis-design-guide-us-en-summer-2021/0841849001625154758?short&/

Los métodos de disefio de anclaje de PROFIS ingenieria requieren placas base rigidas, segun la normativa vigente (AS 5216:2021, ETAG
001/Anexo C, TR029 EOTA, etcetera.). Esto significa que la placa base debe ser lo suficientemente rigida para evitar la redistribuciéon de carga
a los anclajes debido a desplazamiento elastico y plastico. El usuario acepta que la placa base se considera cerca rigido por juicio de
ingenieria."

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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1.7 Datos de instalacion

Tipo de anclaje y diametro: HIT-RE 500 V3 + HAS-V-36
HDG (ASTM F1554 Gr.36) 5/8

Perfil: IPBI/HEA, IPBI 200 / HE 200 A; (L x W x T x FT) = 190.0 mm x 200.0 Numero de articulo: 2198037 HAS-V-36 HDG 5/8"x6"
mm x 6.5 mm x 10.0 mm (elemento) / 2123401 HIT-RE 500 V3 (adhesivo)
Diametro de taladro en chapa: d; = 17.5 mm Maximum installation torque: 81 Nm

Espesor de la placa (entrada): 12.0 mm Diametro de taladro en material base: 19.1 mm

Profundidad de taladro en material base: 90.0 mm

Método de perforacion: Taladro a percusion Espesor minimo del material base: 128.1 mm
Limpieza: Se requiere limpieza con aire comprimido del taladro segun a las
instrucciones de instalacion

Hilti HAS ASTM F1554 Grade 36 varilla roscada with HIT-RE 500 V3 resina de inyeccion with 90 mm embedment hef, 5/8, Galvanizado al
caliente, Hammer drill bit installation per instrucciones de uso

1.7.1 Accesorios recomendados

Perforacion Limpieza Instalacion
» Taladro a rotopercusion adecuado » Aire comprimido con los accesorios « El sistema de inyeccion incluye el mezclador y
* Tamano adecuado de broca requeridos para soplar desde el fondo del porta-cartuchos

taladro. * Llave dinamomeétrica

» Diametro adecuado de cepillo de alambre

Ay
125.0 125.0
o
. . S
2 <
o
7o)
o
-
e >
- X
o
Te)
N
O "
[ [ o
=)
<
125.0 125.0
Coordenadas del anclaje [mm]
Anclaje X y C Cix Cy Ciy
1 0.0 -85.0 - - - -
2 0.0 85.0 - - - -

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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2 Anchor plate rigidity check
2.1 Datos de entrada
Placa base: Forma: Rectangular
l, x 1, x t=250.0 mm x 250.0 mm x 12.0 mm
Calculo;Comprobacién de Rigidez de la Placa Base
Material: ASTM A36; F = 248.21 N/mm?; ¢, = 5.00%
Tipo y tamafio de anclaje: HIT-RE 500 V3 + HAS-V-36 HDG (ASTM F1554 Gr.36) 5/8, h = 90.0 mm
Rigidez de anclaje: El ancla se modela teniendo en cuenta valores de rigidez determinados a partir

de curvas de desplazamiento de carga en laboratorio independiente. Tenga en
cuenta que no hay reemplazo simple del ancla es posible como la rigidez del

ancla tiene gran impacto en los resultados de distribucion de carga.

Método de disefio: Disefio basado en AISC y LRFD utilizando el componente basado en FEM

Fijacién a distancia: e, = 0.0 mm (Enrasado); t = 12.0 mm

Perfil: IPBI 200/ HE 200 A; (LxW x T x FT) = 190.0 mm x 200.0 mm x 6.5 mm x 10.0
mm

Material: ASTM AS00 Gr.B Rect; F, = 317.16 N/mm?; g, = 5.00%

Excentricidad x: 0.0 mm
Excentricidad y: 0.0 mm

Material base: Concreto no fisurado; 2500; f; ., = 17.24 N/mm?; h = 150.0 mm
Soldaduras (Perfil a placa base): Tipo de redistribucion: Plastico

Material: E70xx
Tamario de la malla: Numero de elementos en el borde: 8

Tamafio minimo del elemento: 10.0 mm
Tamafio maximo de elemento: 50.0 mm

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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2.2 Clasificacion de la placa base

Resultados a continuaciéon se muestran para la combinacién de carga decisiva: Combinacién 1

Fuerzas de tensién de anclaje Placa base rigida equivalente (FEM) Placa base flexible (FEM)
Anclaje 1 4.995 kN 6.033 kN
Anclaje 2 5.035 kN 6.128 kN

El usuario aceptd considerar la placa base seleccionada como rigida por su juicio de ingenieria. Esto significa que se

pueden aplicar las guias de disefio.

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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2.3 Avisos

¢ Con la funcionalidad de calculo flexible de PROFIS ingenieria puede actuar fuera de los cédigos de disefo aplicables
y su placa de anclaje especificado no puede comportarse rigidas. Por favor, validar los resultados con un disefiador
profesional o ingeniero estructural para asegurar la idoneidad y adecuacion para sus requisitos especificos de
competencia y proyecto.

¢ El ancla se modela teniendo en cuenta valores de rigidez determinados a partir de curvas de desplazamiento de
carga en laboratorio independiente. Tenga en cuenta que no hay reemplazo simple del ancla es posible como la
rigidez del ancla tiene gran impacto en los resultados de distribuciéon de carga.

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is a registered Trademark of Hilti AG, Schaan
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3 Resumen de resultados

Combinacion de cargas Utilizacién max. Resultado
Anclajes Combinacion 1 33% OK

iLa fijacion cumple los criterios de diseno!

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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4 Observaciones; Sus deberes de cooperacion

* Toda la informacion y todos los datos contenidos en el software sélo se refieren a la utilizacién de los productos Hilti y
estan fundados en principios, formulas y normativas de seguridad conformes a las consignas técnicas de Hiltiy en
instrucciones de operacion, montaje, ensamblaje, etc., que el usuario debe seguir exhaustivamente. Todas las cifras
que en ellos constan son medias; por lo tanto, se deben realizar pruebas especificas de utilizaciéon antes de la
utilizacion del producto Hilti aplicable. Los resultados de los calculos ejecutados mediante el software reposan
basicamente en los datos que usted introduce en el mismo. Por lo tanto, es usted el Unico responsable de la
inexistencia de errores, de le exhaustividad y la pertinencia de los datos introducidos por usted mismo. Asimismo, es
usted el Unico responsable de la verificacion de los resultados del calculo y de la validacién de los mismos por un
experto, en especial en lo referente al cumplimiento de las normas y permisos aplicables previamente a su utilizacion,
en particular para su aplicacion. El software sélo sirve de ayuda para la interpretacion de las normas y permisos sin
ninguna garantia con respecto a la ausencia de errores, la exactitud y la pertinencia de los resultados o su adaptacion
a una determinada aplicacion.

¢ Debe usted tomar todas las medidas necesarias y razonables para impedir o limitar los dafios causados por el
software. En especial, debe usted tomar sus disposiciones para efectuar regularmente un copia de seguridad de los
programas y de los datos y, de ser aplicable, ejecutar las actualizaciones regularmente facilitadas por Hilti. Si no
utiliza la funcién AutoUpdate del software, debe usted comprobar que en cada caso usted utiliza la version actual y
puesta al dia del software, ejecutando actualizaciones manuales a través del Sitio Web Hilti. Hilti no sera considerada
como responsable por cualquier consecuencia, tal y como la necesidad de recuperar necesidades o programas
perdidos o dafiados, que se deriven de un incumplimiento, por su parte, de sus obligaciones.

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is a registered Trademark of Hilti AG, Schaan

15



REGISTRO
FOTOGRAFICO
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