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CAPITULO 1. INTRODUCCION

La proteccion y adecuada gestion de las rondas hidricas constituye un elemento
fundamental para la conservacién de los ecosistemas acuaticos, la regulacién de los
procesos hidrolégicos y geomorfologicos, y la mitigacion de riesgos asociados a fendmenos
de inundacion, erosién y ocupacion inadecuada del territorio. A nivel global, las franjas de
proteccién asociadas a los cuerpos de agua son reconocidas como areas estratégicas para
el mantenimiento de la biodiversidad, la conectividad ecoldgica y la provisién de servicios
ecosistémicos esenciales para las comunidades humanas y el equilibrio ambiental.

En el contexto nacional, Colombia ha incorporado estos principios a través de un marco
normativo y técnico que orienta la delimitacion y manejo de las rondas hidricas como bienes
de uso publico, estableciendo criterios claros para su acotamiento y su articulacion con los
instrumentos de ordenamiento territorial y planificacion ambiental. En este sentido, la
delimitacion técnica de las rondas hidricas se consolida como una herramienta clave para
la prevencion de conflictos por uso del suelo, la proteccion del recurso hidrico y el
fortalecimiento de la gestion integral del riesgo.

En este marco, el presente documento corresponde al Primer Informe de Avance del
Contrato No. 957-2025, suscrito con la Corporacién Autonoma Regional de Risaralda —
CARDER, cuyo objeto es “realizar los estudios para la demarcacion de la ronda hidrica de
dos (2) corrientes priorizadas en el municipio de Pereira, departamento de Risaralda”, de
conformidad con los criterios técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de Rondas Hidricas en Colombia, estas don corrientes corresponden a la
Quebrada Gato Negro y a la Quebrada Tinajas.

Este informe tiene como finalidad presentar de manera ordenada y verificable las
actividades desarrolladas durante la etapa inicial de ejecucion del contrato, asi como los
avances alcanzados frente a los alcances contractuales definidos. En particular, se
documentan las acciones preliminares adelantadas, tales como la revision y analisis del
marco normativo aplicable, la recopilacion y evaluacion de informacion secundaria, la
planificacion metodoldgica y la realizacion de la visita inicial de reconocimiento en las
corrientes objeto de estudio.

Las actividades desarrolladas durante este primer periodo constituyen la base técnica y
conceptual para el posterior desarrollo de las fases de delimitacién del cauce permanente
y definicion del limite fisico de la ronda hidrica, garantizando que el proceso se ejecute bajo
criterios técnicos, ambientales y legales, acordes con la normativa ambiental vigente y con
los lineamientos establecidos por la autoridad ambiental.

Finalmente, el presente informe permite evidenciar el cumplimiento de las obligaciones
contractuales asumidas hasta la fecha, asi como establecer un marco de referencia para el
seguimiento y control del avance del contrato en los periodos subsiguientes, contribuyendo
a una gestion transparente, eficiente y orientada a la proteccion, ordenamiento y manejo
sostenible del recurso hidrico.
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CAPITULO 2. MARCO NORMATIVO

El proceso de delimitacion y manejo de las rondas hidricas en Colombia se sustenta en un
conjunto de disposiciones constitucionales, legales, reglamentarias y técnicas que
reconocen el agua y sus zonas asociadas como bienes de uso publico y elementos
estructurantes del ordenamiento ambiental y territorial. Estas normas establecen los
principios, criterios y responsabilidades para la proteccion, conservacion y gestién integral
del recurso hidrico.

La Constitucion Politica de Colombia de 1991 consagra la protecciéon del ambiente sano
como un derecho colectivo y establece el deber del Estado y de los particulares de proteger
las riquezas naturales de la Nacién (articulos 8, 79 y 80). Asi mismo, faculta a las
autoridades ambientales para planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, garantizando su desarrollo sostenible, conservacion y restauracion.

La Ley 99 de 1993, mediante la cual se crea el Ministerio de Ambiente y se organiza el
Sistema Nacional Ambiental (SINA), define el agua como un recurso natural renovable de
dominio publico y asigna a las Corporaciones Autonomas Regionales la funcion de
administrar y proteger los recursos naturales renovables dentro de su jurisdiccién,
incluyendo la delimitacion y manejo de las rondas hidricas.

El Decreto 1541 de 1978, compilado posteriormente en el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible — Decreto 1076 de 2015, establece el régimen de
uso, aprovechamiento y proteccion de las aguas, reconociendo los cauces, lechos y riberas
como bienes de uso publico, e introduciendo el fundamento juridico para la proteccion de
las franjas adyacentes a los cuerpos de agua.

La Ley 388 de 1997, en materia de ordenamiento territorial, incorpora las rondas hidricas
como determinantes ambientales de superior jerarquia, las cuales deben ser tenidas en
cuenta obligatoriamente en los planes de ordenamiento territorial, con el fin de prevenir
riesgos y garantizar un uso adecuado del suelo en zonas cercanas a cuerpos de agua.

De manera especifica, la Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las Rondas
Hidricas en Colombia, adoptada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante la Resolucion 957 de 2018, establece los criterios técnicos, metodolégicos y
conceptuales para la delimitacion de las rondas hidricas en sistemas acuaticos I6ticos y
lénticos. Esta guia define las fases del proceso de acotamiento, los componentes
geomorfolégico, hidroldgico y ecosistémico, asi como los lineamientos para la definicion del
limite fisico de la ronda y las estrategias para su manejo ambiental.

Adicionalmente, el presente estudio se articula con los instrumentos de planificacion
ambiental y territorial vigentes en el area de estudio, tales como los Planes de Ordenacion
y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA) y las disposiciones administrativas emitidas
por la Corporacion Autbnoma Regional de Risaralda — CARDER, entidad competente para
la priorizacion, seguimiento y validacion técnica de los procesos de delimitacion de rondas
hidricas en su jurisdiccion.
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En este contexto normativo, el desarrollo del contrato y la elaboracién del presente informe
de avance se orientan al cumplimiento integral de las disposiciones legales y técnicas
vigentes, garantizando que la delimitacién de las rondas hidricas de las corrientes
priorizadas se realice bajo criterios de sostenibilidad ambiental, prevencion del riesgo y
ordenamiento adecuado del territorio.

CAPITULO 3. ANTECEDENTES

La gestién de las rondas hidricas en Colombia se ha consolidado como un eje fundamental
para la proteccion del recurso hidrico, la prevencion del riesgo y la conservacion de la
biodiversidad. En el municipio de Pereira, las quebradas Gato Negro y Tinajas han sido
priorizadas por la Corporacion Autonoma Regional de Risaralda — CARDER, en el marco
del Contrato No. 957-2025, con el propdsito de realizar estudios técnicos que permitan su
delimitacion conforme a la normativa ambiental vigente y a los lineamientos de la Guia
Técnica de Criterios para el Acotamiento de Rondas Hidricas en Colombia (Resolucion 957
de 2018, MADS).

Histéricamente, estas corrientes han estado estrechamente vinculadas con el desarrollo
urbano y social de Pereira. La linea del tiempo social evidencia cémo, desde mediados del
siglo XX, las quebradas pasaron de ser espacios rurales con funciones ambientales y
ecoldgicas, a convertirse en areas de creciente presion antrépica:

En los primeros anos, antes de 1950, el paisaje era eminentemente rural. Las quebradas
fluian libres entre cafetales y potreros, cumpliendo con su funcion de drenaje natural y
equilibrio hidrico. Eran parte del entorno campesino, sin mayores presiones urbanas.

Con el auge urbano de mediados del siglo XX, la ciudad comenzé a expandirse hacia sus
periferias. Entre 1950 y 1970 aparecieron los primeros asentamientos espontaneos cerca
de los cauces. Las quebradas, hasta entonces vistas como elementos naturales,
empezaron a ser utilizadas como fuentes cercanas de agua y como limites informales de
barrios en formacion. La ocupaciéon de sus rondas se iniciaba, marcando un cambio en la
relacion comunidad—territorio.

Las décadas de 1970 a 1990 trajeron consigo la consolidacion de barrios populares
alrededor de Gato Negro y Tinajas. La densidad poblacional aumentd y las quebradas se
convirtieron en espacios receptores de aguas residuales y residuos solidos, reflejando la
presion de la urbanizacion acelerada.

Ya en los afos noventa, las consecuencias de esa ocupacion se hicieron evidentes:
inundaciones, erosion de taludes y deterioro de la calidad del agua. Entre 1990 y 2005, las
quebradas se convirtieron en escenario de conflictos socioambientales que despertaron
alertas institucionales y la necesidad de un enfoque mas riguroso en su manejo.

El nuevo milenio trajo consigo un giro. Entre 2006 y 2016, el Plan de Ordenamiento
Territorial de Pereira reconocio las quebradas como suelos de proteccion e integro sus
rondas a la Estructura Ecolégica Principal. La institucionalidad comenzé a fortalecer su
presencia, priorizando la conservacion y recuperaciéon de estos espacios.
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A partir de 2017, los procesos de gestion ambiental y social se intensificaron. Se avanzo en
el acotamiento de rondas hidricas y en proyectos de recuperacion ambiental urbana,
especialmente en la quebrada Tinajas. La comunidad empez6 a participar mas activamente,
reconociendo que la proteccién de estos ecosistemas era también la proteccion de su propio
bienestar.

Hoy, en el marco del contrato suscrito con la CARDER, las quebradas Gato Negro y Tinajas
son concebidas como corredores ambientales urbanos. Bajo los lineamientos del POT y los
planes ambientales vigentes, se les reconoce un potencial para la recreacién pasiva, la
educacién ambiental y la mitigacién del riesgo. La narrativa que comenzé en un territorio
rural de baja densidad poblacional se transforma ahora en una apuesta por la sostenibilidad
y la adaptacion al cambio climatico.

Asi, los antecedentes de este estudio no son solo un recuento normativo o técnico: son la
memoria viva de cdmo Pereira ha transitado desde la ocupacién desordenada de sus
rondas hidricas hacia un presente que busca reconciliar la ciudad con sus quebradas,
devolviéndoles el papel de aliadas en la construccién de un territorio mas seguro, resiliente
y ambientalmente responsable.
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CAPITULO 4. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Las franjas hidrograficas del presente proyecto para el acotamiento de la ronda hidrica
corresponden a las siguientes corrientes: franja hidrografica (FH) de la quebrada Gato
Negro y de la quebrada Tinajas, ubicadas en el municipio de Pereira, Risaralda. Los tramos
seleccionados se localizan en suelo rural, urbano y de expansion urbana segun el plan de
ordenamiento territorial vigente (Acuerdo 35 de 2016), asi mismo la quebrada Gato negro
se encuentra al norte de la cabecera municipal y por el contrario la quebrada Tinajas esta
al sur de esta (ver figura a continuacion).
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Figura 1 Localizacién general de las corrientes priorizadas
Fuente Elaboracion propia (2026)

Se relaciona una descripcion de la localizacién de cada una de las franjas priorizadas, su
relaciéon con la division politico administrativa, para conocer si pertenece a una comuna, un
corregimiento o un centro poblado, ademas la sectorizacion hidrografica determinada por
la autoridad ambiental (CARDER, 2015).
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41 FRANJA QUEBRADA GATO NEGRO

El tramo de la quebrada Gato Negro se encuentra localizado como se mencionoé al norte de
la cabecera municipal, limita al oriente con el municipio de Dosquebradas, la CARDER
determina segun la sectorizacién hidrografica de Risaralda se encuentra en el Area
Hidrografica Magdalena Cauca (2), Zona hidrografica Cauca (26), Subzona Hidrografica
Rio Otun y otros directos al Cauca (2613), Subcuenca NA (26130000) y microcuenca
denominada Franja Hidrografica F.H. Q. Gato Negro (2613000024) (CARDER, 2015).

La franja hidrogréafica de la corriente priorizada de la quebrada Gato Negro se localiza en
suelo rural (VER ANEXO 1 MAPA FRANJA HIDROGRAFICA QUEBRADA GATO NEGRO),
en los corregimientos de Combia Alta y Combia Baja, en el caso de la zona urbana esta
localizado en la comuna del Café (Alcaldia Municipal de Pereira, 2016). (ver figura a
continuacion).
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Figura 2 Localizacién general franja hidrografica quebrada Gato Negro.

Fuente Elaboracion propia (2026)
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4.2 QUEBRADA TINAJAS

El tramo de la quebrada Tinajas esta al sur de la cabecera municipal, la CARDER determina
segln la sectorizacién hidrografica de Risaralda se encuentra en el Area Hidrografica
Magdalena Cauca (2), Zona hidrografica Cauca (26), Subzona Hidrografica Rio La Vieja
(2612), Subcuenca R. Consota (26120201) y microcuenca denominada Franja Hidrografica
Q. Tinajas (2612020101) (CARDER, 2015).

La franja hidrografica de la corriente priorizada de la quebrada Tinajas se localiza en suelo
rural (VER ANEXO 2 MAPA FRANJA HIDROGRAFICA QUEBRADA TINAJAS), en los
corregimientos de Altagracia y Tribunas — Corcega, en el caso de la zona urbana esta
localizado en la comuna del Perla del sur y El Oso, también tiene un porcentaje en el area
determinada como centro poblado de Altagracia (Alcaldia Municipal de Pereira, 2016). (ver
figura a continuacion).
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Figura 3 Localizacion general franja hidrografica quebrada Tinajas.

Fuente Elaboracion propia (2026)
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CAPITULO 5. MARCO CONCEPTUAL

El marco conceptual se realiza teniendo en cuenta la base teérica recopilada de la literatura
técnica nacional e internacional por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —
MADS, en el marco de la elaboracion de la Guia Técnica de Acotamiento de Rondas
Hidricas en Colombia, lo cual soporta el marco metodoldgico del estudio. A continuacion,
se resumen los aspectos conceptuales mas relevantes.

La ronda hidrica es conocida a nivel internacional como la zona riparia o riberefia, region
de transicién y de interacciones entre los medios terrestre y acuatico, es decir, un ecotono.
Son las franjas contiguas a los cuerpos de agua naturales continentales, estén en
movimiento (rios, quebradas, arroyos) o relativamente estancados (lagos, lagunas,
pantanos, esteros), y el flujo sea continuo, peridédico o eventual durante el afo hidrolégico.
En estas zonas se da la maxima interaccion entre los medios terrestre y acuatico y, por lo
tanto, se convierten corredores bioldgicos donde se dan transferencias de agua, nutrientes,
sedimentos, materia organica y organismos, siendo uno de los habitats biofisicos mas
diversos, dinamicos y complejos en la capa.

Cada zona de ribera (ronda hidrica) tiene unas caracteristicas propias y una capacidad de
soportar niveles de estrés naturales o antropogénicos. La distribucion general y el
establecimiento de comunidades de fauna y flora es un reflejo de los procesos dinamicos.
Las inundaciones en particular tienen resultados no sélo en el arrastre de biota establecida,
sino también en la acumulacion de substratos donde la colonizacién y sucesidn de especies
vegetales empieza de nuevo. A través del tiempo, estos eventos crean patrones de suelo y
dindmicas del agua que direccionan el desarrollo de la vegetacién de ribera y de
comunidades animales especializadas. El pulso de las inundaciones es la principal causa
de la existencia, productividad e interactividad de la biota en los sistemas fluviales. En tal
sentido, las inundaciones contribuyen a mejorar la productividad biolégica y a mantener la
diversidad en el sistema, donde los principales agentes son las plantas, nutrientes, detritos
y sedimentos; en la Figura 4 se observa la interaccion del régimen del flujo con las rondas
hidricas.

Mivel del Frecuencia de
rio oCurrencla
E 100 afcs
i ® f0si
¢ 10ancs
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Figura 4 Relacién del régimen natural de flujo y las rondas hidricas
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RISARALDA

Fuente MADS (2018)

Los rios y quebradas conforman lo que técnicamente se conoce como el “sistema fluvial’,
que es un sistema que incluye subsistemas o componentes hidrologicos, hidraulicos,
geologicos, edafolégicos, climatoldgicos, biolégicos y muchas veces humanos. Este
sistema esta gobernado por el ciclo del agua y sedimentos donde se forman diferentes
dinamicas fluviales; la conectividad entre el rio y su planicie de inundacion depende de los
diferentes eventos de inundacion; el cauce por donde corre el agua puede cambiar en el
tiempo debido a las modificaciones que la misma corriente hace sobre el terreno, las
inundaciones modifican constantemente las caracteristicas de flora y fauna en las orillas y
planicies, los sedimentos transportados hacen los suelos mas o menos fértiles, entre otros.
Se considera que la variabilidad de flujo tiene alta incidencia en la formacion de habitats
dentro y fuera del cauce, permitiendo diferentes condiciones bioldgicas para las especies,
asi como el transporte e intercambio de nutrientes y sedimentos (ver Figura 5).

Variabilicad del flujo

Conectividad en sl cauce
lateral entre rios
y planicies
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en la cuenca hidrogréfica

alta, media
y baja de = !
as thunda- Conectividad longitucinal
conas entre cuencas hidrograficas

Figura 5 Dinamicas dentro del sistema fluvial
Fuente MADS (2018)

La ronda hidrica corresponde al area de proteccién ambiental asociada a los cuerpos de
agua superficiales, destinada a garantizar su conservacion, estabilidad hidraulica,
funcionalidad ecolégica y proteccion frente a amenazas naturales como inundaciones vy
erosion. En Colombia, las rondas hidricas se reconocen como areas de especial
importancia ambiental, cuyo uso y ocupacién estan sujetos a restricciones, con el objetivo
de preservar el recurso hidrico y los ecosistemas asociados. La delimitacion de la ronda
hidrica no obedece a distancias fijas, sino a analisis técnicos que permiten definir una franja
de anchos variables para prevenir procesos de inundacion, erosion y ocupacién inadecuada
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del suelo, y lo cual constituye un insumo fundamental para la protecciéon, manejo y
planificacion ambiental del territorio.

Las rondas hidricas estan conformadas por el cauce permanente del cuerpo de agua por
donde circula el flujo permanente o intermitente y por una franja de proteccién adyacente,
cuya extensién se define con base en criterios técnicos relacionados a la dinamica
hidroldgica e hidraulica, la geomorfologia, y las caracteristicas ecosistémicas.

Es decir que, la definicion del limite fisico de la ronda hidrica se soporta en las variables
que expresan su funcionalidad. Dentro de los atributos de la funcionalidad estan los
procesos geomorfolégicos y fluviales, de los cuales hay tres componentes fisico-bidticos
determinantes e interdependientes entre ellos: las geoformas y procesos morfodinamicos;
los flujos de agua, sedimentos y nutrientes que se producen, transportan y almacenan
dentro de la red de drenaje en la cuenca hidrografica y en sus llanuras inundables o
sistemas lénticos; la flora y fauna que se establecen por la interaccién con los anteriores
procesos. Tales atributos se denominan componentes geomorfologico, hidrolégico y
ecosistémico de la ronda hidrica. A continuacién, se mencionan los aspectos conceptuales
de cada uno de estos componentes.

5.1 Cauce permanente

La ronda hidrica se acota a partir de la linea del cauce permanente, que corresponde a la
cicatriz visible en el terreno, en la que fluye la corriente de agua y sedimentos la mayor
parte del tiempo. Este es igualmente definido como el espacio correspondiente a banca
llena o cauce natural activo, el cual tiene la capacidad hidraulica para transitar el flujo de
caudales asociados a la ocurrencia de eventos de crecientes propias de la dinamica
hidrolégica de un periodo intranual normal.

Como se indico, el cauce permanente constituye una cicatriz visible en el terreno, ya que
ha sido moldeado naturalmente en el paisaje como resultado de la accion del flujo de agua
y el consecuente transporte de sedimentos durante eventos de crecida frecuentes
relacionados con el ciclo hidrolégico intra-anual principalmente. Eventualmente, cuando los
caudales son de gran magnitud, el cauce no tiene capacidad para transportarlos, éstos
desbordan sobre el terreno e inundan las riberas. Dada la menor frecuencia de presentacion
de tales eventos, sus huellas en el terreno son borradas con el paso del tiempo,
estableciéndose alli vegetaciéon como un primer rasgo diferenciador.

La caracterizacion morfoldgica del cauce permanente tiene un amplio respaldo en la
literatura, en donde se han buscado relaciones minimas de anchura/profundidad, existencia
de escarpes caracteristicos en las margenes naturales del cuerpo de agua, cambios en la
vegetacién de las riberas o en la granulometria del lecho, o asociando un periodo de retorno
al caudal formador. En este ultimo caso, se asocia el caudal promedio de los maximos
anuales o eventos de crecientes ordinarias con un periodo de retorno cercano a los 2 afios
(si se considera que la serie de los caudales maximos anuales se puede representar con
una funcién de distribucién de probabilidad Gumbel el periodo de retorno de este tipo de
eventos es de 2.33 afos). Sin embargo, tal caudal formador es variable en funcion de las
condiciones fisicas de la cuenca hidrografica y su red de drenaje y en ocasiones también
tienen cabida ciertos eventos influenciados por la variabilidad inter-anual. Sin embargo, el
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criterio fundamental debe ser de tipo morfolégico, mas que hidrolégico se recomienda
emplear este ultimo solo en los casos en que la geomorfologia sea despreciable. En la
Figura 6 se muestran ejemplos de trazados de cauces permanentes en rios.

G ‘-{'L'

Figura 6 Ejemplos de cauce permanete en rios
Fuente MADS (2018)

5.2 Componente geomorfolégico

El componente geomorfolégico de la ronda hidrica se define como el area necesaria para
garantizar los procesos morfodinamicos que soportan las funciones de transporte y
almacenamiento de agua y sedimentos. Conceptualmente, la ronda hidrica se entiende
como una zona de transicion entre los medios terrestre y acuatico, donde la geomorfologia
actia como el escenario fisico que permite el normal funcionamiento de la dinamica fluvial
(MADS, 2018).

La inclusion del componente geomorfoldgico en el acotamiento de rondas hidricas permite
reconocer a la fuente hidrica como un sistema dindmico con memoria y potencial evolutivo.
La memoria se expresa en las geoformas fluviales terrazas, paleocauces, llanuras de
inundacion, que registran las posiciones y dinamicas pasadas del cauce, mientras que el
potencial geomorfolégico permite anticipar sus trayectorias futuras, ya sea por migracion
lateral progresiva o por cambios abruptos durante eventos extremos. Este enfoque busca
preservar el espacio de “libertad” de la fuente hidrica, entendido como el ambito minimo
necesario para que las geoformas fluviales regulen la energia del flujo y el transporte de
sedimentos, asi como en la contribucion de la estabilidad del sistema.
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Desde la perspectiva de la guia técnica y de la literatura cientifica especializada, el sistema
fluvial se concibe como un sistema complejo, jerarquico y no lineal, en el que interactian
de manera integrada componentes determinantes de caracter fisico-bidtico. Su
funcionamiento depende de la conectividad hidrolégica, geomorfoldgica y ecolégica, la cual
organiza y regula los flujos de agua, sedimentos, energia y organismos, y estructura la
dindmica de los procesos fisicos y bioldgicos a lo largo del sistema fluvial.

En términos geomorfologicos, la dinamica y la expresion morfolégica de los sistemas
fluviales se explican como el resultado de la interaccién interdependiente entre cuatro
variables fundamentales: el caudal, la pendiente longitudinal, la carga de sedimentos y la
capacidad de la corriente para erosionar, transportar y depositar materiales, las cuales
controlan el ajuste y la evolucion del cauce en el espacio y en el tiempo (MADS, 2018).

5.2.1 Dimensiones del sistema fluvial para el acotamiento de la ronda hidrica

El sistema fluvial funciona de manera integrada en cuatro dimensiones espaciales y
temporales que condicionan su dinamica y deben ser consideradas en la delimitacion de la
ronda hidrica: longitudinal, lateral, vertical y temporal (Ward, 1989).

¢ Dimensioén longitudinal: corresponde a la conectividad aguas arriba—aguas abajo,
alo largo de la cual varian la pendiente, la energia del flujo, el tamafio de sedimentos
y el estilo del cauce. Alteraciones antropicas en cualquier tramo de la cuenca pueden
generar respuestas geomorfoldgicas aguas abajo, por lo que la dinamica local debe
entenderse como parte de un sistema continuo.

o Dimensiéon lateral: representa la interaccion entre el cauce y la llanura de
inundacion, fundamental para la disipacion de energia, el almacenamiento temporal
de agua y sedimentos y la conectividad ecolégica. Esta dimension se expresa
mediante la migracién lateral del cauce y la presencia de barras, paleocauces y
terrazas bajas, lo que justifica la incorporacién de una faja de movilidad dentro de la
ronda hidrica.

e Dimension vertical: corresponde a la conectividad entre aguas superficiales y
subterraneas a través del lecho fluvial y la zona hiporreica, controlando intercambios
hidraulicos, térmicos y geoquimicos. Su alteracién afecta tanto la dinamica del cauce
como la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo.

¢ Dimension temporal: reconoce la evolucion del sistema fluvial en escalas que van
desde eventos extremos hasta periodos histéricos, permitiendo diferenciar
geoformas activas y potencialmente reactivables. El andlisis multitemporal es clave
para evitar delimitaciones basadas unicamente en la configuracién actual del cauce.
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Schumm (1997) propone un modelo esquematico del sistema fluvial (Figura 7) en el que
se distinguen tres grandes zonas a lo largo de la cuenca: la Zona 1 o parte alta, donde
predominan los procesos de generacion de escorrentia y produccion de sedimentos; la
Zona 2 o tramo intermedio, caracterizada principalmente por la transferencia de agua y
sedimentos; y la Zona 3 o parte baja, correspondiente a areas de menor pendiente donde
domina la sedimentacién y el almacenamiento. Si bien esta subdivision permite comprender
la organizacion general del sistema, es fundamental reconocer que los procesos de erosion,
transporte y deposicion ocurren, en diferentes proporciones, en todas las zonas, y que cada
tramo se distingue por la preeminencia relativa de uno de estos procesos, mas que por su
exclusividad.

Zona 2
Transferencia o

Figura 7. Sistema fluvial idealizado de acuerdo con Schumm, (1997).
Fuente (FISRWG, 1998, adaptado por MADS, 2018)

5.2.2 Tipologia de Sistemas Fluviales en Colombia

De forma general, estos sistemas se clasifican en Iéticos y lénticos: los primeros
corresponden a cuerpos de agua en movimiento, con flujo unidireccional y transporte activo
de sedimentos y energia, mientras que los segundos incluyen cuerpos de agua con
circulacion limitada, como lagos, lagunas y humedales (MADS, 2018).

En este contexto, los sistemas l6ticos, como nacimientos, quebradas y rios, constituyen el
eje estructurante del sistema fluvial, ya que organizan la red de drenaje y controlan los
procesos de erosién, transporte y sedimentacion a escala de cuenca. Su dinamica integra
los aportes hidricos superficiales y subterraneos, responde a la pendiente y al marco
geoldgico, y condiciona de manera directa la evolucion morfolégica del paisaje.
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o Tipo derios

Un rio o corriente es un sistema fluvial continental caracterizado por el flujo continuo o
semicontinuo de agua y sedimentos, cuya dinamica depende de la interaccion entre
variables hidrologicas, sedimentoldogicas y geomorfolégicas. MADS (2018) propone una
clasificacion general en rios rectos, sinuosos, trenzados y anastomosados, basada
principalmente en la morfologia del cauce y, de forma complementaria, en la llanura de
inundacion. En particular, los canales rectos y sinuosos se diferencian por el grado de
sinuosidad, definido como la relacion entre la longitud del canal y la del valle. Cambios en
cualquiera de las variables que controlan la morfologia del cauce pueden generar ajustes
en el sistema fluvial, afectando su funcionamiento y los servicios ecosistémicos asociados.

\

Rios rectos: presentan baja sinuosidad (indice < 1.5) y estan asociados a altas
pendientes, control estructural y litologias resistentes. Su movilidad lateral es
reducida, pero concentran procesos de incisiébn vertical y socavacion. El
acotamiento debe considerar la estabilidad del cauce, las margenes y las laderas
conectadas.

v Rios meandricos o sinuosos: dominan en valles y planicies, con alta movilidad
lateral, erosion en margenes concavas y sedimentacion en convexas. Generan
geoformas activas (madreviejas, paleocauces, barras, diques naturales) que deben
incorporarse a la ronda hidrica como espacio funcional.

v Rios trenzados: formados por multiples canales inestables en contextos de alta
carga sedimentaria y variabilidad hidrologica, comunes en piedemonte. El
acotamiento debe basarse en el ancho activo del sistema y su elevada movilidad
espacial.

v" Rios anastomosados: con multiples canales relativamente estables, islas
vegetadas y planicies inundables cohesivas, tipicos de zonas de muy baja
pendiente. La ronda hidrica debe abarcar amplias areas de humedales y planicies
conectadas, como parte integral del sistema fluvial.

e Nacimientos

Un nacimiento o manantial es el punto donde el agua subterrdnea emerge de manera
natural a la superficie, generalmente cuando el nivel freatico intercepta la topografia,
permitiendo el afloramiento del agua almacenada en un acuifero (Custodio y Llamas, 1983).
Estos puntos representan el inicio funcional de muchas quebradas y corrientes de primer
orden, donde el flujo pasa de subterraneo a superficial.

Los manantiales pueden clasificarse segun diversos criterios, entre ellos el contexto
geolégico e hidrogeoldgico, el régimen y magnitud del caudal, las caracteristicas
fisicoquimicas del agua y su origen. En Colombia, el Formulario Unico Nacional para el
Inventario de Puntos de Agua Subterranea (FUNIAS) propone una caracterizacion practica
basada en tres criterios principales (IDEAM, INGEOMINAS & MAVDT, 2009):
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v' Tipo de manantial, definido por la forma de surgencia y la naturaleza de los
conductos, destacandose las surgencias por goteo y por filtracion, estas ultimas
comunes en unidades de mayor permeabilidad.

v' Permanencia, asociada al régimen de caudal y su relaciéon con la precipitacion,
clasificandose en manantiales perennes, estacionales e intermitentes.

v" Medio de surgencia, relacionado con el control geoldgico del flujo subterraneo, que
puede presentarse por contacto litolégico, por fracturas y discontinuidades
estructurales, o por rasgos karsticos en rocas carbonatadas.

En conjunto, los nacimientos constituyen elementos clave de conexion entre los sistemas
subterraneos y superficiales, siendo fundamentales para la comprension del funcionamiento
integral del sistema fluvial y para la definicion de medidas adecuadas de ordenamiento y
proteccién del recurso hidrico.

5.2.3 Conceptos geomorfolégicos fundamentales para el acotamiento de la ronda
hidrica

El componente geomorfologico de la ronda hidrica se fundamenta en el reconocimiento del
rio como un sistema dinamico, cuya delimitacion debe basarse en la identificacién y
caracterizacion de las geoformas fluviales que registran su dinamica pasada, actual y
potencial. La envolvente geomorfoldgica no corresponde unicamente al cauce visible, sino
al conjunto de unidades del paisaje construidas por los procesos de erosion, transporte y
sedimentacion que garantizan el funcionamiento del sistema fluvial (MADS, 2018)

¢ Cauce permanente: corresponde a la cicatriz visible en el terreno, que exhibe una
continuidad en el flujo de agua y sedimentos durante la mayor parte del tiempo. Se
define igualmente como la zona correspondiente a la banca llena o cauce natural
activo y las geoformas asociadas, que muestra la capacidad hidraulica necesaria
para gestionar el flujo de caudales asociados a eventos de crecientes propias de la
dinamica hidrolégica de un periodo interanual normal (MADS, 2018).).

o Geoformas fluviales: definen el espacio funcional del sistema fluvial y constituyen
la base geomorfolégica del acotamiento de la ronda hidrica. Entre las principales se
destacan la llanura de inundacién activa, unidad clave para la disipacién de la
energia de las crecientes y el intercambio hidrosedimentolégico; las terrazas
aluviales, que representan antiguos niveles de inundacion, donde las terrazas bajas
pueden incorporarse a la ronda y las terrazas altas suelen establecer su limite
natural. En rios sinuosos, las madreviejas y paleocauces evidencian la migracion
lateral histérica y mantienen alta susceptibilidad a la reactivacién hidraulica,
mientras que, en zonas de piedemonte, los abanicos aluviales demandan un
acotamiento precautorio debido a su inestabilidad y al potencial de avulsion.

e Los procesos morfodinamicos asociados a la ronda hidrica: comprenden la
dinamica de erosion, transporte y sedimentacion del sistema fluvial, asi como los
movimientos en masa inducidos o condicionados por la accién hidraulica. Entre ellos
destacan la socavacion lateral, la migracion del cauce, la inestabilidad y falla de
taludes, deslizamientos superficiales, reptacion y caidas de material desde las
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margenes, ademas de la colmatacion y reactivacion de paleocauces durante
eventos de creciente. Estos procesos determinan la movilidad y ajuste del rio,
sustentando la delimitacion de la ronda hidrica como un espacio funcional clave para
la gestion del riesgo y la estabilidad geomorfolégica.

o Relacion entre la geologia y la erosion fluvial: La susceptibilidad y resistencia a
la erosién fluvial estan controladas principalmente por la naturaleza y propiedades
litologicas del lecho y las margenes del rio, ya sean rocas consolidadas, depésitos
semiconsolidados o sedimentos no consolidados. Estas condiciones geoldgicas
determinan la dinamica del flujo, la movilidad lateral y vertical del cauce y su
estabilidad morfologica, por lo que constituyen un insumo clave para la
interpretacion y delimitacién del sistema fluvial (Vargas, 2012).

Rios sobre lechos rocosos tienden a desarrollar cauces estrechos, profundos y poco
sinuosos, con baja movilidad lateral y predominio de incision vertical controlada por
la resistencia y estructura de la roca. En contraste, rios sobre materiales aluviales
no consolidados presentan alta movilidad y variabilidad morfologica, favoreciendo la
migracion lateral, la formacién de meandros, barras y llanuras de inundacién, como
respuesta al ajuste dinamico entre energia del flujo, carga sedimentaria y pendiente.
Esta relacion geologia—erosion explica la diversidad de estilos fluviales y es
fundamental para la evaluacion de la estabilidad del cauce, el acotamiento de la
ronda hidrica.

5.3 Componente hidrolégico

La dinamica hidrolégica determina en gran parte el tamafo y la forma del cauce y su
entorno, donde su conformacién morfoldégica depende fundamentalmente del régimen
natural de flujo, es decir, del momento, la duracion, la frecuencia, la tasa de cambio y
magnitud de los caudales circulantes, ordinarios y extraordinarios. Dada las condiciones
geograficas del pais, la dinamica hidrolégica esta condicionada por procesos atmosféricos
y climaticos que se constituyen en determinantes de los procesos de adaptacion de los
ciclos biologicos de las especies en los ecosistemas acuaticos y los de ribera.

El componente hidrolégico permite el funcionamiento del sistema fluvial durante los eventos
extremos mas frecuentes, los cuales son necesarios para la conexion de los cuerpos léticos
y lénticos, el intercambio de sedimentos, nutrientes y organismos y en general, para el
mantenimiento de los ciclos bioldgicos de las especies en estos ecosistemas (MADS, 2018).
En este sentido, el componente hidrolégico estd dado por el area ocupada por la corriente
durante los eventos de crecida e inundaciones asociados a un periodo de retorno de 15
afnos para cuerpos de agua sin modificaciones en su morfologia natural y, por el contrario,
a un periodo de 100 afos para los cauces modificados significativamente tanto en su cauce
principal, como en sus llanuras de inundacion.

Carrera 6 No. 19-48 Plazuela OF. 601. Correo Electronico:
,,,gem,iA adriancamilo14@gmail.com. Cel.3183659249



/\ ESTUDIOS PARA LA DEMARCACION DE LA RONDA D EDRH-EH
AN HIDRICA DE 2 CORRIENTES PRIORIZADAS EN EL

ARDEF MUNICIPIO DE PEREIRA, DEPARTAMENTO DE VE| 00 | RE | 00
[ RISARALDA
Sonronacio Pagina 22 de 160
Rediont be EDRHCPMP-EH-GT-TN-REV-00-0126 agina £ de

1)

: r 15 afics
. < g Al

"8 TR Arhcanoe % o “Nivel anual : o

Tr60 afics  © i .o

Figura 8 Esquema de niveles maximos de inundacién para diferentes periodos de retorno
Fuente MADS (2018)

En terminos generales, el componente hidrologico esta dado por un analisis hidrolégico,
para la determinacién de caudales maximos y por un analisis hidraulico para la definicion
de las areas inundadas.

5.3.1 Analisis hidrolégico

La hidrologia comprende el estudio del comportamiento del agua en la cuenca hidrografica,
considerando los procesos de precipitacion, escorrentia, infiltracién, almacenamiento y
transito del flujo superficial. En el marco de un estudio de delimitacién de ronda hidrica, el
analisis hidroldgico tiene como objetivo caracterizar la respuesta del sistema natural frente
a eventos hidrometeoroldgicos y establecer los caudales maximos asociados a diferentes
periodos de retorno, los cuales constituyen un insumo fundamental para la evaluacion
hidraulica y la definicion de las areas de influencia del cuerpo de agua. Esta informacion
obtenida es utilizada para implementar las diferentes metodologias de estimacién de
caudales.

- Caracterizacion climatica

La caracterizacion climatica es un componente esencial del analisis hidroldgico y se enfoca
principalmente en el estudio de la precipitacion, por ser el principal factor generador de
escorrentia. Este analisis considera la variabilidad temporal y espacial de la lluvia, la
identificacion de eventos extremos y la representatividad de la informacion
hidrometeoroldgica disponible, permitiendo definir condiciones hidroldgicas de disefio
acordes con el comportamiento climatico de la cuenca.

- Caracteristicas morfométricas de la cuenca

La caracterizacion morfométrica de la cuenca permite describir sus principales atributos
fisicos, tales como el area de drenaje, la forma, la pendiente media, la longitud del cauce
principal, la red de drenaje y el tiempo de concentracién. Estas variables controlan la
magnitud y la velocidad de la respuesta hidrolégica, influyendo directamente en la
generacion y concentracion de los caudales de creciente.
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- Uso y cobertura del suelo

De manera complementaria, el analisis del uso y cobertura del suelo, asi como de las
caracteristicas del suelo, permite evaluar los procesos de infiltracién, retencion y generacién
de escorrentia superficial y el grado de intervencién antropica sobre la cuenca, aspectos
determinantes para la seleccién de los métodos de estimacion de caudales.

- Modelacién hidrolégica

En funcion del nivel de instrumentacion hidrometeoroldgica de la cuenca hidrografica, se
tendran diferentes escenarios que condicionaran el método a utilizar para la caracterizacion
del régimen hidroldgico.

Dentro del analisis hidrolégico, la modelacion hidrolégica constituye la herramienta técnica
mediante la cual se integran las variables climaticas, morfométricas y de uso del suelo, con
el fin de representar la respuesta de la cuenca ante eventos de precipitacion. A través de la
aplicacion de metodologias hidrologicas empiricas, conceptuales o estadisticas, segun la
disponibilidad de informacién, se transforman las precipitaciones de disefio en escorrentia,
permitiendo la obtencién de caudales maximos caracteristicos del sistema.

- Estimacion de caudales maximos para diferentes periodos de retorno

Finalmente, la estimacién de caudales maximos para diferentes periodos de retorno se
realiza mediante analisis probabilisticos de eventos extremos, obteniendo escenarios
hidroldgicos representativos que sirven como base para la modelacién hidraulica y para la
evaluacién de la dinamica de crecientes relevante en la delimitacion técnica de la ronda
hidrica.

En el caso de informacion sistematica, deberan probarse diferentes funciones de
distribucion de probabilidad y las respectivas pruebas de bondad de ajuste, para definir cual
es la que mejor representa el comportamiento estadistico de la muestra. Cuando se realiza
el ajuste de una funcion de distribucion de probabilidad, a un conjunto de datos hidrolégicos,
se sintetiza la informacidn probabilistica de la muestra. El ajuste puede realizarse mediante
el método de los momentos o el de maxima verosimilitud para la estimacion de los
parametros de las funciones de distribucion.

5.3.2 Analisis hidraulico

La hidraulica comprende el analisis del comportamiento del flujo de agua en el cauce y en
las areas adyacentes, a partir de los caudales definidos en el analisis hidroldgico y de la
representacion geométrica del terreno. En un estudio de delimitacion de ronda hidrica, el
analisis hidraulico tiene como objetivo evaluar la capacidad de conduccion del cauce, los
niveles de lamina de agua, caracteristicas hidraulicas y principalmente, la extension
espacial de las areas inundables, bajo el escenario de creciente definido.
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- Obtencioén y preparaciéon de insumos topograficos

Un componente fundamental del analisis hidraulico corresponde a la obtencion vy
preparacion de los insumos requeridos para la simulacion. Estos insumos incluyen la
informacion topografica del cauce y de las areas adyacentes, obtenida a partir de
levantamientos topograficos, modelos digitales del terreno u otras fuentes de informacion
espacial, asi como la definicion geomeétrica del canal, las secciones transversales, las
estructuras hidraulicas presentes y las condiciones de frontera. La adecuada preparacion
de estos insumos es determinante para garantizar la representatividad y confiabilidad de
los resultados del modelo hidraulico.

- Coeficientes de rugosidad

La rugosidad hidraulica, representada cominmente mediante el coeficiente de Manning, es
un parametro clave en la simulacién hidraulica, ya que expresa la resistencia al flujo
generada por las caracteristicas del lecho, las margenes del cauce, la vegetacion y las
condiciones de la planicie de inundacién. La adecuada seleccion y asignacion de los valores
de Manning influye directamente en la estimacion de niveles de agua, velocidades y
extensién de las areas inundables.

- Modelacién hidraulica y obtencion de areas inundadas

La modelacion hidraulica constituye la herramienta técnica mediante la cual se simula el
comportamiento del flujo superficial en el cauce y su interaccion con la planicie de
inundacion. Dependiendo de los insumos disponibles y los objetivos de la modelacién,
pueden emplearse modelos unidimensionales, bidimensionales o combinados, los cuales
permiten representar el flujo a lo largo del eje del cauce, la distribucion espacial de
velocidades y profundidades, y los procesos de desbordamiento hacia las areas
adyacentes. Para esto pueden emplearse diferentes software de modelacién de uso libre o
de compra; para el caso de rondas hidricas es permitido el uso de cualquier modelo que
represente adecuadamente los procesos de inundacion de la zona de estudio.

Desde el punto de vista tedrico, la modelacién hidraulica se fundamenta en las ecuaciones
de conservacién de masa y cantidad de movimiento, que describen el comportamiento del
flujo en régimen permanente o no permanente. Estas ecuaciones permiten estimar los
niveles de agua y las velocidades del flujo a partir de la geometria del cauce, los caudales
de entrada y las caracteristicas de resistencia al flujo.

Como resultado del estudio hidraulico, se obtienen las manchas de inundacion, las cuales
representan espacialmente las areas susceptibles de ser afectadas por desbordamientos
del cuerpo de agua para las condiciones de caudal maximo. Estas manchas permiten
identificar la planicie de inundacion, analizar la interaccion entre el cauce y su entorno, y
constituyen un insumo fundamental para la delimitacion técnica del componente hidroldgico
de la ronda hidrica y para la definicion de medidas de manejo y protecciéon del recurso
hidrico.
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5.4 Componente ecosistémico

La delimitacion de la ronda hidrica desde el componente ecosistémico se fundamenta en la
necesidad de representar espacialmente el area minima requerida para el funcionamiento
integrado de los procesos bidticos y abidticos asociados al cuerpo de agua y su zona de
ribera. Este enfoque reconoce que la ronda hidrica no constituye unicamente una franja de
proteccién fisica, sino un sistema ecoldgico funcional indispensable para la regulacion
hidrica, la conservacion de la biodiversidad y la provision de servicios ecosistémicos a la
sociedad (MADS, 2018).

En este contexto, el ecosistema se entiende como el complejo dinamico de comunidades
vegetales, animales y de microorganismos y su medio no viviente que interactian como
una unidad funcional, definicion adoptada por el Convenio sobre la Diversidad Biolégica y
ratificada en el ordenamiento juridico colombiano mediante la Ley 165 de 1994. A partir de
esta concepcion, las funciones ecosistémicas corresponden a los procesos fisicos,
quimicos y biolégicos que emergen de dichas interacciones y que sustentan la vida humana,
la estabilidad ambiental y la resiliencia de los sistemas socio ecolégicos (MEA, 2005).

5.4.1 El ecosistema ripario como ecotono

La ronda hidrica es reconocida como una zona riparia o riberefa, definida como una region
de transicién e interaccion entre los sistemas terrestre y acuatico, lo que la convierte en un
ecotono altamente dinamico dentro del paisaje (Naiman R. J., 1997). Estas zonas se
caracterizan por concentrar gradientes ambientales abruptos y elevados flujos de energia
y materia, desempefiando un papel clave como corredores biolégicos que facilitan la
transferencia de agua, sedimentos, nutrientes y organismos entre ecosistemas (Gregory,
1991).

La vegetacion de ribera cumple un rol central como indicador del estado de salud del
ecosistema ripario y como elemento estructural y funcional del sistema fluvial. Entre sus
funciones principales se destacan la regulacion del microclima local mediante el control de
la temperatura y la provision de sombra, la estabilizacion de las margenes del cauce a
través de los sistemas radiculares, la retencién y filtracion de contaminantes provenientes
de la escorrentia superficial y el aporte de materia organica al sistema acuatico, la cual
constituye la base de las cadenas tréficas ( (Naiman R. J., 1993); (MADS, 2018).

5.4.2 Zona de vida (Metodologia Holdridge)

Para la caracterizacién ecosistémica de la vegetacion asociada a la ronda hidrica se utiliza
el concepto de Zonas de Vida, definido como un conjunto de asociaciones vegetales que
se desarrollan bajo condiciones climaticas similares y presentan una fisonomia comparable
en cualquier parte del mundo (Holdridge, 1967). Este sistema de clasificacion bioclimatica
es ampliamente utilizado en regiones tropicales por su capacidad de relacionar de manera
directa el clima con la distribucion potencial de la vegetacion (Tosi, 1960); Lugo et al., 1999).

La metodologia de Holdridge se basa en la interaccion de tres factores climaticos
fundamentales:
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e Biotemperatura media anual, calculada a partir de los rangos de temperatura en los
cuales ocurre el crecimiento vegetativo efectivo, generalmente entre 6 °C y 24 °C
(Holdridge, 1967).

Precipitacion media anual, variable determinante para la definicién de las provincias
de humedad.

Relacion de evapotranspiracién potencial (ETP/precipitacion), indicador del balance
hidrico y del grado de humedad del ecosistema.

La combinacion de estas variables permite clasificar el territorio en regiones latitudinales,
pisos altitudinales y provincias de humedad, dando lugar a diferentes unidades como el
Bosque Humedo Tropical, Bosque Muy Himedo Premontano o Bosque Seco Tropical, entre
otras. Estas unidades constituyen la base conceptual para la delimitacion y analisis del
componente ecosistémico de la ronda hidrica.

5.4.3 Parametro estructural “H” (Altura del dosel)

La altura media del dosel (H) es un parametro estructural que representa la altura promedio
del dosel de la comunidad vegetal nativa caracteristica de una zona de vida. Este parametro
es fundamental para la delimitacién ecosistémica de la ronda hidrica, dado que se asume
que la estructura vertical de la vegetacion condiciona su capacidad para regular los
procesos microclimaticos y ecolégicos del sistema ripario ( (MADS, 2018)).

Diversos estudios han demostrado que cuando la franja riberefia alcanza una extension
equivalente a tres veces la altura del dosel (3H), se logra una efectividad cercana al 100 %
en la regulacién de variables como la temperatura del aire, la humedad del suelo y la
radiacion solar incidente, condiciones necesarias para el mantenimiento de la funcionalidad
ecoldgica del ecosistema ripario (Chen, 1991).

El calculo del pardmetro H se realiza a partir del indice de Valor de Importancia (1V1), el cual
permite determinar el peso ecologico relativo de cada especie dentro de la comunidad
vegetal mediante la suma de tres variables: abundancia o densidad relativa, dominancia
relativa (area basal) y frecuencia relativa (Curtis, 1951). Finalmente, el valor de H se obtiene
promediando la altura media de las tres especies con mayor VI identificadas en cada zona
de vida.

5.4.4 Parametro “N” (relacién morfolégica)

El parametro N expresa la relacion entre la densidad de drenaje y el area aferente de la
cuenca por unidad geomorfoldgica, constituyéndose en un indicador de la importancia
hidrolégica y morfoldgica del sistema fluvial. Este parametro permite ajustar el ancho de la
ronda hidrica de acuerdo con la capacidad del territorio para drenar y regular los flujos de
agua (MADS, 2018).
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En términos funcionales, una alta densidad de drenaje indica una red hidrica eficiente que
evacua rapidamente el agua superficial, lo cual se traduce en una menor necesidad de
franjas ecosistémicas extensas. Por el contrario, una baja densidad de drenaje refleja areas
donde la ronda hidrica cumple un papel mas relevante como regulador hidroldgico y
amortiguador de crecientes, requiriendo franjas mas amplias para mantener su
funcionalidad ecoldgica.

5.5 Componente Social

De acuerdo con la Guia, el acotamiento de rondas hidricas requiere no solo de analisis
técnicos y ambientales, sino también del reconocimiento de las dinamicas sociales, los usos
del suelo, las ocupaciones existentes y la memoria histérica del territorio, aspectos que
deben ser abordados mediante procesos participativos y de acercamiento progresivo con
las comunidades asentadas en el area de influencia.

En este sentido, las acciones de revision documental, reconocimiento territorial,
identificacion de actores sociales y primeros acercamientos comunitarios desarrolladas
durante el periodo del informe corresponden a la fase inicial del componente social definido
por la Guia, orientada a la preparacion de las condiciones sociales necesarias para la
implementacién de ejercicios participativos como la cartografia social y la recoleccion de
memoria historica.

Asi mismo, la formulacion del Plan de Trabajo Social y del Plan de Trabajo para la Primera
Mesa Comunitaria responde a la recomendacién de la Guia de estructurar metodologias
claras, participativas y pedagoégicas, que permitan la recoleccion de informacion social
relevante sin generar expectativas indebidas en la comunidad.

CAPITULO 6. MARCO METODOLOGICO Y AVANCES PARCIALES

Para definir la ronda hidrica, se plantea un proceso metodolégico, orientado hacia el
desarrollo y cumplimiento de las actividades definidas en la Guia Técnica de Criterios para
el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (2018), para la corriente principal de
cada una de las microcuencas a trabajar (quebrada Tinajas y quebrada Gato Negro) y, por
su parte, se incluira uno de los afluentes principales a estas corrientes para el acotamiento
de ronda hidrica a partir de informacién secundaria disponible como se ilustra en la siguiente
imagen en la cual se muestra el drenaje principal y afluente secundario a demarcar en cada
microcuenca:
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“

Aunqgue desde el punto de vista normativo todas las corrientes hidricas deben contar con
delimitacion de ronda, se plantea que la aplicacion de los criterios técnicos definidos por el
Gobierno Nacional, puedan realizarse de manera proporcional, atendiendo a la jerarquia
hidroldgica, la escala de analisis y el nivel de incidencia de cada drenaje dentro de la
microcuenca.

La corriente principal de la microcuenca, en este caso franja hidrografica, recibe la totalidad
de los aportes hidricos del sistema, presenta los mayores caudales de disefio y concentra
los procesos de desbordamiento e inundacién con potencial afectacién sobre el territorio,
por lo cual su delimitacion de ronda requiere la aplicacién completa y detallada del
componente hidrolégico—hidraulico, incluyendo informaciéon de detalle, analisis vy
modelaciones especificas. En contraste, los drenajes secundarios manejan caudales
significativamente menores y tienen una capacidad de afectacion espacial limitada, lo que
permite definir su ronda a partir de criterios hidrolégicos generales, cartografia existente,
relaciones morfométricas y modelaciones hidraulicas con configuraciones adaptadas a la
disponibilidad de informacion topogréfica existente.

Desde el punto de vista geomorfologico, la corriente principal controla la dinamica
morfodinamica del valle, presenta evidencias claras de migracion lateral, planicie aluvial y
procesos de erosion y sedimentacion, lo cual hace necesario un analisis detallado de
unidades geomorfolégicas para la adecuada delimitacién del espacio fluvial funcional, a
partir de informacién topografica de detalle y verificacion en campo. Por su parte, los
drenajes secundarios suelen encontrarse encajonados, con escaso o nulo desarrollo de
planicie aluvial y una dinamica geomorfolégica restringida, por lo que la aplicacion de
criterios morfolégicos generales, apoyados en informacion secundaria, resulta
técnicamente suficiente para su acotamiento.
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Por su parte, para el componente ecosistémico, si bien la corriente principal cumple un rol
estructurante dentro del sistema hidrico y constituye el eje de conectividad ecologica mas
relevante de la microcuenca, metodoldégicamente el componente ecosistémico se desarrolla
fundamentalmente a escala de microcuenca, considerando criterios y analisis de caracter
integral que no dependen exclusivamente de una corriente en particular como lo son las
zonas de vida y vegetacion predominante. En este sentido, el analisis ecosistémico se
aplica de manera homogénea al territorio de la microcuenca, lo que permite que el ejercicio
de delimitacion para este componente se realice bajo criterios similares para todas las
corrientes. No obstante, en la corriente principal dichos criterios adquieren mayor relevancia
espacial y funcional, al concentrar los procesos de conectividad, regulacion hidrica y
soporte de ecosistemas ripario continuos.

Para el Acotamiento de ronda hidricas en Colombia, se definen 3 fases de desarrollo: 0)
acciones previas, 1) delimitacion del cauce permanente o de la linea de mareas maximas y
2) definicién del limite fisico y de estrategias para el manejo ambiental (Figura 9).

FASE 0: ACCIONES PREVIAS

Recopilacionde
informacion secundaria

Priorizacién Alistamiento institucional

FASE 1: DELIMITACION DEL CAUCE PERMANETE O LINEA DE MAREAS MAXIMAS

Delimitacion de la linea de mareas
maximas

Delimitacion del cauce permanente

FASE 2: DEFINICION DEL LiMITE FISICO DE ESTRATEGIAS DE MANEJO AMBIENTAL

Definicion de estrategias para el manejo
ambiental

Definicién del limite fisico

Figura 9 Fases y actividades para el acotamiento de la ronda hidrica
Fuente Tomado y adaptado de MADS (2018)

Para la fase 0, orientada a establecer las condiciones 6ptimas para el inicio del acotamiento
de las rondas hidricas, la Corporacion Autonoma Regional de Risaralda - CARDER, realizé
en 2018 la priorizacidon de cuencas hidrograficas en todo Risaralda para el acotamiento de
las rondas hidricas, considerando lo dispuesto en la guia técnica de acotamiento. La
CARDER definié un orden de prioridades de microcuencas mediante la Resolucién No 1510
de 2018, lo cual se actualizd a corrientes posteriormente mediante la Resolucién No 0537
de 2023, quedando la quebrada Gato Negro en posicion No 3 y la quebrada Tinajas en
posicion No 6, ambas con nivel de priorizacion “Muy alta”.
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Con respecto a la recopilacion de informacién secundaria y alistamiento institucional, la
CARDER ha realizado las gestiones correspondientes para la obtencion de informacion
cartografica de interés para los acotamientos de rondas hidricas, asi como las
contrataciones y/o desarrollo de convenios interadministrativos para llevar a cabo los
respectivos acotamientos.

Para los aspectos técnicos de la fase 1 (cauce permanente) y fase 2 (delimitacion fisica de
la ronda hidrica), se aplican todos los criterios establecidos para sistemas acuaticos Iéticos
en la Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia
(2018).

6.1 Visita inicial de reconocimiento

Como levantamiento de informacién técnica inicial, se realizé una visita de reconocimiento
el dia 27 de diciembre de 2025, en la cual se visitaron puntos estratégicos sobre los cauces
de las quebradas Tinajas y Gato Negro. Para este recorrido se elaboraron mapas
georreferenciados para su posterior uso en la herramienta Avenza Maps. A continuacion,
se presentan las imagenes con la localizacién de puntos y su descripcion. La visita consistio
en el recorrido de las corrientes, visualizando las caracteristicas generales de su dinamica
en cada uno de los puntos establecidos, permitiendo de este modo obtener un contexto
general del comportamiento fluvial, niveles de ocupacién de zonas adyacentes, formas del
cauce, intervencion de obras y caracteristicas de especies y coberturas.

{ ey [ i T
: ” o

Figura 10 Punto visita de reconocimiento Gato Negro
G.N_1: Zona alta de la cuenca, 850 m aguas abajo del nacimiento

G.N_2: Punto localizado en zona de finalizacion de primer caserio cercano al cauce
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G.N_3: Punto localizado antes de iniciar tramo urbano via Pital de Combia
G.N_4: Punto iniciando zona urbana sector IE Hugo Angel Jaramillo
G.N_5: Punto en zona urbana via Pereira — Combia

G.N_6: Desembocadura quebrada Gato Negro a rio Otun

Figura 11 Puntos visita de reconocimiento Tinajas

T_1: Nacimiento quebrada Tinajas

T_2: Zona alta de la cuenca, 750 m aguas abajo del nacimiento
T _3: Zona media de la cuenca, inicio de tramo sinuoso

T_4: Punto antes de inicio zona urbana via Condina — Armenia

T_5: Punto antes de la confluencia con quebrada El Oso, en zona de empalme con estudio
de la U. Nacional.

A continuacion, se presenta el marco metodolégico para el desarrollo de cada componente
de la ronda hidrica y los avances hasta la fecha, teniendo en cuenta la informacion
recopilada en campo en visita de reconocimiento.

Carrera 6 No. 19-48 Plazuela OF. 601. Correo Electronico:
,"gmmﬂ{ adriancamilo14@gmail.com. Cel.3183659249




HIDRICA DE 2 CORRIENTES PRIORIZADAS EN EL

%\ ESTUDIOS PARA LA DEMARCACION DE LA RONDA ID EDRH-EH
ARDE
[

MUNICIPIO DE PEREIRA, DEPARTAMENTO DE VE| 00 [ RE [ 00
RISARALDA
R h EDRHCPMP-EH-GT-TN-REV-00-0126 Pagina 32 de 160

6.2 Metodologia y avances del componente geomorfolégico

La definicion del componente geomorfolégico de la ronda hidrica permite determinar el
espacio funcional necesario para el desarrollo de los procesos morfodinamicos que regulan
la dinamica fluvial, garantizando la capacidad del sistema para transportar, redistribuir y
almacenar agua y sedimentos. Para este propésito, se adopta un enfoque metodoldgico
multiescalar, de conformidad con los lineamientos establecidos en el numeral 6.1.1.1 de la
Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia, el cual
se desarrolla de la siguiente manera:

6.2.1 Contexto Geolégico-Geomorfolégico Regional (Escala 1:25.000)

Esta fase establece el marco lito-estructural y morfogenético que condiciona el
comportamiento del cauce a nivel de cuenca. A esta escala se realiza la contextualizacion
geoldgica y geomorfologica de las unidades hidrograficas objeto de estudio.

Insumos gestionados y revisados:

Se ha avanzado en la revisién de informacién secundaria, integrando los distintos insumos
disponibles, lo que ha permitido avanzar en este item y evidenciar preliminarmente las
caracteristicas relevantes para el analisis (Tabla 1).

e Instrumentos de planificacion: Cartografia oficial del POMCA vigente para las
cuencas de los rios Otun y La Vieja.

o Geologia y amenazas: Cartografia oficial del Servicio Geoldégico Colombiano
(SGC), incluyendo geologia regional e inventario de movimientos en masa.

o Informaciéon base regional: Cartografia base, ortofotos y curvas de nivel
suministradas por la CARDER.

e Modelos de elevacion: Modelo Digital del Terreno (DTM) regional del sensor ALOS
PALSAR (Resolucién espacial de 12.5 m).

e Sensores remotos (Preliminar): Revision de imagenes satelitales histéricas a
través de la plataforma Google Earth.

Insumos en proceso de gestion
e Imagenes y cartografia del IGAC.
o Ortofotomosaicos de alta resolucion.
o Fotografias aéreas histéricas (vuelo bajo).
e Imagenes de radar adicionales

e Informacion de procesos morfodinamicos (DIGER)
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Tabla 1 Informacién secundaria revisada de las zonas de interés

Tematica

llustracion

La zona de estudio presenta un contraste litoldgico
definido: predominan los depésitos fluvio-volcanicos
granulares y poco consolidados de la Formacion
Pereira/Armenia (Depositos piroclasticos y
volcaniclasticos). Sin embargo, la corriente Gato Negro
incide sobre el basamento competente de la Formacion
Barroso (diabasas y basaltos del Cretéacico),
imponiendo un control estructural rigido y una
resistencia erosiva que diferencia su morfodinamica del
resto del abanico.

A partir de la revision de la cartografia oficial del
POMCA de los rios Otun y La Vieja, y considerando la
clasificacion del Servicio Geolégico Colombiano
adoptada por Carvajal (2012), se realiz6 la revision de
las unidades geomorfolégicas a nivel de cuenca. Se
identificd un predominio de unidades ambiente fluvial y
de ambientes denudativos, destacando, a esta escala,
el glacis o lahar, asi como las laderas desnudas y
erosivas, que son caracteristicas predominantes en la
zona.

Se realiz6 la revision de las ortofotos suministradas por
CARDER, diferenciadas entre zona rural y zona
urbana, lo que permitié cubrir de manera integral toda
el érea de estudio.

Ademas, se considerd el modelo de sombras regional
generado a partir del MDT con resoluciéon de 12,5 m
para la zona de estudio.

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.2 Identificaciéon y clasificacion de las geoformas a escala de detalle (Escala
1:2.000 a 1:5000)

En esta fase se delimitan las geoformas a una escala detallada de 1:2.000 en los distintos
ambientes morfogenéticos asociados a la corriente. Para ello, los insumos deben contar
con un nivel de detalle suficiente. Se ha iniciado la revision del modelo digital del terreno
(MDT), con resolucion de 1 m en la zona urbana y 5 m en la zona rural, obtenido de AMCO
(2020) (Figura 12). A partir de este MDT se generan perfiles topograficos longitudinales y
transversales, modelos de sombra, analisis de pendiente, curvas de nivel y drenajes, los
cuales se integran con la revision de ortofotomosaicos e imagenes temporales de Google
Earth, permitiendo identificar de manera preliminar los elementos fluviales que puedan
existir en las corrientes.

Tinajas

Gato negro

Profile Graph Title

Figura 12 Revisiéon de insumos de detalle para la definicién de geoformas fluviales

Fuente: elaboracion propia

Simultaneamente, se aplican criterios de verificacion en campo. Hasta el momento se ha
realizado un recorrido de reconocimiento a lo largo de la corriente, desde el nacimiento
hasta la desembocadura, evaluando preliminarmente las geoformas presentes tanto del
cauce permanente como del componente geomorfoldgico asociado. Durante este proceso
se registraron anchos de cauce, intervenciones antropicas, evidencias de procesos
morfodindmicos y caracteristicas generales del cauce. Esta etapa permitira, en fases
posteriores, verificar y ajustar los limites definidos entre las geoformas, consolidando la
base para la delimitacién precisa de la ronda hidrica.
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En la Figura 13 se muestra el registro fotografico del recorrido de reconocimiento en la
quebrada Gato Negro, donde se evidencia de manera general cambios abruptos de
pendiente desde la parte alta hasta la baja de la cuenca, asi como intervenciones antrépicas
como puentes y box culverts. Esta corriente se caracteriza por su capacidad de movilizar
bloques de mas de un metro. En la parte alta, el cauce se encuentra encafonado y sin
llanura de inundacion, debido a su transito sobre la formaciéon Barroso, de caracter
cristalino, mientras que en la seccion baja se observan planos de inundacion y la presencia
de geoformas fluviales como terrazas y barras aluviales, indicando un mayor desarrollo
morfodinamico.

Figura 13 Reconocimiento inicial quebrada Gato Negro

Fuente: elaboracion propia

La corriente Tinajas presenta un menor gradiente y pendiente en comparacion con Gato
Negro; sin embargo, se identifican tramos muy encafionados donde predomina la incision
vertical, alternando con secciones rectilineas y otras ligeramente sinuosas, probablemente
influenciadas por variaciones de pendiente longitudinal y litolégicas dentro de la misma
formacion. En el recorrido se observaron viviendas proximas al cauce y puentes elevados,
adecuados frente a la incisién existente. No se registraron bloques de gran tamafo ni
evidencia de alta capacidad de arrastre en la corriente, aunque en los sectores bajos si se
encuentran planos de inundacidon que reflejan la disipacion y acumulacion natural de
sedimentos (Figura 14).
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Figura 14. Reconocimiento inicial quebrada Tinajas

Fuente: elaboracion propia
6.2.3 Definicion del componente geomorfolégico de la ronda hidrica.

Finalmente, la delimitacion del componente geomorfologico se fundamentara en la
integracion espacial de las unidades morfogenéticas funcionales que conforman el sistema
fluvial activo y su area de influencia directa. Este analisis incluye el cauce permanente y sus
formas de acrecién sedimentaria (barras laterales, longitudinales y compuestas), asi como
las zonas de desborde y amortiguacion natural, abarcando la llanura de inundacion actual,
terrazas aluviales bajas o recientes, cauces secundarios y sistemas Iénticos
hidraulicamente conectados a la dinamica fluvial. Ademas, se consideraran los sectores
antropizados sobre la llanura aluvial, cuya inclusién depende de un analisis detallado de su
conectividad funcional con el sistema hidrico o del grado en que su intervencién haya
modificado las huellas geomorfoldgicas originales.

6.3 Metodologia y avances del componente hidrolégico

Para la delimitacion de este componente, se definen 3 pasos consecutivos
correspondientes a la seleccion del periodo de retorno maximo que representara la
inundacion en el terreno, definicion del caudal para el periodo de retorno maximo
seleccionado y modelacion hidraulica; a continuacion, se describe cada uno de estos pasos.

6.3.1 Seleccion del periodo de retorno maximo para modelacion

Para delimitar el componente hidrolégico, se selecciona el periodo de retorno del caudal
maximo, determinado por el método de modelacién hidroldgica y simulado posteriormente
mediante la implementacion de un modelo hidraulico que permita determinar las areas
inundadas por dicho flujo de agua.
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Para su seleccion se evalla el nivel de intervenciones antrépicas del cauce de la quebrada
Gato Negro y quebrada Tinajas, considerando que el sistema I6tico no tiene alteraciones
morfoldgicas significativas cuando no se ha modificado la forma natural del cauce
permanente y su conexion con la ribera, entendiendo que la ronda hidrica esta cumpliendo
con su funcion de almacenamiento temporal del agua y sedimentos en su llanura inundable,
y que, por el contrario, se considera que el sistema l6tico tiene alteraciones morfolégicas
considerables cuando se modifica el flujo.

Para el desarrollo de esta actividad se tiene en cuenta como insumo principal los recorridos
de campo que se realicen, inventarios de obras hidraulicas si existen y evaluacién de
ortofotos y/o imagenes satelitales.

De acuerdo con el recorrido de campo realizado y la revision de imagenes satelitales, se
analiza que la quebrada Tinajas, en el tramo para acotamiento de ronda hidrica, puede
modelarse con un caudal maximo de periodo de retorno de 15 afios, dado que no se han
evidenciado intervenciones antrdpicas significativas y la mayor parte de su recorrido se
conserva morfolégicamente. Por su parte, para la quebrada Gato Negro se observa un
primer tramo que podria modelarle son un caudal maximo de periodo de retorno de 15 afos,
pero posteriormente se evidencia un tramo altamente alterado morfolégicamente, lo cual
indica una modelacion con caudal maximo de periodo de retorno de 100 afios, por lo tanto,
se propone para Gato Negro hacer una modelacién para un primer tramo con un TR 15y
un segundo tramo con un TR 100.

6.3.2 Definicion del caudal maximo - Modelacién hidroldgica

Como se explicd en el marco conceptual, para el calculo de los caudales objeto de
modelacion debe llevarse a cabo un analisis hidrolégico que resulta en una modelacion
hidrolégica con todas las caracteristicas climaticas de la cuenca. Tanto la quebrada Gato
Negro como Tinajas son corrientes que no estan instrumentadas y por lo tanto, no se tienen
datos directos de caudal o nivel, por lo tanto, se debe hacer un proceso de modelacion
donde de acuerdo con la informacién de precipitacién se obtenga la escorrentia en los
puntos de interés.

Para este estudio se pretende realizar el procedimiento en el modelo HEC-HMS o similar,
dado que se adapta a la informacion que es posible conseguir para cada cuenca y se ha
empleado satisfactoriamente en otros estudios de ronda hidrica llevados a cabo en
Risaralda.

6.3.3 Modelacion hidraulica

Una vez seleccionados y definidos los caudales maximos de interés para representar las
areas inundadas por la quebrada Gato Negro y Tinajas, se realizarda una modelacion
hidraulica mediante el uso del software de modelacion HEC-RAS por sus siglas en inglés
(Hydrologic Engineering Center and River Analysis System), desarrollado por el cuerpo de
Ingenieros del ejército de los Estados Unidos y de uso libre.
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De acuerdo con las caracteristicas topograficas de la quebrada Tinajas, se prevé que el
modelo hidraulico pueda realizarse Unidimensional — 1D, con condicién de flujo
permanente, en toda la longitud objeto de estudio, sin embargo, esto sera definido con
mayor precision cuando se inicie el proceso de configuracion geométrica del modelo. Por
su parte, para la quebrada Gato Negro podria emplearse un modelo 1D en la parte alta 'y
complementarlo con un modelo 2D, con flujo no permanente en la zona baja, donde
predominan las intervenciones antrdpicas de la zona urbana.

Como parte de la informacion de la geometria del modelo hidraulico, se ingresan los datos
correspondientes a los coeficientes de rugosidad de Manning para el proyecto. Es
importante mencionar, que en versiones anteriores del programa en uso para modelacion
(HEC-RAS), se asignan tres valores de rugosidad: uno para el canal principal, uno para la
margen izquierda y uno para la margen derecha, no obstante, las nuevas actualizaciones
permiten establecer valores de rugosidad variables en toda la seccion transversal (1D) y en
toda el area modelada (2D). Por lo tanto, para el presente estudio se propone la elaboracion
de un mapa de usos del suelo con asignacion de valor de rugosidad de Manning, segun los
valores recomendados por (Chow, 1994) para el tipo de cauce y usos en las llanuras de
inundacion, con validaciones de observacion en campo.

Una vez se obtienen los resultados de la modelacion hidraulica para los caudales de periodo
de retorno de interés, se realiza la digitalizacién del contorno de la extension de la
inundacion, conformando un unico poligono envolvente que integra los procesos de
inundacion con conexion directa al cauce, conformando el componente hidrologico de la
ronda hidrica.

6.3.4 Revision de informacion secundaria

Para el componente hidroldgico se ha adelantado la revision de la siguiente informacion:

- Informacién cartografica suministrada por CARDER: curvas de nivel AMCO 2021y
drenajes.

- Cartografia de POMCAS Otun y La Vieja: capas de la tematica clima
(precipitaciones, estaciones, entre otras).

- Modelos Digitales de Terreno — MDT: a partir de informacién AMCO 2021 —
subdireccion de catastro, escala 1:2000 zona urbana y escala 1:5000 zona rural.

- Estudio de rondas hidricas CARDER - Universidad Nacional: Modelo Digital de
Terreno — MDT, levantado a parir de datos LIDAR para Pereira, resolucién 1 m,
2020.

Para el componente hidrolégico es fundamental la disponibilidad de insumos topograficos
de detalle, dado que de estos depende el buen desarrollo y funcionamiento del modelo
hidraulico a emplear. En la Figura 15 se muestra el modelo de sombras revisado y tentativo
para su uso en la modelacién hidraulica. Lo que se busca es que el MDT represente
fielmente la superficie del terreno, con una resolucion espacial y precision vertical acordes
a la escala del estudio, que permitan describir adecuadamente el cauce, sus margenes y la
planicie de inundacién. EI MDT debe ser hidrolégica e hidraulicamente consistente,
garantizando la continuidad del flujo, la correcta definicion del talweg y la conectividad entre
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el cauce y las areas adyacentes, asi como una adecuada representacion de las estructuras
hidraulicas presentes. En la revision se han encontrado limitantes con respecto a uso de
este insumo para modelacion, con lo cual se prevé el levantamiento de informacién
adicional para detallar.

Figura 15 Modelos de sombras evaluados como insumo para el componente hidrolégico
Fuente AMCO 2021

6.4 Metodologiay avances del componente ecosistémico

La delimitacion ecosistémica se fundamenta en la capacidad de la vegetacion de ribera para
cumplir funciones de corredor bioldgico, regulacién microclimatica, filtracion de
contaminantes y estabilizacion de orillas, funciones ampliamente documentadas para los
ecosistemas riparios (Gregory, 1991); (Naiman R. J., 1997).

En coherencia con la Guia Técnica de Rondas Hidricas, el componente ecosistémico se
desarrolla mediante cuatro pasos técnicos secuenciales, que permiten estimar el ancho
funcional de la ronda hidrica a partir de variables ecolégicas, hidrolégicas y geomorfolégicas
(MADS, 2018).

6.4.1 Zonas de vida

La identificacion de las zonas de vida se realiza como un insumo bioclimatico de soporte,
cuyo objetivo es contextualizar la vegetacién de ribera dentro de un marco climatico
coherente. Se adopta el sistema de Zonas de Vida de Holdridge, el cual clasifica los
ecosistemas a partir de la interaccion entre biotemperatura media anual, precipitacion
media anual y la relacidon evapotranspiracion potencial/precipitacion (Holdridge, 1967).

De acuerdo con la metodologia actualizada de zonas de vida empleada en este estudio, la
delimitacion no se limita al uso de cartografia preexistente, sino que se realiza mediante
modelacion climatica espacial en Sistemas de Informacion Geografica (SIG).
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Figura 16 Diagrama para la clasificacion de zonas de vida de Holdridge
Fuente: Holdridge, 1987.
6.4.1.1 Calculo de la biotemperatura a partir del Modelo Digital de Elevacién

La biotemperatura media anual se estimé a partir del Modelo Digital de Elevacion (MDE),
siguiendo el principio del enfriamiento adiabatico del aire, segun el cual la temperatura
disminuye con la altitud debido a la reduccion de la presion atmosférica y la expansion de
las masas de aire (Wallace, 2006).

Aunque el gradiente térmico estandar definido por la Organizacion de Aviacién Civil
Internacional es de 6,5 °C por cada 1.000 m, en estudios ecolégicos tropicales se emplea
un gradiente ajustado de —0.006 °C/m, por las siguientes razones:

o En atmdésferas humedas y vegetadas, el enfriamiento del aire es mas lento debido
a la liberacion de calor latente durante la condensacion del vapor de agua (Barry,
2010).

e Joseph Tosi, en la adaptacion del sistema de Holdridge para América Latina,
demostré que un gradiente cercano a 6 °C/km representa de forma mas precisa la
transicion de los pisos altitudinales y zonas de vida en los Andes tropicales (Tosi,
1960).

o Este coeficiente presenta ventajas operativas para el procesamiento de grandes
volumenes de datos raster en SIG, manteniendo consistencia ecoldgica y
estabilidad numérica.
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El calculo se realizé mediante la expresion:
Tb = DEM * (—0.006 x T0)

donde Tb corresponde a la biotemperatura estimada, To a la temperatura base de
referencia. Los valores se ajustaron posteriormente al rango efectivo de 0-30 °C,
conforme a lo establecido por Holdridge (1967).

6.4.1.2 Calculo de la relacién Evapotranspiracion Potencial / Precipitacion (ETP/P)

La relacion entre la evapotranspiracion potencial (ETP) y la precipitacion media anual (P)
constituye uno de los ejes fundamentales del sistema de Zonas de Vida de Holdridge, dado
que expresa el balance hidrico climatico y el grado de disponibilidad de agua para los
procesos biolégicos (Holdridge, 1967). Este cociente permite diferenciar condiciones que
van desde ambientes perhimedos hasta aridos, siendo determinante en la definicién de las
provincias de humedad.

e Calculo del indice ETP/P mediante algebra de mapas

Una vez obtenidas las superficies raster de ETP y precipitacion, la relacion ETP/P se calcul6
mediante algebra de mapas, aplicando la expresion:

ETP

P

Este procedimiento permite obtener un valor adimensional para cada celda del territorio,
representando el balance entre la demanda atmosférica de agua y el aporte hidrico efectivo.
Los valores resultantes se clasificaron conforme a los rangos establecidos por Holdridge
para la delimitacion de las provincias de humedad (arida, subhumeda, humeda, muy
humeda y perhumeda).

6.4.1.3 Reclasificacion de las variables climaticas.

La reclasificacion constituye una etapa metodoldgica esencial dentro de la delimitacion de
las zonas de vida, ya que permite transformar variables climaticas continuas en clases
discretas normalizadas, compatibles con el sistema de clasificacion bioclimatica de
Holdridge y con los procesos de algebra de mapas en Sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG).

Desde el punto de vista conceptual, la reclasificacion responde a la necesidad de interpretar
ecolégicamente variables como la biotemperatura, la precipitacion y la relacién
evapotranspiracion potencial/precipitacion, las cuales, aunque se calculan como superficies
continuas, solo adquieren significado ecoldgico cuando se agrupan en rangos funcionales
que representan umbrales de respuesta de la vegetacién ( (Holdridge, 1967); (Tosi, 1960)).

¢ Reclasificacion de la Biotemperatura

La biotemperatura media anual, calculada previamente a partir del Modelo Digital de
Elevacion, se reclasifica con base en los rangos establecidos por el sistema de Holdridge,
los cuales definen pisos altitudinales y regiones térmicas. Esta reclasificacién permite
diferenciar condiciones térmicas que determinan la fisiologia vegetal y la estructura de los
ecosistemas.
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Tabla 2 Reclasificacion de la biotemperatura

Variable Rangce)a(:)lalor N'zg\ézi\ézl)or Significado Ecolégico
<15°C 1 Nival
1.5-3°C 2 alpino
3-6°C 3 Subalpino

Biotenz_?;aratura 6-12°C 4 Montano
12-18 °C 5 Montano bajo
18-24°C 6 Premontano

>24 °C 7 Tropical

¢ Reclasificacion de la Precipitacion

La precipitacion media anual se reclasifica con el objetivo de representar gradientes de
disponibilidad hidrica, fundamentales para la diferenciacion de formaciones vegetales. En
el sistema Holdridge, la precipitacion actua como el eje vertical del diagrama bioclimatico y
condiciona la biomasa, la densidad del dosel y la productividad primaria.

Tabla 3 Reclasificacion de la precipitacion

Variable

Rango (Valor

Nuevo Valor

Significado Ecolégico

Real) (Cédigo)
<125 mm 10 Super arido
125 - 250 mm 20 Per Arido
250 - 500 mm 30 Arido
Precipitacion 500 - 1000 mm 40 Semi arido
(P) 1000 - 2000 mm 50 Sub Humedo
2000 - 4000 mm 60 Hdmedo
4000 - 8000 mm 70 Perhumedo
> 8000 mm 80 Superhumedo

lngeniariA
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¢ Reclasificacion de la Relacién Evapotranspiracion Potencial / Precipitacion
(ETP/P)

La relacion ETP/P sintetiza el balance hidrico climatico, integrando la demanda atmosférica
de agua (controlada por la temperatura) y la oferta hidrica (precipitacion). Su reclasificacién
permite definir las provincias de humedad, elemento central del sistema de zonas de vida.

Tabla 4 Reclasificacion de la relacion ETP/P

: Rango (Valor Nuevo Valor . -
Variable Real) (Cédigo) Significado Ecolégico
<0.25 100 Superhumedo
0.25-0.5 300 Perhumedo
Relacién REPT 0.5-1.0 400 Humedo
(R) 1.0-2.0 500 Subhtimedo
2.0-40 600 Semiarido
4.0-8.0 700 Arido
> 8.0 800 Deseértico

6.4.1.4 Integracion de variables mediante algebra de mapas

Una vez reclasificadas las tres variables fundamentales (biotemperatura, precipitacion y
relacion ETP/P), se procedié a su integracién mediante algebra de mapas, utilizando la
calculadora raster del SIG.

La ecuacion empleada fue:
Codigo Final (Zona de Vida) = BioTRecl + PRecl + ETP/PRecl
donde:
BioTRecl: corresponde al codigo de biotemperatura reclasificada,
PRecl: corresponde al codigo de precipitacion reclasificada,

ETP/PRecl: corresponde al cdédigo de la relacién evapotranspiracion/precipitacion
reclasificada.

El resultado es un raster de cddigos unicos, en el cual cada combinacién numérica
representa una zona de vida especifica.
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Tabla 5 Codigo zonas de vida

Cédigo Final

Nombre de la Zona de

Cédigo Final

Nombre de la Zona de

Vida (Holdridge) Vida (Holdridge)
. . Bosque Seco
187 Bosque Pluvial Tropical 446 Subtropical
277 Bosque Pluvial Tropical 536 Bosque Muy Seco
Subtropical
177 Bosque Muy Huamedo 175 Bosque Pluvial
Tropical Premontano
267 Bosque Muy Humedo 265 Bosque Muy Humedo
Tropical Premontano
367 Bosque Muy Huamedo 355 Bosque Humedo
Tropical Premontano
357 Bosque Humedo 445 Bosque Seco
Tropical Premontano
457 Bosque I-_Il]medo 164 Bosque PIuv!aI Montano
Tropical Bajo
447 Bosque Seco Tropical 254 Bosque Muy Humedo
Montano Bajo
. Bosque Humedo
547 Bosque Seco Tropical 344 Montano Bajo
537 B°Sq$e Muy Seco 153 Bosque Pluvial Montano
ropical
637 Monte Egpinoso 243 Bosque Muy Humedo
Tropical Montano
727 Desierto Tropical 333 Bosque Humedo
Montano
Bosque Pluvial Paramo Pluvial
176 Subtropical 142 Subalpino
266 Bosque Muy Humedo 232 Paramo Muy'Humedo
Subtropical Subalpino
356 Bosque Humedo 121 Tundra Pluvial Alpina

Subtropical

lngeniariA
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6.5 Metodologia y avances del componente social

De acuerdo con la Guia para el Acotamiento de las Rondas Hidricas, el componente social
cumple un papel transversal dentro del proceso, al permitir la incorporacién de las dinamicas
territoriales, sociales y comunitarias en la delimitacion de las franjas de proteccion de las
corrientes hidricas.

En este marco, la gestidn social se orienta a:
¢ Reconocer las condiciones sociales y los usos actuales del territorio.

e I|dentificar actores sociales, comunitarios e institucionales con incidencia en las
areas de influencia de las quebradas.

o Facilitar procesos de acercamiento progresivo y participacion informada.

e Recopilar informacion relacionada con la memoria histérica y los procesos de
ocupacion del territorio.

Para el desarrollo de las actividades sociales durante el periodo evaluado, se adoptd una
metodologia cualitativa y participativa, centrada en la revision documental, el
reconocimiento territorial y el acercamiento inicial con actores sociales clave, en coherencia
con la fase inicial del proceso de acotamiento.

6.5.1 Revisién documental y alistamiento metodolégico

Se realizé una revision documental inicial orientada a la comprensién del marco técnico y
social del proceso de acotamiento de rondas hidricas. Esta revisién incluyé el analisis de la
Guia para el Acotamiento de las Rondas Hidricas, el contrato del proyecto y otros
documentos técnicos y normativos relacionados con el enfoque social del acotamiento.

Esta actividad permitié establecer los lineamientos metodologicos para el desarrollo del
componente social, asi como definir criterios para el reconocimiento territorial, la
identificacion de actores sociales y la planificacion de los espacios de participaciéon
comunitaria.

6.5.2 Recorrido de reconocimiento territorial

El dia 27 de diciembre de 2025 se realizé un recorrido de reconocimiento territorial en
puntos estratégicos de las quebradas Tinajas y Gato Negro (VER ANEXO 3 ACTA DE
VISITA) , iniciando en la quebrada Tinajas y continuando posteriormente en la quebrada
Gato Negro.

Durante el recorrido se identificaron diversas dinamicas sociales y usos del suelo relevantes
para el proceso de acotamiento. En la quebrada Tinajas, tanto en su zona urbana como
rural, se evidencio la presencia de asentamientos irregulares, predios rurales, cultivos de
platano y café, vegetacion y ganado, asi como infraestructura localizada en cercania a las
franjas de proteccion de la quebrada.

Carrera 6 No. 19-48 Plazuela OF. 601. Correo Electronico:
,,,gem,iA adriancamilo14@gmail.com. Cel.3183659249



/\ ESTUDIOS PARA LA DEMARCACION DE LA RONDA ID EDRH-EH
AN HIDRICA DE 2 CORRIENTES PRIORIZADAS EN EL

ARDER MUNICIPIO DE PEREIRA, DEPARTAMENTO DE VE| 00 | RE | 00
=— RISARALDA
Sonronacion Pagina 46 de 160
Rediont be EDRHCPMP-EH-GT-TN-REV-00-0126 agina b de

En el caso de la quebrada Gato Negro, se identificaron igualmente usos del suelo asociados
a actividades agricolas, principalmente cultivos de platano, maiz y café, asi como
construcciones de viviendas ubicadas en proximidad a la ronda hidrica, tanto en sectores
rurales como urbanos.

Asi mismo, durante el recorrido se realizé un reconocimiento preliminar de actores sociales
presentes en el territorio, con el fin de facilitar los posteriores procesos de acercamiento y
participacién comunitaria.

6.5.3 Identificacidon y primer acercamiento con los actores sociales

Como resultado del reconocimiento territorial, el 15 de enero de 2026 se llevaron a cabo los
primeros acercamientos con actores sociales clave Negro (VER ANEXO 3 ACTA DE
VISITA), con el objetivo de recopilar informacion inicial sobre la dinamica social y la memoria
histérica de la quebrada Tinajas.

Uno de los actores abordados fue el gerente del acueducto de Alta Gracia — ACUCESDI,
quien brindé informacion relevante sobre la quebrada Tinajas, asi como referencias de
lideres sociales y actores comunitarios que podrian contribuir al proceso de recoleccién de
informacién histérica y social del territorio.

De igual forma, se realizdé acercamiento con el presidente de la Junta de Accién Comunal
del barrio Villa Capry, asentamiento que tuvo su origen como asentamiento subnormal hace
aproximadamente doce (12) afios y que, con el paso del tiempo, ha experimentado un
crecimiento poblacional y una expansion territorial significativa, encontrandose actualmente
en proceso de busqueda de su legalizacién como barrio.

Durante este acercamiento se obtuvo informacion relevante sobre el proceso de
consolidacién del asentamiento y se dejé planteada la necesidad de programar una primera
mesa de trabajo comunitaria, la cual sera definida en una fecha posterior.

Figura 17 Recorrido reconocimiento territorial y acercamiento con actores sociales

Fuente: Elaboracion propia
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6.5.4 Avances y actividades proyectadas en el componente social

Durante el periodo comprendido entre el 10 de diciembre de 2025 y el 16 de enero de 2026,
se lograron avances significativos en la fase de alistamiento y preparacion del componente
social del proceso de acotamiento de las rondas hidricas de las quebradas Tinajas y Gato
Negro, entre los cuales se destacan:

Consolidacién del marco metodolégico del componente social, a partir de la revision
de la Guia para el Acotamiento de las Rondas Hidricas y documentos técnicos
asociados.

Reconocimiento preliminar del territorio y de las dinamicas sociales presentes en las
zonas urbanas y rurales aledanas a las quebradas Tinajas y Gato Negro.

Identificacién de ocupaciones, usos del suelo y actividades productivas relevantes
para el proceso de acotamiento, como asentamientos, viviendas, cultivos e
infraestructura cercana a las rondas hidricas.

Identificacién inicial de actores sociales clave y lideres comunitarios con
conocimiento del territorio.

Realizacidén de primeros acercamientos con actores institucionales y comunitarios
estratégicos, que permitiran facilitar los procesos participativos posteriores.

Formulaciéon del Plan de Trabajo Social (VER ANEXO 4 PLAN DE TRABAJO
SOCIAL) y del Plan de Trabajo para la Primera Mesa Comunitaria (VER ANEXO 5
METODOLOGIA PRIMERA MESA DE PARTICIPACION), como instrumentos
orientadores de las actividades de participacion ciudadana a desarrollar en las
siguientes etapas.

Estos avances permiten contar con una base social y territorial sélida para el desarrollo de
las mesas de trabajo comunitarias y la recoleccion de informacion social requerida por la
Guia. Con base en los avances alcanzados y en los planes de trabajo formulados, para el
siguiente periodo se tiene prevista la ejecucion de las siguientes actividades sociales:

Programacion y realizacion de las primeras mesas de trabajo comunitarias para
cada quebradade manera independiente, reconociendo sus particularidades
territoriales y sociales.

Implementacién de ejercicios participativos de cartografia social orientados al
levantamiento de informacion sobre usos del suelo, ocupaciones, puntos criticos,
eventos historicos y lugares de valor comunitario.

Recoleccién de informacién relacionada con la memoria histérica de las quebradas
Tinajas y Gato Negro, a partir del conocimiento local de lideres y habitantes
riberefos.

Sistematizacion de la informacion social recolectada y articulacion de los insumos
con el equipo técnico interdisciplinario del proyecto.

Fortalecimiento de los canales de comunicacion con la comunidad y consolidacion
de la base de datos de actores sociales identificados.
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Estas actividades se desarrollaran conforme a la metodologia participativa y progresiva
definida en los planes de trabajo, garantizando un proceso informado, respetuoso vy
técnicamente sustentado.

CAPITULO 7. GESTION ADMINISTRATIVA DEL PROCESO

Solicitud cambio de profesionales: En el marco de la gestion administrativa del proceso
de demarcacioén de rondas hidricas, se realizaron las solicitudes de cambio de profesionales
del equipo técnico del proyecto. En este sentido, mediante el radicado No. 105 del 5 de
enero de 2026, se solicitd el cambio del especialista hidraulico; asi mismo, a través del
radicado No. 1805 del 29 de enero de 2026, se efectud la solicitud de cambio del profesional
en ecosistemas. Los oficios correspondientes, junto con los soportes académicos vy
profesionales de los especialistas propuestos, se encuentran debidamente anexados en el
Anexo 6 del presente informe.

Para el proceso de demarcacion de las rondas de ambas franjas hidrograficas, se determino
cual era el cauce principal y un cauce complementario, para este proceso se realizara en
virtud del cumplimiento del presente proceso que el drenaje principal se realizara con la
rigurosidad de la guia de rondas, y el cauce adicional con la informaciéon secundaria
disponible. En un balance se plantea el proceso con la finalidad de optimizar los recursos
contractuales y asi garantizar el cumplimiento de este, para este proceso se procede a
utilizar levantamientos topograficos de secciones transversales sobre la Quebrada Tinajas
para tener mas elementos de juicio en la delimitaciéon del cauce y de la geomorfologia en
los puntos seleccionados. Para el caso de la quebrada Gato Negro, se realizara un
levantamiento fotogramétrico acompanado de puntos de control con equipos GNSS
submeétrico que permitan adicionar al modelo de elevacion y asi aumentar la precisién en el
analisis del territorio.
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Figura 18 Localizacién general franja hidrografica quebrada Gato Negro.
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Figura 19 Localizacién general franja hidrografica quebrada Tinajas.
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CAPITULO 8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resultado del avance desarrollado hasta el momento, se ha logrado consolidar un
marco conceptual y metodolégico de base para el componente geomorfolégico del
acotamiento de la ronda hidrica, sustentado en la comprension del sistema fluvial como un
sistema dinamico, multiescalar y evolutivo.

De manera paralela, la revision e integracién de informacién secundaria geoldgica,
geomorfolégica y cartografica, junto con el analisis preliminar de modelos digitales del
terreno, ha permitido identificar los principales controles litoestructurales y morfodinamicos
que condicionan el comportamiento de las corrientes priorizadas, que junto con la salida de
reconocimiento de campo ha respaldado estos analisis iniciales, evidenciando contrastes
significativos en la dinamica fluvial y en las geoformas asociadas a cada quebrada.

Con base en estos avances, se continuara profundizando en la delimitacion vy
caracterizacion detallada de las geoformas fluviales a escala de detalle, afinando los limites
funcionales del sistema y precisando el cauce permanente y componente geomorfoldgico
de la ronda hidrica.

Para el componente ecosistémico se ha logrado avanzar en la definicién de la metodologia
a emplear para la estimacion de las zonas de vida en cada una de las cuencas, asi como
en el reconocimiento general de especies y coberturas asociadas a las franjas de proteccion
de las corrientes.

Para el componente hidrologico se ha logrado avanzar en la revisidén de insumos disponibles
para el desarrollo de las modelaciones hidraulicas correspondientes, concluyendo la
necesidad de detallar algunas zonas del area. Igualmente, a través del recorrido inicial de
campo fue posible caracterizar el nivel de intervenciones antrépicas en los cauces para la
seleccion del periodo maximo de modelacién a tener en cuenta.

En lo referente al componente social, las actividades desarrolladas permitieron establecer
las bases metodoldgicas, territoriales y comunitarias necesarias para el adecuado
desarrollo del proceso de acotamiento de las rondas hidricas de las quebradas Tinajas y
Gato Negro. Si bien durante este periodo no se realizaron aun mesas de trabajo
comunitarias formales, las acciones desarrolladas responden a la fase inicial definida por la
Guia, orientada al reconocimiento del territorio, la identificacion de actores y la preparacién
de los espacios de participacion.

El enfoque progresivo adoptado permitira avanzar de manera ordenada hacia las siguientes
etapas del proceso, fortaleciendo la legitimidad del acotamiento, reduciendo posibles
conflictos socioambientales y garantizando la incorporacion del conocimiento local como
insumo fundamental para la toma de decisiones.
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CAPITULO 10. ANEXOS

ANEXO 1 MAPA FRANJA HIDROGRAFICA QUEBRADA GATO NEGRO
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ANEXO 2 MAPA FRANJA HIDROGRAFICA QUEBRADA TINAJAS
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ANEXO 3 ACTAS DE REUNION Y DE VISITA

A~

o oA

ACTA DE REUNION No. 1
1. INFORMACION GENERAL

Fecha: 19/12 /2025

Hora de inicio: 2:00 pm

Hora de finalizacién: 3:00 pm

Lugar: Corporacion Auténoma Regional de Risaralda (CARDER)

Tipo de acta: X Reunion Visita técnica Visita de seguimiento

Contrato No.: 957-2025

+ Objeto del contrato / proyecto: "REALIZAR ESTUDIOS PARA LA
DEMARCACION DE LA RONDA HIDRICA DE 2 CORRIENTES PRIORIZADAS
EN EL MUNICIPIO DE PEREIRA, DEPARTAMENTO DE RISARALDA

2. ASISTENTES

—— 5

No.| Nombre com ploto | cargo | Entidad |
1 ]Wﬂllam Velez ) guﬁerv:sor del contrato CARDER

2 | Maria Paula Franco Tanganfe; Profesional técmco Comratrsta
3 ‘Jenpu_f_e__rCle_\_lo Lopez ~ |Auxiliar A Adm:rysgrgyg Contransta\

4 | Adrian Camilo Hernandez Lrectordel proyecto Coniratlsta
5 EnnuerAIexanderGlraldo Especuahsta en SIG Conlrat:sta

3. OBJETIVO DE LA REUNION

Realizar la primera reunién convocada por el supervisor del Contrato No. 957, con el fin
de presentar el equipo de trabajo del proyecto y abordar aspectos técnicos iniciales
relacionados con el alcance y desarrollo de las actividades.

4. DESARROLLO DE LA REUNION

La reunién fue convocada por el supervisor del contrato, ingeniero William Vélez, de la
CARDER. Inicialmente, el objetivo principal fue la presentacion del equipo de trabajo que
participara en la ejecucion del contrato.

Durante el desarrollo de la reunién surgieron diversos temas técnicos y preguntas
relacionadas con los tramos de analisis del proyecto. El ingeniero William Vélez solicitd
la elaboracion de una propuesta técnica para la aprobacion de los tramos de acuerdo
con la priorizacion realizada previamente por la carder, la cual debera ser presentada el
martes para su revision. Adicionalmente, se hizo especial énfasis en la importancia del
componente social dentro del proyecto, resaltando la necesidad de tener en cuenta a las
comunidades asentadas en las areas de influencia de las fuentes hidricas.
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En relacion con el componente SIG, surgieron inquietudes sobre la posibilidad de utilizar
herramientas alternativas al levantamiento topografico tradicional, frente a lo cual se
indicd que si es posible emplear otras herramientas, siempre que cumplan con los
requerimientos técnicos del proyecto. Finalmente, el supervisor sugirié la revisién de los
registros de laboratorio disponibles, los cuales podran aportar informacion relevante para
el desarrollo del proyecto.

6. COMPROMISOS Y RESPONSABLES

No. Compromiso Responsable Fecha
Elaborar y presentar propuesta técnica para la !
1 aprobacién de los tramos de acuerdo con la Eg:t'p%d;' gﬂarm_es (por
priorizacion e, ofin)
s G : : Equipo del :
2 Iniciar recopilacion de informacion secundaria contratista Inmediato

7. CONCLUSIONES

+ Se realiz6 la presentacion formal del equipo de trabajo del proyecto.
« Se dara inicio al proceso de recopilacion de informacién secundaria como primera
actividad del proyecto.

8. FIRMAS
_Nz Nombre compfét; ] - Ca;gb i j- Firma "
| I /
1 William Vélez Supervisor del contrato| /7 M—
- /
:2 & 2
“ |Maria Paula Franco Tangarife Profesional hidrologia M QNW t
T
3 Jennifer Clavijo Lopez Auxiliar Administrativo | Jeasger  Clovip.
[‘“ |Adrian Camilo Hernandez  |Director del proyecto | M’Y V@p& W,
I | ]
i 7 [Feee |
5 |Ennuer Alexander Giraldo  |Especialista en SIG N m
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ACTA DE VISITA DE CAMPO No. 1
1. INFORMACION GENERAL

Fecha: 27 /112 /2025

Hora de inicio: 7:00 am

Hora de finalizacion:

Lugar:

Contrato No: 957-2025

Objeto del contrato / proyecto: “REALIZAR ESTUDIOS PARA LA
DEMARCACION DE LA RONDA HIDRICA DE 2 CORRIENTES PRIORIZADAS
EN EL MUNICIPIO DE PEREIRA, DEPARTAMENTO DE RISARALDA

2. ASISTENTES

No| _ Nombrecompleto | Cargo | Entidad |
1 _|Luis Fernando Prieto |[Profesional técnico |[Contratistal

[2_|Maria Paula Franco Tangarife|[Profesional técnico [Contratista)
3 |Jennifer Clavijo Lopez Auxiliar Administrativo|Contratista,

4 |Carlos Rivera ; ~ |lProfesional técnico | Contratistq’
|5 —{Ennuer Alexandér Giraldo~ _[Especiafista-en SIG _[Contratista)
6 Laura Melissa Alzate  [Profesional social __|Contratista)

3. OBJETIVO DE LA REUNION

Realizar una visita de reconocimiento en campo a las fuentes hidricas Quebrada Gato
Negro y Quebrada Tinajas, en el municipio de Pereira, con el fin de identificar las
condiciones fisicas, ambientales y de uso del suelo, validar la informacion técnica y
cartografica existente, y definir criterios técnicos preliminares que orienten el proceso de
delimitacion de las rondas hidricas, conforme a la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de Rundas Hidricas en Colombia.

4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS
Duce b volo de (ovpo decomoloon \od ‘Jv&»eﬂ\%ﬁ ahudedes
0 v o e\ e o5 tamen de ko ﬁ"“de" \"&"“(05 CL:)(\O def wrhedo
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ACTA DE REUNION No. 2
1. INFORMACION GENERAL

Fecha: 2312/ 2025
Hora de inicio: 2:00 pm
tlora de finalizacién: 3:00 pm
ugar: Corporacion Auténoma Regional de Risaralda (CARDER)

Tipo de acta: X Reunién Visita tcni j
% Visita t isi to
Contrato No.: 957-2025 WEIVOR Vi 44 Segpiaen

Objeto del contrato / . RA LA
proyecto: “REALIZAR ESTUDIOS PA

gEMARCACION DE LA RONDA HIDRICA DE 2 CORRIENTES PRIORIZADAS
EL MUNICIPIO DE PEREIRA. DEPARTAMENTO DE RISARALDA

2, ASISTENTES

T Ty AR

;Mr_, _Nombre completo Y Cargo | Entidad
1 __|William Vélez ‘Supervisor del contrato|CARDER
2__Maria Paula Franco Tangarife| Profesional técnico  |Contratista

|3__ Jennifer Clavio Lépez Auxiliar Administrativo |Contratistal
;[_Adriép | Camilo Hernéndez | Director del proyecto |Contratista

il?:ijnmjer Alexander Giraldo | Especialista en SIG__Contratista)

3. OBJETIVO DE LA REUNION

Presentar y discutir la propuesta preliminar de tramos de las fuentes hidricas objeto del
Contrato CM 065-2025, con base en los estudios previos de la CARDER.

4. DESARROLLO DE LA REUNION

El equipo contratista expone gue, de acuerdo con lo establecido en el Contrato CM 065-
2025 y sus estudios previos, el objeto contractual corresponde a la demarcacion de la
ronda hidrica de dos (2) corrientes hidricas priorizadas en el municipio de Pereira.

Se deja constancia de que la CARDER ha desarroliado previamente estudios técnicos y
ejercicios preliminares de acotamiento sobre una de las fuentes hidricas objeto del
contrato, en los cuales se identifican tramos especificos ya evaluados y priorizados, los
cuales hacen parte de los antecedentes técnicos que seran tenidos en cuenta en el

presente estudio.
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Como ejercicio técni
cn ;

de las fuentes hidric';(;:pre"m'nar, el contratista presenta una propuesta inicial de tramos

Y partiendo de la cogifie €N el marco del cumplimiento de las obligaciones contractuales

Se realizd el angjig; acion de microcuencas y drenajes suministrada para el proyecto,

" s i : .
Negro' y “Quebradlz tTéicn-'co,de los dos sectores objeto de estudio: “Quebrada Gato
espacial de I3 req de ﬂ:;as Bajo el analisis de criterios hidrologicos y distribucion

ricfocuenca y las caraey 'enaje, se evalu la dinamica de la red drenaje de cada
de establecer el sistom It!rfstlcas de aporte a la red de drenaje principal, con el objetivo
de agua principa| 41 o, IO Objeto de acotamiento de ronda hidrica, es decir el cuerpo
. Cual se realizara el ejercicio de acotamiento.

OMo resultado ;
se determina re:ﬁz‘:ta Ievaluacu}n y considerando la conectividad hidraulica observada,
(quebrada G ato Negr €l acotamiento de la ronda hidrica de los dos cuerpos de agua
en lo anterior, se for?no l}' Quebrada Tinajas) mostrados en los mapas anexos. Con base
seran objeto de oot :dl'za 1a propuesta técnica de los tramos/ejes de las quebradas que
representatividad ik I'O Getallado, asegurando que la delimitacién cumpla con la
referencia del pro ologica y los requerimientos técnicos exigidos en los términos de

yecto. Como se observan en la Imagen 1y en la Imagen 2,

Fuente: Red hidrica Carder - POT de Pereira

Imagen 1. Tramo objeto de estudio Quebrada Tinajas
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Fuente: Red hidrica Carder - POT Pereira

Imagen 2. Tramo objeto de estudio Quebrada Gato Negro

4. ACUERDOS Y COMPROMISOS

El contratista entrega a la supervision la propuesta preliminar de tramos, acompafiada
de imagenes y archivo KML de soporte (Archivo Anexo).

La CARDER, a través del supervisor del contrato, revisara la informacién presentada y
definira oficialmente los tramos que seran objeto del estudio, confarme a los estudios
previos y a los objetivos contractuales.

Una vez definidos y validados los tramos por la CARDER, el contratista ajustara el plan
de trabajo y las actividades técnicas en funcién de dicha delimitacion.

5. OBSERVACIONES

La presente acta deja constancia de que la delimitacion definitiva de los tramos
corresponde a la competencia de a CARDER, y que la informacion presentada por el
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. -m‘.ﬂ Ingemert
Contratista no ¢

ot onstity ot
de decisiones. Y€ una decision fina). $ino un insumo técnico de apoyo para a toma

Si bien Se cu
enta A

trazado real para ©ON Una aproximacion cartografica preliminar, se establece que el
Previo de la queb armonizar el empaime del actual objeto de consultoria con el estudio
Esta validacg rada Tinajas, se determinara en la fase de reconocimiento de campo.
hidraulica en 1 | [ST€NO es indispensable para asegurar la coherencia topografica e
hihar G :n el puNto de transicion entre ambos estudios, ante los cambios gue pudo

endo la corriente y para que se constate la realidad fisica del cauce al momento
de la intervencion.

No siendo otro el objeto de la reunién se da por finalizada, firmando los asistentes en
sefal de conformidad.

8. FIRMAS
\L"—‘;%-J[ Nombre completo I Cargo | Firma
1 [William Vélez lSupervisor del comratJ\ 5 \@ \}v‘/" )' —}
| L. :

. . - 9 —
2 |Maria Paula Franco Tangarife|Profesional tecnico M\ %\)w T
; — |_ .
3 |[Jennifer Clavijo Lopez Auxiliar Administrativo :)w“ﬁu C\Q\A\p :
W T Tn aw.
4 l' Adrian Camilo Hernandez Director del proyecto | m"’ M@"‘

l[

I ] =i
Enuer Alexander Giraldo J\;mcmlism en SIG w

[~ ]

|
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ACTA DE VISITA DE CAMPO No. 2

1. INFORMACION GENERAL

lngenleriA

Fecha:ic Erare 1016

Hora de inicio: 10 oo Am
Hora do finaliza glén 016 dpa
Lugar: Fc.tec

Contrato No 957-2025

Objeto del contrato / proyecto:

“REALIZAR ESTUDIOS PARA LA

DEMARCACION DE LA RONDA HIDRICA DE 2 CORRIENTES PRIORIZADAS
EN EL MUNICIPIO DE PEREIRA, DEPARTAMENTO DE RISARALDA

. ASISTENTES

No.

Nombre comploto

Cargo

Entidad

o~
=

[
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3. OBJETIVO DE LA REUNION
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4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS
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5. ACUERDOS Y COMPROMISOS
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7. FIRMAS
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ANEXO 4 PLAN DE TRABAJO SOCIAL

Mesas de trabajo comunitarias para el acotamiento de rondas hidricas
Quebradas Tinajas y Gato Negro — Municipio de Pereira

1. Introduccién

En el marco del contrato suscrito con la Corporacion Autonoma Regional de Risaralda —
CARDER, y en cumplimiento de los lineamientos establecidos en la Guia Técnica de
Criterios para el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia, se formula el presente
Plan de Trabajo Social, el cual orienta el desarrollo de las actividades de participacion
comunitaria asociadas al proceso de acotamiento de las rondas hidricas de las quebradas
Tinajas y Gato Negro, ubicadas en el municipio de Pereira.

El componente social se concibe como un eje transversal del proceso técnico, en tanto
permite incorporar el conocimiento local, identificar dinamicas de ocupacion y uso del
territorio, y fortalecer la comprensién comunitaria frente al alcance y los objetivos del
acotamiento de las rondas hidricas, contribuyendo asi a la prevencion de conflictos
socioambientales y a la legitimidad del proceso.

2. Alcance del plan de trabajo

El presente plan define la metodologia, las etapas y las actividades del trabajo social a
desarrollar con las comunidades asentadas en el area de influencia de las quebradas
Tinajas y Gato Negro. Si bien las acciones participativas se realizaran de manera
diferenciada para cada quebrada, reconociendo sus particularidades territoriales y sociales,
los resultados obtenidos seran consolidados en un documento general que permita una
lectura integral del proceso de acotamiento.

3. Enfoque metodolégico

El trabajo social se desarrollara bajo un enfoque participativo, progresivo y territorial, que
reconoce a las comunidades como actores clave en la construccion de informacion social y
ambiental relevante para el proceso de acotamiento de las rondas hidricas.

La metodologia propuesta contempla un proceso escalonado de acercamiento comunitario,
que permita generar confianza, claridad conceptual y una adecuada identificacion de
actores, previo al desarrollo de ejercicios participativos de mayor profundidad, como la
recoleccién de memoria histérica y la cartografia social.

4. Organizacion de las mesas de trabajo

Las mesas de trabajo comunitarias se desarrollardn de manera independiente para cada
quebrada (Tinajas y Gato Negro), atendiendo a las diferencias en términos de localizacién,
dinamicas sociales, formas de ocupacion y procesos historicos asociados a cada cuerpo de
agua.

No obstante, los insumos obtenidos en cada espacio seran sistematizados y analizados de
forma articulada y con el equipo técnico interdisciplinario con el fin de presentar un producto
consolidado que dé cuenta del componente social del acotamiento de las rondas hidricas
en ambos territorios.
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5. Etapas del trabajo social

5.1 Primera etapa: Acercamiento comunitario, socializacion y levantamiento de base de
datos

La primera etapa del trabajo social estara orientada principalmente al acercamiento inicial
con la comunidad y tendra un caracter informativo y exploratorio. Este primer contacto es
fundamental para garantizar un proceso participativo ordenado, transparente y acorde con
las realidades del territorio.

Objetivos de la primera etapa:

Socializar de manera clara y pedagogica el proceso de acotamiento de las rondas hidricas,
sus objetivos, alcances y limitaciones.

Presentar a la comunidad el rol de la CARDER vy del equipo técnico-social.

Generar un primer espacio de dialogo y confianza con los habitantes y actores
locales.

Identificar y caracterizar a los lideres sociales, comunitarios y actores clave de cada
quebrada.

e Levantar una base de datos inicial de lideres y personas con conocimiento del
territorio.

Actividades principales:
e Convocatoria comunitaria con apoyo de lideres locales.
e Realizacién de reuniones de socializacion por quebrada.
e Explicacion general del concepto de ronda hidrica y del proceso de acotamiento.
e Registro de asistencia y levantamiento de informacion basica de los participantes.
¢ Identificacion preliminar de personas con conocimiento histérico de la quebrada.

e Esta etapa no contempla aun el desarrollo formal de ejercicios de cartografia social
0 memoria histdrica, sino que se orienta a preparar las condiciones sociales
necesarias para su adecuada implementacion.

5.2 Segunda etapa: Mesas de trabajo para la recoleccion de memoria histérica y
cartografia social

Una vez consolidada la base de datos de actores y lideres comunitarios, y con la
identificacion de personas con conocimiento significativo sobre la historia y dinamica de las
quebradas, se dara inicio a la segunda etapa del proceso.

Esta etapa estard enfocada en la realizacion de mesas de trabajo participativas con un
grupo mas focalizado de participantes, priorizando la calidad y pertinencia de la informacion
recolectada.
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Objetivos de la segunda etapa:

e Recuperar la memoria histérica asociada a las quebradas Tinajas y Gato Negro.

Identificar eventos historicos relevantes como inundaciones, crecientes, cambios en
el cauce y procesos de ocupacion.

Reconocer usos tradicionales y actuales del territorio.

Levantar cartografia social que refleje la percepcion comunitaria sobre el area de la
ronda hidrica.

Actividades principales:

¢ Desarrollo de ejercicios de cartografia social por quebrada.

Registro de relatos y testimonios comunitarios.

Socializacion y validacion colectiva de la informacién levantada.
6. Productos esperados

¢ Como resultado del desarrollo del presente plan de trabajo social, se espera contar
con:

o Bases de datos de lideres y actores sociales por quebrada.
e Registros de socializacion comunitaria.

¢ Mapas de cartografia social elaborados participativamente.
¢ Relatorias sociales de las mesas de trabajo.

e Insumos para el diagnéstico social y la formulacion de estrategias de manejo
ambiental de la ronda hidrica.

7. Consideraciones finales

El enfoque gradual propuesto en este plan de trabajo busca garantizar que el proceso de
participacién comunitaria se desarrolle de manera informada, respetuosa y técnicamente
sustentada, evitando generar expectativas indebidas y fortaleciendo la articulacion entre la
autoridad ambiental y las comunidades.

La separacién de las mesas de trabajo por quebrada, asi como la diferenciacion de etapas,
permitira obtener informacion mas precisa y representativa, contribuyendo de manera
efectiva al proceso de acotamiento de las rondas hidricas de las quebradas Tinajas y Gato
Negro.
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ANEXO 5 METODOLOGIA PRIMERA MESA DE PARTICIPACION
TRABAJO SOCIAL PARA EL ACOTAMIENTO DE RONDAS HiDRICAS
METODOLOGIA

Mesa de trabajo comunitaria para el levantamiento de cartografia social, acotamiento de
rondas hidricas — Quebradas Tinajas y Gato Negro

OBJETIVOS
Objetivo general

Levantar informacion social y territorial mediante la herramienta de cartografia social, a
partir del conocimiento local de la comunidad asentada en el area de influencia de las
quebradas Tinajas y Gato Negro, que permita apoyar el proceso de acotamiento de sus
rondas hidricas.

Objetivos especificos

Identificar, desde la percepcion comunitaria, areas de uso frecuente, ocupacion y
apropiacion social de la ronda hidrica.

e Reconocer eventos histéricos asociados a inundaciones, crecientes,
desbordamientos o afectaciones.

¢ Identificar puntos criticos, conflictos socioambientales y riesgos percibidos.

e Fortalecer la comprension comunitaria sobre el proceso de acotamiento de rondas
hidricas.

La mesa de trabajo se desarrollard bajo un enfoque participativo y pedagdgico,
reconociendo el conocimiento local de las comunidades como un insumo fundamental para
la lectura social y territorial del area de estudio, en concordancia con la Guia para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas, que reconoce la cartografia social como una
herramienta valida para el levantamiento de informacion socioambiental.

La metodologia prioriza:
e Participacion
e Dialogo horizontal
e Lenguaje claro y accesible
e Construccion colectiva del conocimiento
POBLACION PARTICIPANTE
La mesa de trabajo estara dirigida a:
e Habitantes riberefios de las quebradas Tinajas y Gato Negro
e Lideres comunitarios y Juntas de Accién Comunal

e Actores sociales con conocimiento del territorio
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HERRAMIENTA METODOLOGICA: CARTOGRAFIA SOCIAL

La cartografia social consiste en la representacion grafica colectiva del territorio, donde los
participantes identifican, sobre un plano base, elementos relevantes desde su experiencia
y vivencia cotidiana.

Insumos

Mapas base impresos (ortofoto o plano sencillo del sector)

Papelografos o pliegos de papel bond

Marcadores de colores

Post-it o stickers
Cinta

Camara fotografica

Listado de asistencia
PLAN DE TRABAJO PARA PRIMERA MESA

(Duracién estimada de 2 a 3 horas)
Fase 1. Bienvenida y contextualizacién (20 minutos)
Objetivo: Generar confianza y claridad sobre la actividad.
Actividades:

e Registro de asistencia

e Presentacion del equipo técnico-social

e Explicacion sencilla del objetivo del encuentro
Contextualizacion del proceso de acotamiento de rondas hidricas:
Qué es la ronda hidrica
Por qué se esta delimitando
Qué implica y qué NO implica
Fase 2. Introduccioén a la cartografia social (10 minutos)
Objetivo: Explicar la dinamica de trabajo mediante proyeccion audiovisual.
Actividades:

e Explicacion de qué es la cartografia social

e Presentacion de los mapas base

¢ Indicaciones sobre simbolos y colores
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Ejemplo:

e Azul: quebrada y zonas inundadas

Rojo: puntos criticos o conflictos

Verde: zonas de uso comunitario

Amairillo: viviendas

Naranja: actividades econdmicas
Fase 3. Desarrollo del ejercicio participativo (60-90 minutos)
Objetivo: Levantar informacion territorial desde el conocimiento local.
Actividades:
e Division de los participantes en grupos
e Cada grupo trabaja sobre su mapa
Identificacién colectiva de:
o Recorrido de la quebrada
o Areas ocupadas
o Zonas de inundacién histérica
o Puntos criticos
o Usos del suelo
o Lugares de valor comunitario
El facilitador social:
¢ Orienta la conversacion
e Formula preguntas guia
e Registra observaciones relevantes
Preguntas orientadoras:
¢ Por dénde se desborda la quebrada cuando llueve fuerte?
¢ Qué zonas siempre se inundan?
¢ Dbénde hay viviendas cerca al cauce?
¢ Qué lugares son importantes para la comunidad?

¢, Qué problemas asociados a la quebrada o cerca de ella han presentado? (¢ socavacion,
deslizamientos en la ribera, en los taludes?

¢ Qué actividades econodmicas se desarrollan alrededor de la quebrada?
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Fase 4. Socializacion de resultados (20—30 minutos)
Objetivo: Validar la informacién levantada.
Actividades:

Cada grupo expone su mapa

Se aclaran diferencias o coincidencias

Se consolidan puntos criticos comunes

Se recogen percepciones finales

Fase 5. Cierre y conclusiones (10-15 minutos)

Objetivo: Cerrar el espacio de manera clara y transparente.
Actividades:

Agradecimiento a la comunidad

Explicacion de los pasos siguientes del proceso

Reiteracion de canales de comunicacion

Registro fotografico final

6. Productos esperados

Mapas de cartografia social por quebrada
Listados de asistencia

Registro fotografico

Relatoria social del encuentro

Insumos para el diagndstico social y ambiental

7. Consideraciones éticas y sociales
Uso de lenguaje respetuoso y claro

No generar falsas expectativas
Reconocer el conocimiento comunitario

Garantizar espacios de participacion equitativos

8. Articulacion con la Guia de Acotamiento

La informacion obtenida mediante la cartografia social sera utilizada como insumo

para:
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* La identificacién de eventos historicos de inundacion
* El analisis del componente hidrolégico y social
+ La formulacion de estrategias de manejo ambiental
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ANEXO 6 OFICIOS SOLICITUDES CAMBIOS DE PROFESIONALES

Pereira, 5 de enero de 2026

Sefior
William Vélez
Supervisor del Contrato

Corporacion Autonoma Regional de Risaralda - CARDER

Asunto: Solicitud de autorizacién para cambio de profesional — Especialista Hidraulico
Contrato: N° 957-2025

Objeto: Realizar estudios para la demarcacién de la ronda hidrica de dos (2) corrientes priorizadas en el
municipio de Pereira, departamento de Risaralda.

Cordial saludo,

Yo, ADRIAN CAMILO HERNANDEZ MANRIQUE, identificado con cédula de ciudadania N.° 16.077.675
expedida en Manizales, en mi calidad de CONTRATISTA del Contrato N° 957-2025, me permito solicitar
de manera respetuosa la autorizacion para el cambio del profesional designado como Especialista
Hidraulico dentro del equipo de trabajo aprobado para la ejecucion del contrato.

El profesional inicialmente vinculado para el desarrollo de este rol fue el ingeniero civil JOHN JAIRO
QUINTERO CASTRO; No obstante, por situaciones ajenas a mi voluntad como contratista, el mencionado
profesional no podra continuar vinculado a la ejecucién del contrato, razén por la cual se hace necesario
solicitar su reemplazo.

En consecuencia, propongo la vinculacion de la ingeniera civii MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE,
profesional con maestria en Recursos Hidraulicos y especializaciéon en Ingenieria Hidraulica y Ambiental,
quien cumple con el perfil exigido en los estudios previos del proceso N° 957-2025 para el Especialista
Hidraulico. La profesional propuesta cuenta con experiencia especifica directamente relacionada con el
objeto contractual, destacandose:

e Experiencia como profesional especializada en CARDER, CVC y CRQ, con participacidn directa en
procesos de acotamiento de rondas hidricas, modelacion hidraulica e hidrolégica y evaluacion de
riesgos por inundaciones y avenidas torrenciales.

e Desarrollo de modelaciones hidraulicas e hidroldgicas en corrientes hidricas superficiales y apoyo
técnico en Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH).

e Experiencia en delimitacion de cauces, estimacion de caudales, analisis hidro morfolégico y
definicion del limite fisico de la ronda hidrica, conforme a la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de Rondas Hidricas en Colombia.


jennifer4631@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO 6 OFICIOS SOLICITUDES CAMBIOS DE PROFESIONALES


Manifiesto que el cambio solicitado no afecta el alcance, el cronograma ni la calidad técnica del contrato, y
garantiza la continuidad en la ejecucidn de las obligaciones contractuales, en especial aquellas relacionadas
con la disponibilidad permanente de un equipo profesional idéneo y la validacion técnica del proyecto.

Para efectos de evaluacion y aprobacion por parte de la supervision, adjunto la hoja de vida de la profesional
propuesta, junto con los respectivos soportes de formacion académica y experiencia profesional.

Agradezco de antemano la atencion prestada a la presente solicitud y quedo atento a cualquier informacion
adicional que se requiera para su tramite.

Cordialmente,

\ld\( I{@ ot 1O,

ADRIAN CAMILO HERNANDEZ MANRIQUE
Contratista

Contrato CM 065-2025

C.C. 16.077.675 de Manizales

Correo electronico:
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Fecha de nacimiento 16 de marzo de 1992

MARIA PAULA

Email ftmariapaula@gmail.com

Direccion Carrera 16A N° 9-61, Provenza Aptos. F RAN CO TAN GARI F E
Dosquebradas, Risaralda.

Teléfono 320-652-1442

PERFIL

Profesional en Ingeniera Civil, magister en recursos hidrdulicos y especialista en ingenieria hidraulica y
ambiental, con experiencia profesional relacionada con la planificacion del recurso hidrico superficial y
proyectos de disefio de infraestructura asociada a estos. Capacidad de trabajo en equipo con personas de
diversas areas profesionales y capacidad creativa en la aplicacion de técnicas y herramientas de ingenieria.

EXPERIENCIA

Profesional especializada
Corporacion Autonoma Regional
Del Valle del Cauca - CVC.

Cali, Valle del Cauca.

Junio-2025 — diciembre 2025

Profesional especializada
Corporacion Autonoma Regional
De Risaralda - CARDER.

Pereira, Risaralda.

Febrero-2019 — septiembre 2024

Profesional especializada
Corporacion Autonoma Regional
Del Quindio - CRQ.

Pereira, Risaralda.

Febrero-2022 — Diciembre-2022

Contratista especialista en hidraulica/hidrologia — Direccidn Técnica
Ambiental, Grupo de Recursos hidricos con apoyo en las siguientes
actividades:

- Acotamiento de Rondas Hidricas en corrientes hidricas
superficiales del departamento.

- Modelaciones y componente hidraulico para Planes de
Ordenamiento del Recurso Hidrico — PORH.

Contratista especialista en drea de recursos hidricos
(hidraulica/hidrologia) con apoyo en las siguientes actividades:

- Acotamiento de Rondas Hidricas en corrientes hidricas
superficiales del departamento.

- Desarrollo de componentes clima, hidrografia, hidrologia y
riesgos para el Acuerdo de Manejo de la Cuenca Media Alta del
rio Otun.

- Apoyo profesional en evaluacidon de temas de recurso hidrico
superficial (hidrologia, hidraulica, riesgos, permisos de
ocupacién de cauce).

Contratista especialista en drea de recursos hidricos
(hidrdulica/hidrologia) con apoyo en las siguientes actividades:

- Acotamiento de Rondas Hidricas en corrientes hidricas
superficiales del departamento.
- Estudios de riesgo (inundaciones y avenidas torrenciales)
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Profesional especialista

Grupo de Investigacion en Agua y
Saneamiento — GIAS. Universidad
Tecnoldgica de Pereira.

Pereira, Risaralda.

Enero-2016 — 2024

Otros servicios profesionales
en proyectos de consultoria.
Pereira, Risaralda.

2020 - 2025

Profesional de apoyo en proyectos de investigacion, extension y
consultoria referentes a:

- Diseno de alcantarillado y sistemas de tratamiento de aguas
residuales.

- Diseflo de sistemas de tratamiento de agua potable en
comunidades rurales.

- Inspeccién y acompafamiento en construccion de sistemas de
tratamiento de agua potable en acueductos comunitarios.

- Modelacién de calidad en fuentes hidricas.

- Modelacién hidraulica (flujo de agua y sedimentos) en
estructuras hidrdulicas y corrientes hidricas.

- Modelacion hidroldgica.

- Reglamentacion de corrientes (estimacion de oferta, demanda
y caudales ambientales).

- Caracterizacion de aguas residuales y sedimentos (realizacién
de muestreos, aforo de aguas y manejo de equipos de
medicion).

- Participacion en elaboracion de Planes de Ordenamiento del
Recurso Hidrico (PORH) — hidrdulica/hidrodindmica en
corrientes superficiales — planes de monitoreo en fuentes
superficiales.

- Acotamiento de rondas hidricas (hidrologia/hidraulica).

Prestacion de servicios profesionales en el disefio de
componentes hidraulicos de infraestructura: redes de
alcantarillado, PTAR’s, PTAP’s.

Prestacion de servicios profesionales en la interventoria técnica
de elaboracién de estudios y disefios para el Plan Maestro de
Alcantarillado Sanitario y Pluvial del municipio de Andalucia,
Valle del Cauca.

Prestacidn de servicios profesionales en la elaboracion del Plan
de Gestion del Riesgo de Desastres del municipio de Andalucia,
Valle del Cauca.

Disefio de Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales
Domeésticas (STARD) para permiso de vertimientos.

Estudios y disefios hidraulicos para tramites de ocupacién de
cauce.

Asesora hidraulica de interventoria para construccion de obras
hidraulicas/ambientales y de gestion del riesgo.
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Joven Investigadora - COLCIENCIAS
Grupo de Investigacion en Agua y
Saneamiento — GIAS. Universidad
Tecnoldgica de Pereira.

Pereira, Risaralda.

Enero-2015 — Enero-2016

Practicante de Ingenieria Civil
Grupo de Investigacion en Agua'y
Saneamiento — GIAS. Universidad
Tecnoldgica de Pereira.

Pereira, Risaralda.

Abril-2014 — Septiembre-2015

EDUCACION

Maestria en Ingenieria —

Recursos Hidraulicos

Universidad Nacional de Colombia
Manizales, Caldas.

2022

Especialista en Ingenieria
Hidraulica y Ambiental
Universidad Nacional de Colombia
Manizales, Caldas.

2017

Ingeniera Civil

Universidad Libre Seccional Pereira
Pereira, Risaralda.

2014

HABILIDADES

Ejecutora e investigadora principal del proyecto de investigacion
“Optimizacién de infraestructura para remocién de particulas en
pequeiios sistemas hidroeléctricos de generacion de energia”
aprobado por COLCIENCIAS en la convocatoria nacional jovenes
investigadores innovadores 2014 y Desarrollado en los sistemas de
desarenado de las platas menores de la Central Hidroeléctrica de
Caldas — CHEC.

Formacion practica empresarial en el Grupo de Investigacidén en
Agua y Saneamiento de la Universidad Tecnoldgica de Pereira
mediante actividades de acompafiamiento en fase de disefio y
construccion de sistemas de tratamiento de agua potable en
acueductos comunitarios en los municipios de Balboa y Santa Rosa
de cabal, Risaralda y apoyo general en las actividades relacionadas
con el quehacer del grupo de investigacion.

Modelacién hidraulica (corrientes hidricas superficiales y estructuras hidraulicas: HEC-RAS, IBER) -
Modelacién Hidroldgica de cuencas — Manejo de AutoCAD y Civil 3D: interpretacion, dibujo y disefio — Manejo
de Herramientas ofimaticas - Modelacién de calidad del agua — Manejo de herramienta SIG: andlisis y
procesamiento de informacion (ArcGis, Qgis, Surfer, herramientas Google) - Redaccién y elaboracion de

informes con base en normatividad vigente.

IDIOMAS

Ingles Nivel habla: Bien Nivel lectura: Muy bien Nivel escritura: bien

82



83

CERTIFICADOS Y CURSOS

Certificado: Academic Knowledge in english — Level of English achieved: B2. Colombo Americano. 2015.

Curso en Excel avanzado. Universidad Tecnoldgica de Pereira, Pereira. 2015.

Seminarios en: Andlisis y disefio estructural con ETABS basico — Disefio de pavimentos flexibles — Analisis y
disefio de puentes — Ingenieria del transporte. Universidad Nacional Auténoma de México, México DF. 2014.

Curso en AutoCAD con énfasis en ingenieria. Universidad Antonio Narifio, Pereira. 2014.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES
FACULTAD DE

Ingenieria y Arquitectura
ACTA DE GRADO NUMERO 2946

El Consejo de Facultad en su sesion del dia 15 de noviembre de 2022 - Acta No. 44

b CONSIDERANDO QUE .
Maria Paula Franco Tangarife

C.C. 1.088.297.910 de Pereira

Cumplié satisfactoriamente con los requisitos exigidos por los Acuerdos y Reglamentos
de la Universidad, resuelve otorgarle el titulo de

Magister en Ingenieria - Recursos Hidrdulicos
Plan de Profundizacion

Trabajo Final o Tesis:
Estudio del Transporte de Sedimentos en Tanques Desarenadores de Pequefias Centrales Hidroeléctricas
y Recomendaciones de Sistemas de Remaocién.

En nombre y representacién de la Repiiblica de Colombia y de la Universidad Nacional de Colombia se expide
el Diploma Nimero 70047 consignado en el Registro No. 2951, Folio 97 del Libro 3
En testimonio de lo anterior se firma la presente Acta de Grado en la ciudad

de  Manizales, a los 15 dias del mes de noviembre de 2022

PRESIDENGHA SECRETARIA

Consejo de Facultad Consejo de Facultad
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SEDE MANIZALES

FACULTAD DE
Ingenieria y Arquitectura
ACTA DE GRADO NUMERO 1483

El Consejo de Facultad en su sesién del dia 28 de junio de 2017 - Acta No. 24

. CONSIDERANDO QUE .
Maria Paula Franco Tangarife

C.C. 1.088.297.910 de Pereira

Cumplié satisfactoriamente con los requisitos exigidos por los Acuerdos y Reglamentos
de la Universidad, resuelve otorgarle el titulo de

Especialista en Ingenieria Hidraulica y

Ambiental

En nombre y representacién de la Republica de Colombia y de la Universidad Nacional de Colombia se expide
el Diploma Numero 49812 consignado en el Registro No. 1484, Folio 99 del Libro No. 2
En testimonio de lo anterior se firma la presente Acta de Grado en la ciudad
de  Manizales, a los 28 dias del mes de junio de 2017

/ &= %

ENCIA SECRETARIA

Consejo de Facultad Consejo de Facultad

Scanned by CamScanner



ACTA DE GRADO

UNIVERSIDAD LIBRE

NTT 000013 7903
FOLIO 160

En el Auditorio Principal de la Universidad Libre Sede Belmonte del dia 26 de
septiembre de 2014, se reunieron los doctores, GLORIA MARIA ATEHORTUA
RADA, Rectora Seccional, JORGE ENRIQUE RAMIREZ RINCON, Decarno (2) de la
Facultad de Ingenieria y CARLOS ALBERTO DUQUE, Secretario (a) Académico (a)
de Facultad con el fin de llevar a cabo el acto de grado, mediante delegacion
hecha por el Rector Nacional, contenida en la Resolucion No 964 del 12 de
septiembre de 2014, de acuerdo con el numeral 10 del articulo 34 del Estatuto
Orgdnico de la Corporacién Universidad Libre del egresado (a) FRANCO
TANGARIFE MARIA PAULA, identificado (a) con la cédula de ciudadania
1088297910 de Pereira, quien cumplié satisfactoriamente todos los requisitos
exigidos por la ley y los reglamentos del programa para optar el titulo de:

INGENIERO (A) CIVIL
Acto seguido se procede a recibirle juramento y hacerle entrega al egresado (a)

FRANCO TANGARIFE MARIA PAULA, del diploma y copia de la presente Acta de
Grado.

En testimonjo de lo anterior se firma la presente acta de grado en la ciudad de
Perpira, 6 de septieprbre de 2014

JORGE ENR] NCON
Decano (a)
M faula f
Egresado
Dor® Leci@® N
EL MEJOR CAMINO AL FUTURO
Campus universitario sede Belmont. ] 40 #7-30
PRX:{6)3155600 Pax: (6)3155619 . Wm.lm:;vr&.“(:)“l’”’

www.unilibrepereira.edu.co



Acta Individual de Grado
Colegio Angloamericano

Pereira, Risaralda

DANE: 466001005871
ICFES: 109629

En (a ciudad de Pereira, Risaralda, a (os 22 dias del mes de noviembre del afio 2008,
se reurtieron, con el fin de formalizar (a graduacién de los alumnos def dltimo
grado, [os suscritos Rector y Secretaria en [a Rectoria del

Colegio Angloamericano
Institucién aprobada en ef nivel de Educacién Media

por la Secretaria de Educacién Municipal de Percira,
para otorgar ef Titulo de

BACHILLER ACADEMICO
segin Resolucién No. 740 del 27 de octubre de 2003.
Comgprobada [a situacién legal y académica de cada uno de (os alumnos
que cursaron y aprobaron (os estudios correspondientes af mivel de
Educacién Media, se procedis a otorgar ef Titulo de

Bachiller Académico

af graduando cuyos riomére, apellidos y niimero del documento de identificacion

se relacionan a conti i

Maria Paula Franco Tangarife
Identificada con T.I. No. 920316-77353 de Pereira, Risaralda

Es fiel copia tomada def Acta General No. 006 de fecfia 22 de noviembre de 2008,
que consta de cuarenta (40) alummos, que comieriza con el nombre de
ALVAREZ QUINTERO JUAN SEBASTIAN
y se cierra con ef nombre de
ZULUAGA ZAPATAMELISSA

Firmada y sellaa por JAVIER OSPINA VELASQUEZ (Rector)
y LUZ ELENA ZAPATA ESPINAL (Secretaria).

Dada en Pervira, Risaralda, a {os 22 dlas del mes de noviembre del ario 2008.

' . » :
. N \J A 3 ‘l /
g A )
\&'9\ &‘ l"' - -
R OSPINA VELASQUEZ LU ELENA ZAP, PINAL
c

0. No. 4.406.734 de Circasla C.C. No. 42.097.800 de Pereira
Rector Secretaria
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UNIVERSIDAD LIBRE

SECCIONAL PEREIRA N¢

Do

g

no

L .

EL (LA) SECRETARIO (A) ACADEMICO (A)

CERTIFICA:

Que, MARIA FAULA FRANCO TANGARIFE, identificacdo (a) con Codulade
Civdadania ¥o, 1088297910 expedida en Pereira, con cédigo
estudiantil No. 374192005 cursd y aprobd en esta gniversidad los
10 SEMESTRES <@ la carrera de INGENIERIA CIVIL en los Pericdos

Acadamicos De Segundo Periodo de 2009-2 A Primer Periocdo de
2014-1. Inclusive

LA A AR AR R R R R R R R R R R R Rl I R
A A R e )
R

LR R A R

QUEDANDO ACADEMICAMENTE AL DIA EL 14 DE JUNIO DE 2014.

Se expide la presente certificac a solicitud del interesado
{a)an la ciudad de Pereira a losAeinticuatro (24) dias del mes
de mayo (05) de

Seds Bemonts PEX; 315 5500 - Sede Canto: Calle 40 No 7-30 Cenficados@unitrepenia ecu.co

W un FRropenei . ot o0
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114-1099

LA OFICINA JURIDICA - PROCESO GESTION DE LA CONTRATACION

CERTIFICA

Que la UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA celebr6 contratos de prestacion
de servicios con la sefiora MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE, identificada con
cedula de ciudadania nimero 1.088.297.910 a continuacién se relaciona la informacion
pertinente:

o Numero . Fecha de Fecha de
Ao Objeto .. R Valor
Contrato Inicio Finalizacion

APRENDIZ UNIVERSITARIA ESTUDIANTE DE INGENIERIA
CIVIL DECIMO SEMESTRE UNIVERSIDAD LIBRE DE
COLOMBIA CON LA CUAL SE ESTABLECE UNA RELACION DE
2014 575 APRENDIZAJE CON EL FIN DE OTORGAR EXPERIENCIA Y | 01/04/2014 | 31/08/2014 | 3.080.000
FORMACION PRACTICA EMPRESARIAL EN EL GRUPO DE
INVESTIGACION EN AGUA Y SANEAMIENTO-FACULTAD DE
CIENCIAS AMBIENTALES.

APOYO TECNICO PARA LA REALIZACION DE VISITAS DE
RECONOCIMIENTO DE PUNTOS DE MUESTREO, RECEPCION
DE SOLICITUDES, ELABORACION DE COTIZACIONES Y
2014 1880 SEGUIMIENTO A CARACTERIZACIONES A DIFERENTES | 18/10/2014 | 31/10/2014 650.000
USUARIOS EXTERNOS Y APOYAR AL GRUPO DE
INVESTIGACION EN ACTIVIDADES RELACIONADAS CON SU
QUEHACER.

ASISTENCIA TECNICA PARA ACOMPANAMIENTO EN
PROCESO DE CONSTRUCCION Y ADECUACION DE
UNIDADES EXPERIMENTALES EN EL MARCO DEL
2014 2022 PROYECTO. INCLUYE RECOLECCION DE INFORMACION Y | 04/11/2014 | 30/12/2014 | 2.600.000
VISITAS EN AREA DE ESTUDIO ASI COMO APOYAR AL
GRUPO DE INVESTIGACION EN ACTIVIDADES
RELACIONADAS CON SU QUEHACER.

JOVEN INVESTIGADOR EN GRUPO D EINVESTIGACION "
2015 5283 AGUA Y SANEAMIENTO BASICO" 20/01/2015 | 31/12/2015 | 22.176.000
PROFESIONAL ENCARGADA DEL PROCESAMIENTO DE
INFORMACION  ARQUITECTONICA, (AUTOCAD) Y
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION PARA LA
2016 654 ELABORACION DE PLANOS HIDROSANITARIOS A 14/03/2016 | 30/04/2016 | 4.000.000
DIFERENTES USURIOS EXTERNOS EN EL MARCO DEL
PROYECTO

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
REALIZACION DE DISENOS HIDRAULICOS ESTIMAR LAS
CANTIDADES DE OBRAY DIRIGIR LAS ACTIVIDADES PARA LA
CONSTRUCCION DE OBRAS PARA LA OPTIMIZACION DE LOS
2016 1049 SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE LAS VEREDAS LA |05/05/2016 | 30/06/2016 | 4.000.000
MANCHAY EL CHUSCAL BALBOA RISARALDA. EN EL MARCO
DEL PROYECTO FORTALECIMIENTO TECNICO Y OPERATIVO
DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE LAS VEREDAS
LA MANCHA Y EL CHUSCAL - PREMIO PLANETA AZUL 2014

NIT: 891.480.035 - 9 / Codigo Postal: 660003 / Conmutador:(57) (6) 313 7300 / Fax: 321 3206 / Direccién: Cra 27 Ne 10 - 02 Los Alamos - Pereira - Risaralda - Colombia / www.utp.edu.co
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PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
REALIZAR PROCESAMIENTO DE INFORMACION
ARQUITECTONICA (AUTOCAD) Y LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION  PARA  ELABORACION DE PLANOS
HIDROSANITARIOS A DIFERENTES USUARIOS EXTERNOS A
2016 1616 NIVEL NACIONAL. EN EL MARCO DEL PROYECTO 05/07/2016 | 31/07/2016 | 2.000.000
"CARACTERIZACION DE AGUAS A DIFERENTES USUARIOS
EXTERNOS CONFORME A PROPUESTA PRESENTADA POR EL
CONTRATISTA LA CUAL HACE PARTE INTEGRAL DE LA
PRESENTE ORDEN DE SERVICIO.

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
SUPERVISAR VERIFICAR LAS OBRAS DE OPTIMIZACION Y
COMPLEMENTARIAS PARA EL MEJORAMIENTO TECNICO
OPERATIVO DE LOS SISTEMAS DE ABASTESIMIENTO DE LAS
VEREDAS LA MANCHA Y EL CHUSCAL, DESARROLLADAS A
TRAVES DE JORNADAS DE AUTOCONSTRUCCION CON LOS
USUARIOS DEL AGUA, REALIZAR ACOMPANAMIENTO A
2016 1949 USUARIOS, CONTROL, SUPERVISION Y SEGUIMIENTO DEL | 12/08/2016 | 30/09/2016 | 5.000.000
MATERIAL SUMINISTRADO PARA LA CONSTRUCCION DE
LAS OBRAS, ACOMPANAMIENTO EN LAS ACTIVIDADES DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO. EN EL MARCO DEL PROYECTO
"FORTALECIMIENTO TECNICO Y OPERATIVO DE LOS
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE LAS VEREDAS LA
MANCHA'Y EL CHUSCAL" PREMIO PLANETA AZUL 2014.
PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
REALIZAR EL CALCULO Y ANALISIS DE LA DEMANDA
HIDRICA Y CAUDAL AMBIENTAL EN LAS MICROCUENCAS
FRAILES, LA VIBORA Y MOLINOS, SUBCUENCA DE LA
QUEBRADA DOSQUEBRADAS, EN EL MARCO DEL PLAN DE
ORDENAMIENTO Y LA QUEBRADA DOSQUEBRADAS"
CONVENIO 403 DE 2016- CARDER, CONFORME A LA
PROPUESTA PRESENTADA POR EL CONTRATISTA, LA CUAL
HACE PARTE INTEGRAL DE LA PRESENTE ORDEN DE
SERVICIO.

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
REALIZAR EVALUACION DE EFICIENCIAS DE LOS SISTEMAS
DESARENADORES DE PLANTAS MENORES Y MAYORES DE
LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS "CHEC", COMO
TAMBIEN ELABORACION DE INFORMES TECNICOS
2017 280 CORRESPONDIENTES, ACTIVIDADES A RELIZAR | 01/02/2017 | 31/03/2017 | 5.400.000
ACTIVIDADES A REALIZAR EN EL MARCO DE LA
ACEPTACION DE OFERTA CT-2016-000110. CONFORME A
PROPUESTA PRESENTADA POR EL CONTRATISTA, LA CUAL
HACE PARTE INTEGRAL DE LA PRESENTE ORDEN DE
SERVICIO.

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
REALIZAR ACOMPANAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTO DE LA VEREDA LA MANCHA, ASI COMO
REALIZACION DE TALLERES CON LA COMUNIDAD,
REFERENTES A ACTIVIDADES DE OPERACION Y
2017 970 MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO, EN 10/04/2017 | 30/05/2017 | 5.018.690
EL MARCO DEL PROYECTO EN EL MARCO DEL PROYECTO
"FORTALECIMIENTO TECNICO Y OPERATIVO DE LOS
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE LAS VEREDAS LA
MANCHA Y EL CHUSCAL" PREMIO PLANETA AZUL 2014.
CONFORME A PROPUESTA PRESENTADA POR EL

2016 2478 10/10/2016 | 31/12/2016 | 10.500.000
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CONTRATISTA, LA CUAL HACE PARTE INTEGRAL DE LA
PRESENTE ORDEN DE SERVICIO.

2017

1565

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
REALIZAR ESTIMACION DE OFERTA HIDRICA EN
CONCORDANCIA CON EL ANEXO 2 DE LOS TERMINOS DE
REFERENCIA DEL CONVENIO 264 DE 2017, CARDER - UTP,
REVISION Y RECOLECCION DE INFORMACION DISPONIBLE
EN ZONA DE ESTUDIO, PROCESAMIENTO DE
INFORMACION PRODUCTO DE LAS JORNADAS DE CAMPO
REALIZADAS, APLICACION DE METODOLOGIAS PARA
ESTIMACION DE OFERTA HIDRICA, REALIZACION DE
INFORME. EN EL MARCO DEL CONVENIO 264 DE 2017
ENTRE CARDER Y UTP "VALIDACION DE LA METODOLOGIA
PARA ESTIMACION DE CAUDAL AMBIENTAL EN LA
REGLAMENTACION DEL USO DE LAS AGUAS DEL RIO
QUINCHIA'Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS"

20/06/2017

30/09/2017

9.800.000

2017

2807

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA RALIZAR
ESTUDIO HIDRODINAMICO DE TANQUES DE CARGA Y
SEDIMENTADORES DE PLANTAS MENORES Y MAYORES DE
LA CENTRAL HIDROOELECTRICA DE CALDAS, CHEC,
ALIMENTACION DE MODELO HIDRAULICO CON BASE EN
RESULTADOS DE EVALUACION DE EFICIENCIAS DE
REMOCION REALIZADOS EN LAS UNIDADES DE ESTUDIO,
DETERMINACION DE PATRON DE FLUJO MEDIANTE
MODELO HIDRAULICO, ANALISIS DE RESULTADOS Y
ELABORACION DE INFORME. EN EL MARCO DE LA
RENOVACION DE OFERTA 1-CT-2016-000110 CHEC- UTP,
CONFORME A PROPUESTA PRESENTADA POR EL
CONTRATISTA, LA CUAL HACE PARTE INTEGRAL DE LA
PRESENTE ORDEN DE SERVICIO.

10/10/2017

31/10/2017

2.800.000

2017

3048

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
ESTRUCTURAR DOCUMENTO DE REVISION BIBLIOGRAFICA
SOBRE IMPACTOS AGUAS ARRIBA Y DEBAJO DE LAS
DESCARGAS DE SEDIMENTOS DE CUERPOS DE AGUA,
ESPECIFICACIONES NECESARIAS PARA LA
CARACTERIZACION, MODELACION, DEFINICION DE
PARAMETROS DE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUA Y
SEDIMENTOS EN EL MARCO DEL CONVENIO 615 DE 2017
MADS-UTP, CONFORME A PROPUESTA PRESENTADA POR
EL CONTRATISTA, LA CUAL HACE PARTE INTEGRAL DE LA
PRESENTE ORDEN DE SERVICIO.

01/11/2017

15/12/2017

3.500.000

2017

3251

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
DETERMINACION DE OFERTA, ANALISIS Y
PROCESAMIENTO DE INFORMACION RECOLECTADA EN
CAMPO, CORRESPONDIENTE A SEGUNDA JORNADA DE
MONITOREO SOBRE EL RIO QUINCHIA'Y SUS PRINICIPALES
TRIBUTARIOS, MODELACION HIDROLOGICA E HIDRAULICA
Y ELABORACION DE INFORMES TECNICOS FINALES. EN EL
MARCO DEL CONVENIO 264 DE 2017 ENTRE CARDER Y UTP
"VALIDACION DE LA METODOLOGIA PARA ESTIMACION DE
CAUDAL AMBIENTAL EN LA REGLAMENTACION DEL USO DE
LAS AGUAS DEL RIO QUINCHIA Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS" CONFORME A PROPUESTA PRESENTADA
POR EL CONTRATISTA, LA CUAL HACE PARTE INTEGRAL DE
LA PRESENTE ORDEN DE SERVICIO.

04/12/2017

30/12/2017

3.000.000
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PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
REALIZAR  DEFINICION DE TRAMOS DE ANALISIS Y
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DEL MODELO DE CALIDAD DEL
AGUA DE LOS RIOS LILI, MELENDEZ Y CANAVERALEJO, E
IDENTIFICACION DE ZONAS DE RECARGA Y DESCARGA DEL
2018 222 ACUIFERO EN EL PROCESO DE FORMULACION DE LOS |22/01/2018 | 30/08/2018 | 24.000.000
PLANES DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO
(PORH) DE LOS RIOS LILI, MELENDEZ Y CANAVERALEJO
COMO INSUMOS PARA LA ADMINISTRACION DEL RECURSO
HIDRICO EN EL MARCO DEL CONVENIO 195 DE 2017 UTP-
CvC

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
ORIENTAR LAS ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA
GESTION INTEGRADA DE RECURSO HIDRICO DE
CONFORMIDAD A LOS ESTUDIOS DE EVALUACION
AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO, EN EL ANALISIS DE
CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL
2018 1906 VIGENTE, LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN CAMPO, | 03/09/2018 | 30/09/2018 | 3.000.000
PROCESAMIENTO DE INFORMACION, ELABORACION DE
INFORMES TECNICOS. EN EL MARCO DEL PROYECTO -
ESTUDIOS DE MONITOREO Y CARCTERIZACION DE AGUAS
PARA USUARIOS EXTERNOS. CONFORME A PROPUESTA
PRESENTADA POR EL CONTRATISTA, LA CUAL HACE PARTE
INTEGRAL DE LA PRESENTE ORDEN DE SERVICIO.
PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
ESTABLECER USOS Y OBJETIVOS DE CALIDAD POR USO DEL
RECURSO HIDRICO EN LAS CORRIENTES CANAVERALEJO Y
LILI A PARTIR DE ANALISIS DE INFORMACION GENERADA
EN LA FASE DE DIAGNOSTICO Y MODELACION DE CALIDAD
DEL AGUA EN DICHAS CORRIENTES, DENTRO DEL PROCESO
DE FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENAMIENTO
DEL RECURSO HIDRICO (PORH) EN LOS RIOS LILI,
MELENDEZ Y CANAVERALEJO, COMO INSUMOS PARA LA
ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO EN EL MARCO
DEL CONVENIO 195 DE 2017 UTP- CVC CONFORME A
PROPUESTA PRESENTADA POR EL CONTRATISTA, LA CUAL
HACE PARTE INTEGRAL DE LA PRESENTE ORDEN DE
SERVICIO.

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
PRESUPUESTAR ESTRATEGIAS PARA LA EJECUCION DEL
PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO PORH DE
LOS CAUCES DE LOS RIOS LILI, MELENDEZ Y CANAVERALEJO
2018 2709 EN FASE DE FORMULACION ASI COMO APOYAR LA |03/12/2018 | 31/12/2018 | 3.000.000
ELABORACION DE PRODUCTOS FINALES CONFORME A
PROPUESTA PRESENTADA POR EL CONTRATISTA, LA CUAL
HACE PARTE INTEGRAL DE LA PRESENTE ORDEN DE
SERVICIO.

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
REALIZAR REVISION Y ANALISIS DE OBRAS HIDRAULICAS
EXISTENTES EN EL RIO CONSOTA, REALIZAR ANALISIS
HIDRAULICO Y APOYAR LA ELABORACION DEL MODELO DE
CALIDAD, REVISION, PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE
2019 377 INFORMACION, ELABORACION DE INFORMES. | 04/02/2019 | 29/11/2019 | 31.000.000
ACTIVIDADES A REALIZAR EN EL MARCO DEL CONVENIO
530 DE 2018 CARDER — UTP - FORMULACION DEL PLAN DE
ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO (PORH) DEL
CAUCE PRINCIPAL DEL RiO CONSOTA. CONFORME A
PROPUESTA PRESENTADA POR EL CONTRATISTA, LA CUAL

2018 2188 08/10/2018 | 30/11/2018 | 6.000.000
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HACE PARTE INTEGRAL DE LA PRESENTE ORDEN DE
SERVICIO.

511-23-123-69*11 PRESTACION DE SERVICIOS
PROFESIONALES PARA ORIENTAR LA FORMULACION DE
ESTRATEGIAS DE PRESERVACION, RESTAURACION Y USO
SOSTENIBLE DE LAS RONDAS HIDRICAS, CONSIDERANDO
LAS PARTICULARIDADES DEL ENTORNO URBANO Y RURAL
2019 3916 EN LA MICROCUENCA QUEBRADA FRAILES, REVISION DE 04/12/2019 | 30/12/2019 | 3.100.000
AREAS DE ESTUDIO, ANALISIS DE ELEMENTOS
CONSTUTUYENTES DE LA RONDA HIDRICA EN RELACION A
USOS DEL SUELO Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS
IDENTIFICADOS, ELABORACION DE INFORME.
511-23-123-69*11 PRESTACION DE SERVICIOS
PROFESIONALES PARA LA  ORIENTACION  DE
FORMULACION DE ESTRATEGIAS DE MANEJO AMBIENTAL
DE LA RONDA HIDRICA ESTABLECIDA PARA LA QUEBRADA
FRAILES, CON RELACION A OBJETIVOS DE PRESERVACION,
RESTAURACION  Y/O USO  SOSTENIBLE  SEGUN
PARTICULARIDADES DEL ENTORNO URBANO, LLEVANDO A
CABO LA GENERACION DE PRODUCTOS RELACIONADOS,
CON BASE EN LAS ESPECIFICACIONES DE LA GUIA TECNICA
DE CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO DE RONDAS
HIDRICAS EN COLOMBIA. ACTIVIDADES A REALIZAR EN EL
MARCO DEL PROYECTO.

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
REALIZAR ESTUDIO HIDRODINAMICO E HIDRAULICO
REQUERIDO PARA LA MODELACION DE CALIDAD EN EL
MARCO DEL PROYECTO REGLAMENTACION DE
VERTIMIENTOS, FASE Il, TRAMO Il DEL CAUCE PRINCIPAL
DEL RiO OTUN CONVENIO CARDER 326-2020, ALCANCES:
1. ESTRUCTURAR EL ESTUDIO HIDRODINAMICO
REQUERIDO. 2. REALIZAR TRABAJO DE CAMPO PARA EL
ANALISIS HIDRODINAMICO. 3. APOYAR LA
ESTRUCTURACION DEL MODELO DE CALIDAD. 4.
ELABORACION DE INFORMES PARCIALES Y FINALES
REQUERIDOS. 4. APOYAR AL GRUPO DE INVESTIGACION EN
ACTIVIDADES RELACIONADAS CON SU QUEHACER Y LAS
ACTIVIDADES ESTABLECIDAS EN EL SGC (SISTEMA DE
GESTION DE CALIDAD) INCLUIDAS EN LA MATRIZ DE
AUTORIZACIONES Y SUSTITUTOS 123-GIAS-F25. PARA EL
DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO SE
REQUIERE: 1. RECONOCER AL CONTRATISTA APOYOS
ECONOMICOS, DE  CONFORMIDAD CON  LOS
LINEAMIENTOS ESTABLECIDOS EN LA RESOLUCION NO.
1334 DEL 20 DE ABRIL DEL 2016 O AQUELLA QUE LA
MODIFIQUE, ADICIONE O REVOQUE. 2. LAS ACTIVIDADES
INCLUYEN TRABAJO DE CAMPO Y TRASLADO HASTA LA
ZONA DE ESTUDIO. EL CONTRATISTA SE COMPROMETE A:
GUARDAR CONFIDENCIALIDAD, CON RELACION A TODA
DOCUMENTACION E INFORMACION DEL GRUPO DE
INVESTIGACION, DURANTE SU PERMANENCIA EN EL Y
TAMBIEN POSTERIOR A SU RETIRO.

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
REALIZAR LAS EVALUACIONES REQUERIDAS EN EL
COMPONENTE HIDRAULICO ASOCIADO A LA MODELACION
2021 6847 DE CALIDAD EN EL MARCO DEL PROYECTO: AUNAR 16/04/2021 | 21/11/2021 | 24.500.000
ESFUERZOS TECNICOS Y RECURSOS ECONOMICOS Y
HUMANOS PARA ELABORAR LOS INSUMOS TECNICOS A

2020 841 02/03/2020 | 31/03/2020 | 3.100.000

2021 5732 01/02/2021 | 31/03/2021 | 6.144.000
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SER CONSIDERADOS EN LA ACTUALIZACION DE LOS
OBJETIVOS DE CALIDAD DE AGUA PARA EL TRAMO Il DEL
RIO CAUCA. ALCANCES: 1. REVISION Y ANALISIS DE
INFORMACION EXISTENTE PARA LLEVAR A CABO ESTUDIO
HIDRAULICO/HIDRODINAMICO SOBRE EL TRAMO DE
ESTUDIO. 2. ESTRUCTURAR EL ESTUDIO HIDRODINAMICO
REQUERIDO PARA POSTERIOR MODELO DE CALIDAD. 3.
REALIZAR TRABAJO DE CAMPO PARA EL ANALISIS
HIDRODINAMICO. 4. REALIZAR PROCESAMIENTO DE
DATOS OBTENIDOS EN CAMPO PARA DETERMINAR
VARIABLES NECESARIAS EN MODELACION DE CALIDAD DEL
AGUA. 5. ELABORACION DE INFORMES TECNICOS
PARCIALES Y FINALES REQUERIDOS. 6. APOYAR AL GRUPO
DE INVESTIGACION EN ACTIVIDADES RELACIONADAS CON
SU QUEHACER Y LAS ACTIVIDADES ESTABLECIDAS EN EL
SGC (SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD) INCLUIDAS EN LA
MATRIZ DE AUTORIZACIONES Y SUSTITUTOS 123-GIAS-F25.
PARA EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO
SE REQUIERE: 1. RECONOCER AL CONTRATISTA APOYOS
ECONOMICOS, DE  CONFORMIDAD CON  LOS
LINEAMIENTOS ESTABLECIDOS EN LA RESOLUCION NO.
1334 DEL 20 DE ABRIL DEL 2016 O AQUELLA QUE LA
MODIFIQUE, ADICIONE O REVOQUE. 2. LAS ACTIVIDADES
INCLUYEN TRABAJO DE CAMPO Y TRASLADO HASTA LA
ZONA DE ESTUDIO. EL CONTRATISTA SE COMPROMETE A:
GUARDAR CONFIDENCIALIDAD, CON RELACION A TODA
DOCUMENTACION E INFORMACION DEL GRUPO DE
INVESTIGACION, DURANTE SU PERMANENCIA EN EL Y
TAMBIEN POSTERIOR A SU RETIRO.

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES
ESPECIALIZADOS PARA DAR DIRECTRICES Y EJECUTAR
ACCIONES REQUERIDAS EN EL COMPONENTE HIDRAULICO
DEL PROYECTO EN LA FASE DE APRESTAMIENTO.
ACTIVIDADES REQUERIDAS EN EL MARCO DEL PROYECTO:
FORMULACION INTEGRADA DEL PLAN DE ORDENACION Y
MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA - POMCA, EL PLAN
DE ORDENACION DEL RECURSO HIDRICO - PORH Y
DELIMITAR LA RONDA HIDRICA, DE LA SUBZONA
HIDROGRAFICA DE LOS RIOS GUABAS - SONSO - ZABALETAS
CONVENIO 247 2021 CVC. ALCANCES: 1. PARTICIPAR EN LA
ELABORACION DEL PLAN DE TRABAJO DETALLADO.
2. DEFINIR LOS CRITERIOS TECNICOS REQUERIDOS PARA LA
ADQUISICION DE ORTOFOTO. 3. ESTABLECER LA
2021 9340 ESTRUCTURA DE RECOLECCION DE INFORMACION. 4.|18/12/2021 | 15/06/2022 | 24.000.000
PARTICIPAR EN LOS TRABAJOS DE CAMPO REQUERIDOS. 5.
ELABORAR LOS DOCUMENTOS TECNICOS REQUERIDOS. 6.
APOYAR AL GRUPO DE INVESTIGACION EN ACTIVIDADES
RELACIONADAS CON SU QUEHACER Y LAS ACTIVIDADES
ESTABLECIDAS EN EL SGC (SISTEMA DE GESTION DE
CALIDAD) INCLUIDAS EN LA MATRIZ DE AUTORIZACIONES
Y SUSTITUTOS 123-GIAS-F25. PARA EL DESARROLLO DE LAS
ACTIVIDADES DEL PROYECTO SE REQUIERE: 1. RECONOCER
AL  CONTRATISTA  APOYOS ECONOMICOS, DE
CONFORMIDAD CON LOS LINEAMIENTOS ESTABLECIDOS
EN LA RESOLUCION NO. 1334 DEL 20 DE ABRIL DEL 2016 O
AQUELLA QUE LA MODIFIQUE, ADICIONE O REVOQUE. 2.
LAS ACTIVIDADES INCLUYEN TRABAJO DE CAMPO Y
TRASLADO HASTA LA ZONA DE ESTUDIO. EL CONTRATISTA

NIT: 891.480.035 - 9 / Codigo Postal: 660003 / Conmutador:(57) (6) 313 7300 / Fax: 321 3206 / Direccién: Cra 27 Ne 10 - 02 Los Alamos - Pereira - Risaralda - Colombia / www.utp.edu.co
Reacreditada comno Institucion de Alta Calidad por el Ministerio de Educacion Macional 2013 - 2021



Universidad
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SE COMPROMETE A: GUARDAR CONFIDENCIALIDAD, CON
RELACION A TODA DOCUMENTACION E INFORMACION
DEL GRUPO DE INVESTIGACION, DURANTE SU
PERMANENCIA EN ELY TAMBIEN POSTERIOR A SU RETIRO.

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA APOYAR
EL DESARROLLO DEL COMPONENTE HIDRAULICO,
HIDROLOGICO, DESARROLLO DE PRODUCTOS
TOPOGRAFICOS Y BATIMETRICOS EN LA QUEBRADA LOS
ANGELES Y APOYAR LOS DEMAS COMPONENTES DEL
PROYECTO QUE ASi LO REQUIERAN, CONFORME A LO
DEFINIDO EN EL PLAN DE TRABAJO DEL "CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO CELEBRADO ENTRE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL
CAUCA, LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
QUINDIO Y LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA -
NO 264 DE 2021 PARA CVCY NO. 012 DE 2021 PARA CRQ".
PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA DAR
LINEAMIENTOS Y DESARROLLO DE MODELACIONES
HIDRAULICAS CORRESPONDIENTE A LA FASE DE
DIAGNOSTICO, CONFORME A LO DEFINIDO EN EL PLAN DE
TRABAJO DEL PROYECTO "FORMULACION INTEGRADA DEL
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA-POMCA, EL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL
RECURSO HIDRICO - PORH Y DELIMITACION LA RH DE LA
SZH DE LOS RIOS GUABAS, SONSO Y SABALETAS,
CONVENIO 247 DE 2021 CVC - UTP.

2022 6678 14/03/2022 | 30/11/2022 | 27.000.000

2022 7447 27/07/2022 | 30/12/2022 | 22.000.000

Firmado digitalmente

Ma ria Te resa por Maria Teresa Vélez
Angel

Vélez Angel Fecha: 2022.12.30

12:59:45 -05'00'

Maria Teresa Vélez Angel
Jefe Oficina Juridica
Gestion de la contratacion

Elaboro: Ana Maria Correa Escobar
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LA OFICINA JURIDICA - PROCESO GESTION DE LA CONTRATACION

CERTIFICA

Que la UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA celebro contrato de prestacion
de servicios con la sefiora MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE, identificado con
cedula de ciudadania nimero 1.088.297.910 a continuacién se relaciona la
informacién perinente:

N Fecha de Fecha de
Afio Ohjeto . e as Valor
Contrato Inicio Finalizacion

PRESTAC_I_O_[\__!_ DE SERVICIOS
TONALES.  PARA DAR
ESARROLLO DEL

2023 .750.000

MIEL EN EL
; CALDAS,
2 CORPOCALDAS -

DE ARTAMENTO
CONTRATO'163D
UTP.-

PRESTACION DE SERVICIOS
PROFESIONALES PARA DAR DIRECTRICES
EN LA DELIMITACION DEL CAUCE
PERMANENTE, DELIMITACION FiSICA Y
DEFINICION DE ELEMENTOS
CONSTITUYENTES DE LA RONDA HIDRICA
DE LAS CORRIENTES OBJETO DE
ACOTAMIENTO, CORRESPONDIENTE A
LA FASE DE DIAGNOSTICO, CONFORME A
2023 6EG4 10 DEFINIDO EN EL PLAN DE TRABAIO 24/04/2023 15/09/2023 15.000.000
DEL PROYECTO - FORMULACION
INTEGRADA DEL PLAN DE ORDENACICN Y
MANEIO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA-
POMCA, EL PLAN DE QRDENAMIENTO
DEL RECURSO HIDRICO - PORH Y
DELIMITACION LA RH DE LA 57H DELOS
RIOS GUABAS, SONSO Y SABALETAS, \
CONVENIO 247 DE 2021 CVTC - UTP. Q“'\)

NIT: 891.480.035 - 9 / Cldiga Postal: 660003 / Conmutador:{57) (6) 313 7300/ fax: 321 3206/ Directidn: (ra 27 Ho 10 - 02 Los Alamos - Pereira ~ Risaralda - Calombla / www.utp.edu.co
Reacreditada coma institucidn de Alta Glidad por el Ministerio de Fducacion Nacional 2021 - 203t




Universidad
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PRESTACION DE SERVICIOS
PROFESIONALES PARA REALIZAR
DEFINICION DE  ESTRATEGIAS DE
MANEJO  AMBIENTAL DESDE LA
PERSPECTIVA DEL  COMPONENTE
HIDROLOGICO-HIDRAULICO Y
ELEMENTOS CONSTITUYENTES, DE LA
RONDA HIDRICA DE LAS CORRIENTES
OBIETO DE ACOTAMIENTO,
CORRESPONDIENTE A LA FASE DE
DIAGNOSTICO, CONFORME A LO
DEFINIDO EN EL PLAN DE TRABAJO DEL
PROYECTO FORMULACION INTEGRADA
DEL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE
LA CUENCA HIDROGRAFICA-POMCA, EL
PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO - PORH Y

DELIMITACION LA RH DE LA SZH DE LOS
RIOS GUABAS, SONSO Y SABALETAS,
CONVENIO 247 DE 2021 CVC - UTP.

20/11/2023

06/12/2023

4.000.000

de Pereira
|
2023 | 8782
|
|
2023 | 9055
2024 | 13354

PRESTACION DE SERVICIOS
PROFESIONALES PARA DESARROLLAR
LAS ACTIVIDADES DE MODELACION
HIDRAULICA Y ESTIMACION DE TIEMPOS
DE VIAJE CORRESPONDIENTE A LA FASE
DE DIAGNOSTICO, CONFORME A LO
DEFINIDO EN EL PLAN DE TRABAIO DEL
PROYECTO FORMULACION INTEGRADA
DEL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE
LA CUENCA HIDROGRAFICA-POMCA, EL
PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO - PORH Y DELIMITACION LA RH
DE LA SZH DE LOS RIOS GUABAS, SONSO
Y SABALETAS, CONVENIO 247 DE 2021

| cve - uTp.

27/12/2023

15/05/2024

19.000.000

PRESTACION DE SERVICIOS
PROFESIONALES PARA DESARROLLAR
LAS ACTIVIDADES DEL COMPONENTE
HIDRAULICO, NECESARIOS PARA LAS
FASES DE DIAGNOSTICO, ZONIFICACION
Y PROSPECTIVA, CONFORME A LO
DEFINIDO EN EL PLAN DE TRABAIO DEL
PROYECTO: FORMULACION INTEGRADA
DEL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE
LA CUENCA HIDROGRAFICA- POMCA, EL
PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO - PORH Y DELIMITACION LA RH
DE LA SZH DE LOS RIOS GUABAS, SONSO
Y SABALETAS, CONVENIO 247 DE 2021
CVC - UTP

29/05/2024

15/08/2024

11.400.000

W

NIT: 891.480.035 - 9/ (6digo Postal: 660003 / Conmutador:(57) (6) 313 7300/ Fax: 3213206 / Direccidn: Cra 27 N° 10 - 02 Los Alamos - Pereira - Risaralda - Colombia / www.utp.edu.co

Reacreditada como Institucion de Alta Calidad por el Ministerio de Educacion Nacional 2021 - 2031
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Universidad
i) Tecnologica
de Pereira

PRESTACION DE SERVICIOS
PROFESIONALES PARA EVALUAR, DESDE
EL PUNTO DE VISTA HIDRAULICO, LA
UBICACION DE ESTACIONES  DE
2024 4196 MONITOREO DE CORPOCALDAS EN LA | 15/10/2024 15/01/2025 11.400.000
CUENCAS DE LOS RIOS CHINCHINA Y
MANIZALES. ACTIVIDAD REQUERIDA EN
EL MARCO DEL CONTRATO 173 DE 2024-
CORPOCALDAS UTP

l Se expide la presente certificacién hoy Trece (13) de noviembre del 2024.

Jefe Oficina Juridica
Gestion de la contr

Elaboro: Juan David Soto
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LA CORPORACION AUTONOMA

REGIONAL DE RISARALDA -CARDER-

CERTIFICA:

Que la razén social MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE con nimero de identificacion 1088297910 ha ejecutado
contratos de acuerdo a las siguientes especificaciones:

VIGENCIA 2019

CATEGORIA Contrato

CONTRATO N° 155

CLASE PRESTACION DE SERVICIOS
FECHA ELABORACION 18/02/2019

OBJETO

Prestacion de servicios profesionales para apoyar los procesos de
planificacion liderados por la oficina de planeacion con enfasis en los
temas relacionados con modelacion hidrologica, modelacion hidraulica,
delimitacion de las rondas hidricas y acuerdo de manejo de la cuenca
media alta del rio Otun.

FECHA INICIO 25/02/2019

FECHA FINALIZACION 19/12/2019

ESTADO LIQUIDADO

VALOR $ 37.493.333,00

VIGENCIA 2020

CATEGORIA Contrato

CONTRATO N° 162

CLASE PRESTACION DE SERVICIOS
FECHA ELABORACION 27/02/2020

OBJETO

Prestar los servicios profesionales a la CARDER en el desarrollo y
aplicacion de la metodologia propuesta en la guia de acotamiento de
rondas hidricas, en lo relacionado con el componente hidrologico y en
los diferentes procesos de planificacion relacionados con el recurso
hidrico.

FECHA INICIO 03/03/2020
FECHA FINALIZACION 31/12/2020
ESTADO LIQUIDADO
VALOR $ 34.254.000,00
VIGENCIA 2021
CATEGORIA Contrato
CONTRATO N° 84

Certificado generado el 12/11/2024 10:40 am

Total registros: 7

Caédigo de verificacién: HZIY90ZVEO

Consulte este certificado en www.carder.gov.co seccion Tramites Y Servicios -> Servicios en linea -> Certificados de Contratacion
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CLASE
FECHA ELABORACION
OBJETO

FECHA INICIO

FECHA FINALIZACION
ESTADO

VALOR

VIGENCIA
CATEGORIA
CONTRATO N°

CLASE

FECHA ELABORACION
OBJETO

FECHA INICIO

FECHA FINALIZACION
ESTADO

VALOR

VIGENCIA
CATEGORIA
CONTRATO N°

CLASE

FECHA ELABORACION
OBJETO

FECHA INICIO
FECHA FINALIZACION
ESTADO

Péagina 2 de 4

PRESTACION DE SERVICIOS
21/02/2021

Prestar los servicios profesionales a la CARDER en el desarrollo y
aplicacion de la metodologia para el acotamiento de rondas hidricas en
el departamento, asi como en los procesos de evaluacion, seguimiento
y control de permisos ambientales, en lo relacionado con las lineas de
hidrologia, hidraulica, dinamica fluvial.

23/02/2021
21/12/2021
FINALIZADO

$ 33.679.167,00

2022

Contrato

130

PRESTACION DE SERVICIOS
21/01/2022

Prestacion de servicios profesionales para el desarrollo de actividades
relacionadas con la evaluacion, control y seguimiento de permisos
ambientales y con la gestion de riesgo de desastres en el seguimiento y
control de obras de estabilizacion, control de erosion y saneamiento del
departamento, en lo relacionado con las lineas de hidrologia e
hidraulica.

28/01/2022
27/10/2022
LIQUIDADO

$ 31.635.000,00

2022

Contrato

937

PRESTACION DE SERVICIOS
05/12/2022

Prestacion de servicios profesionales en la Subdireccion de Gestion
Ambiental Sectorial para el desarrollo de actividades relacionadas con
la evaluacion, control y seguimiento de permisos ambientales y con la
gestion de riesgo de desastres en el seguimiento y control de obras de
estabilizacion, control de erosion y saneamiento del departamento, en
lo relacionado con las lineas de hidrologia e hidraulica.

05/12/2022
31/12/2022
LIQUIDADO

Certificado generado el 12/11/2024 10:40 am

Total registros: 7

Caédigo de verificacién: HZIY90ZVEO

Consulte este certificado en www.carder.gov.co seccion Tramites Y Servicios -> Servicios en linea -> Certificados de Contratacion
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Péagina 3 de 4
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VALOR $ 3.515.000,00
VIGENCIA 2023
CATEGORIA Contrato
CONTRATO N° 27
CLASE PRESTACION DE SERVICIOS
FECHA ELABORACION 24/01/2023

Prestar a la CARDER servicios profesionales especializados en el
desarrollo de actividades relacionadas con la evaluacion, control y
seguimiento de permisos ambientales y tematicas relacionadas con el
recurso hidrico superficial en lo relacionado con las lineas de hidrologia
e hidraulica.

FECHA INICIO 25/01/2023

FECHA FINALIZACION 14/12/2023

ESTADO FINALIZADO

VALOR $ 36.907.500,00

VIGENCIA 2024

CATEGORIA Contrato

CONTRATO N° 66

CLASE PRESTACION DE SERVICIOS
FECHA ELABORACION 06/02/2024

OBJETO

Prestar a la CARDER los servicios profesionales en el area general de
ingenieria y en las ramas especializadas de hidrologia e hidraulica, para
el desarrollo de actividades de evaluacion, control y seguimiento de
permisos ambientales.

FECHA INICIO 08/02/2024
FECHA FINALIZACION 07/09/2024
ESTADO FINALIZADO
VALOR $ 24.605.000,00

Certificado generado el 12/11/2024 10:40 am

Total registros: 7

Caédigo de verificacién: HZIY90ZVEO

Consulte este certificado en www.carder.gov.co seccion Tramites Y Servicios -> Servicios en linea -> Certificados de Contratacion
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CORPORACION
AUTONOWA
RE

e 1

LAURA MARCELA HINCAPIE MUNOZ

SECRETARIA GENERAL
HZIY90ZVEO
Cddigo de verificacion

Certificado generado el 12/11/2024 10:40 am

Total registros: 7

Caédigo de verificacién: HZIY90ZVEO

Consulte este certificado en www.carder.gov.co seccion Tramites Y Servicios -> Servicios en linea -> Certificados de Contratacion
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CERTIFICADO No. 353
NIT. 890.000.447- 8

EL JEFE DE LA OFICINA ASESORA JURIDICA

HACE CONSTAR

Que, una vez revisados los archivos de la entidad se pudo evidenciar que la Sefiora
MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE, identificada con Cedula de Ciudadania No.
1.088.297.910 Expedida en Pereira - Risaralda, ha prestado sus servicios a la entidad
mediante el siguiente contrato:

CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS No. 151, del 18 de Enero del 2022.
OBJETO: EL CONTRATISTA se compromete para con LA CORPORACION a Prestar
servicios profesionales como Getlogo Especialista en Ingenieria Hidréulica, brindando
apoyo y acompafamiento técnico en las actividades del orden técnico requeridas para el
cumplimiento del Proyecto 11 del Plan de Accién Institucional 2020 — 2023.

ACTIVIDADES DEL CONTRATISTA:

1

Brindar apoyo y acompaiiamiento técnico en el componente hidrolégico, hidraulico y
de amenaza por avenidas torrenciales e inundaciones, en las reuniones de
seguimiento, reuniones con la comunidad y de socializacién de resultados; asi como
en la proyeccion de las respuestas a inquietudes, reclamos, propuestas metodoldgicas
o consultas que sean presentadas por parte del conviniente en el marco de la
ejecucion del convenio interadministrativo No. 05 de 2021.

Brindar apoyo y acompaiamiento técnico en la revisién y verificacién del cumplimiento
de las especificaciones técnicas de las entregas parciales que realice la Universidad
Nacional de Colombia, en el marco de la ejecucion del convenio interadministrativo
No. 05 de 2021.

Apoyar la revisién y verificacion de los diferentes informes que presente la Universidad
Nacional de Colombia, con respecto al cumplimiento de los criterios técnicos
establecidos para el componente hidrolégico para el acotamiento de la ronda hidrica,
en el marco de la ejecucion del convenio interadministrativo No. 05 de 2021.

Apoyar desde el componente técnico la revision y verificacién de los diferentes
informes que presente la Universidad Nacional de Colombia, con respecto a la
zonificacién de amenaza por avenidas torrenciales e inundaciones, en el marco de la
ejecucion del convenio interadministrativo No. 05 de 2021.

Apoyar desde el componente técnico la realizacién de visitas de campo de verificacién
de las actividades que realice la Universidad Nacional de Colombia, para la
delimitacién del componente hidrolégico de la ronda hidrica, en el marco de la
ejecucion del convenio interadministrativo No. 05 de 2021.

Apoyar la revision y verificacién de los mapas que se generen desde el componente
hidrolégico y de amenaza, en el marco de la ejecucién del convenio interadministrativo
No. 05 de 2021.

§
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7. Apoyar apoyo y acompainamiento técnico al supervisor del convenio
interadministrativo No. 05 de 2021, en la revisién y verificacién de los productos que
debe entregar el conviniente en el marco de la ejecucion del convenio.

8. Apoyar la bisqueda y revisién de documentos, bases de datos y cartografia existentes
en la CRQ, necesarios para el acotamiento de ronda desde el punto de vista
hidrolégico e hidraulico, asi como la informacién existente en la CRQ sobre amenazas
o riesgos por avenidas torrenciales e inundaciones, en los cuerpos de agua que seran
objeto de acotamiento de la ronda, con el fin de ser entregados a la Universidad.

9. Brindar apoyo consolidando la base de datos de los eventos por avenidas torrenciales
e inundaciones que se hayan presentado en las fuentes hidricas que seran objeto de
acotamiento de la ronda hidrica.

10. Apoyar al supervisor del convenio interadministrativo No. 05 de 2021, en la revisién y
verificacion del cumplimiento de las demas actividades de orden técnico, desde el
punto de vista hidrolégico, que debe ejecutar la Universidad Nacional de Colombia,
para el cumplimiento del objeto contractual.

8. Apoyar la revision de los productos asociados con la adquisicién de datos Lidar,
ortofoto y productos cartograficos, requeridos para el desarrollo de modelos
hidraulicos del componente hidrolégico de la ronda hidrica.

Duracién Estimada: Ciento Ochenta (180) Dias.
Fecha de Inicio: Enero 22 del 2022

Fecha de Terminacién: Julio 20 del 2022

Valor del Contrato: $18.600.000 M/cte.

La informacién aqui plasmada se basa en los documentos de los supervisores sobre la
ejecucion de los contratos.

Para constancia se firma a los veintidés (22) dias del mes de Agosto del afioc Dos Mil
veintidés (2022), a Peticion de la interesada

dod(’\o\/&g) 0)

AULA ANDREA FRANCO HO
Jefe Oficina Asesora Juridica

En la copia se anulan y se adhieren estampillas Pro-desarrollo de $2.800 segun Decreto 00722 del 27 de Diciembre de
2021, estampilias Pro-hospital de $2.800 segun Decreto 00721 del 27 Diciembre del 2021, cuyo procedimiento es el
establecido en la Ordenanza 005 de 2005 y demas Ordenanzas que la modifiquen o aclaren y la Ley 3" de 1986, articulo 32.

Elaboro: % Reviso:
Ma. Esperanza ez Mz. Oficina Asesora Juridica

Técnico Administrativo.
Archivo Central

© Calle 19 Norte # 19-55 B./ Mercedes del Norte = servicioalclientecrq.gov.co » www.crq.gov.co L. (6) 7460679 - (6) 7460643 - 3174274417
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CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS No. | 3 9 de 2022

OBJETO: “PRESTAR SERVICIOS PROFESIONALES COMO
ESPECIALISTA EN INGENIERIA HIDRAULICA EN LA
SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL
BRINDANDO APQOYQO Y ACOMPANAMIENTO EN
LAS ACTIVIDADES DE ORDEN TECNICO
REQUERIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO 11 DEL PLAN DE ACCION
INSTITUCIONAL 2020 — 2023".

CONTRATISTA; MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE
IDENTIFICACION: 1.088.297.910 expedida en Pereira _(R)'
PLAZO: 90 DIAS CALENDARIO

VALOR CONTRATQO: $ 9.300.000.00 M/CTE

Entre los suscritos a saber; EDGAR ANCIZAR GARCIA HINCAPIE, identificado con la cédula
de ciudadania No. 18.389.718 Expedida en Calarca (Q), en calidad de Subdirector de Gestion
Ambientai, debidamente autorizado para celebrar el presente contrate de conformidad con el
articulo 3 de la Resolucién No. 002672 del 13 de Diciembre de 2021 “Por medio de la cual se
realiza una delegacion de funciones” expedida por el DRirector General de la Cerporacion
Auténoma Regiona! Del Quindio; actuando en nombre y representacion de la CORPCORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO - CRQ, Entidad creada por la Ley 66 de 1964,
transformada por la Ley 99 de 1993, dotada de autonomia administrativa y financiera, con
personeria juridica propia, facultado legalmente para contratar de conformidad con {a Ley 80 de
1993, Ley 1150 de 2007 y sus decretos reglamentarios, quien en adelante se denominara LA
CORPORACION, por una parte; y por la otra, MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE,
mayor de edad y vecino (a) de Dosquebradas (R), identificado (a) con la cédula de ciudadania
numerc 1.088.297.910 expedida en Pereira (R}, quien para los efectos legales de este
Contrato se denominard EL (LA} CONTRATISTA, hemos convenido celebrar el presente
Contrato de Prestaciéon de Servicios Profesionales, previo las siguientes consideraciones: 1.
Que la ley 80 de 1993 en su articulo 32 numeral 3, reza que los contratos de prestacion de
servicios son aquellos que celebren las entidades estatales para desarrollar actividades
relacionadas con la administracion o funcionamiento de la entidad, y que solo podran celebrarse
con personas naturales cuando dichas actividades no puedan realizarse con personai de planta
0 requieran conocimientos especializados. 2. Que la ley 1150 de 2007 en su articulo 2
establece que la escogencia de los contratistas se efectuara con arreglo a las modalidades de
seleccién, entre las que se encuentra la contratacion directa, y en su numeral 4 literal h refiere
que esta procedera cuando se trate de la prestacion de servicios profesionales y de apoyo a la
gestion, © para la ejecucién de trabajos ‘artisticos -que sélo puedan encomendarse a
determinadas personas naturales. 3. Que asi mismo, el articulo 2.2.1.2.1.4.9 del Decreio 1082
de 2015 reglamentario del Estatuto General previsto en [a ley .80 de 1993, establece que las
Entidades Estatales pueden contratar bajo la modalidad de contratacién directa la prestacion de
servicios profesionales y de apoyo a la gestion con la persona que esté en capacidad de
ejecutar el objeto de! contrato, siempre y cuando la Entidad Estatal verifique la idoneidad o
experiencia requerida y relacionada con el 4drea de que se trate. 4. Que los servicios

profesionales y de apoyo a la gestidn, se itera, son aquellos de naturaleza intelectual diferentes
~ - .

L) F

~ - -
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a los de consultoria que se derivan del cumplimiento de las funciones de ia entidad; asi como
los relacionados con actividades operativas, logisticas o asistenciales. 5. Que el Articulo 11,
numerales 1y 3 literal ¢ de la Ley 80 de 1993, otorga competencia a los directores generales de
las Corporaciones Autdnomas para celebrar contratos, y por ende, ordenar y dirigir todos los
tramites necesarios para realizar |a seleccién objetiva de los contratistas. 6. Que el articulo 9 de
fa Ley 489 de 1998 dispone entre otras cosas que “Las autoridades adminisirativas, en virtud de
lo dispuesto en fa Constitucion Politica y de conformidad con la presente Ley, podréan mediante
acto de delegacion, transferir el efercicio de funciones a sus colaboradores o a otras
auteridades, con funciones afines 6 complementarias” 7. Que el articulo 28 de la ley 99 de
1993 desarrolia las funciones del Director General de las corporaciones y para lo cual en su
numeral 7, decanta: “7. Delegar en funcionarios de la entidad el efercicio de algunas funciones,
previa aulorizacion_del Consejo Directivo” (Resalto Fuera de texto). 8. Que para el
cumplimiento de las funciones asignadas por la constitucion y la ley, el cumplimiento de los
fines del estado, asl como para el normal desarrolio de los programas, proyectos y actividades
establecidas en el plan de accioén institucional, 1a Corporacion Auténoma regional del Quindio,
avizord la necesidad de adoptar medidas administrativas que le permitan cumplir de mejor
manera con sus funciones, con seguridad juridica, administrativa, financiera y aplicando la
celeridad que demanda la satisfaccion de los servicios a su cargo por io que se determind que
la mejor forma de hacerlo era delegando la facultad de adelantar procedimientos de
contratacion directa para la suscripeidn de contratos de prestacidon de servicios profesionales y
de apoyc a la gestidon, a las siguientes subdirecciones: i) Administrativa y financiera; i)
Regulacién y control Ambiental y iii) Gestion Ambiental. 8. Que mediante Acuerdo No. 014 del
03 de diciembre de 2021, el Consejo Directivo de la Corporacién Autonoma Regional del
Quindio, autorizo al Director General para realizar una delegacion de funciones a su cargo. 10.
Que en desarrolio de lo anterior, el Director General de la Corporacién Auténoma Regional del
Quindio expidié la Resolucion No. 002672 del 13 de Diciembre de 2021 “Por medio de fa cual.
se realiza una delegacion de funciones”, la cual establecié en su articulo tercero que:
"ARTICULO TERCEROQ. DELEGACION EN LOS SUBDIRECTORES: Delegar en los
subdirectores de las siguientes subdirecciones: i} Administrativa y financiera; i) Reguiacién y
control Ambiental y iii} Gestion Ambiental, la competencia para adelantar la actividad pre-
contractual, contractual y post-contractual para la celebracion de contratos de prestacion de.
servicios profesionales, de apoyo a la gestiones y pasantias que se adelanten bajo el
procedimiento de contratacion directa establecido en el literal h) del numeral 4 def articulo 2 de
la ley 1150 de 2007 y que sean requeridos para ei cumplimiento de las funciones a su cargo,
asf como para el cumplimiento de los programas, proyectos y actividades a ellos asignadas”.
11. Que la contratacién por prestacién de servicios se hace necesaria en LA CORPORACION
para el apoyo a las funciones constitucionales, legales y estatutarias a cargo de la Entidad. 12.
Que de conformidad con el articulo 3 de la Ley 1437 de 2011, numerales 11, 12 y 13 es un
deber para la entidad, dar aplicacion a los principics de economia, eficacia y eficiencia en las
actuaciones administrativas, de donde se deriva la obligatoriedad de adoptar ios tramites
celeres y dar cumplimiento a sus deberes en el menor tiempo posible. 13. Que por parte de la
Profesional Especializada de Talento Humano se expidié certificacion de acuerdo a la
Resolucién No. 1861 del 14 de Septiembre de 2020, en el cual consta que las actividades gue
se relacionan en el presente contrato se constituyen de apoyo para la gestién en el desarrollo
de las metas institucionales, ya que los funcionarios de planta de la SUBDIRECCION DE
GESTION AMBIENTAL no son suficientes. 14. Que para dar cumplimiento a los numeraies 7 y
12 del articulo 25 de la Ley 80 de 1993, desarrollado por el articulo 2.2.1.1.2.1.1 del Decreto
Reglamentaric 1082 de 2015, la entidad para la suscripcidon y ejecucion de este contrato de
prestacion de servicios profesionales, elabord el correspondiente estudio previo, documento
que hace parte integral del presente contrato. 15. Que de igual manera se elaboré el estudio del
sector previsto en el articulo 2.2,1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015 en la etapa precontractual
por la respectiva area. 16. Que por parte de la profesional especializada, ¢édigo 2028 grado 16,
con funciones de Talento Humano, se realizé el estudio de idoneidad y experiencia de EL (LA)
CONTRATISTA, encontrando el cumplimiento de fos requisitos previstos en el estudio previo
para el desempefo del objeto y las actividades disefadas en la etapa precontractual. 17. Que
de acuerdo a io establecido en el paragrafo def articulo 3 de ia Resolucion N° 002672 del 13 de
Diciembre de 2021 “Por medio de la cual se realiza una delegacion de funciones" una vez
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adelantada la etapa precontractual, y de conformidad con los lineamientos Constitucionales y
'iega1es, a la Subdireccion le asiste el deber de proyectar, elaborar, legalizar y publicar la Minuta
del Contrato de Prestacién de Servicios. 18. Que LA CORPORACION no estimé necesario para
el presente proceso contractual la consecucidon de diversas ofertas, por cuanto se trata de un
contrato intuito persona, de lo cual se deja constancia en el presente acto juridico. 19. Que
mediante acuerdo No. 003 del 15 de mayo de 2020 ajustado por el acuerdo 004 del 30 de Junio
de 2020, e! Consejo Directivo de la Corporacién aprobé el plan de accidn cuatrienal 2020-2023
"Protegiendo el patrimonic ambiental y mas cerca del ciudadano”, de la Corporacion Autonoma
Regicnal de! Quindio, el cual pretende la proteccidbn del patrimonic ambiental y el
fortalecimiento del servicio al cliente mediante la eficiencia en su quehacer misional y en los
servicios que presta la entidad de manera oportuna. 20. Que el Plan de Accidn Institucional se
Justifica y fundamenta en el contenido de los instrumentos de planificacion del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Plan Nacional de Desarrollo Vigente, Ley 1955 de 2019
"Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad”, Plan de Ordenacidén y Manejo de la Cuenca del
Rio La Vieja 2018-2038, el Plan de Gestion Ambiental Regional - PGAR, los Planes de
Ordenamiento Territorial, Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, Planes de Gestion
Integral de Residuos Solidos, Plan Nacional de Educacion Ambiental, Politicas Nacionales en
Gestion Integral del Recurso Hidrico, Politicas ambientales del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible y la politica de gestidn integral del riesgo del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio,
estrategias ambientales nacionale:s, planes nacionales y regionales, Decreto No, 1076 de 2015
por el cual se Unifica el Decreto Unico reglamentario del Sector Ambiente, entre otros, ademas
de los Indicadores de Eficacia y Eficiencia establecidos por el Ministerio para evaluar las CARS,
lo que nos permite adelantar el presente proceso contractual, en aras de dar cumplimiento a las
funciones, actividades y obligaciones de la entidad encomendadas en virtud de mandato legal,
tal y como lo establece la Ley 99 de 1983, Decretos, Rescluciones y demas actos
administrativos en materia ambiental. 21. Que actualmente, CRQ cuenta con el "Plan de
Gestion Ambiental Regional PGAR, 2020- 2039, DEPARTAMENTO DEL QUINDIO, CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA" aprobado mediante Acuerdo N° 002 del 19 de Febrero
de 2020 del Consejo Directivo de |la entidad. .22. Que la entidad para el desarrollo de sus
funciones y por necesidad del servicio requiere la contratacion de personal de apoyoc y
profesional con el fin de que coadyuven el cumplimiento de sus actividades. 23. Que para dar
cumplimiento a lo anteriormente expuesto, se adelantd la viabilidad del contrato con la
verificacién del bance de programas y proyectos ambientales del BPPA de la CRQ. 24. Que el
oresente Contrato de Prestacidon de Servicios Profesionales, se regira por las siguientes
clausulas, asi: CLAUSULA PRIMERA.- OBJETO: (EL) LA CONTRATISTA se compromete
para con LA CORPORACION a “PRESTAR SERVICIOS PROFESIONALES COMO
ESPECIALISTA EN INGENIERIA HIDRAULICA EN LA SUBDIRECCION ‘DE GESTION
AMBIENTAL BRINDANDO APOYO Y ACOMPANAMIENTO EN LAS ACTIVIDADES DE
ORDEN TECNICO REQUERIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO 11 DEL PLAN
GE ACCION INSTITUCIONAL 2020 - 2023". CLAUSULA SEGUNDA.. ALCANCE DEL
OBJETO: Ei alcance del objeto en términos de resuitado se circunscribe a dar estricto
cumplimiento a las clausulas y dbligaciones pactadas en el contrato. CLAUSULA TERCERA.-
* ACTIVIDADES DEL {LA) CONTRATISTA: 1. Brindar apoyo y acompanamiento técnico en
el componente hidrolégico, hidraulico y de amenaza por avenidas torrenciales e
inundaciones, en las reuniones de seguimiento, reuniones con la comunidad y de
socializacion de resultados; asi como en la proyeccion de las respuestas a inquietudes,
reclamos, propuestas metodolégicas o consultas gue sean presentadas por parte del
conviniente en el marco de la ejecucion del convenio interadministrativo No. 05 de
2021. 2. Apoyar la revisidn y verificacion de los diferentes informes, entregas parciales y
productos finales que presente la Universidad Nacional de Colombia, con respecto al
cumplimiento de los criterios técnicos establecidos para el componente hidrolégico para
ei acotamiento de la ronda hidrica, ‘en el marco de la.ejecucidn del convenio
interadministrative No. 05 de-2021: 3. Apoyar desde el componente técnico la revisién
y ‘verificacion de los diferentes informes, entregas parciales y productos finales que
;-fesente ia Universidad Nacional de Colombia, con respecto a la zonificacion de
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amenaza por avenidas torrenciales e inundaciones desde el componente hidrolégico e
hidraulico, en el marco de la ejecucién del convenio interadministrativo No. 05 de 2021.
4. Apoyar la revision y verificacion de los mapas y/o cariografia que se generen desds
el componente hidrologico y de amenaza, en el marco de ia ejecucion del convenio
interadministrativo No. 05 de 2021. 5. Apoyar al supervisor del convenio
interadministrativo No. 05 de 2021 en la revisién y verificacion de! cumplimiento de ias
demas actividades de orden técnico, desde el punto de vista hidrologico e hidraulice,
que debe ejecutar la Universidad Nacional del Colombia, para el cumplimientc de!
objeto contractual. CLAUSULA CUARTA.- DERECHOS Y DEBERES DE LAS PARTES: DEL
(LA) CONTRATISTA ademas debera: 1. Guardar |la respectiva confidencialidad de los asunios
sometidos a su conocimiento. 2. Presentar informes mensuales al supervisor, de las actividages
ejecutadas del cumplimiento del objetc de este contrato. 3. EL (LA) CONTRATISTA debera
cumplir con los protocolos establecidos por el Gobierno Nacional, para mitigar, controlar y
realizar el adecuado manejo de la pandemia del Coronavirus COVID-19, y los protocolos de
bioseguridad adoptades por fa Corporacién Auténoma Regional del Quindio, mediante
resolucion Nro. 1729 del 01 de Septiembre de 2020, la cual a su vez fue modificada por la
Resolucién N° 361 del 3 de Marzo de 2021. 4. De conformidad con el articulo 50 de la lzy 789
de 2002 y el articulo 1 de la ley 828 de 2003, EL (LA) CONTRATISTA debera realizar ics
aportes a los Sistemas de Seguridad Social Integral (salud, pensién y ARL) durante toda ia
ejecucion del contrato, lo cual se acreditard con la planilla debidamente cancelada teniendo en
cuenta los porcentajes de ley, donde se pueda observar que se encuentra al dia por taies
conceptos, cumpliendo ademas con las obligaciones derivadas de la Ley 100 de 1993, ios
Decretos 1703 de 2002, 510 de 2003, la Ley 1562 de 2012, el articulo 41 inciso 2 de |a Ley 86
de 1993 modificado por el articulo 23 de la ley 1150 de 2007, la Ley 1562 de 2012, ¢l Decreto
1273 de 2018 y demas normas concordantes, asi como las que las modifique, reglamente o,
adicione. Es de anofar que dicha situacion debera ser acreditada por EL (LA) CONTRATISTA,
al momento de presentar su informe de actividades al supervisor del contratc como requtsuo
para el pago respectivo. 5. Cumplir con los lineamientos del Sistema Integrado de Planeacién y,
Gestion de la entidad. 6. Asumir [a totalidad de los gastos de transporte que se ocasionen par
las actividades propias de la ejecucién contractual dentro de la jurisdiccion de LA
CORPORACION. PARAGRAFO: Si para el desarrollo del presente contrato, se hace necesario
el desplazamiento de EL (LA) CONTRATISTA a otras ciudades distintas a ia jurisdiccién de LA
CORPORACION, la Entidad podra asumir ios costos del respective desplazamiento. 7. Cumiglir
con los lineamientos de la Entidad en la conservacion del medio ambiente, a través de 1a
aplicacion de la campafia cero papel, uso racional del agua, ahorro de. energ;a entre oiras
actividades destinadas a la proteccion y conservacion dei medic Ambiente. 8. Reportar al
supervisor de manera inmediata, cualiquier novedad o anomalia que pueda afectar la ejecucion
de! contrato. 9. Guardar total reserva de la informacién gue por razon de sus obligaciones y.
desarrolioc de sus actividades obtenga. 10. Suscribir conjuntamente con el supervisor del.
centrato, el acta de inicio y actas que se requieran. 11. Responder por ios documentos fisicos o
magnéticos elaborados o entregados con ocasion de la ejecucion del contrate, asi como
responder por la seguridad y el debido manejo de los documentos y registros propios de Iz
Entidad, para que reposen en la dependencia correspondiente. 12. Administrar, conservar y
entregar al términc del contrato todos los archivos documentales producidos en desarrollo del
objeto contractual y el Formato Unico de inventario Documental, en aplicacién de la Ley 594 de
2000 {Ley General de Archivo), y responder por el buen estado (salvo deterioro por su normal
uso) de los bienes que le sean entregados para el cumplimiento del objete contractual. Seran
de propiedad de la Entidad Estatal los resultados de los estudios, investigaciones y en general
los informes y trabajos realizados para cumplir ef objeto de este contrato. EL (LA)
CONTRATISTA no podra hacer uso de los mismos para fines diferentes a los del trabajo
misme, sin autorizacion previa, expresa y escrita de la Entidad Estatal. 13. Suministrar al
supervisor del contrato toda la informacién que le sea solicitada para verificar el correc}b_y_
oportunc cumplimiento de las obligaciones gue contrae. 14. Acatar y aplicar de manera ditigente.
las observaciones y recomendaciones, que se encuentren enmarcadas dentro del objeto del
contrato, impartidas por el supervisor del contrato. 15. Obrar con lealtad y buena fe durante la
ejecucion del contrato, evitando dilaciones y trabas, dando cumplimiento a los valores y
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principics consagrados en el Codzgo de ]nlegradad de la Corporacnon Autdnoma Regional del
Quindio. 16. No acceder a peticiones ¢"amenazas 'de’ quuenes actuen por fuera de la Ley con el
fin'de obligar a hacer u omitir algin acio c hecha en contra de (a ley. Cuando se presenten tales
peticiones o amenazas EL (LA} CONTRATISTA debera informar inmediatamente de su
ocurrencia a la entidad contratante y a las demas autoridades competentes para que ellas
adopten las medidas y correctivos que fueren necesarios. El incumplimiento de esta obligacion
y la celebracién de los pactos o acuerdos prohibidos dan lugar a la declaratoria de caducidad.
47. Las demas gue contribuyan a garantizar el cumplimiento del contrato y las que por su
naturaleza le sean atribuibles conforme al objeto y alcance del mismo, en especial las
sefialadas en el articulo 5° de la ley 80 de 1993. DE LA CORPORACION: 1. Suscribir el acta de
inicio, previo cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucién del contrato. 2.
Hacer cumplir I2 ejecucién del contrato a cabalidad, teniendo en cuenta lo sefialado en los
estudios previos, la propuesta y el contrato. 3. Suministrar la informacién y documentos
necesarios que requiera EL (LA) CONTRATISTA para el cabal cumplimiento del objeto del
contrato. 4. Realizar los pagos correspondientes previa certificacion de cumplimiento suscrita
por el Supervisor del Contrato en las condiciones pactadas. 5. Ejercer la supervision del
contrato para verificar el cumplimiento de las obligaciones de EL (LA) CONTRATISTA. 6.
Verificar el cumplimiento del page de la Seguridad Social Integral (salud, pension y ARL) por
parte de EL (LA) CONTRATISTA, de conformidad con el articulo 50 de la ley 789 de 2002 y el
articulo 1 de la ley 828 de 2003, durante toda la ejecucién del contrato, teniendo en cuenta los
porcentajes de ley, cumpliendo ademas con las obligaciones derivadas de {a Ley 100 de 1993,
los Decretos 1703 de 2002, 510 de 2003, Iz Ley 1562 de 2012, el articulo 41 inciso 2 de la Ley
80 de 1993 modificado por el articulo 23 de la ley 1150 de 2007, la Ley 1562 de 2012, el
Decreto 1273 de 2018 y demas normas concordantes, asi como las que las medifique,
reglamente o adicione. 7. Exigir a EL (LA} CONTRATISTA la informacién aue considere
necesaria sobre el desarrollo del mismo, en forma directa o a traveés del supervisor del contrato.
8. Intervenir en cualquier etapa del contrato a través del Supervisor. 8. Adelantar las gestiones
pertinentes para el reconocimiento y cobro de las sanciones pecuniarias a que hubiere lugar,
asi como de hacer efectiva la garantia otorgada. 10. Verificar a través del supervisor, que la
gjecucion del presente contrato se realice en forma eficaz'y oportuna. 11. Colaborar con EL
(LA) CONTRATISTA en lo que sea necesario para el cabal cumplimiento de sus obligaciones.
12. Establecer los correctivos necesarics en caso de presentarse algun tipo de obstaculo,
problema o irregularidad en ef desarrollo del contrato. 13. Adoptar las medidas necesarias para
mantener durante el desarrollo y ejecucidn del contrato las condiciones técnicas y financieras
existentes. 14, Obrar con lealtad y buena fe durante la ejecucién del contrato. 15. Las demas
ivfierentes a este tipo de contrato y en especial las sefaladas en el articulo 4° de la ley 80 de
1993;’CLA’USULA QUINTA.- VALOR DEL CONTRATO Y FORMA DE PAGOQ: El valor total del
presente contrato asciende a la suma de NUEVE MILLONES TRESCIENTOS MIL PESOS
M/CTE  ($9.300.000,00), el cual sera cancelado por la CORPORACION a EL (LA)
CONTRATISTA, mediante TRES (03) pagos’ parciales cada treinta {30) dias calendario
equivalentes -a TRES MILLONES CIEN MIL PESOS M/CTE ($3.100.000) cada uno, previa
constancia de recibo a satisfaccion suscrita por el supervisor del Contrato del cumplimiento
parcial o total, segun corresponda, de las obligaciones derivadas del objeto del Contrato,
acompafada del informe de actividades, el acta parcial o de terminacién 'y pago final,
respectivamente, asi como la constancia y verificacion del pago de los apories
correspondientes a los sistemas de seguridad social integral. CLAUSULA SEXTA.- PLAZO DE
EJECUCION DEL CONTRATO: E! plazo de ejecucidn del presente Contrato sera- por un
término de NOVENTA (90} DIAS CALENDARIO, y empezara-a contar a partir de la suscripcion
d&l acta de inicio, previo cumplimento de los requisitos dé perfeccionamienio y ejecucion del
conirato. CLAUSULA SEPTIMA.- RELACION LABORAL: Atendiendo a lo preceptuado en el
inciso 2 del Numeral 3 del Articulo 32 de la Ley 80 de 1993, el presente contrato no genera
reiacion laboral con EL (LA} CONTRATISTA y en consecuencia tampoco el pago de
prestaciones sociales y de ningun tlpo de emolumentos distintos al valor acordado en Ia
cidqusula quinta del mismo. - CLAUSULA OCTAVA.- AUTONOMIiA TECNICA Y
ADMINISTRATIVA: EL (LA) CONTRATISTA actda con autonomia administrativa y financiera en
el *cumplimiento de sus obligaciones'y, en censecuencia, no contrae relacidn laboral alguna
LEISRIVENG0 su -autonomia, sin que -ia actw:dad contratada implique el cumplimiento de
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funciones publicas o administrativas, ni subordinacién y sin que se requiera dedicacién de
tiempo completo. CLAUSULA NOVENA.- SUJECION A LOS PAGOS A LA APROPIACION
PRESUPUESTAL: LA CORPORACION pagara el gasto que ocasione ¢l presente Contrato con
cargo al Certificado de Disponibilidad Presupuestal No. 1708 del 12 de septiembre del 202z,
rubro otros servicios profesionales, técnicos y empresariales N.C.P, Codigo: 320802-
2.3.3203.11.2.2.2.8.3.9.80-20 expedido por la profesicnal de presupuesto de la Subdireccion
Administrativa y Financiera por valor de NUEVE MILLONES TRESCIENTOS MiL PESOS
M/CTE (89.300.000,00). CLAUSULA DECIMA.- GARANTIAS: Atendiendo el conterido del
incisc 5 del articulo 7 de la Ley 1150 de 2.007 y lo dispuesto en el articulo 2.2.1.2:1.4.5 del
Decreto 1082 de 2015, y como quiera que se trata de un contrato de prestacion de servicios
cuyo valor NO supera el diez por ciento (10%) de la menor cuantia establecida para esta
entidad, aunado al hecho que su valor se cancelara mediante pagos mensuales vencidos previa
aprobacién del supervisor del contrato, NO se exigira al contratista la constitucion de garantia
para el desarrollo del objeto contractual. CLAUSULA DECIMA PRIMERA. INDEMNIDAD: EL
{(LA) CONTRATISTA se obliga a mantener indemne a LA CORPORACION de cualguier
reclamacion proveniente de terceros que tenga como causa las actuaciones de EL (LA)
CONTRATISTA. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA.- SUPERVISION: La Supervision del
presente contrato sera ejercida por LA CORPORACION a través de la Profesional
Especializada de Subdireccion de Gestién Ambiental, PATRICIA ROJAS SANCHEZ, o quien el
Director encargue mediante oficio, quien deberd en ei gjercicic de sus funciones cbservar i
dispuesto en el articulo 4 y el numeral 1° del articulo 26 de la Ley 80 de 1993 y los articulos 83
y 84 de la Ley 1474 de 2011, el manual de contratacion de ia entidad, asl como el Manual de
Supervisién e Interventoria adoptado por ia Corporacién y en las directrices internas de [a
entidad. E! supervisor que faite a su responsabilidad e incumpla las obligaciones de vigilancia y
control permanente a la carrecta ejecucion contractual, responderé disciplinaria, civil y
penalmente por sus acciones y omisiones en desarrollo de fa supervisién que le fue asignada,
seguin [o establecido en la Constitucion, la Ley 1474 de 2011 - Estatuto Anticorrupcion, Arts. 83
y 84 y demas normas concordanies vigentes, asi como lo establecido en el Manual de
Contratacién de la Entidad. El supervisor no estd facultade y por ende no podra, en ningun
momento adoptar decisiones que impliquen la modificacién de los términos y -condiciongs:
previstos en el contrato, las cuales Unicamente podran ser adoptadas por el suscrito.
representante legal de la Corporacion Auténoma Regional del Quindio, mediante-la- suscripcidn
de modificaciones al contrato principal. Es de anctar que {a supervisién recae sobre |la persona
titular del cargo © en su defecto de quien haga sus veces con ocasion de falta. temporal ©
definitiva del mismo, encargo, comisién, asignacién de funciones, entre otras. CLAUSULA
DECIMA TERCERA.- PROPIEDAD INTELECTUAL: Si con la ejecucion de! presente contrato
se generan creaciones intelectuales, LAS PARTES serén titulares de los derechos moraies.
Sobre los derechos patrimoniales LA CORPORACION sera el Unico titular originario. Si de la
ejecucién del presente contrato resultan estudios, investigaciones, descubrimientos,
invenciones, informacién, mejoras y/o disefios, éstos pertenecen a LA CORPORACION, como
entidad contratante, de conformidad con lo establecido en el Articulo 20 de la Ley 23 de 1982,
Asi mismo, EL (LA} CONTRATISTA garantiza que los trabajos y servicios prestados a CRQ y
‘derivados del objeto del presente contratc no infringen ni vulneran los derechos de propiedad
intelectual o industrial o cualesquiera otros derechcs legales o contractuales de.terceros.
CLAUSULA DECIMA CUARTA.- MULTAS: En caso de mora o de incumplimiento parcial de
las obligaciones contractuales a cargo de EL (LA} CONTRATISTA, ésta autoriza expresamente,
mediante el presente documento a LA CORPORACION para efectuar la tasacién y cobro,
previo requerimiento de multas diarias sucesivas del 0.1% del valor del Contrato, sin que estas
sobrepasen del 10% del valor total del mismo. La liquidacion de las multas ia efectuara el
supervisor del contrato en las actas parciales de recibo y en el acta final, segun sea el. momento
en que se ocasionen, y su cobro se efectuara descontando el valor de las mismas en los pagos
parciales y/o final, segun sea el caso. En el evento en que no puedan ser descontadas
oportunamente o nc sean pagos dentro del mes siguiente a su tasacién por parte de EL (LA)
CONTRATISTA, se incluiran en la terminacion efectuada, ia cuai prestarda mérito ejecutivo.
PARAGRAFO: En aqguelios contratos en los que se haya establecido la exigencia de garantias,
el cobro de.las multas podra efectuarse con cargo a la Garantia de Cumplam:ento constituida a
favor de LA CORPORACION. CLAUSULA DECIMA QUINTA.- CLAUSULA PENAL
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PECUNIARIA: Si se llegare a suceder el evento de incumplimiento total o parcial de las
chligaciones a cargo de LA CORPORACION o de*Et» {&A) CONTRATISTA, debers pagar a
titulo de clausula penal pecuniaria, la parte que incumplié, el valor correspondiente al 10% del
vaior total del contrato, los que podran cobrar, previo requerimiento, con base en el presente
documento, el'cual prestara mérito ejecutivo, PARAGRAFO: En agueilos contratos en los que
s¢ haya establecido la exigencia de garantias, el cobro de la clausula penal pecuniaria podré
giectuarse con cargo & la Garantia de Cumplimiento constituida a favor de LA CORPORACION,
‘CLAUSULA DECIMA SEXTA.- CADUCIDAD Y SUS EFECTOS: Previo requerimiento por
&sciito-a EL (LA) CONTRATISTA, LA CORPORACION declarara la caducidad de! Contrato
‘mediante acto administrativo debidamente motivado, o daré por terminado en el estado en que
se encuentre si se presenta alguno de los hechos constitutivos de incumplirniente a cargo de EL
(LA) CONTRATISTA que afecte de manera grave y directa la gjecucién def Contrato y evidencia
gue puede conducir a su paralizacién, conforme a lo estipulado en el Articulo 18 de la Ley 80 de
1903, y sus decretos reglamentarios. En caso de que LA CORPORACION decida abstenerse
de declarar la caducidad, adoptara las medidas de contro! e intervencion necesarias, que
naranticen la ejecucién del objeto contratado. La declaratoria de caducidad no impedira que LA
CORPORACICN contintie inmediatamente la ejecucion del objeto contratado, bien sea a través
Zel garante o de otro CONTRATISTA, a quien a su vez se le podra declarar la caducidad,
cuande a elio hubiere lugar. La declaracion de la caducidad no dara lugar a indemnizacion de
EL (LA) CONTRATISTA, quien se hara acreedor a ias sanciones € inhabilidades previstas en el
Estatuto General de Contratacién Publica. La deciaratoria de caducidad sera constitutiva del
siniestro de incumplimiento. CLAUSULA DECIMA SEPTIMA.- SUSPENSION TEMPORAL DEL
CONTRATOQ: Se podra suspender temporalmente fa ejecucion del contrato, por circunstancias
de fuerza mayor, caso fortuito o por mutuo acuerdo entre las partes, mediainte la suscripcidn de
un acta por las partes donde conste tal evento, sin que para los efectos del plazo extintivo se
ceipute gf tiempo de suspension. Se entiende por fuerza mayor o caso foriuito las situaciones
qu"iEf‘ﬂpiaddS y definidas en el a"’thIJ[O 64 del Codigo Civil, subrogado por la Ley 85 de 1890.
8& podra reiniciar la ejecucion dei contrato mediante acta de reiniciacién suscrita por las partes
~3ando se considera que-han desaparecido las causas que dieron origen a ia suspension.
PARAGRAFO: EL (LA) CONTRATISTA protrogara fa vigencia de la garantia Unica de
sumplimiento por el tiempo ‘que dure la suspension; si es del caso. CLAUSLULA DECIMA
OCTAVA.- CESION: EL (LA) CONTRATISTA, sélo podra ceder el presente contrato previa
autorizacion - escrita de LA CORPORACION. CLAUSULA DECIMA NOVENA.-
SUBCONTRATACION: EL (LA) CONTRATISTA solo podrd subcontratar todo aquello que no
implique 1a sjecucidn-de la totalidad del objete del presente contrato, con la autorizacion previa
v-opserita de LA CORPORACION. En el texto de los subcontratos autorizados se dejard
congtancia gue se entienden celebrados dentro y sin perjuicio de los términos de éste contrate y
Lcio la exclusiva responsabilidad de EL (LA) COCNTRATISTA. LA CORPORACICN podré
argénar la terminacion del subcontrato en cualquier tiempo, sin que el subcoriratisia tenga
cerecho a redlamar “indemnizacion de perjuicio ni -a instaurar acciohes contra LA
SCORPORACION por esta causa. CLAUSULA VIGESIMA.- TERMINACION ANTICIPADA. £l
qb;:*reseﬁ’te contrato se podra terminar anticipadamente por mutuo acuerdo entre ias partes, o por
circunstancias de fuerza mayor o caso fertuito, casos en los cuales el Supervisor del contrato
deoera informar oporturiamente a ia Direccidn General, con el fin de obtener su aprobacién y
~roceder a la elaboracién del acta correspondiente. CLAUSULA VIGESIMA PRIMERA.
INTERPRETACION, MODIFICACION Y TERMINACION UNILATERALES: Cuando surjan
~otivos posteriores al perfeccionamiento del contrato que’ hicieren necesaria la interpretacién,
condificacion -y terminacién unilaterales de éste, se dara aplicacion a lo dispuesto en los
AtisuiosT 15, 16 'y 17 de la Ley 80 de 1993 CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA.-
ENHAB!’LIGADES E INCOMPATIBILIDADES: EL (LA) CONTRATISTA, con la suscripcidn de
éste contrato afirma bajo la gravedad del juramento que no se halla incurso en ninguna de las
int.abilidades e incompatibilidades y deméas prohibiciones para contratar previstas en la
Constitucién Politica, en tos Articulos 8° de la Ley 80 de 1993 y 83 de la Ley 104 de 1993, y
LAMES d.opb'smlones'wgentes sobre la materia, y si IIegare a sobrevenir aiguna, actuara
“ohiorme o prevé el Articulo 9 de la Ley 80 de 1993 CLAUSULA VIGESIMA TERCERA.-
PERFECCIONAMIENTO Y REQUISITOS PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO: Ef
sresente contrato se cons#dera perfeccmnauo con la suscrlpdon del misimo por !as partet' Para
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su ejecucion se requiere: 1. La existencia del Registro Presupuestai corresrondienie. =

constitucion y aprcbacion de la Garantia Unica de Cumpiimiento: si es dai caso. % o
acreditacion de que EL (LA) CONTRATISTA se encuentra al dia en el page de Siste:.
Integrade de Salud, Pension y afiliaciéon a la ARL. PARAGRAFQ: Ei presente conirato debers
ser legalizado dentro de los cincd (05) dias habiles siguientes a su perfeccionamient:.
ClLAUSILA VIGESIMA CUARTA. - SOLUCION DE CONTROVERSIAS: Los conflictas que st
sucedan durante la ejecucidn del objeto contractual se solucionaran preferiblemsnte mediaiits
los  mecanismos de conciliacidn y transaccién, CLAUSULA VIGESIMS& QUINTA.-
LEGISLACION APLICABLE: A este contrato le seran aplicables las normas estipuladas ¢n ia
Ley 80 de 1983, Ley 1150 de 2007, Decreto 1082 de 2015 y sus decretos reglamentarios w2
como las normas aplicables en materia Civil y Comercial. CLAUSULA VIGESIMA SEXT< -
LIGUIDACION: El presente contrato no serd objeto de liquidacion, eilo conforme con 1o
astablecido en el inciso final del Articulo 60 de la Ley 8C de 1993, modificado nor &l Articuic 22
de la Ley 1150 de 2007, Modificado por el Articulo 217 del Decreto Nacional 019 de 2012, ¢!
cual reza: "La liquidacion a que se refiere el presente articulo no seré obligatoria er los
contratos de prestacion de servicios profesionales y de apoyo a la gosticn” CLAUS. 4
VIGESIHAA SEPTIMA.- DOCUMENTOS DEL CONTRATO: Forman parte imiegri ro .i0.7

i.
.o

Contrato todos los documentos precontractuales asi como los que legalmernite 2 ~o srorn
que se prcduzcan durante su ejecucion y terminacion. CLAUSULA VIGES Ma 7 . °
NOTIFICACIONES: EL (LA) CONTRATISTA autoriza que cualquier zsizo, sei

comunicacion y notificacion que se deriven del desarrollo del presente contrate, scan g >+

ai correo electrénico: ftmatiapaula@amail.com

La suscripcion del contrato se encuentra sujeta al cronograma del SECOF |

NOTA- £ (LA) CONTRATISTA acepta el presente clausulado con la firma electroni -
que realizars la plataforma SECOP It aceptando las condiciones contractuaiss

Firma Flectrénica: La Plataforma del SECOP |l mane a para los procesos de comiraiain

- los contratos celebrados la firma electronica. El SECOF’ Il se rige por 'as normar de
: Sistema de Compra Publica y por aguellos que rigen el comercio electrénico, o2 e-t: .

i manera dentro de la plataforma quien se inscribe obtiene una firma electrénica corn s |

usuario y contrasena, el cual es personal e intransferible, y obliga por medio de esta firma & .

- quien suscriba el contrato, o a la persona a la que el firmante represenia. La firm .
. electronica que manejan los usuarios del SECOP |l cumple con los ranuis’ < .

. sonfiabiidad de las firmas electronicas exigidos por el Decrete 2364 de 2017 Sl

omo que los datos de creacidn de |a firma corresponden exciusivamenie a! fi- - .
pesible detectar cualquier alteracion no autorizada del mensaje de datos, hecha o "'so s o
rmoment- de la firma gracias al sello de tiempo de la plataforma.

Concepto de Colombia Compra Eficiente
ntps fwww. colombiacompra.gov.cofsites/cee_public/files/cce_documentosiconcepto_firma y_conirata i

ecironica 0.pdf
estion ambﬁ

Froyectd Parte Juridica: L.Nathalia Quintero A JAbogada contratista Subdi
Aproba: Edgar Ancizar Garcia Hincapie/ Subdirector de Gestidn Ambiental.
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C D 1‘( CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO
! PROCESO: JURIDICO
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Protegicndo of Futoess DOCUMENTO: ACTA DE INICIO DE CONTRATOS
Version: 05 Fecha: 19 de octubre de 2020 | Cédigo: FO-J-04 Pagina 1 de 2
CONTRATO: 755 FECHA: SEPTIEMBRE 13 DE 2022

CONTRATISTA: MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE

OBJETO: PRESTAR SERVICIOS PROFESIONALES COMO ESPECIALISTA EN
INGENIERIA HIDRAULICA EN LA SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL
BRINDANDO APOYO Y ACOMPANAMIENTO EN LAS ACTIVIDADES DE ORDEN
TECNICO REQUERIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO 11 DEL PLAN
DE ACCION INSTITUCIONAL 2020 - 2023

VALOR TOTAL: $9.300.000 VALOR ANTICIPO: $0 %:0
REGISTRO PRESUPUESTAL No. 2158 DE FECHA: SEPTIEMBRE 14 DE 2022

POLIZA No. NO APLICA EXPEDIDA POR: NO APLICA

FECHA DE EXPEDICION (dd/mm/aa) NO APLICA

FECHA DE APROBACION (dd/mmv/aa) NO APLICA

FECHA INICIO: SEPTIEMBRE 15 DE 2022 VENCIMIENTO: DICIEMBRE 13 DE 2022
PLAZO EN DIiAS: 90

UBICACION GEOGRAFICA: DEPARATAMENTO DEL QUINDIO

INTERVENTOR: SUPERVISOR: X

A los quince (15) dias del mes de diciembre de dos mil veintidés (2022), acordaron los
suscritos: MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE Contratista o representante legal y
PATRICIA ROJAS SANCHEZ supervisora de la obra, bien o servicio contratado,
formalizar el inicio de las actividades correspondientes pactadas en el contrato de la
referencia, de acuerdo con el siguiente detalle o descripcion:

1. Obras, Bienes o Servicios a Ejecutar (Productos):

Actividad 1. Brindar apoyo y acompafamiento técnico en el componente hidrolégico,
hidraulico y de amenaza por avenidas torrenciales e inundaciones, en las reuniones de
seguimiento, reuniones con la comunidad y de socializacion de resultados; asi como en
la proyeccién de las respuestas a inquietudes, reclamos, propuestas metodolégicas o
consultas que sean presentadas por parte del conviniente en el marco de la ejecucion
del convenio interadministrativo No. 05 de 2021.

Actividad 2. Apoyar la revision y verificacién de los diferentes informes, entregas
parciales y productos finales que presente la Universidad Nacional de Colombia, con
respecto al cumplimiento de los criterios técnicos establecidos para el componente
hidrolégico para el acotamiento de la ronda hidrica, en el marco de la ejecucion del
convenio interadministrativo No. 05 de 2021.
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Actividad 3. Apoyar desde el componente técnico la revisién y verificacién de los
diferentes informes, entregas parciales y productos finales que presente la Universidad
Nacional de Colombia, con respecto a la zonificacién de amenaza por avenidas
torrenciales e inundaciones desde el componente hidrolégico e hidraulico, en el marco
de la ejecucion del convenio interadministrativo No. 05 de 2021.

Actividad 4. Apoyar la revision y verificacion de los mapas y/o cartografia que se
generen desde el componente hidrolégico y de amenaza, en el marco de la ejecuciéon
del convenio interadministrativo No. 05 de 2021.

Actividad 5. Apoyar al supervisor del convenio interadministrativo No. 05 de 2021 en la
revision y verificacién del cumplimiento de las demas actividades de orden técnico,
desde el punto de vista hidrolégico e hidraulico, que debe ejecutar la Universidad
Nacional del Colombia, para el cumplimiento del objeto contractual.

2. (En contratos de obra, describir las caracteristicas y condiciones del sitio o terreno a
intervenir)

OBSERVACIONES GENERALES: (descripcion)

Se verificé que la contratista se encuentra a paz y salvo en los aportes de la seguridad
social del mes de julio de 2022, del contrato de prestacién de servicios No. 151 de
2022, suscrito con la CRQ a través de la planilla No. 60802264 de miplanilla el 3 de
agosto de 2022.

El contratista realizé el pago de la seguridad social del mes de septiembre de 2022, a
través de la planilla No. 61839640 de miplanilla el 14 de septiembre de 2022.

El Contratista deja constancia que ha realizado los pagos de seguridad social y deméas
de tipo legal que le corresponden.

En constancia de la presente acta, se firma la misma una vez leida y aprobada por los
que en ella intervinieron, a los quince (15) dias del mes de septiembre de dos mil
veintidés (2022).

/V\S\ \06\\1(0\ f‘?

MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE PATRICIA ROJAS SANCHEZ
Contratista o Representante Legal Supervisora
No. de Identificacién: 1.088.297.910 No. de Identificacién:43.533.446
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CODIGO: APY-PI-F-002

VERSION: 2.0 i:;
. ACTA DE CIERRE Y LIQUIDACION L
FECHA DE EMISION: 12/09/2019 . FUNDACION
ST FE DE BOGOTA

FECHA DE MODIFICACION:23/06/2020

CONTRATO /OT No: PRO1140224

OBJETO: ESTUDIO DE HIDROLOGIA PARA EL PROYECTO HOSPITAL
TATAMA

VALOR FINAL (En Letras): TRECE MILLONES QUINIENTOS MIL PESOS.

VALOR (%)
Valor inicial $ 13.500.000.00
Valor final $ 13.500.000.00
PLAZOS DEL CONTRATO
Fecha de iniciacion : Abril 1, 2024
Plazo inicial : 60 dias calendario
Fecha de terminacion segun contrato : Mayo 31, 2024
Fecha Real de entrega Estudio : Agosto 15,2024

CONTRATISTA: MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE

NIT.: 1.088.297.910

El 15 DE AGOSTO DE 2024 se reunieron en el sitio de la obra el Sr(a) LUIS
EMILIO QUINTERO, en representacion de la Fundacién Santa Fe de Bogota, con
el contratista MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE con el fin de efectuar la
liquidacion del CONTRATO No PR0O1140224.

Una vez verificadas los Estudios se recibe a satisfaccion conforme a los
compromisos contractuales pactados.
Proyectos HUFSFB Péagina 1 de 2
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CODIGO: APY-PI-F-002

VERSION: 2.0 g:;
. ACTA DE CIERRE Y LIQUIDACION L
FECHA DE EMISION: 12/09/2019 . FUNDACION
ST FE DE BOGOTA

FECHA DE MODIFICACION:23/06/2020

De acuerdo con el valor contratado, los pagos realizados al contratista, segun la
forma de pago pactada fueron:

FACTURACION:

ACTA FACTURA FECHA VALOR
1 CC01 Abril 8,2024 $3,810,000.00
2 CC02 Mayo 9,2024 $6,830,000.00
3 CCO03 Agosto 8,2024 $2.860.000.00
Total Facturado $ 13.500.000.00

Para constancia se firma en Bogota, a los 15 dias del mes Agosto de 2024, por
los que en ella intervinieron.

Firma Firma Representante legal

Nombre Representante Legal 8} ol

M ‘Goler T

FUNDACION SANTA FE DE BOGOTA CONTRATISTA: MARIA PAULA FRANCO
TANGARIFE

Ing Jorge Holguin'
A Holguin Ingenieria SAS

Proyectos HUFSFB Pagina 2 de 2
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HIDRICA INGENIERIA S.A.S.
NIT. 901.257.132-6

CERTIFICA

Que la Ingeniera MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE, identificada con cédula
de ciudadania numero 1088297910 de Pereira (Risaralda), ha ejecutado contratos
de prestacion de servicios profesionales participando en proyectos:

1. Componentes hidraulicos: “Estudios y disefios para los colectores de las
quebradas la Florida, san Nicolas y rio Quindio, municipio de Armenia”. Con
fecha inicial 02 de enero de 2021 hasta el dia 31 de agosto de 2022.

2. componente hidraulico contrato: "realizar estudios y disefios para atencién a

necesidades de los prestadores de servicios de acueducto y alcantarillado “.
con fecha inicial 10 de agosto de 2022 hasta el dia 01 de marzo 2024.

Se firma en Sabaneta, Antioquia, al dia (1) del mes de marzo de dos mil veinticuatro
(2024), a solicitud del interesado.

Atentamente,

ALEX|HUR lADO QUIN'I:ERO

Reprepentante Legal
Hidrica Ingenieria S.A.S

Hidrica Ingenieria SAS || Calle 60B Sur # 44 — 100 Of. 1116
gerencia@hidricaingenieria.com || 301 754 4981
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\— HIDRICA INGENIERIA S.A.S.

NIT. 901.257.132-6

CERTIFICA

Que la Ingeniera MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE, identificada con cédula
de ciudadania numero 1088297910 de Pereira (Risaralda), ha estado vinculada a la
empresa mediante apoyo profesional en el proyecto ESTUDIOS Y DISENOS PARA
ATENCION A NECESIDADES DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO con desarrollo de las siguientes actividades:

¢ Modelaciones hidraulicas unidimensionales de los tramos de las quebradas
El Canelo, La Frisola 2 y La Potrera 2, localizadas en el departamento de
Antioquia.

e Elaboracion de documento técnico y anexos cartograficos.

Las actividades fueron realizadas en el periodo comprendido entre el 01 y 31 de
mayo de 2023.

Se firma en Sabaneta, Antioquia, al dia (18) del mes de noviembre de 2024, a
solicitud del interesado.

Atentamente,

Jload b &

ALEE HURTADO QUINTERO

Repfesentante Legal
Hidrica Ingenieria S.A.S

Hidrica Ingenieria SAS || Calle 60B Sur # 44 — 100 Oficina 1116
gerencia@hidricaingenieria.com || 301 754 4981
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Bogota D.C. 23 de enero de 2020

URBAN GREEN S.A.S.
NIT: 900678087-5

CERTIFICA

Que la Ingeniera Maria Paula Franco Tangarife, identificada con cédula
de ciudadania No 1088297910, de Pereira, estuvo vinculada a la
organizacion mediante la modalidad de prestacion de servicios desde el
10 de mayo hasta el 10 de agosto de 2019, desarrollando las
actividades asociadas a los disefios hidrosanitarios (abastecimiento de
agua a presion, drenaje de aguas residuales, drenaje de aguas lluvias)
y de sistema contra incendios para las sedes administrativas del Parque
Nacional Natural Iguaque y del Area Natural Unica Los Estoraques. En
el proceso derivado del contrato marco de consultoria No. KFW —
CCON-008 DE 2018 celebrado entre PATRIMONIO CULTURAL
FONDO PARA LA BIODIVERSIDAD Y AREAS PROTEGIDAS Y
URBAN GREEN S.A.S.

La siguiente se expide a solicitud del interesado a los veintitrés (23) dias
del mes de enero de 2020.

ARQ. ANDRES CEPEDA FONTAL

Representante Legal
Cel. 316 6977394

Urban Green S.A.S.

Nit. 900678087-5
contacto@urbangreen.com.c
o
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Juan Carlos Martinez Vélez
Arquitecto
Especlalista en Derecho Amblental, Territorlal y Urbanistico

Pereira, 23 de Enero de 2020

El Arquitecto Juan Carlos Martinez identificado con cédula de ciudadania No
10113841, de Pereira y matricula profesional No 1770042768, en su calidad de
contratista segin ORDEN DE SERVICIO N° 2847 DE 2018 de la Univergidad
Tecnolbgica de Pereira, certifica:

Que la Ingeniera Civil Maria Paula Franco Tangarife, identificada con cedula de
ciudadania No 1088297910 de Pereira, Risaralda, y Matricula profesional No 66202-
292847 RIS, prestd sus servicios profesionales desde el 1 de Junio hasta el 31 de
Julio de 2019, en los disefios hidrosanitarios (abastecimiento de agua a presién,
drenaje de aguas residuales, drenaje de aguas lluvias) del proyecto SALA

AUDIOVISUAL DEL JARDIN BOTANICO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DE PEREIRA.

La siguiente se expide a solicitud del interesado a los veintitrés (23) dias del mes de

enero de 2020. W/
ARQ. JUA L()s fwARTINEz V.
I 1229661 99
Jardines de Tanambi 323 TEL: 3123131 CEL 312296 6199 PEREIRA — COLOMEIA
Juancarlos_martinez@yahoo.com

Scanned with CamScanner
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Ingeniero Civil

Especialista en Gerencia de Proyectos

ORLANDO NAVAS MAHECHA
ING. CIVIL

HACE CONSTAR

Que la Sefiora MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE, identificada con cédula de
ciudadania No. 1.088.297.910, labor6 al servicio de esta empresa desde el 14/02/2020
hasta 16/05/2020, desempefiando el cargo de Ingeniera Residente de obra en la siguiente

obra:

‘f
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CONTRATO: No. SVA-02-2020

OBJETO: CONSTRUCCION POR EL METODO DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS
SIN FORMULA DE REAJUSTE DE UN APARTAMETO MODELO VIS PARA EL
PROYECTO ALLEGRO CARTAGO.

CONTRATANTE: MAZ PROYECTOS INMOBILIARIOS

FECHA DE INICIACION: 14 DE FEBRERO DE 2020

FECHA DE TERMINACION: 16 DE MAYO DE 2020

PRORROGA: N/A

FECHA DE TERMINACION FINAL: N/A

VALOR TOTAL DEL CONTRATO: CIENTO DOS MILLONES
TRESCIENTOS VEINTIOCHO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y NUEVE

123

PESOS MCTR ($ 102.328.799)
» DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Las actividades ejecutadas en obra que tuvieron supervision fueron las que

se describen a continuacion:

No ACTIVIDAD UN |CANTIDAD

1 | PRELIMINARES

2 |localizacién y replanteo m2 83.16

4 | campamento provisional m2 18.00

5 | servicio de vigilancia y seguridad obra 3 turnos gl 1.00

6 | MOVIMIENTO DE TIERRA

7 |excavacion manual de 0-2 m m3 4574

8 | nivelacién manual h=0.1m m2 83.16

g |lleno con subbase e= 0.12m m3 6.40

10 | MAMPOSTERIA

11 | muro en superboard 10mm estucado y pintado 3 manos m2 151.15
0 © =3 |
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cartera de muros en superboard 10mm estucado + tratamiento de juntas y pintado 3
12 | manos ml 35.00
13 | muro en superboard estucado y pintado 3 manos h=1.5m proteccién cubierta de vientos | m2 56.52
14 | cielo raso en Gyplac 1/2" incluye tratamiento de juntas y pintura 3 manos tipo 2 m2 63.97
junta dilatacion entre muro superboard y muro concreto mi 6.00
15 | CONCRETO
16 | placa piso e=0.12 m incluye réfuerzo m2 63.97
placa entrepiso €=0.10 m incluye refuerzo m2 9.00
17 | mortero de nivelacion e=0.05m m2 63.97
18 | caja de inspeccion 0.60x0.60 libre incluye tapa en conc simple und 1.00
19 | canal de aguas lluvias en concreto s= 0.7m mi 35.00
20 | viga de cimentacion de 0.30x0.30 incluye refuerzo m3 6.45
21 | anden perimetral e=0.07m m2 24.00
22 | anden de acceso apto modelo =0.07m m2 36.00
23 | muro en concreto vaciado 3000 psi e= 0.10 m incluido refuerzo m2 26.79
30 | graniplas para fachada m2 151.16
31 | piso en porcelanato artico plus blanco incluye emboquillado m2 40.49
32 | piso en ceramica mikonos ard blanco incluye emboquillado m2 5.50
33 | piso en ceramica piedra angular gris cocina y zona ropas incluye emboquillado m2 7.21
34 | guarda escobas en ceramica h=0.10 m ml 61.67
35 | ceramica de pared m2 13.04
36 | piso en tablén mocca terraza o balcon m2 461
37 |tablén fachada simulacion ladrillo caravista m2 7.94
3s | CUBIERTA
39 | perlin metdlico tipo C para estructura cublerta - m | 5524
40 | techo en teja de fibrocemento N° 6 libre de asbesto m2 61.00
41 | canal en ldmina galvanizada cal 22 s=0.8m, incluye terminado ml 8.82
42 | flanche metélico incluye sellado con sikaflex construction mi 30.00
Q © > @
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Ducto PVC 1/2"+Alambre 2#12Awg

meson en acero inoxidable 1.50 m incluye estufa coccion 4 puestos y campana

44 | tablero principal incluye breaker 6 circuitos und 1.00
45 | puntos incandescentes incluye ducto+cable+caja+aparato und 15.00
46 | tomacorriente doble aterrizado incluye ducto+cable+caja+aparato und 16.00
47 | tomacorriente doble GFCI incluye ducto+cable+caja+aparato und 4.00
48 | interruptores dobles incluye ducto+cable+caja+aparato und 1.00
49 |interruptores sencillos incluye ducto+cable+caja+aparato und 7.00
50 |interruptores conmutables incluye ducto+cable+caja+aparato und 2.00
51 ml 37.20

tuberia PVC ALL 4" incluye accesorios

aseo y limpieza de obra

53 | extractora und 1.00
54 | bajante PVC ALL 4" incluye accesorios ml 7.00
55 | combo sanitario + incrustaciones und 2.00
56 | lavadero plastico 0.50*0.50 und 1.00
57 mi 12.00

cargue y retiro de material sobra hasta 25 km

‘mueble inferior

m3

70

mueble superior

puerta de paso entamborada en madecor con marco dilatado sin cabezal en madera
natural pintado e inmunizado no incluye suministro de chapa, pero si instalacion de la
misma

puena de paso entamborada en madecor con marco dilatado sin cabezal en madera
natural pintado e inmunizado no incluye suministro de chapa, pero si instalacién de la
misma

Q © ~]
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74 | hab auxiliar 1 (1.21x2.4) vestier lineal sin puertas

mueble de lavadero con estructura en blanco rh y puertas enchapadas en canto flexible

75 | hab auxiliar 2 (1.7x2.4) vestier lineal sin puertas

76 | hab principal (2.5*2.4) vestier en "I" sin puertas

78 | ventana tipo 1 hab aux 1.20*1.40 UND| 200
79 | ventana tipo 2 zonas himedas 0.40*0.40 UND 1.00
80 | ventana tipo 3 zona ropas 1.0*0.50 UND 1.00
81 | ventana tipo 4 zona humeda habitacién principal 0.80*2.10 UND 1.00
82 | ventana tipo 5 cocina 0.60*0.60 UND 1.00
83 | puerta ventana 2.21*2.10 UND 1.00
Dado en Pereira — R/da, a los 15 dias del mes de junio de 2020.
Cordialmente,
ORLANDO NAVAS MAHE L%
Ing. Civil @e CY° ja 1 o
< eo LOb
N o6 |
s
Q © ~ =
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ORLANDO
NAVAS MAHECHA

ORLANDO NAVAS MAHECHA
ING. CIVIL

CERTIFICA QUE

Que la Seriora MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE, identificada con cédula de ciudadania No.
1.088.297.910, laboro al servicio del ING. ORLANDO NAVAS MAHECHA para el contrato que tiene por
objeto “INTERVENTORIA TECNICA ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DE LA OBRA CIVIL TENDIENTE A
LA CONSTRUCCION DEL INTERCEPTOR QUEBRADA DOSQUEBRADAS SECTOR INQUILINOS-
VALLARTA”, Contrato de interventoria N° 121 DE 26 DE JUNIO DE 2023 desde el 26/006/2023 hasta

31/12/2023, desempefiando el cargo de Asesora Hidraulica.

Dado en Dosquebradas - R/da, a los 18 dias del mes de enero de 2024.

Orlando Navas Mahecha no se hace responsable del uso que el tenedor le dé al presente certificado.

Cordialmente,

I

LANDO NAVAS MAHECHA
Ing. Civil

CRA.162 # 9-61

EDIFICIO PROVENZATI APTO 603 =3 INGORLANDONAVAS@EMAIL.COM I @ 318266 3385
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|

A QUIEN PUEDA INTERESAR

Que el Sefor(a) MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE , identificada con cédula de
ciudadania No. 1.088.297.910, laboro al servicio del CONSORCIO ONM INTERVENTORIA
Y CONSULTORIA para el contrato que tiene por objeto “INTERVENTORIA TECNICA
ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA, PARA LA EJECUCION DE OBRAS (DEL
CONVENIO 978 DEL 21 DE DICIEMBRE DEL 2022), DE ESTABILIZACION Y CONTROL
DE EROSION PARA LA MITIGACION DEL RIESGO EN LAS VEREDAS DE LA
SERRANIA ALTO DEL NUDO EN EL MUNICIPIO DE DOSQUEBRADAS EN EL MARCO
DEL DECRETO DE CALAMIDAD N° 305 DEL 03 DE AGOSTO DEL 2022. ”, Contrato de
interventoria N° 1091 DE 15 DE MARZO DE 2023 desde el 17/04/2023 hasta 29/12/2023,

desempefiando el cargo de Asesora Hidraulica.

Dado en Dosquebradas — R/da, a los 18 dias del mes de enero de 2024.

Orlando Navas Mahecha no se hace responsable del uso que el tenedor le dé al presente
certificado.

Cordialmente,

ol ]S

ANDO NAVAS MAHECHA
Ing. Civil

CRA.162 # 9-61

enirico ProvenzaTaprocos | ) /NGORLANDONAVAS@EMAIL.COM | (© 318266 3985
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LA JEFE DE LA OFICINA DE CONTRATACION
_ DE LA CORPORAC!ON AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA
CORTOLIMA
NIT: 890704536-7

CERTIFICA QUE:

Que la sefiora MARIA PAULA FRANCO TANGARIFE identificada con-cedula de
ciudadania No 1.088.297.910 expedida en PEREIRA - RISARALDA , celebré el siguiente
compromise contractual, con la -Corporacién Autébnoma Regional del Tolima
CORTOLIMA. '

CONTRATO DE PRESTAC!ON DE SERVICIOS No 0730 DEL 06 DE D[CIEMBRE DE
2024

OBJETO: "PRESTAR EL SERVICIO DE MANERA INDEPENDIENTE, LIBRE,
AUTONOMA Y SIN SUBORDINACION ALGUNA LOS SERVICIOS PROFESIONALES
DE INGENIERO (A) CIVIL, MAGISTER EN INGENERIA RECURSOS HIDRAULICOS
PLAN DE PROFUNDIZACION PARA EL APOYQO A LAS ACTIVIDADES REQUERIDAS
EN LA SUBDIRECCION DE PLANIFICACION AMBIENTAL Y DESARROLLO
SOSTENIBLE.

VALOR CONTRATO: ) - $.15.000.000 M/cte:
PLAZO CONTRATO: 45 DIAS CALENDARIO.-
‘FECHA DE INICIO: - . 10 DE DICIEMBRE DE 2024

FECHA DE TERMINACION: 23 DE ENERO DE 2025
OBLIGACIONES ESPECIFICAS: |

‘l Brindar asesoria profesmnal para. apoyar técnicamente todo el proceso de.

reglamentacion de corrientes publicas adelantadas por la-entidad ambiental en el
subproceso de Recurso Hidrico en la Subdireccion de Planificacion Ambiental y
Desarrollo Sostenible.

2. Asesorar y participar en la elaboracién de documentos que genera el Grupo de -

Gestidn Integral del Recurso Hidrico, tendientes a la construccidn de los
instrumentos y/o hetrramientas de planificacion.

. 3. Apoyar la revision e implementacién de los procesos de recurso hidrico supetficial
y subterranea de la Subdireccion de Planificacion Amblental y Desarrollo
Sostenible. ' !

4. Asesorar a la subdireccion de Planlficamon Ambiental y Desarrollo Sostenlbie en

" las actividades de revisién y/o ejecucion de los proyectos como las estaciones

hidrometeorolégicas, planes de manejo ambiental, &reas protegidas vy
abastecimiento del recurso hidrico.

S
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5. Brmdar asesoria y asistencia técnica, en temas relacionados con los procesos de

la subdireccion de planificacién ambiental y desarrollo sostenible.

6. Las demas que sean propias del objeto contractual que sean solicitadas por el

supervisor.

La presente constanc:a se exp1de a solicitud del mteresado a los VEINTIDOS (22) dias

del mes de MAYO de 2025.

Ar‘cr,\lc_tc) i \JQ‘O&“O 6 '
ANGELICA MARIA VALENCIA BONILLA
Jefe de Oficina de Contratacion -

Proyecto: Juan Diego Posada B-judicante oficina contratacion.
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Universidad Tecnoldgica
de Pereira

EL GRUPO DE INVESTIGACION EN AGUA Y SANEAMIENTO - GIAS

DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA
NIT: 891480035:9

CERTIFICA

Que la ingeniera Maria Paula Franco Tangarife, identificada con cédula de
ciudadania 1088297910, en su calidad de profesional especialista en las areas de
hidrologia/hidraulica, participd en los siguientes proyectos y/o convenios de extension
desarrollados por el Grupo de Investigacion en Agua y Saneamiento (GIAS),
adelantando las siguientes actividades:

1. CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL
CAUCA (CVC). Convenio 247 de 2021 UTP - CVC

Proyecto: formulacion integrada del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca
Hidrogréfica — POMCA, el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico — PORH y
delimitacion de la Ronda Hidrica de la Subzona Hidrografica de los rios Guabas,
Sonso y Sabaletas, convenio 247 de 2021 CVC — UTP.

Valor del convenio: $ 3.162.069,625

Las actividades desarrolladas por la profesional Maria Paula Franco, consistieron en
el apoyo a las lineas de hidraulica — hidrologia del proyecto asi:

- Coordinacion y desarrollo del componente hidrolégico de las rondas hidricas
acotadas (rios Guabas y Sabaletas), de conformidad con los requisitos técnicos
establecidos por el MADS para las lineas de hidrologia/hidraulica.

- Desarrollo del componente de riesgos del POMCA, de los eventos de inundaciones
y avenidas torrenciales.

- Coordinacién y desarrollo de los estudios hidraulicos (modelaciones y trazadores)
necesarios para el calculo de tiempos de viaje y variables hidraulicas requeridas
en el marco de los PORH desarrollados (rios Guabas, Sonso y Sabaletas).

Para constancia se firma en Pereira, a los 29 dias del mes de diciembre del 2025.

“Nreap Daeder

DIEGO PAREDES CUERVO

Director del Grupo de Agua y Saneamiento (GIAS)
Universidad Tecnoldgica de Pereira
diparede@utp.edu.co

Reacreditada como Institucion de Alta (lidad por ef Ministerio de Educacdn Nadonal 2013 - 2021 / Certificada en Gestion de (alidad ISC 9001:2008 - Gestion Pablica NTC GP 1000:2009
NIT: 891.480.035 -8 / A.A: 097 / Conmutador:(57) (6} 313 7300 / Fax: 321 3206 / www. utp.edu.co / Pereira (Risaralda) (olombia
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO cvC No. 247 DE 2021 CELEBRADO
ENTRE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA CVC
Y LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA :

V. Q
Entre los suscritos a saber: MARCO 1%‘(!‘&0 Sg REZ GUTIERREZ, identificado con
C.C. No. 94.399.245, expedida en Cali, quien obra en nombre y representaciéon de LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA . CVC, NIT.
890.399.002-7 en su condicién de Director General, de conformidad con el nombramiento
contenido en el Acuerdo CD No. 056 de 2019 y posesionado el 1 de enero de 2020, ante
el notario segundo de Cali, debidamente facuitado para la celebracion de contratos y
ordenacion de gasto, haciendo constar que LA CVC es un ente corporativo auténomo de
caracter publico, creado mediante el Decreto 3110 de 1954, transformado por la Ley 99 de
1993 y reestructurado mediante el Decreto Legislativo 1275 de 1994, dotado de autonomia

administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria juridica, quien en adelante ypara -

todos los efectos se denominard LA CVC y LUIS FERNANDO GAVIRIA TRUJILLO,
identificado con la cédula de ciudadania No.10.098.659, quien en su calidad de Rector,
nombrado segiin Resolucion 02 2020-09-29 del CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
Desde; 2020-12-07 Hasta: 2023- 12-07 y con fecha de inscripcion del 2021-01-05, obra en
nombre y representacion de la UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA, identificada
con NIT No. 891.480.035-9, institucién de educacion superior oficial, creada mediante Ley
numero 41 de 12/15/1958, expedida por Congreso de la Republica, seglin consta en el
certificado de existencia y representacién legal de instituciones de educacién superior No.
RL-03956-2021expedido el 1 de septiembre de 2021 por el Ministerio de Educacion, quien
en lo sucesivo se denominara EL CONVINIENTE, hemos acordado celebrar el presente
convenio interadministrativo que se regira por las siguientes clausulas, previas las
siguientes CONSIDERACIONES: 1) El Articulo 95 de la Ley 489 de 1998 faculta a las
entidades publicas, para asociarse con el fin de cooperar en el cumplimiento de funciones
administrativas o de prestar conjuntamente servicios que se hallen a su cargo, mediante la
celebracion de convenios interadministrativos o la conformacién de personas juridicas sin
animo de lucro. 2) Que en el analisis de conveniencia realizado en conjunto con el Director
de Planeacion se identificé entre otros, la necesidad de dar cumplimiento a la Sentencia 15
de 2014 y ratificada en mayo de 2018, donde ordena a La Corporacién Auténoma Regional
del Valle del Cauca — CVC Elaboracion, adopcioén y puesta en marcha del plan de
ordenamiento y manejo de cuenca hidrografica RIO SONSO. El cual debe considerar la
zonificacién de los predios “Santa Teresa Cristalina y Santa Teresita Patagonia”, y donde
la CVC declara en ordenacion la Subzona hidrografica SONSO-GUABAS-ZABALETAS bajo
resolucion 0100 No.0500-415 de 2019, donde se debe iniciar el proceso de formulacién del
POMCA para la subzona 2632; por ser la entidad encargada segun Decreto 1076 de 2015,
de ejecutar politicas, planes, programas y proyectos sobre medio ambiente y recursos
naturales renovables en su jurisdiccién, asi como de dar oportuna y cumplida aplicaciéon a
las disposiciones legales vigerites sobre su disposicién, administracién, manejo y
aprovechamiento. 3) Para cumplir con la necesidad anteriormente expuesta, la Direccidon
de Planeacién de la CVC considerd necesario celebrar un Convenio Interadministrativo con
una organizacién o institucién de caracter publico, dado que la Corporacién no cuenta con
el equipo técnico interdisciplinario especializado suficiente, ni con la disponibilidad de
equipos de campo y de procesamiento de datos, asi como la disponibilidad exclusiva en
tiempo requerido para la formulacion de los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico
(PORH) rios Sonso, Guabas y Zabaletas, y el acotamiento de la Ronda Hidrica de los rios
Guabas y Zabaletas en su zona plana. 4) Atendiendo la invitacién formulada por la Direccién
General de la CVC, EL. CONVINIENTE presenté una carta de intencién y aportes, la cual
fue considerada por la Direccion de Planeacién como ajustada a los requerimientos de LA

%
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CVC. 5) Con memorando 0520-964622021 de noviembre 8 de 2021 la Direccién de
Planeacion solicitd a la oficina asesora juridica la elaboracion del presente convenio. 6)
Con fundamento en las anteriores consideraciones, las partes acuerdan celebrar el
presente Convenio Interadministrativo que se regird por las siguientes clausulas:
PRIMERA-. OBJETO: El presente convenio tiene por objeto: AUNAR ESFUERZOS
TECNICOS, ADMINISTRATIVOS Y ECONOMICOS ENTRE LA CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA (CVC) Y LA UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA DE PEREIRA (UTP), PARA LA FORMULACION INTEGRADA DEL PLAN
DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA — POMCA, EL PLAN DE
ORDENACION DEL RECURSO HIDRICO-PORH Y DELIMITAR LA RONDA HIDRICA, DE
LA SUBZONA HIDROGRAFICA DE LOS RIOS GUABAS-SONSO-ZABALETAS (CODIGO
IDEAM 2632) INVOLUCRANDO LA CONSULTA PREVIA CON LAS COMUNIDADES
ETNICAS OBJETO DE CONSULTA, EN EL MARCO DE LOS PROYECTOS 2001 y 2002
DEL PLAN DE ACCION 2020 - 2023. SEGUNDA. — OBJETIVOS ESPECIFICOS: El
conveniente se compromete a realizar las actividades necesarias para el cumplimiento de
los siguientes objetivos especificos: 2.1. Desarroliar las fases del POMCA: Aprestamiento,
Diagnéstico, Prospectiva y Zonificacion ambiental, y Formulacion; conforme lo establecido
en los alcances técnicos para la formulacion del Plan de Ordenacién y Manejo de la
Subzona Hidrografica de los rios Guabas-Sonso-Zabaletas. 2.2 Desarrollar las fases del
PORH: Diagnéstico, Identificacion de los usos potenciales del recurso hidrico y Elaboracion
del plan de ordenamiento del recurso hidrico de los rios Guabas-Sonso-Zabaletas. 2.3.
Desarrollar las fases del Acotamiento de la Ronda Hidrica - RH: Delimitacion del cauce
permanente y del limite fisico y de estrategias para el manejo ambiental de la ronda hidrica
(caracterizacion de los componentes de ronda hidrica, definicion del limite funcional y
estrategias) para los rios Guabas y Zabaletas. 2.4.Adelantar el proceso de Consulta Previa
con las Comunidades étnicas objeto de Consulta, conforme io sefialado en la Directiva
Presidencial N° 10 de 2013 que establece la “Gula para la realizacién de Consulta Previa
con Comunidades Etnicas”, asi como la Directiva Presidencial N° 8 de 2020. 2.5. Fortatecer
las capacidades investigativas y de practicas para la Universidad Tecnolégica de Pereira,
especificamente de los programas de pregrado y postgrado de la Facultad de Ciencias
Ambientales. TERCERA: ESPECIFICACIONES TECNICAS: Para el cumplimiento del
objeto del convenio, la Universidad se compromete a cumplir con el documento denominado
“ALCANCES TECNICOS" (anexo al Analisis de Conveniencia y las siguientes
especificaciones técnicas: 3.1. Realizacion del POMCA en la Subzona Hidrogréfica de los
rios Guabas-Sonso-Zabaletas (Documento de referencia: “Anexo 1. Alcances técnicos para
la formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo (POMCA) - Plan de Ordenacion del
Recurso Hidrico (PORH) — Acotamiento de zona de Ronda Hidrica, para la Subzona
Hidrografica de los rios Guabas-Sonso-Zabaletas”. ¢ Fase de Aprestamiento. <Fase
de Diagnostico. * Fase de Prospectiva y Zonificacion Ambiental. -Fase de Formulacion.
3.2. Realizacion del PORH en los tramos priorizados de los cauces naturales de los rios
Guabas, Sonso y Zabaletas (Documento de referencia: "Anexo 1. Alcances técnicos para
la formulacién del Plan de Ordenacién y Manejo (POMCA) - Plan de Ordenacion del
Recurso Hidrico (PORH) — Acotamiento de zona de Ronda Hidrica, para la Subzona
Hidrografica de los rios Guabas-Sonso-Zabaletas”. 3.3. Realizacién del acotamiento de la
Ronda Hidrica en el tramo priorizado de los cauces naturales de los rios Guabas vy
Zabaletas. 3.4. Con las comunidades étnicas: Acercamiento con las comunidades étnicas
que cuentan con acto administrativo de procedencia de la consulta previa. *Construccion
de ruta metodolégica. « Instalacion de Preconsulta. » Apertura de Consulta Previa.
‘Matriz de identificacion y andlisis de impactos. « Formulacion y protocolizacion de
acuerdos. ¢« Estrategia de Seguimiento. CUARTA: OBLIGACIONES DE LAS PARTES:
4.1. A CARGO DE LA CVC: *Participar como conocedores del territorio, para la realizacion

@Sor/—-
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de cada una de las actividades programadas. eAportar y transferir a la Universidad
Tecnolégica de Pereira los recursos financieros acordados para el desarrollo del Convenio.
*Suministrar la informacion existente relacionada con el tema objeto del convenio que pueda
contribuir al desarrollo del mismo. *Participar de la revisién, retroalimentacién y aprobacién
de los productos obtenidos en el marco del convenio. *Desarrollar las gestiones que, en los
aspectos técnicos, administrativos y financieros le correspondan para cumplir con el objeto
del convenio. *Hacer el seguimiento al convenio conforme a lo establecido en el manual de
interventoria y supervision de la Corporacion. Autbnoma Regional del Valle del Cauca —
CVC en concordancia con el articulo 83 de la Ley 1474°de 2011. 4.2. A CARGO DE LA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA: *Aportar la contrapartida para la ejecucion
de las actividades propias del Convenio. *Presentar los informes técnicos, financieros y
productos a la Corporacién en el marco del desarrolio del Convenio dentro de los plazos
convenidos. « Reportar al supervisor de manera inmediata cualquier novedad o anomalia
que afecte la ejecucién del convenio. » Conformar y disponer en forma permanente de un
equipo profesional y técnico idéneo y suficiente, que atienda el cumplimiento de los
compromisos det Convenio, con base en los perfiles y dedicaciones convenidas. * Adelantar
las actuaciones administrativas, técnicas y financieras requeridas para la correcta ejecucion
del objeto del Convenio y de Ias actividades establecidas en virtud del mismo. « Acreditar

debidamente ante el supervisor del Convenio con los respectivos soportes, la legalizacion
y justificacion de los gastos efectuados con cargo a los aportes de la CVC para cumplir con
el objeto del Convenio. « Elaborar el plan de trabajo dando cumplimiento al "Anexo 1.
Alcances técnicos para la formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo (POMCA) - Plan
de Ordenacion del Recurso Hidrico (PORH) ~ Acotamiento de zona de Ronda Hidrica, para
la Subzona Hidrografica de los rios Guabas-Sonso-Zabaletas”” y a la propuesta técnica
presentada y aprobada. Entregar y desarrollar la metodologia para la formulacién del
POMCA-PORH-RONDA HIDRICA con base en “Anexo 1. Alcances técnicos para la
formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo (POMCA) - Plan de Ordenacion del Recurso
Hidrico (PORH) —~ Acotamiento de zona de Ronda Hidrica, para la Subzona Hidrografica de
los rios Guabas-Sonso-Zabaletas”. Entregar y desarrollar la metodologia de la Consulta
previa segtin lo sefialado en la Directiva Presidencial N° 10 de 2013 que establece la “Guia
para la realizacién de Consulta Previa con Comunidades Etnicas” y la Directiva Presidencial
N°® 8 de 2020. +Disefiar e implementar una estrategia de participacién que garantice la
inclusion de educacién ambiental segun los lineamientos establecidos por la Corporacion
Auténoma Regional del Valle del Cauca, los cuales se anexan, » Definir las &reas de
investigacién y de practicas a realizar por la UTP en el marco del convenio. Vincular el
EQUIPO MINIMO DE TRABAJO Y PERFIL REQUERIDO en el Analisis de Conveniencia,
el cual declara conocer y cumplir. QUINTA: PRESENTACION DE INFORMES: 5.1.
INFORMES TECNICOS: Todos los informes de la ejecucién de cada fase del POMCA-
PORH-RONDA HIDRICA y de la Consulta Previa deberan comprender como minimo:
*Metodologia utilizada. <Actividades desarrolladas. *+ Avances y resultados obtenidos.
*Programacion de actividades posteriores. * Anexos: registro fotografico, actas, cartografia,
entre otros. « En los casos que los productos sean documentos independientes y
voluminosos, se debe presentar una guia, donde se relacionen los diferentes documentos
que componen el informe técnico. La informacion presentada debera atender al *Anexo 1.
Alcances técnicos para la formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo (POMCA) - Plan
de Ordenacién del Recurso Hidrico (PORH) — Acotamiento de zona de Ronda Hidrica, para
la Subzona Hidrografica de los rios Guabas-Sonso-Zabaletas”. Las copias en medio
magnético deberan contener archivos en Word o Excel para Windows para el caso de
informacién alfanumeérica. Debido a que fa CVC maneja informacién geogréafica a través de
la plataforma ArcGis, se deben estructurar Proyectos MXD para la visualizacién de la
informacién. De acuerdo con esto los formatos digitales en los cuales deben presentarse la
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informacién geografica producto del Convenio deben ser: Cobertura de Arcinfo, shape,

Personal Geodatabase, IMG o TIFF, y Grid, de acuerdo a lo dispuesto en el “Anexo 1.
Alcances técnicos para la formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo (POMCA) - Plan
de Ordenacién del Recurso Hidrico (PORH) — Acotamiento de zona de Ronda Hidrica, para
la Subzona Hidrogréafica de los rios Guabas-Sonso-Zabaletas”. Se debera entregar copia
del modelo de calidad implementado previamente calibrado, validado y con los escenarios
modelados con las respectivas bases de datos que alimentan el modelo. 5.2. INFORMES
FINANCIEROS: Cada informe técnico debera estar acompariado por un informe financiero
de la ejecucion presupuestal, elaborado por contador publico y aprobado por el tesorero o
revisor fiscal de la Entidad y firmado por el Coordinador designado por la Universidad
Tecnoldgica de Pereira, en el cual se determinen los gastos discriminando cada uno de los

rubros aprobados en el presupuesto inicial. Dicho informe financiero debe tener los soportes

contables con las especificaciones, que, para tales documentos, exige el Codigo de
Comercio. Cualquier cambio en el presupuesto inicial debera ser aprobado por la
Supervision, previa la ejecucion de las actividades que implicaran la variacién. Para la
aprobacién de transferencias por parte de la CVC, debera mostrarse una ejecucién de al
menos el 80% de la transferencia anterior. Si los informes no son aceptables por
deficiencias en el trabajo, o por incumplimiento de los requisitos, la CVC se reserva el
derecho de realizar el pago correspondiente a la siguiente transferencia, hasta tanto no se
hagan los ajustes requeridos. 5.3. METODOLOGIA: El conveniente debera presentar una
propuesta metodolégica detallada que le permita alcanzar el cumplimiento del "Anexo 1,
Alcances técnicos para la formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo (POMCA) - Plan
de Ordenacién del Recurso Hidrico (PORH) — Acotamiento de zona de Ronda Hidrica, para
la Subzona Hidrografica de los rios Guabas-Sonso-Zabaletas”. El equipo formulador del
POMCA podra apoyarse en fuentes bibliograficas diferentes a las incluidas en el documento
citado anteriormente, para desarroliar su actividad. Sin embargo, las modificaciones
metodolégicas deberan ser justificadas mediante documentos técnicos o académicos que
garanticen la idoneidad de la metodologia propuesta a ser ajustada. De otro lado, esas
variaciones en caso de presentarse, deberan ser aprobadas por la Supervisién del convenio
con el apoyo del comité técnico designado.5.4. PRODUCTOS A ENTREGAR: En desarrollo
del objeto del convenio se entregaran los productos referidos en el “Anexo 1. Alcances
técnicos para la formulacion del Plan de Ordenacién y Manejo (POMCA) - Plan de
Ordenacién del Recurso Hidrico (PORH) — Acotamiento de zona de Ronda Hidrica, para la
Subzona Hidrografica de los rios Guabas-Sonso-Zabaletas”, con las especificaciones
técnicas precisadas y cumpliendo cada una de las actividades que conlleven a ellos.
SEXTA. - VALOR DEL CONVENIO, APORTE DE LAS PARTES, FORMA DE PAGO Y
SUJECION A LAS APROPIACIONES PRESUPUESTALES: El valor del convenio es de
TRES MIL CIENTO SESENTA 'Y DOS MILLONES SESENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS
VEINTICINCO PESOS M/CTE ($3.162.069.625) IVA incluido, monto al cual los
convinientes aportaran las siguientes cuantias: 6.1.- APORTE DE LA CVC: La Corporacién
aportard la suma de DOS MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y CUATRO MILLONES
SEISCIENTOS OCHO MIL SETECIENTOS CINCUENTA PESOS M/CTE ($2.874.608.750)
amparado en el CDP No. 2221 de septiembre 13 de 2021 para la Vigencia 2021, por valor
de $849.084.380.00; CDP No.52 del 13 de septiembre de 2021 para la Vigencia 2022, por
valor de $1.702.207.436.00 y CDP No.22 del 13 de septiembre de 2021 para la Vigencia
2023, por valor de $322.416.9343.00 y, 6.2. APORTE DE LA UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA DE PEREIRA: La Universidad aportard en especie la suma de
DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE MILLONES CUATROCIENTOS SESENTA MIL
OCHOGCIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS M/CTE ($287.460.875), correspondientes al
10% de los aportes de CVC. Los aportes de la CVC para la ejecucion del convenio, deben
ser manejados a través de una cuenta de ahorros a través de centros de costos
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independientes, que permitan el control detallado de la ejecucion de los mismos, asi como

la plena identificacion del manejo que se les dé
acuerdo con la estructura y el software de

bajo esa modalidad, garantizando de
proyectos, el detalle de ingresos y gastos

derivados del convenio interadministrativo con la entidad. Los aportes de la CVC seran

transferidos de la siguiente forma:
2022, la suma de 1.702.207.436

VIGENCIA 2021, la suma de $849.984.380. VIGENCIA
y VIGENCIA 2023, la suma de $2.874.608.750. 6.3.

DESEMBOLSOS: Los desembolsos estan relacionados con productos por las diferentes
fases de los instrumentos ambientales y vigencias, segun como se relacionan a

continuacion:

VIGENCIA 2021:

Documento

téehica Fase | Etapa

Desembolsos |’
Vigencia
2021

Resultados 2021/Productos

Primer

Inicial
documento

Documento que contenga el Plan de trabajo
correspondiente a las especificaciones técnicas a
ejecutar por el Conviniente. Producto 2.1 a

$162.500.000

Segundo

Aprestamiento
documento

Documento de desarrolio de las actividades de |a Fase
de Aprestamiento:

* 2.2:Identificacion y priorizacién de actores literales a,
al d para las cuencas Sonso y Zabaletas

*» 2.3 Estrategia de participacion y comunicacion
literales a al d para las cuencas Sonso y Zabaletas.

» 2.4: Implementacién del procedimiento de manejo de
conflictos ambientales. Documento de la ejecucion
del procedimiento suministrado por la CVC para el
manejo de conflictos ambientales en ia cuenca
Guabas: Productos 2.4 literales a yb.

$525.480.000

Fase inicial —
Diagnostico
Fase |

Tercer
documento

* 2.6 Anélisis de Ia situacion inicial literales a yg

De la Fase de Diagnéstico:

3.2: Caracterizacion basica de la cuenca

3.3: Caracterizacién del medio fisico-bidtico

3.3.3: Hidrogeologia literal a

3.3.8: Pendientes

3.8.9: Levantamiento topografico y batimétrico,

Actividades de contratacién para la generacion de

la ortofoto

3.3.10: Hidrologla e hidraulica literal a

3.3.14: Caracterizacion de la estructura ecoldgica

literal a

e 3.3.16.2: Caracterizacion aspectos econdmicos
literal b

» 3.3.17: Caracterizacion politico administrativo literal

ayc :

$162.004.380

VIGENCIA 2022:
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Documento
técnico

Fase / Etapa

Resultados 2022/Productos

Desembolsos
Vigencia
2022

Cuarto
documento

Aprestamiento
Fase Final'—
Diagnostico

Fase Il

S ade e 00 & & _ O

En la Fase de Aprestamiento:

2.2: ldentificacién y priorizacion de actores literales
ay d para la cuenca Guabas, integrada con las
cuencas Sonso y Zabaletas; y literales by ¢ para las
tres cuencas.

2.3; Estrategia de participacion y comunicacion
jiterales a al d para la cuenca Guabas; y literal e para
las tres cuencas.

2.4: Implementacion del procedimiento de manejo de
conflictos ambientales. Documento de la ejecucion
de! procedimiento suministrado por la CVC para el
manejo de confiictos ambientales en la cuenca
Guabas: Productos literales c al f
2.5: Recopilacién y analisis de infermacién existente,
literales a al i
2.6: Andlisis de {a situacién inicial, literales a al |
2 7 1: Alistamiento del proceso de consulta previa

En la Fase Diagnostico:

3.3: Caracterizacién del medio fisico-biotico

3.3.1: Clima

3.3.2; Geologia

3.3.3: Hidrogeologia literaib y ¢

.3.3.4: Geamorfologia

3.3.5: Relieve

3.3.6: Hidrografia

3.3.7. Morfometria

3.3.0 Levantamiento topografico y batimétrico, literal
abce 4

3.3 14 Caracterizacion de la estructura ecoltgica
literal b, c.

3.3.15: Areas y ecosistemas estrategicos

$582.730.000

Quinto
documento

Diagnostico
Fase lll -
|dentificacion
Usos
Potenciales
. RH Fase |

-

En la Fase Diagnostico:

3.1. Conformacién del Consejo de Cuenca literales a
ald

3.3.3: Hidrogeologia literal ¢

3.3.9: Levantamiento topografico y batimétrico, literal
dfg

3.3,10: Hidrologla e hidraulica literalba v

3.3.12: Caracterizacién de vegetacion y flora

3.3.13: Caracterizacion de fauna

3.3.16.1: Caracterizacién social y cultural

33.16.2° Caracterizacién aspectos economicos
literal &, ¢, d, €.

3.3.17: Caracterizacién politico administrativo literal
b

3.3.18: Caracterizacion funcional de las cuencas
3,3.19.1; Caracterizacidn histérica de amenazas y
eventos amenazantes literal a ;

$736.180.000

Sexto
documento

Fase
Diagnostico
V-
" Identificacion

Documento de desarrolio de las actividades faltantes de

ia Fase de Diagnéstico:

$383.297.436

b
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Desembolsos

L3

Documento
téchica Fase / Etapa Resultados 2022/Productos Vigencia
2022
Usos
Potenciales
RH Fase Il ¢ 3.3.11: Calidad del agua

3.3.19.1: Caracterizacion histérica de amenazas y

eventos amenazantes literal b, ¢ :

3.8.20: Identificacién, clasificacion y caracterizacion

de fenémenos amenazantes y evaluacion de la

amenaza

3.3.20.1: Movimientos en masas

3.3.20.2; Inundaciones

3.3.20.3: Avenidas torrenciales

3.3.20.4: Amenazas por incendios forestales

3.3.20.5: Otros eventos

3.3.21: Andlisis de dreas con condicidn de amenaza

y areas con condicion de riesgo

3.3.22: Analisis de vulnerabilidad y escenario de

afectacion frente a incendios forestales

3.3.23; Caracterizacion de los componentes de

ronda hidrica

3.3.23.1: definicién del limite funcional

3.3.23.2: estrategias de manejo ambiental

3.4.1. Andlisis de potencialidades, limitantes y

condicionamientos

3.4.2: Analisis de conflictos por uso y manejo de los

recursos naturales

3.4.3: Andlisis de territorios funcionales

3.4.4: Analisis situacional de cambio climéatico
Actividades de Consulta Previa:

2.7.2: Preconsulta

VIGENCIA 2023:

Desembolsos

Foa S Fase /| Etapa Resultados 2023/Productos Vigencia
técnico 2023
Documento de desarrollo de |as actividades
Séptimo enumeradas a continuacién en la Fase de Diagnéstico
Diagnostico $160.000.000
documento ‘
e 3.5.1: Sintesis Ambiental -Situacién actual
Adicionalmente las actividades de la Fase de
Prospectiva y Zonificacion:
Fase de
Octavo Prospectiva y $100.000.000
dgeumsnty Zomﬁgacnén * 4.1 Disefio de escenarios prospectivos
ambiental e  4.2: Construccion de escenarios tendenciales
s 4.3 Construccidn de escenarios deseados
* 4.4 Construccion de escenarios apuesta
e 4.5 Zonificacibn ambiental

4%
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5 Desembolsos
ocumento | p.se |/ Etapa Resultados 2023/Productos Vigencia
técnico y
2023
Actividades de Consulta Previa:
e 2.7.3: Matriz de impacto y medidas de mansjo
Documento de desarrollo de las actividades de la Fase
de Formulacion:
‘ s 5.1: Componente programatico [
‘ e 52: Medidas para la administracion de recursos : ‘
‘ | naturales renovables
| s 5.3: Componente de gestion del riesgo ‘
- ! Fase | - « 5.4 Definicién de la estructura administrativa y |
‘ Noveno P estrategia financiera del POMCA e $62.416.034
documento ¢ i ¢« 535 Disefio del programa de seguimiento
il evaluacién del POMCA, PORH y RH
‘ - « 5.6: Publicidad y ajuste del POMCA
‘ ~ Actividades de consulta previa:
: ‘ s 2.7.4: Acuerdos y protocolizacion | |

PARAGRAFO 1: Los rendimientos de los recursos aportados por LA CVC, que se generen
en la cuenta de ahorros, le seran trasladados a una cuenta bancaria a nombre de LA CVC
indicada por la Tesoreria de la Corporacion, segun el extracto bancario. PARAGRAFO 2
Los recursos aportados por LA CVC estaran sometidos al control fiscal que ejerce la
Contraloria General de la Repuiblica. PARAGRAFO 3: Todos los informes que soportan las
transferencias deberan estar acompafiados de las constancias de pago a los sistemas de
seguridad social integral y riesgos laborales, al igual que de los aportes parafiscales, donde
se verifique el nombre de todas las personas que trabajan en el convenio. SEPTIMA.
PLAZO: El plazo estimado para la ejecucion del convenio es de veinticuatro (24) meses
contados a partir de la firma del acta de inicio. OCTAVA., - GARANTIAS: El Conviniente
esta obligado a constituir una Garantia a favor de la CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA - CVC, que ha definido la necesidad de exigirias en
este proceso de seleccion, a través de una Compafila de Seguros o de un Banco legaimente

autorizado y establecido en Colombia. La Garantia por constituir debe avalar todos y cada .

uno de los siguientes amparos: 1. Cumplimiento: Cuyo valor asegurado sera del veinte por
ciento (20%) del valor del convenio y su vigencia sera por un término igual al término de
duracién del convenio y 6 meses mas, contados a partir de la fecha de expedicion de la
misma. 2. Pago de Salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones del personal
contratado para la ejecucion del convenio: cuyo valor asegurado sera por el diez por
ciento (10%) del valor del convenio, y su vigencia sera por un término igual al término de
duracién del convenio y 3 afios mas, contados a partir de la fecha de expedicion de la
misma. 3. Responsabilidad civil extracontractual, por valor de 300 salarios minimos
mensuales legales vigentes, la cual debe contener como minimo los amparos descritos en
el numeral tercero del articulo 2.2.1.2.3.2.9 del Decreto 1082 de 2015. El CONTRATISTA

esta obligado a restablecer el valor de la garantia cuando esta se vea reducida por razones [&
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de las reclamaciones que efectué la CVC, asi como a ampliar las garantias en los eventos
y/o prérroga del contrato
4. Calidad: Constituida por el veinte por ciento (20%) def valor total del convenio, con una
vigencia igual a la duracion del convenio y un (1) afio mas, contado a partir del acta de
recibo a entera satisfaccion por el Interventor Contratado o Supervisor Designado por ia
CVC. Dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes al perfeccionamiento del convenio o a
la entrega de la copia de la minuta que adiciona el mismo, EL CONVINIENTE deber
entregar a LA CVC la garantia de cumplimiento. En el evento de concederse prérrogas en
el plazo para la ejecucion del convenio o celebrarse actas de adicién, se procedera asi: 1)
Si es prérroga del plazo se prorrogara la vigencia de la péliza tnica en los correspondientes
riesgos amparados, en el mismo término de la prérroga autorizada. 2) Si es aumento del
valor del convenio, aumentara el valor de los riesgos amparados en Ia garantia Gnica y
otorgada en igual proporcién. Para adicionar 0 prorrogar la garantia Gnica de cumplimiento,
se le concedera al CONVINIENTE un término perentorio de 5 dias habiles a partir del
perfeccionamiento de la adicién al convenio o 3 la entrega de la copia de la minuta que
adiciona al mismo. En el evento en que por cualquier motivo LA CVC, haga efectiva la
garantia constituida, EL CONVINIENTE se comprometera a constituir nueva garantia en la
proporcion y por el término respectivo amparando el riesgo correspondiente. Asi mismo
asumira a su costo, el pago de las primas de la Garantia Unica exigida en el Convenio, sus
prorrogas causadas por ampliacién en tiempo y/o valor. Para efectos de hacer efectiva la
garantia, se dara aplicacion al procedimiento establecido en el articulo 86 de la Ley 1474
de 2011, se declarara el incumplimiento y se utilizara el total del monto que amparara el
riesgo hacer efectivo, cualquiera sea el incumplimiento. NOVENA. ~ CONTROL FISCAL:
Los recursos aportados por LA CVC y la Universidad estan sometidos al Control Fiscal que
ejerce la Contraloria General de Ia Republica. DECIMA. — INDEMNIDAD: EL
CONVINIENTE se obliga a mantener libre a LA CVC, de cualquier dafio o perjuicio originado
en reclamaciones de terceros y que se deriven de sus actuaciones o de las de sus
subcontratistas o dependientes. DECIMA PRIMERA. - EXCLUSION DE VINCULO
LABORAL: El presente convenio no genera relacién laboral alguna entre LA CVC y EL
CONVINIENTE ni con el personal que este emplee para la ejecucién de las actividades
comprendidas dentro del objeto del mismo. DECIMA SEGUNDA. — SUPERVISION: EJ
convenio sera vigilado por un funcionario de Ia Corporacién designado por la Direccién
General, quien actuara en representacion de LA CVC para ejercer el seguimiento, Ia
vigilancia y el control técnico, financiero, administrativo, juridico y contable de las
actividades suscritas en el convenio Y los recursos que éstas comprometen, a fin de que el
objeto del convenio se cumpla, acorde con lo dispuesto en la Ley 1474 de 2011. DECIMA
TERCERA. CESION: EL CONVINIENTE no podra ceder a persena alguna las gestiones
que en los aspectos técnicos, administrativos y financieros se requieran para cumplir el
objeto del convenio sin el consentimiento previo y escrito de LA CVC pudiendo ésta
reservarse las razones para negar la cesién. DECIMA CUARTA. - DOCUMENTOS DEL
CONVENIO: Los siguientes documentos hacen parte integral del presente convenio: a) El
analisis de conveniencia y el anexo de “Alcances Tecnicos”; b) Los certificados de
disponibilidad presupuestal de LA CVC c) La propuesta técnica y econdmica_de la
Universidad. d) Los demas documentos enunciados en la parte considerativa. DECIMA
QUINTA. - TERMINACION: Son causales de terminacion del presente convenio las
siguientes: a) La expiracion de su plazo. b) El acuerdo de las partes sobre su terminacién
anticipada. c) Ei incumplimiento grave o reiterado de las obligacione§ a cargo de EL
CONVINIENTE declarado por LA CVC mediante resolucién motivada. DECIMA SEXTA. —
LIQUIDACION: EJ presente convenio sera objeto de liquidacién de comtin acuerdo por las
partes dentro de los cuatro (4) meses siguientes a su terminacién o en su defecto en forma
unilateral por parte de LA CVC. PARAGRAFO: Los recursos aportados por LA CVC q(i&
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no hayan sido comprometidos durante la vigencia del convenio, deberan serle reintegrados
por la entidad, a mas tardar, dentro de los treinta (30) dias habiles siguientes a la liquidacion.
DECIMA SEPTIMA.- CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES FRENTE AL SISTEMA DE
SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES: De conformidad con lo sefialado en el
paréagrafo 2° del articulo 50 dé la Ley 789 de 2002, modificado por el articulo 1° de la Ley
828 de 2003, sera obligacion de EL CONVINIENTE, acreditar el cumplimiento de sus
obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral y Parafiscales (Cajas de
Compensacion Familiar, Sena e ICBF) PARAGRAFO I: EL CONVINIENTE, una vez inicie
la ejecucion del objeto del presente convenio y a lo largo del mismo, debera garantizar la
afiliacién del personal vinculado a sus servicios a una empresa administradora de riesgos
laborales (ARL) y a una empresa promotora de salud (EPS) asi como a un fondo de
pensiones, cuando a ello hubiere lugar. El Supervisor exigira la respectiva constancia de
afiliacion de todo el personal vinculado a las actividades materia del presente convenio a la
fecha de iniciacién del plazo de ejecucion. El incumplimiento ocasionara la suspension del
mismo, hasta que se acredite |a inclusién de todo el personal en la respectiva ARL, EPS Yy
Fondo de Pensiones. PARAGRAFO Ii: Al momento de liquidar el presente convenio, el
supervisor debera verificar y dejar constancia en acta de liquidacion, del cumplimiento de
las obligaciones de EL CONVINIENTE frente a los aportes mencionados, durante toda la
vigencia del mismo. En el evento en que no se hubieran realizado totaimente los aportes
correspondientes, LA CVC debera poner en conocimiento de dichos hechos . a la
Superintendencia Nacional de Salud y al Ministerio de Proteccion Social, a fin de que dichas
entidades en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 5° de la Ley 828 del 2003, efectien
las investigaciones e impongan las sanciones a que hubiere lugar sobre EL CONVINIENTE.
DECIMA OCTAVA. - PERFECCIONAMIENTO Y EJECUCION: El presente convenio se
entiende perfeccionado con las firmas de las partes. Para su ejecucion se requiere de la
expedicién del registro presupuestal y la aprobacién de la pdliza de garantia dnica
constituida por EL. CONVINIENTE. Para constancia se firma en Santiago de Cali a los

2 NOV. 2021

LA CVC EL CONVINIENTE

5
P

N

-
A TRUJILLO

e S ANTONIO SUAREZ GUTIERREZ LUIS FIRN AR
Director General Rector Uriy

-

Proyect6: Julieta del Pilar Rodriguez, Profesional Especializédo 17
Reviso: Jairo Espafia Mosquera, Jefe Comisionado de la Oficina Asesora Juridica &\A

d TecnoldGica de PereiN@M:P R

¢
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ANEXO No. 7
CARTA DE COMPROMISO
(PARA CADA UNO DE LOS INTEGRANTES DEL EQUIPO DE TRABAJO

PRINCIPAL)

Pereira, 05 de enero de 2026

Yo, Maria Paula Franco Tangarife , identificada con cédula de ciudadania No.
1088297910 Expedida en Pereira, me comprometo a prestar mis servicios como
ESPECIALISTA EN HIDROLOGIA E HIDRAULICA , con una dedicaciéon del 100% a
la firma del contrato, para “ Realizar estudios para la demarcacion de la ronda
hidrica de 2 corrientes priorizadas en el Municipio de Pereira, Departamento de
Risaralda. ”.

A f') -
FIRMA PROFESIONAL N\ \Cm\.f/\ ‘f -

IDENTIFICACION: 1088297910

mﬁ\’\{l AT 1O,

Firma del Proponente Nombre: [Adrian Camilo Hernandez
Manrique]
Documento de Identidad: [16077675]

WAAWE (e [T Me[N AW | T: 391410354-4 - Direccién: Av. Las Américas No 46-40 - Pereira, Risaralda

PBX (+57) 606 311 6511 - Linea gratuita de atencién 018000 51840
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Pereira, 29 de enero de 2026

Sefior
William Vélez
Supervisor del Contrato

Corporacion Autonoma Regional de Risaralda - CARDER

Asunto: Solicitud de autorizacion para cambio de profesional — Especialista en Ecosistemas
Contrato: 957 de 2025

Objeto: Realizar estudios para la demarcacién de la ronda hidrica de dos (2) corrientes priorizadas en el
municipio de Pereira, departamento de Risaralda.

Cordial saludo,

Yo, ADRIAN CAMILO HERNANDEZ MANRIQUE, identificado con cédula de ciudadania N.° 16.077.675
expedida en Manizales, en mi calidad de CONTRATISTA del Contrato 957-2025, me permito solicitar de
manera respetuosa la autorizaciéon para el cambio del profesional designado como Especialista en
Ecosistemas dentro del equipo de trabajo aprobado para la ejecucion del contrato.

El profesional inicialmente vinculado para el desarrollo de este rol fue la ingeniera forestal YENNIFER
ORTIZ; No obstante, por situaciones ajenas a mi voluntad como contratista, el mencionado profesional no
podra continuar vinculado a la ejecucion del contrato, razén por la cual se hace necesario solicitar su
reemplazo.

En consecuencia, propongo la vinculacion del bidlogo MILTON LEONCIO MONTANO, profesional con
doctorado en ecologia. El profesional propuesto cuenta con una trayectoria directamente vinculada a la
evaluacion de impactos ecosistémicos, monitoreo de biodiversidad y gestion ambiental, dentro de la cual se
destaca:

* Bioindicadores de calidad de agua (macroinvertebrados).

* Monitoreo de fauna silvestre en areas de influencia de proyectos hidroeléctricos y productivos.
+ Curaduria y conservacion de colecciones entomoldgicas.

* Transferencia de conocimiento cientifico hacia innovacion y gestion ambiental.

Manifiesto que el cambio solicitado no afecta el alcance, el cronograma ni la calidad técnica del contrato, y
garantiza la continuidad en la ejecucion de las obligaciones contractuales, en especial aquellas relacionadas
con la disponibilidad permanente de un equipo profesional idéneo y la validacion técnica del proyecto.

Para efectos de evaluacion y aprobacion por parte de la supervision, adjunto la hoja de vida de la profesional
propuesta, junto con los respectivos soportes de formacion académica y experiencia profesional.
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Agradezco de antemano la atencion prestada a la presente solicitud y quedo atento a cualquier informacion
adicional que se requiera para su tramite.

Cordialmente,

&ﬂﬁ Iﬁé?tﬁ«q K.

ADRIAN CA HERNANDEZ MANRIQUE
Contratista

C.C. 16.077.675 de Manizales

Correo electronico:
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Milton Leoncio Montaiio Campaz
25 de descimbre de 2025

Calle 65A #23B-33, Guayacanes Tel: +57 (31) 1395-5210
Manizales, Caldas, Colombia Correo: milt-m@hotmail.com

EDUCACION

Doctorado en Ecologia (2022) Universidad Federal de Vigosa, Brasil

Doctorado en Ciencias Agrarias (2022) Universidad de Caldas, Colombia

Magister en Ciencias Biologicas (2017) Universidad de Caldas, Colombia

Especialista en Gerencia Social (2013) Escuela Superior de Administracion, Colombia
Biodlogo (2011) Universidad de Caldas, Colombia

EXPERIENCIA EN INVESTIGACION

Investigador posdoctoral (02/2024 — Actual)
¢ Evaluacion de la actividad insecticida y de la selectividad de aceites esenciales en el control de insectos plaga
e Coordinacion y participacion en la redaccion, evaluacion y publicacion de productos de investigacion.
Asesores: director Cientifico de BIOS y Dra. Lucimar Gomes Dias.
Institucion: Centro de Bioinformatica y Biologia Computacional (BIOS), Colombia.

Investigador posdoctoral (08/2022 — 08/2024)
¢ Estudio de las bases moleculares de la accion de insecticidas neurotoxicos y bioprospeccion de nuevas
herramientas para el control del chinche marrén de la soja (Euschistus heros).
¢ Cria y mantenimiento de insectos plaga y especies no objetivo para la realizacion de ensayos y experimentos
toxicologicos.
e Supervision y coordinacion de las actividades diarias de laboratorio, incluyendo la asignacion de tareas y el
acompafiamiento técnico a estudiantes.
Asesor: Dr. Eugenio Eduardo de Oliveira.
Institucion: Universidade Federal de Vicosa, Vicosa, MG, Brasil.

Investigacion en colaboracion internacional — Espaiia (01/2024 — 12/2025)
e Participacion en el proyecto ConBio+, orientado al estudio de los limites planetarios y el cambio global, con
énfasis en la pérdida de hébitat y biodiversidad.
e Participacion en un ensayo interlaboratorio para la estandarizacion del sistema de exposicion no forzada
HeMHAS, aplicado a la evaluacion del comportamiento de evitacion espacial frente a la contaminacion.
Institucion: Instituto de Ciencias Marinas de Andalucia (ICMAN), Cadiz, Andalucia, Espafia

Investigador en colaboracion — Brasil (12/2023 — 12/2026)
¢ Evaluacion de flora autdctona y exdtica cultivada como fuente de nuevos pesticidas para su aplicacion en
la agricultura neotropical.
Institucion: Universidade Federal de Vicosa y la Universidade Federal Fluminense, Brasil


https://www.esap.edu.co/?ref=elfrente.com.co
https://www.esap.edu.co/?ref=elfrente.com.co

146

Investigador graduado (Doctorado) (08/2019 — 07/2022)
¢ Evaluacion ecotoxicologica de los efectos letales y subletales de los pesticidas deltametrina, imidacloprid
y clorantraniliprol en Chironomus columbiensis.
¢ Evaluacion de alternativas para un control mas racional de plagas agricolas, orientadas a la reduccion de los
riesgos toxicologicos ambientales.
Asesora Dra. Lucimar Gomes Dias (Universidad de Caldas, Manizales, Caldas, Colombia
Asesor Dr. Eugenio Eduardo de Oliveira (Federal University of Vigosa, Vigosa, MG, Brazil

Investigador graduado (Maestria) (02/2014 — 11/2017)
e Evaluacion de rasgos biologicos de Chironomus columbiensis como biomarcadores aplicados al
diagnostico de la calidad del agua.
Asesora: Dra. Beatriz Edilma Toro Restrepo (Universidad de Caldas, Manizales, Caldas, Colombia).
Asesora: Dra. Lucimar Gomes Dias (Universidad de Caldas, Manizales, Caldas, Colombia).

EXPERIENCIA PROFESIONAL

Experiencia en biomonitoreo de fauna y laboratorio (1/2013 — 2/2026)

e Investigador en proyectos de monitoreo ecoldgico e hidrolégico

¢ Evaluacion de impactos antropogénicos mediante el uso de macroinvertebrados acuaticos y fauna

vertebrada

¢ Aplicacion de biomarcadores ecotoxicologicos y bioensayos experimentales

e Desarrollo de herramientas de diagnostico de la calidad del agua basadas en bioindicadores

¢ Estandarizacion de protocolos de cria masiva para la realizacion de ensayos ecotoxicologicos
Institucion: Universidad de Caldas, Manizales, Caldas, Colombia

EXPERIENCIA ACADEMICA

Cursos cortos (8/2025)
¢ Cria y ensayos de toxicidad con insectos acuaticos.
VII Congreso Latinoamericano de Macroinvertebrados y Ecosistemas Acuaticos, Manizales, Colombia

Profesor Asistente (03/2022 — 12/2022)
e Asignatura: Fisiologia de Insectos
Institucion: Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG, Brasil.

Asesor de investigacion (2021 — Actual)
e Direccion y codireccion de 1 proyecto de investigacion de pregrado, 2 de maestria y 1 de doctorado en el
Programa de Entomologia y Ecologia de la Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG, Brasil.
e Direccion de 1 proyecto de maestria en la Universidade Federal do Tocantins, Palmas, Tocantins, Brasil.
e Direccidn de 2 proyectos de pregrado en la Universidad de Caldas, Manizales, Caldas, Colombia.

Miembro de comité de defensa (2022 — 2024)
e Participacion en 5 comités de defensa de tesis de pregrado y posgrado.
Institucion: Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG, Brasil.

AREAS DE INVESTIGACION Y HABILIDADES TECNICAS

e Ecotoxicologia y entomologia aplicada; bioindicadores y evaluacion de la biodiversidad; bioensayos
experimentales y cria de insectos; control de vectores y uso de aceites esenciales; monitoreo ambiental;
redaccion cientifica y revision por pares.
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ALGUNAS CONFERENCIAS

“Huella oculta de los plaguicidas. Montafio, M. L. C. Universidad de Caldas, Manizales, Colombia, 2025.
(Charla y acta de conferencia cientifica).

“Un aliado natural contra las plagas: potencial insecticida del aceite esencial de Siparuna gesnerioides.
Montafio, M. L. C.; Mathews, O. N. de Novaes; Barbosa, L. B.; Gomes Dias, L.; Toro Restrepo, B.; Uribe, A.
L.; Oliveira, E. E. Universidade Federal de Vigosa, Brasil, 2025. (Charla y acta de conferencia cientifica)

“Impacto del aceite esencial de clavo en la fisiologia y las respuestas antioxidantes de los insectos acudticos
Belostoma anurum. Montafio, M. L. C.; Mathews, O. N. N.; Cesar, E. L. R.; Elizabeth, B.; Oliveira, E. E.
Universidade Federal do Pard, Brasil, 2025. (Charla y acta de conferencia cientifica)

ALGUNAS PUBLICACIONES
Montafno-Campaz, M. L., Oliveira, E. E., Toro-Restrepo, B., Bacca, T., Feuillet-Hurtado, C., Afanador, J. G.
M., ... Dias, L. G. (2025). Siparuna gesnerioides and Siparuna guianensis essential oils in Aedes aegypti

control: Phytoanalysis and molecular insights into larvicidal activity and selectivity to non-target organisms.
Plants, 14(9), 1322. https://doi.org/10.3390/plants14091322

Montafio-Campaz, M. L., Oliveira, E. E., Bacca, T., Toro-Restrepo, B., & Dias, L. G. (2023). Sex-specific
alterations in adaptive responses of Chironomus columbiensis triggered by chronic and acute sublethal
exposures to  imidacloprid.  Environmental  Science  and  Pollution  Research, 1-15.

https://doi.org/10.1007/s11356-023-27601-1

Montafio-Campaz, M. L., Dias, L. G., Bacca, T., Toro-Restrepo, B., & Oliveira, E. E. (2022). Exposure to
deltamethrin in immature Chironomus columbiensis induces sublethal and transgenerational effects on
reproduction and wing morphology. Chemosphere, 296, 134042.
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2022.134042

SOLICITUD DE PATENTES

Articulo de combustion lenta a base de aceites esenciales para la repelencia de insectos. Brasil, 2025.
Solicitud presentada (BR 10 2025 025277 5)

Dispositivo para la evaluacion de la actividad repelente de sustancias contra mosquitos. Brasil, 2025.
Solicitud presentada (BR 10 2025 025278 3)

EDUCACION COMPLEMENTARIA

Diplomado en Bootcamp de Inteligencia Artificial — Nivel Basico (159 h).
TIC-UI, Universidad de Caldas, 12/2025.

Diplomado en Fundamentos, Aplicaciones y Herramientas en Metabolomica (120 h).
Universidad de Caldas, 10/2025.

Diplomado en Evaluacién y Formulacion de Proyectos (120 h)
Escuela Superior de Administracion Publica (ESAP), 10/2011.

Diplomado en Docencia Universitaria (120 h).
Universidad de Caldas, 10/2011


https://doi.org/10.3390/plants14091322
https://doi.org/10.1007/s11356-023-27601-1
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2022.134042

REFERENCIAS

Lucimar Gomes Dias, PhD.

Profesora, Universidad de Caldas, Colombia
Departamento de Ciencias Biologicas

Correo electronico: lucimar.dias@ucaldas.edu.co
Teléfono: +57 318 623 3303

Beatriz Edilma Toro Restrepo, Ph.D.
Profesora, Universidad de Caldas, Colombia
Departamento de Ciencias Biologicas

Correo electronico: beatriz.toro@ucaldas.edu.co
Teléfono: +57 311 719 7920

Eugenio Eduardo de Oliveira, Ph.D.

Profesor, Universidade Federal de Vigosa, Brasil
Departamento de Entomologia

Correo electronico: eugenio@ufv.br

Teléfono: +55 31 3612 5280
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[q Universidad de Caldas

en atencion a que

MILTON LEONCIO MONTANO CAMPAZ

CC No. 10389694 de Guapi

ha cumplido los requisitos que los estatutos exigen, le confiere el titulo de

DOCTOR EN CIENCIAS AGRARIAS

y le expide el presente diploma. En testimonio de ello,
se refrenda con las firmas y registros respectivos

%pm /

Secretaria General

Rectoria

Manizales, 17 de Noviembre de 2022

Oficina de Registro Académico Folio 85723 del Libro Ne |

Ne 55139
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La Universidad de Caldas

en atencion a que

MILTON LEONCIO MONTANO CAMPAZ
C.C. No. 10389694 de GUAPI

ha cumplido los requisitds que los estatutos exigen, le confiere el titulo de

MAGISTER EN CIENCIAS BIOLOGICAS

y le expide el presente diploma. En testimonio de ello,
se refrenda con las firmas y registros respectivos

\, M‘mﬂmm\ . —sz/ﬂ%%

= yv/i = e S i s oA
- ——___ Secretaria General i

Manizales, 24 de noviembre de 2017

Oficina de Registro Académico Folio  378/8  del Libro Ne 3
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REPUBLICA DE COLOMBIA

La Esguela Superi ior de Admlmstracmn Publica

[EY 19 DE 1958, ORGANIZADA POR FL D L. No. 350 DE 1960 Y REORGANIZADA POR EL D. No. 219 DE 2004 \
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Teniendo en cuenta que

MILTON LEONCIO MONTANO CAMPAZ

C.C. No. 10.389.694 de GUAP!

Aprobo los estudios de formacion avanzada programados por la institucion y cumplio los requisitos exigidos por la Ley y los reglamentos, le confiere el titulo de
E . Y) g

ESPECIALISTA EN GERENCIA SOCIAL
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LUCIMAR GOMES DIAS,
Docente de Planta de la Universidad de Caldas

HACE CONSTAR:

Que él sefior MILTON LEONCIO MONTANO CAMPAZ, identificado con cedula de
ciudadania 10.389.694 de Guapi (Cauca), prestd sus servicios como investigador en el
proyecto EVALUACION DEL IMPACTO MINERO, AGRICOLA Y GANADERO
MEDIANTE RESPUESTAS ECOLOGICAS Y GENETICAS DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS, con cédigo 00HC220, financiado por
Colciencias y Vicerrectoria de Investigacion y posgrado de la Universidad de Caldas;
durante 3 afios, contado a partir de enero del 2013.

Durante este tiempo realizo6 las siguientes actividades:

e Seleccionar al menos dos especies de Chironomus de la region para la cria en
laboratorio.

e [Lvaluar la cria de Chironomus sp. (ciclo de vida, natalidad y mortalidad) bajo diferentes
tipos de agua, alimentacion, temperaturas y sustratos.

e Realizar un andlisis exploratorio de los rasgos biologicos de Chironomus sp. que
puedan ser utiles como herramienta bioindicadora de calidad de agua.

e Relacionar medidas corporales de Chironomus sp. a los cambios en la calidad del
habitat y del agua de las fuentes hidricas evaluadas.

e Probar la eficiencia de Chironomus sp. como organismos de prueba en ensayos
ecotoxicologicos para evaluacion de la calidad del agua.

Para constancia de lo anterior se firma en Ciudad de Manizales a los 02 dias del mes de
junio 2017,

Cordialmenlc,/7/
o 4/ N

N

LUCIMAR a@m%s
LIDER DEL PROYECTO

C.E. 340437
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LUCIMAR GOMES DIAS,
Docente de Planta de la Universidad de Caldas

HACE CONSTAR:

Que €l seiior MILTON LEONCIO MONTANO CAMPAZ, identificado con cedula de
ciudadania 10.389.694 de Guapi (Cauca), presto sus servicios como investigador en el
proyecto CURADURIA DE LA COLECCION ENTOMOLOGICA DEL PROGRAMA
DE BIOLOGIA DI LA UNIVERSIDAD DE CALDAS (CEBUC); durante 12 MESES,
contado a partir de JUNIO del 2010.

Durante este tiempo realizé las siguientes actividades:

e Realizar la curaduria de los especimenes de la coleccion entomologica de la
Universidad de Caldas.

e Implementar el sistema en libro de la coleccion entomoldgica de la Universidad de
Caldas.

e Generar una base de datos sistematizada de la coleccion entomologica de la
Universidad de Caldas.

e Analizar cuales son las tamilias mas representativas de la coleccion.

Para constancia de lo anterior se {irma en Ciudad de Manizales a los 02 dias del mes de
junio 2017.

Cordialmente,

e //7%)
(e )
e e

LUCIMAR GOMESYBTAS
C.E. 340437
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UNIVERSIDAD DE (‘/\I,I)AS :
VICERRECTORIA DE INVESTIGACIONES Y POSGRADOS
LA JEFE DE LA OFICINA DE INVESTIGACIONES
HACE CONSTAR:

La participacion del senor MILTON LEONCIO MONTANO CAMPAZ, identificado
con la cédula de ciudadania  10.389.694, en los siguientes proyectos de investigacion
inscritos en esta Vicerrectoria:

Fecha
Fecha de Probable de Vinculacion al
Nombre del proyecto inicio finalizacion / proyecto

Finalizado
Servicios
profesionales ¢n

MONITOREO DE LA FAUNA : Biologia, con
VERTEBRADA SILVESTRE EN B expericncia en
ZONAS DE INFLUENCIA DE OS estudios de
CENTROS PRODUCTIVOS DE ‘ Macro
ISAGEN, EN EL ORIENTE DE 19/08/2016 | 31/12/2016 | invertebrados, en
CALDAS cjecucion del
convenio 47/623
Codigo: 1315216 firmado entre Ta

Universidad de
(aldas ¢
ISAGEN

Lintre las funciones que realizo estuvieron: asistencia a las salidas de campo y todo fipo de
reuniones citadas por el Comité de estudio; Apoyo al Coordinador del proyeeto en la
identificacion de los macro invertebrados acuaticos colectados en el campo: entregas de
informes: revisar la literatura en donde se relerencien estudios similares en dreas cercanas
a la zona de estudio: diligenciamiento de toda Ta informacion escrita en los formalos
requeridos; responsable de toda la informacion del proyeeto y custodia de Ta misnia.

Fstyennstaicia se expide para ancxar a documentacion.

CONSUELO'VELEZ ALVAREZ
Jefe Oficina de- Investigaciones

c-mail: ipvestigacionesrucaldas.cdu.co
Tel. (6) 8781500 Eixt. 11442

Petricio Mejice 1 ( lle No, 2
CaI SN
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:Ez Universidad de Caldas

UNIVERSIDAD DE CATLDAS
VICERRECTORIA DE INVESTIGACIONES Y POSGRADOS

LA SUSCRITA VICERRECTORA DE INVESTIGACIONES Y POSGRADOS
DE LA UNIVERSIDAD DE CALDAS

HACE CONSTAR
Que MILTON LEONCIO MONTANO CAMPAZ, identificado con cédula de

ciudadania 10.389.694 de Guapi (Cauca), fue beneficiario de las Beca-Pasantia otorgadas
por COLCIENCIAS en el Programa Jovenes Investigadores e Innovadores, de

- COCIENCIAS:

Convocatoria N° 566 de 2012, segiin Convenio Especial de Cooperacion N° 0735 de 2012;
durante 12 meses, contados a partir del 5 de marzo de 2013, con una dedicacion de tiempo
completo, en el desarrollo de la propuesta: ESTANDARIZACION DEL PROTOCOLO DE
CRIA DE CHIRONOMUS (DIPTERA: CHIRONOMIDAE) PARA ESTUDIOS
ECOTOXICOLOGICOS. Realizando las siguientes actividades:.

e Revision de literatura

e Adecuacion de los acuarios

e Trabajo de campo

e Trabajo de laboratorio

e Anilisis de datos

e Informe final

Convocatoria N° 617 de 2013, segtin Convenio Especial de Cooperacién N° 0696 de 2013,
durante 12 meses contados a partir del 2 de abril de 2014, con una dedicacion de tiempo
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e Analisis de datos
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e Escritura de articulo cientifico
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ODS N.° 1618 de
2016

Contratar servicios de un profesional en biologia, con
experiencia en estudios de macroinvertebrados, para el
proyecto: "monitoreo y estudios ecologicos de fauna
vertebrada e hidrobioldgica en corrientes superficiales sobre
el alineamiento del tinel del trasvase manso", en ejecucion
del convenio 47/623 firmado entre la Universidad de Caldas
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Universidad de Caldas e ISAGEN.
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01 de febrero de
2017

ODS N.°179 de
2017

Contratar servicios de bidloga con experiencia de seis meses
en estudios de macroinvertebrados, para el apoyo en la
coordinacion de este grupo, en ejecucion del proyecto:
"monitoreo de la fauna vertebrada silvestre en zonas de
influencia de los centros productivos de ISAGEN en el
oriente de Caldas".

08 de febrero de
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ADICION
ODS N.° 179 de
2017

Adicionar y prorrogar la ODS 179 de 2017, con el fin de dar
continuidad al objeto contractual y a las actividades
programadas por el proyecto de investigacion en el marco del
convenio 47/623 suscrito entre ISAGEN y la Universidad de
Caldas del proyecto titulado "monitoreo de la fauna
vertebrada silvestre en zonas de influencia de los centros
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entre ISAGEN y la Universidad de Caldas del proyecto
titulado "monitoreo de la fauna vertebrada silvestre en zonas
de influencia de los centros productivos de ISAGEN en el
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06 de julio de
2018

19 de julio de
2018

ADICION
ODS N.° 710 de
2018

Prorrogar la orden de servicio hasta el 05 de agosto de 2018
debido a la prorroga del convenio 47/623 suscrito entre
ISAGEN y Universidad de Caldas del proyecto titulado
“monitoreo de la fauna vertebrada silvestre en zonas de
influencia de los centros productivos de ISAGEN en el
oriente de Caldas”

20 de julio de
2018

05 de agosto de
2018

ODS N.° 1430 de
2018

Contratacion de un bidlogo de apoyo del componente de
macroinvertebrados en el marco del convenio 33/45 suscrito
entre ISAGEN y la Universidad de Caldas del proyecto
titulado “monitoreo de la fauna vertebrada silvestre en zonas

27 de
noviembre de
2018

26 de noviembre
de 2019
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2019

Contratacion de un bidlogo coordinador del componente de
macroinvertebrados en el marco del convenio 33/45 suscrito
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noviembre de
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ODS N.° 722 de
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ODS N.° 1084 de
2020

Contratar los servicios de un biodlogo de apoyo del
componente de macroinvertebrados en el marco del convenio
33/45 suscrito entre isagen y la universidad de caldas del
proyecto titulado monitoreo de la fauna vertebrada silvestre
en zonas de influencia de los centros productivos de isagen
en el oriente de caldas.

27 de
noviembre de
2020

26 de noviembre
de 2021

ODS N.° 1360 de
2022

Contrataciéon de bidlogo, estudiante de doctorado para
realizar un proceso de transferencia de conocimiento al
equipo del centro de innovaciéon y el laboratorio de
bioinformatica que contribuya a la consolidacion del
portafolio del centro, en el marco de la ejecucion del proyecto
implementacion del centro de innovacién para el
departamento de Caldas, financiado con recursos del sistema
general de regalias.

07 de diciembre
de 2022

08 de marzo de
2023

ODS N.° 39 de
2025

(EN
EJECUCION)

Servicios profesionales de un bidlogo con experiencia de 24
meses en estudios de macroinvertebrados para que realice el
apoyo de este componente en dos de las investigaciones
realizadas en el marco del convenio 33/1504 suscrito entre
isagen y la universidad de caldas del proyecto titulado
monitoreo de la fauna vertebrada silvestre en zonas de
influencia de los centros productivos de isagen en el oriente
de Caldas.

15 de febrero de
2025

14 de febrero de
2026

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado.

Informacion de quien certifica:

Universidad de Caldas

Nit: 890.801.063

Teléfono: 8781595 ext. 11104 - 11672
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PAULA BIBIANA AGUDEX.O FRANCO
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

La proteccion y adecuada gestion de las rondas hidricas constituye un elemento
fundamental para la conservacién de los ecosistemas acuaticos, la regulacién de los
procesos hidrolégicos y geomorfologicos, y la mitigacion de riesgos asociados a fendmenos
de inundacion, erosién y ocupacion inadecuada del territorio. A nivel global, las franjas de
proteccién asociadas a los cuerpos de agua son reconocidas como areas estratégicas para
el mantenimiento de la biodiversidad, la conectividad ecoldgica y la provisién de servicios
ecosistémicos esenciales para las comunidades humanas y el equilibrio ambiental.

En el contexto nacional, Colombia ha incorporado estos principios a través de un marco
normativo y técnico que orienta la delimitacion y manejo de las rondas hidricas como bienes
de uso publico, estableciendo criterios claros para su acotamiento y su articulacion con los
instrumentos de ordenamiento territorial y planificacion ambiental. En este sentido, la
delimitacion técnica de las rondas hidricas se consolida como una herramienta clave para
la prevencion de conflictos por uso del suelo, la proteccion del recurso hidrico y el
fortalecimiento de la gestion integral del riesgo.

En este marco, el presente documento corresponde al segundo Informe de Avance del
Contrato No. 957-2025, suscrito con la Corporacién Autonoma Regional de Risaralda —
CARDER, cuyo objeto es “realizar los estudios para la demarcacion de la ronda hidrica de
dos (2) corrientes priorizadas en el municipio de Pereira, departamento de Risaralda”, de
conformidad con los criterios técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de Rondas Hidricas en Colombia, estas don corrientes corresponden a la
Quebrada Gato Negro y a la Quebrada Tinajas.

Este informe tiene como finalidad presentar de manera ordenada y verificable las
actividades desarrolladas durante la etapa inicial de ejecucion del contrato, asi como los
avances alcanzados frente a los alcances contractuales definidos. En particular, se
documentan las acciones preliminares adelantadas, tales como la revision y analisis del
marco normativo aplicable, la recopilacion y evaluacién de informacion secundaria, la
planificacion metodoldgica y la realizacion de la visita inicial de reconocimiento en las
corrientes objeto de estudio.
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CAPITULO 2. MARCO NORMATIVO

El proceso de delimitacion y manejo de las rondas hidricas en Colombia se sustenta en un
conjunto de disposiciones constitucionales, legales, reglamentarias y técnicas que
reconocen el agua y sus zonas asociadas como bienes de uso publico y elementos
estructurantes del ordenamiento ambiental y territorial. Estas normas establecen los
principios, criterios y responsabilidades para la proteccion, conservacion y gestién integral
del recurso hidrico.

La Constitucion Politica de Colombia de 1991 consagra la protecciéon del ambiente sano
como un derecho colectivo y establece el deber del Estado y de los particulares de proteger
las riquezas naturales de la Nacién (articulos 8, 79 y 80). Asi mismo, faculta a las
autoridades ambientales para planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, garantizando su desarrollo sostenible, conservacion y restauracion.

La Ley 99 de 1993, mediante la cual se crea el Ministerio de Ambiente y se organiza el
Sistema Nacional Ambiental (SINA), define el agua como un recurso natural renovable de
dominio publico y asigna a las Corporaciones Autonomas Regionales la funcion de
administrar y proteger los recursos naturales renovables dentro de su jurisdiccién,
incluyendo la delimitacion y manejo de las rondas hidricas.

El Decreto 1541 de 1978, compilado posteriormente en el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible — Decreto 1076 de 2015, establece el régimen de
uso, aprovechamiento y proteccion de las aguas, reconociendo los cauces, lechos y riberas
como bienes de uso publico, e introduciendo el fundamento juridico para la proteccion de
las franjas adyacentes a los cuerpos de agua.

La Ley 388 de 1997, en materia de ordenamiento territorial, incorpora las rondas hidricas
como determinantes ambientales de superior jerarquia, las cuales deben ser tenidas en
cuenta obligatoriamente en los planes de ordenamiento territorial, con el fin de prevenir
riesgos y garantizar un uso adecuado del suelo en zonas cercanas a cuerpos de agua.

De manera especifica, la Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las Rondas
Hidricas en Colombia, adoptada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante la Resolucion 957 de 2018, establece los criterios técnicos, metodolégicos y
conceptuales para la delimitacion de las rondas hidricas en sistemas acuaticos I6ticos y
lénticos. Esta guia define las fases del proceso de acotamiento, los componentes
geomorfolégico, hidroldgico y ecosistémico, asi como los lineamientos para la definicion del
limite fisico de la ronda y las estrategias para su manejo ambiental.

Adicionalmente, el presente estudio se articula con los instrumentos de planificacion
ambiental y territorial vigentes en el area de estudio, tales como los Planes de Ordenacion
y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA) y las disposiciones administrativas emitidas
por la Corporacion Autbnoma Regional de Risaralda — CARDER, entidad competente para
la priorizacion, seguimiento y validacion técnica de los procesos de delimitacion de rondas
hidricas en su jurisdiccion.

En este contexto normativo, el desarrollo del contrato y la elaboracién del presente informe
de avance se orientan al cumplimiento integral de las disposiciones legales y técnicas
vigentes, garantizando que la delimitacion de las rondas hidricas de las corrientes
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priorizadas se realice bajo criterios de sostenibilidad ambiental, prevencion del riesgo y
ordenamiento adecuado del territorio.
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CAPITULO 3. ANTECEDENTES

La gestion de las rondas hidricas en Colombia se ha consolidado como un eje fundamental
para la proteccion del recurso hidrico, la prevencion del riesgo y la conservacién de la
biodiversidad. En el municipio de Pereira, las quebradas Gato Negro y Tinajas han sido
priorizadas por la Corporacion Autonoma Regional de Risaralda — CARDER, en el marco
del Contrato No. 957-2025, con el propdsito de realizar estudios técnicos que permitan su
delimitaciéon conforme a la normativa ambiental vigente y a los lineamientos de la Guia
Técnica de Criterios para el Acotamiento de Rondas Hidricas en Colombia (Resolucion 957
de 2018, MADS).

Histéricamente, estas corrientes han estado estrechamente vinculadas con el desarrollo
urbano y social de Pereira. La linea del tiempo social evidencia como, desde mediados del
siglo XX, las quebradas pasaron de ser espacios rurales con funciones ambientales y
ecoldgicas, a convertirse en areas de creciente presion antrépica:

En los primeros afios, antes de 1950, el paisaje era eminentemente rural. Las quebradas
fluian libres entre cafetales y potreros, cumpliendo con su funcién de drenaje natural y
equilibrio hidrico. Eran parte del entorno campesino, sin mayores presiones urbanas.

Con el auge urbano de mediados del siglo XX, la ciudad comenzé a expandirse hacia sus
periferias. Entre 1950 y 1970 aparecieron los primeros asentamientos espontaneos cerca
de los cauces. Las quebradas, hasta entonces vistas como elementos naturales,
empezaron a ser utilizadas como fuentes cercanas de agua y como limites informales de
barrios en formacion. La ocupacion de sus rondas se iniciaba, marcando un cambio en la
relacién comunidad—territorio.

Las décadas de 1970 a 1990 trajeron consigo la consolidacién de barrios populares
alrededor de Gato Negro y Tinajas. La densidad poblacional aumenté y las quebradas se
convirtieron en espacios receptores de aguas residuales y residuos solidos, reflejando la
presion de la urbanizacion acelerada.

Ya en los afios noventa, las consecuencias de esa ocupacion se hicieron evidentes:
inundaciones, erosion de taludes y deterioro de la calidad del agua. Entre 1990 y 2005, las
quebradas se convirtieron en escenario de conflictos socioambientales que despertaron
alertas institucionales y la necesidad de un enfoque mas riguroso en su manejo.

El nuevo milenio trajo consigo un giro. Entre 2006 y 2016, el Plan de Ordenamiento
Territorial de Pereira reconocio las quebradas como suelos de proteccion e integré sus
rondas a la Estructura Ecoldgica Principal. La institucionalidad comenzé6 a fortalecer su
presencia, priorizando la conservacion y recuperacion de estos espacios.

A partir de 2017, los procesos de gestidon ambiental y social se intensificaron. Se avanzo en
el acotamiento de rondas hidricas y en proyectos de recuperacion ambiental urbana,
especialmente en la quebrada Tinajas. La comunidad empezé a participar mas activamente,
reconociendo que la proteccidn de estos ecosistemas era también la proteccion de su propio
bienestar.

Hoy, en el marco del contrato suscrito con la CARDER, las quebradas Gato Negro y Tinajas
son concebidas como corredores ambientales urbanos. Bajo los lineamientos del POT y los
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planes ambientales vigentes, se les reconoce un potencial para la recreacion pasiva, la
educacién ambiental y la mitigacién del riesgo. La narrativa que comenzd en un territorio
rural de baja densidad poblacional se transforma ahora en una apuesta por la sostenibilidad

y la adaptacion al cambio climatico.

Asi, los antecedentes de este estudio no son solo un recuento normativo o técnico: son la

memoria viva de cémo Pereira ha transitado desde la ocupacién desordenada de sus

rondas hidricas hacia un presente que busca reconciliar la ciudad con sus quebradas,

devolviéndoles el papel de aliadas en la construccién de un territorio mas seguro, resiliente

y ambientalmente responsable.
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CAPITULO 4. INSUMOS TECNICOS PARA LA DELIMITACION DEL CAUCE
PERMANENTE Y ANALISIS GEOMORFOLOGICO

Como parte del levantamiento de informacién de detalle y en apoyo al desarrollo de los
componentes hidrolégico y geomorfologico del estudio, se realizaron actividades de
adquisicion de informacién primaria mediante levantamientos topograficos de precision y
procesos de fotogrametria aérea. En este sentido, se ejecutaron secciones transversales a
lo largo de los tramos priorizados, con el propésito de caracterizar la geometria del cauce,
las margenes y las geoformas asociadas, permitiendo la definicion de parametros
hidraulicos y morfodinamicos necesarios para el analisis del sistema fluvial. De manera
complementaria, se desarrolld6 un levantamiento fotogramétrico que permiti6 generar
insumos de alta resolucién para la construccion de modelos digitales del terreno y
superficies, facilitando la identificacién de unidades geomorfoldgicas, zonas potencialmente
inundables y elementos relevantes para la modelacion hidrologica e hidraulica requerida en
el proceso de acotamiento de la ronda hidrica.

41 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE DETALLE QUEBRADA TINAJAS
(Secciones transversales corriente hidrica Tinajas)

Con el proposito de fortalecer el desarrollo de los componentes hidrolégico vy
geomorfolégico del proceso de acotamiento de la ronda hidrica, se ejecuto el levantamiento
topografico de detalle mediante la obtencién de secciones transversales en puntos
estratégicamente definidos a lo largo de la corriente hidrica quebrada Tinajas. Este
levantamiento tuvo como finalidad caracterizar con precision la geometria del cauce, las
margenes y las formas del terreno adyacente, generando insumos técnicos fundamentales
para la modelacion hidraulica, el analisis de dinamica fluvial y la delimitacion del limite fisico
de la ronda hidrica.

El levantamiento se desarrollé6 mediante tecnologia GNSS de alta precision bajo
metodologia RTK (Real Time Kinematic), la cual permitid6 determinar coordenadas
planimétricas y altimétricas en tiempo real con precision centimétrica, garantizando la
confiabilidad espacial de la informacion obtenida. Para ello se establecioé una estacion base
vinculada a un punto geodésico de referencia, permitiendo la correccién diferencial de
errores atmosféricos y orbitales durante la adquisicién de datos en campo, asegurando asi
la calidad geométrica requerida para estudios ambientales de detalle.

Todas las mediciones fueron referidas al sistema de referencia oficial MAGNA-SIRGAS
Origen Nacional, empleando proyeccién Transversal Mercator (CTM-12), conforme a los
lineamientos del Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC y la normativa vigente para
trabajos topograficos en Colombia, lo que permitié integrar la informacién levantada con los
demas insumos cartograficos del proyecto. Las secciones transversales fueron levantadas
de manera perpendicular al eje del cauce, extendiéndose hasta aproximadamente 50
metros por cada margen, con el fin de capturar la variabilidad topografica del terreno natural
y las geoformas asociadas al sistema fluvial. Este procedimiento permitié identificar
cambios en la pendiente, taludes, zonas de inundacién potencial y variaciones morfoldgicas
relevantes para el andlisis geomorfoldgico y la estimacién de parametros hidraulicos.
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Durante las actividades de campo se empled una comision topografica conformada por un
topégrafo profesional y auxiliares técnicos, quienes realizaron la georreferenciacién de
puntos geodésicos, levantamiento de perfiles y registro de elementos fisicos
representativos del entorno fluvial. Las condiciones del terreno fueron evaluadas
previamente con el fin de asegurar adecuada visibilidad satelital y minimizar interferencias
que pudieran afectar la precision del posicionamiento GNSS. Como resultado del proceso
se generaron perfiles topograficos detallados y planos de secciones transversales que
representan la configuracion geométrica del cauce y sus margenes, incluyendo cotas de
fondo y niveles asociados a la lamina de agua en los puntos levantados, informacion que
constituye un insumo directo para la modelacion hidraulica y el analisis hidrolégico del
estudio.

En conjunto, el levantamiento topografico de detalle permitié disponer de una base
altimétrica confiable para la interpretacion geomorfolégica del sistema fluvial, la
identificacion de unidades funcionales del cauce y el soporte técnico requerido para la
definicion preliminar del limite fisico de la ronda hidrica en la quebrada Tinajas,
contribuyendo al cumplimiento de los objetivos técnicos del contrato de consultoria.

En el Anexo 1 se presenta el informe y los resultados del levantamiento topografico
referenciado. En la figura 1 a continuacion, se muestran los puntos especificos en donde
se tomaron las secciones en la quebrada Tinajas, en la figura 2 el mapa topografico
resultante de dicho levantamiento; y en la figura 3 el respectivo registro fotografico.

—’ Mirader Campestre
Restaurante
O'Brasileiro Rodizio

CascadaAlegria

Villa Cristina

Q ¥ i Casa-Boutique

“\_"Restaurante \
Rancho Familiar @ P @ <

La Divisa de Don Juan

Figura 1 Localizacién especifica — puntos de secciones quebrada Tinajas
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2 Plano topografico generado
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 3 Registro fotografico levantamiento topografico quebrada Tinajas

Fuente: Elaboracién propia
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RISARALDA

4.2 TOPOGRAFIA DE DETALLE QUEBRADA GATO NEGRO
4.2.1 Planeacion y captura de imagenes
Para la captura de las fotografias aéreas se utilizé el equipo UAV EVO Il Pro RTK V3 y el

equipo GNSS submeétrico Polaris S100, el plan de vuelo conjunto con un traslape del 70%
entre imagenes, con un GSD de 10 cm por pixel. (Ver figura 4)

Figura 4 Plan de vuelo y captura de imagenes
Fuente: Elaboracién propia

4.2.2 Procesamiento de las imagenes

Las imagenes se procesaron en el software PIX4D de las 1052 imagenes se calibraron
1047, se logré una alta superposicién de imagenes, donde el numero de imagenes
superpuestas calculado para cada pixel del orto mosaico. Las areas rojas y amarillas
indican una baja superposicion, en las que pueden generarse resultados deficientes. Las
areas verdes indican una superposicion de mas de 5 imagenes para cada pixel. Se
generaran resultados de buena calidad siempre que el nUmero de coincidencias de puntos
clave (keypoints) también sea suficiente para estas areas (Figura 5).

Desglose técnico:
Color (Rojo/Amarillo): Baja superposicién = Posible mala calidad.
Color (Verde): Alta superposicion (>5 imagenes) = Buena calidad.

Condicion adicional: Se requiere un numero suficiente de coincidencia de puntos clave para
garantizar la calidad.
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Figura 5 Superposicion de imagenes
Fuente: Elaboracién propia

La precision de los puntos de control terrestre o GCP por sus siglas en ingles errores medios
en las tres direcciones de coordenadas. La ultima columna cuenta el numero de imagenes
calibradas donde el GCP ha sido verificado automaticamente frente a marcado
manualmente. En sintesis, el error promedio se encuentra en los parametros que garantizan
la calidad de los datos. Ver Tabla 1:

GCP Name AcosscyX¥Z|m] | EmxXjm] | EmorYjm] | EmorZim] | Projection Emor jpbel] \erfedMarked
1(30) 0.020¢0.020 0001 0016 0.004 0496 12/12

2(30) 0.020¢0.020 0019 0.080 0.008 0494 21121

3(30) 0.020¢0.020 0.024 0081 0009 1116 45145

4(30) 0.020¢0.020 0006 0028 0.020 0262 515

Mean [m) 0000725 0002941  0.005775

Sigma [m] 0015319 0059136 0010318

RMS Error [m) 0015337 0056210 0011824

Tabla 1 Precision de puntos de control terrestre
Fuente: Elaboracién propia
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4.2.3 Procesamiento final y generacion de los productos derivados

Para el procedimiento final se generaron la nube de puntos, con resultados de 128,553.715
de puntos 3D y una densidad promedio de 232.18 por m3. Anexo 3 (MAPA
FOTOGRAMETRIA FRANJA HIDROGRAFICA GATONEGRO)

Como resultado del proceso fotogramétrico, se generé un modelo de elevacion de la
superficie (MDS o DSM por siglas en inglés), un modelo de elevacién del terreno (MDT o
DTM por siglas en inglés) y una ortomosacio de la zona, al final se recortaron los productos
en el area util de los mismos y se estandarizo al sistema de referencia MAGNA Origen
Nacional EPSG:9377. EI MDT y DSM sirven para identificar planicie de inundacion,
geoformas fluviales y la transicion cauce—ronda. Ver figura 6.

Figura 6 Ejemplos de productos fotogramétricos generados
Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO 5. DELIMITACION DEL CAUCE PERMANENTE

Para la delimitacion del cauce permanente, se emplean principalmente criterios
geomorfolégicos y también hidrolégicos de acuerdo con las caracteristicas topograficas de
la corriente. Como parte de este ejercicio deben realizarse mediciones en campo que
permitan validar los resultados obtenidos de estos dos analisis. Hasta la fecha se realizado
el recorrido por las quebrada Tinajas y Gato Negro obteniendo anchos de cauce
permanente en diferentes puntos estratégicos de las corrientes, asi como la verificacion de
los puntos de nacimiento de las quebradas.

5.1 Quebrada Tinajas

Para la quebrada Tinajas se encontraron anchos desde 1.5 m (nacimiento) hasta 12 metros
(sector via Condina). En la Figura 7 se muestran los puntos visitados con el valor de ancho
de cauce permanente obtenido. Esta informacion sera complementada con los analisis
geomorfolégicos e hidrologicos correspondientes y asi mismo con el levantamiento de
secciones topograficas. En la Figura 8 se muestra el registro fotografico de las actividades
de campo realizadas.

Figura 7 Mediciones en campo de ancho de cauce permanente — Q. Tinajas.
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 8 Registro fotografico Mediciones en campo de ancho de cauce permanente — Q.
Tinajas.
Fuente: Elaboracién propia

\

5.2 Quebrada Gato Negro

Por su parte, para la quebrada Gato Negro, se encontraron anchos desde 55 cm (parte alta
de la corriente) hasta 10 metros (parte baja - urbano). En la Figura 9 se muestran los puntos
visitados con el valor de ancho de cauce permanente obtenido. Esta informacion sera
complementada con los analisis geomorfologicos e hidrolégicos correspondientes y asi
mismo con el levantamiento de secciones topograficas. En la Figura 10 se muestra el
registro fotografico de las actividades de campo realizadas.
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Figura 9 Mediciones en campo de ancho de cauce permanente — Q. Gato Negro.
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 10 Registro fotografico Mediciones en campo de ancho de cauce permanente — Q.
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Gato Negro.

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO 6. DELIMITACION FiSICA DE LA RONDA HIiDRICA
6.1 Componente ecosistémico

Para el componente ecosistémico se ha avanzado en el calculo de H, como parametro
fundamental para el calculo del componente.

6.1.1 Quebrada Tinajas

Este lugar alberga una diversidad vegetal caracteristica de los ecosistemas andinos y
subandinos. Su vegetacién incluye bosques riparios, fragmentos de bosque secundario y
relictos de bosques maduros, destacandose la presencia de Guadua angustifolia (guadua)
como una de las especies dominantes en varias zonas riberefias. Histéricamente, esta
region ha experimentado una significativa transformacion del paisaje natural, desarrollando
diferentes actividades antropogénicas, principalmente la del cultivo de café en gran parte
de la vereda y de la region. Cabe resaltar que, la informacion sobe la vegetacion reportada
para esta zona en especifico ha sido limitada.

En este contexto, el presente estudio considera la vegetacion riberefia asociada a la
microcuenca Tinajas como una herramienta indicadora de funcionalidad ecoldgica del
sistema fluvial, enfocandose en el calculo de la altura media del dosel (H) de la
microcuenca, como indicador estructural de la vegetacion riparia, en coherencia con el
enfoque funcional y ecosistémico propuesto por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible para el acotamiento de rondas hidricas.

6.1.1.1 Caracteristicas area de estudio

La microcuenca Tinajas, se ubica en el corregimiento de Tribunas Cércega principalmente
en la vereda Condina. Este corregimiento, presenta una riqueza hidrica invaluable, puesto
que, cuenta diversas quebradas y rios que lo atraviesan y se consideran fuentes alternas
de abastecimiento para la ciudad de Pereira. Entre las fuentes hidricas mas importantes del
Corregimiento se encuentran Tinajas.

Para la caracterizacion vegetal de la microcuenca se tuvo en cuenta la zona de vida
predefinida bajo el sistema de clasificacion de Holdridge, la cual corresponde para el area
de estudio a Bosque Muy humedo Premontano (bmh-PM) (Figura 11). Esta zonificacion
bioclimatica se utilizdé como marco ecosistémico de referencia para el analisis de la
estructura de la vegetacion de ribera y para la estimacion de la altura media del dosel (H),
en coherencia con los lineamientos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia.
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Figura 11 Microcuenca Tinajas con la zona de vida definida Bmh-PM (Bosque Muy humedo
Premontano).
Fuente: Elaboracion propia

El analisis de las coberturas de la tierra en la microcuenca Tinajas permitio identificar un
paisaje heterogéneo a lo largo de la red hidrica, conformado por coberturas urbanas,
agropecuarias y mosaicos con presencia de espacios naturales. La distribuciéon de estas
coberturas dentro del area asociada a la ronda hidrica evidencié variaciones en el contexto
riberefio. Con base en esta informacion, se definieron algunas areas de muestreo de la
vegetacion riberefa, priorizando sectores representativos de las principales coberturas
identificadas, con el fin de capturar la variabilidad espacial presente en la ronda hidrica
(Figura 12).
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Figura 12 Coberturas de la tierra Microcuenca Tinajas.
Fuente: Elaboracion propia

6.1.1.2 Registro de la vegetacion riparia
6.1.1.2.1 Revision informacion secundaria

Para la caracterizacion vegetal de la microcuenca Tinajas se llevo a cabo dos fases. La
primera consistio en la busqueda y recopilacion de informacién secundaria publicada sobre
la zona en general. Esta revision bibliogréfica incluyd fuentes cientificas y académicas,
como revistas indexadas, repositorios y bibliotecas digitales, entre ellas Scopus, Web of
Science, Agrosavia, Agroexplora, Global Plants y Scielo. También se consultaron
buscadores bibliograficos como Google Scholar, asi como literatura gris, incluyendo tesis
publicadas, notas cientificas, informes técnicos, boletines y documentos elaborados por
corporaciones regionales como la CARDER, tales como, POT, POMCA, entre otros.

6.1.1.2.2 Fase de campo

La segunda fase consistio en trabajo de campo donde se realiz6 un muestreo y
reconocimiento de especies vegetales de mayor porte (diametro >10cm vy altura >3m),
segun la Guia Técnica (MADS, 2018). La actividad en campo se realiz6é por medio de una
busqueda libre de especies vegetales, esta metodologia exploratoria es utilizada para el
reconocimiento y registro de la flora en un area determinada sin el uso de parcelas fijas
(Villarreal et al., 2004). Esta estrategia permite identificar una mayor diversidad de especies,
especialmente en ecosistemas heterogéneos, al recorrer el area de estudio sin restricciones
espaciales especificas. Lo cual es util en areas donde no se dispone de informacién previa
detallada y se busca maximizar la deteccion de especies en un corto periodo de tiempo
(Figura 13). Cabe resaltar que, el recorrido se realizé en el area total de la microcuenca,
muestreando todas las coberturas riberenas posibles de los diferentes afluentes presentes
(Figura 14).
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Figura 13 Jornada de caracterizacion vegetal, microcuenca Tinajas.
Fuente: Elaboracién propia

5.32°0 75,6060 75,6670

Figura 14 Recorridos para muestrear la vegetacion riparia en la microcuenca Tinajas; S.A:
Lugares en los que no se pudo acceder por la comunidad; M-C: muestreo a distancia por
restricciones del area para acceder.

Fuente: Elaboracién propia
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6.1.1.3 Calculo de la altura media del dosel (H)

El calculo de la altura media del dosel (H) se realizé como una medida estructural de la
vegetacion riparia asociada a la microcuenca Tinajas, considerando su importancia como
indicador de la funcionalidad ecoldgica del ecosistema riberefio. Esta vegetacion refleja el
grado de desarrollo y complejidad estructural del ecosistema, asi como su capacidad para
cumplir funciones clave en la proteccién y regulacion del sistema fluvial (Guevara et al.,
2008).

La altura (H), representa el dosel medio de una comunidad vegetal, su calculo busca
caracterizar la vegetacion nativa que exista o haya existido en una cuenca, lo cual permite
delimitar una faja que busca establecer, mantener o inducir las condiciones para el
desarrollo de comunidades animales y vegetales de un ecosistema en particular (MADS,
2018). Para la altura (H) de la microcuenca Tinajas, se determiné a partir tanto de la
busqueda de informacion secundaria como del muestreo en campo.

Con lo cual, se realizé la seleccion de las especies mas representativas que se encuentran
afin con el objetivo de este parametro en cada una de las zonas de vida identificadas,
teniendo como criterio aquellas con mayor indice de valor de importancia (IVI). Para
finalmente priorizar entre tres o cuatro especies por zona de vida, permitiendo con esto
calcular la altura media del dosel (H) como una aproximacion a los bosques nativos del area
para cada ecosistema (MADS, 2018).

6.1.1.4 Resultados y discusion
6.1.1.4.1 Caracterizacion vegetal

Se encontraron un total de 85 especies registradas para la microcuenca Tinajas, en
diferentes documentos técnicos de registros, bases de datos y demas. Mientras que para
el trabajo en campo se registraron en total 129 especies, de las cuales 62 no se encontraban
registradas en la revisién bibliografica. Cabe resaltar que, de estas especies reportadas en
campo, 80 son nativas, 40 son ornamentales y 9 son cultivadas (Tabla 2).

Entre las especies nativas se destacan Clarisia biflora (Lechudo), Baccharis pedunculata
(Chilco) y Lacistema agreggatum (Cafeto de monte), ademas de algunas epifitas como
Tillandsia, Guzmania, Anthurium, y helechos arbéreos.

Tabla 2 Registro de especies vegetales reportadas en la microcuenca Tinajas.

Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Acanthaceae Justicia carnea™ Justicia Ornamental | Arbusto 2m
Acanthaceae Trichanthera gigantea™ Nacedero Nativa Arbol 6m
Actinidiaceae Saurauia brachybotrys™* Dulomoco Nativa Arbol 5m
Actinidiaceae Saurauia chilliantha* Dulomoco Nativa Arbol 10m
Anacardiaceae Anacardium excelsum Caracoli Nativa Arbol 40 m
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Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Anacardiaceae Mangifera indica* Mango Cultivo Arbol 5m
Anacardiaceae Schinus molle Morita Introducida | Arbol 15m
Anacardiaceae Spondias mombin Jobo Nativa Arbol 25m
Anacardiaceae Toxicodendron striatum* Manzanillo Nativa Liana 8m
Apocynaceae Stemmadenia litoralis Azuceno Nativa Arbol 12m
Apocynaceae Tabernaemontana sp.* Jazmin de leche Nativa Arbol 6m
Araceae Anthurium scandens™ Anturio Nativa Epifita 12m
Araceae Monstera deliciosa Monstera Nativa Arbol 20 m
Araliaceae Dendropanax Hoja ancha Nativa Arbol 12m
macrophyllus*
Araliaceae Oreopanax cecropifolius Mano de oso Endémica Arbol 6m
Araliaceae Oreopanax glabrifolius™ Sin registro Nativa Arbol 3m
Araliaceae Oreopanax incisus* Mano de oso Nativa Liana 15 m
Araliaceae Oreopanax sp.1* Mano de oso Nativa Arbol 11m
Araucariaceae Araucaria excelsa* Araucaria Ornamental | Arbol 1M1m
Arecaceae Adonidia merrillii* Palma de navidad | Ornamental | Palma 2m
Arecaceae Archontophoenix Palma Alexandra | Ornamental | Palma 11m
alexandrae*
Arecaceae Bactris gasipaes* Corozo Nativa Palma 5m
Arecaceae Bismarckia nobilis* Bismarckia Ornamental | Palma 2m
Arecaceae Ceroxylon alpinum* Palma de cera Nativa Arbol 6m
Arecaceae Chrysalidocarpus Palma areca Ornamental | Palma 14 m
lutescens™
Arecaceae Cocos nucifera™ Coco Nativa Palma 3m
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Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Arecaceae Dypsis lutescens Palma Areca Introducida | Palma 10m
Arecaceae Roystonea regia* Palma botella Ornamental | Arbusto 9m
Arecaceae Syagrus sancona* Palma zancona Nativa Arbol 11m
Asparagaceae Cordyline fruticosa™* Cordyline Ornamental | Arbol 3m
Asparagaceae Dracaena sp.* Délar Ornamental | Arbusto 5m
Asparagaceae Yucca elephantipes* Yuca elefante Ornamental | Arbol 4m
Asteraceae Austroeupatorium Salvia amarga Nativa Arbusto 1m

inulifolium*
Asteraceae Baccharis pedunculata* Chilco Nativa Arbusto 1.5m
Asteraceae Lepidaploa canescens™ Flor de borla Nativa Arbusto 2m
Asteraceae Melanthera nivea™ Botoncillo Nativa Arbol 3m
Asteraceae Montanoa quadrangularis* | Arboloco Nativa Epifita 12m
Asteraceae Smallanthus pyramidalis Arboloco Nativa Arbol 15 m
Asteraceae Tithonia diversifolia* Botén de oro Nativa Epifita 4m
Asteraceae Verbesina nudipes* Camargo Nativa Arbol 5m
Asteraceae Vernonanthura patens* Hierba del burro Nativa Arbol 2m
Bignoniaceae Handroanthus Guayacan Nativa Arbol 35m
chrysanthus amarillo

Bignoniaceae Jacaranda copaia Gualanday Nativa Arbol 25m
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia* Gualanday Ornamental | Arbol 5m
Bignoniaceae Spathodea campanulata* | Tulipan africano Ornamental | Arbol 10m
Bignoniaceae Tabebuia rosea* Guayacan rosado | Ornamental | Arbol 12m
Bignoniaceae Tecoma stans™ Fresnillo Ornamental | Arbol 3m
Boraginaceae Tournefortia scabrida* Guacimo blanco Nativa Arbusto 2m
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Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Bromeliaceae Guzmania multilora™ Pajarito Nativa Epifita im
Bromeliaceae Tillandsia fendleri* Pajarito Nativa Arbol 2m
Bromeliaceae Tillandsia usneoides Cabello de bruja Nativa Epifita 8m
Cannabaceae Trema micrantha™ Zurrumbo Nativa Arbol 15m
Cannaceae Canna indica Achira Nativa Hérbacea 3m
Caricaceae Carica papaya* Papayo Cultivo Arbol 5m
Clusiaceae Clusia alata Cucharo Nativa Arbol 10m
Clusiaceae Garcinia madruno Madrofio Nativa Arbol 20 m
Clusiaceae Mammea americana* Mamey Cultivo Arbusto 6m
Cordiaceae Cordia alliodora* Nogal cafetero Nativa Arbol 14 m
Cunoniaceae Weinmannia tomentosa Encenillo Nativa Arbol 25m
Cupressaceae Cupresus lusitanica* Ciprés Ornamental | Arbol 30m
Cupressaceae Hesperocyparis Ciprés Cultivo Arbol 14 m

lusitanica™

Cyatheaceae Cyathea bicrenata™ Helecho arbéreo Nativa Helecho 4m
Cyatheaceae Cyathea horrida* Sarro Nativa Helecho 2m
Cyatheaceae Cyathea sp.1* Helecho arbéreo Nativa Helecho 6m
Euphorbiaceae Acalypha platyphylla* Aguanoso Nativa Arbusto 2m
Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Monte frio Nativa Arbol 25m
Euphorbiaceae Codiaeum sp.* Croton Ornamental | Arbusto 2m
Euphorbiaceae Croton magdalenensis Drago Nativa Arbol 20m
Euphorbiaceae Croton mutisianus™ Drago Nativa Arbol 12m
Euphorbiaceae Euphorbia cotinifolia* Liberal Ornamental | Arbol 3m
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Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Euphorbiaceae Ricinus communis* Ricino Ornamental | Arbol 2m
Euphorbiaceae Tetrorchidium Arenillo Nativa Arbol 10m
rubrivenium*
Fabaceae Acacia mangium Acacia mangium Introducida | Arbol 30m
Fabaceae Albizia carbonaria Carbonero Nativa Arbol 30m
Fabaceae Bauhinia kalbreyeri Casco de vaca Introducida | Arbol 18 m
Fabaceae Caesalpinia pluviosa Acacia amarilla Introducida | Arbol 16 m
Fabaceae Calliandra Carbonero Ornamental | Arbol 2m
haematocephala*
Fabaceae Calliandra pittieri Carbonero Nativa Arbol 12m
Fabaceae Cenostigma pluviosum* Acacia amarilla Ornamental | Arbol 5m
Fabaceae Erythrina edulis™ Chachafruto Nativa Arbol 4m
Fabaceae Erythrina fusca* Cachimbo Nativa Arbol 12m
Fabaceae Erythrina poeppigiana* Cachumbo Nativa Arbol 21m
Fabaceae Erythrina rubrinervia* Chocho Nativa Arbol 6m
Fabaceae Gliricidia sepium* Matarraton Ornamental | Arbol 5m
Fabaceae Inga densiflora Guamo macheto Nativa Arbol 20m
Fabaceae Inga edulis* Guamo Nativa Arbol 8m
Fabaceae Mucuna pruriens Ojo de buey Introducida | Arbol 10m
Fabaceae Pithecellobium dulce Dinde Nativa Arbusto 20m
Fabaceae Pseudosamanea Pisquin carbonero | Nativa Arbol 25m
carbonaria*
Fabaceae Pseudosamanea Igua Nativa Arbol 7m
guachapele*
Fabaceae Samanea saman* Saman Nativa Palma 12m

Ingenieri

Carrera 6 No. 19-48 Plazuela OF. 601 correo: adriancamilo14@gmail.com.

Cel.3183659249




PAN | “Fionicabe conmmntes ponanas e e R

ARDER MUNICIPIO DE PEREIRA, DEPARTAMENTO DE VE | 00 | |00

m RISARALDA .

REionar bf EDRHCPMP-EH-GT-TN-REV-00-0126 Pégina 32 de 94

Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Fabaceae Schizolobium parahyba* Tambor Ornamental | Arbol 10m
Fabaceae Senna reticulata™ Majagual Nativa Arbol 2m
Fabaceae Senna spectabilis* Vainillo Ornamental | Arbusto 12m
Fabaceae Spondias purpurea* Hobo ciruelo Ornamental | Arbol 4m
Fagaceae Quercus humboldtii Roble Nativa Arbol 25m
Heliconiaceae Heliconia latispatha* Heliconia Nativa Hierba Tm
Juglandaceae Juglans neotropica* Cedro Negro Nativa Arbol 15 m
Lacistemataceae | Lacistema agreggatum® Cafeto de monte Nativa Arbol 6m
Lamiaceae Aegiphila truncata Tabaquillo Endémica Arbol 15 m
Lamiaceae Hyptis atrorubens Poit.* Botoncijo Nativa Arbusto 1m
Lamiaceae Tectona grandis Teca Introducida | Arbol 60 m
Lauraceae Aniba coto Medio Comino Nativa Arbol 40 m
Lauraceae Aniba perutilis Comino crespo Nativa Arbol 30m
Lauraceae Laurus nobilis Laurel Introducida | Arbol 18 m
Lauraceae Nectandra globosa Laurel negro Nativa Arbol 25m
Lauraceae Nectandra membranacea™ | Laurel Nativa Arbol 10m
Lauraceae Nectandra reticulata Aguacatillo Nativa Arbol 15 m
Lauraceae Ocotea oblonga* Laurel Nativa Arbol 11m
Lauraceae Persea americana* Aguacate Cultivo Arbol 3m
Lauraceae Persea caerulea* Aguacatillo Nativa Arbol 5m
Lauraceae Persea rigens Laurel Piedro Nativa Arbol 30m
Lecythidaceae Cariniana pyriformis Papelillo Nativa Arbol 50 m
Lythraceae Lafoensia acuminata Guayacan Nativa Arbol 30m
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Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Magnoliaceae Magnolia gilbertoi Cafa bravo Endemica Arbol 25m
Malvaceae Heliocarpus americanus* | Balso blanco Nativa Arbol 12m
Malvaceae Ochroma pyramidale* Balso Nativa Arbol 14 m
Melastomatacea | Miconia caudata™ Punta de lanza Nativa Arbusto 4m
e
Melastomatacea | Miconia notabilis Niguito Nativa Arbol 6m
e
Melastomatacea | Pleroma urvilleanum* Nazareno Ornamental | Epifita 3m
e
Meliaceae Cedrela odorata™ Cedro rosado Nativa Arbol 14 m
Meliaceae Trichilia pallida Amargo Nativa Arbol 12m
Moraceae Artocarpus altillis* Arbol del pan Ornamental | Arbol 13 m
Moraceae Clarisia biflora™ Lechudo Nativa Arbol 12m
Moraceae Ficus americana* Higueron Nativa Arbol 3m
Moraceae Ficus maxima* Higuerdn Nativa Arbol 12m
Moraceae Ficus obtusifolia* Higueron Nativa Arbol 12m
Moraceae Ficus pallida* Higo Nativa Arbol 14 m
Moraceae Ficus pertusa* Higuerdn Nativa Arbol 10m
Muntingiaceae Muntingia calabura Niguito Nativa Liana 12m
Musaceae Musa paradisiaca* Platano Cultivo Arbol 1.7m
Myrtaceae Eucalyptus Eucalipto Ornamental | Arbol 22m
camaldulensis™

Myrtaceae Eucalyptus cinerea Eucalipto Ornamental | Arbol 12m
Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto Introducida | Arbol 55 m
Myrtaceae Eugenia sp.* Eugenia Ornamental | Arbol 3m
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Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Myrtaceae Melaleuca viminalis™* Eucalipta Ornamental | Arbol 6m
Myrtaceae Myrcia sp.* Arrayan Nativa Arbol 6m
Myrtaceae Psidium guajava* Guayaba Cultivo Arbol 3m
Myrtaceae Syzygium jambos Pomarroso Introducida | Palma 10m
Myrtaceae Syzygium paniculatum™ Pomarroso Ornamental | Arbol 4m
Nyctaginaceae Bougainvillea glabra* Veranera Ornamental | Enredader | 2m

a

Oleaceae Fraxinus chinensis Urapan Introducida | Arbol 25m
Oleaceae Fraxinus uhdei* Urapan Nativa Arbol 7m
Orchidaceae Habenaria monorrhiza Orquidea Nativa Hérbacea 1,2m
Papaveraceae Bocconia frutescens* Trompeto Nativa Arbol 3m
Pinaceae Pinus oocarpa Pino Oocarpa Introducida | Arbol 25m
Pinaceae Pinus patula Pino Patula Introducida | Arbol 30m
Piperaceae Piper aduncum* Cordoncillo Nativa Arbol 7m
Piperaceae Piper auritum* Cordoncillo Nativa Arbol 5m
Piperaceae Piper crassinervium* Cordoncillo Nativa Arbusto 3m
Piperaceae Piper umbellatum™ Cordoncillo Nativa Arbusto Tm
Poaceae Bambusa vulgaris* Bambu dorado Ornamental | Hierba 16 m
Poaceae Guadua angustifolia* Guadua Nativa Hérbacea 22m
Podocarpaceae Prumnopitys harmsiana* Pino real Nativa Arbol 15 m
Polygonaceae Triplaris americana Guacamayo Nativa Arbol 25m
Polypodiaceae Pleopeltis murorum* Helecho Nativa Arbol 0.3m
Rosaceae Eryobotrya japénica* Nispero Japdn Ornamental | Arbol 3m
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Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Rosaceae Prunus amygdalus Almendro Introducida | Arbol 10m
Rosaceae Prunus carolinae* Trunco Endémica Arbol 12m
Rubiaceae Coffea arabica™ Café Castilla Cultivo Arbusto 3m
Rubiaceae Hamelia patens* Bencenuco Ornamental | Arbol 3m
Rutaceae Citrus aurantiifolia Lima Acida Introducida | Arbol 8m
Rutaceae Citrus ps.* Limon Cultivo Arbol 4m
Rutaceae Swinglea glutinosa* Suingle Ornamental | Arbusto 3m
Sapindaceae Cupania sp.* Guacharaco Nativa Arbol 5m
Siparunaceae Siparuna aspera* Huevas de mono Nativa Arbol 4m
Solanaceae Brugmansia arborea* Borrachero Ornamental | Arbol 3m
Solanaceae Brunfelsia grandiflora* Monaca Ornamental | Arbusto 2m
Solanaceae Cestrum arboreum™ Tinto Nativa Arbol 6m
Solanaceae Solanum aphyodendron® | Zopilote Nativa Arbol 3m
Solanaceae Solanum betaceum Tomate de Arbol Introducida | Arbusto 7m
Solanaceae Solanum circinatum™ Tomate de arbol Nativa Arbol 3m
Solanaceae Solanum ovalifolium* Chucho negro Nativa Arbol 5m
Solanaceae Solanum sycophanta* Tachuelo Nativa Arbusto 1m
Urticaceae Boehmeria caudata* Hierba jaguar Nativa Arbol 3m
Urticaceae Cecropia angustifolia™ Yarumo Negro Nativa Arbol 11m
Urticaceae Cecropia peltata Yarumo Nativa Arbol 25m
Urticaceae Cecropia telenitida™ Yarumo blanco Nativa Arbol 17 m
Urticaceae Pourouma bicolor* Uva caimarona Nativa Arbusto 14 m
Urticaceae Urera baccifera* Pringamosa Nativa Arbol 2m
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Rediont be EDRHCPMP-EH-GT-TN-REV-00-0126 agina 5o de
Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Urticaceae Urera caracasana* Pringamosa Nativa Arbusto 3m
Verbenaceae Lantana camara* Lantana Nativa Arbusto Tm

1: SIB Colombia; 2: Catalogo virtual de flora del Valle de Aburra; 3: Inaturalist; 4: AMSPRH Cuenca
alta y media del Otun; 5: POMCA La Vieja, 2018; 6: PM-Santuario de Flora y Fauna Otun Quinbaya,
2018; * Registro en campo.

e Composicion y tipo de registros de especies vegetales:

Respecto a la composicion de las familias de especies vegetales registradas en la
microcuenca Tinajas, la mayor representatividad es para la familia Fabaceae con un 12%
(23 especies), seguida de Arecaceae y Lauraceae con un 10% (10 especies cada una),
Myrtaceae, Euphorbiaceae, Bignoniaceae y Anacardiaceae con no menos del 3% (>5
especies) y las demas familias con menos de 5 especies reportadas (Figura 15).
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Figura 15 Riqueza de especies vegetales en cada familia registrada en Tinajas.
Fuente: Elaboracion propia
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e Especies endémicas y/o amenazadas y/o de valor comercial:

En relacién con el interés ecoldgico de las especies de la microcuenca Tinajas, se encontro
un total de 116 especies nativas, 4 endémicas, 39 ornamentales, 16 introducidas y 9
cultivadas. Las especies endémicas reportadas fueron Oreopanax cecropifolius (Mano de
0s0), con 10 individuos reportados en campo (Figura 16), Aegiphila truncata (Tabaquillo)
(Figura 17), se encuentra al interior de los bosques en diferentes estados de sucesion
natural, ademas de algunas orillas de carreteras o caminos (Higuita et al., 2014).

Adicionalmente, se identificd la presencia de Magnolia gilbertoi (caha brava), especie
arborea endémica de Colombia, asociada principalmente a bosques andinos y subandinos
bien conservados. Esta especie se caracteriza por su porte arbéreo alto y su aporte
significativo a la estructura vertical del bosque, desempefando un papel clave en la
estabilidad del dosel y en la regulacion microclimatica de los ecosistemas riberefios
(Quintero-Vallejo et al., 2010).

Figura 16 Oreopanax cecropifolius Figura 17 Aegiphila truncata
Foto: Jorge L. Pefia en iNaturalist Foto: Jorge L. Pefia en iNaturalist

¢ Nuevos registros de especies vegetales para el area de influencia directa:

Para el muestreo de la microcuenca Tinajas, se registraron 102 especies nuevas que no
estaban reportadas en la bibliografica consultada, ademas de estas especies 61 son
nativas, algunos ejemplos son, Dendropanax macrophyllus (Hoja ancha), Bactris gasipaes
(Corozo), Tournefortia scabrida (Guacimo blanco), Erythrina fusca (Cachimbo), Samanea
saman (Saman), Heliconia latispatha (Heliconia), Heliocarpus americanus (Balso blanco),
Cedrela odorata (Cedro rosado), Ficus obtusifolia (Higueron), Siparuna aspera (Huevas de
mono), entre otros. Esto evidencia la importancia de realizar caracterizaciones vegetales
actualizadas de cada zona de interés, ya que permite identificar la presencia de especies
no documentadas para la zona y estos hallazgos contribuyen al conocimiento de la
biodiversidad local y promueven las estrategias de conservacion, restauracion y manejo del
ecosistema.
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Entre las especies de mayor relevancia en la zona son, Dendropanax macrophyllus (Hoja
ancha) y Erythrina fusca (cachimbo), usadas comunmente en restauracion ecolégica como
especies nativas pioneras o en cercas vivas, para el mantenimiento y conservacion de
fuentes de agua y recuperacién de areas erosionadas (Fernandez, 2010). ambas especies
solo fueron identificadas en campo en la zona de estudio. Asi mismo, la presencia de
especies pioneras y secundarias tempranas como Cecropia telenitida, Heliocarpus
americanus y Miconia caudata evidencia procesos activos de sucesion ecoldgica,
fundamentales para la recuperacién funcional de los ecosistemas.

o Categorizacion de vulnerabilidad por UICN (2025-2) y CITIES (2022):

Se evaluo el estado de conservacién de las especies de la microcuenca Tinajas, por medio
de dos referentes, la Lista Roja de la UICN (Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza) y el Apéndice de la CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres). En total se reportan 16 especies con
algun grado de vulnerabilidad en alguno de los referentes.

Segun la Unién Internacional de Conservacion de la Naturaleza (UICN), se reportan 5
especies con categoria casi amenazado, 5 en vulnerable, 5 en peligro y 1 extinta en estado
salvaje Brugmansia arborea (Borrachero) (Tabla 3). De estas especies 7 son nativas y 4
fueron reportadas en campo, estas son, Ceroxylon alpinum (Palma de cera), Juglans
neotropica (Cedro negro), Cedrela odorata (Cedro) y Prumnopitys harmsian (Pino real).
Cabe resaltar que, estas ultimas tres especies son ampliamente utilizadas por su madera
de alta calidad, lo que la ha convertido en una de las mas explotadas a nivel comercial vy,
por ende, en una de las mas afectadas por la tala indiscriminada y la pérdida de habitat. Sin
embargo, Cedrela odorata, es una especie pionera para la regeneracion, ayudando al
establecimiento de otras especies vegetales en diferentes etapas sucesionales, lo que
indica que el sitio aun mantiene condiciones propicias para la regeneracion natural.

Segun CITIES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres) aparte del Cedro, dos especies estan clasificadas dentro del
apendice Il, para especies que podrian estar en peligro si su comercio no es regulado, estas
son el Handroanthus chrysanthus (Guayacan amarillo) y Tabebuia rosea (Guayacan
rosado). Ambas especies son nativas y cultivadas, sin embargo, solo Tabebuia rosea fue
registrada en campo. La presencia de esta especie en el area de estudio es un indicador
positivo, ya que evidencia las condiciones ambientales adecuadas para su establecimiento
y regeneracién. Esta especie, ademas de su valor ornamental y maderable, desempefa un
papel ecolégico clave en la provisidon de sombra, la fijacién de carbono y la oferta de habitat
y alimento para diversas especies de fauna (Gonzalez-Hernandez et al., 2018).

Tabla 3 Lista de especies en la microcuenca Tinajas con su estado de conservacion.

Familia Especie Nombre comun UICN CITIES
Arecaceae Adonidia merrillii Palma de navidad VU NE
Arecaceae Ceroxylon alpinum Palma de cera EN NE
Arecaceae Chrysalidocarpus lutescens Palma areca NT NE
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Familia Especie Nombre comun UICN CITIES
Arecaceae Dypsis lutescens Palma Areca NT NE
Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus Guayacan amarillo | VU Il
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Gualanday VU NE
Bignoniaceae Tabebuia rosea Guayacan rosado NE Il
Juglandaceae Juglans neotropica Cedro Negro EN NE
Lamiaceae Tectona grandis Teca EN NE
Lauraceae Aniba perutilis Comino crespo VU NE
Lecythidaceae Cariniana pyriformis Papelillo NT NE
Magnoliaceae Magnolia gilbertoi Cafia bravo EN NE
Meliaceae Cedrela odorata Cedro rosado VU I
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Eucalipto NT NE
Podocarpaceae Prumnopitys harmsiana Pino real NT NE
Solanaceae Brugmansia arborea Borrachero EW NE

NT: Casi amenazado; VU: Vulnerable; EN: En peligro; EW: Extinto en estado silvestre; Il: Apéndice
CITIES; NE: no evaluado

Los resultados obtenidos constituyen un insumo clave para el conocimiento de la
vegetacion presente en el area de estudio, especialmente considerando la limitada
informacién de que documenten de manera detallada la composicién floristica de la
microcuenca Tinajas y la presencia de especies de interés para la conservacion. Por lo que,
se reconoce que es necesario complementar esta informacién con estudios mas amplios
que analicen la dinamica poblacional, los procesos de regeneracién natural y la influencia
de las actividades antrépicas sobre la biodiversidad de la microcuenca, con el fin de
identificar areas prioritarias para la conservaciéon y manejo.

6.1.1.5 Altura media del dosel (H)

A partir de la busqueda bibliografica y la caracterizacion vegetal in situ, se seleccionaron
las especies con mayor valor de importancia ecoldgica (IVI), teniendo en cuenta que la
microcuenca Tinajas se encuentra dentro de una misma zona de vida (bmh-PM).

La altura media del dosel (H) de las especies vegetales riberefias en la microcuenca Tinajas
fue de 21.2 metros, la especie Cordia alliodora (Nogal cafetero), fue el Arbol de mayor altura
promedio registrado en la zona 26 metros (Tabla 4).
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Tabla 4 Especies con mayor IVl en la microcuenca Tinajas.

Familia Especie Nombre comun Altura promedio (m)
Cordiaceae Cordia alliodora Nogal cafetero 26
Urticaceae Cecropia angustifolia Yarumo negro 25
Bignoniaceae | Tabebuia rosea Guayacan rosado 25
Asteraceae Montanoa quadrangularis Arbol loco 18
Acanthaceae | Trichanthera gigantea Nacedero 12

Dado que la microcuenca Tinajas se encuentra integramente dentro de una unica zona de

vida (bmh-PM) Figura 18, y considerando loas aspectos de analisis establecidos para el
componente ecosistémico en la Guia Técnica (MADS, 2018), la altura media del dosel (H)
fue estimada como un valor representativo Unico para la vegetacion riparia de la

microcuenca.
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Figura 18. Mapa salida del H (altura media del dosel) de 21.2 m de la microcuenca Tinajas
Fuente: Elaboracion propia
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6.1.2 Quebrada Gato Negro

En este sitio la zona de vida reportada segun sus niveles de precipitacion, temperatura y
humedad es de Bosque Hiumedo Premontano (bh-PM), estas zonas son definidas en gran
parte del eje cafetero en Colombia en la region andina, debido a su clima calido y apto para
el cultivo de café. Aunque gran parte del territorio de la microcuenca se ha destinado a la
caficultura y ganaderia, persisten parches de bosque secundario y rastrojos altos, los cuales
actuan como corredores biolégicos vitales para la biodiversidad de diferentes especies de
la region.

En estos remanentes de vegetacidn se registra la presencia de especies arboreas
caracteristicas de los ecosistemas premontanos, tales como yarumo (Cecropia), guamos y
laureles, asi como especies tipicamente asociadas a los cuerpos de agua, entre ellas
nacedero, carbonero e higuerdn. En conjunto, esta vegetacion contribuye a la complejidad
estructural y funcional del ecosistema riberefio, favoreciendo procesos de regulacion,
estabilidad y conectividad ecolégica a lo largo del sistema fluvial (Guevara & Reinoso,
2008).

En este contexto, la vegetacion riparia asociada a la microcuenca Gato Negro constituye
un elemento clave para la funcionalidad ecoldgica del sistema fluvial. Por lo tanto, el
presente informe aborda el componente ecosistémico del proceso de acotamiento de la
ronda hidrica, enfocandose en el calculo de la altura media del dosel (H) como variable
estructural de la vegetacion riberefia, en coherencia con el enfoque funcional y ecosistémico
establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para la delimitacion de
rondas hidricas (MADS, 2018).

6.1.2.1 Caracteristicas area de estudio

La microcuenca Gato Negro se localiza en el corregimiento de Combia, jurisdiccion del
municipio de Pereira, principalmente en la vereda Alto Erazo. Este sector del territorio se
caracteriza por una alta importancia ambiental, debido a la presencia de multiples corrientes
hidricas de caracter natural que drenan hacia el rio Otdn, uno de los sistemas hidricos mas
relevantes del municipio. Por lo tanto, la microcuenca Gato Negro constituye un sistema
I6tico de interés para la conservacion y la gestion ambiental, al formar parte de este sistema
hidrografico y aportar a la conectividad hidrolégica y ecoldgica de la region.

Para la caracterizacién de la vegetacién asociada a la microcuenca, se considero la zona
de vida definida bajo el sistema de clasificacion de Holdridge, la cual corresponde a Bosque
Humedo Premontano (bh-PM) (Figura 19). Esta zonificacion bioclimatica fue empleada
como marco ecosistémico de referencia para el andlisis de la estructura de la vegetacion
de ribera y para la estimacion de la altura media del dosel (H), en concordancia con los
lineamientos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las
Rondas Hidricas en Colombia.
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Figura 19 Microcuenca Gato Negro con la zona de vida definida Bh-PM (Bosque humedo
Premontano).
Fuente: Elaboracién propia

En el caso de las coberturas de la tierra de la microcuenca Gato negro, se componen por
Tejido urbano continuo, mosaico de cultivos (café), pastos y espacios naturales, ademas
de contar con una zona de extraccidbn minera en la parte que conecta con el parque
industrial en Pereira. Todas estas variaciones en la cobertura influyen directamente en la
dindmica hidrolégica de la microcuenca, modificando procesos como la infiltracién, la
escorrentia superficial y la recarga de acuiferos. Sin embargo, este anadlisis espacial
permitié identificar fragmentos de vegetacion riparia importantes para el acotamiento de
rondas hidricas de acuerdo con el componente ecosistémico definido en la Guia técnica,
para el calculo del H (altura media del dosel) (Figura 20).
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Figura 20 Coberturas de la tierra Microcuenca Gato Negro.
Fuente: Elaboracién propia

6.1.2.2 Registro de la vegetacion Riparia
6.1.2.2.1 Revision informacion secundaria

Para la caracterizacion vegetal de la microcuenca Gato Negro se llevd a cabo dos fases.
La primera consistié en la busqueda y recopilacion de informacion secundaria publicada
sobre la zona en general. Esta revision bibliografica incluyé fuentes cientificas vy
académicas, como revistas indexadas, repositorios y bibliotecas digitales, entre ellas
Scopus, Agrosavia, Agroexplora, Global Plants y Scielo. También se consultaron
buscadores bibliograficos como Google Scholar, asi como literatura gris, incluyendo tesis
publicadas, notas cientificas, informes técnicos, boletines y documentos elaborados por
corporaciones regionales como la CARDER, tales como, POT, PGAR, POMCA, entre otros.

6.1.2.2.2 Fase de campo

La segunda fase consistio en trabajo de campo donde se realiz6 un muestreo y
reconocimiento de especies vegetales de mayor porte (Diametro >10cm y altura >3m),
segun la Guia Técnica (MADS, 2018). La actividad en campo se realiz6 por medio de una
busqueda libre de especies vegetales, esta metodologia exploratoria es utilizada para el
reconocimiento y registro de la flora en un area determinada sin el uso de parcelas fijas
(Villarreal et al., 2004). Esta estrategia permite identificar una mayor diversidad de especies,
especialmente en ecosistemas heterogéneos, al recorrer el area de estudio sin restricciones
espaciales especificas. Lo cual es util en areas donde no se dispone de informacién previa
detallada y se busca maximizar la deteccion de especies en un corto periodo de tiempo
(Figura 21).
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Ademas de esto, el muestreo se realizé en todo el poligono de delimitacién de la

microcuenca, buscando abarcar todas las coberturas riparias posibles dentro de la zona de
vida definida para Gato Negro (Figura 22).
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Figura 21 Jornada de caracterizacion vegetal, microcuenca Gato Negro.
Fuente: Elaboracién propia
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C: muestreo a distancia por restricciones del area para acceder.
Fuente: Elaboracién propia

6.1.2.3 Calculo de la altura media del dosel (H)

El calculo de la altura media del dosel (H) se realizé como una medida estructural de la
vegetacion riparia asociada a la microcuenca Gato Negro. Esta vegetacion desempena un
papel fundamental como indicador de la funcionalidad ecoldgica del ecosistema riberefio,
en este sentido, la altura del dosel constituye una variable integradora que permite
aproximarse al estado de conservacion y a la capacidad funcional de la franja de vegetacion
asociada al cauce.

La altura (H), representa el dosel medio de una comunidad vegetal, su calculo busca
caracterizar la vegetacién nativa que exista o haya existido en una cuenca, lo cual permite
delimitar una faja que busca establecer, mantener o inducir las condiciones para el
desarrollo de comunidades animales y vegetales de un ecosistema en particular (MADS,
2018). La altura (H) de la microcuenca Gato Negro, se determind a partir tanto de la
busqueda de informacion secundaria como de muestreo en campo.

Con lo cual, se realiz6 la seleccion de las especies mas representativas, teniendo como
criterio aquellas con mayor indice de valor de importancia (IVI). Para finalmente priorizar
entre cuatro o cinco especies por zona de vida, permitiendo con esto calcular la altura media
del dosel (H) en metros, como una aproximacion a los bosques nativos del area para cada
ecosistema (MADS, 2018).
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6.1.2.4 Resultados y discusion
6.1.2.4.1 Caracterizacién vegetal

Se encontraron un total de 30 especies registradas para la microcuenca Gato Negro, en
diferentes documentos técnicos, bases de datos y demas. Mientras que para el trabajo en
campo se registraron en total 92 especies, de las cuales 78 no se encontraban registradas
en la revision bibliografica. ademas de esto, de las especies registradas en campo, 54 son
nativas, 31 ornamentales y 7 cultivadas (Tabla 5).

Entre las especies nativas se destacan Cedrela odorata (Cedro rosado), Erythrina
poeppigiana (Cambulo), Croton mutisianus (Drago), Calliandra pittieri (Carbonero blanco) y
Toxicodendron striatum (Manzanillo), ademas de algunas epifitas, helechos arbéreos vy

herbaceas.

Tabla 5 Registro de especies vegetales reportadas en la microcuenca Gato Negro.

Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Acanthaceae Justicia carnea* Justicia Ornamental | Arbusto 2m
Acanthaceae Trichanthera gigantea™ Nacedero Nativa Arbol 8m
Anacardiaceae Mangifera indica* Mango Cultivo Arbol 6m
Anacardiaceae Toxicodendron striatum* | Manzanillo Nativa Arbol 10m
Apocynaceae Tabernaemontana sp.* Jazmin de leche Nativa Arbol 5m
Araucariaceae Araucaria excelsa* Araucaria Ornamental | Arbol 29 m
Arecaceae Adonidia merrillii* Palma de navidad | Ornamental | Palma 2m
Arecaceae Archontophoenix Palma Alexandra Ornamental | Palma 6m

alexandrae*
Arecaceae Carludovica palmata* Palmicho Nativa Hierba 1m
Arecaceae Ceroxylon alpinum* Palma de cera Ornamental | Arbol 12m
Arecaceae Dypsis lutescens Palma Areca Introducida | Palma 10m
Arecaceae Roystonea regia* Palma botella Ornamental | Palma 9m
Arecaceae Syagrus sancona* Zancona Ornamental | Palma 12m
Asparagaceae Cordyline fruticosa* Cordyline Ornamental | Arbusto 4m
Asparagaceae Dracaena sp.* Doélar Ornamental | Arbusto 4m
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Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Asteraceae Baccharis pedunculata* Chilca Nativa Arbusto 1.8 m
Asteraceae Chromolaena sp.* Crucetillo Nativa Arbusto 27m
Asteraceae Lepidaploa canescens™ Flor de borla Nativa Arbol 2m
Asteraceae Liabum asclepiadeum* No registra Nativa Arbusto 2m
Asteraceae Montanoa quadrangularis | Arboloco Nativa Arbol 20m
Asteraceae Smallanthus riparius* Yacon Nativa Arbol 1.9m
Asteraceae Verbesina nudipes* Camargo Nativa Arbol 3m
Asteraceae Vernonanthura patens™ Tuete Nativa Arbusto 3m
Bignoniaceae Handroanthus sp.* Guayacan Nativa Arbol 15 m
amarillo
Bignoniaceae Jacaranda copaia Gualanday Nativa Arbol 25m
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia* Guayacan morado | Ornamental | Arbol 10m
Bignoniaceae Spathodea campanulata* | Tulipan africano Ornamental | Arbol 8m
Bignoniaceae Handroanthus Guayacan Nativa Arbol 35m
chrysanthus amarillo

Bignoniaceae Tabebuia rosea” Guayacan rosado | Nativa Arbol 15m
Bignoniaceae Tecoma stans* Fresnillo Ornamental | Arbol 6m
Cannabaceae Trema micranthum™ Zurrumbo Nativa Arbol 14 m
Caricaceae Carica papaya* Papayo Cultivo Arbol 6m
Chrysobalanacea | Licania tomentosa* Oiti Ornamental | Arbol 5m
e
Combretaceae Terminalia catappa™ Almendro Ornamental | Arbol 7m
Cordiaceae Cordia alliodora* Nogal cafetero Nativa Arbol 22m
Cupressaceae Cupressus ps.* Ciprés Ornamental | Arbol 3m
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Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Cyatheaceae Cyathea horrida* Sarro Nativa Helecho 1m
Cyatheaceae Sphaeropteris Helecho Nativa Helecho 6m
quindiuensis* arborescente arboreo
Euphorbiaceae Acalypha platyphylla* Aguanoso Nativa Arbusto 2m
Euphorbiaceae Alchornea latifolia* Canelito Nativa Arbol 1m
Euphorbiaceae Croton mutisianus™ Drago Nativa Arbol 19m
Euphorbiaceae Euphorbia cotinifolia* Liberal Ornamental | Arbol 3m
Euphorbiaceae Euphorbia pulcherrima™ Euforbia Ornamental | Arbusto 2m
Euphorbiaceae Tetrorchidium Arenillo Nativa Arbol 7m
rubrivenium*

Fabaceae Acacia mangium Acacia mangium Introducida | Arbol 30m
Fabaceae Albizia carbonaria Carbonero Nativa Arbol 30m
Fabaceae Bauhinia kalbreyeri Casco de vaca Introducida | Arbol 18 m
Fabaceae Bauhinia picta* Casco de vaca Ornamental | Arbol 12m
Fabaceae Caesalpinia pluviosa Acacia amarilla Introducida | Arbol 16m
Fabaceae Caesalpinia pulcherrima* | Clavellino Ornamental | Arbol 2m
Fabaceae Calliandra pittieri* Carbonero blanco | Nativa Arbol 6m
Fabaceae Cenostigma pluviosum* Acacia Ornamental | Arbol 7m
Fabaceae Erythrina edulis* Chachafruto Nativa Arbol 4m
Fabaceae Erythrina poeppigiana* Cambulo Nativa Arbol 12m
Fabaceae Erythrina rubrinervia* Chocho Nativa Arbol 1m
Fabaceae Gliricidia sepium* Mataratén Ornamental | Arbol 4m
Fabaceae Inga edulis™ Guamo Nativa Arbol 12m
Fabaceae Leucaena leucocephala* | Leucaena Ornamental | Arbol 6m

Carrera 6 No. 19-48 Plazuela OF. 601 correo: adriancamilo14@gmail.com.

Ingenieri

Cel.3183659249




ZAN | CriDRica bt  CORRIENTES pRORIZADAS Ex b IS ONHE
ARDEF MUNICIPIO DE PEREIRA, DEPARTAMENTO DE VE | 00 | [ 00
ﬁ RISARALDA .
Aeot ot EDRHCPMP-EH-GT-TN-REV-00-0126 Pagina 43 de 34
Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Fabaceae Pithecellobium dulce* Payandé Nativa Arbol 11m
Fabaceae Pseudosamanea Pisquin carbonero | Nativa Arbol 26 m
carbonaria*

Fabaceae Samanea saman* Sama Nativa Arbol 7m
Fabaceae Schizolobium parahyba* | Tambor Ornamental | Arbol 10m
Fabaceae Senna reticulata* Majagual Nativa Arbol 7m
Fabaceae Senna spectabilis Vainillo Nativa Arbol 20m
Gesneriaceae Kohleria inaequalis Coleria Nativa Hérbacea 0Om
Heliconiaceae Heliconia griggsiana* Heliconia Ornamental | Hierba 5m
Lauraceae Ocotea oblonga* Laurel Nativa Arbol 10m
Lauraceae Persea americana* Aguacate Cultivo Arbol 7m
Lauraceae Persea rigens Laurel Piedro Nativa Arbol 30m
Lecythidaceae Cariniana pyriformis Papelillo Nativa Arbol 50 m
Malvaceae Ceiba pentandra Mapajo, ceiba Nativa Arbol 70m
Malvaceae Heliocarpus americanus™ | Balso blanco Nativa Arbol 14 m
Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis* Flor San Joaquin | Ornamental | Arbusto 2m
Malvaceae Ochroma pyramidale* Balso negro Nativa Arbol 11m
Malvaceae Theobroma cacao* Cacao Cultivo Arbol 1.6m
Melastomataceae | Miconia caudata* Niguito Nativa Arbol 3m
Melastomataceae | Pleroma urvilleanum* Nazareno Ornamental | Arbusto 1.7m
Meliaceae Cedrela odorata™ Cedro rosado Nativa Arbol 7m
Moraceae Ficus elastica* Arbol que camina | Ornamental | Arbol 12m
Moraceae Ficus obtusifolia* Higuerdn Nativa Arbol 15 m
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Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Moraceae Ficus pallida* Higo Nativa Arbol 10 m
Moraceae Ficus tonduzii* Higuerdn Nativa Arbol 7m
Musaceae Musa paradisiaca* Platano Cultivo Arbol 3m
Myrtaceae Eucalyptus citriodora™ Eucalipto Ornamental | Arbol 14 m
Myrtaceae Psidium guajava* Guayabo Cultivo Arbol 7m
Papaveraceae Bocconia frutescens* Trompeto Nativa Arbol 2m
Passifloraceae Passiflora coriacea* Hoja murcielago Nativa Enredader | 2m
a
Piperaceae Piper aduncum* Cordoncillo Nativa Arbol 4m
Piperaceae Piper auritum* Cordoncillo Nativa Arbusto 5m
Piperaceae Piper crassinervium* Cordoncillo Nativa Arbusto 3m
Poaceae Bambusa vulgaris* Bambu dorado Nativa Hierba 1m
Rosaceae Prunus amygdalus Almendro Introducida | Arbol 10m
Rubiaceae Cinchona pubescens* Quina Nativa Arbol 9m
Rubiaceae Coffea arabica Café Castilla Introducida | Arbusto 3m
Rubiaceae Hamelia patens* Bencenuco Ornamental | Arbusto 2m
Rubiaceae Morinda citrifolia Fruta del diablo Introducida | Arbusto 12m
Rutaceae Citrus ps.* Limon Cultivo Arbol 3m
Rutaceae Swinglea glutinosa* Suingle Ornamental | Arbol 2m
Sapindaceae Cupania sp.* Guacharaco Nativa Arbol 9m
Solanaceae Brunfelsia grandiflora* Monaca Ornamental | Arbusto 2m
Solanaceae Cestrum ochraceum*™ Tinto Nativa Arbol 2m
Urticaceae Boehmeria caudata* Hierba jaguar Nativa Arbol 3m
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Familia Especie Nombre comun Origen Habitat Altura
Urticaceae Cecropia angustifolia™ Yarumo negro Nativa Arbol 12m
Urticaceae Pourouma bicolor* Uva caimarona Nativa Arbol 21m
Urticaceae Urera baccifera* Pringamosa Nativa Arbol 1.7m
Urticaceae Urera caracasana* Pringamosa Nativa Arbol 4m
Verbenaceae Citharexylum Cajeto Nativa Arbol 20m
subflavescens
Verbenaceae Lantana camara* Lantana Nativa Arbusto 1.5m

1: SIB Colombia; 2: Catalogo virtual de flora del Valle de Aburra; 3: Inaturalist; 4: AMSPRH Cuenca
alta y media del Otun; 5: POMCA La Vieja, 2018; 6: PM-Santuario de Flora y Fauna Otan Quinbaya,
2018; * Registro en campo.

o Composicion y tipo de registros de especies vegetales:

En relacién con la composicion de las familias de especies vegetales registradas en la
microcuenca Gato negro, la mayor representatividad es para la familia Fabaceae con un
18% (20 especies), seguida de Arecaceae y Asteraceae con un 7.3% (8 especies cada
una), Bignoniaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae y Urticaceae con no menos del 4.6% (>5
especies) y las demas familias con menos de 5 especies reportadas (Figura 23).
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Figura 23 Riqueza de especies vegetales en cada familia registrada en Gato Negro.
Fuente: Elaboracién propia
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o Especies endémicas y/o amenazadas y/o de valor comercial:

De acuerdo con la importancia ecoldgica de las especies de flora presentes en la
microcuenca Gato Negro, se encontro 62 especies nativas, 32 ornamentales, 7 introducidas
y 7 cultivadas. De las especies nativas, se pueden resaltar, Sphaeropteris quindiuensis
(Helecho arboreo), es una especie que solo se reportdé en esta microcuenca, con
aproximadamente 45 individuos, ademas este grupo vegetal es asociado tradicionalmente
con ecosistemas mayormente conservados o poco intervenidos y cumplen una funcion
reguladora del agua y de soporte del suelo (CORTOLIMA, 2023). ademas de reportar
especies como Cordia alliodora (Nogal cafetero), Ocotea oblonga (Laurel) (Figura 24),
Handroanthus chrysanthus (Guayacan amarillo) y Cecropia angustifolia (Yarumo negro)
(Figura 25), especies de mayor porte utilizadas en procesos de restauracién, ya que son
pioneras en la regeneracién de los bosques (Garcia-Velasquez et al., 2010).
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Figura 24 Ocotea oblonga (Laurel). Figura 25 Cecropia angustifolia (Yarumo).
Fuente: Propia Fuente: Propia

¢ Nuevos registros de especies vegetales para el area de influencia directa:

En el muestreo de la microcuenca Gato Negro, se registraron 78 especies nuevas que no
estaban reportadas en las referencias bibliograficas consultadas. Destacando que, de estos
nuevos reportes, 53 son especies nativas, algunos ejemplos son, Toxicodendron striatum
(Manzanillo), Lepidaploa canescens (Flor de borla), Smallanthus riparius (Yacon) (Figura
26), Trema micranthum (Zurrumbo) (Figura 27), Inga edulis (Guamo) y Alchornea latifolia
(Canelito), entre otros. Este resultado en campo refleja una alta representatividad de flora
nativa en la microcuenca, lo cual es clave para el mantenimiento de la estructura y
funcionalidad del ecosistema, dado que las especies nativas estan mejor adaptadas a las
condiciones locales y cumplen roles fundamentales en procesos ecolégicos como la
regulacion hidrica, la estabilidad del suelo, la provisiéon de habitat y alimento para la fauna,
y la resiliencia frente a disturbios (Navarro-Lépez et al., 2023).
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Figura 26 Smallanthus riparius (Yacon). Figura 27 Trema micranthum (Zurrumbo).
Fuente: Propia Fuente: Propia

e Categorizacion de vulnerabilidad por UICN (2025-2) y CITIES (2022):

Se consideré el estado de conservacion de las especies registradas en la microcuenca Gato
Negro, por medio de dos diferentes referencias, la Lista Roja de la UICN (Unidn
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza) y el Apéndice de la CITES
(Convencioén sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres). En total se reportan 8 especies con algun grado de vulnerabilidad.

Segun la Unién Internacional de Conservacion de la Naturaleza (UICN), se reportan 2
especies con categoria casi amenazado, 4 en vulnerable y 2 en peligro (Tabla 6). De estas
especies 3 son nativas y solo una fue reportada en campo, Cedrela odorata (Cedro). Esta
especie es altamente utilizada por su valor comercial en usos maderables, por lo que, se
ha convertido en una de las especies mas afectadas por la tala indiscriminada y perdida de
habitat. Cabe resaltar que esta especie pionera es de gran importancia para la regeneracién
y soporte del ecosistema, se puede encontrar en diferentes etapas sucesiones y en
procesos de restauracion, ademas, debido a su rapido crecimiento facilita el establecimiento
de otras especies en el tiempo (Cardona-Plazas et al., 2025).

Segun CITIES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres) solo dos especies se reportan en el apéndice |l, para especies
que podrian estar en peligro si su comercio no es regulado. Estas son el Cedro y
Handroanthus chrysanthus (Guayacan amarillo), sin embargo, esta ultima no fue reportada
en campo.
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Tabla 6 Lista de especies en la microcuenca Gato Negro con su estado de conservacion.

Familia Especie Nombre comun UICN CITIES
Arecaceae Adonidia merrillii Palma de navidad VU NE
Arecaceae Ceroxylon alpinum Palma de cera EN NE
Arecaceae Dypsis lutescens Palma Areca NT NE
Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus Guayacan amarillo VU ]
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Guayacan morado VU NE
Lecythidaceae Cariniana pyriformis Papelillo NT NE
Meliaceae Cedrela odorata Cedro rosado VU Il
Rubiaceae Coffea arabica Café variedad Castilla EN NE

NT: Casi amenazado; VU: Vulnerable; EN: En peligro; Il: Apéndice CITIES; NE: no evaluado

Finalmente, este estudio refleja la alta relevancia ecolégica de la vegetacion riparia presente
en la microcuenca Gato Negro, a pesar de la intervencion antrépica asociado a actividades
agricolas, ganaderas y urbanas. Por ende, el registro de una mayor riqueza floristica, con
un predominio de especies nativas y la identificacién de numerosos nuevos reportes para
el area, refleja la capacidad del ecosistema para mantener procesos ecoldgicos funcionales,
asi como su potencial para la conservacion y restauracion ecoldgica a escala local.

6.1.2.5 Altura media del dosel (H)

Por medio de la busqueda bibliografica y la caracterizacion vegetal en la microcuenca Gato
Negro, se seleccionaron las especies con mayor valor de importancia ecologica (IVI),
teniendo en cuenta que dicha microcuenca se encuentra dentro de una misma zona de vida
(bh-PM).

La altura media del dosel (H) de las especies vegetales riberefias en la microcuenca Gato
Negro fue de 19.4 metros, las especies Heliocarpus americanus (Balso blanco) y Cecropia
angustifolia (Yarumo negro), fueron los Arboles de mayor altura promedio registrados en la
zona (25 m cada uno). (Tabla 7)

Tabla 7 Especies con mayor IVl en la microcuenca Gato Negro.

Familia Especie Nombre comun Altura promedio (m)

Malvaceae Heliocarpus americanus Balso blanco 25
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Familia Especie Nombre comun Altura promedio (m)
Urticaceae Cecropia angustifolia Yarumo negro 25
Anacardiaceae Toxicodendron striatum Manzanillo 20
Fabaceae Inga edulis Guamo 15
Acanthaceae Trichanthera gigantea Nacedero 12

Dado que la microcuenca Gato Negro se encuentra integramente dentro de una unica zona
de vida (bh-PM), y considerando la escala de analisis establecida para el componente
ecosistémico en la Guia Técnica, la altura media del dosel (H) fue estimada como un valor
representativo Unico para la vegetacion riparia de la microcuenca (Figura 28).
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Figura 28 Mapa salida del H (altura media del dosel) de 19.4 m de la microcuenca Gato
Negro.

Fuente: Elaboracién propia

Carrera 6 No. 19-48 Plazuela OF. 601 correo: adriancamilo14@gmail.com.
Cel.3183659249

Ingenieri



HIDRICA DE 2 CORRIENTES PRIORIZADAS EN EL

%\ ESTUDIOS PARA LA DEMARCACION DE LA RONDA ID EDRH-EH
ARDE
[

MUNICIPIO DE PEREIRA, DEPARTAMENTO DE VE| 00 [ RE [ 00
RISARALDA
R h EDRHCPMP-EH-GT-TN-REV-00-0126 Pagina 36 de 94

6.2 Componente geomorfolégico
6.2.1 Quebrada Tinajas

6.2.1.1 Contexto geoldgico y geomorfolégico regional de la quebrada Tinajas

La microcuenca de la quebrada Tinajas (sector medio—alto) se localiza en el flanco
occidental de la Cordillera Central de Colombia y se desarrolla sobre el denominado
Abanico o Glacis del Quindio- Risaralda, formalmente cartografiado como Formacion
Armenia por el Servicio Geolégico Colombiano (SGC, 2025). Esta unidad corresponde a un
sistema cuaternario poligenético de gran escala, integrado por depdsitos volcanicos,
volcaniclasticos y fluvio-torrenciales, generados a partir de la interaccion entre actividad
volcanica y procesos fluviales de alta energia. Desde el punto de vista geomorfoldgico, el
abanico corresponde a un ambiente fluvial de piedemonte, caracterizado por superficies
planas a suavemente onduladas que registran la superposicion de sucesivos pulsos
volcanosedimentarios y procesos de retrabajamiento hidrico.

Estos depdsitos cuaternarios yacen en discordancia sobre un basamento compuesto por
unidades igneas, metamorficas y sedimentarias con edades entre el Cretacico y el
Terciario. Este basamento se encuentra intensamente deformado y segmentado por un
sistema complejo de fallas regionales, cuyo arreglo estructural esta controlado
principalmente por el Sistema de Fallas de Romeral, destacandose las fallas San Jerénimo,
Silvia- Pijao y Cauca- Almaguer. La interaccién entre tecténica activa y sedimentacién
volcaniclastica ha condicionado tanto la geometria del abanico como la organizacién de los
drenajes actuales.

En términos morfodinamicos, el abanico puede subdividirse en tres grandes dominios:
proximal, intermedio y distal. Cada uno presenta expresion topografica y dinamica
sedimentaria diferenciada, asociadas a variaciones en pendiente, energia de flujo y
competencia hidraulica. Estos dominios responden a distintos ciclos de aporte sedimentario
vinculados a fases de tectonismo, volcanismo y variabilidad climatica cuaternaria. En
términos generales, los sistemas montafosos presentan pendientes >10 %, ambientes
torrenciales entre 4- 10 %, mientras que los cuerpos de abanico activo se desarrollan
tipicamente entre 1- 4 %, disminuyendo progresivamente hacia valores inferiores en
sectores distales y planicies asociadas (Leopold, 1964).

La quebrada Tinajas nace aproximadamente a 1684 m s. n. m. dentro del cuerpo intermedio
del abanico, desarrollando una microcuenca de 14.54 km? y un pendiente longitudinal
promedio de 2.51 %, coherente con un sector medio- intermedio de abanico de piedemonte
(Figura 29). El drenaje presenta una orientacion predominante este—noroeste hasta confluir
con la quebrada El Oso por debajo de los 1274 m s. n. m., lo que implica un descenso
altitudinal cercano a 410 m a lo largo del sistema.
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Figura 29 Ubicacién aproximada de la microcuenca Tinajas dentro de las subdivisiones

morfodinamicas del abanico del Quindio-Risaralda.
Fuente: Elaboracién propia

Litolégicamente predominan depdsitos de flujos de escombros volcanicos polimicticos,
heterométricos y pobremente seleccionados, con clastos subangulosos a subredondeados
de andesitas y basaltos inmersos en matriz areno-limosa. Se intercalan niveles de arenas
volcanoclasticas, limos y arcillas, con variaciones laterales que evidencian retrabajamiento
fluvial y transiciones locales hacia flujos hiperconcentrados. Esta heterogeneidad textural
influye directamente en la estabilidad de taludes, la infiltracion y la respuesta hidroldgica de
la microcuenca. Hacia el sector occidental se reconoce un contacto estructural y litolégico
con unidades cretacicas del basamento que conforman un paleoalto en el sector de
Altagracia, correspondiente a la Formacion Barroso, integrada esencialmente por rocas
volcanicas basicas (basaltos) con intercalaciones de tobas, brechas y otros volcaniclasticos.
Este alto estructural actia como elemento de control morfotectdnico, condicionando la
reorganizacion del drenaje.

La proximidad del contacto con el basamento, junto con la influencia de la falla Cauca-
Almaguer, induce un cambio en la direccién del cauce principal, pasando de una orientacion
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predominantemente este—oeste a un trazado hacia el noroeste. Este control estructural no
solo modifica la geometria planimétrica del canal, sino que también se asocia a variaciones
locales del gradiente longitudinal, generando ajustes en los parametros morfométricos e
indices geomorfolégicos del sistema (pendiente, sinuosidad y grado de confinamiento), lo
que evidencia la interaccién entre tecténica heredada y dinamica fluvial cuaternaria. En la
Figura 30 se presenta el mapa de contexto geoldgico regional de la quebrada Tinajas.

4695000 4710000 4725000
TS - - -
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0
\|  Unidades Geolégicas
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B LG EL
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2040000

4725000

4695000 4710000

Figura 30 Mapa de contexto geolégico regional de la quebrada Tinajas.
Fuente: Elaboracién propia
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6.2.1.2 Clasificacion morfométrica de la quebrada Tinajas

Considerando lo que expone la guia técnica (MADS, 2018), el componente geomorfolégico
requiere la caracterizacion objetiva del sistema fluvial, el grado de ajuste lateral y vertical
del cauce, y su relacion con la planicie asociada. Para ello, se emplean parametros
morfométricos e indices geomorfolégicos ampliamente sustentados en la literatura

cientifica, donde destacan los descritos en la Tabla 8.

Tabla 8 Parametros morfométricos e indices geomorfolégicos
Fuente: Elaboracién propia

. PP Método de - Autor
Parametro Definicién técnica s Rangos tipicos L
determinacion principal
. . >4 %: proximal-alta energia;
Pendiente Sarﬁgleer::tc?nrt)rrglr:eeilgrdg AH/L mediante MDT | 2.5-4 %: medio-superior; Leopold et
longitudinal (S) ’ nerg y perfil longitudinal. | 1.5-2.5 %: medio-distal; <1.5 | al. (1964)
y competencia. o .
%: distal.
e <1.1: recto—estructural
Relacion entre la .
longitud real del cauce (comun en tramos
P . P =Lc/Lv, medido | encajados); 1.1-1.3: sinuoso | Leopold &
Indice de y la longitud del valle o
. : . en SIG sobre el leve (frecuente en sectores Wolman
sinuosidad (P) eje recto del tramo. . o .
. . talweg. intermedios); >1.3: (1957)
Describe el patréon A i
s meandrico (poco comun en
planimétrico. X .
abanicos activos).
<2: altamente confinado
. Relacion entre el Ic = Ancho valle (incision en depositos
Indice de ancho del valle activo y activo / Ancho volcaniclasticos); 2—4: . .
. - . . ) Rinaldi et
confinamiento el ancho del canal a | bankfull (cartografia parcialmente confinado al. (2013)
(Ic) bankfull. Cuantifica la + secciones (condicion tipica en sector )
restriccion lateral. transversales). intermedio); >4: no confinado
(sectores distales abiertos).
<15: canal encajado y
Relacion Expresa la forma W/D = Ancho profundo (piedemonte Leopold &
ancho- hidraulica del canal y bankfull / proximal); 15-30: intermedio Magdock
profundidad su eficiencia Profundidad media | (abanico medio); >30: canal (1953)
(W/D) geomeétrica. (campo + MDT). ancho y somero (sectores
distales).
Velocidad oromedio de Analisis <0.1 m/afio: baja (canal
Tasa de P multitemporal de encajado); 0.1-0.5 m/afio: . .
. - desplazamiento lateral _ ~ . Rinaldi
migracion del eie del cauce en el ortofotos o moderada; >0.5 m/afio: (2003)
lateral ) ti imagenes activa (sectores no
iempo. L2 >
historicas. confinados).

Es importante destacar que la quebrada Tinajas, al originarse dentro del cuerpo del abanico
volcaniclastico, no presenta la transicion clasica montafia—piedemonte- valle. Su evolucion
se desarrolla integramente dentro de una misma unidad geomorfoldgica cuaternaria, por lo
que su comportamiento morfodinamico esta mas condicionado por variaciones litolégicas
internas del depdsito y por controles estructurales, que por cambios fisiograficos mayores.
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Sin

embargo, al analizar el perfil longitudinal se logra diferenciar cuatro tramos con

comportamiento geomorfologico contrastante (Figura 31).
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Figura 31 Perfil longitudinal- Quebrada Tinajas
Fuente: Elaboracién propia

Tramo 1- Rectilineo, inciso y de alta pendiente (4.5 %): corresponde al sector
superior de la microcuenca, labrado principalmente en piroclastos y depdsitos
volcaniclasticos relativamente homogéneos. Presenta baja sinuosidad y un patron
rectilineo asociado a control estructural débil y predominio de ajuste vertical. La
erosion dominante es de tipo incisional, con limitada movilidad lateral.

Tramo 2- Sinuoso encajado (2.10%): Se caracteriza por una disminucién
moderada del gradiente y un incremento de la sinuosidad, aunque el canal
permanece encajado dentro de los depdsitos del abanico. El ajuste continua siendo
mayoritariamente vertical, pero comienzan a evidenciarse procesos de socavacion
lateral localizada. El confinamiento relativo limita la migracién amplia del cauce.

Tramo 3- Meandrico encajado (1.97%): La reduccion progresiva de pendiente
favorece un aumento en la sinuosidad, alcanzando un patréon meandrico incipiente
aunqgue aun con encajamiento moderado.

Tramo 4- Menor pendiente y mayor movilidad lateral (1.54 %): corresponde al
sector inferior previo a la desembocadura. Aqui la sinuosidad alcanza un indice de
1.54, valor que indica comportamiento meandrico desarrollado segun los criterios
clasicos. Este tramo presenta la mayor movilidad lateral. La disminucion del
gradiente y el menor confinamiento favorecen la expansion lateral del flujo, la
formacion de barras, planos de inundacion y terrazas, que permiten la migracion
progresiva del eje de la corriente.
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Figura 32 Clasificacion morfolégica de la quebrada Tinajas utilizando mapa de sombras y

pendientes.
Fuente: Elaboracién propia

En la Figura 33 se presenta el Modelo Digital de Terreno (MDT) de la quebrada Tinajas con
una exageracion vertical de 3x, lo que permite resaltar las variaciones morfoldgicas del perfil
longitudinal y diferenciar los tramos identificados desde su nacimiento hasta su
desembocadura. Esta representacion facilita la interpretacion de los cambios en pendiente,
encajamiento y configuracion, evidenciando la transicién progresiva en la dinamica
geomorfolégica del sistema.
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Figura 33 Tramos morfolégicos de la microcuenca Tinajas (sector medio-alto).
Fuente: Elaboracién propia

A partir del analisis multitemporal de imagenes de Google Earth de la quebrada Tinajas en
el sector correspondiente al tramo 4, mediante la comparacioén georreferenciada para un
periodo aproximado de casi 20 anos, se logro identificar desplazamientos laterales
acumulados del eje del talweg de hasta 60 metros. Esta variacion planimétrica, como se
observa en la Figura 34, evidencia una movilidad lateral significativa y confirma que este
tramo concentra el mayor ajuste lateral activo dentro de la microcuenca. Dicho
comportamiento es consistente con su menor pendiente longitudinal (1.54%), su indice de
sinuosidad de 1.54 (patron meandrico) y la reduccién del confinamiento relativo,
condiciones que favorecen la migracion del cauce y la expansion lateral del flujo. Desde el
punto de vista del componente geomorfolégico de la ronda hidrica, estos resultados
sustentan técnicamente la inclusion de la franja de movilidad histérica dentro del espacio
geomorfoldgico activo.
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Figura 34 variacion lateral de la corriente de la quebrada Tinajas- Tramo 4
Fuente: Elaboracién propia

Es importante mencionar que este capitulo se encuentra en construccién y se ha avanzado
de manera paralela en la recopilacion, depuracién y organizacién de informacion histérica
e inventarios de procesos morfodinamicos, con el fin de evaluar posibles ajustes de cauce
asociados, tanto a la dinamica natural como a intervenciones antrépica (Figura 35). De
forma complementaria, se adelantan verificaciones de campo orientadas a validar alturas
relativas, geometrias y dimensiones de geoformas, contrastando estos datos con la
informacion topografica y fotogramétrica, con el propdsito de garantizar consistencia y
correlacion a escala de detalle. El documento técnico se encuentra en fase de consolidacion
preliminar y sera ajustado conforme se integren los analisis en curso para su entrega formal.
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Figura 35 Inventario de procesos morfodinamicos desde el aiio 1998 hasta el 2025.
Fuente: Registros de emergencias y eventos DIGER 1998-2025

6.3 Componente hidrolégico

Para este componente se ha avanzado en el analisis hidrologico para definicion de caudales
maximos.

6.3.1 Definicion de nodos hidrolégicos para calculo de caudales maximos

La definicion de puntos de interés para el calculo de caudales maximos constituye una etapa
fundamental para el desarrollo de la modelacién hidrolégica e hidraulica, dado que el caudal
varia espacialmente en funcién del area aportante, las confluencias y las caracteristicas
hidraulicas del sistema, la seleccidon de ubicaciones estratégicas como cierres de cuenca,
confluencias relevantes y tramos representativos. Esto permite caracterizar
adecuadamente el comportamiento del flujo dentro de la red. Estos caudales sirven como
condicion de entrada para el modelo hidraulico, garantizando una representacion realista
de los niveles de agua, velocidades y desbordamientos potenciales, lo que se traduce en
una estimacion mas confiable del componente hidroldgico de la ronda hidrica y, por lo tanto,
en un soporte técnico solido para la toma de decisiones en la planificacién y gestion del
riesgo.
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De acuerdo con las caracteristicas de la distribucién de la red de drenaje de cada cuenca,
se han definido estos nodos hidrologicos; a continuacion, se muestran su ubicacion vy
descripcion. Figura 36 y 37.

Figura 36 Nodos hidrolégicos quebrada Tinajas.
Fuente: Elaboracién propia

- Nodo 1: Primer punto de caudal quebrada Tinajas.

- Nodo 2: Quebrada Tinajas antes de confluencia con Afluente 1.

- Nodo 3: Quebrada Tinajas a cierre de cuenca antes de confluencia con quebrada El Oso.
- Nodo 4: Primer punto de caudal afluente quebrada Tinajas.

- Nodo 5: Afluente a cierre de cuenca antes de confluencia con quebrada Tinajas.
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Figura 37 Nodos hidrolégicos quebrada Gato Negro.
Fuente: Elaboracién propia

- Nodo 1: Quebrada Llano Grande antes de confluencia con Gato Negro.

- Nodo 2: Quebrada Gato Negro aguas abajo de confluencia de quebrada El Erazo.
- Nodo 3: Quebrada Gato Negro a cierre de cuenca.

- Nodo 4: Quebrada Gato Negro antes de confluencia con Llano Grande.

6.3.2 Periodos de retorno

La estandarizacion de los periodos de retorno (Tr) constituye la base de la resiliencia urbana
y la planificacion del uso del suelo. El punto de partida es la definicidn del cauce permanente
o nivel de "banca llena", asociado técnicamente a un caudal formador con Tr = 2.33 afos.
Este limite fisico se identifica mediante los siguientes criterios:

o Cicatrices visibles: Marcas permanentes moldeadas por la accién recurrente del flujo
y el transporte frecuente de sedimentos.

o Alteracion de la vegetaciéon: Ausencia de especies perennes terrestres debido al
régimen de inundacion intra-anual.

o Depésitos activos: Presencia de barras y sedimentos que evidencian la dinamica
frecuente de transporte de carga de lecho.
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En cuencas no instrumentadas, donde el caudal (Q) no es una variable disponible, se debe
recurrir a las "Relaciones de geometria hidraulica" utilizando el area de drenaje (A) como
variable sustituta robusta para estimar el ancho de banca llena (Wb). Para eventos
extremos, la normativa diferencia la rigurosidad segun la exposicién de bienes y servicios,
tal como se detalla en la tabla 9:

Escenario de Periodo de

Delimitacion Retorno (Tr) Justificacion Técnica

Nivel de banca llena; limite del funcionamiento
hidromecanico habitual.

Proteccion de la funcionalidad ecoldgica y
conectividad en zonas no intervenidas.
Rigurosidad maxima por alta exposicion de
infraestructura critica y vida humana.

Tabla 9 Rigurosidad seguin exposicion a bienes y servicios
Fuente: MADS. (2018)

Cauce Permanente 2.33 afos

Sistemas Naturales 15 anos

Zonas Urbanas 100 afios

Para el escenario de Tr = 100 afios, se debe identificar la "Via de Intenso Desague" (VID).
Bajo condiciones alteradas, se prohiben intervenciones que generen una sobreelevacion
de la lamina de agua mayor a 30 cm o un incremento en la velocidad del flujo superior al
10% respecto a la condicidn natural. Si estos umbrales son excedidos, es un imperativo
técnico reconfigurar la seccién hidraulica hacia una seccion 6ptima, basada en la morfologia
de los tramos inmediatamente aguas arriba o abajo.

6.3.3 Analisis y procesamiento de informaciéon hidrometereolégica

Se realizé la revisién y andlisis de todas las estaciones meteoroldgicas del IDEAM
localizadas en la zona de estudio que cuentan con registros de precipitacion y temperatura,
a partir de la informacion disponible en la pagina web oficial de la entidad. Asimismo, se
incluyeron las estaciones operadas por la Federacion Nacional de Cafeteros (FNC) dentro
del area de interés, con el fin de ampliar la cobertura y representatividad espacial de los
datos. De manera complementaria, se solicité informacion al Sistema de Alertas Tempranas
y de Monitoreo Ambiental administrado por la Universidad Tecnoldgica de Pereira (UTP);
sin embargo, no se obtuvieron registros disponibles para su incorporacion en el presente
estudio.

En concordancia con la Guia técnica de criterios para el acotamiento de las rondas hidricas
en Colombia ( (MADS, 2018), se establecié como criterio de seleccidén que las estaciones
utilizadas contaran con mas de 15 afios de registro y menos del 10 % de datos faltantes,
garantizando asi la robustez estadistica y la confiabilidad de los analisis. Este criterio resulta
especialmente relevante considerando que la precipitacion en el tropico andino se comporta
como una variable estocastica de alta incertidumbre, cuya variabilidad espacial y temporal
exige un tratamiento metodolégico riguroso.

Dado el régimen bimodal caracteristico de la region, el procesamiento de la informacion
climatica inicio obligatoriamente con un andlisis de consistencia de las series, incluyendo la
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detecciéon de datos anémalos, siguiendo los estandares establecidos por la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM, 2011). Posteriormente, se aplico la prueba de Mann-Kendall
para la identificacion de tendencias en las series temporales, asi como la prueba de
Smirnov-Kolmogorov para evaluar el ajuste de las funciones de distribucion de probabilidad,
asegurando la validez estadistica de los andlisis realizados.

Para la cuantificacion de la intensidad, se emplea la metodologia de Pulgarin (2009) en la
construccion de curvas IDF, vinculando el Tiempo de Concentracién (Tc) como la duracién
critica de diseno. No obstante, dada la naturaleza de las corrientes de montafia
encafionadas, el caudal liquido resultante es insuficiente para representar la realidad fisica.

Se realiz6 la revisién de las estaciones hidrometeorolégicas ubicadas en el entorno de las
quebradas Tinajas y Gato Negro, con el fin de verificar la disponibilidad y calidad de la
informacién conforme a los criterios establecidos en la guia metodolégica. Como resultado,
se identificd que unicamente la estacion Aeropuerto Matecana, administrada por el IDEAM,
cuenta con informacion disponible que cumple con dichos criterios. Figura 38.
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Figura 38 Estaciones zona de estudio.
Fuente: Elaboracién propia

Con el fin de complementar la informacién instrumental disponible y mejorar la
representatividad espacial de la precipitacion en el area de estudio, se empled el producto
satelital CHIRPS (Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station data), version
2.0, desarrollado por el Climate Hazards Center de la Universidad de California, Santa
Barbara (UCSB). Este conjunto de datos combina estimaciones satelitales de precipitacion
con informacién de estaciones en superficie, ofreciendo series temporales continuas desde
1981 a la actualidad, con una resolucion espacial aproximada de 0.05° (~5 km).

El procesamiento y descarga de la informacién se realizé6 mediante la plataforma Google
Earth Engine (GEE), lo que permiti6 extraer y consolidar series de precipitacion acumulada
para el poligono correspondiente a las cuencas de las quebradas Tinajas y Gato Negro.
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Esta herramienta facilité el manejo de grandes volumenes de datos, la delimitacion espacial
precisa del area de interés y la obtencion de estadisticas temporales requeridas para la
modelacion hidrolégica en HEC-HMS.

6.3.4 Estructura y Parametrizacion de la Modelacion en HEC-HMS

La modelacion hidrologica actua como la sintesis matematica del territorio. En la region
andina, la eleccion de parametros debe reflejar la alta capacidad de retencién hidrica de los
Andisoles. Al aplicar el método del Numero de Curva (SCS), el modelador debe ajustar la
"abstraccion inicial" y utilizar la condicion de Humedad Antecedente (AMC) Il o Il para
representar la saturacion tipica de los picos del régimen bimodal.

Para la transformacioén de lluvia en escorrentia, se exige el uso del "Clark Unit Hydrograph",
dada su superioridad para representar la respuesta temporal y la relacién area-tiempo en
cuencas de alto gradiente. El transito de la onda de crecida en el cauce debe parametrizarse
mediante el método de "Muskingum-Cunge", el cual permite una representacion fisica de la
traslacion y atenuacion del flujo basada en la geometria de la seccion y la rugosidad,
superando las limitaciones de los métodos puramente empiricos en zonas con baja
instrumentacion.

A la fecha, se encuentra estructurado el esquema del modelo hidrolégico en el software
HEC-HMS, incluyendo la definicién y parametrizaciéon de los puntos de control asociados a
la corriente principal y al tributario correspondiente (quebrada Consota). Ver Figura 39.
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Figura 39 Esquema del modelo hidrolégico Tinajas
Fuente: Elaboracién propia
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6.4 COMPONENTE SOCIAL

El presente apartado corresponde al seguimiento del componente social durante el segundo
periodo de ejecucion del contrato cuyo objeto es “Realizar estudios para la demarcacién de
la ronda hidrica de dos corrientes priorizadas en el municipio de Pereira, departamento de
Risaralda”, el cual integra el desarrollo articulado de estudios técnicos y sociales orientados
al proceso de acotamiento de las rondas hidricas de las quebradas Tinajas y Gato Negro.

Este capitulo da continuidad a las acciones reportadas en el periodo anterior y evidencia el
avance progresivo del componente social como eje transversal dentro del proceso de
delimitacion técnica, en concordancia con los lineamientos establecidos en la Guia Técnica
de Criterios para el Acotamiento de Rondas Hidricas en Colombia. En este marco
metodoldgico, el acotamiento se concibe como un ejercicio integral que trasciende el
analisis hidrolégico, hidraulico y geomorfolégico del cauce, incorporando las dinamicas
sociales del territorio, los usos actuales del suelo, los procesos historicos de ocupacion y
las percepciones comunitarias frente al comportamiento de las corrientes hidricas.

Desde esta perspectiva, el componente social tiene como propdsito aportar elementos
territoriales que fortalezcan el analisis técnico del estudio, mediante la integracion del
conocimiento local, la identificacion de actores con incidencia en el area de influencia, el
reconocimiento de posibles condiciones de vulnerabilidad socioambiental y la generacién
de espacios de participacion informada que contribuyan a la legitimidad institucional del
proceso de acotamiento. Asi mismo, permite anticipar escenarios potenciales de
conflictividad asociados a la delimitacién de las franjas de proteccién hidrica, promoviendo
procesos de comunicacion transparentes con las comunidades.

Durante el presente periodo, las actividades se concentraron principalmente en la quebrada
Tinajas, avanzando desde la fase de alistamiento hacia la implementacion del primer
espacio participativo comunitario, la consolidacién de informacién relacionada con la
memoria histérica del cauce y el fortalecimiento de la base de datos de actores sociales
estratégicos. De manera complementaria, se dio inicio al proceso social en la quebrada
Gato Negro mediante los primeros acercamientos con actores vinculados al sector industrial
por donde atraviesa la corriente.

6.4.1 Analisis social del ejercicio participativo

El dia 28 de enero se realiz6 la primera mesa de trabajo comunitaria con habitantes del
barrio Ciudad Capry, sector colindante a la quebrada Tinajas, dando inicio formal a la fase
participativa del componente social para esta corriente hidrica. Esta actividad se desarrollo
en cumplimiento del Plan de Trabajo Social definido para el contrato y en concordancia con
los lineamientos metodoldgicos establecidos en la Guia Técnica para el Acotamiento de
Rondas Hidricas en Colombia, particularmente en lo relacionado con la implementacién de
espacios de participacion informada y el uso de herramientas de cartografia social como
insumo para la lectura territorial.

Mas alla del registro descriptivo, la informacién recopilada permitié identificar patrones
territoriales relevantes para el proceso de acotamiento, tales como la ocupacion informal en
zonas ambientalmente sensibles, déficits estructurales en saneamiento basico con
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incidencia directa en la calidad del recurso hidrico, intervenciones antrépicas que pueden
influir en procesos erosivos y modificaciones en la dinamica hidraulica, asi como
percepciones diferenciadas frente al riesgo y presiones productivas dentro de la franja de
proteccion.

Estos elementos constituyen insumos fundamentales para la integracion de variables
sociales dentro del analisis técnico interdisciplinario, permitiendo articular aspectos
ambientales, sociales y de gestién del riesgo en coherencia con el enfoque integral definido
en la Guia Técnica para el Acotamiento de Rondas Hidricas. El espacio participativo se
desarrollé bajo principios de participacién informada, claridad institucional y manejo
adecuado de expectativas, fortaleciendo la legitimidad del proceso ante la comunidad.

La jornada tuvo como propdsito socializar el objeto contractual y el alcance técnico del
proceso de acotamiento, aclarando a la comunidad que el estudio corresponde a un
ejercicio técnico de delimitacibn ambiental y no a procesos de legalizacion predial o
reasentamiento poblacional. Asi mismo, se buscd generar un espacio de dialogo
transparente que permitiera fortalecer la confianza institucional, identificar dinamicas de
ocupacién y usos del suelo, reconocer transformaciones territoriales y recopilar informacion
asociada a eventos histéricos relacionados con el comportamiento de la quebrada. La
informacion obtenida se proyecta como insumo complementario para el analisis
interdisciplinario del estudio.

Metodolégicamente, la actividad se desarrollé en tres momentos principales. En primer
lugar, se realizé una socializacion institucional orientada a contextualizar el proceso de
acotamiento y explicar sus alcances técnicos. Posteriormente, se propicié un espacio de
didlogo abierto con los asistentes, permitiendo recoger percepciones comunitarias y
experiencias territoriales relacionadas con la corriente hidrica. Finalmente, se llevé a cabo
un ejercicio participativo de cartografia social, mediante el cual los actores comunitarios
identificaron directamente sobre cartografia base diferentes situaciones relevantes del
territorio, tales como usos del suelo, puntos criticos, eventos histéricos y dinamicas
ambientales observadas.

La jornada conté con los respectivos soportes documentales, incluyendo acta de reunion,
con listado de asistencia firmado y registro fotografico Anexo 3, los cuales hacen parte de
los anexos del componente social del presente informe.
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Figura 40 Resultados primera mesa de trabajo Quebrada Tinajas — Cartografia social
Fuente: Propia

6.4.2 Informacion social recopilada — Quebrada Tinajas

Como resultado del ejercicio participativo desarrollado durante la primera mesa de trabajo
comunitaria, se recopild informacion social relevante que aporta elementos de analisis para
la comprension territorial del sistema fluvial y su relacion con las dinamicas de ocupacion y
uso del suelo en el area de influencia de la quebrada Tinajas.

En relacién con el origen y consolidacion del asentamiento, los habitantes del barrio Ciudad
Capry sefalaron que su conformacion inicid en el afio 2011 mediante procesos de
ocupacién informal, evidenciando wun crecimiento progresivo de la poblacién.
Posteriormente, en el afio 2019 se adelantaron gestiones ante el Plan de Ordenamiento
Territorial (POT) con el propdsito de iniciar procesos de legalizacién; no obstante, a la fecha
dicha iniciativa no ha sido culminada, situacion que incide en las condiciones actuales de
gestion territorial y acceso a servicios basicos.

Respecto a las condiciones de servicios publicos y saneamiento basico, la comunidad
manifestd que el unico servicio con algun nivel de regulacién corresponde al suministro de
agua a través de una pila comunitaria, mientras que la energia eléctrica, el internet y otros
servicios se prestan de manera informal. Se evidencié ademas la ausencia de un sistema
formal de alcantarillado, lo que ha derivado en la disposicion directa de aguas residuales
hacia la quebrada mediante conexiones improvisadas o el uso de pozos sépticos
artesanales. Esta condicion representa una presion directa sobre la calidad del recurso
hidrico y constituye un elemento relevante para el analisis ambiental integral del proceso
de acotamiento.

En cuanto a eventos asociados al comportamiento de la corriente, los participantes
reportaron la creciente ocurrida el 7 de diciembre de 2021, la cual ocasiond la pérdida de
un planchoén localizado en inmediaciones del cauce. Segun la comunidad, dicha
infraestructura se encontraba en una zona no apta para este tipo de intervencion.
Adicionalmente, se menciond un proceso erosivo ocurrido el 14 de noviembre de 2025 en
el barrio Villa del Carmen, el cual continia activo y estaria asociado, segun percepcion
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comunitaria, a descargas de aguas lluvias provenientes de intervenciones constructivas
cercanas. Aunque no se reportaron afectaciones significativas a la vida humana ni pérdidas
materiales graves, este evento evidencia condiciones de susceptibilidad geomorfoldgica en
el sector.

Desde la perspectiva comunitaria también se identificaron cambios percibidos en el caudal
en un tramo posterior al barrio Villa del Carmen, histéricamente utilizado como espacio
recreativo. Los habitantes atribuyen la disminuciéon observada desde el afio 2020 a
captaciones artesanales aguas arriba y a procesos constructivos recientes; sin embargo,
sefalaron que el curso de la quebrada Tinajas se ha mantenido estable durante
aproximadamente 14 afos de permanencia en el territorio.

Adicionalmente, se identificaron usos productivos dentro de la franja de proteccién hidrica,
particularmente cultivos de café y platano destinados al autoconsumo, asi como la
presencia de un guadual protegido por la comunidad, frente al cual se manifesto
preocupacion por la ocurrencia de cortes irregulares que podrian afectar la estabilidad del
talud y la proteccién natural del cauce.

6.4.3 Acercamientos sociales — Sector Punto 30 (Nacimiento de la quebrada Tinajas)

Durante el presente periodo se adelantaron visitas y acercamientos con actores sociales
del sector conocido como Punto 30, area en la cual se localiza el nacimiento de la quebrada
Tinajas. Este sector reviste especial importancia dentro del proceso de acotamiento, dado
que corresponde al punto de origen de la corriente hidrica y constituye un espacio
estratégico para la conservacién del recurso.

En este contexto se sostuvo reunion con la sefiora Miryam Vallejo, propietaria del predio
donde nace la quebrada, actualmente en proceso de subdivision y comercializacion. El
encuentro permitié reconstruir aspectos asociados a la memoria histérica del cauce y a las
transformaciones recientes del territorio. De acuerdo con la informacién suministrada, la
quebrada no ha presentado cambios significativos en su curso ni eventos de
desbordamiento relevantes en el area del nacimiento, aunque si se evidencian dinamicas
asociadas a procesos de loteo y cambios en el uso del suelo.

Desde el enfoque social, el sector Punto 30 presenta una dinamica distinta a la observada
en el barrio Ciudad Capry, al tratarse de un territorio en transformacién predial mas que de
un asentamiento consolidado. Esta condicion representa un escenario preventivo relevante
dentro del proceso de acotamiento, en la medida en que una delimitacion técnicamente
sustentada puede orientar futuras decisiones de ocupacién y evitar procesos de
consolidacién en zonas ambientalmente sensibles.

De manera complementaria, se avanz6 en la consolidacion de una base preliminar de
actores sociales que incluye propietarios, residentes y posibles lideres comunitarios, la cual
sera fundamental para el desarrollo de la segunda mesa de trabajo comunitaria en la
quebrada Tinajas. Aunque la programacion de este espacio ha presentado dificultades de
coordinacion relacionadas con la disponibilidad de los actores, su realizacién se proyecta
para la semana comprendida entre el 16 y el 21 de febrero, priorizando la concertacion de
una fecha que garantice una participacion representativa.
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Figura 41 Acercamiento con actor social punto 30 Seiora Miryam Vallejo

Fuente: Propia
6.4.4 Inicio de la gestion social — Quebrada Gato Negro

En cumplimiento del enfoque progresivo definido en el Plan de Trabajo Social y en
coherencia con los lineamientos establecidos en la Guia Técnica para el Acotamiento de
Rondas Hidricas en Colombia, durante el presente periodo se dio inicio formal a la gestién
social correspondiente a la quebrada Gato Negro, como parte del proceso integral de
analisis territorial asociado a la delimitacién de la ronda hidrica.

Como actividad inicial, se realizé un primer acercamiento via telefénica con el lider social
del sector Parque Industrial, zona por donde atraviesa la corriente hidrica. Este contacto
tuvo como propdsito presentar el objeto contractual y el alcance técnico del proceso de
acotamiento, identificar actores estratégicos con incidencia en el area de influencia,
reconocer de manera preliminar las dinamicas territoriales asociadas a esta quebrada e
iniciar la coordinacion para la futura realizaciéon de la primera mesa de trabajo comunitaria.

El sector Parque Industrial representa un escenario social diferenciado respecto al
observado en la quebrada Tinajas, debido a la presencia predominante de actividades
productivas e industriales. En este contexto, el componente social amplia su alcance hacia
la identificacion y articulaciéon de actores empresariales, administrativos y trabajadores
vinculados al sector, ademas de la poblacién residente, reconociendo que las dinamicas de
uso del suelo y presion antropica sobre la corriente hidrica responden a condiciones
territoriales particulares.

Este primer contacto se enmarca dentro de la fase de alistamiento social para la
implementacién del proceso participativo en la quebrada Gato Negro, permitiendo
establecer canales iniciales de comunicacion institucional y avanzar en la consolidacion de
una base preliminar de actores clave que garantice una participacion representativa y
técnicamente articulada. Con esta accién se da cumplimiento a la etapa de identificacion y
acercamiento progresivo de actores sociales definida en la Guia Técnica, asegurando que
el proceso de acotamiento se desarrolle bajo principios de informacion previa, transparencia
institucional y planificacién metodoldgica.

Carrera 6 No. 19-48 Plazuela OF. 601 correo: adriancamilo14@gmail.com.
ingemeriA Cel.3183659249



/\ ESTUDIOS PARA LA DEMARCACION DE LA RONDA ID EDRH-EH
AN HIDRICA DE 2 CORRIENTES PRIORIZADAS EN EL

ARDER MUNICIPIO DE PEREIRA, DEPARTAMENTO DE VE| 00 | RE | 00
] RISARALDA
Eonronamion Pagina 75 de 94
Rediont be EDRHCPMP-EH-GT-TN-REV-00-0126 agina e

6.4.5 Avances y proyeccion del componente social

Durante el segundo periodo de ejecucion se consolidaron avances relevantes en la
implementacién del componente social, evidenciando el transito desde la fase de
planeacion y alistamiento hacia una etapa de ejecucién participativa estructurada, en
coherencia con la Guia Técnica para el Acotamiento de Rondas Hidricas y el Plan de
Trabajo Social del contrato. Entre los principales logros se destaca la realizacion del primer
espacio participativo comunitario en la quebrada Tinajas, mediante el cual se aplicé la
herramienta de cartografia social y se recopilé informacion territorial asociada a usos del
suelo, ocupaciones, memoria historica del cauce y percepciones comunitarias frente a
eventos hidrolégicos y transformaciones ambientales.

De igual forma, se avanzé en la identificacion preliminar de condiciones de vulnerabilidad
socioambiental relacionadas con la proximidad de asentamientos al cauce, déficits en
saneamiento basico, disposicion inadecuada de aguas residuales e intervenciones
antropicas en laderas. Paralelamente, se fortalecié la base de datos de actores sociales
estratégicos en los sectores Ciudad Capry y Punto 30, incorporando lideres comunitarios,
propietarios de predios y actores con incidencia territorial. Asi mismo, se dio inicio formal al
componente social en la quebrada Gato Negro mediante el primer acercamiento con un
actor estratégico del sector Parque Industrial, en cumplimiento de la fase de identificacién
progresiva de actores definida metodologicamente.

Estos avances reflejan un proceso ordenado y técnicamente sustentado que ha permitido
generar insumos sociales concretos para el analisis interdisciplinario del estudio, fortalecer
el relacionamiento comunitario y contribuir a la legitimidad institucional del proceso de
acotamiento.

En continuidad con lo anterior, para el siguiente periodo se proyecta la realizacién de la
segunda mesa de trabajo comunitaria en el sector Punto 30, orientada a profundizar en la
memoria histérica del nacimiento de la quebrada Tinajas, identificar transformaciones
recientes del uso del suelo y reconocer posibles escenarios de ocupacion futura en areas
ambientalmente sensibles. De manera complementaria, se avanzara en la programacion e
implementacién de la primera mesa participativa en la quebrada Gato Negro, ajustando la
metodologia social a las dinamicas industriales y productivas del sector. Finalmente, se
continuara con la sistematizacion e integracion de la informacién social al analisis técnico
interdisciplinario, permitiendo contrastar la percepcion comunitaria con los analisis
hidraulicos, hidrolégicos y geomorfolégicos del proyecto, en concordancia con el enfoque
integral del proceso de acotamiento.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES

Durante el presente periodo se logré consolidar informacion primaria de detalle
mediante levantamientos topograficos en la quebrada Tinajas y procesos de
fotogrametria en la quebrada Gato Negro, generando insumos altimétricos y
cartograficos de alta precision que fortalecen la interpretacion geomorfologica del
sistema fluvial y aportan elementos técnicos clave para la delimitacion del cauce
permanente conforme a la Guia Técnica para el Acotamiento de Rondas Hidricas.

El analisis integrado de los componentes geomorfolégico, hidroldgico y ecosistémico
permitié avanzar en la comprension funcional de las corrientes hidricas objeto de
estudio, identificando geoformas fluviales, variaciones en la dinamica del cauce y
condiciones de cobertura vegetal que inciden directamente en la definicion
preliminar del limite fisico de la ronda hidrica.

La generacion de modelos digitales del terreno, ortomosacio y secciones
transversales georreferenciadas proporcion6é una base técnica confiable para la
evaluacion de la conectividad lateral del sistema fluvial, la identificacion de zonas
potencialmente inundables y el andlisis de procesos de erosién y sedimentacion,
elementos fundamentales dentro de la fase de delimitacion establecida en la
metodologia nacional.

e Los resultados obtenidos evidencian un avance significativo hacia la consolidacion
de la delimitacion del cauce permanente y el soporte técnico requerido para las
siguientes etapas del proceso de acotamiento, permitiendo integrar informacion de
campo y analisis espacial bajo un enfoque ecosistémico y funcional, en
concordancia con los lineamientos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

¢ Durante el segundo periodo de ejecucion, el componente social avanzé hacia una
fase efectiva de implementacion participativa mediante la realizacion de espacios
comunitarios en la quebrada Tinajas, acercamientos en el sector Punto 30 e inicio
de la gestion social en la quebrada Gato Negro. Estas acciones permitieron integrar
informacioén territorial relevante al analisis técnico del estudio, fortaleciendo la
legitimidad institucional del proceso de acotamiento y articulando variables sociales,
ambientales y de gestién del riesgo. En consecuencia, el componente social se
consolida como un eje transversal que contribuye a la construccion de una
delimitacion técnicamente sustentada y socialmente informada de las rondas
hidricas.
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CAPITULO9. ANEXOS

9.1 ANEXO 1 INFORME DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE DETALLE COMO
SOPORTE PARA LA DELIMITACION DEL CAUCE PERMANENTE Y ANALISIS
GEOMORFOLOGICO - QUEBRADA TINAJAS

INTRODUCCION

Cada obra de ingenieria o arquitectura tiene su origen en las mediciones realizadas sobre
el terreno. Estas mediciones, fundamentales para comprender las caracteristicas del area
de trabajo, constituyen la base sobre la cual se desarrolla el proyecto de la obra en cuestién.
Una vez elaborados los planos, se procede al trazo, que consiste en materializar en el
terreno las especificaciones establecidas en el disefno, garantizando asi que la ejecucion
de la obra se alinee con los parametros técnicos definidos.

En el ambito de la construccion, la topografia se erige como una herramienta esencial y
primordial para las empresas constructoras, ya que facilita la toma de decisiones en todas
las etapas del proceso constructivo: desde la planificacion y el replanteo hasta la
programacion y ejecucion de obras civiles. Esta disciplina no solo permite garantizar la
precision en la implementacién de los proyectos, sino que también optimiza los recursos y
asegura la viabilidad técnica de las intervenciones en el terreno.

En la actualidad, los avances tecnolégicos en el campo de las mediciones GNSS (Global
Navigation Satellite System) han revolucionado la obtencién de informacién geoespacial,
proporcionando soluciones efectivas a problematicas relacionadas con la generacion y
actualizacion de productos cartograficos y topograficos. Estos avances han consolidado la
topografia como un pilar fundamental para el ordenamiento territorial, la delimitaciéon de
propiedades, el mantenimiento e instalacién de servicios publicos, la planificacion de
politicas de desarrollo urbano, el disefio y mantenimiento de infraestructuras viales, y la
gestion eficiente de recursos naturales, entre otros. Gracias a estas innovaciones, los
levantamientos topograficos se han vuelto mas rapidos, precisos y confiables, permitiendo
la entrega de resultados de alta calidad en tiempos significativamente reducidos.

Asimismo, los desarrollos tecnoldgicos en el ambito de la ingenieria topografica han
contribuido a optimizar los costos asociados a la ejecucion de levantamientos, al tiempo
que han permitido una integracion eficiente entre equipos convencionales y sistemas
GNSS. Esta sinergia ha potenciado la capacidad de las empresas para generar productos
cartograficos y topograficos con un alto grado de precision, adaptandose a las necesidades
especificas de cada proyecto. La combinacion de tecnologias tradicionales y modernas ha
transformado los procesos topograficos, haciéndolos mas accesibles, eficientes y alineados
con los estandares de calidad exigidos en el sector.

En el marco del presente proyecto, se llevé a cabo el posicionamiento geodésico de un
punto de control, el cual servira como referencia de amarre y vinculacion para el
levantamiento planimétrico y altimetrico. Este punto, establecido con rigurosidad técnica,
garantiza la coherencia y precision de las mediciones realizadas, sentando las bases para
una ejecucion efectiva y alineada con los objetivos del proyecto. La implementacién de
estas practicas no solo asegura la calidad técnica del trabajo, sino que también refuerza el
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compromiso con la excelencia en el desarrollo de obras civiles, contribuyendo al progreso
sostenible de las comunidades y al manejo responsable del entorno.

ALCANCE Y OBJETIVOS
Alcance

El presente informe tiene como propdsito llevar a cabo el levantamiento topografico del area
objeto de estudio, conforme a los lineamientos establecidos en la delimitacion del proyecto.
Este proceso abarca la recoleccion, procesamiento y analisis de datos geoespaciales
necesarios para garantizar la precisién en la representacion del terreno, asi como la
generacion de productos cartograficos y topograficos que sirvan como base para la
planificacion, disefo y ejecucion del proyecto.

Objetivo general

Realizar el levantamiento topografico de secciones transversales en puntos previamente
definidos, con el fin de obtener informacion precisa del terreno natural y del cauce, como
soporte técnico para la demarcacién de la ronda hidrica.

Objetivos especificos
e Levantar secciones transversales perpendiculares al eje del cauce.

e Obtener cotas del terreno natural hasta una distancia minima de 50 m por cada
margen.

e Georreferenciar las secciones en sistemas oficiales de coordenadas.
¢ Validar la consistencia espacial de la informacion obtenida
LOCALIZACION DEL PROYECTO
Localizacion regional

Pereira, capital de Risaralda, se emplaza en el valle alto del rio Otun entre las cordilleras
Central y Occidental del Eje Cafetero, a ~1.400-1.450 m s. n. m., sobre laderas de origen
volcanico-cuaternario con suelos andisolicos fértiles; su régimen térmico templado (~21-22
°C) y la alta pluviosidad sostienen agroecosistemas de café suave de ladera, platano,
citricos y cafia panelera, a la vez que demandan gestion rigurosa del riesgo por sismicidad
andina, avenidas torrenciales e inestabilidades de pendiente en las cuencas Otun—Consota
y en la ribera del Cauca, con influencia de cenizas del complejo Nevado del Ruiz—Santa
Isabel. Fundada el 30 de agosto de 1863 en el marco de la colonizacion antioquefia —sobre
el antiguo asiento de Cartago Viejo.

Quebrada Tinajas es un arroyo en Risaralda, Colombia y tiene una altitud de 1276 metros.
RECURSOS HUMANOS

Para el desarrollo de las actividades de campo en la zona del proyecto se utilizd, una

Cantidad Cargo
1 Topografo
1 Auxiliar 1ero
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comision topografica compuesta por:
La comisién de topografia realizo las actividades de:

o Georreferenciacion de puntos geodésicos
e Levantamiento topografico

MARCO CONCEPTUAL

El GNSS es un sistema que permite el posicionamiento con distintos métodos de
observacién, de acuerdo con la instrumentacion, a la exigencia de precision y a la técnica
de proceso de las observables. Por ello establecer una clasificacion para el posicionamiento
basado en técnicas GNSS y aumentacion, es soélo ordenar bajo algun criterio estas
condiciones previas. Con un criterio y una acotacion mas topografica o cartogréfica, las
técnicas de observacion y posicionamiento se pueden clasificar atendiendo a diversos
criterios, métodos y precision de la manera que muestran la figura 1

Posicionamiento GNSS

| !

Relativo Absoluto
I
! 1 i 1
Postproceso Tiempo Real Fase Cédigo PPP
Estatico Cinemadtico DGPS RTK

Métodos de posicionamiento u observaciones GNSS
Sistema de referencia

Todos los levantamientos topograficos o planimétricos deben expresarse en el sistema
internacional de unidades (Sl). Deben estar referidos al datum MAGNA-SIRGAS, Origen
Nacional, segun lo adoptado para Colombia y la época de referencia vigente, establecida
por el IGAC.

Los levantamientos deben estar ligados a coordenadas de las estaciones permanentes
MAGNA ECO o punto geodésico de la red pasiva del IGAC, quien suministrara la
informacién a través de su pagina oficial. Los puntos topogréficos base y los puntos de
levantamiento, deben expresarse en coordenadas geograficas y coordenadas Gauss-
Kruger.

Sistema de referencia CTM-12
Elipsoide de referencia GRS 80
Proyeccion Transversal Mercator
Longitud 74° O
Latitud 4°N
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Metodologia del levantamiento topografico mediante RTK

El levantamiento topografico del area de estudio se llevé a cabo utilizando la metodologia
de posicionamiento RTK (Real-Time Kinematic), una técnica de alta precisiéon basada en el
uso de sistemas GNSS (Global Navigation Satellite System). Este método permitio
determinar las coordenadas de los puntos de interés en tiempo real, con una precision
centimétrica, mediante la comparacion de las sefiales recibidas por un receptor mévil (rover)
con las de una estacion base de coordenadas conocidas. La implementacion de RTK
aseguro la obtencién de datos geoespaciales confiables y precisos, fundamentales para la
correcta representacion del terreno y la elaboracién de productos cartograficos de calidad,
alineados con los requerimientos técnicos del proyecto.

s - - !

S e ~
- - ~ % '
z S
ROVER b k4 BASE STATION
/ Soees—

Metodologia RTK

La metodologia RTK se apoyé en el establecimiento de una estacion base ubicada en un
punto geodésico de referencia, cuyas coordenadas fueron previamente determinadas. A
través de una comunicacion en tiempo real entre la estacion base y el receptor mévil, se
aplicaron correcciones diferenciales que eliminaron errores comunes, como los derivados
de la ionosfera, la troposfera y las orbitas satelitales. Este proceso permitié realizar
mediciones expeditas y precisas, optimizando el tiempo de trabajo en campo y garantizando
la vinculacién de los datos levantados al sistema de coordenadas establecido.

Los resultados obtenidos mediante la técnica RTK se integraron en la generacion de planos
topograficos y cartograficos, que reflejan con exactitud las caracteristicas fisicas y
dimensionales del area de estudio. Esta metodologia no solo facilitd la ejecucion eficiente
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del levantamiento, sino que también aseguré la compatibilidad de los datos con los
estandares de calidad.

Condiciones del terreno

El terreno 6ptimo para la construccion de una red geodésica debe cumplir condiciones que
garanticen una buena lectura de los equipos de rastreo. La condicién primordial obedece a
tener una buena ventana satelital, esto se traduce en que la sefial del satélite no se vea
interrumpida por ningun elemento de caracteristica solida (construcciones, vegetacion,
montafias) o campos magnéticos, ya que esta interrupcion de sefial hace que pierda
precision y calidad el rastreo, asegurando una mascara de elevacion para la visibilidad de
satélites menor a los 15°, esto nos asegura un seguimiento durante una amplia ventana de
tiempo de los satélites de manera individual.

T U TS R S — .’ ..... ~ .'- .-""7(,..,..,.,,".w"--,."-wnr,nv-..,.v...-v“ 4

Condiciones 6ptimas de Rastreo GNSS
Puntos de levantamiento

Los puntos de levantamiento son ubicaciones especificas en el terreno seleccionadas para
la recoleccién de datos geoespaciales durante un levantamiento topografico, con el
proposito de caracterizar con precision las caracteristicas fisicas y dimensionales del area
de estudio. Estos puntos incluyen, pero no se limitan a, linderos, elementos topograficos
relevantes, construcciones, cambios de direccion en el terreno, y detalles significativos que
contribuyan a la representacion fiel del sitio. Su determinacién se realiza mediante técnicas
de medicién precisas, como GNSS o métodos convencionales

GEORREFERENCIACION Y POSICIONAMIENTO SATELITAL

La resolucion 471 del 14 de mayo del 2022 perteneciente al Instituto geografico Agustin
Codazzi indica que para realizar cualquier tipo de trabajo topografico, el proyecto debe estar
sujeto a un sistema de coordenadas reales, por este motivo se hace necesario ejecutar una
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georreferenciacion con dispositivos GPS de alta precision, los cuales deben estar sujetos a
puntos de la red pasiva o red activa del IGAC ubicados en todo el territorio nacional que
poseen informacion fehaciente asociada a datos de ubicacién y medicién de la superficie
terrestre.

Esta georreferenciacion esta basada en los lineamientos disefiados por el IGAC para este
tipo de labores, basado en esto se cred una estrategia de trabajo con el fin de optimizar los
procesos requeridos en campo.

Equipos utilizados

Se utilizé un equipo GNSS doble frecuencia multi-constelacion, geodésicos, marca Hi-
Target modelo V300. La figura 3 muestra los instrumentos empleados

La figura 3 muestra los instrumentos empleados

",}-ﬁ
i

llustracion 1: Hi target V300

i
B
-

El V200 es un sistema GNSS RTK de disefio robusto y compacto resistente a impactos y
vibraciones. ElI V60 tiene una pantalla OLED industrial en la parte frontal, para mostrar toda
la informacién y el estado de funcionamiento del equipo. Ademas, posee mensajes de voz
que permiten conocer el estado del receptor sin necesitad de ver el panel OLED de control.
Posee un almacenamiento interno de 1 GB y una ranura para memoria de tarjeta SD de 8
GB como configuracion estandar la cual puede ser expandible hasta 32 GB.

CARACTERISTICAS
Numeros de Canales 220 canales
GPS L1C/A, L2C, L2E, L5 simultaneas
GLONASS L1C/A, L1P, L2C/A (GLONASS M only), L2P simultaneas
SBAS L1 C/A, L5 simultaneas
Galileo L1 BOC, E5A, E5B, E5AIBBOC simultaneas
BDS B1, B2

PRECISIONES DE MEDICIONES

Estatico de Alta Precision
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Horizontal 2.5mm+0.1ppm RMS
Vertical 3.5mm+0.4ppm RMS
ESTATICO Y ESTATICO RAPIDO GNSS
Horizontal 2.5mm+0.5ppm RMS
Vertical 5mm+0.5ppm RMS
CERTIFICADO

Ingenieri

"CTOPOVIAS

INGENIERIA

Certificado Optimo Funcionamiento N°87

Cliente :SANTIAGO ESCOBAR

Equipo : GNSS DIFERENCIAL X
Marca : HI TARGET ~ \
Modelo 1 V300 c

Serie :XN1658162/ YE16585480 CE RT' E D

PRECISION LEVANTAMIENTO CINEMATICA EN TIEMPO REAL
(RTK)

PRECISION HORIZONTAL: 8 mm + 1 ppm RMS

PRECISION VERTICAL: 15 mm + 1 ppm RMS

POST PROCESAMIENTO (ESTATICOS)

PRECISION HORIZONTAL: 8 mm + 1 ppm RMS

PRECISION VERTICAL: 15 mm + 1 ppm RMS

Fecha de verificacién: 25-AGOST0-2025

Fecha de préxima verificacién: 24-AGOSTO-2026

TOPOVIAS INGENIERIA S.A.S CERTIFICA QUE EL INSTRUMENTO ARRIBA DESCRITO PRESENTA
UN OPTIMO FUNCIONAMIENTO Y SUS RESULTADOS DE MEDICION SE AJUSTAN DENTRO DE
LOS PARAMETROS O ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL FABRICANTE Y HA SIDO VERIFICADO
BAJO EL PROCEDIMIENTO DE LA NORMA TECNICA INTERNACIONAL ISO 17123, EN SU
APARTADO 8 EN REFERENCIA A LOS GNSS.

EN LAS PRUEBAS EFECTUADAS EN TIEMPO REAL (RTK), LOS EQUIPOS SE ENCUENTRAN
DENTRO DE LOS PARAMETROS SENALADOS POR EL FABRICANTE.

@’.-h-@

Tec. Sleyder Correa 'FI—:#' :
Topovias Ingenieria @..' "4

Atentamente,

Scan Me

9 Fiore de la campifia
3 alle 28 # 30A-3( 6N, Santan

Certificado de calibracion GNSS
PLANO TOPOGRAFICO GENERADO

@ 3170100481 @) topoviasdeingenieria@gmail.com
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Cordialmente

Ingenieri
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9.2 ANEXO 2 ACTA DE SOCIALIZACION N°1

N\ _
ARDE
&A

ACTA DE SOCIALIZACION No. 1

4l

1. INFORMACION GENERAL

Fecha: 28 /01 /2026

Hora de inicio: 5:00 pm

Hora de finalizacién: 320 P

Lugar: Villa Capri.

Contrato No: 957-2025

Objeto del contrato / proyecto: ‘REALIZAR ESTUDIOS PARA LA
DEMARCACION DE LA RONDA HIDRICA DE 2 CORRIENTES PRIORIZADAS
EN EL MUNICIPIO DE PEREIRA, DEPARTAMENTO DE RISARALDA"

2. ASISTENTES
No.| Nombre completo Teléfono | Entidad/comunidad |
Dﬂaum Melica Ancte ¥y (131143633 L) Cangu ot iar
2 |Jewnges Clovio 213 3433% 0% Congu Mo i
3 | Jvan Dovid pudncl 301206 3352 Coneuldai ia
4 |[Mono Voula Franwo |[220ec2iyyi . Cowcy Hor (@
5  |[Ewner Plevonder Groldd| 2102667331 Cancu Mot io -
8 |[Comumded Guded C- = Comeniclod .
7 1 | =
8 |l \ [
9 |
10 |
11 ]
12 '
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 | J
23 |
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9.3 ANEXO 3 MAPA FOTOGRAMETRIA FRANJA HIDROGRAFICA QUEBRADA
GATO NEGRO

FOTOGRAMETRIA
FRANJA HIDROGRAFICA
o GATO NEGRO

MUNICIPIO DE PEREIRA
DEPARTAMENTO DE RISARALDA

CCOMUNA DEL CAFE

TAT
Fecha: 10-02-2026
CONVENCIONES

ESCALA: 1:3.500
0 3570 140 210 280
. —— —

\\\\\\\
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