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1. INTRODUCCION

El presente informe detalla el estudio de mercado requerido para el proyecto
“CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE PUENTES EN LOS MUNICIPIOS PDET DEL DEPARTAMENTO DEL
TOLIMA”. Este proyecto surge enrespuesta a la necesidad de mejorar la infraestructura regional
del sur del Departamento del Tolima en la zona rural de los Municipios PDET de Chaparral,
Rioblanco y Planadas, con el objetivo de garantizar la conectividad, accesibilidad vy
seguridad de los ciudadanos, asi como el desarrollo socioecondmico de la regién.

Estos municipios, ubicados en el sur del Departamento del Tolima, enfrentan desafios
relacionados con la calidad de sus vias rurales, que impactan directamente enla movilidad
de sushabitantesy eltransporte de bienesy servicios. Porlo tanto, la ejecucién de este proyecto
es de sumaimportancia para mejorar la calidad de vida de la poblacién, facilitar el acceso
a los servicios bdsicos y promover el desarrollo local.

El proyecto contempla la construccidén de siete puentes en vias terciarias de los tres
municipios, asi como la instalacion de la seializacién vial y la caracterizacion vial de los framos
viales de influencia donde serdn construidos los puentes. Todas estas acciones se llevan a cabo
con base en las normativas técnicas y de seguridad vigentes, considerando a su vez las
caracteristicas geogrdficas y climdaticas de la regién.

El presente informe proporciona un estudio de mercado detallado en el cual se relacionan los
insumos vy servicios requeridos durante la ejecuciéon de las obras, teniendo en cuenta los
materiales y equipos relacionados en el documento de especificaciones técnicas, con el
fin de garantizar la calidad, durabilidad y sostenibilidad de la infraestructura vial a construir.
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2. GENERALIDADES DEL PROYECTO

2.1. LOCALIZACION

La ejecuciéon del proyecto se llevard a cabo en vias terciarias que conectan las veredasy
cabeceras municipales de los Municipios de Chaparral, Rioblanco y Planadas, situadas en la zona
rural de los municipios en el departamento del Tolima, Colombia.

llustracidn 1 Localizacién especifica del proyecto
LOCALIZACION DEL PROYECTO

COLOMBIA

Fuente: Elaboracién Propia
La via se ubica de acuerdo con las coordenadas proporcionadas en la Tabla 1.

Tabla 1 Coordenadas de la via a intervenir

COORDENADAS ORILLAS PUENTES SUR DEL TOLIMA

5 COORD. INICIO COORD. FINAL
No. UBICACION NOMBRE NORTE QESTE NORTE QESTE

1 PUENTE TETUAM I FAEI4 4T N T5°30ME.04" W 3°46'35.20"'N T5730"4.44"W
2 CHAPARRAL PUENTE MENDARCO 3°36'53.80"N 75 38'Z5.41"W 3°36'54.83"N T5°38'25.35"W
3 PUENTE CHIRAS 3°43'36,519N 75°38'05,202W 3°43'35,53"'N 757386, 00"W
4 RIOBLAMCO PUEMNTE LA LINDOSA FaT13524° N 75°40°35. 223" W 3°2711,325" N 75°40°35 288" W
] PUENTE PORVEMIR FME'13.38"N T5°45'3.34"W 361501 TS45'2T3"W

| 6 | PLANADAS PUENTE RIO ATA F72'51.10"N 75°4719.93"W F2'51.54"N 75 4T 20.74"W
T PUENTE COLORADAS FMT33ITN TST3TB8.4T"W IMITILEIN TS3TeT.92"W

Fuente: Elaboracién propia
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2.2, ALCANCE

El alcance del proyecto “CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE PUENTES EN LOS MUNICIPIOS PDET
DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA” comprende la construccion de 7 puentes con un total de
256.03 metros lineales infraestructura en concreto reforzado, algunas mediante
cimentacién profunda construyendo caissons de 1.50 metros de didmetro con
profundidades de desplante variables y otras con cimentacién directa compuestas por
muros estribo con concreto reforzado, incluye la planificacién y construcciéon de accesos
a los puentes, asi como la senalizacion definitiva y la caracterizaciéon vial de los framos
donde se encuentran los puentes a construir, mejorando las condiciones de fransitabilidad de
los habitantes de la zona.

Para llevar a cabo este proyecto, se realizardn estudios preliminares que comprenden
andlisis topogrdficos, de suelos, geoldgicos, geotécnicos, de ftrdnsito, hidroldgicos,
ambientales y de plan de manejo de trdnsito. Estos estudios tienen como objetivo obtener
un conocimiento integral de las condiciones actuales del drea vy los factores que pueden
influir en el diseno y la ejecucion del proyecto. Se llevardn a cabo andlisis detallados y
evaluaciones exhaustivas en cada uno de estos aspectos.

Posteriormente, se entrd en la etapa de diseio, que incluye la planificacion detallada y
disenos de estructuras, estudios hidrdulicos, diseno geométrico, consideracion de
estructuras especiales como los puentes vehiculares, diseno del plan de manejo ambiental,
elaboracién de la senalizacion vertical y la caracterizacion de 129.03 km de vias.

Finalmente, se elabord un documento de especificaciones técnicas y proceso constructivo
que servird como guia para la ejecucion del proyecto. Este documento asegurard el
cumplimiento de los estdndares técnicos y normativas aplicables, asi como la calidad,
seguridad vy sostenibilidad de la infraestructura construida. Su desarrollo serd esencial para
garantizar una ejecucién eficiente y efectiva del proyecto, satisfaciendo las necesidades
de los habitantes de los municipios de Chaparral, Rioblanco y Planadas en el sur del
departamento.
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2.3. BASE DE DATOS DE REFERENCIA

Se procedié a tener como base de datos los andlisis de los precios del Instituto Nacional de Vias
INVIAS para el afo 2024-1, para la regidn del Sur del Tolima como fuente principal para la
elaboracién de los andlisis de precios unitarios del proyecto y asi establecer los valores por
cada item del presupuesto que se necesita para ejecutar la construccion del proyecto.

llustracion 2 Imagen Portada Precios de Referencia INVIAS ano 2.024

: 4P InviAs

Z0 ANOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE REFERENCIA
Regionalizados

DIRECCION TECNICAY DE ESTRUCTURACION

SUBDIRECCION DE PLANIFICACION

DE INFRESTRUCTURA

GRUPO GESTION DE INFORMACION
TECNICA

llustracion 3 Imagen Referencia Municipios del Sur del Tolima INVIAS ano 2.024

Subregion: SUR

Tolima - Sur

128 7303 Norte Mariguita, Honda, Fresno, Armero, Ambalema, Palocabilde, Falan 7
129 7304 Oriente Melgar Carmen de Apicald Icononzo Cunday Villarica 5
: " - A :
130 7305 Sur Chaparral, Natagaima, Ortega, Planadas, Ataco, Coyaima, Ricblanco, San Antonio, .
i} Tolima 6 _Ronceswalle;
131 7301 Iba,gue ”’B“‘!- e R e | T, = n e aan Juan, "
Anzoategui, Coello, Piedras
132 7306 Suroriente Purificacion, Guamo, $aldafa, Prado, Dolores, Suarez, Alpujarra 7
133 7302 Nevadas Libana, Venadille, Lirids, villahermosa, Santa Isabel, Hervea, Murille, Casahianca 8
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3. VALORES DE REFERENCIA

En este capitulo se presentan los valores de referencia respecto de los materiales en obra o
insumos que fueron tenidos en cuenta para la ejecucidon de cada uno de los items del
proyecto. El objetivo es determinar y corroborar que los costos de los insumos sean valorados
objetivamente para la estimacion del presupuesto general del proyecto.

3.1. Materiales en Obra/Insumos por item

ltem 1.1. Especificacion INVIAS 201.7 (Demolicidn de estructuras, incluye retiro y disposicion
final)

No Aplica (APU no tiene materiales de obra)

ltem 2.1. Especificacion INVIAS 310.1 (Conformaciéon de la Calzada existente)

No Aplica (APU no tiene materiales de obra)

Item 2.2. Especificacion INVIAS 600.2.3. (Excavaciones varias en mat comuin en seco incluye
retiro y disposicion final)

No Aplica (APU no tiene materiales de obra)

ltem 2.3. Especificacion INVIAS 600.2.4. (Excavaciones varias en mat comun bajo agua
incluye retiro y disposicion final)

No Aplica (APU no tiene materiales de obra)

ltem 2.4. Especificacion INVIAS 210.1.1. (Excavacion sin clasificar de la explanacion y
canales incluye retiro y disposicion final)

No Aplica (APU no tiene materiales de obra)

ltem 2.5. Especificaciéon INVIAS 610.2. (Relleno para estructuras con recebo)

Se acoge valor por m3 de recebo B200 DE $55.000, de la cantera Agregados Nacionales
SAS. (Ver Cotizacién por m3 incluido Iva puesto en planta).

ltem 2.6. Especificacion INVIAS 610.8 (Relleno con material filtrante)

Se acoge valor por m3 de material filirante tipo triturado de %" de $75.000, de la cantera
Agregados Nacionales SAS. (Ver Cotizacion por m3 incluido Iva puesto en planta).

ltem 2.7. Especificacion INVIAS 621.1.2. (Excavacion Manual de Caissons d=1.50 m incluye
retiro y disposicion final)

No Aplica (APU no tiene materiales de obra)

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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ltem 3.1. Especificacion INVIAS 630.1.5.1. (Solado en concreto pobre 1500 psi. (Zapatas 'y
Cimentacion) in situ)

Se acogen valor de insumo de INVIAS por kilogramo de cemento Portland ASTM c150 Tipo 1
de $713,75

Cemento portland ASTM C150 tipo | $713,96

‘ 103 B0103564 ‘ kg

Se acoge valor por m3 de arena de $43.750 , de la cantera Agregados Nacionales SAS. (Ver
Cotizacion por m3 incluido Iva puesto en plantal).

Se acoge valor por m3 de triturado de %" de $75.000, de la cantera Agregados Nacionales
SAS. (Ver Cotizacion por m3 incluido Iva puesto en planta).

Se acoge valor por It de agua de $ 54, por debajo del valor estipulado por Invias.

ltem 3.2. Especificacion INVIAS 630.1. (Solado en concreto de 2000 psi para proteccion de
cauce y empedrado (Incluye Piedra) in situ)

Se acogen valor de insumo de INVIAS por kilogramo de cemento Portland ASTM ¢150 Tipo 1
de $713,75

‘ 103 B0103564 ‘ kg Cemento portland ASTM C150 tipo | ‘ $713,96

Se acoge valor por m3 de arena de $43.750 , de la cantera Agregados Nacionales SAS. (Ver
Cotizacion por m3incluido Iva puesto en planta).

Se acoge valor por m3 de triturado de %" de $75.000, de la cantera Agregados Nacionales
SAS. (Ver Cotizacién por m3 incluido Iva puesto en planta).

Se acoge valor por It de agua de $ 54, por debajo del valor estipulado por Invias

Se acoge valor por m3 de piedra rajon de $137.500, de la cantera Agregados Nacionales
SAS. (Ver Cotizacién por m3 incluido Iva puesto en planta).

ltem 3.3. Especificacion INVIAS 630.1 ( Concreto de 4000 psi para Zapatas, estribos, espaldar
y aletas in situ)

Se acogen valor de insumo de INVIAS por kilogramo de cemento Portland ASTM ¢150 Tipo 1
de $713,75

‘ 103 B0103564 ‘ kg Cemento portland ASTM C150 tipo | $713,96

Se acoge valor por m3 de arena de $43.750 , de la cantera

Se acoge valor por m3 de triturado de %" de $75.000, de la cantera Agregados Nacionales
SAS. (Ver Cotizacion por m3 incluido Iva puesto en plantal).

Se acoge valor por It de agua de $ 54, por debajo del valor estipulado por Invias.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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Se acoge valor por m2 de formaleta de $21.600, por debajo del valor estipulado por Invias.

Item 3.4. Especificacion INVIAS 630.1. (Concreto de 4000 psi para losa de aproximacién in
situ)

Se acogen valor de insumo de INVIAS por kilogramo de cemento Portland ASTM ¢150 Tipo 1
de $713,75

‘ 103 BO103564 ‘ kg Cemento portland ASTM C150 tipo | ‘ $713,96

Se acoge valor por m3 de arena de $43.750 , de la cantera Agregados Nacionales SAS. (Ver
Cotizacion por m3incluido Iva puesto en planta).

Se acoge valor por m3 de triturado de %" de $75.000, de la cantera Agregados Nacionales
SAS. (Ver Cotizacion por m3 incluido Iva puesto en planta).

Se acoge valor por It de agua de $ 54, por debajo del valor estipulado por Invias.
Se acoge valor por galén de antisol rojo de $70.200

Se acoge valor por m2 de formaleta de $21.600, por debajo del valor estipulado por Invias.

ltem 3.5. Especificacion INVIAS 621.1.2. (Concreto para Caissons Tremie 4000 Psi in situ,
incluye anillos constructivos)

Se acogen valor de insumo de INVIAS por kilogramo de cemento Portland ASTM c150 Tipo 1
de $713,75

Cemento portland ASTM C150 tipo | $713,96

‘ 103 B0103564 ‘ kg

Se acoge valor por m3 de arena de $43.750 , de la cantera Agregados Nacionales SAS. (Ver
Cotizacion por m3 incluido Iva puesto en plantal).

Se acoge valor por m3 de triturado de 34" de $75.000, de la cantera Agregados Nacionales
SAS. (Ver Cotizacion por m3 incluido Iva puesto en planta).

Se acoge valor por It de agua de $ 54, por debajo del valor estipulado por Invias.

Item 3.6 Especificacion INVIAS 640.1. (Acero de Refuerzo de 420 Mpa para Estribos y Losa de
Aproximacion.)

5 B0020003 kg Acero de refuerzo PDR-60, Fy: 4200 kg/cm2 $ 3.965,53

80073230 kg  |Alambre negro para amarre calibre 18 $9.520,00

|45
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e ltem 4.1. Especificacion INVIAS 650.3 Y 650.4 (Transporte y montaje de puente modular tipo
Bailey, incluye transporte de suministro y equipos para lanzado e izgje.)

No Aplica (APU no tiene materiales de obra)

Para este item se deben de tener en cuenta que se deben utilizar para el montaje e izaje del puente,
de tal manera se realicen las labores de manera confrolada y segura como se especifican en el
proceso constructivo.

El transporte de los elementos que componen el puente modular se deberdn transportar
preferiblemente en camiones tipo fracto mulas de estacas, doble froques o camiones tipo NPR. El
cargue y descargue de los elementos se debe realizar por medio de montacargas y personal
calificado para este tipo de labores.

El Montaje para este tipo de estructuras, se puede hacer de dos maneras diferentes, la primera
izando la estructura previamente armada por medio de una gria de capacidad comprobada de
acuerdo al peso de la estructura y la longitud de la misma. La segunda forma de hacerlo es utilizando
el método de nariz de lanzamiento y que se describe a continuacién: Dependiendo la longitud de
la superestructura de cada uno de los puentes, el contratista deberd entregar el plan de lanzamiento
de cada uno de los puentes de acuerdo a su configuracién. Asi mismo, dependiente la longitud del
puente alanzar e instalar y su correspondiente con figuracidén, se empleard la ubicacion adecuada
de todo el equipo de lanzamiento que se compone de rodillos planos, rodillos basculantes,
conexiones de eslabones de lanzamiento, de tal manera se pueda establecer el punto seguro de
inercia de los puentes de acuerdo con el factor de seguridad indicado por la casa fabricantes que
el conftratista elija.

De lo anterior, se concluye que por la ubicacidn de los sitios donde serdn construidos los puentes, la
opcién adecuada de montaje e instalacion es mediante nariz de lanzamiento, porlo cual los equipos
gue se deberdn tener en cuenta para establecer el andlisis de precio unitario, son los siguientes:

DIFERENCIAL DE 3 TON
RETROEXCAVADORA DE ORUGAS
EQUIPO DE LANZAMIENTO

Teniendo en cuenta lo anterior, adjuntamos 2 coftizaciones de cada uno de los equipos y su
correspondiente promedio para establecer el valor por hora de alquiler, de la siguiente manera:

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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DIFERENCIAL DE 3 TONELADAS

llustracion 4 Cotizaciones Diferencial de 3 toneladas

S L .
: R
EQUIPO QUE CONSTRUYE FUTURD A ~ &
COTIZACION DE EQUIPOS N° 044
CLIENTE: GOBERNACION DEL TOLIMA CONTACTO: Lus DAVID
CluDAD IBAGUE TELS: 3006537745
OBRA IBAGUE 09/07/28
| DESCRIPCION I cmr.l DIAS | VR. DIAI VR. TOTAL 10 Cotizacion Gestor de Negocios
[DIFERENCIAL DE 2 TONELADAS 1 30 30.000 900.000|
Folio 0028418 Weebre: DI WARCELA WARTINEZ SALGADO
Hedalidad: ATICIR Corres: regoclostabcentralquipos. cov.co
Celulae
R0
Fecha de cotlamidn: RN veseletento: | O0S/N5| Sueursal:
Centacto Geternaciin del Tolima
Corres: NiA Faerid Cliente:
: Proyecto:
Celular: NA TBWAE (era:
ot NA
Detalle de la Cotizacion
Medalid : valor
Gntids o st A antes | Descuen | 0| quprer,
Nowbre Articulo it - Mquile Ihitaed
" " y " ‘l‘;“" b o Final
w‘n'}:u [€.COEW PR | | o i s | S| g g | I,
[Nota: aparte del pago anticipado se debe dejar un| Subtotal: 900.000}
[deposito de $ 500,000, el total seria $ 1,400,000
[Asesor: maria Yicela Cajamarca TOTAL] 900.000]
Subtotal Equipes $1,236,398
Transgorte entrega: 59,00
IBAGUE
CAULET7NOA-S6BRRELIARDIN 33117473750 / 3160101958 RENTAEOUIPOSDELTOLMAG@GMAL COM Transporte devolucitn: 0,000

LVA: $269,114
Total: 1,685,504

RENTA

DESCRIPCION UND | EQUIPOSDEL | CENTRAL R

TOLIMA EQUIPOS PROMEDIO
Olﬁgerenaol de 2-3 toneladas alquiler DIA $30.000.00 $49.043.47 $39.522,00
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RETROEXCAVADORA DE ORUGAS

llustracion 5 Cotizaciones Retroexcavadora de Orugas 220 o similar

Codigo:  GEQ-05-PM-GC484
COTIZACIONES Aualzacion: L iy
Version: 1
Pagra: L
(Catizacion Ne.: COT . 02832025 T
Oty o N
LUENTE: GORERAACENOELTOLNA FeCHA: e ' SiTas
A war FURMADE PALC: comR
" seicees: GOBERNACION DELTOUMA
PROTECTO: waz DEPONELDA: HAEDUTA
TEL(CELULAR: EdL ATENGION: T
corneo:
s cuos: BAGUE
B e e I I I [ H I PR P v onm  [HES
TUGAR DONGE SE
1 : s eRESEICY) BAGUE
) : s
f : f
COTIZACION No. 00127
J J § Do manera  comedfs  presenlamos ofa  de  Gouenin & infomacitn  suministads  per  wds
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DESCRIPCION

UND

INGECAR
GYT SAS

VR.
PROMEDIO

Retroexcavadora sobre orugas 220 o

similar

HR

$279.650,00 | $261.800,00

$270.725,00
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EQUIPO DE LANZAMIENTO

llustracién 6 Cotizaciones Equipo de Lanzamiento Puentes Bailey

SEA

SOLUCIONES ESTRUCTURALES EN ACERD
Bogota D.C. 10 de julio de 2025
Sefiores:
Gobernacidn del Tolima
Ciudad
ASUNTO: Alguiler de equipo de lanzamiento para puentes metalicos modulares tipo Bailey.

Respetados sefiores,

Por medio del presente nos permitimes poner a consideracion la cotizacion solicitada para el
lanzamiente de puentes en mencian.

El equipo de lanzamiento contiene los siguientes elementos:

Valor Dia
Ref Elemento Unidad | Peso | Cant. | Incluyeiva | Valor total
19%
NIA Emparillado de gateo G 45 ] $75.000 $§600.000
Rampa de corddn
GWT008 hembra u 47 2 §135.000 §270.000
Rampa de cordén
GWTOOTA macho u 54 2 §135.000 §270.000
GWT006 | Viga de balanceo u 282 2 §550.000 $1.100.000
GWT00Z | Rodillo basculante u 108 16 $45.000 §720.000
GWT001 Rodillo plane u KTy 28 $45.000 $1.260.000
Cojinete rodillo
HD243C basculante u 36 16 $30.000 $480.000
HD221 Puntales v 175 30 $35.000 $1.050.000
GWT003 | Eslabdn de lanzamiento u 5 5 §250.000 §1.250,000
Caja metilica
NiA herramientas v e ! ' °
Extensiones de la
GWLTO2 diagonal horizontal v 1 5 $55.000 §275.000

Valer alquiler equipo completo de lanzamiento/dia incluido iva del 19% $7.275.000.00

NO INCLUYE TRANSPORTE — GARANTIA VALOR A RESERVAR $120.000.000.00 CADA 30 DIAS
DE ALQUILER CON POLIZA O PAGARE EN BLANCO

Carrera 7 No. 73 — 55 Oficina 1301, Bogotd D.C Tel: 318 717 4113
SeasasOi) @ gmail.com

CAS INGENIERDS S5A5
NIT. 900.558 082-4

INGENIERDS 505
CE-CAS-COT-022-2025.

Bogots 0LC, Julio 9 de 2025,

Sefiores:
Gobernacidn del Tolima

REFERENCIA: Cotizacidn Alguiler de Suministro de equipo para lanzamiento de puentes
metdlicos modulares tipa Balley

De la manera mas atenta y de acuerdo a su muy amable invitacldn, me parmito cotizar
los servicios que a continuaclén se describen.

ftem Descripcién Cant
1 Emparrillade de gates 8
2 Ramga de conddn hembra 2
3 Ramgpa de conddn macha 2
2 Wiga de balancea 2
5 Rodilo basculant: 1B
B Rodilla plang 2
7 Cojinete rodila basculante 16
] Puniales L]
L] Eslabdn de lanzamienta 5
10 Extensianes de I diagonal .

Las elementas tienen un peso aproximada de 7 tn.

El valer de alquiler per dia del equipo es de $4.650.000.00 MAS |VA DEL 19%

5 Baria Spong Bogota  Emait

DESCRIPCION

UND

SEA

SOLUCIONES
ESTRUCTURAL
ES EN ACERO

CAS
INGENIEROS
SAS

VR.
PROMEDIO

Equipo completo de lanzamiento
puentes Bailey

HR

$909.375.00 $691.688,00 ($800.531,50
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e ltem 5.1. Especificacién INVIAS 710.1.1. (Senal Vertical Tipo Invias)

Sefial SR, SP y/o Sl, tablero en ldmina galvanizada de 75x75 cm, calibre 16, retrorreflectiva tipo IX. $442.025,17

‘ 314 ‘ B0014930 ‘ u

293 BO014801 u Poste para sefial de transito en dngulo de hierro de 2" x 2" x 1/8" de 3.5m. $154.235,62

e ltem 6.1. Especificaciéon INVIAS 650.2. (Médulo de Puente Metdlico Tipo Bailey de 3,048
metros de largo y 4,20 metros de ancho de calzada, unidad de piso metdlica antideslizante)

1. ANALISIS DEL SECTOR

ASPECTOS GENERALES

En el dindmico paisaje industrial de 2023, la metalmecdnica sigue desempenando un papel esencial,
marcando pautas en la fabricacion y construccidn. Esta disciplina, que fusiona la metalurgia vy la
mecdnica, ha evolucionado para convertirse en la columna vertebral de numerosas industrias.

La metalmecdnica ha abrazado la revolucién tecnoldgica, incorporando inteligencia artificial y
magquinaria de Ultima generacion. La eficiencia y la precisién son las nuevas normas. Ademds, se
observa un cambio hacia prdcticas mds sostenibles, con un énfasis creciente en materiales
reciclados y procesos ecoamigables.

Evolucion de Materiales y Disefio:

El 2024 verd avances significativos en el desarrollo de materiales mdas resistentes y versdtiles,
impulsando la capacidad de la metalmecdnica para abordar proyectos de ingenieria cada vez
mds ambiciosos. El disefo generativo y la simulacidn avanzada se convertirdn en herramientas
estandar, permitiendo la creacién de componentes mds optimizados y adaptados a las necesidades
especificas.

Importancia en el Contexto Global: Competitividad y Desarrollo Sostenible

A nivel global, la metalmecdnica desempenard un papel crucial en la competitividad industrial. Los
paises y las empresas que adopten rdpidamente las Ultimas tendencias en metalmecdnica estardn
mejor posicionados para liderar en la economia mundial. Ademds, el énfasis continuo en la
sostenibilidad garantizard que la metalmecdnica no solo sea eficiente sino también respetuosa con
el medio ambiente.

RETOS Y PERSPECTIVA DE LA INDUSTRIA METALMECANICA EN LATINOAMERICA: EL CASO DEL ACERO
CALIBRADO.

La industria metalmecdnica en Latinoamérica enfrenta diversos retos, especialmente en relacion
con la volatilidad de los precios de las materias primas, como el mineral de hierro. Esta volatilidad se
ha convertido en una preocupaciéon principal para muchas companias del sector, afectando su
capacidad de planificacién y crecimiento a largo plazo.

Uno de los principales factores que contribuyen a la volatilidad de los precios del mineral de hierro
es el aumento de la demanda en Sudamérica. Este aumento, combinado con las inversiones en
nuevos proyectos mineros, ha llevado a un aumento significativo en la capacidad total de
produccidn, lo que a su vez ha generado presidn sobre los precios.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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En este contexto, el acero calibrado se presenta como una alternativa atractiva para las empresas
de la industria metalmecdnica en Latinoamérica. El acero calibrado ofrece una mayor precision en
sus dimensiones y propiedades, lo que lo hace ideal para aplicaciones que requieren tolerancias
estrictas y alta resistencia.

En Centro Aceros, reconocemos los desafios que enfrenta la industria metalmecdnica en la region
por este motivo, invitamos a programar la materia prima para su organizacion y que los tiempos de
entrega no afecten con su produccion. Nuestros asesores comerciales se encuentran a su disposicién
y cuentan con la capacidad de realizar envios a todo Colombia.

10 puntos de crecimiento sobre la industria metalmecdnica
1. Crecimiento Econémico y Demanda del Mercado:

En 2023, se espera que la industria metalmecdnica en Latinoamérica experimente un crecimiento
significativo impulsado por el crecimiento econdmico y la demanda del mercado. Los paises de la
region estdn experimentando un aumento en lainversion en infraestructura, construcciéon y desarrollo
industrial, lo que impulsa la demanda de productos y servicios metalmecdnicos.

La creciente urbanizacién, el aumento de la clase media y la necesidad de modernizacién de las
industrias estdn generando oportunidades adicionales para la industria metalmecdnica. La
demanda de productos como maquinaria industrial, estructuras metdlicas, componentes
automotrices y equipos agricolas se prevé que se mantenga alta en la regién.

2. Innovacién Tecnolégica y Automatizacién:

La innovacién tecnoldgica y la automatizacién estdin desempenando un papel crucial en la industria
metalmecdnica en 2023. La adopcién de tecnologias avanzadas, como la inteligencia artificial, el
Internet de las cosas (loT) y la fabricacién aditiva, estd mejorando la eficiencia y la productividad de
las empresas metalmecdnicas.

Los avances en la robdtica y la automatizacion estdn optimizando los procesos de fabricacion y
reduciendo los costos de produccion. La implementacion de sistemas de gestién de la cadena de
suministro y de control de calidad basados en tecnologia estd permitiendo una mayor trazabilidad
y eficiencia en la industria metalmecdanica.

3. Sostenibilidad y Responsabilidad Ambiental:

La sostenibilidad y la responsabilidad ambiental son temas clave en la industria metalmecdnica en
2023. Los gobiernos y los consumidores estdn exigiendo prdacticas mds sostenibles y respetuosas con
el medio ambiente en la produccidn y el uso de productos metalmecdnicos.

Las empresas del sector estdn adoptando medidas para reducir su huella de carbono, mejorar la
eficiencia energética y minimizar el uso de materiales no renovables. También se estdn desarrollando
soluciones metalmecdnicas mds sostenibles, como el uso de materiales reciclados, la fabricaciéon
aditiva y la implementacién de prdcticas de economia circular.

4. Digitalizacién y Transformacion Digital:

La adopcidn de tecnologias digitales, como la fabricacién asistida por ordenador (CAM), la
simulacion y el andlisis de procesos, y la gestion de datos en la nube, estd mejorando la eficiencia y
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la precisidn en la produccién y el diseio de productos metalmecdnicos.

La implementaciéon de soluciones de Internet de las cosas (loT) estd permitiendo el monitoreo en
tiempo real de los equipos, el mantenimiento predictivo y la optimizacién de la cadena de suministro.

¢ Qué es la digitalizacién en la industria metalmecdnica?
5. Desafios y Oportunidades:

A pesar del crecimiento v las oportunidades, la industria metalmecdnica en Latinoamérica también
enfrenta desafios significativos en 2023. La competencia global, la volatilidad de los precios de las
materias primas y la disponibilidad de mano de obra cudlificada son algunos de los desafios a los
que se enfrentan las empresas metalmecdnicas en la regiéon.

Sin embargo, también existen oportunidades para el crecimiento y la expansion en mercados
emergentes y nichos especializados. Ademds, la colaboracién entre la industria, el gobierno vy las
instituciones educativas puede impulsar la formacidén de mano de obra especializada y fomentar la
innovacion en el sector metalmecdnico.

6. Internacionalizacién y Exportacion:

En 2023, la industriac metalmecdnica en Latinoamérica tiene la oportunidad de expandirse a
mercados internacionales a través de la exportacion de productos y servicios. Con el crecimiento
econdmico y la demanda global de productos metalmecdnicos, las empresas de la regidén pueden
aprovechar su experiencia y calidad para ingresar a nuevos mercados.

La internacionalizacién no solo permite el crecimiento de las empresas, sino que también contribuye
al desarrollo econdmico de laregion. Las empresas metalmecdnicas deben enfocarse en la calidad,
la competitividad de precios y la adaptacion a los requisitos de los mercados internacionales para
tener éxito en la exportacion.

7. Colaboracién y Alianzas Estratégicas:

En un entorno empresarial cada vez mds complejo, la colaboracién y las alianzas estratégicas se
vuelven vitales para el éxito de la industriac metalmecdnica. Las empresas pueden buscar
asociaciones con proveedores, clientes y otras organizaciones del sector para aprovechar sinergias,
compartir conocimientos y recursos, y expandir su alcance en el mercado. Las alianzas estratégicas
pueden incluir acuerdos de investigacion y desarrollo conjuntos, cooperacién en la cadena de
suministro y colaboracién en la comercializacion de productos y servicios.

8. Actudlizacién Tecnolégica y Capacitacion:

En un entorno altamente competitivo y en constante evolucién, la actualizacion tecnoldgica vy la
capacitacién son fundamentales para mantenerse al dia en la industria metalmecdnica en 2023. Las
empresas deben invertir en tecnologias que mejoren la eficiencia, la calidad y la competitividad de
sus operaciones. Esto puede incluir la adquisicion de maqguinaria y equipos de Ultima generacién, la
implementaciéon de sistemas de gestion integrados vy la incorporacion de tecnologias del sector
como la fabricacion aditiva y la robdtica.

9. Innovacion en Productos y Servicios:

Las empresas deben estar atentas a las necesidades cambiantes del mercado y a las nuevas
tendencias para desarrollar productos y soluciones que sean relevantes y competitivos. Esto puede
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incluir la infroduccién de nuevos materiales, disenos y funcionalidades en los productos
metalmecdnicos, asi como la ampliacidn de los servicios ofrecidos, como el mantenimiento
preventivo y la asistencia técnica.

10. Cumplimiento de Normativas y Certificaciones:

El cumplimiento de normativas y certificaciones se vuelve cada vez mds importante en la industria
metalmecdnica. Las empresas deben garantizar que sus productos y procesos cumplan con las
regulaciones locales e internacionales en términos de calidad, seguridad.

La industria metalmecdnica supone un sector estratégico en el crecimiento econdmico. Lo anterior
debido a los encadenamientos industriales, la generacion de valor agregado vy la absorcidén de
mano de obra calificada. Al respecto, dado que la industriac metalmecdnica actia como
proveedora de materiales e insumos hacia la industria minera, la construccidén, agricola, automotriz
o manufacturera, su dindmica sirve como un termdmetro para evaluar el desempeno de la
economia en su conjunto.

La metalmecdnica es el sector que comprende las maquinarias industriales y las herramientas
proveedoras a las demds industrias metdlicas. En contexto, la industria metalmecdnica la componen
los tres grandes eslabones de la cadena productiva: proveeduria, transformacion vy
comercializacion.

Al respecto, la gran proporcién de firmas estdn destinadas a la comercializacién, representando
aproximadamente el 70% del tejido empresarial. En relacion con el tamano de empresa, el 75% de
las empresas en el sector son PYMES (Pequenas y medianas empresas).

A nivel mundial, un sector metalmecdnico sélido es senal de una economia industrializada y
avanzada, y por este motivo, la correcta evolucién de esta industria tiene una importancia evidente
en el crecimiento de otros sectores y demds actividades industriales y de servicios.

Vision general del mercado

La industria metalmecdnica y manufacturera colombiana ha contribuido en gran medida al
desarrollo y consolidacion de ofros sectores de la economia, que incluyen la construccion,
automotriz, electrodomésticos y maquinaria que requieren insumos de acero y hierro.

Geogrdficamente, el pais se encuentra en una ubicacion clave para el desarrollo e innovacion de
los proyectos productivos en la industria metalmecdnica y de fabricacion.

Colombia tiene las mejores perspectivas de crecimiento en el consumo de productos de acero
laminado, con un aumento del consumo del 49% en los Ultimos cuatro anos. Colombia actia como
una gran oportunidad con una presencia regional del mercado de 70 millones de ftoneladas
métricas, al que se puede llegar con arancel cero. Hay incentivos, como zonas francas y un plan de
estimulo a la productividad y el empleo, junto con incentivos para la creacién de empleo.
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2. ASPECTOS GENERALES ECONOMICOS.

PERSPECTIVAS DE LA ECONOMIA MUNDIAL, (ABRIL DE 2024 - PUBLICACION DEL FONDO MONETARIO
INTERNACIONAL)

La recuperaciéon mundial es constante, pero lentq, y hay diferencias entre regiones.

La actividad econdmica fue sorprendentemente resiliente durante la desinflacion mundial de 2022-
2023. Conforme la inflacién descendia desde su mdéximo de 2022, la actividad crecié de forma
constante pese a los indicios de estanflacion y recesion mundial. El crecimiento del empleo y del
ingreso se mantuvo constante, debido a una evolucidn positiva por el lado de la demanda —como
el gasto publico y el consumo de los hogares, superiores a lo previsto— y a la expansién por el lado
de la oferta, vinculada en particular al aumento no previsto de la tfasa de actividad. La inesperada
resiliencia econdmica, pese a las considerables subidas de las tasas de interés de los bancos
centrales en aras de la estabilidad de precios, se debe también a la capacidad de los hogares de
las principales economias avanzadas de recurrir a los importantes ahorros acumulados durante la
pandemia.

Ademds, como se explica en el capitulo 2, los cambios en los mercados hipotecarios y de vivienda
durante la década prepandémica de tasas bajas moderaron el impacto inmediato del aumento de
las tasas de politica monetaria. Se prevé que, a medida que la inflacidén converge hacia sus niveles
fijados como meta y los bancos centrales dan un giro hacia la flexibilizacién de la politica monetaria,
el endurecimiento de las politicas fiscales dirigido a frenar los altos niveles de deuda soberana, con
impuestos mds altos y menos gasto publico, frenard el crecimiento.

Se proyecta que el crecimiento mundial, que se estima serd de 3,2% en 2023, continUe igual en 2024
y 2025. El prondstico para 2024 se revisa al alza en 0,1 puntos porcentuales con respecto a la
Actuadlizacién de las Perspectivas de la economia mundial (informe WEO) de enero de 2024, y en 0,3
puntos porcentuales con respecto a la edicion de octubre de 2023 del informe WEQ. El crecimiento
es histéricamente lento, debido a factores a corto plazo, como los costos de endeudamiento
todavia elevados y el retiro del respaldo fiscal, y a los efectos a mds largo plazo de la pandemia de
OVID-19 y la invasidon rusa de Ucrania, el débil crecimiento de la productividad y el aumento de la
fragmentacion geoecondmica. Se prevé que la inflacion general mundial descienda de 6,8% en
2023 0 5,9% en 2024 y 4,5% en 2025, y que las economias avanzadas alcancen sus metas antes que
las emergentes y en desarrollo. La proyeccién mds reciente de crecimiento mundial a cinco anos,
de 3,1%, es la mds baja de las Ultimas décadas. El ritmo de convergencia hacia mayores niveles de
vida para los paises de ingreso mediano y bajo se ha frenado, por lo que persisten las disparidades
mundiales.

Como se explica en el capitulo 3, las perspectivas relativamente débiles a mediano plazo muestran
el menor crecimiento del PIB per cdpita que obedece, sobre todo, a persistentes fricciones
estructurales que impiden atraer capital y mano de obra hacia las empresas productivas. En el
capitulo 4 se indica que el deterioro de las perspectivas de crecimiento en China y otras grandes
economias emergentes, dado su creciente peso en la economia mundial, lastrard las perspectivas
de sus socios comerciales.

Los riesgos para las perspectivas mundiales estdn ahora bastante equiliorados. Por el lado negativo,
la nueva escalada de precios derivada de las tensiones geopoliticas, por ejemplo, de la guerra en
Ucrania y el conflicto en Gaza e Israel, podria, junto con la persistencia de la inflacién subyacente
en paises con escasez de mano de obra, elevar las expectativas de tasas de interés y reducir los
precios de los activos.

La dindmica heterogénea de la desinflacion entre las principales economias también podria causar
INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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fluctuaciones cambiarias que ejercerian presidn sobre los sectores financieros. Las altas tasas de
interés podrian ralentizar la economia mds de lo previsto, ya que el vencimiento y renegociacion de
las hipotecas de tasa fija y el elevado endeudamiento de los hogares podrian provocar tensiones
financieras.

En China, sin una respuesta integral a los problemas del sector inmobiliario, el crecimiento podria
tambalearse y perjudicar a sus socios comerciales. Dado el alto nivel de deuda soberana en muchas
economias, la desestabilizacidon provocada por las subidas de impuestos y los recortes del gasto
podria debilitar la actividad, erosionar la confianza y debilitar el apoyo a las reformas y el gasto
dirigidos a reducir los riesgos derivados del cambio climdatico.

La fragmentacién geoecondmica podria intensificarse, con obstdculos mayores al flujo de bienes,
capital y personas, lo que implicaria una desaceleracion en el lado de la oferta. Por el lado positivo,
una politica fiscal mds laxa de lo necesario y de lo asumido en las proyecciones podria aumentar la
actividad econdmica a corto plazo, so pena de un ajuste posterior de la politica mds costoso. La
inflacién podria reducirse mds rdpido de lo previsto sila tasa de actividad laboral sigue aumentando,
lo que permitiria a los bancos centrales avanzar sus planes de flexibilizacion.

La inteligencia artificial y reformas estructurales mdas profundas de lo previsto podrian estimular la
productividad. Con el aterrizaje suave de la economia mundial ya a la vista, la prioridad a corto
plazo de los bancos centrales es garantizar el descenso suave de la inflaciéon, sin flexibilizar las
politicas de forma prematura ni hacerlo demasiado tarde y causar que la inflacién caiga por debajo
de su meta.

Al mismo tiempo, a medida que los bancos adoptan una orientacién menos restrictiva, habrd que
poner énfasis en la consolidacion fiscal a mediano plazo con el fin de recuperar margen de maniobra
presupuestario, llevar a cabo inversiones prioritarias y garantizar la sostenibilidad de la deuda.

Las medidas de politicas adoptadas habrdn de tener en cuenta las diferencias entre paises.
Intensificar las reformas que fomenten la oferta facilitaria la reducciéon de la inflacién y la deuda,
permitiia a las economias aumentar su crecimiento hacia el promedio mds alto de la era
prepandémica y aceleraria la convergencia hacia niveles de ingreso mds altos. La cooperacion
multilateral es necesaria para limitar los costos y riesgos de la fragmentacion geoecondmica vy el
cambio climdtico, agilizar la transicidén a la energia verde vy facilitar la reestructuracion de la deuda.
https://www.imf.org/es/Publications/WEQ/Issues/2024/04/16/world-economic-outlook-april-2024

a. CRECIMIENTO, MAS INFLACION, ALZA DE TASAS DE INTERES

Asi cerrarian el ddlar, la inflacién, la tasa de interés y el crecimiento econdmico en 2024, segin
analistas, En medio de este panorama, la Fundacién para la Educacion Superior y el Desarrollo
(Fedesarrollo) y la Bolsa de Valores de Colombia (BVC) dieron a conocer la Encuesta de Opinidn
Financiera (EOF) de mayo de 2024.

En Colombia hay mucha incertidumbre econdémica. El pobre crecimiento del Producto Interno Bruto
(PIB) del primer trimestre de 2024 (0,7%, segun el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - Dane-) llevé de nuevo al presidente Gustavo Petro a exigirle a la Junta Directiva del
Banco de la Republica que reduzca con mayor fuerza la tasa de interés (11,75% actual), lo que
generd discusiones entre expertos, ya que el Emisor actua con cautela frente a la inflacidon del pais,
que sigue alta (7,16% interanual) y ain estd lejos de la meta (entre 2% v 4%).

En esta, teniendo en cuenta que la Junta Directiva del Emisor redujo 50 puntos bdsicos al tipo de
interés en la reunién de abril y la siguiente reunion en la que se tomard una decisién sobre la misma
serd el 28 de junio de 2024, los analistas consultados dieron una proyeccion alentadora.
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Respondieron que para agosto esperan que se ubique en 10,50%. También anticipan que la tasa de

intervencién se ubique en 8,50% en diciembre de 2024, aumentando frente al 8,25% esperado el mes
anterior.

Grafico 1. Tasa de intervencion del Banco
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Crecimiento econdmico

En mayo, el prondstico de crecimiento para 2024 se ubicd en un rango entre 1,2% y 1,5%, con 1,4%

como respuesta mediana (incrementando frente al 1,3% esperado en abril). La mediana para 2025
se situd en 2,5%, ubicdndose en un rango entre 2,0% v 2,8%.

“Las expectativas de crecimiento del primer tfrimestre de 2024 se ubicaron en un rango entre 0,2% y
1.1%, con 0,7% como respuesta mediana (frente al 0,2% de la edicién de abril). Este resultado estuvo

en linea con la cifra de crecimiento para el primer trimestre revelada por el Dane de 0,7%", indicaron
Fedesarrollo y la BVC.

El prondstico de crecimiento para el segundo trimestre del 2024 se ubicé en 1,0%.

Grafico 2. Prondstico de crecimiento anual
del PIB — 2024 y 2025
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El crecimiento del PIB de Colombia cerraria entre 1,2% vy 1,5%, en 2024 - crédito Fedesarrollo y BVC

Inflacion

En abril, la inflacién anual se situd en 7,16%, en linea con el prondstico de los analistas (7,15%). En
mayo, los analistas consideran que la inflacién se ubicard en 7,14%, en un rango entre 7,05% vy 7,18%.

Los andlistas prevén que en diciembre de 2024 la inflacidon cierre en 5,60% (aumentando respecto al
5,51% de abiril), en un rango entre 5,26% y 5,78%, por lo que las expectativas se mantienen fuera del

rango meta del Banco de la Republica (2% - 4%). Por su parte, las expectativas a 12 meses (a mayo
2025) se encuentran en 4,50%.

Grafico 4. Pronostico de inflacion
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Fuente: Encuesta de Opinion Financiera, Fedesarrollo — bvc

La inflacién en Colombia seguiria cediendo hasta llegar a 5,60% interanual en diciembre de 2024 -
crédito Fedesarrollo y BVC.

Dolar

En abril, la tasa de cambio cerrd en $4.198.83, con una apreciacion mensual de 0,8%. El dato
observado fue $48 mayor al esperado en la encuesta de abril ($4.150). En mayo la tasa de cambio
cerrd en $4.148.72, con una apreciacion mensual de 0,2%..Para Junio de 2.025 los analistas
consideran que la tasa de cambio se ubicard en un rango entre $4.020 y $4.175.

“Para cierre de 2025, esperan una tasa de cambio de $4.250, lo que evidencia una ligera disminucion
frente al prondstico del mes anterior ($4.148.72)", precisaron las entidades.
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Grafico 5. Tasa de cambio — Fin de
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“"Como explica ANIF, la tasa de cambio sigue siendo una de las variables de mayor protagonismo
para la macroeconomia, teniendo en cuenta sus efectos en el bolsillo de los colombianos, en las
industrias, en la inversidn y en las decisiones del Gobierno y del Banco de la Republica.

Explica Adricin Garlati, director de la carrera de Economia de la Javeriana, el comportamiento de la

tasa de cambio estuvo marcado por factores externos, como las guerras y su efecto en el precio del

petrdleo, y en menor medida por situaciones internas, entre las que se incluyen las reformas del
gobierno del presidente Gustavo Petro.

En el siguiente grdfico puede ver como se comportd la TRM entre enero y diciembre de 2023.

Tasa Representativa del Mercado en 2023

ene feb mal
2023

TRM

Lo que viene para el délar en Colombia

Por ahora, el délar sigue con la tendencia a la baja que ha reportado en las Ultimas semanas. Segun
los expertos, este comportamiento tiene que ver, principalmente, con las decisiones sobre tasas de
interés: este mes, la Reserva Federal mantuvo los tipos de interés estables por tercera vez
consecutiva, pero ademds dio la senal mds clara hasta el momento de que su agresiva campana
de alzas ha terminado (al menos por ahora) al pronosticar una serie de recortes el proximo ano.
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Las proyecciones

3 Para cierre de 2025, esperan que el ddlar se ubique en $4.250, una desmejora frente al prondstico
del mes anterior ($4.148).

3 Para diciembre de 2025, en promedio, los analistas esperan que la tasa de cambio cierre en
$4.250.

3 ANIF proyecta que la TRM cerrard el aio en $4.020 y 2025 en $4.180.

Para el préximo ano, segun los analistas, serd clave, entre ofras cosas, el comportamiento de la
inflacién, las decisiones sobre tasas de interés, lo que venga para la guerra entre Ucrania y Rusia y la
guerra en Gaza y el futuro de las reformas que estdn en curso en Colombia.
(hitps://www.elespectador.com/economia/precio-del-dolar-en-colombia-asi-le-fue-en-2023-y-
estas-son-las-proyecciones-para-2024: 24 de diciembre de 2023)

De igual manera, aclard la posible relaciéon que tiene el ddlar con el aumento del 9% del salario
minimo para 2025, lo que llevd a la remuneracion al $1.430.000.

“La conexion con salario minimo en el corto plazo es bien débil. Ademds, lo que lo suban tiene que
ser mayor al 16% del ano pasado para que los precios no bajen”, indicé.

Asimismo, ante la dindmica de la tasa de interés de los bancos centrales y una caida mds acentuada
del ddlar frente a ofros paises, apuntd que la region tiene tasas mds altas, pero disminuye mds porque
se recupera la confianza en cambios moderados y consensuados en el pais.

De igual forma, Campos recordd que esta realineacion se dio pese a que en lo que va del Gobierno
Petro se habld de control de capitales y de precios, ademds de las virtudes de imprimir, asi como se
dio falsa informacién en documentos de reservas y se pidid apoyo en las calles. Asimismo, que hubo
mensajes que aunque hoy se sabe que no eran “en serio” en su momento generaron miedo.”
https://www.infobae.com/colombia/2024/01/01/dolar-en-colombia-se-alineo-en-2023-con-otros-

paises)

3.3. PRODUCTOS DEL SECTOR

SISTEMAS DE PUENTES MODULARES

Por Tipo

Segun el tipo, el mercado global se puede clasificar en sistemas de puente temporal y sistema de
puente permanente.

¢ Sistema de puente temporal: Los sistemas de puente temporal estdn disefados para uso a
corto plazo y a menudo se emplean en situaciones donde despliegue rdpido y la facil
remocion son esenciales. Estos puentes suelen ser livianos, portdtiles y se pueden ensamblar
y desmontar répidamente, lo que los hace ideales para necesidades de transporte temporal,
como operaciones militares, ayuda en casos de desastre o acceso a sitios de construccion.
Los sistemas de puentes modulares temporales ofrecen la ventaja de la flexibilidad, lo que
permite una rdpida adaptacidn a los requisitos cambiantes sin la necesidad de una
construccion extensa.
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¢ Sistemas de puentes permanentes: Los sistemas de puentes permanentes estdn disenados
para proporcionar una solucién de infraestructura definitiva. Estos puentes estdn construidos
con materiales y disenos destinados a resistir la exposicion a largo plazo elementos
ambientales y cargas de trdfico pesado. Los puentes modulares permanentes se utilizan
comunmente en proyectos de ingenieria civil para salvar rios, barrancos u otfros obstdculos,
proporcionando un paso confiable y estable para vehiculos y peatones. La naturaleza
modular de estos sistemas de puentes permanentes permiten una construccidén y un
mantenimiento eficiente, reduciendo el tiempo de inactividad y minimizando el impacto en
las redes de transporte existente.

Por aplicacién

Segun la aplicacién, el mercado global se puede clasificar en uso militar y uso civil.

e Uso militar: En uso militar, estos puentes desempenan un papel crucial al facilitar el
movimiento rdpido de tropas, vehiculos y equipos a través de diversos terrenos durante
operaciones tdcticas. Proporcionar una ventaja estratégica al permitir que las fuerzas
militares superan obstdculos naturales como rios, barrancos u otros paisajes desafiantes.

e Uso civil: En uso civil, los sistemas de puentes modulares encuentran aplicaciones en el
desarrollo e la infraestructura, ayuda en casos de desastres y respuestas a emergencias. Estos
puentes se pueden desplegar rdpidamente para restaurar la conectividad en dreas
afectadas por desastres naturales, accidentes u ofras emergencias. La versatilidad vy
facilidad de instalaciéon los convierten en herramientas valiosas para abordar rdpidamente
las necesidades criticas de transporte.

Un sistema de puente modular se refiere a un enfoque de construccién en el que se construye un
puente utilizando componentes prefabricados estandarizados que se pueden montar y desmontar
facilmente. Este sistema ofrece ventajas en términos de eficiencia, rentabilidad y adaptabilidad. Los
componentes estdn disenados para encajar perfectamente, lo que permite un montaje rdpido en
el sitio, lo que reduce el tiempo de construccién y los costos de mano de obra. Ademds, los sistemas
de puentes modulares suelen ser mds respetuosos con el medio ambiente, ya que pueden reutilizarse
para diferentes proyectos, sin embargo, para este caso del proyecto de puentes PDET para el sur del
departamento del Tolima se preveen definitivos e inamovibles del sitio final de construccion. La
naturaleza modular facilita el mantenimiento y las actualizaciones, o que lo convierte en una
solucién versdtil para los distintos requisitos de los puentes. En general, el concepto de un sistema de
puente modular representa un enfoque moderno y flexible para la construccion de puentes,
promoviendo la eficiencia, la sostenibilidad y la adaptabilidad en el desarrollo de infraestructura.

El sistema de puentes modulares estd experimentando un crecimiento sélido impulsado por el
creciente desarrollo de infraestructura, la urbanizacién y la necesidad de soluciones de construccidén
rdpidas y eficientes. A medida que los paises de todo el mundo invierten mucho en mejorar las redes
de fransporte, los sistemas de puentes modulares han ganado importancia por su versatilidad,
velocidad de implementacién y rentabilidad. Un favor clave que construye el crecimiento del
mercado en la capacidad de los sistemas de puentes modulares para abordar répidamente los
desafios de infraestructura. Estos sistemas ofrecen componentes prefabricados que pueden
transportarse y ensamblarse féacilmente, minimizando el tiempo de construccion y las interrupciones
en las rutas de fransporte existentes. Los gobiernos y las entidades privadas aprecian el ahorro de
costos y la reduccidn del impacto ambiental asociados con los puentes modulares, lo que impulsa
aun mds la expansion del mercado. Ademds de sus capacidades de rdpido despliegue, los sistemas
de puentes modulares son conocidos por su durabilidad y adaptabilidad a diversas condiciones
geogrdficas y ambientales. Esto los hace adecuados para una amplia gama de aplicaciones, desde
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puentes temporales para situaciones de emergencia hasta soluciones permanentes para el
desarrollo de infraestructura urbana y rural.
Fuente:https://www.businessresearchinsights.com/es/market-reports/modular-bridge-system-
market-111744, actualizado el 24 de Junio de 2024

3. AGENTES DEL SECTOR

. Ministerio de fransporte

. Instituto Nacional de Vias — INVIAS

. Unidad Nacional para la Gestidén del Riesgo de Desastre — UNGRD

. Agencia Nacional de Infraestructura — ANI

. Entidades publicas departamentales y municipales (Gobernaciones, Alcaldias)
. Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC

. Departamento Nacional De Planeacién — DNP

. Aerondutica Civil - AEROCIVIL

4. GREMIOS Y ASOCIACIONES

. Asociacion De Productores De Concreto — ASOCRETO

. ACIES, la Asociacién Colombiana de Ingenieria Estructural
. Consejo Profesional Nacional de Ingenieria-COPNIA

. Sociedad Colombiana de Arquitectos

5. CIFRAS DEL SECTOR
Mercado del Acero y hierro (local y global)

De acuerdo con el informe del sector siderirgico del Comité colombiano de productores de acero,
Colombia cuenta con 6 plantas de aceriay 12 plantas de laminacidn en caliente para la produccidén
de acero largos, con una capacidad instalada de 2,6 millones de toneladas. La produccién de
acero la realizan las cinco siderurgicas, que representan el 100% de la produccion de aceros largos
en el pais. Estas empresas son: Acerias Paz del Rio, Gerdau-Diaco, GSR, Sidoc y Ternium. La
produccidn se destina a la construccion e infraestructura y abastecen la mayoria del mercado
nacional.

Industria Siderirgica en Colombia
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Importaciones productos metalmecdanicos estructurales
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Imports | Historical

Geography Category Categorization Type Unit 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Colombia Structural Metal Products | Total Imports USD million 159.8| 1058 1258 74.3 875 1106
Colombia Structural Metal Products |- China USD million 19.9 20.0 29.7 15.5 255 366
Colombia Structural Metal Products |- India USD million 60.6 17.7] 3.0 11.6]  14.0 12.4
Colombia Structural Metal Products |- Spain USD millicn 23.9 18.5 20.8 14.6 13.3 11.8
Colombia Structural Metal Products |- Mexico USD million 5.5 4.3 6.4 4.2 5.5 [
Colombia Structural Metal Products |- Ecuador USD million - 241 19 37 5.2 T8
Colombia Structural Metal Products (- USA USD million 71 B.1 39 54 39 5.0
Colombia Structural Metal Products |- Germany USD million 7.4 8.0 8.2 29 3.9 4.9
Colombia Structural Metal Products |- Turkey USD millien 0.5 2.3 1.2 0.7 29 4.4
Colombia Structural Metal Products |- Poland USD million 0.3 0.3 0.6 1.1 26 40
Colombia Structural Metal Products |- Other USD millien 34.6 25.4 22.0 14.6 10.7 16.3

Fuente: Euromonitor from trade sources/national statistics 2022

En Colombia, cada vez importamos mds productos estructurales de metal. En 2022, el valor total de
estas importaciones fue de 110,6 millones de USD, lo que significa que aumentd un 20,88% respecto
al ano anterior, 2021. Para las Pymes es de vital importancia la materia prima para desarrollar sus
actividades, en la tabla se ve reflejado el volumen de importaciones de productos metdlicos
estructurales y la importancia de los paises asidticos y europeos que proveen esta materia prima. Los
principales productos importados:

¢ Alambrén

¢ Barras de hierro o acero lisa

* Barra de hierro o acero corrugada
¢ Perfiles estructurales

COMERCIO EXTERIOR COLOMBIANO DE BIENES DEL SECTOR DE METALMECANICA - USD MILLONES

= R 5 :, z . = 4 3

(117

=3
P

.

)

11

o~

=

— ~

= =

£
6
81

@
L)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

BN Cporsscoones FOB I oo s crwess COF 2 I Bearws FOB

Fuente: DANE, 2023.

Segun el informe del sector metalmecdnica (2023), la balanza comercial fue deficitaria entre 2015-
2022. Las exportaciones crecieron a una fasa promedio anual de 5 % mientras las importaciones
aumentaron en promedio 5,6 %. El mayor monto exportado fue de USD 208 millones en 2022. USD
Millones A julio de 2023, las exportaciones cayeron 4,6 % con respecto al mismo periodo del ano
anterior, mientras que las importaciones a julio decrecieron 16,8 %.

DEMANDA DE ACERO CRECERA EN 2023, PERO SE CONTRAERIA EN 2024 y 2025
Segun Portafolio en las noticias econdmicas nos informa que Alacero reveld que, entre enero y

agosto de este ano, la produccidn de acero en América Latina disminuyé 3,3% respecto al mismo
periodo de 2021.
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La demanda de acero volverd a crecer en 2023, pero presentard una contraccion en el 2024 y 2025,
segun informo el Instituto Latinoamericano del Fierro y el Acero (Alacero). () Menos ventas y caida
de produccion, el panorama actual de las pymes.

"Es posible que para 2024 la demanda de acero se contraiga debido a un menor crecimiento global,
una fuerte crisis energética y un reacomodamiento politico debido a la inundacién en Ucrania”,
senald Alejandro Wagner, director ejecutivo de Alacero en entrevista con Bloomberg.

Al respeto, Wagner le dijo a Bloomberg que la caida del consumo de acero estd, principalmente,
relacionada con una baja del 12,7% en las importaciones de acero laminado hasta la primera mitad
del 2022.

Y, sobre la reduccidn en los precios del acero, el director ejecutivo de Alacero asegurd que es efecto
de una contraccién en la demanda del material, eso si se comprometié a "asegurar las condiciones
justas del mercado".

De acuerdo a publicacion realiza por ADMIN de Comando Construcciones:
¢Por qué han subido los precios del acero en Colombia?
Pandemia Covid-19

La pandemia generada por el COVID-19 ha tenido un impacto significativo en la produccién global
de acero debido a la disminucién en la demanda y a las restricciones en la produccidon y el comercio
debido a las medidas de distanciamiento social y de cuarentena implementadas para confrolar la
propagacioén del virus.

La demanda de acero ha disminuido debido a la disminucidn en la construccidn y la manufactura,
gue son dos de los principales usos del acero. Muchos proyectos de construccidon se han retrasado
o cancelado debido a las restricciones en el movimiento y las interrupciones en la cadena de
suministro. La manufactura también se ha visto afectada debido a la disminucién en la demanda de
productos manufacturados y a las interrupciones en la cadena de suministro.

Ademds, la produccién de acero ha sido afectada por las restricciones en el transporte y el
comercio, lo que ha dificultado la importacion y exportacién de materias primas y productos
acabados. Muchas empresas también han tenido que cerrar temporalmente o reducir su
produccidén debido a las restricciones en el trabajo y el distanciamiento social.

Enresumen, el COVID-19 ha tenido un impacto significativo en la producciéon global de acero debido
a la disminucién en la demanda y a las restricciones en la produccidn y el comercio.

Crisis de los contenedores

La pandemia de COVID-19 ha tenido un gran impacto en la industria de los contenedores de metal.
Debido a la interrupcion de las cadenas de suministro y los cambios en los patrones de comercio, la
demanda de contenedores ha disminuido significativamente. Muchos buques cargueros se han
qguedado atascados en los puertos, lo que ha llevado a un exceso de contenedores vacios en
almacenes.

Ademds, las restricciones de vigje y las medidas de distanciamiento social han afectado a la

produccidn de contenedores, ya que muchas fdbricas se han visto obligadas a cerrar
temporalmente. Esto ha llevado a una escasez de contenedores nuevos y ha aumentado los precios.
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La crisis de los contenedores también ha tenido un impacto en la industria metaldrgica. Muchas
fabricas de contenedores son pequenas y medianas empresas que dependen de la demanda de
contenedores para su supervivencia. La disminucién de la demanda ha llevado a la reduccién de
la produccidn y, en algunos casos, a la quiebra de estas empresas.

Sin embargo, se espera que la situacién mejore a medida que las economias vuelven a abrir y las
cadenas de suministro se estabilizan. A medida que la demanda de contenedores vuelve a
aumentar, se espera que la industria metalldrgica se recupere. Es importante seguir de cerca los
cambios en la industria de los contenedores y estar preparado para aprovechar las oportunidades
de negocio que surjan.

En resumen, la crisis de los contenedores causada por el COVID-19 ha afectado negativamente a la
industria metalurgica, causando una disminucién en la demanda y un aumento en los precios de los
contenedores. Sin embargo, se espera que la situacion mejore a medida que la economia vuelve a
la normalidad.

Guerra de Ucrania

La guerra en Ucrania ha tenido un impacto significativo en la industria metalirgica internacional.

En primer lugar, la crisis ha llevado a una disminucidn en la demanda de acero y otros metales debido
a la incertidumbre econdémica vy la disminucién en la construcciéon y la produccion en la region.
Ademds, el blogueo de los puertos y las infraestructuras industriales en la zona de conflicto ha
dificultado el tfransporte y la exportacion de productos metallirgicos.

En segundo lugar, la guerra ha llevado a una escasez de materias primas importantes para la
industria metalurgica, como el hierro y el carbdn, debido a la interrupcién de las rutas de suministro
y los problemas logisticos.

En tercer lugar, la crisis ha llevado a un aumento en los costos de produccién debido a la escasez
de materias primas y los problemas logisticos, lo que ha afectado negativamente ala competitividad
de la industria metalirgica en la region.

En resumen, la guerra en Ucrania ha tenido un impacto significativo en la industria metalirgica
internacional, afectando negativamente a la demanda, el suministro de materias primas y los costos
de produccion, lo que ha afectado negativamente a la competitividad de la industria en la region.

El impacto del aumento de los precios del acero en la indusiria y los consumidores

Ante la situacion actual del precio del acero, es importante preguntarse: zcudl es el impacto del
aumento de los precios del acero en la economia?

Mayor costo de produccion: Las empresas que utilizan el acero como materia prima para fabricar
productos, como automaviles, electrodomésticos, maquinaria y herramientas, pueden experimentar
un aumento en los costos de produccién debido al aumento en los precios del acero. Esto puede
llevar a una reduccidon en la rentabilidad de las empresas y una posible transferencia del aumento
de costos a los consumidores a través de precios mds altos.

Menor demanda de productos: EI aumento en los precios del acero también puede afectar la
demanda de los productos que lo utilizan como materia prima. Los consumidores pueden optar por
comprar productos alternativos o posponer sus compras debido a los precios mds altos. Esto puede
llevar a una disminucion en la demanda de los productos que utilizan acero vy, por lo tanto, una
disminucion en la produccién y en el empleo.

Mayor inflacion: El aumento en los precios del acero puede contribuir a una mayor inflacién, ya que
los precios mds altos de los productos que utilizan acero pueden aumentar los precios en general de
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los bienes y servicios.

Menor competitividad: Las empresas que no pueden permitirse los precios mds altos del acero
pueden volverse menos competitivas en el mercado en comparacion con las que si pueden hacerlo.
Esto puede resultar en una pérdida de cuota de mercado y en la reducciéon de la produccion y el
empleo en estas empresas.

¢ Qué se puede hacer para mitigar el impacto de los aumentos de precios del acero en Colombia?

Los precios del acero en Colombia han sido particularmente voldtiles en los Ultimos anos, lo que ha
tenido un impacto significativo en la economia y en los consumidores del pais. Debido a que el acero
es un material crucial para la construccidn, la fabricacién vy la industria del fransporte, los cambios
en su precio pueden tener un impacto significativo en la economia colombiana.

¢Como puede Colombia mitigar el impacto de los precios del acero?

Una de las medidas que se pueden tomar para mitigar el impacto de los precios del acero en
Colombia es aumentar la produccién nacional de acero. Colombia cuenta con importantes reservas
de mineral de hierro, que es el principal componente del acero, lo que significa que hay un gran
potencial para aumentar la produccidn nacional de acero. A medida que se aumenta la
produccién nacional de acero, se reduce la dependencia del pais de las importaciones de acero y
se reducen los precios del acero.

Otra medida que se puede tomar para mitigar el impacto de los precios del acero en Colombia es
fomentar la innovacidén y la eficiencia en la produccidn de acero. La industria del acero es intensiva
en energia y emite grandes cantidades de gases de efecto invernadero, lo que significa que la
produccion de acero puede ser costosa y danina para el medio ambiente. Al fomentar la innovacion
y la eficiencia en la produccidn de acero, se pueden reducir los costos de produccion y los impactos
ambientales.

Ademds, se pueden tomar medidas para reducir los costos de transporte del acero en Colombia. El
fransporte de acero puede ser costoso debido a la distancia y a las condiciones de las carreteras.
Al mejorar las carreteras y la infraestructura de fransporte, se puede reducir el costo de fransporte
del acero vy, por lo tanto, reducir los precios del acero para los consumidores.

Oftra medida que se puede tomar para mitigar el impacto de los precios del acero en Colombia es
promover la competencia en el mercado del acero. La competencia fomenta la eficiencia y la
innovacion, lo que puede reducir los precios del acero para los consumidores. Al promover la
competencia en el mercado del acero, se puede reducir el poder de mercado de los productores
de acero y aumentar la oferta de acero en el mercado.

En conclusion, los precios del acero en Colombia han sido voldtiles en los Ultimos anos, lo que ha
tenido un impacto significativo en la economia y en los consumidores del pais. Sin embargo, hay
medidas que se pueden tomar para mitigar el impacto de los precios del acero. Al aumentar la
produccién nacional de acero, fomentar la innovacion vy la eficiencia en la produccién de acero,
reducir los costos de transporte del acero y promover la competencia en el mercado del acero, se
pueden reducir los precios del acero y mejorar la economia y el bienestar de los consumidores
colombianos.

¢Cudl es el precio del acero en Colombia 2024?

En Julio 2024, el precio del kilogramo de acero de construccién estd entre $4.200 y $4.400 pesos. En
presentacion de é metros de varilla corrugada 3/8" tiene un costo de $15.000 pesos. En presentacién
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de 6 metros de varilla corrugada 1/2" tiene un costo de $26.000 pesos.

El precio del hierro por kilo en Colombia puede variar segun la region y el proveedor que lo venda.
El acero de refuerzo utilizado en el pais tiene una resistencia a la fluencia de 420 MPa, lo que es
equivalente a 60.000 psi, cumpliendo con la norma técnica NTC 2289.

Industrias manufactureras

En el primer trimestre de 2025, el valor agregado de las industrias manufactureras decrece 5,9% en
su serie original, respecto al mismo periodo de 2024. Esta dindmica se explica por los siguientes
comportamientos (ver tabla 4):

¢ Elaboracién de productos alimenticios; elaboracién de bebidas; elaboracién de productos de
tabaco decrece 5,3%.

 Fabricacién de productos textiles; confeccion de prendas de vestir; curtido y recurtido de cueros;

fabricacion de calzado; fabricaciéon de articulos de viaje, maletas, bolsos de mano y articulos
similares, y fabricacion de articulos de talabarteria y guarnicioneria; adobo y tefido de pieles
decrece 13,0%.

¢ Transformacion de la madera y fabricacidn de productos de madera y de corcho, excepto
muebles; fabricacién de articulos de cesteria y esparteria; fabricacién de papel, cartdén y productos
de papel y de cartén; actividades de impresion; produccidon de copias a partir de grabaciones
originales decrece 3,2%.

e Coquizacioén, fabricacion de productos de la refinacién del petrdleo y actividad de mezcla de
combustibles; fabricacién de sustancias y productos quimicos; fabricacion de productos
farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales y productos botdnicos de uso farmacéutico;
fabricacion de productos de caucho y de pldstico; fabricacidn de otfros productos minerales no
metdlicos decrece 4,5%.

¢ Fabricacién de productos metallrgicos bdsicos; fabricacién de productos elaborados de metal,
excepto maquinaria y equipo; fabricacion de aparatos y equipo eléctrico; fabricacion de productos
informdticos, electrénicos y épticos; fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p.; fabricacién de
vehiculos automotores, remolques y semirremolques; fabricacién de oftros fipos de equipo de
transporte; instalacion, mantenimiento y reparacion especializado de maqguinaria y equipo decrece
7.3%.

* Fabricacién de muebles, colchones y somieres; otras industrias manufactureras decrecen 8,3%.

Tabla 4. Industrias manufactureras
Tasas de crecimiento en volumen'
Primer trimestre 2024°F"

Tasas de crecimiento (96)

Serie ajustada por efecto

Serie original b <
estacional y calendario

Actividad e condmica

Anual Trimestral
2024°"-1 2024°°-1 7

2023°"-1 2023° -1V

Elaboracieon de productos alimenticios® -5.3 0,4
Fabricacion de productos textiles® -13,0 1.7
Transformacion de la madera y fabricacion de productos de madera . .
w de corcho, excepto muebles® i ’

Coquizacion, fabricacion de productos de la refinacion del petroleo y as o6
actividad de mezcla de combustibles® ’ :

Fabricacion de productos metaltrgicos basicos® -7.3 2,7
Fabricacion de muebles, colchones y somieres; otras industrias 83 as
manufactureras :

Indu ia: -5,9 0,7

Fuente: DANE, PIB_T
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indice de Produccién Industrial (IPI)
Resultados anuales del indice de Produccién Industrial (IPI)

En enero de 2024 frente a enero de 2023, el indice de Produccién Industrial presentd una variacion
de -1,5%.

Grafico 2. Variacién anual del indice de Produccién industrial
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. Fuente: DANE, indice de Produccion Industrial: con informacion de EMMET -DANE: Gestor del Mercado del Gas en

Resultados anuales por sectores industriales (Enero 2024 / enero de 2023)

En enero de 2024 frente a enero de 2023, el sector de industria manufacturera presentd una variacion
negativa de -4,3%. En contraste, los sectores industriales que presentaron variaciones positivas fueron:
captacion, tratamiento y distribucidon de agua de 0,9%; suministro de electricidad y gas de 5,2% vy
explotacion de minas y canteras de 2,5%.

Grafico 3. Variacién y contribucién anual del indice de Produccién Industrial por sectores industriales
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Fuente: DANE, indice de Produccién Industrial: con informacién de EMMET-DANE; Gestor del Mercado del Gas en
Colombia-BEC mas el reporte de ocho fuentes de servicio publico domiciliario de distribucién y comercializacion de
gas natural; XM; reporte veintitrés fuentes de servicio publico de acueducto; producciéon de carbén- DANE vy

la Agencia Macional de Hidrocarburos-ANH.

Resultados anuales por actividades industriales
(Enero 2024 / enero de 2023)

En enero de 2024 frente a enero de 2023, de las 26 actividades industriales 17 presentaron variaciones

negativas restando -3,4 puntos porcentuales a la variacién anual y 9 actividades presentaron
variaciones positivas contribuyendo con 1,9 puntos porcentuales a la variacion anual.
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Grafico 4. Variacién y contribucién anual del indice de Produccién Industrial por actividades
industriales
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Resultados doce meses del indice de Produccién Industrial (IPI)

En el periodo febrero de 2023 - enero 2024 frente al periodo febrero 2022 - enero de 2023 el indice

de Produccion Industrial presentd una variacion de -2,2%.

Grafico 8. Variacién doce meses del indice de Produccién Industrial
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3.7. Producto Interno Bruto (PIB) | frimesire 2024

En el primer trimestre de 2024pr, el Producto Interno Bruto en su serie original, crece 0,7% respecto al
mismo periodo de 2023pr (ver tabla 1). Las actividades econdmicas que mds contribuyen a la
dindmica del valor agregado son:

¢ Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacién obligatoria; Educacion;
Actividades de atencién de la salud humana y de servicios sociales crece 5,3% (contribuye 0,7 puntos
porcentuales a la variacion anual).

¢ Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca crece 5,5% (contribuye 0,5 puntos porcentuales a
la variacién anual).

« Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado; Distribucion de agua; evacuacion y
tratamiento de aguas residuales, gestidon de desechos y actividades de saneamiento ambiental
crece 4,5% (contribuye 0,2 puntos porcentuales a la variaciéon anual).

Respecto al frimestre inmediatamente anterior, el Producto Interno Bruto en su serie gjustada por
efecto estacional y calendario crece 1,1%. Cuando se observa el comportamiento de las
actividades econdmicas relacionadas:

e Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacién y otras actividades de servicios; Actividades
de los hogares individuales en calidad de empleadores; actividades no diferenciadas de los hogares
individuales como productores de bienes y servicios para uso propio crece 3,7%.

¢ Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacién obligatoria; Educacion;
Actividades de atencién de la salud humana y de servicios sociales crece 2,0%. * Suministro de
electricidad, gas, vapor y aire acondicionado; Distribucidon de agua; evacuacion y tratamiento de
aguas residuales, gestién de desechos y actividades de saneamiento ambiental crece 1,9%.

Tasas de crecimiento (3)

Serie ajustada por

Serie original efecto estacional y
Actividad economica calendario
Anual Trimestral
20241/ 20241/
2023%-1 202371V
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 55 1.4
Explotacion de minas y canteras =15 02
Industrias manufactureras -59 o7
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionad o? 45 19
Construccion o7 1.1
Comercio al por mayory al por menor’ -0.8 -0.02
Informacion y comunicaciones =16 -3.1
Actividades financieras y de seguros =30 -2.8
Actividades inmobiliarias 17 05
Actividades profesionales, cientificas y técnicas” -0.2 -0,1
Administracion pablica, defensa, educacion y salud® 53 20
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras
actividades de servicios® 52 37
Valor agregado bruto 07 1.2
Impuestos menos subvenciones sobre los productos 0.4 1.3
Producto Interno Bruto 07 1.1

Fuente: DANE, PIE_T
Poreliminar
'Series encadenadas de volumen con afo de referencia 2015.

“suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado; Distribucidn de agua; evacuacion y
tratamiento de aouas residuales. aestion de desechos v actividades de saneamiento ambiental.
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3.8. CADENA DE DISTRIBUCION Y ENTREGA DE LOS BIENES O SERVICIOS

A continuacién, se muestra esquema de la cadena de distribucion y entrega de bienes o servicios
en Colombia:

m Acomutacion

Pos- producoion

nsumos
Industnales IncustriahzaciOn

6. CONCLUSIONES MACROECONOMICAS

Los indicadores macroecondmicos han mostrado un comportamiento mixto en 2024, y las
perspectivas econdmicas para 2025-2026 siguen siendo inciertas debido a factores externos como
el desempeno econdmico de Ching, las tensiones geopoliticas mundiales y las trayectorias de
crecimiento y de politica monetaria de las economias avanzadas. En el frente local, la incertidumbre
proviene de la evolucidon de la actividad econdmica, de los desequilibrios fiscal y externo, del
mercado laboral, de la persistencia de la inflacidon, de la orientacién de la politica monetaria y de
los efectos de las reformas que se estdn debatiendo en el Congreso. 2024 ha demostrado que la
politica monetaria contractiva era necesaria para asegurar la convergencia de la inflacién a su
rango meta, el gjuste de la demanda agregada hacia niveles compatibles con la capacidad
productiva y la consolidacién de una posicidon externa y fiscal sostenible.

Entre 2023 y 2025, se espera que el desequilibrio externo del pais se reduzca y muestre un ajuste
significativo vinculado a la desaceleracion econdmica doméstica en medio de menores niveles de
confianza de los consumidores y las empresas, un elevado endeudamiento de los hogares, una
reduccién de la oferta de crédito y una politica monetaria contractiva. Con ello, el déficit por cuenta
corriente deberia disminuir del 6,2% del PIB en 2022 al 3,1% en 2023, antes de repuntar al 3,4% en 2024
y al 3,6% en 2025. Este gjuste refleja principalmente una reduccién de las importaciones desde los
elevados niveles registrados en 2022 debido a la desaceleracion de la demanda interna, la
moderacion de los precios internacionales de las materias primas por el menor crecimiento de los
socios comerciales y las menores utilidades de las empresas con inversion extranjera directa (IED) en
el pais. Se prevé que el déficit siga financidndose principalmente con flujos de IED. Para 2024-25, el
crecimiento del déficit por cuenta corriente es consistente con una ligera aceleraciéon de la
economia hacia sus niveles tendenciales de crecimiento. La reduccidon del déficit por cuenta
corriente mejora la posicidn exterior del pais y hace que la economia sea menos vulnerable al
mercado internacional.
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7. ANALISIS QUE SOPORTA EL VALOR DEL PRESUPUESTO OFICIAL DEL PROCESO
ESTUDIO DE MERCADO PUENTES MODULARES

Para la determinacién del presupuesto una vez la Entidad solicita mediante correo electrénico,
solicitud cotizaciones 2025 de fres (3) empresas, de las cuales se recibieron propuesta de dos (2) las
cuales fueron: la empresa 3SBRIDGE PRESIDENTE JONATHAN L DANOS; CRSBG DIRECTOR DE
MERCADEO GLOBAL ZHAO HONGMING, la otra empresa (1) no envid propuesta, que tuvieran el
debido soporte técnico requerido para este tipo de compra. Importante recalcar en este punto que
no hay un portafolio muy grande de empresas que se dediquen a la producciéon de este tipo de
estructuras a nivel mundial.

Se procede a readlizar el estudio de mercado teniendo en cuenta 2 coftizaciones suministradas por
empresas que realizan la actividad de fabricacién de productos metdlicos para uso estructural (CIIU 2511),
donde nos permitimos efectuar el promedio para tener como referencia un valor estimado para la
compra de estos puentes modulares.

El andlisis técnico y econdmico que soporta el valor estimado del futuro contrato, se realizé asi:

En el presupuesto presentado por la entidad se deberd establecer un presupuesto en pesos
colombianos (cop) para cada una de las estructuras y se especifica que la misma debe ser
presentada en pesos colombianos para evitar el impacto de la fluctuacién del tipo de cambio de
moneda.

Producto de dicho proceso de solicitud se recibieron dos (2) ofertas para los bienes y/o servicios que se
pretenden contratar, en la vigencia del ano 2.025 y las cuales se relacionan a continuacion:
llustracion 7 Imagen Cotizaciones Puentes Modulares Tipo Bailey

ok L AT S 1 A BR 2 =)
T CHINA RALWAY SHANHAIGUAN BRIDGE GROUP CO, LTD BRIDGE
5 s, rama
foit: AEESSATLNXENENSRISS BHRS OBHBS

chElch4% Emel: imoexp@orsbacom Tel; +66-335-7940135

Web site: hite:www.crsba.com Fax; +86-335-5152849
Bogotd D.C., 9 de enero de 2.025
Seiiores: Sefiores:
Gobernacion Estado de Tolima GOBERNACION DEL TOLIMA
- Repiiblica de Colombia- La Ciudad
Enero 8 de 2025.
Asunto: Propuesta Comercial Puentes Modulares Ref. 35-003-2.025

Estimados Sefiores:
Por medio de la presente tenemos el gusto de poner a su disposicién nuestra
propuesta comercial de suministro de puentes modulares tipo Bailey.
De acuerdo a su amable solicitud, nos permitimos presentarles nuestra oferta para el

Elpuente propuesto tiene las siguientes caracterfsticas: suministro de puentes de superestructura modular vehicular metélico 35 BRIDGE,

- Longitud del modulo: 10 pies (3.048 metros) i
- Ancho de Calzada: 13.78 pies (4.20 metros) OPCION 1 OFERTA ECONOMICA (SUPERESTRUCTURA TIPO BAILEY)
- Acabado Final: Galvanizado por Inmersién en Caliente.

P SUMINISTRO DE SUPERESTRUCTURA MODULAR METALICA 35 BRIDGE CON LAS
- Carga de disefio: HL93

SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

- Tipo de Tablero: Metilico, lamina diamantada. LONGITUD: VARIABLE
. ANCHO DE CALZADA: 4,20 ML (UN CARRIL EXTRA ANCHO)
Puente Bailey de 24.38 metros (8 mod) usd$ 265.000 SUPERFICIE DE PISO: LAMINA ADIAMANTADA ANTIDESLIZANTE
Puente Bailey de 27.43 metros (9 mod) usd$ 299.000 CODIGO NORMA: AASTHO — CCP14 -HL93
Puente Bailey de 30.48 metros (10 mod) usd$365.000 INCOTERMS: CIF BUENAVENTURA - COLOMBIA

Puente Bailey de 36.58 metros (12 mod) usd$495.000 VALOR: VER TABLA ADJUNTA
Puente Bailey de 39.62 metros (13 mod) usd$542.000

Puente Bailey de 60.96 metros (20 mod) usd$1.125.000

LONGITUD VALOR UNITARIO CIF

ITEM DESCRIPCION (m) ANCHO (m) COLOMBIA (USD)
Los incoterms de la presente propuesta son CIF (Cost, Insurance and Freight) es decir __
entregado en puerto de destino sin impuestos ni gastos de nacionalizacién. HPUENTE BAILEY 35 2438 42 256.877
2|PUENTE BAILEY 35 27,43 42 28%.012
El tiempo estimado de entrega es de 180 dias una vez recibida la carta de crédito por 3|PUENTE BAILEY 35 30,48 4.2 241,520
parte del cliente. 4|PUENTE BAILEY 35 36,58 42 456.165
. 5|PUENTE BAILEY 38 39,62 22 494,074
£]PUENTE BAILEY 35 20,95 2.2 1.065.000
Cordialmente,
W‘ﬂ NOTA It CIF BUENAVENTURA, significa suministro entregado en puerto en ef pais de
aestino, incluye flete mantimo y seguro martimo, NO I/WLUYE pa.:;a de lm,uuestas ¥
!IHD Hongml] aranceles, NO INCLUYE gastos de nacionalizacidn, je, Inspeccion,
Director de Mercadeo Global transporte terresire, segquro terestre, descargue i inventario de Pntrez;a'

China Railway Shanhaiguan Bridge Group Co., Ltd.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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De las cotizaciones recibidas podemos apreciar que ambas estdn cotizadas en ddlares americanos y con
modalidad de Incoterms CIF, por lo que fue necesario incluir en el estudio de mercado, costos asociados
gue se generan por ser un producto importado, como el pago de tributos de nacionalizacién a la Dian
como el IVA y el arancel, asi como los gastos derivados del proceso de importacién en Colombia que
deberdn tener en cuenta los oferentes y futuro contratista al momento de presentar la debida oferta en
el proceso de adjudicacién derivado.

Teniendo en cuenta las fres cotizaciones:

1. Se hace andlisis de la media de los dos proponentes.
2. Se encueniran desviaciones standar en la media de los precios de las estructuras y
coherentes en cada una de las configuraciones debido a cada longitud.
3. En el siguiente cuadro se puede apreciar el ejercicio matemdtico y lo azul son los precios
escogidos.
llustracion 8 Imagen Cdlculo Valor Puentes Tipo Bailey x Longitud en pesos Colombianos COP

Bt Touwn [ ]
DEL TOLIMA AANALISIS DE ESTUDIO DE MERCADO PROYECTO PUENTES PDET GOBERNACION DEL TOLIMA

iTEm DESCRIPCION | UNIDADES  [VALORCIFP1_[VALORCIFP2 PROMEDIO CIF IVA 19% [ARANCEL 5% ADUANAS 6% PROMEDIO DDP TRM BANREP [ZXN LA VALOR MODULO DDP
MODULOS* usD usp usD usD usp usD usD 10/01/2025) cop cop
PUENTE DE 24,38 X 4,20 265.000 | $ 256.877 | $ 260.938,50 | $  49.57832 | § 13.04693 | $ 1565631 | $ 339.220,05 | $ 432119 | $ 1.465.834.287,86 183.229.286
PUENTE DE 27,43 X 4,20 299.000 | $ 289.012 | § 294.006,00 | $  55.861,14 | § 1470030 | $ 17.640,36 | $ 382.207,80 | $ 432119 | $ 1.651.592.523,28 183.510.280
PUENTE DE 30,48 X 4,20 365.000 | $ 34152 $ 353.260,00 | $  67.11940 | $ 17.663,00 | $ 2119560 | § 459.238,00 | $ 432119 | $ 1.984.454.653,22 198.445.465
PUENTE DE 36,58 X 4,20 495.000 | $ 456165 | $ 475.582,50 | $  90.360,68 | § 2377913 | $ 28.534,95 | $ 618.257,25 | $ 432119 | § 2.671.607.046,13 222633.921
PUENTE DE 39,62 X 4,20 542.000 | $ 494.074 | $ 518.037,00 | $  98.427,3 | § 25.901,85 | $ 3108222 | $ 673.448,10 | § 432119 | § 2.910.097.195,24 223.853.630
PUENTE DE 60,96 X 4,20 1.125.000 | § 1.065.000 | § 1.095.000,00 | $ 208.050,00 | § 5475000 | $ 65.700,00 | $ 1.423.500,00 | § 432119 | § 6.151.213.965,00 307.560.698

NOTA * UN MODULO DE PUENTE METALICO TIPO BAILEY ES UNA SECCION PARA DETERMINADA LONGITUD DE 3,048 METROS DE LARGO O 10 PIES

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
GOBERNACION DEL TOLIMA

En los pliegos se establece un presupuesto en pesos para cada una de las estructuras y se especifica
que la misma debe ser presentada en pesos colombianos para evitar el impacto de la fluctuacion
del tipo de cambio de moneda.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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3.1.1. COTIZACIONES PUENTES TIPO BAILEY MODULARES
llustracion 9 Cotizacion CRSBG LTD

. o %k L 497 2 B S5 BR 2 )
T\ CHINARAILWAY SHANHAIGUAN BRIDGE GROUP CO, LTD.

ADD:  FHANHAKIROAD, SHAMHAMGUAN, Cirhuangdao City 066205, HEBEI PROVINCE. PRLCHINA
Byt AIEWBRANLEEERENREISE M. 066205

= =maill: | o P W
REFE o mussumn T
Sefiores:
Gobernacion Estado de Tolima
- Repiiblica de Colombia-
Enero 8 de 2025.

Asunto: Propuesta Comercial Puentes Modulares

Por medio de la presente tenemos el gusto de poner a su disposicion nuestra
propuesta comercial de suministro de puentes modulares tipo Bailey.

El puente propuesto tiene las siguientes caracteristicas:

- Longitud del modulo: 10 pies (3.048 metros)

- Ancho de Calzada: 13.78 pies (4.20 meiros)

- Acabado Final: Galvanizado por Inmersidn en Caliente.
Carga de disetio: HL93

- Tipo de Tablero: Metilico, lamina diamantada.

Puente Bailey de 24.38 metros (8 mod) usd$ 265.000
Puente Bailey de 27.43 metros (9 mod) usd$ 299.000
Puente Bailey de 30.48 metros (10 mod) usd$365.000
Puente Bailey de 36.58 metros (12 mod) usd$495.000
Puente Bailey de 39.62 metros (13 mod) usd$542.000
Puente Bailey de 60.96 metros (20 mod) usd$1.125.000

Los incoterms de la presente propuesta son CIF [Cost. Insurance and Freight) es decir
entregado en puerto de destino sin impuestos ni gastos de nacionalizacion.

El tiempo estimado de entrega es de 180 dias una vez recibida la carta de crédito por
parte del cliente.

Director de Mercadeo Global
China Railway Shanhaiguan Bridge Group Co., Ltd.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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llustracidn 10 Cotizacion 3S BRIDGE

BRIDGE

Bogota D.C., 9 de enero de 2.025
Sefiores:
GOBERNACION DEL TOLIMA
La Ciudad
Ref. 35-003-2.025
Estimados Sefiores:
De acuerdo a su amable solicitud, nos permitimos presentarles nuestra oferta para el
suministro de puentes de superestructura modular vehicular metélico 35 BRIDGE,

OPCION 1 OFERTA ECONOMICA (SUPERESTRUCTURA TIPO BAILEY)

SUMINISTRO DE SUPERESTRUCTURA MODULAR METALICA 35 BRIDGE CON LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

LONGITUD: VARTABLE

ANCHO DE CALZADA: 4.20 ML (UN CARRIL EXTRA ANCHO)

SUPERFICIE DE PISO: LAMINA ADIAMANTADA ANTIDESLIZANTE

CODIGD NORMA: AASTHO — CCP14 -HL93

INCOTERMS: CIF BUENAVENTURA - COLOMELA

WALOR: VER TABLA ADJUNTA

LONGITUD VALOR UNITARIO CIF
= DESCRIPCHIMN ) ANCHO (m) COLOMBIA (USD)

1|PUEMTE BAILEY 35 24,38 4.2 : ] 254 877
2|PUEMTE BAILEY 35 27,43 42 : ] 287012
J|PUENMTE BAILEY 35 3048 4.2 3 341.520
4|PUEMTE BAILEY 35 3658 4.2 3 455 145
S|PUEMTE BAILEY 35 39,42 4.2 : ] 454 074
&|PUEMTE BAILEY 35 &0.96 4.2 3 1.045.000

NOTA I CIF BUENAVENTURA, signifca suministio entregado en puerto en & pais de
desting, incluye fefe mantimo p seguro mantimo, NO INCLUYE pago de impuestos v
aranceles, NO INCLUYE gastos de naconalzacidn, desaduanizacion, bodegagis, inspaccion,
transporte terrestre, seguro termestre, descargue nf inventano de entrega.

1009 Bagver Crade Road, Sulte 130, Moon Township, PA 15108 USA « 3ZBrdge.com = 4126425801
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NOTA 2: La obra civil de infraestructura corre por cuenta del contratante y no esta incluida
en ef precio de venta.

NOTA 3: Se incluye asesona y capacitacion a un personal para la instalacion y montaje, la
ejecucion de /a instalacion y montaje, asi'como los equipos y herramientas corren por cuenta
del contratante y no est3 incluida en el precio de venta.

VIGENCIA DE OFERTA: Nuestra oferta tiene una vigencia de 30 (Treinta) dias a partir de
la fecha.

PRECIOS: Nuestros precios son en dolares americanos (USD).

TIEMPO DE ENTREGA: A convenir entre las partes. Podemos entregar la estructura
cotizada en un tiempo de 90-120 dias calendario, luego de haber recibido Iz carta de crédito
a nuestro favor.

FORMA DE PAGO: Carta de Crédito a nuestro favor 100% Irrevocable en un banco de
nuestra escogencia o a convenir entre las partes.

1003 Beaver Grade Road, Sulte 130, Moon Township, PA 15108 USA - 3SBridge com » 4125426891

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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BRIDGE

Fabricacion y Control de Calidad

1. Toda la fabricacion se llevara a cabo en unas instalaciones que hayan sido certificadas a
través del programa de certificacion de calidad AISC en la Categonia de Mayor Puente con
fractura Addendum cnitico, o ISO 9001 y NF EN ISO 3834-2.

2. Todas las soldaduras realizadas a los componentes de los puentes cumplen a conformidad
con la norma ANSIJAWS D1.5 - Codigo de Soldadura en puentes o adecuada aceptadas
internacionalmente equivalente.

No duden en comunicarse con nosotros para resolver cualquier inquietud sobre nuestra
propuesta.

Cordialmente,

A2 | d)
L7
JONATHAN L DANOS
PRESIDENTE

38 BRIDGE LLC
BOGOTA D.C. - COLOMBIA

1009 Beaver Grade Road, Sulte 130, Moon Township, PA 15108 USA - 3SBridge.com = 41256426891
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3.2 MATERIALES PETREOS

Para determinar el costo de los materiales pétreos, como grava, arena, tfriturado y crudo derio,
se solicité cotizacibn de valores unitarios a la  cantera AGREGADOS
NACIONALES,Unica con Licencia Ambiental vigente
expedida por la Corporacidn Autdnoma Regional del Tolima-
Cortolima.

; S0

‘ O
corTaLmALiy

E1057
RESOLL:CIS% glE.P 2006 )DE 2006

“Por medio de la cual se concede Licencia Ambiental Global para la explotacion de material de
arrastre y Permisos

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA
"CORTOLIMA"
"En uso de sus facultades legales y en especial la conferidas en la Ley 99 de 1993, Decretos:
1220 de 2005, 948 de 1995, y

CONSIDERANDO:

Que mediante radicado No.1732 de Febrero 22 de 2002, el sefior JOSE GUILLERMO
CONTRERAS MORENQ, con cédula N° 3'174.972, presentd sclicitud de Licencia Ambiental para
la exploracion y explotacion de materiales de construccion (materiales de arrastre) en el area del
Contrato de Concesiéon N° CE4-101, en los municipios de San Luis y Ortega - Departamento del
Tolima.

Que mediante auto No. 319 de Marzo 19 de 2003, CORTOLIMA efectud requerimiento de
complementacién de informacion entre ellos debia adjuntar el titulo minero.

Mediante auto No.732 de Junio 9 de 2003, CORTOLIMA reconoce personeria para actuar
dentro del expediente 13528 al doctor GUILLERMO GARCES TORO identificado con Cédula de
ciudadania N°10'234,719 de Manizales y T.P. No.36798 del C.S.J.

llustracion 11 Resolucién cantera Agregados Nacionales SAS

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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La cantera AGREGADOS NACIONALES, segun la ilustracion 2, se encuentra a las siguientes
distancias de los centros de gravedad de los siefe puntos del proyecto, como se muestra a
continuacion:

lustracién 2 Distancia de la cantera a centro de gravedad de los siete sitios del Proyecto

DISTANCIAS A CANTERAS Y ESCOMBRER

DISTANCIA DESDE LA ESCOMBRERA AL PUENTE.

LUGAR PUENTE DISTANGIA
Km
TETUAN II 165
Q. CHIRAS 169
IMENDARCO 194
ESCOMBRERA MUNICIPAL o=
Ibagué LimpiaS.AESP |LALINDOSA
PORVENIR | 240
ICOLORADAS
RIO ATA

DISTANCIA DESDE LA CANTERA AL PUENTE.
siTio PUENTE DISTANCIX
enKm
TETUAN Il 8
Q. CHIRAS 95
MENDARCO 112
AGREGADOS 128
NACIONALES ~ [LALINDOSA
PORVENIR | 157
RIO ATA 206
COLORADAS 145

Fuente: Elaboracién Propia

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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A continuacidn, se presenta los costos de los insumos de la cantera:

Tabla 2 Lista de precios agregados por tn puesto en planta de la cantera Agregados Nacionales

S.AS.
Vr =

Producto Tonelada IVA 19% Vr Total
Arena Natural $23.567 $4.477 $28.044
Arena Nacional (Mixta) $26.000 $4.940 $ 30.940
Arena de Trituracién $32.000 $6.080 $ 38.080
Gravade 17 $ 37.000 $7.030 $44.030
Gravade 3/4 $41.193 §$7.827 $49.019
Gravade 1/2 $40.000 $7.600 $47.600
Piedra Filtro $41.193 $7.827 $49.019
Crudo $22.000 $4.180 $26.180
Sub base Granular SBG 50 $43.000 $8.170 $51.170
Base Granular $47.000 $8.930 $55.930
Recebo B-200 $33.013 $6.272 $39.285
Rajon piedra $82.533 5 15.681 $98.214

Fuente: Cotizacién Agregados Nacionales SAS

(*) Los valores presentados incluyen IVA.

Tabla 3 Lista de precios agregados por m3 puesto en planta de la cantera Agregados Nacionales

S.AS.
Producto VEMeto A 19% Vi Total x Metro
Arena Natural $36.704 $6.985 $43.750
Arena Nacional (Mixta) $41.860 $7.953 $49.813
Arena de Trituracién $49.920 $9485 3$59.405
Gravade 17 $56.610 $10.756 $ 67.366
Gravade 3/4 $63.025 §$11.974 $ 75.000
Gravade 1/2 $61.200 $11.628 §72.828
Piedra Filtro $63.025 §$11.974 $ 75.000
Crudo $39.600 $7.524 $47.124
Sub base Granular SBG 50 $77.400 $14.708 $92.108
Base Granular $84.600 §16.074 $100.674
Recebo B-200 $46.218 $8.781 $ 55.000
Rajén piedra $115.546 $21.954 $ 137.500

Fuente: Cotizacion Agregados Nacionales SAS
El andlisis del estudio de mercado de costos de la cantera muestra que la Cantera

AGREGADOS NACIONALES S.A. ofrece disponibilidad suficiente de insumos importantes
para la ejecucién del proyecto.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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En términos generales, la Cantera Agregados Nacionales S.A. Unica con licencia ambiental
autorizada por Cortolima, tiene la disponibilidad de materiales pétreos suficiente para
atender las necesidades del proyecto, asi como la distancia mds corta a los siete sitios de
proyeccioén de las obras de los puentes.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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3.2.1. COTIZACIONES

llustracion 12 Cotizacién Cantera Agregados Nacionales S.A.

ESTIMADO CLIENTE

AGREGADOS
NACIONASLESS

Informamos los nuevos precios de los materiales a partir de JUNIO de 2025

Producto

Arena Natural

Arena Nacional (Mixta)
Arena de Trituracion
Gravade 1"

Grava de 3/4

Grava de 1/2

Piedra Filtro

Crudo

Sub base Granular SBG 50
Base Granular

Recebo B-200

Rajon piedra

Producto

Arena Natural

Arena Nacional (Mixta)
Arena de Trituracién
Gravade 1"

Grava de 3/4

Grava de 1/2

Piedra Filtro

Crudo

Sub base Granular SBG 50
Base Granular

Recebo B-200

Rajén piedra

Atentamente,

Luigi Bazzani Cadena
Gerente General

Vr

Tonelada LA T
$ 23 567 54477
$ 26.000 54940
$32.000 $6.080
$37.000 $7.030
$41.193 57827
$40.000 $7.600
$41.193 57827
$22.000 $4.180
$43.000 $8.170
$47.000 $8.930
$33.013 $6.272
$ 82533 515681
Vr Metro o

Cubico L T
$ 36.704 $6.985
$41.860 57953
$49.920 $9.485
$56610 $10.756
$63.025 $11.974
$61.200 %$11.628
$63.025 $11.974
$39.600 57524
$77400 $14.706
$84600 $16.074
$46.218 $8.781

$115.546 $21.954

Vr Total

$28.044
$30.940
$ 38.080
$ 44.030
$49.019
$47.600
$49.019
$26.180
$51.170
$ 55.930
$39.285
$98.214

Vr Total x Metro

$43.750
$49.813
$ 59.405
$ 67.366
$75.000
$72.828
$75.000
$47.124
$92.106
$100.674
$ 55.000
$ 137.500

Planta Km 4 Via Guamo — Saldafia Teléfono: 311 5261769 311 5262636
Oficina Bogota: Av Carrera 68 No. 17 90 piso 4 Teléfono 4054040

www.agregadosnacionales.com
Tolima Colombia

Fuente: Tomado de Agregados Nacionales S.A.
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3.2.2. VALOR DE TRANSPORTE DE MATERIALES PETREOS

Para calcular el transporte de los materiales pétreos se tomd como referencia el valor indicado
en la base de datos los andilisis de los precios del Instituto Nacional de Vias INVIAS para el afo
2024-1, para la regién del Sur del Tolima:

4 TO010400 m3-km Transporte de agregados $2.594,28

Tabla é Valor Transporte de Agregados - INVIAS Sur del Tolima 2.024-1

De los cuales el criterio seleccionado para establecer el valor unitario es el indicado de $2.594
por M3-Km. de vidje del cual se deberdn afectar por las distancias a los centros de gravedad
de cada uno de los siete sitios del proyecto.

3.2.3. VALOR DE TRANSPORTE DE ACERO DE REFUERZO

Para calcularel fransporte de los materiales pétreos se tomd como referencia el valor indicado
en la baose de datoslos andlisis de los precios del Instituto Nacional de Vias INVIAS para el ano
2024-1, para la regién del Sur del Tolima:

‘ 1 ‘ T0100002 kg-km Transporte de acero $1,34
Tabla 7 Valor Transporte de Acero de Refuerzo- INVIAS Sur del Tolima 2.024-1

De los cuales el criterio seleccionado para establecer el valor unitario es el indicado de $1,34
por M3-Km. de vidje del cual se deberdn afectar por las distancias promedio a los centros de
gravedad de cada uno de los siete sitios del proyecto.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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3.1

Para calcular el costo de los ensayos de laboratorio de los valores de las empresas SEINCO S.AS. y

ENSAYOS DE LABORATORIO

LABSOILS S.A.S

Tabla 4 Valor promedio para alquiler de los ensayos de materiales

LABSOILS
DESCRIPCION UND 1 brso 17624118 | PROMEDIO
e 555y (norma e UND | §316.000,00 | §$274.000,00 |$295.000,00
(fgcr‘r%%”ge;ﬂ‘zodyi'ﬁj\?%ﬁgg?OS UND | $8600000 | $78.000,00 | $82.000,00
;;%‘;eo?ﬁs E;%%%'fl',ig E_ngz()”ormcs 9 | UND | $7200000 | $64000,00 | $68.000,00
o homed e e NV E7480 | UND | $110.00000 | $106.00000 |$108.000,00
INV E-800) o
(fg%%f%‘é %srﬁ’siigfﬁvngo}%?g INVE. UND | $158.000,00 | $162.000,00 |$160.000,00
803
;ggﬁﬁycg%)dem‘dod (hormade | ynp | $77.00000 | $83.00000 | $80.000,00
ggo)r;‘;\'g[gg*gg g ereaVoINVE | uNp | $106.000,00 | $12400000 |$115.00000
Limite lquido (norma de ensayo INV E-T25]|  UND | $77.000,00 | $67.000,00 | $72.000,00
e'?ggcyeo‘?ﬁ\f 'E_S]Tg?“d (norma de UND | $66.000,00 | $78.000,00 | $72.000,00
(Egﬁgn%sfeegnr?fy%”m 2555 "% | UND | $195.00000 | $175.00000 |$185.000,00
S e gy e (normade UND | §$122.00000 | $146.000,00 |$134.000,00
O e e o de ensayoINy | UND | $21500000 | $249.00000 |$232.000,00
E-142)
,ﬁ@%ﬂig’bomorb [normade ensayo | y\p | $478.00000 | $474.000,00 |$476.000,00
ﬁgﬁg%‘i@ﬁlg% NV E _‘;go?reno UND | $192.000,00 | $170.000,00 |$181.000,00
Resistenciaala compresionde clindios | yNp | $207.00000 | $273.000,00 |$250.000,00
elasticidad
(compransion) - @€ concrete UND | $649.000.00 | $771.000,00 |$710.000,00

Fuente: Elaboracién Propia

De los cuales el criterio seleccionado para establecer el valor unitario es el promedio delas
cotizaciones porlarealizacién de cadauno de los ensayos.

Se anexan soporte del valor de los ensayos.
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3.1.1. COTIZACIONES

llustracion 13 Cotizacion ensayos de laboratorios Labsoils

EJ.—E'-—} LABSO0OILS 5.A.5.

8 LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETOS

o

L o NIT. 91 270 750-1

07 de marzo de 2025

Sefiores:
Gobernacién del Tolima
Ciudad

Asunto: Solicitud de cotizacidn
Adjunto cotizacion solicitada para los servicios de consultoria para el proceso de seleccldn cuyo

objeto es “CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE PUENTES EN LOS MUNICIPIOS PDET DEL
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA"

Comenioo G astanD (Rorma o2 ensayn NV E-732) 1600000 12 316000000
Granuiometria de IS agreganios (norma e ensayn INV E-T82 ) £ 000,00 1@ 860,000,00
| Geavacad especiica bulk (normas de emsayo NV E-T330 WV E-BI2) | 1) pn on 10 A
Estabibdad y Bupc en ol sfsaye Marshal {rormis de ensayo INVE- 1
T48 o NV E-BOD) 110.000,00 1 100 000,00
Cravedad eipeciics maoma (noamas 08 entayn INVE-TI5 0 NV E- 5
a0 158 000,00 T90-000.00
Compaciacion - densidad {rorma de ensayo INV E -730) 7700000 L} 335 000,00
| Granuiometra (rorma o ensayo NV E-213) (Agregado grueso Y o) | e s e | 59 §.300 000.00
Limnite liquide (norma de ensayo INV E-125) 77 00000 5 3850 000,00
Indice de Plasscicad inorma de ensayo INV E-125) £6000.00 50 3300 000,00
Desgase en méiguina oe ios Angedes (nomma de ensayo INVE-125) | ,oe oncn | 8 1 850,000, 00
Equevaienis de arena (nomna ge ensayo INV E-133) 12200000 ] SIEB00.00
Eriayn modScans 68 COMPActacin (FOFMa o4 enkayn Y E-147) 21500000 B 1 720.000,00
CBR de laboratono (nomna de ensayo NV E-148) 478.000.00 ] 3824 000,00
Dengidad MEOI0 CON0 08 arena (nom o8 esaYO NVE 730} | o poopn | 29 4900.000,00
Resistencia & i compresiin ge cilindros de concreln con mddulo de 3
eagnodad 227 000,00 908.000,00
Drsafio de merclas de concreio (compresing £40.000,00 H 1.268.000,00

Fuente: Tomado de LABSOILS S.A.S.
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llustracion 14 Cotizacién ensayos de laboratorios Seinco

F = [ I0AQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT || | Tooe

| ( | Iepereern Oiwil L F P 5 Enp Geoobncras Admbienind e S i
= |

| P COTIZACION Mo, 25 07-2024 .

s L

19 de febrero de 2025
Sefores:

Gobernacidn del Tolima
Ciundad

Asunto: Solicitud de cotizacidn

Cordial Saludo.

Atendiendo a su solicitud le estamos enviando cotizacidn de los servicios solicitados para el proyecto
cuyo objeto es "CONSTRUCCION ¥ REHABILITACION DE PUENTES EN LOS MUNICIPIOS PDET DEL
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA"

DETALLES DE ENSAYDS A REALFAR
COSTO
VALOR
ENSAYOS LUMIT AR
E&‘I’D CANTIDAD TOTAL

Conerdo de asialic (norma de enssyo INV E.712) o — 0 3 740,000 50
Gramulomeiria e ios agregados (nomma de ensayo NV E-TH2 ) T8 00000 10 780 00G 00
Gravedac especifcs Dl (normas o8 ensays 1INV E-733 0 1NV E-
802 £4 000,00 10 540 000 00
Estabibdiad y fupd on o ersiyo Marshall [nommat oF ensayo Y
E-748 o NV E-B00) 106 000,00 " 1060 000,00
Gravedad opecifca manima (normas 00 ersayo NV E-T35 0 5
I E-S03 1E2 000 DO 810 000,00
Compactacian - densdad (norma ga ensayo 1INV E T30 B3 000 00 & 415 000 00
GCrarngometria (nomma &8 ensayo INY E-213) (Agregado grusso ¥
fenc 124 00000 g 6200 000,00
Lirmite B (momma de ey MY E-125] — 50 1 350 000,00
InGce de Pubodad (norma e ensayo INY E-125) i b 50 800 000 00
Chersnyasna & MSUING e 08 ANoskes (Rorha 08 Braayo (NS E- 8
125 175 000 00 1400 000,09
Equrrsiorde de arena {rorma de ertdyo NV E-1X1) 144 000,00 B8 1 168,000 50
Ermayn =R (horma ge ensayo INV E- s
4N 24 DO, 00 T 952 000,00
CHR oa {norTmaS o e IR E - 1R8] 474 80000 | 2792 000 00
Dersdas método cong de arena [noms de ensayo NV E-T30) 170 DO 00 285 &350 000,00
FRessienca &3 8 oompreson oe chndees de concrein oom mdcuio a
A elincnld 273.000,00 032 000,00
Dsefio o= mezries o Concretn |oompresaing 771 00000 2 1 56z 00000

35.131.000.00

Los costos empleados anteriormente incluyen IVA.

Atentamente,

b | ARDO DELGADO AGUT
Tmg. Ciwil Esp.

e L4

Fuente: Tomado de SEINCO S.AS.
INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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3.2, INSUMOS DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

Para calcular el costo de los insumos del PMT se solicitaron cotizaciones a las empresas AB
SENALIZACIONS.AS.y MUNDO DOACIONES S.AS.

Tabla 5 Valor promedio para alquiler de elementos del PMT

MUNDO
SEINCO S.AS.
VR. PROMEDI
DESCRIPCION UND DOTSA??NES 901762611-8 ledilanlle)
901.090.656-4
DELINEADOR TUBULAR
COMPURSTO UND $78.509,94 $74.370,06 $76.440,00
PARE - SIGA H=0,45M UND $37.956.82 $34.84318 $36.400,00
ND
SREC%LB':)REVENT'VA TIPO U $278.439,44 $291.920,57 $285.180,00
SENAL REGLAMENTARIA | UND $289.942,56 $283.357.45 $286.650,00
%EBN& INFORMATIVADE | UND $273.088,58 $290.520,63 $281.804,60
BARRICADA PLASTICAS | UND $459.309.71 $445370.28 $452.340,00
%&fg@%\?o UND $25.676,11 $25.554,30 $25.615,20
POLIESTER
ND
S,'Q'“E@:b’éslg% U $26.931,62 $25.232,38 $26.082,00
RADIOTELEFONO UND $T70967.23 $760.958.77 $765.963.00

Fuente: Elaboracién Propia

Teniendo en cuenta los precios dentro de las cotizaciones se tienen los valores promedios
contenidos en la tabla anterior para los diferentes elementos del Plan de Manejo de Trdnsito.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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3.2.1. COTIZACIONES

llustracion 15 Cotizacién elementos PMT Mundo Dofaciones

MUNDO Cotizacion ¥

/| P DOTACIONES No. C-08-6580 §

¥

MUNDO DOTACIONES SAS E

NIT 901.080.656-4

Camera 73#6- 90 %

Tet (3107736894) -4

Bogota - Colombia g
Nuestras Marcas Conoce mas en: mundodotaciones.com
= o __ A REr! [MSA BANDVE] (@Qosusta SOSEGA 3M ...
STEELPRO pHZL 7 (<ONDOR LTI ... @ xP —rmuLm E30285 MzZubi-0s

INSUMOS PARA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

item Cédigo Descripcion Cantidad Vr. Unitario Vr. Total
1 SEG125 DELINEADOR TUBULAR COMPUESTO 1400,00 6248585 87.494.190,00
3 SEG2202 PARE . SIGA H=0,45M 2200 2927998 58550 95
3 SEG4SS SENAL PREVENTIVA TIPO ROMBO (H= 0,50M X 0,60M) 2,00 245.311,40 5.887.473,60
4 SEG2015 SEFIAL REGLAMENTARIA CIRCULAR {H= 0,60M X 0,50M 24,00 238.115,50 1,804 924,00
5 SEG2018 SEfAL INFORMATIVA DE OBRA {H= 1,2 X 0,60M) 800 244.134,93 5,126.834,58
[ SEG2020 BARRICADA PLASTICAS (MALETINES) (H= 1 00M X 2,00M X 0,500 21,00 374 260,74 823373628
7 SEG1886 CHALECO REFLECTIVO POLIESTER 2,00 21.474,20 42,948 40
(1 SEG113 CINTA PLASTICA (S00M) IMPRESA PRECAUCION 15,00 2120268 318.055.20
9 SEG186 RADIOTELEFONO MG15-03 2,00 135 259 47 270.518,94
108337 240 96
Total Bruto
109.337.240 96
Subtotal
—— 2077407578
Total a Pagar 130111 316,74

Fuente: Tomado de El Mundo de las Dotaciones

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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llustracion 16 Cofizacion AB Sedalizacion
AR Sedalizacién x| amm txersst sz CHOe e
‘ 30 sties wt D OEe 14 gL ﬂﬂ:mlu
p— -
CIUDAD Y FECHA
Saravens 18 de fetrern de 2025
(“SERORES: ~
NIT:
DERECCION-
ENVAIL:
LTEI_' 3
Distinguidofa) Srial:

En stencidn & su smable soictud, nos permitimed colizsde los sguientes amiculos:

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD o PRECIO TOTAL
C L i
UNITARIO

SENALIZADOR TUBULAR DE 130CM CON TRES FRANIAS REFLECTIVAS EN ALTA
1400 S 6567474 | 92.364.636,00
BASE CONICA RELLENABLE
2 PALETA PARE / 51GA DE 30 CM 2 § 3189649 | 6379298
3 SEMAL PREVENTIVA DE OBRA MOVIL TIPO ROMBO GOXEOCM M § 23398272 | 5.615.585,28
4 SENAL REGLAMENTARIA CIRCULAR DE OBRA MOVIL D=60CM L] § 24364921 1.949.193.68
& SENAL INFORMATIVA DE OBRA 120X60CM n § 22048820 | 4.819.210,20
& BARRERA TIPO MALETIN DE 200X100X50CM GRADO INGENIERIA COMERCIAL v/l § 38507455 | 8.491.440,10
7 CHALECO REFLECTIVO 2 § 57656 | 43.153,12
& CINTA SENALIZACION PELIGRO AMARILLA X500MTS 15 1 2263161 | 339.474,15
] RADIOTELEFONG MOTORDLA TALKABOUT T210 2 § 14366094 | 28733988
SUBTOTAL
IVA[19%)
ekl 135.625.852.21
VALIDEZ Y VIBENCIA DE LA OFERTA, CAUMCE (15 DAS
PLAST OB ENTRECA 20 DS A PARTE DE LA DRDEN DE COMPRA ¥ WNTIC#D
FOFSL DF PR 5% ANTICPADD 500 ANTESDE LA ENTREGA
TRANSFORTE NO IRCLLDD
N TAL AN MO IRCLLADO
CARANT A SEI1S (08 MESES POR DEFECTO DE FABRICADIDN
LUGAR DF ENTRECS B SERN PACKM SAS

FACTURACION WENILA 19,630
COTIZACION VALIDA PARA LA S CANTIDADES COTIZADA & SUJETO A EXISTENCIAS

CESAR ALMGUSTO SILVA RIVERA
VENTAS ¥ MERCADED

Fuente: Tomado de AB Senalizacion S.A.S.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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3.3. EQUIPO TOPOGRAFICO

Se redlizé la comparacién del valor del alquiler del equipo topogrdfico entre las empresas
LABSOILS S.AS. y SEINCO S.A.S. obteniendo un valor promedio de $2'800.000, a continuacion, se
relaciona el valor pormes (IVAincluido) de ambos proveedores.

Tabla 6 - Comparacién cotizaciones equipo topogrdfico

DESCRIPCION UND LABSOILS S.A.S. SEINCO S.A.S. VR.
901270750-1 901762611-8 PROMEDIO
Alquiler equipo completo
elementos
complementarios

Fuente: Elaboracién Propia

3.3.1. COTIZACIONES

llustracion 17 Cotizacién equipo topogrdfico Labsoils

LABSOILS S5.A.5.

LaBos ORIO _DE RETOS
25 de febrero de 2025

Sefiores:

Gobernacidon del Tolima

Ciudad

Asunto: Solicitud de cotizacidn

Respetados sefores:

Adjunto cotizacién solicitada para los servicios de consultoria para el proceso de seleccion cuyo
objeto es “CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE PUENTES EN LOS MUNICIPIOS PDET DEL
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

Valor Unitario
SERVICIO UNIDAD SIN IVA
Alguiler equipo completo de topografia y elementos complementarios MES § 442066173
Cordialmente,

CORDERO PALOMINO

Fuente: Tomado de LABSOILS S.A.S.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO




llustracion 18 Cotizacién equipo fopogrdfico Seinco

MGUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

COTIZACION Mo, 25-07-2024
P agena

19 de febrero de 2025

Sefiores:
Gobernacion del Tolima
Ciudad

Asunto: Solicitud de cotizacion

Cordial Saludo.

Atendiendo a su solicitud le estamos enviando cotizacion de los servicios solicitados para el proyecto
cuyo objeto es “CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE PUENTES EN LOS MUNICIPIOS PDET DEL
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

SERVICIO UNIDAD Valor Unitario SIN IVA
Alquiler equipo completo de topografia y elementos complementarios MES § 239240717

Atentamente,

Fuente: Tomado de SEINCO S.AS.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La realizacién del estudio de mercado permite evaluar los costos reales de los
insumos necesarios, como materiales de construccién, maquinaria y servicios.
Comparar cotizaciones entre diferentes proveedores y confratistas asegura que el
proyecto se ajuste a los valores reales del mercado, evitando perdidas en la
ejecucién de la obra.

A través del estudio de mercado, es posible identificar riesgos potenciales, como la
volatilidad de los precios de los materiales o posibles retrasos en el suministro.

Para el montaje de los puentes tipo Bailey se tuvieron en cuenta todos los equipos
gue se necesitan para poder llevar a cabo dicha operacién con la opcidén de
lanzamiento del puente teniendo en cuenta el dificil acceso a cada uno de los siete
sitios de localizacién.

Para los Puentes Metdlicos Modulares Tipo Bailey, se realizo un estudio completo de
mercado, las cotizaciones fueron enviadas por los proveedores en dodlares
americanos y en Incoterms CIF Puerto de Colombia, es por ello, que se debid incluir
en el valor los gastos de nacionalizacién, impuestos y aduanas para poder concluir
el precio por puente en cada longitud en Incoterms DDP en pesos colombianos y
puesto en el sitio de cada uno de los sitios donde serdn instalados.

Para los materiales pétreos se escogid como proveedor la contera Agregados
Nacionales S.A.S. ya que cuenta con Registro Minero y Licencia Ambiental vigentes,
garantizando el cumplimiento normativo. Ademds, es la Unica con documentacion
vigente en el Departamento del Tolima y que a su vez dispone del stock de
materiales requerido para la ejecucion del proyecto.

Todos los insumos contemplados en las tablas van con IVA incluido.

El presente documento se expide el dia 10de julio de 2025.

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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10 de julio de 2025

Senores:
GOBERNACION DEL TOLIMA
Asunto: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo JULIO CESAR GALLO ORTIZ, identificado con cédula de ciudadaniaNo. 1110446246, en mi
condicién de INGENIERO CIVIL portador de Matricula Profesional No. M.P No. 70202-166170,
declaro que readlicé el estudio de mercado para el proyecto: " CONSTIRUCCION Y
REHABILITACION DE PUENTES EN LOS MUNICIPIOS PDET DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”, asi mismo
declaro que asumo la responsabilidad del perjuicio que por causa de él pueda deducirse y
hago constar que el presente documento cumple con la normativa y reglamentos vigentes
aplicables al drea de estudio. Asimismo, aclaro que este estudio no puede ser modificado sin
mi autorizacién una vez sea viabilizado el proyecto.

Para los fines pertinentes, anexo certificado de vigencia y antecedentes profesionales.

|

R GALLO ORTIZ

DE INFRAESTRUCTURA
GOBERNACION DEL TOLIMA

INFORME DE ESTUDIO DE MERCADO
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REPOBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Coastje Protesiorsd Noconal de lngesieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2025-3665789

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JULIO CESAR GALLO ORTIZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1110446246, se
encuentra inscrito{a) en el Registro Profesional Nadonal que lleva esta entidad, en |a profesion de
INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 70202-166170 desde el 19 de Febrero de 2009,
otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 183.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Repiblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., 2 los siete (07) dias del mes de Junio del
afio dos mil veinticinco (2025).

al del titular (*)
(*)Con el fin de verficar gue o tRular sutoriza Su participacin en procesos estatales de ssleccion de falta de firma ded titudar

no invalica =
ﬂmsunwmwmﬁmmﬁm&wﬁqmgmmplmavnlm;uﬁimrmmaqmb
m«lthﬂtklm Paca verificar Is firma digital, consulte las prop original en pdf.

Para vesificar ntegridad e inalterabiidad | ded m a:cumetta congulte en &2l siba  web
mlmmpwmnmwm&wﬁmmmmmummm
que 5= en fa =g Super de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N°® 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.COPNIa.gov.co
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