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30 Nov 2012

POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES
LA DIRECTORA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

En uso de las facultades conferidas en la Ley 99 de 1993 y el Decreto 2820 de 2010y en ejercicio de las
funciones asignadas en el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 v,

CONSIDERANDOQ

Que ef representante legal la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S., mediante radicado No.4120-E1-
4120-E1-154337 de 28 de noviembre de 2010, solicito al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, pronunciamiento acerca de la necesidad de presentar Diagnéstico Ambiental de Altemativas para
el Proyecto vial Ruta del Sol, Sector 2: Puerto Salgar— San Roque.

Que mediante escrito con radicado 2400-E2-154337 del 30 de diciembre de 2010, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, pone en conocimiento de la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.AS., que
debe presentar un Estudio de Impacto Ambiental para el corredor del proyecto en su etapa 1, especificamente
para ef tramo 2 Cafio Alegre - Puerto Araujo (PR81+500 al PR61+500), tramo 3, Puerto Araujo — La Lizama,
(PR61+500 al PR 143+000), Tramo 4, La Lizama — San Alberto (PRO+000 al PRO0+600) y Tramo 7 La Mata -
San Roque (PR0+420 al PR89+378, excluyendo los centros poblados existentes a lo largo del corredor, y fijp
los terminos de referencia para a elaboracion del mencionado estudio de impacto ambiental.

Que el representante legal de la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.5., mediante escrito radicado 4120-
E1-161741 del 30 de diciembre de 2011, present6 ante la Autoridad Nagional de Licencia Ambientales —
ANLA, el estudio de impacto ambiental del proyecto vial Ruta del Sol, Sector 2, correspondiente a la
construccion de la segunda calzada del Tramo 2 Cafio Alegre — Puerto Araujo (PR814500 af PRE1+500),
tramo 3, Puerto Araujo - La Lizama, (PR61+500 al PR 149+000), Tramo 4, La Lizama — San Alberto
(PRO+000 al PR90+600) y Tramo 7 La Mata — San Roque (PR0O+420 al PR89+978), del proyecto vial Ruta del
Sol, Sector 2: Puerto Salgar — San Roque.

Que mediante Auto 0149 del 27 de enero de 2012, el Subdirector Administrativo y Financiero de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales, dispuso iniciar tramite administrativo de Licencia Ambiental para la
solicitud presentada por la apoderada de la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S., para la construccion
del proyecto denominado: segunda calzada def Tramo 2 Cafio Alegre — Puerto Araujo (PR81+500 al
PRE1+500), Tramo 3, Puerto Araujo — La Lizama, (PR61+500 al PR 1494000), Tramo 4, La Lizama - San
Alberto (PRO+000 al PRG0+600) y Tramo 7 La Mata — San Roque (PRO+420 al PR89+978), del proyecto vial
Ruta de! Sol, Sector 2: Puerto Salgar - San Rogue, y sus obras asociadas.

Que ¢l Auto 0149 del 27 de enero de 2012, quedd debidamente ejecutoriado en los términos del Codigo
Contencioso Administrativo el dia siete (7) de febrero de 2012.

Que mediante oficio con radicado 4120-E1-12969 del 6 de febrero de 2012, Ja Corporacién Autdonoma
Regional del César remiti¢ a esta Autoridad en cuarenta y dos (42) folios, ef informe y concepto resultante de
la evaluacion documental de la solicitud de licencia ambiental presentada por la Concesionaria Ruta del Sol

S.A.S, para el proyecto mencionado.
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Que ei Grupo Evaluador de [a Subdireccion de Evaluacion y Seguimiento de la Autoridad Nacional de Licencia
Ambientales, durante los dias 17 al 31 de marzo de 2012, efectué visita de evaluacién al proyecto,
“‘construccién del tramo 2 Cafio Alegre — Puerto Araujo (PR81+500 al PR61+500), tramo 3, Puerto Araujo — La
Lizama, (PR61+500 al PR 149+000), tramo 4, La Lizama - San Alberto (PR0O+000 al PR90+600) y framo 7 La
Mata — San Roque (PR0+420 al PR 89+978), del Proyecto vial Ruta del Sof, Sector 2. Puerto Salgar — San
Roque, y sus obras asociadas”

Que el Grupo Técnico de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, una vez revisado, analizado y
evaluado el Estudio de Impacto Ambiental presentado por la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.AS,
obrante en el expediente 5671, emitié el Concepto téenico 878 del 5 de junio de 2012, el cual sefialé que la
informacién presentada no es suficiente para la toma de la decisién.

Que mediante Auto 2354 def 25 de julio de 2012, este Despacho dispone requerir a la CONCESIONARIA
RUTA DEL SOL S.A.S., la presentacién de informacién complementaria en medio digital e impreso con el fin
de continuar con el proceso de evaluacion ambiental para determinar la viabilidad de licencia ambiental para
el proyecto, informacién que fue entregada por el Concesionario a esta Autoridad ei dia 28 de agosto de 2012
seglin consta en el oficio con radicado N° 4120-E1-45065.

Que con escrito radicado N° 4120-E1-45863 dei 4 de septiembre de 2012, el apoderado debidamente
constituido de la Agencia Nacional de Infraestructura — ANJ, soiicitd que se reconozca a la ANi como tercero
interviniente dentro de ia actuacion administrativa de iicenciamiento amblental iniciada a ia CONCESIONARIA
RUTA DEL SOL S.A.S., para el proyecto que obra en el expediente 5671.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales mediante el Auto N° 3180 del 10 de octubre de 2012,
dispuso tener a la Agencia Nacional de Infraestructura ANI, como tercero interviniente dentro de la actuacion
administrativa de licenciamiento ambientai iniciada en ei Auto 0149 del 27 de enero de 2012 para el proyscto
“‘construccion 2 Cafio Alegre — Puerto Araujo (PR81+500 al PR61+500), tramo 3, Puerto Araujo — La Lizama,
(PR61+500 al PR 149+000), tramo 4, La Lizama — San Alberto (PRO+000 al PRI0+800) y tramo 7 La Mata -
San Roque (PR0+420 al PR 89+978), del Proyecto vial Ruta def Sol, Sector 2: Puerto Saigar — San Roque, y
sus obras asociadas”,

Que revisado ef expediente LAM 5671, se encuentra |a siguiente informacién que resulta esencial para decidir
de fondo sobre la peticién de licencia ambiental para el proyecto ‘construccién de [a segunda calzada del
tramo 2 Cafio Alegre — Puerto Araujo (PR81+500 al PR61+500), framo 3, Puerto Araujo ~ La Lizama,
(PR61+500 al PR 149+000), tramo 4, La Lizama — San Alberto (PRO+000 al PR90+600) y tramo 7 La Mata -
San Roque (PR0+420 ai PR 89+978), del Proyecto vial Ruta del Sol, Sector 2: Puerto Salgar — San Roque, y
sus obras asociadas”, asi:

1. Certificado de Existencia y Representacién Legal de Ja Sociedad Comercial denominada Ruta del Sol
SAS.

2. Formato Unico Nacional de Solicitud de Licencia Ambiental
3. Plano IGA de Localizacion del proyecto.

4. Copia del oficio OFI110-43917 - GCP - 0201 de fecha 23 de noviembre de 2010, suscrito por la
Coordinadora Grupo de Consulta Previa del Ministerio del Inferior y de Justicia, en la cual se informa
“(...} se pudo constatar que en la zona de infiuencia directa comprendida entra San Roque Cesar y
Puerto Salgar Cundinamarca: ND SE REGISTRAN GRUPOS ETNICOS.

Revisadas las bases de datos institucionales de la Direccién de Asuntos Indigenas, Minorias y ROM,
de! DANE, Asociaciones de Cabildos y/o autoridades tradicionales, los reconocimientos emanados
de esa Direccién sobre comunidades indigenas, NO S8E REGISTRAN comunidades indigenas en
las areas especificas de interés del proyecto vial Ruta del Sol tramo 2.

Realizada la Visita de Verificacion y revisadas las bases de datos insfitucionales de la Direccion de
Comuridades Negras Afrocolombianas, Palenqueras y Raizales sobre Consejo Comunitarios y
Asociaciones de Comunidades Negras, NO SE REGISTRAN comunidades Negras en las areas
especificas de interés del proyecto vial Ruta del Sol tramo 2.(...)"Negrilia fuera de texto original.

5. Copia del oficio 20102118953 del 02/07/2010, suscrito por la Directora Técnica de Asuntos Etnicos,
relacionado con la cerfificacién sobre Ja existencia de territorio legalmente titulado a las comunidades
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indigenas y afrocolombianas, en el cual certifica que: *(...) f &rea de interés, representada en el
plano adjunto en el oficio de referencia carrespondiente al corredor vial entre Puerto Salgar en el
Departamento de Cundinamarca y San Roque en el departamento del Cesar, no se cruza o
traslapa con territorio legalmente titulado a Resguardos Indigenas o Titulos Colectivos de
Comunidades Afrodescendientes. {...)" -

Copia del oficioc 0889 - ICANH-130-0947-16-03-2011 de fecha 256 de marzo suscrito por el
Arquedlogo Alejandro Bernal Vélez - Grupo de Arqueologia en el cual indica: *(...) Me permito
comunicarle que el informe, *Prospeccion arqueologica de los tramos 1,2,6 y 7 de la doble calzada
“Ruta del Sol", Fuentes de material Besotes y Torcoroma y Puentes Simafia, Lebrija, Sogamoso y La
Colorada”, fue evaluado y aprobado por el Grupo de Arqueologia del ICANH, siendo remitido a la
Biblioteca del Instituto donde podra ser consultado.

Por lo tanto se ha dado cumplimiento a las obligaciones contraidas en la licencia N° 1835 expedida a
su nombre. Esto implica que se deberan implementar las medidas de manejo y actividades
arqueolégicas futuras propuestas en el informe, y que constifuyen el Plan de Manejo Arqueolégico.”

Igualmente se encuentran en el expediente los siguientes documentos expedidos por el Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia - ICANH:

Adendo de Modificacion N° 001 a la autorizacién de intervencion arqueoitgica N® 1835 expedida el
17 de noviembre de 2010, suscrita el 2 de diciembre de 2010 por el Director General y en [a cuai se
manifiesta que la modificacion: “(...) consiste en incluir en el proyecto el Tramo 2 {(km 47+300 -
162+583) en los municipios de Puerto Boyaca, Boyac4, Bolivar y Cimitarra en Santander. Dentro del
proyecto “‘Prospeccién arqueologica de los tramos 1,2,6 y 7 de la doble calzada “Ruta del Sol”,
Fuentes de material Besotes y Torcoroma y Puentes Simaria, Lebrija, Sogamoso y La Colorada. (...)"

Y el 23 de junio de 2011 el Grupo de Arqueologia del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia
— ICANH, suscribe el oficio ICANH-130-2201-13-06-2011 de fecha 23 de junio en el cual comunica
que: (...} el informe y plan de manejo, “Prospeccion arqueologica de los tramos 3,4, y 7 de ia doble
caizada “Ruta del Sol", fue evaluado y aprobado por el Grupo de Arqueologia del ICANH, (...)"

Copia del oficio radicado N° 4120-E1-160793 del 29/11/2011 mediante el cual la apoderada de la
Concesionaria Ruta del Sol S.A.S., solicita se realice la liquidacion del servicio de evaluacion
ambiental para el proyecto y consignacién N° 9286201 del Banco de Occidente por valor de $
151.141.516 a favor de FONAM de fecha 19 de enero de 2012, Posteriormente se encuentra copia
de fa consignacion N° 10295559 del 9 de mayo por valor de § 80.453.998 a favor de FONAM - por
concepto de reliquidacion del servicio de evaluacion.

Oficio Radicado N° 4120-E1-1750 de enero de 2012 mediante el cual la apoderada de la
Concesionaria Ruta del Sol S.A.S. allega los oficios de radicacion def estudio de impacto ambiental
ElA, en las Corporaciones Autdnomas Regional de Boyacd — CORPOBOYACA, de Santander -
CAS, del Cesar - CORPOCESAR, CORPONOR vy la Corporacion Auténoma para ia Defensa de la
Meseta de Bucaramanga.

Oficio 4120-E1-40176 dei 19 de juio de 2012 a través del cual el representante legal de la
Concesionaria Ruta del Sol S.A.S., enfrega informacién complementaria en medio magnético
concemiente a los registros mineros y resolucion de autonzacidon temporal de las fuentes de
materiales para el proyecto.

Oficio radicado 28/8/2012 N° 4120-E145065 mediante el cual el representante iegal de la
concesionana Ruta dei Sol S.A.S., allega en medio digital la informacién complementaria requerida
en ef Auto de informacién adicional 2353 del 25 de julio de 2012.

Oficio Radicado N° 4120-E1-46852 del 10 de septiembre de 2012, a través dei cual el representante
legal de la Concesionaria Ruta del Sol S.A.S., presenta las copias de las constancias de radicacion
de informacion adicional al tramite de licencia ambiental a la Corporacion Auténoma Regional de
Boyaca, Corporacion Autonoma Regional del Cesar - CORPOCESAR, Corporacion Auténoma de
Santander — CAS, Corporacion Autdnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga -
CDMB y a la Corporacidn Autonoma Regional de la Frontera Nororiental CORPONOR, dando
cumplimiento al Auto 22354 del 25 de julio de 2012,

-
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12. Copias de las Resoluciones expedidas por la Secretaria de Minas y Enargia de la Gobemacién de
Boyacd mediante las cuales se AUTORIZA, la modificacion de! volumen de expiotacién de las
autorizaciones temporales: MIR-16451, MHV-16011, MIC-08531, MIR-16381, MIR-16291 Y MIR-
16531. Que segin informacion del Grupo Evaluador ios dems titulos mineros fusron incorporados
en archivos magnéticos que también obran en ef expediente. .

13. Copia de la Resolucién 1810 del 10 de octubre de 2012, expedida por ei Director de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, por la cual se sustrae definitivamente un 4rea total de
304,34 Hectareas de ia Reserva Forestai del rio Magdaiena para ei desarrolio dei proyecto
“Construccién de la Segunda Caizada del proyecto Nacional denominado Ruta del Soi, sector 2, que
cubre el tramo 3 comprendido entre Puerto Araujo y ia Lizama, en las abscisas PR 68+800 al PR
83+500 y del PR 84+700 af PR 114+880. Acto administrativo que fue notificado Yy se encuentra
debidamente ejecutoriado.

14. Copia de la Resolucion 1808 del 10 de octubre de 2012, expedida por el Director de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, por la cual se efectia el ievantamiento terporai y parcial de
la veda de especies epifitas vasculares y no vascuiares para el proyecto “Ruta del Soi - Sector 2 -
Construccion de los tramos viales 2, 34 y 7 en ios tramos indicados en ei articulo primero de la
misma. Acto administrativo que fue nofificado y se encuentra debidamente ejecutoriado.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA- , una vez revisada, analizada y evaluada ia
informacion presentada por la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S., obrants en &l expediente 5671y
realizada |a visita técnica de evaluacion ambiental af proyecto, emitié el CONCEPTO TECNICO 2036 DEL 28
DE NDVIEMBRE DE 2012.

Que mediante Auto de Tramite N° 3686 del 29 de noviembre de 2012, esta Autoridad declaré reunida la
informacidn en relacién con la solicitud de Licencia Ambiental presentada por |a CONCESIONARIA RUTA
DEL SOL S.A.S, para el proyecto denominado “Construceion del tramo 2 Cafio Alegre — Puerto Araujo
(PRB1+500 al PR61+500), tramo 3, Puerto Araujo - La Lizama, (PR61+500 al PR 149+000), tramo 4, La
Lizama — San Alberto (PR0O+000 al PR90+600) y tramo 7 La Mata - San Roque (PRO+420 al PR 89+978), dei
Proyecto vial Ruta del Sol, Sector 2: Puerto Saigar - San Roque, y sus obras asociadas”,

FUNDAMENTOS LEGALES
De la proteccion al medio ambiente como deber social del Estado

El articulo octavo de la Carta Politica determina que “es obligacién de! Estado y do las personas proteger las
riquezas culfurales y naturales de la nacién”,

A su vez el articuio 79 ibldem establece que “fodas las personas fianen derscho a gozar de un ambients
sano. La ley garantizaré fa participacién da la comunidad en las decisiones que puedan afgctario.”

Que el articulo 80 de nuestra Carta Politica, dispone para el Estado la obligacion de planificar el manejo y
aprovechamiento de fos recursos naturales, para garantizar su desarrolio sostenibie, su conservacion,
restauracion y sustitucion. Ademés debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer
las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

Que en relacion con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, s de! caso tener en
cuenta fo establecido en el articulo 333 de la Constitucion Politica, segin ef cual, ia actividad econdmica yla
iniciativa privada son libres pero *dentro de los imites dei bien comin” y al respecto la Corte Constitucional en
la sentencia T - 254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado con relacion a la defensa del derecho al Medio
Ambiente Sano:

"...Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad de Ia actividad econdmica
que desarrollan los particulares, pero ie imponen una serie de limitaciones y condicionamientos a su ejercicio que
tienden a hacer compatibles el desamolio econémico sostenido con la necesidad de preservar y mantener un
ambiente sano. Dichos estatutos subordinaban ei interés privado que representa la actividad sconomica al
interés pablico o social que exige la preservacién del ambiente, de tal suerte que ei particular debe reaiizar su
respectiva actividad econbmica dentro de ios precisos marcos que le sefiala ia ley ambiental, los reglamentos y
las autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del manejo del recurso o de su consarvacién. El
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deber de prevencion, control del deterioro ambiental, mitigacién de los impactos, correccion y restauracion de los
elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre ellas la exigencia de la obtencion de
licencias ambientales...”.

La proteccién al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos estatales, es deber del
Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del ambiente y la preservacion de los recursos
naturales. De ahi ef objeto para crear el Ministerio de Ambiente y Vivienda Tersitorial como organismo rector
de la gestion ambiental y de los recursos naturales, al que corresponde impulsar una relacion de respeto entre
el hombre y fa naturaleza y definir la politica ambiental de proteccién, conservacion y preservacion.

De ia competencia de esta Autoridad

Que ¢l articulo 2 de la Ley 99 de 1993, dispuso la creacion del Ministerio del Medio Ambiente, como el
organismo rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado entre
otras cosas de definir las regulaciones a las que se sujetaran la conservacion, proteccion, manejo, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la Nacion, a fin de asegurar el
desarrolio sostenible, estableciendo en el humeral 15 del articulo 5, como una de sus funciones, evauar los
estudios ambientales y expedir, negar o suspender la licencia ambiental correspondiente, en los casos gue se
sefialan en el Titulo VIl de la presente ley, competencia expresamente indicada en el articulo 52 de la
misma Ley.

Que el Decreto 2820 de 2010 reglamenta el Titulo Vill de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales.

Que en gjercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales d), e) y ), de! articulo 18 de la Ley
1444 de 2011, el Gobiero Nacional expide el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, crea La
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, y le asigna entre otras funciones, la de “Otorgar o
negar las ficencias, permisos y tramites ambientales de Competencia del Ministerio de Ambiente y
Desarrolio Sostenible, de conformidad con la Ley y [os reglamentos.

De las Licencias Ambientaies

Que mediante el Titulo Vii! de la Ley 99 de 1993 se consagraron las disposiciones generales que regulan el
otorgamiento de as licencias y permisos ambientales, estableciendo las competencias para el tramite de
otorgamiento de ficencias en el Ministerio de Ambiente, Corporaciones Autérnomas Regionales y
eventuaimente en municipios y departamentos por delegacion de aquelias.

Que a su vez ¢ articulo 49 de la Ley 99 de 1993 concordante con el inciso primero de! articulo tercero dei
Decreto 2820 de 2010, indica que “la ejecucion de obras, ef esfablecimiento de indusfrias o el desarrofio de
cualquier acfividad, que de acuerdo con fa ley y los regiamentos, pueda producir deferioro grave a los
recursos nafurales renovables o al medio ambienfe o infroducir modificaciones considerabies o notorias al
paisaje requentén de una ficencia ambiental.”

Que la Licencia Ambiental se encuentra definida en a ley y sus reglamentos de la siguiente manera:

Articulo 50 de ia ley 99 de 1993. “De fa Licencia Ambiental. Se enfiende por Licencia Ambianial fa autorizacién que
oforga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de una obra o actividad, sujela af cumplimiento por el
beneficiario de la licencia de los requisitos que /a misma establezca en refacibn con Ia prevencin, miligacion, correccion,
compensacion y manejo de los efactos ambientales de Ja obra o actividad eutorizada.”

Articulo 3 del Decreto 2820 de 2010.

"La licencia ambiental, es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de un
proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos pueda producir deterioro grave a los
recursos naturales renovables o al medic ambiente o introducit modificaciones considerables o notorias al
paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta, al cumplimiento de los requisitos, trminos, condiciones y
obfigaciones que la misma establezca en refacion con la prevencién, mitigacion, correccion, compensacion y
manejo de i0s efectos ambientales de! proyecto, obra o actividad autorizada.

La licencia ambiental fevara implicitos todos los permisos, autorizaciones ylo concesiones para el uso,
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, que sean necesarios por ef tiempo de

vida Gtil del proyecto, obra o actividad autorizada.
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El uso aprovechamiento ylo afectacion de los recursos naturales renovables, deberan ser claraments
identificados en el respectivo Estudio de impacto Ambiental.

La licencia ambiental debera obtenerse previamente a ia iniciacion del proyecto, obra o actividad. Ningin
proyecto, obra o actividad requerira méas de una iicencia ambiental.”

Esta competencia general tiene su fundamento en el articuio 51 de ia Ley 99 de 19831, de una parte vy,
adicionalmente de acuerdo con io dispuesto en el articuio 52 numerai 6 de Ia Ley 99 de 1993, en
concordancia con el numeral 8 del articulo 8° del Decreto 2820 de 2010, esta Autoridad tiene competencia
privativa para otorgar de Licencia Ambiental respecto de: __'

(..}
8. Efecucibn de obras publicas
8.1. Proyectos de Ia red vial nacional referidos a:

a) La construccitn da carrefaras, incluyendo puantes y demés infraestructura asociada a la misma;
b} La construecion de segundes calzades
¢) La construccion de tuneles con sus acCesos;

De ias tasas retributivas

El articuio 42 de ia ley 99 de 1993 determina; “Tasas Retribufivas y Compansalories. La utilizacitn diracta o indirecta de
la atmbsfera, del agua y del suslo, para introducir o arrojar desechos o desperdicios agricolas, mineros o industriales,
aguas negras o servidas da cuekjuier origan, humos, vapores y sustancias nocivas que sean resullado de actividades
anirépicas o propiciadas por el hombre, o actividades econdmicas o da servicio, sean 0 no lucrativas, s8 sujetaré el pago
de tasas retributivas por las consacuencias nocivas de les ectividades exprasadas. {...)".

Ei Decreto 3100 de 30 de octubre de 2003 modificado por el Decreto 3440 de 21 de octubre de 2004,
regiaments las tasas retributivas por la utifizacién directa det agua como receptor de vertimientos puntuales,
en ¢l cual se define entre otros aspectos la tarifa minima a pagar, el ajuste regional, y los sujetos pasivos de
la tasa.

De ias Tasas por utilizacién de aguas.

El articulo 43 de la misma ley establecié las tasas por utilizacién de aguas, seifalando que la utilizacién de
aguas dara lugar al cobro de tasas que fija el Gobierno Nacional, las cuales son destinadas al pago de los
gastos de proteccion y renovacién de los recursos hidricos.

“Articulo 43. Tasas por Ufiiizacién de Aguas. La utilizacion de aguas por personas naturales o juridicas, publicas o
privadas, dara Jugar al cobro de tasas fijadas por el Gobiemo Nacional que se destinaran al pago ds los gastos de
proteccion y renovacién de los recursos hidricos, para ios fines estabiecidos por el articuio 159 del Cédigo Nacional
de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, Decreto 2811 de 1974. E! Gobismo
Nacionai calculard y establecer4 las lasas a que haya lugar por el uso de las aguas. {...)"

Por ofra parte, el Decreto 185 de 2004 reglamenté lo concemiente a la tasa por ufilizacién de aguas
estabieciendo que estan obiigadas al pago de aquellas, todas las personas naturales o juridicas, pubiicas o
privadas, que utilicen el recurso hldrico en virtud de una concesién de aguas, la cual seré liquidada y cobrada
por ia autoridad ambiental con jurisdiccién en el area donde se lieve a cabo ia captacién o derivacion del
recursc hidrico, teniendo en cuenta el volumen de agua efectivamente captada, dentro de los iimites vy
condiciones establecidos en 1a concesidn de aguas.

La Ley 1450 de 2011 por la cuai se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014, en su Articuio 2011,
ratifica la destinacion de los recursos provenientes del recaudo de la tasa retributiva, adicionando los
Siguientes paragrafos al articuio 42 de ia Ley 99 de 1993:

! Entiéndase modificade el articuio 51 poerque en ejercico de las facultades extraordinarias confaridas en los iiterales d), &) y f), de! articuio 18 de la
Ley 1444 de 2011, el Gobiemp Nacional expida el Decreto 3573 dei 27 da septiembre de 2011, crea La Autoridad Macionai de Licanclas
Ambientales ~ ANLA, y ie asigna enire oiras funciones, la de *Ctorgar o neger las licanclas, permisos y tramites amblentales de Competancia del
Ministerie de Ambiente y Desarrolio Sostenible, de conformidad con la Ley y los regiementos.
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Articulo 211. Tasas retributivas y compensatorias. Modifiquese y adicidnense los siguientes paragrafos al
articulo 42 de la Ley 99 de 1993;

()

Paragrafo 2°. Los recursos provenientes dei recaudo de las tasas retributivas se desbnaran a proyectos de
inversion en descontaminacion y monitoreo de fa cafidad del recurso respectivo. Para cubrir los gastos de
implementacion y seguimiento de la tasa, |a autoridad ambiental competente podra utilizar hasta el 10% de ios
fRCUrsos recaudados.

Paragrafo 3°. Los recursos provenientes dej recaudo de las tasas compensatorias se destinaran a la
proteccion y renovacion del recurso natural respective, teniendo en cuenta las directrices del Ministerio de
Ambierte, Vivienda y Desarrolio Temitorial, o quien haga sus veces. Para cubrir gastos de implementacion y
seguimiento de [a tasa, la autonidad ambiental podra utilizar hasta el diez por ciento (10%) de los recaudos”.

En consideracién a lo anterior, hasta tanto el Ministerio de Ambiente y Desarrollo- Sostenible expida la
correspondiente reglamentacién, las autoridades ambientales podran cobrar las tasas por utiizacion y
aprovechamignto de recursos naturales conforme a la normatividad ambiental vigente.

De la iicencia ambiental como requisito previo para el desarrollo de proyectos, obras o actividades.

El procesc de licenciamiento se halla expresamente reglado y su exigencia no obedece al arbitrio de la
autoridad ambiental competente, sinc a la dehida aplicacién de la normatividad ambiental vige nte.

Al respecto la Corte Constitucional en Sentencia C-035 def 27 de enere de 1999 con ponencia del Magistrade
Antoriic Barrera Carbonell, ha manifestado:

“La licencia ambiental es obligatoria, en los eventos en que una persona natural o juridica, piblica o privada,
debe accmeter la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias o el desamollo de cualquier actividad
susceptible de producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al ambiente 0 infroducic
modificaciones considerables o notorias al paisaje.

()

La licencia ambiental consiste en ta autorizacion que la autoridad ambiental concede para la gjecucion de una
obra o actividad que potencialmente puede afectar los recursos naturales renovables o el ambiente,

La licencia habilita a su titular para obrar con libertad, dentro de clertos limites, en la ejecucion de Ia respectiva
obra o actividad; pero el ambito de las acciones u omisiones que aquél puede desarroliar aparece reglado por a
autoridad ambiental, segiin las necesidades y conveniencias que ésta discrecional pero razonablemente aprecie,
en relacion con la prevencion, mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los efectos o impaclos
ambientales que la obra o actividad produzca o sea susceptible de producir. De este modo, 1 licencia ambiental
tiene indudablemente un fin preventivo o precautorio en la medida en que busca eliminar o por Jo menos prevenir,
mitigar o reversar, en cuanto sea posible, con la ayuda de la ciencia y la técnica, Jos efectos nocivos de una
actividad en los recursos naturales y el ambiente.

Como puede observarse, la licencia es el resultado del agotamiento o la decision final de un procedimiento
complejo que debe cumplir el interesado para obtener una autorizacion para la. realizacion de cbras o
actividades, con capacidad para incidir desfavorablemente en los recursos naturales renovables ¢ en el
ambiente.

Ei referido procedimiento es participativo, en la medida en que la ley 99/93 (arts. 69, 70, 71, 72 y 74), acorde con
l0s arts. 1, 2 y 79 de la Constitucion, ha regulado los modos de participacion ciudadana en los procedimientos
administrativos ambientales, con el fin de que los ciudadanos puedan apreciar y ponderar anticipadamente las
consecuencias de naturaleza ambiental que se puedan derivar de la obtencion de una licencia ambiental.

()

La Constitucion califica el ambiente sano como un derecho o interés colectivo, para cuya conservacion y
proteccion se han previsto una serie de mecanismos y asignado deberes tanto a los particulares como a! Estado,
como se desprende de la preceptiva de los ars. 2, 8, 49, 67, 79, 80, 88, 95-8, entre ofros. Especificamente entre
los deberes sociales que corresponden al Estado para lograr e cometido de asegurar a las generaciones
presentes y futuras el goce al medio amblente sano estan los siguientes: proteger las riquezas culturales
naturales de la nacion; la diversidad e integridad de los recursos naturales y del ambiente; conservar la areas de
especial importancia ecolbgica; planificar el manejo y aprovechamiento de ios recursos naturales para garantizar
su desarrollo sostenible y su conservacién, restauracion o sustitucién; prevenir y controlar los factores de
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deterioro ambiental e imponer ias sanciones legales a los infractores ambientales y exigir la responsabiiidad de
los dafios causados; orientar y fomentar la educacion hacia ia proteccién del ambiente; disefiar mecanismos de
cooperacion con ofras naciones para la conservacion de los recursos naturales y ecosistemas compartidos y de
aquélios que se consideren pafrimonio comdn de ia humanidad y, finalmente, organizar y garantizar el
funcionamiento dei servicio piblico de saneamiento ambiental.

Ei deber de prevencian, control dei deterioro ambiental, mitigacion de ios impaclos, correccion y restauracion de
ios elementos ambientaies io cumple e! Estado en diferentes formas, enfre elias ia exigencia de le oblencién de
iicencias ambientaies.,.".

Se colige de lo anterior que cormesponde a esta Autoridad, otorgar la licencia ambiental como un requisito
previo para el desarrollo de proyectos, obras o actividades que potencialmente pueden afectar los recursos
naturales renovables o el ambiente y que este procedimiento es reglado y fimita tas acciones tanto de la

autoridad como del tituiar con el Gnico fin de para proteger o mitigar los impactos que se generen con su
desarrollo.

De ia Evaluaci6n del Impacto Ambiantal.

El principio de evaiuacion previa del impacto ambiental, también coriocido como principio de Prevencion,
esta consagrado en el articulo 17 de ia Deciaracidn de Rio de Janeiro de 1992, en los siguientes términos:

“Deberé emprenderse una evaluacion dei impacto ambienial, en calidad de instrumento nacional, respecto de
cualquier actividad propuesta que probablemenia haya da producir un impacto negativo considerable en el medio
ambienle y que esté sujata a Ia decisién da una auloridad nacional competente”.

Siguiendo [a Declaracién de Rio de Janeiro, la Ley 99 de 1993, dentro de los Principios Generales
Ambientales, menciona los siguientes:

‘Articulo 1°.- Principios Generales Ambientales. La politica ambiental colombiana seguird los siguientes
principios generales: :

(-..)

11. Los estudios da impacto ambianiai sarén ai instrumento bésico para Ia toma da decisiones respecto & la
construceion de obras y actividadas que afeclen significativamente o medio amblenta natural ¢ artificlat. (...)

Concretamente, en relacion con el principio 11, el articulo 57 de la Ley 99 de 1993 establece:

“...Articuio 57°.- Del Estudio de Impacto Ambiental. Se antiende por Estudio de Impacto Ambiental el conjunto de
la informacion que dabera presanfar ante la autoridad ambiontal compelente ai peticionaric de una Licencia
Ambienfal

El Estudio de Impacto Ambiental confendré informacion sobre le locaiizacién dai proyecto y los efementos
abiéticos, bidticos y socioeconémicos del medio que puedan sufrir defarioro por la respactiva obra ¢ acthvidad, para
Cuya ejecucion se pide Ia licencia, y Ia evaiuacién da los Impaclos que puedan producirse. Ademés, Incluiré ef
disefio de los planes de prevencién, mitigacién, comeccidn y compensacion de impactos y al plan de mansjo
ambiental de la obra 0 actividad...”.

De esta forma, el estudio de impacto ambiental y la posterior evaluacion que del mismo realiza ia Autoridad,
se constituye en un instrumento esenciai para la determinacién de las medidas necesarias para el manejo
adecuado de! impacto real del proyecto sobre el ambiente. Es precisamente con base en los resuitados de la
evaluacion del impacto ambiental, que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales determina y especifica
las medidas que deberd adoptar el soficitante de ia Licencia Ambiental para contramestar o resarcir la
alteracion real que se produciré sobre el ambiente, la salud y el bienestar humano como consecuencia de la
implementacion de un proyecto determinado.

De todo io anterior se concluye que la evaluacion de impacto ambiental, se constituye en una herramienta
basica para la determinacion de fas medidas necesanas y efectivas que se adoplen para prevenir, mitigar,
corregir y compensar las alteraciones al ambiente, el paisaje y a la comunidad, como resuitado de la
ejecucion de un determinado proyecto obra o actividad.

En virtud del principio de Prevencion, las decisiones que se tomen por parte de la autoridad ambiental,
deben estar fundamentadas en un riesgo conocido, el cual debe ser identificado y valorado mediante los
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respectivos estudios ambientales. Ademés fienen en cuenta el principio de “Diligencia Debida,
que constituye fa obligacion para ef interesado de ejecutar todas las medidas necesarias para ante
todo precaver las afectaciones ambientales generadas por un determinado proyecto obra o actividad, y
en caso de generarse estas, mitigarias, corregirlas y compensarlas, de acuerdo con io estabiecido en la
respectiva Licencia o autorizacién ambiental,

Por fo anterior, este Despacho, como autoridad competente para negar u otorgar la ficencia ambiental para ef
proyecto denominade “Construccion del tramo 2 Cafio Alegre ~ Puerto Araujo (PR814500 al PR61+500),
tramo 3, Puerto Aravje — La Lizama, (PR61+500 al PR 149+000), tramo 4, La Lizama ~ San Albeto (PRO+000
al PRI0+600) y tramo 7 La Mata — San Roque (PRO+420 al PR 89+978), del Proyecto vial Ruta del Sol,
Sector 2: Puerte Salgar - San Roque, y sus obras asociadas, ha llevado a cabo ia revision y calificacion de la
evaluacion de impacto ambientai reaiizada por ia CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.§ y particularmente
de las medidas de manejo ambiental propuestas, para verificar si el proyecto efectivamente cumple con los
propdsitos de proteccion ambiental y los requesimientos establecidos por fa iegisiacion ambiental vigente, en
especial los relacionados con la adecuacion de! Estudio de Impacto Ambientai a os términos de referencia,
suficiencia y calidad de ta informacion usada, ineamientos de participacion ciudadana, relevancia de anaiisis
ambiental y pertinencia y calidad dei manejo de ios impactos ambientales, aspectos exigidos por el articulo 21
del Decreto 2820 de 2010,

De esta manera, y en observancia def principio de Evaluacidn del Impacto Ambiental, esta Autoridad
impondra ias medidas necesarias, bajo criterios de proporcionalidad y razonabilidad, para prevenir, mitigar,
corregir 0 en dado caso compensar ef impacto ambientai producide con motivo de [a ejecucion def proyecto
denominado *Construccién del tramo 2 Cafio Alegre - Puerto Araujo {PR81+500 ai PR61+500), tramo 3,
Puerto Araujo - La Lizama, (PRB1+500 ai PR 149+4000), tramo 4, La Lizama - San Alberlo {PRO+000 al
PR90+600) y tramo 7 La Mata — San Roque (PR0+420 al PR 89+978), de! Proyecto vial Ruta def Sol, Sector
2: Puerto Saigar — San Roque, y sus obras asociadas. Estas medidas, deberan atender al rea! impacto sobre
cada uno de ios medios {bidtico, fisico y socioeconémico), cumpliendo asi con finalidades distintas y
especificas seglin sea el medio afectado, pero ante todo garantizando el adecuado manejo y control
ambiental de los impactos y efectos ambientales asociados af proyecto.

De! princlpio de Desarroilo Sostenible

Que el articulo 1 de ia Ley 99 de 1993, consagra los principios generales ambientales bajo ios cuales se debe
formular ia poiitica ambiental colombiana, en su numeral 1 sefiala que el proceso de desamollo econdmico y
social del pals se orientard segln los principios universales y del desarrolio sostenible contenidos en las
declaraciones de Rio de Janeiro de 1992 sobre Medio Ambiente y Desarrolio.

Ei denominado principic de Desarrofic Sostenible, acogido por la Declaracién de Rio de Janeiro de 1992,
implica el sometimiento de la actividad econémica a las limitaciones y condicionamientos que las autoridades
ambientales y la normatividad en esta materia imponen a su gjercicio, de tal manera que el derecho a Ia
libertad econdmica sea compatibie con el derecho a un ambiente sano.

En este sentido, {a politica ambiental adoptada por el Estade Colombiano, esta sustentada en e principio del
Desarrofio Sostenible, ef cual implica la obligacién de las autoridades plblicas de establecer un equilibrio
entre Ia actividad econdmica y la proteccion del ambiente y los recursos naturales, a fin de garantizar el
desarrolio social y la conservacion de los sistemas naturales.

En este sentido la Corte Constitucional, en Ia sentencia C-431 de 2000 ha manifestado lo siguiente:

*-...Cabe destacar que los derechos y las obligaciones ecolégicas definidas por la Constitucién Politica giran, en
gran medida, en tomo al concepto de desarrollo sostenible, el cual, en palabras de esta Corporacién, pretende
"superar una perspectiva puramente conservacionista en la proteccién del medio ambiente, al intentar armonizar
el derecho al desarrollo -indispensable para la satisfaccion de las necesidades humanas- con as restricciones
derivadas de la proteccion al medio ambients.” Asi, es evidente que el desarrollo social y la proteccitn del medio
ambienite imponen un tratamiento univoco e indisoiuble que progresivamente permita melorar ias condiciones de
vida de las personas y el bienestar social, pero sin afectar ni disminuir irracionaimente ia diversidad biciogica de
los ecosistemas pues éstos, ademas de servir de base a ia actividad productiva, contribuyen en forma decidida a
la conservacién de ia especie humana...”

En el mismo sentido, la sentencia T-251 de 1993, proferida por la Corte expresa lo siguiente:
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“....El crecimiento econdmico, fruto de fa dindmica de ia libertad econdmica, puede tener un alto costo ecoiégico
y proyectarse en una desenfrenada e irreversible desfruccion def medio ambiente, con las secuelas negatives
que ello puede aparejar para la vida social. La tension desamoilo econémico -conservacion y preservacion del
medio ambiente, que en otro senbido corresponde a ia tensién bienestar sconémico - calidad de vida, ha sido
decidida por el Constituyente en una sintesis equiibradora que subyace a ia idea de desamolio econbmico
sostenibie consagrada de diversas maneras en e! texto constitucional..”

Que ei Articuio 1 del Decreto Ley 3570 de 2011 sefiala que ef Ministerio de Ambiente y Desarmollo Sostenibie
es el rector de ia gestion del ambiente y de los recursos naturales renovablas, encargado de orlentar y regular
el ordenamiento ambiental del tenitorio y de definir las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales renovables y del ambiente de {a nacion, a fin de asegurar el desarrollo sostenible; sin
perjuicio de 1as funciones asignadas a otros sectores.

En este orden es un deber legal de fa Autoridad Nacional de Licencias, dentro del proceso de evaluacion y
seguimiento ambiental de los proyectos, obras y actividades de su competencia y bajo las facultades
otorgadas por ia Constitucion y la legislacion ambiental vigents, exigir la implementacién de las medidas de
mangjo y control ambiental que sean necesarias para precaver y mitigar los impactos y efectos ambieniales
que puedan ser generados por los proyectos autorizados, en el entendido de que el desarrolio econdmico y
sociai es necesario y deseable dentro de! territorio nacionai, pero siempre enmarcado dentro de los limites de
una gestion ambiental responsable, sujeta al control social y a las normas establecidas para ef efecto.

De los permisos, autorizaciones ylo concesiones, aprovechamiento yio afectacién de los recursos
naturales renovables

Que de conformidad con el articulo 42 del Decreto 2811 de 1974, *(...} Pertenecen a fa nacién los recursos
naturales renovables y demas elementos ambientales regulados por este Codigo que se encusniren dentro
del ternitorio Nacional, sin perjuicio de los derechos legitimaments adquiridos por particuiares y de las nomas
especiales sobre baldtos...”

El articuio 9° del Decreto 2811 de 1974 establece 1o siguiente en relacidn con ei uso y aprovechamiento de
recursos naturaies renovables:

*..Articuio 9°.- E! uso de elementos ambienteies y de recursos naturaies renovables, debe hacerse da ecuardo con los
siguientes principios:

a) Los recursos naturaies y demas elementos ambientaies deben ser utiiizados en forma eficiente, para lograr su méximo
aprovechamiento con arreglo al interés general de la comunidad y de acuarde con los principios y objetos que
orientan este Codige;

b} Los recurses naturates y demas elementos ambienteles, son interdependientes. Su utiiizacién se hara de manera que,
en cuanto sea posible, no interfieran entre st;

¢ La utilizacién de los elementos ambientales o de los recursos naturales renovables debe hacerse sin que lesione ei
inferés general de la comunidad, o el derecho de ferceros;

d) Los diversos usos que pueda tener un recurso natural estaran sujetos a las prioridades que se determinen y deben ser
realizados coordinadamente, para que se puedan cumplir ios principios enunciados en ios ordinales precedentes;

e) Los recursos naturales renovables no se podran utiiizar por encima de ios limites permisibles, que al alterar jas
cafidades fisicas, quimicas o bioidgicas naturafes, produzean el agotamiento o el deterioro greve de esos recursos o
se perturbe el derecho a uiterior utilizacion en cuanto ésta convenga al interés publico;

f) La planeacion del maneo de los recursos naturaies renovables y de los elementos ambientales debe hacerse en forma
integral, de tal modo que contribuya ai desarrolio equilibrado urbano y rural, Para bienestar de la comunidad, se
estableceran y conservarén, en ios centros urbanos y sus alrededores, espacios cubiertos de vegetacion.

Que de acuerdo con el iiteral h) del articuio 45 del Decreto 2811 de 1974, ia Administracidn “velara para que
los recursos naturales renovables se explofen en forma eficients, compatible con su conservacién y acorde
con los intereses colectivos...”

Que en io referente al uso, aprovechamiento y afectacién de recursos naturales, durante el desarrollo de
proyectos, obras y actividades sujetos a ficencia ambiental, el inciso segundo dei articuio 3° del Decreto 2820
dei 5 de agosto de 2010, concordante con ei articulo 132 del Decreto 2150 de 1995, dispone que “.La
Licencla Ambiental flevaré Implicitos fodos fos permisos, autorizaciones y/o concesiones para ef uso,
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aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, que sean necesarios por el
tiempo de vida itil del proyecto, obra o actividad...”

Que en refacion con las Licencias Ambientales de competencia de esta Autoridad, el Paragrafo Cuarto del
articulo 24 del Decreto 2820 de 2010, ha estabiecido como una de las obligaciones de! interesado, la
radicacion del Estudio de Impacto Ambiental ante la autoridad ambiental con jurisdiccion en el &rea de
desarrollo del proyecto, obra o actividad, a fin de que esta emita el respectivo concepto técnico; esto en
cumplimients de lo previsto por el inciso segundo del articulo 5% de ia Ley 99 de 1993, y en
atencion igualmente a la importancia de contar con el pronunciamiento de la autoridad ambiental regional
directamente encargada de ia administracion, contro! y vigilancia de los recursos naturales que puedan ser
utifizados, aprovechados o afectados por un determinado prayecto. Al respecto el Parigrafo Cuarto del
Articulo 24 del Decreto 2820 de 2011, establece lo siguiente:

“...Paragrafo 4°, Cuando se trate de proyectos, obras o actividades de competancia de! Ministerio de Ambisnts,
Vivienda y Desarrolio Territorial, el peticionario deberd igualmente radicar una copia del estudio de impacto
ambiental ante fas respectivas autoridades ambientales regionales. De ia anterior radicacién se debera allegar
constancia al Ministerio en el momento de !a solicilud de fa Licencia Ambiental” '

De esta manera, se debe informar a Jas autoridades ambientales con jurisdiccion en el area del proyecto,
respecto del uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales, para que estas se pronuncien
mediante concepto técnico y el mismo sea tenido en cuenta por esta Autoridad en !a expedicion de las
licencias ambientales, conforme lo dispone el inciso segundo def articulo 51 de a Ley 99 de 1993, en
concordancia con el paragrafo cuarto dei articuio 24 del Decreto 2820 de 2010.

En concordancia con o anterior, el Paragrafo Segundo del articuio 25 del Decreto 2820 de 2010, determina lo
siguiente:

“Paréagrafo 2°, Cuando se trate de proyectos, obras o actividades de competencia de! Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrotio Territorial, 1a autoridad o autoridades ambientates con jurisdiccién en el 4rsa de! proyecto
en dende se pretenda hacer uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables tendran un #rmino
maximo de treinta (30} dlas habiles, contados a partir de ia radicacion del Estudio de Impacto Ambiental por
parte del usuario, para emitir e} respectivo concepto sobre los mismos y enviario al Ministerio.

Asi mismo, y en el evento en que se haya hecho requerimiento de informacién adicional sobre el uso yio
aprovechamiento de [os recursos naturales renovabies, ias autcridades ambientalss de que trata i presente
paragrafo deberan en un término méaximo de quince (15) dlas habiles, contados a partir de ia radicacion de ja
informacién adicional por parte del interesade, emitir & correspondiente concepto técnico sobre los mismos.

Una vez vencido el término antes indicado sin que fas autoridades se hayan_pronunciado ef Ministerio
procedera a pronunciarse en ia licencia ambiental.” (Subrayado Fuera de Texto)

De acuerdo con ias anteriores disposiciones regiamentarias, esta Autoridad esta facultada para emitir este
mismo pronunciamiento, &n ei evento de que la autoridad ambiental regional no haya proferido el respectivo
concepto tecnico en refacion al proyecto y principaimente con los permisos, autorizaciones y concesiones
para el uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales renovables, o no lo haya remitido dentro del
término establecido legaimente.

En este caso, es de resaltar que obra en el expediente que ia CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S.,
presentd a esta Autoridad mediante radicados N° 4120-E1—1750 del 6 de enero y 4120-E1- 46852 del 10 de
septiembre del presente afio, copia de las constancias de radicacién del Estudio de Impacto Ambiental ydela
informacion adicional a éi solicitada mediante el auto 2345 del 25 de julio de 2012, ante las siguientes
corporaciones Auténomas Regionales: Corporacion Autdnoma Regional de Boyaca, Corporacién Auténoma
Regional del Cesar ~ CORPOCESAR, Corporacion Autdnoma de Santander — CAS, Corporacion Auténoma
Regional para fa Defensa de la Meseta de Bucaramanga - CDMB y a la Corporacién Autnoma Regional de
la Frontera Nororiental CORPONOR.

De estas Autoridades, ia Corporacién Auténoma Regional del Cesar - CORPOCESAR mediante el radicado
N°® 4120-E1-12669 del 6 de febrero de 2012, remitié el pronunciamiento relacionado con el Estudio de
Impacto Ambiental y fa Corporacién Autdnoma Regional de Santander CAS, el 25 de octubre de 2012
mediante comunicacion O-SGA 1477 luego de establecer las coordenadas del proyecto como conclusion
indicas: *(...) es preciso reiferar que el desarrolio de los usos y actividades permitidas en los DRMI
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Serrania de los Yariguies y del Humedal San Siivestre, se encuentre supeditado a la formulaclén y
adopcion del Plan de Maneje por parte de esta Corporacion’,

Del Cédigo de Minas

Que la ley 685 de 2001 tiene como objetivo interés plabiico fomentar la exploracion técnica y ta expiotacion de
los recursos mineros de propiedad estatal y privada; estimular estas actividades en orden a satisfacer los
requenmientos de la demanda intema y externa de los mismos y a que su aprovechamiento se realice en
forma arménica con los principios y normas de explotacién racional de los recursos naturales no renovables y
del ambiente, dentro de un concepto integral de dssarrollo sostenible y del fortalecimiento econdmico y social
del pais.

Que el literal h} del Articulo 332 de ia ley citada establece:

Articulo 332 Actos sujetos a registro. Unicamente se inscribiran en el Registro Minero los sigulentes actos:
(..}

h) Autorizaciones temporales para vias pablicas;

Dei Plan Nacionai de Contingencia

Que el Decreto 321 de 1999, adopta el Plan Nacional de Contingencias contra derrames de hidrocarburos,
denvados y sustancias nocivas, por fo cual la empresa interesada deberd cumpiir a cabaiidad con el
mencionado plan,

Las fajas minimas de retiro obligatorio o areas de exclusién para ias carreteras del sistema vial
nacionai

Que la ley 1228 de julio 16 de 2008 determiné las fajas minimas de refiro obligatorio o &reas de exclusion,
para las carreteras del sisterna viai nacional, y en su articulo segundo determind lo siguiente:

“Articulo 2°. Zonas de reserva para carreteras de fa red vial nacional. Establécense ias siguientes fajas de
retiro obligatorio 0 &rea de reserva o de exclusion para las carreteras que forman parte de la rad vial necions!:

1. Carreteras de primer orden sesenta (60) metros.

()

Paragrafo. El metrale determinado en este articulo se tomaré la mitad a cada lado del eJe de ia via. En vies de
doble calzada de cualquier categoria la zona de exclusion se extenderd minimo veinte {20) metros a lado y
lado de la via que se mediran a partir del eje de cada calzada exterior.”

De ias especies en Veda

Que para la ejecucion del proyecto “Construccion del tramo 2 Cafio Alegre ~ Puerto Araujo (PR81+800 al
PR61+500}, tramo 3, Puerto Araujo — La Lizama, (PR61+500 al PR 149+000), tramo 4, La Lizama - San
Alberto (PRO+000 ai PR90+600} y tramo 7 La Mata — San Roque (PRO+420 al PR 89+978), dei Proyecto vial
Ruta dei Sof, Sector 2: Puerto Salgar — San Roque, ¥ sus obras asocladas”, se requiere levantar de manera
temporal y parciai la veda de especies epifitas vasculares y no vasculares.

Que el articulo 16 dei Decreto Ley 3570 de 2011 establecié como funcién de la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible, *Levantar fotal o

parcialmente las vedas de especies de flora y fauna sifvestres.”

Que mediante la Resolucion 1808 del 10 de octubre de 2012, la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistemicos, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, efectud el levantamiento
temporal y parcial de la veda de las especies epifitas vasculares y no vasculares, a intervenir con [a
construccion del sector 2 del proyecto Ruta del Soi 8.A.S., para ia ejecucidn Construccion def tramo 2 Cafio
Alegre — Puerto Araujo (PR81+500 al PR61+500), tramo 3, Puerto Araujo — La Lizama, (PR61+500 al PR
149+000), tramo 4, La Lizama — San Alberto (PRO+000 al PR90+600) y tramo 7 La Mata — San Roque

N )\
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{PRO+420 al PR 89+978), del Proyecto vial Ruta del Sol, Sector 2: Puerto Salgar — San Roque, y sus obras
asociadas

De las reservas forestales

Que mediante Ja Ley 2° de 1959 creada para el desarrollo de la economia forestal y proteccion de los suelos,
las aguas y la vida silvestre, se establecen con caracter de “Zonas Forestales Protectoras® y "Bosques de
Interés General”, las reservas forestales nacionales del Pacifico, Central, del rio Magdalena, de la Sierra
Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la
economia forestal y la proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el articulo primero de la Ley 22 de 1959, en el literal ¢) establecié con cardcter de *Zonas Forestales
Protectoras” y "Bosques de Interés General’, la Zona de Reserva Forestal del Rio Magdalena, asi:

“...c} Zona de Reserva Forestal del Rio Magdalena, comprendida dentro de los siguientes limites generales;

Partiendo de la confivencia del Rio Negro con el Rio Magdalena, aguas debajo de este tiimo, hasta su confluencia con
el Rio Cafio Regla, y siguiendo esfe rio y su subsidiaric el Rio La Honda hasta encontrar el divorcio de aguas de este rio
con ef Rio Nechf; de alli hacia el Norte, hasta encontrar el divorcio de aguas de! Rio Nechi con los afluentes def Rio
Magdalena, y por aili hasta la cabecera de la Quebrada Juncal, siguiendc esta quebrada hasta su confluencia con el Rio
Magdalena, y bajando por ésta hasta Gamarra; de alli al Este hasta la carretera Ocafla Pueblonuevo; se sigue juego por
el divorcic de aguas de la Cordiffera de Las Jurisdicciones, hasta el Paramo de Cachua y la cabecera del Rio Pescado;
por este ric abajo hasta su confluencia con el Rio Lebrija, y de aili, en una finea recta hacia el Sur, hasta !a cametera
entre Vélez y Puerto Olaya, y de alli una linea recta hasta fa confluencia del Ric Negro con el Ric Magdalena, punfo de
partida;"

Que conforme al articulo 206 y 207 del Decreto Ley 2811 de 1974, se denomina area de reserva forestal la
zona de propiedad publica o privada reservada para destinarla exclusivamente al establecimiento o
mantenimiento y utilizacion racional de 4reas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento
racional permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando ia recuperacion y
supervivencia de los mismos.

Que la construccion de obras de infraestructura dentro de las areas de reserva forestal, como en este caso,
lequeriran de licencia previa, la cual solo se podra otorgar cuando se haya comprobado que SuU sjecucion no
atenta contra la conservacion de los recursos naturales renovables del &rea y en consecuencia el titular de la
licencia debe adoptar a su costa, fas medidas de proteccion adecuadas y las que le establezca la autoridad
ambiental.

Que de acuerdo a lo establecido en el articulo 10 def Decreto 2811 de 1974 - Cédigo de Recursos Naturales,
si en 4rea de reserva forestal, por razones de utilidad piblica o interés social, es necesario realizar
actividades economicas que impliquen remocién de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera
otra actividad distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada debera, debidamente
delimitada, ser previamente sustraida de la reserva

Que el Articulo 204 de la Ley 1450 de 2011, por la cual se expide e} Plan Nacional de Desarrolls, 2010-2014,
establecio:

ART. 204, Areas de reserva forestal, Las areas de reserva forestal podran ser protectoras ¢ productoras. Las
areas de reserva forestal protectoras nacionales son areas profegidas y hacen parte del sisterma nacional de
areas protegidas.

Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con base en estudios técnicos, econdmicos,
sociales y ambientales adoptados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podran
declarar, reservar, afinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar ias &reas de reserva forestal. En los
casos en que proceda la susiraccién de las areas de reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, ia
autorided ambiental compelente impondra al interesado en la sustraccién, fas medidas de compensacién,
restauracién y recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de las que sean impuestas en virtud de} desarrolio
de la actividad que se pretenda desarroilar en el area sustraida. Para el caso de sustraccion temporal, las
compensaciones se estableceran de acuerdo con el area afectada.

PAR, 1°—En las &reas de reserva forestal protectoras no se podran desarroliar actividades mineras, ni se
podrén sustraer para ese fin. Las actividades que se pretendan desarrollar en estas &reas, deben estar en

-
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consenancia con el régimen de usos previsto para el efecto, conforme a la reguiacion que expida el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarroilo Teriitorial sobre ia materia,

PAR. 2°--El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial o quien haga sus veces sefialaré las
actividades que ocasionen bajo impacto ambiental y que ademas, generen beneficio soclal, de manera tal que
se pueden desarrollar en 1as areas de reserva forestai, sin necesidad de efectuar ia sustraccin de las mismas.
Asi mismo, establecera ias condiciones y ias medidas de manejo ambiental requeridas para.adelantar dichas
actividades.

PAR. 3°—Las areas de reserva forestai establecidas por el artlcuio 1° de ia Ley 2* de 1958 y las deméas &reas
de reserva forestal nacionales, (nicamente podran ser objeto de realinderacion, sustraccidn, zonfficacion,
ordenamiento, recategorizacién, incorporacion, Integracién y definicién dei régimen de usos, por parte de!
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Tenitosial o ia entidad que haga sus veces con base en estudios
tecnicos, econémicos, sociaies y ambientales y con ia coiaboracion del ministerio respectivo segin el 4rea de
inferés de que se trate.”

Que de conformidad con ias funciones asignadas en ¢l Articulo 14 dei Decreto 3570 de 2011, por el cual se
medifican los objetivos y Ia estructura de! Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible y se integra el sector
administrativo de ambiente y desarrollo sostenible, es funcién dei Ministeric de Ambiente:

()
14. Reservar y aimderar Ias éreas que integran el S|stema de parques naclonales naturates; declarar, reservar,

alinderar, realinderar, $us gas de raserys stal nacionales, reglamenia
su_use y funcignami ggjg, ¥ geclarar y_sustraer dislﬂm nagg g!gg de m_a_ne]o inlgggm Las corporaciones

auténomas regionaies en desarrailo de su competencia de administrar las reservas forestales nacionales, de
conformidad con io dispueste en e! arflcuio 31 de ia Ley 99 de 1993, realizardn los estudios técnicos,
ambientaies y sociogcondmices para los fines previstos en el presente numeral, con basa en los lineamientos
establecidos por este ministerio.

Que el proyecto “Construccidn del tramo 2 Caflo Alegre — Puerte Araujo (PR81+500 ai PR§14500), tramo 3,
Puerto Araujo ~ La Lizama, (PR61+500 al PR 149+000), tramo 4, La Lizama -~ San Alberto (PR0+000 al
PR90+600) y tramo 7 La Mata — San Roque (PR0+420 al PR 89+978), del Proyecto vial Ruta dei Sol, Sector
2. Puerto Salgar - San Roque, y sus obras asociadas, segln las coordenadas suministradas por la
CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, atraviesan parte de ia Zona de Reserva Forestat del Rio
Magdaiena.

Que ia Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenibie, a través de la Resclucidn 1810 del 10 de octubre de 2012, resolvid efectuar la sustraccién
definitiva de un area total de 304,34 Ha, de la Reserva Forestal del Rio Magdalena, para el desamollo del
proyecto “Construccion del tramo 2 Cafio Alegre ~ Puerto Araujo (PR81+500 al PRG1+500), tramo 3, Puerto
Araujo ~ La Lizama, (PR61+500 al PR 149+000), tramo 4, La Lizama - San Alberto (PRO+000 al PR90+600) y
tramo 7 La Mata — San Roque (PR0+420 al PR 89+978), del Proyecto vial Ruta del Sol, Sector 2: Puerto
Saigar — San Roque, y sus obras asociadas”. Ei area sustraida se ubica en las coordenadas establecidas en
el Articulo Primero de ia resolucion 1810 del 10 de octubre de 2012 y se encuentran presentadas en el
Sistema Coordenadas Magna Sirgas origen Bogota.

De conformidad con las consideraciones anteriores y teniendo en cuenta que es competencia de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambiental - ANLA, otorgar o negar licencias ambiertales e imponer las condiciones y
obligaciones bajo ias cuales se otorga, esta Autondad acogera las condiciones y requisitos que establecid la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarroilo
Sostenible, reiacionadas con las nomas especiaies y particulares dictadas para la preservacion y
conservacion de las areas de especial importancia ecoibgica referidas y ios ecosistemas que en ellas se
desarroilan, e impondré a la Sociedad ejecutora def proyecto, ias obras y actividades y, las obligaclones que
den estricto cumplimiento a ias disposiciones relacionadas con restricciones de actividades que pueden ser
impactantes sobre las mencionadas areas, las cuales tienen ia condicidn especial de ser de importancia
ecolbgica para el pais.

CONSIDERACIONES DE ESTA AUTORIDAD
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Como ya se indicd en los fundamentos legales, el Decreto 2150 de 1995 y el Decreto 2820 de 2010
establecen que la Licencia Ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones yio concesiones
para el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables que sean necesarios para
la ejecucion del proyecto, obra o actividad, de conformidad con ello, a continuacion se presenta el analisis
sobre cada uno de los permisos para el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales
solicitados por la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S., para ia realizacion de las actividades para el
proyecto denominado “Construccion del tramo 2 Cafio Alegre ~ Puerto Araujo (PR814500 al PR61+500),
tramo 3, Puerto Araujo - La Lizama, (PR61+500 al PR 149+000}, tramo 4, La Lizama — San Alberto (PRO+000
al PR90+600} y tramo 7 La Mata ~ San Roque {PR0O+420 al PR 89+978), del Proyecto vial Ruta del Sof,
Sector 2: Puerto Salgar — San Roque, y sus obras asociadas”, de acuerdo a lo indicado en el CONCEPTO
TECNICO 2036- DEL 28 DE NOVIEMBRE DE 2012, y la demas informacién obrante en el expediente 5671,
ast:

Lo

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Objaetivo

Construccion y operacion del Proyecto Vial Ruta det Soi Sector I Puerto Salgar - San Roque, espscificamente
entre fos tramos: Cafio Alegre - Puerto Araljo (PRB1+500 af PR60+400), Puerto Araljo — La Lizama (PR64+920 ai
PR 149+340), La Lizama - San Alberto (PR0+000 a PR90+600) y La Mata — San Roque (PRO+980 af PR87+100).

2.1.1  \Locatizacién

Ei Proyecto Viai Ruta del Soi Sector If, hace parte del megaproyecto vial nacional Que pretende mejorar fa
infraestructura que comunica el centro def pals con Ja Costa Atlantica; e corredor vial proyectado en doble caizada

- esta ubicado entre los municipios de Puerto Salgar en e! departamento de Cundinamarca, y el municipio de San
Roque en i departamento del Cesar, con una extension aproximada de 530 Km, pasando en su recorride por 5
departamentos a saber: Cundinamarca, Boyaca, Santander, Norte de Santander y Cesar.

()

Especificamente ¢! Proyecto Vial Ruta del Soi Sector 2, objeto de Licencia Ambiental, contempia Jos siguientes
tramos:

Trame 2: Cafio Alegre - Puerto Serviéz PRB1+500 a PR134+500 (Ruta INVIAS 45-10) y Puerto Serviéz -
Puerto Araijo PRO+000 al PR60+400 (Ruta INVIAS 45-11)

Este corredor vial comprende una longitud de 113,4 Km y se encuentra ubicado en fa region naturai del Magdalena
Medio, inicia en Caflo Alegre, pobiacién que pertenece a la jurisdiccion def municipio de Puerto Boyaca, recorrs todo
el municipio hacia el norte, hasta el limite con ! departamento de Santander en ia vereda de Pusrio Serviéz, en ef
rio Ermitafto, en ¢ municipio de Bollvar y continia hasta el corregimiente de Puerto Araljo en si municipio de
Cimitarra en &l departamento de Santander.

Tramo 3: Puerto Aratijo ~ La Lizama PR64+920 ai PR149+000 (Ruta INVIAS 45-13)

Comprende una longitud de 84,5 Km, pasando por los municipios de Cimitarra, Puerto Parra, Simacota y
Barrancabermeja, en el dspartamento de Santander, al oriente del rio Magdaiena.

Tramo 4: La Lizama - San Aiberto PR0+000 a PR90+600 {Ruta INVIAS 45-13)

Tiene una longitud de 90,6 Km, entre ¢! ric Magdaiena y ias estribaciones occidentales de fa cordiliera Oriental,
pasando por zonas ruraies de jos municipios de Barrancabermeja, Sabana de Torres, Rio negro y La Espsranza, en
el departamento de Santander, y por el municipio de San Aiberto en i departamento del Cesar.

Tramo 7: La Mata - San Roque PR0+980 a PR87+100 (Ruta iNVIAS 45-15)
Comprende aproximadamente 86 Km de longitud entre e! corregimiento de La Mata {municipio de La Gioria) y ¢f

corregimiento de San Roque en el municipio de Curumani, en el departamento de Cesar, al oriente de! rio
Magdalena y al occidente de las estribaciones occidentales de ia cordiliera Orisntal.

|
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En la siguiente tabla se presenta la localizacién geografica de los tramoes objeto de licenciamiento y ias coordenadas
de los tramos a licenciar:

1197786

945204

11212531

96.251
1.213.686 1.000.098 1.278.629 1.050.864
1.278.639 1.050.564 1.351.953 1.074.844
1.444.880 1.048.620 1.518.128 1.062.018

Tienen jurisdiccién en fos cuatre tramos anfes sefialados, ias siguientes Autoridades Ambientales o Corporaciones
Auténomas Regionales: -
CORPOBOYACA y CAS, entre Caic Alegre y Puerto Aratjo.

CAS, entre Puerto Aradjo y La Lizama.

CAS, CDMB, CORPONOR y CORPOCESAR, entre La Lizama y San Alberto.
CORPOCESAR, desde La Mata hasta San Roque.

2.3 Caracteristicas técnicas dal proyacto
2,3.1 Trazado y caracteristicas geométricas

2.3.11 Disefic geométrico

Durante el desarrolio del Estudio y atendiendo las necesidades, dificultades y fmitantes de fa via existents, se
establecio que el disefio requerido por el instituto Nacicnal de Concesiones ~INCO (hoy Agencia Nacional de
infraestructura -ANI), debe cumpiir con las siguientes premisas:

Aprovechar al mximo fa via existente.

Velccidad de disefio de 100 Kmh. '
Ancho de calzada de 7,3 m (2 carriles de 3,65 m, cada uno), bermas interna de 1 m y externa de 2,5 m, y un ancho
de sarvicio de 1 m, para un total da 10,8 m de corona.

Realizar la menor infervencion posibie a los predios afectados por la ampiiacion de fa via y la construccién de la
doble calzada a lo largo de todo el corredor, disminuyendo a su vaz la afectacion ambientai.

Disefiar y construir framos continuos por o manos de 10 Km, para evitar cruces del disefio nuevo con la via
existente, y permitir disminuir fa interferencia de la obra con el irafico actual, faciitando ademés el proceso
constructivo y dar mayor ceferidad a la obra.

El disefio geométrico debe cumplir con los parametros dafinidos en el Manual de Disefio Geométrico para Carreteras
del instituto Nacional de Vias -INVIAS, versién 1898. A conbnuacion se presenta ei resumen de los parametros
generalss de disefio geornétrico, definidos para ai corredor vial:

Velocdadgo diseflo

| Kmih

Tipo de carretera Primaria -
Ancho de la caizada 7.3 m

interna 10 m
Ancho de la berma Extema__| 25 p
Bombeo de la calzada 20 %
Radio minima 415 m

Minima 88 m
Esplrales Maxima | 503 m
Longitud méxima de ia tangente 1.50G m
Peraite maximo 8,5 %
Pendiente minima 05 %
Longltud minima de s curva verticai | 70 m

Concava | 37 m%
K minirne Convexa | 58 Ty
Distancie minima entre Pivs 2680 [m

Derecho de via

Oe acuerdo con las condiciones dei Contrato de Concesidn se presentan dos escenarips; uno en sactores
rurales y ofro an sectores urbanos, para los cuales se da cabal cumpliendo ia Ley 1228 de 2008. En el EIA solo
se contempla el caso de Ios sectores rurales puesto que los pasos por centros poblados estan supeditados ai
pronunciamiento sobra ia necesidad o no da presentar en cada caso un Diagndstico Ambiental de Alternativas
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(DAA). E! ancho total del corredor vial para sectores rurales es de 60 m que da cumplimiento al 4rea de reserva
exigida en la Ley 1228 de 2008.

Seccitn tipica sectores rurales

La seccion tipica para el terrenc planc y endulado es definida por dos calzadas de doble cartil cada una
(carriles de 3,65 m de ancho); dos bermas por calzada, una interior de 1 m de ancho y otra exterior de 2,5 m de
ancho; un separador central de 9,3 m de ancho; y una zona de control ambienta! al exterior de cada calzada de
14,55 m de anche cada una, (...)

()

Realineamientos geométricos requeridos

En la informacion adicional al EIA del proyecto, se presentan los sitios en los cuales, por condiciones
geometricas de la via actual, la velocidad de disefic no cumpliria con las condiciones del contrato, razdn por la
cual fue necesaric realizar rectificacion de la calzada existente.

(..}
Sobreanchos de separador de calzadas

En ¢l estudio se precisa que aunque el separador entre las calzadas es constante, en algunos subtramos del
proyeclo se ha tenide que disefiar un separador més ancho, en razdn a que existen algunas zonas cuyas
curvas no cumplen con la velocidad de disefic requerida para el proyecto, yo se presenta interferencia de
redes, canales y cuerpos hidricos. Es necesario advertir que en &l separador no quedaran ubicadas viviendas
ni propiedad privada de ningun tipo, estas areas sern adquiridas por la ANL.

(o}

2.3.1.2 Pasos urbanos, retornos operacionales e intercambiadores viales
Pasos Urbanos

En las tablas 2-2 y 2-3 de la informacion adicional al EIA del proyects, se presentan las abscisas y
cocrdenadas de inicic y terminacion de los pasos por centros poblados que se sustraen del presents
licenciamiento por pertenecer a un estudic de Diagndstico Ambiental de Alternativas (DAA) que la
Concesionaria Ruta dei Sol S.A.S debe presentar, de acuerdc con lo establecido por ia Auforidad Nacional de
Licencias Ambientales -ANLA en comunicacion con radicado 2400-E2-115941 de! 28 de diciembre de 2011, De
igual forma, en dichas coordenadas se incluyen ios retornos para el caso en que estén asociados a las
mismas, y que deberan ser licenciados una vez ia Auforidad Nacicnal de Licencias Ambientales defina la
alternativa de paso por cada centro poblado & la cual se debe elaborar &f correspondiente Estudio de impacto
Ambiental.

()

Refornos Operacionales

En fa informacién adicional al EIA del proyecto, se menciona que ef contrafo de concesion establece que debe
existir un retorno minimo cada 10 Km, sin embargo, existen retornos disefiados que estan supeditados a la
definicion de alternativas por el paso por centros poblados; por Io tanto, estos seran excluidos def presente
tramite de Licencia Ambiental, y serén licenciados cuando se realice el Estudio de Impacto Ambiental de Ia
alternativa que corresponda. En los casos donde hay suficiente distancia entre el retorno y fas altemativas de
paso por centros poblados, se ha optado por solicitar f ficenciamiento de dichos retornos puesto que la
dacisién de variante no afectard la localizacién de les mismos.

(..)
Intercambiadores

En las tablas 2-15 y 2-17 de la informacién adicional al Estudio de impacto Ambiental, se presentan los
intercambiadores requeridos por ef proyecte, los cuales se describen a continuacién:

()

Diagrama de masas (material de corte y rellenc) y sus volumenes

41
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En ias tabias 2-22 a fa 2-28, del capituio 2 de fa informacién adicionai ai EiA, se presenta la informacién
correspondiente a ios volimenes de corte y refieno y balance da masas, de ias cuales se exirae lo siguiente:

{.)

Volumen estimado de remocidn de vegetacion y descapots

En ei numerai 2.2.4 dei capitulo 2 del EIA, se prasenta ef volumen estimado de descapote para cada tramo, de
acuerdo con los balances de masa. Ef cuadro que se relaciona a continuacién muestra; Volumen de descapots
de los tramos y araas a licenciar.

] egra - Puerio Arallje
J; Puerto Aralijo — L a Lizama
:ializama - San Albarto
Tramo 7: La Mata — San Roque
Canarg
El Halp
Plantas Industriaies | Nuevo Mundo

Sogamoso
La #usidn
Hacienda Moo Caiiente
Haclenda La Qamiana i
Haclenda La Damiana il
Haclenda Ei Edén
Haclenda La Unign
Hacienda Vasconia

Haclenda Brisas Da Paiagua
Ratlenda Nuevo Mundo
Sogamoso
La Provincia
Fuentes de | Jamaica
materiales Colinas de San Albarte
Ayacucho
Las 3s

Manantia! E! Tajar
Quebrada Guare
ia Pradera
Unidn De! Futumy
Vifla Marla
Villa Marlena

Las Vegas
La lusidn

Tramos

Taludes previstos en cortes y terrapisnes

Tramo 2: Para e! area en estudio se presentan principalmente 6 zonas (Q1, Q2, Q3, Q4, T{ y T2), las cualas
son principaimente arenas, arenas limosas/arciliosas, arciilas o fimos y graves. Estos a su vez se subdividen en
dos categorias dependiendo de ia consistencia o compacidad de los materiales encontrados, la geologia y
caracteristicas geométricas de la zona. Se determinaron las zonas donde sa presentan sitios especiales dabido
a la existencia de corte ¢ terrap!én, para los cuales se dio una solucion especifica a cada problema. En los
casos donde los cortes en la caizada nueva superen la altura critica, que se presenta a continuacién, se
recomienda realizar bermas de 3 m de ancho entre las alturas méximas hasta ilegar a la altura deseada:

()

Ei Estudio establece que en asts tramo fos taludes de relfeno se conformarén con una pendients 1,5H:1V.
Trame 3: Se sstablecen ias siguientss psndisntas para los taludes de corte:

()

Notas;

Berma ubicada a 10 m da ia rasante, soio para bancos superiores a fos 13 m, con pendients transversal del 2%
hacia 'a parte intema.,

Berma ubicada a 10 m de la rasente, solo para bancos superiores a los 14 m, con pendiente transversat del 2%
hacia la parte intema.

Berma ubicada a 10 m de fa rasante, soio para bancos superiores a los 8 m, con pendiente transversal dal 2%

hacia ta parte intema.

*
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Aplicar malla de acero efectrosoldada con una area de refuerzo de 1,06 cm2/m! en ambas direcciones, cubierto
con § cm de mortero lanzado y pernos #8 de 1,5 m de longitud separados 3,0 m a tres bolillos con inclinacién
de 10°, en cortes de deposito. Se debe igualmente instalar tuberta de drenajes de 0,6 m para alivio de presion
cada 3 m at tres balillo con inclinacién de 10°,

Revegetacidn del estrato de suelo. Colocar mantos o mallas sobre mezcia de suelo orgénico y semila de
pasto, para el control de fa erosién y a su vez que proporcione condiciones excelentes para ef crecimiento de
tna vegetacion sana. El manto debe ser fijado a ia superficie de manera que no se doble, o se deteriore,
Construir rondas de coronacion con pendiente maxima dei 2% a 5 m del chaflan y, cuando se tengan bermas,
cunetas en ia parle intema de la misma. Tanto las rondas de coronacion como las cunstas en ias bermas,
deberan ser conformadas sobre una geomembrana, y en ef caso de ia berma, debera extenderse de modo que
recubra toda ja berma. Las aguas captadas por e sistema de drenaje superficial descrito anteriormente,
deberan conducirse de manera adecuada hasta los drenajes de ia via o hasta ios sistemas de drenaje natural
de la zona. La geomembrana debe estar recubierta para evitar fa ruptura y e deterioro debido a la exposicion
de lamisma a los rayos ultravicleta,

En cuanfo a los ferrapienes, estos deberan conformarse por capas de 0,3 m, las cuales deberan conseguir un
porcentaje de compactacion superior ai 85% de! Proctor modificado. Las pendientes deberan ser de 1,5H:1V
para {as alturas menores alos 5 m y de 2H:1V para aituras superiores.

Ademas de o anterior, segun [a tabla 2-35 del capitulo 2 de la informacion adicional al EJA, se ha establecido
para i framo 3, Ia cimentacion con pilotes de maximo 5 m de ongitud y minimo de 2 m de longitud, con
espaciamientos entre 2 y 3 m, al tres bolfllo, en 14 sectores desde e} PRG1+850 hasta ef PR102+030. Para ¢!
sector entre el PRT8+390 y el PR78+510, se estabiecié Ia necesidad de colocar un sobrepeso que cumpla con
las especificaciones para un CBR superior al 3% y que debe tener ja misma pendiente del terrapién a
conformar, B m de base y 5 m de altura,

Durante 1a constuccion, el constructor debe efectuar ensayos de laboratorio para verificar los parametros
empleados en los analisis de estabilidad, con el fin de comprobar que las inclinaciones de los taludes sean las
adecuadas para garantizar la estabilidad de !a obra.

Tramo 4: Los terrapienes deben conformarse con pendientes de 1,5H:1V para alfuras menores a los 5 m, y de
2H:1V para alturas superiores,

Para mejorar la capacidad de soports, se recomienda en caso de suelos arcillosos biandos acelerar ef proceso
de consolidacion y rigidizar el material de fundacion por medic de la colocacion de pilotes de grava intercalados
con pilotes de cal. Para cortes mayores a los 8 m de altura se recomienda realizar una impermeabilizacion con
concreto 0 mortero proyectado con un espesor de 0,05 m dada la susceptibilidad del material a erosicnarse, de
igual forma para cortes menores a los 8 m de altura Se recomienda realizar una revegetalizacion con ayuda de
un mante temporal compuesto de fibras sintéticas yio naturales para ayudar a acelerar el proceso de
vegetalizacion.

Ademas de lo anterior, en las lablas 2-36 y 2-37 del E!A se realizan una serie de recomendaciones para
realizar en el framo 4: La Lizama - Entrada a San Rafae! de Lebrija, relacionadas con ef mejoramiento de la
capacidad de soporte, que aceleren el proceso de consclidacion y rigidicen el material de fundacion por medic
del retiro de material y la colocacién de pitotes de grava intercalados con pilotes de cal.

Tramo 7: De la tabla 2-38 de} Estudio, se extrae que en este tramo los taludes de corte se conformaran con
una pendiente desde 0,5H: 1V hasta 1,25H; 1V.

E! E!A realiza una serie de recomendaciones para los tramos con baja capacidad portante, localizados en los
PR3, PR6 y PR29. Para el caso de lerraplenes se recomienda configurar una pendiente transversal de
aproximadamente e 4% para evacuacidn de aguas sin que se erosione la superficie.

Tipe y niimero de estructuras necesarias

Se presentan {as diferentes obras de infraestructura propuesta para el proyecto, incluyendo pasos a nivel y
desnivel, puentes y demas alternativas proyectadas sobre I0s cuerpos de agua tanlo permanentss como
intermitentes,

Pasos a nivel y dasnivel

Tramo 2

Interseccién hacia Puerto Berrio: En los PR41+100 y PR42+100 se incorpora una inferseccion en la cual se
hace una optimizacién de un puente existente para ef flujo de los vehiculos que salen desde Puerto Berrio y

N J[)
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van hacia Puerto Aradjo, adicionalmente se incorporan fos retornos para Jos usuarios que deseen refomar
hacia Puerto Aralijo y para los usuarios que deseen dirigirse hacia Puerto Berio o retomar ia via hacia Bogota.

Puentes Peatonales: En el capitulo 2 de ia informacién adicional al EIA, se presentan los sitios donde se

proponen pasos de movilidad segura mediante puentes peatonales. En el anexo 20 del estudlo se presenta el
disefio tipo del puente peatonal propuesto.

()

Pasos de semovientes: En el capitulo 2 de Ia informacién adicional al EIA, se menciona que de acuerdo con los
aforos realizados de los diferentes accesos que se serdn intervenidos a lo fargo del proyecto Ruta del Sol, se

presentan los sitios donde la Concasionaria Ruta del Sol, propona pasos para la movilidad de semovientes, ios
cuales se indican a continuacién: :

()

Tramo 3

Puentes Peatonales: En el capitulo 2 de la informacién adicional al EiA, se presantan los sltios donde se
proponen pasos de movilidad segura mediante puentes peatonales.

()

Pasos de semovientes: En la tabla 2-49 del capitulo 2 de fa informacién adiclonal al EIA, se presentan los sitios
donde la Concesionaria Ruta del Sol, propone pasos para la moviiidad de semovientes, los cugles se indican a
continuacién:

() o

Tramo 4

intercambiador acceso a Barancabermeja: Entre ef PR 0+000 y ei PR 1+440 de la Ruta 4513, se propone el
intercambiador para el acceso a Barrancabermeja (ruta 66), en donde se ampifa el separedor centrai
aproximadamente 120 m a la derecha de la via existente, con el fin de acomodar los lazos del Intercambio.

intercambiador acceso a Bucaramanga: Entre los PR 6+060 y PR 7+180 de la Ruta 4513, se disafié al
intercambio de acceso a Bucaramanga (Ruta 66). Para cumpli fa valocidad de proyecto de 100 Km/h las dos
calzadas se distanciaran de la via existante en un ancho de aproximadamente 110 m para e lado izquierdo.

infercambiador San Alberto Sur. Ei puente estd conformado por dos luces de 21 m cada una, con
superestructura da vigas de concreto postensado de longitud 21 m y aitura da 1 m, i0sa de concreto reforzado,
dejando un galibo promedio de 7 m. La subestructura del puente corresponde a dos estribos y un apoyo
intermedio compuestos por una viga cabezal superior y tres pilas circulares de concreto de 2 m de didmetro.

Puentes Peatonales: En el capituio 2 de [a informacién adicional al EIA, se presentan los sitios donde- se
propenen pasos de movilidad sequra mediante puentss peatonales.

Pasos de semovientes: En la tabla 2-55 dej capituic 2 de ia informacidn adicional al EIA, se presentan los sitios
donde la Concesicnaria Ruta del Sol, propone pasos para ia movilidad de semovientes, ios cuales se indican a
continuacin:

(-r)

Tramo 7

Puentes Peatonales: En ef capitulo 2 de ia informacion adicional al EIA, se presantan los sitios donde se
propenen pases de movilidad segura mediante puentes peatonales.

()

Pasos de semovientes: En fa tabla 2-55 del capituio 2 de la informacién adicional ai EIA, se presentan los sitios
donde la Concesionaria Ruta del Soi, propone pasos para la movilidad de semovientes, los cuales se indican a
continuacion:

(.)

\

\
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Pasos de fauna

En {a informacion adicional al EIA, se proponen pasos de fauna que contienen secciones fransversales de
drenajes que permiten mantener las piataformas secas inciuse en los periodos de mayor caudal, mediante ia
construccion de banquetas laterales ¢ una plataforma seca de un mefro. También incluyen e
acondicionamiento de jos accesos, segun se muestra en las siguientes figuras:

(.)

Para los Tramos 3 y 7 del proyecto, se propone adecuar box-coulvert existentes y adicionalmente se plantea la
construccion de un paso de fauna arboricola. Para el Tramo 4, se propone ia adecuacién de rondas hidricas y
box-coulvert existentes, para permitir el paso de fauna.

{-r)
Puentes y Poniones

En ef anexo 2 (Disefio Hidraulico) de la informacién adicional al EIA, se menciona que los andisis hidraulicos
en el caso de los puentes se enfocaron a establecer las dimensiones de fas obras més eficientes para
garantizar el paso de la creciente de los 100 afios de periodo de retorno mas un vaior para el gaiibo. Por tal
razén, a partir de ia informagion fopografica y batimétrica de! disefio geomeétrico planta perfi, de los caudales
obtenidos dei estudio hidrologico y de la caracterizacion de campo, se procedié con ia ayuda de ia aplicacién
de ios modelos HEC RAS y HY 8 a definir ias dimensiones de ias esfructuras requaridas.

A confinuacion se presentan los puentes proyectados sobre ios cuerpos de agua permanentes que seran
atravesados por la ejecucién del proyecto. En el Anexo 2 de ia informacién adicional af EIA, se presentan los
pianos de disefio de cada uno, con ios respectivos informes hidrauticos.

Puentes licenciados dentro de proyecto

Adicionaimente a los puentes relacionados anteriormente, dentro de ios Tramos 3 y 4 del proyecto, se ubican
los puentes de Sogamoso, Lebrija y La Colorada ya ficenciados por medio de fa Resolucion 0861 de 2011,
reiacionados en {a siguiente {abia

()

Obras de drenaje menores

En general y de acuerdo con el documento de informacién adicional al EIA (Anexo 2 - Disefio hidrauiico), se
estabiece que la verificacion hidraufica de Ias estructuras proyectadas se realizé con caudales con un periodo
de retomo de 25 afios para hoyas menores, cuya 4rea de drenaje era inferior a 2.5 Kms,

Tramo 2: De acuerdo con ia tabia 2-41 def capitulo 2 de ia informacion adicional al EiA, fa Concesionaria
piantea un total de 499 obras hidraulicas menores (444 aicantarifias con tuberias entre 0,9 m y 2,15 m de
diametro interno y 55 Box Couiverts que van desde 1,5x 1,5 m hasta de 11x 3,5 m,

Por ofro lado, en el anexo 2 (Disefio hidrauiico), se establece que para & Tramo 2, se identificaron ios
siguientas 7 tramos de canales que deberan ser reubicados: '

Canal caflo Ei Trique (PR 88+0900).

Canal quebrada Palagua (PR 111+0900)

Canales cafio Carbonero (PR 125+0200)

Canai norte cafio Zambito (PR 4+0260 a PR 4+0840).
Cana! norte PR 8+0255 a PR 8+0650

Canal norte PR 9+0440 a PR 9+0605

Canal norte PR 23+0540 a PR 25+0570

Tramo 3: De acuerdo con ia tabia 2-46 dei capituio 2 de la informacion adicional al EiA, ia Concesionania
piantea un fotal de 389 obras hidraulicas menores (306 alcantariilas con tuberias de 0,9 m de diametro intemo,
y 83 Box Couiverts que van desde 1 x 1 m hastade 4 x 4 m).

Tramo 4: Las tabias 2-52 y 2-53 del capitulo 2 de ia informacién adicional del EiA, presentan un fotal de 433
obras hidrauiicas menores, incluyendo 139 alcantarilas de entre 1 y 5 m de dimetro, y 294 entre 0,8 y 2,15 m
de diametro,

etV
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Tramo 7: La tabla 2-56 del capitulo 2 del EIA presenta un total de 274 obras hidrauficas menores para la nusva
calzada, de las cuales 169 son alcantarillas sencillas de entre 0,9 y 3 m de didmstro, 2 son alcantarillas dobles

de 0,9 y 1,7 m, 1 Box Coulvert doble de 2,5 x 2,5 m y 102 Box Coulvert entre 1 x 0,8 m hasta 8 x 3 m de
seccidn. :

Fuentes de material: Paralos accesos a 1as fuentes de meteriales se plantea lo siguiente:

Fuente de material La Union (Tramo 2): Box Coulvert de 4 x 3 m de seccidn, y 5 m de longitud, ubicada en las
coordenadas: £: 947.309, N: 1.152.532,
Fuente de Materiales las 35 (Tramo 7): Alcantarilia de 0,9 m de diametro.

Zanas de Disposicién de Material Esteril: En el acceso propuesto para la ZODME 12 del Tramo 7 se propone
una alcanltarilia de 1,7 m de didmetro y una longitud de 7 m.

Necesidad de voladuras

No se ha considerado la necesidad de utilizar voladuras y/o explosivos, u otro matedial similar en la
conslruccion de los cuatro tramos a intervenir. Sin embargo, para la expiotacion de las fusntes de maleriaies de
La Oca y La llusion, ubicadas en el Tramo 7, es necesania la utilizacion de explosivos.

Infraestructura y servicios inferceptados

Trama 2

Peiiductos: La red de poliductos de la empresa ECOPETROL S.A., presenta 40 cruces de tuberia de 8,12, 16,
20, 24, 26y 30 puigadas con la via nugva dentro de su alineamiento. Como criterio general para el tratamiento
de las intersecciones, ios ductos que se encuentren dentro dei derecho de via seran salvaguardados mediante
proteccitn con camisa Schedule 40.

A la altura del PR19+180 y el PR19+560 de ia Rula 45-11, se encuentra el pozo de produccién ds crudo
denominado Pozo Acacias Este 2, el area de inferseccion es de 1387 m2, para lo cual se debera realizar e!
rasiado de los diferentes tanques y ei cuarto aléctrico, de acuardo con las normas y parémetros de disefio de
ia empresa PACIFIC RUBIALES ENERGY.

Redes de energla sléctrica: Se menciona la interferencia del proyecto con dos redes de alta tensitn que
alimentan campos petroleros {Campo Paiagua de ECOPETROL y Campo Jazmin de MANZARQVAR), y con
redes de media tension, para las cuales se establece que fueron disefiadas como nuevas para evitar al maximo
ia suspensién del servicio de energla.

En cuanto & las redes da baja lension, las tabias 2-80, 2-81, 2-82 y 2-83 def capifulo 2 de la informacion
adicional al E1A, presentan 128 cruces de la via con las redss de energla elécirica de ia Empresa de Energia
de Boyaca S.A. E.S.P -EBSA, 264 cruces de las redes de energia eléctrica de la Empresa de Energlia de
Santander ~ ESSA, y 27 cruces de ias redes eléctricas de la Empresa iSA.

Redes de comunicaciones - Fibra dptica: La infrasstructura de TELEFONICA-TELECOM en este tramo
comprende en su mayorfa canaliizacién con tritlubo conformado por 3 ductes de seccidn circuiar de 1-1/2
puigadas, en uno de los cuaies lleva la red de fibra dptica con un total de 36 fibras, cAdmaras de ingpeccitn
dobles para cable enterrado de fibra ptica, cerchas, vigas y penduiones para cruce canalizado de quebradas
en box couivert,

Red de gasoducto: De acuerdo con Ia tabia 2-84 del capitulo 2 de la informacion adicionat al EIA, Ia red de
gasoducto de 6 y 20 puigadas de diametro de la empresa Transportadora de Gas Internacional - TG, presenta
9 cruces y 4 acercamientos con |a via nueva dentra da su lineamiento.

Tramo 3

Acueducto: De acuerdo con Ia labla 2-85 del capitulo 2 de fa informacitn adicional al EIA, se describen 2
cruces de redes de acuaduclo de 3" y 17 de didmetro, entre el PR61+500 af PRG1+800 en &l sector de Pusrto
Aratijo, que no sera necesario reafizar relocafizacién de redes, puesto que sl disefo viel proyectado no alcanza
a inferceptar esta zona. En e! sector del Carare, entre los PR63+700 y PR65+600 de Ia via proyectada y de
acuerdo a la labfa 2-67 del esludio, se plantean 10 crucas de redes de acueduclo a ser afectadas por el
proyecto. En el sector de Palmas de Guayabito, entre et PR68+200 al PR68+300, se ubican 3 cruces de redes
de acueducto que abastece las edificaclones dei lado occidental de la via existente que se efectaran por el
proyecto. En el sector del Opén, entre ei PRIG+B00 y el PRIT+500, sobre ef costado orfental de la via, se
ubican 7 cruces con redes de acueducto que seran afectadas por el proyecto. En el sector def Oponcito, entre

_____ =
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acueducto. En el sector de la Carbonera, entre los PR122+000 ai PR125+¢700, de la via proyectada se
presenia inferferancia de 31 puntos de las redes de acueducio.

Alcantarillado: De acuerdo con la tabla 2-85 del capitule 2 de la informacién adicional al EJA, se describe un
cruce de la red de alcantarillade de 6" de didmetrc entre el PR61+500 al PR61+800, en ef secior de Puerto
Araljo, que no sera necesario realizar refocalizacion de fa red, puesto que el disefio vial proyectado no alcanza
a interceptar esta zona. En el sector del Carare, enire ios PR65+100 y PR65+600, se ubica una red de
aicantarifade de 8" de didmetro que se afecta por el proyecio. En ef sector de Palmas de Guayabito, en
cercanias al PR68+300, se ubican 5 cruces de las redes de aicantailado que se afectaran por ef proyecto. En
el sector de! Opdn en cercanias al PR97+200, se ubica una red de aicantariliado de 6" de didmetro que se
afecta por i proyecto.

Redes de energia efécirica: De acuerdo a las tabias 2-99 y 2-100 def capituio 2 de fa informacién adicionat al
ElA, se describen 87 postes de fas redes de energia eléclrica de la Empresa de Energia de Santander -ESSA
a ser reubicados por ia Concesionaria, dada su inferferencia por el proyecto, y 138 postes que deberan ser
reubicados por terceros,

Redes de comunicaciones - Fibra 6ptica: Se presenta interferencia con una red de fibra dptica de propisdad de
TELEFONICA ~ TELECOM, en cercanias del K115+010.

Poliductos: Las redes de poliductos de fa empresa ECOPETROL S.A., presentan los siguientes cruces con la
via nueva dentro de su alineamiento;

PR92+(78: En este punio la tuberia pasa enterrada por la via existenie. Para fa construccion de la nueva
calzada se contempia un separador entre la via nueva y la existenie que tendrd una profundidad de
aproximadamente 3 m,

PR113+800: Se encontré un tubo de 6" de didmetro. Para ef frazado de la nueva via es necesario relocatizar
parte de la tuberia, en la que debera continuar enterrada un tramo de 15 m aproximadamente, para luego
empalmaria a ia fuberia existente,

PR119+042: Se encontraron dos tubos de 8" y 16" de didmetro, que pasan fa via existente a través de una de
las paredes de una obra de alcantariiado. Con ef frazado de fa nueva via es necesario proiongar esta obra
siguiendo el cauce natural. Sin embargo, se considera una buena préctica de ingenlerta, relocalizar las tuberias
por fuera de esta obra civil para evitar ta humedad y la corrosion de fa fuberia y a su vez prevenir una fuga y su
correspondiente contaminacién de la fuente de agua con hidrocarburos.

PR122+600: Se encontraron dos fubos de 6° de diametro atravesando una obra de alcantariado. Con el
trazado de la nueva via es necesario prolongar esta obra siguiendo ef cauce natural.

Tramo 4

Acueducto: En el capituio 2 de la informacion adicional ai EIA, se describen ias redes de acueductos a
interceptar por el proyecto en ei framo 4, estos son: Acueducto La Fortuna, en el cual los cruces de la tuberia
proyectada que interfieren con ef intercambiador de La Fortuna se tuvieron en cuenta para dejar la prevision de
manera que la empresa de aguas se conecte cuando o requiera. En ia tabia 2101 de la informacion adicional
del ElA, se presenta ia cantidad de tuberia requerida en la construccién dei intercambio en La Fortuna;
Acueduclo La Raya: el sitio que se ve mas afectado este acueducto por la construccién de la nueva calzada, se
encuentra en el fado oriental de la via a la aifura dei PR15+500, ia conduccion principal esta locaiizada por todo
el borde de la calzada existente, enire el PR13+800 y el PR15+500, en la Tabla 2-102 de la informacion
adicionai del EIA, se muestra el inventario para el acueducto de la vereda La Raya; Acueducto Puente Lebrija:
el sifio del acueducto que se ve méas afectado por la construccién de la nueva calzada se encuentra en el lado
occidental de la via en cercanias del PR58+300 al PR58+900; Acueducio 20 de Julio: e sitio que serd mas
afectado por fa construccion de la nueva calzada se encuentra en el lado oriental entre los PR66+600 y
PR67+200; Acueducto La Palma: la red de acueducto a relocalizar es la que abastece en la actualidad ias
viviendas ubicadas en la calzada derecha ¢ sur, entre el PR83+500 al PR85+300. En !a tabla 2-103 de la
informacion adicional al EiA, se presenta el tipo de red y abscisado, donde deberan ser reubicadas las redes
de acueducto y aicantariltado, para el tramo 4.

Alcantariliado: E! alcantarillado del 20 de julio cruza ia via a la altura de! PR67+600, por lo que se proyectt un
nuevo alineamiento del cruce de ia red existente; en la tabla 2-103 del capitulo 2 de la informacién adicional al
EIA, se presenta en resumen el fipo de red y abscisado, donde debera ser reubicada esta red de aicantarillado
para e framo 4.

Redes de energla eléctrica: De acuerdo a las tablas 2-104 y 2-105 del capitulo 2 de la informacion adicional al
ElA, se describen 118 estructuras, entre postes de concreto (114), méstil (1), estructura K (1) y tubos de 4°(2),

_ ),
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en el framo La Lizama - enfrada San Rafae! de Lebrija, y 53 postes en ¢! tramo enfrada San Rafael de Lebrija
- San Alberfo, de !as redes de energia aléctrica da la Empresa de Energla de Santander -ESSA, a sar
reubicados por la Concesionaria dada su intarferencia con el proyecto; en las tablas 2-106 y 2-107 de la
informacion adicional al EIA, se describen 15 postas an e! tramo La Lizama - entrada San Rafael de Lebrija, y
86 postes en ¢l framo enfrada San Rafaet da Lebrija ~ San Alberto, qua deberan ser reublcados por terceros,
respectivamenta,

Redes de telecomunicaciones: La Construccion de la segunda calzada presenta interferencia con 'a red de
fibra dptica de TELEFONICA ~ TELECOM, enfre fas abscisas PR1+340 y PR1+440, donde se presenta el
empalme del final da! intarcambio de La Lizama con la via actual; la red de flbra éplica pasa paralela al borde
derecho da la via actual, aproximadamente a 2,5 m.

Poliductos: Se presentan 3 zonas criticas de frazado, en las cuales se observan 4 cruces viales del poliducto y
una afectacion da fa red existenta, como se puede observar en ia figura 2-173 da la informacién adicional al
EiA. '

Adicionaimente, sa informa que entre jos PR1+000 y ef PR6+000 de ia via Lizama - Lebrija, ia linea del
pofiducto se conserva paralela y por fuera de ia franja de refiro, y solo axisten aigunos sectores donde se
presentan interferencias menores en las cuales no se jusfifica una modificacion de !a red existente y se
presentan en tabla (sin numeracion e identificacion), otras interferencias de redes presentes en algunas zonas
dei tramo 4, entre poliductos y gasoductos con sus respectivas medidas a implamentar.

Tramo 7

Acueducto: En la tabla 2-108 dat capitulo 2 de ia informacion adicional al EIA, se presente el listado de redes
de acueducto que saran interferidas por la construccion de {a doble calzada; este ae compone de 123 redas
privadas enfre los cuales se presentan pozos, mangueras, nacimientos con manguera y ios acueductos del
corregimiento de San Roque, municipio de Curumanl, y da La Fioresta - E] Burro.

Alcantarillado; En la tabla 2-109 def capitulo 2 de la informacion adicional af EIA, se presents el iistado de 92
redes de alcantariflado que saran interferidas por fa construccion de ia doble calzada; estds 8e componen da
sistemas de alcantarilfados privados en tuberias de gres y pvc.

Gas domiciliario; Ei disefio geométrico de la via presenta interferencia con una tuberfa de gas nature! de
polietileno de %", a la altura def PR87+840, la cual pertenece a la empresa GASNACER S.AE.S.P.

Redes de enargia eléctrica: De acuerdo con al capitulo 2 de la informacion adicional af EIA, ias redes eiéctricas
ubicadas en ! Tramo 7, daben ser reubicadas en su mayorla, feniendo en cuenta que se encuentran muy
cercanas a la via existente y su distancia al eja central es menor a! minimo requerido por la normatividad. En

media tensidn de ELECTRICARIBE.

Redes de telecomunicaciones: De acuerdo a la informacidn adicional al EIA de! Proyecto, ias redes de
telecomunicacionas que flanen interferencia con {a via son: Colombia Telecomunicaciones (Fibra Opfica) entre
¢l PR0+000 y & PR8+000, at costado occidental de ia via existente; MEDIA COMMERCE {Fibra Optica) entre
¢l PRO+000 y ei PR88+000, adosada a postes que pertenecen a las empresas distribuidoras de energia de ia
zona yfo a postes propios; UNIFET (fibra dplica), inicia en Aguechica expandiéndose hacia el norte sujeta de
los postes de MEDIA COMMERCE y las emprasas de anergla, viaja junto con ia red de MEDIA COMMERCE y
ambas comparten los mismos apoyos durania la mayor parle del recorrido hasta San Roque; ISA {Fibra
Optica), la red va paralela con a via existente del PRO+000 al PR8+600, pero por !a ampliacién de la via es
necesario reubicar los postes.

Redes de hidrocarburos: De acuardo a la informacién adicional al E!A del Proyecto, se presentan las siguientes
redes de hidrocarburos qua tienen interferencia con Ja construccion de ia via: TGL: se frata un sislema da
transporte de gas natural que presenta inlarferencia con !a via existente en el PR71+870; es un cruce
deniominado *Curumani®, correspondiente al gasoducto Barranca - Ballenas, rama! de gas natural de 2",
adicionalmente a este cruce, fa tuberia gira hacia el norle y contintia por ei costado oriental de la caizads;
ECOPETROL S.A.: esta red prasenta cuatro interferencias con sus redes de oleoductos y ia via proyectada-en
fos siguientes sitios: PELAYA 1, corresponde a Ayacucho - E! Retiro, Combustéieo de 16°, en el PR6+700;
PELAYA 2, corresponda a Pozos Colorados — Ayacucho, Poliducto de 20", en ai PR13+700; LA FLORESTA 1,
corresponda a un acercamiento de Pozos Colorados, Polfiducto de 14%, an al PR21+300; LA FLORESTA 2,
corresponde a Cafio Limén — Covefias, Oleoducto de 24”, en el en af PR24+880,

Accesos interceptados por el Proyecto

N
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En ef Anexo 28 de Ia informacién adicional ai EIA, se presenta fa localizacion, descripcion y caracteristicas de
ios accesos que seran interceptados por el proyecto, los cuales a continuacion se refacionan:

()

24 CONSIDERACIONES TECNICAS A LA DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la informacion adicional al Estudio de impacto Ambiental -EIA, se reafiza una descripcién clara de la
localizacion y las caracteristicas técnicas de la infraestructura propia y asociada (0 conexa) al Proyecto Vial

Ruta dei Sof Sector !Il, Tramos 2, 3,4y 7.

Se realizaron los ajustes de disefio de manera adecuada para evitar fa afectacion de las rondas hidraulicas de
corrientes hidricas y nacederos evidenciados en !a visita de evaluacian.

Pasos por Centros Poblados

Tramos 2 y 4: En las tablas 2-2 y 2-3 de la informacién adicional al EIA del proyecto (tabla 2-8 de este
concepto técnico), se presentan las abscisas y coordenadas de inicio y terminacién de los pasos por centros
pobiados que se sustraen de! presente tramite de licenciamiento por pertenecer a un estudio de Diagnéstico
Ambientaf de Altemativas (DAA) que la Concesionaria Ruta de! Sof $.A.S debe presentar. No obstante, para
los pasos viales por los centros poblados de E! Trique (Tramo 2) y La Gémez (Tramo 4), no fueron incluidos los
retomos N-N ubicados al sur de dichos centros poblados, respectivamente, dentro del tramite del
correspondiente DAA, tal y como fue solicitado en el numeral 1.4 de! Articulo Primero de! Auto 2354 del 25 de
julio de 2012, mediante el cual esta Autoridad requirid a la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL SAS.,
informacion adicional al EfA de! proyecto. Al respecto, se considera, una vez revisados los disefios presantados
en &l Anexo 2 de la informacién adicional al EIA, que es necesario incluir los retomos N-N ubicados af sur de
las variantes E! Trique (Tramo 2) y La Gémez (Tramo 4), respectivamente, dentro del trémite de!
correspondiente DAA, debido a que la longitud que la CONCESIONARIA plantea para dichas variantes no es
suficiente para presentar alternativas técnicas y ambientaimente viables y que ademas sean comparables,
especialmente por el costado izquierdo y/o occidental, debido a la ubicacién de una fuente hidrica paralela a lo
argo del centro poblado EI Trique y al costado oriental por ubicacién de la quebrada La Gémez para fa variante
de La Gomez, lo cual obliga a plantear alternativas para estos centros poblados que se encueniren lo
suficientemente distantes de dichas fuentes hidricas, requiiéndose més longitud para el planteamiento de las
alternativas. En ese sentido, no sa considera viable ambientalmente autorizar los retornos N-N- ubicados al sur
de las variantes E! Trique del Tramo 2 y La Gémez de! Tramo 7, dentro de! presente tramite de licenciamiento
ambiental, y por o tanto, los siguientes subtramos no serén tenidos en cuenta dentro del presente proceso de
evaluacién ambiental del proyecto, ya que deben hacer parte de! DAA para las variantes Ef Trique y La Gémez,
respectivamente;

'f,'.i I
) Retomo N-N al Sur de la

334290 | 334215 1057614 | 1.305.950 1057.82)

Tramo 7: Como se menciond anteriormente, mediante e! numeral 1.4 de! Articulo Primero del Auto 2354 del 25
de julio de 2012, se requirid ajustar e! abscisado de! proyecto para e! cruce de centros poblados; en o que
tiene que ver con este tramo, se solicitd contemplar para la variante del centro poblado de Pailitas, como
abscisa inicial el PR37+300 y abscisa final el PR44+940 (odométricas), y para la variante de Curumani,
desplazar al sur la abscisa de inicio de fa variante al PR72+420 (odométrica}; adicionaimente, dentro del
tramite de DAA adefantado por esta Autoridad para ios centros poblados ubicados en ef Tramo 7 (expediente
NDAQ773), se establecid que con e! fin de incluir en ef proceso de licenciamiento que en la aclualidad se sigue
al tramo recto localizado entre las poblaciones de La Mata y San Roque, y con e! fin de mejorar en algunos
sectores @l trazado de la alternativa, era indispensable ajustar e! abscisado de las variantes de La Floresta (al
iriicio de la variante), €1 Burro (nicio y fin de la variante}, Pailitas (inicio y fin de {2 variante) y Curuman (al inicio
de la variante), por lo que se considera necesario realizar e ajuste de! abscisado del Tramo 7 de acuerdo con
lo contemplado anteriormente. Por ofra parte, de conformidad con lo evidenciado en la visita de evaluacién ¥
teniendo en cuenta que el punito final de! Tramo 7 se ubica anies de cruzar e} centro poblado de San Roque,
corregimiento del municipio de Curumani (Cesar), el grupo evaluador considera necesario, a fin de que al
momento de evaiuar ias distintas altemativas que se requieran para el cruce del mencionado centro poblado,
Se cuente con una distancia necesaria que garantice que las alternativas que se estudien sean ambientaimente
viables, establecer el punto fina} del Tramo 7 a a altura de las coordenadas 1518145 Norte ¥ 1062000 este. De
acuerdo con fo anterior, no se debe autorizar el realineamiento refacionado a continuacion, por encontrarse
dentro de ia variante de Pailitas:

\ | ¥
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1.040.247 | 1.485517 1.049.273

geométrico

En consecuencia, se considera viable desde el punto de vista smbiental, autorizer ios Tramos 2, 3, 4 v 7 del
proyecto, considerados come rectos ylo adosados a la calzada existente en la tabla 2-3 del capituio 2 del EIA,
teniendo en cuenta que se deben excluir ios tramos que deberan hacer parte de ios respectivos DAA para e
paso por los centros pobiados de Ei Trique (Tramo 2) y San Roque (Tramo 7) y que fueron mencionados
anteriormente. Asi mimo, deberan exciuirse equelios tramos que por criterios ambientales (consideraciones
para los medios abibtico, bidtico y/o social) no se consideren viabies de acuerdo al desarrollo dei presente
concepto técnico.

Diagrama de masas (materiai de corte y relieno) y sus volimenes

Una vez evaluada Ia informacién aportada (texto, tablas y disefios geométricos) en reiacién con loe volimenes
de corte y lteno requeridos por e proyecto, se encontraron inconsistencias en la misma, especiaiments en los
Tramos 2 y 4. Por citar un ejemplo: en la tabla 2-22 de la informacién adicional al EiA, ie CONCESIONARIA
establece que ef volumen de corte y reileno entre el PR81+500 al PR82+000 def Tramo 2, 8s de §59,6 m3 y 71
m3, respectivamente; sin embargo, de los plancs del disefio geométrico del mismo tramo se exirae que el
volumen de corte y relieno es de 39566,95 m3 y 8223,34 m3, respectivamente; por ofra parts, ias en ia tabla 2-
26, correspondiente al balance de masas del tramo La Lizama ~ Enfrada San Rafael Lebrija se presentan
vaiores diferentes para un mismo trayscto (PR 10+860 - PR 20+860), lo cual evidencia ia incoherencia en a
informacién presentada por la CONCES!ONARIA. Por lo anterior, se considera que la CONCESIONAR!A
RUTA DEL SDL S.A.S. debera presentar la sigulente informacién para cada uno de los Tramos, dentro de los
dos (2) meses siguientes a la ejecutoria del acto administrativo que acoja ei presente concepto téenico:

Volumen de corte y relleno

Volumen de corte a utilizar en el proyecto

Volumen de disposicidn finai en ZODMES

Volumen de disposicion finai en el separador de ia via.

La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, podra disponer & material sobranle de excavacion en el
separador de la vla, cuya altura no podra superar 1 m, medido desde fa cota comespendiente &l nivel de los
taludes de disefio y respetando 1a seccitn tipica indicada en el ElA. Se establece que ia altura no podra
superar 1 m, teniendo en cuenta que en ef anexo 2 (Disefio Hidréulico) de la informacidn adicional al EIA, se
plantea para ef Tramo 3 lo siguiente: *{...)Cabe destacar que entre las dos calzadas se prevé la disposicién de
un canal iongitudinal en tierra, formado bien sea en ia franja en terreno naturai que queda entre ambas vias, 0
a partir de la interseccién entre los chaflanes, y cuya descarga se haré por medio de sumideros o pocetas
hacia Ia alcantarilla {...)". Ademas ailuras superiores s 1 m, requieren de enélisie de estabilidad geotécnica, io
cual no fue presentado en el Estudio. En caso fal de requerlr aifuras superiores e 1 m para la disposicion de
material sobrante de excavacién en el separador de I8 via, se deberd soiicitar formalmente a la ANLA la
modificacién de fa Licencia Ambientai, anexando ios estudios técnicos que garanticen 1a estabilidad geotécnica
de la masa dispuesta y las medidas de manejo ambiental que prevengan, mitiguen, controlen y comijan los
impactos ambientales que se puedan presentar por ia ejecucién de dicha actividad.

Puentes y pontones, y obras de drenaje menores

Respecto a tas estructuras hidraulicas como puentes, pontones y obras de arte (Box Couivert y Alcantariilas)
requeridas para los Tramos 2, 3 y 4 del proyecto Ruta dei Sol Sector If, se considera que las abscisas y
coordenadas citadas en ei capitufo 2 de la informacién adicionat al EiA, son concordantes con ko observado
durante ia visita de evsluscién y los planos de disefio adjuntos a la mencionada informacién, Asl mismo, se
concluye que las memarias de calcule para el disefio de dichas estructuras (uyieron en cuenta la hidrologia e
hidraulica de las fuentes a cruzar, y por lo tanto ambientalmente es viable su construccidn. No obstante lo
anterior, y teniendo en cuenta que no se considerd viable ambientaimente ia construccién de fos Retornos: N-N
ubicados al sur de la variante Ei Trique def Tramo 2, y N-N ubicado @ sur de Ia varianta La Gémez del Tramo
4, dentro de! presente framite de ficanciamiento, y que para el Tramo 7 se realizaron clertos ajustes de acuerdo
con ei tramite de DAA que se adelanta pare los pasos por los centros pobiados y ajustes al final del tramo para
el paso dei centro pobiado de San Roque, todas las estructuras ubicadas en estos tramos no se autorizaran.
Por otre lado, se encontrd que para ¢! Tramo 3, se planiea ia construccién de una aicantanliia en la abscisa
K84+656 de ia calzada sur; sin embargo; dicha alcantarlila se locafiza dentro del tramo que hace parte del paso
por &l cenlro poblado de Aguas Negras (K83+220 ai KB4+760 de ia calzada sur, segin tabla 2-6 de este
concepto técnico), el cual se excluys dei presente licenciamiento por pertenecer a un DAA, razén por ia cual
dicha estructura higruiica no se autoriza. En cuanio al Tramo 7, en ia informacién adicionat af EIA se inciuyen
7 estructuras adicionales a las contemptedas en el E!A inicial {radicado 4120-E1-161741 del 30 de diciembre

Y,
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de 2011), las cuales corresponden a puentes y pontones, ubicados en las siguientes abscisas: 32+987,
36+139, 444840, 47+471, 514320, 64+039 y 85+464; al respeclo, es importante precisar que ya que sstas
eslructuras no se encontraban relacionadas en el Estudio de impacto Ambiental inicial, no fueron objeto de
visita por parte del grupo de evaluacion, en ese sentido se considera que se deben excluir de este tramite y su
autorizacion se¢ deberd realizar en el marco de modificacidn de la Licencia Ambiental. Para la obra G-055
ubicada en el K17+772,960 dei Tramo 7, se indica en ia tabia 2-58 del capliuio 2 de la informacion adicionai ai
EiA, que tiene un didmetro de 27,5 m, sin embargo se evidencid en ei plano del Tramo 7 denominado Planta
General Tramo G, que el didmelro de dicha estructura realmente es de 1,7 m, de acuerdo con lo anteror, s¢
tendr4 en cuenta lo piasmado en ei piano mencionade para Ia viabilidad ambiental de esta estructura.

En consecuencia, ias estructuras hidraulicas como puentes, pontones y obras de arte (Box Coulvert y
Alcantarilias) consideradas ambientalmente viables para el proyecto son:

Puentes y pontones: Los descritos en las tablas 2-28 y 2-29 del presante concepte técnico para ios Tramos 2 y
3, excluyendo los ubicados en los tramos que desds el punto de vista abiotico, bistico yio social no se
considaren viabies de acuerdo al desarrollo dei presente concepto técnico.

Para ei Tramo 4 los descritos en Ja tabla 2-30 del presente concepto técnico, a excepcion de! refacionado a
continuacion:

PR 7+140

Para el Tramo 7, los descritos en Ja tabla 2-31 del presente concepto técnice, a excepcion de los refacionades
a continuacion: |

30+409 Pontén Pontdn 23 7.5 1.0455M 1.472.562
324987 Pontédn Pontén 25 10,00 1.046.551 1,474,887
36+129 Pontdn Pontbn 26 10,00 1.047.871 1.477.754
38+193 Pontén Pontdn 27 15 1.048.566 1.479.676
44840 Puente Los Trujilios 15,00 1.049.281 1.485.507
47+ Pontdn Pontén K47+471 750 1.048.607 1.489.917
514329 Fonton Pontdn K51+328 7,50 1.048.154 1.491.705
644039 Pontn Pontdn K64+039 10,00 1.048.902

72+334 Puente Quebrada Animito 42,00 1.055.018 1.508.552
B5+464 Ponton Pontdn 33 7,50 1.061.717 1.512.610

Obras hidraulicas menores {Box Coulvert y aicantarillas), mencionadas en el numeral 2.3.1.9 de este concepto
tecnico, exciuyendo las ubicadas en los tramos viales que desde el punto de vista abidtico, bidtico ¥
socioeconomico no se consideren viables ambientalmente de acuerdo con el desamolo de este conceplo
técnico.

Con reiacion a ias obras de cruce existentes, se pudo verificar en ia visita de evaluacion y de acuerdo a los
disefios de las esfructuras hidraulicas propuestas para la nueva calzada, que en varios sitios se prasentard
efecto embudo; es decir, cuando el flujo pase de una obra de mayor dimension a otra de menor dimension
(ubicada ésta ulima en la caizada existente). Si bien es cierlo que las obras de mantenimiento ylo
rehabifitacion a realizar sobre la calzada existente requieren de tramite ambisntal ante la correspondiente
Corporacién Autbnoma Regional cuando se pretenda afectar, usar o aprovechar un recurso natural por dichas
cbras, también es cierlo que Ia situacién antes descrita, debido af estrechamiento Iégico que se generaria por
la reduccion de saccion hidréulica entre una obra y otra, puede generar riesgo en la estabilidad de los
lerrapienes de la via nueva con consecuencias ambientales negativas; por tal razon, es necesario que la
CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S tenga en cuenta dicha situacion, con el fin de realizar et reemplazo
de a obra de fa calzada existente, previa obtencion del permiso ambiental que se requiera ante la
correspondiente autoridad ambiental regional.

Necesidad de voladuras

En el capitulo 2 de la informacién adicional al EIA, se menciona qua no se ha considerado la necesidad de
utthizar voladuras y/o explosivos u ofre material similar en la construccién de ninguno de los cuatro tramos a
intervenir. Sin embargo, segun el estudio para la explotacion de las fuentes de materiales Nuevo Mundo del
Tramo 2, y La Oca y La llusién ubicadas en el Tramo 7, sera necesaria fa utilizacién de explosivos; en ese
sentido, la Concesionaria, previc a iniciar las actividades que demanden uso de explosivos, debera remitir a
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esta Autoridad, los permisos y certificados expedidos por ia autoridad competente (Departamento de Controt de
Comercio de Armas, Municiones y Expiosivos- DCCA) para ta manipulacion, transporte de explosivos y
gjecucion de voiaduras, a ser usados en ias areas objeto de expiotacidn y autorizadas por la ANLA.

Infraestructura y servicios interceptados

En el documento de informacidn adicionai al EIA, se presenta el listado de la infraestructura a interceptar con ef
proyecto, la cual es acorde con lo evidenclado en la visita de evaluacion. No obstante, en & estudio se plantea
lainterferencia de redes de acueducto y alcantariiiado en ei PRE8+200 y en e PR68+300, que abastece en la
actualidad fas edificaciones del !ado occidental de la via existente en &l sactor conocido como Palmas de
Guayabito, dei Tramo 3; sin embargo, dichas interferencies se localizan dentro dei tramo que hace parte dei
paso por ei centro poblado de Paimas de Guayabito (K66+990 al K68+380 de ia calzada sur, segin tabla 2-8
de este concepto téenico), ef cual se excluya del presente ficenciamiento por pertenecer a un DAA, razon por la
cual dicha infraestructura de servicios no se autoriza para ser intervenida por ia construccién del proyecto,
especificamente de! Tramo 3. Esta misma situacion se presenta en los Tramos 4 y 7, para ias redes de sarviclo
pubiico en varios sectores, como por ejemplo ei Acueducto Puente Lebrja (PR58+300 al PR58+900) y el
Acueducto La Paima (PR83+500 ai PR85+300), en ese sentido se debe estabiscer, que ia Licencia Ambiental
no auteriza la intervencin de redes de servicios publicos que se encusntren fuera de los tramos def proyecto y
sus obras conexas.

Por ofro lado, es necesario requerir a ia Concesionaria para que presente a la ANLA, previo a la intervencidn
de las redes o infraestructura de servicios autorizada, copia de los documentos que evidencien !a gestion
adelantada con las empresas de serviclos publicos o con las empresas encargadas de ellas, allegando los
acuerdos para su manejo, con el proposito de continuar con la prestacian del serviclo correspondiente. De ia
misma manera, se solicita copia de ias actas y/o documenfos que evidencien ios acuerdos logrados con los
propietarios de los predios dends se ubican los canales que requieren ser reubicados, de acuerde con lo
establecido en el anexo 2 (Disefio Hidraulico) del estudio y/o numeral 2,3.1.9 de esta concepto técnico.,

infraestructura asociada
Sitios de disposicion de materiales sobrantes de excavacion (ZDDME)

En el numeral 2.2.9 (infraestructura asociada) del capitulo 2 de ia informacidn adiclonal se establece fo
siguiente para el aparta de ZODME: *(...) adicionalmente se tandr4 como segunda opclén, que el material
sobrante de Jas excavaciones y demoiiciones, pueda ser entregado a organismos que tengan previa
autorizacién del propietario del predio, con acompafiamisnto y permiso de las Autoridades Amblentales
correspondientes {...)". Al respecto, es importania recordar qus ia CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S8.AS.,
es la directa responsable de ia gestién, mansjo y disposicion finai de los materiales sobrantes de excavacian
generados en el proyecto vial, asi como de ios impactos potenciales que pueden Hlegar a originarse por el
manejo y Ia disposicion final de tales residuos, y de la impiementacion de ias medidas de manejo ambientai
requeridas para prevenir, controfar, mitigar y compensar dichos impactos, razén por la cual no es viable en
espacifico la sntraga y/o suministro de material sobrante de excavacion a tercaros.

En Ia informacion adicional al EIA, se presentan ajustes en areas y volimenes para la gran mayoria de los
ZODME, con los cuales se iogra respetar las zonas de proteccion hidrica de nacimientos y rondas hidricas.

En el Anexo 5 (INFORMACION ZODMES) de !a informacion adicional al EIA, se presentan jos anélisis de
estabilidad, ias memonas descriptivas y las medidas geotécnicas para cada ZODME propuesto para el Tramo
2, donde se puede verificar que fos factores de seguridad son mayores a 1.0 para la condlcién drenada y con
sismo; los resultados del estudic geotécnico concuerdan con los disafios presentados para cada ZODME del
Tramo 2. Para las ZODME a utifizar en el Tramo 7, se presenta una evaiuacion de establlidad por capacidad
portante mediante la cual se conciuye que 8l tereno donde serdn emplazados tiene la suficlente capacidad
para soportar 1as cargas de reiieno a construir sn dichos sitios. Para ias ZODMES ubicadas en el Tramo 4 no
se preseritar los analisis de estabilidad, Por lo anterior, y tenisndo en cuenta que Ja condicidn més critica a la
que puede estar somefido un relierio es: dindmica, drenada y bajo cargas extemas, y que bajo esta condicion
no fueron analizados las ZODMES, se solicita a la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S. realizar los
analisis de estabiiidad bajo ia condicién seflalada, para todos y cada uno de las ZODMES que se autorican,
cuyos resultados y soportes de laboratorio deben ser sntregados a la ANLA antes de iniciar su disposiclon; si
como consecuencia del andlisis solicitado se modifican los disefios (geomelria, areas y volimanes) de los
ZODMES, se deberan realizar los gjustes correspondientes.

Se considera necesario, que ia CONCESIONARIA ajuste los disefios de ios siguientes ZODMES, debido a que
se ericontraror inconsistencias entre los anélisis de estabilidad geotécnica y fos planos presentados, esi como
falencias en el disefio hidréulico, de acuerdo cor io evidenciado en ia visita de evaluacién.

Tramo 2:
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. Presentar en el disefio det ZODME No. 7 {Caimital), la linea que identifica la ronda hidrica de
proteccion dei Rio Magdalena, toda vez que aunque se ajusté ei disefio de este ZODME, tal y como se solicitd
en e Auto de informacion adicional 2354 del 25 de julio de 2012, no se muestra dicha finea en i disefio, de tal
forma que se pueda verificar que el area de disposicion no inlerfiere 2 mencionada ronda de proteccién.

. Presentar en el disefio dei ZODME No. 11 (Vasconia), fa fuente hidrica y/o ei canal artificial receptor
de! drenaje de este ZODME, toda vez que en Ia visita de evaiuacién se identific |2 necesidad de conducir ias
aguas drenadas en ia ZODME No. 11, hasta alguna fuente hidrica o canal artificial, con e fin de evitar impactos
en la dnamica hidrica de las areas aledafias a esta ZODME, dentro de fas cuales se encuentra ei campo
petrolero denominado “Vasconia”.

" Del disefio presentado para el ZODME No. 14 (La Arabia), se extrae que el area a conformar se
encuentra compuesta por tres poligonos contiguos, cuyas alturas de disposicién son de 55 m, 8 m y 6 m de
sur a rorte; sin embargo, el analisis de estabiidad para esta ZODME generd como resuitado que la altura
maxima sera de € m, razon por la cual fa aitura de disposicion def poligono ubicado en ia parte central del
Z0ODME, debera ser ajustada a 6 m.

] Ajustar los disefios del ZODME No. 18 (La Argentina), de tai forma que la direccion de flujo perimetrai
de los costados suroriental y nororiental del ZODME, comesponda con fa direccion de! flujo natural de! terreno
y/o se direccione hacia ef desarenador planteado para el area a conformar ubicado en el costado suroccidental
dei ZODME.

Tramo 4:

. Ajustar ¢i disefio de la ZODME No. 2, de manera que se restrinja fa zona de ronda de fa corriente
hidrica que cruza el predio por el sector oriental; en e! disefio se debe detallar dicha restriccion (zona de ronda
corriente hidrica), asi como la citada fuente hidrica.

. Aliegar un estudio corresponidiente a garantizar la funcionalidad hidraufica de fa obra menor 103N
(K60+902), de manera que se garantice el adecuado dreniaje de la ZODME No. 6, toda vez que en a visita de
evaluacion se evidencié que la estructura existente, a fa cual ira conectada Iz obra menor citada, se encuentra
obstruida al costado izquierdo {occidental) de la calzada existente.

] Ajustar el disefio de drengje de fa ZODME No. 9, de manera que se garantice el ibre flujo de su
drenaje y su entrega de manera adecuada al entorno inmediato, ya que como se detaila, el descole del drenaje
dei refleno en sentido norte-sur entrega contra e! chaflan de la via nueva, en un lugar donde no existe una
estructura hidraufica transversal de [a via que pueda conducir fas aguas provenientes de dicho descole,

= Por ofra parte, en la informacion adicional al EiA se relaciona entre ias ZODME para e Tramo 4, [a
denominada ZODME No. 5, ubicada entre fas abscisas 57+750 hasta 57+860, dicha ZODME no fue
relacionada en la informacion inicial (EIA), remitida mediante el radicado 4120-E1-161741 del 30 de diciembre
de 2011, por tanto no fue objeto de visita por parte de esta Autoridad, en ese sentido no se considera viable su
autorizacion toda vez que en e marco de la evaluacion, es importante ai momento de decidir fa viabilidad,
conocer mediante inspeccion ocufar las condiciones de los sitios a intervenir, a fin de articular la informacion
recopilada con o presentado en los estudios. Frente a lo evidenciado en a visita para la ZODME No. 13, se
considera que su implantacion influiria en ef drenaje local de la zona, [0 que podria inducic posibles
inundaciones sobre las edificaciones ubicadas en el sector suroccidenta del predio ante eventos de
precipitacion, toda vez que el relleno se ubicaria en ¢ sentido de} drenaje de la zona, entre fas edificaciones
sefialadas, ¢! terrapién de la nueva calzada y fa zona mas baja del 4rea cofindante. De acuerdo con lo anterior,
no se consideran viables ambientaimente las ZODME No. 5 y 13 del Tramo 4, como sitios de disposicion de
material sobrante de excavacion del proyecto.

Tramo 7;

. En la ZODME No. 1 (PR477), se observaron drenajes naturales de las aguas provenientes de la zona
oriental del predio (zona alta), los cuales se ercuentran obstruidos de manera antrépica; en ese sentido, previo
al emplazamiento de este refieno, se deberan restablecer estos drenajes de manera que se garantice el
adecuado flujo de las aguas de ta zona y se eviter represamientos en el sector oriental dei predio.

- Se debe realizar el gjuste del disefio de la ZODME No. 3 (PR473+200), de manera que se restrinjala
zona de ronda de la cormiente hidrica que cruza ef predio por el sectar surariental (vértice 11 al 1), en el disefio
se debe detallar dicha restriccion (zona de rorida), asi como la citada corriente hidrica,

En cuanto a la ZODME No. 7 (PR461+600) def Tramo 7, se detalia en su disefio que se contempla la descarga
dei drenaje def mismo a un jagley ubicado dentro del predio, a norte de la ZODME. Como se evidencié en
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campo, el jagiiey se encuentra represado hacia el costado sur del mismo, es decir en senlido hacia el sitio
donde se emplazara el relieno, por tanto &l drenaje de la ZODME iria en contraflujo del drenaje natural que
recibe el jagliey, por lo que se considera poco competente para recibir los dos drenajes. Por ofra parte,
disefio allegado mediante ia informacién adicional al EiA, no contempla la restriccion de la zona de ronda del
drenaje naturai ai suroriente del vértice 19. Por ofra parte, el sector donde se proyecta ubicar la ZODME No. 9
(PR456+300), es una zona baja, la cual se encuentra encerrada entre 1a topografia del terreno natural y el
terrapién de ia via existente, lo que causa que ios drenajes de la zona no cuenten con salida {cuenca cerrada),
en ese sentido el relieno no contaria con un drenaje competente, [o que afectarla la estabilidad del mismo
(sobresaturacién de suelo} y coadyuvaria a fa inundacidn de Ia zone {minimizando &wea inundable). De
conformidad con o anterior, no se consideran viables ambientaimente ias ZODME No. 7 y 9 del Tramo 7 como
sitios de disposicion de materiai sobrante de excavecidn dsl proyecio.

Previo a ia ufilizacidn de ias ZODME autorizadas, 1a Concesionaria deberé presentar comunicacién del aval de
ios duefios de ios predios en los cuales se pretenden conformar las ZODME, donde igualmente se esteblezcan
claramente los ysos finaies de cada una de estas dreas.

Piantas industriaies, Peajes, Centros de Control Operativo y Areas de Servicio

Se considera desde el punto de vista técnico que las instalaciones y 1as actividades a realizar en ias plantas
industriales, peajes, centros de control operativo y 4reas de servicio, estdn claramente identificadas en la
infermacién adicional al EIA del proyecto. por lo tanto, dicha infraestructura asociada, por los servicios que
proporcionaria, puede ser utilizada para el desarrollo de las actividades constructivas de los Tramos 2, 3,4y 7
del proyecto, para lo cual se deberan apiicar las medidas de manejo ambiental propuestas en ef PMA,
incluyendo los ajustes a que haya lugar y establecidos en el presente concepto técnico. No obstante ia planta
industrial Sogamoso y ef drea de servicio de |a Lizama no se consideran viables, por estar ubicadas dentro del
CRM! Serrania de ios Yariguies.

Que el Concepto Técnico 2036 de! 28 de noviembre de 2012, sefal6 lo siguiente en relacion al Informe
Técnico de las Corporacicnes Auténomas Regionales:

(e}

A excepcién de CORPOCESAR, las demés CAR en las cuaies se radict el Estudio de Impacto Amblental y el
documento de Informacidn Adicional, no han presentade a esta Autoridad concepto aiguno de dicho documento
ni de la informacién adicional al mismo. Por ende, es necesario aciarar qua solo Ia parte final del Tramo 4
(legada a San Alberte) v lode el Trame 7 se ubican en jurisdiccidn de CORPOCESAR, sin contarse a ia fecha
con los Informes Técnicos de fas Corporaciones con jurisdiccidn en el resto del tramo 4 y en ia totalidad de los
tramos 2 y 3.

Sefiaia CORPOCESAR que: "... se rinds conceplo positivo para que en ia licencia amblental correspondiente
al proyecto, se incluyan y queden implicitos conforme a la normatividad vigente, los siguientes permisos,
concesiones y/o autorizaciones para el uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables en jurisdleclon
del departamento del Cesar...", y se hace referencia a los permisos de Concesién hidrica superficial y
sublerrénea, Vertimienio de aguas residuales industriales y domésticas, Qcupacién de caucss,
Aprovechamiento forestal, Emisiones atmosféricas, Manejc y disposicion de materlales sobrantes, y
Aprovechamiento de materiales en fuentes.

Respecto 2 ios sefialamientos de CORPOCESAR, se considera lo siguiente:

Frente al numeral 3, se sefiala que teniendo en cuenta que la normatlvidad ambientai vigente contempia el
permisc de vertimiento a fuentes hidricas y al suelo, stempre y cuando exista un fratamiento previo y
cumplimiento de normas de vertimiento impuestas por las autoridades competentes, en ese senfido este
proyecte requiere de permiso de vertimientos y por tanto esta Auteridad fuvo en cuenta en ia evaluacién a las
soiicitudes de estos permisos las medidas pertinentes que aseguren que los vertimientos generados cumplan
con los valores y parametros establecidos en ia norma.

Para los numerales 9 ai 14, ias ohservaciones reailzadas por la Corperacian son fenidas an cuenta dantro da la
evaluacion correspondiente a los permisos de emisicnas atmosféricas y sobre fa viabliidad de ie Licencia
Ambiental ai proyecto.

Respecto &l numeral 16, esta Auloridad solicité el ajuste de los disefics presentados para el sistema de drenaje
de jas ZOOME, requarimiantos qua fueron ailegados por ia Concesionaria mediante Ia informacion adicional ai
proyecto y que se evalud en ai prasente conceple Ecnico.

Adicionaimente, CORPOCESAR solicita algunas “obligaciones” o adiciones de medidas de mansjo al desarrolio
del proyeclo, las cuales son atendidas en el presente Concepto Técnico, asl:

N >\
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Incluir en la Inversion del 1%, un programa de conservacion de la biodiversidad, mediante ef apoyo a procesos
de declaratoria de reas protegidas de caracter regional y local, con influencia en las fuentes hidricas en las
cuaies se autoriza captacion de aguas.

Precisar la cantidad y especies de arboles a afectar en desarrollo de cada una de las actividades asociadas al
desarroflo del proyecto; para esto, se deben precisar las especies que comesponden a permisos por
actividades constructivas (compelencia de la ANLA), y las especies a afectar por el desarroiio de las
actividades de rehabifitacion y mantenimiento {competencia de ias CAR del area de influencia de cada uno de
los tramos), discriminando dicha informacion por el tipo de cobertura; la anterior informacién es necesaria para
estabiecer ias proporciones de compensacion forestal y por afectacion a las coberturas vegetales.

Establecer las estrategias, mecanismos, procedimientos y acciones fisicas necesarias para permitir que los
individuos de fauna sivestre existentes en los refictos de bosques que sirven de corredores bioldgicos y habitat
a la fauna terrestre y acuética / asociada, no se vean afectados en el momento de ocasionar la fragmentacion
de los mismos por ia realizacion del aprovechamiento forestal y por ia ejecucion misma del proyecto.

Para el desarrollo de las actividades de aprovechamiento forestal, inciuir medidas taies como la tumba
escalonada de arboies tendiente a permitir e} desplazamiento y/o ahuyentamiento de individuos, y evitar
cualquier tipo de quema de los residuos vegetales.

Precisar la ubicacidn de los Centros de Atencion a la Comunidad, los cuales deben ser ubicados a lo largo de
los corredores ¥ sitios de intervencion del proyecto. :

()

CONSIDERACIONES RESPECTO DEL PRONUNCIAMIENTO DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
SANTANDER - CAS, EN RELACION CON LOS DISTRITOS DE MANEJO INTEGRADO (DRMI) SERRANIA LOS
YARIGUIES Y SAN SILVESTRE

La Corporacion Autdnoma Regional de Santander - CAS, a través de la comunicacion O-SGA 1477 del 25 de
octubre de 2012, realiza pronunciamiento en atencién a la solicitud de la Concesionaria Ruta de! Sol S.A.S.
del 19 de septiembre de 2012, en refacion con ia viabilidad de! desarrolic de la segunda calzada dentro del
area definida para los Distrites de Manejo Integrado de la Serrania de los Yariguies y San Silvestre,
manifestando que:

*  Eldesarrollo vial afecta el DRM! Serania de los Yariguies, con la segunda calzada propuesta para el
tramo 4,

*  El desarrolio vial fambién afecta el DRMI San Silvestre, con la segunda calzada propuesta para el
tramo 3. La presencia de esta area protegida no habia sido identificada y reportada por el usuario, lo
cual evidencia ausencia de consulta del usuario ante las CAR de! rea de influencia del proyecto
sobre areas prolegidas de caracter regional y local, No se identifica por parte de esta Autoridad la
afectacion de otras areas protegidas a nivel nacional; a nivel regional y local, lo establece el usuario
con base en las consultas que realiza a las CAR en desarrollo de los estudios, y [as CAR igualmente
lo reportan a esta Autoridad en los Informes Técnicos que elaboran cuando evallan la informacion
preseniada a cada una de elias por parie del usuario, dentro del presente tramite; a la fecha, solo
CORPQCESAR se ha pronunciado en relacion con el proyecto, informe dentro de! cual no refaciona
afectacion de ofra area protegida.

*  Para el DRMI Serrania de los Yarigufes se reporta que el proyecto cruza por area zonificada como
“De Uso Sostenible”.

* Para el DRMI San Silvestre se reporta que el proyecto criza por 4reas zonificadas como (1) “Sector
Compatible con Uso Sostenible”, (2) "Sector Compatible con Usos de Preservacion®, y (3) *Seclor
Compatible con Usos de Restauracion”.

* Y concluye ta CAS que “...es preciso reiterar que el desarollo de los usos y actividades permitidas en
los DRMI Serrania de los Yarigules y del Humedal San Siivestre, se encuentra supeditado a la
fermulacién y adopcion del Plan de Manejo por parte de esta Corporacion.”

* &l estado actual de las 4reas de los DRMI en inmediaciones de Ja caizada existente y por donde se
desarroflara la segunda calzada de forma adosada, obedece a una zona antropizada por las
aclividades propias del area y que afectan fodo el entorno del proyecto, no evidenciandose una
conformacién ecosistémica especial. ‘Sin embargo, s¢ tigne que los DRM! pertenecen af SINAP, por
lo cual independiente de su grado de afectacion o no, corresponden a areas con legislacion especial,
con la cual se propende a la proteccidn de los recursos existentes, y a la recuperacion de las dreas
afectadas, tal como sucede con la Reserva Forestal def rio Magdalena, la cual es igualmente cruzada
por el proyecto y por ende se adelantd y otorgo la sustraccién del drea requerida para el desarrolio
del proyecto vial,

Por todo Io antenior, y teniendo en cuenta gue la GORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER -
CAS, como autoridad ambiental competente en lo que respecta a los Distritos de Manejo Integrado de la
Seregia de los Yariguies y San Silvestre, no se pronuncié sobre fa compatibilidad del trazado del proyscto
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con la zonificacién definida para las reas a ser infervenidas en estos distritos, esta Autoridad acoge en
consecuencia, la recomendacion técnica que se expone en el concepto 2036 del 28 de noviembre, asi;

{1

{-..), teniendo en cuenta las consideracionas anteriores, recomienda excluir del presente pronunciamiento de
viabilidad ambientai Ios subiramos del proyecto que cruzan por las éreas de los DRMI Serrania de los
Yariguies (PR2+300 a PR10+680 Tramo 4) y Sen Silvestre (PR121+000 a PR149+340 Tramo 3 y PRO a
PR2+300 Tramo 4), y por o tanto, no autorizar las obras y actividades propuestas para dichos subtramos.

La Concesionaria deberé presentar para evaluacion y aprobacion de esta Autoridad, ia informacién relacionada
con el desarrolio de los subtramos del proyecto que cruzan por las 4reas de los DRMi Serranta de ios Yarigules
¥ San Silvestre, incorporando dentro de la documentacion requerida en el Decreto 2620 de 2010, para &
framite de modificacion de licencia, el concepto técnico de las CAS sobre la compatiblidad del paso del
proyects por ios mencionados DRMI, o los pronunciamientos comaspondientes de rezonificacion yio
sustraccion segln se esbme para cada area dentro de las competencias de dicha sutoridad amblental regionai,
asi como las madidas de manejo asociadas.

Por lo anterior, se excluyen def tramite de licenciamiento los subtramos del proyecto que cruzan los Distritos
de Manejo Integrado de la Serrania de los Yariguies y San Silvestre y se deja a consideracion de fa
Concesionaria Ruta del Sol 8.A.8., gestionar ante la Corporacién Autdnoma Regional de Santander CAS y
ante esta Autoridad en lo que comesponda, la presentacion de Ia informacion requerida para evaluar
ambientaimente el desarrollo de los subtramos del proyecto que se encuentran ubicados en estos Distritos de
Manejo Integrado.

En relacién con el Area de Influencia del Proyecto, los evaluadores técnicos en su concepto 2036 dei 28 de
noviembre, manifiestan:

Es importante recaicar que en ei capituic 3 de la informacion adicional al EJA, se cita lo siguiente: *En esle
capituic se presenta ia caracterizacion det area de influencia directa correspondiente al proyecto Ruta del Sol,
Sector 2, cuyo chjeto corresponde a ia construccion de la segunda calzada, rehebilitacién y mejoramiento de la
calzada existente y la operacién y mantenimiento de! corredor vial Pusrio Salgar — San Roque”®, por o que se
aciara que dentro del marco da competencias que dicta el Decrets 2820 de 2010 para ia Autoridad Nacional de
Licencias Ambientaies -ANLA, ei presente proyecto obieto del tramita de Licencia Ambiental corrasponde a ias
actividades constructivas, tales como ia "Construccion da ia segunda calzada adosada a la existents y sus
obras asocladas”, asl como el "Realineamiento de la caizada existente”. Las obres o actividades relacionadas
con el mantenimiento, rehabiiitacion y mejoramiento de la calzada existente deben ser objeto de tramite ante la
Corporacién Auténoma Regional en jurisdiccion del drea an la cual se desarroflen,

En cuanto al Area de influencia Directa (AID) de Ios tramos 2, 3, 4 y 7 del proyecto, se considera que de
acuerdo con et entorno ambierital presente, se tuvieron en cuenta fos componentes necesarlos para los medios
abidtico y bidtico en io qua tiene que ver con [a intsrvencion del sector donde se contempia ¢l desarrolio total
de las actividades constructivas y scbre ef cuai sa van a generar y percibir ios principales y més significativos
impactos ambientaies derivados de ia impiantacion dei proyecto. No obstants, y una vez evaluade ei AID para
las fuentes de materiales y piantas industriales que se presentd an la campeta 3 (AMB-RS-C03 - AREA DE
INFLUENCIA DIRECTA - FUENTES Y PLANTAS) dei estudic, se considsra necesario incluir en ei AD ias vias
de acceso a esta infraestructura, toda vez que el area de influencia directa de! proyecto debe ser definida como
aquelia donde se manifiestan ios impactos generados por las actividades de construccion y operacion, y en ese
sentido, Ios impactos van més alié de ios poligonos de expiotacion de ias fuentes de material o de ias areas
donde se empiazaran ias ptantas industriales, de hacho en ei estudio se piantean aclividades de adecuacion
(como ejempic. ampiiacion de fa banca vial y construccion de estructuras hidritalicas) para las vias de aceso.
Adicionalmente as necesario incluir en el AD para las plantas industriales de! tramo 2, las fuentes hidricas
aledafizs, pues durante la visita de evaluacion se pudo evidenciar que estas fuentes seran impactadas de
forma directa por 1a operacion da ias piantas y en consecuencia, para ia aplicacion de las medidas de manejo
ambiental se deberan tomar en cuenta dichas fuentes hidricas como Area de influencie Directa —A!D. También
es importante preciar que dentro dei proyecto se contempla la captacion de aguas superficiales en sitios
(centros pobiados), que no hacen parte dal corredor vial, cuyo trdmite se realiza en el marco de DAA, por io
qué el AID del proyecto también debe contemplar os accesos e dichas captaciones.

En conclusion, desde los puntos de vista de los medios fisico, bistico y socicecoriémico, se considera que o)
Area de Influencia Directa (AID) para las condicionss particulares del proyecto se encuentra adecuadamente
definida. No obstante a [o anterior se deberé tener en cuenta en la miSma, las unidades territorisles
correspondientss ai caseric Los Ranchos dei municipio de Cimitarre y la vereda de Guayabito perteneciente al
municipic de Simacota, foda vez que el acceso para llegar a estas es afectado por [a via, tal como se relaciona
en el documento de linea base social y en la tabla No. 3.4.18 del capituio 3. Linea base social y se ilustra en el
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plano RDS-EIA-AID-09. Asi mismo, hardn parfe del AID los barrios y veredas que se encuenfran en
inmediaciones a los accesos de las fuentes de material, plantas industriales y ZODME.

En relacion con el trdmite adelantado por esta Autoridad es pertinente precisar que aunque e! Auto de [nicio
0149 del 27 de enero de 2012 en su articulo primero expresamente indica que: jnicia ef tramife para la
‘construccion de la sequnda calzada, rehabilitacion y mejoramiento de la calzada existente y la operacion y

mantenimiento del framo 2, se precisa que en este acto administrativo solo se resolvera el licenciamiento para
la construccion del proyecto construccion del tramo 2 Cafio Alegre — Puerto Araujo (PR81+500 al
PR61+500), tramo 3, Puerto Araujo — La Lizama, (PR61+500 al PR 149+000), tramo 4, La Lizama - San
Alberto (PRO+000 at PR0+600) y tramo 7 La Mata — San Roque (PR0+420 al PR 89+978), del Proyecto vial
Ruta de! Sol, Sector 2: Puerto Salgar - San Roque, y sus obras asociadas, tal y como lo establece el articulo
8 numeral 8 literai a) de! Decrsto 2820 de 2010 y en consecuencia debe tener presente fa Concesionaria Ruta
del 5ol S.A.S,, que las obras o actividades relacionadas con el mantenimiento, rehabilitacion y mejoramiento
de la calzada existents deben ser objeto de tramite ante fa Corporacion Autbnoma Regionai en jurisdiccion del
area en la cual se desarrollen.

Ahora bien en relacion con ia Caracterizacion Ambiental, los evaluadores técnicos de fa Subdireccidn de
Evaluacion y Seguimiento, hacen el siguiente analisis:

(..)
3341  Medio abidtico
3.3.4.1.1 Geologta, Geomorfologia y Geotecnia

En cuanto al componente de Geologia, es preciso sefialar que se encontraron inconsistencias en lo descrito en
el capitulo 3 de la informacién adicional al EIA (Rad. 4120-E1-50389 del 5 de octubre de 2012}, razén por la
cual se fendra en cuenta la zonificacion y localizacién geoldgica plasmada en el correspondients plano
temético presentado en ef anexo { de la mencionada informacion y que corresponde a; E! tramo 2 del proyecto
se desarrolla sobre depositos conglomerdticos del Grupo Mesa (Tsm) (K81+500-K98+400, K100+000-
K109+700, K113+440-K122+500, K125+200-K126+500, K2+500-K4+300, K5+150, K6+550, K16+700-K20+200
y K30+700-K60+400} en matriz imo arcillosa de color amarilio a naranja cuyos los cantos corresponden
principaimente a areniscas, limolitas y chert; sobre depositos que corresponden a la terraza aluvial dei rio
Magdalena (K96+400-K1004000, K109+700-K113+440, K122+500-K125+200, K126+500-K2+500, K4+300-
K5+150, K6+550-K16+700, K20+200-K22+350, K24+930-K25+600 y K28+600-K29+800), constituida por una
altemancia de lentes gruesos y delgados de gravas gruesas, arenas gravosas y lentes aisladas de limos, de
color gris amarillento; y sobre depositos que corresponden a la planicie aluvial de afluentes menores del rio
Magdalena y Carare (K22+350 a K24+930, K25+500+K28+600 y K20+900-K30+700) constituidos
principaimente por gravas finas, arenas y arcillas y limos, donde predominan fos componentes mas finos
redondeados y mejor seleccionados. Ei framo 3 se desarrolia sobre depésitos conglomeraticos del Grupo Mesa
(Tsm) (K64+920-K66+500, K71+100-K75+100 y K104+100-K109+700) descritos anteriormente; sobre
depositos que corresponden & la planicie aluvial de los rios Carare, Guayabito, Cascajal, Opon y quebrada La
Vizcaina (KB8+500-K71+100, K75+100-K77+200 y K95+350-K98+900) constituidos principaimente por gravas
finas, arenas y arcillas y limos; sobre depésitos que corresponden a Ja temaza aluvial del rio Magdalena
(K77+200-K95+950 y K98+900-K104+100); sobre luitas bien estratificada, carbonacea, de color pardo a negro,
con intercalaciones refativamente delgadas de arenisca verdosa de ja Formacién Colorado (Tom) (K109+700-
K15+300); sobre areniscas gris-verdosas, con tamafio de grano, grado de compactacion y espesor vanables de
la Formacidn Mugrosa (Teo) {K115+300-K131+100); y sobre una sucesion muy variada de areniscas,
arcillolitas y lutitas de origen fluvial a lacustre del Grupo Real {Tmp). E! tramo 4 se constituye por Depdsitos
Aluviales Recientes (Qal), correspondientes a la planicie aluvial de los rios Sogamoso, Lebrija y afluentes,
entre las abscisas: Km 1+050 a 1+450; km. 9+700 & 11+450 y km, 33+500 a 91+000 y las fuentes de material
Sogamoso, Colinas de San Alberto, La Provincia y Jamaica; Depasitos de Abanicos Aluviales (Gft) entre las
abscisas km. 18+000.2 20+200; y km. 22+400 a 44+390, se presenta las unidades Grupo Mesa (TQ), ntre las
abscisas km. 14+250 a 14+700; km. 17+000 a 18+000 y km.20+200 a 22+400, Grupo Real (Tmp) entre las
abscisas km. 0+000 a 1+050; Km. 1+450 a 9+700 y la Formacion Mugrosa (Tec), entre las abscisas km.
114450 a 14+250 y km. K14+700 a 17+000. Adicionalmente en este tramo se presentan en la fuente de
material Colinas de San Alberto Depésitos de terrazas y abanicos (Qtf). En el tramo 7 afloran las siguientes
unidades: Depbsitos de Abanicos Aluviales (Qcal-2) Distribuidos entre Jas abscisas KO+000-K13+400;
K15+100-K16+100; K18+150-K27+500 y K33+650-K43+200 y las fuentes de material Manantial E! Tejar,
Quebrada Guare, La Pradera, Villa Marlene, Ayacucho 1 y las 3S; Depositos Aluviales Reciertes (Qal), Estos
depdsites corresponden a la planicie aluvial del rio Magdalena, enire las abscisas K13+400-K15+100:
K16+100-K16+250; Kd4+500-K47+500; K49+500-K60+000; KBO+700-KBE+000 y KBB+800-K84+900 y La
fuente de material La union del Futuro; Formacién La Quinta (Jq), K16+250-K18+150; K27+500-K33+650;
K43+200-44+500 y K47+500-49+500 y la fuente de material Villa Maria y la Unidad Metasedimentaria de La
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Virgen {Pzmv) en las abscisas K60+000-60+700 y K66+000-66+800. Por ofro iado, i estilc de la Geologia
estructural dei proyecto, corresponde a piegamientos con fallamiento invarso, que en algunos casos forman
bloques en cufa comunes en las zonas compresivas. En general ios tramos 2, 3, 4 y 7 del proyscto se
encuentran influenciados por las siguientes fallas geoibgicas; La Salina, Landazun-Infantas, Arrugas,
Cantagallo, Casabe, Totumal y La Morena,

En cuanto a la Geotecnia, el estudio tuvo en cuenta para adelantar la sectorizacion de les condlciones de
estabifidad, !a relacion de los tipos de rocas prasentes, la actividad tecténica, los procesos morfodinamicos, la
red de drenaje, ef clima, la topografia y ef uso de! suelo. Da dicho andiisis y de la carfografla (Geotacnia)
presentada en ¢l anexo 1 de 1a informacion adicional al EIA, se conciuye que en general &l proyecto se
desarroila sobre condiciones de estabilidad - adecuada, debide principaimente e las caracteristicas
geomecénicas (Indices de calidad de roca buenos) de los materiaies que conforman la geologia yala
geomorfologia de ia gran mayoria def corredor propuesto, la cual implica menos cortes (y més relienos). No
abstante, en [a visita de evaivacion, sa evidenciaron procesos inestables en ios taludes de corte (costedo
izquierdo) del corredor axistente, en inmediaciones def K118+500 del ramo 3, que han llegado a afectar ia
estructura dal pavimento, lo cual coiresponde con lo identificado en ef estudio, pues los sigulantes framos
fueron sectorizados en una condicion geomecanica baja (Rba); Tramo 3; ios seciores del K108+700 af
K110+200, K115+200 ai K115+800 y K118+000 al K119+000; Tramo 7; los sectores del K12+800-K14+500 y
K14+800-K15+800; dichos tramos requieren fa impiementacion de madidas técnico-ambientales descritas en el
PMA, reforzando las medidas preventivas, de tal modo que se puedan minimar ios efecfos por la ganeracién de
fenémenos de remocidn en masa y por ende deslizamientos. Por otra parfe para el Tramo 4 en ias abscisas:
K0+000-K9+450, K14+500-K14+800, K15+800-K17+200, K174600-K18+000; K19+400-K20+500; K41+300-
43+700 y la fuente de material Jamaica, se presenta una Condicion geomecanica moderada a baja (Rmba).

Por ofra parte es importante resaitar que de acuerdo con o revisado en los pianos RDS-EIA-AME-11 a RDS-
EIA-AME-24 correspondientes a ias Amenazas, Vuinerabilidad y Riesgo para ios framos 4 y 7 de e informacién
adicional al EIA, se presentan entre ofras amenazas la da por movimientos en masa, pare & tramo 4 entre las
abscisas: 15+650-17+000; 45+100-45+900; 46+750-47+000 y 66+200-67+100, por lo que se considera que las
medidas de manejo ambiental deban ser reforzadas en estos sitios. -
Los planos correspondiantes a ia zonificacidn geomorfoldgica Sa encueniran acordes con lo expuesto en e
estudio y o observado en campo. Se destaca qua el trazado propuesto para los tramos 2, 3, 4 y 7 del proyecto
se desarroila, en gran parte, de forma adosada al corredor existente, en donde el companents geomorfoldgico
ya se encuentra intervenido, io cual no ocurre con la infraestructura conexa como ZODMES y fuentes de
materiales, que aungue en su gran mayorla su iocaiizacion se plantea aiedafia al frazado propuesto, se prevén
cambios a la geomorfoiogla por ei desarroiio de dichas actividades, sin embargo los disefios propuestos para
ios ZODMES y fuentes de materiaies, tienen en cuenta el modeliado geomorfoldgico del 4rea de influencia,
concluyéndose que no habran cambios bruscos en este companente.

Suelo y Paisaje

La zona de estudio presenta un raiiave muy variado con pandiente desde ligeramente piana hasta fuertemante
quebrada, donde se presentan ias siguientes unidades de suelo agrolégicas en el sentido de ebscisado del
proyecto: suelos del vaile aluvial, suelos da pianicia, suaios da fomerio, sueics de pledemonte ¥ sueios de
montafa. Ei uso actuat def sueio que predomina en ei 4rea de influencia del proyecto cormresponde a temitorio
i agricola (pastos limpios y arboiados, naturaies e introducidos para ganaderia semi-intensiva y extensiva) y en
menor proporcion a bosques fragmantados. El mayor nivel de conflicto se presentan en zonas con refieve piano
a moderadamente ondulado con usos extansivos pecuarios 0 zonas con rastrojos donde existe una
sebutilizacion desde iigera a severa da los sueios, si se tiene én cuenta que ef uso actual estd muy por debajo
de la capacidad de utilizacion dptima de ias tierras desde el punto de vista agricola o pecuario infensivo; en
menos porcentaje existe una sobreutiiizacion ligara en suelos de clase Vil donde ias iimitantes de estos suslos
los hacen aptos exclusivamente para bosqus natural en especies nativas y actvalimente se halian en pastos
para ganaderia extensiva.

Hidrologia

i En cuanto al componente de hidrologia, se establece que 1a rad hidrogréfica a io largo del corredor vial del
proyecto pertenece a la cuanca media del rlo Magdaiena y esta conformada por una serie de comientes de tipo
perenne, intermitente y efimaras (sistemas i6ticos), que por io general franscurren en sentido oriente occidente,
para drenar sus aguas a ia margen derecha del rio en mancién, Ei tramo 2, afraviesa 23 comientes
superficiales de tipo perenne e intermitente, siendo ias méas importantes; los cafios Velazquez y Saca Mujeres y
ios ros Ermitafio y San Juan, El framo 3, atraviesa 21 corrientes superficiales de tipo perenne e intermitents,
distinguiéndose el rio Carare, rio Guayabito, rio Opon y rio La Coiorada, EI Tramo 4, atraviesa 43 corrientes
: superficiaies de tipo perenne e intermitente, de ias cuales solo tres (3) disponen de informacion hidrométrica
que permite caractenizar su régimen de caudaies. Las comientas mas importantes en este tramo corresponden
al rio Sogamoso, rio San Aiberto y el rio Lebrija. Ef Tramo 7 atraviesa 77 coirientes superficlales de tipo
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perenne e intermitente. Las corrientes mas importantes en este tramo corresponde a ia quebrada Simafa, Rio
la Floresta, Rio Paliitas y Rio Animito. En términos generales, se considera que con la ejecucién de los framos
2, 3, 4 y 7 del proyecto se intervendran algunos cuerpos de agua (para €l cruce del corredor vial), para lo cual
se realizaron ios estudios y andlisis de caudales, régimen hidrologico y distribucién de drenaje, que dieron
como resultado las especificaciones necesarias para las obras hidraulicas a construir de acuerdo con la
dinamica de cada cuerpo de agua, y las consecuentes medidas de manejo para prevenir, controlar y mitigar los
impactos que se puedan presentar durante ia ejecucion de dichas obras. No ocurre lo anterfor, para algunas
areas propuestas como sitios de disposicion de material sobrante excavacién (ZODME), especiaimente en &
framo 2, pues es precisamente en este tramo donde el Rio Magdalena se encuentra muy cercano y transcurre
paralelamente al corredor existente que aunado a la topografia (planicie de inundacién) propicia ia formacion
de bajos inundables y/o zonas Caracteristicas para fa reguiacién hidrica de este importante rio, en épocas de
altas precipiaciones; de hecho durante Ia visita de evaluacion, las areas propuestas para ios ZODMES 5 (Hda
Sortiiegio), 8 {Caimitai), 10 (Morrocaiiente) y 16 (Rosa verde), presentaban este tipo de caracleristica de bajo
inundabie, inciusive se evidencio fauna asociada a zonas himedas, razon por 1a cual no se considera viabie
ambientalmente intervenir dichas zonas que prestan servicios ambientales como ia de regulacién hidrica,
maxime si io que se piantea es el refleno de Ias mismas con materiai sobrante de excavacién.

Vale Ia pena resaitar, io mencionade en la carpeta “Hidrauiico” del anexo 2 (Disefios) de la informacion
adicional al EIA, para el framo 2, en refacién con ia identificacion de ios siguientes sectores, en donde los
niveies de ias iaminas de agua son criticos, (referenciados con respecto ai eje derecho o Norte); PR85+750-
PR85+945, PR89+720-PR9+788, PR93+381-PRI3+480, PR104+111-PR104+225, PR108+260-PR108+320,
PR105+505-PR108+515, PR108+564-PR108+598, PR109+160-PR110+395, PR112+330-PR113+230 y
PR115+900-PR116+014; y o referido para ei tramo 3, respecto a que se puede presentar dificultad en la
conformacion de ios terraplenss, debido al sitio al cual se encuentra a! nivel fredtico y os niveles de inundacitn
que se generan por ias crecientes en ia quebrada Aguas Negras, ei rio Guayabito, &f rio Opdn y lianuras de
inundacion dei rio Carare, razon por la cual se recomienda reforzar las medidas de manejo técnicas y
ambientaies para prevenir, mitigar, corregir y compensar fos impaclos que se puedan presentar por la
gjecucion del proyecto en los referidos sectores.

Por ofra parte en Ia caracterizacion hidroidgica de Ias fuentes de material y piantas industriaies de los tramos 4
y 7 se establece que no se observaron cruces con cauces de agua, sin embargdo en la cartografia presentada
en el estudio, asl como también en la visita, se evidenciaron corrientes hidricas inmersas en ei area de
influencia de estas fuentes de material, como son Colinas de San Aiberto y Jamaica del Tramo 4, Viia Mariene,
Manantial E) Tejar, La Pradera y Las 3 S del Tramo 7. Al respecto se debe tener en cuenta gue estas fuentes
hidricas son de ios elementos del area de infuencia de estas expictaciones, sobre los cuales se deben
implementar las medidas de manejo establecidas para prevenir su afectacion, dado al riesgo que existe por el
tipo de infervencion que se haré en esos sectores, asimismo se considera importante poder establecer un plan
de monitoreo y seguimiento sobre fas mismas y evidenciar, mediante indicadores, ia efectividad de ias medidas
frente a la tendencia de ia calidad de esta fuentes hidricas.

En cuanto a Ia calidad dei agua, se realizaron caraclenzaciones fisicoquimicas, bacteriologicas e
hidrobioidgicas en las fuentes hidricas superficiales locaiizadas en el AID de los Tramos 2, 3, 4 y 7 del
proyecto; se definieron dos campafias de monitoreo; fa primera de! 29 de junio al 4 de juiic de 2010 y la
segunda en junio y jutio de 2012, en |a primera campatia se presentaron dos fuentes monitoreadas (Rio Negro,
ubicado en ei municipio de Puerto Salgar’Cund., y rio Besote ubicado en &l municipio de la Gloria/Cesar), ias
cuales no fueron tenidas en cuenta por no ubicarse dentro dei AID del proyecto; en la sequnda campaia se
incluyeron Ias fuentes hidricas objeto de captacion de agua y de verimienios. Los sitios de muestreo
(debidamente georreferenciados), de los parametros fisicoquimicos, bacteriolégicos e hidrobioldgicos, fueron
18 en la primera campaiia y 77 en la segunda campafia, ios cuales serviran como punio de partida para
establecer el seguimiento de! ecosistema hidrico durante fa construccién y operacion de ios Tramos 2, 3,4, y 7.
En general los resuttados arrojados por fos Indices de Calidad de! Agua (ICO), son un reflajo de los resultados
fisicoguimicos cbtenidos en general. En cuanto al tramo 2 se puede considerar el cafio Saca Mujeres coma el
mas contaminado, teniendo en cuenta la alta presencia de s6lidos, asl como las altas concentraciones de
DBO5 y DQO gue son consecuentes con bajos niveles de oxigeno y elevadas concenfraciones de fosforo. Las
ofras estaciones carrespondientes a este tramo tendieron en general a presentar contaminacion por materia
organica, Jo cual coincide con las altas concentraciones de fosforo, potasio, DBO, DQO ¥ fa tendencia a
presentar bajas concentraciones de oxigeno disuetto. Respecto al tramo 3, se destaca la contaminacién por
materia organica presentando en 5 de las 8 estaciones monitoreadas valores superiores a 0,8, sin embargo se
observo que para este tramo la contaminacion por presencia de solidos tiende a ser baja a excepcion de la
Quebrada Ja Parra para la cual se obtuvo un reporte alto. Para el framo 4 asi como para el framo 3, Ia mayor
contaminacién se dio por materia orgénica, reportando valores superiores a 0,5, sin embargo es importante
resaltar que los valores no presentaron gran cercanta a 1. Adicional a este tipo de contaminacién es importante
resaltar lo obtenido para la quebrada la Lizama, que fue e} (nico punto del tramo 4 que mostro contaminacion
por solidos. Por (limo, ef trama 7 tendi6 a presentar un poco menos de homogeneidad en sus resultados, sin
embargo se sigue presentando la misma tendencia, donde el mayor contaminante esta dado por matesia
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organica, siendo importante resaltar ia contaminacion por sélidos encontrada en (a quebrada Tijeras y el alto
reporte del ICOTRO presentado para el caiio Trapiche.

En general fos cuerpos de agua tienden a estar ascciados a la actividad pecuaria, presantando-una interaccion
directa con el ganado que en la mayoria de casos usa los cuerpos de agua como fuente para beber, o cual se
pudo evidenciar en la visita de evaiuacion.

Como conclusiones de los monitoreos se tiena que todos ios cuerpos de ague monitoreados se pueden
destinar con fines de consumo/uso humano/doméstico siendo necesaria una desinfeccién previa, a excepcion
de ia quebrada Santos Gutiérrez ubicada en el framo 4, cuyos resultados de pH se encuentran por debajo de
esta condicion, por ofra parte es importante resaltar de la valoracién de los monitorsos an cada una de las dos
camparias realizadas en el 2010 y 2012, teniendo en cuenta ia posible efectacién dei proyecto, es que ios
vaiores correspondientes a grasas y aceites estuvieron por debajo de 0,08 mg/L, mientras que para fenoies
totales fueron inferiores a 0,008 mg/L, encontrandose por debajo del limite de deteccién por parte de la técnica
analitica utilizada. Por tai motivo se sugiere que fa caiidad dei agua de estos ecosistemas no he sido afectada
por dichos parametros. Para finalizar es importante resaitar que Ia calidad fisicoquimica y bacterlolégica de ias
aguas de ias fuentes hidricas superficiaies localizadas en el drea de influencia de los Tramos 2, 3, 4, y 7 del
proyecto se ve afectada por las descargas y vertimientos de aguas residuales (que se realizan de forma directa
y sin previo Iratamiento) resaitandose el cafio Saca Mujeres (tramo 2), &i cual es receptor de vertimientos
generados en el area urbana del municipio de Puerto Boyacd, o cual fue evidenciado en ia visita de
evaluacion.

Se considera acertada a eleccion de las fuentes hidricas caracterizadas mediante monitoreos fisico-quimicos,
bacterioldgicos & hidrobioiogicos, toda vez que estas son les fuentes principales observadas en ia visita a
intervenir por el proyecto y por ende son representativas de ia red hidrologia a intervenir con el proyecto.

En cuanto a los usos del agua, se identifican en ef Estudio los usos y usuarios en el AID del proyecto, de
acuerdo con informacién de las correspondientes Corporaciones Autdnomas Regionales. B! principal uso dei
agua esta relacionado con ef consumo para iabores agropecuarias, principeimente ganederas y de algunos
cultivos. No se identifican conflictos significativos por el uso del agua en el AiD def proyecto.

Hidrogeoiogia

Los Tramos 2, 3, 4, y 7 del proyecto, se desarrolian sobre sedimentos con flujo esencialmente intergranular de
mediana y baja productividad; los primeros constituyen aculferos continuos de extensién regional (capacidad
especifica enfre 1 a 2 Ifs/m), conformados por rocas del terciario poco consoiidadas de embiente fluvial del
Grupo Mesa constituyendo los principales reservorios de aguas sublerraneas en €| érea, ya que presentan
areniscas friables, conglomerados y gravas de escasa cementacion, aita porosidad, espesores adecuados y
una recarga hidrica proveniente de ias precipitaciones y corrientes superficieles y los segundos constituyen
acuiferos de extensién locai, discontinuos fibres y semiconfinados (capacidad especifica entre 0,05 a 1 Is/m),
conformados por los sedimentos asociados a fa terraza aiuvial del rio Magdalena y fa pianicie aluvial de
afluentes menores del este rio. A partir de ios analisis obtenidos de los pozos perforados en el érea y los
sondeos geoelécricos para los tramos 2, 3, vy 4, los espesores de ios aculferos de Importancia en el 4rea
muestran profundidades hasta de 1000 m para los acuiferos de agua duice, a mayores profundidades se
encuentran rocas con limitados recursos de agua, mientras que para ol tramo 7, muestran profundidades hasta
de 600 m para os acuiferos de agua duics, espesores hasta de 2500 m para fas aguas salobres y espesores
hasta 3500 m de salmueras. En general se establece que el desarrolio del proyecto, no afectaré en gran
medida este componente, sin embargo se requiere la implementacién de madidas de manejo ambientai,
especiaimente en ias zonas que se desarrolian sobre sedimentos con fiujo esencialmente intergranuiar de
mediana productividad y que se pueden identificar en la cartografia presentade (Carpeta AMB-RS-C12
HIDROGEOLOGIA) en el Anexo 1 de fa informacién adicional al EIA.

Clima

Para ei anaiisis def ciima, se recopiid en el instituto de Hidrologia, Mateorologia y Estudios Ambientales,
IDEAM la informacién méas representetiva de los diferentes seclores viaies que conforman fa Ruta del Soi entre
el municipio de Puerto Boyaca en Boyacéa y el corregimiento de San Roque, en of Cesar. Se identificaron y
describieron las variabies: precipitacion, temperatura, humedad relativa, brillo solar, evaporacién, nubosidad.

Se realizo |a clasificacion ciimética, estabieciéndose para ei Tramo 2 entre Cafio Alegre y Pusrto Serviéz como
bosque humedo tropical (Bh - T) y entre Puerto Serviéz - Puerto Aratjo, como bosque seco tropical (Bs - T),
para ios Tramos 3 y 4 corresponde a bosque himedo tropical (Bh —T) y para e tramo 7 entre La Meta y el
Municipio de San Roque a bosque himedo tropical (Bh ~T), y entra La Fioresta y San Rogue corresponderia a
bosgque seco tropical (85 -T).

Calidad de Aire y Ruido

\_ )\/
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En cuanto a la caracterizacion de la calidad de! aire del Area de influencia de los tramos que comprenden st
proyecto, los paramelros monitoreados fueron: material particulado (PM10), éxidos de nitrégeno (NOX), didxido
de azufre (802) y monéxido de carbono (CO), mediante tres (3) campafias (2010, 2011 y 2012). El monitoreo
fue adelantado por el Laboratorio MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., el cual tiene
Resolucién de acreditacién inicial nimero 0802 de abrit 21 de 2010 del IDEAM v adicionalmente cuenta con
Resolucion de Extensidn numero 1655 de julio 12 de 2011, contando con acreditacién vigente hasta el 19 de
mayo de 2013. Es pertinente seflalar que de acuerdo con lo regisirado en 1a pagina del IDEAM
{www.ideam.gov.co) el laboralorio en mencién tiene acreditado &ntre ofros los siguientes parametros: Matsrial
particulado PM10, diéxido de azufre SO2 y dibxido de nitrogeno NO2. No obstants, también es necesario
precisar que dicho laboratorio no cuenta con acreditacion para realizar monitoreo de monéxido de carbono
(CQ), el cual fue monitoreado en el proyecto, es por ello que no se tuvieron en cuenta fos resultados reportados
de dicho contaminante en el documento evaluado.

En cuanto a la calidad de aire, es preciso sefialar que sanitaria y epidemiolégicaments el contaminante que
reviste mayor interés es el material particulado, debido a su alta generacién y a la incidencia sobre ia calidad
de vida de fas personas puesto que es el mayor causante de enfermedades de tipo respiratoria, ademas de su
impacto ambiental sobre la vegetacién puesto que al deponerse sobrs las hojas de las plantas dificulta los
procesos de fotosintesis de las mismas. De acuerdo al monitoreo realizado, se puede observar que los niveles
de matenial particufado se encuenfran por debajo de lo establecido por la Resolucion 610 de 2010 del MAVDT
(hoy MADS), no obstante es importante tener en cuenta los niveles arojados, en el promedio artmético
durante la campaiia 2011, en la Estacién 2 (Poblado Dos y Medio), Estacion 3 (Entrada Puerto Serviéz) y
Eslacion 6 (Parte superior bafios parados "E! Paisita’), sstaciones estas donde el promedio se encontré por
encima de la concentracién méxima diaria permitida por la norma que es de 50,00 ug/m3, asi como en las
estaciones dispuestas para el tramo 7, las cuales oscilan entre 72,12 y 118,59ug/im3. Asi mismo, en la
campaia 2011 (Estaciones 1 - Cruce Puerto Boyaca, 2 y 3) y en ta campaiia 2012 (Estacién 6- La fortuna), se
registraron vaiores muy por encima de la concentracién maxima diaria permitida por fa norma que es de 100,00
Hg/m3. Es de resaltar que en ios sectores donde se ubicaron ias mencionadas estaciones, hay alta incidencia
de trafico pesado debido a a actividad petrolera sumade al hecho de que en la zona la mayoria de las vias se
encueniran sin pavimentar razén por la cual se incrementan los niveles de material particulado; ademas ofro
factor influyente en las concentraciones reportadas es el empleo de lefia y/fo carbén como combustible para las
estufas de los pobladores del area de influencia de! Tramo 7.

Debido a lo anterior, es necesario que por parte de ia CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S., implemente
las medidas necesarias con el fin de minimizar el incremento de los niveles de material particulado que se
puedan presentar duranie el desarrollo de las obras asi como en la etapa operativa del proyecto vial. A raiz de
lo anterior, es también necesario que se lleve a cabo el coespondiente seguimiento a la calidad del airs
durante Ia etapa constructiva de! proyecto con el fin de verificar la eficacia de las medidas implementadas,
teniendo &n cuenta que los monitoreos se deben Nevar a cabo en la época seca del afio con el fin de que se
registren los picos de generacién de material particulado.

Con relacion los contaminantes (NO2 y SO2), los niveles se encuentran muy por debajo de los limites
permisibles, toda vez que los mismos se encuentran figados a procesos productivos como por ejemplo la
combustion de combustibles fosiles en fuentes tanto fijas como moviles, actividades estas que efectivamente
no se evidenciaron en la visita de evaluacion.

Con refacion a los datos de la Estacion 2 sobre el Puente del Rio Sogamoso, en el documento donde se
presentan os resultados de! monitoreo (Anexo 9 de la informacion adicional al EIA) no se registran los valores
promedios obtenidos durante el estudio, no obstante, al revisar la figura 3.8 de! mismo documento, se observa
Que los niveles registrados se encuentran por debajo del limite normativo.

Se realizaron monitoreos de ruido durante tres campafias (afios 2010, 2011 y 2012), Ninguno de los puntos
monitoreados en los framos 2, 3, 4 y 7 en el horario diumo supera &l limite establecido por (a normatividad
ambiental vigente establecido en 80dB. Los niveles de presién sonora registrados en el 4rea de estudio oscilan
entre los 52,2 a los 79,0dB. En relacion a los monitoreos realizados en ef horario noctume para los mismos
tramos, 23 se encuentran por encima de la norma, que para sste horario es de 70 dB. Segln concluye el
estudio, dicho sobrepaso se debe entre varios aspectos; al frafico vehicular continuo por la Ruta de! Sol, a ia
intervencion anirépica (las viviendas cercanas a la via tienen uso comercial), a la fauna local noctuma
(representada por insectos y anfibios), y animales domésticos (principalmente ladridos de perros presentes en
la zona), lo cual efectivamente fue evidenciado durante la visita de avaluacién.

Es importante sefialar frente a los estudios de calidad de aire y de ruido, que en &l EIA (Rad, 4120-E1-50389
del 5 de octubre de 2012}, se presentan monitoreos en centros poblados, cuyo tramite de licenciamiento se
realiza en el marco de DAA y monitoreos de ofros framos que no hacen parte del presente tramite, en esa
sentido {a evalyacion se enfocd para aguellos monitoreos que se realizaron en el 4rea de influencia del
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proyecto, ya sea porque se realizaron sobre el corredor vial 0 en aquellos centros poblados por los cugles se
debe cruzar para el aprovechamiento de fuentes de materiales o captacion de fuentss hidricas.

Medio bidtico

La caracterizacién presentada es en general coherente con lo observado durante la visita técnica de
evaluacién. Del analisis de la informacion presentada, se obtienen las siguientes consideracionas:

Sobre las zonas de vida

Si bien se relaciona inicialmente que el proyecto se enmarca dentro del Bosque Seco Tropical, se aclara que ei
Bioma Seco aplica solo para el sector en el cual se enmarca el Tramo 7, mientras que la referencia del Bioma
Himedo comprende el &rea en la cuai se enmarcan los tramos 2, 3y 4,

En cuanto a la descripcion del Bosque seco tropical {bs-T), se dabe agregar que se considera como uno de los
ecosistamas mas amenazados en el tropico, y su situacion en Colombia es critica por haber sido objeto de
transformacion al punto que un astudio de 1893 estableclté que solo permanecia el 1,5% de ta extension
original que se calculd en 80.000 km2. Esta situacitn, sumada a su beja representatividad en el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, hace de su conservacién una accion critica y urgente.

Sobre las coberturas dsl suslo

Si bien la caracterizacion de las coberturas del suelo se realizd de forma acorde a lo establecido en ia
Metodologia para la presentacion de Estudios Amblentales, se registran algunas Inconsistenclas entre la

extension sobre fa cual se harla la infervencion, y el &rea total para la que se describen las cobartures de!
suelo.

Incansistencias en la extensién de las dreas en las que se reafizarlan las intervencianes

\

Tamafio definido en fa | Area totat de las Diferencia Area que s¢
Tramo Tipo de drca Lugar descripeion del drea coberturas (Ha) podria sutorizar
(Ha) deseritas {Ha) {Ha)
Fuente de Morro Caliente 12,92 16,4 348 12.92
Materiaes El Edén 7,18 8,72 1,54 71
2 Brisas de Palagua 17,0 10.8 -6,21 Io,
:zigr:lt;rial Carare 12,12 5,13 6,99 5,13
Fuente de Las 38 133 0,56 -0,77 0,56
7 Materiales Quebrada Guaré 4,01 0,35 -3,66 035
LaCca 20,92 16,73 -4.09 16,73

Fuente: Elaborada por £1 equipo evaluador con base en la informacién adicional al E1A del Proyecto. (Rad. 4120-E1-50389 del 5 de
octubre de 2012). En la diferencia, los valores positivos indican que las coberturas descrites abarcan un &rea mayor a Ia establecida como
drea de intervencion; los valores negativos indican que el Area de las eoberturas descritas es inferior al 4rea de intervencidn,

Si bien, en la mayoria de los casos las coberfuras que se verian sfectadas corresponden a arees de pasios
limpios, pastos arbolados, en los siguientes casos se presenta la combinecion entre Ja zona de vide descrita
para €l sector y el tipo de cobertura del suelo, mas Ie proporcion que representa diche coberture con respecio
al &rea total de intervencitn:

Cobcrturas del suzla, con alto valor de conservacion

Tramo Tipa dg drea Lugar Bioma Cobertura en cuestion | Extension (Ha) ?};‘:g:;gﬁ,de Ia cobertura en el érca
Planta Bosque de galeria y/o
2 Industrial Curare Bh-T ripario 0,56 10,88 %
Fuente de . Bosque natural
4 material Jamaica Bh-T fragmentado 43 3263 %
Aywuwho | Bs.T | BOSque natural (12 1631 %
Fuente de fragmentado
; materil Las Vegas | Bs-T ?rzsq“:n':;j“‘;“‘ 40,87 68,53 %
La llusién Bs-T Bosque natural denso 40,01 96,53 %
Planta . Bosque natural
Industrial La Husién Bs-T fragmentado 1,36 246%

Fuente: Elaborada por el equipo evaluador con base en la ioformacion adicional al EIA del Proyecto. (Rad. 4120-E1-50389 del 5 de
octubre de 2012).

En los casos de la Planta de Material Carare (tramo 2} y le Fuante de materiel Jamalca {tramo 4), por tratarse
de exlensiones de bosque himedo tropical, se detien incluir estas areas dentro de las zonas de intervencion
con restricciones. En los cualro casos restantes que se muestran en la tabla, anteror, las é&reas de
correspondientes fragmentos de bosque seco tropical, se debe evitar su intervencion, déndoles la categorla de

area de exciusion, y adoptando medidas de manajo que eviten que Sean afectados por las actividades del
proyecto.

A\




o

Resolucién No.

Hoja No. 39

09007 30nsam

-

“Por Ia cual se olorga una Licencia Ambiental y se toman ofras determinaciones”

Para ei caso de las Fuentes de Material Las Vegas y La Husidn, dada su ubicacion dentro dei bosque seco
tropical, esta Autoridad opta por negar la autorizacion de intervencion en dichas fuenies. E! Portafolio de
Conservacion Terrestre para el Caribe sefiala que la FM La llusién se ubica dentro del Area prioritaria:
Complejo de Sabanas, bosques y arbustaies secos dei medio Cesar, con una area: 645.2504 Has.

Sobre los anaiisis de fragmentacidn y conectividad

Dado que el paisaje a lo fargo dei proyecto se encuentra aitamente transformado, los remanentes de bosque
deben considerarse como de alto valor de conservacion, y por io tanto, a menos que se presente una
justificacion adecuada, deben tomarse como &reas de proteccion estricta. Para el caso de los remanentes de
bosque en Ia cobertura de Bosque Seco Tropical (bs-T), la necesidad de preservacion es més aguda ya que
casi en su fotalidad han sido transformados en sabanas y se considera que solo permanece ef 1,5% de su
extension ornginal,

En cuanto al analisis de fragmentacion de los ecosistemas, falta ia referencia al tamafo de {a ventana sobre ja
cual se reaiiz0 el analisis. De los mapas del anexo 11 se podrla inferir que el &rea de estudio corresponde a 2
kiometros a cada jado del corredor vial, pero esto resuita insuficiente para un andiisis de conectividad,
especiaimente para un proyecto de esta magnitud, que reforzara el efecto de barrera de ja via para los
desplazamientes de fa fauna silvestre entre el piedemonte occidental de la cordilera oriental y el rio
Magdalena,

Se deberd realizar un estudio de fragmentacion de nivel regional 5obre una ventana que abarque e area
completa entre el piedemonte y ei rio, para idenfificar oportunidades mediante ias cuales la compensacion
forestal derivada del proyecto, permita el restablecimiento y enriquecimiento de corredores de conectividad,
especiaimente en ias areas identificadas como corredores ufiiizados por fauna silvestre, como e5 el caso de ios
corredores sefialados para el jaguar {Panthera onca) por ei proyecto Panthera,

Sobre fa composicidn florlstica

Para ei caso de ias areas del derecho de via, ias cifras consignadas en el EIA no coinciden plenamente con ias
cifras que se encuentran en fas tablas def anexo 14, entregadas como soporte de los célculos, ni con las cifras
que se reportan en los informes de estudios hidrologicos. Para efecto del analisis, esta Autoridad decide
trabajar con las cifras de ias tabias del anexo 14 por considerar que hay menor posibilidad de error en sltas
dado que representan datos crudos. Para las demas areas, Se encontrd piena coincidencia en los vaiores de
los diferenies apartes del fexto.

Tanto la informacion de base como los resultados de ios anlisis 5obre la composicion floristica, reflgjan lo
observado durante Ja visita féonica, y dejan claro deja claro que en su gran mayoria, ef area donde se
desarroila el proyecto se encuentra altamente intervenida y ha sido transformada hacia un paisaje de sabana
dominada por coberturas de pastos. Esta sitvacion es confirmada por el andlisis estructural, en el que se
encuentra dominancia de individuos con alturas medias y diametros pequefios.

Resultados del inventaric de composicion floristica en los tramos 2 y 3, discriminado por 4reas

~

Indivi_duos de Individues de especies T
Tramo  {Area Seetor cspeciesenvedao |, " Total individuos
en Tiesgo comunes

FM - Brisas de Palagua 46 661 707
FM - El Edén 2 228 230
FM - La Damiana 19 685 704

M B T R i - P a—
FM - Morro Caliente 12 146 158
M Mo e -k = g -
FM - Vascomia 8 72 80
PI - Carare 7 100 107

Pl PI - El Hato 2 5 7

) BT Nueve Nonde” S o T m

Vias Derceho dc via 270 11.439 11.709
Zodme 01 4 60 64
Zodme 02 - 53 53
i 63 g i T
Zodme 04 7 64 Tl

ZODME 1 e 048 - 12 12 o
Zodme 05 i 84 &s
il R T ——
Zodme 07 - 17 17
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~

Tramo  |Area Sector lg;l:::r:liglsl?:snieeda 0 .I.nd""d"oi de especios Total individuos
en'riesgo comunes
Zodme 08 1 22 23
Zodme 10 3 68 K
Zodme 11 - 74 4
Zodme 14 7 68 75
Zodme 15 6 91 97
Zogmele 1 26 27
Zodme 17 - 16 16
Zodme 18 i 44 45
Zodme 19 2 17 19
Total 2 408 14.637 15.04%
3 |Vias Derecho de via 1.308 20272 21,580
Total 3 1.308 20272 21.580
FM . Colinas de San Alberto 47 506 553
FM FM - Ja{ncha 3 80 83
FM - Provincia 2 157 159
FM - Sogamoso 7 222 229
Pl PI - Sogamoso & 84 90
Vias Derecho de via 1.649 16.187 17.836
Zodme 01 - 1 1
Zodme 02 - 10 10
Zodme 04 - 27 27
4 Zodme 05 i 7 8
Zodme 06 2 10 12
Zodme 07 - 2 2
ZODME  |Zodme 08 1 4 5
Zodme 09 - 1 |
Zodme 10 - 1 1
Zodme 13 - 11 n
Zodme 14 3 4 17
Zodme 15 - 4 4
Zodme 16 1 3 4
Totai 4 1.722 17.331 19.053
FM - Ayacucho 9 550 5359
FM - La llusion 50 6.726 6,776
FM - La Pradera 41 519 560
FM - Las 38 7 33 40
FM - Las Vegas 44 7170 7223
M FM - Manantial e] Tejar 9 166 175
M - Oca 21 760 781
FM - Quebrada Guare 38 40 78
FM - Unidn del futuro 9 215 224
FM - Villa Marla - 45 45
FM - Villa Marlene 63 755 slis
7 PI PI - La Husién 1 166 167
Vias Derecho de via 1.004 20379 21.383
Zodme 01 39 52 101
Zodme 02 7 102 109
Zogme 03 4 127 131
Zodme 05 17 ) 117 134
Zodme 07 1 209 210
ZODME  (Zodme 08 13 76 89
Zodme 09 2 143 145
Zodme 10 4 47 51
Zodme 12 - 12 12
Zodme 13 17 116 133
Zodme 14 2 47 49
Total 7 1.402 38.591 39.993
Total general 4,840 90.831 95,671

\-

Los resultados de 1a Fuente de Materiales La llusion (tramo 7) son obtenidos mediante extrapolacién por ser producto de un muestreo
parcial de! 4rea montafiosa.

/
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Se registraron 32 especies de arboles y una especie de paima, en categorias de amenaza yjo bajo vedas
establecidas por las Corporaciones Autonomas Regionales en su funcién de autoridad ambiental regional.
Liama ia atencién ia mencion que se hace en el listado de especies vegetaies amenazadas presentado en el
capituio-2 dei EiA, sobre 3 especies (Huberodendron patinoi, Caryocar amygdaiiferum, y Licania arbbrea) que
no se encuentran en los registros del inventario floristico, -

Especies floristicas amcnazadas y/o vedadas

geOS{) (I);lclén 383 Libros Rojos Total amenazados Vedas Total [Total amenazados
en veda|v/o en veda

VU (EN CR |LC |NT VU EN CDMB |CAS
Aiphanes sp. 95 9 T T s
P el BEEE [ S i1 S CE . G
Aspidosperma polyneuron 13 13 i3
Astrocaryum sp. 1648 lodg 1648
Bactris sp. ! 1 1
Bursera graveolens 3 3 3
Cariniana pyriformis 13 13 2 13 13 [3
Cedrela 5p. 178 1178 {178 1178 |1178
cf. Attalea butyraceae 1 1 L
Clathrotropis brunnea &0 80 30
Couroupita guianensis 3 3 3
Elaeis oleifera 2 23 23
Eschweilera sp, 241 24] 241
Grias cf. cauliflora 2 2 2
Guuatteria sp, 2 2 2
Gustavia augusta 3 3 3
Gustavia dubia 3 3
Gustavia romeroi 2 2 2
Gustavia sp. 13 13 13
Hymenaea courbaril 176 (176 176
Isidodendron tripterocarpum |7 7 7
Jacaranda sp. 245 245 245
Lecythis sp. 39 39 39 39 39
Licania platypus 4 4 4
Licania sp. ilé i16 116
Myroxylon balsanum 136 136 136
Ocotea sp. 85 85 85 &s 85
Pachira quinata 106 106 106
Pachirz sp. 4 4 4
Parinari pachyphylla 45 45 45
Peltogyne sp. 3 3 8
Virola sp. 1 1 i
Total general 20 3402 |I3 247 670 {39 1176|4567 1549 13 1562 4814

Fuente: Eiaborada por el equipo evaluador con base en la informacitn adicionol al EIA del Proyecto, (Rad. 4120-E1-50389 del 5 de
actubre de 2012), y en consultas independicotes o Resolucion 383 de 2010,

Sobre !a composicidn faunistica

Los resuitados de ios muestreos de fauna son débiles, especiaimente en as &reas propuestas para Fuentes de
Materiales y para Piantas industriaies. Esto se debe basicamente ai disefio de ios muestreos, que en ia
mayoria de ios casos se reafizaron en tiempos muy estrechos, y sin el uso ds las metodologias especificadas
en ia Metodoiogia para la presentacion de Estudios Ambientales, ni en ef Manual de métodos para el desarrolio
de inventarios de Biodiversidad. La metodologia de *observacion directa” implementada para i muestreo de
mamiferos es claramente inadecuada para mamiferos neotropicales, io que se refleja en i nuio resultado
obtenido en todas las éreas de Fuentes de Materiales y Plantas industriales. Algo similar sucede con los
muestreos para anfibios y reptiles, que en su mayoria reportan resultados nuios, o restringidos a especies muy
comunes y conspicuas como las ranas dei género Rhineila y iagartos de los géneros Gonatodes y Basiliscus.

Dado que para evaluar ios impactos generados por las actividades dei proyecto, es necesario contar con una
linea base que permita que los resultados de los monitoreos se comparen con el estado “sin proyecto”, se hace
indispensable que antes de iniciar las actividades en las areas de Fuentes de Materiales y Plantas Industriaies
que sean aulorizadas, se realicen muestreos eficientes, para los cuales se establece a siguiente metodologia:

£,

\ 4/
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Metodologia & emplear para ievantar informacion robusta de linea base de fauna, en ies &reas de Fuentes de Maieriales y Plantas
industriaies, que sean auforizadas,

\

Grupo Metodologie Intensidad diarie Duracidn
Al'menos 4 de redes simuitdneas,  |Aperiura diarla por 4 horas dasde las 6 a. n1 y dos horas adicionales
catla una de 12 de longltud ¥ 3mde |desda las 4 p.m. menas
Aves altura, Los transectos da bitsqueda iibre, s raarlzhrén de forma simultanea :lm md:::{::
Transectos da bisqueda fbre de al trabajo con las redes, pam aprovechar s picos de actividad de fmencs da 20
observackon. las avas. hectémas, y un dia
Hamelos Transectos da biisquada iibre, con  [Recomidos matutinos (de 5 a 8 a.m.), recomidos mendlanos {da 11 adicionat por cada 20
pe reconocimiente de éreas himedas. |a.m. a 2 p.m.), y recomidos noctumos {da 7 s 11 p.m.). hectiraas mis. Et
50 trampas Sherman Las rampas se instatarén durents el dia, cabéndolas al final da la | Objetivo es contar con
Mamiferos 10 trampas Tomahawk tarde, revisandolas duranta ia noche y en la mafiana, y recabandolas | 3l Mmenos una
10 redes de niabla, de 12m de largo |cuando sea necesario, repeticion.
y 3m de alto. Las redes se abriran a partir de las & p.m, durania ai menos 4 horas.

Fuente: Adapiado por el grupo Evsiuador ANLA, dei Manuai de métodos para ei desaroile de inventarios da Blodivarsidad y de la Metodologia para la
presenacin de Estudios Ambiantaies.

Sobre las &reas de importancia para Ja fauna

E} analisis dB “Areas de importancia para cria, alimentacién y reproduccién, se centra en fa ldentificacion de 17
corredores de fauna silvestre que son cruzados por el proyecto vial, y se daja da lado la identificacion de &reas
de alto valor de conservacion por ser refugio de fauna, &reas de afimantacién o areas de reproduccién, como
son los humedales para las aves acuaticas (residentes y migratorias) y 'as ciénagas para los peces migratorios.

Dentro del analisis de fragmantacion y conectividad que se debe raalizar, se deben idantificar estas areas para
tenerias en cuenta dentro de la propussta de restablecimiento de conectividad mediante ia implementacién de
la compensacion forestal,

De los 17 corredoras de fauna identificados, 15 coincidan con la propuesta de ubicaclén de estructuras para
pasos de fauna silvestre, deJando por fuers un paso de fauna terrestra en Cafio Alsgre {tramo 2, PRB1+000) y
un pase de fauna arboricola en la Quebrads El Lucero {tramo 7, PRO+373). Se resalta que siete de los pasos
ds fauna propuastes, coinciden con la sugarancia realizada por |8 ONG Panthera, aungue no se hace mencién
alguna a especificaciones recomandadas por dicha institucién,

Entre los pasos de fauna propuestos, si bien se incluye e} cafio Palagua {framo 2, PR111#752) en este solo sa
considera Ja fauna lerrestre, dejando da fado los monos aulladeres (Allouats seniculus), da los cugles se tiane
evidencia de que utilizan Ja cobertura arbérea de is ronda del cafio y para los cuslas un paso emestre no es
una solucidn de movilidad,

Sobre el dissfio de los pasos de fauna, se presentan exclusivamente dos tipos de estructuras enfocadas an
pasos en fuentes hidricas, por lo que se requiare:

Especificar ef disefio de IBs estructuras para la fauna arboricota {mencionada para 3 puntos).

Especificar ef disefio de los "pasos secos” (mencicnados para 4 puntos).

Especificar &l disefio del econdicionamianto de los accesos (barreras, composicion y axtensién de la cobertura
vegelal, estratagias para garantizar que no se convertiran en pases de ganado, entra otras)

En cuante a acondicichamiento de los accesos, se debe tengr en cusnta que si bien incluyen una importante
accidn de siembra de especies vegetsiss para garantizar el éxito de los pasos de faune, por tratarse de
acciones relacionadas con ¢! manejo da impactos sobre la feuns, estas siembras obedecen a medidas de
mitigacién de los efectos ambientales generados por el proyecto, y ne pueden ser asociadas a actividades de
compensacion por aprovechamiente forestal, o por paisajismo del corredor vial,

Sobre la informacién dada por la herramienta Tremaretos

Esta herramienta identifica la presencia de especies de alfo valor de conservacion y de areas que requiaren
consideracionas de manejo ya sea porque se encueniran protegidas o porque contisnen scosistemas
importantes por razones come su diversidad, por estar poco represantados en sl Sistema Nacional de Areas
Protegidas. _
Ademas des las alertas establecidas pars los tramos y las dreas especiales que se traslapan con ia Reservs
Forestal de! Rle Magdslena, y con los DRM! Serranfa de los Yariguies y Humedal San Silvestre, Tremerctos
establece alertas para las siguientes éreas:

Tabia 3-100 Alertas establecidas por nivel de afectacion “criico” segin la heramienta Tremarctos

Tramo Area Motivacian par fa alera
) ‘m;':t:aﬁ r:r;ztenalas y Planta industrial | g Gversidod sanshbie, presancla da 12 aspecies de aves migmntes y 2 andémicas.
4 Fuente de materales y Pianta industrial $a solapa parciaimente & con al DM Yariguies

A
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Sogamoso Biodiversidad sensible, 58 especies de aves y 8 mamiferos, de altc valor de
conservacion (especies amenazadas, endémicas yo migratorias),
4 Fuente de materiales Colinas de San Biodiversidad sensible, 13 especies de aves migsantes, 4 amenazadas (3 de eilas
Aiberto endémicas).

Fuente: Eiaborada por el equipo evaluador con base en ia informacién adicional al EIA del Proyecto. (Rad. 4120-E1-50389 dai 5 de octubre de 2012), v
en consultas independientes a ia herramienta Tremarstos-Colombia.

La herramienta propone dos ciases de compensaciones, que seran tenidas en cuenta el momento de definir las
compensaciones por aprovechamiento forestal;

Elaboracion e implementacion de planes de manejo y conservacion de las especies afectadas registradas en el
fistado.

Financiar ia ampliacion de 4reas nalurales profegidas afectadas, en la misma proporcion del area afectada /
Desarrollar planes de vigiiancia y control.

Medio socioecondmico

En lo que concieme a fos ineamientos de participacion, en ei documento de informacion adicional con radicado
No. 4120-E1-50389 del 5 de octubre de 2012, se presenta una relacion de los eventos de sociafizacion, donde
se raferencia que se crearon espacios que facilitaron ef acercamiento y ia socializacion de informacion con ia
pobiacién dei &rea de influencia directa del proyecto, taies como lideres comunitarios y Autoridades locales a
fin da dar a conocer los disefios y los resuitados dei Estudio de impacto Ambiental; dichas reunionas de
socializacién fueron realizadas en 68 eventos llevados a cabo entre ef 28 de julio de 2011 y el 25 de setiembre
de 2012. Asi mismo se informa que en raiacion con las fuentes de materiales y piantas industriales, también se
lievaron a cabo reuniones de socializacion con ios administradores o propietarios de ias fincas y con habitantes
de algunas veredas donde quedan ubicadas las fuentes de materiales y las plantas industriales; dichas
reuniones fueron realizadas entre el 14 de agosto y el 25 de septiembre de 2012. Al respecto se identificd que
las algunas fechas que aparecen relacionadas en la tabla de reuniones de socializacion difieren de las que
estan referenciadas en ias actas.

Por otro Jade, durante la visita de evaluacion af proyecto se idenlifico fa necesidad de fortalecar las actividades
de socializacion a los diferentes actores que se encuentran en e! drea de influencia dei proyecto, como son las
Autoridades municipales, las comunidades asentadas en las veredas aledafias a la via y aquellas que sin
estario serian afectadas en su movifidad, asi como a algunos propietarios de fincas, teniendo en cuenta ej
impacto que generara fa construccidn de fa via en aspectos como fa movilidad y emision da material
particulado, caso de fas veredas donde funcionaran plantas industriales; lo cual de acuardo con los soportes
allegados en la informacion adicional presentada por la Concesionaria a través del radicado antes
mencionado, {ue reafizado, dando a conocer a fa comunidad los resultados de los aforos de movilidad y las
soluciones de movilidad que se hablan tomado con base en los conteos. Al respecto y de acuerdo con ios
soportes allegados, se identificé que en los predios donde se ubican las fuentas de materiales y plantas
industriales aigunas de las reuniones realizadas fueron adelantadas con ios administradores de la finca y no
con su propietario; io cual es procedente siempre y cuando ef propietario esté informado y por voluntad expresa
del mismo autorice que las reuniones se realicen con el administrador; en caso contrario y cuando las
condicionas lo permitan, es necesario que se complemante la socializacion realizada en estos predios a fin de
que el propiatario del mismo esté plenamente informado y avale la actividad que sa piensa realizar en su predio
¥ por lo mismo Se eviten posibles conflictos posteriores. Otro aspecto que se identifics, esta relacionado con la
ausencia de soportes de socializacion realizadas con los propietarios de los predios donde se proponen
quedaran las ZODMES, asi como también con algunas de las comunidades a ias cuales se les va a afectar sus
accesos, un ejampio de ello es el caso dei sitio conocido como el cruce de guayabal”, donde ia presidente de
la vereda Aguas blancas de manera expresa, de acuerdo con el acta aliegada, solicita se realice una reunion
de socializacion dei proyecto y del disefio con |8 comunidad que accede por el Cruce de Guayabal y la
Colorada, que seglin ella son aproximadamente 11 veredas.

En ese sentido, se debera complementar ias accionas de socializacion a la comunidad del area de influencia
directa del proyecto, especificamente a aquella que resulte afectada por la ejecucion del mismo, incluyendo las
afectadas en su movilidad; iguaimente se deberan realizar reuniones de sociglizacion con la totalidad de los
propietarios de ios predios donde quedaran ubicadas las fuentes da materiales, las plantas industriales y
Zonas de Disposicion de Material Esténl (ZODMES); para lo cual ademas se solicita, se presenten soportes
donde quede expiicito ef consentimiento preliminar de los mismos para la realizacion de la actividad en su
predio. '

Para fas fuentes da material cuyos accasos cruzan por centros poblados, caso de Provincia, municipio de
Sabana de Torres; Colinas de San Alberto, municipio de San Alberto; La Pradera, municipio de Pelaya; La
Husion y La Oca, municipio de Curumani; no fue realizada una identificacion puntual de las posibles
afectaciones a infraestructuras de vivienda, servicios publicos y sociales, ni de movilidad de los pobladores:
pues durante la visita de evaluacion se pudo observar que por gjemplo existen centros educativos, jardines
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infantiles, comercio y vias en diferentes estado de conservacién, que deben ser fenidos en cuenta para la
caracterizacion y posterior evaluacién de impactos. Unicamente es hecha referencia a la existencia de
instituciones educativas en el acceso que pasa por Curumani hacia fa Planta de material La llusién. Al
respecto, deben efectuarse reuniones de soclaiizacién de! proyecto con las administraciones municipales,
donde se informe de las vias a ulilizar para i fransito de vehicuios de carga, con el objeto de identificar ios
posibies impactos y acordar acciones en el marco dei Pian de Manejo de Tréansito que se deban implementar.

Debe tenerse en cuenta, que por ejempio pera ia fuenta de material Provincia ubicada en ef municipio de
Sabana de Tomres, en el EIA se presentt como via de acceso, 1a que conduce desde el poblado de La Gomez,
pasando por ei casco urbano, para seguir por via rural hasta ia fuente; en la carpeta correspondiente al Plan de
Manejo de Transito, fue allegado el comespondiente a ia fuente Colinas de San Alberto; y en la socializacion
ante ias autoridades municipalas, es presentado un acceso situado al “norte” de Ssbana de Torres en longitud
de 7,7 km. Al respecto, durante ia visita de evaiuacion se efectud recomdo por el scceso desde La Gémez,
teniendo que atravesar ei casco urbano de ia cabecera municipal, y en ofro recorrido por of acceso por Los
Pinos, se cruzé por ei caserio de Provincia®, ai cual nunca fue hacho referencia en el EIA, aunque éste serls el
acceso situado "al Norte de Sabana de Tomes®, Adicionaimente, se identificé una red de energia no reportada
en ei estudic. :

Para ia fuente de material Colinas-de San Alberto, [a via es de carécter dapartamental, y deben acordarse
medidas de manejo de lipo cultural, tal como lo exprest la eicaldess. Para la fuente La Pradera, no se
menciond la existencia del colegio Francisco Canossa, Para las fuentes de materiai La ilusién y La Oca, si bien
&s hecha alusion a ia existencia de centros aducativos y hogares dei ICBF en inmediaciones de los bamios por
donde son planteados ios accesos en ef casco urbano de Curumanl y ia posibilidad de evitar su intervencion si
es aprobada la variania oriental para el paso por ei centro pobiedo; no es hecha referencia a la presencia dei
cementerio en cercanias al acceso para fa fusnte La Husién. De ofra parte, en ol acta de socializaclon, las
autoridades municipales hacen fa propuesta de acceso por la calle 14, asi como por el tio Animito (que
compartirian ambas fuentes de material y. fua identificado también durante la visite de evaluacién), mas
ninguna estas soluciones de acceso son presentadas en el EiA comespondiente a ias fuentes y Planta
industrial.

Para ia fuente de materiaies La Oca, en ¢l estudio se afirma que hubo socializacién a la comunidad, sin
embargo no hay soportes de ia reunion, adicionalmente, en inmediaciones de [a fuente existen ocho viviendas
aledaias a ia via, segin se verificd durante ia visita de evaluacion, en ai estudic es hecha referencia a ia
existencia de séio una.

En la fuente de materiales Jamaica es hecha referencia a ia existencia de una vivienda habiteda por una familia
dedicada 2 fabricar iadrillos, mas no se indica si seré afectada.

De ofra parle, durante la visita de evaiuacion en ia fuente material Ayacucho 1 fue reportada ia existencia de un
pozo arlesianc veranero, de donde se surte ganado, y pobiadores del caserlo de La Mata, ubicado en las
coordenadas N1048942 E1443804; asi mismo, fue reportado en a fuante de material Sitio Nuevo, ia posibie
presencia de un sitio arqueoltgico en ias coordenadas N1048575 E1441668. Al respecto, deben tenerse en
cuenta dichas soficitudes para tomar las medidas de manejo a que haya lugar.

Referente a la presencia de comunidades étnicas en ei AID del proyecto, son presentadas certificaciones del
Ministerio del Interior y de Justicia, y del INCODER, medianta ias cuaies se expresa que NO existen
comunidades étnicas en et AID del proyecto,

Finaimente en cuanto a la caracterizacién socicecenémica, se considera que la informacion presentada es
pertinente, puesto que describe caracleristicas dei area de influencia directa, referenciando aspectos sobre a
dimensién demografica, espacial, econdmica, cuitural, y politico-organizativa de las mismas; no obstante a lo
antericr, es importante tener en cuenta aigunos aspectos que se describen a continuacion:

Si bien, durante la visita de evaluacion y en el documento de informacién adicional, se hizo referencia a ia
necesidad de intervenir ios siguientes centros educativos:

Tramo 3 Escueia Alvaro Bonilia LOpez, Vereda el Cucharo (147+000); Centro Educativo El Guayabal Sede G
{Escuela Rural Santa Ana / Vereda Santana (103+000).

Tramo 4: Escueia 20 de Juiio (vereda 20 de Julio) Municipio de Rionegro.

Tramo 7: Escueia § de Fetrero (Vereda Ei Lucero) Municipio de Pailitas.

Asi como también, se informé a cerca de ios ceniros educativos aledafios a la via que posibiemente van a
resuitar afectados por materiai particuiado y ruido durante ia construccién y operacion del proyecto como son:

Tramo 2: Escueia Morro Caliente, Escueia Rurai La Constancia ubicada en ia zona de km 17.

AV,
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Tramo 3. Centro Educativo Ei Guayabal Sede C /Escueia Rural Simén Boijvar, Centro Educativo Los
Guayabaies sede Escueia Repubiica Espafiolz, y Escueia Opongito.

Tramo 4: Escuela Los Ortegas.

Tramo 7: Escuela ef Trapiche, Escuela Unidn Animito.

Es importante iguaimente mencionar que durante a visita de evaluacién, en entrevista con ia comunidad y las
autoridades municipaies se manifestaron aigunas inquietudes ai respecto: En el municipio de Rionegro los
secretarios del despacho y el personero, manifestaron su preocupacion por la afectacion de fa habitacion
anexa a 1a escuela, correspondiente al sitio de alojamiento del docente encargado de 1a escuela, y solicitaron
que se hiciera reposicion de la misma. Al respecto, se considera que es una afectacion z una infraestructura de
vivienda, de manera independiente a que esté integrada a la escuela, y por tanto debe ser repuesta. También
fue manifestado por parte de la aicaidesa de San Aberto, que en ia vereda La Urba {Los Ortega), habra
afectacion sobre el espacio deportivo de la escuela, y solicitd su reposicion. Al respecto, se considera que si
hay afectacion a dicha area, debe ser repuesta. De ofra parte, también fue hecha soficitud de solucion de
movilidad para tos estudiantes de los centros educativos de ias veredas ubicadas en cercania aja via entre ios
cuales se destaca ei centro educativo Ei Tagii, en jurisdiccion de la vereda San Rafael de Payoa del municipio
de Sabana de Torres, cuya infraestructura si bien no esta aledafia a [a via, a &l acuden desde veredas
cercanas ¥ lejanas a pie, en bicicleta, moto, y en transporte brindado por Ia administracion municipal,
accediendo desde ambos costados de la via,

Una inquietud comun a los pobladores del corredor en los Tramos 2, 3, 4 y 7 es ia siguiente: Al quedar ia via de
cualro carriles, ias personas que hacen uso de vehiculos de transporte pibiico, viajan a pie, en bestia, cicia o
moto, 0 que hacen largos recorridos desde Ia zona rural para acceder u ofrecer bienes y servicios, deben
incrementar sus recorridos, y aumentar los costos de fransporte, o cual redunda en el detrimento de su
economia y en el aumento del riesgo de accidentes para el trénsito por la via; rrientras, paradéjicamente, ios
usuarios de ia viz que no son dei sector, acortan recorridos y disminuyen costos en el transporte de productos
0 en ei aprovechamiento de servicios y mejoran ias condiciones de seguridad, Dichas situacianes, se refiejan
especiaimente para ¢l caso de ios alumnos de escuelas de primaria que acceden a instituciones de un lado al
otro de fa via; quienes por cercania a los centros educativos de bachillerato ¢ a los cascos urbanos, viajan a
pie o en bicicleta para recibir ciases u ofrecer su fuerza de trabalo, y a quienes mueven semovientes en cortos
recorridos en inmediaciones de Ia via. Estas inquietudes fueron objeto de consideracion en i Auto 2354 de
informacion adicional, por fo cual fue requerido que se dieran soluciones de moviiided en sitios puntuales
soiicitados por fa comunidad, siempre ¥ cuando ello fuera viable y en concordancia con aforos de movilidad, Al
respecto, iz Concesionaria Ruta del Sol 8.A.S., allegt los respectivos aforos y planteo soluciones de movifidad
consistentes en retomos, puentes peatonales y box coulverts, socializando dichas soluciones a la comunidad.

Con referencia a dichas inquistudes y las medidas socializadas, si bien en la mayorfa de los casos fueron
recibidas con beneplacito las soluciones de movilidad propuestas, ain quedaron solicitudes de solucion a ia
movilidad; Tramo 7: vereda El Trapiche en el lugar donde se plantea puente peatonal (PR3+200) haya paso de
ganado; vereda Quiebradientes, un corral para dejar los semovientes en que se ransportan para liegar a la via
Nacionai, que segn ei aforo hecho por la concesionaria dio el 40% de semovientes, situacion que justifica fa
solicitud hecha por la comunidad. Tramo 4: vereda San Rafael de Payoa, ia construccién de pasaganados,
dada a existencia de predios ganaderos divididos por la via. Puente peatonal en las veredas, Villa de Leyva,
La Retirada donde en el estudio es identificado una escueiz, y a pesar de mostrar baja movilidad peatonal en
los aforos, la cantidad de estudiantes puede variar de un afio a otro de acuerdo con diversas circunstancias. Un
paso de fauna en el k53+750, donde el presidente de la JAC de la vereda La Irlanda y a su vez presidente de
ASQJUNTAS reportd el atropellamiento de mico cariblanco, mono auliador marteja y perezoso. Estas
solicitudes, seran tenidas en cuenta para verificar su atencion en el aparte de evaluacion ambiental por la
concesionaria, en relacion con referencia a los aforos de mowviidad. Adicionalmente, durante la visita de
evaluacion taribién fueron hechas solicitudes de solucion de moviiidad a semovientes en los siguientes sitios:
Tramo 7: veredas Cafio Alonso, Hacaritama, Animito, donde es planteado un paso peatonal.

Con respecto a los aspectos arqueoldgicos, para fas fuentes de material de los tramos 2 y 4, se allega la
autorizacion de intervencion arqueoldgica para 12 fuentes de material y 4 plantas industriales; Cabe resaitar,
que en la Planta de Material Sogamoso fue reportado en el estudio, el haliazgo de material fitico y que estaba
en proceso el permiso de labores de rescate ante el {CANH. En cuanto a las fuentes de materia! ubicadas en e
Trarmio 7, en el documento de informacion adicional se aflegd el oficio de aprobacion de Pian de Manejo
Arqueaibgico correspondiente.

En relacion a la pobiacidén a desplazar, se identifico que de acuerdo con fa informacién adicional aliegada
mediante radicado No. 4120-E1-5038¢ del 5 de octubre de 2012, se trata no solo de unidades sociales
residentes, sino también de unidades sociales productivas, las cuales de acuerdo con la informacion aliegada y
con la recopifada en la visita de evaluacion reafizada por esta Autoridad, manifiestan preocupacion en el
sentido de poder continuar desarroliando sus actividades econdmicas que dependen de la via y que en ja
mayoria de los casos es iz Gnica fuente generadora de ingresos. En ese sentido, se solicita tener en cuenta
esta situacion, asi como ef hecho de que ia mayoria de iz poblacion manifiesta su interés de continuar en ia
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zona; en la formutacion e implementacién de la medida de manejo respectiva. Por ejemple, en e Tramo 4, en
el sector de Las Mirlas deben tenerse en cuenta que es el sector donde se generard mayor concentracion de
poblacién a despiazar y ei 50% de ellos son arrendatarios, segin reporta el EJA,

Ahcra bien, mediante el Auto 2354 de informacion adicicnal, se scligita a Ja Concesionaria Ruta def Sof S.A.S.,
que explique a la comunidad los motives por log cuales en el caserio de La Raya, en jurisdiccién de Sabana de
Torres “se tomd la determinacidn de trazar ia via afectando las viviendas, y cuat seré ia compensacion que
tendrén como comunidad, independiente de ia reposicidn de viviendas individual.” Requerimiento respondido
por !a concesionaria en los siguientas términos:

La Concesionaria Ruta del Sof S.A.S, realizé reuniones adicionales de socializacidn en las cuales informd que
la via existente presenta unas condiciones técnicas que implican trazar ia via afectando las vivienda, la
explicacion técnica es la siguienta: “sntre ias abscisas km14+340 y km15+000 aproximadaments, presenta una
pendiente superior al 4 %, pendiente limite en ascenso para {a velocidad de disefic 100 km/, para !a longitud
analizada. Con ei fin de aprovechar ia estructura de la via existents, hacemos el cruce de costado en el
km14+340 con el fin que [a caizada sur existente, con pendiente dei 6,5% quedara en descenso.”

La selicitud de “compensacion como comunidad” desborda las madidas de manejo aplicables a! presente
proyecto y al marco legal que rige el proceso de licenciamiento ambiental.

Al respecto, revisadas las actas de socializacion, en ninglin momento es hecha referencia a fa expiicacion
técnica referenciada en la respuesta; quedando consignado en el acta de fecha 4 de juiic de 2012 que “la
comunidad no esta conforme con los disefios ya que desaparecera en gran parts ei cantro poblado y solicitan
reasentamiento dirigido en el mismo sector.” Sin embargo, en ef acta fa Unica persona que solicita compra de!
predio y reasentamiento en el mismo iugar, se ubica del otro margen de la via. Por el contrario, ias
intervencicnes referenciadas dan fe de la oposicion al proyecto, en especial por ia afectacién al pozo profundo
desde donde se surte agua ia comunidad del sector. Adicionalimente, mediante oficio firmado el 4 de Juilo de
2012 por la comunidad de La Raya y aliagado a esta Autoridad mediante radicado 4120-E1-39868 de 17 de
julic de 2012, manifiestan que con la construccion da la sequnda calzada por la margen derecha de ia via se
generara "despiazamiento forzado, de mas de 40 familias”, quienes “no se quieren Ir para otro lado™; solicitando
que “nes colaboren para que esta dobla calzada se venga por el costado izquierdo,” asi hacen referencia a que
‘Ne entendemos porque ia empresa confratante, que es CONSQOL para este tramo ha hecho caso omiso a
nuestra probiematica y sigue insistiendo en mantener los disefios vinidndose por ei iado derecho en al pedazo
de tramo mencionado, es soio una pequefia porcién del tramo que podrian cambiar y que beneficiaria a una
gran cantidad de pobiacidn.” Por lo anterior, es evidente que ia comunidad rechaza que ia segunda calzada
cruce por el costado derecho en el sector del caserlo de La Raya; asf como que no existen sondicionantes
ambientales que impidan que ia calzada sea construida por ia margen izquierda de fa via existente.

Sin embargo, de acuerdo con los estudios presentados, se afectarian cerca de diez viviendas por ia margen
derecha y cuatro por ia margen izquierda, por lo que la diferencia de los impactos sobre la comunidad no es
muy significativa an términocs absolutos, por ic cual este criterio no se constituiria en determinante para acoger
la solicitud de la comunidad da pedir el realineamiento propuesto. Adicionaimente, ia empresa se compromete
a restituir el pozo profundo existente en caso de ser afectado.

En relacion con ia Zonificacién y Sensibilidad Ambiental del proyecto, los evaluadores técnicos de la
Subdireccion de Evaiuacion y Seguimiento, manifiestan:

3451 Medio Abidtico

Se considera que para la zonificacion ambiental dei medio fisico, la CONCESIONARIA tuvo sn cuenta
variables qua reflejan condiciones de sensibilidad ambiental en ef Area de infiuencia Directa de los tramos 2, 3,
4 y 7 del proyecto tales como: draas de recuperacion ambiental (areas erosionadas, de confiicto por uso del
suelo o contaminadas) y de fiesgo y amenaza (deslizamientos, inundaciones y zonas erosionadas).

Para los frames 2, 3, 4 y 7, se consideraron las zonas de riesgo y amenaza por inundacién como areas de
sensibiiidad muy aita, lo cuaf es acorde con o identificado en ia caracterizacion ambiental, donde se establece
que estos tramos (2, 3 y 4}, por encontrarse denfre de Ja planicie de inundacion dei ric Magdalena y por ia
conexion que existe hacia el occidente de la via actual, con cuerpos hidricos y ciénagas (framo 7), son
susceptibles de inundacién en épocas de altas precipitaciones, razén por la cual se solicita a la
CONCESIONARIA reforzar Jas medidas da manejo ambiental plantaadas en el PMA, especiaimente en las
zonas (framo 2} que han sido consideradas en ei estudio hidrauiico (Anexo 2 - Disefios - Hidraulico), como
criicas en este aspecto, con el fin de prevenir, mitigar, comegir y compensar fos impactos ambientales que se
puedan presentar an astos framos por el desarrollo gel proyecto.
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En cuanto a las areas de sensibilidad alta, fueron corisideradas ias zonas por conflicte de uso (sobreutiizado)
para el ramo 2 y 7 y las zona$ erosionadas en el tramo 3; Jo cual es acorde con o identificado en Ja
caracterizacion ambiental.

En lo que respecta a las demas vanables,sran sido todas consideradas como de sensibifidad baja para los
tramos 2, 3 4 y 7, sin embargo es preciso sefialar que en relacion con los riesgos por socavacion, ia
caracterizacion ambiental determind que las zonas ubicadas sobre unidades de phanicies aluviales recieftes,
presentan una morfodinamica donde predomirian fos procesos de socavacidn lateral sobre margenes hidricas
especiaimente en cauces de tipc meandrico, tal y como fue evidericiado efl fa visita de evaluacién, donde se
presentd dicha situacion de forma critica en los siguientes cruces: Tramo 2: rio San Juan (PR 45+150); Tramo
3: cauces Sin Nombre (PR72+688 y PR87+612) y puente rio Opdn (PR96+300); y Tramo 7: Cauces Sin
Nombre (PR4+098, PR14+400 y K20+769), razdn por la cual dichos cauces y los demas identificados como
meandricos en la caracterizacion, deben considerarse dentro de las areas de sensibilidad aita; en cuanto a las
areas susceptibles a desiizamientos, vale la pena destacar que ef ia caracterizacion ambiental se ideniific en
el framo 3 (K108+700 al K110+200, K115+200 ai K115+4800 y K118+000 ai K119+000), zonias en condicién
geomecanica baja, as cuales son altamente susceptibles a la generacion de deslizamientos yfo fendémerios
inestables que inclusive demandan fa implementacion de medidas de manejo técnicas y ambientales de
mariera especial, razén por fa cual dichas zonas deben cofisiderarse como reas de sensibifidad alta,

En lo refacionado cor fa zonificacion ambiental de (as dreas a ser intervenidas por las Plantas industriales y las
Fuentes de Materiales, se tuvo ef cuenta las mismas variables utiizadas para los tramos 2, 3, 4, y 7. En ese
sentido, e! estudio dic como resuitado que todas fas areas para las fuentes de materiales ubicadas ef el tramo
2 fueron consideradas como areas de muy alta sensibifidad para la variable de riesgo por inundaciories, a
excepcion de la fuente de material Nuevo Mundo que se zonificd como 4rea de baja sensibiidad; asi mismo,
para el resto de variables, las dreas de las fuentes de materiales fueron consideradas como de baja
sensibiiidad. En general la zenificacion ambiental consolidada en el medio fisico para las areas de ias fuentes
de materiaies de! tramo 2, se corsiderd como areas con un grado de sensibiiidad aita. En refacion con jas
areas para plantas industriales del framo 2, la zonificacién ambiental consolidada en el medio fisico, las
considerg como &reas con un grado de sensibilidad medio, para las plantas industriales Carare y el Hato y bajo
para la Planta Industrial Nuevo Mundo. Se solicita inciuir la variable hidregeolégica en las fuentes de materiales
y en ese sentido, se considera que las areas donde se plantean las fuefites de materiales de! tramo 2, deben
ser consideradas como &reas cor allo grado de sensibilidad ambierital, toda vez que en ia gran mayoria se
evidenciaron "nacimientos”, durante ia visita de evaluacion y aunque los respectivos disefios se ajustaron para
no afectar dichas zoras, se conisidera que la intervencion requiere de medidas de manejo especial desde ef
punito de vista hidrogeol6gico. En cuarito a la zonificacién establecida para la fuente de material y planta
industrial Nuevo Mundo del tramo 2, se considera que }a variable por corflictos de uso, rio debe considerarse
baja sino alta, por cuanto de la caracterizacion ambiental se establece que los suelos son aptos para
actividades agropecuarias y de proteccion y conservacion de bosques, sin embargo con el proyecto Se
cambiaria el uso de suelo a mineria e industriai,

Para fa planta industrial Sogamoso, def tramo 4, las inundaciones se evaluaron con sensibiidad media por la
presencia del rio Sogamoso y para la fuente de material de! mismo nombre la sensibilidad finat correspondié a
Muy Aito grado de sensibilidad, teniendo en cuenta que las inundaciones se evaluaron con sensibilidad muy
afta por ta accién del rio Sogamoso scbre los poligorios de expiotacion, mientras que ef conflicto de uso por
sobreutlizacion esta ligeramente por encima del uso principat recomendado.

Para ta fuente de materiat Villa Marlene del tramo 7, as inundaciones se evaluaron con sefisibiidad muy alta
por efecte de las dos corrientes hidricas que pasan por el poligorio de explolacion y cruzan la via cerca al
poligono; en cuanto a la fuente de material Manartial El tejar del trame 7, la zorificacién final correspondio a
Muy Alle grado de sensibilidad, teriiendo en cuenta que las inundaciones se evaluaron con sensibifidad muy
alta, mientras que ef conflicto de uso con sensibitidad alta por scbreutitizacion de suelo.

Vale la pena sefialer, que fa zorificacion ambiental para los framos 2, 3, 4 y 7 y para las corresponidienites
fuentes de materiales y plantas industriales, presenta incoherencia entre fo descrito en el texto del capitulo 3 de
fa informacion adicional a EIA y lo plasmado en la cartografica tematica adjunta en el Anexo 1 de la citada
informacion. Per ejemplo, observados los planos RDS-EJA-AMB-11 a RDS-EIA-AMB-24, en los cuales se
presefita la zonificacion ambiental del medio abidtico para ef tramo 4, no existe corresporidericia con la
infermacion presentada en texto, foda vez que en los planos se identifican zonas de sensibilidad alta (K8+700-
K12+900; K46+300-K48+300; K55+500-K61+200, entre otros) y baja miefitras que en e! fexto se preseritan
muy alta y baja, igual ocurre con las fuente de material Sogamosa de! mismo tramo {Piano; Alta; Texto: Muy
Alta), y la Planta Industriat de! mismo nombre {Plano: Alta; Texto: Medio); efl lo relacionado con ef tramo 7, o
descrito en los plarnios RDS-EIA-AMB-17 a RDS-EIA-AMB-24, en !0s cuales se preseritan sensibilidades alta,
media y baja, diferente al texto donde se presenta muy alta, alta y baja, el mismo caso ocurre para las fuentes
de material Villa Marlene (Plano: Baja; Texto: Medio), Unidn def Futuro (Plano: Alta; Texto: Baja), Manantia! Ej
fejer (Plano: Baja; Texto: Muy Alta), Las 3 8 (Planc: Alta; Texto: Baja), La Pradera (Plano: Alta; Texto: Baja)
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Es importante sefiaiar que para efectos de describir ia informacion correspondients a zonificacién ambientai
para el presente concepto téenico, se tomb lo expuesto en ios documentos de acuerdo con lo desgrito en cada
uno de eilos (dei proyecto, de las piantas industriales y de las fuentes da materiai), y la correspondencia con lo
observado en la visita de evaluacién.

Finalmente es preciso sefiaiar que frente a la zonificacién ambiental para las dreas a ser intervenidas por ias
plantas industriales, se deberan considerar coma areas con un alto grado da sensibilidad ambiental en relacion
con el potencial hidrogeoldgico, toda vez que da ia descripcion del proyecto, se axtrae que dichas plantas
industriales requieren da caudales subterrineos importanies para su operacion y de la caracterizacion
ambientai se detarmina que dichas &reas se ubican en zonas con mediana y aita productividad hidrogeoldgica
de donde se ubican innumarabies pozos subterraneas y/o aijibes para consumo humano.

3452 Medio Bibtico

Anuncian el desarrofio da ia Zonificacién Ambientai para ai Medio Bidtico, con base en ias categorias definidas
en ia Metodoiogia para ia prasentacién de Estudios Ambientales del MADS, tales como Areas de Especial
Significado Ambiental e importancia ecoidgica, relacionando la inclusion de éreas protegidas naturales,
ecosistemas sensibles, rondas hidricas, reliclos boscosos, corredores de fauna, éreas de produccion
econdmica, sin embargo zonifican finaimente con ia varabla de Uso Actuai del Suelo, basado en ia
metodoiogia de Corine Land Cover. Definen para cada uso del sueio ia sensibilidad amblental entre Baja a
Muy Alta, reportan los pasos de feuna identificados a ios largo del corredor vial del proyecto, y algunas de las
areas profegidas presentes como el DMi Serranla de los Yariguies y ia Reserva Forestal del Rio Magdalena.

Al respecto, esta Autoridad considera lo siguiente:

* §i bien anuncian el desarmrolio de la Zonificacibn Ambiental para el Medio Blotico, conforme lo
establece Ja Metodologla para la presentacién de Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente,
esta no se desarrolla asl, teniendo en cuenta qua sa abarca finaimente el tema por criterios de uso
del suelo, al cual le adicionan los pasos de fauna que identificaron en desarrolip de ios estudios, y
algunas de las areas protegidas.

La metodoiogla es clara en definir que los criterios para las éreas de especial significado ambientai
corresponden a (1) Areas Naturales Protegides, de las cuales reporten dos de tras que se encuentran
en el corredor vial, (2) Ecosistemas sensibles, de los cuales no hacen referencla alguna, (3) Rondas
hidricas, referidas segin las coberuras de los suelos, {4) Corredores biolégicos, referidos como
pasos de fauna idanfificados en desarrollo de los trabajos, (5) Presencia de zonas con especias
endémicas, amenazas o en peligro critico, de los cuales no hacen referencia aiguna, {6) Arsas da
importancla para cria, reproduccidn, alimentacion y anidacion, de [as cuaies no se hace referencia
aiguna, y {7) Zonas de paso de especies migratorias, de las cuales tampoco se hace referencle
alguna.

En relacién con las Areas Naturales Protegidas, se hace referencia a la Reserva Forestal de! Rio
Magdaiena y al Distrito de Manejo Integral Serrania de Los Yariguies, mas no se hace referencia ai
Distrito de Manejo integral de San Silvestre, ambos DMi an jurisdiccibn de la CAS. La Resarva
Forestal dei Rio Magdalena y el DMI de San Silvestre se ubican an al Tramo 3, mientras qua ei DM!
Serranla de los Yarigules se ubica en el Tramo 4.

Se califica la RF dei Rio Magdalena con una sansibiidad Muy Alta, mientras que el DM! de los
Yarigules es valorado con una sensibilidad Media, lo cual no es coherente, pues si se valoran desde
el punto de vista de normatividad ambiental vigente, ambas corresponden a areas protegidas, y si se
valora desde e! punto de vista de conservacién ecosistémica, ambas presentan el mismo grado de
intervencion antrépica; por enda, ambas deben ser valoradas con el mismo nivel de sensibliidad
ambiental; dentro de asta aplica iguaimente la valoracion del DMI de San Siivestre que no
identificaron en los estudios.

*  En ralacion con ios Ecosistemas Sensibies, de o5 cuales no se hace refarencia alguna en el ilem da
Zonificacion Ambiental para el Medio Bittico, se debe partir desde !a linea base donde presentan ia
clasificacion ecosistémica, sin embargo ella no se ajusta io establecido en e Mapa de Ecosistemas
continentales, costeros y marinos de Colombia (IDEAM, IGAC, iAvH, invemar, |. Sinchi & lIAP (2007),
conforme Io establece ia Metodologia para ia presentacién de Estudios Ambientales del MAVDT,

Lo anterior, en atencion a que en la Linea Base identifican solo tres presuntos ecosistemas para el
area de influencia del corredor vial, y que correspondieron a Ecosistemas Boscosos, Ecosistemas da
Humedales y Ecosistemas Secos, Xerofificos y Subxarofiticos, siendo estos titimos ios Ecosistemas
Sensibles que debieron ser contemplados en desarrolio de fa Zonificacion Ambiental, conforme

~
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anotan que “Estos ecosistemas se encuentran en estado critico de amenaza, debido a que la regidn
Caribe en su conjunto presenta el mayor grado de transformacion del tetritorio nacional®,

La referencia a las Rondas Hidricas es realizada con base en la coberfura de los suelos,
refacionando tanto coberturas vegetales tipo bosque ripario o de galeria, asi como drenajes o cursos
de agua propiamente dichos, ios Buales son constantes a o largo de los cuatro framos del corredor
vial,

En refacion con los Corredores Biologicos, listan para los framos del proyecto vial Jos identificados en
desarrolio de los trabajos de campo.

Respeclo a la presencia de zonas con especies endémicas, amenazadas o en peligro critico, de las
cuales no se hace referencia alguna en el item de Zonificacién Ambiental para el Medio Bibtico, se
tiene que: {1) en relacidn con las especies endémicas en el documento y en los reportes anexos de
Tremarctos sefalan para el Tramo 2, en ef grupo de Avifauna, el cofibr! {Chlorostilbon gibsoni), pauijil
{Crax alberti), piranga hormiguera (Habia gutturalis), atrapamoscas (Myiarchus apicalis), guacharaca
caribefia (Ortalis garruta); en el grupo de herpelofauna las ranas de las especies Dendropsophus
bogerti Dendropsophus truncatus y Pavicaecilla nicefori, y serpientes como ia mapand de agua
(Helicops daniell); y para ia mastofauna el primate Titi cabeza blanca (Saginus oedipus),

En el Tramo 3 se reportan endemismos de herpetos tales como Anolis tolimensis, Helicops Daniefi,
Aliobates niputidea, Bolitoglossa lozanci, Dendrobates truncatus; avifauna tal como Crax alberti,
Habia gutturalis, Mylarchus apicalis, Ortalis garruta, Melanerpes pulcher; y mastofauna ‘al como
Saginus oedipus.

En el Tramo 4 se reportan endemismos de herpetos tal como Helicops danieli; avifauna tai como Crax
Alberti, Habia gutturalis, Myiarchus apicalis, Ortalis garruia, Melanerpes puicher, Macroagelaius
subalaris; y de mastofauna como Saginus oedipus.

Y en el Tramo 7 se reportan endemismos de herpetos tales como Anadia puichelia, Bachia taipa,
Stenocercus erythregaster.

Y anotan que los sistemas aridos y secos se constituyen en importantes centros de endemismos, los

cuales estan asociados a la region caribe, y por ende pueden concurrir en ia porcién mas ai norte det

proyecto viai o tramo 7,

{2) Caso similar ocurre con |as especies amenazadas o en peligro critico, las cuales se reportan para
los cuatro tramos asi: para el Tramo 2 del grupo de herpefofauna se tienen Dendropsophus bogerti,
Dendrobates truncatus, Parvicaecilia nicefori, Crocodylus acultus; para la avifauna se tienen Chauna
chavaria, Crax Alberti, Habia gutturalis, Pyrilia pyrifia; y para ia mastofauna se fienen Ateles hybridus
y Saginus cedipus.

Para ei Tramo 3 se reportan especies del grupo de herpetos tales come Crocodyius acuius, Aliobates
niputidea, Bolitoglossa lozanoi, Dendrobates truncatus; para el grupo de avifauna especies tales
come Chauna chavaria, Crax Albert, Habia gutturalis, Pyriiia pyriia, Melanerpes puicher; y para fa
mastofauna especies fales como Ateles hybridus, Saginus oedipus Aotus griseimembra, Ateles
beizebuth.

Para el Tramo 4 se reportan especies del grupo de herpetos tal como Crocodylus acutus (cocodriio
americanc); para el grupo de avifauna especies tales como Cephaloplerus penduliger (péjaro
paraguas), Chauna chavaria (chaja o chavarri), Crax alberfi (paujil), Habia gutturalis (piranga
hormiguera), Pynlia pyriia {coforra cariamariia), Melanerpes puicher {carpintero), Ara militaris
{guacamayo militar), Harpyhaliaetus sclitarius (4guita solitaria), Macroagelaius subalaris (tordo); y
para ja mastofauna especies {ales como Alsles hybridus (Mono arafia), Aotus griseimembra (mico
noctumo o marteja), Ateles beizebuth (Mono arafia), Saginus oedipus (Titl cabeza blanca).

Para ef Tramo 7 ne se reportan estas especies.

Respecto a las Areas de importancia para cria, reproduccion, alimentacién y anidacién, de las cugles
no s& hace referencia alguna en {a Zonificacién Ambiental, estas fueron analizadas en la Linea Base
para Ios cuatro tramos de! proyecto vial, por fo cual debieron ser aqui involucradas.

En relacién con fas Zonas de paso de especies migratorias, se reporta en el documento y el anexo
con ios reportes de Tremarctos, para ef grupo de las aves por ser en nuestro medio las que presenta
este comportamiento; para el Tramo 2 especies tales como Myiodynastes maculatus (bienteveo
rayade), Cathartes aura (buitre americanc cabecirrojo), Progne chalybea (golondrina pechigris),

~
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Hirundo rustica (golondrina comin), Progne tapera (golondrina sabanera), Tringa solitaria (andarrios
solitario), Actitis macularius {playero manchado), Anas discors (pato barraquete aliazul), Ardea
herodias (garza ceniza), Buteo platypterus (gaviidn aliancho), Calidris melanotos (playerito pectoral),
Catharus minimus (zorzalite carigris), Chastura pelagica (vencejo espinoso), Chaetura viridipennis
{vencejo), Chordeiles minor (atsjacaminos comin), Coccyzus americanus {cuco), Contopus virens
{pibi nortefio), Dendroica castanea (reinita castafia), Dendroica fusca {reinita gorjinaranja}, Dendroica
petechia (reinita amariia), Egretta casruiea (garza azul), Eiancis forficatus (zopliote), Empidonax
alnorum (atrapamoscas alisero), Gallinago delicata (agachona comun), Gatlinula chioropus (poita de
agua), Icterus galbula (oropéndola de Baltimore), lctarus spurius (calandria café), Mniotita varia
(chipe trepador), Mylarchus crinitus {copetén viajero), Myiodynastes maculatus {blentsveo rayado),
Oporomis philadeiphia (chipe cabecigris filadéifico), Pandion hafiaetus (aguila pescadora), Pheucticus
ludovicianus (picogrueso pechirrosa), Piranga rubra (tingara roja), Protonotaria ciftrea (reinita
cabecidorada), Pygocheiidon cyanoleuca (gofondrina barranquera), Seiutus motacitia (Chipe
Agroyero), Seiurus noveboracensis {chipe charquero), Setophaga ruticiita (pavito migratorio), Tringa
flavipes (pitotoy chico), Tringa maianoieuca (chorlo mayor de patas amarilias), Tyrannus dominicensis
(pitirre abejero), Tyrannus savana (tijereta sabanera), Vermivora peregrina (chipe peregrino), Vireo
olivaceus {vireo ojimojo).

Para el Tramo 3 especies tailes como Tiinga solitaria, Aclitis macufarius, Anas discors, Ardea
herodias, Buteo piatypterus, Butorides virescens, Calidris meianotos, Catharus. minimus, Catharus
ustulatus, Chaetura pelagica, Chaetura viridipennis, Chordeiiles minor, Coccyzus americanus,
Contopus virens, Contopus sordidulus, Dendroica castanea, Dendroica fusca, Dendroica petechie,
Egrefta caeruiea, Elanois forficatus, Empidonax ainorum, Empidonax traifil, Empidonax virescens,
Gallinago deiicata, Gallinula chioropus, iclerus galbuia, icterus spurius, Mniotiita varia, Myiarchus
crinitus, Myiodynastes maculatus, Oporomis philadeiphia, Pandion haliaetus, Pheucticus iudovicianus,
Piranga rubra, Progne chalybea, Protonotaria citrea, Pygochelidon cyanolevca, Seiurus motacilia,
Seiurus noveboracensis, Selophaga ruficilia, Tringa flavipes, Tringa melanoleuca, Tyrannus
dominicensis, Tyrannus savana, Vermivora peregrina, Vireo olivaceus, Vireo flavoviridis.

Para el Tramo 4 especies taies como Acfitis macuiarius, Anas discors, Ardea herodias, Buteo
platypterus, Buleo virescens, Caiidris malanotos, Cathartes aura, Catharus minimus, Chaetura
peiagica, Chaetura viridipennis, Chlidonias niger, Chordeiles minor, Chordeiles acutippennis,
Coccyzus americanus, Coceyzus erythropthaimus, Contopus virens, Dendroica castanea, Dendroica
fusca, Dendroica petechia, Egretta caerulea, Elanois forficatus, Empidonax alnorum, Empidonax traili,
Gallinago deiicata, Gallinula chioropus, icterus galbula, icterus spurius, Mriotilta varia, Myiarchus
crinitus, Myiodynastes macuiatus, Oporomis philadeiphia, Pardion haliaetus, Pheucticus iudovicianus,
Piranga rubra, Progne chalybea, Protonoteria citrea, Pygochelidon cyanoleuca, Seiurus motaciila,
Seiurus noveboracensis, Setophaga ruticila, Spiza americana, Tringa flavipes, Tringa melanoieuca,
Tringa soiitaria, Tyrannus dominicensis, Tyrannus Savana, Tyrannus tyrannus, Vermivora peregrina,
Vireo olivaceus.

Para el Tramo 7 solo se reporta una especie que corresponde a Eianois forficatus.

En conclusién, se evidencia como el proceso de la Zonificacion Ambiental para el Medio Bidtico no se
desarroiié en Ia forma sistemética y técnica establecida para tal fin, por io cual los datos aportados no son e
refiejo de las condiciones ecosistémicas y de sensibilidad ambiental real del &raa, por o cual se considera
necesaric ei redefinir ia Zonificacion Ambiantal para el Medio Bidtico, io cual es igualmenta base para ia
Evaluacion Ambiental, fa Zonificacion de Manajo Ambiental y el Plan da Manejo Ambiental.

34,53 Medio Socioecondmico

Para el medio socioecondmico, n la tabla de Zonificacion econdmica y cultural, en to referenta a las zonas de
importancia histérica y cultural, categoria “sistemas socioculturales de fa pobiacién”, estd la descripcion
‘Presencia de infraestructuras de interés culturai y religioso (Patrimonio culturai Naciona! o local, cemeriterio e
imagenes)” a la cual, se ie ha asignado dos tipos de sensibilidad aita y media; al respecto, se aclara que para
cada item, se debe asignar un solo valor de sensibilidad, que para el caso en comento, s de Alta sensibilidad.

En lo reiacionado con las Zonas de Alta Sensibilidad, esta Autoridad aciara que aquelias 4reas donde se
encuentre poblacién nuclaada o dispersa que pueda ser afectada por la ejecucion dal proyscto, debe
considerarse da alta sensibilidad, ajemplo aqualla que esté ubicada en inmediaciones a ZODMES, fuentes de
materiales y plantas industriales y ia qua tenga que desplazarse como consecuercia del desarrollo dei
proyecto, para citar aigunos casos: poblacion residenta en viviendas ubicadas cerca a las plantas Ei Hatp,
Nueve Munde, elc.; sector de Sinal en e! tramo 2, en ei cual se encuentra asentada ei mayor nimero de
poblacion a desplazar de este tramo y del municipio da Cimitarra {un total de 107 personas); caserio 1a Isiita o
tambien cenocido como la Tusa, también det tramo 2, la poblacion de la vereda Cruz Roja del framo 3, donde
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aproximadamente |a mitad de !a poblacitn se debe trasladar (47 personas a trasladar de 98 que conforman la
vereda), entre otros.

Por ofro lado, se considera importante se tenga en cuenta en esta zona, el &rea correspondiente a todos los
accesos que van a ser impactadas por la. construccién de la via o por el transito de magquinaria como
consecuencia de ia operacién de ZODMES, fuentes de materiales y plantas industriales, dado la afectacion que
sobre ia moviidad pedria sufrir la poblacion que hace uso de los mismos; tal es el caso del acceso a Puerto
Boyaca, Puerto Serviéz, San Juan de Ja Carretera, Carmen de Chucuri, Cruce Guayabal, enfre ofros; los
cugies de acuerdo con informacién consignada en el documento de informacion adicional al EIA, serén
interceplados por ia via; iguaimente, se solicita incluir en esta zona, € &rea donde se encuentren ubicadas
imagenes religiosas, como a imagen situada en el acceso a Cafio Dorada; as! como las &reas donde se
estableciercn hallazgos arqueol6gicos positives, como ef lote 154 de! tramo 2,

En lo relacionado con las fuentes de materiales, en el caso de ia fuente de materiales Moo caliente, se solicita
que la misma debe considerarse como zona de alta sensibilidad, dado el andlisis arqueclégico realizado en la
misma y material arqueolégico observade, contrario a lo que se plantea en otro parte, donde se referencia que
fa mayor parte del poiigono de ia misma es zona de baja sensibilidad: adicional a lo anterior su acceso también
debe ser considerado como de aita sensibilidad teniendo en cuenta la cercania de la misma al centro educativo
de Moo Caliente.

Asl mismo, deben ser considerados como de alla sensibilidad ias areas aferentes a las vias de acceso a
fuentes de materiai y Piantas industriaies que cruzan por centros poblados (Plantas Provincia, Colinas de San
Alberto, La Pradera, La Oca y La Jlusion), independientemente del tipo de via, caso de Colinas de San Alberto,
donde actualmente se deberé cruzar por una via departamental a cuyos lados esta asentada parte de! centro
pobiado. Debe considerarse también para el caso, &i acteso a la fuente de material Provincia, que cruza por el
caserlo del mismo nombre y aledafios a la via estdn centros educativos de pimaria y bachillerato en ntimero
considerabie y que acceden a estudiar desde distintas veredas (esta zona esté considerada en e] estudio como
de media sensibilidad),

Referente a los sitios donde hay presencia de vestigios arqueoclégicos considerados de aita sensibilidad, casos
de La Fuente de Material Ayacucho 1, y la Planta Industrial Sogamoso, si bien es cierfo en el estudio de
Ayacucho 1 no fue hecha mencion aiguna al tema de que en alli se habia efectuado ¢! haliazgo de un
cementeric prenispanico, al respecto, si bien se cuenta con Plan de Manejo Arqueolégico aprobado por &l
ICANH, debe hacerse referencia desde a linea base. igual aplica para la fuente de material Las Tres Eses,
catalogadas de mediano potencial arqueocldgico. Debe tenerse en cuenta, que desde la visita de evaluacion fue
hecho &l lamado a la concesionara por parte del equipo evaluador, de que en la zona fue hecho reporte de
sitios de potencial arqueocitgico en las fuentes de material ubicadas en inmediaciones del corregimiento de La
Mata.

En lo relacionado con las zonas de media sensibilidad se solicita incluir en la misma, todas las redes de
senvicios piibliccs que se encuentran en el rea de influencia del proyecto y que sean susceplibles de ser
afectadas por el mismo, como es el caso de las redes de energia eléctrica, que se encuentran a lo Jargo de ios
tramos viales a construir, asi como redes de fibra 6ptica, gasoductos, de acueducto y afcantariliado, pozos
profundos y aljibes, los cuales van a ser afectados por e! proyecto. Iguaimente se debe contemplar an ésta,
aquellas areas donde se encuentran las fineas de poliductos que van a ser afectadas por &f proyecto.

Be ofra parte, esta Autoridad recuerda que en caso de ser encontrados vestigios arqueolégicos durants las
labores de excavacion, dada su categoria de ata sensibilidad, estos deben ser manejados segin los
procedimientos que haya aprobado el [CANH dentro del Pian de Manejo Arquecitgico.

DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

Como ya se indicé en los fundamentos legales, el Decreto 2150 de 1995 y el Decreto 2820 de 2010
establecen que la Licencia Ambiental fievara implicitos todos fos permisos, autorizaciones y/o concesiones
para el uso, aprovechamiento yio afectacién de los recursos naturales renovables que sean necesarios para
la gjecucion del proyecto, obra o actividad.

De conformidad con lo antenor, a continuacion se presenta el andlisis sobre cada uno de ios permisos para el
uso, aprovechamiento yfo afectacion de los recursos naturales solicitados por la CONCESIONARIA RUTA
DEL SOL S.A.S, para fa realizacion de las actividades del proyecto Vial “Construccion del tramo 2 Cado
Alegre — Puerto Araujo (PR81+500 al PR61+4500), tramo 3, Puerto Araujo - La Lizama, {(PR61+500 ai PR
149+000), tramo 4, La Lizama ~ San Alberto {PRO+000 al PRI04600) y tramo 7 La Mata — San Roque
{(PRO+420 al PR 89+978), del Proyecto vial Ruta del Sol, Sector 2: Puerto Saigar - San Roque, y sus obras
asociadas, de la siguiente manera:

\
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RECURSO HIDRICO,

Que el Decreto 1541 de 1978, por medio del cual se regiamentd Ia Parte It del Libro 1l del Decreto-Ley 2811
de 1974: "De las aguas no maritimas” y parcialmente la Ley 23 de 1973, en su articulo 36, establecid la
obligacion que tienen las personas naturales o juridicas, de solicitar concesion, para el aprovechamiento de
las aguas y en su articulo 54, establecio el procedimiento para otorgar dicha concesion de aguas.

Que asi mismo, el articulo 28 del Decreto en mencién, en concordancia con e Decreto 2811 de 1974 "Codigo
Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente” en sus articuios 51 y 88
establecid lo siguiente:

“Articulo 51. Ef derecho de usar los recursos naturales renovables pueds ser edquirido por ministerio
de la ley, permiso, concesion y asociacion.

Articulo 88: Salo disposiciones especlales, solo puede hacerse uso de las aguas en virtud de
concesion.”

Frente a fa Concesion de Aguas solicitada por ia CONCESIDNARIA, el Grupo Técnico considerd lo siguiente:
{.)

491 Concesldn de Aguae Superficialea

Una vez evaluada la Informacitn presentada en el capitulo 3 y 4, anexos 7 (Hidrologia), 4 (Fuentes de
Materiales y Plantas Industriales) y 23 (Areas de Servicio y Peaje) de la documentacién adicional ai EiA,
referente a la concesidn de aguas superficiales para la construccién de la doble caizada (tramos 2, 3, 4y 7),
para |a operacion de las plantas industriales y &reas de servicio y peaje, se considera io siguiente:

Doble Calzada

Tramo 2 Todos los caudales soiicitados para la captacidn de agua superficial de las fuentes hidricas
requeridas para este tramo, representan menos det 1% de los caudales minimos calculados para cada una de
fas respectivas fuentes hidricas, pues se ubican entre el 0,019% (Quebrada Veldsquez) y 0,31% (Cafio Negro),
razdn por fa cual se considera que los caudales solicitados en la tabla 4-2 de este concepto técnico pera el
tramo 2, no afectarlan la hidrodinamica de fos respectivos drenajes y sus procesos; y por lo tanto es viable
otorgar e! correspondiente permiso de captacion de agua superficial. Ademas de lo anterior, se tiene an cuenta
que 1a concesién se olorgaria dnicamente por e! tiempo solicitado por ai usuario y proyectado para el desarrollo
de las obras, es decir por el término de 37 meses y especificamente para ser utifizado en e} proyecto de
construccidn del Tramo 2.

Tramo 3. Todos los caudales soficitados para la captacién de agua superficial de las fuentes hidricas
requeridas para este tramo, representan menos del 4% de los caudales minimos calculados para cada una de
as respectivas fuentes hidricas, pues se ubican entre el 0,0015% (Rio Carare) y 3,83% (Quebrada E| Zarzal),
razén por la cual se considera que los caudales solicitados en fa tabla 4-3 de este concepto técnico para &)
tramo 3, no afectarian la hidrodinamica de los respectivos drenajes y sus procesos; y por lo tanto es viable
otorgar el correspondiente permiso de captacion de agua superficial. Ademés de lo anterior, se tiene en cuenta
que la concesion se otorgaria inicamente por of tiempo solicitado por ef usuario y proyectado para ef desarrollo
de las obras, es decir por ef término de 18 meses y especlficamente para ser ufilizado en el proyecto de
construccion del Tramo 3.

En cuanto al sitic de captacién del rio Guayabito, se presenta una inconsistencie entre lo pianteado en el
capitulo 4 del estudio, pues se propone un poilgono y ef plano (RDS-EIA-CAP-01.dwg), adiunto en le carpeta
22 de Ia carpeta 8.CAD, que hace parte dei anexo 1 de fa informacion adicionsi al EIA, donde se propone un
(1} solo punto (denominado “5") ubicado aproximedamente en las coordenadas N: 1.216.458, E: 1.002.740. En
la visita de evaluacién se pude determinar que en cualquier margen de este rio se puede reallzar ia captacién,
razén por |a cual y con el fin de no restringir a un sole punto el sitio de captacién ias condiciones operativas y
de maniobrabilidad, se tendra como sitio de captacion del rio Guayabito, e poligono establecido en ia tabla 4-3
de este concepto técnico; en ese sentido se debera realizar el ajuste en los plenos tematicos dei sltio de
captacion de esta fuents hidrica.

Tramo 4: Todos los caudales soficitados para la captacion de agua superficlal de las fuentes hidricas
requeridas para este tramo, representan menos dei 6% de los caudales minimos calcuiados para cada una de
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fas respectivas fuentes hidricas, pues se ubican entre el 0,0036 % {Rio Lebrija) y 575% {Quebrada La
Lizama), razén por la cual se considera que los caudaies solicitados en la tabla 4-4 de este concepto técnico
para ei tramo 4, n afectarian la hidrodindmica de los respectivos drenajes y sus procescs; y por o tanto es
viabie otorgar ei correspondiente permiso de captacién de agua superficial. Ademés de lo anterior, se tiene en
cuenta que Ja concesion se oforgaria tnicafmente por ef tiempo solicitado por el usuario y proyectado para el
desarrclio de ias cbras, es decir por ef término de 21 meses y especificamente para ser utilizado en &l proyecto
de construccién del Tramo 4. No cbstante, no se considera viable otorgar concesion de aguas superficiales de
ias fuentes hidricas relacionadas a conlinuacion, toda vez que se encuentran dentro de ia Zona establecida
como Distrito de Manejo integrado Yariguies.

Coardenadas Captacién Caudal miaimo Caudal Soiicitado
FUENTE ABSCISA Norte Este estimado Qm (1t/s) Qs Gtis)
1.280,911 1.057.147
Quebrada La 1.281.073 1.057.163
Lizama 7+040 1.281.086 1.057.044 4 0.23
1.280.924 1.057.027

1.283.762 1.057.862

1.284.424 1.057.776

Rio Sogamoso 9+525 1284 443 1057 605 475 0,23

1.283.751 1.057.695

Fuente: Elaborada por el equipo evaluador con referencia en la informacion adicional al E1A
(Rad, 4120-E1-50389 de! 5 de actubre de 2012)

Tramo 7. Todos los caudaies soficitados para fa captacion de agua superficial de las fuentes hidricas
requeridas para este tramo, representan menos del 7% de ios caudales minimos caiculados para cada una de
las respectivas fuentes hidricas, pues se ubican entre el 0,020 % (Quebrada Animito) y 6,76% (Quebrada
Peiaya), razdn por ia cual se considera que ios caudales solicitades en ia tabia 4-5 de esle concepto {ecnico
para el ramo 7, no afectarian la hidrodindmica de fos respectivos drenajes y sus procesos; y por lo tanto es
viabie otorgar ei correspondiente permiso de captacién de agua superficial. Ademas de o anlerior, se tiene en
cuerta que a concesion se oforgaria Unicamente por ei tiempo solicitado por ei usuario y proyectado para el
desarrolio de ias obras, es decir por ef término de 25 meses y especificamente para ser utilizado en el proyecto
de construccion dei Tramo 7,

Respecto 2 ios sflios de captacion, ia CONCESIONARIA ha pianteado para ia mayoria de las fuentes hidricas,
poligonios debidamente georreferenciados con el fin de poder maniobrar en un costado u otro dentro de la
franja establecida como derecho de via, razdn por la cual se considera viable dicha ubicacion, actarando que la
CONCESIONARIA tendra Unicamente un (1) punto de captacién dentro del pofigono correspondiente.

Vale la pena sefalar que pese al resuitado de los caudales de las fuentes hidricas de los framos 4 y 7, en la
visila de evaluacion lécnica se evidencit lo siguiente, sefialando que dicha percepcion se basa e lo observado
ef el momento instaniéneo de la visita: Las fuentes hidricas de! tramo 4: quebrada Cayumba, quebrada Puente
Taladro, rio Cachira y quebrada Puente Mula y las fuenie hidricas del tramo 7: quebrada EI Guare, quebrada
El Lucero, quebrada Los laureles, quebrada El Quemado, quebrada E! Tigre, quebrada Trapiche, quebrada
Vilia Mary, quebrada Tocaloa, quebrada Aguacatal, quebrada Tijeras y quebrada San Pedro, presentaban flujo
minimo o nuio al momento de ia visita. Por lo aniericr, y para ias fuentes hidricas sefaladas se debe restiingir
su uso en perlodos de estiaje por lo que nio se deberd realizar su captacion cuando la fuente hidrica presente
un caudal menor al caudal minimo reportado en el esludio, para io cual durante el momento de la captacion se
debera realizar medicion de caudal real mediante métodos directos; ios registros de caudales, se deben
registrar de manera semanal informacidn que debe ser reportada en los ICA donde se especifique el método
de medicidn uiilizade,

Teniendo en cuenta el comportamiento cbservade en campo para ia quebrada La Lizama donde se observo un
flujo minimo en ia fuente y que existe requerimiento de fa misma para supiir fas necesidades hidricas de! area
de servicio de la Lizama, no se considera viabie su aprovechamiento con destino a fabores constructivas del
proyectlo, teniendo en cuenta que ante un evento de caudal minimo (periodo de retomo de 2,33 afios) el caudal
a captar estaria por encima del 20 % del iolal del caudal de ia fuente, situacion que no garantiza la
preservacion dei recurso hidrico, toda vez que fa fuente hidrica ademés abastece cultivos de paima dei sector,
de acuerdo con io descrite en la informacion adicional at EIA.

Por ofro lado, para las fuentes hidricas del tramo 3, 4 y 7 que no contaban con informacion hidrométrica que
permitiera caracterizar su régimen de caudaies, se realizd el an&lisis de caudales mediante un estudio de
regicnaiizacion de caudales minimos que se apiicé a todos ios cauces, con base en ia informacion de caudales
de algunas estaciones hidrométricas existentes en ia zona de estudio, razén por la cual es posible que en la
practica se puedan presentar algunas fuentes de agua con mayor ¢ menor caudal al estimado, pues esto
depende de muchos otros faclores ajencs a las premisas asumidas en este estudio, como es por ejempio la
ublcacién de aljibes ¢ nacimientos de agua, las intervenciofies antropicas asociadas con captaciones iegales e
llegaies aguas arriba de ia fuente, entre ofros. En consecuencia, se considera pertinente requerir medidas de
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sequimiento y monitoreo adicionaies durante ias diferentes épocas del afio en donde se compare ei
comportamiente de ios caudales en cada una de ias fuentes hidricas concesionadas (hacer énfasis en
caudales minimos para pericdos de estiaje) con el caudal otorgado. Para eiio, se debera hacer medicidn del
caudal real, cada dos meses, en cada una de las fuentes concesionadas, implementando ia metodoiogla
definida por ei IDEAM para el célculo del caudai, e inciuir dicha medida en ei programa de seguimiento y
menitereo. De acuerdo con io anterior, la CONCESIONARIA debera presentar la siguiente documentacién en
ios Informes de Cumplimiento Amblentai —{CA's:

» Reporte por fuents hidrigs 5
hidrica y caudales captados).

» Resuitados v anal

. e calidad de
establecidos en ja normatividad ambiental vigente).

En refacion con el sistema de captacion, solamente se considera viabie el consistente en el bombeo directo
desde el cauce al vehiculo de transporie, teniendo en cuenta que el empiazamiento de una estacion de
bombeo o motobombas portatites genera riesgo de afectacion por derrames (aceites y combustibles), o erosién
de ios taiudes dei cauce de ias fuentes hidricas (emplazamiento y operaclon), méaxime si conslderamos que los
sitios de captacion propuestos se ubican en ia plianicie de inundacion del rio Magdaiena y pressntan cauces de
tipo meandrico susceptibies a generar erosion; adicionaimente de acuerdo con los usos descritos en el estudio
para estas fuentes de agua como son el recreacional y de pesca, se considera que este fipo de estrucfuras
afectarian tales actividades, en ese mismo santido es importante resaitar que de acuerdo con lo descrito en el
estudio, no se requiere de un sislema que esté operando de manera confinua. Para ei sistema de captacidn
considerado-viabie, no se permitira 1a adecuacion dei cauca ni ei represamiento de ias aguas de las fuentes
hidricas para su aprovechamiento,

Piantas Industriaies

Respecto a la pianta Carare, i caudal requerido para la concesidn de agua superficial, resuita del consumo de
agua requerido pera los siguientes usos: para uso industrial en ias actividades de supresién polve frituradora:
0,75 ifs, iavado de equipos: 0,06 Vs y iavado de materiales: 10,80 Vs y para uso doméstico de 0,31V/s. De io
anterior se concluye que ia actividad que mas requiere dei racurso hidrico as el iavado de materiales (10,80
ifs), razon por la cuet es necesario reforzar las medidas de manejo para el fratamiento de material particuiado
en esta pianta.

No obstante, dentro del mismo céicuio de la demanda hidrica para ia pianta industriai Carare, se establece que
en las actividades de lavado de equipos y lavado de materiales se reutiliza el 80% del agua demandada,
correspondiente a 8,69 Ifs, en ese sentido el caudal real requerido a captar dei rio Carare de 3,23 Vs = 3,30'Vs,
estimando un caudal adicional por pérdidas de 2%,

Por ofra parte en ei documento denominado ElA Carare del anexo 4 y en ei capituio 3 Linea Base -Fisico y Al
ivr del EJA, se presenta el monitoreo de calidad de agua realizado sl rio Carare, en el cual se concluye que se
puede destinar con fines de consumo/uso humano/doméstico siendo necesaria una desinfeccion previa; en ese
senfide Ja CONCESIONARIA plantea para el sistema de abastecimiento de la planta Carare, la respective
p'anta de tratamiento de ague potable PTAB, que contsmpla las siguientes unidades: tanques de oxidacion,
floculader-sedimentador de manto de fodos (FS-ML), sistema doble flujo - filtracion ascendente y descendente,
desinfeccion y tanque de agua potable.

De acuerdo con lo expueste anteriormente Se considera viable la captacion del rlo Carare con destino a
satisfacer Jas necesidades hidricas industriales y domésticas de Ja Planta Carare, para {0 cual se deberd
respetar en cada uno de los casos las condiciones definidas para el uso y aprovechamlento del recurso hidrico
en lérminos de: Caudal méaximo de captacion; Uso y destino exclusivo del recurso, Sliios yfo tramo de
captacidn; y Sistema de captacidn.

Frente al sistema de captacidn para la planta industrial Carare, se propone un sistema de captacion que se
localizard dentro del cauce del rio Carare, en e sitio donde se presente Ja sumergencia apropiada. El
mecanismo de succion se compone de una bomba sumergible y una estructura de captacion. La bomba
sumergible se localiza en ¢l interior de un cllindro hueco de 1.10 m de diametro por 2.0 m de altura. E! cilindro
posee orificios de 4" que permiten el flujo de egua hacia adentro y se encuanira rodeado de un manto de
gravas de 3" a & de diametro, que actlian como un filro, reteniendo limos y sedimentos. La entraga del agua
se realiza en tuberia de impulsion de 2", y de aproximademente 1,035 Km, que conducira el agua al sistema de
tratamiento propuesto. Sin embiargo y teniendo en cuenta los sistamas de ebastecimiento de las plantas, se
deberan instaiar medidores de caudal o volumétricos en las tuberias de entrade de los tenques de distribucién
a fin de llevar un registro de! caudai utilizado, ia concesionaria deber4 allegar en los ICA los registros de agua
captada en cada planta.

~
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En cuanto a ia concesion de aguas superficiales para beneficio de la Planta Sogamoso, no se considera viable,
loda vez que esla plania se encuentra dentro de {a zona establecida como Distiito de Mangjo integrado
Yariguies.

Areas de Servicio

En cuanto a la solicitud de concesion de aguas superficiales para beneficio del area de servicio no se considera
viable, toda vez que esta drea de servicio se encuentra dentro de la zona establecida come Distrito de Manejo
integrado Yariguies. '

49.2  Exploracién de aguas subterraneas

Respecto a las solicitudes de exploracién de aguas subterraneas para las plantas industriaies Nuevo Mundo y
¢l Hato, se considera de acuerdo a los resultados de los correspondientes estudios geoeléctricos yalo
observado en la visita, donde se pudo evidenciar que cercano a los respectivos sitios, no se encuentra ninguna
fuente superficial que cubra las necesidades para uso doméstico e industrial de las plantas, viable otorgar e!
permiso de exploracion de aguas sublerraneas; en ¢l sitio de ejecucion de jos SEV-3 o SEV-2 a una
profundidad minima de 120 m para la planta industrial Nuevo Mundo y en cualiquiera de los SEV-1, SEV-2 o
SEV-3 a una profundidad minima de 80 m para !a planta industrial E} Hato, para fo cual se deberan tener en
cuenta las recomendaciones sefialadas mas adelante.

En cuanto a la solicitud de exploracion de aguas subterraneas para abastecer los usos demandados por la
planta indystrial Carare, se considera que feniendo en cuenta la cercania de esta planta con la fuente
superficial denominada rio Carare, la cual presenta un caudal minimo de 46.000 /s y que previo tratamiento
quimico cuenta con as condiciones para abastecer la demanda doméstica e industriai de la planta Carare y
que adicionalmente ios puntos de exploracion pianteados se ubican muy cerca de la ronda de proteccion
hidrica de un nacimiento, no se considera viable autorizar fa expioracion de aguas subtemaneas para ia
mencicnada pianta,

Referente a la solicitud de expioracion de aguas subterrdneas para la planta industrial Sogamosg, no se
considera viable, toda vez que esta planta se encuentra dentro de la zona establecida como Distrito de Manejo
integrado Yariguies,

En cuanto a la solicitud de exploracion de aguas subterraneas para la planta industrial La Husion del tramo 7,
se considera que de acuerdo a los resultados de! estudio geoeléctrico y Jo observado en la visita de evaluacion,
donde se pudo evidenciar que cercano al predio no se encuentra ninguna fuente superficial que cubra las
necesidades para uso doméstico e industrial de la planta, se considera viable otorgar el permiso de explorecion
de aguas subterraneas en e sitio de ejecucion dei Sondeo Eléctrico Vertical SEV-3 (o en un radio de influencia
de 50 m), con una profundidad minima de 80 m, teniendo en cuenta las siguientes ias recomendaciones
sefialadas mas adelante.

Respecto a ia soliciiud de exploracion de aguas sublerraneas para los peajes Zambito y Aguas Negras, de
acuerdo a los resuitados de la respectiva exploracion geofisica y ademas teniendo en cuenta que en la visita
de evaluacion no se evidencio una fuente hidrica cercana a estos sitios, que puedan suplir las necesidades del
recurso hidrico requerido para la operacion de los peajes Zambito y Aguas Negras, se considera viabie otorgar
el correspondiente permisc de expioracion de aguas subtemaneas, para Jo cual se fendra en cuenta las
recomendaciones obtenidas de fa respectiva exploracion geafisica; ios Sitios de ia exploracién seran ios
propuestos por la CONCESIONARIA . Por ofro lado, se considera, que si bien para las 4reas de servigio
Zambito y Aguas Negras, no se realizo estudio geoeléctrico, dichas &reas se ubican aproximadamente a 1 km
de distancia enfre los respectivos peajes y que revisada la cartografia tematica, se encuentra que las
caracteristicas geoiogicas e hidrogeoidgicas entre el peaje Zambito y el drea de servicio Zambito y entre el
peaje Aguas Negras y el &rea de servicio Aguas Negras son simifares, se tendran en cuenta los resuftados de
la mencionada exploracion geofisica para la exploracion de aguas subterraneas en ias 4reas de servicio;
ademas durante la visita de evaiuacién no se evidenciaron fuentes hidricas que puedan suplir las necesidades
del recurso hidrico para la operacion de ias 4reas de servicio Zambito y Aguas Negras; en consecuencia se
considera, viable otorgar ei permiso de exploraciin de aguas subterréneas para las areas de servicio Zambito y
Aguas Negras, teniendo en cuenta fas recomendaciones que para el caso apiiquen de! estudia geoeiéctrico
realizado para ios peajes de Zambito y Aguas Negras.

En cuanto a la solicitud de expioracion de aguas subterrdneas para el peaje La Gémez, se considera viable
toda vez que con base en ia informacian determinada con los Sondeos Eléctricos Verticales y en complementa
con ia informacion geologica, fotogeoiogica y estructural los dos sitios cumplen con fa expectativa de fograr una
perforacion expioratoria, las unidades geoeléctricas il y V del SEV-1y ias fil, V y Vi del SEV-2 se encuentra
con posible recurso hidrico, ia profundidad del pozo expioratorio debe ser de 65 m, dentro del poligono descrito
en la solicitud.
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Frente a la solicitud de exploracién de aguas subterréneas para el peaje Pailitas, se considera viable {eniendo
en cuenta lo establecido por el estudic geoeléctrico en el sentido de que la informacién obtenida por fos
Sondeos Eléctricos Verticales, presentan condiciones higrogecldgicas para la acumulacion de aguas
subterraneas en las Unidades Geoetéctricos |1 y | del SEV-1 y de la Unidad Geoeléctrico i del SEV-2; en este
sitio se recomienda la construccién de un pozo profundo exploratorio de 25 metros da profundidad como
maxima. Es importante resaltar que las coordenadas dal SEV-2 no coinciden con el sitio donde se ubicaré ef
peaje Paillitas, sin embargo con el registro fologréfico del mismo, se puede evidanciar que si pertenece al
sector, por lo que se supone un error de digitacion,

Finalmente la solicitud da exploracién de aguas subterraneas para el rea de servicio Pailitas, se considera
viable teniendo en cuenta el estudio geoeléctrico que se realizd en el &rea del paaje da Pailitas, el cual antre
olros concluye que se puede aprovechar el recurso hidrico presente en el cuatemario, y las condiciones
hidrogeocldgicas similares de los dos sectores,

De acuerdo con todo lo anterior, a continuacién se resumen las condiciones consideradas viables para la
exploracion de aguas subterraneas en plantas industriales y dreas de servicio:

Puntes para la exploracion de agua subterrinea para plantas industriales y drens de servicio

~

Coordenadas sitios de
Tramo PlantaArea de Sitla de perforaclén P:O:;;‘;ig:d perforacion
Serviclo/Peaje m) Subterrines
Norts Este

En cualquier punto ubicade dentro de un radio 1.211.246 956.007

Planta NuevoMundo | g 50 m de los puntos anui sefiaiados 12 1211237 | 856006

Planta ElHato | 7 coakluler punto ubioado dentro de un radlo 8 1%:,1:? g%ggf
de 50 m de Jos punics aqul sefialados 12578 1.000827

1.187.880 957.846

2: Cafio Alegre - . 1.187.778 857 916

" En cuakjuier punto ublcado dentre da un radio : i

Puerio Aradjo Poaje Zambiio de 50 m de los puntos aqul 3afialados 0 1.187.811 957.875
1.187.718 957.799

1.188.819 957,388

Aroa da $envicio En cuakjular punto ubleada dentre del poligonc 70 1.187.150 857.578

Zamblto de lag coordenadas aqui sefalado 1.187.228 957.464

1.186.904 957 257
1.224.4 1.011.118
1.224.174 1.011.082

. En cusiquler punto ubicado dentro del poligono
Peaje Aguas Negras e las coordanadas aqui sefialado 80 1.224.097 1.010.990
3: Puerts Anatijo
—LaLizama 1.224.050 1.011.030
| 1.225.194 1.012423
Area de Sanviclo En cualquier punto ubicade dentra del poligono 80 1.226.489 1.012.6823
Aguas Negras de las coordenadas aqui sefalado 1.225.569 1.812.450
1,225.200 1.012.264
1.310.233 1.058.829
1.310.348 1.058.859
4: LaLizama - En cualguisr punte ubicado dentre ded poligong :

Peaje La Gomez 65 1210.88 | 1.058.7%
San Alberio de las coordenadas aqul sefialadoe 1310250 058766
1.470.752 1.044.874
1.470.862 1,044,922
En cualquier punto ublcado dentrg dai poiigono 1,470.886 1.044.966
PeaaPailias | 4 1as coordenadas agul sefalado % 470731 _|_ 1044912
1.470.840 144,967
7:LaMata - 1472188 | 1.045.658
Pailitas Area da Servicio En cuakjuier punto ubicado dentre dsl poligono 25 1.472.248 1.045.473
Palitas de las coordenadas aqui sefatade 1.471.634 1.045.233
1471515 | 1045432
Tl il BT R Y

Fuente: Claborada por €l equipo evaluador con referencia en la infarmacion adicional al ELA (Rad. 4120-E1-50389 de) 5 de octubre de

Se debe requerir a fa Concesionaria, para que en un término méximo de 60 dias contados a partir de! término
ds cada exploracidn, allegue a esta Autoridad el informe a que se refiere el articulo 152 dei Decreto 1541 de

2012)

1978, ef cual debe contener como minimo ia siguients informacion:

a. Ubicacitn del pozo perforado y de otros que existan dentro del rea de expioracidn o proximos a
esta. La ubicacion se hara por coordenadas geograficas y siempre que saa posibla con base en
carias del institutc Geogréfico "Agustin Codazzi®.

b.  Descripcién de la perforacion y copia de ios estudios geofisicos, si se hubigren hecho.
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Profundidad y método de perforacién,

Perfil estratigrafico del pozo parforado, tenga o no agua, descripcion y analisis de las formaciones
geolégicas, espesor, composicion; permeabilidad, almacenaje y rendimiento real del pozo, si fuere
productivo, y técnicas empieadas en las distintas fases.

Nivelacion de cota del pozo con refacion a ias bases altimétricas establecidas por el Instituto
Geografico "Agustin Codazzi", niveles estéticos dei agua, niveles durante la prueba de bombeo,
elementos utilizados en la medicién, e informacion sobre los niveles del agua contemporéneos a ia
prueba en la red de pozos de observacion, y sobre los demas parametros hidraulicos debidamente
calcuiados,

Calidad de tas aguas; andiisis fisicoquimico y bacteriologico.

La perforacion exploratoria deberd seguir las recomendaciones reafizadas en cada estudio geoeléctrico, en
especial las que se relacionan a confinuacion:

Efectuar la perforacién exploratoria en 8 %4* de didmetro, a fa profundidad recomendada en cada
estudio geceléctrico

Utilizar en los lodos bentoniticos para la perforacion, agua fibre de grasas, defergentes no
biodegradables y aceites, teniendo una circulacién de lodos en buenas condiciones sin tener la
posibilidad de afectar los acuiferos.

Durante Ia perforacion exploratoria se debe tener en cuenta o siguiente: Toma de muestras metro a
metro, con e! fin de describir en forma completa la columna estratigrafica. Simuitaneamente se debe
medir la Rata de Penetracion de la Broca a cada metro, determinar los cambios en |a viscosidad del
lodo de perforacion e identificar los acuiferos a medida que se parfora.

Las perforaciones de los pozos deberan realizarse con un radio de aislamiento de por-io menos 500 m respecto
a pozos existentes en &l seclor.

La construccion de los pozos debera observar tas recomendaciones def estudio geoeléctrico y las siguientes

condiciones $cnicas;

a. Instalar un seflo sanitario en los primeros 20 metros de profundidad.

D. instalar tuberla ciega en el tramo comprendido entre las profundidades 0 & 25 metros y debera
reflenar el espacio anuiar comprendido entre ias formaciones y la tubsria de revestimiento en los
primeros 25 metros con material impermeable, como arcilla licuada de consistencia plastica, cemento
o0 bentonita.

C.  Instalar en & pozo profundo un tubo de PVC medidor de niveles, con didmetro minimo de %",
adosado a la tuberia de descarga de la bomba con una longitud desdse la boca del pozo hasta ef nivel
maximo de bombeo ¥ ranurado en el tercio inferior.

d. Instalar un medidor o contador de caudales en la {uberia de descarga del equipo de bombeo para
efectos de obtener datos de los volimenes de agua extraidos.

€. la tuberia de revestimiento debe sobresalir 0.5 metros a Ja superficie del terreno y se debera

construir una placa de concreto mayor a 1 m2 de érea, con pendiente moderada hacia los lados.

Los permisos de exploracion de aguas subterraneas no confieren concesion para el_aprovechamiento de las
aguas, pero daran prioridad a! titular del permiso de exploracion para el otorgamiento de !a concesion.

Por lo expuesto anteriormente y teniendo en cuenta lo considerado en el concepto técnico, es viable autorizar
la captacion de aguas superficiales y subterraneas de conformidad con lo establecido en el concepto técnico
2036 de noviembre 28 de 2012, para el desarrollo de las actividades del proyecto denominado “Construccién
del tramo 2 Cafio Alegre — Puerto Araujo (PR81+500 al PR61+500), tramo 3, Puerto Araujo — La Lizama,
(PR61+500 af PR 149+000), framo 4, La Lizama — San Alberto (PRO+000 al PRS0+600) y tramo 7 La Mata —
San Roque (PR0+420 al PR 89+978), del Proyecto vial Ruta de! Sol, Sector 2; Puerto Salgar - San Roque, ¥
sus obras asociadas. En todo caso las concesiones de agua se otorgaran en las condicionss que establezca
esta Autoridad en la parte resolutiva del presente acto administrativo,

H
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Conforme a lo anterior, la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL 8.A.S, debera desarmollar esta actividad en las
condiciones que quedaran ciaramente establecidas en la parte resoiutiva dei presente acto administrativo,
dando cabal cumplimiento a ias obligaciones alli sefialadas y dar cumplimiento a las disposiciones contenidas
en los Decretos 1323 y 1324 de 2007 - expedidos por el Ministerio de Medlo Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Temitorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sosterible, en cuanto a afimentar ei Sistema de
informacion det Recurso Hidrico - SIRH.

PERMISO DE VERTIMIENTOS.

Que sobre la preservacién de las aguas y el control de vertimientos, el Decreto 1541 de 1978 en su articulo
211, prohibe de manera expresa verter sin tratamiento, residuos, séiidos, liquidos o gaseosos, que puedan
contaminar o eutroficar las aguas, causar dafio o poner en peligro la salud humana o el normal desarrolio de
la flora o fauna, o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Asi mismo, la norma establece que el
grado de tratamiento para cada tipo de vertimiento dependera de la destinacion de los framos o cuerpos de
aguas, de los efectos para la salud y de las implicaciones ecoldgicas y econdmicas, previendo que si a pesar
de los tratamientos previstos o apiicados, el vertimiento ha de ocasionar contaminacion en grado tai que
inutilice el tramo o cuerpo de agua para los usos o destinacién previstos por la autoridad ambiental, ésta
podra denegar o declarar la caducidad de la concesion de aguas o del permiso de vertimiento

En relacién con el permiso de vertimiento, los Evaluadores Técnicos en su pronunclamiento han
conceptuado, asi:

“..)
493  Permiso de vertimientos

Una vez evaluada la informacién prasentada en los capituios 2 y 3 y anexes 4 (Plantas industriales) y 23
(Areas de Servicio y Peajes) de la informacion adicional al EiA, respecto ai recurso hidrico y al manejo de ias
aguas residuales, se considera io siguiente: —

Tramos rectos 2, 3, 4 y 7: No se contempia fa generacién de verfimientos en los tramos rectos, pues se
dispondré de bafos portétiles en cada frente de obra, cuyo mantenimiento y transporte, manejo y disposician
final de residuos estara a cargo de operadoras autorizados.

Plantas industriaies

En las Piantas Industriaies requeridas por el proyecto se generaran Aguas Residuales de tipo Doméstico (ARD)
e industrial (AR), estas fitimas provenientes del proceso de favado de materiales y equipes. Segin se
presenta en las tabias 4-19 y 4-20 dei prasenis concepto técnico.

El sistema de tralamiento de las ARI, se compone de una frampa de grasas y una piscina o tanque de
sedimentacidn y posterior vertimiento a campe ds infitracién. Ei sistema ds fratamiento de ias ARD,
comprende una trampa de grasas, caja de enlrada con reflia ramovible (habiitada para aforo y
caracterizacion), tanque séptico de sedimentacion primaria an concrato de 10000 L, tanque clarificador de fibra
de vidrio de 5000 L, filtro FAFA lipo zeobiftico de 15000 L, cala de salida (habilitada para eforo y
caracterizacidn) y disposicion final de agua a campo de infiltracidn. El sistema ofrece una eficiencia. en
remocién de [a DBOS entre ef 80 y el 90% y se disefid contemplando un caudal de 0,31 Ifs, sin embargo, ios
estudios correspondientes a cada planta industrial establecen lo siguiente; “El agua resldual industrial y
doméstica producto de fa mezcla de todos los compeonentss, dabe ser somatide a un tratamiento, &! cual se
describe a continuacién...”, es decir, que fa mezcla de las AR y ARD saran tratades en el mismo sistema de
tratamiento, en ese sentido s& considara no viabia dicha propuesta, toda vez que como se indiecd ei disefio del
sistema de tratamiento se realizd para un caudai de 0,31 Uis y ies caudales de vertimiento {ARD y ARI) de ias
plantas se encuentran en un porcentaje aproximado ai 700% mayor ai de disefio (Ej: Para las plantas de Nuevo
Mundo y La liusién son de 2,28, y 2.46 /s respectivements.), s decir que &f disefio de ia PTAR he side
subvalorado, para 8! tratamiento de las ARD y AR, lo cual no ocurre para el fratamiento exclusivo de las ARD,
pues se observa en la tabia 4-19 de este concepto tcnico que el caudal de vertimienio de las ARD para todas
fas piantas es menor a 0,31 s, razén por la cual se prohibe ei ingreso da las ARl ala PTAR que fue planteada
en ¢l estudio para cada una de ias plantas industriales.

En cuanto a ios puntos de vertimiento se evidencia io siguiente: para las piantas industriales E! Hato y La
llusién, para cada fipo de vertimiento (industrial y doméstica), se ufilizaran campos de infiltracién difarentes,

XX
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mientras que para las piantas Carare y Nuevo Mundo se utilizara, en cada planta, un campo de infiftracién para
recibir las ARI y las ARD; las coordenadas presentadas en el estudio no coinciden con Ja ubicacién de los
campos de infiltracién de los planos de las plantas industriales.

Por ofra parte y frente a los campos de infiltracion, se considera lo siguiente:

» e realiza 8! calcuio de las zanfas de infilracién para las ARD con un caudal de 0,486 ifs, superior a
todos los caudaies de ARD de cada una de las plantas, sin embargo dicho caudal es muy inferior al
generado por las ARI en cada planta.

»  No se presenta el disefio de la zanja de infiltracién para ia planta La liusion y en los correspondientes
pianos, no es clara su seccion ni el dimensionamiento.

* Ahora bier, como se mencioné anterlormente ef caudal con ei cual fue diseftaco fa zanja de
infitracion (disefio que fue presentado igual para todas las plantas), es mayor al caudal de
vertimiento para las ARD de cada una de las plantas, por tal razén se establece que dicho disefto, &s
adecuado para fa infiltracién del vertimienio de ARD generado por las piantas industriales Carare.
Nuevo Mundo y Ei Hato ¥ por (o tanto se considera viabie otorgar permiso de vertimiento de ias ARD
para estas piantas. En cuanto a los vertimiento de ARD de 1a planta industrial La iiusién, no se
considera viable toda vez que no se presentan los disefios, sin embargo de acuerdo con ia tasa de
infiitracion obtenida (0,0043 cmis), se infiere que requieren de 4reas de infiltracion mayores a fas
confempladas en los planos,

En relacion con los vertimientos de las ARI y de conformidad con las inconsistencias relacionadas
anteriormente y teniendo en cuenta que mediante e! literal e del numeraf 4.3 del Articuio Segundo dei Auto
2354 de 2012, se habia solicitado a la Concesionaria ‘Presentar fas pruebas de percolacion de los sueios ¥
realizar el andlisis comespondiente, de manera que se establezea fa capacidad de infiltracion de cada una de
las éreas planteadas para la descarga de aguas residuales domésticas e industriales. Asi como describir las
caracteristicas técnicas del campo de infiftracion con sus respectivas memorias de caiculo y disefio. Todo o
anterior para los peajes, areas de servicio y plantas industriales”, na se considera viable oforgar el permiso de
vertimientos generados por fas AR| para fas plantas industriales requeridas por ef proyecto yio relacionadas en
la tabla 4-20 de este concepto técnico, toda vez que con fa informacién presentada, no se garantiza a esta
Autoridad que el medio receptor, recibir4 con la capacidad suficiente y con ef fratamiento adecuado, los
vertimientos de tipo industrial generados en estas plantas, maxime cuando se concluye que con ia infarmacion
presentada se desconoce la magnitud del impacte que se puede generar al recurso suslo por dichos
vertimientos, teniendo en cuenta que en el area de influencia de varias plantas como por ejemplo Ei Hato,
existe demanda det recurso hidrogeoldgico para use deméstico que puede verse impactado por fa mencionada
actividad. En fodo caso, y previo a ia cperacion de las plantas indusiriales requeridas por el proyecto
(relacionadas en ia tabla 4-20 de este cancepto técnica), la Concesionaria deberé definir e manejo que le dar
alas ARI, y en caso de necesitar de su verimiento, debera tramitar via modificacion de ia Licencia Ambientai et
permiso correspondiente, allegando la totalidad de ia informacion de soporte requerida.

Finaimente teniendo en cuenta que la pianta indusirial Sogamoso se encuentra dentro de la zona establecida
como Distrito de Manejo integrado Yariguies, rio se considera viable el emplazamiento de esta pianta, por tanto
los permisos de aprovechamiento y demanda de recursos naturales sobre ja misma no son viables, como en
esle caso ef permiso de vertimientos soficitade.

Areas de Servicio y Peaje

Las aguas residuales domésticas, seran canducidas a una pianta de tratamiento de aguas residuales de flujo
ascendente. Ef agua tratada sera dispuesta en un tanque subterraneo para su reutilizacion en riego y favado,
logrando asi ei 100% de reutilizacion def sistema. En caso de mantenimiento de la planta de tratamiento de las
Areas de Servicio y para os peajes, se piantea un by pass a una segunda opcién consistente en una bateria de
pozos de tratamienta biolégico, la disposicion del efluente liquido se realizara en campos de infitracién y ios
residuos solidos se gestionarén mediante empresas especializadas. Para el vertimiento generado de los pozos
de tratamiento bioldgico durante el mantenimiento de la planta de tratamiento, se dispondra un tanque con
lecho filtrante circuiar de 2.2 m. de diametro por 1.80 m. de altura, con volumen total efectivo de 6.84 m?. En los
estudios de infitracion realizados en las 4reas de servicio requeridas por el proyscto, se obiuvieron
capacidades de infitracion del suelo adecuadas, razén por la cual se considera viable el permiso de
vertimientos de las aguas residuales domeésticas generadas en las 4reas de servicio relacionadas en la tabla 4-
22 de este concepto técnica para fo cual se deberd respetar en cada uno de ios casos las condiciones
definidas pera ef vertimiento de las ARD scbre el suelo en términcs de: Caudal maximo de vertimiento; Sitios
ylo tramo de vertimiento; y Sistema de tratamiento. Lo anterior a excepcion de las dreas de servicio de
Zambito, pues na se presentaron las pruebas de percolacién; ai respecto es preciso sefalar que de los
esludios geotécnicos para esta areas se determind que el nivel freatico se encontraba en la superficie y el
suelc completamente saturade, razén por la cual en el estudic se propone la consiruccion de un terraplén
(altura de 6 m, ancho en !a base 12 m y de 4 m en {a cresta) para la infiltracion del efluente liquido posterior af
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tratamiento de las ARD; se estabiece igualmente que si tarrapién daebe ser impermaable, sin smbargo no se
determina st capacidad de infiitracion para ef caudal de agua residual generado en esta area; adicionaimente
ios resuitados de laboratorio arrojaron que ios suelos son arciliosos y limosos de alta y media plasticidad, por lo
anterior, se considara que no es viable sl vertimiento al suelo de ias aguas residuales domésticas generadas
en el &rea de servicio de Zambito y el drea da sarvicio La Lizama, 1a cuai se encuentra dentro de Is zona
estabiecida como Distrito de Manejo integrado Yariguies, por io que no se considera viable el emplazamiento
de esta area de servicio , por tanto los permisos de aprovechamineto y demanda de recursos naturales sobre
ia misma no son viables, como 8n este caso el parmiso de vertimisntos solicitado.

En cuanto ai tratamisnto y disposicidn final de fas ARI, éstas serén captadas con un cércamo de recolectién y
conducidas a un sistsma ds fratamiento primario consistente en una camara inicial con desarenador, con
retorno de lodos a una caseta de iodos, y una segunda camara con trampa de grasas. Los aceltes recogidos
seran dispuestos en una caseta de residuos peiigrosos y ei agua fratada ser4 conducida a su disposicin finai
en cuerpo de agua natural o al sueio, ei caudal de aguas industriaies es de 2,50 U's para cada una de las éreas
de servicio. De acuerdo a ia naturaleza del vertimiento se considera adecuado su tratamisnto. Por otro lado se
considera viabie fa descarga de los vertimientos generados en ei drea de servicio de Pailitas, en las
coordenadas estabiecidas en el estudio, donde se ubica un dranajs natural que cruza a través dei box coulvert
existente en el K29+482, para ¢l érea de servicio La Lizama no se considera viable ei permiso de vertimientos
por ias mismas razones expuestas frente a los vertimientos de ARD.

La Concesionaria debe remitir en término méaximo de un mes la siguients informacion;

Analisis y caracterizacién fisicoquimica del &rea de disposicidn de vertimientos de las areas de Servicio y
peajes que contempie como minimo los siguientes parametros: Textura, ¢apacided de Intercambio caliénico,
pH, relacién de adsorcién de sodio (RAS), porcentaje de sodio intercambiable contenido de humedad, grasas y
aceites, y metales (los matales a evaiuar dependeran de la composicién fisicoquimica del vertimiento).

Disefios de ia estructura de descole de los vertimientos de las aguas residuaies industriales del Areas de
Servicio de Pailitas.

Adicionaimente la Concesionaria deberéd presentar dentro de los informes de Cumplimiento Ambiental -ICA la
siguiente informacién;

*  Registro da caudales de vertimiento;

»  Resuitados y andlisis de los moniloreos realizados a los afluentes y efiuentes de los sistemss de
tratamiento; de acuerdo con ios parametros establecidos en la normatividad ambiental vigente.

* Resuitados y anaiisis de ios moniloreos de caiidad realizedos a ias fuentes receploras de los
verfimientos (comparar con los limitss permisibles establecidos en ia normatividad ambiental vigente).

OCUPACION DE CAUCE

De acuerdo con lo establecido en el articulo 104 del Decreto 1541 de 1978, en concordancia con o dispuesto
por el articuio 102 del Ley Decreto 2811 de 1974, ia construccidn de obras que ocupen el cauce de una
cormente o deposito de agua requiere autorizacién para su ejecucion, ia cual se otorgard en las condiciones
que estabiezca la autoridad ambiental competente.

Ahora bien de acuerdo con ia evaluacién del Estudio de impacte Ambiental, se concluye que ia
CONCESIONARIA RUTA DEL SQL S.A.S, para el proyecto “Construccion del tramo 2 Cafio Alegre - Puerto
Araujo (PR81+500 al PR61+500), tramo 3, Puerto Araujo - La Lizama, (PR61+500 al PR 149+000), tramo 4,
La Lizama - San Alberto {PRO+000 al PRS0+600) y tramo 7 La Mata ~ San Rogue (PRO+420 al PR 89+978),
del Proyecto vial Ruta dei Sol, Sector 2: Puerto Salgar — San Roque, y sus obras asocladas, requiere de
permiso de ocupacién de cauce permanente y/o temporal en desarrollo de la ejecucién del proyecto, en
consecuencia, en |a parte dispositiva de esta resolucién, se procedera a autorizar dicha ocupacién de cauces
en los sitios sefiaiados con las determinaciones y condiciones bajo las cuales se debera realizar tai actividad,
y con el cumplimiento de las obligaciones que para ello sean establecidas, todo lo antstior de conformidad
con lo definido por ios evaluadores técnicos del proyecto quienes en el concepto técnico 2036 del 28 de
noviembre de 2012, se pronunciaron asi:

1)

494  Pemiso de ocupacién de cauces
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Una vez evaluada ia informacién correspondiente a los capitulos 2, 3 y 4 y anexos 2 (Disefio -Hidraufico) y 7
(Hidrologla) de la informacidn adicional al EIA, en relacion con la ocupacion, canalizacién y reclificacion de
fuentes hidricas intervenidas por el proyecto, se considera io siguiente:

Para la construccidn de los tramos 2, 3, 4, y 7 (Dobie Caizada) def corredor vial y su infraestructura
conexa, se requiere de ia ocupacion de cauces, foda vez que se realizara la construccion de
estructuras hidrauiicas sobre drenajes, quebradas, rios, vaguadas, entre ofros. Ademas en ei anexo 2
(Disefio — Hidraulico) de 1a informacion adicionai al EiA), se pudo establecer los criterios de disefio de
dichas estructuras, las cuaies se disefiaron teniendo en cuenta la hidrologia & hidraulica de las
fuentes hidricas a cruzar.

Las estructuras correspondientes a puentes y pontones, se encuentran conexas a obras de
proteccion que ocuparan de manera permanente los cauces de as fuentes hidricas a intervenir, en
ese sentido se considera que ios puentes y pontones del proyecto requieren de permiso de
ocupacion permanente de cauce.

Como ya se habla sefialado en fas consideraciones a fa descripcion del proyecto, no se considera
viable oforgar permiso de ocupacion de cauce para las 7 estructuras adicionales a las contempladas
en el EIA inicial (rad 4120-E1-161741 del 30 de diciembre de 2011), del Tramo 7, las cuales
corresponden a puentes y pontones, ubicados en las siguientes abscisas: 32+987, 36+139, 44+840,
47+471, 51+329, 64+039 y 85+464, ya que por dicha razdn no fueron objeto de visita por parte del
grupo de evaluacion y por io tanto no se evidenciaron las condiciones de las fuentes hidricas a
afectar; en ese sentido se considera que se deben exciuir de este tramite y su autorizacion se debera
realizar en el marco de la modificacion de fa Licencia Ambiental.

Es importante destacar que en la relacion de puentes que se presentan en la tabla 4-21 de! capitulo 4
de ia informacién adicional al EIA, no se relaciona el puente sobra la quebrada Taladro, relacionado
en ia tabla 4-20 dei capituio 4 del EIA inicial (rad 4120-E1-161741 dei 30 de diciembre de 2011), sin
embargo se observa en el plano RS-82-$82-D-GE-PPO0-I-AU-P-0171-R00 de la informacion
adicional, que en este sector se contempia ia construccion de tres box coulvert, dos de 2,0x1,0 m de
seccion y ef central de 5,0x2,5 m, los cuales se identifican entre las obras menores como 108, 107 y
108 y se consideran viables para el manejo de este cauce.

En cuanto a ias obras hidraulicas menores (Box Coulvert y alcantariiias), se excluyeron de manera
adecuada aquellas obras hidrdulicas menores cuya funcion es drenar las aguas de ascorrentla
generadas en ias areas aferentes del corredor vial, que por tanto no requieren de este permiso, no
obstante en el capitulo 2 Descripcion del proyecto dei EIA (Rad. 4120-E1-50389 del § de octubre da
2012), se relacionan ia totalidad de obras menores (alcantariilas y box coulvarts), que requerir el
proyecto.

Dentro de las obras menores que requieren de permise de ocupacion de cauce y que se ubican en
las fuentes de material, sa sefiala que en ia fuente de malerial La iluston se requiere del refuerzo del
puente existente (E: 1.061.511 N: 1.505.969) y una aicantarifa nueva de 1,70m en las coordenadas
E: 1.508.570 N: 1.080.859, de acuerdo a lo descrito més adelante; ya que esta fuente de material no
es viabie para beneficio del proyecto, por lo que dichas obras relacionadas con ia tilizacion de ia
fuente de material no se autorizan.

Por ofra parte no se menciona en esta relacion, la construccion de la alcantarilla de 900 mm
necesaria en 1a fuente de material Las 3 S del Tramo 7; de acuerdo con ias caracteristicas de la
corriente hidrica observadas en la visita, se considera que dicha obra debe ser inciuida entre las
obras menores que requieren de permiso de ocupacion de cauce permanente.

En consecuencia, esta Autoridad considera viable el oforgamiento de este pemiso: de acuerdo con ia
informacion presentada en relacion con las dimensiones y disefios de las estructuras a construir sobre las
fuentes de agua a cruzar por €l proyecto, para fo cual es necesario que se impiementen las medidas
estabiecidas en el Plan de Mansjo Ambiental; no obstante, es preciso exciuir de este permiso, las estructuras
hidrauiicas que se ubiquen dentro de los {ramos que ambientalmente y desde el punto de vista, abidtico, biotico
y social, no se han considerado viables, razon por la cual a confinuacion se enumeran las estructuras
hidraulicas que definitivamente requieren de permiso de ocupacién de cauce (ocupacidn lfemporal ¥
permanente):

Ocupacion de cauce permanente para la construccion de Puentes y Pontones

Los puentes descritos en las tabla 4-25 del presente conceplo técnico para el tramo 2.

~
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» Parael tramo 3: los puentes desciitos en Ja tabla 4-26 del presente concepto técnico a excepcién de
los siguientes, que se ubican dentro dei Distrito de Manejo Integrado — DM| San Silvestre, por las
razones expuestas en las consideraciones a la caracterizacion ambiental de este concepto téenico:

Tabla 4-48 - Pusntes a excluir dei permisc de ocupaclkn de csuce — Tramo 3

PR Nombre de ta fuents Descripcion Es"g"“"d“ 0 Mﬁmﬂ__GAS,
PR 1324240 Quebrada La Vizcaina Puena L. 30 1.042.949 1,263,904
PR 143+000 Quebrada El Zarzal Puente L: 39 1,048,088 1.273.939
PR 1464260 Quebrada Lag Margaritas Puente L: 30 1.049.323 1.276.027

Fuente: Rad. 4120-E1-5038% del § de octubre de 2012 {Informacién adicionai al ELA del Proyecto)

Para el Tramo 4 los dasciitos en la tabla 2-27 del presente conceptp técnico, a excepcidn del siguiente, que se
vhica dentro det Distrito de Manejo Integrado Yariguies, por las razones expuestas en fas consideraciones a la
caracterizacién ambiental de este concepto técnico:

PR7+140 | QuebradaLa Lizama ' Li36m___ [1.057.080 [1.280.660
Fuante: Rad. 4120-E1-50380 del 5 de octubre de 2012 (Inlommacion adicional a) ELA del Proyecio)

Para el tramo 7: los puentes y pontones descrilos en ia tabia 4-28 del presente concepto técnico, a excepeion
de les relacionados a confinuacion:

304409 Ponton Pontén 23 75 1.045.571 1.472.562
324087 Fontén Ponton 25 10,00 1.046.551 1.474 667
36130 Pontén Pontén 26 14,00 1.047.8T 1477754
35+193 Pontén Pontéin 27 75 1.048.566 1.479.876
44+840 Puente Los Trujillos 15,00 1.046.281 1.485.507
47471 Ponton Pontan K47 +471 7.50 1,048,607 1.489.947
514320 Pontén Pontén K51+329 7.50 1,046.154 1.491.705
64+039 Pontén Pontdn K64+039 10,00 1.048.902

72+834 Puente Quebrada Animito 42,00 1,055.018 1.508.552
854464 Pontdn Pontén 33 7.50 1.061.717 1.512810

Ocupacion de cauce permanents para la construccion de Obras de Drenaje Menorgs (Box Coulverts y
Alcantatilias}

Tebip 4-50 Obras hidrdulicas menores del Tramo 2 - Permisos de ocupadion permanente de cauce

Coordenadas (MAGNAS
ABSCISA OBRA PROPUESTA LONGITUD {m) SIRGAS orgen Bogots)
VIA EXISTENTE | SUR NORTE TPO | DIMENSION CALZADA SUR NC""Z"‘ORTED" Este Norte
FRB3+025 PR824156 | PRE2+006 | A T200mm - 21 945743 | 1.138.627
FR82+369 PR82+266 | PRE24320 | AG | 2.0x2.0-2150 : 17 945045 | 1.138578
PR83+574 PRE3-578__ | PRO3IBIZ A 1500mm 18 345380 [1.139.652
PRE7+556 PRB7-565___ | PRBT+06 | A 1,0¢1,0-1200mm 19 345.408 143128
FR88+899 PR88+008 | PROG#45 | C 30X3.0 1 45.837 144372
PRO0+794 PRO0+781 | PRO0B55 |G 2X2-2150 . 30 46.000 | 1.148.089
PROA+398 PRO4+394 | OROA+306 | A 1560mm 2 45693 | 1.149.478
PRO5+743 PRO5+745 | PROS+50 A 1500mm 24 46,112 [ 1.150.764
PRO6601 PRO6+641___ | PROB+668 | C 3,0%30 19 945839 [ 1151624
PR10G+823___ | PR100+616__| PR100+803__ | C 25X35 15 947.224 | 1.156.188
PR100+G88 | PR100+070 | PR1OT+061__| A 1200mm 20 947133 11155321
PR102+203_ | PR102+183 | PRI02+195 | A 1200mm 19 946693 |1.156.420
FRIC3+3% | PRI03+372 | A 1500mm 2 22 46484 | 1.157.488
. PRIIZ30 A 1500mm - 17 QTINT | 1157932
PRU12+125__ | PR112+253 | PR112+069__ | C 25%2.5 78 D47476 | 1163315
PR115+196 PR1154715 PR115+584 A 2150 22 947,262 1,166.812
PRT15960 | PR116+366 | PR116+252 | A 1500mm 18 847.200 | 1.167.467
PRI21005 | PR121+032 | PRIZ0+045__ | C x3 . 24 46,145 | 1171623
PR122%650 | PR1722+672 | PR122+530 | C 5X2,5 19 45072 | 1.172659
PRIA020 | PR124+010 | PRI123+670 | C 55%15 : 22 45485 | 1.173.952
PRI26+180 | PRI%+25 | PR126%273 | C 3,0%30 - 17 46695 | 1.175.983
PRIZIAT0 | PR126+835 | PR1264725 1 C 30x30 20 6732 [1.176.433
PRIZT+118 | PR126+003 | PR126+800 | A 1500mm 20 46.738 | 1.178.517
PRI27+125 | PR1%6+003 | PR126+088 | A 1500mm 18 45.744__ | 1.176.506
PRI28+750 | PR128+345 | PR1Z8+247 | A 1500mm - 19 46.027 [ 1.177.941
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Coordenadas (MAGNAS
ABSCISA OBRA PROPUESTA LONGITUD {m) SIRGAS origen Bogota)
VIa EXISTENTE | SUR NORTE TPO | DIMENSION CALZADA SUR [ SAZEOR gty Norie
PR126+870 PR128+4632 [PR128+523 | C 3020 - 15 946,393 1.178.208
PR129+040 PR126+802  |PR128+692  |A 1500mm - 17 §47.047 1178.367
PR130+250 PRI30+088 | PR120:044 [C 3.0X2,5 16 947545 1,178,505
PR130+100 PR130+215 [PR130+075 [C 3,0X25 16 947,630 1.479.507
PR131+042 PR131+039  [PR130+903 |C 2,0X3.0 - 17 948.300 1.180.053
PR131+625 PR1314621 [PRI31+510 | C 2,0%25 2 945.847 1.180.206
PR132+4418 PR132+306 | PR132+266 [ A 1500mm 20 949.548 1,180,579
PR133+000 PR132+954 [PR132+813 | C 4,0%2,0 20 950.067 1.180.768
PR134+130 PR134+119 [PR1334G79 | A 1500mm B 951.130 1,181.232
PR134+490 PR134+434 — [ PR134+307 | A 2150mm - 18 951.375 1.181449
PR1+827 PR1+326 PR1+326 A 2X800mm 18 952422 1.182.289
PR14073 PR1+508 PR1+504 C 4.0x2 18 952.561 1,182,399
PRZ+100 PRI+619 PR1+616 C 3X25 19 952,655 1.182.468
PR2+2%2 PR1+876 PR1+877 A 2150mm 19 952.871 1.182.536
PR2+350 PR1+385 PR1+384 A 2150mm 19 952.967 1.182.654
PR2+560 PR2+126 PR2+119 A 1500mm 18 953.091 1.182.707
PR3+347 PR3+053 PR3+060 A 1500mm 2 953.754 1.183.346
PR3+046 PR3+790 PR3+788 C 3X25 17 954.319 1.183.805
PR5+883 PR5+530 PR5+529 A 1800mm 20 955,670 1.184.903
PRB+341 PR5+950 PR5+852 C 20:30 22 955.991 1.185.179
PR6+432 PRE+041 FR6+046 A 1800mm 20 956,049 1.185.252
PR7+661 PR7+500 PR7+500 c 4X3 3 956.906 1.186.421
PR7+833 PRT+T22 FR7+722 A 1500mm A 957.084 1,186,555
PR8+896 PRB+531 PRB+544 c X2 48 957.505 187.187
PR34077 PRB+663 PRB+567 c 3xX3 3% 957,641 1.187.301
PRO+111 PRO+122 A 2150 18 957877 1.187,646
PR11+510 PRUI+174 _ [PRIT¥85 _ |C 3,025 19 958.747 1.189.331
PR11+560  [FR11+582 | A 1500mm 20 958.321 1,189.876
PR12+685 PR12¢104 _ |PRIZ+1Z7 |4 1500mm 18 959.561 1.190.165
PR12+764 PR12+203  [PR12+726 [ C 8X2 28 950,604 1.190.255
PR12+840 PR12+275 | PR124293 _ [ C 4X3 2 850,632 1.190.315
PR12+826 PR12+354  [PR124377  |A 1500mm 18 959,867 1.190.391
PR13+938 PR13+371 __ [PR13«332  [A 1800mm 23 960.143 1191.285
PR15+923 PRI6+617 | PR15+539 c 3%2 18 960.938 119313
PR16+216 PRIEST76 | PR15+304 A 1500mm 17 960.980 1.193.397
PR18+780 PRIEHS] | PRIBHTI C 15%X15 3 962.352 1,195.627
PR19+544 PRI9+136  [PR19+153  [C 15X15 ¥ 962.763 1.186.156
PR19+672 PR19+195  [PR1+212 [T 15%15 32 962621 1.136.201
PR20+331 PR19+837  [PRT0+845  [A 1500mm 31 953.309 1196597
PR21+000 PR20+250 [ PR20+256 | A 1500mm 29 963,704 1.196.714
PR23+573 PR%3+164  [PRIIMTE [ C X3 20 966.504 1.197.521
PR26+061 PR25+864 | PR25+885 | A 1200mm 17 968.526 1,199.260
PR27+172_ |PRZ7+200 |A 1500mm 2 969.177 1.200.387
PR27+440 PR274532 | PR27+557 c 6.0X3.0 2 969.325 1.200.712
PR30+049 PRI3+649 | PR29+631 A 2150mm 17 971272 1.200.572
PR30+542 PR30+019  [PRI0+002  [A 1500mm 19 971579 1.200522
PR3I0+500 PRI0+163_ [FR30+146 | A 1500mm 18 971,722 1.200.503
PRI0+797 PR30+324  [PRID+313 ~ [A 1200mm 18 18 971,888 1.200.489
PR31+161 PR3O [ PR30+T37  |A 1500mm 17 972.224 1.200.740
PR31+216 PR3O+71 [ PR30+789 __|A 1800mm 19 972.258 1.200.779
PR31+231 PR30+B00 __ [PR30+817 [ A 1500mm 2 972.277 1.200.800
PR31+550 PRI1+046 _ [PRI1+073 | A 1500mm 2 972419 1201010
PR31+633 PR31+191  [PR31212  |A 1500mm 18 972489 1.201.130
PR32+316 PR31+870  [PR31+699  |A 1200mm 18 972716 1.201.764
PR33+310 PR324B19  [PR32WGS0 | C 4X2 17 972.909 1.202.797
PR34+536 PR3+085 _ [PR34+03 | C 225 Fi 973.708 1.203.606
PR35+025 PR34+610 | PR34+631 A 1500mm 18 974,109 1.203.948
PR36+126 PR3I5+546 [ PR3ISHS67 | C 30630 2 974.791 1.204578
PR38+700 PR38+240 [ PR38+258 | A 1500mm 26 976.750 1.206.373
PR40+01D PR39+663 | PR3I0WE2 | A 1500mm 19 977.770 1,207.202
PR40+074 PR3G6T0 | PRIG63 c 30 X20 2 977.804 1,207.234
PR40+180 PR3973 | PRIG+632 C 30X30 18 977843 1.207.278
PR44+540) PRA4+066_ | PR43+9B8 | A 1800mm 17 981,568 1.207.750
PR44+796 PRA4+356 | PRA4-2T1 C 3X3 18 981.848 1207825
PRA5+366 PR44+40E8  [PRA4+D06 | C 33 2 982.460 1,207,959
PR45+537 PR45+233  [PRASAISE [ C 3.0X25 36 962,688 1.208.048
PR45+640 PR45+386 | PR45+201 A 1500mm i 982.834 1.208.093
PR45+867 PR45#50 [ PRAS3S9 | C X3 19 982.807 1.208.007
PR46+107 PRA5+E49 | PRA5+550 | A 1500mm 21 983092 1,208,058
PR4B+247 PRA5+728 | PR45+638 [ A 1500mm 2 983.168 1.208.039
PR46+316 PRA5+864 | PRAGTES c 3x3 17 983.300 1.208,005
PRA6+508 PRASH34  [PRA5+635 | A 1500mm 2 983.368 1.207.987
PR47+420 PR4G4I47  [PRAG+847 | C 3x3 22 984.345 1.208.022
PR47+538 PR47+029 | PR4G+B41 A 1500mm 24 984473 1.208.049
PR47+580 PR4T+158 | PRAT+O71 A 1500mm i 984,546 1.208.090

-




Resolucién No. 0 9 9 ] 30 NOWe201? Hoja No. 64

/- “Por fa cual se oforga una Licencia Ambiental y se toman ofras determinaciones™ \
Coordenadas (MAGNAS
ABSCISA OBRA PROPUESTA LONGITUD (m) SIRGAS origen Bogos
VIA EXISTENTE | SUR NORTE TIPO | DIMENSION CALZADASUR | SR {Este Norte
PR4E+283 PRA7+802___ | PRATHI2 A 1500mm 18 - 985.067 1.208.454
PRAG+I21 PR48+833 | PRAB#AT C 2625 3 936.043 1206777
PR50+064 PRAG+671 PRAGST6 C 20 21 988.770 1.208.136
PRB0+134 PRA3+933___ | PRA9+098 A 1500mm E 987.085 1.200.166
PR50+570 PRE0Y373__ | PR60+268 | C 3X3 2 ' 987460 | 1.200.184
PR51+217 PR50+631 PRE0+530, C 1135 32 9%87.722 1.208337
PR51+254 PR50+757 PR50+584 A 1500mm 18 % 1.209.138
PR51+670 PRB1+219 PR51+108 A 1500vm 2% % 1.209.005
PRB4+635 PR54+154 | PR54+061 A 1500mm 20 000.688 1.210.254
PR54+683 PR54+192 | PRE4HI4 A 1500mm 24 990.724 1.210.261
PR54+970 PR5&+440 | PRS4+345 A 1500mm 20 990,972 1210277
PR55+070 PR54+535 | PR54+A40 A 1500mm 20 991.068 1210283
PR55+358 PR54+764 | PR5A+663 A 1500mm 18 991.285 1.210.269
PRS6+751 PR56+192__ | PRBGH10__ [ A 1500mm 17 902408 1.210.645
PRS6790 FRS6+238 | PRSG+157 A 1500men 19 902.530 1.210.877
PR56+860 PRS6+362 | PR56+28d C 8,030 A 992621 1.210.961
PR57+411 PRS6+911 PRE6+830 C B3 . % 903,025 1.211.333
PR57+864 PRS7+253 | PRET+178 C 6%3 14 983261 1.211560
PRS8+210 PR67%675 | PR57+569 C 6X3 20 93,614 1211817
PRS7+977 | PR57+313 A 2150mm 22 993,878 1.211.999
PR58+500 PR5G+138___ | PR58+070 C 3 28 993,905 1.212.060
PR53+110 PRE8+518 | PR58#25 A 1500mm 24 994,312 1.212.266
PR53+184 PR58+653 | PR58+558 A 2150mm X 994 445 1.212.308
PR59+271 PR58+612___ | PRS8+702 A 1500mm 23 984603 122377
PR53+531 PREGHT1 PR53+78 C a3 21 994,069 1.212370
PR50+731 PR59+256 | PR50+162 C 25%2,0 14 955,044 1,212,380
Fuentes de Matarialas La Unién C LEE) 5 947300 1152532
Fuente: Red. 4120-E1-50389 det! 5 de octubre de 2012 {Informacin adicional ai EIA del Proyecta) — Ajuste equipe evaiuador ANLA
Tebla 4.51 Otras hidraulicas manores del Tramo 3 — Permisos de acupacion permanents de cauca
. Ancho o Coordenadas (MAGNAS
Abscisa ?L";;,I‘::“?Tg“c’ Y| cakdas  [digmetro Aftura (m) ;-:"]‘9““" MUYV | Caizada | SIRGAS orgen Bogoth)
im} Este Norte
KM G5+805,00 | AC 1 2 2 71,31 Sur 1000912 {1.214504
kM B9+769,00 | AC 2 4 q 24,88 Sur 1.003.541 | 1.2914.232
km63+96300 | AC ] 2 i 2536 Sur 1.003.878 | 1.217.350
km71+219,00 | AC 1 1 2 2,14 Sw__ 1994702 | 1.218.327
km71+431,00 | AC 1 7 2 2557 Sur 1994858 [ 1.218472
km72+688,00 | AC 1 3 3 18.96 Sur 1.005.802__| 1.218.300
km72+732,00 | AC i 2 2 20,27 Sur 1005634 | 1.219329
km73+4394,00 | AC 1 2 2 22,18 Sur_ 1.006.327__[ 1.219.77T1
km 75428500 | AC 7 2 2 33,29 Sur 1007.753 20.997
km 75437300 | AC 1 2 2 78,18 Sur 1.007.807 | 1.221.067
km75+69300 | AC 2 4 4 22.78 Sur 1007987 | 1.221.3%4
km 75+60000 | AC 1 2 2 19,77 Sur 1.008.088 | 1.221.407
km75+843,00 | AC 2 3 3 124 Sur 1,008,084 [ 1.221439
km 76+700.00 | AC 2 3 3 286 Sur 008.772__| 1,221.955
km 78+477,00__ | AC 1 2 2 65,85 Sur 1.010.053 | 1.223.165
km 78+888,00 | AC 1 3 3 545 Sur 1010351 | 1.225.448
km 75+404,00 | AC 1 1 2 481 Sur 100773 | 1.223.750
km79+580,00 | AC 1 1 2 2003 Sur 0090 | 1.223.865
km 80+871,00 | AC [ 3 2 2214 Sur 1011842 [ 1224749
km 8141500 | AC 1 2 2 20,62 Sur 1.012.248 [ 1.225.005
km 81+446,00 | AC i 2 1 2258 Sur 1012268 [ 1.225.118
km 87+750,00 | AC 1 3 2 16,5 Sur 1018560 [1.229314
km 87+608.00 | AC 1 3 2 16,5 Sur 1.016.506 | 1.229.328
kmB7+616,00 | AC 1 3 2 19,58 Sur 1016.628 | 1.229.297
km B7+973,00 | AC 1 3 3 15,77 Sur 1016808 | 1229.546
km 92443500 | AC 7 4 2 18.955 Sar 1020377 | 1.232.257
km 924727,00 AC z 4 2 18,86 Sur 1020819 | 1.23242
km 92+68500 | AC 2 4 2 18015 Sur 1020700 | 1.232.637
km 92+820.00 | AC 1 25 2.5 1657 Sur 1020777 [ 1.232.530
km 93460800 | AC 1 3 3 30,92 Sur 1021.130 | 1.233.116
km 33473800 | AC 1 3 3 28,7 Sur 1.021.989_ | 1.233.230
km93+84800 | AC 1 2 2 30,18 Sur 1021206 | 1.233.417
kmS4+436,00 | AC 1 3 3 1842 Sur 1021504 | 1.233.855
kmS4+93300 | AC 1 3 2 37,04 Sur 1.021. 1.234.310
km95+185,00 | AC 1 3 2 33,56 Sur 1.021 1204522
km96+629.00 [ AC 1 2 2 2243 Sur 1022780 | 1.236.509
km36+782.00 | AC 1 2 2 823 Sur 1002885 | 1.235.790
kma7+073.00 | AC 1 2 2 21,57 Sur 1023085 | 1.236.922
kmEB+690,00 | AC 1 45 3 18,25 Sur 1.024.175__| 1.237.099
km 103+071,00 | AC 2 4 4 19,88 Sur 1027222 | 1.240.207
km 103+19000 | AC 2 ] 4 10,88 Sur 1027220 [ 1.240.213
km103+07100 | AC 2 4 3 19,88 Sur 1027196 | 1.240.232

/
\
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. Ancho o . Cootdenadas (MAGNAS
Abscisa ?ﬁ;‘ﬂ%‘m Y |ceidas [ diameto Altura (m) {L;')‘g'“‘d MUV | caizada | SIRGAS origan Bogotd)
{m) Este Norte

km 103+437,00 [ AC 1 2 2 2,38 Sur 1.027.043 | 1.240.488
km 104+118,00 | AC 1 1 2 22,85 Sur 1027931 |1.240.960
km 104+20300 | AC 1 3 3 17 85 Sur 1027976 | 1.241.038
km 104+880,00 | AC 1 1 Z 33.85 sur 1.028.336 | 1.241.342
km 105+200.00 | AC 1 1 2 21,45 8ur 1028663 | 1.241.739
km 107461600 [ AC 1 Z 2 28,58 Sur 1.030278 | 1.243.498
km 107+82500 | AC 1 4 2 242 Sur 1.030.334 [ 1243678
km 108+139.00 | AC 1 4 4 17,98 8ur 1030542 [ 1.243.049
km 108+962,00 | AC 1 Z 2 15,74 Sur 1.030.962 | 1.244.656
km 10850100 [T 1 1,5 0 15,75 8ur 1.031.231 [ 1.245123
km 108+622,00 [AC 1 2 i 14,68 Sur 1.031.202  [1.245.277
km 110+167.00 _[AC 1 2 2 2647 Sur 1.031.567 [ 1,245,608
km 110+691,00 _[AC 1 4 2 2925 Sur 1031814 [1.246.459
km 113+179,00 [AC 1 3 3 33,29 8ur 1.033.007 [ 1.218.288
km 113+299,00  [AC 1 1 2 28,18 Sur 1033055 [ 1.248.450
km 113+905,00 [ AC 1 2 2 288 Sur 1.033.394 [ 1.248910
km 114+076,00 | AC 1 2 2 24,16 Sur 1.033512_ | 1.249.079
km 119+037,00__[AC 1 2 2 1] Norte 1.035.752 | 1.252076
km 118+911,00 [ AC 1 2 2 24,91 Sur 1036758 | 1252075
km 119+292.00 1AC 1 1,5 15 27,28 Sur 1.036.043__ | 1.253.226
km 120+68900 | T 1 15 0 17,81 Sur 1.036.756 | 1.254.418
km121+040,00 [T 1 18 0 17,92 Swr 1.036.954 | 1.254.708
km 121+406,00 | AC 1 4 3 19,58 Sur 1.037.089 | 1.255,048
km 122+321,00 [AC 1 4.5 3 18,54 Sur 1037622 | 1.255.772

Fuente: Rad. 4120-E1-503a9 del 5 de octubre de 2012 {Informacion adicional al EIA del Proyeclo) — Ajuste aquipo evaiuador ANLA

Tabla 4-52 Obras hidréulicas menores del Tramo 4 — La Lizama — Entrada San Rafael de Lebrija - Permisos de ocupackin parmanente de cauce

Alcantarlla Anchg o Coordenadas (MAGNAS
Obra | Abscisa '[I‘AC] ¥ Celdas | Gémeto |Alura [Longitud [ . | SIRGAS origan Bogotd)
uberias m) nueva (m)
(T:I [m) Este Norta
62N km 134350 AC 1 2 1.5 2355 Sur 1.086 970 1,206.568
66N [ km13+814 | AC 1 ? 2 26,35 Sur 1057025 | 1.087.429
70N [ km 14333 | AC 1 3 2 266 Sur 1.057.023 1.287,848
70E km 144358 AC 1 4 2 0 Narle 1.057.042 1.207.047
92N km 2(+444 AC 1 3 2 249 Narte 1.056.269 1.203.427
95N km 20-+760 AC 1 3 2 3235 Norta 1.056.327 1.293.71
97N | km21+074 AC 1 3 3 kA Narie 1.056.455 1.294.021
99N | km 21+281 AC 1 3 3 2495 Norte 1.058.538 1.284.210
100N | km21+391 AC 1 4 4 196 Norte 1.056.582 1.294,310
107VN | km 23+600 T 1 18 0 16,5 Narte 1.056.828 1.206.653
8 lkmaate [T 1 12 0 ]1885 |Note |1056820 |1.206.860
106N | km 24+871 | AC 1 3 3 15,2 Norie 1.056.789 ] 1.297.719
109N 1 km 24+831 AC 1 2 1 17,15 Norta 1.056.780 1.297.17%
113N { km 254708 AC 2 25 2.5 13,7 Norte 1.056,740 1.298.55(
114N | km 25+511 AC 1 2 1 171 Norte 1.056,735 1.298.653
115N | km 25+897 | AC 1 3 2 138 Norte 1.056.731 1.298.739
116N | km 26+688 AC 1 2 1 17,2 Norte 1.056.696 1.2048.529
117N | km 274356 AC 1 3 2 17.4 Norte 1.056.728 1.300.203
119N | km 28+254 AC 1 3 2 228 Norte 1.056.926 1.301.068
124N | km 29+804 AC 1 3 3 23,15 Notle 1.057.226 ]| 1.302.384
127N | km 30+67 AC 1 k] 3 22 Norle 1.057 419 1.303.225
128N | km 314009 AC 1 3 2 252 Norte 1.057 540 1.303.755
157N | km 384335 | AG T 3 3 58,365 | Norte 1056922 | 1.310873
158N | km 384915 AC 1 3 2 23,85 Norte 1.059.049 1.311.438
N |kmaoezs0 [ ac 1 2 1 159 Note  |10500% | 1311802
180N | km 40-+108 AC 1 3 2 212 Neorta 1.059.G15 1.312632
161N { km 403+160 AC 1 k] 3 19,95 Norta 1.059.015 1.112.684
162N | km 40293 AC 1 2 1 17,775 Narte 1.059.018 1.312.818
164N | km 40+624 AG 1 2 1.5 16,825 Norta 1.059.018 1.313.147
166N | km 40"9_§_1 AC 1 2 1 18,95 Nerts 1.059.021 1.313.47%
172N | km 434069 AC 1 3 3 228 Noirte 1.058.817 1,315.578

Tabla 4-53 Obras hidraulicas menores Tramo 4 Entrada San Rafag) de Lebrija — San Alberto
Permisos d& ocupacion pamanente de cauce

4N km 45+772 AC 1 3 2 15,38 Notle 1.057.614 1.317.927
7N km 46+347 AC 1 2 1 124 Norte 1,057,671 1.318.500
BN km 46+532 AC 1 2 1 14,18 Norte 1.057.630 1.313.654

\_ 2V
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km 464662 1 2 111505 1.057.706 1.318.843
10N__| km 46+861 AC 1 2 T 1638 Norte 1.057.723 1.318.012
TIN__ | km 46+881 AC 1 2 T [17.24 Norte 1.057.126 1378041
12N | km 46+528 AC 1 2 2 |20 Norte 1.057.730 1319079
13N | km 46+963 AC 1 2 2__[238 Norte 1.057.733 1318413
14N | km 47+005 AC 1 2 2|2 Norte 1057737 1319454
16N [km47+138 AC 1 2 1 2244 Norte 1.057 751 1.319.267
BN | km47+165 AC 1 2 1 2194 Norte 1.057.753 1.319.314
20N | km47+194 AC 1 2 1__ 21,68 Norte 1.057.756 1319343
24N | km 47+540 T 1 12 16,75 Norte 1.057,800 1.319.887
26N | km 48+138 AC 1 2 2 |1s8 Norte 1.057.684 1320274
46N__| km 50+884 AC 1 2 2 3287 Norle 1057488 133215
S5N__ | km 51+688 AC 1 15 15 [1315 Norta 1.057.186 1,323,508
S6N__ | km 51+867 AC 1 1,5 15 | 1425 Norte 1.057.075 1323740
58N | km 52+009 AC 1 3 2 |157 - Norte 1.056.533 1323523
BON__ | km 52+708 AC 1 2 2 1162 Norte 1,058 557 1.324404
62N__ | km53+122 AC 1 2 2|1 Norte 1056.327 1.324744
63N __ | km53+380 T 1 08 1505 Norte 1056223 1.324.680
B4N__ | km53+508 AC 2 3 3 1484 Norts_ 1.056.154 1,325,184
73N | km54+283 AC 1 2 2 [173 Norfs 1.055459 1.326.720
78N | km 56+164 AC 1 3 2| Norte 1.055.613 1321584
79N__ | km 56+233 AC 2 2 2 (294 Norte 1.065.656 1.327.748
8ON___ | km 56+365 AC 1 2 2 [3165 Norla 1.055.663 1.327.780
84N_ | km57+113 AC 1 2 2 121,008 Norte 1.055.827 1.328.509
87N__ | km 57+592 AC 1 3 3 511 Norte 1.056.123 1.328.879
97N | km 60+006 AC 1 2 2 _ |93 Norle 1.057.857 4.330.554
SBN__ | km 60063 AC 1 15 15|17 Norte 1.057.804 1.330.5%8
106N_| km 61+780 AC 1 2 1 1945 Norte 1058.897 1,331,604
107N_ | km 61+794 AC 1 5 25|23 Norte 1.058.901 1.331.847
108N__| km 61+B10 AC 1 2 1204 Norte 1.056.906 1.33196:
110N_| km 62+120 AC 2 3 3 14565 Norta 1.056.813 1.332.254
126N | km 64+714 AC 1 1 1 _|134 Norte 1.059.788 134T
131N_| km 65+783 AC 1 5 25 | 1305 Norts 1.060.108 1.335.950
133N_| km 66+011 T 1 1,2 1863 Norta 1.058.97C 1.335.302
138N_| km 66+584 AC 2 4 2__[125 Norte 1.060.375 336575
142AN | km 67+678 AC 1 5 i |18 Nora 1.060.545 1.337.583
143N_{ km 674877 AC 1 2 2 |1 Nora 1.060.569 1.337.881
148N | km 66+812 AC 2 2 1__ 1608 Norte 1.060.730 1.338.692
154N_{ km 69+712 AC 1 2 1 [2023 Norte 1.061.108 1330515
155N_{ km 70+079 AC 2 3 3119 Norle 1.061.288 1339833
185N | km 73+819 AC 1 2 7 116,08 Norie 1.083.951 11875
186N | km 73+822 AC 1 2 1 |1702 Norte 1.063.967 1.341.891
193AN | km 74+491 AC 1 4 2|15 Norte 1.064.454 A U778
194N_| km 742619 AC 1 2 1176 Norts D64 472 132,384
188N km 74+917 T 1 12 137 Norte 1.064.597 1342800
T99E_ | km75+120 AC 2 25 2510 Norte 1.064.997 1342800
208N | km 76+578 AC 1 2 1|47 Norte 1065939 1.3437%
212N [km77+19300 | AC 1 2 15 11685 Norte 1.066.248 1.344.330
21N [km77+291,00 [T 1 12 204 Norte 1.063.383 1.344.419
21N | km77+65200 |1 2 08 28 Norte 1.056.503 L34A 718
216N _[km76+43000 | AC 1 1 1 |1148 Norte 1.086.902 1.45.385
222N _|km78+77700 | AC 1 3 3 (1383 Norte 106712 1345642
223N | km78+957,00 | AC 1 1 1 1282 Norte 1.067.246 15771
25N |km79+32100 | AC 1 3 2163 Norte 1.067.598 1.345.908
226N | km 79437300 _| AC 1 3 2 [154 Norte 1.067.643 145924
235N _[km 80+651,00 [ AC 1 2 1 1228 Norte 1.056.872 1.46.285
237N__ | km 8097000 | AC 1 2 T 11316 Norts 1.068.177 1.346.358
253N | km 84+63600 | AC 1 2 1 11684 Norte 1.072.691 1347 414
255N kmB85+28400 | AC 1 3 3 |20 Norte 1.073.298 134763
25BN | km 85+36300 | AC 1 3 3 | 1451 Note | 1.073.953 1347 812
25E | km86+35100 |AC 1 2 N X Sur 1.074.346 1.347.979
2N _ | km86+35400 | AC 1 2 1 11845 Norts 1074373 1.347.91:
2E_ | km87+20600 | AC 1 2 1 |208 Sur 1.074618 1348739
262N_ | km87+32500 | AG 1 2 T__|1248 Norte 1074638 | 1.348.737
263E | kmar+61800 |AC 1 2 1|0 Sur 10746857 | 1.349.148
263N_| km87+737,00__| AC 1 2 1 2132 Norts 1.074673 1345148
264E_ | km87+72400 | AC 1 2 1|0 Sur 1.074.864 1.349.258
264N {kmB7+84400 | AC 1 2 T |1506 Norte 1.074.883 1.48.254
265N | km88+12600 | AC 1 2 T [1408 Norte 1.074.707 1.349.537
266N_|km8g+27400 |71 1 09 19,11 Norte 1074720 1.349.662
267N | km 86+340,00 | AC 1 2 11358 Norte 1874728 1.49.749
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16,02 Narte. 1,074,751 1.350.048

~

268N | km 88+640,00 AC 2 2 i

269N | km 88+661,00 AC 1 Wl 11433 7 Norte 1.074.753 1.350.069
271N | km 89+018,00 AC 1 3 3 18,19 Norta 1.074.785 1.350.4290

273N | km 89+428,00 AC 1 2 3 19,36 Norte 1.074.822 1.350833

274N | km 85+656,00 AC i 2 1 1292 Norte 1.074.842 1.351.060

Fuente: Rad. 4120-E1-50389 del 5 de octubre de 2012 {Informacién adicional al EIA del Proyecto - Ajuste equipo evaluado_r ANLA

de

e,

G-003 | K4d1+450 | KO1+034.870 | K01+019,070 2;‘@1’ 23 16,00 1048516 | 1445346
G-005 |K442+755 | KO24335420 | K02+313,890 :}&w 12 16,00 1048428 | 1.446.641
BOX 3.00X1.5
G007 |K442+086 | KOP+565340 | KO2+584730 | CULVER 2001 18,00 - l1osa06 | 1446870

T
ALCANT
GO0B | KA3330 | K2+4000780 | Ki2ed88640 | hLoAN 12 16,00 1048360 | 1.447.201
G009 | KA1 | K03062600 [ KO375040 | ALANT 12 20,00 1048271 | 1.447.359
BOX 4.00%20
G010 | K443+935 | KO3+498780 | KO3+490,890 | CULVER 0- 20,70 1048038 | 1447704
T
ALCANT
G011 |Kata-058 | Koe62700 |Kopser0zm0 | ALCAN 12 2200 1047.966 | 1.447.811
GU1Z |Ka4+t25 |KO3+B85010 | KE+678880 | fecall 23 2000 1047933 | 1.447.859
G013 |K&4+170 | K03+730.200 | K03+722.280 :k?ﬂT 23 2250 - 1047008 | 1.447.898
IBOX
G014 |K444+325 | KO3+885500 | KO3+877500 | CULVER 2X1 36,30 1047817 | 1448022
T
ALCANT
G015 [Ket3 | KO4002550 | KO309B300 | ALCAN 17 17,50 1047733 | 1.448.102
BOX
G-016 | KA444390 | KO4+546.200 | KO4+538,150 ?U"VER 2 2260 1047533 | 1448615
0CBLE
ALGANT
G017 |Kadsu2s |KD4ba280  |Ko4szagre | ALCAN 17 25,00 1047247 | 1448985
G018 |K445+680 | KOS+435.260 | KO5+425,490 ing 17 17,50 1047061 | 1.449.356
G019 |K445+950 | KOS+541.030 | K05+530,630 i'é?ﬂT 17 1750 1047018 | 1.440.453
G020 | KA4G+247 | K05+800,000 | KOS+790,220 ilﬁ?ﬂT 17 20,00 1048912 | 1440680
G021 | KA6+210 | KOS+625050 | KOS+185080 | ALCANT 23 17,50 1046902 | 1448711
BOX 200%
5022 | K446+930 | KOG+82,050 | KOB+470,000 | GULVER 2 4,30 10465632 | 1.050311
v .
BOX 200X
G023 |K447+452 | KO7+048440 | KO7+032410 | CULVER 2 16,00 1048362 | 1450807
; ,
BOX 150X
G033 [Ke524256 |K12+350310 | K12+340,140 X T o 1370 | 1044472 | 1455174
5034 | Ka52+498 | KA2+590250 | K12+579,190 g';&”m 1,2 1600 | 1044435 | 1455309
BOX 200X
G035 | K524607 | K124609.660 | K12+740,000 PONERT e 2080 |1044408 | 1455567
BOX 2.50%1.0
G036 |K452+903 | K13+000.810 | K12+980,000 . 2 270 11044320 | 1455787
G-037 | KAS3+141 | K134231.520 | K13+230 000 ’F:'I'LC&“T‘“ 1.2 1600 | 1044170 |[1455.994
G-038_| KA53+465 | Ki3+553.730 | K13+538.160 | BOX CULVERT 3.00 %150 34,00 1044008 | 1456336
ALCANT | BOX
GOB | KASTEI | KIMBU.210  [Kid14000 [ ALANT [BOX 1o 23 1500 2230 | 1044049 | 1456348
BOX 150X
G040 | Kd53+861 | K12+4042,850 | K13+914,.200 B FERT 1% 720 |1044163 | 1456818
G042 |KABA+194 | K14+266.500 | K14+249.400 ?;STVERT pa0x 220 |1044225 | 1456983
G043 | K454+763 K14+833,100 14+820, 280 ALCANTA 3.00x 35,60 1.044,413 1.457 495
ﬁ‘h

2/
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RILLA 2,00
G084 | Kd544865 |K14+934110 | K14+921.180 ALCANTA 17 2000 | 1044078 | 1457500
BOX 2.00 X
G045 | KAS5+104 | KI5+172150 | K15+160,390 COLVERT 150 250 [1.043967 | 1457815
[210) 4 200x
G046 |KA55+263 | K15+4330460 | K15+318.430 SOWVERT v 1400 |1043955 |1.457.968
BOX 300X
G-047 |KAS5+814 | K15+879520 | K15+866,480 COLVERT e A0 | 1043785 | 1458460
BOX 300%
G048 | Kd55+684 | K15+849,100 | K15+936,540 CULVERT ' 2210 | 1043734 | 1458545
BOX 300X
G-040 | K4564000 | K16+063800 | K16+061,360 COLVERT >0 3010 | 1043605 | 1458853
G50 |KdS6+236 | K16+238.200 | K16+267500 ATA i 2000 [1043615 | 1456875
G-052 | KAS64760 | K16+821,550 | K16+814,910 ’;'I'ELAANTA 1,7 000 | 1043515 | 1450300
G055 | K467+736 | KIT+780.760 | K17+772,960 Q'I-E&"T"‘ 17 2500 (1043422 | 146084
BOX 600X
G056 |K457+053 | K184008.830 | Ki7+991820 CUVERT o 2310 |1.043402 | 1.460561
ALCANTA 09
G060 | Ke5B+B64 |K18+4914.730 | K18+002,100 RILLA DBl 1200 [103315 | 1461465
DOBLE
GOB1 | K458+312 | K18+963,640 | K18+950,420 BOX 150X 16,00 [1043310 | 1461515
: : CULVERT 1,50 : 043, Q1.
G063 | K450+202 | K10+4341,620 | K19+331,320 AR'I'EL’:”TA 17 2200 1043275 | 1.461.888
BOX 300%
G064 | KASO05 | K10+453,950 | K19+444.740 B ONERT s 2000 |1.043285 | 1462.001
G065 | K450+453 | K10+501610 | K19+494.160 Q}LCL‘;"T"‘ 17 2000 [1043281 | 1462047
ALCANTA CoBLE
G066 |K450+502 | K16+550330 | K19+541,520 RILLA e 2000 | 1043261 | 1.462047
DOBLE '
G087 |KASO+573 | K19+620260 | K19+610,500 BOX 200X 1870 {1.04325 | 1462007
: ' CULVERT 150 : : :
BOX 200X
G068 |K450+656 | K10+703,050 | K19+695,20 O VERT 200 1680 |1.043.250 | 1.462.166
BOX 25010
G089 | KAGO+0BD | K20+106,490 | K20+091,320 COLVERT : 2100 [1.043242 |1.462250
GOT | KABDSTI6 | K20ATTZTT0 | K20+762810 ALCANTA 2 2200 100274 |{1462679
G-073 | K461278 | K21+318270 | K21+301,850 a‘lﬂ”“ 12 000 | 104343 | 146352
G077 |KeB24223 |K224280000 | K224361000 ALCANTA 17 1750 | 100613 | 1464359
G-078 | K4624335 | K22+360,630 | K22+434,000 ’;'I-&"T“ 12 2200 |1.043655 | 1464753
GOB1 | K4G2+550 | K22+585,610 | K22+689,500 Q'I'LCL‘;"“ 1.2 2000 |1043699 | 1465041
GOR | KAG2+4660 | K22+694780 | K22+732,900 ALCANTA 17 1750 |1.043695 | 1465081
G084 |K462+4868 | K224002,310 | K22+869,290 Q}ﬂ”ﬂ 12 2000 |1.043670 | 1485322
G085 | Ke62+023 | K24058.710 | K22+840,220 Q’;ﬂ”n 12 2400 [1.043854 | 1465305
G067 | KAG3+037 | K23+071.530 | K23+051,790 ;’;EL‘:“T" 12 2200 | 1043603 {1.485550
G088 |K43+168 |K23+203.230 [ K23+183,050 RLANTA 12 1800 |1043745 | 1465670
BOX 30X
G080 | k4634350 |K23+386300 | K23+366,120 SOWERT o 1510 | 1043018 | 1485830
G090 | KAGI4ET1 |K23+609.160 | K23+508,440 Q'I'EL“A“TA 17 2000 | 1043860 | 1.466.057
Gt | KGOt |K23TI2A0 | K2INTIT5%0 ALCANTA 17 250 |1043881 | 1.466.184
G092 | K463+B37 |K23+B67410 | K23+851790 Q'I'ELAANTA 17 1500 1043904 | 1486317
BOX T50X
G003 | KAG4+087 |K24+118310 | Koa+103320 BONERT I 1750 1043945 | 1466565
G004 | KaG4+281 | K24+300.920 | K24+295,250 ALCANTA 17 000 {1043978 1486754
G-085 | K464+365 | K24+394.89D K244378 830 ALCANTA 1,7 20,00 1.043.992 1.486.836
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RILLA
G097 | KAB4+TO8 | K24+B24,550 | K24+808,620 BOX 100X 1510 [1044065 | 1.467.260
! ' CULVERT 1.00 ! T s
BOX 200X
G099 | KABS+G10 | K25+637.140 | K25+615.730 BOK e s 1620 [1044228 | 1.468.049
G101 | KABE4954 | KZ5+078,960 | K25+068,570 Q'I-LCL‘:“TA 17 2000 [1044292 | 1468393
G102 | KAB6+252 | K2B+276,730 | K26+267,740 ‘;'Iﬁi“m 17 250 | 1044312 | 1468691
G103 | KO66+335 | K26+357760 | KZ6+248,790 ;[LLC;“TA 12 1800 | 1044326 | 1.468.771
gOX 200X
G113 | K46B+005 | K28+839,410 | K28+817.210 | CULVER z00 16,60 1044964 | 1.471.103
¢ _ !
G114 _| KA69+395 | K29+323.600 | K29+303.410 | BOX GULVERT 300X1.80 7500|690 | 1085.076 1471588
BOX
G116 |K469+552 | K20+482860 | K29+454300 | cuLveR | BOX S00X201400x20 14960 |4730 |1045288 | 1.471.658
T CULVERT | 0 0
G118 |KA70+4015 | K294046.570 | K29+021.790 g’lﬂm 5'40’“'1 17 320|750 |1o4s5488 | 1.472.065
BOX | 200X | 200X
G-118 | K4704354 | K304269.550 | K30+284.410 GULVERT | 100|100, | 480 |2280 |1odssse | 1472423
G132 | KAT24091 | K324695820 | K32+909.260 ;ILE&”TA 23 1500 |1.046525 11474823
G | KAT3H94 | K33+415.320 | K33+427.400 a'{ﬁ"“ 12 %00 |1046286 | 1.475271
G-136 | Ka74+004 | K33+024160 | K33+935,470 ’;'Iﬂm 12 1900 | 1047041 [1.475710
BOX 300X
G-137 | KAT4+034 | K334054080 | K33+065,780 O ERT o 1870 | 1047.057 | 1475737
BOX 150X
G-138 | KAT4+249 | KM+167.900 | K34+179,400 COLVERT o 2000 |1047164 | 1475922
BOX 6.00 X
G133 | KAT4+394 | K+313,140 | K33+328,700 BOX exT e 2430 |1047238 | 1.476.051
G-140 | KA74+671 | KIM+BBT.050 | K34+601 680 ALGANTA 12 1600 |104738 |1476290
BOX 200X
G141 | KAT49TE | K34+892370 | K34+906,620 X Byt 2400 |1047483 { 1478583
G-142 | KATS92B1 | KI5+174240 | K35+188.230 a‘iﬁm‘* 1.2 1600 | 1047.568 | 1.476.844
G-143 | KA75+374 | K36+287,140 | K35+301510 ;’I-LCL';"TA ]23 X 4430 | 1047610 | 1.476.949
BOX 150X
G-144 | KAT5+855 | KI5+T57.860 | K35+788,390 CONVERT e 070 |1047.780 | 1.477.405
BOX 500X
GAU5 | KATSH62 | KI5+6T2600 | K35+890.640 DOLVERT e 1430 |1047801 | 1.477508
G-147 | K476+632 | K36+538,060 | K36+555,830 ;'IﬂNTA 12 1800  [1.048022 |1.478.131
G-148 | KA76+679 | K36+585,120 | K36+606 260 ‘;'Iﬂ“” 23 1500 1048036 | 1478179
G149 | KAT6+775 | K36+674,230 | K36+708,130 am“” 17 500 |1.048060 |1.478278
BOX 500X
G151 | 4774258 | K37+166.380 | K37+180,600 R ERT By 00 1048198 | 1478729
BOX
BOX  |200x |200x
G-182 |KeB5+032 | KA5+191020 | Kd5+283.200 ?ULVER coverT | 100 |aon” 5480|5450 !1040276 | 1485861
BOX 300X
G-183 | KAB5+324 | KAS+483,180 | K45+498,880 DX T e 1510 | 1049304 | 1.486.154
G184 | KAB5+411 | KAG+570.850 | Kd5+566,870 ;ﬁm 17 2000 [1049312 | 1.486.238
BOX 300
G-185 |KAB5+631 | KA5+790,150 | K45+B05,910 O VERT e 1910 | 1049333 | 1.485.456
BOX 3.00
G-186 | KAB54G07 | KAG+I3B3B0 | KAG+155570 ERT o 2190 |1048341 | 1.486.730
BOX 200X
G187 | KA86+013 | KAB+244100 | Ke6+186.340 VERT el 1480 |1.040237 | 1.4068%
BOX 300X
G188 |KABEH24 | K46+355,130 | K4G+372350 R 200 1200 |1049333 | 1485547
BOX 200X
G189 [KeG6w24 | KAGH54070 | K46+669.250 BOX ERT 200 1730 [ 1049320 | 1.487.243
G-190 | KABG+500 | KAG+730.000 | KAG+762,000 gmm 23 000 | 1049384 | 1.487.33
501 | KaBT-093 | KAT~261,400 | RAT+331.000 BOX 200X %25y | 104959 | 1457880

=
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CULVERT 400 1560
G192 |KAB7+144 |Ke7+372220 | KaT+405,000 SO AT 20X 1340 | 1040227 | 1467947
G103 |KAB7+345 | K47+565,450 | KA7+606,340 B ERT 200x 1760 [1049933 | 4.480.44
G194 | KABPH27 | KAT+652.200 | KA7+688,650 CVERT X 1250 [1049006 | 4488218
G195 |K4B7+610 |KA7+834.480 | KAT+ET0.670 oK ERT oK 1480 [ 1040005 | 4.468381
G196 | KAB7+709 | K47+930,950 | KA7+967,560 ALCANTA 23 1750 | 1048975 | 1488460
GA97 |KABBAD10 | KAB4230,230 | KéB+271,260 ALCANTA 23 2250 |1048884 | 1.488750
G198 |K488+255 |KABA478.230 | K4B+E20,000 o - 200 2080 |1048817 | 1.488.88
G199 |KABB+S66 | K4B+TBB.S00 | KA9+110,000 - 100x08 2070 [1048796 | 1.489.287
G-201 | KABST07 | KAD+023,880 | K49+057,050 NATA (O3 197 a0 (250 [1040473 | 1490391
G202 | KABO+4T | KSO+64470 | K50+196,790 BOK eqy | S0028 | AD025 150 200 | 1048408 | 1490528
G203 |K490+152 | K50+367.280 | K50+40%,260 ALCANTA | MO0 147 azs |20 [1048345 | 1490817
G204 |KA0+259 | K50+470.180 | K50+508,040 ?;EELA}.NTA 20010 147 a0 |1oedts | 1400919
G205 |KA014272 | K514483,7140 | K51+516,580 ALCANTA | 20018 153 1430 [1500 [1048025 | 149188
G208 |K491s715 |K51-923310 | K51+958,600 PCANTA (100415 |17 Jaso  |1650 [1047863 | 1492206
G207 {K4914635 |K52+143,440 | K52+178010 O AT | 2913 {o0oxes 1500 [1990 |1047.780 | 1492499
G-208 | KA92+491 |K524695340 | K52+727,890 ACANTA 17 2250 |104759 | 1.483.01
G209 |KA93+128 | K53+233880 | K534261,520 DRy | J0A0 SO0 1526 las70 (1047430 | 149054
G210 |K434644 | KE3+743330 | KS3TTATT0 O ey | J012 |20X12 50 2050|1075 | 1404028
G222 |K497+280 | K57+582,620 | K57+524,110 CONVERT 3:50’“'” 120 |1048968 | 1497472
G224 |KAOBs358 | KSB+BASIID | K584600.920 AILANTA 12 1600 | 1047135 | 1.498.490
G225 {K49B+575 |K58+862830 | K5G+813,260 gﬂfvgm aoox 1560 {1047.436 | 1488701
G-226 |K49B+6B0 | K58+968010 | K5B+518.980 ALCANTA 17 2250 | 1047947 | 1.498.808
G227 |K498+807 |K59+107,040 | K594043730 ;Ei“m 17 250 [1047962 | 1.498.9%
G-228 |K40B+G40 |K59+225260 | K59+176640 EONVERT 5 ox20 w0 1047478 1409082
G220 | K499+305 | K59+591320 | K59+545,120 o ERT g0x 030 [1087.975 | 1499431
G-230 | K499+548 | K50+830400 | K50+784,020 ga)L(VEBT 200K 2100 |1.047.470 | 1.499.660
G231 |K499+634 |K59+915.080 | K59+868,390 R TA 12 2400  [1047.988 | 1.409.754
G232 |K4004857 | KEOMIIBTI0 | KEO+092,440 O ERT A0x %10 [1047.983 | 1.000877
G233 |KS00+001 | KB0+370,790 | K60+324,380 ?:S)L(vm'r 25025 3590  [1047158 | 1500210
G234 |K500+200 | KS0+479.770 | K50+433,480 A TA 12 1800 [ 104715 | 1500319
G235 |KS00+356 |K50+635,190 | K50+588,830 R TA 17 1750 [1047153 | 1.500.474
G-238 | K500+463 | KBO+740,820 | KBO+694,240 a'l-l_c&“” 17 250 |1047450 | 1500578
G-237 |KS00+713 |K60+988230 | K60+945.470 ALCANTA 17 3600 1047445 | 1500830
G-78 | K5014000 |K61+265580 | K61+219.980 ALCANTA 23 250 |1047021 [1501.904
G230 |KS01+123 | KB1+300,780 | K81+354,520 ALDANTA 1,2 1400 [1047118 | 1501238
G240 | K501+253 | K61+52B,550 | KB1+479,880 BOX ERT 200%1.5 3950  |1.047.106 | 1.504.363
G241 | Ko01+37 | KE1+670,190 | K61+623,880 ALCANTA 12 7200 | L4704 | 1501507
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G242 | K501+687 | K61+060.420 | K61+813,980 PLCANTA 12 2000 [107.100 | 1501697
G-243 | KS014716 | K61+989.210 | K61+042,560 ALCANTA 12 600 | 1047008 | 1501826
G244 | KSO1+818 | KE240%0620 | K62+044,110 ALANTA 12 1600 1047099 | 1501927
G245 | Ko02+100 | K62+378,060 | K62+300,080 NA 12 280 | 1047240 | 150230
G246 |KS02+196 | KE2+471.610 | K62+374,800 ALCANTA 12 5800 [1047240 | 1.502.214
G254 |K503+538 | KE3+B10,350 | K63+695,600 AroATA 17 1750 | 1048514 | 1502535
G-256 |KS03+960 | K64+220,820 | K64+118.030 R OCVERT g.ooxz.u 2260 | 1048881 | 1502745
G267 | K504+080 | KB4+320810 | K64+218,920 AT 17 1500 |1048968 | 1.502795
G250 | KS04+127 | KB4-95700 | Kod+2B4.080 ALOANTA 12 2000 [1040025 | 1502828
G260 | K504+426 | KB4+693,280 | KBA+606.630 S ERT ol 1930 |1049327 | 1.5029%
G262 | KS04+950 | KB5+214,460 | KB5+117,850 SO R X 2140 | 1040751 | 1500214
G261 | KEO54225 | KBS+48B,870 | K65+386,800 AANTA 12 1600 | 1049974 | 1508368
G-264 | K505+390 | KE5+653210 | K5+550,380 LA 12 2000 | 1050118 | 1503441
G-267 | K505+727 | K65+989,220 | K65+B82030 SONVERT X 2050 [1050434 [ 1503540
G268 | K505+4920 |KB5+180720 | K66+078,400 B ERT SAK10 2270 1050616 | 1503613
G269 |K506+480 | K66+737,680 | K66+633510 ArCANTA 23 1500 [10§1123 | 1503837
G-211 | K506+4475 | K6T+225920 | K67+131,270 AATTA 23 17,5 | 1051494 | 1.504.150
G273 | K507+340 | KBT+590,620 | K67+496,140 ALANTA 1.2 1600 | 1051733 | 1.504.434
G277 |KS07+797 | KBG+046,120 | K67+951,520 RLCANTA 12 1400 1052033 | 1.504777
G276 |K507+083 | K6B+231050 | K6B+136.440 R 4,0x3,00 1520 {1052154 | 1504916
G-280 | K508+361 |KEBG05.900 | KEB+513600 RLCANTA 12 1600 |1052.395 | 1.505210
G281 | KS0B+622 | KEB4765.690 | K68+673,800 O ERT 30X 230 |1052482 | 1505341
G286 | K509+260 | K60+500,150 | K69-+408,170 - Sonar 2300 | 1052888 | 1505953
G290 | K5104082 | K70+329770 | K70+238,970 OB X 1980 | 1053346 | 1.506.645
G201 | KS10+308 | K70+645,330 | K70+453.370 ALCANTA 12 2200 | 1053847 | 1506825
6-292 |K5104610 | K70+845,380 | K70+753.370 RLOANTA 12 1800 [1053630 |1507075
G-203 [K510+768 | K71+003260 | K70+909.37 Qm”m 12 600 |1053.476 | 1.507.205
G294 | K5104952 | K71+185,630 | K71+093.400 ALCANTA 12 18,00 [1053818 | 1.507.368
G205 |K511+183 | K71+415880 | K71+323500 ALCANTA 12 1800 * | 1.053945 | 1.507.550
G-207 |K51+705 |K714635300 | K71+843.260 ALOANTA 12 14,00 | 1054232 | 1.507.984
G298 | K511+824 | K724053310 | K71+961 440 AICENTA 12 1400 |1054207 | 1.508.082
G200 {K512¢120 |K72+349780 | K72+248,590 B AT s 4130 [10544% | 1508290
G300 |K5124160 | K72+410680 | K72+307,850 S ERT Lox 1637 .| 1054543 | 1.508.317
G-333 | K519+4818 | KB2+4014.360 | K81+025.170 R T 3i§3 x 2680 [1061358 | 1511412
G334 | KE204017 | KB2+112.470 | KB2+121,260 ATA 12 1800 1061376 | 1.511.150
6336 |KS20+138 | K824332,270 | KB2+244540 RLCANTA 32 1600 [ 1061481 | 1.511.316
G336 | K520+440 | KB2+632480 | K82+553,130 RICANTA 32 1600 1061524 | 1511431
_ Y
e




Resolucién No. U g 9 / 30 NOWe201? mHoja No. 72

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman otras determinaciones” ‘\

G-337 |KE20+801 |KB2+793.000 | KB2+741,690 ALCANTA 12 1800 |1.061587 |[1511732
5-330 | K5204751 | KB2+042,650 | KB2+868,880 alﬂ"“ 12 1400 {1.08166 |1511920
G340 |K521+404 | KE3+592.410 | KB3+525,290 a'l'ucim“ 12 1800 | 1061684 | 1512038
G341 | K5214580 | KB3+532,400 | KB3+525,200 am’m 12 200 |1.061684 | 151203
G343 |K520+133 | K84+251500 | K84+315,000 Q';Lﬂm“ 12 200 |1081714 | 1593942
BOX
G4 |KG224264 |K84+448,540 |KB4+383 110 | CULVER ;‘I-LCL‘;“T“ a,mm,o 12 240 |1800 |1.081712 |151354
T
ALCANT | ALCANTA 2.00%25
U7 |Ks22e662 [K8asa25420 [ Xgasrrage0 [ ACTANT [ALGANTA 195 ; 2000 |38 |10615%2 |1513871
BOX 1,00X1.0
G-M9 |K523+143 | K85+308480 | KA5+243580 | CULVER A d0%1. 3,60 1081301 | 1514315
T
BOX 1,00X1,0
G50 |K5234454 |KBS5+618080 | K85+561500 | CULVER ’ 440 1061370 | 1541633
T
BOX | aLcANTA [ 1.00¢10
G52 |Ks24e17 | K5+297890 | KB6+226000 | CuLVER | ALSANTA | TOOK1O 1 1380 {1400 [1081370 | 151529
T
s | ksoe230 |kesssto | wesersoo | GUVER | 20X [ason 490X Liao | 17s0 1081402 | 1515.378
: ) ¢ COLVeRT | 35020 | 5 : ' 081. :
G-355 | KE24+607 | KB6+673250 | KBs+806,060 ESEVER BOX _ [400X2014.00X |4ien  |4740 [108953 | 1515852
- : : ¢ CULVERT | 0 2.00 : A0 11,083, =1
BOX 500X
G357 |KS4773 | K86+000.250 | KOG+860,840 BOK et 2 1240 |1061505 | 1515902
G-358 | K5244986 | KeT+123,050 | K87+064,330 ;'I'uc_’:m"‘ 23 1750 | 1061472 {1.516.101
G-350 | K525+186 | K87+321180 | KB7+264.680 ;,Lﬁim" 23 2250 |1061478 |1516302
G362 |K525+481 |KE74616640 | KB7+554.210 ALANTA 12 000 |1061518 [151658
G364 | KE25+765 | K8T7+000,200 | K87+837580 ;'I'LCL‘:“T“ 23 1750 [1061610 |1516885
80X 500 X
G365 |KS526+156 | KBB+20.500 | KB8+227,170 BOLVERT Fy 1280 |108173 1517027
Fuente de Material Las 3 8 ALCANTARILLA 0.9
Z0DME 12 ALCANTARILLA 17 70
Fuente: Rad. 4120-E1-50389 del 5 da octubre de 2012 (Informaclbn adicional el EtA del Proyectn - Ajuste Equipo Evaluador ANLA

Ocupacion de cauce psrmanente para canstruccion de Obras de Proteccion

En cuanfo a las obras de proteccidn de cauces para los framos 2, 3, 4 y 7, planteadas por la
CONCESIONARIA, se considera viable dichas estructuras (enrocados de proteccion para los puentes,
colchacretos, etc.), toda vez que coadyuvan a prevenir los procesos de socavacion en ios estriboe de los

puentes y facilitan el transporte de las aguas 2 través de estas estructuras, No obstante, vale 1a pena sefialar lo
siguiente:

» En el estudio se hace alusion a las obras de enrocado en los puentes de las fuentes hidricas San
Alberto y Puente Mula que no hacen parte del presente tramite, asf mismo se sefiala le quebrada
Taladro, en la cual como se informé anteriormente se flevard a cabo la construecién de un box
coulvert, por tanto no se autorizan enrocados de proteccitn sobre esas fuentes hidricas.

* En cuanto a las obras de proteccitn para las fuentes hidricas del Tramo 7, se presentan obras de
prateccitn sobre cauces que no hacen parte del presente tramite de licenciamiento, como son EL
Panton 28, quebrada San Pedro, Ponton 34, K518+000 (Curumani) y K38+350.

»  Se presentan obras de proteccién conexas a ios puentes y pontones que no se conslderan viables de
autorizar, ya que coma se menciond anteriormente, no fuercn visitados porque no se relacionaron en
el ElA inicial.

*  Las obras de proteccién, incluyen muros en bolsacretos, dragados de cauce, enrocado de proteccitn
y colocacién de piedra suelta de 0,50 m de diametro en el lecho del cauce, todas ellas asociadas a

\_ 4\
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evitar y mitigar el avance de procesos erosivos y de socavacion que puedan presentarse y poner en
riesgo la estabilidad de fas obras de cruce. Las memorias de caiculo y plancs disefio (RS-S2-883-G-
HH-GNOC-N-AU-P-0001-R00 al RS-52-553-G-HH-GNOO-N-AU-P-0052-R00) se presentan en el
anexo 2 de la informacion adicional del E1A,
RS R .

Para ias obras estabiecidas para los cauces quebrada Jairo y Pontén 18, solo se consideran viables
la colocacion de piedra susita y ef enrocado de proteccion, respectivamente, toda vez que a fin de
evitar la afectacion de ias zonas de ronda de estas fuentes hidricas, se ajusté el trazado det corredor
vial, disefiando sobreanchos de 68,5 metros entre el PR 46+300 al PR47+400, para no afectar la
ronda hidrica de la quebrada Jairo y sobreancho de 50 metros entre i PR4+260 al PR4+890, para
evitar afectacion a la zona de proteccion y amortiguamiente del cauce sin nombre, atravesado por el
pontén 18, por io que la ubicacion de fas obras de proteccién variarian y no comesponderfan a las
descritas en ios pianos de ia informacitn adicional al EIA.

No se consideran viabies las obras de proteccién inmersas en ios Distritos de Manejo infegrado -
DMi San Silvestre y Yariguies

No se consideran viables las obras de proteccion sobre la quebrada Guare, teniendo en cuenta que
con el fin de realizar la expiotacion de material aluvial de esta fuente hidrica, se establecen obras de
proteccion del cauce las cuales se evallizn méas adelante. No se consideran viables las obras de
proteccion para la fuente hidica Cafio Largo, comespondientes a los muros marginales y los
espoiones, toda vez que no se presentan estudios de las mismas que describan como se realizo el
disefic de fos espoiones y la ubicacion de los mismos, cabe sefiaiar que el disefic de estructuras
como espolones, debe obedecer a estudios hidrosedimentolégicos, topograficos, geolégicos, de
geomorfologia y de materiales de la fuente. :

En consecuencia y de acuerdo con ios disefios presentados, se considera viabie olorgar ei permiso de
OCupacién permanente de cauce para Jas obras de proteccién que se relacionan a continuacion, las cuales
deberan reaiizarse de acuerdo con ios disefios presentados en ia carpeta denominada Hidrauiicos dei Anexo 2
“‘Disefios-Hidravlicos” de Ja informacién adicional del EfA:

Tabia 4-85 Obras de proteccién especiaies para estructuras hidraulicas ~ Permisos de oclupacién permanente

-

de cauce
ABSCISA CORRIENTE OBRAS DE PROTECCION
TRAMO 2
K100+118 Rio Sacamujeres Muros en gavitn de 3 m de altura
K1+540 Cafig Zambito Muros en gavion de 3 m da attura
TRAMO 3
s Fuentes hidricas en todos los | Material en enrocado, colchagretos, hexapodas y/o colchoneta reno.
puentes a consiniir
TRAMO 4
K12+350 Quebrada Payoa Enrnocado da proteccién de 0.30 m de espesor
K21+600 Cuabrada La Cayumbita Enracade de proteccion de 0.30 m de espesar
K47+120 Quabrada Santos Gutiérrez Enrocado de proteccion de 0.30 m de espesar
K47+280 Carnal Los Santos Gutiérmez Enrocado de proteccidn da 0.30 m de espesor
K48+980 Quebrada Paraguay Enrocado de proteccion de 0.30 m de espesor
KG0+550 Quebrada Payande Enrocado de proteceion de 0,30 m de espesor
K67+580 Rig Cachira Enrocado da proteccidn de 0,30 m de espesor
TRAMO 7
3 Mures en Bolsacreto {L= 2,0 m, 16,4 my 14,6 m) y colocacién de pladra sueita de
14882 Ponton 164 0,50 m de dismatro an &l iecho def cauce.
24228 Ponton 17 Dragado cauce para majorar ancauzamianto de la comiente, y colocacion de piedra
suelta de 0,50 m de didmetro en i lecho del cauce
4+245 Pontdn 18 Enrocado de proteceién, murc en bokacrelo (L=18.0 m),
. Muro en bolsacrate (L=33,60 m) y colocacidn de pledra suelta da 0,50 m de diamatro
13+880 Cafic Sutio ¢ Las Paimeras en el iecho de| cauca
14+400 Ponton 18 Colocacibn de piedra sueita de 0,50 m de didmetro en of lecho dei cauce
19+373 Quebrada Ei Lucery Colocacidn dg piedra suelta de 0,50 m de didmetro en ef lecho dai cauce
Mur an bolsacreto (L=28.8 m} y colocacion de piedra sueita de 0,50 m de diametro
19-843 Pontén 20 en ai lecho dei cauoi: : P
21+985 Pontén 22 Colocacion de piadra sualta de 0,50 m de didmetro en & leche deai cauce
22+068 Quebrada Los Laureies Colocacion de piedra suelia da 6,50 m de didmetro en el lecho del cauce
234845 Quebrade & Quemada Colocacidn de pisdra sueita de 0,50 m de didmetro an of lecho dei cauce
25+063 Quebrada &l Tigre Colocacldn de piedra sueita de 050 mda didrmefro en el lacho def cauce
2 Muros en Boisacreto (L= 14 40m y 14,40 ) y colocacion de piedra sueita da 0,50 m
45+434 Pontén 30 de didmetro en el iecho del cauce. !
Murc en Bolsacreto {L= 19,20 m), dragado cauce y colocackin da piedra sueita de
464985 | Quebrada Jairo 0,50 m de diémetro en el iocho del cauce, i
404457 Quebrada Viiia Mary Muro en bolsacrato (L=12,20 m} y colocacien de pledra sueita de 0,50 m de dizmetro

Y
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ABSCISA CORRIENTE OBRAS DE PROTECCION

en el lacho del cauce,

] Muro an bolsacreto {L=21,60 m) y colocacion de pledra suelta de 0,50 m de didmetro

494693 Quebrada La Rayita en el lecho del cauce

2 Muros en Bolsacreto {L=38.40m y 25,20 ) y colocacitn de piedra suetta de 0,50 m
52+e7 Quebrada Tocaioa de di4metro en ef lecho del caucs.
534648 Pontdn 31 Colocacién de pledro sueiia da 0,50 m de didmeiro en el lscho del cauce

2 Myras en Bolsacreto (L= 19,20m c/u) y colocacion de piedra suelta de 0,50 m de
574748 Quebrada Aguacata! didmetro an ef iacha dal cauce.
62+554 Quebrada Tiieras Calocaclon de pledra suelia da 0,50 m de didmetro en el locho del
64+048 Quabrada Santa isabei Colocacion de pledra suelta de (4,50 m de didmetro en el lacho del cauce

2 Muros an Bolsacreto (L= 21,80 m y 21,60 m) y colocackén de pledra suelta de 0,50
§9+657 Pontén 32 m de diAmeatro an 8! lacho de! cauce.
B3+104 Cuebrada San Martin 18,00
854091 Caho Lamo Colocacitn da pledra suelta de 0,50 m de didmetn en of lecho del cauce,

Fuante: Elaborada por el equipo avaluador con raferencia en fa informacién adicional al EIA {Rad, 4120-E4-50389 del 5 de octubre da 2012)
Cbras de Proteccion fuentes de meterial aluvial

En cuanto a ias obras de proteccién requeridas para la fuanta da material quebrada Guare del Tramo 7, no se
consideran viablas, teniendo en cuenta qua no se presentan disefios da las mismas, ni estudios sobre ai
régimen hidraulico y sadimentoiégico de Ia fuanta hidrica, que permitan establecer si la eleccién y ubicacion de
ia obras de proteccién comresponden a lo requerido por ia fuente. No obstante, de conformidad con los
procesos de erosién y socavacion evidenclados en ta visita de avaiuacién y de acuerdo con io establecido en e
documento estudio de ta fuente, se cansidera necesario ia implementacidn da obras de proteccidn dei cauce de
ia fuente hidrica, los cuales deben obedecer a estudios hidrosedimentoliégicos, topogréficos, geoidgicos, de
geomorfologia y de materiales de fa fuenta.

Qcupacion Temporal da Cauces

Frente a la ocupacién tamporai da cauce {Rio Carara) para a! sistema de captacion de aguas superficialas da
la planta industrial Carare, se considara viable al otorgamiento dal raspectivo permiso, teniendo an cuanta qua
el permiso da concesién da aguas y su sistama da captacién para esta plante, fueron considarados
{écnicamenta y ambiantaimanie viables.

De acuerdo con Jo astablecido el numaral 44 dal presente concepto técnico y Jas consideraciones expuestas
por ei grupo evaluador ANLA, frente alas fuantes de materialas, se considera viabla al permiso de ocupacién
temporal de cauca para la fuenta de matarial quabrada Guare ubicada en al Tramo 7.

No se permitira Ja excavacién en el lecho de! cauce de Ja quebrada Guare, de manera que e evite afactacién a
la dindmica fluvial de la fuente.

En cuanto al permiso de ocupacién temporal para ia fuente de matarial Sogamoso del Tramo 4, esta fuente de
matenai se ericuentra dentro de ia zona establecida como Distrito de Manejo Iintegrado Yariguies, por o que no
se considera viabie su explotacion, por tante ios permisos de aprovechaminato y demanda de recursos
naturaies sobre la misma no son viablas, como an este caso al permiso de ocupacién temporal de cauce.

Por titimo en e marco del permiso de ocupacion de cauce, la Concesionaria debera contempiar los siguientes
aspectos:

» Realizar ias obras geotécnicas necesarias para la estabiiizacidn de taiudes, con el fin da evitar la
socavacion y erosion de ias orilias de las fuentes hidricas infervenidas, dichas obras se deben
implamaritar sin afectar al caudal y Ja dinamica naturai da las mismas.

»  Efectuar obras da contencion temporalas para avitar ia caida da material a los cuerpos de agua y los
faiudas da las dos marganes da ios mismos.

» Encada una de las estructuras u obras de arle previstas para &l manBjo de aguas en el corredor vial
se debera garanlzar la retencién de sedimantos y ai mantanimiento periddico a dichas estructuras,

»  Realizar las aclividadas de reconformacidn, racuperacion, revegetaiizacién yio reforestacion de ias
areas intarvenidas an [os cruces de cuerpos da agua por al proyecto.

»  En caso da raquarirse da la ocupacién dai cauce da fuentas hidricas superficiales, por ia ejecucién
del proyecto, adicionales a las indicadas, se debers soiicitar |a respectiva modificacion de ia Licencia
Ambiental. '

*  Para el caso da fas obras manores (Box Couiverts y aicantarilas), se daben realizar fos empaimas
adecuados con ias obras existentes a fin da garantizar e paso de agua y la avacuacion del agua que

quede contenida en ia zona dal separador central.
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Canalizaciones y Rectificacion de Cauces

= Revisados los disefios hidraulicos de las estructuras propuestas para el tramo 3, se encontrd que con
la prelongacién de la Alcantarila de Cajon que se plantea en la abscisa K71+431 de la calzada sur,
se rectificaria el cauce Sin Nombré ubicado en este punic; esto con &l fin de evitar la intervencion de
la ronda hidrica de esta fuente con Iz construccion de la doble calzada y atendiendo o solicitado en
el Auto de informacion adicional, por tal razdn dicha rectificacion se considera viable, ademés porque
con lz estructura pianteada no se alterar4 la dindmica de esta cortiente hidrica.

» Elpontdn 33 hace parte de los pontones que no fue refacicnado en el EIA inicial y por tanto no fue
objeto de visita de evaluacion, razbn por la cual ne es viable la autorizacién de rectificacién del cauce
a manefar por la obra hidraulica.

= Da acuerdo con lo observado en la visita de evaluacién, Jas fuentes hidricas a reclificar son de
caracteristica intermitente y meéndricas, sin embargo en ninguna de effas se evidencio procesos
ercsivos o de socavacion, las rectificacicnes se realizan con el fin de encauzar de manera adecuada
las corrientes hidricas por las estructuras disefiadas.

En consecuenciz, se considera viable 1z rectificacion y/o canalizacion permanente de los cauces identificados
en el esiudio, de la siguiente manera:

Tabia 4-56 Rectificacién vio canalizacién permanente de cauces

ABSCISA TIPO CORRIENTE DIMENSIONES ~ LONGITUD {m)
TRAMO 2

o Canal Afluente de rio Palagua 2.5 2.5% 74 de longltud

504000 al 504520 | Canal Cauga Sih Nombre 2 canaies de 200 ¥ 95 m
TRAMO 2

[t ‘é;%’r‘]ta"”e % | cauce Sin Nombre 2x1x2557

56+800 al 964360 | Canal Caucs Sin Nombre 160

A Canal Afluente quebradaLa Vizcaina 80

754500 Canal Quebrade La Pama

TRAMO 7

4+245 Pontén Ponttn 18 10,00

14+400 Fontén Pontdn 19 10,00

214085 Fontén Pontan 22 10,00

22+068 Puante Quebrada Los Laureles 15,00

Fuente: Elaborada por el equipo evaluador can referencia en la informacidn adicional al EIA
{Rad. 4120-E1-50380 dei 5 de octubre de 2012).

l.a Concesionaria deberd implementar un programa de seguimiento y monitoreo, aguas abajc de las fuentes
rectificadas cuyc objetivo debe ser fa identificacion de posibles sectores de socavacion local o desbordamiento
del cauce, asi como de los procescs de agradacién y degradacion de sus Jechos, informacion que debe ser
reportada en los ICA,

Las rectificaciones de ios cauces se deberan realizar de acuerdc con las mgmorias de caicuio y disefios
establecides en ios plancs dei anexo 2 de ia informacion adicional al EIA dei proyecto.

MATERIAL DE ARRASTRE Y DE CANTERA:
Que es pertinente mencipnar que ei fiteral h) del Articulo 332 de la ley 685 de 2001 estabiece:

Articulo 332 Actos sujetos a registro. Unicamente se inscribiran en ef Registro Minero los siguientas sctos:
(.}

h) Autorizaciones temporales para vias publicas;

En relacion con fa explotacion de materiales de construccion, actividad que se encuentra regulada por la ley
685 de 2001 o Codige de Minas Respecto, este en el inciso primero del articuic 14, establece: “Titulc Minero.
A partir de la vigencia de este Codigo, Unicamente se podra constituir, declarar y probar el derecho a explorar
y explotar minas de propiedad estatal, mediante e contrato de concesion minera, debidamente otorgado e
inscrito en el Registro Minero Nacional”. Por ofra parte y de acuerdo con lo dispuesto en Ips articuios 8°
(lteral b. del numeral 2) y 9° (literal b. de! numeral 1) del Decretp 2820 de 2010, la explotacion de materiales

, 5\
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de construccion, requiere previamente de |a respectiva licencia ambiental, otorgada por la autoridad ambiental
competente.

Por ofra parte, el articuio 30 de ia Ley 685 o Cédigo de Minas, con respecto a la procedencia licita de
minerales objeto de comercializacion, establece lo siguiente:

“.... Toda persona qua a cualquier titulo suministre minerales explotados en el pais para ser utilizados en
obras, industrias y servicios, deberé acreditar la procedendia iicita de dichos minerales con la identificacién de
fa mina de donde provengan, mediante certificacin de origen expedida por ei beneficlario def titulo minero, 0
constancia expedida por la respectiva Aicaldia para tas iabores da barequeo de que trala el articuio 155 del
presente Codigo. Esle requisito deberd sefialarse expresamente en el contrato u orden de frabajo o de
suministro que se expida al proveedor...”,

Visto lo anterior en el concepto técnico emitido por el Grupo de Evaluacién de la Subdireccion de Evaluaclén y
Seguimiento, expresa sobre las fuentes de materiaies y plantas industriales lo siguiente:

...}
485  Materiales de construccién

Una vez evaluada ia informacién correspondiente a los capitulos 3 y 4 y anexos 4 (Fuentes de Metetiales y
Piantas Industriales) y 28 (Estudios Hidrogeoldgicos) de la informacidn adicional al EIA, en reiacién con las
fuentes de materiales requerida por el proyacto, se considera lo siguiente:

Vale la pena sefialar, que en ia gran mayoria de fuentes de materiales dei tramo 2, ia CONCESIONARIA RUTA
DEL SOL S.A.S., teniendo en cuenta lo solicitado en ei Auto de informacién adicional No. 2354 de 2012 y de
acuerdo con los resuitados y recomendaciones de los correspondientes estudios hidrogeoldgicos, realizd los
respecivos ajustes al disefio y area de expiotacidn con el fin de respetar ias zonas de ronda y proteccién ds
nacimientos yfo afloramienios de agua, evidenciados durante la visita de evaiuacion; ademés el tipo y método
de explotacion y las caracter!sticas técnicas para adelantar ia extraccion de material de cantera en les fuentes
de matenial del tramo 2, se encuentran adecuadas. No obstante, se encontraron inconsistencias entre ef 4rea
planteada para ia expiotacién en el EiA y el drea autorizada por ta Autoridad Minara, como se describe a
continuacién;

Fuente de Materiales Brisas da Paiagua: Comparando ei 4rea a explotar autorizada en el registro minero MiR-
16531, sa encuentra qua la coordenada méxima hacia el Norte es la 1165228, sin embargo en los disefios
aportados por la CONCESIONARIA, se evidencia explotacion hasta la coordenada N:1165710, es decir por
fuera del area autorizada por ia autondad minera; igual situacién ocurre para el costado occidental. Por otro
lado, es preciso sefialar que con radicado 4120-E1-51646 del 16 de octubre de 2012, la CONCESIONARIA
allega a la ANLA, copia da varias Resoluciones expedidas por ia Gobemacion de Boyac, mediante las cuaies
se modifica el volumen de explotacién de las fuentes de material objeto de ficenciamiento en este tramits;
dentro de las mencionadas resoluciones se encuentra la No. 0428 del 17 de septiembre de 2012, mediante 1a
cual se autorizdé a la CONCESIONARIA un velumen de explofacién de 1.410.000 m3, para asle fuenle de
material, pero 1a alinderacién dei 4rea a expiotar no fue modificada, es decir que se mantuvo [a establecida en
el Registro Minero MIR-16531. En consecuencia y dado que se plantean areas a explotar por fuera dei
peligono establecido en ei Registro Minero MIR-16531, esta Aulordad solamente eutorlza a la
CONCESIONARIA RUTA DEL SOL, desde el punto de vista ambiental, la expiotacion de la fuente de matetial
Brisas de Palagua, dentro dei poligono establecido an el mencionado Registro Minero MIR-16531, razén por la
cual se solicita allegar el ajuste correspondiente en el disefio minero, areas y volimenes de la explotacién en ia
mencionada fuente, antes de iniciar ia intervencién.

Morro Caliente: En ia tabia 4-30 de este concepto técnico, se reiaciona un 4rea a explotar de 12,9 hectareas
sin embargoe al ravisar el correspondiente disefio se encuentra que se piantean dos (2) dreas e explotar que
suman 164784,18 m2; dicha 4rea se encuantra dentro dei poiigono autorizado por fa Autoridad Minera
mediante el Registro Minero MIR-16381, razén por ia cual se tendrd en cuenta el area plasmada en los
correspondientes disefios y mancicnada antariormente para efectos de la autorizacién ambiantal, la cual se
considera viabla.

Vasconia: E! drea a explolar segin ei disefio s de 62305 m2, sin embargo el rea citada en ia tabla 4-30 de
esta tabia es mayor, razén por la cual se tendra para efectos de ia autorizacién ambiental, el 4rea
correspondiente a los disefios y mencionada antericrmente, teniendo en cuenta que dicha éree se encuentra
dentro def poligono establecido por la Autoridad Minera mediante el Registro Minaro MiR-16451.

~
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Para I3 fuente de materiales Sogamoso ubicada en el Tramo 4, se encuentra dentro de la zona establecida
como Distrito de Manejo Integrado Yariguies, por lo que no se considera viable su explotacién, por ias razones
expuestas en las consideraciones a la caracterizacion ambiental de este concepto técnico.

Por ofra parte revisade e! poiigone de expiotacion de fa fuente de material La OCA del Tramo 7, se evidencio
Que se encuenfra por fuera del 4rea otorgada en fa autorizacion temporal MIC-09131 para explotacion de
material de construccion, mediante fa Resolucion 000209 dei 11 de noviembre de 2011 de la Secretaria de
Minas de la Gobernacién del Cesar, por tanto no se considera viabie su autorizacion.

En cuanto a la fuente de material a flusion, su ubicacion en el bosque seco tropical y ser catalogada como &rea
prioritaria de conservacion, no se considera viable ambientaimente su explotacién para beneficio del proyecto.

De acuerdo con lo anterior se ie debe informar a la Concesionaria Ruta del Sol S.A.8., que en caso de requerir
fuentes de material adicionales a fas autorizadas, se deber4 realizar ia solicitud en ef marco de la modificacion
de la Licencia Ambiental, para lo cual debera presentar el registto minero vigente y toda la informacion
amblentai comespondiente.

En tanto que para la fuente de material Jamaica de! Tramo 4, parte de! &rea de explotacion Se ubica fuera del
poiigono minero autorizado, en ese sentido la Concesionaria debera remitir a esta Autoridad fas areas de
explotacion ajustadas frente al poligono minero autorizado; en ef planc de fa fuente se deben identificar, tanto
los poligonos de las areas a explotar como los poligonos mineros autorizados.

Para e resto de fuentes de material del framo 2, 4 y 7, los disefios presentados corresponden con las &reas y
volimenes a explotar establecidas en las tablas 4-30, 4-31 y 4-32 de este concepto técnico; asi mismo, se
plantean fas medidas de manejo ambiental para prevenir, mitigar, compensar y corregit Jos impactos que esta
actividad puede genera, razon por la cual se autoriza desde ef punto de vista ambiental, la extraccion de
material de construccidn de las referidas fuentes, en las condiciones planteadas en las tablas mencionadas ¥
los correspondientes disefios presentados en el anexo 4 de la informacion adicional de! EIA.

Se considera, que frente a los diseffos y plan de manejo ambiental de las fuentes de material, se deberan
contemplar adicionalmente los siguientes aspectos:

*  No podra intervenir por ninguna actividad asociada a las explotaciones de manera directa e indirecta las
zonas de ronda hidrica de las corientes ubicadas en las fuentes de material, en especial las ubicadas en
las siguientes fuentes de material: £ Edén, Brisas de Palagua, Morro Caliente y Nuevo Mundo del tramo
2, Colinas de San Alberfo y Jamaica de! Tramo 4, Villa Marlene, Manantial E! Tejar, La Pradera, Las3 S y
quebrada Guare del Tramo 7.

= No se podra expiotar el lecho de la quebrada Guare, de manera que se eviten cambios en la dinamica
fluvial de la fuente.

* Realizar la adecuacion paisafistica y morfologica de Ias 4reas intervenidas por la explotacion del material,
al finalizar fa actividad, y de conformidad con e! plan de abandono y reconformacion final.

*  Presentar dentro de los Informes de Cumplimiento Ambienta! ~ICA, informacion detalada sobre f uso del
matenial explotado, realizando e! balance entre el volumen explotado y la utifizacién del material {actividad
y canbdad}, lo cual debera ser avalado por Ia interventoria ambiental del proyecto.

* En caso de requerir de fuentes de explotacion de materiales adicionales a las autorizadas, para la
ejecucion del proyecto, la Concesionaria debera soficitar ia respectiva modificacion de ia Licencia
Ambiental, allegando la informacién correspondiente sobre la demanda de recursos naturales.

* &l volumen a explotar no debe ser superior a autorizado por la autoridad minera, se resalta lo anterior
teniendo en cuenta que como se describe en las tabias 4-3C, 4-31 y 4-32 def presente concepto téchico y
en los estudios de cada fuente, se presentan volimenes aprovechables de material mayores a los
autonzados en las Resoluciones que otorgan las autorizaciones temporales para estas explotaciones
(Como por ejempio: en la fuente de material de! Tramo 7: La Pradera, se establece en el estudio un
volumen aprovechable de 238.553 m, sin embargo en ia Resoiugion se estabiece una cantidad a explotar
de 30000 m3. Para La !lusion se establece en ef estudio 1.224.123 y en la Resclucion 80.000m3 yparala
Unitn del Futuro 217.339m3 y en Ia Resolucién 200.000 m3).

=  Finalmente, es necesario precisar que previc desarrollo de la actividad de voladuras, ia CONCESIONARIA
debe presentar a la ANLA copia actuaiizada de los permisos y/o certificaciones de la empresa o personai
que suministrard el material expiosivo y de la empresa o personal que seré responsabie de la operacién
de los explosivos de manera especifica para la sjecucion proyecto vial, de forma tal que se encuentren
avaladas en un fodo y autorizadas por la Industria Militar Colombiana —INDUMIL, de conformidad con la
reglamentacion promulgada por el Departamento de Controi de Comercio de Armas, Municiones y
Explosivos (DCCA) del Comando General de ia Fuerzas Miiitares.

En cuanto al uso de fuentes de materiales de terceros, se debera presentar ante esta Autoridad copia de
{os tituios mineros y permisos ambientales de las empresas proveedoras de material (tanto de cantera
dcomo aluvial), utilizadas para la ejecucion del proyecto.

N )
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APROVECHAMIENTO FORESTAL:
Indica Ja CONCESIONARIA RUTA DEL SDL S.A.S, qua para el tramo del corredor vial de la Variante
Aguachica, se requiere permiso para aprovechamiento forestal.
Al respecto, el concepto técnico manifesto que:
)
Aprovechamiento forestal
Las cifras de aprovechamiento general presentadas en el capitulo 4 del EIA difiersn de las que sa
obtienen de las tablas crudas de los inventarios forestales, presentacas en los anexos 16 y 4. Al no
encontrarse justificacion para esta difersncia, y teniendo en cuenta que las tablas mencionadas
corresponden a informacién primaria, sus resultados se foman como base para el permiso de
aprovechamiento forastal, con las siguientes cifras:
Tabla 4-57 Res restal, calculado @ partir de ta informacion ge as tablas crudas delinventaoforetal =~
Tramo | Area Sector '"::f;f::ms m?g;‘"".“;’ﬂf ? | Tolindviduos| Vol Total | Vol, Comercial
Brisas de Palagua 2 i 398 85082 22040
El Edén N L Jm LTET B 450,11 5831
e IR I s o prog edo
M [lasaon 3 - e | [ %0
Moo Caliente 7 83 % 122,55 5544
Nueve Mundo 2 77 79 100,74 35,56
Vasconia 1 24 25 13,32 3,15
Carare 6 76 84 88,22 3579
Pl |EiHalo 1 4 5 2457 8,02
Nuevo Mundo 0 17 17 3835 7.54
Vias | Derecho de via 210 11421 11691 571283 312128
Zodme D4 4 57 61 9544 3162
Zodma 02 0 48 4 4237 2095
, Zodma 03 3 108 111 23,07 98,15
Zodme 04 7 63 70 65,67 2180
Zodme 048 0 12 12 7,81 385
Zodma 05 1 78 7 68,07 3425
Zodme06 | (] 17 17 172 406
Zodme 07 0 [H 7 3508 15,16
ZODME |Zogme 08 1 18 18 38,68 12,74
Zodme 10 2 64 66 32,34 14,14
Zodme 11 0 72 72 121,19 42,16
Zodme 14 1 24 25 12,05 428
Zodma 15 2 54 56 16,70 7.34
Zodme 16 0 15 15 8| 2
Zodme 17 0 16 16 1340 3o
zometa [T TN D2
Zodme 19 2 17 19 44,49 10,82
Totai 2 349 13645 13994 6765,08 402518
3 [ Vas [Derechodevia 1168 16193 19361 6587,18 3501,14
Tota! 3 1168 16193 16361 587,18 3BM,14
Colinas de San Alberto 23 205 318 207,98 18,17
EM Jamaiea | i 52 53 227 898
Provincia 0 48 48 20,54 14,03
S0gamoso 2 52 54 948 5,82
A Pl Sogamoso 3 40 43 32,57 18,10
Vias  [Derecho de via 1615 15070 16665 1042061 5260,48
L o 0 0 000 006
Zodme (2 ] 4 4 047 0,26
ZOPNE Zodme0d ] L 12 12 811 515
vvvvvv e 1 : - o5 e
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Tramo | Area Sector ‘“:;"fe‘;fod:::g"sgfs . pﬁﬂ:ﬂﬁ:es- Totai Individuos| Vol Totai | Vol. Comerciai
Zodme 06 1 8 9 137 075
Zodme 07 0 0 0 0,00 0,00
Zodme 08 0 0 0 0,00 0,00
Zodme 09 0 1 1 0,05 002
Zodme 10 0 0 0 0,00 0.00
Zodme 13 0 0 0 0,00 0,00
Zodme 14 1 9 10 11,19 6,22
Zodme 15 0 2 2 _ _0_,44 ___0,25
Zodme 16 1 3 4 5,64 3,64

Total4 1646 15601 17247 . 10748,75 5443 80
Ayacucho 9 425 a3 7529 | 3948
La liusion 2% 5555 5579 12269,56 732295
La Pradera 2 338 358 123 | 5307
pCH TR S - " Sol o Al
Las Vegas 18 4960 4908 48358 | 208
FM  {Manantial el TeJar 2 75 78 4092 %412
oca o 2 716 736 147.23 8045
Quebrada Guare 38 40 78 3459 2350
Unitn del futuro 9 173 182 86,79 48,27
L E LD, e = C o e
Vilia Mariens 16 385 402 189,50 98,90
. Pl |Laliusien 1 59 50 21,9 1147
Vias  |Derecho de via 982 20062 21044 13400,09 7997,30
Zodme 01 3 2 24 19,40 12,60
Zodme 02 0 5 5 I 045 0,16
Zodme 03 3 79 82 47,19 26,03
Zodme 05 1 2 3 162 0.85
Zodme 07 1 145 146 42,03 2674
ZDDME |Zodme 08 8 17 > 16,58 947
Zodme 03 0 a7 47 4792 26,03
Zodme 10 2 20 2 1745 10,09
Zodme 12 0 10 10 10,72 5,30
Zodme 13 16 145 13 5038 2439
Zodme 14 2 40 2 731 15,48
Totai 7 1181 33330 34511 2743570 16075,04
Total generel 4344 80769 85113 52236,68 29145,16

Fuente: Elaborada por el equipo evaluador con referencia en la informacion adicional al 1A (Rad. 4120-E9-50380 del 5 de octubre de 2012)

Este aprovechamiento forestai afectara algunas especies regisiradas bajo categorias de amenaza, las
Cuaies, por su valor de conservacién, implican una compensacion.

ia 4.58 Esped is amenazad 80 veda

Resclucién 383 (2010) Libres Rojos Total individuos Vedas l d‘i}';t:i Tm::ghid?“

V| EN | CR|LC| NT| v [EN| amenazados [COMB [cAS | eneedn | e
Alphanes sp. 94 94 94
Anacardumexcelsum | 1 | NN T T M6 L
Aspld
pogngjﬁn""e 13 13 13
Astrocaryum sp. 1584 1584 1584
Bactris sp. 1 5 1
Bursera graveclens 1 1 1
Cariniana pyniformis 1" 1" 11 1 1" 1"
Cedrela sp, 1049 1049 1049 - 048 1049
o, Ataien Eyraceae e .1 B S ™ .
Ciathrotropls brunnea 66 g6 65
Couroupita guianensis _ B 3 3 3
Eioeis oleilers | | 19 ' 19 19
Eschweilera sp. 208 208 208
G ah 5 g i} 5
Guaterasp. [ 1 11 T 2 2 2
Gustavia augusta 3 ) 3 3

N
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Gustavia dubia 3 3 — 3
Guslavia romeroi 2 2 2
Gustavia sp. 12 12 12
Hymenaea courcer B 0 L R O e .
Isidedendron

itarocarpum 7 7 7
Jacaranda sp. 212 212 212
Lecythis sp. K} 3 kil 3 K1)
Licania platypus 1 1 1
Licania sp. N 99 9
Myrorion beisamu 121 P I L
Ocotee sp. 77 77 7 17 [
Pachira quinata 100 100 100
Pechira sp. 4 4 4
Parinar pachyphylia 35 35 35
Petogynesp. 7 7 7
Total genera 18 3146 1M1 | 214 {850 31 146 4116 1371 1 1382 4330

Fuente: Elaborada por el equipo evaiuador con referencia en ie informacitn odicionsi el Ei& (Rad. 4120-E1-60339 dei 5 de octubre de 2012)

La magnitud del parmiso de aprovechamianto forestal dependera da la autorizacion final de cada una de
las éreas, y de las modificaciones que se requieran en &llas, a lo largo de este documento.

()

De conformidad con las consideraciones antetiores, el articulo 214 del Decreto 2811 de 1974 establece lo
siguiente con respecto a los aprovechamientos forestales:

“...Articulo 214°.- Son aprovechamientos foresfales tnicos los que técnicamente se realicen en bosgues
focalizados en suelos qtie deban ser destinados a usos diferentes del forestal

El literal a) del articulo Tercero del Decreto 1791 de 1996, establece como uno de los principlos generales que
deben tenerse en cuenta en la requlacion de los aprovechamientos forestales dentro del territorio nacional
que

*...Los bosques, en tanto parte integrante y soporte de (a diversidad bioldgica, éinica y de !a oferta ambiental,
SOn Un recurso astratégico de ia Nacion y, por lo tanto, su conocimiento y manejo son tarea esencial dei Estado
con apoyo de fa sociedad civil...."

El literal a) del articulo quinto del Decreto 1781 de 1896 determina; “Las clases de aprovechamiento forestal
s0n.

“(...}.. Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en Areas donde con base en astudios técnicos se
demuestre mejor apfitud de uso del sueio diferente al forestal o cuando existan razones de utiiidad pibiica e
interés social. Los aprovechamiento forastaies Unicos puedan contaner ia obiigacion de dejar limpio el terrano,
al término del aprovechamiento, pero no ia de ranovar o conservar &l bosque (...)".

Que el Decreto 2820 de 2010, define las medidas de compensacién como:

*...aquellas acciones dingidas a resarcir y retribuir a las comunidades, las regiones, localidades y al
entorno natural por los impactos o efectos negativos generados por un proyecto, obra o actividad,
que no puedan ser evitados,, corregidos, mitigados o sustituidos..”.

Que la Resolucion 584 de 2002, por medio de la cual se declaran las especies silvestres amenazadas en el
territono nacional y se dictan otras disposiciones, establece en su Articulo Quinto lo siguiente:

ARTICULO QUINTO.- De ias medidas de manejo Sobre especias amenazadas. Las actividades de
investigacion, uso sostenibie y demas medidas de manejo para ia conservacién que se pretendan adelantar
sobre especies amenazadas y sus hébitats, seran autorizadas o negadas por ias autoridades ambientales
competentes, con el cumplimiento de las disposiciones legales vigentes en a materia, previo andlisis de las
consideraciones técnicas y cientificas que permitan asegurar ia recuperacién y proteccion de dichas especles y

de los habitals que las albergan.
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Por lo expuesto anteriormente y teniendo en cuenta lo considerado en el concepto técnico, es viable autorizar
el aprovechamiento forestal, para el proyecto Vial denonimado “Construccién del tramo 2 Cafio Alegre -
Puerto Araujo (PR81+500 al PR61+500), tramo 3, Puerto Araujo — La Lizama, (PR61+500 at PR 149+000),
tramo 4, La Lizama - San Alberto (PR0+000 al PR0+600) y tramo 7 La Mata - San Roque {PR0+420 al PR
89+978), del Proyecto vial Ruta del Sol, Sector 2; Puerto Salgar — San Roque, y sus obras asociadas.

Conforme a lo anteror, la CONCESIONARIA debera desarrollar esta actividad bajo las cantidades y
condiciones que quedaran claramente establecidas en la parte resolutiva del presente acto administrativo,
dando cabal cumplimiento a fas obligaciones alli sefialadas y estableciendo la compensacion correspondients.

Ahora bien, es de precisar que como en |a evaluacion se registraron 32 especies de arboles y una especie de
palma, en categorias de amenaza y/o bajo vedas establscidas por las Corporaciones Autbnomas Regionales
en su funcién de autoridad ambiental regional a lo largo del corredor que se licencia, corresponde a la
Concesionaria Ruta del Sol $.A.S., tramitar ef respectivo levantamiento de veda para poder ejecutar cualquier
actividad del proyecto en esas &reas.

EMISIONES ATMOSFERICAS.

En estudio de Impacto Ambiental se solicita permiso de emisiones atmosféricas y este requerimiento se
evalla en los siguientes términos, asi: _

)
49.7  Emisiones atmosféricas

Una vez evaluada la informacién presentada en los capilulos 3 y 4 de la informacién adicional al EiA en
relacion con el componente atmosférico y especificamente con la calidad del aire, respecto a las fuentes de
emision que contemplan las plantas y fuentes de materiales propuestas para el proyecto, se considera lo
siguiente:

Dentro de las plantas industriales EI Hato (Tramo 2) y La llusion {Tramo 7), se plantea el montaje de plantas de
asfalto fas cuales confaran con una fuente fija objeto de trémite de permiso de emisiones atmosféricas. Para
llevar a cabo el caloulo de las emisiones generadas por la planta de asfalto se hizo uso de los factores de
emisién establecidos por la US EPA, sefialados en el capitulo 1, seccién 1.3 tabia 1.3.1 Ia cual contiene los
factores de emision para equipos de combustion externa a diesel. Si bien el homo secador se podria
considerar como una fuente de combustion externa, en este caso eran apiicables los factores de emisién
estabiecidos en e capituio 11.1 de la AP42 donde se definen ios factores de emision para plantas de
produccidn de mezcia asfaitica. Tal como se observa en ia Tabia 4-37 del presente concepto técnico, a partiy
del calculo tedrico realizado se puede determinar que ias emisiones generadas por ia pianta de asfaito se
encuentran dentro de ios estandares estabiecidos por ia Resolucién 909 de 2008 del MAVDT para cada uno de
los parametros que le son apiicables a esta actividad. Asi mismo, ocurre para el contaminante Material
Particutado.

Es importante sefiaiar que si bien se solicita permiso de emisiones atmosféricas para ia planta industriai .
Sogamoso, esta se encuentra denlro de ia zona establecida como Distrito de Manejo Integrado Yariguies, por
o que no se considera viabie el empiazamiento de pianta, por tanto ios permisos de aprovechamineto y
demanda de recursos naturales sobre ia misma no son viabies, como en esie caso el permiso de emisiones
atmosféricas,

Debido a io anterior y teniendo en cuenta la evaluacion de los posibles efectos o impactos ambientales del
desarrolio del proyecto sobre el componente atmosférico, se considera viable el otorgamiento de! permiso de
emisiones atmosféricas para la operacién de los homos de Secado de las plantas de fabricacién de mezclas
asfalticas y para la operacion de las plantas de trituracién a localizarse dentro de los siguientes sitios:

Tabla 4-58 Pemmise de Emisicnes Atmosféricas Fuentes Fijas {Plantas de Procaso) del Proyecte

Tramo Pianta industriai Fuante Fija
Ef Halo Homo (:;: iﬁf{g Pianta
2 Nusvo Mundo MO"'}‘:&- r:'.!%':\ta de
o | e
7 La liusitn Mclirmu- r:cmta de
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Tramo Pianta industrial Fusnte Fila
Homos de Secado
Piantas de Asfaito (2)

Fuante: Elaborada por al equipo evaluador con referencia en la nformacion adiclonal af EIA {_F'!ad. 4120-£1-50389 dei 5 de octubre de XH2)

Par ofra lade y de conformidad con io establecido por la Resoiucion 619 dei 7 da julio de 1997, “...Por la cua!
se establecen parcialments los faclores a partir de los cuales se requiere permiso de emisidn atmosférica pera
fuentes fijas...", sa establece que ia actividad de elaboracidn o fabricacion de concrefo no requiere trémite de
permiso de emisiones atmosféricas anta Ia autoridad ambiental. No obstante, en el Articulo 29 de le Resolucién
909 dei 5 de junio de 2008 “...Por la cual se astablecen las normas y asténdares de emision admisibles de
confaminantes a la atmésfara por fuantas fljas y se dictan olfras disposiciones...”, se fijan los estandares da
emisién admisibles da contaminantes el eira an procesos nuavos que no impiican combustién en plantas
cementeras y de produccién da concreto. Asi mismo en ia Tabia 3 dei Articulo Sexto de ia mencionads
resoiticién se determina dentro de las actividades industriales y contaminantes a monitorear por actividad
industrial, 8! Procesamiento de minerales... "Cualquier planta de procesamiento de mineral no metéilco, aplica
a cada friturador, molino de pulverizacién, operacibn de tamizafe, eisvador de cangiiones, benda
transportadora, operacin de empaqua, sitio de almacensmisrifo, estacién de carga da camiones o vagones de
ferrocarril encermado (...} razon por ia cual las piantas da concrelo y frituradoras deben ser objeto de
manitoreo para el contaminante Material Particuiado.

No sbstante lo anferior, y teniendo en cuenta los posibles efectos o impactos ambisntales sobre st componente
atmosférico por ia operacion de las referidas piantas industriales, se considera que la CONCESIONARIA
debera cumpiir con o siguiente, en el marco dei permiso de emisiones atmosfésicas:

»  Realizar monitoreos de calidad de aire y ruido, de acuerdo con io propuesto por la CONCESIONARIA en
el Plan de Manejo Ambiental y Pian de Monitoreo y Seguimignto para ias plantas industriales requaridas
por el proyecto, dando cumplimiento a io astablacide en ias Resolucionas 610 de 2010 (para ei caso de ja
calidad del aire} y 627 da 2006 (para el caso dei ruido), o las nommas que las modifiquen, adicionen o
sustituyan. Para el monitareo de calidad da eire se dabera considerar io establacido en e protocoio de
manitoreo y seguimiento da ia calidad de aire acogido medianta la Resoiucidon 650 de 2010, modificada
por {a Resolucion 2154 de 2010 (Sistemas de Vigilancia de 1a Calidad del Aire industrial). Presentar dentro
de fos Informes de Cumplimiento Ambiental {ICA) los resultados obtenidos y ai anélisls comespondiente.

*  Con el fin de comparar ias emisiones generadas (Materal Particulado -MP, Diéxido de Azufre -SO2 y
Oxidos da Nitrogeno -NOx} en Ia fuente fija de Ia planta da asfailo y matarial particulado en laa plantes
concretera y trituradora con ia normativa ambiental vigenta (Rasolucion 909 de 2008 dei MAVDT), se
considera necesario ademés de lo planteado an el PMA, que ia CONCESIDNARIA RUTA DEL SOL
S.A.S., presente ai correspondiente monitorao de dichas amisiones, dentro de los noventa {90} dias
calendano, siguientes a Ja entrada en operacidn de las respectivas plantas tanlendo en cuenta o
estabiecido por 1a Resolucion 2153 de 2010 dei MAVDT, por ia cual se ajusta el Protocolo para el Control
y Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes Fijas.

» Los monitoreos daberan ser realizados a través da iaboratorios acreditados por ai iDEAM, tanto para la
toma de la muestra, como para el andlisis de ia misma.

* En el anexo 4 (Fuentes de Materales y Plantas Industriales} de la informacion adicional at ElA, se
establece para las Piantas de Asfalto, que contardn con fitro de mangas como sisteme de control de
emisiones, sin embargo no se presenta el pian de contingencia para dicho sistema de conformidad con lo
estabiecido por ef arficulo 79 de la Resolucién 808 de 5 da junio da 2008, razbn por Ja cual la
CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.AS., dabera presentar el Plan de Contingencia para ios sistemas da
controi da emisiones, de acuerdo con io estipulado en el numeral 6 de Ja Resolucion 2153 de noviembre 2
de 2010, “... Por 1a cual se ajusta el Profocolo para el Control y Vigitancia de fa Contaminacién Atmosférica
Generada por Fugnfes Fijas, adopfado a iravés de la Rasolucién 760 da 2010 y se sdoptan ofras
disposicionss...".

En reiacidn al corredor vial, dentro da Ia informacion adicional ai EiA, se remitid un informe el cual se refiere a
ia aplicacién de un modelo de dispersién para el calcuio y analisis de las concentraciones aporte de Material
Particulado Menar o igual a 10 Micras (PM10}, a ia concentracién de fonde o linea bass ambiental del recurso
aire, en tres escenarios aferentas al Proyecto de la Ruta dei Sol (Tramos 2, 4 y 7). La modelacion de Ja calidad
del aire se lievd a cabo haciendo uso de AERMOD VIEW, para la misma se tuvieron en cuenta las diferentes
fuentes de emisidn que se tendria en cada uno de los tramos que conforman el proyecto, es decir, fuentes
puntuales y de &rea, de !a siguiente manera:

Trame 2: Siele hrentes de rea por excavaciones de zonas de extraccion de malenial, Sieta fuentes de area
por Trituracién en trituradoras mdviles, Una fuente da &rea por voladura, explosion o detonacién, en zona de
extraccion de material, Dos fuenies de éarea por plamtas de trturacién, Siete fuentes puntuales
coerrespondientes a ductes de evacuacion de gases de combustion de diesel de las siste trituradoras mdéviles, y

N | 2\
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Una fuente puntual de una planta de Asfaito. Tramo 4; Cuatro fuentes de rea por excavaciones de zonas de
extraccién de material, Cuatro fuentes de area por ituracién en trituradoras méviles, Una fuente de area por
plantas de frituracion, Cualro fuentes puntuales correspondientes a ductos de evacuacion de gases de
combustion de diesel de las cuatro trituradoras méviles, y Una fuente puntual de una planta de Asfalto. -Tramo
7: Once fuentes de &rea por excavaciones de zonas de extraccién de material, Once fuentes de 4rea por
trituracion en trituradoras méviles, Una fuente de area por voladura, explosion o detonacién, en zona de
extraccién de material, Una fuente de 4rea por plantas de trituracion, Once fuentes puntuales correspondientes
a ductos de evacuacin de gases de combustion de diesel de las once trituradaras méviles, y Una fuente
puniual de una planta de Asfaito. Adicionaimente se tuvieron en cuenta las variables meteoraidgicas como
precipitacién, nubosidad, humedad reiativa, temperatura, velocidad y direccién def viento.

De acuerdo con ia informacion suministrada dentro del documento, los niveles de PM10 en los diferentes
tramos se encontrarian por debajo de Jos limites fjados en Ja Resoiucion 610 de 2010 de! MAVDT, sin embargo
es preciso sefialar que el madelo es una apiicacion tedrica que como tal constituye una aproximacién a la
realidad, por io tanto es imporfante que en fodo momento se busque implsmentar medidas que permitan
mitigar los impactos que el proyecto tendra sobre Ja caiidad de! aire de las zonas que comprenden la extensign
del proyecto. Teniendo en cuenta la gran cantidad de fuentes de emisién de particulas que pueden impactar de
manera negativa sobre ia calidad dei aire def 4rea de influencia del proyecto, se considera pertinents que se
lieve a cabo ei correspondiente seguimiento a la calidad de! aire mediante los respectivos muestreos durante el
tiempo de ejecucién de ias obras; para la localizacion de fas estaciones de monitoreo se debe tener en cuenta
el modeio de dispersién realizado con el fin de ubicar dichas estaciones en los sitios que puedan verse
mayormente afectados por ia dispersion de fas particulas generadas.

RESIDUOS SOLIDOS -

Los aspectos relacionados con el mangjo de residuos solidos fue evaiuado por el Grupo Técnico de fa

Autoridad Ambiental, ast:

498  Residuos solidos

En cuanto al manejo de residuos slidos ordinarios, se piantean fas medidas de manejo ambiental adecuadas
para su gestion, las cuales se encuentran inmersas en los planes de manejo ambiental del proyecto y de fas
obras conexas al misma,

En cuanto a fa generacion de residuos peligrosos estimada en ia informacién adicional ai EiA dei proyecto,
feniendo en cuenta el inciso a def articuio 28 del Decreto 4741 de 2005 indica que la persona que genera
residuos o desechos peligrosos en una cantidad igual o mayor a 1000.0 Kg./mes se considera gran generador
y por tanto debe cumpiir con las obligaciones establacidas en el articuio 10 del Decreto 4741 de 2005 del
MAVDT. Asimismo ia CONCESIONARIA debera inscribirse en el Registro de Generadores de Residuos
Peiigrosos ante la autoridad ambiental competente segun ia jurisdiccion del proyecto vial.

Los residuos peligrosos que se generen deberan ser gestionados con empresas dehidamente autorizadas
mediante fa respectiva ficencia ambiental y que por ende cuenten con ia capacidad técnica para fratar yfo
disponer ios residuos generados, es de sefiafar que fas baterias plomo — Acido estan sujetas a Pianes de
Gestion de Devoiucién de Productos Posconsumo.

Respecto a ios sitlos para la disposicidon final de sobrantes de excavacién (ZODME} del proyecto, se autorizan
unicamente los siguientes, teniendo en cuenta las consideraciones que se han venido realizando a fo fargo del
concepto técnico, frente a [a viabilidad ambientat de dichos sitios:

Tabla 4-60 ZOOME Autorizados en ei Tramo 2 Cafio A re— Puerto Arallo

ZODME 1 (Maracand) 1.0 63.006 824040 83+120 834020 83+200
ZODME 2 {La Damiana) 29 74.248 85+380 854530 85+450 854600
ZODME 3 {La Damiana} 4,5 152,447 89+270 894670 89+310 83700
ZODME 4 { Viila Clara) 3.0 164.856 91+110 91+420 91+160 91+475
Z0DME 48 (San Feiips) 5.0 165,054 934610 934980 934615 934985
ZDDME & (La Unibn) 3.6 32.180 95+200 98+630 58+170 984500
ZODME 7 {Caimitai) 1.7 53572 101+780 1014980 101+780 1014979
ZDDME 11 {Vasconia) 53 133.360 1104000 110510 109+860 110+380
ZODME 14 (La Arabia) 1,7 35.568 117+300 1174750 117+180 1174630
Z0DME 15 {La Darola) 28 55.384 1174840 118+290 117+820 1184170
ZODME 17 (El Trianguio) 1.4 77.858 126+960 1274210 126+860 127410
Z0DME 18 {La Argentina) 25 63.810 129+100 129-+400 128+890 128+280
F00ME 13 {Bugamviles) 17 25,608 132+320 132+540 132+180 1324408

=
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Fuanta: Rad. 4120-£1-50389 dat 5 de octubre de 2012 (Informacitn adicionel al EIA del Proyacto) - Afuste equipo evaluador ANLA

4.81 oseel Laima-SanAberto

ZE 1 0,% 19.000 45+800 454860
ZODME 2 0,87 17.000 48+720 434840
ZDDME 3 0,80 17.500 514590 §14730
Z0DME 4 0,52 19,500 54+370 544510
Z20DME 6 0,88 18.500 60+860 81+000
Z0DME7 1,00 18.400 82+380 824550
ZODME 8 0,87 16.500 65+240 65+350
ZODME 9 0,88 18.000 66+050 68+200
Z0DME 10 0,88 18.000 704380 704540
ZODME 11 0,80 17.500 13400 734220
Z0DME 12 0,80 17.500 744840 T5+100
Z0DME 14 1.4 16200 784700 784500
ZODME 15 140 22.000 83+880 84+100
ZCDME 16 0,52 18.000 86+400 a8+580
Z0DME 17 0,91 15514 884030 69+160
Cepacidad de los ZOOMES del Tramo 4 272114 m?

Fuente: Rad. 4120-E1-50389 del 5 de octubre de 2012 (Informacidn adicionel gl EIA del Proyecta) - Ajuste aquipo avaliador ANEA
Tabla 4-62 ZODME Autorizados en el Tremo 7 _La Mata — San Rogue

ZODME 1"PR4TT" 251045 29.340,22 32.200 PR6+830 PR37+140

Z0DME 2 138" 2342208 18.390,00 20405 PR35+160 PR36+370
Z0DME 3 "PR473+200¢ 56.907,52 520027 57.200 PR33+020 PR33+300
Z0DME 5 137" 4167997 3675230 40.400 PR27+520 PR27+880
Z0DME 8 *130° 1287327 10.304,66 10.148.80 PR17+800 PR17-4470
ZOOME 10101 18.784,35 14.186,72 15.338,35 PR12+840 PR12+900
D e o yorante 32692,24 29.427,68 32,000 PRO+440 PRG+710
ZOOME 13 "PR447+400" 112.482,88 105.793,40 118.300 PR6+20 PRT+230
ZCDME 14 “Lote 46" 24.60289 2053313 22500 PR2+600 PR2+950
Capacidad de los ZODMES del Tramo 7 136.043 m?

Fuente: Rad. 4120-E1-50389 del 5 de octubre de 2012 {Informacidn adicional al EIA del Proyecto) - Ajuste equipo evaluador ANLA

Cabe aclarar, que 1a autorizacién aqul otorgada no confiere derechos sobre jog predips, ni es obligante para los
propietarios acceder al desarrollo de tal actividad. Previo uso de cualquiera de los ZODME aqul auforizades, se
debe obtener el aval, ta aprobacién o el permiso escrito por parte del propietaric del predio, donde queden
plasmadas las condicicnes establecidas entre las partes, y sl estado final para la entrega de! predio
intervenido. Dicho acuerdo entre las partes, dsberé ser allegado a este Autoridad, con destine al Expediente
LAM5S71, de forma previa a la utilizacidn del ZODME.

Los escombros producte de la demolicion podrén ser dispuestos en las escombreras municipales del drea, y en
las ZODME autorizadas para el proyecto, para lo cual se debera remitir a este Autoridad, en o primer informe
de Cumplimiento Ambiental -ICA, copia de los permisos con que cuentan dichas escombreras para su

aV,
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operacidn. Al finafizar las obras, se deberan presentar los certificados con fechas, origen del malerial
dispuesto, volimenes y tipo de material,

No se autorizan los sitios de disposicion de material sobranle de excavacion {ZODME) denominados: ZODME
9 (Hda Sortilegio), ZODME 8 (Caimital), ZODME 10 (Morrocaliente) y ZODME 16 (Rosa Verde) del Tramo 2,
ZODME 5 y 13 del Tramo 4 y ZODME 7 *PR461+800" y ZODME @ "PR456+300” def Tramo 7, por las razones
expuestas en los capitulos de descripcién, de proyecto, caractefizacion y evaluacion ambie ntai, que se
resumen en lo siguients;

* Los ZODMES 5 (Hda Sortiiegic), ZODME 8 (Caimital), ZODME 10 (Morrocgliente) y ZODME 16
(Rosa Verde) del framo 2, se ubican en zonas bajas y/o inundables que hacen parte de la planicie de
inundacion de! rio Magdalena y por lo tanto su intervencion, generaria impactos ambientales de tipo
ireversible, no mitigable y no compensable, al eliminar una zona de regulacion hidrica y que ademas
cuenta con fauna asociada a zonas himedas, razén por la cual no es viable ambientalmente la
gjecucion de los ZODMES mencionados.

* El ZODME 5 ubicado entre las abscisas 57+750 hasta 57+860 del tramo 4, no fue objeto de visita de
evaluacion al proyecto, toda vez que fue incivido en fa informacion adicional ai EIA, requerida por ia
ANLA, y por lo tanto no es posible considerar respecto a la viabilidad de) mismo.

* El ZODME 13 dei tramo 4, se plantea en una zona que generaria inundaciones en edificaciones
aledafias en épocas de atas precipitaciones.

= Los ZODME 7 'PR461+800" y ZODME 9 *PRA456+300" del Tramo 7, se encuentran en areas
ambientaimente sensibles a inlervenciones antrépicas, dabido a gue durante la visita da evaluacion
se pudo identificar la existencia de zonas inundables y/o de reguiacion hidrica, y fuentes hidricas.
Asi pues, la intervencion en dichas areas con los ZODME, generaria impactos ambientales de tipo
irreversibie, no mitigables y no compensables,

En caso que la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL SA.S, requiera de sitios adiclonales para la disposicién de
material sobrante de excavacion del proyecto, debe solicitar formalmenta ante esta Autoridad ia modificacion
de ia Licencia Ambiental. Para tal efecto, debe identificar zonas aledaias a vias existentes, que correspondan
a hondonadas o depresiones naturales y que no intervengan rondas de proteccion o fianuras de inundacitn de
cuerpos de agua; y adicionalmente anexar para cada sitio de depasito, la informacion refacionada con:

" Localizacién georreferenciada y planos topograficos con planimetria y aftimetria.

* Parametros de disefio y planos a escala 1:5000 o mayores, correspondientas a Jas obras de
infragstructura necesarias para la adecuacion del area {drenajes y subdrenajes, estructuras de
confinamiento y contsncion y taludes, entre ofros).

= Plantay perfiles del desarrollo del relleno, donde se presenten las diferentes etapas de su gjecucidn,

*  Andlisis de factores de seguridad y riesgo de desplazamiento ante cargas externas.

*  Ubicacién de las vias de acceso al sitio, con la informacion correspondiente al disefio y medidas de
manejo ambiental de éstas durante su utilizacién; igualmente, determinar las medidas a implementar
para que una vez ftemminada la aclividad los accesos sean entregados en iguaies o mejores
condiciones a las encontradas inicialmente.

* Identificacion de viviendas, cuerpos de agua y vegetacion a remover (inventario forestal).

*  Relacién de los volimenes de material a disponer en cada uno de los sitios identificados, indicando
su procedencia de acuerdo a cada tramo del Proyecto y determinacion de la ruta a seguir por los
vehicuios qua fransportaran el materiai.

*  Propuesta de adecuacion final del relleno y programa de revegetaiizacion {disefio paisajistico).

* Identificacién de los usos finales de cada uno de ios sitios de disposicion,

Uno de ios aspectos ambientales contemplados dentro de Ia gfecucion dei proyecto, es ia generacion de
residuos y desechos solidos de caracter ordinario, industrial y peligroso, por lo que ia CONCESIONARIA
beneficiaria de la presente Licencia Ambiental, debe garantizar su adecuado manejo, tratamierto y
disposicion final, para prevemir ia ocurrencia de impactos y efectos ambientales negativos, dando
cumplimiento a fo dispuesto por fos Decretos 1713 de 2002, y 4741 de 2005, y a las medidas propuestas en el
Plan de Mariejo Ambiental presentado. De la misma manera la CONCESIONARIA debera verificar que &l
reciclaje, aprovechamiento, tratamiento y disposicién final de ios residuos gerierados, se haga en aqueiios
sitios o instalaciories que cuenten con las respeclivas ficencias, pemisos O autorizaciones ambientales, de
acuerdo con la normatividad vigente sobre ei particular.

En concordancia con lo expuesto, ia Resoiucion 1402 de 2008, por ia cual se desaroiia parciaimente e
Decreto 4741 dei 30 de diciembre de 2005, en materia de residuos o desechos peligrosos, determina en su
articuio cuarto que: “De conformidad con la Ley 430 del 16 de enero de 1 898, es obligacion y responsabilidad
de los generadores identificar las caracteristicas de peligrosidad de cada uno de Jos residuos o desechos
peligrosos que genere, para o cual podra tomar como referencia cualquiera de las altemativas establecidas

\_ V)




Resolucion N0.0 g 9 l 30 NMéeIN19 Hoja No. 86

“Por 1a cual se otorga una Licencia Ambiental y se foman otras determinaciones”

on of articulo 7° del Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005. La aultoridad ambiental podré exigir la
caracterizacion fisicoquimica de los residuos o desechos, cuando lo estime conveniente o necesario”.

Por su parte, el numeral 3 del articulo 25 del Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, dispone que no se
permite el desarrollo de actividades tales como: “..3 Disponer en cuerpos de aguas superficiales,
subterrdneas, marinas, y sistemas de alcantarillado, los sedimentos, lodos, y sustancias s6lidas provenientes
de sistemas de tratamiento de agua o equipos de control ambiental y ofras fales como cenizas, cachaza y
bagazo. Para su disposicién deberé cumplirsa con 1as normas legales an materia de residuos sblidos”, lo cual
obliga a la empresa ejecutora del proyecto de exploracién de hidrocarburos, a garantizar un adecuado manejo
y disposicion final de los residuos generados por &l sistema de tratamiento de aguas residuales.

Por su parte, el articulo 179 del Decrsto Ley 2811 de 1974, establece que el aprovechamiento de los suelos
debera efectuarse de tal forma, que se mantenga su integridad fisica y su capacidad productora, para lo cual
se deben aplicar las nomas técnicas de manejo y asi evitar su pérdida o degradacion y lograr su
recuperacion y asegurar su conservacion,

En concordancia con lo anterior, el articulo 180 ibidem, establece que quienes realicen actividades agricoias,
pecuarias, forestales o de infraestructura, que puedan afectar los suelos, estan obiigados a adefantar ias
précticas de conservacién y recuperacion que se determinen de acuerdo con las caracteristicas del medio.

Por todo fo anterior, en ia parte dispositiva de esta Resolucién se estableceran las condiciones para el manejo
de residuos sdlidos, domésticos, espsciales e industriales.

Los evaluadores del proyecto en su Concepto Técnico 2036 del 28 de noviembre de 2012, respecto de ia
Evaluacién Ambiental, se pronuncian en los siguientes términos:

()

Se utiliza una metodologia de amplia aplicacion en los proyectos viales, a partir de la cual se detarmitian de
manera cuantitativa y cualitativa Jos impactos ambientaies generados por las actividades dei proyecto en la
etapa de consiruccién y operacion, en cada uno de ios componerites ambientales, por tanto se considera
adecuada ia metodologia utitizada. A pesar de eflo, se presentan falencias e inconsistencias de lo anaiizado,
valorado y lo existente en varios de los componenites que se refacionan a continuacion:

541 Medio Abidtico

Respecto al recurso agua vale la pena sefialar que mediante Auio 2354 de 2012, esta Auloridad solicito
identificar, evaluar y calificar los impactos que se pueden presentar sobre las &reas que de alguna medida
representan zonas de regulacion hidrica ylo de inundacion como jagleyes, dapresiones naturales yio planicies
de inundacién que serfan objeto da intarvencion por el proyecto vial y ZODME especialments, avaluacion ésta
que seqin la CONCESIONARIA se incluyd en la identificacion de impactos por ia adecuacion de ZODMES en
areas inundabies, cuyo resultado generd qua dicho impacto es de baja importancia, ya que segin el astudio, se
plantean obras hidraulicas que permitan garantizar el flujo hidrauiico de las &reas; sin embargo y frente a esta
valoracion, es preciso resaitar que no fue incluida la actividad propia de disposicién da material sobrante, ia
cual resulta ser de alto impacto, an aquelias zonas que presentan bajos inundables yfo de regulacién hidrica,
razon por la cual los ZODMES ubicados en dichas zonas, no se consideran viables, méxime si existan
alternativas y/o sitios adecuados para la disposicién de material sobrante de excavacion; situacion ésla que no
ocurre con el cosredor vial {tramos 2, 3, 4 y 7), debido a2 que el disefio geométrico limita an gran parte el
planteamiento de otras aitemativos ylo trazado, por lo tanto aquelles sitios que han sido identificados en ai EiA,
como criticos desde el punio de vista de inundacion, deber&n contar con ias medidas de mangjo téenicas y
ambientaies especiales para minimizar los impactos que se pueden genarar en dichas zonas, Por ofro iado, sa
estabiece una valoracion baja en promedio para todas ias actividades que pueden genarar cambios en ia
calidad del agua, sin embargo se debe terer en cuenta que fas reas para el emplazamiento de ZODMES y la
explotacion de fuentes de materiales, como se evidencid en ia caracterizacién ambiantal del proyecto, se
encuentran muy cercanas a corrientes hidricas, por lo que se deben reforzar ias medidas de manajo ambiental,
de tal modo que se evite el aporte de sedimentos provenientes de estas &reas hacia las fuentes hidricas
superficiales. En cuanto al impacto aiteracién del régimen de caudales, se considera que sa encuentra
subvalorado, toda vez que como se sefiala en ia caracterizacién ambiental del proyecto, gran parte da las
fuentes hidricas presentan caracterlsticas intermitentes, y se desconocen sus regimenes hidraibgicos, por io
tanto y teniendo en cuenta que el proyecto se abastecerd de estas comientes hidricas, sa deben astablacer
medidas preventivas, de seguimiento y monitoreo que permitan evitar posibies cambios en la dinamica hidrica
y de caudates. En cuanto a la alteracion del régimen sedimentoiogico, no se incluye como actividad Jeneradora
el aprovechamiento de material aluvial qua requeriré el proyecto, asi como las obras de proteccion qua se
construiran en los cauces hidricos, en el mismo sentido estas actividades no fueron contampledas para el
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impacto de alteracién de ia dindmica fluvial del cauce. No se evidencia en el estudio impactos asociados a las
rectificaciones de cauce y aprovechamiento del material aluvial, relacionados a eventos de socavacion local, de
acuerdo con lo anterior el Plan de Manejo Ambiental debera contemplar las medidas necesarias para prevenir
la alteracién de los regimenes hidrosedimentolégicos y la dinamica fluvial de las fuentes hidricas inmersas en
el area de influencia del proyecto. Por Litimo frente al reclirso agua subterranea, no se establecen impactos
sobre los aljibes y pozos profundos que seran intervenides por la construccidon del corredor vial ¥y sus obras
conexas, por fo que se considera pertinente establecer medidas que garanticen el manejo adecuado, en cuento
a su sellamiento técnico, de manera que se evite la afectacion.

Finaimente, es preciso sefialar que teniendo en cuenta las consideraciones reafizadas en el capituio de
descripcion dei proyecto, caracterizacion ambiental y zonificacion ambiental de este concepto técnice, respecto
a las 4reas planteadas para Ia disposicion de material sobrante de excavacién ubicados en los ZODME 5 (Hda
Sortilegio}, ZODME 8 (Caimital), ZODME 10 (Morrocaliente) y ZODME 16 (Rosa Verde) del Tramo 2, ZODME 5
y 13 del Tramo 4 y ZODME 7 “PR461+600" y ZODME 9 *PR456+300" dei Tramo 1, fos impactos que se
pueden generar en el drea de influencia de dichos ZODME, serian de tipo irreversible y no mitigable, por
cuanto jas zonas pianteadas para los ZDDME, actuaimente estan prestando servicios ambientales que no se
fecuperaran una vez intervenidas ias zonas con material sobrante de excavacién y por el contrario se pueden
generar graves alteraciones al medio natural, tales como la aiteracion de Ia dindmica fluvial, Gue pueden
ocasionar fiesgos de inundacién de &reas aledafias, avalanchas y procesos erosivos.

Frente los impactos establecidos para el recurso aire se observa que para el impacto de ia alteracién de ia
calidad de aire por material particulado, en promedio se ha calificado como de baja importancia, sin embargo
las actividades propias de este tipo de proyectos viales que generan impactos significativos, han sido vaiorados
como negativos de aifa importancia en la etapa de construccidn los siguientes: excavaciones, cortes y
voladuras, movimiento de tieras (cortes y relienos-compactacion), construccion de obras especiales
(intercambiadores, retoros, 4reas de servicio y peajes) y en la etapa de operacion el trénsito normal en as
vias y puentes, por o que se considera adecuada Ja valoracion de las actividades gue generan esla impacio;
sin embargo para la construccion de ias ZDDMES vy Ia explotacion de fuentes de materiales se encuentran
subvaioradas, y no se contempian actividades como la misma explotacion y el movimiento de tierras que
generaran la emision de material particuiado, de acuerdo con io anterior Se deben establecer medidas acordes
con ia magnitud dei impacto. Frente a todas las piantas industriaies a emplazar en ef proyecto, se estabiecen
con una importancia media; af respecto e considera que s bien os procesos a desarroliar en estas pianias
industriaies cuentan con sistemas de contro! de material particulado, ias actividades de acopio y movimiento
interno de materiales de construccion, como ef transporte de estos (de y hacia la planta), tienen aita incidencia
en la generacién de material particuiado por tanto las medidas a estabiecer deben corresponder con ef
impacto & generar.

En cuanto a la valoracién del impacto de alteracion de la calidad de aire por emisién de gases, se considera
que se identifican y valoran adecuadamente las actividades que lo generan, en io corespondiente ai corredor
vial, ZODME y fuentes de mateniales, sin embargo para las Plantas Industriales se evidencia que para las
Plantas industriales E} Hato y La liusién este impacto se encuentra subvalorado, toda vez que dentro de dichas
plantas se ubicaran fuentes de emisiones fijas como Son los homos secadores de ias plantas de mezcla
asfalfica que deberan contar con seguimiento y moriitoreo continuo e implementacién de medidas de contro!
conszecuentes con el impacto a generar.

Para el impacto de alteracién de los niveles de ruido, se establece en promedic de media importancia,
encontrandose que las actividades méas impactantes se presentan durante la canstruccidn, por las
excavaciones, corte y voladuras, movimiento de tierras {cortes y rellenos — compactacion, construccion de
obras especiales, poda de rboles y fundicidn de pilotes en concreto in situ: se considera que ias actividades
establecidas como de alta importancia se encuentran adecuadamente identificadas, por tanlo las medidas de
manejo deben corresponder con lo sefialado en ef respectivo PMA,

En cuanto a los impactos establecidos para e! elemento suelo, se establece &l cambio de uso de suelo ¢on una
importancia media, siendo la actividad mas impactante e} descapote y remocién de vegetacion incluyendo las
lalas, se considera vaiorado adecuadamente, toda vez que en &l escenario sin proyecto, va se presentan
actividades generadoras de este impacto como son la ganaderia extensiva y la mineria como las mas
importantes. No obstante y teniendo en cuenta que de acuerdo a la carecterizacién ambiental, existen zonas a
lo largo de! corredor vial, que presentan un uso potencial con capacidad agrolbgica y para siembra de especies
forestales nativas con destino a la conservacion natural, que se verian altamente impactadas de forma
ireversibie, se deben compensar mediante las correspondientes medidas de manejo ambiental. Dtro impacto
asociado al recurso suelo identificado en el estudio es la generacién de inestabiidad cafificado en promedio
como de baja importancia; al respecto se debe resaltar que de acuerdo con fa caracterizacion da geotéenica
del proyecto y la evaluacién de las amenazas, vulnerabilidad y riesgo, se identificaron tramos gue presentan
amenazas por remocion en masa, por lo que se considera que las actividades constructivas de los tramos
viales en esos sectores como el manejo de los drenajes de la via y de los cortes realizados, pueden dinamizar
eslos procesos, razdn por la cual se considera pertinente establecer las medidas de manejo ambiental y
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técnicas preventivas corraspondientes. Por otra parte la matriz de impactos valora la actividad de disposicion
de material sobrante de excavacién y de descapote en ZODME, como de mediana imporiancia, sin embargo
como se menciond en la descripcidn dal proyecte dei presente Concapto técnico, no se realizaron los analisis
de jas ZODMES para condiciones dindmicas, drenadas y bajo cargas externas, por lo que se considera que la
implementacion de las respectivas medidas deben contempiarse con base en los resultados de los analisis de
estabilidad que se realicen sobre ios ZODMES que se autoricen.

En cuarto al impacto de alteracion de las propiedades fisicoquimicas del suelo, no se contempla la actividad de
vertimientos asociados a las 4reas da servicio y peajes, donde se ufilizaran campos de infillracién para
descargar las aguas residuaies alil genaradas. Situacion similar se presenta para ias piantas industriales donde
el impacto de contaminacion dei sualo por generacidn de sobrantes y residuos se valora de beja a mediana
importancia, 1o que se considera subvalorado ante la incidencia que pueden tener estas actividades a ias
propiedades fisicoquimicas del sualo, por io que se deben garantizar fas medidas necesarias y el control y
seguimiento correspondiente que asegure que la calidad de los vertimientos no sera nociva para el suelo. En
cuanto al impacto de generacién de procesos erosives, s vaiora en promedio como de beja importancia; ai
respecto Se considera que no se tuvieron en cuenta las actividades de rectificacion y obras de proteccidn a
realizar en los caucas de agua atravesados por &l proyecto, donda ! manejo inadecuado de las mismas
pueden generar procesos arosivos y de socavacion local; en consecuencia, se deberén reforzar las medidas de
mariejo ambiental planteadas en el PMA para dichas actividades. Asi mismo, no se contemplan les actividades
de manejo de drenajes de 1a via y los corles para el emplazamiento de la misma, actividades que presentan
alta incidencia en la generacion de procesos erosivos. Por ofra parte se considera que 1a evaluacion ambiental
realizada no contempla impactos sobre el sueio, como son ia posible generacion de éreas anegables,
asociados a las actividades de explotacidn mediante ferrazas de las fuentes de material adyacentes af corredor
vial y cuya diferencia de nival con la rasante de la via es minima (g].. Villa Marlen y Villa Maria e! Tramo 7),
para lo cual se deben tomar medidas tendientes a garantizar &l drenaje normal de la zona, durante y después
de la intervencidn de estas &reas.

54.2  Medio Biblico

Dentro del analisis del Medio Bibtico sa incluyd el andlisis del elemento paisaje, a pesar de ser un componente
fragversal a todos los madios ambientales (Abidtico, Bidtico y Social).

Desde el componente paisaje, ef efecto ambiental se define con base an la percepcion visual, “Calidad
Perceptual del Paisaje”, por lo cual para al estado actual y durante ef desarrolio dei proyecto, toda actividad
que se desarrolle o adetante en el entomo del proyscto lo impacta. Se considera valorada adecuedamente la
magnitud de! efecto medio para la etapa actual por la intervencién que presenta e! &rea; y como magnitud aita
para la etapa de construccién por ia fuerta intarvencién que se dard, con remocion de la cobertura vegetal,
movimiento de tierras e implantacion de infraestructura, principaimente, Solo hacen referencia como area
protegida a la Reserva Forastal de! rlo Magdalena, a pesar de contarse con ofras dos &reas como 3on ios DMi
de San Silvastre y Semania Los Yariguies.

En relacién con la Alteracién de la vegetacion terrestre, empiezan sefialando que en la acualldad la
intervencién del componente es Alta, por las acciones antrépicas que se dasarrollan en ei area, enfocadas
principalmente a actividades agropecuarias. Al respecto, es necesario tener en cuenta que en la actualidad no
se ejercen actividades da remocién de fa cobertura vegeta! de forma invasiva, por lo cual esia sobrevalorada la
magnitud para et efecto ambiental. Para fa etapa de construccién sa considera adecuada la valoracion del
efecto ambienta! como Muy Alta, teniendo en cuenta que en el &rea de influencia directa del proyecto vial se
afectar toda la estructura arbérea alli existente, y gran parte de !a coberlura vegetal de estratos menores.
Nuevamente hacen como (nica referencia a éreas protegidas, a ia Reserva Forestal del Rio Magdalena, sin
mencidr alguna a los DMI.

Respecto & ia Afectacidn de fa biota acuatica, para al escenario Sin Proyecto y como una de las actividades
impactanies refacionan ias captaciones no regladas, a o cual sa aclara que ia no legalizacion de las
captaciones, no inducen tas afectaciones de! medio acuético, pues toda captacién implica una demanda del
recurso agua, siendo la reduccién del recurso su afectacion.

Reiacionan las actividades y acciones ganeradoras del impacto sobre la biota acuética, aun cuando no hacen
mencién en fos cambios que en la calidad del agua puede inducir el desamollo de! proyecto. La valoracion de
la magnitud def efecto ambientat de Medio para el escenario Sin Proyecto ¥ da Alto para ef escenario durante la
construccién, se considera adecuada.

En cuanto a! Efecto borde, lo asacian a la remocion de !a cobertura vegetal arbdrea, con ia cual se crea fa
Fragmentacién de habitats, generados por las acciones antropicas y por la misma via existente. Con el
desarroilo dei proyecto, se contempia el mismo efecto e intervencion de las mismas coberturas vegetales y en
ios mismos sactores, por lo cuai el efecto es valorado como Alto an los dos escenarios, Sin y Con proyecto.
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Respecto al efecto denominado Disminucion de fas poblaciones de flora y fauna nativa, para la etapa Sin
proyecto fo asocian a actividades de remocion de coberturas vegetales, caceria y atropeflamiento en la
operacion de la via existente, mientras que para la etapa de construccion lo asocian a las mismas actividades,
menos a la caceria. Lo anterior, no obsta para que en desarrolio del proyecto se adopten medidas tendienies a
evitar la presion sobre fa fauna y flora sitvestre por parte de! personal en obra.

En relacion con ef Efecto barrera, si bien o asocian a las actividades agropecuarias, es mas relevante la
consecuencia que genera e! actual corredor vial, &l cual fimita o altera el desplazamiento de la fauna,
generando en muchos de los casos el Atropeliamiento de {a fauna silvestre af pretender cruzar la via. Con la
construccion de la segunda calzada y mayor velocidad en fa operacion vial de las mismas, el efecto barrera
sera el mismo, pero el riesgo de Atropellamiento de fa fauna se incrementara.

543 Medio Socioecondmico

En lo que respecta con el medio socioecondémico, para la evaluacion de impactos sin proyectos, se identifico
que en ef caso de la evaiuacion de impactos para ias plantas industriales, fo pianteado en el documento en
algunas ocasiones difiere con lo referenciado en ia matriz, como en i caso de ia planta El Hato donde el
impacto no aparece valorado en la matriz de evaiuacion de impactos.

En lo que respecta con el medio socioeconémico para la evaluacion de impactos con proyectos se considera
que:

*  Respecto ai impacto afectacion de predios, se solicita unificar a informacion presentada con respecio
a las viviendas que resuitaran afectadas con fa ejecucion del proyecto, puesto que en la informacion
presentada en [a inea base social se presenta para cada tramo un nimero de viviendas diferentes al
referido en el documento de evaluacion, un ejemplo es lo planteado en el tramo 2 y 7, ya qus
mientras en el documento de tinea base social se habla de un fotal de 126 y 91 viviendas a requerir
respectivamente; en el documento de evaluacion se plantea un total de 111 y 80 viviendas a requerir
para s mismos tramos referidos. :

*  Enio relacionado con el impacto afectacion a fa movilidad, se aciara que no es véiido plantear que en
la etapa de operacion, este impacto es de muy baja importancia, ya que es precisamente en esta
etapa donde se espera, se presenten afectaciones permanentes a la movilidad en fos accesos que
conducen a veredas y/o fincas, asi como en los pasos hacia los centros educativos. En ese sentido,
se solicita evailie ia valoracion dada a este impacto negativo durante Ja etapa de operacién y por lo
mismo se defina y aplique la medida de manejo respectiva,

*  Los estudios también identificaron afectacion sobre la movilidad a semovientes, lo cual es de aspecial
importancia para [a comunidad afectada, dada ia cotidianidad de estos desplazamientos, por lo cual
es indispensable una solucién de movilidad que no soio ia garantice, sino que lo haga de manera que
no genere impactos adicionales como los que se presentan actualmente cuando se pasa ei ganado
por [as obras de drenaje con o cual se contribuye a fa contaminacion de fas fuentes superficiales con
el excremento que cae en eflas.

= Enlo referente con las plantas industriales, se considera que los impactos de movilidad y saiud y
seguridad en la planta Nuevo Mundo, deben ser considerados de alta importancia, debido a ia alta
movilidad peatonal (estudiantes y otros) y vehicular que en la actualidad existe en fa zona, movilidad
que se veria incrementada con la entrada en operacion de la planta, lo que a su vez aumenia el
fiesgo de accidentes en la zona y por lo mismo demandaria la implementacién de medidas de
manejo acordes con 1a situacion.

= Envreferencia ala Planta industria! Sogamoso, no es coherente el andlisis de impactos entre el medio
socioeconomico valorado de importancia baja, con el andlisis para e medio abidtico donde es
identificado el impacto sobre el componente aire como de intensidad media Afta, a causa del
‘incremento en los niveles de ruido y emisién de gases y material particulado” donde "por lo general
predomina el tipo de extension local con una duracion e intensidad alta”, cuando fas emisiones
producidas van a impaciar directamente a la poblacion asentada en la zona. De otra parte, no es
analizado ei posible impacto sobre e! patrimonio arqueolégico, cuando en &l sactor donde se llevara a
cabo la construccién de la locacion fueron encontrados vastigios arqueoldgicos de material iitico,
situacion que amerita una valoracion de Alta importancia. De igual manera es de Alta Importancia el
impacto sobre la movilidad, dado que en su cercana hay asentamientos humanos,

= Parala Planta La liusion, los impactos sobre la infraestructura, la movilidad, (2 seguridad y salud, as
como el social, deben ser considerados de Alta importancia y caricter negativo, dado que los
veniculos de carga de material cruzarén por e casco urbano de Curumanl, generando afectaiones
por ruido, material particulado, vibracion y aumento de trafico.

(...)

Sobre fa Zonificacién de Manejo Ambienta!

Y
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Desde ei punte de vista dai Medio Abibtico se considera adecuada la zonificacion de manejo ambiental
establecida para el corredor vial, sin embargo dentro da ias reas de exclusion para ias fuentes de materiaies y
piantas industriales, se considera que ias rondas hidricas de las quebradas ubicadas en ei area de influencia
de estas, deben establecerse como zonas de exclusién y no como 4reas de intervencién con restricciones
como esta contamplade en e} estudio; al respecto as importante resailar que si bien dentro de !a informacion
adicional ai E1A, se reaiizo el ajuste de ias Areas da explotacion de las fuentes de material de manera que no
se interviniera ias zonas de ronda hidrica de ias fuentes superficiaies avidenciadas en estas &reas, se reitera ia
necesidad da establecer estas zonas como 4reas de exciusidn dado ei riesgo de afectacion que infiere ia
explotacion de fuentes de maleriaies y aclividades conexas {lransporte de materiaies, arrastre de sadimentos,
enfre otras), sobre eslos cuerpos de agua, en aspecial las fuentes hidricas observadas en las fuentes de
materiaies La Damiana, La unién y Nuevo Mundo del tramo 2, Coiinas de San Alberio, Provincla, Jamaica dai
Tramo 4, fuentes de materiai La Pradera, Quebrada Guare Las 3 S, V ilia Mariene y Manantial £i Tejar y planta
industriai La lusion dei Tramo 7.

Por otro lado y teniendo en cuanta fo considerade an ia zonificacion ambiental, se considera o sigulente:

» s preciso estabiecar como 4reas de intervencion con medidas de manejo especial aqueiias zonas
del coredor viai {tramo 2} que han sido identificadas en & estudio hidraulico {Anexo 2 - Disefios -
Hidraulico) del EiA, como criticas dasde e punto de vista de inundacion; razén por la cual se deben
pianteer ias correspondiantes medidas técnicas y ambientales para prevenir, mitigar, corregir y
compensar ios impactos amblentaies que se puedan ocasionar por fa construccién de la doble
caizada (tramo 2), sobre ia planicie de inundacién del rio Magdalena.

= Respecto a los cruces dai proyecto con fuentes hidricas de tipo meéndrico que han sido identificadas
como criticas yio susceptibies a generar procesos de socavacion fateral, deben establecerse dentro
de fas 4reas de intervencién con medidas de manejo especlal, ias reas a intervenir por &! proyecto
en ias fuantes hidricas de tipo meéndrico y aspeciaimente las siguisntes: Trame 2: ric San Juan (PR
45+150); Tramo 3: cauces Sin Nombra (PR72+688 y PR87+612) y puente rio Opdn (PR98+300); ¥
Tramo 7; Cauces Sin Nombra (PR4+098, PR14+400 y K20+769),

«  Encuanto alas areas susceptibles a deslizamientos, vale ia pena destacar que en ia caracterizacion
ambiental se identificd en ef tramo 3 (K108+700 af K110+200, K115+200 al K115+800 y K118+000 al
K119+000), zonas en condicién geomecanica baja, jas cualas son altamente susceplibles a la
generacién de destizamientos y/o fenémenos inestabies que inclusive demandan la impiementacion
de medidas de manejo técnicas y ambientales de manara especlai, razon por ia cual dichas zonas
deben contempiarse como areas de intervencion con madidas de manejo especial.

Desde ei punic de vista del Medic Biélico, se deba contempiar que ia Zonificacion Ambiental no fue
desarrollada adecuadamente por ias razones antes expuestas y que se resuman en la no inciusién de los
criferios biticos para su definicién, a pesar de que anuncian que los contemplaran pero finalmente no io
desarroilan. Conforme se evidencit aiif, Zonificacion Ambientai dei Medio Bidtico, sa determind gue en la zona
en la cual se enmarca el proyecto, se cuenta con.

o Areas del Sistema Nacional da Areas Protegidas — SINAP, talas como ia (1) Reserva Forestal dei Rio
Magdaiana, (2) Distritc de Manejo Integrai Serrania de los Yarigules, y (3) Distrito de Manejo integral
de San Silvestre. Estas areas que tienen un estatus de proteccién, no se refieja en ¢! entorna del
proyecto, toda vez que su territorio esté fuertemente intervenide, antropizado. Elio no obsta para que
sean considerada como de fibre intervencién, pues ai corresponder a Areas protegidas (las lres
identlficadas), sus intervenciones deben ser con restricciones. Para ei caso aspecifico de los DMi,
estos deben quedar como zonas de exclusion, considerando gue nc $e autorizaron las obras
actividades en ios subtramos del proyecto que atraviasan por estas Areas de manejo especial.

»  Anivel dei componente fauna, ia caracterizacion del area de estudio sefiaié gue en ios cuatro tramos
se cuenia con especies catalogadas come amenazadas y/o vuinerables, y endémicas. En reiacién
con corradores bioldgices o de fauna, estos también se reportan para los cuatro tramos, y respscto a
aspecies migratorias, estas son reportadas igualmante para los cuatro tramos. Teniendo en cusnta
ios factores de movilidad y despiazamientos que caracterizan ios individues de ia fauna, asi come ia
diversidad de habitats que estas ocupan y que no se restringen dnicamente a formaciones boscosas
como ic sefialan en el documento, sino que se cuenta con especies tanto de preferencia de
formaciones boscosas, como de areas en pastos y herbazales, de sislernas lénlicos y lticos, €
inclusiva de cuitivos, se establece que desde al punto de vista biético la totalidad del corredor vial y
las Areas adicionales a intervenir (ZDDME, fuentes de materiales y plantas, peajes y areas de
servicios), deben ser cataiogades come de intarvencion con restricciones.

« En ej &rea de influencia del ramo 7 sa cuenta igualmente con acosistemas da bosque seco tropicai,
el cual se ancuentra casi extinto en nuestro pais, y por enda la relavancle de minimizar ias
afectaciones de este; por ende el corredor dai framo 7 en su cruce con el bosgue seco tropical debe
igualmente ser considerade como de intervencion con restricciones.
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Desde ef punto de vista del Medio Socioecon6mico, si bien iz zonificacin de manejo ambiental presentada en
el EIA, guarda refacién con io pianteado en (a zonificacion ambiental, es preciso que se realicen aigunos
ajustes en lo refacionado con fas Areas de intervencion con medidas de manejo especial as;

» En lo refacionado con “Equipamientos sociales”, en el documento de informacion adicional no se
hace referencia a todo el equipamiento comunitario que resuitara afectado Y que por io mismo
requiere de la implementacion de medidas de manejo, como es el casc del colegio agropecuario
Tierradentro, ei centro educativo rural *Las Flores® las cuales resultaran afectados en aspectos
refacionados con Ia acceshilidad a los mismos, Ia igiesia pentecostal que se afectara de manera
parcial en el framo 3, entre otros; en ese orden de ideas, se solicita incorporar dentro de Bsta area,
todo el equipamiento comunitaric que resuitara afectado con fa gjecucion del proyecto.

= Por ultimo, se solicita inciuir dentro de esta area, aqueilas zonas de importancia histérica y cultural
para la poblacion identificadas en el 4rea de influencia del proyecto como lo son aquelias reas
donde se establecieron hallazgos arqueciogicos positivos, como ¢f lote 15 A del tramo 2, las
Fuentes de Maleriales Morro Caliente y Ayacucho 1, Planta Industrial Sogamoso ; asl como a las
imagenes religiosas ubicadas a lo fargo de! coredor vial, por ser parte de los sistemas
socioculturales de la poblacion,

De otra parte, en cuanfo a la Planta Industrial La Husion, el mero hecho que haya sido seleccionada la
alternativa derecha para la variante por el centro poblado de Curumani no implica que no sea susceptible de
causarse impacios a fa poblacion de los barrics de dicho centro poblado, pues hasta cuando esté habilitada (a
variante, serd factible su uso.

Por lo anterior, la Zonificacion de Manejo Ambiental para ¢} proyecto correspende a;

Tabla 6-2 Zonificacion de manejo ambiantal resuitante

N

T:_gz de Areas inciuidas en el fipo de zona
Cuerpos de agua (rlos, caftadas y quebradas, entre otros), y su franja de retiro o de protecdidn de 30 m a cada
lado medidos & partir dg 1a ¢ota maxima de inundacidn, exoepluarido los cruces e intervenciones avtorizadas para
¢l proyecto, como ocupacion de cauce.
Mananfiales o nacederos, con una ronda da proteccion da 100 m.
Pozce profundos de agua, con una ronda de proteccion igual o mayor a su radio de influsnicia, con excepcidn de
los que axpresamenta se autorice ser Intervenidos.

Areas de Exclusion Zonas de nestabilidad y desfizamientos, exceptuando las dreas que deben ser intervenidas por el proyecto.
Frenjas de proteccisn prevista para los olecductos que atraviesan los poligonos de explotacidn de las fuentes de
materiaies Brisas de Palagua, Vasconia, Morre Caliente y La Pradera.

Bosques de ribers y secundarios, exceptuando la intervencion autorizade como aprovechamiento forestsl.

Areas que se encuanien por fugra del poligane de intervenicion del proyecto de acuerdo con et disefio geomeatrico
presentado y su infraestructura conexa.

OMi Serrania de Yariguies, y San Siivestre

Areas de proteccion:

Los cuerpos hidricos, sus zonas de ronda y los bosques da galera intervenidos por el corredor vial (tramos 2, 3, 4
y 7) del proyecto, especialmente los requarigos para ocupaciin de cauge,

Planicie de inundacion def rio Magdalena (gspecialmenta tramos 2 ¥ 3)

Areds de riesgo y amenaza:

Planicie de lnundacitr del rio Magdalena {espetialmente trames 2 y 3

Cruces dei comedor vial con fuentes hidricas de tipo me4ndrico y especiaimente las siguiantes: Tramo 2: rlo San
Juan (PR 45+150); Tramo 3: cauces Sin Nombre (PR72+588 ¥ PRE7+612) y puente rlo Opdn (PROG+300); v
Tramo 7: Cadees Sin Nombre (PR4+098, PR14+400 y K20+769),

Tramo 3: (K108+700 &l K110+200, K115+200 al K115+800 y K118+000 ai K118+000).

Rondas da proteccion de pozos y aljibes autorizados a intervenir

Areas de Presencia de poblacién: ‘ . _

Intervencon  con Centros pobiadosl, por donde trar}sile maquineria dal proyectn como consecuencia de la operacion da ZOGMES,

medidas de manejo Fuentes de maleriales yfo plantas industriales.

especi Areas de adquisidlon de predios con afectacion parcial o tolal
Equipamientos sociales:

Todas ias Instituciones o centros educatives afectadas por el prayecto, antre elias:
Escuela y Vda. Morro Caiiente
Escuela Rurei La Constancia
_ Escuela Isla Carbonera
Escuela Republica Espafiola. Vda. La Riaga
Escuela Puarto Nueve. La Rocheia
Colegio agropecuario Tiemadentro
Centro educativo rural Las Fiores
Escuefe Santa Ana
Escuela Siman Bollvar de la Vereda Aguas Biancas
Escuela Guayabai
Escueia Oponcito

Y
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Tipo de

Area Areas incluidas en al tipo da zona

Escuala Zarzal La Y. Yareda, Paroles
sede Educativa Tagiili. Acteso Yereda San Rafaal da Payoa
Seds Educativa Vizeaina

Seda Educativa Cayumbita

Seda Educativa La Moneda.

Seda Educativa - ¥da. Llano Grande,
Escuela 20 dajulio

Escuela Los Ortegas y La Llana
Escuela El Trapicha

Escuala El Lucerc

Escuala Carnpo Alegre

Escuela Vareda, Las Theras

Escuela Vareda,Cafic Grande
Escuala Unkdn 28 y Unidn Animito
Escuela Vda. La Carolina

Area objeto da apoyo at comercio local,
Area donde se desamolia ecfividadas comerciales sobre le vis.

Redas da sewicios piblicos:
Redes afectadas (acueducty, alcantarilado anergia, gasoductos y fibra dptica).

infraestructura:
Linaas da poiiductos.
Subestacidn de ECOPETROL

Apcasos:

ACcesos que e desprendan del cormedor neclongl y qua comunican con cascos urbanos de municiplos, veredes y
zonas petroiaras.

Acceso qua sean ufilizados para ia operacian de ZODMES, Fuentes da materiales y/o plantas Industriaies,

Areas da Importancia histdrica y cultural;
Iméagenss refigiosas
Zonag con presencia da material arqueoidgico.

Areas

de ibre
Internvencidn

Las &raas no consideradas an las categorias anteriores.

Fuente: Fuente: Elaboreda por el equipe avaiuador con base en 1a Informacion adiclonal al EtA dal Proyecto
{Rad, 4120-E1-50359 dai 5 da octubre da 2012)

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental cubre los tres medios definidos: Abiético, Bidtico y Socioecondmico, y el listado
de programas para cada uno da ellos, junto con sus fichas de manejo. Las fichas cuentan con la siguianta
estructura: Fase de aplicacion, Tipo de medida, Impactos a mifigar, Medidas de manejo a implementar, Lugar
de apiicacidn, Personal Requerido, Mecanismos y estrategias participativas, Metas, indicadores de
seguimiento y monitereo, Responsable de ejecucion, Cronograma, Presupuesto.

El Grupo Evaluador de la Autoridad hace las siguientes consideraciones sobre las medidas de manejo
ambiental, asi:

()

Es de resaltar, que si bian an &l capitulo relacionado con la evaluacién ambiental, sa raalizaron aigunas
consideraciones, en € sentido de sefialar los impactos que fueron subvalorados; asta Autoridad una vez
revisada la informacién allegada con ralacion al plan de manejo, considara que pese a lo antarior, la
Concesionaria Ruta del So! S.A.S. prasenta un listado exhaustivo de las medidas a implamantar, las cualas
resultan adecuadas para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impaclos generados per la construccion y
operacién da la via. Por (timo, caba aclarar que no obstanta a qua las medidas formuladas resultan
adecuadas para atender los impactos, es importante realizar ajustes a algunas de ellas, tal como sa relaciona a
continuacion:

761  Alas medidas dal Plan de Manejo Ambiental
7.6.1.1 Medio Abidtico

Fichas del Plan de Manajo Ambiental para ai Corredor Vial, tramos 2,3, 4 y 7; Incluye ZODME, Peajes y
Areas de Sarviclos:

Ficha GA-01. Manejo y disposicitn de materiales Sobrantes de excavacion {(ZODMES). Definen medidas
generales para el manejo del material sobrante de excavacién y los escombros provenientes da las

PAV,
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demoliciones de infraestructura, tales como: retiro de la capa organica de conformidad con lo establecido en la
Ficha GA-11 (Manejo de remocidn de cobertura vegetal y descapote), implementacién de sedimentadores para
tratar las aguas infiltradas o provenientes de los drenajes, adecuacién de terraceo o escalonamiento al suslo,
construccion de sistema de filtros en material granular, construccion de disipadores de energia en fas cunetas
perimetraies, construccion de un sistema de contencion en fa base del relleno, entre otros. Asi mismo se
plantean medidas para el manejo de aguas superficiales y sublerrdneas, aclividades de recoleccidn y
transporte e inspecciones a volquetas y equipos de transporte de material sobrante, Al respaclo, se considera
que las actividades de propuestas son adecuadas para el manejo de los impactos identificados; sin embargo
en [a descripcion de tas caracteristicas de ios tipos de residuos para ias ZODME, se estabiece que ¢l fipo de
residuo a disponer sera material sobrante de excavacion y escombros; en cuanto a los escombros se plantea la
disposicién de residuos constituidos entre otros por metaies, cristales, materiales refractarios, plasticos, yesos
y maderas; al respecto es preciso sefialar que a disposicion de fos referidos residuos en una masa de
materiales producto de las excavaciones, puede afectar ia estabilidad geotécnica de relieno y ademas generar
impactos negativos al recurso suelo, razén por ia cual se prohibe ia disposicion de este tipo de residuos en ias
ZODMES autorizadas y por io tanto su gestion debera adeiantarse de conformidad con Jo planteado para ios
residuos Tipo 1 (Residuos reciclabies y reutiiizabies) en ia FICHA-GA-04 (Manejo de residuos sdiidos,
domesticos, industriaies y peiigrosos). En consecuencia se solicita ajustar esta ficha de manejo, en el sentido
de excluir ia disposicion de residucs como metales, cristaies, materiaies refractarios, plasticos, yesos y
maderas en ios ZODMES autorizados.

Dentro de ias medidas generales se establece io siguiente: *(...) En caso de que ios ZODMES definidos para e}
proyecto, no tengan e! aval del propietario, se tendra como segunda opcion que ei material de descapote y
material sobrante de excavacion, generado por la obra, pueda ser entregado a organismos que lengan previa
autorizacién dei propietaric del predio, con acompafiamiento y permiso de fas autoridades ambientales
Regionales (...}".Al respecto, es importante recordar que la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL SAS esla
directa responsabie de ia gestion, manejo y disposicion finai de ios materiales sobrantes de excavacion
generados en el proyecto vial, asi como de ios impactos potenciales gue pueden llegar a originarse por el
manejo y la disposicion final de tales residuos, y de la implementacion de Jas medidas de manejo ambiental
requeridas para prevenir, controlar, mitigar y compensar dichos impactos, razon por la cual no es viable en
especifico la entrega y/o suministro de material sobrante de excavacion a organismos o a ferceros, por tai
motivo esta ficha de manejo, debe ajustarse en e} sentido de excluir la medida de manejo relacicnada con a
enirega de malerial de descapote y material sobrante de excavacién a organismos o a tercercs.

De la caracterizacion dei AID, se logr6 determinar que ei material objefo de disposicion, contiene aita humedad:
que sumado a ia ubicacion del proyecto en la pianicie de inundacion del rio Magdalena, pueden incrementar los
flujos de agua subsuperficial en los respectivos reiienos, generando sobresaturacion y por ende fesgo a la
estabilidad de los ZODME. Por ofro lado, en los disefios de los ZODME se contemplan medidas de manejo
(fitros, zanjas de desviacion) para drenar el agua superficiai y se establece que en caso de que ¢ tipo de
material y fas condiciones de precipitacion io exijan se disefiara un sistema de controf y manejo de aguas
subsuperficiales, es decir no se plantean medidas de manejo especificas para drenar el agua subsuperficial ylo
a ia altura media de los relienos. Por todo lo anterior, se considera necesario, ajustar esta ficha en el sentido de
reforzar ias medidas de manejo ambientai para drenar ef agua subsuperficial en los ZODME.

Incluir en esta ficha la siguiente consideracién: En ios Informes de Cumplimiento Ambientai —ICA se debe
inciuir un reporte sobre el uso de material de préstamo ateral en donde se indique con daridad y detalle, y con
los soportes correspondientes, o siguiente: Procedencia de los materiales sobrantes de excavacion;
Voliimenes totales generados; Volumenes a disponer en depositos autorizados; y Vollimenes reutiiizados en
las actividades propias de Ios tramos 2, 3. 4 y 7 del proyecto,

Por otro fado en ias medidas de manejo, se define que ef materiai de excavacion en areas de transito de
peatones y/o vehicuios podré durar méximo dos dias; al respecto, se considera gue esta ficha de manejo debe
ajustarse de tai foma que se aclare que en ningin caso se podra realizar aimacenamiento temporal yfo
permanente de materiaies producto de ias excavaciones, corfes o para iienos del proyecto, en corredores
habilitados para el transito peatoral o vehicular, de ia comunidad o tercercs.

Dentro de ias metas sefialan {a reutifizacion del material organico en al menos el 50%, para Jo cual se
considera que teniendo en cuenta las propiedades de este materiai, y 1as extensas areas que en e entomo del
proyecto presentan deficiencias en la proteccion de suelos, ia meta debe ser levada al menos al 90%.

Se debera ajustar el lugar de apiicacion (localizacion) de i ficha de tal modo que los ZODMES correspondan
con los autorizados y/o considerados viables por esta Autoridad, toda vez que a lo largo del presente conceplo
teenico se realizaron consideraciones frente a ia no viabifidad de varios ZODME.

Ficha GA-02. Mangjo de Taludes. Se describen medidas generaes, para evitar erosién e inestabilidad. Asl

mismo, se plantean ias geometrias recomendadas para taiudes de terraplén, medidas de manejo para fa
revegetalizacion con altemativas como mantos permanentes, hidrosiembra y fibras naturales, las cuales
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resultan acordes con jos impactos identificados. No obstante sa solicita reforzar las medides de manejo para
garantizar la estabilidad en los taludes de terraplén y corte en el tramo 2, por los riesgos que se pueden
presentar en &pocas invernalas y/o de inundacién del rio Magdalena, especificamente en las zonas que se han
considerado criicas da acuerdo a lo estabiecido en el anaxo 2 (Disefio Hidréulico) de la informacién adicional
al EIA, y que corrasponden a PR85+750 - PRB5+045, PR89+720 - PRBI+788, PRO3+381 - PRO3+480,
PR104+111 - PR104+225, PR108+260 - PR108+320, PR105+505 - PR108+515, PR108+564 - PR108+598,
PR10G+160 - PR110+395, PR1124330 - PR113+230, PR1154900 - PR116+014, PR7+660 — PR7+740,
PR11+280 -~ PR11+390 y PR13+460 ~ PR13+700. Por ofra parte y de acuerdo a ia caracterizacién ambiental
se han determinado zonas en una condicién geomecénica baja, razén por |a cual se solictia reforzar las
medidas de manejo para garantizar la estabifidad de los taludes en los siguientes sectores: Tramo 3; K106+700
al K110+200, K115+200 al K115+800 y K116+000 al K119+000; tramo 4 K15+650-K17+000; K45+100-
K45+300; K46+750-K47+000 y K66+200-K67+100 y tramo 7; K12+800-K14+500 y K14+600-K15+800.

En las actividades de empradizacién ylo revegetalizacién de taludes, sa dabe propender por el uso de especies
nativas y variedad da ellas para que. el recubrimiento sea heterogéneo, con lo cual se reduce el riesgo de
deterioro del material vegetal y el ataque de plagas, reduclendo iguaimente el uso de controies quimicos.

Se debe ajustar la meta relacionada con la conservacion de la cobertura vegetal, 1a cual se proyecta al 70%,
pero debe corresponder como minimo al 90%. :

Ficha GA-03. Manejo de materiales y equipos de construccion. Define las medidas para garantizar el transporte
de los materiaies hacia fa obra de acuerdo con la reglamentacién existents; ias medidas durante 1a mezcia de
concreto en obra; las medidas de aimacenamiento da materiales en obra (acoplos de materiales) y se
establece que el material adquirido se hace a través de fuantes eutorizadas en la Licencla Ambiental para la
construccién del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2. Asl mismo, se establecen medidas para el traslado de
equipos pesados a través de camién con remolque tipo “Cama baja”" o similar. Se definen medidas para el
almacenamiento y abastecimiento de combustibles de los equipos de construccion, en donde se establece que
el mismo debe hacerse preferiblemente en lugares autorizados y qua para el abastecimiento se deberén tener
en cuenta entre otras medidas las establecidas en la Ficha GA-04 de residuos sdlidos domésticos, industriales
y peligrosos. Dichas medidas atienden los impactos Identificados, no obstante se debe tener en cuenta las
siguientes medidas:

El acopio de materigles en los frantes de obra no deben obstaculizar la movilidad vehicuiar y peatonal de los
habitantes de la regién o de los usuarios de |a via existents, y siempre dentro def corredor en obra.

Se prohibe el lavado de equipos y maquinaria en fos frentes de obra; para dicha acfividad deberén utilizarse las
plantas autorizadas en la Licencia Ambiental y/o an sifios aptos para dicha actividad.

Con base en las anteriores medidas, deben ser complementadas las metas y ios indicadores de la ficha.

Ficha GA-05. Manejo morfolégico y paisajistico. Se presenta dos medidas basicas en desarrollo de la ficha; (1)
cerramiento perimetral de los frentes de obra con mafla no traslucida y trasiucida, para minimizar e! impacto
visual y controt del material particulado, cuando ias obras se desarrollan en cercania a nicleos poabiacionaies
0 presencia de la comunidad; y (2) restauracién morfolégica, tendiente a ia recuperacién de ia cobertura
vegetal en suelos desnudos y afectados por el proyecto, con procedimientos técnicos de seleccién de
especies, adecuacién del terreno, fertilizacién, riego, reutilizacién de la capa orgénica y vegetacion retirada af
inicio, control y manejo de la escorrentia, etc, dichas actividades se consideran adecuadas para manejar los
impactos identificados, sin embargo esta ficha daberé ser ajustada en el sentido de que para las actividades de
revegetalizacién se deben usar especies nativas y propias del érea, buscando diversidad de especies en las
mismas 4reas, con lo cual se minimizan riesgos ante presencia de plagas y el uso de coniroles quimicos.

Ficha GA-08. Manejo da residuos fiquidos. Dafinen el manejo de ias aguas residuaies domésticas e través de
sanitarios portaties en los frentes da obra {un bafio cada 15 personas y diferenciados por sexo), cuyo
mantenimiento se realizar a través da empresa confratada para la recoleccién de ios mismos. Al respecto, se
precisa que la empresa contratada para la recoleccién, manejo y disposicion final de las aguas residuales
domésticas generadas en fos bafos portatiles, deberd contar con los permisos y autorizaciones
correspondientes para dicha actividad. Asl mismo, se proponen medidas de manejo de los residuos Hquidos
industriales y peligrosos.

Se presentan las medlas a implementar para la intervencién de pozos séplicos, asi como las medidas a
implementar para los cambios de aceite y combustibia en caso de que no sea posibla reallzarse en talleres de
mantenimiento o estaciones de servicio locales, no obstante sa establece que se evitara ia reparacién y
mantenimiento correctivo de vehicuos y magquinaria en la obra. Esto se realizara en centros autorizados para
tal fin.
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Finalmente, se plantea fa inscripcion como generador de residuos peligrosos de acuerdo a ia Resolucion 1362
de 2007, acorde con ia cantidad de residuos generados (Kg/mes) que finaimente se generen en el proyecto.
Las actividades propuestas en esta ficha de manejo ambiental son acordes con los impactos identificados.

Ficha GA-07. Manejo de cruces con cuerpos de agua. Se definen medidas para el mangjo ¥ proteccion de los
drenajes y cuerpos de agua, entrs ofras mediante la instaiacién de barricadas que aislen las obras de ja via y
el aisiamiento de una franja de 30 m de dichos cauces para evitar cuaiquier tipo de afectacion.

lgualmente, se piantean medidas de manejo para Ia intervencion de pozos, aljibes y reservorios de agua
(jagleyes) que se ubican en e} Area de influencia del proyecto. En general, las actividades plantsadas en esta
ficha son acordes con los impactos identificados. No obstante lo anterior, es importants presantar con i primer
informe de Cumpiimiento Ambientai —ICA, ios soportes que evidencien que el propietario del jagiley identificado
en el AD haya sido previamente informado y concertadas las medidas de manejo y reposicion
correspondientes.

Las rondas de ios sistemas iticos deben ser aisiadas en un perimetro de 30 m, margen dentro de ja cual ro se
podra disponer ningln tipo de material, equipos, vehicuios, bafios mobviles, canecas, acopios, elc.; Soio se
permifiran equipos y materiales que se estén usande de forma inmediata en Ia canstruccion de puentes y
demas obras que requieren permiso de ooupacion de cauce.

Teniendo en cuenta que ios sistemas I6ticos del 4rea drenan hacia el rio Magdalena y ia cercania con ests,
cuando en desarrolio de fas obras de canstruccion de Ias obras de arte tiro puentes, box cuivert, pontones,
efc., se evidencie que los peces estén remontando e} drenaje, se debera suspender de forma inmediata Jas
obras, y refirar todo materiai o estructura de contencion (bamicadas con sacos u otras), que estén alterando la
hidrodindmica dei drenaje, permitiendo asi que ios peces reaiicen SuS migracionss necesarias para su
desarrollo; cuando cuiming el remonte de peces por e drenaje, se podra retomar ias obras que se estaban
adeiantando,

Se prohibe &i vadeo de cualquier vehicuio o maquinaria por los cauces de fos drenajes cruzados por &
proyecto vial,

Se propone ia instalacion de estructuras para proteger ias obras de arte construidas, tales como enrocados,
bolsacretos, hexapodos yio coichonetas Reno, asl como e desvia de cauces en algunos drenes tales como la
quebrada Los Iaureies, Pontones 18 y 19 del tramo 7, entre olros; ai respecto, y en el caso especifico de fa
instalacion de hexpodos y desvios de cauces, se considera que ios disefios de fos mismos deben realizarse
con base a estudios hidrosedimentologicos, geolégicas y topograficos de ias fuentes hidricas; por io anterior,
S0lo se deberan contemplar ias obras de proteccion y rectificacién de cauces autorizados en Ja Licencia
Ambiental,

Se establecen medidas para la proteccion de los rios en los puentes vehicuiares y se establecen ias
actividades de demolicion de estructuras metalicas y de concreto.

Ficha GA-08. Manejo de la captacién. Si bien en desarrolio de Ia ficha propenen el desarroiio de la captacion
de agua mediante motobombas (1) adosadas al carrotanque y (2) instalada en la orilla de la fuente, se avtoriza
solo e! método correspondiente a la motobomba adosada al carrofanque, con la cual se puede asegurar la
captacion del caudai solicitado en el permiso de concesion de aguas, mientras que las motobombas instaladas
en la margen del drenaje, al corresponder a equipos de alto desempefio con mangueras superiores a 4",
Captan caudaies més aila de ios avtorizados para el proyecto; se recuerda que lo que viabiliza ambientalmente
esta Auteridad en: el permiso de concesion de aguas son caudaies, y no volumenes totales de captacién, por io
cual es necesario controlar ios caudaies captados de forma permanente. Con eilo iguaimente se evita cargas
de combustibles o aceite a a motobomba en e sitic, minimizando fiesgos de contaminacion de Ja fuente, asi
como la intervencion de orilias dei drenajs, ofras adecuaciones en ia zona, y fiesgo de arrastre o lavado de la
metobomba ante crecientes subitas de [a fuente,

Se deben conformar pozos de achique con ios cuales se controle & acceso de peces ai sitio de captacion, y
por ende se evita la afectacion de ellos ante ia succion dei agua. Iguaimente se suspenderd ia captacion de
agua, cuanda la fuente hidrica evidencie remonte o subienda de peces, Jo cuai se presenta en varios de estos
drenajes por su cercania y desembocadura en el rio Magdalena.

Se contempia Ja adecuacion de accesos en fongitudes nc mayores a 100 m, a ias fuentes hidricas
denominadas quebradas Velasquez (Tramo 2) y La Fioresta y Pelaya (Tramo 7). igualmente se proponen
metodos para monitorear los caudaies de las fuentes y l0s caudales captados, los cuales deben ser de
monitoreo permanente en cauda una de las fuentes que se autoricen en el permiso de concesion de aguas,
con reportes periédicos en los ICA correspondientes.
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Ficha GA-09. Manajo de escorrentia. Proponen medidas de manejo para escenarios donde se desarroiien
obras que por.la topografia del terreno, inclinacién, taludes, se pueda generar arrastre de sedimentos hacia
quebradas o rios existentes, aspeciaimente cuando se realiza el ratiro de la cobertura vegetal, cuando se
adecuan taludes, o cuando se conforma ef ferrapién de la via. Se propone evitar descargas en drenajes o
cerca de ellos, de materiales removidos o excavados, construccion de cunetas perimetrales, disipadores de
energia, gaviones, piedra pegada, zanjas colectoras an geomembrana de aita densidad o en concreto (en ia
corona dei talud y a media iadera), y con disafios de estas litimas qua permitan su mantenimiento periddico.

Se proponen sobre-anchos en separadores por presencia de canalas da rlego paraielos a la calzada existante
(Tramo 4; PR49+300 a PRG5+400, y Tramo 7: PR4+700 a PR47+550 y PR82+630 a PRB3+550), y ofras
seclores con separadores menores a ios 9,30 m por carcania drenajes de |a segunda calzada a construir y
evitar paralelismo con elios (Tramo 7: PR3+800 a PR4+450, PR12+200 a PR13+850, PRA6+550 a PR47+630,
y PR82+530 a PRB3+550). Se aclara en estos (ltimos, qua ios disefios viales en ningin momento podran
desarroliarse de forma paraleia a dranajes, ocupando ias rondas de proteccion hidrica de al menos 30 m.

Ficha GA-10. Manejo y controi de fuentes de emisionas y tuido. Se plantean medidas para minimizar ias
emisiones de material particuiado durante ei manejo de matenalas de construccién (materiales pétreos y
asfalto) y de vehicuios y maquinaria (Ficha GA-03). Solo se autoriza ei uso de gas para el calentamiento de
emuisiones asfalticas, y s mantendrén ratiradas de los drenajes. Se prasentan medidas pera el control del
ruido en e! uso de maquinaria y equipos. Entre las medidas de manejo para el controi de ruido, durante el
proceso constructivo, esta ia de realizar mediciones de ruido de forma pariddica (cada tres dias), y cuando los
resuitados superen los nivelas de ruido establecidos en la nommativa aplicable, se procedera al incremanto de
fas medidas de manejo que petmitan cumpfir los niveles méaximos permisibies.

Se prohibe ef uso de cornatas en todos los frantes de obra o por fas vias por ias cuaies transitan los vehicuios
adscritos ai proyecto, més ain cuando son aditamentos prohibidos por las normas de tréinslto, que causan
molestias en ia poblacién y perturban el habitat, por los altos niveies sonoros.

Los vehiculos que presanten emisiones visibles de gases, a pasar de contar con los certificados de revision
fécnico-macanica y de gasas, no podran operar en ei proyecto de forma alguna.

Si bien !a ficha estabiece la posibilidad de adefantar iaboras nocturnas en carcania a centros pobiados, previo
permiso ante la alcaidia municipal; al respecto, sa establece que pesa al parmiso otorgado por la alcaidia
correspondiente, las iabares noctumas no podréan en momento aiguno generar niveias sonoros que parturben
el descanso da ta comunidad o habitantes carcanos.

Las mayores emisionas de maieriai particulado al aire se presentan cuando ios vehicuios adscrilos at proyscto
transitan por e} terrapién (sin cubrimiento asfatico o ligante) adecuado para ia conformacién da ia nuava
calzada de forma rapida; por elio, para controtar este impacto se debe limitar la velocidad de los vehicuios a 20
km/ y realizar humectaciones permanentes de las superficias que presanten transito y se encuentren en
matefial o afirmado.

PMA Fuentes de Material

Ficha GA-01. Programa de Gestion Ambientai Componente Abidtico. La ficha de manajo contemplé ios ajustes
solicitados por esta Autoridad mediante ei Auto de informacion adicional 2354 da 2012, en donde sa incluyeron
as caracleristicas para las areas de aimacenamiento de rasiduos peligrosos, se indica que al meterial da
descapote sera almacenado tamporaimente para luego ser reutilizado en ia adecuacion de ia fuente. En cuanto
al material da rechazo sera depositado en la fuente a medida qua avance ia explotacion de ia misma. Para
minimizar e} impacto a las fuantes hidricas por e! aporte da sedimentos, se propona la construccion de un
desarenador antes del punto de enrega, por otra parte se plantea ia utilizacion de baterias sanitarias portatiles
de ta! forma que cada unidad sanitaria cubra un total maximo de 15 personas, el nitmero de baterias sanitarias
varia entre cada fuente de materiales da acuerdo con !a cantidad de personas requeridas para-a operacién de!
area de explotacién. Se establecen medidas para las aguas industriaies provenientes del proceso de trituracion
de los materiales y lavado de ifantas en caso de tener trituradoras portétiles, las aguas residuaies industriales,
antes de ser vertidas a fos cuerpos de agua superficial, deben pasar por un sedimentador que permita la mayor
remocion de sedimentos. Los lodos generados duranta e! tratamiento deberan secarse y disponerse en las
obras de restauracion morfoldgica de ta misma fuante. Se establece que en caso de darrame de aceites,
aceierantes, u otros, todos ios materialas contaminados se deberan manejar como residuos peligrosos,
amacenar en forma independiente, alejados da fuentes de ignicién y protegidos dai agua, para iuego ser
entregados a empresas debidamente autorizadas por ia autoridad ambiental para reaiizar su disposicion final,
Se contempla la proteccidn da fos cuerpos de agua (en caso de existir) mediante pantalias de aislamianto,
asimismo se prohiba el lavado y mantenimiento de vehicuios. Se astablecen medides da manajo para aguas
de escorrentia mediante ias cuales se previene ia aparicion de fendmenos erosivos y de afectaclén a la calidad
del agua de los drenajas naturates, sin ambargo en aquelias fuentes de matertal con fuentes hidricas cercanas
se deben reforzar las medidas de manejo para evitar ia calda de materiai expiotado hacia dichas fuentes. Se
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establecen medidas pertinentes al manejo de material particuiado, entre las que se encuentran humectacion de
las vias de acceso coritrol de velocidad, cubrimiento de material acopiado mediante plastico, entre otras. Se
presentan medidas de manejo para controlar fa emisién de ruido, enfocadas a los vehiculos Y maquinana
requeridos en ia expiotacién de las fuentes de material, asi como para los residuos sdlidos generados en Jas
fuentes de material de acuerdo con sus caracteristicas ¥ para [a recuperacién morfoldgica y paisajistica la cual
varia de acuerdo af fipo de explotacién realizado en cada fuente. Ademas para fa fuente de material quebrada
Guare se presenta ia distribucion geométrica de ias darsenas ¥ fas medidas correspondientes a ia explotacién
delafuente.

PMA PLANTAS INDUSTRIALES

Ficha GA-01 Manejo de Residuos Liquidos. Se describe de manera muy generai ias medidas de manejo, para
las aguas residuales de tipo domeéstico (ARD), industrial (AR} y fiuvias (ALL), no obstante y con ef fin de
realizar un adecuado seguimiento ambierital, es necesario qQue se describa de manera detallada el manejo y
tratamiento que tendran las ARD, ARI y las ALL, hasta su punto de vertimiento (al suslo o al agua). Asi mismo,
se fequiere ajustar ia ficha ambiental en ef sentido de incluir ja siguiente consideracion: £n los Informes de
Cumplimiento Ambiental —ICA se dabe incluir un reporta sobre la gestion de los residuos liquidos de tipo
peligroso (aceites usados) donde se incluya como minimo: cantidad de acsite eniregada, empresa/entidad
receptora, empresa transportadora, fecha de entrega, acta de entrega y destinacion del aceite,

Inciuir indicadores que permitan medir el cumplimiento y la efectividad de la construccion de los sistemas de
fratamiento de ARD, ARl y ALL

Ficha GA-02 Mansjo Aguas Superficiales. Se describen medidas de manejo ambiental para el lavado de
vehiculos, descoles, aguas de escorrentia, restauracion de cuerpos de agua, que resultan ser adecuadas para
los impactos identificados. Sin embargo, para el manejo de aguas de escorrentia, se planiea la construccion de
cunetas y sedimentadores en tierra, Io cual no se considera viable ambientalmente porque se pueden generar
procesos erosivos ylo formacion de carcavas, razon por la cual esta ficha de manejo ambiental debe ser
ajustada en el sentido de establecer que los canales y sedimentadores para el manejo de aguas de escorrentia
deben ser revestidos.

Ficha GA-03 Manejo Aguas Subterrdneas. Las medidas descritas en esta ficha son muy similares a las
descritas en las ficha GA-02, razén por la cual se solicita ajustar esta ficha de manejo ambiental con ef fin de
detaliar y describir medidas de manejo ambiental encaminadas a Prevenir, mitigar, corregir y compensar los
impactos al recurso hidrico subterraneo, maxime cuando se identificaron usos de dicho recurso natural para
consumo humano en cercania a las plantas, como por ejemplo ocurre con la Planta industrial El Hato.

Ficha G-04 Prevencién de la contaminacion atmosférica y ruido, se establecen medidas correspondientes a
mitigar {a emisién de material particulado, enfocadas a fuentes de emision como pilas de materiales, puntos de
transferencia y manipulacion del material, escombreras y vias, y medidas para mitigar fa contaminacion
auditiva, sin embargo no se plantean medidas preventivas enfocadas hacia las emisiones por fuente fija que
generaria ia planta de produccion de mezcla asféltica, adicionalments, en no se proponen monitoreos de la
caiidad del aire con el fin de establecer el estado de} recurso antes de la iniciacion de obras ni monitoreos de
seguimiento con el objeto de establecer la posible afectacion que se genere por la enirada en operacidn del
proyecto, Es por eflo que se considera necesario que se lleve a cabo monitoreos de calidad del aire en los
sitios donde se instalaran las plantas antes de |a iniciacion de obras con el fin de establecer unga linea base del
estado def recurso aire, dicho monitoreo debe ser llevado a cabo por un laboratorio debidamente acreditado
ante el IDEAM y se debe tener observancia de lo establecido por Ia Resolucitn 2154 de 2010 del MAVDT. En
este orden de ideas, Con el fin de realizar ef correspordiente seguimiento se debera llevar a cabo un (1)
monitoreo anual duranie la ejecucion del proyecto, dichos monitoreos deberan ser realizados dentro de la
£poca seca de cada afo, esto con el fin de registrar el pico de generacion de materia! particulado y poder llevar
a cabo la comparacion cor la normativa ambienta! vigente. En lo que respecta & las emisiories atmosféricas
generadas por la operacién de la planta de produccion de mezclas asfalticas, se deben fijar los
correspondigntes indicadores ambientales mediante jos cuales se pueda estabiecer si las medidas planteadas
son eficaces para garantizar el cumplimiento de los estAndares de emisiones de cada uno de los
contaminantes que le son aplicables a la actividad segin lo estipulado por la Resolucion 909 de 2008 de)
MAVDT o la norma que la modifique o sustituya.

Ficha G-05 Mariejo de Combustibles, se presentan las medidas de manejo ambientales para el abastecimiento
y almacenamiento de combustibles y {ubricantes utilizados en e! mantenimiento de vehiculos y maquinaria en
la planta industrial, sin embargo no se hace mencion del plan de contingencias con el cual deben contar por el
almacenamiento de hidrocarburos, tal como se establece en o Articulo 95 del Decreto 948 de 1995 del
Ministerio del Medio Ambiente y el Articulo 35 del Decrelo 3930 de 2010 del MAVDT, dicho plan de
coritingencia debe contemplar todo el sistema de seguridad, prevencion, organizacién de respuesta, equipos,
personal capacitado y presupuesto para la prevencion y control de emisiories contaminantes y derrames y
reparacion de dafios. Por otra parte se observa Ia carencia de indicadores cuantificables, toda vez que al
remitiros a las respectivas fichas SMA - 05 del Programa de Seguimiento y Monitoreo Ambiental se puede
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constatar que en lugar da indicadores se plantean medidas de manejo, es por efio que se hace necesario qua
en las fichas se planteen indicadores que permitan establecar la eficacia de las medidas que se contemplan.

Ficha G-06 Manejo de Residuos Solidos, Se presentan medidas de manejo de los residuos sblidos generados
en la plantas industriales da acuerdo con sus caracteristicas, medidas que ven desde |a reutiltzacion {madera),
proceso de descomposicion, desachos reciclables y no raciclables para los cuales se establece un manejo qua
incluye manejo en la fuente {preciasificacion), recoleccién, transporte, acopio y disposicién final como es la
enrega a empresas autorizadas para la gestion de los residucs, sin embargo al momento de plantear ios
indicadores ambientales, se indica que se dabe remitirse a fa ficha SMA - 07 del Programa de Seguimiento y
Monitoreo Ambiental, la cual corresponde al Monitorao a Manejo de Residuos Sélidos de Construccion que
contiene indicadores anfocados directamente a verificar la aficacia de las medidas de manejo sobre ia gestion
de los residuos de construccién, desconociéndosa los otros residuos identificados como son fos residuos
domésticos, ademas de otros residuos como los pefigrosos que se identificaron {hospitalarlos, baterias plomo-
4cido y luminarias).

7.6.1.2 Medio Bibtico -

PMA-11. Manejo de remocidn de cobertura vegetal y descapote. Presenta las medidas tendientes a controlar
los impactos defivados de la tala de 4rboles y arbustos, y de ia remocion de la cobertura herbécea y del suelo
superficial. Se indica que solo se afectaran las areas destinadas al desarrolio fisico de la obre. Las actiones
especificas del aprovechamiento forestal se establecen en ia ficha PMA-14.

El material resultante del descapote se almacenar Junto con los residuos menores de |a actividad de tala, para
emplearlo en las 4reas de revegetalizacion y de enriquecimiento forestal. El almacenamiento se hara en pilas
de hasta 3 metros evitando su compactacion y evitando tanto su desecacion como el Ingreso excesivo de
humedad, o de luvia que podrla favar parte del contenido organico.

Se deben adicional medidas especificas, metas e indicadores de seguimiento y monitoreo, referentes a la
proteccion de la vegetacion qua esta cerca de a finea de tala pero por fuera de ella, para lo cuel, antre ofras
cosas, se deben lomar los especimenes arbéreos identificados en dicha situacion, como parte de los
indicadores de la efectividad de la medida de manejo.

PMA-12. Manejo de fauna - Ahuyentamiento de la fauna silvastre. Presentan fas medidas que se lomarén
antes de la intervencion y durante ella. Las labores de ahuyentamiento se harén generando perturbacion
mediante ruido, remocion de blomasa e intervancion directa, direccionando los especimenes hacia iugares
previamente definidos, utiiizando corredores de pantallas de teia o anjeo para direccionar su despiazamiento.
Esta actividad se desarrollara de forma escalonada para facilitar el desplazamiento de la fauna siivestre.

En esta ficha se especifican los medios seguros para ta captura inicial, para la manipuiacién, y para el
transporte de los principales grupos de fauna. La dafinicion del punto y las condiciones de liberacion, o de
entrega a “centros de fecepcion da fauna® se coordinard con cada Corporecién Auténome Regional {CAR},
para lo cual Se especifica que se deberd tener claro el proceso da recepcion {entrega) de los especimanes por
parte de Ias corporaciones Cada evanio de relocalizacion debe conllevar un proceso de registro de ia actividad,
identificando cada espéciman al nivel taxondmico mas datallado que sea posible y registrando el lugar del
avento, de modo que se pueda estudiar el caso para plantsar medidas a futuro. Un proceso simitar de registro,
se deber sequir con os evantos de atropeliamiento de fauna siivestre, tanto durante ia construccidn como
durante la operacion de |a via, de modo que se identifiquen las 4reas de mayor incidencia y se puedan lomar
medidas adecuadas. '

En cuanto a fa afirmacion de que “los individuos rescatados, una vez entregados a la autoridad compstente son
responsabilidad de los centro de fauna, por ende su recuperacion, manejo y reubicacién hace parte de las
labores a llevar a cabo por los centros de recepcion de fauna”, se hace claridad en que esto dependera de las
condiciones que establezcan en cada caso |as entidadas recaptoras.

Dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental, se deberan incluir los soportes de ia gestién ante las
Corporaciones Auténomas Regionales en relacién con la definicién de los protocolos de entrega y/o ilberecion
de fauna silvesire.

PMA-13. Mangjo de fauna — Manejo hidrobidtico de migracién de peces. Establece que de detectarse indicios
de desplazamientos de grandes cardiimenes de peces, especialmente en conientes de cauce engosto infarior
a 10m, e! residente ambiental dara la orden de suspension de las actividades constructivas y de ser necesario,
de restablecer el curso del agua de forma inmediata. Se menciona también que de estos eventos se dejara
constancia informando a fa Entidad responsable def recurso, sefialando el nombre de la comlents, ia fecha da
la migracién y de ser posible, las caracteristicas de los peces que |a integran.
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Se debe aclarar que estos eventos, ademas de ser informados a la entidad ambiental regional, deben ser
registrados en formatos de la concesionaria, y deben inciuir informacion sobre ia direccion en que se despiazan
los cardimenes y la duracion aproximada del evento.

En cuanto a los indicadores de seguimiento ¥ monitoreo, se deben adicionar:

Registro de la entrega oportuna de la informacién a las CAR.

Registro intemo de los eventos de migracién, incluyendo la duracion de cada evento y de la suspension de
actividades constructivas.

PMA-14. Manejo del aprovechamiento forestal, Describe los procedimientos para el manejo de las talas y de
los residuos generados durante las mismas. Los operaries recibiran un taller de sensibilizacion ambiental y una
capacitacion sobre seguridad industrial y métodos de tala a utilizar, para lo cual se disefiard un manual
aspecifico,

Ademas de la demarcacion de los arboles, antes del inicio de Ia actividad, se demarcara e} corredor de accion.
Antes de cada tala, se realizard un analisis de seguridad que incluye la toma de precauciones especificas
cemo la definicion de Ja direccion de caida. Para la cual se debe priorizar fa no afectacion de ia flora que esta
por fuera de los inventarios de aprovechamiento yio descapote.

Se establece el propésito de reaiizar salvamento de renuevos y brinzales presentes en el 4rea de intervencion,
que seran utilizados en ias labores de revegetaiizacién de las zonas intervenidas. Esta accion se enfoca en las
especies forestales endémicas, perc se debe ampliar a fodas las especies vegelales reportadas come
amenazadas.

Los residuos de tala seran cortados en dimensiones apropiadas para los posibles uses de las comunidades o
Para su utiizacion en ias actividades de construccién (por ejemplo en cercados, estabilizacién y control de
erosion), y seran ofrecidos en primera instancia a las comunidades locales (exclusivamente en forma de
donacién y en ningin momento sera comercializada), en sequnda instancia a orgarizaciones con enfoques
especificos en el uso de! recurso, en tercer jugar al propietario del predio, y en (litima instancia seran utilizados
en las actividades propias de la construccion de la via. De ser necesario movilizar el producto de !a tala por
fuera de! municipio, se soiicitara el permiso correspondiente a las Corporaciones Auténomas Regionales que
§ean necesarias,

En la ficha de 15 (Proteccién y conservacién de habitats), se menciona que las zonas adyacentes a las dreas
de construccién seran aisladas con un cerramiento perimetral que cumpiira a funcion de pantalla visual y que
protegeran la vegetacién adyacente. Esta medida, que sera aplicada principalmente en la ronda de las
quebradas, debe mencionarse de forma especifica en esta ficha, y debe ampilarse para proteger todo tipo de
vegelacién adyacente a las &reas de trabajo. Para esta vegetacion adyacente, no incluida en los inventarios de
aprovechamiento forestal ni en las acciones de descapote y remocidn, se prohibe cuaiquier tipo de
intervencidn, afectacién, disposicion, etc., sobre elia.

Es necesario incluir metas e indicadores de seguimiente y monitoreo, con respecto a:

* La afectacion/proteccion de ia vegetacion que esta por fuera de fa linea de tala y debe ser preservada,
para lo cuai se pueden empiear como indicadores ios especimenes registrados en el inventario forestai,
gue no seran objeto de tala.

*  Elrescate de renuevos y brinzales de especies amenazadas y/o endémicas.

Ficha GA-15 Mansjo para proteccion y conservacion de habitats: se enfoca en ecosistemas sensibles, y en fos
corredores identificados, y busca protegerios mediante acciones como ef control del accese del personal de la
obra, a dichas reas sensibles, la asignacion del caracter de areas intangibles a las rondas hidricas, a menos
que sea necesaria su intervencién para ia construccion de obras hidrauficas autorizadas, y el uso de pantalias
para proteger la vegetacion adyacente a las reas en intervencion, especiaimente en los cuerpos de agua.
Para los jagueyes que serén intervenidos parcialmente, se buscard que al reconformar sus orilas, las
pendientes sean menores al 30% para facilitar el establscimiento de vegetacin acuatica, por ser habitat para
vertebrados e invertebrados. También se incluye un fistado de 71 intervenciones de caucs y 46 correderes de
fauna, en los que se implementaran acciones de manejo y conservacion de habitats.

Teniendo en cuenta los pobres resultades de ia caracterizacion de fauna, especialmente en cuanto a
mamiferos y herpetos, se hace necesario que antes de iniclar actividades en cada una de las areas de
intervencion del proyecto, se haga un levantamiento adecuado de finea base, que permita fa comparacion
pesterior de los estados *Sin proyecto* y “Con proyecto”. Para ello, se requiere que se utilice la siguiente
metodologia:

Tabla 7-14 Metodoiogia a emplear para ievantar informacién fobusta de finez base de fauna, en las dreas de Fuentes de Materiales ¥ Plantas
industriales, que sean autorizadas,

~

|Gmpo

|Metodoiogla Infensidad diaria Duracién

N
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Al menos 4 da rades simultaneas, cada 2$$E5d4la:?n por 4 horas desds las 6 a.m. y dos horas adicionales
12 de longifud ¥ 3m de altura, o .
Aves una de - Las transectos de bisqueda libre, sa reslizaran de forme simuitanea
Transectos de bisqueda Tbre de s Al menos dos dias pera
observacion. al;s trabajo con Ias redes, para aprovechar los pleos de ectividad ded.aqs 4ran de menos del
aves, 20 hactareas, y un dia
Hemeto Transectos da bisqueda libre, con|Reconidos matutinos (de 5 e & a.m.), recorridos meridlancs (de 11 adicional por cada 20
erpaios reconocimiento de Areas himadas.  [a.m. a2 p.m.), y recorridos noctumos (de 7 a 11 p.m.). |hectieas  més,  Ei
50 trampas Shermen Las trampas se instalarin duranie el dia, cebandolas al final de ia objetivo es contar con i}
Memif 10 trampas Tomahawk tarda, revisindolas durants la noche y n Ia maiana, y recabndolas] MNCS R4 repeticion.
MBS 140 redes de niabla, de 12m de largo ¥|cugndo saa necesario.
3m de alto. Las redes se ebritln a partir de las 6 p.m. durante a1 manos 4 horas.

Fuente: Adaptado por i grupe Evaluador ANLA, dei Manual de métodos para el desarmolio da inventarios de Biodiversidad y de ta Metodologia para la

presentacion de Estudios Ambienieies.

Ficha GA-16: Manejo de la adecuacion paisajlstica: Tiene como propésito a ambientacién de los espacios del
corredor vial y de paradores de servicio, para el disefio, se propone parte del andlisis da funcionalidad de los
elementos del paisaje, buscando la integracion ecolégica con las Zonas que cruza ei proyecto. La aplicacion de

gsta ficha se hara en Ias siguientss areas:

Tabia 7-15 Areas petas para adecugcidn de manejo paisajistice
rea e manejo Aree en {ha) por Trame dat proyecto Subtotal

paisajistico Tramo 2 Tramo 3 Trame 4 Tramo 7 tha}

Saparador central 98,61 7397 734 575 304,69
ZODME 57,63 X 15,00 42,69 118,31
fuentes ¢a materiales §1,09 X 776 191,05 349,73
Plantas irklustriaies 40,35 % 99 £ 51 5584
Tolal areas (ha) 278,7 73597 175,84 297 06 828,58

Fuante: Rad, 4120-E1-5038% dsl 5 de octubre da 2012 {infarmacién adicional al ELA del Proyecto).

Tabia 7-17 Descripeion da lag acciones a implementar en las drsas objeto dé raveqetsilzacién

Area Accion propuesta Consideracionas

Separador viat y taludes | Para el separador vial, se propone empradizer su | Dade que las 4reas ubicadas enire las dos calzadas no

en terraplén superficie enriqueciéndota con elementos no lehesos de | son  suficientemente grandes como pafa sostener
entre 2 y 4m de altura, que cumple ademas con el objetiva | pobiaciones proplas, su enriguecimiento debe hacerse con
de amortiguer el cruce de luces vehlculares. especies qua no generen frutos u otros recursos gue

Contacto con retomos ¥ | Enriquecimiento con especiss erbustivas cokridas atralgan fauna giivestre temesire ya que sumentaria su fius

poblaciones sobre la via, aumentando fa frecuencia de los

Sobreanchos Restablecimienio de muestras de cobertura vegstai original | atropeliamientes.
para conormar “nichos  biokgicos' con  especies
clasificatias como vuinarabies para le Zona, €l ensiquecimienta con especies futales v similares, solo

se debe implementar entonces en Areas N BCCesos
seguros para la fauna sitvestre termesire, como obras
hidraulicas.

Franja ambiental Después da una banda de sequridad de 10m sembrada en | Es en esta drea, donds, ain favorecer &l atropellanvento de
pastos, se impiementara una linea da Arboles de hasta | fauna sivestre lemestre, se podrian implementar acciones
25m de altura, siguiendo ia norma de distanciemignte. de anriquecimiento con espacies que airaigan dicha fauna,

anfre las cuales se pueden |mplemeniar especies
vilnerables.

Jeeas de abandono | Sardn manejades mediante mejeramiento & suelo | Para estas éreas objeto de transformaciones drasticas, se

{zodmes, fuentes de | superficial pare ia regenerecion naturel de cobertura bgja | deben impiementar acclones de restauracidn ecoldgica

material vy  plantas | (pastos y herbazaies), con lslotes 0 "mafones” de | tendientes a obiener cobertures boscosas simitares a las

industriaies) vegetacion alta. coborturas da bosque naturat existentss en la 2ona.

Fuente: Elaborada por a! equipo eveliador con base en la informacion adicicnai ai ElA del Proyecto. (Rad. 4120-£1 -50:383 dal 5 de octubre da 2012}

Dentro de las acciories de mantenimiento, se plantean, ferfilizacién con abonos organicos, rissgos periédicos,
podas de control, desyerbas durante los primeros 2 afios, replante para reponer las pérdidas, controi
fitosanitario, y corte de césped.

En cuanto a las cantidades de material vegetal requerido, se aclara que debe ser suficiente pare cubrir de la
forma propuesta las 4reas indicadas en ia ficha.

Tanto las metas como los indicadores de seguimientc y moritoreo propuestos se enfocan en las acciones a
realizar y no en sus resuitados. Se deben incluir entonces metas e indicadores relacionedos con:

La superficie total con manejo paisajistico, para cada uno de los grupos de areas propuestos.

La tasa de suparvivencia de la siembra, coma indicador de la calided del manejo realizado.

Ficha GA-16b: Manejo en sitios de disposicién de materiales — ZOMES: Se propone la revegetalizacion de las
areas utilizadas coma zonas de disposicion de material estéril, con acciones que incluyen obras mecanicas que
reducen el efecto de los procesos erosivps, aumentando al mismo tiempo ta humedad del suelo y favoreciendo
el establecimiento de un proceso de sucesién natural mariejado en el cuel se establecen inicialmenta especies
arbéreas de bajo porte mediantes ias cuales se da una recuperacion paulatina de fos suelos. Se presenta un
isado de especies forestaies propuestas para Y etapa media y avanzada del proceso de recuperacién.
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El proceso debe estar enmarcado en los lineamientos de restauracion ecologica, de modo que se desarrollen
todas las actividades que sean necesarias para que la concesionaria garantice que el proceso de restauracion
{que es en su totalidad, responsabilidad de la concesionaria) genere una cobertura vegetal cuya composicion
dependera de la cobertura de! sueio previa & {a intervencion y de la negociacion que se haga con el propietario
del predio, pere que en fodo caso, debe pricrizar ia obtencion de coberturas boscosas naturaies, acordes a la
region.

Teniende en cuenta que se {rata de acciones de restauracion ecologica, el listado de especies se obtendra de
ios ecosistemas que se adopten como referencia, y seran especificos para cada sitio.

En cuanto al lugar de apiicacitn, ademés de |as fuentes de materiajes y las ZODME, se debe incluir las areas
destinadas a Plantas Industriaies, ya que en estas también se afectaran tanto la cobertura vegetal, como las
propiedades mecanicas del suelo,

En la meta establecida para la ficha, debe especificarse que se irata de acciones de Restauracién Ecologica y
no simplemente de recuperacién de coberturas vegetales. Ademas, se dsben adicionar metas e indicadores de
seguimienio y monitorec relativos a:

Tipo de cobertura a obtener al final del procese, para cada una de las areas.

Tiempc estimado para cada etapa del proceso.

La duracién de las actividades de esta ficha no esta dada por tiempos especificos, sino mas bien, por ¢
cumplimientc de las metas de restauracién ecolégica en cada una de ias areas. Por lo tanto, en el primer ICA,
o antes, se debe presentar un plan de trabajo en el que se detallen las metas para cada una de ias 4reas.

Ficha GA-17: Manejo para la conservacion de especies vegetales winerables: Se compone de un programa de
investigacion enfocada en la identificacion y el seguimiento de arboles de especies de impertancia a nivel local
y/o incluidos en los fistados de especies amenazadas, que fuentes de semillas. La posterior produccion del
material vegelal estara a cargo de vivercs localss, de los cuales se propone tomar plantulas de entre 30 y 50
cm, en confravia de lo estabiecido en el iiteral f del numeral 4 del articuio 7 de la Resolucion 881 de 2011. Esta
ficha se aplicara en las franjas de conservacion ambiental en el dereche de via, y en las rondas hidricas de os
cuerpos de agua intersectades por el proyecto.

El programa de investigacion mencionado, debe ir mas alla de la biisqueda de los especimenes proveedorss
de semillas, definiendo las estrategias mas adecuadas de germinacion, de siembra y de cuidados durante ias
primeras etapas de crecimiento

En cuanto a la responsabilidad de los viveros locales come proveedores del material vegetal, la capacidad de
produccion de estes viveros no puede ser impedimento para lograr las metas establecidas, y que la
responsabiiidad del cumplimiento de las mismas a cargo de la concesionaria.

Con respecto al tamafio de las plantulas a sembrar, aclara que se trata de un proyecto en el que las
dificuitades de acceso son minimas, por 10 que no se encuentran razones que justifiquen ef argumento de ia
dificuitad de traslado de las plantulas. De todas maneras, se deja abierta la posibilidad de trabajar con piantulas
de los tamafies propuestos, aclarando que ef manejo de las reas revegetaiizadas se debe mantener como
minime por tres (3) aflos, de tal forma que se garantice el prendimiento de al menos el 95% del material vegetal
sembrado, lo cual se debe incluir de forma expiicita en las metas y en los indicadores de seguimiento y
monitoree.

Ficha GA-18; Manejo de la compensacién por aprovechamiento forestal; Se trata de las acciones tendientes a
eslabiecer las planiulas que se dsben plantar en compensacion por ia tala de arboles y paimas en {as areas
afectadas directamente por el desarrolio del proyecte. La proporcion de compsnsacion es de 1:3 para las
especies comunes y de 1:5 para las especies amenazadas, y se realizara mediante tres lineas de accion:

Linea 1: Enriguecimiento de bosques naturales;

Se propone trabajar con las CAR, con &reas protegidas privadas y publicas, con las alcaidias y con las
UMATA, para obiener acompafiamiento en &f proceso de compensacion, identificando fas areas adecuadas
para su impiementacion. Se propone utilizar areas como ef PNR Serrania de las Quinchas, el DM Yariguies, el
PNN Setrania de los Yariguies, la Reserva Forestal Protectora (RF) Rio Algondonal, la RFP Cafio Alonso y
relictos de bosque ubicados dentro de la Reserva Forestal del ric Magdalena e en ecosistemas cenagosos del
bajo Magdalena.

Para esta linea de accion, la identificacién de areas adecuadas se debe basar en un andlisis de conectividad
de zonas boscosas naturales a nive! de region, que abarque toda el area entre las estibaciones de la
Cordiflera Oriental y ef Ric Magdalena, a lo largo del proyecto. El objetivo es identificar puntos en donde los
posibles corredores de fauna que conectan la corditiera con i rio, pueden ser enriquecidos para garantizar la
viabifidad y funcjonalidad de diches corredores. Este andlisis y sus conclusiones se deben presentar a mas
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tardar, cuatro meses después de [a publicacién del acto administrativo que otorga ia licencia ambiental del
proyecto.

Linea 2: Reforestacién de rondas hidricas:

Se propone la reforestacién de una serie de cuencas hidricas a lo largo dei proyecto, priorizando les que se
proponen como pasos polenciales de fauna, y que son entotal, 12 en el tramo 2, 11 en el paso 3, 9 en ei tramo
4,y 14 en el tramo 7. Las actividades estarén supeditadas a [a aprobacién por parte de los propletarios de los
predios y al acompafiamiento de [as autoridades competentes (en este caso, las CAR).

Se debe aclarar, que esta actividad debe enmarcarse en los lineamientos de Restauracitén Ecolégica
establecidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Linea 3: Reforestacién de sectores de microcuencas:
La reforestacién de cabeceras de microcuencas abarcaria el 70% de la compensauén comespondiente a cada
tramo y partiria de un diagnéstico rapido de las &reas de mayor requerimiento de cobertura forastal

La ANLA considera que en lugar identificar las éreas prioritarias ublizande un diagnéstico.rapido, se debe
emplear ei analisis de cobarturas y conectividad ya mencionado y que abarca el espacio entre las estribaciones
de ia Cordiliera Criental y ei Rio Magdalena, a todo o largo det proyecio. Este analisis permitird priorizar las
cuencas segin el estado actual de sus coberturas, desde una mirada de nive! regional que evitard las
subjetividades propias de ios diagndsticos rapidos.

Aungue an ai cronograma de Ia ficha, se proponen tiempos definidos para el desarroilo de las actividades, se
aciara que ! manejo de las reas objeto de la compensacién forestal se debe mantener como mimmo por tres
(3) afos, de tal forma que se garantice el prendimiento de al menos el 95% del materlal vegetal sembrado, fo
cual se debe incluir de forma explicita en las matas y en los indicadores de seguimiento y monitoreo.

Ficha GA-19: Manejo de la compensacion fauna — pasos de fauna y sefalizacién: Se enfoca en facilitar la
movilidad de los grupos de fauna terrestres y arbéreos en una serie de puntos en los que se ha detectado que

cruzan, o podrian cruzar fa via, y que estan relacionados con aspectos de la cobertura vegstat a ambos lados
de la misma,

Se proponen 46 pasos de fauna, de los cuales 39 corresponden a estructuras hidraulicas de cruce de cauces,
que son adacuadas mediante: ia instaiacién de banquetas laterales o plataformas; en

6 casos se proponen “pasos secos”, independientes de cauce alguno, utilizando estrucluras como "Boxes”, Por
Gitmo, en 3 puntos se propone 1a instalacion de estructuras para ef paso de fauna arboricola. Para los casos
dei Rio Cachira (tramo 4, PRG67+680) y la Quebrada Ef Lucero (tramo 7, PR19+373), se proponen de forma
conjunta pasos por rondas hidricas y pasos arbéreos.

Para el caso del Cafto Palagua, que comunica la Ciénaga da Paiagua con ei Rfo Magdalena, solo se propone
un paso por ronda hidrica, pero dado que se tiene conocimiento (inclusive, por observacién directa durante 1a
visita técnica) da tropas de monos aulladores (Aflouata seniculus) que utliizan la vegetacion axbérea de la
ronda de protaccién del cafio, para las cuales la caretera constituye una barrera a ia dispersion y por
consiguiente fimita geogréficamante al flujo genético ya que esta especie muy rara vez se desplaza por el
suelo. Se hace necasaria la implementacién de un paso de fauna arboricola en este punto, que comunique sin
interrupciones, ias coberturas arbéreas presentes a ambos lados de la via.

Igualmenta en ai PR57+300 del Tramo 4, se debe proyectar un paso de fauna arboricola, ante las denuncias
de la comunidad de presencia de fauna tanto arboricola como terrestre,

En cuanto a los “pasos secos”, si bian en ia descripcién dal proyecto (capitulo 2) se establece |a construccién
de 6 pasos de este tipo, las descripciones detalladas solo hacen referencia a 2 de ellos, ubicados en el punto
“Cerro Parlido”, en el tramo 7. Es necasario que la Concesionaria haga claridad sobre si los disefics detailados
de los 4 puntos restantes son similares

Con referencia a los pasos incluidos dentro de estructuras hidraulicas en cauces hidricos, la concesionaria
debe garantizar que las plataformas adaptadas para el paso de fauna permanezcan por encima del nivei del
agua en todo momento, de modo que ios pasos no se vaa Interrumpidos temporaimente. En los casos en que
las orillas de ios cauces tengan bordas abruplos, se deben construir estructuras que permitan la salida de
fauna terrestre de tamafio pequefio, que caiga accidantaimente al agua.

Todos los pasos de fauna incluyen;

*  Recuperacion de ia cobertura vegelal circundante, para io cual se contempla el enriquecimiento con
arboles y plantas nativas de (a regién.

aV
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= Cerramiento del acceso a la via, mediante un vallado perimetral que cubran una extension de entre
200 y 500m a cada lado dal paso, y de 3 metros de attura,

*  Plantacién de &rboles y arbustos en franjas lineales que acompafian el cerramiento, y que deben
complementar ia estrategia de guiar a ia fauna hacia el paso.

* Limpieza del lugar retrando escombros, basuras y/o estructuras que puedan representar
impedimentos para el libre paso dé fa fauna.

= Seializacion, para alertar a Jos usuarios de fa via, mediante sefiales visuales instaladas 500 metros
antes y después de fos pasos de fauna.

()

Para el caso de los pasos por rondas hidricas, en la ficha se especifica que abarcara un tote) de 200 metros
aguas arriba y aguas abajo, con un ancho de 30 metres, area en la cual se realizaran acciones de recuperacion
de la cobertura arbérea mediante el enriquecimiento con arboies, especies frutales y paimas nativas

Para ios pasos de fauna arboricola, se plantea la arborizacion y restauracion tanto de las zonas de reserva
laterales como de} separador cenfral, utitizando especies que sobrepasen los 8 metros de altura, y de follaje
denso. La estructura de los pasos, a manera de puentes colgantes, consiste en estructuras metalicas de
apoyo, sobre ias cuales se instalan malflas metdlicas que a su vez sostienen una malla plastica de nylon con
alvéolo de 1cm, que permite la retencion del matenal vegetal y ef paso de los animales. La plataforma
resuitante debera tener un ancho de entre 1 y 6 metros, estar arqueada en sus extremos para evitar la caida
del malerial vegelal acumuiado, contar con la presencia de enredaderas que den sombra y reduzcan la
visibilidad de la fauna. Los accesos a las plataformas consistiran en una serie de escalones (con la misma
estructura de 10s pasos), ubicados en la vegetacion aledafa.

()

En cuanto al disefio de los pasos de fauna arboricolas, se considera que:

* Laestructura metalica podria generar un caientamiento excesivo de fa superficie de transito, por fo
que la concesionaria debe garantizar que esta posibilidad no represente un impedimenio para e} uso
ge fa estructura por parte de ia fauna.

= Algunas especies como los perezosos (Bradypus variegatus y Choloepus hoffmanni) requieren
estructuras de las cuales puedan pasar colgados, por ser su principal forma de jocomocion. Esta
estructura se insinlia en un punto de fa ficha de manejo, pere ia idea no se desarrolla, por lo cual, se
requiere complementar los disefios de los pasos de fauna arboricola, en este aspecto.

Dado que ios pasos de fauna se convertirian en corredores de aita diversidad y abundancia de fauna, se debe
involucrar a las autoridades ambientales regicnales y lccales, para adelantar acciones que eviten el desarrolio
de actividades de caceria en estas areas.

Dentro de las metas e indicadores de seguimiento y monitoreo, s& debe incluir puntos referentes a:

» Eiplazo temporal para la enfrega de los pasos de fauna completamente terminados, en refacion con
el avance de ias obfas de la carretera en la zona donde estan ubicados.

* Laincidencia de eventos de afropellamiento en las areas donde se ubican los pasos de fauna, como
medida de la eficienciz real de los pasos de fauna.

= Las acciones de manlenimiento realizadas en cada uno de los pasos de fauna y en las areas
adecuadas como accesos a eflos. :

Ficha GA-20: Manejo fauna ictica sembrada en jagueyes o cuerpos de agua de tipo lénlico: El objetivo es
controlar la introduccion de las especies fordneas que son cultivadas en ios jagueyes, hacia {05 cuerpos de
agua naturales. Se propone entonces que antes de las actividades de drenaje y/o relieno de los jagueyes, se
reaiice |2 caplura y traslado de los peces hacia otros cuerpos de agua artificiales, previa concertacion con los
propietarios de los mismos y solo después de garantizar que se cuenta con barreras que prevengan escapes
de estas especies hacia los cuerpos de agua naturales circundantes.

Los peces dejaran de recibir alimento 2 dias antes del traslado, y una vez capturados seran introducidos en
bolsas plasticas que se llenarén en un 75% con oxigeno. Las bolsas se agruparan en recipientes gque se
mantendrén a una temperatura “fresca’ y serén transportados en el menor tiempo posibie. Una vez en el lugar
de fiberacidn, se realizaré un proceso de aclimatacion y se abrirén las bolsas para permitiies nadar fuera de
ellas y denfro del cuerpo de agua receptor.

Se deben adicionar medidas, metas, e indicadcres de seguimiento y monitoreo, respecto a:

)
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»  Dentro del proceso de escagencia, se debe hacer un andlisis de tas condiciones del cuerpo de agua
receplor, de modo que se tenga ciaridad sobre su capacidad para recibir ios peces trastadados, en
términos de calidad dei agua, la disponibiiidad de alimentos {naturaies y proporcionados por los
cuitivadores) y dei volumen del cuerpo de agua.

*  Registro de Ias acciones desarrolfadas, que incluya al menos informacion sobre ef cuerpo de agua
donde se hace ia captura {ubicacién, dimensiones, condiciones fisicoquimicas), e nimero
aproximado de individuos capturados y fas especies a ias que pertenecen, ef tiempo y las
condiciones del trasiado, ias condicionas dei cuerpo de agua receplor, el nimero de individuos
iberados y fas especies a ias que pertenscan, y por {itimo, el caiculo da ia mortaiidad observada en
cada uno de ios casos.

78.1.3 Medio Socioecondmico

FICHA GS-20. Educacién y capacitacién ambiental ai parsonal vincuiado af proyecto: se proponen cuatro
actividades para desarroliar ia medida: una induccién a los trabajadoras al inicio da las actividades de obra;
capacitacion en io refacionado con el cumplimiento del PMA por frentes da trabajo, mediante la implementacion
dos veces al mes de talleres que versan en ocho temas praestablecidos; afaboracién de material de
diviigacién sobre proteccién del medio ambients, &i cual sera entregado a cada trabajador vincuiado por frente
de obra y finalmenta, sa planlea fa reafizacién da monitoreo ai cumplimianto de fneamientos establecidos
durante Ja induccion. Al respecto, se considera qua las actividades propuestas son adecuadas para el mansjo
de los impactos identificados; sin embargo, dentro de ios impactos a controlar no sa hace referencia al manajo
que se implementara frenle a posibles impactos darivades de ias refaciones entre los trabajadores y la
comunidad, puesto que si bien, se tiene contampiado efectuar un talier da odentacién det procedimiento de
informacion a ta comunidad, éste ademas de incorporar temas refacionados con aquelias situaciones que
pueden generarse en el dia a dia de ia obra, como por ejemplo el ingreso a predios sin consentimiento de los
propietarios de los mismos, para el desarroiio de fabores, situacién que amerita ef planteamiento de ia medida
de manejo respectiva,

FICHA GS-21 Informacion y participacién comunitaria: Se plantean las estrategias de Atencién Permanante y
de Informacién General; la primera cormespondiente con !a instaiacién de siata oficinas de atencién a la
comunidad y centros de atencion mévil, mediante Ias cualas sa brinde informacion y se atiendan solicitudes,
quejas y reclamos tanto en la oficina como en terreno. La segunda mediante ia realizacién da al menos 36
reuniones con ta comunidad, con el objeto de informar en temas de Gestion pradiai, Vincuiacién faboral, inicio
de obra, Finalizacion de obra e inicio de operacin; ademas de las reuniones que solicite la comunidad y ia
administracion municipal. Al respecto se considera que las actividades de manajo propuesias son adecuadas
para brindar informacion a ia comunidad en general, asf como el procedimiento planteado para ia recepcion y
aencion de peticiones, qusjas y reciamos {PQR); no obstante io antesior, teniendo en cuenta que en e Tramo
2 se cruzara por 4 municipios {Puerto Boyacé, Bolivar, Cimitarra y Puerto Berio); en ef Tramo 4, por 3
muricipios , ademas de Cimitarra que fambién se encuentra en si framo 2, Puarlo Parra, Simacota y
Barrancabermeja; en Tramo 4, por 4 municipios Sabana de Tomes, Ric Negro, La Esperanza y San Alberto,
ademas de Barrancabermeja que hace parte €l tramo 3; en Tramo 7, por 6 municipios La Gloria, Pelaya,
Pailitas, Tamalameque, Chimichagua, y Curumani) para un fotaj de 17 municipios; y que en los Tramos hay
iargas distancias entre los municipios, io cual sumado al hecho de qua en sus intermedios existen centros
poblados donde acude ja comunidad; se considera que son insuficientes ias reuniones planteadas, pues
anicamente con las reuniones de inicio y finalizacién en los cascos urbanos se suman 34 reuniones. Por lo
anterior, debe ampitarse el jugar de Apiicacién planieado en ia Ficha, asi como el nimero da reuniones
minimas propuestas, de manera que e dé un cubsimiento totat a fa poblacién dal Area de Influencia Directa, de
forma tal que al menos en [a reunién de Inicio haya una convocatoria amplia a a comunidad que ie permita a
ésta informarse acerca de o estabiecido en Ja Licencia ambiental y i Plan de Manejo aprobado en fa misma;
propendiendo asi por el cumplimiento de la meta propuesta de un nivei de satisfaccién mayor al 70%.

Por otra parte, teniendo en cuenta que una de las metas consiste en *Responder ei 100% de ias inquietudes de
la comunidad”, y con objelo de facilitar la jabor de seguimiento ambiental por parte de esta Autoridad, se
considera conveniente, que copia del registro de fas peticiones, quejas y/o reclamos alfegadas y atendidas en
los formatos destinados para tal fin, sean enviadas a esta Autoridad de manera anexa a los informes de
Cumptimiento Ambiental -ICA.

FICHA GS-22 Adquisicién predial y traslado de poblacion: Se proponen dos estrategies a implementar de
acuerdo con la afectacién y &! tipo de asentamiento:

1. Proceso de Trasiado o reubicacion de pobfacion por Compensacion: dirigido a fa poblacion ubicada de
manera dispersa, poblaciones nucieadas donde se afecta de manera parcial &i casario. Predios en los cuales

AV
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la afectacion es parcial y en el drea remanente se puede restablecer las condiciones de las familias, 2.
Reasentamiento Dirigido donde se incluiran los asentamientos que se afectan totalmente y sus residentes han
expresado su voluntad de frasladarse de manera conjunta.

De igual manera son identificados los grupos de afectades con asentamiento disparso:

Tramo 2. Punto 32, Morro caliente, La Isita (La Tusa) y Zonas rurales de Zambito, la Caimana, Sinal, San
Juan. Tramo 3. Zarzal las Lajas, Ei Cucharo; La lejia, Aguas Blancas, Cruz Roja, Santa Ana, el cruce de
Cimitarra, La Riaga. Tramo 4: Zonas rurales de la Fortuna, La Lizama, La Moneda, Aguas Claras, San Rafael
de Payoa. Tramo 7: Veredas Cafio Alonso, Cafio Azul, Lucero, La Esperanza, La Paz, Raya Grande, La Villa,
Quiebradientes, Campo alegre, Las Tijeras, Cafic Grande, La Unidn, San Pedro, La Carolina.

Grupo de poblacion con asentamiento nucleado y alto nivel de vulnerabifidad:

Tramo 2 caserios Los Corrales, Ef Agrado, Primavera, Kildmetro 17, Sinal y Cafio Ball. Tramo 3:

Puerto Nuevo ¢l Opbn y caserio el Oponcito. Tramo 4; veredas La Retirada, La Raya, Villa Eva, 20 de Julio,
Barrio E! Dasis. Tramo 7: centro poblado de San Rogue.

Finalmente se presenta el siquiente cuadro de famiiias con requermiento predial:

TRAMO | Us | USP | Personas | TOTAL TOTAL ViVIENDAS
USYUusp
Y 102 | 24 564 126 111 T2
173 78 | 65 550 144 122 T3
T4 5 | A 23 78 69 T4
T7 68 | 23 438 81 80 17
TOTAL | 306 | 133 [ 1783 438 382

Asl mismo se plantea la realizacion de evaluacion Curante y Ex post, a realizarse seis meses después y al afio
de iniciado el proceso de trastado.

También para los casos en que sean efectuados reasentamientos dirigidos es planteado dentro del Plan de
Accion de Reasentamiento, la realizacion de labores de sensibilizacion a la comunidad huésped, “con ¢ fin de
faciitar la aceptacién de la poblacion reasentada y minimizar los conflictos enfre poblacién receptora y
poblacidn desplazada.” Al respecto, se considera necesario se efectile una caracterizacion de la comunidad
feceptora, con su respectiva evaluacion de impactos en su condicién de “huésped”; o anterior con miras a
plantear las actividades de manejo que comespondan, pues es posible que las labores de sensibifizacion se
queden coras para alender impactos acumulativos tanto del proyecto vial, como de otros proyectos, como es
el caso del municipio de Bamrancabermeja donde seran afectadas 200 unidades sociales adicionales a las
afectadas por La Rula del Sol, segin fue manifestado durante la visita de evaluacion por funcionarios de la
administracion municipal,

Asf mismo, para la implementacion de la medida de adquisicion predial, esta Autoridad solicitd se tenga en
cuenta no solo ios lineamientos de la Resolucion 545 de 2008 del INCO, sino también la Resolucion 077 de
2012 de la ANI, mediante la cual se establecen los fineamientos de gestion social para la elaboracion y
ejecucion de planes de reasentamiento poblacional involuntario; béasicamente en lo relacionado con la
participacion que en todo momento dabe tener la poblacion a reasentar, en la toma de decisiones, de ta! forma
que puedan contar con las herramientas para elegir qué es lo mas conveniente para esta poblacion.

FICHA GS-23 Apoyo a la capacidad de gestion institucional: se plantea una serie de actividades de
coordinacion institucional.

Son planteadas como metas: 1. Promover ei fortalecimiento al 90% de los proyectos evaluados y concerados
con las instituciones. 2, Gestionar la vinculacion del 80% de los establecimientos afectados por el proyecto a
convenios institucionaies. 3. Aclarar juridica y predialmente las condiciones del 100% de los predios con
requerimiento. As/ también se plantean como indicadores, 1. Proyectos locales promovidos para ser
fortalecidos por CDRS/ Proyectos evaluados y concertados con las insfituciones, 2. Establecimientos
gestionados para vinculacion a convenios institucionales/ Establecimientos afectados por ei proyects, 3.
Predios juridica y predialmente aclarados / predios con requenmienfo. No obstante lo anterior, no son
eslablecidos los plazos en los cuales seran presentados los resultados de los acuerdos, ni se brinda claridad
de la forma o el fipo de fortalecimiento que dard la Concesionaria. . Por Io anlerior, se debe establecer el
cronograma para ¢l cumplimiento de los acuerdos, fa gestion y la presentacion de resultados, de los proyectos
concertados, precisando en qué consiste |a participacion de la Concesionaria Ruta de! Sol S.A.S en los
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convenics instifucionales establecidos. Adicionalmente, dentro del lugar de aplicacién, deberan ser incluidos
los municipios de Bolivar y Tamalameque, en cuanto hacen parte def Area de Influencia Directa del proyecto.

FICHA GS-24. Capacitacion y educacién ambiental a la comunidad: en las acclones a desaroflar reportan que,
‘La poblacion objetivo de este programa seran estudiantes de ios centros educativos, madres comunitarias y
beneficiarios de hogares de bienastar dei area de influencia directa”, quienas recibiran capacitacién mediante
34 taileres tematicos distribuidos asi: 10 en el tema de Manejo adecuado de residuos séildos; 10 en Proteccidn
de fuentes hidricas, 6 en Ahorro del agua; y 8 en Proteccion a la fauna y flora de ia zona. Al respecto, se
considera adecuada ia implementacion de dichos taileres; sin embargo, tenisndo en cuenta que en todas ies
veredas del AID no se cuenta con escueias, debe referanciarse a qué centros escolares acudird el personai de
las veredas en ias cuaies no existen iocaciones para ios eventos programados. Por lo anterlor, y con el objeto
de tener un instrumento de seguimiento de consulta practico, debe referenciarse mediante un cuadro, el centro
educalivo o locacién, donde se lieveran a cabo los talieres, ei persona! por vereda que acudird (estudiantes de
los centros educativos, madras comunitarias y beneficiarios de hogares de bienestar} y ei tema a tratar en cada
jornada. Adicionaimante, con i objeto da garantizar ia asistencia, debe suministrarse transporte a las personas

que acudan de seclores aigjados de ias locaciones donde sean dictados los talieres, Los talleres deben cobijar
todas las veredas del AID.

Finalmente se destaca que en la ficha, se presenta como indicador de eficacia evaluar al cambio en Ia
percepcién de la proteccién sobra ef medio ambiente llevando a cabo "Medicidn a través de grupos focales
sobre el manejo qua los residentes hacen sobre el ambiente antes iniciar el proceso de capacitacién y posterior
a las actividedes implementadas, determinando ia apropiacién de ios temas trabajados y estableciendo
alternativas de optimizacién dei programa.”, lo cual sa considera adecuado.

FICHA G§-25. Conlratacion de mano de obra local. €l programa plantea la realizacién de actividades
tendientes 2 la generacién da empieos directos no caiificados y Ja cualificacion dei personal de ia zona,
vinculando al SENA como enfidad competente para eilo y que certificard por competencias en los oficios
requeridos. Al respecto, se considaran adecuadas las actividades planteadas, En cuanto al lugar de apiicacion
se Indica que aplicara e ios “Casarios y veredas del &rea de influencia directa tamos 2, 3, 4 y 7°. Al respecto,
se considera, que también debe cobijar todos les barrios del AID

FICHA GS-26. Accesibilidad y seguridad de la poblaciér: Se piantean como madidas de manejo: 1.Elaborar un
Pian de manejo de transilo (PMT) y su divuigacidn a la comunidad del AID ¥ usuarios; ests PMT contempla la
ulilizacibn de sefales preventivas, reglamentarias, & informativas de obra, asi como la utilizacién de
dispositivos para canaiizar el transito; 2.Divulgacién de ias estrategias de mansjo de los accesos durants las
fases de construccién y operacién; 3,Restablecimiento de accesibilidad mediante et disefio y construccion de

infraestructura para ia movitidad segura, los cuales estan referanciados en su ubicacién con el abscisado
odométrico {actual) de 1a via nacional.

En lo relacionado con &! Pian de Manejo de Trafico, cabe sefalar que en el mismo, se hace referencla o ia
definicion de algunas medidas de movilidad relacionadas con el uso de elementos fisicos (barricadas, conos,
cintas y paletas pare-siga), la sefalizacién en sitios estratégicos a o fargo de la via y en inmediaciones de !a
fuente y demas sitios acordados con ias autoridades municipales. Al respecto es importanta sefialar que si bien
las medidas da manejo propuestas, incorporan eiementos que deben ser tenidos en cuenta para garantizar la
accesibilidad y seguridad de la poblacién dei area de influencia del tramo viai de! proyecto, ia fiche como tal se
refiere en muchos apartes a una fuenta de material y no a los tramos viales, tal como aparece en el Plan de
Manejo de Trafico, donda sa avidencia que el mismo, estd circunscrito principaimente a una fuente de
material; en esa orden de ideas, se soficifa ajustar ia ficha de manejo en el sentido de que las medidas a
implementar contempian para los tramos viales, intersecciones y accesos a zodmes,

En referencia con €l rastabiecimiento de movilidad de ia poblacién, se plantea 1a construccion de un sendero
peatonal paraieio a ia via Nacional, que garantice !a movilidad segura de los residentes en el caserio de
Buenavista del corregimiento La fortuna, asi mismo, se propone |a construccidn de 35 puentes peatonales y 83
refomos vehiculares a iargo da los tramos viales, asi:

Canfidad de puentes pealonales y relomos a construir por framo

TRAMO Puentes pealonales Retormos
2 : 26
3 £ 16

4 10 22 )
\. J
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7

g

18

Total

35

83

LOCALIZACION PUENTES PEATONALES TRAMO 2 .

N° PR DISEND OBSERYACICN

1 96+940 Acceso Puerto Bovacd. Incluye paradero

2 108+350 Acceso Escuela y Vereda. Morro Caliente

3 1154770 Acceso Verada. Palagua

4 Par concertar Acceso Vereda isla Carbonera y batalién Barbula

5 Por concertar Acceso Escuela Ista Carbonero-

6 130+100 Acceso al centro poblado Puerto. Serviez

7 4+250 Puerto. Zambito

8 46+200 Acceso San Juan de la Carretera, Incluye paradero

Fuente: Rad. 4120-E1-50382 de! 5 de octubre de 2012 {Informacién adicional al EIA del Proyecto} - Ajuste equipo evaluador.

LOCALIZACION PUENTES PEATONALES TRAMO 3

N® PR DISEND OBSERVACION

1 73+900 Escuela Replblica Espaffola. Vereda. La Riaga

2 97+200 Puerta Nuevo El Opdn - Curce La Rochela

3 Por definir Se ubicara puente peatonal donde se ubique |a Escuela Santa Ana
4 108+500 Centro Educalivo Guayabal Sede C *escuela Simdn Bolivar

5 1134800 Escuela Guayabal

8 118+100 Escuela Oponcito

7 135+750 Escuela Zarzal La Y. Verada. Peroles

8 Poar definir Donde sea reubicada la Escusla Alvaro Bonilla Lopez

Fuente: Rad. 4120-E1-50388 dei 5 de octubre de

2012 {Informacitn adicional a! EIA del Proyecto) - Ajuste equipo evaluador,

LOCALIZACION PUENTES PEATONALES TRAMC 4

N° PR DISENO OBSERVACION

1 12+300 Sete Educativa Tagui. Acceso Vereda. San Rafaei de Payoa
2 15+560 Acceso Yereda. Raya Alta, Sede Educaliva Vizcaina

3 224650 Sede Educativa Cayumbita. Acceso Puerto Wilches

4 254870 Acceso Caserlo Las Pampas

5 33+380 Sede Educativa La Moneda.

& 414220 Yereda. Llano Grande, Seds Educativa

7 61+660 Accesa San Rafae! de Lebrija y Papayat. Incluye paradero

8 67+600 Acceso poblado y escuela 20 de julio. Ubicacidn depende estuela
g 79+260 Acceso La Llana

10 88-+400 Acceso barrio E! Oasis

Fuente: Rad, 4120-E1-50388 de! 6 de octubre de 2012 {Informacién adicional al ELA del Proyeclo) — Ajuste equipo evaluador.

LOCALIZACION PUENTES PEATONALES TRAMO 7

N* PR DISENO OBSERVACION

1 3+210 Comunidad y escuela Ei Trapiche

2 6+570 Vereda. Meléndez, La Cabana

3 154870 Acceso Vereda, Manjarrés

4 18+180 Acceso Veredas. Vegas Lindas 1 v El Lucer

5 58+240 Escuela Campo Alegre

G 53+250 Comunidad ¥ Escuela Vereda. Las Tljeras

7 63+750 Comunidad y Escusla Vereds. Cafto Grande

8 724450 Comunidad y Escugla Unidn 28 y Unidn Animito
g 844230 Comunidad y Escuela Vereda. La Carolina

Fuente: Rad. 4120-E1-50389 del 5 de octubra de 2012 {nformacion adicional af EIA de} Proyecto) - Ajuste equipo evaluador.
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TRAMO 2 TRAMO 4 Fuente: Rad.
N® | PR DISENO | SENTIDO N° | PR DISENO | SENTIDO

1 | 844320 NN 1 {00+100 NN

2 | 88+010 $8 2 [01+100 83

3 1914650 NN 3 | 03+800 NN

4 | 96+070 $5 4 | 04+200 $5

5 |96+110 NN 5 1114720 NN

& | 98+100 $3 6 | 19+500 Dobla Tipa Corbatln (SSNN)
7 | 1044500 [ NN 7 | 244500 85

8 | 1084700 | NN 8 | 284960 NN

g 11124356 |53 g | 334860 NN

10 {122+37¢ | Doble Tipo Corbatin (SSMNN) | 15 | 384540 NN

11 1254910 | 3§ 11 § 36+980 58

12 [ 1204450 [ NN 12 | 28+880 NN

13 [ 1314200 | 3§ 13 { 43+000 NN

14 | 02+400 NN 14 | 48+000 55

15 [ 074810 N 15 | 53+800 Doble Tipo Corbatin (SSNN)
16 | 08+620 58 16 | 59+680 NN

17 | 09+850 NN 17 [ 62+540 Doble Tipo Corbatin (SSNN) —
18 | 174000 33 1g | 70+200 Doble Tipo Corbatin {SSMN)
19 | 204900 NN 19 | 73+480 Dable Tipo Corbatin (SSMN)
20 | 30+900 Doble Tipo Corbatin (SSNN) | 20 | 774500 X _

71 | 41+150 NN 21 [82+140 Doble Tipo Corbatin {SSANN}
22 [ 414870 §3 22 | 844780 88

23 [ 444700 53
24 | 50+750 Doble Tipo Corbatin (SSMNN)

2 |54+800 | 88 TRAMG 7

26 | 59+800 |NN 1 004950 | Doble Tipo Coroatin (SS/NN])
TRAMO 3 2 |06+825 | Doble Tipo Corbatin (SSINN
N° | PR DISERO | SENTIDO 3 [ 114500 | S8

1 |62+860 | Doble Tipo Corbatin (SSNN) | 4 | 15+470 | AN

2 |66+310 | Dable Tipo Corbatin {SSINN) |5 | 22+500 | §S

3 |70+380 | Dable Tipo Corbatin {SSNN) | 6 | 25+830 | NN

4 [78+800  |SS 7 |28+050 |5

5 [81+4580 | AN 8| 29+500  |NN

6 _|81+960 | S5 9 [32+100 |55

7 |85+500 |85 10 [39+250 | NN

8 [95+4000 NN 11 |43+450 | 5%

9 [98+200 |58 17 [48+950 | NN

10 | 107+000 | Doble Tipo Corbatin (SSNN) | 13 | 514800 | 85

14 [114+4360  |[NN 141544600 | NN

12 | 118+360 |83 15 1564800 | Dobia Tipo Corbatin (SS/NN)
13 [ 124+660 [ Dable Tipo Corbatin (SSNN) [ 16 | 64+700 | Doble Tipo Corbatin (SSINN)
14 1 129+000 NN 17 | 70+000 NN

15 | 1334000 | 55 18 | 74+000 | Dobie Tipo Gorbatin (SS/NN)
16 { 139+500 [ Doble Tipo Corbatin (SSNN) | 19 | 82+350 | Dabie Tipo Corbatin (SS/NN)

Fuente Rad. 4120-E1-50389 dei 5 de ociubre de 2012 {informaciin adicional al EiA del Proyscto) — Ajuste equipe evaluador,

Con respecto a los puentes peatonales propusstos para cada tramo, es importante mencionar que Jos mismos
se consideran oportunos y adecuados para atender el impacto de movilidad qus ia ejecucién del proyecto
genera, principalmente en aquellos accesos a los centros educativos ¥ en los que hay moviiidad peatonai, de
acuerdo con los aforos de movilidad realizados; no obstante a io anterior, es importante que de acuerdo a ios
resultados de los aforos de movilidad se proponga una soiucion de moviidad para los siguientes casos:
acceso ubicado en el PR 14+540, el cual conduce a ia vereda Tierra Adentro y al colegio “Centro Agropecuario
de Tierra Adentre”, el cual ademas fue solicitado por la personeria dei municipio de Cimitarra, el Acceso
ubicado en el PR 43+760 que conduce a J veredas, enfre ias que estan San Juan de Ja Canetera, donde se
evidencia una gran movilidad peatonal (50 personas), y el accesc ubicado en el PR 82+300, en ol que se
identifict el paso de peatpnes y bestias que se mDvifizan entre Cafio Alegre y las veredas de ia zona, todos del
trame 2; igual situacién ocurre en el tramo 3, con los accesos ubicados en el PR 104+330 y PR 106 +960 que
conducen el primero a Ja veredas Aguas Blancas y Cefio Limones y el sequndo a ia vereda Aguas blancas Baja
y Aguas Blancas Altas, en donde se evidencié una gran movilidad peatonal (31 personas)

Otre aspecto que es importante mencionar en esle aparie, es el relacionado con la soluclon de movilidad
peatonal, planteada por ia concesionaria, en reunibn de socializacidn a la comunidad de la vereda
Matarredonda, que consiste en un Box Coulvert que se ubicara en el PR 124275, la cual esta referenciada en
el documento de descripcién del proyecte, pero en el listado de obras hidréulicas a jecutar como un Cajén de
43, lo cual evidencia que se trale de una cbra en ia que hay un cauce superficiel. Al respecto se informa, que

N
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\
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dadas las caracteristicas hidroldgicas y la condicidn de que el proyecto se encuentra ubicado en la planicie de
inundacién del rio Magdalena, fo que hace que las obras hidraulicas existentes permanezcan durante gran
parte del afo en su capacidad media y méxima, particularmente aquellas ubicadas en e! tramo 2 del proyecto,
donde se encuentra la vereda Matarredonda; esta Autoridad considera que no es viable ia soiucidn de
movilidad planteada por la concesionaria para atender i impacto de moviiidad generado a la poblacion en
cuestion, donde de acuerdo con la informacion suministrada por el presidente de la JAC, sefior Witmer de
Jesls Zapata, se desplaza un aproximado de 14 nifios hagia los centros educativos de San Pedro de la Paz y
La Piguifia. En ese sentido, se solicita a fa concesionaria Ruta del Sol S.A, presentar fa solucién de movilidad
peatonal para ia vereda Matarredonda, de acuerdo con fos resultados del aforo de movilidad realizad y al
hecho de que hay desplazamiento de nifios para cenfros educativos en el seclor,

FICHA GS-27 Restabiecimiento de infraestructura: E! programa contempia: el levantamiento de actas de
vecindad a las infraestructuras sociales y viviendas aferentes al corredor por el cual se construira la variante, y
en las vias de acceso a fas zonas de obra; el seguimiento a Infraestructuras, mediante visitas de campo y
atencion a solicitudes de ia comunidad, el traslado de imagenes religiosas (en coordinacion con fa parroquia y
duefios) y finalmente zonas para fransito de ganado. Se propene un indicador de efectividad, mediante e!
registro de recibido a satisfaccidn, ai final de ias actividades de reparacion que citen las actas.

En la ficha es presentada la siguiente tabla, en la que se piantea se aplicard ia medida de trasiado de
imagenes religiosas:

Relacion de puntes en los qua aplicaré la medida de traslado de imaganes religiosas.

Tramo | PR Lado gme“adas 3 Tramo | PR Lado imrde“adas =

2 524500 DER 1138871 946277 4 55+100 OER 1326355 1055563
2 110+000 ZQ 1161893 946612 4 584460 DER 1339471 1056738
2 1134500 QER 1164445 947418 4 G2+520 DER 1332622 1053114
2 9+350 iZQ 1187923 958060 4 70+500 DER 1340337 1061465
2 11+900 12Q 1190010 $59451 7 65+200 0ER 1058114 1509205
2 114910 120G 1190020 959460 7 61+100 1202 1047080 1501300
2 18+500 OER 1195647 962348 7 58+400 120G 1047100 1498601
2 314600 DER 1201378 972628 7 51+300 ZQ 1047744 1492520
2 414000 OER 1208492 979158 7 434800 i2Q 1049405 1484742
2 434000 120 1207864 980904 7 3g+100 DER 1048917 1480371
2 504400 DER 1209124 987644 7 344800 [Fie] 1047336 1476333
3 77+000 DER 1222156 1009014 7 844600 120 1048509 1445809
3 77+000 DER 1222423 1009422 7 824600 QER 1061437 1514043
3 81+200 120 1224715 1011831 7 694900 QER 1053300 1506602
3 B8+500 i2Q 1229739 1017126 7 64+300 120 1049303 1503003
3 97+550 i2Q 1236190 1023353 7 82+200 QER 1048g14 1479801
3 136+100 120 1267168 1044130 7 82+300 Q0ER 1061612 1513809
3 136+600 1ZQ 1267689 1044390 7 84+600 12Q 1043551 1503127
3 148+440 120 127671 10500328 7 G1+500 (o] 1047070 1501661
4 4450 QER 1278770 1055055 7 2145850 120 1043518 1464011
4 17+220 120 1290334 1057724 7 174950 DER 1043394 1460515
4 174300 i2Q 1290913 1057474 7 174850 120 1043391 1460402
4 20+280 OER 1293092 1056386 7 174550 [Fd0] 1043411 1460106
4 45+4350 20 1317443 1057777 7 164600 QER 1043539 1459062
4 49+400 ZQ 1321383 1057524 7 1646520 DER 1043541 1459041
4 53+300 120 1324757 1056278 7 24870 DER 1048442 1446739
Fuente: Rad. 4120-E1.50389 del 5 de octubre de 2012 (informacién adicicnal ai EiA del Proyecto) - Ajuste equipo evaluador,

Asl mismo se piantea que en los casos que se afecten estructuras de pasc ganado existentes, se debera
acordar con los propietarios su restitucion o adecuacion para que se continle con la infraestructura en la fase
de operacion. Con reiacidn a io anterior se identifico que en ias diferentes reuniones de sociaiizacion reaiizadas
con fa comunidad, ¢sta mostro de manera reilerativa preocupacion por los sitios donde iban a quedar ubicados
los pasaganados, frente a io cuai ia concesionaria manifesté que estos funcicnaria en los Box Coulvert
cercanos a fos iugares que requieren dicho paso; situacién que corresponde con io consignado en ef
documento de informacion adicional; ai respecto esta Autoridad considera que ios box coulvert construidos
como estructuras hidréulicas, tienen esa funcion en especifico, mientras que los. pasaganado tienen otra
funcién distinta. Adicionaimente, debe considerarse, gue buena parte de la via atraviesa zona inundabie det rio
Magdalena y dada las caracteristicas hidrologicas de ser una planicie de inundacion, las estructuras
referenciadas permanece gran parte del afic en su capacidad media y méxima de flujo y debe preservarse el
recurso hidrico sin contaminacion; por io tanto no es viable ia utilizacion de dichas estructuras para el paso de
semovientes. En consecuencia, la Concesionaria Ruta dei Sol 8.A debe presentar las soluciones de moviiidad
para paso de ganado para los sitios donde se requiera,

Entre ios iugares de aplicacion, deben ser incluidos todos los municipios por los cuales franscurre el corredor

vial, De igual manera, entre las metas se destaca, "el registo de actas de vecindad del 100% de las
infragstructura aferentes al a obra y vias de accesc de fuentes de materiales y zonas de disposicion de

aV,
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material." Lo cual es adecuado, dada ia cantidad de infraestructuras ubicadas en inmediaciones de 105 accesos
a ZODME y fuentes de material.

FICHA G3-28 Restabiecimiento de equipamiento comunitario. Se plantean medidas tendientes a la reposicidn
de las infraestructuras de centros educativos afectados por intervencién del proyecto, asl como que las
reposiciones se haran de acuerdo a la norma técnica NTC 4585 - 4586, que el cantro educativo no podra ser
demolido hasta su reposicion, y que todas las actuaciones se daran en ef marco de acuerdos con fas
autoridades a cargo, y los padres de familia. Adicionalmente, se informa que ios centros educafivos aledafios a
la via no requeridos, psro con posible afectacion al aira y ruido, serdn objeto de las medidas establecidas en fa
Ficha GA-10. Al respeclo se aclara que en la visita de evaluacitn se idenificé que existen centros educetivos
ubicados en el AID del proyecto, que si bien, no requieren raslado, algune parte de su instalacién va a ser
afectada y por lo mismo se requiere la reposicién de ia misma, como es el caso de la escuela Republica
Espafiola, a la cual se le va afectar parte de su zona recreativa, entre ofros. Los centros susceptibles de
medidas de manejo son;

Cenitros Educativos a Trasiadar

Tramo 3: Escueia Alvaro Boniiia Lpez Vereda Ei Cucharo (147+000);

Centro Educativo El Guayabal Sede G /Escueia Rural Santa Ana / Vereda Santana {103+000)
Tramo 4: Escueia 20 de Juiio (Vereda 20 de Julio) Municipio de Rionegro

Tramo 7: Escueia § de Febrero (Vereda Ei Lucero) Municipio de Pailitas

Centros educativos con medidas de ProtecciGn Ambiental Ficha GA-10

Tramo 2: Escueia Morro Caiiente, Escuela Rural La Constancia ubicada en ia zona de la vereda Kilometro 17
Tramo 3: Centro Educativo El Guayabai Sede C /Escuela Rurai Simén Bolivar,

Centro Educativo Los Guayabales sede Escuela Republica Espafiola,

Escuela Oponcito

Tramo 4: Escueia Los Ortegas.

Tramo 7: Escuela el Trapiche, Escusia Unidn Animito.

Respacto, a las actividades de manejo tendientes a [a raposicidn de infraestructuras de ios centros educativos;
asi como las de proteccion ambiental, se considera que son adecuadas, Sin embargo, teniendo en cuenta que
durante ia visita de evaluacién se recibid [a soficitrd expresa de la comunidad y funcionarios de
administraciones municipales, en el senlido de reposicidn de ia habitacidn del docente en la escuela 20 de
Julio, asi como de ia posibie afectacion al espacio recreativo en ia escusla Los Ortegas, Repibiica Espafioia,
entre otros; se hace necesario, que en caso de haber afectaciones parciaies sobre zonas de recreacion o
infragstructuras conexas de los centros educativos, como la habitacion destinada para al docente, estos deben
ser repuestos.

FICHA GS-29. Apoyo al comercio local: en 1a ficha se proponen medidas generales relacionadas con el analisis
de informacioén secundaria, ia identificaclon de las caracleristicas de ia poblacion Impactada, ef reconocimiento
de los clientes que generan e! comercio, ia socializacion dei proyecto y retroalimentacion del trabajo ejecutado
con la administracién municipal, 1a Identificacion de las propuestas de altemativas de ingresos para las
comunidades de conformidad con los tipos de poblacidn y segun grade de vuinerabilidad, la definlcion de los
mecanismos de financlacitn por parte de ia Concesionaria Ruta dei Soi, ia formuiacion y evaluacion de las
alternativas de proyeclos productivos, segin poblacidn y grade de wuinerabilidad y ia soclafizacion vy
concertacion de las alterativas a ejecutar, con la pobiacién directamente afectada y con los representantas de
fa administracién municipal, lo cual se considera adecuado; sin embargo dado que dichas medidas fueron
planteadas pero para la construccion de una variante, se considera necesario que la Concesionaria, ajuste ia
ficha en el sentido de que las actividades planteadas en ia misma sean ¢laramente propuestas para i0s tramos
viales 2, 3, 4 y 7, tal como aparece referenciado en e item lugar de aplicacion.

Por ofro lado, en cuanto al lugar de apiicacion, se sefiala en la ficha que esta sera aplicada en los sigulentes
puntos: Tramo 2: Caserio Punto 32, Acceso Puerto Serviez. Tramo 3: Puerto Nuevo, Oponclto, Las Marias
(Rancho Camacho}). Tramo 4; La Lizama, La Payoa, La Raya, Los Ortega. Al respecto, se considera que los
lugares enunciados para cada tramo, corresponden a sitios donde efectivamente se ha evidenciade actividad
comerciai; no obstante y teniendo en cuenta que ia medida se debe implementar an ia totalidad de los sitios
donde se identifica presencia de actividad comercial y por io mismo de unidades soclales productivas, se
solicita incorporar en el lugar de aplicacién de la ficha, todos los sitios que se encuentren 210 largo del tramo
vial y que cumple con esta condicidn, Independientemente que estén ubicadas en asentamientos poblacionaies
dispersos o en asentamientos nucieados; como lo es el Kilémetro 17, el acceso a Puerio Boyacé, Morro
caliente, entre otros.

FICHA G8-30 Fomento de ia seguridad vial: se plantea gjecutar durante los doce primeros meses de la atapa
de operacién, medidas tendientes a mitigar impactos relacionados con el cambio de costumbres y al riesgo de
accidentes con aclividades dirigidas a la comunidad y a los usuarios de 1a via, mediante campahas del uso
adecuado de las infraestructuras construidas. Para tal efecto, se propone implementar un taller al mes durante

N 4\\/
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el primer semestre, dirigido a Ia comunidad estudiantii de los centros educativos. Al respecto, se aclara por un
lade que el contenido de los talfleres debe estar claramente definidos y por &l otro, que ia entrada en vigencia
de los talleres debe iniciarse desde antes de la operacion, de manera que cuando entre en uso Jas
infraestructuras, la poblacidn esté apropiada del nuevo corredor y de la infraestructura construida y en y en
consecuencia del uso adecuado de 1a misma. Asi {as cosas se solicita que se defina el contenido de ios talieres
¥ que el inicio de estos asi como el de Ias campafias de uso adecuado de Ias nuevas infraestructuras se inicie
desde la etapa de construceitn del proyecio.

En cuanto al lugar de aplicacién, se presenta un listado de centros educativos objeto de los talfleres; sin
embargo, teniendo en cuenta que se proponen desarrollar actividades en lugares distintos a los centros
educativos, es necesario que en el ltem lugar de apiicacion se contemple la totalidad del 4rea de influencia del
proyecto. Igualmente se identificé que en ia ficha no aparecen referenciados {a totalidad de los centros
educativos del AID del proyecto; caso de la Escuela 20 de Julio, La constancia, Los Ortega, Unién Animito, por
o cual se requiere que los mismos sean incorporados en !a ficha de manejo.

(e}

Pian de Manejo Ambiental de Fuanies de Materiales

Ficha GS 01. Programa de gestién social: en la ficha se propone como uno de los objetivos, informar y
concertar con la comunidad que habita en las zonas aferentes al drea de explotacion las aclividades a ejecutar,
lo cual se considera pertinente para atender los impactos evaluados; en ese orden de ideas se considera
necesario que en los indicadores de seguimiento fo anterior se vea reflejado, puesto que si bien los residentes
de las haciendas hacen parte de la comunidad, eflos no conforman |a totalidad de aquella que se encuentra en
¢l AID de ias fuentes de materiales, un ejempio de ello es ia Fuente de Materiales Nuevo Mundo, en la cual
ademas de haber haciendas, también se encuentra un caserio " Las Fiores", cuya poblacion fambién debe
estar informada de las aclividades a ejecutar; en ese sentido se solicita ajustar el indicador propuesto
"Administradores de haciendas informadas / haciendas aferentes a la cantera y via de acceso”, por uno que
permita evaluar ef nivel de informacién que tenga toda la comunidad ubicada en & area de influencia de
proyecto “fuente de materiales”.

Ficha GS 02, Programa de accesibilidad y seguridad de ia poblacion: con respecto a esta ficha se identifico
que ia misma fue planteada solo para las fuentes de materiales cuya operacién afecta de manera directa
accesos veredales, como el caso de la FM Nuevo Mundo; al respecto es importante sefialar que si bien, la
entrada a algunas fuentes de materiales no implica afectacion a accesos veredales, puesto que estan cercanas
a la via nacional, y que por lo mismo la entrada a la fuente es a través de esta; el solo hecho de que se
presente entrada y salida de vehiculos, puede generar impactos sobre la moviidad en el resto de vehiculos
que transitan sobre esta via y por ende, la generacion de riesgos de accidentes, tal como se ilustra en ia matriz
de evaluacién de impactos, situacidn que evidentemente amerita ia implementacion de una medida de manejo;
asi las cosas, se solicita aplicar la Ficha GS 02 para todas las fuentes de materiales, planteando las medidas
de manejo respectivas.

De ofra parte, y teniendo en cuenta !os resultados de la evaluacién de impactos reslizadas a las fuentes de
materiales, lo cual aparece ilustrado en el anexo 17 "Matriz de identificacion y evaluacién de impactos”, esta
Autoridad idenlificé la necesidad de que el plan de manejo de las fuentes de materiales contemple fa
implementacion de medidas de manejo que atiendan los impactos evaluados en ésta y como tal se incorporen
en el mismo, 'as siguientes fichas;

Ficha de Educacion y capacitacion ambiental al personal vinculado af proyecto: debido a que en i 4rea de
influencia del proyecto se presentaran impactos generados por ia operacion de las fuentes de materiales, lo
que amerita de los frabajadores de la concesionaria un conocimiento bésico de aspectos ambientales, para un
adecuado manejo de ios mismos.

Ficha de Capacitacion y edycacion ambiental a la comunidad; debido a que en el &rea aledafia alas fuentes
de maleriales que sufrird impactos con Ja operacion de las fuentes de materiales, reside poblacién que se
considera importante brindarle conocimientos acerca del componente ambiental, que redunde en el
mejoramiento de las condiciones ambientales de la zena en 12 que habitan.

Ficha de Contratacion de mano de obra local: teniendo en cuenta que la operacion de las fuentes implica el
desarrolio de actividades como adecuacion de aceesos, I8 cual de acuerdo con &f documento de evaluacion
gemandaria mano de obra local,

Ficha de Restablecimiento de infraestructura: puesto que actividades como la adecuacion de accesos y ia
operacién de maquinaria y equipo pesado pueden generar impactos sobre Ia infraestructura aferente a ias

fuentes de materiales y sus accesos.
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Ficha de Manejo de redes de servicios publicos: debido a que actividades como adecuacidn de accesos puede
generar impactos sobre ias redes de servicios publicos ubicados a lo largo del mismo.

Pian de Manejo Ambiental Piantas industriaies

FICHA GS - 03 Gestion social. Estructura de servicios. Se reitera lo requeride en el Auto 2354 de informacitn
adicional, de raalizar ajustes a la ficha, en el sentido de piantear an ia misma, cudles serian las actividades u
obras que se impiementarlan para atender el posible impacto que por ia operacién de ie pianta se peneraria
sobre los accesos y vias perimetraies.

Adicionalmente, y teniendo en cuenta los resultados de la evaluacion de impactos realizada a las plantas
industriales, lo cual aparece iustrado en los anexos H del EIA para cada una de las plantas "Evaluacion de
impactos”, esta Autoridad identificd la necesidad de que el plan de manejo propuesto para cada planta
contemple la implementacién de medidas de manajo que atiandan los impactos evaluados y como tal se
incorporen an el mismo, 1as siguientss fichas;

Ficha de Capacitacion y educacién ambiantal a Ja comunidad: debido a que en el 4rea aledafia a las fuentes
de materiales qua sufrira impactos con ia operacion de la planta industrial, reside poblacin que sa considara
importante brindarle conocimientos acerca del componente ambiental, que redunde en el mejoramiento de las
condiciones ambientales de la zona en la que habitan.

Alas medidas de! Plan de Monitoreo y Seguimiento

En el documento de informacién adicional, se presenta una tabla con el listado de cada uno de los programas
desde e punto de vista abidtico, bidtico y socioecondmico a los cuales se Jes va a realizar monitoreo; dichos
programas estan adecuadamente definidos, ya que existe correspondencia con las fichas de manejo ambigntal
planteadas en & PMA; lo que se considera pertinente y acorde para realizar el sequimiento y monitorso a las
medidas propuestas para atendar los impactos identificados con el proyecto,

No obstante lo anterior, es necesario comptementar dicho plan, de acuerdo con los ajustes solficltados a las
fichas del Plan de Mangjo Ambianta! y a lo siguiente:

76.21 Medio Abibtico -

Corredor vial

SMA-01 Monitoreo de aguas superficiales. Se plantea el monitoreo (parametros fisico-quimicos, bacteriolégicas
e hidrobiolbgicas) sobre fas fuentes hidricas objeto de captacion y de vartimianto. Se establace en el programa
que e monitoreo se reaiizard semestralmente, realizando el primero antes de iniciar fa construccidn de ias
obras y los monitoreos de caudales de las fuentes superficiales concesioniadas se realizaran bimestralmente.
Los monitoreos se realizaran 100 m aguas arriba y 100 m aguas abajo del cruce de las correntes hidricas con
la via. Al respecto, se debe aclarar el programa en el sentido de precisar que el seguimiento al caudal otorgado
debe realizarse: i) midiendo el caudal captado (regisiro que dabe tomarsa de forma diaria en Ja estacion de
bombeo correspondiente mediante medidores de caudal), y i) midiendo los caudales existentes en ta fuente
hidrica concesionada. (Registro que debera tomarse mensualmenta, implementando ia metodologia definida
por el IDEAM para el céicuio del caudal). Lo anterior, con ef propdsito da comparar, durante diferentes épocas
del afio, &l comportamiento de los caudales en las fuentes hidricas concasionadas. De acvardo con lo anterior,
la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S. deberé preserttar en los Informes de Cumplimiento Ambiental —
ICA, ¢l reporte y los analisis correspondientes, para la fuente hidrica conceslonada, de los registros de caudal
{caudales registrados en fuentes hidricas y caudal captado).

Se hara verificagién dei aisiamiento de proteccion en los cruces de los cuerpos de agua.

SMA-05 Moritoreo al manejo de residuos sélidos de construccidn. Teniendo en cuanta que se considera
tolaimente necesario conocer al comportamierifo geotécnico de Jos ZODME autorizados durante el proceso de
releno y realizar control a los asentamientos, se solicita ajustar este programa en el sentido de Incluir
instrumentacion como inclindmetros y extensometros, que permitan medir posibles asentamientos yio
desplazamientos da Ja masa dispuesta en los ZODME. Ademéas se deberd cortfroiar Ja estabifidad de ios
ZODME, mediante e! respactivo anélisis durante la operacién de los ZODME (25%, 50%, 75% y 100% de
llenado), de mariera que se pueda comparar fos resultados del estudio geotécnico y garantizar que los faclores
de seguridad cumpan para condicién astafica, de sismo, de saturacién, carga, etc.

Plantas industriales

SMA-01: Programa de monitoreo de aguas residuates. Ajustar el programa en ei sentido de incluir el monitoreo
alos respectivos campos de infiltracidn objeto de vertimientos de aguas residuales de tipo doméstico (ARD),
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SMA-04 Monitoreo de emisiones de fuentes fijas y méviles. inciuir indicadores en este programa, que reflejen
el grado de cumplimiento de los estandares fjados en las Resoluciones 909 de 2008 para emisiones
atmosféricas (estudios isoscinéticos), 610 de 2010 para calidad de aire {monitoreos de calidad de aire) y 627
de 2006 para emisiones de ruido (monitoreos de caiidad de ruido).

7.6.2.2 Medio Bittico

Ficha SMA-06: monitoreo del componente fiora {tala y compensacitn): agrupa ias acclones de seguimiento y
moniforeo para el manejo de fos preductos del descapote, para el aprovechamiento forestal y para fa
compensacion forestal, también hace mencidn a aigunas acciones de seguimiento y monitoreo de la
adecuacion paisajistica. Este monitorec se aplicard en todas ias reas intervenidas por ei proyecto, tanto en &l
derecho de via, como en las dreas de ZODME, Fuentes de materiales y Plantas industriaies.

En general, por tratarse de una ficha que abarca una gran canfidad de actividades, se requiere que se
regrganice y enriquezca, estableciendo las acciones de seguimiento y monitoreo especificas para cada una de
ias fichas y acciones del PMA que se recogen dentro del fitulo de “Monitoreo def componente fiora”, siguiendo
el modelo presentado en la tabia, y adicionando una columna con fas acciones especificas de monitoreo y los

indicadores para cada caso:
Modelo de deseripeién de las acciones de monitoreo

Fl

favante para monitoreo flem a monitorear
berfurs v } l - Proteccion de fa vegetacidn circundante

- _Manejo dado en almacenamiento

ion de habi realizarén obras hidraviicas

- Acciones tendien rantizar |a ibilidad de rongas hidr n |

Orillas de los jagueyes

Aprov

hamk

- Cifras resultantes (nimero, especies, volimenes}

Proteccion de la v IGD Circun
isposicidn final de los residu

T

Adecuagién palsajlstica - Argas cubledtas y coberlura resuitante

Acclones de mantenimiento y estado de las plantaciones

Acciones de compen stai - Aplicacion de lineamientos de restauracion ecoldqica

Definicion de areas a intervenir, a parir del andfisis regional de conectividag

- Estado de avance de la compensacién forestal
Verificacion de {a restitucion de la conactividad entre fragmentos bascosgs.

Manej

ME, EM v Pi Aplicacian de ineamientos de restauracién scoligica

Conservacion de especles veqstaies vunerables - idad de produccién de los viveros local necesidad da adquisicion de m

Acciones desarroliatas
- Estado de avance en la investigacin

veqelal en viveros forineos,

Acciones de enrigquecimlen as tle acceso g lo - Aplicagion de lineamientos de restauragién ecoléqica
pasos de fauna - Estado de avanc ] 105 ann uemmnentos
E : Elaborad; ipo e HSE § a

3 on adi
clubre de 2012

Ficha SMA-07: Monitoreo del componente fauna. Se enfoca en ios pasos de fauna propuestos y en las
acciones de educacién ambiental para los trabajadores de la obra, también hace mencién a aigunas acciones
de seguimiento y monitoreo de la ficha de ahuyentamiento de fauna. Este monitoreo se aplicara en fodas las
areas intervenidas por el proyecio, tanto en ef derecho de via, como en las areas de ZODME, Fuentes de
materiaies y Plantas industriales.

Al igual que en la ficha anterfor, por tratarse de una ficha que abarca una gran cantidad de actividades, se
requiere que se reorganice y enriquezca, estableciendo ias acciones de seguimiento y moniforeo especificas
para cada una de ias fichas y acciones del PMA que se recogen dentro de! titulo de *Monitoreo del componente
fauna’, siguiendo el modeio presentado en la tabia, y adiclonando una columna con las acciones especificas de
monitoreo y los indicadores para cada caso:

Ficha o acclon raley 3ra Monitoreo ffem @ manitorear
Eventos de captura, canfidad, especies, ubicagion, y resuttados
Auyentamiento de fauna silvestre - Pro de concertacin con las CAR it} focolos de en
fibaracion de faun, rada
- Eventos registrados
Mangjo hidrobi las migracion - Acciones desarroffadas, y sus resulta
- ories de Ins avisos dados a fas CAR
- Eslado de avance en su construccion
Pasos defa . Efectividag
- Monitoreo de fas areas circundantes a las ZODME, FM y P1, pama cuanfificar el impacto
; . eal sobre las o) faun respecto a la linea b mpi
Congefvagion de habjiats ;
Conservagion de ha metodoinai streo estableclda en log f
- Estadisticas de afropeliamiento de fauna,
) . - Treslados reallzados, especificando su 0
Fauna |clica sembrada en cuerpos de agua lénticos :
Fauna| mbrads o ua 16nficos - Esta las poblaciones, tres m és del islado
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76.2.3 Medio Socipecondmico

Las actividades de monitoreo y seguimiento para los framos viales se define con base en los siguientes
programas:

SMS-01. Monitoreo y seguimfento a la gestién ambiental. Se referencia que se ilevara a cabo e monitoreo, por
medio de las listas de chequeo, actas de reunion, fistas de asistencia, registro fologréfico y registros de
atencién que evidencie el desarroilo de las actividades planteadas en el plan de manejo amblental; por lo
anterior se plantea realizar el monitoreo y/o evaluacion a; las capacitaciones e inducciones brindadas & los
trabajadores y entrega de folletos informativos que rednan ia informacion antes descrita, la atencién oportuna y
eficaz a las solicitudes, quejas y reciamos de ia comunidad, las reuniones realizadas mediante resuliados da
encuestas y nivelss da asistencia, Se verificara la efectividad del programa de educacion ambiental reaiizado
a todo ef personai que haga parte del proyecto, mediante una encuesta de avaluacién a cada uno de los
trabajadores; igualmente se piantea la verificacion da que el 50% personal contratado como mano de obra no
calificada, sean residenles de la zona de influencia del proyecto, asi como también ia respuesta oportuna a
través de ia documentacidn soporte de las quejas, reclamos e inquietudes de la comunidad realizadas en los
puntos de atencién a ia comunidad. Se considera que io anterior es acorde para sfectuar o seguimiento y
monitoreo de ios impactos previstos.

SM3-02. Monitoreo y seguimiento de la adquisicion predial y reasentamiento. Se plantea que el monitoreo por
adquisicion predial y reubicacion de las personas afectadas por ei desarrolio del Proyecto Viai Ruta del Sol
Sector 2, estara dirigido e la verificacion y cumplimiento da las medidas planteadas an el plan de manajo
ambiental, verificando o monitoreando: la idantificacion por predio afectado de las familias propietarias y
residentes, con su respectiva caracterizacién socio-predial, pago y compensaciones por lo8 predios; el pago
por los establecimientos comerciales, viviendas, cultivos y reconocimienio de actividadas econdmicas
afectadas; que por cada unidad familiar afectada se tenga en cuenta la restitucién y restablecimiento de los
servicios basicos y sociales; los mecanismos y el tipo de informacién brindada & la comunidad afectada
predialmente por el proyecto, lo cuaj se haré a través de soportes; y por Gitimo se plantea qus posterlor a Ja
adquisicion de predios, se evaiuaran el restablecimiento de las condiciones en cuanto a lugar de residencia de
la poblacidn y condiciones de bienestar, Lo anlerior se considera acorde para reatizar a! monitoreo, sin
embargo debido & que esta Autoridad plantea ajustes para ia implementacién da esta medida, es necssario
que la Concesionaria lenga en cuenta duranie el monitoreo ios sjustes solicitados a dicha medida.

3MS-03 Monitoreo y seguimiento de afectacién a ia infraestructura. Se informa que el monitoreo de las
restitucion de infraestructuras afectadas se verificara a pertir de ia restitucion de redes afectadas, la restitucion
y funcionamiento de los centros educativos afectados por requerimianto predial y de las actas de vecindad
adeiantadas para ei caso de la restitucion de ias infraestructuras afectadas; io cuai es pertinente para efectuar
el seguimiento y manitoreo al impacto previsto.

Adicionalmente a io anterior sa raitera el requerimiento realizado en el Auto 2354 de Informacion adicional; de
incorporar una ficha de monitoreo para la accesibiiidad y seguridad continua de la poblacién de AID, teniendo
en cuenta la afectacion a ia movilidad generada por el proyecto y ia infraestructura planteada para mitigaria.

Las actividades de monitoreo y seguimiento para las fuentes de materiales son:

SMS-01. Monitoreo accesibilidad y seguridad de la pobiacién: se plantsa que el monitoreo se lievara a cabo,
por medio de las Bstas de chequeo, actas de reunion, firma de actas de participacién, registro fotografico,
visitas sociales, registros de atencion, que evidencia el desarrolio de las actividades planteadas en ai plan de
manejo ambiental, monitoreando la socializacion y comunicacién a las comunidadas del 4rea de influencia
sobre el proyecto; la atencién oportuna a ias solicitudes, quejas y reciamos de la comunidad y verificando ia
documentacion de las quejas, reciamos e inquietudes de ia comunidad realizadas en los puntos de atencion a
la comunidad; igualmente se referencia que ei monitoreo se lievara a cabo de manera timestral permitiando
comparar al finai de cada ciclo, ia efectividad en las medidas y el pianteamiento de ias respectivas acclones
correctivas. Lo cual es adecuado para realizar ei monitoren de ia medida propuesta; no obstante se requiere
que dicha ficha sea incorporada en el plan de monitoreo y seguimiento para todas las fuentes de materiaies,
puesto que se identificd que ia misma no fue incorporada para aigunas fuentes de materiglas como Jamaica

Adicional a io anterior y con el objetivo de evaiuar el resuitado de ia gestion soclal impiementada en el AID de
las fuentes de materigies, basicamente en io comespondiente con ia informacién y concerlacién de las
actividades a ejecutar, ias obras de adecuacion y ef cuidado de ia salud, enfre ofros; se considera necesario

que se incorpore una ficha de monitoreo y seguimiento de la gestién social para cada una da ias fuantes de
materiales.

Las actividades de monitoreo y seguimiento para las piantas industriales son:

N,
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SMS-01. Monitoreo gestién ambiental: se informa que el monitoreo se realizara por medio de las listas de
chequeo, actas de reunion, firma de aclas de participacion, registro fotografico, visitas sociales, registros de
atencion, que evidencia el desarrollo de las actividades planteadas en el plan de manegjo ambiental;
monitoreando las capacitaciones e inducciones brindadas a los trabajadores donde se dardn a conocer las
caracteristicas del proyecto, utilizacion de elementos de proteccion personal, compromisos ambientales y
sociales, entrega de folletos informativos que rednan la informacién antes descrita, la socializacién y
comunicacién a las comunidades del &rea de influencia sobre el proyecto, la atencion oporfuna a las
solicitudes, quejas y reclamos de la comunidad, ef control y evaluacién de las reuniones realizadas, listas de
asistencia y verificando que el programa de educacion ambiental se realice a fodo el personal que haga parte
del proyecto, mediante una encuesta de evaluacion a cada uno de los trabajadores, que el personal contratado
como mano de obra no calificada, sean residentes de la zona de influencia del proyecto, asi como la
documentacion de las quejas, reclamos e inquietudes de la comunidad realizadas en los puntos de atencién a
la comunidad; fo cual es acorde para realizar el monitoreo a o planteado en la ficha de manejo.

SMS-02. Monitoreo accesibilidad y seguridad de la poblacién: se plantea que el monitoreo se llevara a cabo,
por medio de las listas de chequeo, actas de reunion, firna de actas de participacion, registro fotogréafico,
visitas sociales, registros de atencion, que evidencia el desarrollo de las actividades planteadas en ef plan de
manejo ambiental, monitoreando !a socializacién y comunicacion a las comunidades del &rea de influencia
sobre el proyecto; la atencién oportuna a las solicitudes, quejas y reclamos de la comunidad y verificando la
documentacion de las quejas, reclamos e inquietudes de la comunidad realizadas en los puntos de atencion a
la comunidad; iguaimente se referencia que el monitoreo se llevara a cabo de manera trimestral permitiendo
comparar al final de cada ciclo, la efectividad en las medidas y ef pianteamiento de ias respectivas acciones
correctivas, Lo cual es adecuado para realizar ¢l monitoreo a la medida propuesta.

Al Plan de Contingencias

Con base en el documento dei Pian de Contingencia y el mapa adjunto en los Anexos al EiA (Plano AMB-RS-
PL-), se establece que para ios 4 tramos viales propuestos y para ia adecuacion y operacion de las fuenles de
materiales y piantas industriales, se sefialan dos categorias: Riesgo Aceptabie y Riesgo Tolerable. Dentro de
las areas de Riesgo Aceptabie se cuenta la totalidad del corredor de ia via, mientras que dentro de ias areas de
Riesgo Tolerable se cuenta una franja paratela 2 ambos costados de dicho corredor.

Se proyectan dentro dei Plan de Contingencia presentado, aspectos relevantes tales como:

1) identificacion de las amenazas, riesgos y vuinerabiiidades de probable ocuencia en el entomo del
proyecto y derivadas de las actividades asociadas al proyecto,

2) Directorio de entidades locales y regionales de apoyo a emergencias,

3) Organigrama (iineas de autoridad) de respuestas con funciones al personal y los participantes,
Programas y procedimientos de respuesta segin ios eventos,

4} Disponibilidad de sistemas de comunicacion,

5) Requerimientos de capacitacion y entrenamiento al personat de obra y personal designado para ia
coordinacion del Pian de Contingencias,

6) Temalicas de capacitacion,
7) Disponibiidad de equipos para ia atencion de emergencias y para la movilizacion de equipos y
personal,

8) Enuncian el alcance y componentes del Pian de Salud Ocupacional y Seguridad industrial e! cual
debe ser desarrollado por el contratista de obra,
9) Establecen las actividades de evaluacion y seguimiento ai Pian de Contingencia.

Se identifican los eventos de mayor probabilidad para el area en ia cual se enmarca el proyecto, en los cuales
se establecen: - Caracleristicas del evento, - Procedimientos preventivos, - Medidas de contingencia, -Medidas
cautelares en caso de emergencia, ¥ -Apoyo logistico y se plantean los planes de contingencia para dichos
eventos identificados; asi mismo en el documento se propone un cronograma de aclividades del plan de accién
en el cual se contempla realizar acercamientos a ios cuerpos de atencion y prevencién de emergencias
regionales y locales (CLOPAD), con el fin de socializar el proyecto y coordinar con los mismos el plan de
conlingencia, teniendo como participantes en la actividad a los directivos y responsables de ia Concesionaria
Ruta del Sol, las autoridades municipales y organismos de emergencias locales y ios lideres de la comunidad;
por lo cuai se considera que el Plan presentado responde a los procesos asociados al proyecta.

764  AlPlan de Abandono y Restauracion Final

Es necesario, para la entrega final de los ZODME, verificar la estabiiidad de la masa dispuesta, lo cual no fue
tenido en cuenta en el Plan de abandono y restauracién propuesto por la CONCESIONARIA, razén por la cual
una vez conformado totalmente cada uno de los ZODME, la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.8,, debera

entregar ata ANLA, para su estudio y aprobacion, io siguiente:
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* Resuitados de laboratoric de ias condiciones mecénicas de los materiales dispuestos en los ZODME,
donde se pueda verificar. parametros de resistencia, Iimites de attemberg y grado de compactacion
como minimo.

= Anaiisis de estabilidad geotécnica en condiciones drenadas, no drenadas, con sismo y carga,
estudiando ademas la condicidn alargo piazo.

=  Recomendaciones para el mantenimiento y estabilidad durante la vida 0til de los ZODME

Que teniendo en cuenta que para la ejecucion del Proyecto Vial “Construccion dei tramo 2 Cafio Alegre -
Puerto Araujo (PR81+500 al PR61+500), tramo 3, Puerto Araujo - La Lizama, (PR61+500 al PR 149+000),
tramo 4, La Lizama — San Alberto (PR0O+000 ai PR90+600) y tramo 7 La Mata — San Roque (PR0+420 ai PR
89+978), del Proyecto vial Ruta del Sol, Sector 2: Puerto Salgar — San Roque, y sus obras asociadas”, se
requiere de !a Concesion de Aguas se hace indispensable referimos al programa de Inversidn dei 1%, razén
por la cual este acto administrativo acoge lo sefialado por ei grupo evaluador de esta Autoridad en el
Concepto Técnico No, 1390 del 22 de agosto de 2012, el cual se pronuncié sobre el pian de Inversién en los
siguientes términos:

")

785 Al Pian de Inversidn del 1%

Para el desarroilo de este Pian de inversion, se tuvieron an cuenta ias normas que figen la inversion de! 1%.
Los valores establecidos corresponden a estimaciones iniciales, Que muy probablemente seran objeto de
ajustes y modificaciones durante el desarrolio del proyeclo. En virtud al paragrafo 2 del articulo Cuarto de!
Decreto 1900 de 2008, se tiene que: Con el fin de ajustar ef valor de la inversion del 1%, calculada con base en
el presupuesto inicial dei proyecto, el titular de la licencia ambiental deber4 presentar anle la autoridad
ambiental competente, dentro de los seis (6) meses siguientes a ia fecha de entrada en operacién de) proyscto,
la liquidacién de las inversiones efectivamente realizadas, las cusles dabardn estar certificadas por al
respectivo contador publico o revisor fiscal, de conformidad con lo estabiecido en el arilculo 3° del presents
decreto. Con base en Ja informacion suministrada, ia autoridad ambiental competente procaderé a ajustar, si es
def caso, ef programa de inversion.”

L.os tituios y actividades de ios programas propuestos se enmarcan en las obras o actividades referidas en el
Articulo 5 del mencionado decreto, por i cual se consideran ambientalmente viables para desarroliar ia
inversion en efios, sin embargo se encuentran incoherencias en dos puntos:

El valor caiculado iniciaimente como total de inversion ($ 6.574.914.814,88) difiere ampliamente de la suma de
los valores asignados a los programas establecidos ($ 5.626.187.695,00).

El valor asignado a actividades relacionadas con Ia elaboracion de planes de ordenacién y manejo de cuencas
hidrogréficas, aicanza el 24,31% dal total asignado a los programas establecidos, superando ampliamente el
limite estabiecido por ia Resoiucidon 974 de 2007, que io limita a! 10% des ia inversion tolal.

Por lo anterior se considera viable aceptar fransitoriamente el Plan de inversion del 1%, no obstante la
concesionaria deberd sjustar dicho Plan haciendo ios ajustes necesarios a las cifras mencionadas
anteriormente, y presentarido para evaluacion por parte de este Ministerio ia siguiente informacion,:

Presentar documento avaiado o concertado con cada una de las Corporaciones Auténomas Regionalea del
area de influencia dei proyecto, donde se ratifiquen ias cuencas en las cuales se implementarén los proyectos
objeto de inversion dei 1%.

El anterior documento debe confirmar iguaimente que las actividades y obras alii referidas hacen parie de ia
priorizacion de Ias Corporaciones Autdnomas Regionales para el manejo de dichas cuencas.

Se debe presentar de forma detaliada para cada uno de fos proyectos referidos para Ia inversion del 1%, io
siguiente:

Establecer claramente objetives, metas, metodologias de implementacion, actividades, cantidades de obras
detail4ndoias a nivel de precios unitarios, costos, cronograma de ejecucion detallado, actividades de
mantenimiento (si aplica), e indicadores de seguimiento y monitoreo (cualitativos y cuantitatives) para cada
etapa.

En los costos asociados a ia Inversion det 1% no aplica rubros para la interventoria.

‘ )—\./
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Se debe acompafiar ja informacion con cartografia detallada de !a ubicacion de las obras o actividades que se
realizarén en el marco de cada programa.

Tener en cuenta que las actividades objeto de la Inversion del 1% son totaimente ajenas a las actividades de!
Plan de Manejo Ambiental y a las medidas de compensacién que se determinen por Sustraccion de fa Reserva
Forestal, Levantamiento de veda y a las establecidas en e marco de la licencia ambiental que se otorgue al
proyecto.

Ahora bien, de acuerde a la evaluacion tecnica lievada a cabo por el Grupo Técnico de Ia Autoridad Nacional
de Licencias Ambientates, la informacitn presentada por la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL SAS. y
relacionada con la ejecucion de la inversion del 1% para las actividades asociadas al proyecto, se considera
suficiente y adecuada para la aprobacion transitoria del Plan de |nversidn del 1%, de conformidad con los
requerimientos establecidos por ef Decreto 1900 de 2008, no obstante debe ser ajustada de conformidad con
lo indicado en la parte resolutiva del presente acto ad ministrativo.

En este sentido se tiene en cuenta que el paragrafo de! articulo 43 de ia Ley 99 de 1993 establece lo
siguiente:

*...Todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua, tomada directamente de fuentes naturales,
bien sea para consumo humano, recreacidn, riego o cualquier otra actividad industrial o agropecuaria, debera
destinar no menos de un 1% de! total de la inversion para la recuperacion, preservacion y vigilancia de la
cuenca hidrogréfica que alimenta la respectiva fuente hidrica. Ei propietario de! proyecto debera invertir este
1% en 1as obras y acciones de recuperacion, preservacion y conservacién de 'a cuenca que se determinen en
la licencia ambiental dei proyecto...”

Que asi mismo ef Decreto 1900 de 2006, reglamentario del paragrafo dei articuio 43 de fa Ley $8 de 1993, en
sus articulos Primero y Segundo estabiece o siguiente;

"...Todo proyecto que involucre en su ejecucién el uso del agua tomada directamente de fuentes naturales y
que esté sujeto a la obiencién de licencia ambiental, debera destinar el 1 % del fotal de fa inversion para la
recuperacion, conservacién, preservacién y vigilancia de fa cuenca hidrogréafica que alimenta fa respectiva
fuente hidrica; de conformidad con el paragrafo dei Articuio 43 de fa Ley 99 de 1993..."

*... DE LOS PROYECTOS SUJETOS A LA INVERSION DEL 1%. Para efectos de ia aplicacion del presents

decreto, se considera que un proyecto debera realizar la inversion del 1 % siempre y cuando cumplan con fa
{otalidad de fas siguientes condiciones:

a} Que el agua sea tomada directamente de una fuente natural, sea superficial o subterranea.
b) Que el proyecto requiera licencia ambiental.

¢) Que e proyecto, obra o actividad ulifice el agua en su etapa de ejecucion, entendiendo por ésta, las
actividades correspondientes a los procesos de construccion y operacion.

d} Que el agua tomada se ufilice en alguno de los siguientes usos: corsumo humano, recreacion, riego o
cualquier otra actividad industrial o agropecuaria..”,

Por su parte, ¢l literal a) del Articulo Quinto del Decreto 1900 de 2006, establece io siguiente con respecto a la
inversion del 1%:

ARTICULO QUINTO.- DESTINACION DE LOS RECURSOS.- Las inversiones de que trata ef prasente decreto,
se reafizardn en la cuenca hidrografica que se encuentre en el area de influencia del proyecto objeto de ficencia
ambiental, de acuerdo con lo dispueste en el Plan de Ordenacidn y Marejo de la Cuenca Hidrografica que
incluya la respectiva fuente hidrica de fa que se toma &f agua.

(...)

a) Elaboracion del Pian de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica en un porcentaje que establezca &
Ministerio de Ambiente, Vivisnda y Desarrollo Territorial;

Que ¢l literal g) dei articuio 5° dei Decreto 1900 de 2006 estabiece lo siguiente:

()
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g) Interceptores y sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas. Para la realizacidn de los estudios
respectivos, se podra invertir hasta un 10% del valor total de esta inversion, En este caso ia titularidad de las
obras y de los estudios sera de los municipios o distritos segdn el caso (...)

Que de conformidad con lo previsto en la Resolucion 974 de 2007, el porcentaje de qué trata ei iiteral a) del
articulo 5° del Decreto 1900 de 2006 y que debe ser invertido en fa elaboracidn dei Pian de Manejo y
Ordenacion de la Cuenca Hidrografica podra ser hasta del 10% del valor total de 1a inversion dei 1%

Que en ese sentido, al proyecto Vial denominado “Construccién def tramo 2 Cafio Alegre — Puerto Araujo
(PR81+500 al PR61+500), tramo 3, Puerto Araujo — La Lizama, (PR61+500 al PR 149+000), tramo 4, La
Lizama — San Alberto (PR0+000 al PR30+600) y tramo 7 La Mata — San Roque (PR0+420 al PR 89+978), de!
Proyecto vial Ruta del Sol, Sector 2: Puerto Salgar - San Roque, y sus obras asociadas, le es exigible la
inversion del 1%, prevista por el pardgrafo del articulo 43 de la Ley 99 de 1993 y reglamentada por el Decreto
1900 de 2006, teniendo en cuenta que en el presente acto administrativo, se va a autorizar la concesién de
aguas de fuentes hidricas de domino publico.

De esta manera, y conforme al inciso segurido del articulo 4 del Decreto en mencién, el cual dispone que en
el acto administrativo mediante el cual se otorga 1a licencia ambiental, la respectiva autoridad ambiental
aprobard el programa de inversion, se hace necesano aprobar transitoriamente el plan de inversion
presentado, el cual queda sujeto a los ajustes de acuerdo con las actividades realizadas durante el proyecto.

Que el paragrafo 2 del articulo 4 del Decreto 1900 de 2006, consagra:

“PARAGRAFO 20. Con el fin de ajustar el valor de Ia inversién del 1%, calculada con base en el presupusisto
inicial del proyecto, ei litular de la licencia ambiental deberé presentar ante la autoridad ambiental competents,
dentro de los seis (6) meses siguientes a la fecha de entrada en operacion de! proyecto, ia liquidacion de las
inversiones efectivamente realizadas, |as cuales deberan estar certificadas por el respectivo contador plblico o
revisor fiscal, de conformidad con lo establacido en el articulo 30 del presente decreto.”

En este sentido y para aplicar ia inversion del 1%, la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S., debera dar
cumplimiento a lo dispuesto en la parte resolutiva del presente acto admiristrativo.

En relacion con fa Valoracién Econdmica de Impactos del Proyecto

En relacion con la valoracién econdmica de impactos del proyecto, el articulo 21 del Decrsto 2820 de 2010,
establece la documentacion que debe contener el Estudio de Impacto Ambienta! presentado para ia obtencion
de una Licencia Ambiental y fa forma de presentaciér del mismo.

Entre la documentacion que debe estar incluida en e! referido Estudio de Impacto Ambiental, s& encuentra !a
evaluacion econdmica de los impactos positivos y negativos del proyecto, estabiecida er ei numerai 6 del
aticulo en mencion, ia cual fue debidamente presentada por la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S
para su evaluacion, .

De conformidad con [a evaluacion realizada a la documentacién presertada por la CONCESIONARIA, la
Subdireccion de Instrumentos emitié el CONCEPTO TECNICO 1083 del 9 de julio de 2012, donde se analizan
los impactos positivos y negativos del proyecto, asi:

(..

1. EVALUACION ECONOMICA DE LOS IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS DEL
PROYECTO

El proyecto realizado por CONCESIONARIA RUTA DEL SOL 8.A.S., (...) del tramo 2 Cafio Alegrs - Puerto
Araujo (PR81 + 500 ai PR81 + 500), tramo 3 Puerto Araujo - La Lizama (PR61 + 500 ai PR 149 + 000), tramo
4 La Lizama - San Alberto (PR0 + 000 al PRO0 + 600) y tramo 7 La Mata - San Roque (PRO + 420 af PR89 +
978) del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector 2: Puerto Salgar - San Roque, y sus obras asocladas; presenta los
siguientes doce (12) impactos, de los cudles, los que se encuertran en negrila son considerados reievantes:

s Cambio en la Calidad dei Aire.

» Cambio en ia Cantidad de! Suelo. )'\
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Cambic en la Calidad del Suelo.

Cambic en la Calidad del Agua.

Cambio en la Cantidad del Agua,

Cambio en la Calidad de los Paisajes.

Cambio en la Calidad de los Ecosistemas.

Cambio en la Cantidad de la Infraestructura.

Cambio en la Calidad de la Infraestructura.

Cambio en la Demanda de Mano de Obra y de Servicic,

Cambio en Ingresos y en la Dindmica Socio-Econdmica y Culturai.
Cambio en ia Caiidad de Vida de la Scciedad.

En relacitn con esos siete impactos mencionados como relevantes, hay unos costos y beneficios ambientaies
y Socio-economicos a valorar, que se encuentran en la Tabia 12,26 en la pagina 57 del Capitulo 12 sobre
“Anélisis Econbmico de impactos Tramos 2, 3,4y 7.

Los beneficios obtenidos segun ios impactos, se deben a;
o Lareduccibn de los costos de viaje.
E! aumento del valor de la propiedad de finca raiz.
La disminucidn de los accidentes vehiculares.
Efectos fiscales a través de impuestos.
El salario diferencial en ia generacién de empieo en la zona.
Ei valor de las medidas de prevencion, correccién, mitigacion y compensacion,
Transferencias iocales en el Aprovechamiento forestal.
Transferencias locales a través de tasa de uso del Agua.

Los costos se prod ugen por:
» El aumento dei tiempo de viaje durante ia construccion del provecto.
» Restriccion de ia movilidad durante fa fase de censtruccion del proyecto.

Segin el estudio, el proyecto es rentabie socic-sconémicamente; el analisis de sensibilidad del indicador
costos beneficios del proyecto a las diferentes tasas de descuento, muestra que a diferentes tasas entre 7 y
12%, el indicador costos beneficios va de 5.69 a 4.66.

La empresa apora datos sobre: El valor presente neto de los beneficios calculados del proyecto, que
asciende a 5.12 billones de pesos. De estos beneficios, el 63.4% esta representado por el ahorro en los
costos de transporte; el 30.6% por la Disponibilidad a Pagar que tienen los usuarios de la via por el mayor
confort y el 6% restante corresponde a la suma de los beneficios por aumento en el valor de la propiedad de
finca raiz, la disminucion de fa accidentalidad, las transferencias por impuestos, el diferencial salarial, las
transferencias locales por uso de recursos y el valor del plan de manejo ambiental. A nivel de los costos
totales del proyecto (incluidos los costos ambientales y sociales), estos ascienden a 0.95 biflones de pesos. El
18.25% de estos costos tendran lugar en la fase de construccion en el periodo 2012 a 2016,

2, CONSIDERACIONES SOBRE LOS IMPACTDS RELEVANTES Y SU RELACION CON LA
VALDRACION ECONOMICA

La identificacién y calificacion de impactos, expuesta en el capitulo 5, se realizo con la utilizacién de la
metodologia desarrollada por Jorge Alonso Arboleda, descrita en ef manual de evalvacion ambiental de
impactos ambientales de Colombia, MEIACOL, (Ministerio de Ambiente, 1998), la cual propone e uso de un
indice denominado "Calificacién ambiental (Ca)" que se obtiene mediante la evaluacién de cinco (5) atributos
caracteristicos de cada impacto. Estos cinco afributos son: Clase, presencia, duracion, evolucian y magnitud,
de los cuales se obtiene la Ca, que oscila entre 0 y 10 e indica |a importancia refativa del impacto en cinco (5)
niveles: muy alta, alta, media, baja y muy baja.

Bajo esta metodologia, fueron calificados 29 impactos ambientaies de los cuales uno obtuvo calificacién
ambiental *muy baja’, nueve "baja’ (9), once (11) se consideraron de calificacion “media”, cinco (5)
considerades de “alta” calificacién y los restantes tres (3) presentaron una "muy alta” calificacion ambiental.
De los impactos analizados sobresalen: medificacion del paisaje, alteracion de la vegetacion terrestre,
afectacion de la biota acuética, alteracion de la fauna terrestre, afectacién de la infraestructura existente y
redes de servicios, productividad del secter, traslado de !a pablacion y generacitn de expectativas.

N aV,
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Con la implementacion de un sistema de inferencia difuso, la empresa realiza la priorizacién de los impactos
ambientales a valorar y evaluar econdmicamente, para lo cual fueron interpretados 30 impactos en la Tabla
12-3, de acuerdo a los criterios de “Dimensién”, “Elemento”, ‘Factores de Interés”, “impacto seglin flujo de
bienes y servicios™ y "Nomero de flujo”, generalizando los impactos identificados y calificados en la Evaiuacion
de fmpacto Ambiental en doce (12) impactos en #minos de “flujos de bienes y servicios ambientaies™ 1)
Cambio en la calidad del aire; 2) Cambio en ia cantidad dei suelo; 3) Cambio en la calidad del suelo; 4)
Cambio en la calidad dei agua; 5) Cambio en |a cantidad del agua; 6) Cambio en ia calidad del paisaje; 7)
Cambio en la calidad de los ecosistemas; 8} Cambio en la cantidad de ia infraestructura; 9) Cambio en ia
calidad de la infraestructura; 10) Cambio en la demanda de mano de obra y de servicios; 11) Cambios en
ingresos y en la dindmica socioecondmica y cultural; y 12) Cambio en la calidad de vida de la sociedad.

Posteriomente, tras la aplicacttn del sistema de inferencia difusa que establece la relevancia de los doce (12)
“impactos en téminos de flujos de bienes y servicios ambientaies®, a través de ia configuracién de las
variables de entrada, los conjuntos difusos, las categorias lingiiisticas, las regias de inferencia del modelo y
las vanables de saiida. Como resultado de este proceso mefodoldgico fueron estabiecidos como relevanies
los siguientes siete (7} “impactos segun flujos de bienes y servicios ambientales”™ 1) Cambio en ia caiidad del
aire; 2) Cambio en la cantidad del suelo; 3) Cambio en fa cantidad del agua; 4} Cambio en fa caildad de ios
ecosistemas; 5) Cambio en la cantidad de |a infraestructura; 6) Cambio en la calidad de la infraestructura; y 7)
Cambios en ingresos y en la dindmica sccioecondmica y cultural,

En la siguiente fase, la de valoracién de los impactos ambientales, fue valorado el impacto positivo de
cambios en los ingresos por el salario diferencial en la generacion de empleos; sin embargo, esta valoracién
no corresponde a la planteada por el impacto, en el que se incluye los cambios en la dinamica
socioecondmica y cultural del area de influencia, no siendo suficiente la valoracion de los ingresos para
representar el diferencial en ef bienestar que se plantea valorar.

En cuanto a los seis (6} impactos negativos restantes, la empresa presenta una valoracion general a través de
la metodologia de “Transferericia de Beneficios" del estudio de la CEPAL (2003} sobre el ejemplo del calculo
de los dafios ambientales, puntualmente para los servicios ambientales de bosques de fljacidn de carboro,
proteccion del agua, proteccidn de la biodiversidad y recreacion.

En términos generales la Evaluacion Econdmica Ambiental no presenta las valoraciones especificas
requeridas segun ei tipo de proyecto y segin io establecido en la Evaluacidn de Impacto Ambiental
presentada, puesto que ro se encuenira coherencia alguna entre los impactos identificados y calificados, los
impactos definidos como relevantes, la cuantificacion biofisica de los impactos y las valoraciones de los
costos y beneficios ambiénfales generados por el proyecto, y que parten necesanamente de la estructuracién
de lo que significa realments, en términos de bienes y servicios ecosistémicos, un impacto ambiental. En tal
sentido, se hacen las siguientes observaciones especlficas en cuanto a la conectividad de los impactos
relevantes y su valoracion en términos econémicos:

El impacto de cambio en ia calidad del aire.

El impacto de cambio en la calidad del suslo.

El cambic en la cantidad y calidad de infraestructura.

Ei cambio en [a cantidad del agua.

Deberan ser incluidos, dentro del anélisis de valoracion econdmica de impactos aquelios que no han
sido valorados como relevantes por la empresa tales como: modificacion del paisaje, alteracién de la
vegetacion terrestre, cambios en el uso de los sueios, despiazamienfo de poblacién entre otras.

+ Los impactos establecidos como relevantes son muy. generales y no denotan el sentido ni la
magnitud del impacto. Por ejemplo, “ei cambio en la calidad de los ecosistemas® es muy ambiguo y
abarca demasiados elemenfos para su anéiisis econémico.

3. RESULTADOS DE LA EVALUACION ECDNOMICA
Teniendo en cuenta el analisis desarrollado, es necesario que la empresa CONCESIONARIA RUTA DEL SOL
S.A.8., revise y ajuste ios siguientes elementos de Ia evaluacion ambiental econdmica, los cuales deberan ser
entregados al Ministerio con el primer informe de seguimiento ambiental;

a. Valoracion de beneficios amblentales

~
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Beneficios por el valor de las medidas de prevencion, mitigacidn, correccion y compensacién: De acuerdo a

b.

los calculos presentados por fa empresa se solicitan los siguientes ajustes y cofrecciones a las valoraciones
de beneficios por medidas de manejo:

El uso de los costos de las medidas de manejo come una aproximacion de los impactos ambientaies,
solo se realiza en determinados casos. En este sentido, es un desacierto utilizar los valores
economicos de las medidas de manejo Unicamente como beneficios ambientales, teniendo en cuenta
que es responsabilidad de la empresa mantener o recuperar las condiciones de calidad de los
recursos naturales como fueron fomados por el proyecto. Por tal razon, se le solicita a la empresa
revisar el concepto y aplicacion de la metodologia de “costos evitados® si requiere utilizar los costos
de las medidas de manejo dentro de la Evaluacion Econdmica Ambiental de forma correcta.

Se debe presentar mediante diagramas, graficos o tablas una relacion articulada entre cada uno de
los impactos generados por la empresa, los impactos y las medidas de manejo que se adoptaran,
haciendo énfasis en el tipo de medida (prevencidn, mitigacian y/o carreccion),

Para ia presentacion de las valoraciones por costos evitados, se solicita hacer el analisis por
impactos y detallando la o las medidas que se implementaran para cada uno de estos.

Se solicita a la empresa presentar de forma mas detallada fas estructuras de los costos de cada
medida de manejo, de fal forma que se justifique el valor monetario asignado y la relacion con el
impacto a evitar.

Para ef punto 12.6 acerca de los beneficios ecanémicas por la disminucién del riesgo de accidentes,
no es claro de donde se obtiene el valor de 13%, correspondiente a reduccitn de la accidentalidad.
Asi mismo, se debe aclarar de donde se obtienen los resultados det analisis de beneficios por la
reduccion de la accidentalidad, que arrojan un valor presente neto de 32,793.5 miliones de pesos
colombianos de 2011, para el periodo de analisis del 2011 al 2035. Los beneficios se dan desde el
2015, afio en que entrara en operacion el tramo 7 de la Ruta del Sal.

Hay un error de calculo con respecto al salario diferencial del afio 2012 en el cuét hay un total de
8.081 trabajadares, E! valor con un salario diferencial del proyecto frente al de oportunidad del afio
2011 es de $164.400. Al multiplicar e! valor da como resultado $1.328.516.400, no $1.328.552.568.
Por lo tanto, el VPN cambia.

En el tema de benedicios por la reduccion de los costos de viajes, no se menciona el aharro que se
hace teniendo en cuenta la temporalidad.

Se requiere informacion adicional acerca de los impactos relacionados con respecto a los beneficios
en mencion. La cuantificacion de los beneficios a valorar es distinta seguin ese caso.

En el estudio no debera tener en cuenta los beneficios sacioecondmicas por el aumento de la
demanda de turisma de la zona norte del pais y en general sobre el aparato productivo del rea de
influencia directa del proyecto bajo el esquema de valoracidn ambiental econdmica de los impactos.

Valoracién de costos ambientales

Para la valoracion de los costos ambientales la empresa presentd una adaptacion de los datos obtenidos por
el estudio de la CEPAL {2003), método conocido como *transferencia de beneficios ambientales’. A
Continuacion se hacen las observaciones para la coreccion de las valoraciones presentadas y los
requerimientos de las valoraciones necesarias para abordar los costos ecosistémicos causados por el
proyecto:

La transferencia de beneficios es una estrategia que consiste en buscar estudios e investigaciones
ya realizadas sobre proyectos o bienes similares al objeto de estudio para tomar los resultados
obtenidos y utilizarlos en estudios posteriores con el objefivo de aproximar los vaiores consuitados a
las condiciones del proyecto. Bajo esta premisa, la informacion utitizada dei estudio de la CEPAL no
presenta la contextualizacion que permita comparar las caracteristicas de los ecosistemas (bienes y
servicios) del sifio de estudio (Vs) con las caracteristicas de los ecosistemas del sitio de politica (Vp),
ni la rigurosidad necesaria para hacer la transferencia de valores de un estudio a otro. Por lo anterior,
la empresa debe revisar el concepto y la aplicacion metodolégica de la transferencia de beneficios,
asi coma buscar estudios mas precisos para la valoracion de los impactos y de contextos similares.
Debido a la importancia del impacto de afectacion de la cafidad del aire por contaminacion con
material particuiado y gases, y por no estar contemplado dentro de las valoraciones del numeral
12.12, se solicita a la empresa incluir este impacto dentro de la vaioracion de los castos generados
por el proyecto, mediante el uso de informacion primaria, uso de informacion secundaria, consulta a
especialistas y/o calculado por otro método de valaracion econdémica,

~
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o Debido a la importancia de los impactos de afectacidn de la calidad y cantidad det recurso hidrico,
principaimente la ocasionada por las ocupaciones de cauce y por la disposicidn de materiales de
cortes y materia sobrante det proyecto, se solicita a la empresa complementar la valoracion de los
costos generados por el proyecto sobre este recurso, mediante el uso de informacién primaria, uso
de informacién secundaria, consulta a especialistas y/o calculado por otro método de valoracion
econdmica. '

+ Debido a la impeortancia del impacto de “cambio en la calidad det paisaje”, en lo que tiene que ver
con la belleza escénica, se solicita a la empresa incluir la valoracion de los costos generados por e
proyecto sobre este servicio ecosistémico, mediante el uso de informacién primaria, uso de
informacion secundaria, consulta a especialistas y/o calculado por ofro método de valoracion
econdmica de preferencias declaradas que plantea la Economia Ambiental,

o Debido a la importancia planteada de los impactos de afectacion de la calidad y cantidad de
infraestructura social, se solicita a la empresa incluir este impacto dentro de la valoracién de los

+ costos generados por el proyecto, mediante el uso de informacion primaria y calcutada por otro
método de valoracién econdmica.

» Ajustar la evaluacidn econdmica de los impactos positivos y negativos, en relacién con los
requerimientos hechos a la identificacién y evaluacion de los impactos ambientaies det proyecto, con
base en lo requerido para la descrpeidn del proyecto, caracterizacidn del &rea de influencia,
zorificacion ambiental y demanda de los recursos naturales.

¢. Andlisis costo beneficio

El analisis costo beneficio presentado por la empresa cuenta con fa estructura necesaria para refacionar los
dafios y beneficios ambientales de los impactos causados por el proyecto vial, sin embargo, se solicita a la
empresa realizar los siguientes ajustes:

o Es necesario justificar el comportamiento de los costos y beneficios en el tiempo, teniendo en
cuenta ia temporalidad tanto de [as actividades del proyecto, como ei andlisis temporal de la
ocurrencia y permanencia de ios impactos.

» Expiicar mas detaliadamente de donde se obtienen ios datos para la realizacion de tas férmulas que
se relacionan en cada item de los beneficios y costos incorporados.

» El anélisis econdmico debe incluir 105 indicadores econbmicos que plantea la “Gula metodolégica
para ia presentacién de Estudios Ambientales”, razon por la que se soficita a la empresa presentar
el anaiisis de sensibifidad de los costos y beneficios ambientaies def proyecto.

Finaimente, mediants e presente acto administrativo esta Autoridad procedera acoger lo dispussto en el
Concepto Técnico 2036 del 28 de noviembre de 2012, en el cual se concluyd que |a informacion presentada
por fa CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.8, para la solicitud de licencia ambiental, es suficiente y en
consecuencia considera viable su otorgamiento, de conformidad con las condiciones que se estableceran en
ta parte resolutiva de ta presente resolucién, asi mismo se acoge el Concepto Técnico 1337 de! 14 de agosto
de 2012, mediante ef cual la Subdireccion de Instrumentos de esta Autoridad, evalio y clasifico de los
impactos econdmicos ambientales del proyecto para las etapas de pre-construccion, construccion y operacion
respectivamente.

Asi las cosas atendiendo a los fundamertos legales y jurisprudenciales expuestos, y analizados los aspectos
técnicos consignados en la presente actuacion, esta Autoridad considera procedente otorgar Licencia
Ambiental a la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL 8.A.S, para el proyecto denominado “Construccion del
tramo 2 Cafic Alegre ~ Puerto Araujo (PR81+500 al PR61+500), tramo 3, Puerto Araujo ~ La Lizama,
(PR61+500 al PR 149+000), framo 4, La Lizama - San Alberto (PR0O+000 al PR90+600) y framo 7 La Mata -
San Roque (PRO+420 al PR 89+978), del Proyecto vial Ruta del Sol, Sector 2: Puerto Salgar - San Roque, v
sus obras asociadas.

En merito de lo expuesto,
RESUELVE
ARTICULO PRIMERQ. Otorgar a la CONCESIONAR!A RUTA DEL SOL S.A.S, Licencia Ambiental para ei

proyecto denominado “construccién del tramo 2 Caflo Alegre — Puerfo Araujo (PR81+500 al PR61+500),
tramo 3, Puerto Araujo ~ La Lizama, (PR61+500 al PR 149+000), tramo 4, La Lizama - San Alberto (PR0O+000
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al PR90+600) y tramo 7 La Mata — San Roque (PRO+420 al PR 89+978), del Proyecto vial Ruta del Soj,
Sector 2: Puerfo Salgar — San Roque, y sus obras ascociadas’.

ARTICULO SEGUNDO. La Licencia Ambiental que se otorga mediante la presente Resclucion, autoriza a la

CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.8, [a realizacion de fas siguientes obras yo actividades y sus obras
asociadas, de acuerdo con las caracteristicas que se enuncian a continuacion:

2.1 Caracteristicas del Proyecto
211 Caracteristicas geométricas del corredor vial (infraestructura propia)
Construccion y operacion de la Segunda Calzada del Tramo 2 Cafio Alegre ~ Puerto Aradjo, Tramo 3 Puerto

Araljo - 1.a Lizama, Tramo 4 La Lizama - San Alberto y Tramo 7 La Mata — San Roque del Proyecto Vial
Ruta del Sol Sector II: Puerto Salgar - San Roque, distribuido de la siguiente manera:

Qescripeidn de los ramos adosados {Ooble Calzada), retomnos e intercambiadores a licenciar
G ¥ i

1.140,352 | Tremo recio

814500 814500 814450 945,334 1.137.971 | 84+200

84+400 | 84+310 | 946.187
Retorno 5-5 al norta
874300 | 874585 | 674545 | 945385 | 1.143.112 [ 88+000  |88+205 |88+245 |945683 | 1443730 | de s variarte EI
Trique

BE+000 | 88+285__ | 88+245 | 045683 | 1143730 | 91200 | 91485 | 91+430  |9de a1 3136645 | Tramo recto
94080 | 04310 | 4+305 | 945648 | 1.143.400 | 35+550 | 95+780 | 95+775 [ 946.400 7 150792 | Tramo recty
Retomo doble al
B650 95780 |95775 |eA00 | 1160800 |96e225  |oput0 |00 |aasome  [vistase |Tebmodibied
06225 | 96+480 | 94+50 | 045944 | 1451440 | 97520 07705 fore7a0  [95.422 1152454 | Tramo Recio
Retorno 8-$ al norte
6D (97705 |00 |odoe 1162549 1900 |96 | om0 |oased0 | visaoss | Reumo e
98+200__ | 96+300 | 964420 | 046640 | 1.153058 | 104+490 | 104+300 | 104500 | 947250 [ 1358000 | Tramo recio
Retomo N-N al sur
1044490 | 1044300 | 1044500 |947.200 | 1158000 | 1044600 | 1044400 |104+610 |947.379 | 1457047 | accesc Vereda
Caldendn
104600 | 104400 | 104+610 | 947.379 | 1157942 | 1094600 | 109+470 | 109+570 | 926,442 17161002 | Trame redo
1094600 | 1004470 [109+4570 |945.442 [ 1461002 | 110480 110+435 1104285 |oassee | 1461782 ;‘:‘3;“;;0';‘12 al sur
110+460_| 110435 _| 110-205 | 946.589 | 1161780 | 112980 | 112+000 | 1124160 |93740 1383275 [ Tramorecto
1124180 | 1124000 | 1124150 1047420 | 1.163275 1424000 | 1324750 | 1124870 |oa7ase | 118307 5:‘3;“5‘;;72 al norte
112800 | 1124750 | 112+870 | 047.489 | 1163976 | 120+286 | 122+108 | 1224200 | 935490 [ 1.172.289 | Tramo reclo
122085 _| 120105 [ 120+200 | 945990 | 1172249 | 120%8% | 122720 | 122450 | 45002 | 4472634 | Retomo dobie
1224895 | 1204720 | 122+850 | 945002 | 1.172834 | 1254000 | 125+620 | 12575 1946560 171.475465 | Tramorecio
125800 | 125620 | 125+755 | 946280 | 1175468 | 1264500 | 1264370 | 126+455 | 946523 11476074 T Retomo 5.5 soncilo
126+600 | 126+370 | 1261455 | 946,623 | 1176074 | 129+000 | 126+860 | 126+055 | 947003 | 1178541 | Tramo recto
Retorno N-N ai sur
1294000 | 1264360 {126+055 |oA7003 | 1478541 1304000 | 1204425 | 1294055 [sarads | 11704t | REBMONN alsur
1307000 ) 178+825 | 129+055 1 047.446 | 1.178416 | 131100 | 130+018 | 131055 1948308 | 1180075 | Trare recio
Retomo 55 al norte
100 [ 1015 | 131055 | 40305 | 160075 | 130730 |1304650 | 1314685 |odsars  [1tg03s0 | Rl SSalnod
1314730 | 131+650 | 1314685 | G4B875 | 1.180.330 | 1364500 | 134328 | 134+455 1051378 11187376 T Tramworecto

0+000 0+000 0-+)00 951.378 1181476 2+450 2+460 2+455 953.341 1.182.921 Tramo racto
2+460 2+460 2+455 953,341 1182921 | 3+000 2+880 24595 953.692 1.183.318 | Retorno sencilio N-N
34000 2+990 2+885 953.602 1.183.319 | 74350 7+350 7+345 956.778 1.986.334 | Tramo reclo
Retamo doble donde
7+350 7+350 7+345 956.778 1.186.334 | 8+800 84905 8+835 957.758 1.187.523 | se ubica AQS de
Zambito
8+300 §+305 3+395 957.758 1.187.523 | 8+850 9855 9+545 958.157 1.188.036  { Tramg recto
Retormo N-N al sur
94550 9+555 5+545 958.157 1186036 | 10+100 104115 104095 950.495 1.188.470 | de San Pedro daia
Paz

10+100 10+115 104095 958.495 1.188.470 13+400 13+415 13+385 960,139 1.191.316 Tramo recto
14+880 14+890 14+970 960.670 1.192673 | 16+845 15+850 164935 961.408 1.194.452 | Tramo recto
Ralomo sencillo 5-8
164845 16+950 15+835 961.408 1.104,452 | 17400 17+520 17+490 961,803 1194838 | al norte de San
Pedro de a Paz
17-+400 174520 174480 861.803 1.194.838 204520 20+810 204615 964.046 1.196.832 Trame racto
204520 204610 204615 964.046 1186832 [ 21+230 21+330 21-+320 954.735 1.197.031 | Relomo doble
214220 21330 214320 964.735 1197031 [ 304500 30+600 304585 972.099 1.200.664 | Tremo recto
304500 304600 30+585 972,089 1200664 1314100 314205 31+185 972470 1.201.136 | Retono doble
31+100 31+205 31+185 972470 1.201.138 414050 414145 41+130 878.904 1.208.282 Tramo racto

{ntercamblador
41+050 41+145 41+130 978.904 1.208.282 | 424100 424035 42+180 979.755 1.208.313 Puerto Berio

X LV
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PR Disafio e
424100 [42+095 [42+190  [979.7%5 1.208.313 [ 43+760 43+755  [43+840 ] 981,185 1.207.741 { Tramo recto
Retomo 5-5 para
434760 | 434755 | 434840 ] 981.185 1207741 | 444630 444620 | 44+705 | 982149 1207828 | SanJuandela
| Carotam
—
444630 | 444620 [ 444705 [ 982149 1207826 [ 50450 504435 | 50+540 |967.627 % Iﬁm
504450 [50+435 [504540° [ 987627 1200130 }51+130 81415 [ 514225  [988.291 1, - doble
524093 1524980 [ 53+070 ] 989,631 1,210,062 | 544500 54+480 | 54+580 [9891.110 1210.268 1 Tramo ecio
54+500 | 54+480 [ 544580 [ 991110 1.210.266 | 55+300 554280 | 554350 | 991.873 1.218.209 Wms's
554300 [55+280 [ 55+350 [ 991,873 1.210.289 1584700 59+680 | 59+775 | 995.560 1212423 | Tmmo Racto
Retomo senciilo N-
594700 |509680 [50+775 [995.560 |1212420 | 6000 | 604380 |G0«d80 [996.251 |1.21283 [N dt i’"l_flﬂ‘d:’;‘%';c‘m
2
644920 | 644815 ] 644650 [ 1.000088 [1.213686 | 654800 65+790  [65+630 [1.000.808 [1.214.58% | Tramo recto:
Relomo dobile al sur
654900 | 65+790 [ 65+630 [1.000809 |1.214.362 674250 B7+440 | B6+090 {1.001.745 |1.215333 | dePamasde
Guayabiio_
684660 [ 684530 [ 66+380  [1.002.625 [1.216400 | 70+050 69+920 [69+760 11.003665 [1.217.321 | Tramo recto
Reitomo doble ai
70-+050 594920 B9-+760 1003665 1217324 | 7v+200 714070 T0+820 1.004.506 |1.218.103 | norte de Paimas de
Guayabito
714200 [71+070  [70+920  [1004506 [1.218.903 | 784530 78+400 [ 784250 11.009.904 11.222892 | Tramo recto
78+530 [ 78+400 [78+250 [ 1.000904 [1.222992 |79+700 794570 7930  [1.010.799 [ 1.223.748 | Rekomo sendilio 5-5
79+700 [ 794670 [78+430 [ 1.010.799 ] 1.223748 |[R1+5%0 814400 [81+260 [ 1.012.135 [1.224.986 | Tramo recto
Retomo doble al siv
de Aguas Nagras
814530 814400 | 844260 | 1.012135 [1.224985 | 824530 824400 | 824280 1.012801 |1.225703 | donde se ublca ol
ADS de Aguas
Negres
82+530 [82+400 [82+4260 [1.012801 [ 1225707 | 83500 83+370 [ 83+220 [1.013560 [1.226.308 [ Tramo reclo
B0 844905 |s0760 [101450 |1227355 (86040  |86w05 [854065 |fotsss [12280p9 [ Rekomo SSalnar
86+040 [85+005 [ 854865 [ 1.015.355 | 1.22B.09% | 94+460 94+420 | 94+275 | 1021453 |[4.233.791 | Tramo teclo
944460  [84+420 [ 04+275  [1.029453 [1.233.701 [ 954540 95+500 | 954360 [1.021.849 |1.234.680 | Retomo sendio N-N
95+540 [ 95+500 | 95+360 11021949 [1.234.660 | 98+140 98+100 [ 574960  [1.023.213 | 1.236.556 | Tramo recto
08+140  [98+100  [97+960 [ 1.023.713 |1.236.556 | 98+040 994000 | 98+880 [1.024.320 |1.237.219 | Redomo senchio 58
99+040 [99+000 | 98+860 [1.024.320 |4.237.219 |106+620 _ | 1064570 |106+440 [1.020.564 | 1.242.568 | Tramo recto
1064620 | 106+570 [ 106+440 11.020.564 |1.242566 [ 1074700 1074855 | 107+520 [1.030.244 | 1.243.403 | Retomo doble
1074700 [ 1074655 | 107+520 {1.030.244 | 1.243403 [113+000 [ 112+050 [ 4124820 [1.002889 [1.247.085 | Tramo mecto
Refomo N-N aur da
1134000 | 1124850 | 1124820 | 4.032.889 | 1.247.980 | 1144300 | 114+250 {114+545 | 1.033.554 1.24_9.105 ta variante Campo 23
1144300 [ 114+250 | 114+545 [1.033.554 [1.240905 114725 | 1144680 [ 1144570 [1.033798 | 1240456 | Tramo recio
Refomo sencillo 5-5
1174800 | 1174830 | 1174680 | 1.035540 11251782 | 116+840 | 119+770 | 1184630 | 1.035565 ]1.252719 | alnorie ds la varante
. — Campo 23
118+640 [ 118+770 | 118+630 [1035665 [1252719 |124+160 [ 124+070 [123+940 |1.038.600 [1.257.043 | Tramo recto
124+160 | 1244070 | 123+840 125+500  [125+410 [125+280 [1.038.428 | 1.258092 | Retomo doble

125+280

11+260

128-+400

128+300

1.260.388

Tramo recto

114230 1.057 610 124240 1241580 57 Retomo N-N
12240 | 12150 | 124430 | 1.057.080 | 42856671 | 16+980 | 18+915 | 18+680 | 1.056.908 Tramo recto
184060 | 18+015__ | 18+680 | 1.056.909 | 1.292.038 | 20+100 | 205030 | 18+890 | 1.056402 | Relomo doble
204100 | 204030 | 15+090 | 1066402 | 1.293.040 | 24+020 | 23+040 | 23+0%0 | 4.056.086 Tramo recio
204020 [ 234040 [ 23+010 | 1.056.801 | 1.206.790 | 25+140 | 25+080 | 254040 | 1.056.743 Retomo S-S
254140 | 254080 | 25+040 | 1.056.749 | 1.297.918 | 28+405 | 284340 | 28+300 | 1.056.927 Tramo recto
284405 | 28+340 | 28+300 | 1.056.997 | 9,304,153 | 20+805 | 204740 | 29700 1 1.057.239 Relomo N-N
7G+805__| 209740 | 294700 [ 1.057.230 | 1.002510 133+290__ | 33+215 | 33+180 | 1.057.614_ | 1.305.850 | Tramo recto
3765 | 374220 | 37+160 | 1.05862% | 1.309.797 | 38545 | 38500 | 38+440 | 1.058048 | 1.311.082 | Tramo recio
38+545 [ 38+500 | 38440 | 1056948 | 1319047 |39+630 | 38+800 | 39+730 | 1056994 | 131231 | RelomoNN
39:630 304800 [ 39+730__ | 1.058984 | 1.312.319 [42+470 | 42430 | 42+360 | 1.056842 | 1.314.047 | Tramo recto
42470 _[42:430 [ 429360 | 1.058.847 | 1314047 |43+585 | A3+b55 | 43+460 |1.088601 | 1318052 | RewmoNN
439585 | 45vhab | 43+480 11058891 |1.316.052 | 47+00 | 47+360 | 474290 | 1.057.754 | 1:319.501 | Tramo recio
47400 | 47+360 | 47+290 | 1.057.758 | 1.390.511 | 48+430 | 484400 | 48+320 | 1.057.856 | 1.320533 | Rewomo 5.5
48+430  [48+400 | 48+320 | 1.057.856 | 1.320.533 | 534330 | 53+310 | 63+220 | 1.056.213 | 1.324.905 | Tramo reck>
53:330 | 53+310__ | 53+220 | 1.056.213_ | 1.324.005 | 54500 | 54480 | 54+380 | 1055731 | 1.325.670 | Retomo doble
54500 | 54480 | 54+380 | 1.055.731 | 1.325.870 | 56+430 | 56+380 | 58+320 | 1.056.744 | 1.320.419 | Tramo recio
53+580 | 50+540 | 504480 | 1067541 |1.330.253 | 60+300 | 60+250 | 60+190 | 1.056.013 1 1.330.750 | RetomoN-N
B0:300 | 60+250 | 60+190 | 1056013 |4.330.750 J 61800 | 61+860 | 614790 | 1056905 |1.332098 | Tramo recio
B1+000 | 614860 | 61+700 | 1.058.905 | 1.332.018 | 634270 | 6a+235 | 63+160 | 1.050.9% | 1.333.321 | Retomo doblo
834270 B§3+235 B3+160 1.059.326 1.333.321 594730 68+680 694820 1.061.078 230497 -'F'_ramo racto
69730 |60 |66 | 1061070 | 1300497 [7000 (704150 |70s05 [1061.520 |13apary | oo debloalaur
724000 | 72+840 | 724790 | 1.063.043 | 1.341.650 | 73+900 | 734670 | 73+800 | 1.063.952 | 1.381.932 | Retomo doble al

\
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norte del Tropezon
734000 [ 73+870 | 73+800 | 1.083.982 | 1.341.832 | 77+050 774000 | 76+B40 [ 1066129 |1.334.175 | Tramo reclo
774050 [ 77+000  [76+940 [1.066.129 |[1.344.475 | 784300 784250 }78+190 [ 1.066.763 | 1.345.249 | Retomo N-N
78+300 | 78+250 |78+190 | 1.066.763 | 1345249 | 613540 81560 - | 81+530 | 1.060.732 | 1.386.577 | Tramo racto
844250 | 844170 | 84+140 | 1.072230 |[1.347.335 |85+370 | 85+300 |ses+260 | 1.073302 | 1.347.658 ﬁgﬁ";gfnfa'm
B5+370 | 85+300 | 85+260 | 1.073.302 | 9.947.656 | 86+000 B6+860 | B6+740 | 1.074.580 | 1.348.277 | Tramo recio
: Intercambiador
86+000 | 85+860 [B6+740 | 1.074.580 |[1.348277 | 874040 87+000 | 874780 [1.074.560 [1.349313 | accesosurSan
Alberto
874040 [87+900  [67+78C | 1.074.569 |1.049.313 | 89+040 89+000 | 89+780 | 1.074.847 | 1.351.305 | Tramo recio
' \ Intercambiador
804940 | 89+000 {89+780 | 1074847 [1.351.305 | 00+600 90+600 | 90+430 | 4.074844 |1.354.953 | acceso norte San
Alberto
TRAMOZZ 7 SRR
Retorno doble &!
(+880 G+540 0+550 1048820 |1.444.882 14715 14285 1+300 1048547 | 1445810 | L e
14715 14265 1+300 1.048.547 11445611 | 7+000 B+540 6+550 10465624 | 1.450374 | Tramo recto
74000 |6+540 {6550 (1046624 1450374 |7ems0  |7e380  |74a95  |1.046276 | 1451146 E:t,‘,’g‘la“yg“b'ea’s”'
12H415  §12+200 [ 12+210 | 1.044522 [ 1.455.028 | 15+100 15+150  [15+160 [ 1.043986 | 1.457.791 | Tramo reclo
154100 ¥ 15+150  [15+160 | 1.043.986 | 1457.791 | 15+870 154930 [15+935 [1.043721 | 1.458.527 | RetomoN-N
154870 £ 15+030 | 154035 | 1.043.721 | 1458527 | 22+000 22+035 | 22+050 | 1.043810 | 1.464534 | Tramo recia
224000 [22+4035  [22+050 | 1043610 | 1464534 | 23100 234150 [23+170  [1.043810 | 1.46453¢ | Reiomo 3-8
23+100 [23+150  [23+170 [ 1043705 | 1465622 | 25+250 25+275 [ 25+200 | 1.044.127 [ 1467717 | Tramo recto
254260 [ 254275 | 254290 | 1044127 |1467717 [26+380 | 269380 | 284370 | 1.042375 | 4.468.765 l':",ﬁ‘l’:r‘:sg“ surde
28+370 | 28+300  28+320 | 1044791 | 1.470.608 | 294250 20+160 | 29+180 | 1045138 | 1.471416 | Tramorecio
Retorno N-N alsur
29+250 | 29+160 |20+480 | 1.045.138 | 1471418 | 304375 30+305 [30+290 | 1045816 |1.472447 | deElBumo se ubica
ADS Paiiilas
32+690 [ 324520  [32+510 | 1.046.387 | 1.474.487 | 37+300 37215 [37+200  [+1.048271 [1.478.761 | Tramorecio
44+940 | 45+135  [45+100  [1040337 | 1485767 | 48+160 48+400  [48+370  [94.048825 | 1.486.894 | Tramo recio
48+160 [ 4B+400 [ 48+370 | 1.048.825 | 1486894 |40+130 40+350 | 49+320  [1°048.521 [1.429.831 | Relomo NN
494130 [40+350  149+320 11048621 §1.480831 |51+260 514500 [57+470  [1.048042 [ 1491862 | Tramo recto
51+260 | 514500 [51+470  [1.048.012 | 1.491.862 | 51+050 52+200 | 52+160  [1.047.788 | 1.492.503 | Retomo 5-S
514050 1524200  [52+160 | 1.047.758 | 1492503 | 54+050 544270 [54+250 | 1047238 | 1404519 | Tramo recto
564860 [ 57+i00  [57+160 [ 1046747 | 1.407.410 | 64+i00 54+265 [ 64+380 [1049047 | 1502878 | Tramorecto
64+100 | 64+265 | 6A+380 | 1.040.047 | 1.502.870 | 64+000 654070 [65+180  }1.048712 [1.503.208 ) Retomo doble
64+000  [65+070° [c5+180 [ 1.049712 | 1502209 | 60+440 69+600 | 604600 | 1052078 | 1.506.122 | Tramo recio
69+440 [ 69+600 [69+690 | 1052078 | 1506.122 | 70+140 704300 [70+390 [ 1053363 | 1.506.703 | Retomo N-N
70+140 [ 70+300 | 70+300 | 3053363 | 1506703 | 72+420 72+400 [ 72+500 [1.084724 [1508744 | Tramo reclo
Reiomo doble a!
794720 | 81+820 |81+830 ] 1.061324 |1511078 |[80w4d0 82+605 | 82515 | 1061557 [1511708 [ FEROODN
80+410 [ 82+605 [82+515 | 1.061.557 1 1.511708 88+245 | 88+305 | 1.518.145 | 1.062000 | Tramo recia
21.2 Parametros de disefio geométrico de la doble calzada:
Pardmetros de disefo
I PARE 0 % h
Velocidad de diseno 00 km/h
Tipo de cametera Primaria .
Ancho da la calzada 73 m
Interna 1,0 m
Ancho da [a berma Externa 25 m
Bombeo de |2 calzada 20 %
Ragio minimo 415 m
Espirales Minima 68 m
P Maxima | 503 m
Longitud maxima de fa tangenta 1.500 m
Peraite maximo £5 %
Pendiente minima 05 %
Longitud minima de la curva verticai | 70 m
K minimo Céncava 7 m%
Convexa | 58 | mi%
Qistancia minima entre PIV's 280 [m
2.1.3  Seccion transversal tipica:
La seccidn transversal tipica comresponde a una via de dos calzadas de doble caril cada una {carriles de 3,65
m de ancho}; dos bermas por calzada, una interior de 1 m de ancho y otra exterior de 2,5 m de ancho; un
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214 Realineamientds geométricos:

separador central de 9,3 m de ancho; y una zona de control ambiental al exterior de cada calzada de 14,55 m
de ancho cada una.

~

814720 [ 814915 814850 945510 [1.138335 [814975 24150  |82+100 1,185 Diselo geométrico
824460 |82+640 824535 |O46.119 |1.138753 [82+630 |834030 |82+045 |046332 |1.130.403 | Disefio geoemétrico
B2+000 | 83+100 834015 [ 046333 |[1130.110 |834400 834600 |B3+4510 | 946397 |1.139.580 | Disefo geometico
BASGS0 | 844875 {844760 | 045007 1140686 | 844878 |85+050 |84+970 045801 |1.14087% |Disetogeométrico
8000 | 89+665 (804640 | 046002 1145033 |804920 |90+185 |904150 946291 | 1145501 | Disefio geomérrico
994000  [100+185 | 1004170 |47408 | 1154560 |100+220 |100+595 |100+435 |847.398 1154841 | Disefiogeométrco
1024670 | 102+880 {102+680 [946373 [1.157.033 [103+810 [103+065 [1034880 |946.834 |1.157805 { Disshio geomeirico
1034940 [ 1049010 | 1044010 | 046881 | 1157.926 | 1044420 |104+230 [ 1044430 |947.221 | 1150044 | Diseo geometico
1044600 [ 104+400 | 1044610 |947.579 | 1157942 |105+700 | 1054545 | 1054695 |948.494 |1.158218 |Diseio geometico
1069280 [ 106+125 | 1064075 948462 | 1158731 | 1064730 | 1064600 | 106+710 |948435 |1.189.942 | Diseflo geomético
1074670 | 107+545 | 1074650 | 047981 | 1150972 | 1084000 | 1074805 |407975 |S47.741 |1.160.472 | Disefio gsométrico
1184080 | 118+830 | 1184950 [047320 |1.170.028 | 1194240 | 1164095 | 1194200 |947.287 |1.170.261 |Disefio geomético
1204200 | 120445 | 1204250 | 046785 | 1171191 | 1204540 | 1204410 | 1204500 | 946613 |1.171.280 |Diseio gsometrico
24150 24140 |24150  |963.406 [ 1182733 24460  [2e460 |24455  [953341 |1.182921 |Oisstiogeométrico
304100 (304175 304190 |071752 (1200518 |30+500 [304600 |30+685 [972089 |1200684 | Diseogeomético
1840 | 184710 | 1184630 | 1035665 | 1262719 | 118200 | 119+t | 116080 | 1035820 |12530% Disefo geomético
1274800 | 1274710 | 1274560 | 1040914 1269823 | 128+120 | 1284020 |127+685 |1.041.025 |1.260.408 | Dissto geomético
1294000 | 128+900 | 128+800 (1041194 | 1260960 | 1204400 | 1294290 |1294170 | 1041403 |1.281.288 ! Disefio geometrico
1464600 | 164375 | 1464275 | 1049430 | 1276095 |147+040 | 1469910 |46+810 | 1049774 | 1276601 | Disefio geométrico
BT | 1074530

134000 | 13400 [ 134390 [102408 |145612¢ | 134715 |13e70 | 13+800 | 1040079 | 1458400

04920 (299240 29270 1045158 |1471484 [204600 [20+4540 |[20+550 | 1045308 | 1471725 ;’m

574645 | 574605 | 574040 | 1.047.422 |1.407.795 |574955 [58+205 |s8e2s0 | 1.047.473 | 1498082 ;’mm

66+475 |66+645 [664750 |1.059130 {1503850 |66+730 |e6es0s lerevo0 | 1051332 |1504002 m

824230 844350 [84a15 [ 1061605 [1.513507 [o2ee00 a0 |8a7a0 1061578 151385 mm

824630 [84+760 [8a+710 | 106557 |1513.878 |a2«gs5 |@sw080 |esed0 [ 1081420 | 1514188 mﬁw

834020 [86+050 [86+110 |1061356 |18515419 |844750 |seesdo |ssess0 | 1081470 (1545878 Emm

J
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2.1.5 Mangjo de taludes:

Para el Tramo 2 los taludes de relleno se conformaran con una pendiente 1,5H: 1V, en los casos donde los
cortes en la calzada nueva superen la altura critica; se conformaran bermas de 3 m de ancho entre fas aluras
maximas hasta flegar a la altura deseada. L .

Para el Tramo 3, se establecen {as siguientes pendientes para los taludes de corte:

6100 - PR 74+863

3 0,75 H:1,0V {1).{5).(6}
2 PR 74+863 - PR 87+376 5 075 H:0Y (2).{5).(6)
3 PR 87+376 - PR 1004770 3 1,0H1,0¥ {3L(5].(6)
4 PR 1004770 - PR 112+0§1 3 075 H0V {2),(8). {4)

Para el Tramo 3 los terraplenes deberan ser con pendientes de 1,5H: 1V para las alturas menores a los 5
metros y de 2H: 1V para afturas superiores,

Para el Tramo 4, los terraplenes deben conformarse con pendientes de 1,5H: 1V para alturas menores alos
o m, y de 2H: 1V para aituras superiores. Para cortes mayores a fos 8 m de altura se recomienda realizar una
impermeabilizacion con concreto o mortero proyectado con un espesor de 0,05 m, para cortes menores a los
8 m de altura se recomienda realizar una revegetalizacion con ayuda de un manto temporal compuesto de
fibras sinteticas y/o naturales para ayudar a acelerar el proceso de vegetalizacion.

Para el Tramo 7, los taludes de corte se conformaran con una pendiente desde 0,5H: 1V hasta 1,25H: 1V; en
el caso de terraplenes se recomienda configurar una pendiente transversal de aproximadamente ef 4% para
gvacuacion de aguas sin que se erosione la superficie.

PARAGRAFO.- Ademas de lo anterior, la Concesionaria Ruta de! Sof S.A.S., debe tener en cuenta las
recomendaciones estabiecidas en el EIA para los Tramos 3,4 y 7.

2.1.6  Puentes peatonales: Se autoriza la construccion de los siguientes puentes peatonales:

(964040 Acceso Puerto Boyaca. Incluys paradero

108+350 Acceso Escuela y Yda, Moo Caliente

115+770 Acceso Vda. Palagua

123+910 Acteso Vda Isla Carbonera y batalldn Barbula

125+350 Acceso Escuela Isla Carbonera

130+100 Acceso al centrg poblado Plo. Serviez (Incluys paradero}
4+250 Pto. Zambito { Inciuye paradero)

464200 Acceso San Juan de la Cametera {Incluye paradero)

Pugntas peatonales Trame 3

-.P.R?EH'ISEHG?? ST :

73+900 Escusla Republica Espafiola, Vda. La Rlaga

97+200 Escusgla Pto. Nuevo. La Rochela {incluye paradero)

- Se ubicara puenta paatonal donde se ubique Escuela Sants Ana

108+500 Escuela Centro edugativo Guayabal Seds € (Escuela Simén Bolivar) de fa Vereda Aguas blancas
113+800 Escuglz Guayabal (Incluye paradero)

119+100 Escuels Oponcilo {incluye el paradero)

‘PRIISENOzE N

12+300 Sede Educativa Tagul. Acceso Vda. San Rafael de Payoa
154560 Acceso vereda La Raya — escuela Yizcaina

224650 Sede Educativa Cayumbita. Acceso Puerto Wilches + Paradero
29+870 Acceso Caserio Las Pempas

414220 Yda. Liano Grande. Sede Educativa

49+650 Faltaria el puente peatonal para la Escuela La Retirada y el Caribe
61+660 Acceso San Rafaei de Lebrija y Papayal. Incluye paradero
67+600 Acceso poblado y escuela 20 de julio. Ubicacién depende escuela
79+260 Acceso La Llana

88+400 Acceso bamio El Oasis
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R

Comunldad y escueia Ei Traplche y Vereda Caflo Alonso
B+570 Vda. Meléndez, La Cabalia y corregimianto San Bernardo
154970 Acceso Vda. Manjerres
19+180 Accest Vdes. Vegas Lindas 3 y Ef Lucero
58+240 Escuela Campo Alegre
§3+250 Comunidad y Escuela Vda. Las Tijeras
634750 Comunidad y Escuela Vda.Ceflo Grande
844230 Comunidad v Escuela Vda, La Carolina

21.7  Obras hidraulicas requeridas por el proyecto para los cruces de los cuerposﬁfe agua, tanto
permanente como Intermitente, y el drenaje propio de la via.

R

afio Saca mujeres

1 Puenta

$ 154,562
PR 103+260 Cafo Caimital 0 Pavas 2 Puentes de 15,0 r de huz 157462
PR 1114752 Cafio Palagua 1Puentes de 36,0 mde iz . ,183.120
PR 0+(04 Rio El Emitafio 1 Pugnte de 33,0m de luz 951.392  [1.161.488
PR 1+540 Rio Zambito 1 Pugnte de 27,6 mde iz 952 1.162.434
PR 12+799 Rig Baili 1 Puente de 36,0 rm de luz [059.838  [1.190.708
PR 23+088 _Cafo Cachimbero 4 Puente de 36,0 m de luz j066.410  H.197.518
4511 | PR 28+140 Cafio Negro 1 Pugnte de 36.0 m da juz [969.820  [1.200.679
PR43+610 Quebrada La Caimana 1 Puenta de 18.0m de Luz [638.867 [1.103.811
PR 45+135 Rio San Juan 1 Puenie de 50,0 m de Luz [662.637  [1.200.007
PR 56+727 Rig Sinal 1 Puents de 24,0 m da Luz 040346 1,158,853
PR 57+096 Quebrada Et Aguila 1 Puents de 27,0 mde Luz _ 840399  [1.117.220
Puanias Trama 3
i L
PR 68+750 Rig Guayabito Puente L: 78,10 1.002.709 1.216.472
PR 75+750 Quebrada La Parra Puenie L: 24 1.007 698 1.221.155
PR 88+270 Quebrada Aguas Negras PugntaL: 30 1.016.984 1.229.608
PR 924780 Quebrada La India Puenta L. 24,17 1.020.522 1.232.332
PR 96+340 Rig Opén Puente L: 150 1.022.463 1.235.258
PR 132+240 Quebrada La Vizcaine Puente L: 39 1.042.249 1.263.934
PR 143+300 Quebrada Et Zarzal Puente L. 39 1.048,008 1,273.939
PR 146+200 Quebrada Las Margaritas Puente L: 30 1,049,323 1.278.027
Puentes Tramo 4
o N
PR 12+350 | Quebrada Payoa Pyuente L: 39 m 1.067.067 [1.285.768
PR 21+600 | Quebrada La Cayumbita Puenta L; 33 m 1.056.847 1.294.468
PR47+120 | Quebrada Santos Gutlérez Puente L: 27 m 1.067.725 1.318.219
PR 47+280 | Canai Los Sanios Gutidmez Puenta L: 2t m 4.057.728 1.315.228
PR 49+980 | Quebrada Peraguay Puente L: 18 m 1.322.01 1.057.576
PR B0+H50 | Quebrada Payandd Puents L: 12 m 1.058.214 1.330.897
PR 67+680 Rio Cachira Puente L: 33 m 1.060.521 1.335.530
pantones Tramo 7

Tabla 8-13 Puentes

Pontén 16A

1048483

“[1.446.198

1+882 10,00

24228 Pontdn Pontbn 17 10,00 1.048.438 1.448 534
2+680 Puente Quebrada Ei Guare 2100 1.048.409 1.446.977
44245 Ponton Pontdn 18 10,00 1.048.045 1.447 717
4+475 Puents Cafio San Alonso 15,00 1.047 567 1.448 567
5+090 Puenie Alivladery 30,00 1.047.217 1.449 043
13+880 Puente Cafo Sucio 0 Las Paimeras 15.00 1.044.137 1.456.619
14+400 Fontén Ponttn 19 10,00 1.044.217 1.457.086
19+373 Puente Qusbrada Ei Lucera 21,00 1.043.262 1.461.934
19+843 Pontén Ponton 20 10,00 1.043.217 1.462.404
20+869 Pontén Pontdn 21 75 1.043.345 1463222
214985 Fontén Pontdn 22 10,00 1.043.616 1.464.494
224068 Puente Quebrada Los Laureies 1500 1.043.614 1.464.579

\
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23+945 Puenie Quebrada el Quemado 12,00 1.043.906 1.466427
25+083 Pugnte Cuebrada el Tigre 18,00 1.044.005 1.467.503
464494 Pontén Pantén 30 M0 1,049,328 1.487.075
464995 Puente Quebrada Jairo 12,00 1,049,280 1.487.617
434457 Puente Quebrada Villa Mary 21,00 1.048.531 1.490.151
494653 Puents Quebrada La Rayita 12,00 1.049.281 1.485.507
524487 Puants Quebrada Tocala 12,00 1.047.652 1.492 806
53646 Pontén Pontén 31 10,00 1.047.364 1.493.907
57+748 Puenta Quebrada Aguacatal 15,00 1.047.058 1.497 680
624564 Puente Quebrada Tijeras 10,00 1,047,399 1502.329
644948 Puente Quebrada Santa isabel 7.50 1.049.543 1.503.104
89+557 Fonton Pontén 32 7.50 1.052.960 1.506.088
83+104 Puente Quebrada San Martin 18,00 1.061.72%5 1512.%7
85+(91 Puente Cafio Lango 17,10 1.061.419 1514.167

Fuente: Rad, 4120-E1-50389 de! 5 de octubre de 2012 (Informacidn adicional af EIA del Proyecto)

2 (Cafio Al re-

~

PRE1+894 PRE1+668 PR81+758 | ALCANTARILLA 800mm 16 945.463 | 1.138.195
PR&2+)99 PR81+817 PRB1+667 | ALCANTARILLA 800mm - 3 945511 1 1.138.294
PR83+)25 PR82+156 | PRB2+208 ALCANTARILLA 1200mm - 21 945743 | 1.138.527
PRB2+363 PR82+266 | PRB2+320 ALCANTARILLA-CAJON | 2.0x2.0-2150 17 945845 |1.138.578
PRB3+153 PR83+033 PR83+120 | ALCANTARILLA 900mm 15 948.366 [ 1.139.117
PR83+000 - PR83+300 | ALCANTARILLA 500mm - 18 946.417 | 1.139.289
PRB3+366 PR83+336 PR83+420 | ALCANTARILLA 900mm 22 7 948.443 ] 1.138.406
PRB3+455 PR83+452 PRE3+541 ALCANTARILLA 900mm - 19 946.434 | 1.130.526
PRB3+574 PRA83+578 PRB3+672 | ALCANTARILLA 1500mm 18 946.399 | 1.139.652
PRE3+702 PRE3+762 PRB3+654 | ALCANTARILLA 200mm - 17 946149 | 1.130.828
PRE3+586 PRB3+E52 PR83+945 ALCANTARILLA 800mm 7 946.326 | 1.138.915
PR83-+976 PR83+980 | PRB4+073 ALCANTARILLA 500mm 20 946.293 | 1.140,028
PRE4+104 PRB4+115 | PRA4+208 ALCANTARILLA 300mm 7 946.258 | 1.140,169
PRBA+240 PRB4+270 | PR84+363 | ALCANTARILLA 900mm 19 946.218 | 1.140.319
PRE7+556 PRB7+565 PR87+806 | ALCANTARILLA 1.0%1,0-1200mm 19 945.408 |[1.143.129
PRB7+706 PRB7+715 PRET+T55 | ALCANTARILLA 900mm £} 945458 | 1.143.269
PRB7+873 PRET +§83 PRO7+006 | ALCANTARILLA 900mm 55 945.550 ]1.143.388
PRB8+036 PREG§-+046 PRB8+078 | ALCANTARILLA 800mm 0 945650 | 1.143527
PRBE&+249 PRBG+257 PRBB+297 | ALCANTARILLA 800mm 15 945705 1 1.143738
PRA8+899 PR88+508 PRE8+345 CAJON 3,0%3,0 19 945837 | 1.144.372
PREG+278 PRO9+284 | PR894325 | ALCANTARILLA 900mm - 18 845315 | 1.144.745
PR89-+425 PR89+432 | PRBOHME3 | ALCANTARILLA 900mm 19 945.877 [1,144.870
PRB3+813 PRB3+518 PRBS+639 [ ALCANTARILLA 900mm - 20 846.089 | 1.145.001
PRA9+729 PR83+734 PR83+786 | ALCANTARILLA 900mm 9 23 946.159 | 1.145.108
PRB3+803 PRE2+807 PR89+837 | ALCANTARILLA 500mm 20 21 945,186 [1.145.172
PR89+911 PR89+934 PRA+072 | ALCANTARILLA 900mm 23 20 946.236 | 1.145.298
PRS0+390 PRID+38Z PR30+429 | ALCANTARILLA 800mm - 21 946.317 | 1.145.738
PRS0+794 PR30+781 PRO0+855 | CAJON 2X2-2150 - 30 946.089 | 1.146.099
PR91+231 PRG1+221 PR81+276 | ALCANTARILLA 800mm 18 945.888 | 1.146.461
PR91+393 PRI1+382 | PRO1#438 | ALCANTARILLA 900mm 22 945.824 | 1.146.609
PRS4-+398 PRO4+394 | PRO4+398 | ALCANTARILLA 1500mm 20 945,693 | 1149478
PRE4+538 PR94+533 PR34+537 | ALCANTARILLA S00mm 21 945736 |1.149511
PR94+745 PR34+738 PR34+743 | ALCANTARILLA 900mm 18 945800 | 1.149.806
PR95+125 PR95+123 PR35+127 | ALCANTARILLA 900mm 20 945.919 11.150.172
PR95+318 PR95+317 PRI5+322 | ALCANTARILLA 900mm 18 945.979 | 1.150.357
PR95+39 PRI5+440 PR95+444 | ALCANTARILLA 900mm 20 946.017 | 1.150.473
PR95+743 PR5+745 PRI5+750 | ALCANTARILLA 1500mm 24 946.112 | 1.150.764
PR96+323 PRIG+320 PRO6+363 | ALCANTARILLA 800mm 7 946.010 | 1.151.340
PRY6+601 PRIG+641 PRO6+668 CAJON 3,0%3,0 19 945.809 | 1.151.624

PRO7+204 | PRO7+260 | ALCANTARILLA 800mm 19 945919 [1.152.185
PRB7 +512 PRO7+515 | PRO7-+480 | ALCANTARILLA 900mm 18 846.053 [1.152.368
PRA7+TTT PR97+781 PRE7+745 ALCANTARILLA 900mm 15 946.229 | 1.152.566
PRE8+310 PR98+321 PR98+293 | ALCANTARILLA 900mm 18 946.597 | 1.152.967
PROBHISE PR98+60 PRE8+430 | ALCANTARILLA 900mm 17 948,680 | 1.153.075
PRO8+7B7 PR98+731 PRO8+764 | ALCANTARILLA 900mm 15 946.922 | 1.153.305
PR99+531 PR3§+535 PRS9+557 | ALCANTARILLA 900mm 16 947.276 | 1.153.981
PR99+876 PRE9+87% PR99+897 | ALCANTARILLA 800mm 17 947.373 | 1.154.306
PR100+362 PR100+355 | PR100+409 | ALCANTARILLA 900mm 4 18 947.505 | 1.154.7%4
PR100+422 PRI004415 | PR100+488 | ALCANTARILLA 800mm 4 18 847.485 |1.154.871
PR100+648 PR100+438 | PR100+515 | ALCANTARILLA 600mm-300mm 18 947475 |1.154.895

+\/

A
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PR100+601 | PR100+535 | PR100+693 | ALCANTARILLA 19 947.369 | 1.155.036
PR100+781 | PR100+776 | PR100¥856 | ALCANTARILLA 900N % 47253 | 1.156.152 |
PR100+623 | PR100+816_| PRI00+803 | CAJON 25X35 15 AT.24 | 1,165,188
PR100+882 | PR100+A75 | PR100¥362 | ALCANTARILLA 900 18 47.191 | 1.155.237 |
PR100+088__ | PR100+979 | PR01+061 | ALCANTARILLA 1200mm 2 47,138 1,155.321
PR10T%264 | PR101+256 | PR101%343_| ALCANTARILLA 900 25 946,093 | 1.155.563
PRI0T1447 | PR101:439 | PR101+447 | ALGANTARILLA 900 18 46.901 [ 1.155.720
PRI01+503 | PR101+405 | PRI01+504 | ALCANTARILLA 500rmm 18 48.672_|1.155.766 |
PR101#580 | PR101+574_| PR101+592_| ALCANTARILLA 90Gmm 24 46.827 | 1.155.845
PRI0T+690 | PR101+678_| PR101+634 | ALCANTARILLA 900mm 2 548,778 |1.155.933
PRI0T+770 | PR101+763 | PR103+770_| ALGANTARILLA 900mm 18 946,752 | 1,156,005
PR02+077 | PR102+068 | PR10Z+063 | ALCANTARILLA 900mm 2 346.737_| 1.156.296
PR102+303 | PR102+193 | PR102+135 | ALCANTARILLA 1200mm 19 48,693_| 1,156,420
PR102+452 | PR102+447 | PR102+442 | ALGANTARILLA 900mm 22 45565 | 1.156.642
PR102620 | PR102+519 | PR102+520 | ALGANTARILLA 500mm 2 946.550 | 1.156.713
PR10Z+601___ | PR10Z+592 | PR102+583 | ALGANTARILLA 500mm 2 846.519 | 1.156.778
PR102+777 | PR102+766 | PR102+767 | ALGANTARILLA 300mm 23 §46.443 | 1156935

PR103+396_| PR103+372_| ALCANTARILLA 1500mm 2 22 046484 | 1.157.488

PR103%645_| PR103+610_| ALCANTARILLA g00mm 1 px] 846,680 | 1.157.607
PR104+030 | PR103+887 | PR103+869 | ALGANTARILLA 500mm - 2% 46.883 | 1.157.775
PRIA3B1 |- PR104+050 | ALGANTARILLA 300mm 5 17 47,018 [ 1.157.695 |
PR104+316 ' | PR104+200 ALCANTARILLA 900mmn_ pX : 47015 |1.158.061

PRIMEMS |- ALCANTARILLA 300mm 13 - 47141 | 1.156.073

: PR104+360_| ALCANTARILLA 1500mm - 7 M7.317_| 1.157.9%
PRI04G92 | PRI |- ALCANTARILLA 900men 5 - 947526 | 1157899

- PR104+049 | ALCANTARILLA, 900mm - 25 47 860 157.781
PRI0G754 | PR105+532_| PR105+370 | ALCANTARILLA 500mm T 7 46.146_| 1.156.057
PRI0SA18__ | PR105+696 | PRI05+542 | ALCANTARILLA 900mm 18 213 [1.156.206
PRI0S%993 | PR106+770 | PR105+627 | ALCANTARILLA 900mm ' 7 §46.250 | 1.158.287 |
PR106+282 | PR106+82 | PR105+034 | ALCANTARILLA 900mm 19 946.391 | 115,555
PRI06+495 | PR106+272 | PR106+118 | ALCANTARILLA 90Gmm 18 846.476 | 1.158.718
PR10G+520__ | PR106+442 | PR106+299 | ALCANTARILLA 900mm 1 19 §46.545 | 1.156.885
PRIOGS777 | PR10B+603 |- ALCANTARILLA 900mm 1 . 948,442 [1.159.120 |
PRI0T+220 | PR106+076 | PR106+887 | ALCANTARILLA 600 - 900mm P 946.326 | 1.150.406
PRI07+375 | PR107+132 | PR107+028 | ALGANTARILLA 900mm 18 48.248 | 1.159.523
PRIO7+482 | PR107+238_| PR107+134 | ALGANTARILLA 900mm 2 48.107_[1.150.816
PRI07+564 | PR107+321 | PR107+217 | ALGANTARILLA 500mm 18 B46.157_| 1,158,680 |
PR107+907 | PR107+664 | PR107+660 | ALCANTARILLA 900mm 2 15 947963 | 1.150889
PR107:888 | PR107+741 | - ALCANTARILLA 900mm 10 . 947,932 | 1.160.045
PR108+155 | PR108+106_| PR10B+020 | ALGANTARILLA 900mm 28 047.620 | 1.160.239
PR08+425 | PR10B+171 | PR10B+087 | ALCANTARILLA 900mm 17 47.585 | 1.160.256
PR108+665 | PR108+415 | PR108+334 | ALCANTARILLA 900mm 19 947,328 | 1.160.327 |
PRI0B+800 | PRI0B+555 | PR10B+471 | ALGANTARILLA 900mm A 947.195_| 1.160.371
PR10B+920 | PR10B+671 | PR10B+587 | ALGANTARIELA 900mm 1 G47.083 [1.160.419
PRI09+253 | PR10B+A72 | PR10B+884 | ALCANTARILLA S00mm b 46,832 |1.160.562

PR109+212_| PR10B+123 | ALCANTARILLA 300mm 19 348,659 _11.160.126
PRI0G+223 | PR109+63% | PR10S+533 | ALCANTARILLA 900mm 17 348,448 | 1.161.070

PR109+637 | PR109+769 | ALCANTARILLA 500mm 22 346,430 | 1.161.304

PRI10+%210 | PR110+069 | ALCANTARILLA 500mm 7 346.516_|1.161.590

PR110+511 | PR110+369 | ALCANTARILLA 300mm 18 046628 | 1.161.660

PRIT1+111_| PR110+969 | ALCANTARILLA 900mm 22 346.870_| 1162418

PRIT{-411_| PR111+269 | ALCANTARILLA 500mm 2 348.991 | 1,162,692
PRI12+125__ | PR112+253 | PR112+069 | CAJON 2.5%25 i) 47476 1.163.315

PR112+414_| PR112%290 | ALCANTARILLA 500mm 2 47545 |1,163.522

PR112+705 | PR112+590_| ALCANTARILLA 800mm 18 347.497 | 1.183.618

PR113+007 | PR112+890_| ALCANTARILLA 900mm 17 MTAST | 1.164.135

PR113+277_| PR113+180 | ALCANTARILLA 900mm 2 ATAIT | 1.184.364
PR1144020 | PR113+764 | PR113+640 | ALCANTARILLA 900mm i 947.402 | 1.164.863
PRIT4+150 | PR113+906 | PR113+791 | ALCANTARILLA 500mm 18 047,380 | 1,365,013
PRI14670 | PR114+427 | PR114+306 | ALCANTARILLA 9G0mm % 47,352 | 1.165.528
PR114+700 | PR114+612_| PR114+435 | ALCANTARILLA 900mm 25 47.338 | 1165715
PR114+660 | PR114+954 | PR114+836 | ALGANTARILLA 900mm 28 47,312 | 1.166.057
PR114+100 | PR1154207 | PR115+181 | ALCANTARILLA 900mm 24 347.285 | 1.166.399 |
PRI156+196 | PR115+715 | PR195+534 | ALCANTARILLA 2150 % 47252 | 1,166.812
PR10B+25 | PR115+884 | PR115+775 | ALCANTARILLA 900mm__ 2 47238 | 1.166.90
PR115/60 | PR116+368 | PR116+252 | ALCANTARILLA 1500mm 18 47.200_|1,167.467
PR116+470 | PR116+479 | PR116+382 | ALCANTARILLA 900mm 19 47961 | 1.167.577
PR116+610 | PR116+589 | PR116+472 | ALCANTARILLA 300mm 20 47.182_] 1.167.686

PR116+847 | PR116+730_| ALCANTARILLA 900mm 20 547.181 1 1,167.944

PR1I7+317_| PRIT7%200_| ALCANTARILLA 900mm T4 47,1211 1.168 412
PRI17#545 | PR117+549 | PR117+431 | ALCANTARILLA 900mm 18 MTI01_|1.168.64;
PRI17+795 | PR117+673 | PR117+551_| ALCANTARILLA 900mm 15 471101 1.168.76°

PR118+052_| PR117+830 | ALCANTARILLA 900mm 18 47178 | 1.160.134
PRI18+650 | PR118+567 | PR11+448 | ALCANTARILLA 500mm 23 AT.271 | 1160645
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K]
PR118+855 PR118+964 | PR118+4850 | ALCANTARILLA S00mm 4 30 847.348

11700339

PR118+205 PR119+218 | PR119+144 | ALCANTARILEE - 300mm-**! 2 947.284 | 1.170.319
PR119+830 PR119+833 | PR118+719 | ALCANTARILLA 800mm 16 947.000 | 1.370.830
PR120+085 PR120+074 | PR115+8688 | ALCANTARILLA S00mm 15 5468569 |1.171.042
PR120+182 PR120+181 | PR120+067 | ALCANTARILLA 600-800mm 18 946.843 | 1.171.130
PR120+320 FR120+540 | PR120+440 | ALCANTARILLA 1 800mm - 18 946.596 | 1.171.396
PR120+410 PR120+754 | PR120+666 | ALCANTARILA 900mm - 17 946,393 | 1.171.497
PR121+081 PR120+973 | PR120+885 | ALCANTARILLA 900mm - 28 846198 | 1.171.596
PR121+005 PR121+032 | PR120+845 | CAJON X3 - 24 946,145 | 1171623
PR121+505 PR121+625 | PR121+536 | ALCANTARILLA S00mm 15 945817 | 1.471.890
PR1214715 | ALCANTARILLA 800mm 22 945.481 | 1.171.975

PR1ZZ2H025 PR1224028 | PR121+933 | ALCANTARILLA 900mm 18 945341 | 1172144
PR122+285 PR122+4344 [ PR122+246 | ALCANTARILLA S00mm 24 945124 | 1172383
PR122+415 PR122+412 | PR122+308 | ALCANTARILLA S00mm 25 945,101 1 1.172.440
PR1224650 PR122+672 | PR122+530 | CAJON 5X25 19 945.072 | $.172659
PR122+982 | PR122+834 | ALCANTARILLA 900mm 18 945,451 | 1.172.95%

PR123+400 PR123+383 | PR123+246 | ALCANTARILLA 600-300mm 3 20 945.284 [ 1.173.341
PR123+870 PR123+4832 | PR123+684 | ALCANTARILLA 600-800mm 4 19 945425 | 1173958
PR124+020 PR124+018 | PR123+870 | CAJON 5,5%1,5 - 22 945485 |1.173.832
PR124+300 PR124+294 | PR124+148 | ALCANTARILLA 800mm 5 18 945574 | 1.174.1%4
PR124+826 | PR124+675 | ALCANTARILLA 800mm 18 19 945.807 | 1.174.668

PR125+173 PR125+167 | PR125+015 | ALCANTARILLA 900mm 16 15 945978 |1.174.964
PR125+388 | PR125+835 | ALCANTARILLA 900mm 0 3 946,442 |1.175835

PR126+180 PR126+425 | PR126+273 | CAJON 3.0X30 - 7 946.605 | 1.175.983
PR126+210 PR126+455 | PR126+358 | ALCANTARILLA 909mm - 19 946.705 ; 1.176.067
PR126+900 PR126+643 | PR126+548 | ALCANTARILLA 900mm 19 946.719 [ 1,176,257
PR1274070 PR126+835 | PR126+725 | CAJON 3030 20 946.732 [ 1.176.433
PR127+118 PR126+903 | PR126+809 | ALCANTARILLA 1500mm 20 946,738 | 1.176.517
PR127+125 PR126+983 | PR126+838 | ALCANTARILLA 1500mm 18 948.744 | 1.476.596
PR127+220 PR1274083 | PR126+G88 | ALCANTARILLA S00mm 21 946,751 | 1.176.696
PR127+323 PR127+173 | PR127+077 | ALCANTARILLA 800mm 21 946.758 | 1.176.784
PR127+470 PRI27+233 | PR127+136 | ALCANTARILLA 900mm 21 946.762 | 1.176.843
PR127+740 PR1274603 | PR127+410 | ALCANTARILLA S00mm i9 946.796 | 1.177.115
PR128+064 | PR127+864 | ALCANTARILLA S00mm 20 946.897 | 1,177,660

PR128+750 PR128+345 | PR126+247 | ALCANTARILLA 1500mm - 18 946.927 [ 1.177.941
PR128+7596 PR128+554 | PR126+435 | ALCANTARILLA 800mm 24 948.965 | 1.176.924
PR128+870 PR1284632 | PR128+523 | CAJON 3,0%2.0 - 12 946.993 | 1.176.208
PR128+960 PRi128+742 | PR128+632 | ALCANTARILLA 800mm - 0 947.028 | 1178311
PR123+040 PR1284807 | PR128+682 | ALCANTARILLA 1500mm - 17 947.047 | 1,176,367
PR129+120 PR128+882 | PR128+772 | ALCANTARILLA 900mm - 19 947.073 11.178.443
PR129+340 PR128+975 | PR126+865 | ALCANTARILLA S00mm 1§ 947.103_ | 1.178.531
PR129+450 PR128+431 | PR128+4351 | ALCANTARILLA 900mm 22 947.259 | 1.178.892
PR129+796 | PR128+6871 [ ALCANTARILLA 900mm 24 947.363 [ 1,179.284

PR130+230 PR130+089 | PR129+044 | CAJON 30%25 16 947.545 | 1.179.505
PR130+100 PR130+215 | PR13DHOTS | CAJON 3,0X2.5 16 947.630 11.179.597
PR130+320 PR130+284 | PR130+152 | ALCANTARILLA 800mm 21 947683 | 1.179.654
PR130+940 PR130+814_ | PR130+773 ] ALCANTARILLA 900mm - 18 945.181 | 1.980.000
PR131+042 PR1314033 | PR130+903 | CAJON 2,0X3.0 - 17 945,300 | 1.180.053
PR131+380 PR131+355 | PR131+215 | ALCANTARILLA 800mm 21 548598 | 1.180.142
PR1314625 PR1314621 | PR131+510 | CAJON 20X25 28 948.847 | 1.180.206
PR132+019 PR132+015 | PR1314880 | ALCANTARILLA 800mm 21 949.186 [ 1.180.446
PR132+150 PR132+162 | PR132+038 | ALCANTARILLA 800mm 20 943.334 | 1.180.502
PR132+418 PR132+396 | PR132+266 | ALCANTARHLLA 15090mm 20 948.548 | 1.180.579
PR132+650 PR132+561 | PR1324437 | ALCANTARILLA 200mm 2 943,708 | 1.180.638
PR132+830 PR132+760 | PR132+624 | ALCANTARILLA 800mm 19 943.884 | 1.180.702
PR133+000 PR132+854 | PR132+813 | CAJON 4.0%2.0 piij 850.061_ ] 1.180.768
PR133+400 PR133+186 | PR133+051 | ALCANTARILLA 800mm 19 950.281 | 1.180.859
PR133+450 PRI33+328 § PR133+135 [ ALCANTARILLA 800mm 18 950.414 [ 1,180.914
PR133+502 PR133+380 | PR133+244 | ALCANTARILLA 800mm 18 850.453 | 1.160.933
PR133+566 PR133+444 | PR133+310 | ALCANTARILLA 900mm 18 850.521 | 1.180.958
PR134+082 PR133+860 | PR133+4828 | ALCANTARILLA 500mm i9 950997 | 1.181.157
PRI1M+30 PR134+119 | PR133+979 | ALCANTARILLA 1500mm 23 951130 | 1.181.232
PR134+314 | PR134+186 | ALCANTARILLA 00mm 19 951.267 | 1.181.366

PR134+480 PR134+434 | PR134+307 | ALCANTARILLA 2150mm - i8 951,375 |1.161.448
PRO+§15 PRO+141 PRO-+140 ALCANTARILLA 800mrn 20 951.495 | 1.151.557
PR1+077 PRO+621 PRO+610 ALCANTARILLA S00mm g 851.880 | 1.151.812
PR1-+156 PRO+636 PRO+701 ALCANTARILLA 900mm 17 §51.966 | 1.181.862
PR1+340 PRO+887 PRO+883 ALCANTARILLA 900mm 25 952,104 [1.181.980
PR1+500 PR1+113 PR1+107 ALCANTARILLA 900mm 17 §52.264 | 1.182.136
PR1+827 PR1+326 PR1+326 ALCANTARILLA 2X800mm 18 952,422 11.162.288
PRi+830 PR1+376 PR1+376 ALCANTARILLA 800mm i6 952458 |1.182.323
PR1+573 PR1+508 PR1+504 CAJON 4.0x2 1§ 952.561 | 1,182,389
PR2+100 PR14519 PR1+616 CAJON ™25 18 952655 | 1182458
PR2+220 PR1+581 PR1+687 ALCANTARILLA 800mm 17 852.715 | 1.162497

Y,




LD,

30 NDe01? Hoja No. 132
“Por 1a cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman ofras determinaciones”

PR2+292 PRI+876 | PR1+877 _ | ALCANTARILLA 2150mm 18 1_]1.182.596
PR2+350 PR1+065__ | PR1+884 | ALCANTARILLA 2150mm 18 952.067 | 1.162.654 |
PR2+480 PR2+016___ | PR2¥008 | ALCANTARILLA 500mm 18 952.890 | 1.182.666
PRZ+560 PRZ+126 | PR2+119__ | ALCANTARILLA 1500mm 18 655,081 | 1.182.707
PR2+600 PR2+289 [ PR2+287 | ALCANTARILLA 900mm 3 13 853243 | 1182779 |
PR2+710 PR2+386 | PR2+31 | ALCANTARILA 900mm 3 15 853,319 | 1.182.849
PR3+017 PR2+502 | PR2+520 | ALCANTARILLA 500mm 16 853401 | 1.182.949
PR3+347 PR3+053 |PR3+060 [ ALCANTARILA 1500mm 2 _ | 853.754 [1.163.346 |
PRI+565 PR3+410_ | PR3+400 | ALCANTARILLA 900mm 16 954025 | 1.183.567
PR3+945 PRI+790 | PR3+788 | CAJON 3X2,5 17 J954.318 [1.183.805
PRA+140 PR3+920  [PR3+918  [ALCANTARILLA 200mm 18 954421 | 1.183.388
PRA+5Z7 PRA+236 | PRA+236 | ALCANTARILLA 930mm 2 654 887 | 1.184.087
PRA+TED PR4+280 | PR4+278 | ALCANTARILLA 900mm 2 854700 | 1.184.115
PR4+855 PR4+380 | PR4+379 | ALCANTARILLA 900mm 23 954.776 1 1.184.178
PR4+477 PR4~480  [PR4+480 [ ALCANTARILLA 900mm 2 954.857 1 1.184.242
PR5+118 PR4+640 | PR4+639 | ALCANTARILLA 900mm 17 954.980 [1.184,382
PR5+383 PR4+340 | PR4+839 | ALCANTARILLA 900mm 18 955135 |1.184.488
PR5+767 PR5+20 | PR5+210 | ALCANTARILLA §00mm 13 885430 | 1.184.708
PR5+883 PR5+530 | PR5+529 | ALCANTARILLA 1800mm 20 955,670 | 1.184.903
PR6+274 PR5+6B4 | PR5+681 | ALCANTARILLA 500mm 15 855788 | 1.184.999
PRE+341 PR5+050 PR5+952 CAJON 2,0x3,0 22 £55.091 | 1.185.179
PRE+32 PR6+041 | PR6046 | ALCANTARILLA 1800mm 20 $56.048 | 1.185.257 |
PRB+652 PRE+181__ | PR6+178 | ALCANTARILLA 200mm 16 856.125 | 1,185,361
PRE+790 PR6+443 | PREA7 | ALCANTARILLA 900mm 17— [956.276 |1.185.562
PR7T+19 PRE+663 | PRE+867 | ALCANTARILLA 900mm 20 956.517_| 1.185.928
PR7+516 PR7T+180 | PR7+184 | ALCANTARILLA 500mm 5 956,687 | 1.196.168
PR7+661 PR7+500__ | PR7+500 | CAJON 43 33 856.906 | 1.186.421
PR7+833 PR7+722__ | PR7+722 | ALCANTARILLA 1500mm 21 957.084_ | 1,186,555
PRE +256 PR7+040 __[PR7+948 | ALCANTARILLA 900mm 53 957.286 | 1.186.701
PR8+698 PRE+313 PRE8+325 ALCANTARILLA 900zmm 56 957.480 | 1.167.000
PRE+T50 PRE+13 | PRE25 | ALCANTARILLA §00mm 62 957.537 | 1.187.084
PRE+896 PR8+531 | PRB+544 | CAJON 2 48 957.585 | 1.187.187
PRE+077 PRB+663 | PR8+667 | CAJON ax3 u 957841 | 1.187.301

PRG+11T__ | PRO+122 | ALCANTARILLA 2150 18 957.877 | 1.187.646
PRO+428 PR9+593 [ PRO+604 [ ALCANTARILA 900mm 2 850.203 | 1.188.062
PR10+080 PRG+713 | PRB+720___ | ALCANTARILLA §00mm 18 950.289 | 1.188.139
PR10+199 PR9+791 | PR§+800 | ALCANTARILLA 900mm p 850.350 | 1.788.191
PR10+349 PRG+942 | PRO+B65 _ | ALCANTARILLA §00mm 17 850.442 | 1.166.326 |

PR10+272 | PR10+290 | ALCANTARILLA $00mm 15 950.818 |1.188.598 |
PR10TS PR10+734 [ PR10+762 | ALCANTARILLA %00mm 3 858.908 | 1.188.970
PR11+510 PR11+174 | PR11+185 [CAJON 3,0%2,5 19 950.147 | 1.169.331
PR11+768 PR11+304 | PR11326 | ALCANTARILLA 900mm 18 950.206 | 1.169.447
PR11+048 PR11+384 | PR11+406 | ALCANTARILLA 200rom 18 959.042 | 1.189.519

PR11+560 | PR11+582 [ ALCANTARILLA 1500mm 2 959.321 [1.189.876
PR12+685 PR12+104__| PR12+127 | ALCANTARILLA 1500mm 18 959.561 [ 1.190.165
PRI12+764 PR12+203__| PR12+225 | CAJON X2 26 B50.604 | 1.190.255
PR12+840 PR12#275_ | PR12+293 | CAJON 4X3 21 956.632 | 1.180.315 |
PR12+025 PR12+354 | PR12+377 | ALCANTARILLA 1500mm 18 959.887 | 1.190.381
PR13+050 PR12+434 | PR12+456 | ALCANTARILLA 900mm 20 858. 1.180.463
PR13+55 PR12+544 | PR12+566 | ALCANTARILLA 900mm 21 858,748 | 1.190.563
PRI3+EAT PR12+964 | PR12+887 | ALCANTARILLA 500mm 18 850.926 | 1.190.944
PR13+636 PR13+054 | PR13+075 | ALCANTARILLA 500mm 18 959.967 |1.191.022
PRI3+723 PR13+144__| PR13+163 | ALCANTARILLA 900mm 19 960.015 | 1.191.088
PR13+838 PR13+244 [PR13+263 [ ALCANTARILLA 500mm 19 960.070 | 1.191.179
PR13+038 PR13+71 | PR13+332 | ALCANTARILLA 1800mm 2 960.743 | 1.191.286 |
PR15+628 PR15+227 | PR15+245 | ALCANTARILLA 500mm_ 18 960.842 [1.192.862
PR15+023 PRI5+517 | PR15+539 | CAJON X2 18 560038 | 1.18313%6
PR1§+215 PR15+776 | PR15+804 | ALGANTARILLA 1500mm 17 960.980 | 1.193.397
PR16+811 PR16+406 | PR16+423 | ALCANTARILLA §00mm 18 18 961168 | 1.193888
PR7+033 PR1G+670 | PR16+692__ | ALCANTARILLA §00mm 18 961.276 | 1.194.228
PR17+338 PR16+745 | PR16+768 | ALCANTARILLA 900mm 17 P 961.307 [ 1.194.207
PR17+453 PR16+065 | PR16+980__| ALCANTARILLA 500mm P 061448 [ 1.194.455
PR17+672 PR17+125 | PR17+142__| ALCANTARILLA $00mm 3 961.581_ | 1.194.544
PR17+832 PR17H11 | PR17+437 | ALCANTARILLA 500mm px] 961777 | 1.194.758
PR17+898 PRI7+541 | PR17+572 | ALCANTARILLA $00mm 16 961,848 | 1.194.874
PR18+115 PR17+603 | PR17+621__ | ALCANTARILA 500mm 32 981,879 | 1,194.9%5
PR18+256 PRI7+864 | PR17+883 | ALCANTARILLA 800mm 14 862014 | 1.195.147
PR1§+577 PR18+120 | PR18+145 | ALCANTARILLA 500mm 21 962.151 | 1.195.370 |
PR18+552 PRTE+184 | PR18+202__| ALCANTARILLA 500mm 18 962184 | 1.195417
PR18+643 PRI16+240 | PR18%258 | ALCANTARILLA 500mm 18 962.218 | 1.195.451
PR18+842 PR18+304 | PR18+317 | ALCANTARILLA 500mm 16 962.255 | 1.195.588
PR18+780 PR18+453 | PR18+471 | CAJON 1.5X1.5 3 962.357 [ 1195627
PR184853 PR16+793__| PR18+818 | ALCANTARILLA %00mm 18 962.572 | 1.195.6%
PR15+544 PR19+135 | PR19+153 { CAJON 1,5X1,5 37 962.783 | 1.196.156
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PR19+195

PR19+572 PR19+212 | CAJON 1,9%1.5 -4 32 062.821 | 1.196.204
PR20+055 PR13+647 PR19+661 ALCANTARILI 900mm 30 963.154 | 1.196.500
PR20+33 PR19+837 PRi9+845 | ALCANTARILLA 1500mm A 963.209 | 1.195.597
PR21+000 PR2)+250 PR20+256 | ALCANTARILLA 1500mm 2 963.704 | 1.196.744
PR20+716 PR20+721 ALCANTARILLA 900mm 30 964.153 | 1.196.831
PR21+086 PR21+100 | ALCANTARILLA 800mm kLl 964.518 | 1.195.920
PR21+438 PRZ1+450 | ALGANTARILLA 900mm 19 964845 |1.197.042
PR21+788 PR21+800 | ALCANTARILLA 900mm 17 965.182 {1.197.139
PR22+088 FR22+100 | ALCANTARILLA S00mm 18 965.470 ¢ 1.197.220
PR22+388 PR22+00 | ALCANTARILLA §00mm 19 965.758 | 1.197.306
PR22+738 PR22+750 | ALCANTARILLA 900mm 20 966.094 | 1.197.403
PR23+573 PR23+164 PR23+176 | CAJON 3% 20 966,504 11.197.521
PR23+818 PR23+398 PR23+410 | ALCANTARILLA 900mm 19 966,729 | 1.197.586
PR23+919 FR23+498 PR234511 ALCANTARILLA 900mm 19 966.825 |14.197.615
PR24+018 PR23+597 | PR234615 | ALCANTARILLA 500mm 18 966.918 | 1.197.661
PR24+118 PR23+697 | PR23+717 | ALCANTARILLA 900mm 18 066.998 | 1.197.723
PR24+219 PR23+797 | PR23+818 | ALCANTARILLA 900mm 18 967.074 |1.197.790
PR24+318 PR23+897 | PR23+917 | ALCANTARILLA 900mm 18 967.149 | 1.197.856
PR24+421 PR23+997 | PR244018 | ALCANTARILLA 900mim 18 967.225 | 1.197.922
PR24+543 PR24+123 | PR24+144 | ALCANTARILLA 900mm 18 967.320 | 1,198.005
PR24+642 PR24+280 | PR24+302 | ALCANTARILLA 900mm 18 967434 | 1.198.114
PR24+741 PR24+380 PR24+402 | ALCANTARILLA 900mm 18 967.503 | 1.198.186
PR24+870 PR24+480 PR24+502 | ALCANTARILLA 900mm 19 967.572 1,198,259
PR25+031 PR24+583 PR24+605 | ALCANTARILLA 900mm 18 967.643 11.198.334
PR25+130 PR244675 PR244696 | ALCANTARILLA 900mm 19 967.706 | 1.198.399 |
PR25+228 PR24+780 PR24+802 | ALCANTARILLA 900mm 19 967.779 | 1.198.476
PR25+332 PR24+870 PR24+892 | ALCANTARILLA 900mm 19 967.841 | 1,190.541
PR25+424 PR25+)38 PR25+121 ALCANTARILLA g00mm 19 967999 | 1.198.7¢7
PR25+532 PR25+279 PR25+302 | ALCANTARILLA g00mm 18 968.123 | 1.198.838
PR25+619 PR25+499 PR25+521 ALCANTARILLA 900mm 19 968.275 | 1.196.997
PR25+848 PR25+706 PR25+723 | ALCANTARILLA 900mm 19 968.414 |1.199.143
PR28+081 PR25+864 PR25+885 | ALCANTARILLA 1200mm 17 968.526 | 1.199.260
PR26+251 PR26+038 | PR26H61 ALCANTARILLA 900mm 19 968.647 [ 1,199.388
PR26+453 PR26+179 PR26+203 | ALCANTARILLA 900mm 20 968.745 | 1.199.491
PR26+372 PR26+400 | ALCANTARILLA 900mm 19 068.844 | 1.199.660
PR26+518 PR26+680 PR26+708 | ALCANTARILLA 900mm 20 968.972 |1.199.940
PR26+796 PR26+780 PR26-+808 | ALCANTARILLA 900mm 19 960.014 | 1.200.031
PR27 +172 PRZ7+200 | ALCANTARILLA 1500mm 20 969,177 | 1.200.387
PR27+40) PR27+532 PRZ7+557 | CAJON B.0%3.0 22 969.325 | 1.200.742
PR27+545 PR28+670 PR28+645 | ALCANTARILLA S00mm 18 970.289 | 1.200.867
PR28+293 PRZ8+847 PR28+822 | ALCANTARILLA 900mm 20 970.441 [ 1.200777
PR29+613 PR29+169 | PR29+15% ALCANTARILLA 900mm 16 970.736 [ 1.200638
PR29+703 PR29+279 | PR29+262 | ALCANTARILLA 900mm 19 970.846 | 1.200.621
PR29+970 PR29+539 | PR29+522 | ALCANTARILLA 900mm 19 971.103 | 1.200.586
PR3I0+049 PR29+549 PR29+631 ALCANTARILLA 2150mm 17 971.212 |1.200.572
PR30+190 PR29+758 PR29+741 ALCANTARILLA 900mm 21 971.320 11.200.557
PR30+192 PR23+850 PR29+842 | ALCANTARILLA 900mm 20 971.421 | 1.200.544
PR30+542 PR30+)1{9 PR30+002 | ALCANTARILLA 1500mm 19 974.579 | 1.200.522
PR30+600 PR30+163 PR30+146 | ALCANTARILLA 1500mm 18 971,722 11.200.503
PR30+797 PR30+324 PR30+313 ALCANTARILLA 1200mm 15 18 §71.888 | 1.200.499
PRI1+161 PR3I0+720 PR30+737 | ALCANTARILLA 1500mm 17 972224 [1.200.740
PRI1+218 PR30+71 PR30D+783 | ALCANTARILLA 1800mm 19 972258 |1.200.779
PR31+231 PR30+B00 | PR30+817 | ALCANTARILLA 1500mm 21 972.277 | 1.200.800
PR31+550 PR31+046 | PRI1+4073 | ALCANTARILLA 1500mm 24 972418 | 1.201.010
PRI1+633 PR31+191 PR31+212 | ALCANTARILLA 1500mm 18 972489 [1.201.130
PR31+986 PRI1+543 PR31+589 | ALCANTARILLA 900mm 17 972.658 | 1.201.440
PR32+096 PR31+650 PR31+880 | ALCANTARILLA 900mm 18 972676 | 1.201.549
PR3Z2+316 PR3T+70 PR31+893 | ALCANTARILLA 1200mm 18 972716 | 1.201.764
PR32+598 PR3I2+150 FR32+180 | ALCANTARILLA S00mm 21 972768 |1.202.041
PR324678 PR32+250 PR32+280 | ALCANTARILLA 900mm 17 972786 [1.202.130
PR32+781 PR32+340 | PR32+380 | ALCANTARILLA 900mm 21 972804 |1.202237
PRI2+908 PR3Z+460 | PR32+430 | ALCANTARILLA 900mm 17 972824 | 1.202.345
PR32+844 PR32+504 PR32+544 | ALCANTARILLA 900min 17 972.634 | 1.202.398
PR33+166 PR32+720 | PR32+742 | ALCANTARILLA 900mm 24 972870 | 1.202593
PR33+310 PR32+919 PRIZ+950 CAJON 4X2 7 972908 | 1.202.79%7
PR33+724 PR33+155 PR33+174 | ALCANTARILLA 900mm 18 973.008 | 1.202.995
PR33+822 PR33+365 PR33+383 | ALCANTARILLA 900mm 20 973.164 |1.203.4
PR33+862 PR33+445 FR33+463 | ALCANTARILLA 900mm 17 973.224 | 1.203,187
PR34+085 PR33+6356 PR334652 | ALCANTARILLA 900mm 17 973366 | 1.203.312
PR34+H44 PR33+875 FR33+893 | ALCANTARILLA S00mm 18 973548 | 1.203.470
PR34+536 PR344085 | PR34+103 CAJON 22,5 20 973.708 |1.203.606
PR34 +667 PR34+216 | PR34+233 TALCANTARILLA 900mm 6 973.808 [1.203.689
PRI4+87Q PR344335 | PR34+412 | ALCANTARILLA 900mim 18 973.947 | 1.203.802
PR34+897 PR34+465 PR34+483 | ALCANTARHLA 900mm 18 974.002 | 1203847
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PR35+025 PR34+610 | PR34+831 | ALCANTARILLA 1.2
PR35+200 PR34+799 | PRO4+818 | ALCANTARILLA nm i 1.204.4
PR35+283 PR34+003 | PR34+926 | ALCANTARILLA 300mm 13 | 874.283 | 1.204.180
PR35+24 PR35+110__| PR36+127 | ALCANTARILLA 900o % [ 674437 | 1.204.318
PR35+653 PR35+162 | PR35+166 | ALCANTARILLA 900mm 37 | 674486 | 1.204.341
PR35+830 PR35+300 | PR35+327 | ALCANTARILLA 906mm 28 | 97402 | 1.204.431
PR36+126 PR35+546 | PR35+567 | CAJON 3030 21 974.781_11.204.578
PR36+255 PR35+760 | PR35+776 | ALCANTARILLA 900mn 30 974909 | 1.204750
PR3B+372 PR3§4900__| PR35+4918__| ALCANTARILLA 800mm 18 974958 | 1.204.860
PR35+601 PR36+140 | PRI6+162__ | ALCANTARILLA 500rmm n §75.201 | 1.204.8%
PR36+726 PR36+279 | PR36+234 | ALCANTARILLA 800mm 15 875312 | 1.208.067
PR36+578 PR36+T8 | PRI6+495 | ALCANTARILLA 900mm 2 975482 | 1.205.175
PRI7+108 PR36+683 | PR36+737 | ALCANTARILLA 500mm L 975.651 | 1.205.302
PR37+298 PRIG+779 | PR36+787 | ALCANTARILLA 900mm 30 975710 | 1.205.355
PR37+522 PRI7+067 | PR37+092 | ALCANTARILLA 900mim b1 975938 [1.205550
PR37+612 PR37+143__| PR37+161__| ALCANTARILLA 900mm % 875508 | 1.205.605
PR37+787 PR37+326 | PR37+347 | ACCANTARILLA 900mm 2 _|876.088 | 1205760
PR37+008 PR37+545 | PR37+667 | ALCANTARILLA G00mm 1 | 576.20 | 1.205.931
PR38+108 PR37+648_ | PR37+667 | ALCANTARILLA 90Gmm 1 _ 1978288 {1.206.008
PR38+162 PR374735 | PR37+750 | ALCANTARKLA 900mm 16 576.368 | 1.006.060
PR38+242 PR37+752 | PR37+803__| ALCANTARILLA 900mm 19 876418 | 1.206.086
PR38+321 PR37+678__ | PR37+883 | ALCANTARILLA 300mn 23 76496 | 1.206.122
PR38+87 PR37+055 | PR37+078 | ALCANTARILLA 900mm 18 76.564 | 1.206.150
PR38+513 PRI8+053__| PR38+080 | ALCANTARILLA 900mm 2 76.837 | 1.208.024
PR38+572 PR38+110 | PR38+131 | ALCANTARILLA 900mm 18 876.872 | 1.206.268
PR38+700 PRI8+240 | PR38+258 | ALCANTARILLA 1500mm 26 876.750 | 1.206.373
PR38+811 PR38+357 | PR36+374 | ALCANTARILLA 500mm 2 978822 | 1.206.465
PR38+510 PRI8+519 | PR38+533 | ALCANTARILLA 500mm % 976.950_| 1.206.562
PR39+304 PR38+840_ | PRI&+E60__| ALCANTARILLA 900mm 16 317.211_| 1206746
PR39+376 PR38+4T2 | PRI8+32 | ALCANTARILLA 900mm 19 77,262 | 1.206.796
PR33+580 PR39+161 | PR39+180 | ALCANTARILLA 800mm 21 377446 _| 1.206.965
PR39+758 PR39+333 | PRI9+354 | ALCANTARILLA S00mem 20 377.502_| 1.207.086
PR39+919 PR3§+60 | PRIO+77_ | ALCANTARILLA 500mm 20 877,600 | 1.207.136
PRAD+T0 PR3§+563__ | PRI9+562 | ALCANTARILLA 1500mm 19 877,770 | 1.207.902
PRAC+074 PR39+610 | PRIG+632 | CAJON 30X20 21 977.804 | 1.207.234
PRAC+180 PR39+673 | PR39+692 | CAJON 30X30 18 977.849 | 1.207.279
PRAG+305 PR39+807 | PR39+018 | ALCANTARILLA 500mm 2 376.010 | 1.207.434
PRACH6E0 PRAO23 | PRA0H38 | ALCANTARILLA 900mm 15 §78.181 | 1.207.522
PRA0+754 PRAC+284 | PRIO+I05 | ALCANTARILLA 80Cmm 17 376.288_| 1.207.703
PRA0+674 PRA0+52_ | PRAOHTT | ALCANTARILLA 500mm 18 S78.409 | 1.207.820
PRA1+140 PRAC+8S5__| PRAO+GT4_ | ALCANTARILLA 90Cmm 19 378.554 | 1.207.962
PRAT+312 PRAC+84T | PR4C+B50 | ALCANTARILLA 900mn 15 976687 | 1.208.092
PRA1+697 PRAT+158 | PRA1+215 | ALCANTARILLA G05mm 3 9 873.880 | 1.208.43
FRA1+776 PRA1+385 ALCANTARILLA 90Gmm 2 079.052 | 1.208.488
PRA2:060 PR41:739 ALCANTARILLA 800mm 24 970.304 | 1.208460
PRAZ+431 PRAT+063 | PRA1+867 | ACCANTARILLA 900mm 53 38 079.583 | 1.208.345 |
PRA2+566 PRA2+045 | PR4T+047_ | ALCANTARILLA 900mm 46 22 870.652 | 1.208.3%0
PRA2+650 PRA2+114 | PRA2+028 | ALCANTARILLA 900mm ) 2 79.742 | 1.208.346 |
PR142+770 | PR42+275 | PR42H177 | ALCANTARILLA 860mm 2 379.800 | 1.208.285
PRA2+500 PR42+303 | PR42+285 | ALCANTARKLA 900mm Pl 975090 | 1.208.240
PR42:887 | PR42+790 | ALCANTARILLA 500mm 21 980.456 | 1.208.052
PRI3A12 PRA3+365 | PRA3+266 | ALCANTARILLA 500mm 21 980.900 | 1.207.875
PRA3+E62__ | PRA3+552 | ALCANTARILLA 300mm 27 981.476 | 1.207.765
PRA4+208 PRA3+612__| PRA3+T17__| ALCANTARILA 500mm 1 881,318 | 1.207.719
PRA4+396 PR43+031 | PRA3+BAG6 | ALCANTARILLA 500mm 1 981437 | 1.207.718
PRA4+540 PR44+066 | PRA3#988 | ALCANTARILLA 180Cmm 17 981.568 | 1.207.750
PRA4+663 PR44+188__| PR44+106 | ALCANTARHLA 500mm 22 931,685 | 1.207.782
PRA44+796 PR44+356 | PRAA+271 | CAJON 3x3 18 981.848 | 1.207.825
PRA4+940 PR44+496 | PR44+06__| ALCANTARILLA 900mm 20 831887 | 1.207.839
PRA5+058 PR44+661 | PRA44+576 | ALCANTARILLA 500mm 21 962152 | 1.207.850
PRAS+224 PR44+760 | PR44+686 | ALCANTARILLA 800mm 19 082.255 | 1.207.880
PRA5+366 PR44+083 | PR444506 | CAJON X3 20 862460 | 1.207.959
PRA5+537 PRA5+233 | PR4S+158 | CAJON 30X25 3 g82668 | 1,208,048
PRA5+640 PR5+86_ | PRA5+29T | ALCANTARILLA 1500mm 27 98283 | 1208.003
PRAS+867 PR45+450 | PRA5+353 | CAJON 33 19 062.807 | 1.208.067
PRAG+102 PRS48| PRAS+SS0_ | ALCANTARILLA 1500mm 2 083,082 | 1,208,058
PRAG+247 PRS+728 | PRA5+E38 | ALCANTARILLA 1500mm 22 083.188 [ 1.208039
PRAG+318 PR45+864__ | PRA5+TE5 | CAJON 33 1 983300 | 1.208.005
PRA6+508 PR45+G34 | PRA5+B35 | ALCANTARILLA 1500men 21 983.368_| 1.207.987
PRAG+130 PRA6+503 | PRA6+421 | ALGANTARILLA 800mm 34 | 983829 | 1.207.886
PRAG+797 PR4G+526 | PRA6+A40 | ALCANTARILLA 500mm 22 983,945 | 1.207.890
PRA7+45 PRAG+6E0_ | PRAGS71 | ALCANTARILLA 800mm 25 0B4.073_| 1.207.931
PRA7+1% PR4G+6S5 | PRABIE11__ | ALCANTARILLA 500mm 23 984,408 | 1.207.047
PR47+420 PRAE+047 | PR4G+BAT | CAJON 3x3 2 984.345 [ 1.208.002 |
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PRA7+538 PR46+941 | ALCANTARILLA. 1500mm 24 984.423 [ 1.208.049
PR47+580 PRAT+158 | PR47+071_ | ALCANTARILIA" 1500mm 27 984.546 | 1.208.090
PRA7+809 FRA7+332_ | PR47+2417 | ALCANTARILLA 900mm 24 984.705 | 1.208.156
PRA7+940 PR47+536 | PR4T+54 | ALCANTARILLA 900mm 2 984.872 | 1.208.274
PRAB+048 PRAT+586 | PRA7-487 | ALCANTARILLA 900mm % 984.804 |1.208.294
PR4B+210 PRA7+693 | PRA7+614 | ALCANTARILLA 900mm 17 984.984 | 1.208.384
PR48+283 PRA7+B02_ | PRA7+721 | ALCANTARILLA 1500mm 18 985,067 | 1.208.454
PR48+350 PRAT+I09 | PRA7+819_ | ALCANTARILLA 90Gmm 24 985.163 | 1.208.499
PR4B+427 PR47+935 | PR47+846 | ALCANTARILLA 900mm 2 985.188 | 1.208.507
PR4B+699 PR48+235 | PRAB+144 | ALCANTARILLA 900mm 20 985.475 | 1.208.594
PR4B+500 PRAB+448 | PRAB+345 | ALCANTARILLA 900mm P 985.679 | 1.208.655
PR49+010 PRAB+545 | PRAB+456 | ALCANTARILLA 900mm 9 985.772 | 1.208.683
PR40+105 PR4B+760 | PRAB+6T1 | ALCANTARILLA 900mm A 985978 | 1.208.747
PRA9+321 PRAB+833 | PRAB+7AT [ CAJON 2235 23 985.043 | 1.208.777
PR40+437 PR49+140 | PRA9+046 | ALCANTARILLA 900mm 17 986,282 | 1.208.970
PR49+648 PRAJ+Z3Z | PR49+150 | ALCANTARILLA 900mm 16 986353 | 1.208.0%0
PR4G+928 PRA9+518 | PR49+418 | ALCANTARILLA 900mm 17 986.618 | 1.208.122
PR50+028 PRA9+5B7 | PR49+488 | ALCANTARILLA 900mm 14 986.686 | 1.208.128
PR50+064 PRA9+6T1 | PR49+576 | CAJON 22 21 986.770 | 1.209.136
PR50+134 PR49+998 | PR43+898 | ALCANTARILLA 1500mm 19 987.085_|[1.209.166
PR50+477 PR50+331 | PR50+228 | ALCANTARILLA 900mm 2 967.428_| 1.200.189
PRE0+570 PR50+373 | PR50+268 | CAJON X3 21 987.469 | 1.209.184
PR51+086 PR50+584 | PR50+478 | ALCANTARILLA 990mm 23 987.675 | 1.200.141
PRE1+217 PREQ+631 | PR50+530 | CAJON 11X33 32 987.722 | 1.209.137
PR51+254 PR50+757 | PR50+684 | ALCANTARILLA 1500mm 18 987.848 | 1.200.935
PRE14517 PR51+119 | PR51+006 | ALCANTARILLA 900mm 2% 988195 |1.200.037
PRE1+670 PR51+218 | PR51+108 | ALCANTARILLA 1500mm 2 938,750 | 1.209.005

PR53+322 | PR53+231 | ALCANTARILLA 900mm 2 989.859 [ 1.210.185
PR53+959 PRS3+574 | PRE375 | ALCANTARILLA 900mm 7 990107 1 1210.220
PR54+122 PR53+750 | PR63+673 | ALCANTARILLA 900mm 22 950.292 |1.210.232
PR54+350 PRG3+885 | PR63+77S | ALCANTARILLA g00mm 24 990418 [ 1.210.240
PRE4+47 1 PR54+002 | PR53+901 | ALCANTARILLA 900mm 18 990.534_| 1.210.248
PR544545 PR54+070 | PR53+964 | ALCANTARILLA 900mm 22 900.603 | 1.210.253
PR54+535 PR54+154 | PRS4+061 | ALCANTARILLA 1500mm 20 990.686 | 1.210,258
PR54+683 PR54+192 | PRS4+114 | ALCANTARILLA 1500mm 24 990.724 [ 1.210.261
PR54+798 PRS4+337 | PR54+242 | ALCANTARILLA 900mm 1% 990,869 [ 1.210.270
PR54+979 PR54-+i40 | PR54+345 | ALCANTARILLA 1500mm 20 900972 | 1.210.277
PR55+070 PRE4+535 | PRE4440 | ALCANTARILLA 1500mm 20 991086 | 1.210.283
PR55+130 PR54+617 | PR6A+519 | ALCANTARILLA 900mm 18 991.148 | 1.210.283
PR55+358 PRE4+764 | PR64+663 | ALCANTARILLA 1500mm 19 991.205 | 1,210.269
PR55+534 PRS5+000 | PR54+900 | ALCANTARILLA 900mm 27 991.529 [ 1.210.246
PR55+676 PR5§+104 | PRS5+020 | ALCANTARILLA 900mm 22 991,634 |1.210.240
PR35+016 PR55+347 | PRS5+277 | ALCANTARILA 900mm 19 991.860 |1.210.318
PR36+038 PR§5+377 _| PR55+308 | ALCANTARILLA 900mm 21 991.885_[1.210.335
PR56+123 PRS5+913 | PRE5+832 | ALCANTARILLA 900mm 18 992291 |1.210656
PR56+304 PREG+054 | PRE56+G73 | ALCANTARILLA 900mm 22 992.395 [1.210.752
PR56+701 PRS6+143 | PRE6+062 | ALCANTARILLA 900mm 25 3 992,461 | 1.210.813
PR56+751 PRS6+192 | PR96+110 | ALCANTARILLA 1500mm 17 992.406 | 1.210.845
PR56+780 PR56+238 | PRS6+157 | ALCANTARILLA 1500mm i 992,530 1 1.210.877
PR56-+850 PR5G+362 | PRGG+284 | CAJON 8,043,0 24 992,821 | 1.210.963
PR57+003 PR5G+78 | PR5G+399 | ALCANTARILLA 990mm 20 992.706_| 1.211.040
PR57+089 PR96+583 | PRSG+502 | ALCANTARILLA 500mm 3 902.783 [ 1.211.411
PR57+142 PRS6+675 | PRE6+594 | ALCANTARILLA 900mm 21 992851 | 1.211.474
PRG7+312 PR53+803 | PR5G+720 | ALCANTARILLA 900mm 2 992945 |'1.211.260
PR57+366 PR5G+856 | PR5G+775 | ALCANTARILLA 900mm 20 992.084 | 1.211.296
PR57+411 PR56+911 | PR56+830 | CAJON BX3 22 993.025 |1.211.333
PR57+864 PR57+259 | PRE7+78__ | CAION 6X3 14 993281 | 1.211.569
PREB 210 PRS7+675 | PRo7+589 | CAJON BX3 20 993614 | 1211.817

PR57+977 | PR57+913 | ALCANTARILLA 2150mm 22 993.879 | 4.219.899
PR5B-+590 PR58+138 | PR584070 | CAJON 33 28 903095 | 1.212.080
PR58+050 PRS8+244 | PR58+150 | ALCANTARILLA 900mm 18 994.080 | 1.212.943
PREG+110 PR5B+518 | PR38+425 | ALCANTARILLA 1500mm ] 994.312 |[1.212.286
PR59+184 PR58+653 | PR5B+55B | ALCANTARILLA 2150mm 3 994445 [1.212.308
PR59+27 1 PR58+812 | PR5B+702 | ALCANTARILLA 1500mm 23 994,603 11.212.327
PR50+460 PRSB+078 | PR5B+833 | ALCANTARILLA 900mm 23 994,719 1.212.341
PR59+51 PR59+171 | PR5G+078 | CAJON 4X3 2 994959 [1212.370
PR59+731 PR59+256 | PR39+162 | CAJON 2,5%20 1 995044 [1.212.380
PR59+873 PRE9+421_ | PR69+327 [ ALCANTARILLA 900mm 15 995.208 |1.212.399
PRB0+118 PR59+611 | PR5G+517 | ALCANTARILLA 900mm 19 995.396 | 1.212.422
PRE0+202 PR50+600 | PR5§+585 | ALCANTARILLA 900mm 19 995474 | 1.212.431
PRE0+366 PR§9+B40 | PR59+741 | ALCANTARILLA 900mm 17 905.624 | 1.212.451
PRE0-411 PR59+913 | PR59+818 | ALCANTARILLA 900mm 18 995666 | 1.212.468
PR60+560 PRB0+074 | PR59+988 | ALCANTARILLA 900mm 23 995.847 [1.212.519
PR60+638 PRG0+138_ | PR60+051 | ALCANTARILLA g00mm 3 995001 [1.212.526
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PREQ+741 PRE0+264 PRBO+152 ALCANTARILLA 5 ..
PRE()+858 PRE0+391 PRB0+293 ALCANTARILLA 900mm 21 905,163 [1.212.5M
Acceso Fuente de Materiales La Unibn CAJON 4X%3 5 87,300 | 1.152.532
Obras de drenaje menoras Tramg 3 (PRE4+940 — PR148+340
i s

15N ¥m 65+623,00 T 1 039 0 17,48 Sur 1 1,244,367
16N ki 65+805,00 AC 1 2 2 A3 Sur 12_]1.214.504 |
17N k6611500 [T 1 09 0 1574 Sur 1001088 | 1.214.750
17AN km 66+300,00 T 1 08 27,11 Sur 1.001.238 _1&1 4.870)
18N km 66+436,00 T 1 038 0 18,22 Sur 1001313 1.214.088
23N km 68+702,00 T 1 09 0 2,15 Sur % 1.216.323
24N km 68+301,00 T 1 09 0 2389 Sur 1003005 | 1.216.753
25N km 62+101,00 T 1 0,8 0 26,47 Sur 1003158 | 1.216.884
26N km 69+301.00 T 1 03 0 30,14 Sur 1003306 |1 2‘1?.01?
2N km 69+360,00 T 1 0% 0 30,23 Sur 1.003.350 11.297.056
28N km £9+421,00 T 2 0,9 0 20,25 Sur 1 | 1.217.087
29N km §8+769 .00 AC 2 4 4 24,88 Sur 1063541 | 1214232
30N km 63+86300 | AC 1 p 1 2598 Sur 1.000678 | 1.217.359
0AN km 70-+380,00 T 1 0.9 27,11 Sur 1,004,001 1.217.745
3N km 70+576,00 T 1 09 0 13,53 Sur 1.004.228 11.217.8%
32N km 71+219,00 AC 1 1 2 28,14 Sur 1.004.702 | 1.248.327
33 kn71+43100 | AC 1 1 2 2557 Sur 1004858 | 1.218472
33aN km 74+4593,00 T 2 9 0 13,94 Sl.ir 1.004.803 | 1.218.512
34N km 72:384.00_ |1 1 08 0 23,08 Sur 1005573 | 1.218.100
35N km 72+688,00 AL 1 3 3 18,98 Sur 1.005.802 1.219.300
36N km 72+732,00 AC 1 2 2 20,27 Sur 1.005.834 _1 218,329
37N km72+81400 (T 2 08 0 20 Sur 005897 _|1.218.384
38N km 72+879,00 T 1 (LQ 0 éll_l? Sur 1005546 | 1.2184%
39N km73+13000 [T 1 08 0 2392 Sur 1.006.133_[1.219.591
40N km 73+335,00 T 2 08 0 27AT Sur 1.008.284 11 :21 729
41N km 73+394,00 AL 1 2 2 22.18 Sur 1.006.327 | 1.219.771
41AN km 73+778,00 T 1 0.8 18,05 Sur 006.602 | 1.220.040
416N km 74+12800 [T 1 0.9 1768 Sur 1.006.747_| 1.220.180
41CN Yn 74+237 00 T 1 09 34,01 Sur 1.008.952 _1 220,336
42N km 74+860,00 T 1 08 g 25,08 Sur 1007458 | 1.220683
44N km 75+285,00 AC 1 2 2 33,29 Sur 1,007,753 11.20597
45N km 7537300 | AC 1 2 2 28,18 Sur 100T80T_ | 1.221.067
46N km 75+683,00 AL 2 4 4 2_2,78 Su_r 1.007.857 2_2_1 314
47N km 75+800,00 AL 1 2 2 18,77 Sur 1.006.069 | 1 2407
48N km 75+844,00 AC 2 3 3 21,24 Sur 1.006.094 439
48N km 76+060,00 T 2 09 0 20,22 Sur 1.008.240 | 1.221.509
0N km 76+475 00 T P 08 0 21,05 Sur 1.008.569 |1.221.822
5N km 76+700,00 AC 2 3 3 286 Sur 1.008.772 1:2_21 955
52N km 76+975,00 T 2 09 0 2166 Sur 1.w&_§67 1.222.143
53N km 77+146,00 T 1 09 0 24,16 Sur 1,000,088 | 1.222.254
54N km77+25800 [T 1 09 0 19,15 Sur 1008185 | 1.222.314
56N km 77+750,00 T 1 049 0 46,59 Sur 1 .0__(_)9.561 1,222,631
56N km 78+040,00 T 1 038 0 22,59 Sur 1.000.742 |1.222.864
57N km 78-+477 00 AC 1 i Z (5@35 Sur 1, ‘0._ 1.223.165
58N km 78+708,00 T 1 09 0 5342_1 Sur 1010216 |1 23334
58N km 78+739,00 T 1 QIQ 0 48,3 Sur 1 21'0_.235 .223.351
BON km 78+888,00 AC 1 3 3 545 Sur 1.019.351 | 1.223.448
62N km 79+404,00 AL 1 1 2 34,81 Sur 1.010.773  ]1.223.750
63N kn 79+580,00 AC 1 1 2 2083 Sur 1.018.810 | 1.223.885
64N km 79+884,00 T 1 09 0 19,49 sur 1011146 | 1.224.085
B5N km 80+505,00 | T 1 0g 0 23,09 Sur 1011615 | 1.224.465
BEN km 80+532 80 T 1 08 0 12.81 Sur 1,011,684 | 1.224.556
67N km 80-+871,00 AC 1 3 2 22,14 Sur 1.01 1.84_2 1.224.748
68N km 81+151,00 T 1 08 0 14,32 Sur 1.012034 | 1.224.848
6ON krm 84+301,00 T 1 08 0 215 Sur 1.0 g_.183 1.225.025
TON km 81+415 00 AC 1 2 2 20,62 Sur 1.012.248 225,005
TIN kn 81+446,00 AG 1 2 1 22,58 Sur .012_.268 1.225.118
7N ¥km 81+570,00 T 1 08 ¢ 40,05 Sur 1012338 | 1.225.220
74N kmn 81 +884,00 T 1 08 1 41,96 Sur 1012474 | 1225527
TAAN km 81+888,00 T 1 0.9 0 30,854 Sur 1.012.518 | 1.225.489
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75N km 82414100 [T 2 8.9 0 1,62 Sur 1012658 | 1.225.685
75N km81+97500 | T 2 0,9 0 1,62 Sur 1.012.575 | 1.225.548
7IN km82+47800 [T 1 0,9 0 28,11 Sur 1.012.975 | 1.225.863
78N km83+08200 [T 2 0.9 0 2491 Sur 1013447 [1.226.230
BN kmB85-417,00 | T 1 0.9 0 13,31 Sur 1.014.967 | 1.227.844
B7N km 85456200 | T 7 0.9 0 12,76 Sur 1.015.101_ | 1.227.933
BN km85+770,00 [T 1 0,9 0 13,56 Sur 1.015.269 | 1.228.054
BON km85+96400 [T 1 0,9 0 15,43 Sur 1015416 [ 1.228.181
90N km 86-31500 [T 1 0,9 0 17,81 Sur 1015674 | 1.228420
91N km 87-085.00 | T 1 0,9 0 13,86 Sur 1.016.230 | 1.226.942
92N km 8731100 [T 1 0,9 0 17,92 Sur 1016410 | 1729.098
93N km87+53100 [T 2 0,9 0 15,67 Sur 1016569 [ 1.229.243
94N km87+56300 [T 2 09 0 15,37 Sur 1.016.593 | 1.228.265
94AN km 87+750,00 _[AC 1 3 2 16,5 Sur 1.016.599 ] 1.229.314
94AN km B7+608,00 | AC 1 3 2 16,5 Sur 1.016.586 [ 1.229.328
95N km 87461600 [AC 1 3 2 19,58 Sur 1.016.628 | 1.229.287
96N km87+75400 [T 1 049 0 18,86 Sur 1.016.733 [ 1.229.393
97N km 67-979.00 [ AC 1 3 3 1577 Sur 1.016.698 [ 1.229.546
98N kmog+04d. 00 [T 2 0.9 0 1848 Sur 1.016.946 | 1,229,590
99N km86+163,00 [T 1 039 0 16,64 Sur 1.017.034 [ 1.229.671
100N km88+23200 [T 1 038 0 2141 Sur 1.017.085 [ 1.229.718
101N km §8+31500 [T 1 08 0 18,18 Sur 1017145 [ 1229774
102N km 88+57400 [T 1 08 D 153 Sur 1017292 [ 1.229.908
103N km B9+267,00 | T 1 0.8 0 1479 Sur 1.017.847 | 1,230417
104N km §9+340,00 T 1 0.9 0 14,27 Sur 1.017.901 | 1.230468
105N km 89+70100 T 2 0.9 0 18,13 Sur 1.018.166 | 1.230.709
106N km 90+180,00 [T 1 0.9 0 15,03 Sur 1.018.520 | 1.231.034
107N km90-261,00 [T 1 0.9 0 15,64 Sur 1018580 | 1.231.086
108N km91+88300 [T 2 0.9 0 16,38 Sur 1.019.038 |} 1.231.510
109N kmg1+11500 [T 1 038 0 17.75 Sur 1.019.216 [ 1.231.659
110N km91+64800 [T 2 08 0 2723 Sur 1.019.659 [ 1.231.955
THN km 91+74800 | T 1 0.9 0 2,71 Sur 1,019,742 |1.232.009
112N km 92+435,00 | ac 2 4 2 18,955 Sur 1020377 | 1232.257
113N km92+727,00 | AC 2 4 2 19,86 Sur 1020619 ]1.232.421
1134N km 92+865.00  ['AC 2 4 2 18,015 Sur 1,020709 | 1.232.537
114N km 92492000 [ AC 1 25 2, 16,57 Sur 1.020.777_[1.2325%0
115N km 9323700 [T 1 0.9 0 20,75 Sur 1.020.959 | 1.232.785
116N km 93+608.00 | AC 1 3 3 30,22 Sur 1021130 [ 1.233.1%6
1IN km93+738.00  [AC 1 3 3 28,7 Sur 1.021,180 [ 1.233.230
116N km93+948,00 [AC 1 2 2 30,18 Sur 1.021.286 [ 1.2334147
119N k94409700 [T 1 0.8 0 24,12 Sur 1.021.354 | 1233549
120N km 94+257,00 T 1 0.9 0 19,62 Sur 1021428 [ 1.233692
121N km 94+436,00 | AC 1 3 3 18,42 Sur 1.021504 {1.233.655
122N km 94471300 [T 1 0.9 0 28,65 Sur 1.021.606 | 1.234.118
122AN km 95402000 [T 1 09 18,5 Norte 1.021674 1234282
123N km 94+833.00_ | AC 1 3 2 3701 Sur 1.021.700 [ 1.234.310
124N km 85400100 [T 1 0.9 0 37,64 Sur 1021734 [1.234.368
125N km95+18500 | AC 3 3 2 33,56 Sur 1.021.837 [ 1234522
126N km 95+25400 [T 1 0.3 0 3706 Sur 1021876 | 1.234.579
127N km 95+497.00 1T 1 08 0 35,98 Sur 1,021,996 | 1.204.7%0
128N km 95474800 | T 1 0.9 0 21,98 Sur 1.022.446 | 1.234.988
129N km 96450100 | T 1 0.3 0 212 Sur 1.022.693 [1.235506
30N km 96+620.00 | AC 1 2 2 2243 Sur 1.072780_| 1235599
131N km 96+782.00 | AC 1 2 Z 18,23 Sur 1.022.866 [ 1235710
133N km 974073.00  [AC 1 2 2 2157 Sur 1.023.085 [1.235.922
134N km 97481400 [T 2 08 0 18.23 Sur 1.023.596 | 1.236.461
134N km 97480000 | T 1 08 D 20 Sur 123973 1236926
135N km 98437500 |T 1 0.8 D 16,17 Sur 1,023,945 | 1.236.688
136N km 96469000 | AC 1 45 3 18,25 Sur 1.024.475 | 1.237.099
137N km99+21400 [T i 0.9 0 25,77 Sur 1024503 {1.237.516
138N km 9955100 [T 1 09 0 17,2 Sur 1024.777 | 1.237.700
130N km 100+196,00 [T 1 0.9 0 2124 Sur 1.025.208 | 1.236.180
140N km 100+288,00 |71 1 08 0 22,57 Sur 1025276 | 1235242
141N km 100+475,00 |7 1 08 D 14,83 Sur 1025415 [1.238.368
143N km 100+947.00 [T 1 08 0 24.24 Sur 1.025.764 | 1,238,686
144N km 101404000 | T 1 038 0 2053 Sur 1.025.832 | 1.238.749
145N km 101+33500 [T 1 038 0 2586 Sur 1026045 [ 1.238.953
146N km 101437100 3T 1 0.8 0 29.62 Sur 1026066 | 1.236.981
147N km 101446200 {T 1 0.9 0 30,13 Sur 1.026.119 [ 1.239.055
148N km 101466500 | T 1 0.9 0 19 Sur 1.026.236 [ 1.239.222
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148N km 101482500 | T 1 08 0 495 Sur 375
151N km 101+69300 [T 1 09 0 2.2 Sur 11.230.245
152N km101+80500 |7 1 09 0 18,83 Sur 123.937
1530 km 102+003.00 {1 2 09 0 2221 Sur 1 1.239.458
154N km 102+239,00 T 1 0.9 0 2% Sur ] 1.239.663
155N km 102436700 |7 1 0.9 0 18,11 Sur 1 1.230.761
156N km 102+606.00 | T 1 09 0 298 Sur 1 1.239.004 |
157N km 102492400 | T 1 09 0 15,18 Sur 1.027:1415, [ 1.240.11
157AN km 103+071,00 | AC 2 4 4 19,88 Sur { 1.240.207
1578N km 103+190,00 AC 2 4 4 19,88 sur 1.220.213
157BN km 103+071,00 [ AC 2 4 4 19,68 sur ]1.240.232
158N km 103+130,00 | T 1 09 0 1846 Sur Erara | 1.240.248
150N km 103422200 [T 1 0.9 0 16,56 Sur B2 | 1.240.315
159AN km 103+437.00 [AC 1 2 2 26,38 Sur J1.e2%aa3 | 1.240.499
160N km 103+61500 [T 1 09 0 714 Sur { 1.240.628
161N km 103+63500 [T 1 0.9 0 28,49 Sur 1,027827 {1.240.810
162N km 104+01600 | T 1 09 0 19,05 Sur 1027876 | 1.240.872
163N km 104+11800 | AC 1 1 2 2265 Sur 1,027,931 | 1.240.960
164N km 104+203,00 | AC 1 3 3 17,85 Sur 1.027 1.241.038
165N km 104+369.00 | T 1 0.9 0 15,19 Sur ! 1.241.151
166N km 104+47400 | T 1 09 0 148 Sur 1028475 | 1.241.244
167N km104+543,00 | T 1 0.9 0 21,66 sur 1,028.228 [ 1.241.256
166N km 104+680,00 | AC 1 1 2 31,95 Sur 1028.336 [ 1.241.342
169N km 104+830,00 |T 1 09 0 2598 Sur 1028510 | 1.241597 |
170N km 105+200,00 | AC 1 ] 2 21,45 Sur 1.020.863 ] 1.241.738
171N km 105+33600 {T 2 09 0 3334 Sur 1.028.776 | 1.241.808
172N km 105+548,00 [T 1 09 0 7.9 Sur 1028959 [1.241.822
73N km 105+625,00 | T 1 09 0 12,74 Sur 1.028023 | 1.241.963
175N km 105+895.00 | T 1 08 0 16,86 Sur 1,020,104 [ 1.242.067
175N km 105+70500 [T 1 0,9 0 16,86 Sur 1020135 | 1.242.048
176N km 106+26400 [T 1 09 0 18,32 Sur 1.020440 [ 1.241.442
177N km 106+433,00 [T 1 0.3 0 2022 Sur 1020548 | 1.242.673
N km 106+610,00 | T 1 039 0 15,09 Sur 1070856 [ 1.242.711
2N km 107+13400 [T 1 09 0 215 Sur 1.029.853 [ 1.242.969
3N km 107+081,00 [T 1 09 0 205 Sur 1.020.853 [1.243.076
4N km 107+170,00 |71 2 0.9 0 209 Sur 1030018 [ 1.243.140
5N km 107+320,00 | T 1 0.9 0 70,69 Sur 1.030.115 [ 1.243.251
BN km 107+47800 | T 1 09 0 27,58 Sur 1030220 [ 1.243415
N km 107+61600 JAC 1 2 2 28,58 Sur 1030270 [ 1.243458
BN km 107+718,00 | T 1 09 0 247 Sur 1.030.329 | 1.243.584
oN km 107482500 | AC 1 1 2 2242 Sur 0384 | 1.243678
10N km 107+85800 | T 1 09 0 219 Sur - 1.243.707
11N km 108+01500 | T 1 0.9 0 23,58 Sur 030480 [1.243642
12N km 108+133.00 [AC 1 4 4 17,98 Sur 1.030.542 | 1.243.948
13N km 108+29500 [T 2 0.9 0 2,15 Sur 1.030821 [ 1.244.084
14N km 108+487.00 |1 1 0.9 0 21,82 Sur 1.030.707 | 1.244.256
15N km 108+783,00 [T 1 09 [ 17,48 Sur 1.030874 | 1.244.500
16N km 108+91500 | T 1 09 0 21,3 Sur 1.030840 | 1.244815
17N km 108+362,00 [AC i 2 2 15,74 Sur 1080962 [ 1.244.656
18N km 109+23500 [T 1 0.9 0 1922 Sur 1.031.007 | 1.244.894
19N km 109+322,00 [T 1 0,8 0 15,56 Sur 1.031.141 [ 1.244.068
20N km 103+501,00 | T 1 15 0 15,75 Sur 1.01.231 [ 1.245.123 |
21N km 109+622,00 | AC 1 2 1 14,68 Sur 1031202 | 1.245.227
22N km 108474700 [T 1 09 0 21,76 Sur 1.031.355 [ 1.245.338
2N km 108+698,00 | T 1 0.9 0 29,15 Sur 1.031431_| 1.245465
2N km 103+83300 [T 1 0.3 0 2389 Sur 1031449 | 1.245.496
25N km 110416700 [AC 1 2 2 2647 Sur 1.031.567 | 1.245.690
26N km 110+337.00 [T 1 0, 0 30,14 Sur 1,031.652 | 1.245.844
2N km 110+49200 [T 1 09 0 323 Sur 1,031,728 | 1.245.980
26N km 110+691.00 | AC 1 4 2 20725 Sur 1.031.814 [ 1.246.158
20N km 11079400 [T 2 0,8 0 24,88 Sur 1.031.858 | 1.246.253
30N km 110+84300 [T 1 0,9 0 25,96 Sur 1.031.878 [ 1.246.297
31N km 110+963,00 [T 1 0.9 0 1353 Sur 1.031.534 [ 1.248.410
32N km 111+080,00 [T 1 09 0 26,14 Sur 1.031.985 | 1.246.508
3N km 111+219.00 | AC 1 3 1 2,15 Sur 1032050 | 1,946,631
3N km 111428500 | T 1 09 0 2308 Sur 1.032687 11.246.698
35N km 111+576,00 [T 1 0,8 0 18,96 Sur 1.032.241 | 1.218.032
36N km 111+678,00 |71 1 0.9 0 027 Sur 1032204 | 1.247.024
3N km 111+848.00 |71 1 0.8 0 20 Sur 1032374 | 1.247.170
38N km 112405100 |7 1 0.8 0 25,87 Sur 1.032472 | 1.247.347
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112438100 | T 1 / . Sur 1,032,650 11.247.62
40N km 112+43500 | T 1 10,9 ] 2747 Sur 1.032709 11.241123
41N km 112461100 | T 1 0% 0 22,18 Sur 1.032.769  §1.247.822
425 km 112485700 |7 1 09 0 0 Sur 1.032.892 {1248.035
43N km 112457600 |7 1 0.9 0 28,39 Sur 1032951 ] 1.248.158
44n km113+10000 [T 1 0.9 0 33,29 Sur 10329968 | 1.248.265
45N km 113+171,00 [ AC 1 3 3 28,18 Sur 1033007 | 1.218.288
46N km 113+29900 [ AC 1 i 2 22,78 Sur 1033055 | 1.248.450
47N km 113440800 |7 1 0.9 0 19,77 Sur 1,033,142 | 1.248.540
48N km 113+50300 | T 1 0,9 0 2124 Sur 1.033.161 | 1.248.625
49N km 113+580,00 |7 1 0.9 0 2022 Sur 1.033.204 | 1.248.689
51N km 113466500 [T 1 0% 0 286 Sur 1.033.255 {1.248.782
52N km 113450500 | AC 1 2 2 2168 Sur 1.033.394  11.248.910
53N km 113+606,00 [T i 0d 0 24,15 Sur 1033416 | 1.248.901
54N km 114+078,00 | AC 1 2z 2 19,15 Sur 1.033.512 | 1.249.079
73AN km 118+098,00 | AC i 1 1 97,5 Sur 1.035.524 ] 1.252.132
73N km 118+32200 T 1 08 0 162 Sur 1039982 ) 1.252.422
76N km 11842000 [T 1 03 0 19,25 Sur 1.035.803 | 1.252.536
77N km 118488000 T 1 0d 0 2811 Sur 1035655 | 1.052.857
77E km 118+75500 T 1 08 0 0 Norte 1.035.695 | 1.252.838
78N km 118489100 T 1 09 0 24,91 Nortg 1.035.745 | 1.252.927
79E km 119403700 | AC 1 2 2 0 Norte 1.035.752 | 1.252.97§ |
TON km 118+511,00 | AC 1 2 2 55,68 Sur 1.035.758 | 1.252.975
BiN km 119+04800 T 1 0.9 0 19,03 Sur 1.035.858 | 1.253.068
B2N km119+11900 | T i 0.8 0 27,28 Sur 1.035.913 | 1.252.115
B3N km 119+18300 | T 1 0.9 0 76 Sur 1.035.961 | 1.253.157
84N km 119+282,00 | AC 1 1.9 1, 20 Sur 1.036.043 [1.253.228
35N km 119440900 |7 1 0.9 0 18,38 Sur 1036123 | 1.253.313
36N km 118+4674,00 | T 1 0.9 0 13,31 Sur 1.036.233  §1.253.550
a7 km 119+786,00 [T 1 0.9 0 12,76 Sur 1.036.281 | 1.253.655
38N km 119455600 | T i 08 0 13,56 Sur 1.036.360 ] 1.253.806
aan km 120+13800 (T 1 09 ] 1543 Sur 1.036.442 | 1.253.968
90N km 120433500 [T 1 09 0 17,81 Sur 1.036.545 1.254.136
91N km 120457500 | T 1 08 0 13.88 Sur 1.036.690 | 1.254.328
92N km 120468300 T 1 1.5 ] 17,92 Sur 1.036.758 | 1.254.418
93N km 120491800 [T 1 08 0 15,67 Sur 1.036.886 | 1.254.602
94N km 121+040,00 [T 1 1.8 0 15,37 Sur 1.036.954 | 1.254.708
95N km 121+14600 [T 1 0.9 0 19,58 Sur 1.036.994 | 1.254.807
96N km121+24300 | T 1 0,9 0 18,88 Sur 1.037.036 | 1.264.818
97N km 121440600 [AC 1 4 3 15,77 Sur 1.037.089 ] 1.255.048
98N km121+621,00 (7 1 09 ] 18,48 Sur 1.037.163  11.255.248
89N km 121464600 | T 1 03 ] 18,64 Sur 1.037.384 | 1255485
100N km122+15000 | T 2 08 0 2141 Sur 1038923 ] 1.255634
101N km 122+321,00 | AC i 45 3 18,18 Sur 1037622 | 1.255.772
103N km 122440800 T 2 0d 0 14,79 Sur 1.037.677 | 1.255.848
103AN km122+60800 {T 1 0.8 0 28,35 Sur 1.037.790 | 1.256.006
104N km 122469700 T 1 0,9 ] 14,27 Sur 1.037.837 | 1.256.07i
105N km 122+85500 fT 1 09 0 18,13 Sur 1.037.934 | 1.256.203
106N km 123400600 | T Z 0.9 ] 13,03 Sur 1.038.023 | 1.256.328
107N km 123+16100 | T 1 0.9 4] 15,84 Sur 1.038.130 | 1.256.439
108N km 123+20300 | T 1 0.9 ] 16,38 Sur 1.038.162 | 1.256.468
109N km123+28400 | T 2 0.9 ] 17,75 Sur 1.038.222 11.256522
1100 km123+809,00 | T 1 0.9 0 21.23 Sur 1.038.531 | 1.256.926
111N ki 123+88800 [T 1 09 0 23,74 Sur 1.038.564 | 1.257.006
112N km 12400600 | T 1 08 0 18,353 Sur 1.038.610 | 1.257.115
1124N km 124407700 4T 1 09 0 3545 Sur 1.038.638 | 1.257.180
115N km 124450700 J T 1 0d 0 2775 Sur 1.038.899 | 1.257.542
115N km 124450700 [T 1 0.9 0 27,75 Sur 1038804 |1.257529
115N km 124452800 | T 1 0.9 ] 27,75 Sur 1.038.916 | 1.257.532
116N km i25+54100 | T 1 0.9 4] 30,22 Sur 1.038.925 | 1.257.542
117N km 124+64200 | T 1 0,9 0 287 Sur 1.038.952 | 1.257.572
118N km 124+80500 | T 2 0,9 0 30,18 Sur 1.039.098 ] 1.257.732
119N km 124452000 | T 1 0.9 ¢ 4,12 Sur 1.039.176 1 1.257.825
12008 km 125402100 | T 1 0.9 ] 19,62 Sur 1.039.242 | 1.257.903
121N km 125421400 | T 1 08 ] 18,42 Sur 1.039.380 1 1.258.065
122N km 125430200 | T 1 08 0 28,65 Sur 1038424 | 1.258.115
123N km 12543200 T i 0.9 0 37 Sur 1.038.510 | 1.258.2494
124N km 12547000 1T 1 0.9 0 3784 Sur 1.039.535 | 1.258.242
125N km 125460600 T i 0.9 0 33.56 Sur 1.039.625 | 1.256.344
126N km125+794.00 | T 1 0.9 4] 3706 Sur 1.039.769 | 1.258.465
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km 126+10400| T 1 0 1
120N km 126+221,00 |1 1 0 1
130N km 126+365,00 |1 1 0 1
130AN__ | km126+54300 |1 1 0 1
132N km 126+998,00 | T 3 0 i
133N km 127+286,00 | T 1 g 1;
13N km 127+44400_|T 1 0 1
138N km 127457500 | T 2 0 1
136N km 128+02400 | T 1 0 1
13N km 126+304.00 | AC 1 3 1; '-
140N km 126+465,00 | AC 2 3 1.041.058
141N km 128+561,00 [T 1 0 1041081
142N km 128+656,00 [T 1 0 1041081
143N km 128+74500 | AC 1 1 1.041.118
TA3AN [k 128+67200 |1 2 0 16,85 Norte 1049230
144E km 129+058.00 |1 2 0 0 Norte 1041280 | 1.281.067
144N km 129+02500 | AC 1 2 1 2053 Sur 1.041.301 [1.281470
145E km 126+23500 | T 1 09 0 0 Norte 1041376 | 1.281242
145N km 128+11400_ 1T 1 0.9 g 25,66 Sur 1.041.353 | 1.281.242
146N km 129+26500 [T 1 0.9 0 2362 Sur 1041405 | 1.261.362
147N km 129+501.00 | AC 1 2 1 30,13 Sur 1041460 | 1.261613
150N km129+72500 | T 1 0.9 0 40,05 Sur 1041521 | 1261817
151N km 126+769.00 [T 1 [ 0 2,24 Sur T.OA1.541_ | 1.261.867
152N km 128491100 [T 1 09 0 18,83 Sur 11041554 | 1.261.99
154N km 130+31200 [T 1 08 0 %5 Sw 1.041678 | 1.262.388
156N km 130+51400_ 1T 2 0.9 0 18,11 Sur 1041705~ 11.262.589
156N km 130+76800_ | AC 1 2 2 2298 Sur 1,041,748 11.262537 |
157N km 130+87400 | T 1 0.9 0 15,18 Sur 141764 ] 1.262.943
158N km131+117,00 [T 1 09 0 1846 Sur 1.041.804 | 1.263.18
159N km 131423100 |AC 2 4 [ 16,56 Sur 108834 | 1.263.352
161N km 131441100 [T 1 09 i 2649 Sur 1.OATE71_| 1263454
162N km 131+45300 {1 1 09 0 19,86 Swr 1.041863 | 1.263.481
163N km 131+650.00__|T 1 03 0 22,65 Sur 1.042,010 | 1.263.649
164N km 131+833,00 |1 1 0.9 0 17,85 Sur 142721 | 1.263.785
165N km 132+079.00 |1 1 0.9 0 15,19 Sur 1.042.269 | 1.263.991
166N km 132+207,00 |1 2 09 0 148 Sur T0AZ347_| 1.264.083
167N km 132+4471,00 | AC 1 2 2 2158 Sur 1.042.482 [1.264318
168N km 132464100 [T 1 09 0 3395 Sur 1.042.545 | 1.264475
169N km 132499100 |T 1 0.9 0 2598 Sur 1LMZAT 1284704
170N km 133+121,00 [T 1 09 0 21,45 Sur 1 11264806
T70AN_ | km 133+180,00 | AC 1 2 2 B35 Sur % 1264547
71N km 133+24600 |71 z 0.9 0 33,34 Sur 1.04 1.285.004
172N km 133438100 [T 1 09 g a7 Sur 1042808 [1.265420
173N km 13351100 | AC 1 2 2 18,74 Sur 1042975 [ 1.285.232
174N km 133+789.00 [T i 0.9 0 50,2 Sur 1043098 | 1.265.488
175N km 134+369.00 |71 1 0.9 0 16,86 Sur 1083372 | 1.285592
176N km 134+523,00 |1 1 09 0 18,32 Sur 1043458 |1.266.42
177N km134+679,00 |71 1 09 0 2822 Sur 1.043557 [ 1.266.244
178N km 134+633.00 |71 1 09 0 2165 Sur 1043654 | 1.266.369
179N km 135+070,00 [T 1 0.9 0 57 Sur 1043803 | 1.266.547
180N km 135415400 | T 1 0.9 0 208 Sur 1.043855 | 1.266.613
181N km 135+355,00 |1 1 09 0 16.4 Sur 1043956 | 1.266.786
182N km 135447200 [T 1 0.9 0 825 Sur 1.044.002 | 1.266.694
185N Km 135+642,00 | T 1 09 0 19,25 Sur 1044147 | 1.266.234 |
186N km 136437600 | T 1 09 1] 25,8 Sur 1.044.384 | 1.267.703
187N km 136+430,00 |1 1 09 0 23,45 Sur 1.044415_| 1.267.757
183N km 136+659,00 | AC 1 3 3 34 Sur 1.044529 | 1.267.854
189N km 136+747,00 | AC 1 2 2 38,35 Sur 44573 | 1268031
190N km 136+396,00 |1 1 09 i 243 Sur 044710 | 1268238
191N km 137408300 [T 1 09 0 212 Sur 044764 | 1.268.307
192N km 137+187,60 [T 1 09 0 218 Sur 1044338 | 1.266.397
193N km 137+537,00 |1 1 09 0 178 Sur 1045030 [1.286674
194N km 137459700 |71 3 08 0 2045 Sur 1.045.061_| 1.286.735
195N km 137+617,00 [AC 2 4 4 20,05 Sur 1.045.065 | 1.266.747
195AN | km 137+617,00 | AC 1 4 4 20,05 Ser 10450671 | 1.286.743
196N km 137+797,00 | T P 0.9 0 15,69 Sur 1045162 | 1268897
197N km 138+059.00 |71 1 0.9 0 18,15 Sur 1.045267 | 1268437
198N km 136+25200 |71 1 0.9 0 24,55 Sur 1045340 | 1.269.316
199N ko 136+339,00 |7 1 08 0 13,85 Ser 1045389 | 1.269.368
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2008 km 13 ) 1 ) 0 234 1.045.484 | 1.269.528
201N km 438+64800 | T 1 0.9 0 15,35 Sur 1.045544 | 1.269.654
202N km 138481200 |7 1 0,9 0 18,15 sur 1.045.611 1.269.804
203N km 138401200 | T 2 0.8 0 25,15 Sur 1.045681 11268884
204N km 139+11200 | T 1 0% 0 34,35 Sur 1045736 {1.270.082
205N km 138436300 | T 1 0,9 0 26.44 Sur 1.045871 | 1.270.286
207N km 139+84000 [T 1 0:5 0 19,9 Sur 1.046.036 { 1.27(.509
208N km 139494100 [T 1 0.9 i 14 45 Sur 1.046.491 | 1.270.766
200N km140+14500 | T 1 0,9 0 18,55 Sur 1.046.270 | 1.270.954
211N km 140483600 | T 1 09 0 31,45 Sur 1.046.662 | 1.271.520
212N ke 141406100 | T 1 0,8 1] 27,85 Sur 1046776 | 1.271.713
214N km 141+360,00 T 1 09 0 16,75 Sur 1.046,927 1.271.969
215N km 14540500 | T 1 09 0 25,06 Sur $.046.999 ] 1.272.0%1
2160 km 144474500 | T 2 08 0 10,9 Sur 1.047.126 §11.272.304
217N km 14184200 | T 1 08 0 18,08 Sur 1.047.173 | 1.273.387
218N km 142+15300 |7 | 09 0 13,05 Sur 1047331 [1.272655
218BN km 142+387 .00 T 1 09 0 191 Sur 1.047.448 1.272.856
218N km 142+548,00 T 1 09 o 275 Sur 1.047.528 1.272.992
220N km 143+20100 {7 1 18 0 14 65 Sur 1047.868 | 1.273.549
221N ke $43+407 00 | AC | 1,5 15 641 Sur 1047962 | 1.273.732
222N km 143-+882 00 T 1 0,8 0 20,95 Sur 1.048.183 | 1.274.124
223N km 143486300 | AC | 2 i 20,4 Sur 1.048.244 | 4.274.241
224N ke 144474100 | T 1 1,5 0 4195 Sur 1.048.637 | 1,274,882
225N km 145+17700 | T 1 1,2 0 24,45 Sur 1,048,858 | 127.258
226N km 145440000 | T 1 09 0 21.45 Sur 1.048,971 1.275.450
227N km 145+501,00 T 1 {]@ 0 23,3 Sur 1.049022 | 4.275.537
228N km $45+54900 | T 1 1,2 0 40 Sur 1.049.046 {4.275578
220N km 145+66000 | T 1 0,9 0 224 Sur 1.049.102 | 1.275673
230N km146+18600 | T 2 09 0 228 Sur 1.049.363 | 1.276.131
231N km 146424700 | T | 038 0 2272 Sur 1.049.400 | 1.276.181
232E km 146+50900 (T 1 08 0 5,35 Nortg 1049516 [ 4.276.298
232N km 146+413.00 | T | 0,8 0 23,05 Sur 1049507 | 1.276.314
233E km 146+68400 | T 1 09 0 81 Nore 1.049.650 [ 1.276.441
233N km 146+59000 | T 1 0.9 0 23.05 Sur 1.049.836 | 4.276.426
2MN km 146+840,00 T 1 0,9 0 25,35 Sur 1.049.771 1.276.635
235N km 146+81500 | T 1 0.9 0 274 Sur 1.049.806 {1.276.702
236N km 147+114,00 | T 1 0.9 0 15 Sur 1.049.898 {1.276.877
237N km 147427300 | T 1 09 0 365 Sur 1049973 | 1.277.019
238N km 147+332,00 T 1 09 0 213 sSur § 1,050,000 1.277.071
238N km 147+493,00 T 1 0,9 0 18,3 Sur 1.050.075 1@7?.213
240N km 147+61800 (T 1 08 0 173 Sur 1.050.133 | 1.277.324
241N km 148+Q1400 1T 1 0.8 0 14,55 Sur | 1.050.317 | 1.277 674
242N km 148+134.00 | AC 1 2 2 20,13 Sur 1.050,374 | 1.277.792
243N km 148+27000 | T 1 09 0 19,85 Sur 1.050.436 | 1.277.901
244N km 143+464,00 T 1 0.9 0 16,95 sur 1,050,528 1.278.071
245N km 148456800 | T 2 0,9 0 18,55 Sur 1.060.579 )1.278.162
2460 km 148+730,00 | AC 1 25 2,5 28,53 Sur 1.060.657 | 1.278.305
247N km 148497400 | T 1 09 0 38 Sur 1.050.775 1278518
Obras de drenaje menares Tramo 4 (La Lizama - Entrada San Rafael da Labrija
b Si E

km 114492 | T 1 09 0 14.85 Sur 1.057.406 1.285.135

km 114569 T i 09 0 18,65 Sur 1.057.247 1.285.185

km 114617 T 1 09 o 18.00 Sur 1.057.311 1.285.216

km 114822 | T 1 09 0 36,65 Sur 1.057.168 1.285.362

km 124348 | T 1 09 0 22 Sur 1,067,022 1.285.87%

km12+519 | T 1 09 0 23,85 Sur 1.056.985 1.286.042

km12+602 | T 2 09 0 2355 sur 1.058.966 1.286,124

km124811 | T 1 0.9 0 245 Sur 1.056.940 1.286.329
SN [ km{2+851 |T i 0% o 24,25 Sur 1.056.941 1.286.371
59N km {24874 4T 1 0.9 0 23,65 Sur 1.056.948 1,286,493
60N km 134038 T 1 09 0 24,55 Sur 1,056,952 1.286.556
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6IN {km13+98 |T 1 09 0 19,65 Sur 1.056.961 [1.288.718
62N [km13+350 | AC 1 2 15 |2355 Sur 1.056.970 - 1.286.863
63N [km13#95 [T 1 09 0 23,05 Sur 1056983 . | 1.287.008
64N [km13+643 |T 1 0.9 0 3 Sur 1.056.998. 11287160
BSN  [km 134813 [T 1 09 0 2. Sur 1.057.018 1287 33
66N [km12+914 |AC 1 2 2 25,35 Sur 1057025 | 1207429
67N [km13+971 {T 1 09 0 2875 Sur 1.057.031 1287487
68N [km14+020 |T 2 09 0 32 Sur 1.057.034 1.287.5%
8N [km14+282 [T 1 09 0 297 Sur 1.057.025 1287.797
70N [km14+333 |AC 1 4 2 26,6 Sur 1.057.023 1287 848
708 |Km14+358 | AC 1 4 2 0 Norts 1.057.042 1.287.847
7€ |km 144513 [T 1 09 0 0 Norte 1.057.059 1.288.001
6N |km 154699 |T $ 09 0 19,65 Norte 1.057.553 1.259.088
7N |km154917 [T 1 09 0 145 Norte 1,057.620 1.280.272
78N |km16+585 |T 1 09 0 63,15 Norta 1.057.785 1.269918
TN |km1s+714 [T 1 09 0 384 Norte 1.057.786 1.200.046
BIN {kmi7+723 [T 2 09 0 23 Norte 1.057.460 ") 1.200.900
a2N  |kmi7967 [T $ 09 0 22,1 Norte 1.057.350 1201207
B3N [km18+828 |T 1 09 0 15,35 Norte 1,056.961 1291976
84N [km 194074 |T 1 09 0 15,15 Norte 1.056.857 1.262.133
87N {km 194580 |T 2 09 0 258 Norte 1.056.651 1.262.680
88N [km19+788 |T 1 08 0 32 Norte 1.056.550 1262840
90N [km20+196 |T 2 0,9 0 21,3 Norte 1,056.382 1.9312 .
91N km20+<221 | T 2 08 0 28,55 Norte 1.056.334 1.281.216
92N [km20+4444 [AC 1 3 2 249 Norte 1,056.269 1.283427
93N [km 204525 |T 2 0.9 0 2625 Norte 1.056.267 1.203.504
94N [km20+628 [T 1 0.9 0 19,45 Norte 1.056.282 1.203.510
95N km 20+760 | AC 1 3 2 3235 Norte 1.056.327 1.200.731
96N [km20+886 [T 2 09 0 193 Norte 1.056.370 1.252830
97N [km21+074 [AC 1 3 3 311 Norte 1.056.455 1.204,024
98N |km21+165 T 2 09 0 198 Norts 1,056.491 1.294.104
9N [km21+281 |AC 1 3 3 24,95 Norte 1.056.538 1.284.210
100N [km21+391 | AC 1 4 4 19,6 Norte 1.056.582 1.284.310
101N [km21+718 |T 2 09 0 323 Norte 1.056.715 1.294.610
102N [km224225 |T 1 0.9 0 19,9 Norte 1.058.809 1,295.080
104N [km220434 |T 1 09 0 164 Nofte 1.056.809 1,205,280
105N [km23«077 [T 1 09 0 16,45 Norte 1.056.860 1.285.931
106N [km23+380 |T 1 0.9 0 15,65 Norte 1.056.848 1.206.233
107N [km23+800 [T 1 18 0 165 Norte 1,056,826 1.206.653
1078 |km24+016 [T 1 1.2 0 1885 Norte 1,056,820 1.206.869
108N |km24+871 | AC 1 3 3 15.2 Note 1.056.789 1.207.719
108N [km24+931 |AC 1 2 1 17,15 Norts 1.056,780 127779
10N |km25+151 [T 1 09 0 16,25 Norte 1.056.765 1.207.964
111N |km 254444 | T 2 09 0 16,35 Norta 1.056.751 1.205.286
12N |km25+572 |7 2 09 0 166 Norte 1.056.746 1.206414
113N |km25+708 | AC 2 2.5 25 |17 Norte 1.056.740 1.206.550
114N [km25+811 |AC 1 2 1 174 Norte 1,056.735 1.206.653
115N |km25+897 [ AC 1 3 2 138 Notta 1.056.731 1.208.739
116N |km26+688 | Ac 1 2 1 172 Norte 1,056 896 1.290.529
117N | km27+358 | AC 1 3 2 174 Norte 1.056.,728 1.300.203
118N [km27+782 [T 2 08 0 17,95 Norte 1.058.623 1.300618
119N {km28+254 | AC 1 3 2 28 Norte 1058.926 1.301.068
120N [km28+356 [T 2 09 0 17,95 Norte 1.058.949 1,301.168
121N | km28+547 | AC 1 2 1 145 Norte 1,056.900 1.301.282
12N |km2B+758 [T 1 09 0 136 Norte 1.057.066 1.30%.554
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123N [Wm29+197 [T 2 09 . |0 18.55 Norte 1,057,168 1.304.871
124N | km29+804 | AC 1 3 3 2315 Norte 1.057.226 1.302.384
125N [km29+836 [T 2 09 0 2295 Norte 1,057.234 1.302418
126N [km3oH33 [T 2 08 0 19 Norte 1.057.411 1.303.192
127N [ km30+467 |AC ! 3 3 22 Norts 1.057.419 1.303.225
128N {km31+008 | AC i 3 2 252 Norte 1.057.540 1.303.755
120N {km31+283 | T 1 09 0 18.2 Norte 1.057.600 1.304.022
130N {km314522 | T 1 09 0 15,7 Norte 1057633 1.304.258
131N {km31+942 | T 2 0.9 0 2095 Norte 1.057.618 1304678
132N | km324428 | T 1 0.8 0 19,95 Norte 1.057.595 1.305.163
133N | km 324733 | T 1 038 0 18,75 Norte 1.057.581 1.305.468
153N | km 374316 | T 2 09 a 16,3 Norte 1.058.664 1.309.887
154N | km 374634 | T 1 038 a 16.15 Norle 1.058.744 1.310.194
155N | km 374787 | T i 08 0 15,3 Norle 1.058.783 1.310.343
157N | km38+335 {AC 1 3 3 58,365 Norte 1.058.922 1.310873
158N | km38+915 | ac 1 3 2 2385 Norte 1.058.049 1.311.438
158A | km 394260 §AC 1 2 1 159 Norle 1.059.036 1.315.802
159N | km 404094 |} T 2 0.9 0 18,3 Norte 1.058.0%4 1312616
160N | km40+108 | AC 1 3 2 212 Narte 105,045 131262
161N | kmdo+160 [ AC 1 3 3 19,95 Norte 1.059.015 1,312,684
162N | km 404293 | AC 1 2 1 17.775 Norte 1.058.016 1312.818
163N | km4D+520 | T 2 09 0 152 Norte 1.059.018 1.313.045
164N | km 404624 | AC 1 2 1, 16,825 Norte 1.058.019 1313447
65N | km40+755 | T 1 09 0 16,45 Norte 1.058.020 1.313.279
166N | km 40+951 | AC 1 2 1 18,95 Norle 1.058.021 1.313.478
(A L km 4tttz (T { 09 o 127 Notte 1058.979 1314076
LGGB km 414554 [T 1 09 0 |108s Norte 1.056.994 1.313.986
167N [km41+795 [T 1 09 0 19,35 Norte 1.058.946 1.314.315
168N | km42+055 [T 1 09 0 17.55 Norts 1.058.911 1314572
160N | km42+476 | T 1 09 a 14,15 Norte 1.056.856 1.314.989
70N [kmd2+651 |T 1 09 0 17,55 Norle 1.058.848 1.315.164
171N | km 424883 | T 2 09 0 22,4 Norte 1.058.820 1.315.495
172N [ km 434068 | AC 1 3 3 228 Norte 1.058.847 1.315.578
173N | km43+260 T 2 0.8 0 21,85 Norle 1058770 1.315.786
174N [ km43+580 [T 1 09 0 1545 Norte 1.056.706 1.316.079
175N | km4d+247 [T 1 09 0 14,75 Norte 1.058.406 1,316,658
176N | km4d+i5 [T 1 03 0 15.2 Norte 1.058.294 1.316.785
1778 | kmd4+525 [T L 0.9 0 142 Norta 1.058.221 1.316.868
T79E [ kmdds742 | T 1 09 0 0 Norte 1058.0%7 1.317.104

2k
iN kmm 45+388 T 1 09 14,75 Norte 1.067.717 1.317.566
2N km 45+631 AG 1 1 i 141 Norte 1.057 620 1.317.767
3N km 454732 T 2 09 13,84 Norle 1.057 512 1.317.887
4N km 45+772 AC 1 3 2 15,38 Norte 1,057,614 1.317.827
5N km 464374 T 1 09 1283 Norte 1,057,643 1.318.221
6N km 46+213 2 0.9 12,94 Norts 1.057.658 4.318.366
7N km 46+347 AC i 2 1 124 Norte 1.057.671 1,318.500
8N km 46+532 AC i 2 1 14,18 Norle 1.057.6%0 1.318.684
N km 464692 AC 1 2 1 15,05 Norle 1.057.706 1.318.843
10N km 46+861 AC 1 2 i 16,38 Norte 1057723 1.319.012
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1IN | km48+891 AC 1 2 1 17,24 Norte 1,057.126 041 -
12N | km45+928 AC 1 2 2 2203 Norte 1,057.730 1315079
13N | km 45+983 AC 1 2 2 235 Norte 1.057.733 431113
14N | km 474005 AC 1 2 2 242 Norte 1,067.737 13190464
15N |[km47+120 T 1 09 2325 Norte 1,057,749 1.318.260
18N | km47+438 AC 1 2 1 2244 Norte 1.057.751 1310267 -
17N | kma7+ise T 1 09 2285 Norte 1.057.752 1.319.305
18N | km 47+165 AC 1 2 3 2194 Norte 1.057.753 1.318.314
19N km 47+175 T 2 09 21,52 Norte 1.057.754 1.318.324
200 | km47+194 AC 1 2 1 2168 Norle 1,057,756 131543
2N | km47+210 T 2 09 2182 Norte 1,057,758 1.319.356
2N |km47+336 T 1 0.9 2,2 Norte 1.057.770 1.119.484
2N | km47+309 T 2 09 27 Norte 1.067.777 1.319.547
20 | km 474540 T ] 1,2 16,75 Norte 1,067,800 1,19.867
25N | km47+729 T 2 0,9 15,35 Norte 1,057,842 1319872
2N |km47+819 T 3 09 16,25 Norte 1,067,858 1.319.960
2N | km 484002 T 2 09 19,05 Norte 1,057 860 1.320.1%
28N |km48+138 AC 3 2 2 16,3 Norte 1,057,594 1.320.274
20N | km48+391 T 1 09 204 Norte 1,057,916 1320526
30N | km4s+732 T 1 09 20 Norte 1.057.820 1,320.848
3N | km48+983 T 1 09 21,25 Norte 1,057,668 1,321,040
3N | km49+040 T 2 09 2093 Norte 1.057.626 1.321.101
N | km 494242 T f 09 21,24 Norte 1,057,558 1.321.291
34N | km49+368 T 2 09 22 Norte 1,057,552 1321497
3N [ km4g425 T 1 09 | 2075 Norte 1.057.556 1321474
8N km 42+664 T i 0,9 21,82 Norte 1.057.571 1.321.708
IN | kmdgsr7 T 3 09 21,16 Norte 1.057.579 1.521.824
BN | km50+017 T 3 09 1955 Norte 1057592 1.322.085
3N | kms50+088 T 1 09 1945 Norte 1,057,594 1322135
40N | km50+181 T 3 09 19,75 Norte 1.057.598 1322259
N [ kms0e219 T 1 0.9 1745 Norte 1.057.600 1.322.266
4N | km50+337 T 1 09 15,7 Norta 1,057,604 1322384
434N km 50+788 T 1 08 19,12 Nore 1.057.822 1322835
454 km 50+348 T 1 03 17,96 Norte 1.057.621 1.322.895
46N [ kms0+884 AC 3 2 2 3287 Norte 1057485 1323215
48N | km51+201 T 1 039 172 Norte 1,057,299 1320325
50N | km51+341 T 3 09 13,67 Norte 1.057.313 1.323435
51N | km 514481 T 1 09 13,71 Norte 1.057.246 1.322.521
55N | km 594688 AC 1 15 15  |13.15 Norte 1.057.188 1,323.508
56N | km51+867 AC 3 15 15 {1425 Norte 1.057.075 1323740
56N | km52+099 AC f 3 2 157 Norte 1,056.933 122392
BON | km52+709 AC 3 2 2 18,2 Nerte 1.056.557 1.324404
8IN | km52+921 AC $ 1 3 13,55 Norte 1.056.427 1.351574
62N | Kkm53+122 AC f 2 2 13 Norte 11.058.327 1,324,744
B3N | km53+380 T 1 0.9 15,05 Norte 1,086,223 1,324,980
BN | km 534585 AC 2 3 3 1464 Norte 1,056,154 1.325.184
BSN | km53+800 T 2 09 335 Norte 1,056,015 1,325,390
BSN | km 53+860 T 2 09 335 Norte 1.055.992 1.325436
86N | km 53+930 T f 09 7 Norte 1.056.03% 1325495
87N km 544025 T i 09 17,11 Norte 1.055.988 1.325.577
B8N | km54+243 T 3 09 1438 Norte 1.055.874 1.325.786
8N | km 544462 T 3 0,9 1545 Norte 1.055.773 1,325.960
73N | km5d+283 AC 3 2 2 173 Norte 1.055.459 1.126.720
74N | km 554407 T 1 03 17,25 Norta 1.055.459 1.326.838
75N | km55+644 AC 1 1 1 187 Notte 1.055.507 1327076
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76N km 55+819 1 08 ey | 1640 Norle 1,055,545 1.327.247
77N km 55+990) 1 09 16,32 Norte 1.055.582 1.327 414
78N km 56+164 AC 1 K] 2 20 Norle 1.055.61% 1.327 584
78N km 56+233 AC Z 2 2 284 Nore 1055656 1.327.748
S0N km 56+365 AC 1 2 2 3165 Norle 1.055.663 1.327.780
81N km 56+643 T 1 09 255 Norte 1.055.722 1.326.048
83N km 56+619 T 1 09 2073 Nore 1.055.761 1.328.223
84N km 57+113 AG 1 Z 2 21005 Nore 1.055.827 1.328.509
B5N km 57+580 T 1 09 2385 Norte 1.055.500 1.328.660
87N km 57+582 AC 1 K] 3 511 Norte 1.056.123 1.328.879
88N km 57+776 T 1 0.9 205 Norte 1.056.262 1.328.000
89N km 57+954 T 2 0,9 221 Norte 1.056.397 1.328.118
S6N km 59-+600 T 1 09 22 Norte 1.057.551 1.330.256
97N km 60+006 AC 1 2 2 18,35 Norte 1.057 857 4.330.554
38N km 60+063 AC 1 15 1.5 17 Norte 1.057.894 1.330.598
39N km 60+237 T 2 08 2065 Norte 1058014 1.330.723
100N kim 60+323 T 1 0,9 21 Norte 1.058.077 1.330.781
101N km 60+420 T 1 0.8 2132 Norte 1.058.153 1.330.845
102N km B60+740 T 1 0.9 223 Norte 1.058.397 1.331.052
103N km B0+502 AC 1 i i 30,75 Norte 1.058.520 1.331.157
105N km 61+530 T 1 0.8 1456 Nore 1.058.835 1.331.785
106N km 61+780 AC 1 2 1 1945 Norte 1,058,897 1.331.934
107N km G1+794 AC 1 5 235 23 Norg 1.058.301 1.331.947
108N km G1+810 AC 1 Z 1 20,4 Norte 1.058.806 1.331.963
108N km 61+970 T 1 09 1755 Notte 1.058.958 1,032,114
110N kmB2+120 AC 2 3 K] 14,65 Norte 1059.013 1.332.254
111N km B2+214 T U 05 15,8 Node 1.058.052 1.332.3%
112N km B2+283 T 1 09 15,2 Norte 1.059.087 1.332.410
113N km B2+434 T 1 09 13,76 Norte 1.059.145 1.332.539
115N km B2+655 T 1 09 14,71 Nore 1058.217 1.332.748
116N km 62+918 T 1 09 14,5 Norte 1.050.274 1.333.004
117N km 63+136 T 1 0.9 16.05 Norte 1.058.318 1.333.218
118N km 63+381 T 1 09 15,35 Norte 1.059.388 1.333.458
118N km B3+586 T 1 0.8 15,55 Norte 1.053.449 1.033.654
120N km 63+821 T 1 0.9 15.2 None 1.059.520 1.333.878
121N km 634915 T 1 0.5 15,2 Norte 1.059.548 1.333.967
122N km B4+127 T U 059 8,25 Norle 1058 612 1.334.170
123N km 64+189 T 1 0.9 15,65 Nore 1.059.634 1.334.238
125N km 64-+509 T 1 0.9 154 Nerte 1.059.727 1334533
126N km Gd+714 AC 1 1 1 13,4 Norte 1.059.788 1.334.729
126N km 65+002 T 1 0.9 1705 Norte 1.068.570 1.335.006
129N km 65+311 T 1 09 19 Norte 1.058.964 1.335.300
130N km 65+451 T 1 0.9 15,85 None 1.060.007 1.335.434
131N km 65+783 AC 1 5 25 13,05 Nore 1,060,108 1.335.950
132N km 65+898 T 1 08 15,45 Nore 1.060.144 1.335.859
133N km 66+011 T 1 12 15,63 Nore 1.055.970 1.335.302
134N km 66+121 T 1 0.9 16,93 Norte 1.060.212 1.336.071
135N km 66+251 T 1 03 15,5 Norte 1.060.252 1.336.185
136N km 66+451 T 1 09 148 Norte 1.060.314 1.336.385
137N km 66+583 T 1 05 13,64 Norta 1.060.354 1.336.511
138N km §6+584 AC 2 4 2 125 Node 1.060.375 1.336.575
138N km B6+766 T 1 0.9 149 Norte 1060410 1,336,685
140N km 67+053 T 1 09 19,3 Norte 1.060.48% 1.336.961
141N km 67+315 T 1 09 18,15 Norte 1.060.516 1.337.222
142N km B7+535 T 1 0.9 2093 Norte 1.060.533 1.337 441

~
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T1s83  [Noms | 1060545  |1.357.589

1428N | km B7+678 AC

1 5 4
N | kmB7+977 AC 1 2 2 1713 Norte 1060569 | 1.337.081
144N | km68+278 T 1 09 15,22 Noite 1.060.583 1.0
145N | km 68+508 T 1 09 15,65 Norte 1060618 1@309
448N | km 88+650 T 1 09 154 Norte 1.060.661 1338544
147N | km 68+709 T 2 08 1575 Norte 1.060.685 | 1338508
148N | kmB8+812 AC 2 2 1 16,08 Norte 1.060.730 1390892
1498 | km68+325 T 2 0.9 16 Norte 1.060.782 1.338.799
180N | km 68+0997 T 1 08 16 Norts 1.060.813 1338863
151N | km 694043 T 1 0.9 15,55 Norte 1.060.633 1.338.004
152N | ke 69+132 T 1 0.9 174 Norts 1.060.871 1.338.985
153N | km 69+300 T 1 0,9 19,6 Norte 1.060.843 1,339,138
154N | km 69+712 AC 1 2 1 2023 Norte 1,061.108 1.338.515
155N § ke 704079 AC 2 3 3 119 Norte 1.061.288 1.338.313
156N | km 704152 T 1 09 166 " | Nodte 1061.323 1.339.808
156AN | km 70+200 T 1 04 44.00 Norte 4.061.132 1.330.953
1738 | km 724846 T 2 04 2245 Norte 1063.056 1.341.834
174N | km 724926 T 1 04 218 Norte 1063.135 A.341847
175N | km 734025 T 1 04 18,25 Norts 1.063.227 1.341,659
176N | km 734008 T 1 09 16,95 Norta 1.063.203 1341666
17N | km73+443 T 2 09 17,2 Norte 4.063.351 1.341.872
178N | km 73+266 T 1 0,8 156 Note | 1.083.474 1.341.684
179N | km73+342 T 2 09 18,7 Norte 1.063.548 1.341892
180N | km73+436 T 1 09 15,88 Norte 1.063,641 1.341.702
184N | km73+554 T 4 09 16,75 Norte 1.083.756 1341720
182N | km73+629 T 1 09 18 Norte 1.053823 1.341.763
183N | km73+735 T 2 0.9 1881 Nore 1.063.905 1.341.629
184N [ km73+778 T 1 0.9 18,57 Norte 4.083.935 1.341.858
185N | km 734819 AC 1 2 2 19,05 Norle 1.063.951 1.341.875
186N | ke 73+822 AC 1 2 1 17,02 Norte 1.063.967 1341801
187N 1 km 734889 T 1 09 16,81 Norte 1.064.025 1.341.850
188N | km 744000 T 1 08 1314 Norte 1.064.404 1342028
18N | km74+176 T 1 09 14 Norte 1.064.228 1,342,153
190N | km 744261 T 1 0,9 14,25 Norte 1.064.288 1342213
191N | km 74+316 T 1 0.8 15,83 Norte 1.064.327 1.342253
192N | km 744395 T 2 0.9 16,13 Notte 1.064.383 1.342.309
193N | km 74+481 T 1 08 34,87 Norte 1.054.444 1.342.380
{193AN | km 744491 AC 1 4 2 1934 Notte 1.064.454 442378
194N | km74+519 AC 1 2 1 175 Notte 1.054.472 1.342.354
195N | km 74+592 T 1 08 18,3 Norte 1.054.529 1342430
106N | km 744682 T 1 08 17.26 Norts 1.064.605 1.342.480
197N | km74+780 T 2 08 1853 Norte 1.064.802 1,342,615
198N | km 744917 T 1 12 137 Norte 1.064.507 4,342,800
1996 | km75+429 AC 2 25 25 |o Norte 1.064.987 1,342,800
200N | km 754553 T 1 09 14,94 Norte 1.065.259 1.343.057
201N | km 75+733 T 1 09 186 Notts 1.065.103 1.343,164
202N | km 754864 T 1 09 1517 Norte 1,065,508 1.343.242
203N | km 76+004 T 1 09 14,42 Norle 1.065.321 1.343.326
204N | km 76+114 T 1 04 14,86 Norls 1.065.702 1.343.309
207N | km 76+281 T 1 04 16,7 Norte 1.065.794 1.343.539
208N | km 784578 AC 1 2 1 147 Notte 1.065.930 1.343.788
200N |km7e+ra200 |7 1 08 12,51 Norte 1.065.942 1.343.788
20N | km76+88200 |T 1 0.9 14,23 Norte 1.068.087 1.344,063
21N |[km77+06200 |7 1 08 13,15 Norte 4.066.176 1.344 220
N {km77+19300 | AC 1 2 15 | 1685 Norte 4.066.245 1.344.330
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213N | km 77429100 {T 1 12 vy, o] 204 Norte 1,066,303 1.344.410
214N | km77+65200 |T 2 0.8 248 Norte 1.066.503 1.344,718
215N | km 77466200 {AC 1 2 1 225 Norte 1,066,508 1.344.724
216N | km 77+807,00 1 0.8 266 Norte 1.066.569 1.344.854
217N | km 78+025,00 1 08 205 Norte 1.086 656 1,345,051
218N | km78+221,00 T 1 08 19,75 Norte 1.066.761 1.345.218
219N | km78+430,00 |AC 1 1 1 1149 Norte 1,066,902 1.345.385
220N [km78+63900 |AcC 1 1 1 11,45 Norte 1,067 031 1.345.535
22N | km78+64400 [T 1 09 8,4 Norte 1.067.034 1.345.539
222N Fkm78+777.00 | AC 1 3 3 1353 Norte 1,067,122 1345642
223N [ km78+4957,00 |AC 1 1 1 12,92 Norte 1.067.248 1.345.771
224N | k79408200 |T 1 09 13,83 Norte 1.067.355 1.345.831
225N | km79+32100 |AC 1 3 2 16,3 Norte 1.067.599 1.345908
226N | km79+37300 |AC 1 3 2 15,44 Norte 1.067 649 1.345.924
220N |km79+74000 |T 1 09 14,84 Norte 1.068.009 1,346,035
230N | km79+81000 |T 1 09 14,23 Norte 1.068.162 1,346,081
231N | km60+0B8,00 |T 1 09 14,43 Norte 1.068.314 1,348,127
23N |kmag+209,00 |T 1 09 14,37 Norte 1.068.455 1.346.170
2330 | km80+368,00 |T 1 0,9 13,36 Norte 1.088.502 1.346.214
23N | kmBU+51000 {T 1 04 1317 Norte 1.068.737 1.346.255
235N | kmB80+65100 | AC 1 2 1 12,28 Nore 1,068,872 1.346.295
236N | km80+81000 |T 1 0,9 1393 Norte 1.068.024 1.346.341
237N [ km 80487000 | AC 1 2 1 13,16 Norte 1.069.177 1,346,388
238N | km81+110,00 |AC i 2 1 12,81 Norte 1.089.311 1.346.428
240N | km 811100 |T 1 0.9 13,83 Norte 1.068.599 1.346.515
251N | km 84431500 | AC 1 1 1 13,46 Norte 1072.376 1,347,354
252N | kmB4+3600 |AC 1 1 1 12,85 Norte 1072494 1.347.377
253N | km 84463600 |AC 1 2 i 16,84 Norle 1072691 1.347.414
254N 1km85+08300 [T i 0.9 17,25 Norte 1073111 1.347.562
255N [kmB5+28400 |AC i 3 3 20,19 Norte 1,073.208 1.34763%
256N | km 85+661,00 | AC 1 i 1 134 Norte 1.073.658 1.347 745
258N | km 85+963,00 |AC 1 3 3 14,51 Norte 1.073.953 1,347 812
259E | kmB86+351,00 |AC 1 2 i 749 Sur 1,074,346 1,347 979
250N | km86+39400 |AC 1 2 i 18,45 Norte 1.074.373 1,347.912
260E | km 86+971,00 |T 1 0.9 0 Sur 1.074,599 1.348.505
260N | kmB87+00000 | AC 1 1 1 85 R82 1.074,548 1.348.524
261AN | kmB7+I1000 | AC i 1 1 10,94 RB1 1,074634 1.348.522
262E  Fkm87+20800 | AC 1 2 1 2,08 Sur 1074819 1.348.738
2N | kma7+32500 |AC i 2 1 12,48 Norte 1,074,639 1,348,737
263E | km87+618,00 |AC 1 2 1 | Sur 1074657 1.349,149
263N | km87+73700 | AC 1 2 1 pxk?] Norte 1074673 1349148
B4E | km87+72400 |AC 1 2 1 i Sur 1.074.6564 1.349.258
264N | km 87484400 {AC 1 2 i 15,08 Norte 1.074.683 1.349.254
265N | kmB88+12800 {AC 1 2 1 14,00 Nore 1,074,707 1.349.537
266N {kmB88+27400 [T 1 09 19,11 Norte 1,074.720 1.349.682
267N | km 88+34000 | AC 1 2 1 1358 Norte 1.074.728 1349749
268N | km88+64000 |AC 2 2 1 16,02 Norte 1.074.751 1.350.048
260N | km 88+66100 | AC 1 2 1 14,33 Norte 1.074.753 1.350.069
270N | km 88483500 |AC 1 1 1 19 Norte 1.074.768 1.350.241
271N | km89+01800 |AC 1 3 3 16,19 Norte 1.074.785 1,350,429
272N | km89+28800 |AC 1 1 1 15,44 Norte 1.074.809 1.350.694
273N [ kmBo+42800 [AC 1 2 3 19,36 Norte 1.074.822 1.350.833
274N {km 89465600 | AC 1 2 1 12,92 Norte 1.074.842 1.351.080
275N [ kmB89+86200 |AC 1 i 1 13,42 Norte 1,074,861 1.351.285
276N | kmBo+R1308 [T 2 09 19,13 Norte 1.074.865 1.351.315

~
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*Por la cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman otras determinaciones®

e km 894892500 |T 1 09 273 Sur 1.074.858 1351448
27N km 90+04400 | T 1 08 12,22 Norte 1.074.877 1.351 448
278E km90+014,00 | AC 1 1 1 2.03 Sur 1.074.868 1.351.558
279E km90+14500 |T 1 09 277 Sur 1.074.878 1.351.067
281N km 90+545,00 2 69 3403 Norte 1074912 1351014
2828 km90+402,00 |T 1 69 5,16 Sur 1.074.853 1.351.920
DObras de drenaje menores Trame 7

~

G007 | Ke41+110 | KO14022:470 |<o120,930 £ CANTARIL 09 1400 1048578 | 1.444.986
GO03 [ KaniedsD | KE1034670 |Kotemngore | ALCANTARL 23 16,00 104056 | 1.445.346
G004 | KM2073 | KBI+556.500 | KOT+632,076 f‘kc"‘”m""— 89 16,00 1040495 | 1.445.959
G005 |Ka2736 | K022W5420 |Kop-dngggs | (L CANTARLL 12 1600 1048478 | 1445 841
GO06 | Ked2eB57 | KB2+437.130 | KO2+426.218 ﬁc"‘”““"- 89 1800 1040418 | 1.446.742
GOUT | Ke42e086 | KOPISGSM0 | KOZSSBATI | G0N eor 3.001.50 18,00 1.048.406 | 1.446.870
G008 |Kk#30 | K220 |Kpasaea | ALCANTARIL 12 16,00 1048.960 | 1.447.201
G008 | KMIGO | K03:082600 | K03-075040 | ALCANTARL 1.2 2088 1048275 | 5,447,359
GOl | Ka4d9% | Kodwioaree | Koasdsgesn [B0N 4.00X200 20,70 1048.008 | 1447704
GBI1 | K444+058 | K0D+627.938 | KO3+620.780 ﬁc“”m"- 1.2 nm 1OAT.906 | 1.447.811
G812 |KMér1z5 | k03686810 | Koswarngn | ALOANTARL 23 2080 1047.993 | 1.447.859
GOIS | Kaast7D | KE3+736298 | KoawTz22en | ALCANTARLL 23 250 LT | 1,475
GOl |KMévi25 | k03685500 | Ko3eB77500 | O 2X1 %30 1047817 | 1.448022
GH15 | Kasedd3 | k04002550 | Kndwossgoo | ALCANTARLL 17 12,50 101733 | 1.MB.102
BOX
GBIE | KA44+098 | KO4+546200 | KD4+538180 | CULVERT 2,50 X 2,50 22,60 1047633 | 1.448615
DOBLE
GBI7 | Kad5e423 | KO4=904260 | Kidwgrd o | ALCANTARIL 17 26,80 1.OAT.247 | 1448945
GU8 | K50 | KOGI5260 | KDGwz5azn [ ALCANTARIL 12 1750 LOAT061 | 1.449.356
G819 [KM5\090 | K05+541030 | KOG-630630 | I CANTARLL 17 17,50 1042018 | 1.448.453
GO | Ke46e247 | KOS-B00.000 | KO5+790.220 | FLCANTARIL 17 2000 1048.812 | 1.449.689

AW,
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“Por ta cual se olorga una Licencia Ambiental y se toman otras determinaciones’

GO | KMBe2T0 | K0S-B25080 | KO5etBs060 | MLCANTARL 23 1750 1046902 | 1449711
BOX
G022 | K693 | Kobws2050 |koewrono | BOX 200K 1.00 1430 1046632 | 1050311
80X
GO |KeTedd | KOTMBMO | k07032410 | BOX 2.00 K 2.00 16,00 1.046,362 | 1.450.807
80K 150K
GO33 | KAS24256 | K12350.310 | K12+340.140 CULVE oy 370 | 1044478 | 148517
RT :
ALCAN
G034 | Ka52e408 | K124500.250 | K12+679,190 TARILL 1.2 600 | 1.044435 | 1455399
A
BOK 200X
G35 | Ka52+607 | K12+699.660 | K12+740.000 CULVE 2 060 | 1044488 | 1485567
RT -
. 80X
G036 | KI524909 | K13+000.910 | K124980,000 CULVE 250100 270 | 1044320 | 1485787
RT
ALCAN
G037 | KasIT | KI3+231520 | K13+230,000 TARILL 12 1600 | 1044179 | 1.455.998
A
G-038 Ka53+465 K13+553,730 K13+538,160 BOK CULVERT 3.00 % 1.50 H.00 1,044,008t 1.456.336
ALCANTARIL BOX
GO [ K0 | KiBE1Z270 | Kedestagon | AL CULVE |23 23 1500 (2230 | 1044048 | 1456.345
RT
80K 150K
G040 | K53+B61 | K13+042850 | Ki3+914.290 CULVE 10 23,20 | 1.044163 | 1456618
RT :
80K
G4 | KA5440S8 | K144133.030 | K14+$13.380 CULVE 09 1600 | 1044220 | 1.456.807
RT
8ox 150X
G042 [ Kasd+104 | K144268,500 | K14+248,400 ) CULVE 1 220 | 1.044225 | 1.456943
RT '
ALCAN
G003 | KASA+TE] | K14+833,100 | Ki4+820,200 TARILL 3,00% 2,00 B8 | 1040413 | 1.457.485
A
ALCAN
GOM4 | KISHB65 | K14+934110 | Kide21. 150 TARILL 17 2000 | 1004078 | 1457590
A
80K 200K
G045 | KaS5+104 | KIB1T2150 | K15+160,390 CULVE 200 M5 | 1043997 | 1457015
RT -
BOX
GOM6 | KaS5+263 | K15+330460 | K15+318,430 CULVE 2003150 MO0 | 1043955 | 1.457.968
RT
BOX S0
G047 | KdSorBid | Ki5eg79.520 | K15+856,480 CULVE 3% w0 | 1043765 | 1.458.460
RT '
80K
G4 | KAS5+084 | K15+349100 | K15+936,540 CULVE 4.00% 1.00 2210 |to4ar3a | rasases
RT
8ok 300K
G040 | Ka55+000 | K16-063800 | K1§+051.360 CULVE 300 3010 | 1043605 | 1458653
RT :
ALCAN 200x
G050 | KASE+2%6 | K16+299.330 | K164287,500 TARILL 29 W00 | 1043615 | 1458875
A ,
ALCAN
GUST | KAS630 | KIGHBB.600 | Ki6+474,330 TARILL 09 000 | 1043556 | 1.450.052
A
ALCAN
G52 | KAS6+769 | K16+821.550 | Ki6+814910 TARILL 17 3000 | 104351 | 1459390
A
ALCAN
G053 | KAS74067 | K17+127.020 | KA7+411.420 TARILL 03 1800 | 1043482 | 1459685
A

)f\/
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G055

K457+736

*Por la cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman ofras determinaciones”

K17+789,760

K{7+772,966

ALCAN
TARILL
A

Eﬁm. o

1460.344

G056

k457953

K16+008,630

K17+591,620

BOX
CULVE
RT

6.00 X
3.00

23,40

1.460.561

G059

K458+558

K18+709,950

K18+709,980

ALCAN
TARILL
A

89

iml

1.043.262

1,460,978

K458+864

K18+814,730

K18+802,100

ALCAN
TARILL
A

oonlC

0.8
DOBLE

1300

1.042.315

1.464.485

G081

K458+912

K18+953,648

K18+950,420

BOX
CULVE
RT

1.50 X
1.50

16,00

1.043.318

1.461.5¢5

G062

K458+958

K19+007,930

K18+594,856

ALCAN
TARILL
A

0.9

18,00

1.043.306

1,461,556

G-063

Kd53+292

K1%+341,620

K19+334,328

ALCAN
TARILL
A

200

1.043.275

1.461.688

G064

K459+405

K 19+453 950

K19+444,740

BOK
CULVE
RT

20,00

1,043,265

1,462,001

G-065

K459+453

K19+501,510

K19+491,160

ALCAN
TARILL
A

20,00

1.043.261

1.462.047

G-066

K459+502

K19+558,330

K18+541,520

ALCAN
TARILL
A

[atalr Kl

DOBLE
17

26,00

1.042.281

1.462.047

G067

K459+573

K19+628,260

K18+818,590

BOX
CULVE
RT

200X
1.50

18,70

1.043.256

1.462.007

G-0s8

K459+856

K19+703,050

K19+695,290

BOX
CULVE
RT

400X
200

19,00

1.043.256

1.462 166

G-069

K460+060

K20+106,498

K20+091.320

BOX
CULVE
RT

2.50¢1.00

200

1.462.250

G070

K480+302

K20+347, 240

K20+331,420

ALCAN
TARILL
A

09

18,00

1.M3.21B

1462645

KAB0~T36

KA777,7768

K20-762810

ALCAN
TARILL
A

20

1.043.274

1.462.879

GoT2

K460+866

K21+008,930

K28+094,250

ALCAN
TARILL

20,00

1.043.376

1.463.208

GB73

K461+278

K21+318,270

¥21+304,850

ALCAN
TARILL

20,00

1.043.430

1463.523

G074

K461 +455

K21+494,820

K21+479,470

ALCAN
TARILL

09

16,00

1.043.502

1.462.822

G075

Kdg1+527

K21+567,520

K21+551,260

ALCAN
TARILL

09

16,00

1.043.543

G-076

K461+825

K21+863,670

¥21+850,960

ALCAN
TARILL

09

18,00

1.043.560

1.484.005

Gor?

Kd62+223

K22+260,090

¥22+361,000

ALCAN
TARILL

17.50

1.043.893

1.464.259

GO

KdB2+335

K22+369,630

K22+434,000

ALCAN
TARILL

22,00

1.043.555

1.464.753

G079

Kd62+404

K22+439, 440

K22+539,000

ALCAN
TARILL

09

16,00

1.043.679

1.464.865

G-068

K462+506

K22+542 440

K22+580,000

ALCAN
TARILL

0.9

20,00

1.043.694
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G081

K462+550

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman otras determinacicnes”

K22+585,510

K22+689,500

ALCAN
TARILL
A

2,60

1.043.699

1.465.041

G082

K452+660

K22+694,780

K22+732,500

ALCAN
TARILL
A

17,50

1.043.695

1.455.081

G083

K462+703

K22+738,760

K22+896,790

ALCAN
TARILL
A

17,00

1.043.677

1,465,189

G084

K462+866

K22+802,310

K22+889,290

ALCAN
TARILL
A

20,00

1.043.670

1.465.322

G-085

K462+023

H22+958,710

K22+940,220

ALCAN
TARILL
A

1.2

24,00

1.042.654

1,465.395

G-086

K462+977

K23+010,5%0

K22+531,780

ALCAN
TARILL
A

09

24,00

1.043.672

1.465,494

G-087

K463+037

K23+071,620

K23+051,790

ALCAN
TARILL
A

22,00

1.043,693

1.465.550

G-088

K463+168

K23+203,230

K23+183,050

ALCAN
TARILL
A

18,00

1.042.746

1465670

G-089

K4G3+350

K23+386,300

K23+366,120

BOX
CULVE
RT

.00 X
3.00

16,10

1.042 818

1.465.839

G-090

K463+571

K23+509,160

K23+588,440

ALCAN
TARILL
A

20,00

1.042.860

1.466.057

G091

K463+704

K23+732 460

K23+717,520

ALCAN
TARILL
A

2250

1.043.881

1.466.184

G082

K4G63+837

K23+867,410

K22+851,790

ALCAN
TARILL
A

16,00

1.843.904

1.466.317

G093

H464+087

K24+118,310

K24+103,320

80X
CULVE
RT

17,50

1.042.845

1.466.565

G004

K64+ 281

244309320

K24+285,250

ALCAN
TARILL
A

20,00

1.043.978

1.4686.754

G085

K464+365

K24+334,690

¥24+378,680

ALCAN
TARILL
A

17

20,00

1.842.992

1,466,836

G-096

K4G4-+563

K24+591,460

K24+575,120

ALCAN
TARILL
A

0.9

2400

1.044.025

1.467.020

G097

K464+738

K24+824 550

K24+808,620

80X
CULVE
RT

15,10

1.044,085

1.467.260

G198

K465+328

K25+354,980

K25+338 470

ALCAN
TARILL
A

0.9

18,00

1.044.155

1.467.782

G089

K465+610

K25+637,140

K25+615,730

80X
CULVE
RT

4.00 X
200

16,20

1.044.229

1.468.04¢

G-100

K465+765

K25+721 520

K25+777,950

ALCAN
TARILL
A

09

16,00

1,044,278

1.468.202

G101

Kd65+354

K25+978,560

K25+968,570

ALCAN
TARILL
A

1.7

20,00

1.044.252

1.468.383

G102

Kd66+252

K26+276,730

K26+267,740

ALCAN
TARILL
A

2250

1.044.312

1.468.691

K4G66+335

K26+357, 766

K26+348, 790

ALCAN
TARILL
A

18,00

1.044.326

1.468,771

K468+805

K28+038,410

H20+817,210

BOX
CULVERT

200X1.00

16,60

1.044.584

1.471.103

+\
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“Por |a cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman otras determinaciones”

G114 |Kaee305 | keawmsp00 |k2me303410 | BOX CuLVERT 2.00X1.80 580 | &% 1046176 | 1.471.548
ALCAN | 41 CANTARIL
N L L I N 89 09 oo |00 |tos222 | rarisms
BOX BOX
GHs K | K20 |KBasaN6 | CUNE | Clpr SR Ao |08 | 102w | 1eess
G117 |Kasseges | Keoer02270 | Koererne MOANTARIL | 0.9 8 1600 [2800 | 4046471 | 1474832
G118 |KaT0«0ts | K29e046570 | K2992t 790 ALCANTARIL | 2 401,16 " 12 750 | roasaes | 1472065
G119 [Kero-a54 | K3Be269,550 | K30+284.410 SONERT | 2%0% .00 12.2?0)‘ 480 250 | 1045550 | 1.472423
G132 | Kar2e93 | K32+895626 | K32+900.260 AACANTARIL 23 1560 | 148525 | 1474823
G130 | K473 | K33+251.468 | k33262500 ALCANTARIL 09 600 | 1046703 | 1.475.129
G1M | karivaos | Ka3eatsa20 | Kaneazr.tee ALCANTARIL 12 B0 | 1046786 | 1475278
G135 | K4T3e32 | K334652456 | K33+684,046 {LCANTARIL 12 200 |1.048905 | 1.475.176
G | KAT44004 | K334924168 | K33+935.470 L CANTARIL 1,2 1900 | 1047041 | 1475710
G137 | K034 | Kade954.088 | K33+965,786 o ERT X 80 | 10m087 | 1478777
G138 | KATG248 | KIAS167.000 | K34+179.408 X Ry s 880 | 101184 | 1475922
G139 [Ka7ae3s4 | K34+313.040 | k334228700 SO AT Sox um o028 100
GUB | K4T46T1 | KIMeSETASO | KI4G01,680 AL CANTARIL 12 1680 | 1047340 | 1.478.200
G | K4744076 | K34.BO2376 | K34+906,620 o ERT X W0 | 1.047.483 | 1476589
G2 {KATS.261 | KI5174248 | K35+188,238 AL CANTARIL 1.2 1600 | 1047668 | 1.476.8%4
GA43 | KaTSe3T4 [ KIGe267,148 | K354301,6%6 ALGANTARIL :ﬁ X M0 |roaso | 14640
GMA | Ke75e855 | K35+757.850 | K35+788,308 BOX ERT e 070 | 1047780 | 1.477.405
G5 | 4756952 | K35.872608 | K35+B90,546 oK AT 00X U | 10480t | 477505
GUE | KATo-585 | KI6+494,568 | KI5+507.928 AL CANTARIL 89 1800 | 1048006 |1.478.086
GAUT | KA76+632 | K3G«539,688 | K35+555,820 ﬁc“"““"- 1.2 1800 | 1048022 | 147899
GAE | KATGeE79 | KBe5B5126 | K365+606,466 ALCANTARIL 23 1500 | 1048036 | 1.478.479
GH9 | Ka7oeTIs | KIBE4,238 | KI6+708,138 ALCANTARLL 17 %00 | 1048050 | 1.478.278

2 \\/
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“Por la cuai se otorga una Licencia Ambiental y se toman otras determinaciones”

G5t | KaT2s | KITe166090 | Ka7+160.590 B et e B0 | 1048498 | 1478729
G1B2 | K4BS+632 | KAS+191820 | KAs+283290 E?f\fe CowERr  |200x100  [200x100 5480 | S450 | 104927 | 1.405861
G183 |K4B54324 | KAS+483,180 | K45+498,360 O ERT 30X 1590 | 1.049304 | 1.486 159
G184 | KAB5AT | KASHSTOBSO | Kas+586,870 ALOANTARIL 17 00 | 1049312 | 1.486.2%
G185 | KAB5+G31 | KAS+790.150 | K5+B05,910 o ERT 3.00X2.00 19,98 | 1049333 | 1.486.45
G185 | KABSS007 | Ke6+138,380 | KAG+155570 Ao T 3.00X2.00 2190 | 1049341 | 1486730
G187 | KAB5+013 | KAG+244 100 | Kd6+186,340 O ERT 2o0x 480 | 1049337 | 148683
G188 | KABB+124 | KAG+35530 | HdG+372,350 SO ERT %gg X 1200 | 1049333 | 1.486.047
G189 | KAB6e424 | KAGS654070 | wdbe569,250 R 20X 730 | 1000328 |1.487.243
G190 | KABS+500 | K4E+730.000 | KAG-762,000 pLOANTARL 23 008 | 1049346 | 1.487.035
G9! | KABTH033 | KAT+261400 | KA7+331,000 O ERT e BLY | 1049259 | 1.487.880
GAR | KdBT«184 | K4T+372220 | KA7+405,000 SRR Lx 1340 | 1048207 | 1487047
G193 |KIBT+345 | KAT#565450 | KAT+606,940 N ERT ok 1780 | 1049133 | 7.488.144
G198 |KaB7+427 | KAT+552.200 | Kd7+688650 SO AT f:% X 1350 | 104009 | 1468218
G-195 | KABT+6I0 | KAT+BIA480 | Ka7+870,670 O ERT 150X 1480 | 1049015 | 1488381
G195 | K4BT+700 | KAT+030,850 | Kd7+967.560 ALCANTARIL 23 1750 | 1048975 | 1.488.469
G197 [ KABBSOTD | K4B+230.200 | Kdg271,260 ALOANTARIL 23 256 [ 1048884 | 1.488.759
G198 | KABB+255 | K48+478.230 | K4B+820,000 B ERT gjgg X 080 1048817 | 1468988
G199 | KABB<6B6 | KdB+TB8,500 | KAO+110,000 - 1,00X0.80 070 | 104679 |1.489.287
G-20 | KABB+ASA | K49+675230 | KAO+106,240 COERT 1% 130 | 108728 | 1488576
G201 |KBI4T0T | KAGGZIBE0 | KAG357 050 ALCANTARE T 00x1,30 17 320 2.50 1.048.473 | 1.490.391
G202 | KAB-047 | KS0+164470 | K50+195,790 SN ERr | 400250 400x250 | 3,30 200 | 1046404 | 148621
G203 | KA0+152 | K50+367,280 | KS0+401,280 1 GANTARIL | 1 goxt 00 17 325 000 | 10485 | 1490817
G204 | K490+259 | KE0+470.180 | 50+506,040 ALCANTARIL | 00x1,00 17 320 1750 | 1048315 | 1.400.919
P
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G5 | K4O14272 | K61+483.740 | K51+516,580 ALCANTARL | 5 60x1,60 23 4% 1500 {10025 | 1.491.885
G206 | KAOISTI5 | K51923310 | K51+058,600 FLOANTARIL | 1 00,50 17 3,50 1550 {107,083 |1.492.208
G |Kaotass | Kso143.40 | k5178810 oK ey | 2001530 200k45 {4500 |1800 | 1047780 | 1452408
G20 | KA92+01 | KE24695.348 | K524727,890 PLCANTARIL 17 250 | 1047583 | 1493016
G29 | K492 | KS34233808 | K53+261,528 T | 40000 5000300 |55 1570 | 1047430 | 1493524
GO | KAOME44 | KS1743330 | KE3TTATTE Ve | 20028 200120 | 390 280 | 1047345 | 1494029
G211 | KAG3780 | Ks3+956.400 | K83+086.968 ALCANTARIL 83 900 | 10472 | 1494237
G221 |Ke96-88a | Ko7+183438 | Ke7+127,308 gngERT 1.00x1.00 14,18 1046777 | 1.497.424
G2 K970 | KETSB2620 | KET4524118 S RT 5.50X4,00, W [ 1046985 | ra97.472
ALCAN | o) CANTARIL
oy |Misn | Kshraske | Ksbnes | TARLL | i 89 09 4% 1000 |toa718e | Laseozm
G224 |KA9B.35B | KSB-645318 | KoB+688 928 ALCANTARIL 1.2 1600 | 1047435 | 1.496.4%0
G225 | KA9B+575 | KSB+B62630 | K5E+613,208 X Ry e 1568 | 1047934 | 1.496.781
G226 | KAB+BB | KEB+068810 | K56+915,980 ALCANTARIL 17 250 | 1047447 | 1.488.806
G227 | KM9B+BO07 | Ks9+107,048 | KE9+043,730 ALCANTARIL 17 250 | 1.047.182 | 1.498.988
G228 | KIGBMMB | KS9+225,268 | K59+176,640 S0X eRT 4,00%2,00 000 [100.476 | 3.400.002
G229 |Kdggea05 | K59+591320 | K524545,120 - 30X W | 1047475 | 1490431
G2 | Ki99:548 | K59+638,400 | K59+784,826 O ERT 30X 200 | 1047470 | 1499689
G231 [ KA99-634 | KS9+915,000 | K59+868.300 ALCANTARLL 1,2 400 | 1047180 | 1.490.754
G232 | KAIG:857 | KGB+138738 | KEOHI92,440 R xx B0 | 404763 | 1.009.977
G-233 K500-+091 KEB+376,790 | ¥E0+324,360 CB'BEVERT 2,50X2,50 35,90 1,047,159 | 1.500.210
G2 | KS0Bs200 | KEB+d79778 | KEO+433,480 HACANTARLL 12 1600 | 1047156 | 1500319
G235 | KS08-356 | KBB+635,100 | KG0+688,630 ALCANTARIL 1,7 1750 | 4047459 | 1.500.474
G236 | KSOB~5) | KGOD+748.620 | K&D+604.248 ALCANTARIL 17 250 | 1042451 | 1500579
G237 | KS00-713 | KSD+988238 | K80+945,478 ALGANTARIL 17 %00 |1.047.045 | 1.500.830
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G238 | KB | KE-285598 | K61-213560 ’L‘kc"””m'- 23 2250 | 1047.121 | 1501104
G233 | KSO1+123 | K61+398760 | Kete354,520 ALCANTARIL 12 o0 | 10410 | 1.501.2%
G240 | KSO14253 | K61+526,550 | K61+479,888 X ERT 2,00%1,50 B50 | 104706 | 1.500.363
G241 | KSB1+307 | KB1+670,198 | K§1+523,680 ALCANTARLL 12 22,38 1.047.104 | 1,501,587
G242 | KS014587 | K61+BB0420 | K61+813%,988 ALCANTARIL 12 000 | 1047.900 | 1508807
G263 | KSOTT16 | K61+089,210 | KE1+042,650 [ CANTARL 12 600 | 1.047.09 | 1.501.626
G244 | KS01+B10 | K62+098,628 | KE2+044,110 [ CANTARL 12 16,00 §.047.008 | 1.501.927
G245 | K5024100 | 624370260 | K62+300,080 NA 12 1250 | 1047200 | 1502213
GME | KSB2+195 | K62e471810 | K62+371,688 ALCANTARIL 12 800 | 1047.240 | 1502214
G247 | KS024542 | K62+BIB500 | KE2+708,000 AL CANTARIL 89 008 | 104754 | 1502393
G-28 | KS02+653 | 624929630 | KE2+611,008 ALCANTARL 09 1688 | 1.047861 | 1.502.354
G248 | KS02774 | KE34040980 | KB2+932610 B OERT 1.00x1.00 20,30 1.047.769 | 1.502.356
G250 | K5024095 | KE3+17BOBO | KE3+052.940 O ERT 1.00x1.00 010 | 1047887 |1.502.309
G251 | KoBMO3S | KBI+308998 | KEI+191,768 O ERT 1.0841.00 815 [ 1.040.024 | 1.502425
G252 [KSO3190 | KB3-4ST.ETO | K63+340,670 ﬂ;CA”TAR”' 09 1400 | 1040470 | 1.502.453
G-263 | K503+316 | K63+598.060 | KE3+472.240 ggf\,em 1,00x1,00 21,40 1048.298 | 1.502.470
G254 | K5B3+538 | KE3-BI0.358 | KE3+695,500 &cmmm 17 17,50 | 1.048514 | 1502535
G255 | KSOMTI | Ke4+009,370 | Ke3+B98,060 ALCANTARIL 89 200 | 1048891 | 1502634
G256 | KS034950 | K§d»229.828 | KE4+118,030 O ERT 200%2.00 268 | 1048881 | 1502745
G257 | KSBABED | K64+320,018 | Kbd+215.928 PLEANTARIL 17 1500 | 1.048.960 | 1.5027%5
G258 | K504127 | K64+395,700 | KG4+204,080 LyeANTARIL 12 008 1049.025 | 1.562828
G259 | KS04+140 | KE4=432200 | K64+320,160 ALCANTARIL 09 16,00 | 1040056 | 1.502.846
G268 | KSO4~426 | K64+693,200 | K64+686,638 SO ERT 1.58X1.00 1430 | 100327 | 1.5029%
G261 | K504+532 | Ke4+708920 | Kedesst,170 ALCANTARIL 89 20,08 1049378 | 1.502.95¢
~
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G262 | KG04+950 | K5+214,480 | KaS+117,850 N ERT anox 2140 1...019.751 1503.214
G263 | K505225 | KGSw48B.870 | Kes+388,600 LA CANTARIL 12 800 | 1040074 | 150038
G264 | KSO5+290 | KBG+B53210 | KG5+850,380 SCANTARLL 12 20 | 1050118 | 1503441
G265 | KS05565 | KES+020.110 | Ke5+722640 FACANTARIL 09 000 {10503 | 1503484
G266 | K505+695 | K6S+955370 | Kes+850,280 FLCANTARLL 09 200 | 1.050404 | 1508531
G267 | KS05+727 | KE5+900.228 | KE5+BB2030 R OERT 30X 28 | 1050434 | 1.503.540
G266 |Ko85+928 | K66+160720 | K5G+0T8 400 COVERT 2,30%1,09 270 | 1050616 | 1503513
G269 | KS06+480 | KB6+737,680 | KBE+633510 LLGANTARIL 23 1500 | 1051123 | 150283
G20 |KS0B+775 | K67-023970 | Kee+931,200 ALCANTARIL 09 w00 | 1051362 | 1504008
G271t |KS0BOT5 | KET+225020 | K67+131.270 ALCANTARIL 23 s |0st40e | 1504059
G272 |KS074215 | KeTe486,010 | KE7+371,360 FLCANTARLL 09 1800 | 1051851 | 1504340
G273 | KS07-340 | K67+500820 | K67+496,140 FLCANTARL 12 1600 [1061.733 | 1504434
G270 | KSO7-380 | KE7+624080 | K67+520.830 LRCANTARLL 09 1600 | 1051750 | 1.504.459
G215 | K507+437 | K67+685T40 | K67+590,630 ALCANTARIL 09 B00 [ 1051795 | 1504505
G276 | KEOT+G47 | KET+895070 | KB7+801%,370 gngERT 1.00%1.00 20,50 1.051934 | 1,504.664
G2 |KSOT«I07 | KBA+046120 | K67+951.520 ALCANTARIL 12 oo 1105200 | 1504777
G278 [ K507+983 | K68+4231.050 | K6A+136,440 CONERT 4,0x3,09 1520 |1.052.188 | 1504918
G279 | KS084190 | K68+435090 | K6a+341,800 ALGANTARIL 09 1600 | 1052289 | 1.505.0M
G288 | KS89-351 | KBB+605,000 | K6B+513,800 ALCANTARIL 12 1600 | 1.082385 | 1.505.210
G281 | KS0B«s22 | KEBTE5 690 | KbB«673,800 P OERT vee 230 1052482 | 1505341
G282 | K500+610 | K68+854,200 | K69<761,070 ALCANTARIL 09 200 |1.05263 | 1.505.413
G283 | K50B4B25 | KEo+068.330 | KeB+75,030 # CANTARIL 09 600 | 1052650 |1.505.802
G284 | K5094018 | KGO+160.260 | KB9+067,850 LLCANTARLL 09 1600 | 1052700 | 1.505.669
G205 | K500+115 | Ke9+355210 | Ke9e264,800 ALCANTARIL 09 16,00 | 1.052809 | 1.505.093
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G285 | KS09+268 | KB9+500.158 | K69+488.178 ROLVERT 3.00x275 200 | 1052088 | 1505953
G287 | K5B9+545 | Ke9+785,228 | K69+692,588 ALCANTARIL 8,9 18,00 1.053.045 | 1.506.190
G200 | K509+676 | KG9+915,180 | KE9+822.480 i CANTARIL 89 1680 1053417 | 1.506.298
G203 | K509+870 | K70+117.150 | K70+025,100 ALCANTARIL 89 1800 |1.053229 |1.506.487
G200 | KS5104092 | K7G+329770 | K70+238,370 o ERT i 1980 | 105346 | 1506845
G291 | K5104388 | K70+545,320 | 70453370 ALCANTARL 12 200 | 1053647 | 1.506.825
G292 | K5104610 | K70+845,380 | K70+753,370 AL CANTARIL 1,2 18,00 1053630 | 1507075
G293 | K5104788 | KT1+003.260 | K70+009,378 ALCANTARIL 12 1600 | 1053478 | 1.507.205
G294 | KS510+52 | K71+105,630 | K71+093400 £ CANTARIL 12 10,00 1053010 | 1.507.358
G295 | K511+183 | K71+415,808 | K71+323,500 ALCANTARIL 12 1800 | 1053945 | 1.507.550
G295 | KS11+30 | K71+622340 | K71+530,420 PACANTARIL 99 200 | 1054059 | 1.507.723
G297 | KS11+705 | K714935,380 | K71+843.260 ALCANTARIL 12 1400 | 1054202 |1.507.984
G298 | K511+824 | K724053310 | K714861.440 PLCANTARIL 12 1400 {1054297 | 1.508.082
G299 | KS124120 | K72:349780 | K72+ 240,580 COVERT 2,00%1,00 N30 | 1054490 | 1.508.200
G0 |KS12+180 | Kroe410,680 | K72+307 850 B ERT 260X 837 | 105456 | 1.500.317
G301 | K5124238 | K724486940 | K72+364,790 L CANTARLL 09 W83 { 1054603 |1.500.343
G333 | KS19+B10 | KB2+D14360 | KB1+825,170 RO ERT e %80 [ 1061358 | 1581412
GIM | KE0DI7 | KB2+112470 | KB2+121,260 ALCANTARL 2 000 | 1.061.376 | £.511.150
G | K520+138 | KE2+332,270 | KO2+244,540 L UANTARLL 1.2 1600 {1067481 | 1511316
G5 {K520-640 | KE2+632480 | KB2+553,130 PLCANTARIL i2 16,00 | 1060524 | 1.5¢%.431
G337 | Ko20601 | K82+793.090 | KB2+711,690 ALCANTARIL 1,2 1600 | 1061507 | 1.511.733
G328 | K52B+620 | KE2+B23,628 | KB2<750.040 L CANTARIL 09 9400 | 1.061.636 | 1511884
G339 | KS204751 | KB2+042650 | K82+850,880 AL OANTARIL £2 MO0 | 1061648 | 1511820
GUD | K5214404 | K03+592410 | KD3+525,298 &CA”T"R'L 12 18,00 1061684 | 1512003
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G | K521+580 | K83+502.406 | K8Z+525200 &C““T“R'L 12 200 1061884 | 1.512.033
G342 |KS214610 | KE3-B01260 | KB3+736.650 AL CANTARLL 09 1600 | 1061716 | 1512806
G3M1 | K522+133 | KB4+251.508 | K84+316.900 MCANTARL 12 200 |t 151314
BOX | 4 CANTARL
Gud k622264 | keS8 | KeaaBarte | cuive | A 1,00X4,80 12 240 1600 | 1.08.713 | 1612544
RT
ALCAN
GU5 | K522+338 | KBA«452,190 |KB4+454438 | TARILL ﬁme 86 1,2 280 11600  {1.064707 [ 1513615
A
BOX | pox
6  [K522:392 | Keae675530 |KBAst1fe0 [ CULVE {BON o 1 4soxtos 106%180 12650 |40 1061693 | 1513689
RT
ALCAN
GMT | KS224662 | KBA+B25430 |KB4-774280 | TARILL :kcmmm 23 260x250 2000 | 380 1.061.532 | 151367t
A
ALCAN
GM8 |80 |KBaTAMB |KBmotrse | TamLL [ MCANTARL fgg 89 1688|1806 | 1081442 | 153992
A
BOX
GM | k5234143 | KB5+308488 | KB5+243,508 | CULVE £,00X1,00 3,80 1061381 | 1.514.315
RT
BOX '
G350 | K523+454 | KBS-G1B0GD | KBS+661500 | CULVE 1,60X1,80 440 1081378 | 1.5416%
RT
ALCAN
G351 | K5204550 | KBS+725.248 | KB5+G5880B | TARILL 89 16,00 1061383 | 1514742
A
80X | aLcantamiL
Ga2 Koot | kg0 |Kesz2s000 | cuive | A 1,08X4,06 1.2 1380 |4e0 | 1061370 | 1515200
RT
BOX | gox 406X
G353 (ko020 | wase5e10 |Kesergnoo [ouve (RO tasexes 408 u28  |wse ] rosr402 | 155378
RT :
ALCAN
G354 | KS24e208 | KBB+4B0A08 | KEG+403000 | TARILL fkc"‘mm'“ 89 09 1606|1400 | 1.061.450 | 1.515.458
. A
G355 | K52445277 | KBG+673.258 | K86+B0G060 gﬂfva BOX 4,00%2,00 408X iaeg 17,40 106153 | 1515.852
4 RT CULVERT * ! 200 ' B "
ALCAN
G356 | KS244612 | KBG-TAD160 | KOG+GO5330 | TARLL fkc"‘“m"- 23 23 780 |1280  |soesa2 [ 959842
A
BOX 5,06 X
G357 | ke2773 | Ke6+309.250 | KBG+868.340 oK enr g 1240 | 1061505 | 1515902
G356 | K5244085 | KBT+123850 | KET+064,330 ALCANTARL 23 50 | 1061472 | 1586101
G359 | K5254186 | KOT+321.180 | K87+264,680 ‘:ALC“NT"RIL 23 250 | 1.061476 | 15163
G361 | Ks25+420 | KB7+65,630 | K97+493.990 t';c""m"“ 09 18,06 106501 | 1.518.529
G | KEBeAB] | KBT+616,648 | KA7+554210 fALC"‘"T“R'L 1,2 2006 [ 1061519 | 1516588
G363 | KSZ5-B75 | KET-BOO,T0 | KA7+T46570 fkc‘“"m"“ 09 200 | 1.061.509 | 518,769
G364 | KS25+765 | KAT+000.200 | KBT+837.580 ACANTARL 23 150 | 1.061818 | 156855
80X 506X
G-365 K526+156 KAR+289,500 | KBB+227,170 CULVERT 250 13,80 1.061.734 | 1.517.227

v,
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Fuenle de Malenal Las 3§ ALCANTARILLA 0.9

ZODME 12 ALCANTARILLA 17 7.0

2.2 Infraestructura asociada o conexa al proyecto

221 Campamentos Transitorios: Se autorizan campamentos transitorios compuestos por contenedores
en cada frente de obra de 10 Km, y sanitarios portdties con mantenimiento periddico por operador
especializado.

222 Plantas Industriales: Se autoriza ia instalacion de las siguientes plantas industriales y cuya
infraestructura y ubicacion se presenta a continuacion:

EiHatg
{PR 42+200 Ruta 45-11}

Muevo Mundg (Acceso pot

gl PR42 -11
Cararg 2 de 2
(Acceso PRE4+300Ruta | mante |m|ento alm
45-11) Planta de tratgrrugnp ge aguas resndua!es domgggicas.
rieria, P agua pota 2 ;
La liusion
{Acceso PRTG5+800 Ruta 0 : atamie B3
45-15] staa n usubie Ianla e asfallo, planta de concrelo, oficin dmsmslralnras 62 dormitor

medico, [avandena.

223  Peajes, y Areas de Servicio: Se autorizan las siguientes zonas de servicic y peajes, ubicadas como
se relaciona a continuacion:

Cafio Alegre — Puerto Peaje Zambilo +2 PRO+080 al PRI-+195 j
Araljo Area de Servicio PR8+180 al PRE+380 PRE+160 ai PRY-+
Fu i Peaje Aquas Negras PR75+96 al PRED+H7D PR79+810 ai PR79+920
rea de Servicio Aquas
Lizama Nedras PRE1+840 ai PR§1+980 81 PR81+82
La Lj —an
Aberio P bmez PR37+6 7280 PR37+630 al PR37+740
La Mata - Pall Peaje Pailitas PR28+440 ai PR28+520 PRZ8+450 al PR28+540
rea de servicio Pailitag PR29+640 ai PR23+920 PR29+540 al PR29+920

224  Sitios para acopio y aimacenamiento de materiales

Para las actividades de construccion de la segunda calzada de los tramos a licenciar, los sitios de acopio y
almacenamiento de materiales se adecuaran en los frentes de obra, sobre el mismo derecho de via adquirido;
estas areas deberén ser desprovistas de vegetacion y alejadas de comientes de agua y de la zona de ronda
hidraulfica de cauces.

225  Sitios de disposicion de material sobrante de excavacion

La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.AS. podra disponer el material sobrante de excavacién en el
separador de la via, cuya altura no podra superar 1 m medido desde la cota correspondiente al nivel de los
taludes de diseiio y respetando ia seccion tipica indicada en el EIA. Asi mismo, el material de excavacién
generado en las fuentes de material que no sea reutiiizado en algin componente def proyecto y por lo tanto

PAY,
Y
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comesponda a matenial sobrante, podra ser dispuesto en la misma zona de la fuente de matenial para la
recuperacién morfoldgica de ésta.

2.2.5.1 Se autoriza la disposicién de material sobrante de corte y excavacién en los siguientes sitios:

ZODME Tramo 2 Cafio Alegre — Pusrio Senviéz PRE1+500 a PR134+564 {(RUTA 45-1D), y Puerto Serviéz — Puerto Aradjo PROMD0C al PRE1+4500
RUTA 45-11

ZODME 1 (Maracané) 83008 | 824040 | 83420

ZODME 2 {La Damiana) 29 74.248 §5+360 85+630 854450 854600
ZODME 3 {La Damiana) 4,5 152,447 §9+270 B9+670 89+319 88+700
ZODME 4 { Villa Clara) 30 164.856 14110 91420 91+160 91475
ZOOME 4B (San Felipa) 50 165.054 93+619 934060 15 -B3+085
ZODME 5 {Hda Sorfilegio} 99 173.868 954355 95+835 954355 85+835
ZODME 6 {La Unién) 36 32.160 96+200 96+630 38+170 984500
ZODME 7 (Caimital) 17 53.572 1014780 101+080 191+780 1914870
Z0DME § (Caimital) 43 132.009 103-+450 103+200 103+430 103+880
ZODME 10 {Morrocaliente} 16 39.749 108+250 108+580 108+180 108+500
ZODME 11 {vasconia) 53 133.360 110+000 110+510 100-+880 110+380
Z0DME 14 (La Arabia) 17 35.568 1174300 1174750 117+180 1174830
ZODME 15 (La Dereta) 25 55.384 1174840 118+290 117+820 1184179
ZODME 16 {Rosa verde) 3t 53.362 120+350 1204820 1204250 1204735
20DME 17 (E| Trigngulo) 14 77.858 126+060 127+210 126+860 127+110
ZOCME 18 {La Argentina) 25 63.610 129+100 1294400 1% 1204280
ZODME 19 (Bugamyllies) 1,7 25608 1324320 1324540 1324400 1324405

ToONE | " . 19000 T provem prveon
ZODME 2 0,67 17.000 46+720 484840
ZODME 3 080 17.500 §1+590 51+730
ZODME 4 0,92 19.500 544370 544610
ZODME § 0,66 18.500 6(+860 81-+000
ZODME 7 100 18400 62+380 62+550
ZODME & 0.87 18.500 65+240 654350
ZODME 9 0.86 16.000 66+050 68+200
ZOOME 10 0.88 18.000 T0+380 TO+540
ZODME 11 0,80 17.500 73+100 734220
ZOOME 12 0.60 17.500 745340 75400
ZODME 14 141 16.200 T8+700 76+800

ZODME 15 140 22.000 63+880 84+100

ZODME 16 092 16.000 66+400 B6+580—

ZODME 17 091 15514 894030 89+180

ZODM Tramo 7 La Mata — San Roque PROG+580 a PRE7+100 (RUTA 45-15)

ZODME 1*PR4TT 251045 29.340,22 32.200 PR36+830 PR37+140

ZODME 2 "138° 23422,06 16.390,00 20105 PR35+180 PR36-+370
ZODME 3°PRA73+200" 56.907,82 52031.27 57.200 PR33+020 PR33+300
ZODME 5°137" 41.679,97 36.752,30 40.400 PR2T+520 PR27+880
ZODME 6 "130° 12873.27 10.304,66 10.146.80 PR17+800 PRA7+870
ZODME 10*101" 18.794,35 14.186.72 15.338,35 PR12+640 PR12+200
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"BOTAOERO PELAYA" 32.892.24 2041 2'{,68 32000 PROH40 PRO+710
ZODME 13 "PR447+400" 112.482,88 105.793.40 116.300 PRE+820 PR7+230
ZODME 14'Lote 46" 2460289 2053313 22500 PRZ+600 PR2+950

PARAGRAFO PRIMERO. OBLIGACIONES Y PROHIBICIONES FRENTE AL USQ DE LAS ZONAS DE
DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION - ZODME: La Concesionaria Ruta del Sol
S.A.S, debe cumplir las obligaciones y acatar las prohibiciones que se relacionan a continuacion respecto del
uso de las ZODMES autorizadas y licenciadas para este proyecto, asi:

1. Previo a la utilizacion de las ZODMES autorizadas y en un tiempo maximo de dos (2) meses
siguientes a la ejecutoria de este acto administrativo, deberé realizar los analisis de estabilidad
geotécnica bajo condicién dinamica, drenada y bajo cargas externas para todes y cada uno de las
ZODMES autorizados, cuyos resultados y soportes de laboratorio deben ser entregados a la ANLA
antes de iniciar su disposicién. Si como cansecuencia det analisis solicitado se modifican los disefios
{geametria, &reas y volimenes) de los ZODMES, se deberan realizar los ajustes correspondientes.

2. Los escombros producto de la demolician, podran ser dispuestos porla Concesionana en:

3. Las escombreras municipales del area, para lo cual se debera remitir a esta Autoridad, en el primer
Informe de Cumplimiento Ambiental -ICA, copia de los permisos con que cuentan dichas
escombreras para su operacion. Al finalizar las obras, se deberan presentar los certificados con
fechas, origen del material dispuesto, volumenes y tipo de material,

4. En los nicleos de los ZODME autorizados, previa clasificacién y tituracién de los materiales. Los
escombros de demoficion a disponer en los ZODME, seran exclusivamente aquellos constituidos por
tierras y aridos mezclados, piedras, restas de harmign, ladrillos y restos de pavimento asfaltico:

5. Previo ala utilizacién de las ZODME la Concesionaria debera presentar comunicacion del aval de los
duefios de los predios en Ips cuales se pretenden conformar las ZODME y establecer de manera
expresa los uscs finales de cada una de estas areas.

6. La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S. debera reportar en los Informes de Cumplimiento
Ambiental HCA correspondientes a cada periodo, los volimenes de corte y excavacion totales, los
volimenes reutilizados en las actividades propias del proyecto vial y los velimenes dispuestos en los
sitios de disposicion de material sobrante autorizados en la presente licencia ambiental.

A la Concesionaria le esta expresamente prohibido:
1. Laentrega y/o suministro de material sobrante de excavacitn del proyecto a terceros.

2. Ladisposicion en los ZODME de residuos coma: metales, cristales, materiales refractarics, plasticos,
yesos y maderas, los cuales deberén gestionarse de acuerdo a lo establecido en la ficha de manejo
ambiental GA-04 {Manejo de residuos stlides, doméstices, industriales y peligrosos) del PMA del
proyecto.

Previc a la utilizacién de las ZODMES autorizadas y en un tiempo méximo de dos {2) meses siguientes a la
ejecutoria de este acto administrativo, la Concesicnaria Ruta del Sol 8.A.5., debera Ajustar los disefios de los
siguientes ZODMES:

Del Trarno 2

1. Presentar en el disefic de! ZODME No. 7 (Caimital), la linea que identifica la ronda hidrica de
proteccién del Rio Magdalena, toda vez que aunque se ajustd el disefio de este ZODME, no se
muestra dicha linea en el disefio, de tal forma que se pueda verificar que el area de disposicin no
interfiere la mencicnada randa de proteccitn. -

- AV,
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Presentar en el disefio del ZODME No. 11 {Vasconia), la fuente hidrica y/o el canal arificial receptor
del drenaje de este ZODME, toda vez que en la visita de evaluacion se identificé [a necesidad de
conducir las aguas drenadas en la ZODME 11, hasta alguna fuente hidrica o canal artificial, con el fin
de evitar impactos en la dinamica hidrica de fas &reas aledaiias a esta ZODME, dentro de las cuales
se encuentra el campo petrolera denominado “Vasconia”.

Del disefio presentado para el ZODME No. 14 {La Arabia), la altura de disposrclbn del poiigono
ubicado en la parte central dei ZODME, debera ser ajustadaa 6.0 m.

Ajustar los disefios del ZODME No. 18 {La Argentina), de tai forma que la direccién de flujo
perimetral de los costades surorientai y nororiental del ZODME corresponda con Ia diretcidn det flujo
natural del terreno, ylo se direccione hacia el desarenador planteado para el area a conformar
ubicado en el costado suroccidentat del ZODME.

Del Tramo 4

1.

2,

3.

Ajustar el disefio de 1a ZODME 2 de manera que se restrinja la zona de ronda de fa coriente hidrica
que cruza ef predio por el sector oriental, en ef disefio se debe detaliar dicha restriccién (zona de
ronda comiente hidrica), asi como la citada fuente hidrica.

Allegar un estudio comespondiente a garantizar la funcionalidad hidraulica de fa obra menor 103N
(K60+902), de manera que se garantice el adecuado drenaje de la ZODME 6,

Ajustar el disefio de drenaje de la ZODME 9, de manera que se garantice el libre flujo de su drenaje
y su entrega de manera adecuada al entomo inmediato

Del Tramo 7

1.

La Concesionaria Ruta del Sol S.A.S, debe realizar el ajuste def disefio de la ZODME 3
“PR473+200", de manera que se restrinja la zona de ronda de la comriente hidrica que cruza el predio
por el sector suroriental (vértice 11 al 1). En ef disefio se debe detaltar dicha restriccién {zona de
ronda), asi como la citada coriente hidrica.

Previo a la utilizacion de la ZODME 1 “PR477" de! tramo 7, la Concesionaria debera restablecer los
drenajes naturales de las aguas provenientes de |a zona oriental (zona aita), def predio, los cuales se
encuentran obstruidos de manera antropica, de manera que se garantice el adecuado flujo de las
aguas de |z zona y se eviten represamientos en el sector oriental del predio.

PARAGRAFO SEGUNDO.- En caso que Iz CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, requiera de sitios
adicionales para la disposicion de material sobrante de excavacién del proyecto, debe solicitar formalmente
ante esta Autoridad la modificacion de la Licencia Ambiental, identificando zonas aledafias a vias existentes,
que correspondan a hondonadas o depresiones naturales y que no intervengan rondas de proteccién o
llanuras de inundacion de cuerpos de agua; y adicionalmente anexar para cada sifio de depésito, la
informacion relacionada con:

1.
2.

=W

~No

Localizacion georreferenciada y planos topograficos con planimetria y altimetria.

Parametros de disefio y planos a escala 1:5000 o mayores, correspondientes a las obras de
infraestructura necesaras para la adecuacién del &rea (drenajes y subdrenajes, estructuras de
corfinamiento y contencién y taludes, entre ofros).

Planta y perfiles del desarrollo del relleno, donde se presenten las diferentes etapas de su ejecucién.
Analisis de factores de seguridad y riesgo de desplazamiento ante cargas extsmas.

Ubicacion de las vias de acceso al sitio, con |a informacién correspondiente al disefio y medidas de
manejo ambiental de éstas durante su utilizacién; igualmente, determinar Jas medidas a implsmentar
para que una vez terminada la actividad los accesos sean entregados en iguales 0 mejores
condiciones a las encontradas inicialmente,

Identificacion de viviendas, cuerpos de agua y vegetacion a remover {inventario forestal).

Relacién de los voilimeries de material a disponer en cada uno de los sitios identificados, indicando
su procedencia de acuerdo a cada tramo del Proyecto y determinacién de la ruta a seguir por los
vehiculos que transportaran el material.

Propuesta de adecuacién final del relleno y programa de revegetalizacion (disefio paisajlstico).

~

=
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Identificacidn de los usos finales de cada uno de los sitios de disposicion,

\

ARTICULO TERCERO.- La Licencia Ambiental que se otorga a la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S,
lieva implicito el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales renovables indicados a
continuacion:

3.1

CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES.- Se autoriza la concesion de aguas de las siguientes
fuentes superficiales, para la construccion de los tramos rectos viales 2, 3 4 y 7 y su infraestructura

asociada, asi:

Fuentes de Captacidn de Agua Tramo 2

Coordenadas Captacion o
FUENTE ABSCISA i Caudal minime - G {1} | Soudalsolciade s
Norte Este (itfs)
Gusbrada 934010 1.148.502 045,619 2.368 0,46
Velasquez e ) ) '
1154835 947418
azg::sda Sad | oo | 1154805 947 503
| 1,154,533 947.367
1154499 947,485 543 0.23
1157524 946.325
Cafie Caimilal o 1457 444 946,489
1
Pavas 1034280 s 346,290 210 0.2
1,157,352 945.434
1.163.162 947.262
Gafio Palagua 111+752 1.163.102 947,328 1.100 046
1.163.099 947.199
1.163.036 947.258
1.181.588 951.365
Rio Ermitaio 1344000 | 1189505 951.445 1420 0,46
1181489 951.308
1,181.408 951.388
1.182.381 952,610
1.182.424 952 677
R i 0 .
fo Zambito 144 1.182.508 952,623 “ 0.23
1.182.466 952,556
1.190.710 959.874
1.1808.24 959.927
Ric Badll 7 04
0 Bag 1279 1190876 959815 1070 8
1.180.762 959.762
1.17.453 966.417
1,197 475 966.494
t
Cafig Cachimbero | 23+088 1197575 986,465 475 0,23
1,197 582 966.389
1.200.926 963,758
1.200.920 959.843
Cafio Negro 28+140 21017 989 5D 73 0,23
1.201.022 969.762
1.207 702 981.174
1.207.858 981.284
. .
Cafio La Caimana | 434610 207752 281321 122 0,23
1.207.7% 989.212
1.207.949 982,600
1.207.985 982,693
10 San J 79
Rig San Juan 45+135 § 208,079 8757 5 048
1.008.043 982.564
Caudal tolal / tramo 2 3,68
Fuentes de Captactén de Agua Tramo 3
Coordenadas Captacion Caudal minimo estimado. | Caudal solicitado Qs
F
UENTE ABSGISA Note e arn () (s)
Rio Carare 63+600 1.213.282 999.059 45.000 07
1.216.366 1,002,660
RI ‘ 4
o Guayabito 68+750 1 246,507 1.002.623 1.836 0.46

V)
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1.216.598 1.002.740
1.216.458 1,002.580
1.221.078 1.007.902
Quebrada La 1,221.212 1.008.005
Pama 75+780 1.221.287 100708 | 03
1.221.182 1.007.811
1.229.523 1.016.97%
Quehrada Aguas 1.229.638 1.017.104
Negras 88270 1.229.727 1.017.024 % 023
1.229.612 1.018.897
1.235.205 1.022.461
. 1.235.348 1.022.609
Rio Opdn 86+300 1735411 1022550 10.500 0,46
1.235.283 1.022.389
1.249.812 1.034.092
, 1.249.959 1.034.199
Rio La Colorada | 115+300 1250050 1.034.084 3.500 0,46
1,249,386 1.033.8M1
1.252.784 1.035.724
. 1.252.920 1.035.797
Rlo Opongito 119+000 55295 1035.700 815 0,23
1.252.850 1035620
1.263.937 1.042.304
Quebrada La 1.284.009 1,042,358
Vizcalna B8 eaom T 023
1.263.998 1042223
1.273.048 1.048.168
Quebrada EI 1.214.047 1.048.228
Zarzal 143+680 1.274.108 1.048.125 6 023
1.274008 1.048.086
Fuentes de Captacién de Agua Tramo 4
FUENTE ABSCISA Coordenadas Captacion Caudal inime estimado | Caudal Solicitado Qs
Qm (vs) (i)
Norte Este

1,204,280 1.056.622
1,204.433 1.056.702
Quebrada Cayumba | 214500 1 200405 1.0%6.588 26 0,23
1294328 1.056,514
1.308.273 1.058.291
Quebrada La 1.308.443 1,058,336
Gdémaz 35+500 1.308.473 1.068.220 u 02
1.308.303 1.058.175
1.319.168 1.057.779
Quebrada Santos 1.319.204 1.057.788
Gutiérrez 474030 1.319.195 1,057.681 2 0.23
1.319.265 1.057 608
1.321.975 1.057 621
1.322.046 1.057 624
Quebrada Paraguay | 49+020 1321963 1,057,521 29 0,23
1.322.033 1.057.523
1.320.714 1.057.133
1.320.095 1.057.305
R .

io Lebrija 594000 1329023 057018 25000 0,92
1.330.004 1.057.191
1.330.845 1.058.218
1.330.890 1058272
Quebrada Payandé | 60+500 1330912 1058143 6 0,23
1.330.958 1.058.196
1.331,882 1.058.930
Quebrada Puente 1.331.958 1,058,853
Taladro 61+800 1331023 | 1056835 2 o
1.331.989 1.058.858
1.337.505 1.080.565
Rlo Céachira 67+580 1.337.606 1.060.573 2808 046

1.337.529 1.060.466
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1.337.630 1.060.475
1.341.424 1.062.250
Quebrada Puente 131,438 1.062.318
05
Mula 724035 1341510 | 1.062.228 1 °
1.0415%7 1,062,296
1.341520 1.062 665
1,341,538 1.062763
i I ¥l
Rio San Alberto 72+500 11619 1052650 2000 0,46
1341637 1.062.748
Fuentes de Captacién de Agua Tramo 7
Coordenadas Caplacién Caudal minimo estimade | Caudal Solicitado Qs
FUENTE ABSCISA Norie Este am () (Ws)
1.446.928 1.048.491
1.447.085 1.048.479
Quebrada El Guare | 2+680 1447052 1 048,340 1747 0,23
1.446.915 1.048.350
1.448.772 1.047.504
1.448.857 1.047.423
i 0,46
Rlo Simafia 54200 S 428774 1047 337 1784,3 K
1.448.688 1.047.417
Quebrada Pelaya | 10+100 1453214 1.045.352 34 0,23
1.456.490 1.044.20%
) 1.456.621 1.044.288
Caito Sucio 13+890 255708 040155 948 0,23
1.456.579 1.044.066
1.461.881 1.043.338
1.462.018 1,043.325
Quebrada El Lucero | 19+371 1452.00 1043166 266,5 3,23
1.461.847 1.043.477
1.464.454 1.043.681
Quebrada Los 1.464,610 1.043.697
0,23
Laurales 224060 1.464.625 1.043.538 33
1,464.469 1.043.521
1.466.344 1.044.956
Quehrada a| 1.468.430 1,044,983
Quemado 234350 1.466.516 1.043.826 67 6,23
1.466.361 1.043.797
1.467 440 1.044.151
1.467.598 1.044.178
i 1 3
Quebrada el Tigre | 25+065 1467622 T 04401 85 0,2
1467467 1.044,592
Quebrada La
Floresta 27+133 1.468.462 1.044.286 7204 0.23
1.481.790 1.040.703
1.481.923 1,049,787
i 3
Quebrada Trapiche | 40+772 1481007 1089651 84 02
1.481.874 1.049.566
1,487 551 1.049.334
, 1,487 671 1.049.239
Quebrada Jairo 474010 1487566 1049 210 25,3 0,23
1.487.547 1.049.214
1.488.857 1.048.690
Quebrada Villa 1.489.996 1.048.655
49 104 02
Mary 457 1,489,961 1.048.520 0 3
1489821 1.048.554
1,490,091 1.048.631
) 1.490.225 1.048.590
Quebrada La Rayila | 49+693 1490.185 § 048455 1785 0,23
1.490.051 1.048.495
1.492.741 1.047.745
1.482.883 1.047.689
Quebrada Tocalpa | 52+262 1492829 1047560 452 0,23
1.452.688 1.047.615
Quebrada 57+750 1.497 581 1.047.086 598 0,23
%

\
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Aguacatal 1.497.704 1.047.153
1.497.771 1.047.030
1.497 648 1.047 963
1.502.202 1,047,383
. 1.502.270 1.047 546
Quebrada Tijeras | 624566 502,35 047 491 279 0,23
1.502.232 1.047.329
1.508.456 1.055.985
. 1.508.515 1.055.123
Ciuebrada Animito | 72+856 1.508.642 T 055,064 22938 046
1.508.583 1.054.937
1.510.652 1.061.041
Quebrada San 1.510.731 1.061.157
Pedo 81400 1510047 1061079 45,2 0.3
1510.76% 1.061.862
1512477 1.061.765
Quebrada San 1.512.314 1.061.793
Martin 83+100 1512382 | 1061658 28 0%
1512205 1.081.627
1.514.137 1.061.511
1.514.265 1.081.455
Cafio Largo 85+091 1.514.208 1061328 398 0.23
1,513.081 1.061.382

Sistema de Captacion:

Para la captacion de las aguas superficiales relacioriadas anteriormente, se autoriza a la Concesionaria Ruta
dei Sol S.A.S., el sistema de captacidn basado en el bombeo directo desde el cauce al vehiculo encargado
del transporte. El mecanismo de succion deben ser mangueras de polietileno en diametros de 2* a 4° de
acuerdo con el caudal solicitado.

3.1.2

Obligaciones:

Las concesiones de agua de las fuentes hidricas autorizadas, se otorgan para ser utilizadas
especificamente erl el proyecto en Jos tramos a los cuaiss correspondern y nicamente por ! tiempo
solicitado por el usuario y proyectado para el desarollo de las obras, es decir por el término de 37
meses para ef Tramo 2, 18 meses para el Tramo 3, 21 meses para el Tramo 4, y 25 meses para el
Tramo 7.

No se podré hacer uso de las fuertes hidricas del tramo 4: quebrada Cayumba, quebrada Puente
Taladro, ric Cachira y quebrada Puente Mula y las fuente hidricas del tramo 7: quebrada Ei Guare,
quebrada Ei Lucero, quebrada Los laureles, quebrada El Quemado, quebrada El Tigre, quebrada
Trapiche, quebrada Villa Mary, quebrada Tocaloa, quebrada Aguacatal, quebrada Tijeras y quebrada
San Pedro, en periodos de estiaje por fo que no se debera realizar su captacién cuando Ja fuente
hidrica presente un caudal menor al caudal minimo reportado en el estudio de impacto ambiental.

Para garantizar el cumpiimiento de la anterior obligacion la Concesionana, durante el tiempo de
captacion de estas fuentes hidricas debera realizar medicién de caudal real implementando la
metodologia definida por el IDEAM para el célculo del caudal, ios registros de caudales, se deben
registrar de manera semanal informacién que debe ser reportada en los ICA donde se especifique el
métode de medicidn utifizado. '

Para las demas fuentes hidricas concesioriadas, se deberd hacer medicidn del caudal real, cada dos
meses, en cada una de las fuentes concesionadas, implementando fa metodologia definida por el
IDEAM para el calculo del caudal, e incluir dicha medida en el programa de seguimiento y monitoreo.
De acuerdo cori lo anterior, la CONCESIONARIA debera presentar la siguiente documentacion en
los Informes de Cumplimiento Ambierital -ICA's:

a. Reporte por fuente hidrica concesionada de registros de caudal (caudales reales
registrados en fuente hidrica y caudales captados);

\

2\
\



Resolucién No. g @ ? 3 U NUHe 2012 Hoja No. 167

*Por la cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman ctras determinaciones” \

b. Resultados y analisis de monitoreos de calidad de las aguas (comparar con los limites
pemisibles establecidos en la normatividad ambiental vigente) (esta obligacién se debera
hacer extensiva a las fuentes hidricas sefialadas en el literal b de estas obligaciones).

e. Para el sistema de captacion considerado viable, no se permitird 1z adecuacion del cauce ni ef
represamiento de las aguas de las fuentes hidricas para su aprovechamiento.

f. La CONCESIONARIA podra utilizar Gnicamente un (1) punto de captacion dentre del poligono
autorizado come spondiente,

g. La Concesionaria deber realizar el ajuste en los planos tematicos del sitic de captacién de la fuente
hidrica e Guayabito, de manera que se contemple como sitio de captacién relacionade en la Tabla
8-25 del concepto técnico, ajuste que debera remitir en un tiempo méxime de dos (2) meses
siguientes a la ejecutoria de este acto administrativo.

3.1.3  Aguas Superficiales Piantas industriales

Se autoriza la concesién de aguas de la siguiente fuente superficial, con destino  satisfacer las necesidades
hidricas de tipo industrial y doméstico de !as plantas industriales Carare:

Fuentes de agua para Ja captacion de agua superficial de plantas industriales
Q solicitado Q solicitado
.. | doméstico (Lfs) | industrial (Lis) Coordenadas
Lugar | Fuente hidrica -
Superficial Superficial Superiicial
Norte Este
Carare { Rio Carare 0,31 2,99 1.205.110 | 999.800

3.1.3.1 Sistema de Captacion Plantas Industriales:

Se autorizan el siguiente sistema de captacion de aguas superficiales para beneficio de a planta industrial
Carare:

Se autoriza el sistema de captacién que se localizara dentro de! cauce de! rio Carare, en el sitio donde se
presente la sumergencia apropiada. EI mecanismo de succion se compone de una bomba sumergible y una
gstructura de captacion. La bomba sumergible se iocaliza en el interior de un cilindro hueco de 1.10 m de
diametro por 2.0 m de altura. La entrega del agua se realizara en tuberia de impulsion de 2.

31.3.2 Obligaciones:

- 1. Las concesiores de agua de Ia fuente hidrica autorizada, se otorgan para ser utilizada
exclusivamente para la planta industrial Carare y Unicamente por ef tiempo soficitade por el usuario y
proyectado para el desarrolio de las obras.

2. Se deberan instalar medidores de caudal o volumeétricos en las tuberias de entrada de los tanques
de distribucion de la planta industrial, z fin de llevar un registro del caudal utilizado, la concesionana
debera remitir en 1os ICA los registros de agua captada en cada planta.

3. Para los sistemas de captacion auterizados, ne se permitira la adecuacion del cauce ni el
represamiento de las aguas de las fuentes hidricas para su aprovechamiente.

4. La CONCESIONARIA podra utilizar Gnicamente un (1) punto de captacién dentro de los poligonos
autorizades correspondientes.

32 EXPLORACION AGUAS SUBTERRANEAS: Se autoriza la exploracion de aguas subterrdneas
en plantas industriales y areas de servicio, de conformidad con lo descrito a continuacion:

)f\/
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Puntos para la exploracién de agua subterrinea para plantas Industriales y &reas de servicio
Plantatrea de Profundidad cmmbn “
Tramo Servicio/Pesje Sltlo de perforagitn estimada s -
{m} — 1
Nerts Esta
En cualquier punto ubicado dentro de un radio 1.211.248 956.007
Planta NuevaMundo | 45 5 m de fos puntos aqui sefaiedos 120 1211257 956.006
Pianta Ei Hato £n cuaiquier punto ubicadeo dentro de un radio 80 ;‘g:g g%g?
de 50 m de fos puntos aqui sefiaiados 1205728 1,000,627
1.187.680 957.846
2: Cafio Alegre - ] 1.187.778 957.916
- En cuakuier punto ublcado dentro de un radio ;
Pueto Aradjo Pezie Zambilo de 50 m de los puntos aqui sefiaiados 0 1.167.8%% 957 875
1.487.716 957,799
(1188818 | 957.388
Areg de Servicio En cuekjuler punto ubleado dentro dai peligone 70 1.187.150 957.578
Zambite de ias coordenades aqui sefislado 1167228 | 957.464
1.188.904 957.257
1.224.131 1.041.118
. 1.224,i74 1.011.082
. En cuakjuier punto ubicado dentro del peligono :
Peaje Aguas Negras de ias coordenadas aqui safialado % 1.224.097 1.010.990
3 Pll.,::.? z:::.;m - 1.224.050 1.041.030
[ 138538 | 1.0124%
Area de Senvicio En cuakquier punto Ublcado dentro del poligono 80 1.225 409 1.012.62:
Aguas Negras de ias coordenadas aqui sefiatado 1.225.589 1.012450
- 1.225.290 1.012.264
1.310.233 1.056.829
J10.348 1.058.859
4: La Lizama - En cualquier punto ubicado dentro del poligono - T
Smbeto | PeRLECO: | gl coorienadas i setelao ¥ 0 T tmen
1.470.752 1.044.874
- 1.470.862 1,044,922
N En cualquier punto ubicado dentro del poilgono 1.470.886 1,044 266
Peaje Paiitas de ias coordenadas aqul sefalade % |__1.470.731 1.044.812
1.470.840 1.044.967
7:LaMata- 1472168 1,045,658
Pailitas Area de Senvicio En cuakquier punto ubicado dentro del poilgono 25 1.472.248 1.045473
Pailitas de ias coordenadas aqui sefialade 471604 1.045.233_|
471.515 1.045.432
Pilanta La Husién 5: %ﬁﬂfﬁﬁgm ::ﬁn:zé':sun rado 80 1.504.300 1.082.274
3.21  Obligaciones.

. Sedebe requerir aia Concesionaria, para que en un término maximo de 60 dias contados
a partir del término de cada exploracién, allegue a esta Autoridad el Informe a que se
refiere el articulo 152 de! Decreto 1541 de 1978, e! cual debe contener como mirimo la

siguiente informacion:

f

Ubicacion dei pozo perforado y de otros que existan dentro dsl 4rea de exploracion o
proximos a esta. La ubicacion se hard por coordenadas geograficas y siempre que sea
posible con base en cartas del Instituto Geografico "Agustin Codazz",

Descripcion de la perforacidn y copia de los estudios geofisicos, si se hubieren hecho.

Profundidad y método de perforacion.

Perfil estratigrafico del pozo perforado, tenga o no agua, descripcion y analisis de ias
formaciones geoibgicas, espesor, composiciér, permeabilidad, almacenaje y rendimiento
real del pozo, si fuere productivo, y tenicas empleadas en las distintas fases.

Nivelacidn de cota del pozo con relacidn a las bases altimétricas establecidas por el instituto
Geografico "Agustin Codazzl, niveles estaticos del agua, niveles durante la prueba de
bombeo, elementos utiizados en la medicion, e informacién sobre los niveles del agua
contemporareos a ia prueba en ia red de pozos de observacibn y sobre los demas
parametros hidraulicos debidamente calculados.

Calidad de las aguas; andfisis fisicoquimico y bacteniolégico. .

Il La perforacion exploratoria deberad seguir las recomendaciones reaiizadas en cada
estudio geoeiéctrico, en especiai las que se relacionan a continuacién:

2\
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a) Efectuar la perferacion exploratoria en § %2° de diametro, a ta profundidad recomendada en
cada estudio geceléctrico.

b) Utilizar en los ledos bentoniticos para la perforacion, agua fibre de grasas, detergentes no
biodegradables y aceites, teniende una circulacién de iodos en buenas condiciones sin
tener {a posibilidad de afectar los acuiferos.

¢) Durante la perforacion exploratoria se debe tener en cuenta lo siguiente: Toma de muestras
metro a metro, con el fin de describir en forma completa la columna estratigrafica.

- Simultaneamente se debe medir la Rata de Penetracién de la Broca a cada metro,
determinar los cambios en ia viscosidad del iedo de perforacion e identificar les acuiferos a
medida que se perfera.

It Las perforaciones de los pozos deberan realizarse con un radio de aislamiento de por fo
menos 500 m respecto a pozos existentes en el sector,

IV.  La construccion de ios pozos deberd chservar las recomendaciones de! estudio
geoeléctrico y las siguientes condiciones técnicas:

a) Instaiar un selic sanitario en los primeros 20 metros de profundidad.

b) Instalar tuberia ciega en el tramo comprendide entre las profundidades 0 a 25 metros y
debera rellenar el espacio anular comprendido entre ias formacicnes y la tuberia de
revestimiento en los primeros 25 metros con material impemmeable, comoe arcilla licuada de
consistencia piastica, cemento o bentonita.

¢) Instalar en el pozo profunde un tube de PVC medidor de niveles, con diametro minimo de
%', adosado a la tuberfa de descarga de ia bomba con una lengitud desde 1a boca del pozo
hasta el nivei maximo de bombeo y ranurado en el tercic inferior.

d) instalar un medidor o contador de caudales en la tuberia de descarga del equipo de
bombeo para efectos de obtener datos de los volimenes de agua exiraidos.

e) la tuberia de revestimiento debe sobresaiir 0.5 metros a la superficie dei temrenc y se
debera censtruir una placa de concreto mayer a 1 m2 de 4rea, con pendiente moderada
hacia ios lados.

Y. Llos permisos de exploracién de aguas subterrdneas no confieren concesion para el
aprovechamiento de ias aguas, pero daran prioridad a! tituiar de! permiso de exploracion
para el oforgamiento de la concesion.

3.3 PERMISO DE VERT{MIENTOS:
a} Permiso de Vertimientos Piantas Industriaies;
Se autoriza el pemisc de vertimientes proveniente de las aguas residuales domésticas generadas en fas

piantas industriales Carare, Nuevo Mundo y El Hato, para ser dispuesto al sueio asociado a campo de
infiitracion come se describe en la siguiente Tabia:

Punios y caudales para el vertimiento de aguas residuales domesticas Planias industriales

Coordsnadas sitios de vertimientos
Tramo Lugar Caudei agua residuaies domésticas (I/s) Este Norte
Nuevo Mundo 011 956.044 1.211.222
Cafo Alegre ~Puerto Aradjo | ¢\, 0.29 979.974 1.207.893
Puetto Aralljo - La Lizama Carare 0,18 1,000,654 1.205.757

= Sistema de Tratamiento:

El sistema de tratamiento para el manejo de los vertimientos autorizados para las plantas industriales Nuevo
Mundo, Ei Hato y Carare, comprendera una trampa de grasas, caja de entrada con rejiila removible (habilitada
para aforo y caracterizacién), tanque séptico de sedimentacion primaria en concreto de 10000 L, tanque
clarificador de fibra de vidrio de 5000 L, fitro F AFA tipo zeobidtico de 15000 L, caja de safida (habiiitada para
aforo y caracterizacion) y disposicién final de agua a campo de infiltracion.

2\
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b) Permiso de Vertimientos Areas de Servicio y Peajes:
*  Permiso de Vertimientos Aguas Residuales Domésticas

Se autoriza el permiso de vertimientos proveniente de las aguas residuales domésticas (ARD) generadas en
las Areas de Servicio durante el mantenimiento de las plantas de tratamiento de flujo ascendente instaiadas
en cada Area de Servicio y permiso de vertimiento para los peajes, dicho vertimiento sera dispuesto al suelo
asociado a campo de infiltracién como se describe en ia siguiente Tabla:

Punlos y caudales de verfimiento de a guas residualea domésticas para los peajes v Areas de sarvicio

Cafto Alegra ; .
~Puerto A’:e‘f': azgmo PRO+090 al PRG+205 0.20 1.187755 957.880
Aralijo
oo Aral Peaje Aquas Negras PR7G+% al PRE0Y070 020 1224007 1019416
Lali o Area da Sarvicio Aguas
~LaLizama Nogras PRE1+840 8l PRE14080 0,47 1.225470 1.012571
'ézr';"ij’h':;; Peaje Le Gomez PRA7+690 al PRA7+800 0.2 1.318.30 1058817
La Mata - Peale Paiiitas PR28+440 &l PR28520 2 1470811 1044813
Pailtas Krea ge senicio Pailias PR29+640 ai PR2S+920 047 1471905 1.045.346

)
= Sistema de Tratamiento:

Los vertimientos de ARD generados en los peajes y durante el mantenimiento de las plantas de tratamiento
de aguas residuales domésticas de las Areas de Servicio, se compondrd de una bateria de pozos de
tratamiento biolégico, asociados a un tanque con lecho filtrante circular de 2.2 m. de didmetro por 1.80 m. de
altura, con volumen fotal efectivo de 6.84 m®,

Permiso de Vertimientos Aguas Residuales Industriales

Se autoriza el permiso de vertimientos provenientes de las aguas residuales industriales (AR!) generados en
las Areas de Servicio, para ser dispuestos de acuerdo ha como se establece en la siguiente Tabla:

Puntos uauda da vertimien'o de aguas residuales idusiria para log peajes y dreas de senviclo

0
Alegre - | Area de Senviclo PRB+200 ai
Puerto de Zsmbito PR8+810 2264 4 25 1.186.742 967,212
Arajo
Puerto A
Arailjo - rea de Servicio PRE1+600 a!
o Aqas Neqras CRE29820 2264 4 25 1.225.507 18126836
Lizama
LsMata- | Area de senvicio PR29+300 ai
Paiitas Pallias PR30+080 2264 4 25 147168, | 1045260

= Sistema de Tratamienfo:

Los vertimientos de ARI generados en las Areas de Servicio, se compondr4 de un carcamo de recoleccion,
que cenducird a un sistema de tratamienfo primario consistente en una camara inicial con desarenador, con
retorno de lodos a una caseta de lodos, y una segunda cémara con trampa de grasas. e

Obligaciones:

i, Remitir en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA, las coordenadas definitivas de
ubicacion de los campos de infiltracién para los vertimientos de las aguas residuales domésticas
de |as plantas industriales Carare, Nuevo Mundo y La llusibn.

il.  Se debera respetar en cada uno de los casos las condiciones definidas para ei vertimiento de
las aguas residuales sobre el suelo en términos de: Caudal maximo de vertimiento; Sitios y/o
tramo de vertimiento; y Sistema de tratamiento.

iil.  Absfenerse de cambiar 0 modificar sin previa autorizacién los sistemas propuestos para el
tratamiento de las aguas residuales,

Ay
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Se prohibe el ingreso de las AR! a las PTAR que fueron planteadas en el estudio para las ARD
de cada una de las piantas industriales.
La Concesionaria debe remitir en término maximo de un mes ia siguiente informacion:

Analisis y caracterizacion fisicoquimica del area de disposicion de vertimientos de las areas de
Servicio y peajes que contemple como minimo fos siguientes parametros: Textura, capacidad de
intercambio catiénico, pH, relacion de adsorcion de sodio (RAS), porcentaje de sodio
intercambiable contenido de humedad, grasas y aceites, y metales (los metales a evaluar
dependeran de fa composicion fisicoguimica del vertimiento).

Disefio de la estructura de descole de los vertimientos de las aguas residuales industriales del
Araas de Servicio Pailitas.

Adicionalmente la Concesionaria debera presentar dentro de los Informes de Cumplimiento
Ambiental —ICA ia siguiente informacion:

Registro de caudales de vertimiento;

Resultados y analisis de los monitoreos realizados a los afluentes y efluentes de los sistemas de
tratamiento; de acuerdo con los parametros establecidos en la normatividad ambiental vigente.
Resultados y analisis de los monitoreos de calidad realizados a las fuentes receptoras de los
vertimientos (comparar con los limites permisibles establecidos en la normatividad ambiental
vigente).

En caso de requerirse de permisos de vertimientos por la ejecucidn del proyecto, adicionales a
los indicados, se dehera solicitar la respectiva modificacion de la Licencia Ambiental.

OCUPACION DE CAUCES:

Ocupacion de cauce permanente para la construccion de puentes y pontones: Se autoriza la

ocupacion permarierite de cauce para los puentes y pontones referidos a continuacion;

Puentes Tramo 2

S iy _
PR 100H1‘I Cafio Saca mujeres 1 Puente de 30,50 m de luz 947414 | 1.154.562

45-10 PR 1034260 Caflo Caimitai o Pavas 2 Puentes de 15,0 m de luz 946329 | 1.157.462
PR 1114752 Caflo Palagua 1 Puentes de 36,0 mde luz 947,266 | 1.163.120

PR 0+004 Rlo El Emitafio 1 Puente de 33,0m de uz 951,392 | 1.181.489

PR 1+540 Rio Zambito 1 Puente de 27,6 m de juz 9525686 | 1.182.434

PR 12+793 Rio Batll 1 Puente de 35,0 mde luz 959.836 | 1.180.786

PR 23+083 Cafio Cachimbero 1 Puente de 36,0 m de luz 866.410 | 1.157.518

45-11 PR 28+140 Cafio Negro 1 Puente de 36,0 m de luz 969.629 | 1.200.979
PR43+£10 Quebrada La Caimana 1 Puente de 18,0 m de Luz 538.867 | 1.103.811

PR 45+135 Rlo San Juan 1 Puente de 50,0 m de Luz 982637 | 1.208.007

..PR 56+727 Rlg Sinai 1 Puente de 24,0 m de Luz 940.3d6 | 1.116.853

PR 574096 Quebrada E! Aguila 1 Puente de 27.0 m de Luz 940.399 | 1.117.220

Pugntas Tramo 3

PR 68+750 Rig Guayabito Puente L: 78,10 1.002.709 1.216.472
PR 75+750 Quebrada La Pama Pyente L: 24 1.007.898 1.221.155
PR 884270 Quebrada Aguas Negras Puente L: 30 1.016.894 1.229.608
PR 924780 Quebrada La India Puente L: 24,17 1.020.522 1.232.332
PR 964340 Rio Opén Puente L: 150 1.022.463 1.235.258

350 : 057 .285.
PR 21+600 Guebrada La Cayumbila Puente L: 33 m 1.056.617 1,294,468
PR 47+120 Quebrada Santos Guliérraz Puente L: 27 m 1.057.725 1.319.218
PR 47+28( Canal Los Santos Guliémez Puente L: 21 m 1.067.728 1.319.228
PR 49+980 Quebrada Paraguay Puente L: 18 m 1.322.031 1.057.576
PR 60+550 Quebrada Payandé Puenfe L: 12 m 1.056.214 1.330.897
PR 674680 Rlu Cachira PuenteL: 33 m 1.060.521 1.335.530

~




Resolucion No. 0 9 g 7 30 NOVue01?

-

Hoja No. 172
“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman ofras determinaciones” \
Puentes y pontones tramo 7
1+882 Ponton Pontén 18A 10,00 1.048.483 1.448.199
24228 Ponton Ponton 17 10,00 1.046.438 1445534
2+680 Puente Quebrada Ei Guera 21,00 1.046.400 1.446.977
44245 Ponton Ponton 18 10,00 1.046.045 1447717
4+475 Puante Cafio San Alonso 15,00 1.047.567 1.446.567
5+090 Puente Aliviagero 3000 1047.297 1.449.043
13+890 Puente Cafio Sucio 0 Las Paimeras 15,00 1.044.137 1456619
14+400 Pontdn Pontén 19 10,00 1.044 217 1.457.088
194373 Puente Quebrada ElLicen 21,00 1.043.262 1.481.934
194843 Ponton Pontén 20 10,00 1.043.217 1462404
20+669 Ponton Pontén 21 75 1.043.345 1.483.222
214985 Ponton Ponton 22 10,00 1.043.816 1.464.494
224068 Puente Quabrada Los Laurales 1500 1.043.614 1464 579
234045 Puente Quebrada ai Quemado 1200 1.043.906 1.456.427
254063 Puente Quebrada el Tigra 168,00 1.044.085 1.487 503
46+494 Ponién Ponton 30 750 1.049.328 1.467.075
46+995 Puente Quebrada Jain 1200 1.049.280 14876817
454457 Puante Quebrada Viiia Mery 2100 1.045.531 1.480.151
49+593 Puente Cuebradda La Rayita 12,00 1.043.261 1.485.507
52+497 Puente Quebrada Tocaioa 12,00 1,047,652 1.482 806
53+546 Ponitdn Pontdn 31 10.00 1.047.364 1.493.907
57+748 Puente Quebrada Aguacataj 15,00 1.047.059 1.497.680
624564 Puente Quebrada Tijeras 10,00 1.047.399 1.502.329
64+948 Puenta Quebrada Santa isabet 7.50 1.049.543 1.503.104
694557 Fonton Pontdn 32 7.50 1.052.960 1.508.088
834104 Fuante Quebrada San Martin 168,00 1.061.725 1.512.267
B5+031 Puante Cano Largo 17,10 1.061.419 154,167

3.42 Ocupacién de cauce permanente para la construccién de obras de drenaje menores (Box

Coulverts y Alcantarillas)

Se autoriza fa ocupacién permanente de cauce para las obras de drenaje menores (Box Coulverts y
Alcantarillas) relacionadas en las tablas 4-50, 4-51, 4-52, 4-53 y 4-54, que se relacionan en la parte motiva del

presente acto administrative.

3.43  Ocupacién de cauce permanente para la construccion de obras de proteccion:
Se autoriza el permiso de ocupacion permanente de cauce para las obras de proteccidn que se relacionan a
continuacion,
ABSCISA CORRIENTE OBRAS DE PROTECCION
TRAMO 2
K100+11B | Rio Sacamuleres Mures en gavidn de 3 m de altura
K1+540 | Cafio Zamblto Mures en gavidn de Imdeattura
TRAMO 3
e Fuentes hidricas en todos los | Material en enrocado, cokchecretos, hexipodos y/o colchoneta reno.
puentas a consiruir
TRAMO 4
K12-+350 Quebrada Fayca Enrocado da proteccién de 0.30 m de espesor
K21+600 | Quebrada La Cayumbita Enrocado de proteccion de 0.30 m de espasor
K47+120 | Cusbrada Santos Gutiérrez Enrocado de proteccion de 0.30 m de espesor
KAT7+280 Canei Los Santos Gutiémez Enmcgdo da proteccldn de 0.30 m de espesor
KA49+980 Quebrada Persguay Enrocado de protecclén de 0.30 m da espascr
K80+550 | Quabrada Payands Enrocado da protecridn de 0.20 m de espesor
KG7+680 | Rio Cachira Enrocado da proteccién de 0.20 m de espesor
TRAMO 7
3 Muros en Bolsacreto (L= 9,0 m, 164 my 14,6 m) ¥ colocacidn de pledra suetta da
14882 Ponton 16A 0,50 m de didmetro en ef iecho def cauce.
2+228 Panitdn 17 Oragado cauce para mejorar ancauzamianto de la corents, y colocacin de piedm

4V,
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ABSCISA CORRIENTE OBRAS DE PROTECCION
suglta de 0,50 m de didmetro en el lecho de! cauce
4+245 Pantan 18 Enrocado de profeccion, mum en bolsacreto (L=18,0 m).
: Murg en boisacreto {L=33,60 m) y colocacion de piedra suefta de 0,50 m de didmetro
13-+890 Cafio Sucio o Las Palmeras en el lacho dal cauce
14-+400 Pontdn 19 Colocacion de pigdra susita de 0,50 m de dlamatro en e! lacho del cauce
19+373 Quebrada E! Lucero Calocacidn de piedra suelta de 0,50 m de didmetro en ei lecho del cauce
Muro en bolsacreto {L=28.8 m) y colocacikin de piedra suelta da 0,50 m de didmetre
194843 Ponton 20 en el lecho dei cauce
214085 Pontén 22 Colocatién de piedra suslta de 0,50 m de didmetro en ef lecho dei cauce
22+068 Cuebrada Los Leureles Colocacién de piedra sueita de 0,50 m de didmetro en el lecho del cauce
234945 Quebrada el Quemado Colocacion de piedra sugita de 0,50 m de didmetro en sf feche dei cauce
254063 Quebrada el Thre Colocacion de piedra sueita de 0.50 m de didmetro en e lecho dei cauce
2 Muros en Bolsacreto {L= 14,40m y 14,400 v colocacidn de piedra susita de 0.50 m
464434 Panton 30 de didmetro en el iecho del cauce,
. Muro en Bolsacreto {L= 19,20 m), dragado cauce y colocecion de pledra suelta de
464995 Quebrada Jairo 0,50 m da didmetro @n ei lecho del caycs.
! Muro en bolsacreto (L=19.20 m) y colocacién de piedra sueita de 0,50 m de diametro
494457 Quebrada Vilia Mary eneliecho del cauce.
. Muro en bolsacreto (L=21,60 m) y colocacion de piedra sushta de 0,50 m de diametro
49+693 Quabrada La Rayita en el lecho del cauce
2 Mures en Bolsacreto {L= 38,40m y 25,20) y colocacin de piedra suelta de 0,50 m
524497 Quebrada Tocalos de didmetro en ef lecho del cauge.
53+646 Pontdn 31 Colocacién de piedra suelta de 0,50 m de didmetro en i lecho del cavce
2 Mums en Belsacreto {L= 18,20m ¢fu) y colocacion de piedra suelta de 0,50 m de
574748 Quebrada Aguacatal didmetro en el lecho del cause.
624564 Quebrada Tijras Colocacion de piedra suelta de 0,50 m de didmetro en el lecho del cauce
644948 Quebrada Santa Isabe} Colocacién de piedra sueita de 0,50 m de diametra en of lecho def cauce
2 Muros en Boisacreto (L= 21,80 my 21,60 m) y colocacion de pledra suelta de 0,50
69+857 Pontén 32 m de didmetro en &l fecho def cauce.
83+104 Cusbrada San Martin 1800
85+091 Caho Lergo Colocacion de piedra suelta de 0,50 m de diametro en f lecho def cauce.
3.44  Qcupacién Temporal de cauce
a) Se autoriza la ocupacion temporal de cauce del rio Carare para el sistema de captacion de aguas
superficiaies de ia planta industrial Carare.
b) Se autoriza el permiso de ocupacion temporal de cauce para la explotacién de ia fuente de material

quebrada Guare ubicada en el Tramo 7.

Obligaciones:

La Concesionaria debera contemplar los siguientes aspectos:

a)

e)

9)

Las obras de ocupacién de cauce deberan realizarse de acuerdo con lbs disefios presentados en la
carpeta denominada Hidraulicos del Anexo 2 *Disefibs-Hidradlices” de la informacion adicional de!
EIA.

Abstenerse de realizar excavacion en e lecho del cauce de la quebrada Guare, de manera que se
evite afectacion a la dinamica fluvial de la fuente.

Realizar [as pbras geotécnicas necesarias para la estabilizacion de taludes, con el fin de evitar [a
socavacion y erosion de las orillas de las fuentes hidricas interveriidas, dichas obras se deben
implementar sin afectar el caudal y fa dinamica naturai de las mismas. _

Efectuar obras de contencion temporales para evitar la caida de material a los cuerpos de agua y los
taludes de las dos méargenes de los mismos,

En cada una de las estructuras u cbras de arte previstas para ei manejp de aguas en el corredor vial
se debera garantizar {a retencin de sedimentos y el mantenimiento periodico a dichas estructuras,
Realizar las actividades de reconformacion, recuperacion, revegetalizacion yio reforestacion de fas
areas intervenidas en los cruces de cuerpos de agua por el proyecto.

En caso de requerirse de fa ocupacion del cauce de fuentes hidricas superficiales, por la ejecucion
del proyecto, adicicnaies a las indicadas, se debera solicitar fa respectiva modificacién de fa Licencia
Ambiental.

Para el casc de las obras menores (Box Coulverts y alcantarillas), se deben reaiizar los empaimes
adecuados con ias obras existentes a fin de garantizar el paso de agua y la evacuacién dei agua que
quede contenida en la zona dei separador central.
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i) No se autoriza la construccidn de espolones ni de obras de proteccién distintas a las aqul
autorizadas, en caso de requerirse se deberd solicitar la respectiva modificacién de la Licencia
Ambiental.
3.4.6 Canalizacion y Rectiflcacion de Cauces:

Se autoriza |a rectificacién y/o canalizacion permanente de los cauces identificados en ef estudio con el fin.de
mejorar el encauzamientd de las aguas a través de ias estructuras que se refacionan a continuacién:

ABSCISA TIPC CORRIENTE DIMENSIONES - LONGITUD (m})
TRAMO 2 '
P Ganal Aluente de! rlo Palagua 2.5 25 x 74 de longfud
504000 al 504530 Canal Cauce Sin Nombre 2 canales da 00y 95 m
TRANO 3
714431 Almg;glrl‘a de Cauca Sin Nombre 2x1x2557
56800 al 96+960 Canal Cauce Sin Nombre 160
1324080 8l Canal Afuente quebrada La Vizcalna 80
132+160 q
754500 Canei Quebrada La Parra
TRAMO 7
§+245 Pontén Pontdn 18 10,00
14+400 Pontén Ponton 15 10,00
214985 Pontén Pontn 22 10,00
2240868 Puente Quebrada Los Laurales 15,00

» QObligaciones:
La Cencesionaria debera confemplar ios siguientes aspectos:

a) Las rectificaciones de lps cauces se deberan realizar de acuerdo con las memorias de calculo y
disefios establecido e los planos del anexo 2 de la informacién adiciona! al EIA del proyecto

b) La Concesionaria debera implementar un programa de seguimiento y monitoreo, aguas abajo de las
fuentes rectificadas cuyo objetivo debe ser la identificacién de posibles sectores de socavacion local

o desbordamiento del cauce, asi como de los procesos de agradacion y degradacién de sus lechos,
infermacién que debe ser reportada en lps ICA.

3.5 FUENTES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION:

Se autoriza para la conslruccidn del proyecto la explotacién temporal de las fuentes de material relacionadas
a continuacién, las cuales cuentan con autorizacién minera:

Fuentes de materieles del Tramo 2

894220 Autorizacion Temporal Abril 12 de

Damiana 126 242,000 88+080 MIC-00531 2015
Edén 72 20047 | 8010 | o030 | AupizBcin Tempor VA B
. Autorizaclon Temporal | Abril 12 de 238,40

Unidn 173 545.000 | 984400 | 984640 et i
Vasoonta 649 | 207479 | 108:320 | 10900 | AorEGNIEMporl | Mayol0de | 1331
Brisas de Paiagua | 17 504235 | 134610 | 114a70 | AUDTRAGOR Temporal AB 11de 2015 44,10
. Autorizacion Temporal | Mayo 10 de 94,25

Morro Caliante 129 547.649 | 108+910 | 109+440 MIR-16381 2015
NuewoMundo | 132 | 100000 |426000*(Rutads-te) | AuErZEcOn Termporal AbGI9de 2015 ] 5440

* Acceso en el PR42+000, esta fuente de material se encuenira an la via que conduce da Puerto Berrio e Mexieilin, an el Depariamentn da Antioqula,
aproximadamente a unos 23,5 Km desde la troncai y un (1) Km desde Ia via Necional hesta le fuente, por la vie a Yeodo.

AV,
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Fuentes da materiales del Tramo 4
5

del E1A.

conduce del

En* 87+10

Provincia 18 I74.700 I ® MHV-18311 dfdiciambre/2014 9,16
Caiinas de San Alberto | 20,4 3,000. 000 “ - MIC-03441 19enero/2015 37,11

Jamaica 13,1 126.000 414400 | 424600 MHV-16151 Aidiciembre/2014 5109
Nota: Las fuentes Provincia y Colinas de San Alberto na se encuentran sobre ia via por fo tanto en 1a tabla na se encuentran las abscisas exaciss de

iocalizacion de las mismas. E| acceso sa realiza por vias secundarias existentes que serén objate de manterimiento segiin s2 describa en el Capitule 7

En * 43+800 se encuentra 2} acceso a la fuente de material por ia enlrada a Sabana de Tomes. La fuente de material se encuentra en la via Gue

municipio de Sabana de Torres hacia i vereda Provincia, en el km 3, aproximadamente 2 unos 9,6 km desde la roncal,

0 se encuentra ef acceso 2 la fuente de matarial por fa entrada al casco urbano de San Alberto. La funte de materiai se encuantra en el

costado izquierdo de fa vla que conduce da San Alberto al municipio de Bucaramanga, aproximadamente a 2,1 km daj primero (a unos 4,3 km desde el
iinaf dei tramo Lizama ~ San Aibarto}

tertales del Tramo 7

a)

Villa Marlena ugeny | H720 (e gg*fgﬂg';”tﬂ MAY.16371 12/dicambrer2014 11044
Ayacuchot | 687 sppag | SRTUR | OB Bt MHV-16441 12/diciombre/20 14 2054
Manantel €l Tefar | 1,28 15526 24250 24800 MHV-16501 120iciambre/2014 17,10
Quebrada Guare 4.01 12.372 24950 3+130 MHV-16551 12/diciembres2014 37,50
La Pradera 12 205.501 84500 94650 MIC-08362 12/diciembre/2014 1125
Union del Futuro | 16,1 217.339 134500 14+100 MIC.08472 12idiciembre/2014 2243
Villa Maria 2,78 28.618 48+800 494250 MIC-10011 12/diciembre/2014 12,35
lasVegas | 60,14 | 450152 574000 504050 MIC-08231 12Kiciembre/2014 7162
Las 38 13 7,356 04600 04750 MiJ-16451 12/ficiembre(2014 1166

= Obligaciones:

La Concesjonaria debera contemplar los siguientes aspectos:

Previo a la intervencion de ias fuentes de materiaies Brisas de Paiagua del Tramo 2 y Jamaica del
Tramo 4, debera remitir el ajuste en el disefio minero, areas y volimenes de la expiotacion en las
mencionadas fuentes, de manera concordante con los paiigonos mineros autorizados, en los planos
de las fuentes se deben identificar; tanto ios poligonos de ias areas a explotar como los poligonos
mineros autorizados.
Previo a la intervencion de la quebrada Guare se deberan remitir ios disefios de ias obras de
proteccion de! cauce de fa fuente hidrica, los cuales deben obedecer a estudios
hidrosedimentoidgicos, topograficos, geoidgicos, de geamorfologia y de materiales de la fuente
No podra intervenir por ninguna actividad asociada a las explotacicnes de manera directa e indirecta
las zonas de ronda hidrica de las corrientes ubicadas en las fuentes de material, en especial las
ubicadas en las siguientes fuentes de material: El Edén, Brisas de Palagua, Morro Caliente y
Nuevo Mundo del tramo 2, Colinas de San_Alberto y Jamaica del Tramo 4, Villa Marlene,
Manantial £l Tejar, La Pradera, Las 3 S y quebrada Guare del Tramo 7.
No se podra explotar el lecho de la quebrada Guare, de manera que se eviten cambios en la
dinamica fluvial de fa fuente.
Realizar ta adecuacion paisajistica y morfologica de las areas intervenidas por fa explotacion del
material, al finalizar fa actividad, y de conformidad con el plan de abandono y reconformacion final.
Presentar dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental ~ICA, informacion detallada sobre el
uso del material explotado, realizando el balance entre el volumen explotado y la utilizacion del
material (actividad y cantidad), lo cual debera ser avalado por la interventoria ambiental del proyecto.
El volumen a explotar no debe ser superior al autorizado por a autoridad mirera.
\
/

—




wesoionno. ()9 G/

30 NOVee201?

Hoja No. 176

/’

“Por la cual se oforga una Licencia Ambiental y se toman otras determinaciones”

~

h) En caso de requerir de fuentes de explotacion de matenales adicionales a las autorizadas, para a
ejecucion del proyecto, la Concesionaria debera solicitar la respectiva modificacién de la Licencia
Ambiental, allegando la informacion correspondients sobre la dsmanda de recursos naturales.

3.6 APROVECHAMIENTO FORESTAL:

Otorgar permiso de aprovechamiento forestal con base en las planilias adjuntas a fa informacién Adiclonal al
EIA, y los esquemas de ZODME, Plantas y Fuentes de materiales, gnicamente en las sigulentes

cantldades:

Aprovechamiento forestal autorizado

Individuos de individuos de
Tramo |  Area Sector especlesenvedao | especies | Totalindividuos Vol. Total ¥ol. Comerciai
en fesga ‘comunas”
Brisas da Patagua 2 377 38 850,82 398,00
El Edén 2 173 175 450,11 175,00|
LaDamiana 12 533 545 378,08
FM  |LaUnién 3 143 146| 122,79
Morro Calienta 7 B3 90 122,55
Nuevo Mundo 2 i 79 100,74
Yasconia 1 24 25 1332
Carare & 78 84 ag.22
Pl El Hato 1 4 5 2457
Nuavo Munda 0 17 17 3536
Vias  |Derecho do via 2560 11208 11477 5644,33
Zodme 01 4 57 61 o5441
Zodme 02 0 49 49 4237
9 Zodme 03 3 108 111 223,87
Zodme 04B ] 12 12 761
Zodme 05 o o B I
O ~ol e p s S
Zodme 07 0 17 17 35,06
ZODME [2odma 08 0 0 N 0000
Zodma 10 4] 4] 0 0,00
Zodma 11 0 72 72 121,19
Zodma 14 1 24 25 12,05
2odme 15 2 54 56 16,70
Zodme 16 0 ) ) 8,00
Zodme 17 0 16 16 1340
Zodme 18 . 1 3] 37 19,26
Zodma 19 2 17 19 44 49
Total 2 344 13259 13603 354591
3 | Vias |Derechadavia 800 10086 10886 311,88
Tatal 3 800 10086 10886 371168
Collnas da San Atberto 21 285 316 207,88
g emaca | 1 52 53} 127
Provincia ] 48 48 20,54
Sogamoso 2 52 54 9,48
Pl |Sogamoso 3 40 43 3257
Vias  |Oerecho do via 1427 14053 12480 877493
Zodme (1 ] 0 0 8,00
Zodme 02 0 4 4 047
] Zodmeod | o 12 BN
Zodme 05 1 5 6 9,03
Zodma 06 1 8 9 137]
Zodme 07 ] 0 0 8,00
ZoDVE Zodme 0§ - 0 0 0 o'm .
o o R iR ool o
Zodme 10 0 0 0 8,00
Zodme 13 0 0 0 0,00 .
Zodme 14 1 9 10 11,19 10,00
) Zodme 15 0 2 2 044 200
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Individuos de individups de
Tramo | Area Sector especies enveda o |  especies Total individuos Vol. Total Vol Comercial
en nesgo "comunes’
Zodme 16 i 3 4 584 400
Total4 1458 11584 13042 903,07 13042 00
Ayacucho g 425 434 75,29 43400
La llusién | 0 0 0,00 0,00
e i W e b0
6 15 21 10990 2100
Las Vegas 0 0 0 0,00 0,00
FM  |Manantial el Tejar 2 16 78 4092 78.00
Oca 20 716 736 147,23 736,00
Quebrada Guare 38 40 78 3459 78,00
Union del futuro 9 173 182 86,79 182,00
Villa Maria 0 4 4 0,25 4,00
Vila Mariene 16 386 402 181,50 402,00
7 Pl Ls Husidn 1 59 60 21,98 60,00
Vias  |Derecho de via 895 17277 18172 1115091 18172,00
Zodme {1 3 21 24 19,40 24,00
Zodme 02 0 5 5 045 5,00
Zodme 03 3 79 82 47,19 82,00
e ; ; Y & S
Zodme 07 T aes 146 4203 146,00
ZODME |Zodme08 | EH 5 16,58| 25,00
st R p e 70
Zodme10 ' 22 17,45 22,00
e ts 0 % ol 167 pges
T ” T G P 3.0
e T e o b ol e o
Total 7 1052 20010 21062 12133,79 21062,00
Total general 3654 54339 58593 33494 64 58503,00
=  Obligaclones:

—

a. Como medida de compensacion por fa afectacién de la cobertura arbérea, se establece una refacion
de 1:3 para especies comunes; es decir, debera realizar la siembra de 164.817 individuos de especies
nativas. Para las especies amenazadas se establece una relacidn de 1:5, es decir que se realizara la
siembra de 18.270 individuos con especies nativas y bajo el mismo grado de vuinerabilidad. Se
realizara para ellas su mantenimiento respectivo (resiembras, limpias, piateos, fertilizacidn, podas,
controt fitosanitario y cercado o control de dafios mecénicos por animales), como minimo por tres (3)

afios, de tal forma que se garantice el prendimiento de al menos el 95% del material vegetal sembrado.

b. Se deberd concertar con las Corporaciones Autdnomas Regionales de! drea de influencia del
proyecto y segln los aprovechamientos de cada sector, actividad u obra, los mecanismos, sitios de
estabiecimiento y las especies (teniendo en cuenta los criterios estabiecidos en el anterior fiteral) que se
consideran deben ser establecidas; los resultados de dicha concertacion seran presentados a este
Ministerio, en un documento denominado Plan de Establecimiento y Manejo Forestal, en un término
maximo de tres (3) meses a partir de |a ejecutoria de! acto administrativo que acoja el presente concepto
técnico. Para el caso de CORPOCESAR, se recomienda tener en cuenta reforestaciones en la cuenca
del rio Besotes, ante solicitud de fa comunidad.

¢. Transcumdos tres (3) afos de Ips mantenimientos, la empresa realizara la entrega formal a las
Corporaciones Autonomas Regionales respectivas, mediante actas de recibo, copias de ias cuales
deberan ser enviadas al Ministerio.

d. En los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA, se debera reportar los avances de la actividad,
Junto a la eficacia y efectividad de las compensaciones adelantadas.

e. Las siembras por compensacion aqui establecidas son ajenas y/ip diferentes a las siembras por
paisajismo a o fargo de corredor vial 0 en sus margenes con fines de estabilidad de la obra, y a las
compensaciones establecidas por la Sustraccion de la Reserva Forestal def Rio Magdalena v a las de
levantamiento de veda cuando esto se requiera o las establecidas en los programas que conforman el

A
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Plan de Manejo Ambiental para atender o compensar otros efectos que gensra el desarrollo del
proyecto,

f. El material vegetal a sembrar no puede tener menos de 1,0 m de altura, con condiciones de
desarrollo y fitosanitarias adecuadas para tal fin.

g. Las zonas reforestadas deben ser georreferenciadas y presentadas en planos a escala adecuada sn
los informes de seguimiento (ICA) al Ministerio.

h. Para las actividades de compensacién se debe iniciar su concertacidn con las Corporaciones
Auténomas Regionales del area de influencia del proyecto de forma inmediata al otorgamiento de ia
Licencia Ambiental, y la gjecucidn de las mismas debe iniciarse de forma alterna con las actividades de
aprovechamiento forestal; no se autoriza dejar el desarrolio de las compensaciones para su ejecucién
hasta finalizar las actividades constructivas.

I Los arboles y arbustos cercanos a los sitios de obra y ajerios al proyecto ¢ no contemplados para
tala dentro del permiso otorgado, deben ser aislados permanentemente durante ei desarrollo de los

trabajos, reportando el estado final de los mismos en la medida que culmiran actividades en cada una
de las zonas.

j. Los productos obteridos del aprovechamiento forestal no podrén ser comercializados, éstos deberi
ser entregados a las Comunidades de la zona de influencia del Proyecto, Organizaciones Soclales, fos
Municipios y/o a las Corporaciones Autdnomas Regionales, con destino a obras de interés social. Para
tal fin, la Empresa debe allegar en los informes de Cumplimiento Ambiental, informacién de soporte
sobre el recibo del material y el uso finalmente dado por dichas comunidades.

k. Encasode requerirse afectacion de cobertura arbérea adiclonal a [a indicada ya sea para el corredor
vial, sitios de disposicién de material sobrante y/o infraestructura asociada al proyecto (fuentes de
materiales, plantas, campamentos), se debe solicitar la respectiva modificacion de la licencia amblental,

. El usuario debe cancelar las respectivas tasas por de aprovechamiento forestal, de acuerdo a los
valores fijados por las Corporaciones Autonomas Regionales del &rea de influencia del proyecto.

m. Adelantar ante [a Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga -
CDMB, el levantamiento de veda de las especies Cariniana pyrformis, Cedrela sp., Guatteria sp.,
Jacaranda sp., Lecythis sp., y Ocotea sp., establecidas mediante la Resolucién 1986 del 1 de diciembre
de 1984. En tal sentido, no se podra realizar afectacién de individuo alguno de estas especies, dentro
del territorio de la CDMB, hasta contar con |a autorizacion correspondiente por parte de la CDME en
relacion con el levantamiento de veda.

n. Adelantar ante la Corporacién Autbnoma Regional de Santander - CAS, el levantamiento de veda de
la especie Cariniana pyriformis, establecida mediante la Resolucion 469 del 4 de abril de 2012. En tal
sentido, no se podra realizar afectacion de individuo alguno de estas especies, dentro de! territorio de Ia
CAS, hasta contar con la autorizacidn correspondiente por parte de la CAS en relacién con el
levantamiento de veda,

PARAGRAFO.- En los casos de la Planta de Material Carare y la Fuente de Material Jamaica (tramo2)
respecto de los fragmentos correspondientes a bosque seco tropical, se debe evitar su intervencion.

3.7 EMISIONES ATMOSFERICAS:

Se otorga permiso de emisionies atmosféricas para la operacion de los homos de secado de las plantas de
fabricacion de mezclas asfélticas y para la operacion de las plantas de trituracion a localizarse dentro de los

siguientes sitios:
20 gp sjanas A 83 F}las anta O m
Tramo Planta 1ndustrlal Fuante Flla
Homo de Secado Planta
Bl Hato de Astalto
Molinos - Planta de
2 Nuevo Mindo Trituracion
Molinos - Planta de
Carare Triturecion
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Tramo Planta industrial Fuente Fija
Molinos - Plarta de
. Trituracion
7 La ilusion Homos de Secado
Plantas de Asfalto {2)

Obligaciones:

Se considera que la CONCESIONARIA debera cumplir con lo siguiente, en el marco del permiso de
emisiones atmosféricas:

a)

b)

Realizar monitoreos de calidad de aire y ruido, en el Plan de Manejo Ambiental y Plan de Monitoreo y
Seguimiento para las piantas industriales requeridas por el proyecto, dando cumplimiento a lo
establecido en las Resoluciones 610 de 2010 (para el caso de la calidad del aire) y 627 de 2006
(para el caso del ruido), ¢ las normas que las modifiquen, adicionien o sustituyan. Para el monitoreo
de calidad de aire se deberé considerar lo establecido en el protocolo de monitoreo y seguimiento de
la calidad de aire acogide mediante la Resolucién 650 de 2010, modificada por la Resolucion 2154
de 2010 (Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire Industrial). Presentar dentro de ios Informes
de Cumplimiento Ambiental (ICA) los resultados obtenidos y el analisis correspondiente.

Con el fin de comparar las emisiones generadas (Material Particulado -MP, Diéxido de Azufre -S02 ¥
Oxidos de Nitrdgeno -NOx) en Ia fuente fijia de la planta de asfaltc y material particulado en las
plantas concretera y trituradora con la normativa ambiental vigente (Resolucién 909 de 2008 del
MAVDT), se considera necesario ademas de lo planteado en el PMA, que la CONCESIONARIA
RUTA DEL SOL S.A.S., presente el correspondiente moritoreo de dichas emisiones, dentro de los
noventa (90) dias calendario, siguientes a la enfrada en operacién de las respectivas plantas
teniendo en cuenta io establecido por |a Resolucién 2153 de 2010 det MAVDT, por la cual se ajusta
el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes
Fijas.

Los monitorecs deberan ser realizades a través de laboratorios acreditados por el [DEAM, tanto para
la toma de la muestra, como para el andlisis de la misma. :

Debera presentar e Plan de Contingencia para los sistemas de control de emisiones, de acuerdo con
o estipulado en el numeral 6 de [a Resolucion 2153 de noviembre 2 de 2010, *...Por fa cual se ajusta
el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Confaminacion Atmosférica Generada por Fuentes
Fijas, adoptado a través de la Resolucion 760 de 2010 y se adoptan ofras disposiciones...".

Para el corredor vial se considera pertinente que se lleve a cabo el comespondiente seguimiento a la
calidad del aire mediante los respectivos muestreos durante el tiempo de sjecucicn de Ias obras;
para (a localizacién de las estaciones de monitoreo se debe tener en cuenta ef modelo de dispersion
realizado con el fin de ubicar dichas estaciones en los sitios que puedan verse mayormente
afectados por la dispersion de las particulas gereradas.

PARAGRAFQ.- La Concesionaria antes de iniciar las actividades en las &reas de Fuentes de Materiales y Plantas
Industrales que sean autorizadas, realizar musstreos eficientes, para los cuales se establece la siguiente metodologia;

Metodoiogla a emplear para lgvantar Informacisn robusta de linea base de fauna, en ias &reas de Fuentes de Materales ¥ Plantas
industriaies, que sean autorizadas.

\

Grupo Metodologia intensidad diania Duracién

Almenos 4 de redes slmultnoas,  [Apertura diaria por 4 horas desde las 6 a.m. y dos horas adigionales

cada una de 12 de fongitud y 3Imde |desde ias 4 p.m. Al menos dos di
Aves altura. Los transeclos de busqueda libre, se realizarén de forma simuitanea o as

i - \ . para cada #rea de

Transeclos de bisqueda fibre de al frabalo con tas redes, para aprovachar los picos de actividad de menos de 20

observacion, las aves. hectéreas, y un dia
Heroetos Transectos de blsqueda libre, con  |Recomidos matutinos (de 5 a 8 a.m.), recorridos merkdianos (de 11 adicicnai por cada 20

m reconocimiento de #reas himedas.  |a.m. a 2 p.m.), ¥ recorridos noctumos {de 7 a 11 p.m.), hectareas mas. E)

50 trampas Sherman Las trampas se instalaran durante el dia, cebandolas ai finai de la objetivo es contar con
Mamiferos 10 trampas Tomahawk tarde, revisandoias durante a noche y en ia mafana, y recebndolag | @1 MENos uria

10 redes de niebla, de 12m de jargo |cuando sea necesario. fepeticion.

¥ 3m de alto. Las redes se abrlran a partir de las 6 p.m. durante ai menos 4 horas.

ARTICULO CUARTO.- Establecer para el desarrollo del proyecto, la siguiente Zonificacién de Manejo

Ambiental:
Tipo de Area Areas inclyidas en ei tipp de zona
. OS5 G a0 alladka diids, Brire oS .:::
,’:h—mfig
»  Manantiales o nacedergs. con una ronda de proteccidn de 100 m.
» __ Pozos profundos de agua, con una ronda de proteccion jqual ¢ mayor a su radio de influengia, con excepcion de los gue

A

J
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Tipo de Area

sn 8l tipo de zona

!
medidas rtlia !
manejo espaciy|

Araas de libre
intervencidn
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ARTICULQ QUINTO.- Adoptar el Plan de Manejo Ambiental y las medidas de manejo ambiental propuestas
por 1a Concesionaria Ruta del Sol S.A.S,, para lo cual se deberd tener en cuenta la ejecucion de las
actividades, caracteristicas generales, areas y localizacion indicadas en el estudio de impacto ambiental, el
plan de manejo ambiental del proyecto y las demas obligaciones especificas establecidas en el presente acto
administrativo. Dichas medidas corresporiden a los siguientes programas, que seran objeto de control y
seguimiento ambiental por parte de esta Autoridad durante la ejecucion def proyecto:

Programas y lichas de maneja ambiental para los framos 2,3, 4y 7

~

Campanante | Programa Ficha
Programa de desarrolio y aplicacion de ia gestion FICHA-GA-00 Programa de gestion socic-ambiental
ambiental
Abibtico Mangjo del suela FICHA-GA-01 Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion
{ZODMES)
FICHA-GA-02 Maneja de taludes
FICHA-GA-03 manejo da materiaies y equipos de construccion
FICHA-GA-D4 manejo de residuos sélidos domésticos, industriales y peligrosos
FICHA-GA-05 Manejo moralégico v paisajistico
Manejo dei recurso hidrico FICHA-GA-06 Manejo de residuos liquidos
FICHA-GA-07 Manejo de cruces de cuerpos de agua
FICHA-GA-08 Manejo de la captacion
FICHA-GA-09 Manejo de escormentia
Manegja del recurso aire FICHA-GA-10 Manejo ¥ control de fuenies de smisiongs y niido
Bidtico Maneja del suelo FICHA-GA-11 Manejo de remacion de coberlura vegetal, y descapote
FICHA-GA-12 Ahuyentamiento de fauna silvastre
FICHA-GA-13 Manefo hidrobidtico de migraciones de peces
FICHA-GA-14 Manejo del apravechamienio farestal
Protecsion y conservacion de FICHA-GA-15 Proteccion y conservacion ds habitats
habitats
Revegetatizacion y paisajisma FICHA-GA-16 Adecuacidn paisajistica
Conservacion de especies FICHA-GA-17 Conservacion de especies vegetales vuinerables
vulnerables
Campensacion FICHA-GA-18 Maneja de la compensacién por aprovachamiento forestal
FICHA-GA-19 Compensacidn fauna - Pasos de fauna y sefializacion
Proteccidn y canservacion de FICHA-GA-20 Manejo de fauna-manejo fauna ictica sembradas en jaglieyas o
habitats cuerpos de agua de tipo lentico
Socio-econdmico Gestion social FICHA-GS-20 Educacion y capatitacion ambiental al personal vinculado al
proyecta
FICHA-GS-21 Infarmagion ¥ particlpacidn comunitaria
FICHA-GS-22 Adquisicién predial y traslado de poblacion
FICHA-GS-23 Apoye a fa capacidad da gesbén institucional
FICHA-GS-24 Capachtacion y educacion amblental a la comunidad
FICHA-GS-25 Cantratacion de mano de obra local
FICHA-GS-26 Accesibilidad y segurided de la poblacion
FICHA-GS-27 Restablecimiento de infraestruciura
FICHA-GS-28 Restablecimiento de equipamianto comuntaria
FICHA-GS-29 Apoya al comercio local
FICHA-GS-30 Fomento a la seguridad vial
FICHA-GS- Manejo da redes de servicios piblicos

Fuente: Rad. 4120-E1-50389 del 5 de octubre de 2012 (Informacién adicional at E1A del Prayecto)

Fichas de maneja ambiental para {as Fuentes de Materialas

Ficha GA Q1. Programa de gestion amblental componente abidtico
Ficha GA 2. Programa de gestidn ambigntal components bidtico

Flcha GA 03. Programa de gestion ambiental componanta bidtico

Ficha GA 04, Programa de gestion ambiental camponenta bidtico *
Ficha GS 01. Programa de gestion social

Ficha G5 02. Programa de accesibilidad y sequridad de la poblacion ™
Nota: * Esta ficha solo se prescnta para {a fuente de materiales E| Edén.

** Esta ficha soto sc presenta para la fuente de matcriales dc Nuevo Munda, Colinas de San Alberto, Las Vepas, Provincia, La
Itusidn, La Pradera, Oca,

Fichas de maneja ambiental para las Plantas industriales

Ficha GA Q1. Manaja de residuos liguldas.

Ficha GA 02, Maneja aguas suparficiaies.

Ficha GA 03. Mang|o aguas subterraneas.

Ficha GA (4. Prevencion de la contaminacion atmosférica y del Ruida.
Ficha GA 05. Mangjo de combustibles.

Ficha GA 06. Manejo residuos sélidos.
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Ficha GA 07. Mansjo de coberiuras vegetaies.

Ficha GA 08, Programa de gestidn ambiental components bidtico.
Ficha GA 09. Programa de gestidn embiental compongnte bitlico.
Ficha GA 10, Programa de gestlon embiental compenents bitico.
Flcha GS 01. Informacion y participacion comunitaria

Ficha GS 02, Vinculackn de mano de obra

Ficha GS 03. Adquisicion predial y traslado de poblacion *

Ficha GS 04. Estructura de servicios

Ficha GS 05. Sensibiizacian embientat e log trabajadores del proyacto
Ficha GS 06. Pravencitn y sequridad de la maviiidad

Ficha GS 29. Arqueclogie preventiva **

Nota; * Este ficha solo se presenta para la planta industiigl de Nuevo Mundo
** Esta ficha solo se presenta para |g planta industrial de Sogamoso,

PARAGRAFO.- La Concesionaria Ruta del Sol S.A.S, debe tener en cuenta para la implementacion de las
medidas del Plan de Marejo Ambiental, todas las veredas dei Area de Influencia Directa dei medio
socioeconomico, referenciadas en el documento de informacién adicionai, ast como también ei caserio los
Ranchos del municipio de Cimitarra, la vereda de Guayabito de! municipio de Simacota y los banfos y veredas
que se encuentren en inmediaciones a los accesos de las fuentes de material, plantas industriales y zonas de
disposicion de matenal esténl ZODME.

ARTICULO SEXTO.- La Concesionaria Ruta del Sol S.A.S,, debe ajustar y complementar los programas del
Plan de Mangjo Ambiental del Proyecto. El ajuste de los programas de! plan de manejo ambiental debe ser
presentado a esta Autoridad en un término de 30 dias, contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo, incluyendo lo siguiente:

6.1 Ajustes al Plan de Manejo Amblental de los Tramos viales:

Ajustar la Ficha GA-01. Manejo y disposicién de materiales sobrantes de excavacién (ZODMES) de la
siguiente manera;

= Excluir la disposicion de residuos como metales, cristales, materiales refractarios, plésticos, yesos y
maderas en los ZODMES autorizados.

*  Excluirla medida de manejo relacionada con fa entrega de material de descapote y materiai sobrante
de excavacion a organismos o a terceros.

» Reforzar las medidas de manejo ambiental para drenar el agua subsuperficial en los ZODME.

* Incluir la siguiente consideracion: En los Informes de Cumplimiento Ambiental -ICA se debe incluir
un reporte sobre el uso de matenial de préstamo lateral en donde se indique con claridad y detalle, y
con los soportes comespondientes, [o siguiente: Procedencia de los materiales sobrantes de
excavacibn; Volimenes totales generados; VolGmenes a disponer en depésitos autorizados; y
Volumenes reutilizados en las actividades propias de los tramos 2, 3. 4 y 7 del proyecto.

* Aclarar que en ningln caso se podra realizar almacenamiento temporal y/o permanente de
materiales producto de las excavaciones, cortes o para llenos del proyecto, en corredores habilitados
para el trénsito peatonal o vehicular, de la comunidad o terceros.

= Incrementar como minimo a un 90% la meta refacionada con la reutilizacidn del material organico.

*  Ajustar i lugar de aplicacion (localizacién) de la ficha de tal modo que los ZODMES correspondan
con los autorizados y/o considerados viables por esta Autoridad.

Ajustar la Ficha GA-02 Manejo de Taludes, en e! siguiente sentido:

* Reforzar las medidas de manejo para el control de inundaciones con el fin de garantizar la
estabilidad en los taludes de terraplén y corte en el framo 2, por los riesgos que se pueden presentar
en épocas invernales y/o de inundacion de! rio Magdalena, especificamente en las zonas que se han
considerado criticas de acuerdo a lo establecido en el anexo 2 (Disefio Hidraulico) de fa informacién
adicional al EIA.

» Reforzar ias medidas de manejo para garantizar la estabilidad geotécnica de los taludes en los
siguientes sectores: Tramo 3; K108+700 al K110+200, K115+200 al K115+800 y K118+000 al
K119+000; tramo 4 K15+650-K17+000; K45+100-K45+900; K46+750-K47+000 y K66+200-K67+100
y tramo 7; K12+800-K14+500 y K14+800-K15+800.

= Incluir en fas actividades de empradizacidn ylo revegetalizacion de taludes, el uso de espscies
nativas.

*  [ncrementar como minimo a un 90% fa meta relacionada con ia conservacién de la cobertura vegetal.

2/
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Ajustar la Ficha GA-03 Manejo de materiales y equipos de construccién, en el sentido de incluir las siguientes
medidas:

= El acopio de materiales en los frentes de obra no deben obstaculizar fa movilidad vehicular y
peatonal de los habitantes de la region o de los usuarios de la via existente, y siempre dentro del
corredor en obra.

» e prohibe el lavado de squipos y maquinaria en los frentes de obra; para dicha actividad deberan
utilizarse las plantas autorizadas en la Licencia Ambiental y/o en sitios aplos para dicha actividad.

= Con base en las anteriores medidas, compiementar las metas e indicadores.

Ajustar fa Ficha GA-05, en ef sentido de inciuir en las actividades de revegetalizacion, el uso de especies
nativas y propias del area.

Ajustar el alcance de la Ficha PMA-06, en el sentido de establecer que las empresas encargadas del
mantenimiento y recoleccion de los residues de los bafios portétiles y la recoleccion de los lodos y liquidos de
los pozos sépticos intervenidos, deberdn contar con los permisos y autorizaciones comespondientes para
dicha actividad. Ademés se deberé incluir un indicador de seguimiento para ios mantenimientas correctivos
(entre ellos cambios de aceite), que se realicen a la maquinaria en obra,

Ajustar {a Ficha PMA-D7, en el sentido de estabiecer que las obras de proteccion y recfificacion de cauce,
deben ser las aprobadas en la Licencia Ambiental, en ese mismo sentido y teniendo en cuenta que la
necesidad de las obras de rectificacion se da para poder encauzar de manera adecuada as corrientes hidricas
por ias estructuras a construir se debera contemplar las medidas necesarias para prevenir la alteracion de los
regimenes hidrosedimentologicos y la dinamica fluvial de las fuentes hidricas inmersas en el area de
infiuencia del proyecto. Se debrea prohibir el vadeo de cualquier vehiculo 0 maquinaria por los cauces de los
drenajes cruzados por e! proyecto vial. Ajustar el lugar d aplicacion de acuerdo con las obras de proteccion
aprobadas. Asi mismo se debe ajustar en el sentido de incluir una medida correspondiente a que cuando se
evidencie que los peces estén remontando e! drenaje, se deber4 suspender de forma inmediata las obras, y
retirar todo material o estructura de contencion {barricadas con sacos u otras), que estén alterando fa
hidrodinamica del drenaje, permitiendo asi que los peces realicen sus migraciones necesarias para su
desarrallo; cuando culmine el remonte de peces por el drenaje, se podra retomar las obras que se estaban
adelantando,

Ajustar la Ficha PMA-08, de manera que se describan los sistemas de captacion aprobados dentro de las
concesiones de agua autorizadas dentro de a Licencia Ambiental tanto para el corredor vial como para el
area de servicio La Lizama, exciuyendo de la ficha los demas sistemas de captacion descritos, ajustar las
tablas de lugar de aplicacién con base en e! cauda aprobade en la Licencia Ambiental, se debe incluir una
medida de manejo correspendiente a conformar pozos de achique con los cuales se controle e! acceso de
peces al sitio de captacion, y por ende se evita la afectacion de elfos ante la succion del agua. lgualmente se
suspendera 'a captacién de agua, cuando la fuente hidrica evidencie remonte o subienda de peces, lo cual se
presenta en varios de estos drenajes por su cercania y desembocadura en el rio Magdalena.

PMA-11. Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote. Se deben adicional medidas especificas,
metas e indicadores de seguimiento y monitoreo, referentes a la proteccion de la vegetacion que esta cerca
de !a linea de tala pero por fuera de ella, para io cual, entre otras cosas, se deben tomar los especimenes
arboreos identificados en dicha situacion, como parte de los indicadores de la efectividad de ia medida de
manejo.

PMA-12. Manejo de fauna - Ahuyentamiento de ia fauna silvestre. Se deben llevar un registro de ios
eventos de atropellamiento de fauna silvestre, tanto durante fa construccion como durante la operacion de la
via, de modo que se identifiquen las &reas de mayor incidencia y se puedan tomar medidas adecuadas.

Se hace claridad en que ia responsabilidad sobre la fauna recatada es sera responsabilidad de la
Cencesionaria Ruta del Sof S.A.S., hasta que se haga la respectiva entrega a los centros de recepcion de
fauna autorizados por las CAR, momento a partir del cual fa responsabilidad se determinara por las
condiciones establecidas en ei convenio que se establezca para elio.

Dentro de ios informes de Cumplimiento Ambientai, se deberan incluir ios soportes de la gestion ante las
Corporaciones Autbnomas Regionales en relacion con ia definicién de los protocoios de entrega yio
fiberacion de fauna silvestre,

_ \
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PMA-13. Manejo de fauna ~ Manejo hidrobidtico de migracién de peces. Se aciara que ios eventos de
migracion que sean detectados, ademas de ser informados a ia entidad ambiental regional, deben ser
registrados en fommatos de ia concesionana, y deben inciuir informacién sobre la direccidén en que se
desplazan ios cardimenes y ia duracion aproximada dej evento.

£n cuanto a ios indicadores de seguimiento y monitoreo, se deben adicionar:

= Registro de la entrega oportuna de ia informacion a ias CAR. _
» Registro intemno de los eventos de migracidn, incluyendo la duracién de cada evenfo y de la
suspension de actividades constructivas.

PMA-14. Manejo dei aprovechamiento forestal. La accidn propuesta para el salvamento de renuevos y
brinzales presentes en el &rea de intervencion, debe cobijar todas las especies vegetales reportadas como
amenazadas, ademas de las especies endémicas de [a region.

La medida de proteccion de la vegetacion adyacente mediants cemamientos perimetrales, establecida para la
ficha 15 (Proteccion y conservacion de habitats), debe mencionarse de forma explicita en esta ficha (14), y
debe ampliarse para proteger todo tipo de vegetacion adyacente a fas areas de trabajo. Para esta vegetacion
adyacente, no incluida en ios inventarios de aprovechamiento forestal ni en las accicnes de descapote y
remocion, se prohibe cualquier tipo de intervencion, afectacion, disposicion, efe., sobre elia.

Es necesario inciuir metas e indicadores de seguimiento y monitoreo, con respecto a:

= La afectacidn/proteccion de ia vegetacion que estd por fuera de la iinea de tala y debe ser
preservada, para io cuai se pueden emplear como indicadores los especimenes registrados en el
inventario forestai, que no serén objeto de taia.

» Eirescate de renuevos y brinzales de especies amenazadas y/o endémicas.

Ficha GA-15 Manejo para proteccion y conservacién de habitats: Teniendo en cuenta los pobres
resuitados de ia caracterizacion de fauna, especialmente en cuanto a mamiferos y herpetos, se hace
necesario que antes de iniciar actividades en cada una de las areas de intervencion del proyecto, se haga un
ievantamiento adecuado de finea base, que pemita fa comparacion posterior de los estados “Sin proyecto” y
“Con proyecto”. Para eilo, se requiere que se utiiice la siguiente metodologia:;

Metodologla & emplear para Jevaniar informacidn rebusta de linea base de fauna, en las &reas da Fuentes da Materiales v Plantas industriales, que

$ean autdrizadas.
Grupo Matodologia Intensidad diaria Duracibn
- Al manos 4 de redes simultansas, - Apertura diarla por 4 horas desde las 6 a.m. y dos horas
cada una de 12 de longitud y 3m adicionalss desde las 4 p.m.
Aves de eftura, - Los transecies de bisqueda iibra, s& realizaran de foma
- Transectos de biisqueda ilbre de simuitinea ai trabajo con las redes, para aprovechar los picos de| Al mencs dos dias para
abservacion, actividad de |as aves, cada drea da menos de
Horostos | - TNSEclos de bisqueda fbxe, con | - Reconidos matutinos [de § a 8 2.m), racorridos merdianos (de 11 i‘;m"::r' yunde
P reconccimiento de dreas himedas. am. a 2 pm.), y recomidos noctumos (de 7 e 11 pm.}. heciéreas mas. £i
) - Les trampas se instalaran durante el dia, cebandolas ai finai da la | objetivo es contar con al
) 1%G$$§5Tmmk tarde, revisandolas durante la nocha y en la mafiana, y menos una repsticion.
Mamiferas | o o ioc de nieﬁ:la de 12m de tamo recebéndolas cuando sea necasario.
! BOY| . Las redesse abrirn a parfir de las 6 p.m. durante ai menos 4
3m de alto. horas
J ;Adaptado por el gruoo Evalugd i1 hd ¥a G aual g E10dOS parh dess de Inventarios de Biodi sidad
Metodologia para la presentacion de Estudiog Ambientales

Ficha GA-16: Manejo de la adecuacion paisajfstica: En cuanto a las areas de separador vial, taludes en
terrapién, contactos con retomos y poblaciones, y sobreanchos, dado que por estar ubicadas entre las dos
calzadas no son suficientemente grandes como para sostener poblaciones propias, su snriguecimiento debe
hacerse con especies que no generen frutos u otros recursos que atraigan fauna siivestre terrestre ya que
aumentaria su flujo sobre ia via, aumentando ia frecuencia de los atropeliamientos. El enfguecimiento con
especies frutaies y similares, soio se debe implementar entonces en areas con accesos seguros para la fauna
siivestre terrestre, como obras hidréuiicas.

Para ias areas de abandono, en ias que se incluyen ias ZODME, Fuentes de Materiales, Plantas industriales,
y tramos de carretera abandonados por realineamientos, por ser areas objeto de transformaciones drasticas

\ >\
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en cuanto a la coberiura y el uso del suelo, se deben implementar acciones de restauracion ecologica
tendientes a obtener coberturas boscosas similares a las coberturas de bosque natural existentes en la zona,
a menos que durante el proceso de negociacion de uso del predia, se haya establecido algo diferente, caso
en el cual, se deberan adjuntar los soportes respectivas.

En cuanto a las cantidades de material vegetal requerido, se aclara que debe ser suficiente para cubrir de la
forma propuesta las areas indicadas en la ficha.

Se deben incluir metas e indicad ares relacionados con;

» La superficie total con manejo paisajistico, para cada unc de los grupos de areas propuestos.
» Latasade supervivencia de |a siembra, como indicadar de fa calidad del manejo realizado.

Ficha GA-16b; Manejo en sitios de disposicion de materiales ~ ZOMES: E! proceso debe estar
enmarcado en los lineamientos de restauracion ecologica, de modo que se desarrolien todas las actividades
que sean recesarias para que la concesicnaria garantice que el proceso de restauracion (que es en su
totalidad, respensabilidad de la concesionaria) genere una cobertura vegetal cuya composicion dependera de
la cobertura del suelo previa a la intervencion y de la negociacidn que se haga con el propietario del predio,
pero que en todo caso, debe pricrizar Ia obtencion de coberturas boscosas naturaies, acordes a la region.

Teniendo en cuenta que se trata de acciones de restauracion ecoldgica, el listado de especies se obtendra de
los ecosistemas que se adopten coma referencia, y seran especificos para cada sitio.

En cuanto al lugar de aplicacion, ademas de las fuentes de materiales y las ZODME, se debe incluir las areas
destinadas a Plantas (ndustriales, ya que en estas también se afectaran tanto la cobertura vegetal, como las
propiedades mecanicas del suelo.

En la meta establecida para ia ficha, debe especificarse que se trata de acciones de Restauracion Ecolégica y
no simplemente de recuperacion de coberturas vegetales. Ademds, se deben adicionar metas e indicadares
de seguimiento y monitoreo relativos a:

* Tipode cobertura a obtener al final del procesc, para cada una de |as areas.
= Tiempo estimado para cada etapa del proceso.

La duracidn de las actividades de esta ficha no estd dada por tiempos especificos, sino mas bien, por el
cumplimiento de las metas de restauracion ecclogica en cada una de las areas. Por lo tanto, en el primer ICA,
0 anles, se debe presentar un plan de trabajo en el que se detallen las metas especificas para cada una de
las areas.

Ficha GA-17: Manejo para la conservacién de especies vegetales vulnerables: El programa de
investigacion mencionado, debe ir mas alla de la busqueda de los especimenes proveedores de semillas,
definiendo las estrategias mas adecuadas de germinacion, de siembra y de cuidados durante las primeras
etapas de crecimiento

En cuanto a la responsabifidad de los viveros locales come proveedores del material vegetal, la capacidad de
produccion de estos viveros no puede ser impedimento para lograr las metas establecidas, y que la
responsabilidad del cumplimiento de las mismas a cargo de la concesionaria.

Con respecto al tamafic de fas plantulas a sembrar, aclara que se trata de un proyecto en el que las
dificultades de acceso son minimas, por lo que no se encuentran razones que justifiquen el argumento de la
dificultad de traslado de las plantulas. De todas maneras, se deja abierta la posibilidad de trabajar con
plantulas de los tamafics propuestos, aclarandc que el manejo de las 4reas revegetalizadas se debe
mantener hasta que al menos el 80% de las plantas sembradas en cada area alcancen {2 altura minima
establecida de 3m, en buenas condiciones fitosanitaria, aspectos que se deben incluir de forma explicita en
las metas y en los indicadores de seguimientc y monitoreo.

Ficha GA-18: Manejo de la compensacion por aprovechamiento forestal: Aunque en el cronograma de la
ficha, se proponen tiempos definidos para el desarrollo de las actividades, se aclara que el manejo de las
areas objeto de ta compensacion forestal se debe mantener como minimo por tres (3) afios, de tal forma que
se garantice el prendimiento de al menos el 95% del material vegetal sembrado, lo cual se debe incluir de
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forma explicita en las metas y en los indicadores de seguimiento y monitoreo. En cuanto a las tres lineas de
accion propuestas, se hacen los siguientes requerimientos:

Linea 1: Enriquecimiento de bosques naturales:

Para esta linea de accidn, 1a identificacidn de areas adecuadas se debe basar en un anélisis de conectividad
de zonas boscosas nafurales a nivel de region, que abarque toda el area entre ias estribaciones de ia
Cordillera Oriental y el Rio Magdalena, a lo largo del proyecto. El objefivo es identificar puntos en-donde ios
posibles corredores de fauna que conectan la cordillera con el rio, pueden ser enfquecidos para garantizar [a
viabilidad y funcionalidad de dichos corredores. Este andlisis y sus conclusiones se deben presentar a més
tardar, cuatro meses después de la publicacién del acto administrativo que otorga !a licencia ambiental del
proyecto.

Linea 2; Reforestacion de rondas hidricas:

Se debe aclarar, que esta actividad debe enmarcarse en los lineamientos de Restauracién Ecolbgica
establecidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Linea 3: Reforestacion de sectores de microcuencas:

Las areas prioritarias deben identificarse mediante el andiisis de coberturas y conectividad requerido para la
linea de accidn 1 de eta ficha.

Ficha GA-19: Manejo de la compensaclén fauna - pasos de fauna y sefializacion: Adicional a los pasos
de fauna propuestos, se debe implementar un paso para fauna arbbrea en el punto donde la via cruza el
Caflo Palagua, que comunique sin interrupciones, las coberturas arboreas presentes a ambos lados de la via.
Caso similar en el PR57+750 del Tramo 4, con paso de fauna arboricola y terrestre. —

Se debe hacer claridad sobre ¢l disefio a utilizar en los pasos secos planteados para los sigulentes puntos:

= Tramo 2, abscisa 50+530.

= Tramo 3, Quebrada la Parra (PR75+750)
»  Tramo 3, abscisa 103+250

= Tramo 4, abscisa 65+820

La concesionaria debe garantizar que las plataformas adaptadas para el paso de fauna dentro de las
estructuras hidraulicas en cauces hidricos, permanezcan por encima de! nivel del agua en tode momento, de
modo que los pasos no se vea interrumpides temporalmente. En los casos en que. las orillas de los cauces
tengan bordes abruptos, se deben construir estructuras que pemitan la salida de fauna terrestre de tamafio
pequefio, que caiga accidentalmente al agua.

Para los pasos de fauna arboricolas, se debe garantizar (y presentar los soportes respectivos), que las
superficies de transito no alcancen temperaturas elevadas que representen un impedimento para su uso por
parte de la fauna.

En los pasos de fauna arboricoia, se deben implementar medidas que faciliten el paso de especies como los
perezosos (Bradypus variegatus y Choloepus hoffmanni), que requieren estructuras de las cuales pusdan
pasar colgados, por ser su principal forma de locomocidn,

Ficha GA-20: Manejo fauna ictica sembrada en jagueyes o cuerpos de agua de tipo léntico: Dentro de!
proceso de escogencia del cuerpo de agua receptor, se debe hacer un anélisis de [as condiciones del cuerpo
de agua receplor, de modo que se tenga claridad sobre su capacidad para recibir los peces trasladados, en
témminos de calidad del agua, la disponibilidad de alimentos (naturales y proporcionados por los cultivadores)
y del volumen del cuerpo de agua.

Dentro del registro de las acciones desarrolladas con esta fauna ictica, se debe inciuir informacion sobre el
cuerpe de agua donde se hace 1a captura (ubicacion, dimensiones, condiciones fisicoquimicas), el nimero
aproximado de individuos capturados y las especies a las que pertenecen, el tiempo y las condiclones del
traslado, las condiciones del cuerpo de agua receptor, el nimero dg individuos liberados y las especies a las
que pertenecen, y por Gitimo, el calculo de la mortalidad observada en cada uno de los casos.
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De estos dos ajustes, se deben derivar medidas, metas, e indicadores de seguimiento y monitoreo.

Ajustar Ficha G8-20 Educacion y capacitacion ambiental al personal vinculado al proyecto. En el senfido de
plantear medidas de manejo que atiendan el impacto de conflictos entre los trabajadores y la comunidad
como consecuencia del desarrollo de labores del proyecto en predios privados, sin el consentimiento de los
mismos.

Ajustar Ficha G8- 21. Informacion y participacion comunitaria, en el sentido de:

= "Ampliar el lugar de Aplicacion planteado en la ficha, asi como el rimero de reuniones minimas
propuestas, de modo que se garantice un cubrimiento total a la poblacion del Area de Influencia
Directa. En la reunion de Inicio debe haber una convocatoria amplia a la comunidad que le permita a
informarse acerca de lo establecido en la Licencia ambiental y el Plan de Manejo aprobado en fa
misma.

* Incluir en fos Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), copia def registro de solicitudes allegadas y
atendidas, establecida en los formatos destinados para tal fin, asi como un consolidado de las
peticiones, quejas y reclamos. de acuerdo con lo manifestado en la ficha.

Ajustar [a Ficha G8-22. Adquisicion predial y traslado de poblacién; en el sentido de:

* Incluir los lineamiertos de fa Resolucion 077 de febrero de 2012 de la Agencia Nacional de
Infraestructura.

= Una vez identificada la necesidad de realizar reasentamientos dingidos, y el sitio de recepcion, debe
efectuarse fa evaluacion de la poblacion huésped, identificar impactos y plantear las actividades de
manejo a que haya lugar, informando de elio a esta Autoridad.

» Plantear medidas que atiendan el impacto acumulativo que se presentan en algunos municipios por
traslado de poblacion, como consecuencia de la ejecucion de diversos proyectos en el mismo sitio —
caso Bamancabermeja.

= Ajustar la Ficha GS -23. Apoyo a la capacidad de gestion institucional, en el sentido de:

= Establecer un cronograma para el cumplimiento de los acuerdos, la gestion y la presentacion de
resultados de los proyectos concertados, precisando en qué consiste la participacion de Ia
Concesionaria Ruta del Sol 8.A.S en los convenios institucionales establecidos

» Incluir en el lugar de aplicacion, los municipios de Bolivar y Tamalameque, en cuanto hacen parte dei
Area de Influencia Directa del proyecto.

Ajustar la Ficha PMA-24. Capacitacion y educacion ambiental a la comunidad; en el sentido

» Refererciar mediante un cuadro, el centro educativo o locacién, donde se devaran a cabo los
talleres, el personal por vereda que acudird (esfudiantes de los centros educativos, madres
comunitarias y beneficiarios de hogares de bienestar) y el tema a tratar en cada jomada.

= Contemplar en la ejecucién de los talleres todas las veredas que hacen parte del 4rea de influencia
del proyecto.

Incluir dentro de la Ficha GS-28 Contratacion de mano de obra local, en el lugar de aplicacion, ademas de las
caserios y veredas de! AlD, a los barrios que hacen parte de ésta.

Ajustar ia Ficha GS-26. Accesibilidad y seguridad de la poblacion asi:

» Aclarar en [a ficha que las medidas de manejo se implementaran para los tramos viales,
infersecciones y accesos a zodmes.

» Plantear con base en los resultados de los aforos de movifidad realizados en cada uno de los
accesos que estan sobre la via actual, las soluciones movilidad en los siguientes casos: tramo 2 -
acceso ubicado en el PR 14+540, el cual conduce a la vereda Tierra Adentro ¥ al colegio “Centro
Agropecuario de Tierra Adentro”, el Acceso ubicado en e PR 43+760 que conduce a 9 veredas,
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entre las que estan San Juan de la Carretera, donde se evidencia una gran movilidad peatonal (50
personas) y el acceso ubicado en el PR 82+300, en &l que se identificd el paso de peatones y bestias
que se movilizan enfre Cafio Alegre y las veredas de ia zona; tramo 3 - acceso ubicado en el PR
104+330 que conducen 2 la veredas Aguas Blancas y Cafio Limones, ef acceso ubicado en el PR
106 +960 que conduce a la vereda Aguas blancas Baja y Aguas Blancas Altas, en los cuales se
evidencié una gran movilidad peatonal (31 personas). '

= Presentar una solucidn de movilidad peatonal para la vereda Matarredonda, de acuerdo con los
resuitados del aforo de movilidad realizado.

= Evaluar las solicitudes de solucibn de movilidad solicitada durante las socializaciones en ios
siguientes sitios, con la participacion de ias comunidades involucradas: Tramo 7: vereda El Trapiche
en el lugar donde se plantea puente peatonal (PR3+200) haya paso de ganado, vereda
Quiebradientes, un corral para dejar los semovientes en que se fransportan para ilegar a ia via.
Pasaganados en veredas Cafio Alonso, Hacaritama, Animito, donde es planteado un paso peatonal.
Tramo 4. vereda San Rafael de Payoa, la construccién de pasaganados, dada ia existencia de
predios ganaderos divididos por la via, Puente peatonal en las veredas, Vilia de Leyva, La Retirada.

Presentar en la Ficha G8-27 Restablecimiento de infraestructura;

= Incorporar en el lugar de aplicacion de la ficha, todos los municipios por donde discurre el corrador
vial.

En la ficha GS5-28 Restablecimiento de equipamiento comunitario; incorporar en las medidas de manejo, la
reposicion el equipamiento comunitario que resulte afectado de manera parcial por ei desamoilo de! proyecto,
como es ef caso de la habitacion del docente de la escuela 20 de Julio, asi como i espacio recreativo en la
escueia Los Ortegas, Repibiica espafiola, entre otros, En todo caso se debera respetar ia franja de retiro y
seguridad establecida en la norma NTC4595, en los casos en que el proyecto pase en cercania a
instalaciones educativas.

Ajustar la Ficha G8-29. Apoyo al comercio local: incorporar en el lugar de aplicacion de ia ficha, todos los
sitios que se encuentren a lo largo de! tramo vial, en los que se identifique actividad comercial, como lo s el
km 17, el acceso a Puerto Boyaca, entre otros.

Ajustar la Ficha GS-30 Fomento de la seguridad vial; en ef sentido de:

= Definirel oomenidb de los talleres e Iniciar su implementacidn asi como las campafias de seguridad
vial desde la etapa de construccion del proyecto.

» Contemplar en el item lugar de aplicacion, toda el &rea de influencia directa de! proyecto, asi como
también ia totalidad de los centros educativos que se encuentran en dicha AID,

6.2 Austes al Pian de Manejo de las Fuentes de Materiales:
Ajustar ia Ficha GA-01. Programa de Gestién Ambiental Componente Abibtico, en el sentido de:

* Incluir medidas de manejo tendientes a evitar la conformacion de &reas inundabies de manera que
se garantice el drenaje normal de la zona, durante y después de la intervencion de ias fuentes de
material asociados a las actividades de explotacion mediante terrazas adyacentes al comedor vial y
cuya diferencia de nivel con ia rasante de la via es minima (gj.: Villa Marlene y Viila Maria el Tramo
7.

= Reforzar las medidas de manejo para evitar la caida de material explotado hacia fuentes hidricas
cercanas.

Incorporar en la Ficha GS-01, Programa de gestion social; un indicador que permita evaiuar el nive! de
informacién que tenga la comunidad ubicada del area de influencia directa del proyecto, acerca del mismo
“fuentes de matenales”.

Aplicar la Ficha GS 02, Programa de accesibilidad y seguridad de la pobiacién, en todas las fuentes de
matenales.
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Adicionalmente, para las fuentes de material que tengan acceso por centros poblados, antes de iniciar el
transito por estos, se debe haber concertado el Plan de Manejo de Trafico con Ja comunidad y la
administracion municipal, donde se tengan en cuenta horarios de escolares, reposicion de infraestructuras
viaies y demas compromisos que sean acordados.

6.3 Incorporar en el plan de manejo de !as fuentes de materiales las siguientes fichas:

Ficha de Educacion y capacitacion ambiental al personal vinculado al proyecto

Ficha de Capacitacion y educacion ambiental a ia comunidad

Ficha de Contratacion de mano de obra local

Ficha de Restablecimiento de infraestructura

Debe aclararse si la vivienda reportada en la Fuente de Material Jamaica sera afectada por el
proyecto, y si es del caso hacer la reposicion correspondiente.

* Ficha de Manejo de redes de servicios plblicos

= Debe aclararse si un pozo artesiano veranero, de donde se surte ganado, y pobladores del caserio
de La Mata, ubicado en las coordenadas N1048942 E1443804 estd en la fuente de material
Ayacucho 1, y si es asi no debe ser intervenido,

6.4 Ajustes al Plan de Manejo Ambiental de las Plantas industriales:
Ajustar la Ficha GA-01 Manejo de Residuos Liquidos, de la siguiente manera:

= Incluir la siguiente consideracion: En los Informes de Cumplimiento Ambiental —ICA se debe incluir
un reporte sobre Ja gestion de los residuos liquidos de tipo peligroso (aceites usados) donde se
incluya como minimo: cantidad de aceite entregada, empresafentidad receptora, empresa
transportadora, fecha de entrega, acta de entrega y destinacion de! aceite.

* incluir indicadores que permitan medir & cumplimiento y la efectividad de la construccion de los
sistemas de tratamiento de ARD, ARi y ALL

Ajustar la Ficha GA-02 Manejo Aguas Superficiales, en el sentido de establecer que los canales y
sedimentadores para el manejo de aguas de escorrentia deben ser revestidos.

Ajustar ia Ficha GA-03 Manejo Aguas Subterraneas, en el sentido de describir y detallar medidas de manejo
ambiental encaminadas a prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos al recurso hidrico subterraneo.

Ajustar la Ficha G-04 Prevencion de la contaminacion atmosférica y ruido, en el sentido de:

* Incluir medidas preventivas enfocadas hacia las emisiones por fuente fija que generaria ia planta de
produccion de mezcla asfaltica.

= Incluir la realizacion de monitoreos de calidad del aire en los sitios donde se instalaran las plantas
antes de la iniclacion de obras, las cuales se llevardn a cabo por un laboratorio debidamente
acreditado ante ef IDEAM, de conformidad con lo establecido por la Resolucion 2154 de 2010 del
MAVDT.

= Fijar los correspondientes indicadores ambientales mediante los cuales se pueda establecer si las
medidas planteadas son eficaces para garantizar el cumplimiento de los estandares de emisiones de
cada uno de los contaminantes que le son aplicables a fa actividad seqiin lo estipulado por la
Resolucién 909 de 2008 del MAVDT o ia norma que la modifique o sustituya.

Ajustar la Ficha G-05 Manejo de Combustibles, en el sentido de inciuir un plan de contingencias con por el
almacenamiento de hidrocarburos, tal como se establece en el Articulo 95 del Decrefo 948 de 1995 del
Ministerio del Medio Ambiente y el Articulo 35 del Decreto 3930 de 2010 del MAYDT e incluir indicadores
cuantificables que permitan establecer a eficacia de las medidas que se contemplan.

Ajustar la Ficha G-06 Manejo de Residuos Sélidos, en el sentido de incluir indicadores cuantificables los
cuales puedan establecer si las medidas planteadas son eficaces para garantizar la adecuada gestién de los
residuos peligrosos que se generarian durante la gjecucion del proyecto,
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Ajustar la Ficha GS - 03 Gestioén social; Gestion social; en el sentido de plantear en la misma, cudles serian
las actividades u obras que se implementarian para atender el posible impacto que por [a operacion de fa
planta se generaria sobre los accesos y vias perimetrales, lo cual fue requerido mediante el Auto 2354,

6.5 Incorporar en &l plan de manegjo de las plantas industriaies ia siguiente ficha:
= Ficha de Capacitacién y educacién ambiental a [a comunidad

PARAGRAFO.- Se advierte a la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL 8.A.S que en desarrolio de ios ajustes
requeridos, debe mantener la estructuracidn propuesta en el Estudio de Impacto Ambiental ~ElA- para los
programas del Plan de Manejo Ambiental ~PMA-, en términos de: objetivos, metas, impactos a controlar, tipo
de medida acciones a desamollar, lugar de aplicacién, pobiacién beneficiada, mecanismos y estrategias de
participacion, personal requerido, responsable de la ejecucion, indicadores de eficiencia, cronograma, ete.

ARTICULO SEPTIMO.- La Concesionaria Ruta del Sol S.A.S., debera ajustar los Programas de Seguimiento
y Monitoreo, conforme a las consideraciones realizadas para los programas del Plan de Manejo Ambiental, y
presentar ante esta Autoridad en un términc de 30 dias, contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo los respectivos ajustes, asi:

7.1 Tramos viales
Ajustar el Programa SMA-01 Monitoreo de aguas superficiales, en el sentido de:

= Precisar que el sequimiento al caudal otorgado debe realizarse: i) midiendo el caudal captado
(reqistro que debe tomarse de forma diaria en la estacién de bombeo correspondiente mediante
medidores de caudal), y ii) midiendo los caudales existentes en la fuente hidrica concesionada.
(registro que debera tomarse mensualmente, implementando la metodologla definida por el IDEAM
para el célculo del caudal). Lo anterior, con el propésito de comparar, durante diferentes épocas del
ano, el comportamiento de los caudales en las fuentes hidricas concesionadas, De acuerdo con lo
anterior, la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S. deberd presentar en los Informes de
Cumplimiento Ambiental -ICA, el reporte y los anélisis correspondientes, para la fuente hidrica
concesionada, de los registros de caudal {caudales registrados en fuentes hidricas y caudal
captado).

* Incluir indicadores para el seguimiento y monitoreo al aisiamiento de proteccion en los cruces de los
cuerpos de agua.

[ncluir en el Programa SMA-05 Monitoreo al manejo de residuos sélidos de construceién, & uso de de
instrumentacién como inclinémetros y extensémetros, que permitan medir posibles asehtamientos yio
desplazamientos de la masa dispuesta en los ZODME. Ademéas se debera controlar la estabilidad de ios
ZODME, mediante el respectivo anaiisis durante ia operacién de los ZODME (25%, 50%, 75% y 100% de
llenado), de manera que se pueda comparar ios resuitados del estudio geotéenico y garantizar que los
factores de seguridad cumplan para condicién estatica, de sismo, de saturacién, carga, ete.

Ficha SMA-06: monitoreo del componente flora (tala y compensacién): Se requiere que la ficha sea
reorganizada y enriquecida, estableciendo las acciones de seguimiento y monitoreo especificas para cada
una de las fichas y acciones del PMA que se recogen dentro det titulo de *Monitoreo dei componente flora”,
siguiendo el modelo presentado en la tabla, y adicionando una coiumna con las acciones especificas de
monitoreo y los indicadores para cada caso:

Modelo de descripgion de [as acciones d

~

Ficha 0 accidn relevants para manitoreo

- Vollimenes obtenidos
Remocion de cobertura vegetal y deseapote - Proteceion de la vegetacion circundante
- Manejo dado en almacenamiento

- Acciones tendientes a garantizar 18 intangibilidad de rondas hidricas en tas que
Canservacién de habitats na se realizardn obras hidréulicas ’
- Orillas de los jagueyes

- Cifras resultantes (néimero, especies, volimenes)
Aprovechamiento farestal - Proteccion de !a vegetacion eircundante
- Disposicién final de as residuos

L Areas cubiertas y eobertura resultante

Adecuacién paisajistica - _Acciones de mantenimicnto y estado de Jas plantaciones

- Definicion de dreas a intervenir, a partir del anélisis regianal de conectividad

Acctones de compensacion forestal - Aplicacitn de lineamientos de restauracion ecoldgica

=
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stado de avance de 12 compensacion forestal
Verificacion de la restitucion de 1o conectividad entre fragmentos boscosos.

Aplicacion de lineamientos de restauracion ecoldgico

Manejo de dreas de ZOOME, FM y Pl Acciones desarroliadas

Estado de avance en [a investigacién
Capacidad de produccion de los viveros loczles, y necesidad de adquisicion de
material vegetal en viveros fordneos.

Conservacion de especies vegetales vulnerables

Acciones de enriquecimiento de jreas de aceeso a los

Aplicacién de lineamientos de restouracidn ecoldgica

pasos de fauna

Estado de avance de las enriguecimicntos :

Ficha SMA-07: Monitoreo def componente fauna. Al igual que en la ficha anterior, se requiere que la ficha sea
reorganizada y enriquecida, estableciendo las acciones de seguimiento y monitoreo especificas para cada
una de las fichas y acciones del PMA que se recogen dentro del titulo de "Monitoreo del componente fauna”,
siguiendo el modelo presentado en la tabla, y adicionando una columna con las acciones especificas de
monitoreo y los indicadores para cada caso; '

Ficha o accitn relovante para monitores llem a manitorear

Eventos de caplura, cantidad, especies, ubicacitn, y resuitados
Proceso de concertacion con ias CAR, sobre sftios y pmtocolas de entrega yio
liberacion de fauna capturada,

Auyentamionto da fauna silvestre

- Eventos registrados
Acciones desamolladas, y sus resuitados
Sopartes de los avisos dados a las CAR

Maneja hidrobidtico de las migraciones de peces

Estado de avance en su construceion
Efectividad

T

Pasos de fauna

Monitoreo de lag dreas circundantes a las ZOOME, FM y P, para cuantificar ! impacto
teal sabre lag poblaciones de fauna, con respecio 4 la finea base (empisando la
meledologia de muestreo establecida an los ajusies dat PMA)

Estad(sticas de atropellamiento de fauna.

Conservacion de habitats

Fauna ictica sembrada en cuerpos de agua 1énticos Traslados realizades, especilicando su resuitado

Estado de las poblaclones, tres meses después del frasiado

Ajustar la ficha SMS-02. Monitoreo y seguimiento de la adquisicion predial y reasentamiento: en el sentido de
reaiizar ef monitoreo para la adquisicién predial y reasentamiento, de acuerdo con los ajustes solicitados por
esta Autoridad a la ficha GS-22

Incorporar una ficha de monitoreo para la accesibilidad y seguridad continua de la poblacion del area de
influencia directa, teniendo en cuenta la afectacion a la movilidad generada por el proyecto y la
infraestructura planteada para mitigaria.

7.2 Fuentes de materales

Incerperar en el plan de monitoree y seguimiento de la totalidad de las fuentes de materiales, una ficha de
monitore0 para la accesibilidad y seguridad continua de la poblacién, teniendo en cuenta la afectacién a la
movilidad generada por la operacién de éstas,

Incorporar en el plan de monitoreo y seguimiento una ficha de monitoreo para la gestion social, en todas las
fuentes de materiales.

7.3 Plantas Industriales

Ajustar el programa SMA-01 Programa de monitoreo de aguas residuales, el sentido de incluir el monitoreo
a los respectivos campos de infiltracion objeto de vertimientos de aguas residuales de tipo domeéstico {ARD).

Incluir indicadores en el programa SMA-04 Monitoreo de emisiones de fuentes fijas y moviles, que
refigjen el grado de cumplimiento de los estandares fijados en las Resoluciones 909 de 2008 para emisiones
atmosfericas (estudios isoscinéticos), 610 de 2010 para calidad de aire {monitoreos de calidad de aire) y 627
de 2006 para emisiones de ruido {monitorecs de calidad de ruido).

7.4 Ajustar el Pian de Abandono y Restauracion Final, en el sentido de que para la entrega y cierre de los
ZODME, la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, debera entregar a la ANLA, lo siguiente:

» Resultados de laboratorio de ias condiciones mecanicas de los materiales dispuestos en los ZODME,
donde se pueda verificar: parametros de resistencia, limites de attemberg y grado de compactacion
como minimo.
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» Analisis de estabilidad geotécnica en condiciones drenadas, no drenadas, con sismo y carga,
estudiando ademds la condicién a largo plazo.
» Recomendaciones para el mantenimiento y estabilidad durante la vida utif de los ZODME

ARTICULO OCTAVO.- Aprobar transitoriamente el Plan de Inversién de! 1%, presentado por la
CONCESIONARIA RUTA DEL SOL 8.A.8, por la ufilizacién def recurso hidrico de conformidad con lo
establecido en el paragrafo del articulo 43 de la ley 99 de 1993, reglamentado por el decreto 1900 del 12 de
junio det 2006, como cumplimiento a la inversion por las actividades de! proyecto "Constriccién y operacion
de la Sequnda Calzada del Tramo 2 Caiio Alegre — Puerto Aratjo, Tramo 3 Puerio Aralijo - La Lizama, Tramo
4 La Lizama — San Alberto y Tramo 7 La Mata - San Roque del Proyecto Vial Ruta del Sol Sector II; Puerto
Salgar — San Roque ¥ sus obras asociadas”.

ARTICULO NOVENO.- Por ia utilizacién del recurso hidrico de las fuentes determinadas para el desarmollo de las
actividades propias del proyecto, la Coricesioriatia debera realizar la inversién correspondiente al 1%, en
cumplimiento de lo establecido en ef Decreto 1900 de 2006. Para tal efecto, se acepta transitoriamente el Plan de
Inversion del 1%, no obstante, para efectos de aprobacién definitiva 1a Concesioriaria debera ajustar dicho Plan,
presentando en un témino de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del Acto Administrativo, para
evaluacion por parte de esta Autoridad la siguiente informacién:;

1. Ajustar las asignaciones presupuestales, de modo que se cumpla con lo establecido en la Resolucién
974 de 2007,
2. Presentar documento avalado o concertado con cada una de Jas Corporaciones Autbénomas

Regionales del area de influencia del proyecto, donde se ratifiquen las cuencas en las cuales se
implementaran los proyectos objeto de inversion del 1%.

3 El anterior documento debe confirmar igualmente que las actividades y obras alli referidas hacen
parte de la priorizacién de las Corporaciones Auténomas Regionales para el manejo de dichas
cuencas.

4. Se debe presentar de forma detallada para cada uno de los proyectos referidos para la Inversion del

1%, lo siguiente:

a. Establecer claramerte objetivos, metas, metodologias de implementacion, actividades,
cantidades de obras detallandolas a nivel de precios unitarios, costos, cronograma de ejecucién
detaliado, actividades de mantenimiento (si aplica), e indicadores de seguimiento y monitoreo
(cualitativos y cuantitativos) para cada etapa. En ios costos asociados a ia Inversion de! 1% no
aplica rubros para la intervenloria.

b. Se debe acompafiar ia informacién con carfografia detallada de la ubicacion de las obras o
actividades que se realizaran en el marco de cada programa.

5. Teneren cuerta que las actividades objeto de 1a Inversién dei 1% son totalmente ajenas alas actividades
del Plan de Manejo Ambiental y a las medidas de compensaciorn que se determirien por Sustraceidn de la
Reserva Forestal, Levantamiento de veda y a las establecidas en el marco de la licencia ambiental que
se otorgue al proyecto.

PARAGRAFO PRIMERO: Con el fin de ajustar el valor de fa inversion del 1%, calculado con base en el
presupuesto inicial del proyecto, [a empresa debera presentar ante esta Autoridad dertro de los sels {6)

~ meses contados a partir de la finalizacién de las obras de construccion, ia informacioén detallada sobre las

actividades ejecutadas dentro del proyecto y Ia liquidacion de ias irversiones efectivamente reafizadas, las
cuales deberan estar certificadas por el respectivo contador pablico o revisor fiscal, de conformidad con lo
establecido en el articulo tercero del decreto 1900 de 2006. Con base en la informacién suministrada, esta
Autoridad procedera a gjustar, si es del caso, el Programa de [nversion y aprobarlo definitivamente.

PARAGRAFO SEGUNDO: Lo establecido en el paragrafo anterior, se har tomando como base la propuesta
de ajuste de actividades presentada por ia CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.AS.

A\
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PARAGRAFO TERCERO: La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA- via seguimiento podra.
evaluar y aprobar los ajustes que ef Consorcio reaiice ai Pian de Inversién del 1% aprobado transitoriamente
en la presente resoiucion.

ARTICULO DECIMO.- La viabilidad ambientai otorgada por esta Autoridad para el proyecto vial “Construccion
y operacion de la Segunda Calzada del Tramo 2 Cafic Alegre — Puerto Aralijo, Tramo 3 Puerto Aratijo - La
Lizama, Tramo 4 La Lizama - San Aiberto y Tramo 7 La Mata — San Roque dei Proyecto Vial Ruta det Soi
Sector li: Puerto Salgar - San Roque y sus obras asociadas’, sujeta a la CONCESIONARIA RUTA DEL SOL
8.A8., al cumplimiento de las siguientes obligaciones adicionales o requerimientos, asi:

Dentro de los dos (2) meses siguientes a la ejecutoria del presente acto administrative la
Concesicnaria Ruta del Sol S.A.8., debera presentar:

a) Volumen de corte y rellenc, volumen de corte a utilizar en el proyecto, volumen de disposicion
final en ZODMES y volumen de disposicion final en el separador de la via, para cada uno d los
tramos licenciados (2, 3,4y 7).

b) Previo a iniciar las actividades que demanden uso de explosivos, debera remitir a esta
Autoridad, los permisos y cerfificados expedidos por la autoridad competente (Departamento de
Control de Comercio de Armas, Munigiones y Explosivos- DCCA) para la manipulacion,
fransporte de explosivos y ejecucion de voladuras, a ser usados en las areas objeto de
explotacion y autorizadas por la ANLA.

¢) Previo a 1a intervencion de las redes o infraestructura de servicios a intervenir, debera remitir
copia de los documentos que evidencien la gestion adelantada con las empresas de servicios
publicos o con las empresas encargadas de elias, allegando los acuerdos para su manejo, con
el propésito de continuar con la prestacién del servicio correspondiente. De la misma manera, se
solicita copia de las actas y/o documentos que evidencien los acuerdos logrados con los
propietarios de los predios donde se ubican los canales que requieren ser reubicados, de
acuerdo con lo establecido en el anexo 2 (Disefio Hidrauiico) dei estudio y/o numeral 2.3.1.9 de
este concepto técnico.

Debera tener en cuenta e efecto embudo que se puede causar en las estructuras de drenaje cuando
el flujo pase de una obra de mayor dimension a otra de menor dimensién ubicada ésta en la caizada
existente, lo que puede generar riesgo en ia estabilidad de los terrapienes de la via nueva con
consecuencias ambientales negativas, con el fin de realizar el reempiazo de la obra de la calzada
existente, previo al permiso ambiental que se requiera ante la correspondiente CAR.

La Licencia Ambiental no autoriza ia intervencion de redes de servicios piiblicos que se encuentren
fuera de ios tramos del proyecto y sus obras conexas.

Como gran generador de residuos peligrosos, debera cumplir con las obiigaciones estabiecidas en
el articulo 10 dei Decreto 4741 de 2005 del MAVDT.

Debera inscribirse en el Registro de Generadores de Residuos Peligrosos ante ia autoridad
ambiental regional competente segln fa jurisdiccion del proyecto vial.

Los residuos peiigrosos que se generen deberan ser gestionados con empresas debidamente
autonzadas mediante ia respectiva licencia ambiental y que por ende cuenten con ia capacidad
técnica para tratar y/o disponer los residuos generados, es de sefiaiar que ias baterias piomo — acido
estan sujelas a Planes de Gestion de Devoiucion de Productos Posconsumo,

Presentar a esta Autoridad de forma semestral, un (1) informe de Cumplimiento Ambiental -iCA,
aplicando los Formatos de los Informes de Cumplimiento Ambiental - ANEXO AP-2 del "Manual de
Seguimiento Ambiental de Proyectos” - MMA - SECAB, 2002, en medios fisico y magnético. Las
actividades que requieren mayor tiempo de desarrolio, tal come la restauracion de ia cobertura
vegetal en el derecho de via, y medidas de compensacion a los diferentes medios del entorno, por
ejemplo la compensacion forestal, seran objeto de reportes semestrales, hasta su cumplimiento final,
siguiendo.igualmente los fineamientos para los ICA; ello, hasta que esta Autoridad determine que se
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ha dado cumplimiento con las obligaciones de la presente Licencia y las que surjan como
consecuencia del seguimiento ambiental.

Incluir en los informes de Cumplimiento Ambiental, el seguimiento estricto a los indicadores
cuantifativos y cualitativos de gesfion y cumplimiento de cada una de los programas del Plan de
Manejo Ambiental (Programas de Manejo Ambiental, Programa de Seguimiento y Monitoreo, Plan de
Contingencia, Plan de Abandono y restauracién, Plan de Inversion del 1%, etc.) con los respectivos
ajustes requerdos por esta Autoridad, que permitan evaluar la magnitud de ias aleraciones que se
producen como consecuencia del Proyecto, faciiitar ¢l moniforeo de ia evoiucién de los impactos
ambientales (abidticos, bidficos y socioecondmicos) y anaiizar la eficacia y eficiencia de las medidas
contempiadas. Para estos indicadores, debe definirse 1a periodicidad, duracion, tipos de anaiisis y
formas de evaluacion y reporte. Asi mismo, denfro de cada uno de ios iCA se deberd reportar el
avance de actividades del Plan de Manejo Ambiental, realizando ei anaiisis, conclusiones y
recomendaciones inherentes a Ios resultados del seguimiento y del reporte de cada indicador.

Instalar baiios portatiles (uno por cada 15 personas), para el manejo de aguas residusales domésticas
en cada frente de obra activo del proyecto vial y en sus zonas de infraestructura asociada ylo
conexa. Para fal efecto, se deberan presentar anexos a los Informes de Cumplimiento Ambiental, los
soportes de suministro de dichas unidades sanitarias y sus registros de mantenimiento, incluyendo el
permiso para efectuar esta actividad por parte de la empresa que los provee.

Garantizar para la intervencion de accesos y vias existentes, ef paso por ios mismos y en caso de
afectacion, éstos deben ser restituidos en iguales o mejores condiciones a las iniciales; de ia gestion
se deberéan levantar actas con un representante de la comunidad, acompafiadas con el respectivo
registre fofografico y filmico y se informaré oportuna y suficientemente a fa poblacion.

Ei manejo de los residuos sélidos generados durante el desarollc del proyecto es responsabifidad de
la CONCESIONARIA, y en tal senfido, en los Informes de Cumplimienfo Ambiental, debera informar
a esta Autoridad sobre el volumen de residuos domésticos (recictables y no reciciables) y peligrosos
generados mensuaimente, discriminando tipo de residuo, manejo de los mismos y sitic de
disposicion final; presentando copia de las autorizaciones ambientales respectivas de ias empresas
encargadas de la gestion de los mismos, inciuyendo actas de entrega que indiquen: empresa, fecha
de entrega, sitio de entrega, fipo de residuc y cantidad.

Dar prioridad ai personal del area de influencia directa del proyecto para efectos de contratacion.

No podra adelantar cbras dentro de la franja a que se refigre el literal d. del articulo 83 dei Decreto
2811 de 1974, ni en Ias zonas de retiros que sobre fuentes superficiales tenga establecida la entidad
territorial en cuya jurisdiccién se va a desamollar el Proyecto. Sin embargo, para los cruces de agua
identificados en el Estudio de Impacto Ambiental, presentade por ef titular de esta Licencia ante esta
Autoridad, si se podra intervenir esta franja, siempre y cuande se cumpla con io establecido en el
Plan de Manejo Ambiental.

Informar a esta Auforidad y a CORPOCESAR, CORPOBOYACA, CAS, CDMB, CORPONOR Y
CORANTIOQUIA, con quince (15) dias de anficipacién, sobre el inicio del proyecto, y presentar el
cronograma ajustado del total del proyecto, resaltando la ejecucion de las actividades ¢ medidas
descritas en los Planes de: Manejo Ambiental, Seguimiento y Monitoreo, Contingencla, Abandono y
Restauracion Final, ajustado a los requerimientos del Acto Administrativo que acoja el presente
Concepto Téenico, y de acuerde con los indicadores de cada uno de los programas def mismo.

Realizar las actividades de informacion y socializacion de las obras a realizar, asi como de! Plan de
Manejo aprobado por esta Auforidad, con las comunidades y las autoridades del drea de influencia
del proyecto y presentar los soportes en ¢l primer ICA,

Dar cumplimiento al plan de manejo arqueoldgico aprobado por el Instituto Colombiano de
Antropologla e Historia -JICANH.

Solo podra iniciar obras en aquellas fuentes de materiales y plantas industriales que tengan el plan
de manejo arqueolégico aprobado por el Institute Colombianc de Antropologia e Historia -JCANH.
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Informar por escrito a los contratistas y en general a todo el personal involucrado en el proyecto,
sobre las obligaciones, medios de control y prohibiciones establecidas por esta Autoridad en el acto
administrativo que acoja el presente concepto técnico, asi como aquellas definidas en el Estudio de
impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental presentados por [a Empresa y exigirles el estricto
cumplimiento de las mismas, de lo*tual se debera allegar a esa dependencia el soporte
correspondiente.

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ~ANLA, supervisara la ejecucion de las obras y
podra verificar en cualguier momento el cumplimiento de lo dispuesto en el Acto Administrativo que
acoja ef presente Concepto Técnico, el Estudio de impacto Ambiental y en los Planes de: Manejo
Ambiental, Seguimiento y Monitoreo, Contingencia y Abandono y Restauracion Final. Cualguier
incumplimiento de los mismos dara lugar z la aplicacion de las sanciones legales vigentes.

La Licencia Ambiental ampara (nicamente las obras o actividades, en e mamco de sus
competencias, descritas en el Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental, y el
presente Acto Administrativo. Cualquier modificacion en las condiciones, debera ser informada previa
e inmediatamente a la ANLA para su evaluacion y aprobacion.

Solicitar y obtener fa modificacion de la Licencia Ambiental cuando se pretenda usar, aprovechar o
afectar un recurso natural renovable o se den condiciones distintas a las contempladas en los
Estudios mencionados y en este acto administrativo.

La Concesionaria Ruta del Sol S.A.S. sera responsable por cualguier deterioro y/o dafic ambiental
causado por ella o por los contratistas a su cargo, y debera realizar las actividades necesarias para
corregir los efectos causados.

En caso de presentarse durante el tiempo de ejecucidn de las obras u operacion del proyecto,
efectos ambientales no previstos, el beneficiario de la Licencia Ambiental debera suspender los
trabajos e informar de manera inmediata & fa ANLA, para gue determine y exija la adopcion de las
medidas correctivas gue considere necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el
beneficiario de la misma para impedir la degradacion de! medio ambiente. El incumplimiento de estas
medidas sera causal para la aplicacion de las sanciones legales vigentes.

La Licencia Ambienta! que se otorga no ampara fa captura o extraccion de especimenes de fauna o
flora silvestre.

Ademas debera dar cumplimiento a las siguientes obligaciones:

inciuir en [a Inversion del 1%, un programa de conservacion de la biodiversidad, mediante el apoyo a
procesos de declaratoria de areas protegidas de caracter regional y local, con influencia en las
fuentes hidricas en las cuales se autoriza captacion de aguas.

Establecer ias estrategias, mecanismos, procedimientos y acciones fisicas necesarias para permitir
que los individuos de fauna silvestre existentes en los relictos de bosques que sirven de corredores
biologicos y hébitat a la fauna terrestre y acudtica / asociada, no se vean afectados en el momento
de ocasionar {a fragmentacion de los mismos por la realizacion de! aprovechamiento forestal y porla
ejecucion misma del proyecto.

Para ¢l desarrollo de las actividades de aprovechamiento forestal, incluir medidas tales como la
tumba escalonada de arboles tendiente a permitir &/ desplazamiento y/o ahuyentamiento de
individuos, y evitar cualquier tipo de quema de los residuos vegetales.

Precisar la ubicacion de los Centros de Atencion a fa Comunidad, los cuales deben ser ubicados alo
largo de los corredores y sitios de intervencion del proyecto.

La Concesionaria Ruta del Sol S.A.S., debe tener en cuenta que las obras o actividades
relacionadas con el mantenimiento, rehabiiitacion y mejoramiento de (a calzada existente deben ser
objeto de tramite ante la Corporacién Autonoma Regional en jurisdiccion del area en la cual se
desarrolien.

La Concesionaria debera dar cumplimiento a las disposiciones contenidas en los Decretos 1323 y
1324 de 2007 - expedidos por ef Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en cuanto a alimentar el Sistema de Informacion del
Recurso Hidrico — SIRH.

Como en la evaluacion se registraron 32 especies de arboles y una especie de palma, en categorias
de amenaza y/o bajo vedas establecidas por las Corporaciones Autbnomas Regionales en su funcion
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de autpridad ambiental regional a Ip largp de! corredor que se ficencia, cofresponde a la
Concesionaria Ruta del Sol S.A.S., tramitar el respectivo levantamiento de veda para poder ejecutar
cualquier actividad del proyecto en esas areas.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- SUBTRAMOS DEL PROYECTO QUE SE EXCLUYEN DEL PRESENTE
PRONUNCIAMIENTO DE VIABILIDAD AMBIENTAL. Esta Autoridad teniendo en cuenta ta informacion
presentada por la Concesionaria en los diferentes documentos para el tramite de Licencia Ambiental, los
pronunciamientos emitidos por las Corporaciones del area de influencia del proyecto, las evidencias
registradas durante la visita de evaluacion, y las consideraciones desarroliadas con anterioridad, excluye del
presente pronunciamiento de viabilidad ambiental los siguientes subtramos de corredor vial (inciuyendo
infraestructura propia y asociada), y en tal sentido, no autorizar las obras y actividades propuestas para
dichos subtramos, asi:

Absclsa
Trame Jusiificacién para la excluslén Acclén a reafizar por la Concasionaria
Desde Hasta E—
g 844200 854200 Retorno N-N al sur de la varianie El Trique /Se requiere Incluir subtrame en &l respeciivo tramite da
ampliar framo de sndlisis del DAA Variante E! Trique DAA
3 1214000 149+340 Paso por el DMI - Clanaga da San Silvestre
Pt % Prasentsr para evaluscion y apmbaciin de
0+000 2+300 Paso por et DM - Cliénaga de San Sivestre asta Autoridad la infonviacion retacionada con
ol desarmoilo de stos subtramos
2+300 104680 Paso pro el DM! - Yerigules
4
334215 374990 Retome N-N ai aur de la varignte La Gemez / Se requiers incluir subtramo en of respectivo tramite de
ampliar framo de enélisis dai DAA Varants La Gomez DAA _
Se requiare empilar framo de analists dei DAA Variante La '
26+350 28+300 Ficreste, da acuerde e le soficitado en el respective tramita g':;"k subiramo en ¢l respactivo tramite de
{NDAG773)
Sa requiere emplier tramo de anaiisis dei DAA Variante Ei
304305 {32462 Burro, de acuerde a le solicitado en &l respective tramite 'E',‘:f;"’ subtramo en ef respectivo ramife de
(NDADT?3)
Se requiere gmpiiar tramo de snaiisis del DAA Varianke
T |areats |45z | Peiltes, de acuerdoa lo sofiitade on el respectio rmite | ol SUBEAMO en el tespecto trarits de
(NDAD773)
Se requiere ampiiar tramo de endiisis del DAA Varients
724400 814920 Curumand, de acuerde a le solicitado £n el respectiva tramite Eﬂ'if sublramo en i respeciivo tramite de
(NDAQT73)
Sa requiere ampitar tremo de engligis dai DAA Verante San
88+245 87+100 Roque, quedando este abscise como punto final del Tramo L";L"" subtramo en el respectivo iramiie de
7

PARAGRAFO.- Por lo anterior, y de conformidad con lo expuesto, la Concesionaria deberd presentar para
evaluacion y aprobacion a esta Autoridad, 1a informacién relacionada con el desarrollo de los subtramos
mencionadps, asi como de las medidas de manejo asociadas a los mismos, Para los subtramos que
atraviesan areas de los Distritos de Manejo Integrado DM} Serranfa de Yariguies y Humedal San Silvestre,
allegandp para este efecto el concepto técnico de las CAS sobre la compatibilidad del paso del proyecto por
lbs mencionadps DRMI, b fos proriunciamientos correspondientes de rezonificacion y/o sustraccion seglin se
estime para cada area dentro de las competencias de dicha autpridad ambiental regional,

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.. VALORACION ECONOMICA DEL PROYECTO. la Sociedad
CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S., debe revisar y ajustar la valoracion de beneficios ambientales, la
valoracién de Ips costos ambientales y el analisis de su costo beneficio y entregar esta valoracién y andlisis
en medio fisico y magriético con el primer informe de seguimiento ambiental,
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Valoracion de beneficios ambientales- De acuerdo a los célculos presentados por la
Concesionaria Ruta dei Sol respecto de los beneficios de las medidas de prevencion, mitigacion ¥
compensacicn, se solicita presentar a esta Autoridad los siguientes ajustes:

Se le solicita a la empresa revisar el concepto y aplicacion de la metodologia de “costos evitados” y
se requiere utilizar los costos de las medidas de manejo dentro de la Evaluacion Econdmica
Ambiental de forma correcta.

Se debe presentar mediante diagramas, gréficos o tablas una relacion articulada entre cada uno de
los impactos generados por ia Sociedad durante el desarrolio del proyecto, los impactos y las
medidas de manejo que se adoptaran, haciendo énfasis en el tipa de medida (prevencidn, mitigacion
y/o carreccion).

Para la presentacién de las valoraciones por costos evitados, se solicita hacer el analisis por
impactos y detallando fa o las medidas que se implementaran para cada uno de estos.

Se solicita a fa empresa presentar de forma més detallada las estructuras de los costos de cada
medida de manejo, de tal forma que se justifique el valor menetario asignado y fa refacién con el
impacto a evitar,

La Concesionaria Ruta dei Sof S.A.S., debe presentar ia justificacian y el anaisis de donde obtiene el
vaior del 13% correspondiente a {a reduccion de fa accidentalidad, Asi mismo, debe aclarar de
donde se obtienen los resuitados del andlisis de beneficios por la reduccion de la accidentalidad, que
arrojan un valor presente neto de 32,793.5 miflones de pesos colombianos de 2011, para el periodo
de anaisis de 2011 ai 2035. Los beneficios se dan desde el 2015, afio en que entrar en opsracion
el tramo 7 de {a Ruta dei Sol. -

Debe ajustarse ef célculo con respecto ai salario diferencial del afio 2012 pues este presenta una
inconsistencia y eso genera obviamente que el VPN se modifique. Esta correccion debe entregarse
debidamente fustificada en medio fisico y magnético can i primer informe ICA.

En el tema de beneficics por Ja reduccion de los castos de viajes, debe mencionarse el aharro que se
hace teniendo en cuenta ia temporafidad.

El Concesionario debe presentar toda la informacién acerca de fos impactos relacionades con
respecta a los beneficios en mencién. Para este efecto ei Concesionario debe tener en cuenta que fa
cuantificacion de los beneficios a valorar es distinta seg(n ese caso.

En el estudio no debera tener en cuenta los beneficios sacioecondmicos por el aumento de
demanda de turismo de fa zona norte del pais y en general sobre el aparato productivo del area de
influencia directa del proyecto bajo el esquema de vaioracion ambiental econdmica de ios impactes.

10.3 Valoracion de costos ambientales.

La Sociedad Ruta del Sol deber revisar el cancepto y la apiicacion metodoldgica de la transferencia
de beneficios, asi como buscar estudios mas precisos para la valoracion de los impactos y do
contextos similares.

Se solicita al Concesionario incluir el impacto de afectacion de la calidad del alre por contaminacion
con materiai particulado y gases, dentro de la vatoracion de los costos generados par e proyecto,
mediante el uso de informacion primaria, uso de informacion secundaria, consulta a especialistas yfo
caiculado par otro métado de valoracian econémica.

10.3.3 Se solicita al Concesionario complementar la valoracién de ios costos generados por el
proyecto sobre de los impactos de afectacion de la calidad y cantidad del recurso hidrico,
principalmente la ocasionada por las ocupaciones de cauce y por ia disposicion de materiales de
cortes y material sobrante, mediante el uso de informacién primaria, uso de informacién secundaria,
consulta a especialistas yfo calcuiado por otro métado de valoracion econdmica.

10.2.4  Se solicita al Concesionario incluir fa valoracion de fos castos generados por el impacto de
“cambio en la calidad del paisaje’, en lo que tiene que ver con la belleza escénica o sobre este
servicio ecosistémico, mediante el uso de informacién primaria, uso de informacion secundaria,
consulta a especialistas y/o calculado por otro métode de valoracion ecandmica de preferencias
declaradas que plantea la Economia Ambiental.

Se solicita al Concesionario incluir los impactos de afectacion de la calidad y cantidad de
infragstructura sociat dentro de la valoracin de los costos generados por el proyecto, mediante el
uso de informacion primaria y calculada por otro métedo de valoracién economica.

Se solicita al Concesionario ajustar fa evaluacién econdmica de los impacios positivos y negativos,
en relacion con los requerimientos hechos a la identificacion y evaluacion de los impactos
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ambientales de! proyecto, con base en lo requerido para !a descripcion del proyecto, caracterizacion
del area de influencia, zonificacién ambiental y demanda de los recursos naturales.

10.4 Analisis costo beneficio. Se solicita a (a Concesionaria Ruta del Sof S.A.S., realizar los siguientes
gjustes:

10.4.1 Justificar el comportamiento de los costos y beneficios en el tiempo, teniendo en cuenta la
temporalidad tanto de las actividades dei proyecto, como el anélisis femporal de:la ocurrencia y
permanencia de los impactos.

10.4.2 Explicar detalladamente de donde se obtienen los datos para la realizacidn de ias ﬁrmulas que se
relacionan en cada item de los beneficios y costos incorporados.

1043 En el analisis econdmico incluir los indicadores econdmicos que plantea ia “Guia metodolégica para
la presentacion de Estudios Ambientales”, razon por la que se solicita a ia empresa presentar el
analisis de senstbilidad de los costos y beneficios ambientales de! proyecto.

ARTICULO DECIMO TERCERO. INFORMES DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL ICA- La
CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.AS., debe presentar a esta Autoridad de forma semestral, un (1)
Informe de Cumplimiento Ambiental -ICA, aplicando los Formatos de los Informes de Cumplimiento Ambiental
- ANEXO AP-2 del "Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos” - MMA - SECAB, 2002 o los que los
modifiquen o adicionen, en medios fisico y magnético.

PARAGRAFO PRIMERO.. La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S debe presentar dentro del primer
(nforme de Cumplimiento Ambiental ICA, el cronograma ajustado del total del Proyecto, resaltando la
elecucion de las actividades o medidas descritas en el Plan de Manejo Amblental y el ajuste requerido por
esta Autoridad, de acuerdo a los indicadores propuestos.

PARAGRAFD.- SEGUNDO.- Los informes de Cumplimiento Ambiental |CA, deben presentarse asi: 1)
Durante la fase de construccion del proyecto, el CONCESIONARIC entregara a la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales un informe en medio fisico y magnético cada seis meses. El plazo establecido para la
entrega de esta informacion comenzaré a contarse dentro de los cinco (5) dias siguientas a la fecha de
suscripcion del Acta de Inicio del Proyacto. 2) Durante la Operacion del Proyecto, el CONCESIONARIO
entregara a la Autoridad Nacional de Licencias Ambiertales un informe en medio fisico y magnético cada afio.
El plazo establecido para la entrega de esta informacidn comenzara a contarse dentro de los cinco (5) dias
siguientes a ia fecha de inicio de las operaciones.

PARAGRAFO TERCERO. En los Informes de Cumplimiento Ambiental se debe incluir el seguimiento estricto
a los indicadores cuantitativos y cualitativos de gestion y cumplimiento de cada uno de los programas del Plan
de Manejo Ambiental (Programa de Manejo Ambiental, Programa de Seguimiento y Monitoreo, Plan de
Contingencia, Plan de Abandono y Restauracion, Plan de inversion del 1%), que permitan evaluar ia magnitud
de las alteraciones que se producen como consecuencia del Proyecto, facilitar &l monitoreo de ia evolucién de
los impactos ambientales {abidticos, bibticos y socioecondmicos) y analizar ia eficacia de las medidas
contempladas en el Pian de Manejo. Para estos indicadores, debe definirse la periodicidad, duracién, tipos de
andlisis y formas de evaluacion y reporte. Asl mismo, dentro de cada uno de los Informes, se deberé reportar
el avance de actividades del Plan de Manejo Ambiental realizando i andlisis, conclusiones y
recomendaciones inherentes a los resutados del seguimiento y del reporte de cada indicador.

ARTICULO DECIMO CUARTO. La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA, en cumplimiento de
las funciories de control y seguimiento durante (a ejecucion del proyecto podré verificar en cuakquier momento
el cumplimiento de las obligaciones establecidas, el Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Manelo
Ambientai, los monitoreos, contingencias y hasta el abandono y restauracién final del proyecto tendra estas
atribuciones. Cualquier incumplimiento o contravericion de los mismos dara lugar a la aplicacion de las
sanciones legales vigentes.

ARTICULO DECIMO QUINTO. La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S tiene la obligacion de informar
con quince (15) dias de anticipacidn a esta Entidad y a las Corporaciones: Autbnoma Regional de Boyaca,
Corporacion Autdbnoma Regional de! Cesar — CORPOCESAR, Corporacidn Auténoma de Santander — CAS,
Corporacion Autdnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga — COMB y a la Corporacién
Auténoma Regional de ia Frontera Nororiental CORPONOR, la fecha de la iniciacidn de las actividades del
Proyecto autorizado con la presente Licencia Ambiental, y entregar a estas Autoridades, ei Acta de inicio de
Obra debidamente suscrita por las partes intervinientes y el cronograma ajustado dei desarroiio del proyecto ,
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resalfando la sjecucion de las actividades o medidas descritas en los Planes de: Manejo Ambiental,
Seguimiento y Monitoreo, Contingencia, y Abandono y Restauracion Final, y ajustado a los requerimientos del
presente acto administrativo, y de acuerdo con los indicadores de cada uno de los programas del mismo.

ARTICULO DECIMO SEXTO. La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S debe cancelar las respectivas
tasas retributivas, compensatorias, y por uso del agua, a que haya lugar, a la Corporacion Autbnoma Regional
de Boyaca, Corporacién Autonoma Regional del Cesar - CORPOCESAR, Corporacion Autonoma de
Santander — CAS, Corporacién Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga — CDMB y
a la Corporacion Autonoma Regional de Ia Frontera Nororiental CORPONOR.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S no podra adelantar obras
dentro de la franja a que se refiere ¢f literal d. de! articulo 83 del Decreto 2811 de 1974, ni en las zonas de
retiros que sobre fuentes superficiales tenga establecida la entidad teritorial en cuya jurisdiccion se va a
desarroliar el proyecto. Sin embargo, para 05 cruces de agua identificados en el Estudio de impacto
Ambiental, presentados por el beneficiario de esta Licencia ante e} Ministerio del Ambiente y Desarrolio
Sostenible, si se podra intervenir esta franja, siempre y cuando se cumpla con lo establecido en el Plan de
Mangjo Ambiental,

ARTICULO DECIMO OCTAVO. La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.AS, debera dar cumplimiento af
Decreto 2570 del 1 de agosto de 2006, por el cual se adiciona el Decreto 1600 de 1994 y se dictan ofras
disposiciones, en fo relacionado con los analisis adelantados por Jaboratorios para l0s recursos agua, suelo y
aire.

ARTICULO DECIMO NOVENO. En caso de presentarse, durante el fempo de ejecucion de las obras u
operacion del proyecto, efectos ambientales no previstos, el beneficiario de la presente Licencia Ambiental,
debera suspender ios trabajos e informar de manera inmediata a esta Autoridad, para que determine y exjjala
adopcion de las medidas correctivas que considere necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe tomar
la beneficiaria de la misma para impedir la degradacion del medio ambiente.

PARAGRAFO.- EJ incumplimiento de esta medida, sera causal para la aplicacion de las sanciones legales
vigentes a que haya lugar.

ARTICULO VIGESIMO.- En caso que a2 CONCESIONARIA RUTA DEL SOL $.A.S, en el t&rmino de cinco
(5) arlos contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, no haya dado inicio a la etapa
constructiva del proyecto, se procedera a dar aplicacion a lo establecido en el articulo 36 del Decreto 2820 de
agosto 5 de 2010 o ai que lo modifique o adicione, en relacion con la declaratoria de pérdida de vigencia de la
Licencia Ambiental,

ARTICULO VIGESIMO PRIMERQ. La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.8, beneficiaria de la presente
Licencia Ambiental es responsable por cualquier deterioro y/o dafio ambientai causado por é 0 por los
contratistas a su cargo, y debera reaiizar las actividades necesarias para corregir, mitigar 0 compensar fos
efectos causados.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDOQ: La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.AS. previo inicio de las obras
que afecten ia infraestructura de servicios (redes de hidrocarburos: poliducto, oleoducto, gasoducto,
combustoleoducto, propancducto; redes eléctricas, redes de telecomunicaciones, redes de acueducto
municipal o veredal, de alcantarillado), debera comunicar a las empresas de servicios pdblicos o la empresa
encargadas de fa administracion de [a red correspondiente, sobre la necesidad del traslado de redes que se
encuentran en ef comedor previsto para ef desarrolio dei proyecto vial y debera remitir a esta Autoridad copia
de los documentos que evidencien la gestion adelantada y los acuerdos para ef manejo de la infraestructura a
intervenir, con el propésito de continuar con la prestacion del servicio hacia las comunidades que se
benefician del mismo. Adicionalmente, previo al inicio de los trabajos en dichas zonas, se debe efectuar |a
socializacién del Plan de Contingencia especifico, a los trabajadores encargados de efectuar dichos trabajos.

PARAGRAFO.- Para este efecto, La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S debe presentar los soportes
respectivos en los Informes de Cumplimiento Ambiental correspondientes ai periodo de intervencion del
proyecto en las zonas donde Se encuentra dicha infraestructura de servicios.

ARTICULO VIGESIMO TERCEROQ. La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S beneficiaria de la licencia
ambiental, debe suministrar por escrito a los contratistas y en genera a todo & personal involucrado en &l
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proyecto, la informacién sobre las obiigaciones, medios de control y prohibiciones establecidas por la
AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES en esta Resoiucidn, asi como aquetias definidas
en el Estudio de Impacto Ambiental, en el Plan de Manejo Ambiental, en la normatividad vigente y exigir el
estricto cumplimiento de las mismas.

PARAGRAFQ.- En cumplimiento del presente requerimiento se deberan presentar copias de ias actas de
entrega de la informacion al personal correspondiente en el primer Informe de Cumplimiento Amblentai iCA.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO., La licencia ambiental que se otorga mediante esta resolucidn no ampara
ningln tipo de obra o actividad diferente a las descritas en el Estudio de impacto Amblental, el Plan de
Maneio Ambiental y en la presente resolucion.

PARAGRAFO PRIMERO.- Cualquier modificacién en las condiciones de la licencia ambiental, el Estudio de
Impacto Ambiental o el Plan de Manejo Ambiental debera SOLICITARSE por escrito a la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales, quien debera evaluarla en el marco del Decreto 2820 de 2010 o !a norma que la
sustituya o modifique.

PARAGRAFQ SEGUNDQ.- Para aquellas obras que respondan a medificaciones menores o de ajuste norma
dentro del giro ordinario de la actividad licenciada y que no impliquen impactos ambientales adicionales a los
inicialmente identificados en el E.L.A., se debe solicitar el pronunciamiento de la Autoridad Ambiental sobre la
necesidad o no de adelantar el tramite para ¢! procedimiento de modificacién.

PARAGRAFQ TERCEROQ.- Se debera solicitar y obtener la modificacion de la licencia ambiental cuando se
pretenda usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovable diferente de ios que aqul se consagran o en
condiciones distintas a lo contemplado en el Estudio de Impacto Ambientai, i Pian de Manejo Ambiental y en
la presente resolucion.

ARTICULD VIGESIMO QUINTO. LA CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S para efectos de contratar
personal para la construccion y operacién dei proyecto, dara prioridad a las personas que resklen o tienen su
domicilio en el area de influencia directo del mismo.

ARTICULO VIGESIMO SEXTO., La Licencia Ambiental que se otorga, no confiere derechos reales sobre los
predios que se vayan a afectar con el proyecto, por lo que estos deben ser acordados con los propietarios de
los inmuebles.

ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO. LA CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S beneficiaria de la Licencia
Ambiental debera realizar el proyecto de acuerdo a la informacién suministrada a esta Autoridad.

ARTICULO VIGESIMO OCTAVO.- TERMINO DE LA LICENCIA AMBIENTAL, La presente licencia ambiental
se oforga por ia vida (til del proyecto, obra o actividad y cobijard ia fase de construccién, montaje,
desmanteiamiento, restauracion final, abandono y/o terminacion.

ARTICULO VIGESIMO NOVENG.- Con el propésito de prevenir incendios forestales, LA CONCESIONARIA
RUTA DEL SOL S.A.8, debera abstenerse de realizar quemas, asi como talar y acopiar material vegetal, a
excepcion de lo aqui autorizado.

ARTICULO TRIGESIMO.- LA CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, debera informar a ias-autoridades
municipaies de ia region sobre el proyecto y sus alcances, con miras a obfener ios permisos iocales
necesarios para la ejecucién de ias obras proyectadas. E! plazo estabiecido para ia entrega de esta
informacion a las autoridades municipaies, comenzara a contarse dentro de los cinco (5) dlas siguientes a la
fecha de suscripcién dei Acta de Inicio del proyecto.

PARAGRAFQ.- LA CONCESIONARIA RUTA DEL SOL 8.A.S en cumplimiento de! presente requerimiento,

presentard copia del informe a las autoridades regionales correspondientes en el primer Informe de
Cumplimiento Ambientai,

ARTICULO TRIGESIMO PRIMERO.- Terminados los diferentes trabajos de campo relacionados con el
proyecto, LA CONCESIONARIA RUTA DEL SOL 8.A.S, debera retirar y/o disponer todas las evidencias de

ios elementos y materiaies sobrantes de manera que no se altere el paisaje o se contribuya al deterioro
ambiental.
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ARTICULO TRIGESIMO SEGUNDO: La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, debera tener en cuenta
lo establecido en el Decreto 2570 del 1 de agosto de 2006, y las resoluciones 0292 de 2006 y 0062 de 2007,
expedidas por el IDEAM, en lo relacionado con los requisitos v criterios para analisis de muestras de los
recursos agua, suelo, aire ¥ residuos peligrosos.

ARTICULO TRIGESIMD TERCERO. La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, debera dar cumplimiento
a lo establecide Resolucidn 260 del 28 de diciembre de 2011 proferida por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales, relacionada con las tarifas para el cobro de los servicios de evaluacién y seguimiento, 0 a la
resolucion que la modifique o sustituya.

ARTICULO TRIGESIMO CUARTO. La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, debera cumplir con lo
establecido en el articulo 7, numeral 1.4 de la Ley 1185 del 12 de marzo de 2008 “Por la cual se modifica y
adiciona la Ley 397 de1997 - Ley General de Cultura y se dictan ofras disposiciones”, el cual sefiala io
siguiente:

“...1.4. Plan de Manejo Arqueol6gico. Cuando se efectiien las declaratorias de areas protegidas de
que trata el articulo 6° de este Titulo, se aprabara por el Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia un Plan Especial de Proteccion que se denominara Plan de Manejo Arqueclégico, el cual
indicara las caracteristicas del sitic y su &rea de in-fluencia, e incorporara los lineamientos de
proteccion, gestion, divulgacion y sostenibilidad del misme.

“En los proyectos de construccion de redes de transporte de hidrocarburos, mineria, embalses,
infraestructura vial, asi como en los demas proyectos y obras que requieran ficencia ambiental,
registros o autorizaciones equivalentes ante la autordad ambiental, como requisito previo a su
ctorgamiento, deberd elaborarse un programa de arqueologia preventiva y debera presentarse al
Instituto Colombianc de Antropologia e Historia un Plan de Manejo Arqueclégico sin cuya aprobacion
no podra adelantarse ia cbra,..”,

ARTICULO TRIGESIMO QUINTO. La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, deber hacer uso de fibras
naturales, en caso de ejecutar alguna de las siguientes actividades, en cumplimiento de io establecido por la
Resolucién 1083 del 4 de Octubre de 1996 "Por /a cual se ordena ef uso de fibras naturales en obras,
proyectos o actividades objeto de ficencia ambiental” expedida por el Ministeric de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (Hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible):

1) Utilizacién de sacos para el refleno con diferentes mezclas para la conformacién de bolsacretos.
2)  Obras de revegetalizacion y/o empradizacién para la proteccién de taludes.
3)  Construccion de obras de proteccidn gectécrica.

4)  Actividades de tendido y bajado de tuberia en proyectos de construccién de gasoductos, oleoductos,
poliductos y relacionados.

5)  Estabilizacién, proteccién y recuperacién del suele contra la erosién.
6)  Reconformacién yfo recuperacion del derecho de via en proyectos lineales.
7)  Construccion de estructuras para el manejo de aguas.

8)  Las deméas que eventualmente se determinen por parte de este Ministerio via seguimients, o con
motivo de la modificacion de !a licencia ambiental que solicite la empresa.

PARAGRAFO PRIMERO.- La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, debera remitir en el informe final,
en escrito separado, el seguimiento al cumplimiento de esta obligacién. La informacion que debera contener
como minimo el informe de la localizacién de la actividad, obra ¢ proyecte en la que se hizo uso de las fibras,
el Departamento, la Auteridad Ambiental Regional de esa jurisdiccion, el nombre de Ia fibra natural, ios
objetivos y ventajas de su utilizacién, la actividad en la que tue usada y la cantidad utilizada en Kg por afio.
Asi como presentar registros fotograficos para demostrar el cumplimiento de la misma.
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PARAGRAFO SEGUNDO.- En aquelios proyectos y/o actividades donde no sea técnicamente viable su
implementacion, la empresa debera jusfificar los motivos de esta situacién.

ARTICULO TRIGESIMO SEXTO.- La Licencia Ambiental que se otorga mediante este acto administrativo no
ampara la captura 0 extraccion de especimenes de fauna o flora silvestre.

ARTICULO TRIGESIMO SEPTIMO. La CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S, una W.Wa la
presente Resolucion, debera remitir copia de a misma a la Alcaldla de los municipios 'l alcaldlas de
Puerto Boyaca de! Departamento de Boyac4, Bolivar, Cimitarra, Barancabermeia, Puerto Pamma, Sabana de
Torres, Rio Negro y Simacota del Departamento de Santander; La Esperanza del Departamento de Norte de
Santander,; Tamalameque, la Gloria, Curumani, San Alberto, Pelaya, Palitas y Chimichagua del
Departamento del Cesar, Puetto Berrio dei Departamento de Antioquia, y a la Procuraduria Delegada para
Asuntos Ambientales y Agrarios, y asl mismo disponer una copia para consulta de los inféresados en la
personeria municipal de estos. '

ARTICULO TRIGESIMO OCTAVO.. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientaies -ANLA, comunicar el
presente acto administrativo a la Corporacion Auténoma Regionai de Boyaca, Corporacién Auténoma
Regional del Cesar - CORPOCESAR, Corporacion Auténoma de Santander — CAS, Corporacidn Auténoma
Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga — CDMB y a la Corporacién Autdnoma Regional de
la Frontera Nororiental CORPONOR, a las alcaldias de Puerto Boyacé def Departamento de Boyacé, Bolivar,
Cimitarra, Barrancabermeja, Puerto Parra, Sabana de Torres, Rio Negro y Simacota det Departamento de
Saniander; La Esperanza del Departamento de Norte de Santander; Tamalameque, la Gioria, Curumani,
3Sarn Alberto, Pelaya, Pailitas y Chimichagua del Departamento del Cesar; Puerto Bemio del Departamento de
Antioquia, y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientaies y Agrarios.

ARTICULO TRIGESIMO NOVENO.. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, nofificar
personalmente o por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el cortenido del presente acto administrativo al
representante legal, apoderado debidamente constituido y/o a ia persona debidamente autorizada de la
CONCESIONARIA RUTA DEL SOL S.A.S y a LA AGENCIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA ANI en
su calidad de tercer interviniente de conformidad con los arficulos 67 y 69 del Cddigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO CUADRAGESIMD.- Disponer la putiicacion de ia presente resoiucion, en la gaceta ambiental de
esta entidad.

ARTICULO CUADRAGESIMO PRIMERO.- En contra del presente acto administrativo procede el recurso de
reposicion, el cual se podra interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por eserito
ante la Directora de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales en la diligencia de notificacidn personai, o
dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, 0 a la nofificacion por aviso, o al vencimiento del termint de
publicacion, segln el caso, de conformidad con lo estatiecido en los articulos 76 y 77 dei Cddigo de
Procedimientc Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C., alos -3:3

| <MY a0m

LUZ HELENA SARMIENTO VILLAMIZAR
Directora General de |a Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

C.T 2036 del 28 de noviembre de 2012.

Expediente 5671 g)
Elabors: Carmen Alicia Ramirez — Abogada - Ank L.
Reviso: Gonsuelo Mejia Gallo - Abogada — Sector do Infraes [
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