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ACTIVIDADES DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
PARA LA ESTABILIZACION DE LAS VIAS A CARGO DEL DEPARTAMENTO DE
ANTIOQUIA, CORRESPONDIENTES A LOS CORREDORES DEL GRUPO 1 DE LA
SUBREGION ORIENTE.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El Plan de Desarrollo “Por Antioquia Firme 2024-2027”, es una carta de navegaciéon de la
administracion departamental en la cual se definen las necesidades de las comunidades, las
subregiones y propende por la articulacion con el Plan Nacional, en el cual se construyen los
diferentes programas que hacen parte de este.

El Programa 3.1.2 Infraestructura estratégica para la conexion e integracion territorial que hace
parte del El Plan de Desarrollo “Por Antioquia Firme 2024-2027”, pretende promover el
desarrollo equitativo y sostenible del territorio incluyendo una variedad de proyectos que pde
viasmejorar la conectividad, movilidad y la accesibilidad entre diferentes areas geograficas,
tanto urbanas como rurales, reduciendo el tiempo de desplazamiento de la poblacién; mejorar
y mantener redes de transporte como carreteras, ferrocarriles, puertos, aeropuertos y cables
que permitan la consolidacion de un sistema multimodal de transporte sostenible que conecte
las diferentes regiones del departamento de Antioquia, haciendo uso, entre otras posibilidades,
de los mecanismos de participacion publico-privada que permitan la vinculacion del capital 1
privado en su financiaciéon y que incluso permita la transferencia de vias nacionales a favor del
departamento cuando la Nacién no tenga la capacidad financiera para mejorarlas, rehabilitarlas,
mantenerlas u operarlas.

De acuerdo con la Resolucion 1917 del 15 de junio de 2018, “POR EL CUAL SE EXPIDE LA
CATEGORIZACION DE LAS VIAS QUE CONFORMAN EL SISTEMA NACIONAL DE
CARRETERAS O RED VIAL NACIONAL CORRESPONDIENTE AL DEPARTAMENTO DE
ANTIOQUIA”, y la informacién actual disponible de la Secretaria de Infraestructura Fisica del
Departamento de Antioquia, existen 194 vias a cargo del Departamento las cuales suman una
longitud total de 4.849 km; de estas 2.069,51 km se encuentran pavimentados y 2.780,01 km
se encuentran en afirmado y de estas ultimas, 143,86 km se encuentran en mal estado, 881.08
se encuentran en regular estado y 1.755,07 km se encuentran en buen estado.

La problematica sefialada genera aumento en los tiempos de viaje y en los costos de transporte,
ocasionando menor oferta y demanda en los productos de la region; asi como también, dafios
frecuentes en los vehiculos particulares y de transporte publico, aumentando el riesgo de
accidentalidad en la via, todo lo anterior afecta la calidad de vida de los habitantes de la region.

La alta concentracion en la forma de transporte en el pais obedece mas que a una eleccion de
los usuarios por elegir las vias dada su calidad sino a la menor accesibilidad o los mayores
costos que implican otros medios de transporte.

El mejoramiento, mantenimiento y construccién de obras complementarias en las vias, permite
la potencializacion de actividades econdmicas en las regiones al optimizar las condiciones de
seguridad vial y transporte de productos a las diferentes poblaciones beneficiadas, ya que, de
esta manera, se promueve el progreso y la competitividad de los municipios y mejora en la
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conectividad de todos los ciudadanos, no sélo del area directamente impactada, es decir, donde
se encuentra el tramo de intervencion, sino de la poblacién que recorre el territorio Antioquefio
que requieren de mejores vias que los acerquen a corredores viales de mayor envergadura,
como las vias primarias, conectando de una manera mas eficiente la subregion, generando una
conexion entre las vias departamentales y las nacionales.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Para el Departamento es de suma importancia continuar trabajando en la calidad de su
infraestructura vial para de esta manera elevar su competitividad. Un efecto del atraso de esta
parte de la infraestructura es que hace que los costos del transporte sean persistentemente
altos con incidencia directa en los bienes de consumo. Asi que, mejorar las vias permitira que
el costo de vida se pueda reducir. Esto sumado a que, al tener bienes colombianos menos
competitivos, los productores de bienes de consumo interno son vulnerables ante las
importaciones, en razén a que no pueden competir con los bajos precios lo que dificulta vender
sus productos en los mercados internacionales. Ante esta problematica, el desarrollo vial
planteado busca contribuir para el cambio en este estancamiento en la competitividad de los
productores.

En tal sentido con el mejoramiento y mantenimiento de la red vial, se hace posible el movimiento

de personas y mercancias, la promocion del comercio, el turismo y la integracion econdmica, la

mejora de la eficiencia logistica y la reduccion de los costos de transporte. Concentrando la
atencioén de la inversion en infraestructura con origen en las areas rurales a través de iniciativas

tales como: Mejoramiento de caminos, Construccién de placa huellas y Mantenimiento eficiente

de las vias con actuales condiciones deficientes. De esta manera serd posible reducir las 2
disparidades territoriales y promover el desarrollo inclusivo.

En el Departamento de Antioquia existe una problematica constante de orden vial que requiere
de soluciones 6ptimas y de acciones inmediatas, que permitan dar continuidad a la prestacion
del servicio de todos los usuarios de las vias de las diferentes subregiones del Departamento.
Con el estado de deterioro de las vias, la transitabilidad entre las subregiones se reduce
considerablemente, produciendo consecuencias negativas para los usuarios en todos los
campos, economico, social, aumento en gastos de mantenimiento vehicular, tiempos de
desplazamiento mas largos, ademas de inseguridad e incomodidad para quienes transitan las
vias.

Como consecuencia de lo descrito anteriormente, la Secretaria de Infraestructura Fisica del
departamento de Antioquia gestion6 ante la Asamblea Departamental, la Ordenanza 10 del 16
de mayo del 2025 “Por medio de la cual se autoriza comprometer vigencias futuras ordinarias”
soportadas con el actual proyecto, conforme lo siguiente:

(...) “Como parte de las estrategias para dar cumplimiento a lo anterior, se propone el desarrollo
de un Plan Vial y de Espacio Publico Departamental, que incluye los diferentes circuitos de vias
secundarias y terciarias que permitira mejorar la competitividad del desarrollo agroindustrial y
promover la internacionalizacion de la economia de Antioquia. De los 3.527 km del Plan Vial,
se tiene como meta la habilitacion de 1.040 km de vias en diversas zonas del departamento. El
problema vial en Antioquia exige soluciones inmediatas para mantener el servicio a los usuarios
de las diversas subregiones. El deterioro de las vias reduce significativamente la transitabilidad
entre estas regiones, con consecuencias negativas en los ambitos econdmico y social,
incluyendo mayores gastos de mantenimiento vehicular, tiempos de desplazamiento
prolongados, inseguridad e incomodidad para los usuarios. El atraso en la infraestructura
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logistica y de transporte se ha sefialado como un obstaculo para el desarrollo econémico y la
consolidacion de la paz en Colombia.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Técnicamente, el proyecto (...) busca garantizar la durabilidad, seguridad y funcionalidad de la
infraestructura vial, lo cual es fundamental para el desarrollo econémico y social de la region,
teniendo en cuenta:

Necesidad de intervencion: Las vias presentan deterioro debido a factores como el clima, el
trafico pesado y la falta de mantenimiento, lo que genera riesgos de accidentes y aumento en
los costos de operacion para los usuarios.

Tecnologia y metodologia: Se utilizaran técnicas de estabilizaciéon de suelos, refuerzo de
capas granulares y aplicacion de materiales asfalticos de alta calidad, garantizando una vida
util prolongada {(...).

Beneficios técnicos: Mejora de la capacidad estructural de la via, reduccién de deformaciones
y grietas, y aumento de la resistencia a cargas dinamicas.

Administrativamente, para la ejecucion del proyecto requiere una gestion eficiente de los
recursos humanos, materiales y logisticos, para cual se contratara personal especializado
(ingenieros civiles, topografos, técnicos en vias) y se estableceran responsabilidades claras
para cada equipo. Se implementara un sistema de seguimiento y control para garantizar el
cumplimiento de los estandares de calidad y los plazos establecidos. Se trabajara en conjunto
con entidades gubernamentales, comunidades locales y contratistas para asegurar la ejecucion
de las obras objeto del proyecto.

Desde el punto de vista financiero, la inversion en el proyecto de mejoramiento mediante la
estabilizacion de materiales se justifica teniendo en cuenta el presupuesto detallado, que incluye
costos directos (materiales, mano de obra, maquinaria) e indirectos (administracion,
imprevistos). El proyecto sera financiado con recursos publicos, asegurando la disponibilidad
de fondos en las vigencias futuras.

Este proyecto reducira los costos de mantenimiento, disminuira los tiempos de transporte y
aumentara la productividad regional, generando un retorno de la inversion a mediano y largo
plazo.

Finalmente, las acciones y los recursos orientados para la materializacion de los objetivos
enmarcados en la Linea estratégica 3. Inversién desde la confianza. Se fundamenta asi, dentro
del programa 3.1 Infraestructura para la equidad y la competitividad. (...) Este proyecto es
técnicamente viable, administrativamente gestionable y financieramente sostenible. Su
efjecucion garantizara la mejora de la infraestructura vial, contribuyendo al desarrollo econémico
y social de la region, lo cual justifica plenamente la asignacion de recursos mediante las
vigencias futuras.

LA UTILIZACION DE LAS VIGENCIAS FUTURAS, EN ESTABILIZACION DE VIAS DE
SEGUNDO ORDEN PERMITE OBTENER LOS SIGUIENTES BENEFICIOS:

Mejor conectividad y accesibilidad: estos proyectos mejoran la conexion entre los municipios,
facilitando el acceso a zonas rurales y alejadas que antes podian ser dificiles de alcanzar. Esto
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permite una mayor circulacion de personas y bienes, reduciendo el tiempo de viaje y mejorando
la calidad de vida.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Impulso a la economia local: Las vias pavimentadas facilitan el transporte de productos y
servicios, lo que beneficia a los agricultores, empresarios y comerciantes al reducir costos de
transporte. Esto puede fomentar el crecimiento de la economia local, incrementando las
oportunidades de comercio y empleo.

Fomento al turismo: Antioquia es un departamento con una gran riqueza natural y cultural. La
pavimentacion de sus vias puede hacer que sea mas facil para los turistas acceder a sus
destinos, lo que puede aumentar la actividad turistica y generar mayores ingresos para la region.

Desarrollo social: Las comunidades que antes estaban aisladas pueden beneficiarse
enormemente de la mejora en la infraestructura vial. Ademas, la pavimentacion de vias puede
facilitar el acceso a servicios basicos como la educacién, la salud y el empleo, mejorando la
calidad de vida de los habitantes.

Aumento en la competitividad: Un mejor sistema de transporte facilita el flujo de mercancias
dentro y fuera de la region, lo que aumenta la competitividad de Antioquia frente a otras regiones
del pais. Esto puede atraer inversiones en sectores clave como la industria, la agricultura y la
tecnologia.”

Se propone desde el Departamento de Antioquia, la intervencion de 99,22 Km de vias
departamentales en la subregion oriente mediante estabilizacion de suelo con cemento o cal,
doble riego asfaltico, construccion de cunetas, obras transversales y sefalizacion. Esta decision
se basa en la necesidad urgente de mejorar la conectividad vial en el departamento,
considerando las condiciones actuales de la red vial, los beneficios técnicos del método
seleccionado y el impacto presupuestal positivo en comparacion con alternativas tradicionales
como el pavimento flexible ademas del transporte de materiales.

El departamento de Antioquia cuenta con una extensa red vial de aproximadamente 5.000 km,
la cual requiere intervenciones prioritarias para garantizar la movilidad, el desarrollo econémico
y la seguridad de las comunidades rurales. Las vias han sufrido deterioro significativo debido a
factores como lluvias intensas, deslizamientos y falta de mantenimiento histérico, lo que ha
generado colapsos parciales, cierres y escasez de inversion en mitigacion de desastres. En
respuesta, la Gobernacion ha destinado grandes recursos para recuperar y estabilizar estas
vias, en concordancia con planes departamentales que proyectan intervenir mas de 1.040 km
de vias secundarias y terciarias en el corto plazo. Esta intervencion de 99,22 Km prioriza tramos
criticos que conectan regiones productivas, facilitando el transporte de bienes agricolas, el
acceso a servicios basicos y la integracion territorial en un departamento con terreno montafoso
y vulnerable a eventos climaticos.

Esto responde a que dicha técnica presenta unos Beneficios Técnicos y Operativos del Método
de Estabilizacion de Suelo, ya que la estabilizacion de suelo con cemento o cal, combinada con
doble riego asfaltico, cunetas y obras transversales, es una técnica probada para mejorar
subbases y bases viales en suelos inestables. Este método es especialmente adecuado para
vias de bajo a medio volumen de trafico, como las terciarias en Antioquia, donde no se requiere
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la robustez de un pavimento flexible tradicional, pero si una mejora rapida y efectiva. Ademas
de que este enfoque:

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

— Aumenta la estabilidad y capacidad de carga: La adicion de cemento o cal modifica las
propiedades del suelo, incrementando su impermeabilidad, resistencia y durabilidad, lo
que es ideal para vias terciarias expuestas a cargas moderadas y condiciones climaticas
adversas.

— Reduce tiempos de construccién y disrupciones: A diferencia de métodos tradicionales,
esta técnica minimiza la excavacion excesiva y el transporte de materiales externos,
permitiendo una ejecucion mas rapida y con menor impacto en el trafico local.

— Beneficios ambientales: Utiliza materiales locales y reduce la necesidad de extraccion
de agregados, lo que disminuye la huella de carbono y el impacto en ecosistemas
sensibles de Antioquia, promoviendo una construccion mas sostenible

Al comparar el costo por kildmetro de intervencion con otros métodos constructivos y teniendo

en cuenta los beneficios de la intervencion que se propone, se concluye que este método
permite optimizar los recursos publicos, destinando fondos excedentes a otras prioridades del
Departamento y atendiendo a la necesidad que actualmente convoca a la Entidad. La
estabilizacion no solo es mas econdémica al utilizar recursos in situ, sino que también reduce

costos indirectos como tiempos de inactividad y logistica de materiales, sin disminuir
considerablemente la durabilidad de la intervencion. En un contexto de limitaciones
presupuestales nacionales para infraestructura vial, esta estrategia maximiza el impacto de las 5
inversiones departamentales.

En consecuencia, el Departamento de Antioquia pretende realizar el proyecto ACTIVIDADES
DE MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO PARA LA ESTABILIZACION DE LAS VIAS A
CARGO DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA (SUBREGION ORIENTE) que tiene por
objetivo realizar el mantenimiento de corredores de la red vial a su cargo, denominados como
corredores de Bajo Volumen de Transito (Low Volumen Road - LVR), por medio de una
alternativa de intervencion que permita garantizar la operacion de dichos corredores con una
mayor durabilidad, manteniendo adecuados estandares de comodidad y seguridad durante la
operacion del corredor.

De esta manera, se busca maximizar la eficiencia de la inversion mediante la sustitucion de la
técnica de recarga con materiales granulares por la aplicacién de procesos de estabilizacion
con cemento y/o cal, sobre los estratos comprendidos entre los 20 cm y 50 cm de profundidad
respecto a la rasante, utilizando el material in situ, material de préstamo, o una mezcla de
ambos. Siguiendo en todo momento los lineamientos de las Especificaciones particulares
SIF001 y SIF002, asi como la INV ESP 350-2022, INV ESP 236-2022, del INVIAS 2022 y del
Manual de Carreteras de Chile volimenes 5y 8.

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

El presente proyecto se pretende ejecutar en la subregion Oriente del Departamento de
Antioquia. Esta subregion se conforma por (23) municipios: Rionegro, La Ceja del Tambo,
Guarne, El Carmen de Viboral, El Retiro, Marinilla, Sonsén, Abejorral, Alejandria, Argelia,
Cocornd, Concepcion, El Pefiol, El Santuario, Granada, Guatapé, La Unién, Narifio, San Carlos,
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San Francisco, San Luis, San Rafael y San Vicente7 Ferrer. La subregion Oriente se encuentra
ubicada en medio de los rios Cauca y Magdalena, al suroriente del departamento, cruzando de
sur a norte por la cordillera Central. Este territorio cuenta con 33 corregimientos y 978 veredas,
siendo la subregidon con mayor cantidad de veredas. La subregidon esta dividida en cuatro
zonas: Altiplano, Embalses, Bosques y Paramo. El oriente representa un papel determinante en
el desarrollo departamental y nacional, lo que lo ha posicionado como una zona geoestratégica,
nodo del sistema eléctrico y energético del suroccidente colombiano, con seis embalses y cinco
centrales hidroeléctricas (Playas, Guatapé, San Carlos, Jaguas y Calderas) las cuales generan
el 29 % de la energia nacional y el 73 % del total departamental. En esta subregion, el
departamento tiene a cargo 994,6 Km de los cuales se estima que el 78% se encuentran en
buen estado y el 22% en estado regular.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Subregion de Oriente

llustracién 1. Mapa Subregion de Oriente
Fuente: Gerencia de Corregimientos — Departamento de Antioquia

De acuerdo con lo anterior, a los corredores viales mencionados se les pretende mejorar las
condiciones de movilidad como factor de incremento de la calidad de vida y bienestar para los
habitantes de los sectores y los potenciales usuarios de la via, garantizando la conectividad
local y regional, lo que permitira mejorar las condiciones de operacién de la infraestructura vial
existente.

Con el presente proceso de contratacion de obras publicas de infraestructura de transporte se
pretende la intervencion de los tres (3) corredores viales que se muestran a continuacion:

e San Rafael - San Roque - Santo Domingo - Alejandria
e San Vicente - El Peniol
e Via Guarne-Yolombal

Los tramos viales por intervenir en general se caracterizan por tener una calzada sencilla de
dos carriles (bidireccional), con anchos de via actual que van aproximadamente desde los 4m
a los 6m, bermas y cunetas. Tienen radios de curvatura horizontales que oscilan entre los 8 m
y 120 m y con pendientes entre el 2% y el 13%, en topografia variada entre llano, montafioso y
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escarpada; se encuentran en afirmado, en regular estado; carecen de cunetas laterales para la
conduccién de aguas superficiales dificultando un buen drenaje de las vias; igualmente existen
diferentes alcantarillas las cuales no cumplen con la evacuacion de las aguas, en razén a que
no estan funcionando correctamente ya sea por insuficiencia hidraulica, por colmatacion, falta
mantenimiento o a causa de que las estructuras como: descoles, pocetas, guardarruedas,
muros cabezal, entre otros, se encuentran deterioradas; igualmente se presenta socavacion en
algunas partes de los terrenos.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Para brindar un apoyo al estado de los tramos viales a intervenir del presente proceso, la
Secretaria pone a disposicidon para revisiéon una GDB (Geodatabase) con el inventario vial de
dichos tramos, la cual contiene la informacién siguiendo la “METODOLOGIA PARA REPORTAR
LA INFORMACION QUE CONFORMA EL SISTEMA INTEGRAL NACIONAL DE
INFORMACION DE CARRETERAS”, en la cual se encuentra informacién del eje de la via y
propiedades de la calzada, registro fotografico de la calzada, obras transversales, obras de
contencion y puentes (ver anexo SINC_ESTABILIZACION.gdb).

La afectacion de las vias es una situacion que genera aumentos en los tiempos de viaje y costos
de transporte, debido a la disminucién de la velocidad que por precaucion los vehiculos deben
tener al transitar por esos sitios y se generan dafios frecuentes en los vehiculos particulares y
de transporte publico, aumentando el riesgo de accidentalidad en las vias, ocasionando menor
oferta y demanda en los productos de las regiones, todo lo anterior afecta la calidad de vida de
los habitantes de las regiones.

Con la intervencion, se pretende mejorar las condiciones de movilidad como factor de
incremento de la calidad de vida y bienestar para los habitantes del sector y los potenciales
usuarios de las vias, garantizando la conectividad local y regional, lo que permitira mejorar las
condiciones de operacién de la infraestructura vial existente, alcanzando los factores de
operacion, seguridad y confort minimos exigidos por la normatividad. Este beneficio se vera
reflejado en la comercializacion de productos y el turismo también aumentara, permitiendo que
al existir una mejor comunicacién terrestre los turistas tengan mejor accesibilidad a los
municipios.

La intervencion de las vias busca mejorar la intercomunicacion terrestre de los municipios
beneficiados con la pavimentacion de aproximadamente 99,22 kildbmetros de longitud
aproximadamente, que permitira mejorar las condiciones de operacién de la infraestructura vial
existente mediante el mantenimiento de las vias y construccion de obras complementarias y
caracterizacion/recoleccion de informacién de la red vial secundaria (Servicio de Informacion
Geografica — SIG), que permiten la adecuacion de las obras a los niveles de servicio requeridos
por las condiciones actuales.

a. Localizacion:

@, MAPA LOCALlZAC_|ON CORREDORES
GOBERNACION DE ANTIOQUIA SUBREGION ORIENTE

Republica de Colombia

MUNICIPIOS DE ABEJORRAL, ALEJANDRIA
DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA SUBREGION ORIENTE EL PENOL, SAN VICENTE, SONSON, GUARNE,

GRANADA, LA UNION,
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Corredor San Rafael - San Roque - Santo Domingo - Alejandria
[EL TRAMO A INTERVENIR SE ENCUENTRA EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE ALEJANDRI'A]
COORDENADAS
TRAMO ORDEN
INICIO X INICIOY FINX FINY
E-4c 2° 4.779.442 2.264.238 4.779.150 2.262.783
Longitud del Corredor: 2,26 km
Corredor San Vicente - El Penol
COORDENADAS
TRAMO ORDEN
INICIO X INICIOY FIN X FINY
E-16 2° 4.742.486 2.252.715 4.752.920 2.251.206
Longitud del Corredor: 18,15 km
Corredor Guarne - Yolombal
COORDENADAS
TRAMO ORDEN
INICIO X INICIOY FIN X FINY
E-29 2° 4.734.315 2.256.682 4.736.610 2.258.326
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Longitud del Corredor: 5 km

Longitud total de intervencion: 25.41 km

Figura 1.1. Localizacién corredores viales Mantenimiento de vias con estabilizacion
Fuente: Secretaria de Infraestructura Fisica de la Gobernacion de Antioquia

3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:

Las actividades u obras por ejecutar son las siguientes:

El mantenimiento y mejoramiento de los corredores viales constituye una serie de actividades
que se ejecutan a lo largo de estos y que buscan optimizar o mejorar las condiciones de
operacion de la infraestructura vial existente de conformidad con las especificaciones y
caracteristicas técnicas del proyecto.

Este proyecto busca mejorar la intercomunicacion terrestre de las subregiones y municipios
correspondientes beneficiados con la intervencién de 25.41 kildbmetros de longitud
aproximadamente, que permitira mejorar las condiciones de operacion de la infraestructura vial
existente mediante el mantenimiento de la superficie de rodadura, construccion de obras
complementarias y caracterizacion/recoleccion de informacion de la red vial secundaria
(Servicio de Informacion Geografica — SIG), que permiten la adecuacion de las obras a los
niveles de servicio requeridos por las condiciones actuales.

La entrega de los bienes relevantes como son cal viva, cemento hidraulico o ambos, requeridos
para la construcciéon del Material Granular Tratado con Cemento (MGTC) de acuerdo con los
parametros establecidos en las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras
2022 del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), segun los articulos 235, 236, 350, 501, NTC 4050
y/o segun lo establecido en las especificaciones particulares que definidas por la Secretaria de
Infraestructura Fisica en el pliego de condiciones para la contratacion, sera entregado al
Contratista de Obra, por el Departamento de Antioquia en la cabecera municipal mas cercana
a la intervencién o en el almacén de obra del contratista, siempre y cuando se garanticen las
condiciones de accesibilidad y seguridad para los vehiculos que los transportaran.

De esta manera se busca maximizar la inversién al reemplazar la técnica de recarga de
granulares, por la técnica de estabilizacion con cemento y/o cal, del material que se encuentra
sobre los primeros 50 cm de profundidad de la rasante o de material de préstamo y/o la
combinacién de ambos. Siguiendo en todo momento los lineamientos de las Especificaciones
particulares de la gobernacion de Antioquia SIF001 y SIF002, asi como las especificaciones
INVE-350 y INVE-236 del INVIAS y los volumenes 5 y 8 del Manual de Carreteras de Chile.

En aplicacion a lo exigido por los principios de la funcidon administrativa y de la contratacion
publica consagrados en el articulo 209 de la Constituciéon Politica y desarrollados por la Ley 80
de 1993 y la Ley 1150 de 2007, la Secretaria de Infraestructura Fisica del Departamento de
Antioquia, en su calidad de entidad estatal responsable de la ejecucion de proyectos de
infraestructura vial departamental, ha llevado a cabo el analisis de costos asociados a los
materiales para la ejecucion de los trabajos de estabilizacion.
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Dicho analisis técnico/econémico se ha centrado en los materiales esenciales para los procesos
de modificacion y mejoramiento de las propiedades geotécnicas de la subrasante, a saber:
cemento hidraulico y cal viva. El ejercicio de planeacion no se limité a una verificacion puntual
de precios de mercado, sino que incorporo el analisis de los costos indirectos asociados y una
evaluaciéon histérica del comportamiento de los mismos, tomando como referencia datos
consolidados de proyectos anteriores, ejecutados dentro de la red vial departamental, lo que
permitié establecer tendencias, estacionalidades y volatilidades.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

En aras de optimizar el uso de los recursos publicos, se exploraron estrategias de trabajo en
conjunto con otras entidades publicas, evaluando las posibilidades que ofrece la economia de
escala dentro del conglomerado del Departamento. Esta evaluacion comparativa demostro que,
al coordinar el trabajo del Departamento y sus entidades descentralizadas, es posible alcanzar
condiciones financieras y comerciales significativamente mas ventajosas, con ahorros
sustanciales para el erario.

Como conclusion de este diagnostico, se determind que el esquema mas beneficioso, eficiente
y econoémico para el interés general consiste en que la Entidad asuma la gestion y entrega de
los materiales cemento hidraulico y cal viva al contratista, como unos de los insumos mas
representativos en esta obra. Este modelo, detallado en los documentos contractuales y sus
anexos técnicos, se adopta como pilar esencial de la estructura del proyecto.

De este modo, el proyecto ha sido estructurado considerando que todas las actividades de
estabilizacion de los corredores objeto del contrato seran ejecutadas por el contratista utilizando 10
cemento hidraulico y cal viva, los cuales seran entregados por el Departamento de Antioquia —
Secretaria de Infraestructura Fisica, a través de un contrato de mandato suscrito por la Entidad.

Con el fin de establecer los ahorros en el costo de los materiales, se realizé un comparativo de

costos unitarios del precio por bulto de cemento/cal entre las siguientes modalidades
contractuales y poder valorar los beneficios econdmicos generados para el Departamento:

- Suministro de sacos de cemento y cal mediante contrato de obra que incluye AU
(Administracién y utilidad) del 30% aproximadamente.

- Entrega de sacos de cemento y cal mediante convenio por administracion de mandato
que incluye gastos de administracion y logistica.

Ademas el Departamento le proporcionara al contratista, el Estudio de Transito correspondiente
a los corredores objeto del contrato, como insumo técnico para determinar el calculo de la
relacion de las cantidades de material necesario para las actividades de estabilizacion,
proporcidon que en todo caso tendra que ser aprobada por la Interventoria y la Entidad antes del
inicio de las intervenciones en campo; condiciones que el contratista manifiesta conocer
plenamente desde la etapa precontractual y que se entiende aceptada desde el momento de
presentacién de su propuesta.

La intervencion de los puntos de atencion prioritaria que puedan encontrarse durante la
ejecucion de las actividades sera evaluada caso a caso conjuntamente por la Interventoria, el
Contratista y la Entidad, de manera que se determine la necesidad y viabilidad de llevarla o no
a cabo en el marco del proyecto de estabilizacion; lo cual podra influir en la disminucién del
alcance a intervenir en cada corredor.
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El contratista manifiesta que ha considerado en su propuesta econémica todas las variables
anteriormente descritas, derivadas del modelo de ejecuciéon determinado, incluyendo los costos
asociados a la logistica interna, almacenamiento, manejo, mermas técnicas y dosificacion de
los materiales entregados por el Departamento de Antioquia. Del mismo modo, manifiesta que
comprende su alcance y consecuencias operativas, técnicas y juridicas del modelo propuesto
y lo acepta en su totalidad, reconociendo que fue una condicién base para la formulacion de su
propuesta.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Las partes pactan que el alcance cuantitativo del proyecto, determinado en parte por los
kildbmetros de corredor a estabilizar, podra ser objeto de disminucion. Esta variacion del alcance
del proyecto se dara en funcién de la ponderacion técnica y econdmica que realice la Entidad,
basada en los resultados definitivos de los ensayos de laboratorio de suelos. Dicha ponderacion
evaluara la viabilidad técnico-econdmica, asi como la relacion costo/beneficio de proceder con
la estabilizacion de uno o varios de los tramos inicialmente contemplados en los documentos
técnicos y el presupuesto oficial.

De acuerdo con lo anterior, las longitudes definitivas a estabilizar y las cantidades de obra a
ejecutar en el contrato, podran resultar inferiores a los inicialmente pactados. El Contratista
manifiesta que conoce, acepta e incorpora esta posibilidad como un riesgo propio, inherente a
la naturaleza técnica del proyecto de estabilizacion. Declarando que ha considerado este
escenario dentro de su estructura de costos y su expectativa de utilidad al momento de
estructurar y presentar su propuesta, sin que por ello pueda esgrimir perjuicio alguno o derecho
a indemnizacion, compensacion o lucro cesante derivado de una eventual disminucion de las
cantidades de obra. 1

Para el cumplimiento del objeto contractual, el contratista debera ejecutar las siguientes obras
o actividades:

¢ Realizar estudio de caracterizacion del suelo de subrasante, material superficial y disefio
de la formula trabajo de la estabilizacion siguiendo la normativa vigente del INVIAS

e Construccion de Alcantarillas

Construccién de Cunetas

Construccion de Bordillos

Construccion de Filtros para Cunetas

Construccion de Disipadores

Construccion Estabilizacion con Material Granular

e Construccion de una superficie de rodadura en tratamiento superficial doble.

e Construccion Sefializacion vial

Los productos mencionados anteriormente deben ser implementados en el proyecto cumpliendo
con todas las especificaciones técnicas. En este sentido, se presenta a continuacion una
descripcién general de estos productos para el proyecto.

Realizar estudio de caracterizacion del suelo de subrasante, material superficial y diseiio

de la formula trabajo de la estabilizaciéon siguiendo la normativa vigente del INVIAS,
diseiio del espesor de la capa a estabilizar

Corresponde esta actividad desarrollar:
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e Caracterizacion de la subrasante.

o Caracterizacion de los materiales ubicados sobre la superficie del corredor (entre O cm
y los 40 cm).

e Con base a los resultados de los ensayos de laboratorio sectorizar cada corredor.

o Establecer el tipo de material y la dosificacion de los componentes de la estabilizacion
con cemento y/o cal, a partir de ensayos de laboratorio para cada tramo homogéneo.
Asi mismo definir con base en teorias analiticas el disefio del espesor de la capa a
estabilizada

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Alcance

Los trabajos para esta actividad deben desarrollarse inicialmente en campo siguiendo con rigor
las especificaciones requeridas por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), entre ellas los
articulos INV E 104, 105, 220, 230, 235, 236, 300, 310, 311, 350, 400, 430, 451 y las normas
de ensayo INV 101, 102, 103, 104, 112, las especificaciones particulares SIF-001 y SIF-002, las
recomendaciones de los volumenes 5 y 8 del Manual de Carreteras de Chile y todas las
necesarias para asegurar la calidad de la actividad de exploracion, muestreo y trabajo de
laboratorio.

Una vez finalizada la actividad de caracterizacion en campo, las muestras deber ser
transportadas al laboratorio con el mayor cuidado posible para evitar la alteracion de sus
condiciones locales. Las muestras al llegar al laboratorio deben ser objeto de ensayos que se 12
relacionan mas adelante siguiendo las especificaciones que se referencian. Los ensayos de
laboratorio y sus informes deben cumplir como minimo con las condiciones de aseguramiento

de la calidad establecidos en la NORMA ISO 17025. Por ningun motivo se aceptaran resultados

de ensayos de laboratorio que no cumplan este requisito. El laboratorio donde deba
desarrollarse todos los estudios de suelos debe ser previamente aprobado por el interventor.

Al finalizar esta actividad se espera:

e Desarrollar una campana de exploracion y toma de muestras de suelo sobre cada corredor

e Determinar y caracterizar las propiedades fisicas y mecanicas mas importantes de los
suelos de subrasante y superficiales mediante ensayos de laboratorio.

o Definir la presencia de agua freatica, para establecer la necesidad de filtros.

o Definir sectores de comportamiento homogéneo para el disefo de la formula de trabajo
de la estabilizacion.

o Establecer el tipo(s) y cantidad de estabilizante, asi como su formula de trabajo.

e Disefar analiticamente el espesor de la capa de material a estabilizar y que sera el
responsable de la capacidad estructural de la intervencién, es decir de soporta las
repeticiones de carga estimadas (Ejes Equivalentes de 8,2 toneladas) a partir del transito
de cada corredor.

e Presentar recomendaciones técnicas, en especial para el desarrollo del proceso
constructivo que contribuyan a mitigar inadecuadas interpretaciones del disefio o
inadecuadas practicas de ingenieria que afecten la vida util de la estructura del pavimento.

Exploraciéon en campo, ensayos de laboratorio y disefio de la estabilizacion
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ANEXO 1- ANEXO TECNICO

La metodologia seguida en campo para la labor de exploracion y muestreo, asi como para la
campafia de ensayos de laboratorio, debera ser presentada por el constructor y aprobada por
la interventoria.

Las investigaciones de campo incluyen la planeacién, localizacion, ejecucion de perforaciones
y/o apiques, toma de muestras para ensayos. Los objetivos del muestreo incluyen:
determinacion de los espesores de los diversos estratos, obtencidon del material para los
ensayos requeridos de laboratorio, eventualmente la ejecuciéon de ensayos “in situ”. Informar la
presencia o no de agua freatica en cada apique.

El numero y tamafo de las muestras debera ser suficiente para determinar la clasificacion de
suelos, y realizar los ensayos de resistencia y demas pruebas que sean necesarias de acuerdo
con las caracteristicas del proyecto. Antes de completarse la investigacion de campo, se debe
haber desarrollado e integrado un plan preliminar de ensayos de laboratorio, con el fin de tener
certeza de que el numero y tamafo de las muestras tomadas son muestras representativas de
los suelos existentes a lo largo del corredor en estudio.

En el programa de ensayos debe contemplar como minimo ensayos referenciados en la Tabla
No 1y Tabla No 2 y los necesarios para la determinacién de la dosificacion para la estabilizaciéon
del material encontrado. Si la naturaleza del suelo de la subrasante no permite la toma de
muestra inalterada para el desarrollo del CBR, se debera realizar CBR sobre muestras
compactadas en laboratorio. Al final del apique debe realizarse un ensayo con cono de
penetracion dinamica, para explorar al menos 90 cm mas de profundidad del suelo de apoyo,
asi mismo desarrollarse un ensayo de densidad de campo

13

Obtenida la clasificacion, se debera elaborar un perfil detallado de los suelos de subrasante a
lo largo del proyecto, a partir del cual se definiran unidades homogéneas de disefio. Una unidad
homogénea de disefio es un tramo de via en la cual las caracteristicas geoldgicas y de drenaje
natural, las condiciones climaticas y topograficas, la resistencia y tipo de suelo, y el transito
presentan una razonable uniformidad y la exploracion geotécnica permite establecer la
predominancia de suelos que controlaran la estabilizacion y el disefio de la estructura. El tramo
homogéneo requiere uniformidad en transito de disefio y de parametros estructurales como
modulo resiliente de la subrasante. Las muestras de suelos se clasificaran utilizando los
meétodos de la AASHTO y la USCS.

La informacion anterior, asi como la descripcion detallada de cada suelo, se condensara en
perfiles estratigraficos por apique y por corredor, debidamente referenciados (en Origen Unico
Nacional) y con una descripcion clara de los suelos encontrados, mencionando temas como
presencias de sobre tamafos, materia organica, color, resistencias in situ, entre otros. Se debe
mencionar la presencia o no del nivel freatico. Ademas, se debe generar una tabla resumen de
ensayos Yy clasificacion de suelos que permita condensar la caracterizacién geotécnica obtenida.
Se debe incluir una localizacion de la exploracién geotécnica georreferenciada con coordenadas
y abscisado (las coordenadas deben encontrarse georefenciadas en Origen unico Nacional).
Finalmente, el Constructor debe presentar un registro fotografico por perforacion en el cual se
pueda observar fecha, muestras, localizacién, numero de apique o perforacion.

La actividad que debe desarrollar el Constructor se divide basicamente en tres fases y para
cada una de ellas se debe llevar adelante el desarrollo de ensayos de laboratorio que deben
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cumplir con el apego a las normas de ensayo que se relacionan en la Tabla No 1 y la Tabla No
2. Los ensayos solicitados deberan deben cumplir como minimo con las condiciones de
aseguramiento de calidad establecidos en la NORMA ISO 17025, para lo cual el laboratorio
donde se desarrollaran los ensayos debera expedir un documento en el que declare esta
situacion, este debe ser verificado, aprobado y avalado por la Interventoria y remitido a la
Gobernacién de Antioquia.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Esta actividad debe ser desarrollada por personal profesional experto, para ello el Constructor
debe garantizar como minimo la presencia durante toda la campafia de un ingeniero civil
especialista en geotecnia y dos laboratoristas experimentados en esta actividad, cuyas hojas de
vida y titulos académicos deben ser avalados por la interventoria.

Esta actividad también contempla el transporte de las muestras cuidadosamente para salvar su
integridad hasta llegar al laboratorio. Para ello el Constructor debe establecer todos los
protocoles de cuidado de estas para garantizar que los resultados de laboratorio corresponden
a una respuesta real del suelo en el sitio.

e Primera etapa “Ensayos a la subrasante”

En esta fase deben desarrollarse los trabajos de caracterizacidon de la subrasante, desarrollando

en campo apiques cada 250 m, en zigzag, con una seccion de 1,0 m * 1,0 m y hasta minimo 1,5

m de profundidad. En la medida en que se vaya desarrollando el apique se debera realizar el
muestreo de los estratos del suelo encontrado, a los se les debe desarrollar los ensayos que se 14
describen en la Tabla No 1, entre los items 1 a 3.

Tabla No 1 Ensayos de Laboratorio en suelos de la calicata

ITEM DETALLE NORMA

ENSAYOS EN SUELOS DE SUB-RASANTE - APIQUES

1 Granulometria E 213

° Determinacion del limite liquido, limite plastico e E-125
indice de plasticidad de suelos E-126

3 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad) del E-122
suelo, roca y mezclas de suelo—agregado
Densidad del suelo en el terreno, método del cono

4 E-161
de arena
Relaciones de humedad—masa unitaria seca en los

5 suelos (ensayo modificado de compactacion) E-142
Incluye Gs

6 Relacion de soporte del suelo en el laboratorio E-148
(CBR de laboratorio) muestras inalteradas

7 Relacién de soporte del suelo en el laboratorio E-148
(CBR de laboratorio) Suelos cohesivos (9 puntos)

8 Ensayo de cono de penetracion dinamica E-172

Al final del apique o calicata el Constructor debe desarrollar el ensayo de cono de penetracion
dinamica y la recoleccion de muestra de suelo para realizar la prueba de CBR con especimenes
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inalterados o remoldeados en laboratorio, para lo cual debe desarrollar en ensayo Proctor, asi
como el de densidad de campo y todos los descritos en la Tabla No 1.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Una vez desarrollados los ensayos y obtenidos los resultados en términos del valor de CBR
(California Bering Ratio CBR) calculado a partir de la respuesta del ensayo y la caracterizacion
del material superficial, el Constructor debe realizar la sectorizacion de corredor definiendo
sectores homogéneos usando alguna estrategia estadistica como puede ser diferencias
acumuladas de AASHTO.

Los lugares en los que se realicen los apiques deben quedar georreferenciados con
coordenadas en Origen Unico Nacional al menos submétricos de precisién que permita
identificar posteriormente el punto evaluado y asociar a esta la respuesta de los ensayos
desarrollados a través de una shapefile. Esta informacion, junto a los resultados del laboratorio
deberan ser entregados a la Gobernacion de Antioquia en una Geodatabase para subirse al
Sistema de Informacién Geografica de la Entidad.

¢ Segunda etapa “Ensayos a los granulares superficiales localizados entre 0 cm a
40 cm sobre el corredor”

Aprovechando los apiques realizados en la primera etapa, se desarrollara la evaluacion de los
primeros 40 cm de material superficial, que se encuentre sobre el corredor con una distancia
entre ellos de 250 m (coincidiendo con los apiques desarrollados en la primera etapa).

15
Al material seleccionado de esta manera, se le debe realizar los ensayos indicados en la Tabla
No 2.

Tabla No 2. Ensayos de Laboratorio en suelos de la capa superficial del corredor

ITEM DETALLE NORMA

ENSAYOS A MATERIAL SUPERFICIAL A ESTABILIZAR

1 Granulometria E 213

° Determinacion del limite liquido, limite plastico e E-125
indice de plasticidad de suelos E-126

3 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad) del E-122
suelo, roca y mezclas de suelo—agregado

4 Detgrm_ir?gcién del contenido organico en suelos mediante pérdida UNE 103204
por ignicion.

5 Equivalente de arena de suelos y agregados finos E-133

6 \VValor el azul de metileno, maximo E-235

7 Contenido de sales Solubles UNE 103201

8 Determinacion de suelos expansivos E-132

Estos ensayos se realizan con el objeto de evaluar la posibilidad de que el material superficial
localizado sobre el corredor pueda ser usado para estabilizarse con cemento y/o cal y proveer
de una capa estructural que soportara las solicitaciones de carga y clima del corredor.

A partir de estos resultados el Constructor debe decidir con el visto bueno del Interventor y/o
supervisor del contrato, cual es el tipo de material optimo a utilizar en la estabilizacién (suelo in
situ, material de préstamo o una mezcla entre ambos).
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ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Los lugares en los que se realcen los ensayos deben quedar referenciados con un sistema de
alta precision que permita identificar posteriormente el punto evaluado (las coordenadas deben
indicarse en Origen unico Nacional). Esta informacién junto a los resultados del laboratorio
debera ser entregados a la Gobernacion de Antioquia en una geodatabase (shapefile) para
subirse al Sistema de Informacién Geografica de la Entidad.

e Tercera etapa “Ensayos al material suelo in situ, material de préstamo o una
mezcla entre ambos para definir la férmula de trabajo de la estabilizacién”

Durante esta etapa y una vez caracterizados en laboratorio los materiales superficiales en la
etapa Il, se debera definir cual es la muestra de suelo que tiene las caracteristicas apropiadas
para ser estabilizado (suelo in situ, material de préstamo o una mezcla entre ambos) y que es
representativo estadisticamente de cada tramo homogéneo del corredor. Podran usarse
ademas recomendaciones de la literatura internacional para la toma de esta decision adjuntando
en el informe su correspondiente referencia bibliografica.

Para el disefio de la dosificacion debe desarrollarse con sumo apego a la especificacion
particular “MATERIAL TRATADO CON CEMENTO SIF-001" y “MATERIAL TRATADO CON
CAL SIF-002”, asi como las normas de ensayo INV 142, 148, 414, 601, 603, 604, 605, 606, 611,
612, 613, 614, 616, 617 segun corresponda para estabilizacion con cemento y/o cal, y los
articulos de las especificaciones generales de construccion Art 235, 236, 350, asi como los
Volumenes 5 y 8 del Manual de Carreteras de Chile. 16

Para el disefio de la férmula de trabajo se debe realizar como minimo para tramo homogéneo

los ensayos que se sefalan en la Tabla No 3

Tabla No 3. Ensayos de Laboratorio minimos requeridos para establecer la formula de trabajo
de cada tramo homogéneo

ITEM DETALLE NORMA
DISENO DE MEZCLAS DE SUELO CEMENTO

Relaciones de humedad—masa unitaria seca en los suelos (ensayo
1 modificado de compactacién) con correccion del peso unitario y E-142
contenido de agua. Incluye Gs

Relacién de soporte del suelo en el laboratorio (CBR de laboratorio)

2 . E-148
Suelos cohesivos (3 puntos)

3 Curva de PH suelo cal E601 al mas critico de los suelos E-601

4 Determinacion de la resistencia a la flexién de vigas de MGTC E-414 E-613
Disefo de Suelo Estabilizado con Cemento (Cuatro contenidos de

5 cemento, Incluye elaboracién de especimenes, curado 7 dias en E-613 E-614

cuarto humedo, Saturacion por Inmersion y Resistencia a la
compresion

Al final de esta etapa el Constructor debera presentar un informe en el que relacione la ubicacion
de los apiques realizados, los resultados de laboratorio realizados a todas las muestras de
suelo, la caracterizacion y perfil estratigrafico del corredor, la sectorizacion para la identificacion
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de los tramos homogéneos y el disefo de estabilizacion (formula de trabajo) para cada tramo
homogéneo.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Diseno Estructura de Pavimento

Los documentos técnicos de proceso de contratacion presentan una estimacion de la
respuesta de la subrasante en cada corredor, los consumos del estabilizante, asi como un
disefio preliminar de la estabilizacién en el documento IF_DP_ESTABILIZACION_SIF.
Esta informacion debe servir de base y debera verificarse con toda la informacion reunida
por el constructor tanto en campo como en laboratorio, asi como en el disefio estructural
de la capa a estabilizar.

Segun se menciona en el documento IF_DP_ESTABILIZACION_SIF, en aquellos sectores
donde los valores de la resistencia del suelo de subrasante sean inferiores a un CBR 1%,
y donde se ha propuesto la sustitucion de dicho material por material de pedraplén o
afirmado. Y donde no sea posible el suministro de dicho material de reemplazo, el
constructor puede analizar como alternativa la estabilizaciéon con cal de 20 cm de
subrasante e instalando posteriormente una geomalla Biaxial BX50 o BX3030 o similar,
para lograr el mejoramiento del suelo de apoyo. Posteriormente sobre este construira la
capa de material estabilizado que tendra la responsabilidad estructural de la intervencion
y la superficie de rodado TSD. Alternativa que, para poderse aplicar al proyecto, debera
contar previamente con la autorizacion de la Interventoria y la Entidad.
17

Teniendo en cuenta que el material tratado con cemento requiere de una subrasante de
apoyo con un CBR equivalente ponderado por Ilvanov, de al menos 3%, se plantea una
intervencion tipo estabilizacion de subrasante con cal en un espesor de 20 cm, y realizada
de acuerdo con la especificacion particular SIF-002, para aquellas subrasantes con CBR
entre el 1% y 3%.

El Constructor una vez desarrollado la sectorizacion del corredor y la estimacion de la
férmula de trabajo para cada tramo, debera con base en la respuesta mecanica del material
desarrollar el disefio del espesor de la estructura a estabilizar, para ello debe seguir los
lineamientos dados en documento llamado “Thickness Design for Cement-Treated Base
Pavements”, preparado por Marshall Thompson en la Universidad de lllinois Urbana-
Champaign (Research Report No. FHWA-ICT-24-013 - ICT PROJECT R27-235)
https://doi.org/10.36501/0197-9191/24-015. Es importante, ademas, que se verifiquen
consumos de fatiga y un analisis completo de esfuerzos y deformaciones en la estructura
para dar cumplimiento al tiempo de servicio definido con base al transito de disefo.

Asi mismo debera tomar en cuenta las recomendaciones propuestas por las metodologias
empleadas en los manuales de disefio de pavimentos adoptados por el INVIAS,
procedimientos descritos en el Manual para el Disefio de Pavimentos Asfalticos en Vias
con bajos volumenes de transito o en el Manual para el Disefio de Pavimentos Asfalticos
en Vias con Medios y Altos Volumenes de Transito y la guia metodologica para el disefio
de obras de rehabilitacion de pavimentos asfalticos, segun corresponda, considerando en
cada uno de estos la implementacion de la técnica de Estabilizacion de Materiales Tratados
con cemento y/o cal como capas estructurales.
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Se busca que las capas estructurales del pavimento alcancen la capacidad estructural para
soportar las solicitaciones de carga estimadas en el estudio de transito, a partir de la
estabilizacion del suelo que se encuentra in situ sobre la rasante del corredor, material
granular o fino granular.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

El Contratista de acuerdo con la Especificacion General de Construccion 430-22 "Tratamientos
Superficiales", podra utilizar varias opciones de equipo para el desarrollo de la actividad:

e 430.3.2 - Aplicacion del ligante bituminoso: Se debe usar un carrotanque irrigador
con las caracteristicas detalladas en el numeral 420.3.2 (Riego de Imprimacion). Para
areas de dificil acceso o para retoques, se podra utilizar una caldera regadora portatil o
una extension del carrotanque con boquilla de expansidén para asegurar un riego
uniforme. No se debe usar equipo manual, como regaderas, para este trabajo.

e 430.3.3 - Extension del agregado pétreo: Se pueden usar esparcidoras
autopropulsadas o extendedoras mecanicas acopladas a volquetas, siempre que
garanticen una distribucién homogénea del agregado.

e 430.3.4 - Equipo multidistribuidor: Como opcion a lo anterior, también se puede usar
un equipo multidistribuidor que aplique simultaneamente tanto el asfalto como el
agregado, lo que simplifica el proceso en una sola operacion.

La normativa establece dos (2) alternativas para la correcta ejecucion del tratamiento. En este
caso, para el establecimiento del APU la entidad acoge equipo multidistribuidor. No obstante, el
oferente podra utilizar las opciones correspondientes a los numerales 430.3.2 y 430.3.3
EXCLUYENDO de este ultimo las extendedoras mecanicas acopladas a volquetas del tipo caja
esparcidora ya que estas no garantizan un control adecuado de la homogeneidad y dosis del
producto.

18

Terminada las actividades de estabilizacion y una vez ésta sea aceptada por la Interventoria se
hace necesario la construccion de un Tratamiento Superficial Doble (TSD) que se justifica por
la necesidad de proteger del clima y la erosion que genera el paso de la goma de las llantas de
los vehiculos sobre la capa estabilizada, segun lo recomienda la literatura internacional.
Ademas de proporcional una superficie de rodado que brinde comodidad y seguridad a los
usuarios

El Contratista debe tomar en consideracion que el TSD debe disefarse de acuerdo con las
condiciones climaticas, geométricas, de mineralogia y forma de los agregados pétreos en
laboratorio. Lo que también debe aplicarse a la eleccion de la mejor emulsion asfaltica que
garantice la calidad del TSD de acuerdo con las condiciones expuestas. Los pagos por esta
actividad deberan considerar en la Administracion del Contrato.

Entre las metodologias de disefo para el TSD el contratista podra adoptar una 6 mas de las
siguientes técnicas contenidas en el documento “Tratamientos Superficiales de Alto
Desempefio”

¢ Método experimental directo
¢ Dosificacion ATEB (Espafia)
¢ Dosificaciéon Road Note 39 (Reino Unido)
¢ Meétodo Racional (Dosificacién Austroads)
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También podra usar la metodologia de disefio contenida en el NCHRP Report 680 “Manual for
emulsion — based chip seals for pavement preservation” disponibles en la literatura
internacional, asi como las recomendaciones de los volumenes 5 y 8 del Manual de Carreteras
de Chile.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

El periodo de disefio del pavimento sera el que establezca el manual respectivo, de acuerdo
con las caracteristicas de transito de la via. Adicionalmente las metodologias contenidas en la
nueva Guia Metodoldgica para el Disefio de Obras de Rehabilitacion de pavimentos asfalticos
de carreteras, método racional como metodologia de verificacion. Ademas, pueden
complementar estas alternativas con otras metodologias recomendadas por el especialista de
la consultoria o la literatura internacional con el visto bueno de la supervision y/o interventoria,
de alli se debe extraer la mejor alternativa técnica, econémica y funcional para el proyecto,
basada exclusivamente en encontrar una solucion utilizando los materiales estabilizados del
corredor, de fuentes de materiales cercanas o una mezcla de ambos, que aun sin cumplir
especificaciones, puedan ser usados como capas estructurales incluyéndose cemento y/o cal
para mejor su desempeiio.

Para tal fin, se tendra en cuenta la informacion geotécnica y el analisis de transito (nUmero de
repeticiones esperadas).

Los tipos de estructuras que se recomienden deberan estar adaptados a los materiales
disponibles, asegurando que estos cumplan con las especificaciones y ensayos del INVIAS 19
vigentes y a las caracteristicas climaticas y de transito de la region del proyecto.

En el informe deberan indicarse, ademas, los métodos de construccion, procesos constructivos,
tolerancias en los materiales, recomendaciones técnicas, tiempos de apertura al transito,
periodos y tipo de mantenimiento de la estructura del pavimento durante el periodo de
operacion, asi como las especificaciones particulares que debera cumplir cada capa del
pavimento.

Construccién de Alcantarillas (Obras de Drenaje Transversal)

Las obras de drenaje transversal, comunmente conocidas como alcantarillas, se implementan
para garantizar el correcto cruce de aguas superficiales bajo la via, restituyendo la continuidad
hidraulica de los cauces naturales que son interceptados por la infraestructura vial, en caso de
ser requerido, se deben tramitar los respectivos permisos de ocupacion de cauces, lechos y
playas por parte del contratista, si se modifican las especificaciones técnicas de dichas obras
transversales. Estas estructuras permiten el paso del caudal de escorrentia proveniente de las
cunetas laterales y cuerpos de agua naturales, asegurando la estabilidad de la via y ayudando
a prevenir procesos €erosivos.

Dado que el proyecto corresponde a tareas de mantenimiento, la construccion de las
alcantarillas se realizara segun las necesidades detectadas en campo y con la aprobacién de
la interventoria, adaptandose a las condiciones especificas de cada corredor. El proceso inicia
con la excavacion para las estructuras, incluyendo el cargue, transporte y disposicion final del
material excavado. En los casos que sea necesario, se procedera a la demoliciéon de estructuras
existentes y al retiro de tuberias o elementos en desuso, garantizando su correcta disposicion
final.
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ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Luego, se procedera con la instalacion de la tuberia, la conformacion del solado en concreto, la
colocacion del acero de refuerzo, seguido del encofrado y el vaciado de los muros de entrada
(encole) y salida (descole). Finalmente, se realizaran los rellenos, las compactaciones y las
obras complementarias necesarias para asegurar la funcionalidad y la estabilidad estructural de
las alcantarillas.

Toda esta actividad se llevara a cabo en estricto cumplimiento de las especificaciones técnicas
del proyecto y de los permisos ambientales requeridos.

Construccion de Cunetas

Las cunetas son elementos hidraulicos longitudinales dispuestos generalmente a ambos lados
de la via, aunque pueden ubicarse en un solo costado segun las condiciones del terreno y del
diseno vial. Su funcién principal es la recoleccidn, conduccion y evacuacion controlada de aguas
superficiales, contribuyendo a la proteccion de la estructura del pavimento y la estabilidad de
los taludes.

La construccién de cunetas se ejecutara a un lado en toda la longitud de cada corredor, iniciando
con la excavacion del terreno natural segun las secciones transversales definidas, incluyendo
el cargue, transporte y disposicion del material resultante. Posteriormente, se realizaran los
rellenos necesarios con material seleccionado, compactado al 95% de la Proctor estandar o
modificada, segun lo indicado en las especificaciones técnicas. 20
Una vez conformada la seccion, se procedera con la instalacién del acero de refuerzo segun

planos estructurales, el montaje de formaleta y el vaciado de concreto con una resistencia
caracteristica minima de 28 MPa. El revestimiento en concreto se realizara de acuerdo con los
espesores, pendientes y geometrias especificadas, garantizando la eficiencia hidraulica del
sistema.

Todas las actividades seran ejecutadas conforme a los items presupuestales y especificaciones
técnicas particulares aplicables al tramo correspondiente.

Construccién de Bordillos

Los bordillos son elementos lineales de confinamiento que delimitan la calzada y separan las
zonas vehiculares de las peatonales o areas verdes. Su funcion es guiar el escurrimiento
superficial y aportar a la organizacion funcional y estética de la via. Generalmente, estan
construidos en concreto vaciado en sitio o con elementos prefabricados, instalados sobre una
base previamente preparada.

Para el presente proyecto, la construccion de bordillos se realizara de acuerdo con las
necesidades de cada corredor. Las actividades iniciaran con la excavacion manual en el terreno
natural para conformar la base del elemento. Posteriormente, se ejecutara la instalacion de los
bordillos prefabricados.

Todas las actividades seran desarrolladas conforme a los items presupuestales y las
especificaciones técnicas del proyecto.

Construccidén de Filtros Drenantes

(O )
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ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Los filtros son estructuras de drenaje subterraneo disefiadas para captar, conducir y filtrar la
escorrentia superficial o subsuperficial generada en areas impermeables adyacentes a la via.
Estas estructuras estan conformadas por zanjas de baja profundidad, recubiertas con geotextil,
rellenas con material granular filtrante, y generalmente contienen una tuberia perforada en su
base para facilitar la recoleccion y transporte del agua hacia sistemas de drenaje mayores.

Para la ejecucion de los filtros, se iniciara con la excavacion de las zanjas, incluyendo el cargue,
transporte y disposicion del material excavado. Seguidamente, se realizara la instalacion del
geotextil con las solapas y traslapes requeridos por las especificaciones técnicas, la colocacion
de la tuberia drenante (perforada o ranurada segun disefio) y el relleno con material granular
filtrante de las caracteristicas indicadas en las especificaciones técnicas.

Finalmente, se cerrara el sistema asegurando la continuidad del flujo hacia estructuras
receptoras, y se realizara el cubrimiento del filtro. Todas las actividades seran ejecutadas en
estricto cumplimiento con los items presupuestales y las especificaciones técnicas, aplicables
a cada tramo del corredor vial.

Construccion de disipadores

Los disipadores de energia son estructuras disefiadas para reducir la energia que adquiere el
agua cuando esta va bajando con mucha velocidad o cae desde una altura con el fin de evitar
la erosion o la socavacion del suelo y dafios en estructuras hidraulicas como muros, canales,
alcantarillas y cimentaciones de puentes. Los disipadores también ayudan a la estabilizacion
del flujo, ya que después de disipar la energia, el flujo se vuelve mas uniforme y controlado.

21

Para la ejecucién del disipador tipo “cascada” contemplado en la cartilla de Obras de drenaje y
proteccién para carreteras y usado principalmente en caidas de agua en laderas o canales, se
debera excavar la pendiente segun disefio para posteriormente construir las gradas de concreto
y piedra, impermeabilizar las juntas e instalar un canal receptor al final para controlar el flujo.

Estabilizacion con Cemento, Cal y Material Granular

La estabilizacidén de suelos con aditivos como cemento y/o cal, en combinacién con material
granular, es una técnica empleada para mejorar las propiedades mecanicas del terreno natural
y/o de materiales de préstamo, incrementando su resistencia, capacidad portante y durabilidad,
y reduciendo su susceptibilidad a la humedad. Esta técnica es especialmente util en zonas con
suelos finos y/o granulares que se ajustan a las normas INVE-236 y INVE-350 del invias.

Para el desarrollo de esta actividad debe seguirse con apego las especificaciones particulares
SIF-001 y SIF-002, asi como las normas INVE-236 y INVE-350 del invias y las recomendaciones
de los Volumenes 5 y 8 del Manual de Carreteras de Chile. La ejecucion de esta actividad
iniciara con la preparacion de la superficie y la conformacion del terreno segun el disefio de la
capa a estabilizar. Posteriormente, se realizara la dosificacion y aplicacion controlada de cal y/o
cemento en proporciones definidas por la formula de trabajo. Los materiales seran mezclados
homogéneamente in situ, mediante equipo especializado (recicladora, fresadora o planta de
mezclado unicamente), junto con el material granular existente y/o material seleccionado y
previamente aprobado.
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Una vez obtenida la mezcla, se procedera al perfilado, riego de agua de activacion y
compactacién en capas, alcanzando una densidad minima del 98% del ensayo Proctor
modificado o segun lo establecido en las especificaciones técnicas. La superficie estabilizada
sera curada y protegida durante el tiempo requerido para garantizar el desarrollo de las
propiedades mecanicas proyectadas.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Todas las actividades se desarrollaran conforme a los items presupuestales, las
especificaciones particulares SIF-001 y SIF-002, asi como las normas INVE-236 y INVE-350
del invias y las recomendaciones de los Volumenes 5 y 8 del Manual de Carreteras de Chile.
Las obras de drenaje se ajustaran a las recomendaciones de la cartilla de obras de drenaje de
la gobernacion de Antioquia y especificaciones técnicas aprobadas para cada tramo del
proyecto.

Cuando el material estabilizado no alcance la resistencia conforme las especificaciones
técnicas del proyecto, y sea objeto de rechazo por parte de la Interventoria, el Contratista
debera reconstruir el tramo. Situacion en la cual, el Cemento y/o la Cal utilizada en esta labor
sera descontada del acta mensual del Contratista de Obra; conforme lo pagado por la Entidad
en la relacion contractual a través de la cual adquiere estos materiales.

Finalizada la estabilizacion se procede a la ejecucion de un tratamiento superficial doble, él cual
debe ejecutarse siguiente con apego la especificacion 430-22 del INVIAS y la seccion 5.407,
del volumen 5 del Manual de Carreteras de Chile.
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La tasa de entrega de la emulsidon en cada capa y de los materiales granulares debera
establecerse por medio una pista de prueba, la cual debe ser aprobada por la Interventoria y el
Departamento de Antioquia.

Esta actividad corresponde a una técnica de tratamiento superficial utilizada como solucion para
proteger a la capa estabilizada de la erosién que genera el transito vehicular sobre el corredor
y proveer de una superficie comoda y segura para los usuarios de la via, especialmente en
carreteras con transito NT1 (menos de 500.000 ejes equivalentes). Esta solucion constructiva
consiste en la aplicacion sucesiva de dos capas de riego con una emulsion modificada
técnicamente disefia para esta labor, alternadas con agregados pétreos duros, triturados y
limpios, generando una superficie de rodado que protege la estructura de la calzada de la
carretera.

La ejecucion de esta actividad se iniciara con la limpieza y preparacion de la superficie
estabilizada, garantizando condiciones 6ptimas de adherencia. Posteriormente, se aplicara el
primer riego con emulsién asfaltica catidnica de rompimiento rapido modificada, en la cantidad
y tipo definidos por las especificaciones técnicas y la pista de prueba. Inmediatamente se
esparcira la primera capa de agregado pétreo (triturado y limpio), el cual sera compactado
mediante equipo neumatico, una vez rompa la emulsion y el granular se haya adherido podra
realizar la segunda aspersion del riego con emisién asfaltica modificada y la segunda capa de
material granular de menor tamafio.

Una vez han transcurrido 4 horas debe iniciarse el proceso de barrido de la superficie con equipo
especializado. Esta actividad debera suspenderse si al barrer la superficie se encuentran
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material granular desprendido e impregnado de emulsion. Esta actividad de barrido debera
continuarse al menos por cuatro dias para evitar la presencia material desprendido y la probable
proyeccion de una roca sobre los vehiculos que circulen por el corredor. La via podra darse al
transito controlando la velocidad a una maxima de operacion a 30Km/hr.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Una vez cumplido el tiempo de curado requerido, se procedera a aplicar el segundo riego
asfaltico, seguido por la distribucion y compactacion del segundo agregado, de menor tamanio,
para asegurar el sellado y acabado superficial. Se realizaran barridos y ajustes finales para
garantizar la adherencia, textura y continuidad de la capa.

Toda la actividad se desarrollara conforme a los items presupuestales, las especificaciones
técnicas del proyecto y los lineamientos establecidos por el INVIAS.

Instalacion de Seializaciéon Vial

La senalizacion vial es un componente esencial en la infraestructura de transporte, cuyo objetivo
es regular, guiar e informar a los usuarios para garantizar una circulacién vehicular y peatonal
segura, ordenada, fluida y eficiente. Su correcta implementacién contribuye a la prevencion de
accidentes, a la reduccién de tiempos de desplazamiento y a la mejora de la seguridad vial.

Las actividades incluiran la instalacién de:

- Suministro, transporte y aplicacion con pintura acrilica en frio reflectorizada con 23
microesferas de vidrio para linea de demarcacion en pavimento.

- Suministro, transporte e instalacion de sefal vertical de 75cmx75cm doble (SP/SR/SI), en
lamina galvanizada calibre 16, reflectivo tipo IX, estructura metalica tipo pedestal
compuesto por un paral en angulo de 2"x2"x1/4" y brazos en angulo 2"x2"x1/8"

Todas las actividades seran ejecutadas conforme a los items presupuestales y especificaciones
técnicas del contrato aplicables a cada tramo vial.

Nota: Para informacién mas detallada de las actividades a ejecutar, se debera dirigir a las
especificaciones técnicas presupuesto oficial y demas documentos técnicos, los cuales seran
publicados en conjunto en la plataforma del SECOP Il para el presente proceso licitatorio.

En este sentido, el contratista de obra debera realizar los trabajos que se relacionan en el
presente documento, presupuesto y demas, asi como las intervenciones necesarias sobre la
infraestructura existente de tal manera que garantice su calidad, estabilidad e idoneidad, en
relacion con las obras a ejecutar descritas, el contratista de obra debera revisar las
especificaciones durante el proceso de seleccién y realizar durante la ejecucion del contrato,
los ajustes requeridos a que haya lugar o no, y la respectiva apropiacion, a fin de garantizar su
funcionalidad, estabilidad y uso seguro en las obras a ejecutar.

El contratista debera presentar un cronograma inicial de obra, donde indique la iniciacion de
labores simultaneas, estas revisiones con el fin de determinar un analisis funcional y de
estabilidad de las obras y/o elementos que se requieran, de tal manera que pueda garantizar
SU USO seguro en las obras a ejecutar.
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Prevalecen en todo momento las especificaciones técnicas y las relacionadas en el presente
documento, si existe una incongruencia se le debera consultar a la Interventoria.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Se contempla ademas de los productos anteriormente mencionados (que hacen parte de forma
directa de los entregables de obra) las siguientes actividades:

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA): El contratista de obra debera formular un Plan de
manejo Ambiental para el proyecto, en dicho plan se identifica la linea base de las
caracteristicas bidticas, abidticas y socioecondmicas del area de influencia del proyecto,
ademas se identifica la demanda de los recursos naturales que pueda reunir el proyecto y los
impactos ambientales que se generaran con la ejecucion de las obras, adicionalmente se
indican los programas de manejo ambiental que aplican, de acuerdo, a lo contenido en la Guia
de Manejo Social, Ambiental y de Seguridad y Salud en el Trabajo para Proyectos de
Infraestructura de la Gobernacion de Antioquia, actividades que ya se cuentan contempladas
en el presupuesto.

PLAN DE MANEJO DE GESTION SOCIAL (GS): El contratista de obra debera formular un
Plan de manejo de gestion social, este plan busca informar, atender y generar espacios de
participacion de la comunidad que se encuentra aledana al area de influencia del proyecto, con
el fin de resolver inquietudes, solicitudes generadas a partir de la ejecucion de las obras que
comprenden el proyecto, de acuerdo, a lo contenido en la Guia de Manejo Social, Ambiental y
de Seguridad y Salud en el Trabajo para Proyectos de Infraestructura de la Gobernacion de
Antioquia, actividades que ya se cuentan contempladas en el presupuesto. 24
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (SST): El contratista de obra debera
formular un Plan de seguridad y salud en el trabajo, el cual es un documento que permite
identificar peligros, prevenir riesgos y poner las medidas de control necesarias en el lugar de

trabajo para evitar accidentes y enfermedades laborales el cual especifica la informacién de

modo que pueda tenerse una perspectiva de las actividades y tareas a realizar, define los
responsables, recursos y periodos de ejecucion a través de un plan de trabajo anual y un
cronograma de actividades, de acuerdo, a lo contenido en la Guia de Manejo Social, Ambiental

y de Seguridad y Salud en el Trabajo para Proyectos de Infraestructura de la Gobernacion de
Antioquia, actividades que ya se cuentan contempladas en el presupuesto.

PLAN DE MANEJO DEL TRANSITO (PMT): Este plan busca mitigar los riesgos viales y el
impacto de la construccion, permitiendo simultaneamente los trabajos en la via y la operacion
normal de la misma, para lo cual se proyecta el personal, los elementos de canalizacion
necesarios y la instalacion de senales (verticales y horizontales) en soportes portatiles de tal
forma que se puedan ir desplazando de acuerdo con el avance de la obra, actividades que ya
se cuentan contempladas en el presupuesto.

PROVISION PARA EL PAGO DE PRIMAS DE GARANTIAS: Consiste en un rubro para el
pago a través de factura, que cubra los costos correspondientes a las polizas establecidas por
la entidad y que cubran todos las primas y garantias requeridas por la misma.

PROVISION PARA ACTUALIZACION DE PRECIOS OBRA: Es un rubro de provisién para
realizar ajuste de precios unitarios a los items que la entidad acorde con los estudios de
mercado los considere como que tienen una variacion significativa y que podrian afectar o
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generar desequilibrio econdmico del contrato conforme a los cambios de vigencia que pueda
tener el proyecto por su plazo, esto durante la ejecucién del proyecto.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

CARACTERIZACION VIAL: Se acogen las disposiciones establecidas en la Resolucién
20243040058145 de 2024 o la ultima vigente del Ministerio de Transporte, “Por la cual se
adopta la metodologia general para reportar la informacién que conforma el Sistema Integral
Nacional de Informacién de Carreteras - SINC - y se dictan otras disposiciones”.

Se debera realizar la caracterizacion vial de todos los tramos viales a intervenir que
corresponden en total a 99,22 Km.

a. items de pago:

Los principales items de pago para la etapa de construccion del mantenimiento se encuentran
en los siguientes capitulos del presupuesto:

PRODUCTO 1. CONSTRUCCION OBRAS DE ALCANTARILLAS

e Demolicion de estructuras (Concreto reforzado). Incluye cargue, transporte y disposicion
de los materiales provenientes de la demolicion.

e Retiro de tuberia existente de 36", sin excavacion

25
PRODUCTO 2. CONSTRUCCION DE CUNETAS

o Excavacién para estructuras varias en material comun en seco. Incluye entibado.
Incluye transporte y disposicion final de los materiales.

e Suministro, colocacién y compactaciéon de subbase granular para cimentacién de tuberia
y lleno de zanjas, no incluye transporte. Compactacion hasta obtener una densidad
minima del 95%, de la obtenida en el ensayo del Proctor modificado.

e Concreto Clase C (28 MPa). Cunetas.

e Suministro, transporte y colocacion de Acero de refuerzo fy=420 Mpa (Grado 60)

e Transporte de materiales de afirmado, sub-base, base y mezcla asfaltica para distancias
superiores a 1000 m medidos a partir de 100 m. Material compacto (Incluye 30% de
expansion).

PRODUCTO 3. CONSTRUCCION FILTRO PARA CUNETAS

¢ Suministro e instalacion de dren francés de zanja de 0.4 m x 0.9 m, con Geotextil NT2500
y Grava de 3/4". Incluye tuberia de 4" perforada para drenes. Incluye transporte de
material de excavacioén, cargue y disposicion final del material sobrante.

o Transporte de materiales pétreos para distancias superiores a 1000 m medidos a partir
de 100 m. Material medido en planta.

PRODUCTO 4. CONSTRUCCION DE BORDILLOS

5
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e Excavacion manual en material comun. Incluye cargue, transporte y disposicion final del
material sobrante.

e Suministro, colocacién y compactacion de subbase granular para cimentacion de tuberia
y lleno de zanjas, no incluye transporte. Compactacion hasta obtener una densidad
minima del 95%, de la obtenida en el ensayo del Proctor modificado.

e Suministro, transporte e instalacion de Bordillo barrera recto 15x35x80 prefabricado para
pompeyano, rebajes, entre otros.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

PRODUCTO 5. CONSTRUCCION DE DISIPADORES

e Excavacion para estructuras varias en material comun en seco sin entibado. Incluye
transporte y disposicion final de los materiales.

o Concreto Clase F (14 MPa). Solados de E=0.05 m

o Disipadores de energia y sedimentador en Concreto Clase H (Ciclopeo con concreto
clase D - 21 MPa).

e Suministro, transporte y colocacion de Acero de refuerzo fy=420 MPa (Grado 60).

PRODUCTO 6. ESTABILIZACION CON MATERIAL GRANULAR

e Excavacion en material comun de la explanacion, canales y préstamos. Incluye cargue
y disposicion final del material sobrante. No incluye transporte.

e Suministro, colocacion, conformacién y compactacion de afirmado para Bacheo, no
incluye transporte. Compactacion hasta obtener una densidad minima del 95%, de la
obtenida en el ensayo del Proctor modificado.

e Proceso de estabilizacion con material tratado con cemento. Incluye colocacion y
compactacion de la mezcla con cemento y todo lo necesario para su correcta instalacion.
El suministro de cemento sera pagado en su respectivo item.

e Proceso de estabilizacién de material tratado con cal. Incluye suministro, colocacion y
compactacion de material granular. No incluye el suministro de la cal.

e Excavacion en material comun de la explanacion con motoniveladora. Incluye cargue y
transporte del material al sitio de acopio especificado.

e Disposicion de material para conformacién de la calzada. incluye transporte descargue
y regado del material. No incluye compactacién ni material para la conformacion.

e Suministro de subbase granular, medido suelto. No incluye nivelacion, compactacion,
limpieza ni transporte del material, los cuales seran pagados en su respectivo item.

e Suministro, transporte y aplicacion de emulsion asfaltica cationica de rompimiento lento
C.R.L. para imprimacion de superficie a pavimentar segun normas para la construccion
de pavimentos del INVIAS 420-22. Incluye todo lo necesario para su correcta
construcciéon y funcionamiento. Incluye recuperacion de superficie y riego inicial con
carrotanque.

e Tratamiento superficial doble con emulsién CRR-2M.

¢ Transporte de materiales de afirmado, subbase, base y mezcla asfaltica para distancias
superiores a 1000 m medidos a partir de 100 m. Material compacto (Incluye 30% de
expansion).
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e Transporte de sobrantes provenientes de la excavacion, canales, préstamos para
distancias superiores a 1000 m medidos a partir de 100 m. Material compacto (Incluye
30% de expansion).

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

PRODUCTO 7. SENALIZACION VIAL

e Suministro, transporte y aplicacion con pintura acrilica en frio reflectorizada con
microesferas de vidrio para linea de demarcacion en pavimento.

e Suministro, transporte e instalacion de sefal vertical de 75cmx75cm doble (SP/SR/SI),
en lamina galvanizada calibre 16, reflectivo tipo IX, estructura metalica tipo pedestal
compuesto por un paral en angulo de 2"x2"x1/4" y brazos en angulo 2"x2"x1/8".

En el presupuesto se considera una prevision para los siguientes items, los cuales seran
pagados mensualmente en acta de pago, contra previa presentacion de las facturas
correspondientes, teniendo en cuenta que no podra superar el valor estimado, asi:

Plan de manejo ambiental, social y SST (Incluye IVA)
Plan de manejo de transito (PMT) (Incluye IVA)
Provisién para el pago de primas de garantias
Caracterizacion vial
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Adicionalmente, se tiene una prevision para el item de reajuste de precios el cual no es pagado

en el acta de pago sino mediante acta de reajustes de acuerdo con las condiciones indicadas

en el numeral 4.3.1. Provisién para el ajuste de precios de obra.

Nota 1: Los elementos de Proteccion personal se encuentran incluidos dentro del factor
prestacional

Nota 2: Para todos los items del proyecto se entregan los APU y los subanalisis
correspondientes, los cuales deben ser analizados y verificados por los oferentes para la
construccion de su propuesta. Se debe tener en cuenta que los subanalisis evidencian las
distancias de transporte contempladas por la entidad con base en la informacion disponible de
canteras y zonas de depdsito que, ademas, se encuentran listadas en el componente ambiental
de este documento.

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

PLAZO TOTAL.: El plazo para la ejecucion de las obras esta estimado en ONCE (11) MESES,
contados a partir de la suscripcion del acta de inicio objeto del presente proceso de seleccion,
sin superar el 20 de abril de 2027.

Dentro de este plazo se contempla la Etapa de “REVISION DE ESTUDIOS Y DISENOS”. La
revision de los estudios entregado por la Entidad tendra un plazo de DIEZ (10) dias calendario,
contados a partir de la entrega del insumo. En este mismo plazo deberan ser revisados por la
Interventoria, para lo cual debera existir total coordinacién entre contratista e interventor.
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5. FORMA DE PAGO

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

RENTAN, una vez cumplidos los requisitos de perfeccionamiento y legalizacion del contrato,
cancelara al Contratista el valor del contrato conforme a lo indicado en el numeral 4.3 del
documento de estudio previo.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

El contratista debera acogerse a las especificaciones técnicas definidas que se entregan para
la ejecucion por parte de la Secretaria de Infraestructura Fisica del Departamento de Antioquia,
con sus respectivos alcances técnicos, en los casos que no se estipule expresamente la
especificacion, se aplicaran la normativa vigente del INVIAS.

Las especificaciones Técnicas, la cartilla de obras de la gobernacion de Antioquia, normas,
anexos de construccién se complementan entre si y tienen por objeto estudiar las condiciones
actuales de los tramos viales a mejorar, asi como lo es establecer sus respectivas soluciones a
través de la indicacién de las formas de intervencion que requiere cada sitio para lograr con
eficacia el objeto del presente proceso. Por lo tanto, se deben tener presentes durante la
ejecucion de la obra. Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones, en la cartilla,
o0 en ambos, pero que deba formar parte de la terminacion, no exime al contratista de su
ejecucion, ni podra tomarse como base para reclamaciones posteriores.

Cualquier cambio que proponga el contratista debera ser consultado por escrito al Interventor )8
y no podra proceder a su ejecucion sin la aceptacion escrita de éste. En caso contrario,
cualquier trabajo sera por cuenta y riesgo del contratista. De todo cambio que se realice debe

dejarse constancia por medio de actas, con copia al contratista e interventoria.

El contratista debera consignar todos los cambios que se realicen durante el proceso de la
obra. Los cambios que surjan de adiciones o modificaciones sustanciales del proyecto deberan
ser consultados y aprobados por el Interventor.

En los casos no estipulados expresamente en las especificaciones entregadas, se aplicaran
como normativas las prescripciones de los codigos y recomendaciones de las siguientes
entidades que contemplan aspectos técnicos y ambientales:

- Manual de mantenimiento de carreteras, 2016 vol. 1y 2. Especificaciones generales de
mantenimientos de carreteras. INVIAS (y las demas normas que lo modifiquen,
adicionen, sustituyan o complementen).

-~ Manual de drenaje para carreteras, 2013. INVIAS (y las demas normas que lo
modifiquen, adicionen, sustituyan o complementen).

-~ Manual de disefio de cimentaciones superficiales y profundas para carreteras, 8 de
mayo de 2013. INVIAS (y las demas normas que lo modifiquen, adicionen, sustituyan o
complementen).

- Especificaciones Generales de Construccidon de Carreteras y normas de ensayos para
materiales de carreteras, ultima actualizacion el 2022. (y las demas normas que lo
modifiquen, adicionen, sustituyan o complementen).

- Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente: NSR-10 segun
Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, Ley 400 de 1997 y Decretos Reglamentarios,
Modificaciéon parcial de Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
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NSR-10. 5 de junio de 2017. (y las demas normas que lo modifiquen, adicionen,

sustituyan o complementen).

Cartillas de Obras de Drenaje y Proteccion y de Gaviones para carreteras de la

Secretaria de Infraestructura Fisica Departamental. (y las demas normas que lo

modifiquen, adicionen, sustituyan o complementen).

Cartilla de muros de contencion con o sin fundaciones profundas para las carreteras de

Antioquia de la Secretaria de Infraestructura, ajustada a la normatividad vigente a

agosto de 2014. (y las demas normas que lo modifiquen, adicionen, sustituyan o

complementen).

- Manual de Senalizacién Vial del Ministerio del Transporte, actualizada al 2024.

-~ Normatividad Ambiental vigente (Decreto Ley 2811 de 1974, Ley 99 de 1993, Decreto
unico reglamentario No. 1076 de 2015 del sector Ambiente y Desarrollo Sostenible y
las demas normas que lo modifiquen, adicionen, sustituyan o complementen).

- Normatividad SST Vigente (Decreto unico reglamentario del sector Seguridad y Salud
en el Trabajo del Decreto 1072 de 2015 y las demas normas que lo modifiquen,
adicionen, sustituyan o complementen).

-~ Manual de Seguridad y Salud en el trabajo Dirigido a Contratista. (Isolucion: MA-M6-
P4-005).

- Guia de Manejo Social, Ambiental y de Seguridad y Salud en el Trabajo para Proyectos

de Infraestructura de la Gobernacion de Antioquia.

Ademas del cumplimiento de todo el marco legal aplicable en el territorio colombiano al

area especifica de la Seguridad y Salud en el Trabajo y sus especialidades afines.

-~ Resolucion 1375 del 26 de mayo de 2014, Por la cual se actualizan las Normas de

Ensayo de Materiales para Carreteras. (y las demas normas que lo modifiquen,

adicionen, sustituyan o complementen).

El Contratista dara cumplimiento a los términos, requerimientos y condiciones

establecidas en los actos administrativos expedidos por las diferentes autoridades

ambientales y mineras

- Manual de carreteras de Chile

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

En general todas las demas normas de obligatorio cumplimiento que se requieran de acuerdo
con las necesidades que presenten en la ejecucion del contrato.

FRENTES DE TRABAJO:

Se debera considerar para la construccion de las obras, una programacion con multiples frentes
de trabajo de manera simultanea, de tal forma que se cumpla con el plazo contractual. El
proyecto plantea intervenir las vias por medio de un mantenimiento que consta de la
construccién de alcantarillas, construccion de cunetas, construccion de bordillos, construccion
de filtros para cunetas, construccion de disipadores, material granular estabilizado con cemento
y/o cal, construccion de obras de senalizacion.

Se debera tener como minimo dos (2) frentes de trabajo realizando actividades de
estabilizacion, mas un frente adicional de actividades complementarias, cada uno con sus
diferentes cuadrillas de trabajo y maquinaria.

ETAPA DE CONSTRUCCION: Se debera considerar para la etapa de construccién una
programacion de ejecucion con los frentes de trabajo suficientes y las jornadas necesarias
durante el plazo establecido para la ejecucion de la obra. En virtud de lo anterior, se debe
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considerar la ejecucion de las obras propias del mantenimiento a lo largo del corredor vial y se
deben realizar todas las actividades propias de la estabilizacion durante toda la longitud de
intervencion, excepto aquellas abscisas que requieran contar con permiso de ocupacién cauce
y/o aprovechamiento forestal de ser necesarios, hasta no contar con los permisos requeridos.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA: El CONTRATISTA elaborara un Programa de
Trabajo e Inversion de acuerdo con una secuencia légica y armoénica en el desarrollo de cada
una de las actividades de la obra, planteando la ejecucion de las obras en el plazo determinado
para el presente proyecto, de modo tal que se pueda iniciar la ejecucion de la obra. Asi mismo,
recomendara el numero de frentes de trabajo y el ritmo requerido de construccién con el fin de
cumplir con los alcances establecidos.

PROGRAMA DE INVERSIONES: Las obras objeto del presente contrato, se deben realizar
teniendo en cuenta la DISTRIBUCION PRESUPUESTAL POR VIGENCIA 2025y las vigencias
futuras, con las que cuenta la entidad, con esta se debe realizar el Programa de Inversiones y
presentarlo para aprobacion de la Entidad, previa aprobacion del Interventor, dentro del plazo
establecido entre las partes. Para la ejecucién de este contrato no se realizaran compras de
bienes (muebles o inmuebles) que se deban clasificar como activos fijos del Departamento de
Antioquia, o vayan a ser entregados a otras entidades. El Contratista dara cumplimiento a los
términos, requerimientos y condiciones establecidas en los actos administrativos expedidos por
las diferentes autoridades ambientales y mineras ademas de lo establecido en la Guia de
Manejo Social, Ambiental y de Seguridad y Salud en el Trabajo para Proyectos de
Infraestructura de la Gobernacion de Antioquia.
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a. Materiales

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccién de
las obras, deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que
se destinen. Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse
preferiblemente con tecnologia limpia. El proponente favorecido con la adjudicacion del contrato
se obliga a conseguir oportunamente todos los materiales que se requieran para la construccion
de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance
de los trabajos.

Los materiales de construccidén necesarios para el desarrollo de las actividades de
mantenimiento con el presente contrato seran suministrados por medio de proveedores
externos los cuales cuentan con los respectivos permisos ambientales y mineros vigentes para
su operacion y distribucion.

El contratista debera identificar con suficiente antelacion las posibles fuentes legalizadas, para
suministro de materiales pétreos. Sin embargo, el contratista de obra podra seleccionar otra
fuente de materiales que sea 6ptima para el proyecto, siempre y cuando cumpla con todos los
requisitos técnicos y legales vigentes, asi como con lo establecido en los pliegos de condiciones
del contrato.

Los principales recursos a utilizar en el proyecto son los siguientes:

RECURSO/ASPECTO/ACTIVIDAD
Acero de refuerzo
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ANEXO 1- ANEXO TECNICO

RECURSO/ASPECTO/ACTIVIDAD
Agregados pétreos
Bordillos
Cemento Portland
Cal viva
Emulsion Asfaltica
Tuberia PVC
Geotextil NT2500 o similar
Sefializacion vertical y horizontal de la via
Elementos de proteccion y sefializacion vial
Concretos

Tabla 4. Principales Recursos.
Fuente: Secretaria de Infraestructura Fisica de la Gobernacién de Antioquia

ENTREGA DE MATERIALES POR EL DEPARTAMENTO (CEMENTO HIDRAULICO Y CAL)

La entrega de los bienes relevantes para la ejecucién del contrato como son cal viva, cemento
hidraulico o ambos, requeridos para la construccion del Material Granular Tratado con Cemento
(MGTC) de acuerdo con los parametros establecidos en las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras 2022 del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), segun los articulos
235, 236, 350, 501, NTC 4050 y/o segun lo establecido en las especificaciones particulares que
definidas por la Secretaria de Infraestructura Fisica en el pliego de condiciones para la
contratacion, sera entregado al Contratista de Obra por el Departamento de Antioquia.
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El proyecto ha sido estructurado considerando que todas las actividades de estabilizacion de
los corredores objeto del contrato seran ejecutadas por el contratista utilizando los bienes
relevantes como son cal viva, cemento hidraulico o ambos, requeridos para la construccion del
Material Granular Tratado con Cemento (MGTC) de acuerdo con los parametros establecidos
en las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras 2022 del Instituto Nacional
de Vias (INVIAS), segun los articulos 235, 236, 350, 501, NTC 4050 y/o segun lo establecido
en las especificaciones particulares que definidas por la Secretaria de Infraestructura Fisica en
el pliego de condiciones para la contratacién. Ademas de un Estudio de Transito
correspondiente a los corredores objeto del contrato, como insumo técnico del calculo para
determinar la relacién de las cantidades de material necesario para las actividades de
estabilizacion, proporciéon que en todo caso tendra que ser aprobada por la Interventoria y la
Entidad antes del inicio de las intervenciones en campo; condiciones que el contratista
manifiesta conocer plenamente desde la etapa precontractual y que se entiende aceptada
desde el momento de presentacion de su propuesta

La determinacién de la cantidad de Cemento Hidraulico y Cal Viva aprobados para cada frente
de trabajo se definira de acuerdo con la formula de trabajo establecida para cada sector
homogéneo de ejecucion de la estabilizacion segun sus condiciones particulares y las
caracteristicas requeridas para el suelo o material a tratar, esta cuantificacion estara soportada
en los analisis de campo pertinentes, ensayos de laboratorio, siguiendo la normativa INVIAS
que garantice el desempeio adecuado del material, una vez definida la cantidad necesaria de
cemento y cal para cada zona y jornada de trabajo, se debera seguir la operatividad definida en
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el pliego de condiciones de la Secretaria de Infraestructura Fisica para las aprobaciones y
entregas correspondientes.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Para el desarrollo de las actividades constructivas deben seguirse a cabalidad las indicaciones
dadas por los ensayos INVIAS: E-121, E-122, E-123, E-125, E-126, E-127, E-129, E-132, E-
133, E-141, E-142, E-143, E-148, E-156, E-157, E-161, E-162 ,E-164, E-180, E-211, E-213, E-
214, E-218, E-220, E-224, E-227, E-230, E-233 , E-235, E-238, E-301, E-414, E-604 , E-605,
E-606, E-607, E-611, E-612, E-614, E-617, E-730, E-760, E-793, E-814, E-823; ASTM: D1293,
D4546, C25, C110, D516, C1157, D5982, E1926, E950, C150, C595, C618; NTC: 5059:2002,
5233:2003, 121, 3493; y los demas especificados dentro de la normatividad aplicable para las
actividades a ejecutar.

Procedimiento para la solicitud del material

El suministro y la entrega de los materiales requeridos para las actividades de estabilizaciéon —
descritos en el titulo “ENTREGA DE MATERIALES POR EL DEPARTAMENTO (CEMENTO
HIDRAULICO Y CAL VIVA)” del presente documento— seran gestionados por el Departamento
de Antioquia a través de los mecanismos operativos y logisticos definidos para tal fin. En este
sentido, una vez adjudicado el contrato y previo al inicio de la ejecucion de las actividades en
campo, el contratista debera acogerse al procedimiento establecido por el Departamento para
la solicitud, programacion y seguimiento del suministro de materiales, el cual se realiza mediante
una plataforma tecnoldgica dispuesta por el Departamento para la gestion de pedidos de
materiales asociados a los proyectos de estabilizacion vial. .
Para garantizar la correcta utilizacidon de esta herramienta y la adecuada gestion de los pedidos,
la Entidad ha dispuesto una serie de capacitaciones y contenidos formativos dirigidos a los
contratistas adjudicatarios, en los cuales se explican los procedimientos, criterios de
programacion, registro de solicitudes y demas aspectos logisticos relacionados con el
suministro de materiales. Dichos contenidos se encuentran disponibles en la plataforma de
formacién técnica del programa 360 en Concreto, u otro mecanismo/metodologia que determine
la Gobernacion de Antioquia para indicar procedimientos y solicitudes del suministro del
material.

El contratista seleccionado debera revisar y atender los lineamientos técnicos y operativos
contenidos en este material formativo, asi como aquellos que sean impartidos directamente por
la Entidad o la Interventoria durante las etapas iniciales del contrato, con el fin de asegurar una
correcta programacion de los pedidos, la coordinacion logistica de las entregas y la adecuada
utilizacion de los materiales suministrados por el Departamento. En todo caso, el procedimiento
detallado para la gestion de solicitudes, programacion de entregas y control del suministro sera
comunicado formalmente al contratista una vez se surta el proceso de adjudicacién y se realicen
las jornadas de induccion correspondientes.

El contratista de obra debera entregar, previo al inicio de labores, el cronograma de ejecucion
de obra, estimando detalladamente la demanda mensual de cemento y cal viva requerida en
cada frente de trabajo.

De forma semanal (entre los dias lunes y miércoles), el contratista remitira al Departamento,
previa aprobacién de la interventoria, las necesidades de materiales para la ejecucién de las
actividades de estabilizacion de la semana inmediatamente siguiente, para la ejecucion del
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MGTC. La programacion semanal del cemento deberé tener una confiabilidad de minimo el 80%
(de acuerdo con el cumplimiento del avance de obra).

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Para garantizar la disponibilidad de cemento y cal para la ejecucién del proyecto, el contratista,
debera contar con un almacén, donde se garantice un stock de producto que permita avanzar
en el cronograma sin retraso en las actividades de estabilizacion.

Los materiales seran entregados en la cabecera municipal mas cercana o en el almacén de
obra del contratista, siempre y cuando se garanticen las condiciones de accesibilidad y
seguridad para los vehiculos. La descarga del cemento hidraulico y cal viva sera
responsabilidad del contratista; el vehiculo entregara el producto en un unico sitio por despacho
y el tiempo de descarga, sera de maximo 2 horas.

Respecto a las condiciones de almacenamiento, el contratista, debera garantizar que el
almacén o sitio de acopio, brinde las condiciones minimas para evitar el deterioro del cemento.

El cemento hidraulico o cal viva, considerado como materiales del Departamento, por ningun
motivo los podran seran utilizados por el contratista para actividades diferentes a las de
estabilizacién, estd prohibicion incluye, pero no se limita a las otras actividades del mismo
proyecto, tales como obras transversales o cunetas.

Cuando por alguna razon la resistencia del material estabilizado no alcance la resistencia o el
desempefio esperado y sea objeto de rechazo por parte de la interventoria, condicién que
necesariamente llevara la reconstrucciéon del tramo o pista de prueba intervenida, el cemento 33
y/o la cal utilizada en esta labor sera descontado del acta mensual de contratista y su valor
correspondera al que efectivamente pague la Gobernacion de Antioquia por transporte y
suministro de dicho material.

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccién de
las obras, deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que
se destinen.

Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse
preferiblemente con tecnologia limpia. El proponente favorecido con la adjudicacion del contrato
se obliga a conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para
la construccién de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no
retrasar el avance de los trabajos

El proceso de extraccion de materiales debera cumplir a cabalidad con las normas legales y
reglamentarias tanto en el Codigo de Minas —Ley 685 de 2001 y Ley 1382 de 2010, sus reformas
y sus normas reglamentarias; como las ambientales del titulo VIII de la Ley 99 de 1993, Decreto
1076 de 2015 y las normas que lo complementen o modifiquen.

EL CONTRATISTA se responsabiliza de adelantar los estudios (método de explotacion,
cantidad requerida, manejo ambiental), delimitacion de poligonos, verificacion de calidad del
material, entre otros, que solicite la autoridad ambiental para la obtencion de licencia ambiental
de la explotacion de materiales temporal. Igualmente, la informacién requerida por la autoridad
minera, todo lo cual es responsabilidad del contratista, hasta obtener la licencia y el permiso de
explotacién requeridos. Todo esto, en caso de solicitar una autorizacion temporal de explotacion
de materiales.
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EL CONTRATISTA debe prever que los precios unitarios a pagar por la Entidad cubren, entre
otros, todos los costos de explotacidon, costos por evaluacion y seguimiento de licencias,
autorizaciones, tasas, regalias, arrendamientos, servidumbres, produccion, trituracion,
clasificacion, almacenamiento, cargue, transporte y descargue, los cuales se acreditaran por
medios idoneos para aprobacion de la interventoria.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

La entidad no aceptara ningun reclamo del CONTRATISTA, por costos, plazos, falta o escasez
de materiales o cambios de fuentes de materiales.

El Contratista dara cumplimiento a los términos, requerimientos y condiciones establecidas en
los actos administrativos expedidos por las diferentes autoridades ambientales y mineras
ademas de lo establecido en el Guia de Manejo Social, Ambiental y de Seguridad y Salud en el
trabajo para proyecto de Infraestructura de la Gobernacion de Antioquia. En general:

e Ordenanza 1 de 2020, por medio del cual se prohibe la compra y uso de plasticos de un
solo uso no biodegradable y el poliestireno extendido en los procesos de contratacion
del Departamento de Antioquia

e Ordenanza 10 de 2016, mediante la cual se institucionaliza el Programa “Basura Cero”
en el Departamento de Antioquia, en el cual se establecen como acciones, entre otras,
la de prevenir y reducir la generacion de residuos

e Ordenanza 18 de 2018, por medio de la cual se crea la Politica Publica para promover
el uso de la bicicleta en el Departamento de Antioquia.

e (Guia de compras publicas sostenibles con el ambiente expedida por Colombia Compra
Eficiente. 34

e Fichas técnicas ambientales disefiadas para algunos objetos especificos por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

b. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucion del contrato

El contratista debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios que la entidad entregue para la ejecucion de las obras objeto de
este contrato. En consecuencia, finalizado el plazo de los DIEZ (10) dias previsto por la entidad
para la revisién de los estudios, si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se
entiende que ha aceptado los estudios presentados por la entidad y asume toda la
responsabilidad de los resultados para la implementacion de los mismos y la ejecucion de la
obra contratada, con la debida calidad, garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y
funcionalidad de tales obras.

Cualquier modificacion y/o adaptacion y/o complementacion que el contratista pretenda efectuar
a los estudios y disefios deberan ser tramitadas por el contratista para su aprobacion por la
Interventoria, sin que ello se constituya en causa de demora en la ejecucion del proyecto.

Los documentos que entregara la entidad y que complementan y soportan el anexo técnico son:

Especificacion particular SIF-001- Material tratado con cemento.
Especificacion particular SIF-002- Material tratado con cal viva.
especificaciones generales del INVIAS-2022.

Manual de carreteras de Chile volumen 5y 8.

Thickness Design for Cement-Treated Base Pavements.
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ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Norma técnica colombiana 17025.

Cartilla de obras de drenaje y proteccion para carreteras.

Estudio de transito de cada corredor (entregado durante la ejecucion del contrato de
acuerdo con el cronograma de ejecucion presentado por el contratista que resulte
adjudicado).

INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del analisis de la informacion del personal, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a.

Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una
vez se adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccién del contratista
para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

Si el contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de
condiciones para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para
dos o0 mas cargos diferentes.

El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion.

Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de
prestacion de servicios.

El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion
inferior a la aprobada se aplicaran las sanciones a que haya lugar.

En la determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia,
asi:

Postgrado con Requisitos de Experiencia Requisitos de Experiencia

titulo General Especifica
Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y
viceversa.

o Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y
viceversa.

e No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia
especifica o viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal
del contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del
contrato.
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El personal requerido es el siguiente:

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

GENERAL
Descripcion Cantidad Dedicacién
Profesional  Director 0
de Obra ] ! 100%
Profesional del Area 0
Social 1 2 100%

San Rafael - San Roque - Santo Domingo -

Alejandria
Descripcion Cantidad Dedicacién
Profesional Residente 1 100%
de obra
Profesional Residente
Ambiental 1 100%
Profesional Residente 0
SST 1 100%
Tecnologq N de 1 100% 36
construcciones civiles
Topdgrafo 1 100%
Profesional en Calidad 1 100%

San Vicente - El Periol

Descripcion Cantidad Dedicacién
Profesional Residente 0
de obra ! 100%
Profesional Residente 0
Ambiental ! 100%
Profesional Residente 0
sST 1 100%
Tecnologg N de 1 100%
construcciones civiles

Topdgrafo 1 100%
Profesional en 0
Calidad ! 100%

Via Guarne - Yolombal

Descripcion Cantidad Dedicacion
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ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Profesional 0
Residente de obra ! 100%
Profesional

Residente 1 100%
Ambiental

Profesional 0
Residente SST 1 100%
Tecnologo de

construcciones 1 100%
civiles

Topografo 1 100%
Profesional en 0
Calidad 1 100%

El plazo para la ejecucion de las obras esta estimado en ONCE (11) MESES, contados a partir
de la suscripcion del acta de inicio objeto del presente proceso de seleccién para la ejecucion
de las actividades de obra.

Las dedicaciones establecidas por la Entidad deben ser exigidas por la firma interventora.
ATENCION DEL CODIGO DE LA INFANCIA Y LA ADOLESCENCIA 37

En concordancia con la legislacion y los tratados internacionales suscritos por Colombia, tales
como el Convenio 182 de 1999 de la OIT, y en atencién a la Ley 1098 de 2006 “Por la cual se
expide el Codigo de la Infancia y la Adolescencia”, para la ejecucion de los trabajos objeto de
este Concurso de Méritos, se prohibe la contratacion de menores de edad sin la observancia
de las disposiciones que regulan la materia.

El Supervisor del contrato vigilara el cumplimiento de lo establecido en el parrafo anterior, y en
el evento en que tenga conocimiento de que el contratista pueda estar infringiendo esta
prohibicion durante la ejecucion del contrato, debera informar de inmediato a la Secretaria de
Infraestructura Fisica para imponer las multas a que haya lugar, previo el procedimiento
establecido en el presente capitulo, y de constatarse tales hechos, poner en conocimiento de
las autoridades competentes dicha situacién, para que tomen las acciones a que haya lugar.

INCLUSION SOCIAL DE LAS MUJERES

En atencion al cumplimiento de la Ordenanza No. 03 de 2010 sobre inclusion social de las
mujeres, es obligacion para el contratista tener en cuenta la participacion de un minimo del cinco
por ciento 5% de la mano de obra no calificada de la regidon sean mujeres para la ejecucion del
proyecto, siempre y cuando la naturaleza, caracteristicas y condiciones del contrato lo permitan.

a. Requisitos del personal
Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes
requisitos de formacion y experiencia:

5

I D En GOBERNACION DE ANTIOQUIA
Republica de Colombia

Cra 43A #19 -127. Edificio Recife, Piso 5.
WWW r e nta n . com . CO Teléfono: 604 444 92 11. Medellin, Colombia.




Revilau

Profesional Ofrecido
para el Cargo
Profesional en el
cargo de Director de
obra

Dedicacion: 100%

Con suficiente
autonomia para
representarlo en todos
los asuntos
relacionados con el
desarrollo y
cumplimiento del
contrato.

Su hoja de vida
debera someterse a la
aprobacion del
Interventor, en forma
previa a la iniciacion
de los trabajos.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Requisitos de
Experiencia General

Que acredite titulo
académico de
Ingeniero  Civil o
Ingeniero de

Transportes y Vias
debera tener minimo
doce (12) afios como
profesional a partir de la
fecha de expedicion de
la tarjeta profesional.
Ademas, debe acreditar
Posgrado en gerencia
de proyectos o de obra
ylo afines, como
interventoria,
supervision y gestion de
proyectos.

Requisitos de Experiencia Especifica

Demostrar minimo ocho (8) anos de
experiencia especifica, a partir de la fecha
de expedicion del Certificado de
Inscripcion Profesional o matricula, haber
ejercido como Director o Residente en
contratos de obra o de interventoria (*),
o coordinador o supervisor de
proyectos viales como funcionario en
Entidades oficiales (*).

Los contratos presentados como
experiencia especifica deben tener por
objeto o haber incluido en su alcance y
efectivamente  haber ejecutado Ia
“CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO
O MANTENIMIENTO RUTINARIO O
MANTENIMIENTO PERIODICO O

RECONSTRUCCION o
REHABILITACION o
REPAVIMENTACION o)

PAVIMENTACION O CONSERVACION
DE CARRETERAS PRIMARIAS O
SECUNDARIAS O VIAS TERCIARIAS O
VIAS URBANAS O PISTAS DE
AEROPUERTOS O PLACA HUELLAS O
ASFALTO NATURAL O ASFALTITA O
PAVIMENTO ARTICULADO o
ADOQUINADO EN VIAS TERCIARIAS”
y que hayan incluido la colocacion de
material de afirmado y/o base granular
y/o subbase granular”, ademas debera
cumplir lo siguiente:

a) Minimo Uno (1) de los contratos de
obra validos aportados, debe acreditar
que haya contenido la ejecucion de
obras con MGTC y doble riego.

b) Minimo Uno (1) de los contratos de
obra validos aportados, debe acreditar
que haya contenido la ejecucion de
obras de subdrenaje y drenaje.

Nota: La Secretaria de Infraestructura
para obras transversales considerara
como minimo las tuberias cuyo diametro
sea igual o superior a 36" que se
construyen en las carreteras.

Se tendra en cuenta el profesional que
acredite un plazo de ejecucion minimo de
OCHO (8) anos en un maximo de DOCE
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Profesional Ofrecido

para el Cargo

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Requisitos de
Experiencia General

Requisitos de Experiencia Especifica

(12) contratos, con el objeto y alcance ya
indicados. Se contabilizara el tiempo
efectivamente laborado.

Profesional en el
cargo Residente de
Obra

Dedicacién: 100% por
los tiempos indicados
en el AlU para cada
corredor.

Con suficiente
autonomia para
representarlo en todos
los asuntos
relacionados con el
desarrollo y

cumplimiento del
contrato, que tengan
conocimientos en
programacion de obra
con sofware project o
similares para llevar el
control y seguimiento

semanal fisico vy
financiero del
proyecto.

Su hoja de vida
debera someter a la
aprobacion del

Interventor, en forma
previa a la iniciacion
de los trabajos.

Que acredite titulo
académico de
Ingeniero  Civil o
Ingeniero de

Transportes y Vias o
profesiones afines y
debera tener minimo
ocho (8) afos como
profesional a partir de la
fecha de expedicion de
la matricula profesional.

Demostrar minimo Seis (6) afios de
experiencia especifica, a partir de la fecha
de expedicion del Certificado de
Inscripcion Profesional o matricula, haber
ejercido como Director o Residente en
contratos de obra o de interventoria (*),
o coordinador o supervisor de
proyectos viales como funcionario en
Entidades oficiales (*).

“CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO
O MANTENIMIENTO RUTINARIO O
MANTENIMIENTO PERIODICO O

RECONSTRUCCION o
REHABILITACION. o
REPAVIMENTACION o)

PAVIMENTACION O CONSERVACION
DE CARRETERAS PRIMARIAS O
SECUNDARIAS O VIAS TERCIARIAS O
VIAS URBANAS O PISTAS DE
AEROPUERTOS O PLACA HUELLAS O
ASFALTO NATURAL O ASFALTITA O
PAVIMENTO ARTICULADO o
ADOQUINADO EN VIAS TERCIARIAS”
y que hayan incluido la colocacion de
material de afirmado y/o base granular
y/o subbase granular siempre y cuando
hayan incluido dentro de su alcance las
actividades que se relacionan a
continuacién en la forma como se indica:
a) Uno (1) de los contratos aportados
como experiencia debera incluir la
ejecucion de obras con MGTC y doble
riego.

b) Uno (1) de los contratos aportados
como experiencia debera haber incluido
la construcciéon de obras de subdrenaje
y drenaje.

Nota: La Secretaria de Infraestructura
para obras transversales considerara
como minimo las tuberias cuyo diametro
sea igual o superior a 36" que se
construyen en las carreteras.

Se tendra en cuenta el profesional que
acredite un plazo de ejecucion minimo de
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Profesional Ofrecido

para el Cargo

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Requisitos de
Experiencia General

Requisitos de Experiencia Especifica

SEIS (6) afos en un maximo de DIEZ
(10) contratos, con el objeto y alcances
ya indicados. Se contabilizara el tiempo
efectivamente laborado.

Profesional en el

carqo de residente
ambiental

Dedicacion: 100% por
los tiempos indicados
en el AlU para cada
corredor.

Que cumpla con las
funciones de control y
verificacion del
cumplimiento de la

normatividad

ambiental del
proyecto, que sea
enlace entre el

constructor y la
autoridad ambiental,
entre el constructor y
la Interventoria
ambiental del proyecto
y finalmente entre el

constructor 'y los
funcionarios

encargados de |la
tematica ambiental
por parte de Ia
Secretaria de

Infraestructura Fisica.

Su hoja de vida
debera someterse a la
aprobacion del

Interventor, en forma
previa a la iniciacion
de los trabajos.

Que acredite titulo
académico de
Ingeniero Ambiental o
ingeniero sanitario o
Ingeniero Sanitario y
Ambiental o
profesiones afines y
tener minimo seis (6)
anos como profesional
a partir de la fecha de
expedicion de la
matricula profesional.

Demostrar minimo cuatro (4) afos de
experiencia especifica, a partir de la fecha
de expedicion del Certificado de
Inscripcion Profesional o matricula, haber
desempefiado actividades ambientales
en contratos de obra o de Interventoria.

Los contratos presentados como
experiencia especifica deben tener por
objeto o haber incluido en su alcance y
efectivamente  haber ejecutado la
“CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO
O MANTENIMIENTO RUTINARIO O
MANTENIMIENTO PERIODICO O

RECONSTRUCCION o
REHABILITACION o}
REPAVIMENTACION o)

PAVIMENTACION O CONSERVACION
DE CARRETERAS PRIMARIAS O
SECUNDARIAS O VIAS TERCIARIAS O
VIAS URBANAS O PISTAS DE
AEROPUERTOS O PLACA HUELLAS O
ASFALTO NATURAL O ASFALTITA O
PAVIMENTO ARTICULADO o
ADOQUINADO EN VIAS TERCIARIAS”

Profesional en el

carqo de residente
SST_(Segquridad vy

Salud en el Trabajo)

Que acredite titulo de
pregrado de Ingeniero o
profesional en
seguridad y Salud en
el Trabajo o Ingeniero

Demostrar minimo tres (3) afos de
experiencia especifica a partir de la fecha
de expedicion del Certificado de
Inscripcion Profesional o matricula, haber
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Profesional Ofrecido

para el Cargo
Dedicacién: 100% por
los tiempos indicados
en el AlU para cada
corredor.

Que cumpla con las
funciones de control y
verificacion del
cumplimiento de la
normatividad SST del
proyecto.

Su hoja de vida
debera someterse a la
aprobacion del

Interventor, en forma
previa a la iniciacion
de los trabajos.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Requisitos de
Experiencia General

o profesional en
Higiene y Seguridad

Ocupacional o
Ingeniero o
profesional en

Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional o
profesiones  afines,
con cuatro (4) anos en
el ejercicio de la
profesion, para lo cual
debera anexar copia de
la Resolucion de
Licencia en  Salud
Ocupacional o copia de
la Resolucion de
licencia en Seguridad y
Salud en el trabajo,
emitida por el Ministerio
de Salud o Seccional de
Salud de cada regioén al
igual que la copia de los
documentos que
certifiquen la
experiencia y los cursos
solicitados por ley para
el desempefio de sus
funciones.

Requisitos de Experiencia Especifica

desempefiado actividades SISO o SST
en contratos de obra o de Interventoria.

Los contratos presentados como
experiencia especifica deben tener por
objeto o haber incluido en su alcance y
efectivamente  haber ejecutado Ia
“CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO
O MANTENIMIENTO RUTINARIO O
MANTENIMIENTO PERIODICO O

RECONSTRUCCION o
REHABILITACION. o
REPAVIMENTACION o)

PAVIMENTACION O CONSERVACION
DE CARRETERAS PRIMARIAS O
SECUNDARIAS O VIiAS TERCIARIAS O
VIAS URBANAS O PISTAS DE
AEROPUERTOS O PLACA HUELLAS O
ASFALTO NATURAL O ASFALTITA O
PAVIMENTO ARTICULADO o
ADOQUINADO EN VIiAS TERCIARIAS”

Profesional en el
cargo del area social

Dedicacién: 100% por
los tiempos indicados
en el AlU para cada
corredor.

Su hoja de vida
debera someterse a la
aprobacion del

Interventor, en forma
previa a la iniciacion
de los trabajos.

Que acredite titulo
académico de
Socidlogo(a) o
Comunicador(a)

Social o
Antropdlogo(a), o
Trabajador(a) Social o
Psicélogo(a) o
Profesional en
Planeacion y

Desarrollo Social o
profesiones afines,
debidamente

matriculado y tener
minimo cuatro (4) afios
como profesional a
partir de la fecha de
expedicion de la

Demostrar minimo tres (3) afos de
experiencia especifica, a partir de la fecha
de expedicion del Certificado de
Inscripcion Profesional o matricula, haber
ejercido como profesional social en
contratos de obra o de Interventoria.

Los contratos presentados como
experiencia especifica deben tener por
objeto o haber incluido en su alcance y
efectivamente  haber ejecutado Ia
“CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO
O MANTENIMIENTO RUTINARIO O
MANTENIMIENTO PERIODICO O

RECONSTRUCCION o)
REHABILITACION o)
REPAVIMENTACION o)

PAVIMENTACION O CONSERVACION
DE CARRETERAS PRIMARIAS O
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Profesional Ofrecido

para el Cargo

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Requisitos de
Experiencia General
matricula profesional,
cuando aplique.

Requisitos de Experiencia Especifica

SECUNDARIAS O VIAS TERCIARIAS O
VIAS URBANAS O PISTAS DE
AEROPUERTOS O PLACA HUELLAS O
ASFALTO NATURAL O ASFALTITA O
PAVIMENTO ARTICULADO o
ADOQUINADO EN VIAS TERCIARIAS”

Profesional en Calidad

Dedicacién: 100% por
los tiempos indicados
en el AlU para cada
corredor.

Que cumpla con las
funciones de control y
verificacion del
cumplimiento de la
normatividad en
Calidad para todos los
insumos y obras a
ejecutar del proyecto.

Su hoja de vida
debera someterse a la
aprobacion del

Interventor, en forma
previa a la iniciacion
de los trabajos.

Que acredite titulo
académico de
Ingeniero  Civil o
Ingeniero de

Transportes y Vias o
profesiones afines y
deberd tener minimo
cuatro (4) anos como
profesional a partir de la
fecha de expedicion de
la matricula profesional.

Demostrar minimo tres (3) afos de
experiencia especifica, a partir de la fecha
de expedicion del Certificado de
Inscripcion Profesional o matricula, haber
ejercido como Director o Residente en
contratos de obra o de interventoria (*),
o coordinador o supervisor de
proyectos viales como funcionario en
Entidades oficiales (*)

Los contratos presentados como
experiencia especifica deben tener por
objeto o haber incluido en su alcance y
efectivamente  haber ejecutado Ia
“CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO
O MANTENIMIENTO RUTINARIO O
MANTENIMIENTO PERIODICO O

RECONSTRUCCION o
REHABILITACION o
REPAVIMENTACION o)

PAVIMENTACION O CONSERVACION
DE CARRETERAS PRIMARIAS O
SECUNDARIAS O VIiAS TERCIARIAS O
VIAS URBANAS O PISTAS DE
AEROPUERTOS O PLACA HUELLAS O
ASFALTO NATURAL O ASFALTITA O
PAVIMENTO ARTICULADO o
ADOQUINADO EN ViAS TERCIARIAS”
a) Uno (1) de los contratos aportados
como experiencia debera incluir la
ejecucion de obras con MGTC y doble
riego.

Tecndlogo en
Construcciones
Civiles o en Obras

Civiles

Dedicacion: 100% por
los tiempos indicados
en el AlU para cada

Que acrediten titulo de
Tecnodlogo en
Construcciones

Civiles o Tecnélogo
en Obras Civiles o
titulo tecnolégico
afines, debidamente
matriculado y debera

Demostrar minimo Un (1) afio de
experiencia especifica a partir de la fecha
de expedicion del Certificado de
inscripcién Profesional o matricula, haber
ejercido como tecndlogo, auxiliar de obra
y/o Inspector de obra en contratos de
obra o de Interventoria.
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Profesional Ofrecido

para el Cargo

corredor.

Su hoja de vida
debera someterse a la
aprobacion del

Interventor, en forma
previa a la iniciacion
de los trabajos.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Requisitos de
Experiencia General

tener minimo Dos (2)
afos como tecndlogo a
partir de la fecha de

expedicion del
Certificado de
Inscripcion como

Profesional o matricula
profesional.

Requisitos de Experiencia Especifica

Los contratos presentados como
experiencia especifica deben tener por
objeto o haber incluido en su alcance y
efectivamente  haber ejecutado la
“CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO
O MANTENIMIENTO RUTINARIO O
MANTENIMIENTO PERIODICO O
RECONSTRUCCION o]
REHABILITACION O PAVIMENTACION
0] REPAVIMENTACION o
CONSERVACION EN PAVIMENTO
ASFALTICO 0] CONCRETO
HIDRAULICO DE CARRETERAS
PRIMARIAS O SECUNDARIAS O VIAS

en el calculo del AlU
oficial, cuya hoja de

vida debera
someterse a la
aprobacion del

Interventor, en forma

tener Dos (2) anos, a
partir de la fecha de
expedicion del titulo.

URBANAS o PISTAS DE
AEROPUERTOS”
Topégrafo, que | Que acredite titulo | Demostrar minimo Un (1) afo de
cumpla minimo con la | académico de | experiencia especifica, a partir de la fecha
dedicacién indicada | Topografo debera | de expedicion del Certificado de

Inscripcion Profesional o matricula, haber
ejercido como topografo en contratos de
obra o de Interventoria.

Los contratos presentados como
experiencia especifica deben tener por

43

previa a la iniciacion
de los trabajos.

objeto o haber incluido en su alcance y
efectivamente  haber ejecutado Ia
“CONSTRUCCION O MEJORAMIENTO
O MANTENIMIENTO RUTINARIO O
MANTENIMIENTO PERIODICO O
RECONSTRUCCION (o]
REHABILITACION O PAVIMENTACION
0] REPAVIMENTACION (0]
CONSERVACION EN PAVIMENTO
ASFALTICO o CONCRETO
HIDRAULICO DE CARRETERAS
PRIMARIAS O SECUNDARIAS O VIAS
URBANAS o PISTAS DE
AEROPUERTOS”

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la némina del
contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del Contrato.
Se aclara que, el personal solicitado dentro del presupuesto debe estar minimo el tiempo y la
dedicacion alli indicada.
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Todo profesional ofrecido para el proyecto debera acreditar, mediante copia del documento
idéneo, o constancia de que se encuentra en tramite, que esta autorizado para ejercer la
profesion.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Los plazos seran aproximados por exceso o por defecto al nimero entero siguiente, asi: cuando
la décima de mes sea igual o superior a cinco se aproximara por exceso al numero entero
siguiente y cuando la décima de mes sea inferior a cinco se aproximara por defecto al niumero
entero de mes.

Como Experiencia Aceptable de los profesionales se entiende el tiempo transcurrido desde el
momento en que la norma que reglamente la respectiva profesion establezca el ejercicio legal
de la misma, o a partir de la fecha de grado para aquellas que no estén reglamentadas o que
hayan sido reglamentadas con posterioridad a esta fecha, hasta la fecha de cierre del plazo del
proceso de seleccion abreviada. En el caso de profesionales que hayan ejercido la profesion en
el exterior con anterioridad a la obtencion de la matricula en el pais, esa experiencia se tomara
a partir de la fecha de la matricula o su equivalente en el pais de origen o donde hubiere
trabajado.

La experiencia especifica en la empresa privada se calculara con base en la duracion que haya
tenido sin tener en cuenta el porcentaje de participacion del profesional en cada caso.

La experiencia especifica en la entidad oficial de los profesionales vinculados laboralmente a la
administracion publica o vinculada por contrato de prestacion de servicios se calculara con base "
en el periodo de su desempeiio.

La experiencia como profesor de catedra, director de proyectos de investigacion, de tesis o
asesor de proyectos de tesis; no se tendra en cuenta como experiencia especifica de los
profesionales.

Las certificaciones o los documentos soporte que acrediten la experiencia en la empresa
privada, deberan determinar: el cargo desempenado, el proyecto ejecutado o en ejecucion y el
tiempo durante el cual particip6 o participa el profesional en cada proyecto (indicando las fechas
de iniciacion y de terminacién).

Las certificaciones o los documentos soporte, que acrediten la experiencia especifica en
entidades oficiales deberan determinar: el cargo desempefiado, las actividades realizadas y el
tiempo de servicio (indicando la fecha de iniciacién y terminacion).

Si durante un mismo periodo el profesional participé6 en mas de un proyecto, no se tendra en
cuenta el tiempo que se superponga.

El proponente que ofrezca personal con titulos académicos otorgados en el exterior, debera
acreditar la convalidacién y homologacion de estos titulos ante el Ministerio de Educacion
Nacional, para lo cual debera iniciar con suficiente anticipacion los tramites requeridos.

Los titulos de postgrado deberan acreditarse mediante copia de los diplomas; de lo contrario,
no se tendran en cuenta.

(O )
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Si el personal profesional minimo propuesto no cumple con los requisitos exigidos en el pliego
de condiciones, el contratista debera reemplazarlo por otro que si los cumpla dentro del tiempo
que la entidad, a través de la Interventoria, le establezca para tal cambio.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Una vez el Interventor apruebe el personal minimo propuesto, éste no podra ser cambiado
durante la ejecucién del proyecto, a menos que exista una justa causa, para lo cual debera
presentarse comunicacion suscrita por el profesional en la que conste la justificacion de su
retiro. En caso de aprobarse el cambio por parte del Interventor, el personal debera
reemplazarse por uno de igual o mejores calidades que el exigido en el pliego de condiciones.
Para su revision, el Interventor tendra igual plazo que el establecido en la Invitacion y remitira a
La Entidad la aprobacién con los documentos respectivos para su VoBo.

La incorporacion de personal profesional, técnico y asistencial a la Obra debera efectuarse en
forma gradual dependiendo de la iniciacion de las obras.

Para los profesionales cuya dedicacion mensual sea inferior al 100%, de acuerdo con los
requisitos del presente numeral, el Representante Legal debera certificar el cumplimento de la
dedicacion requerida en el presente proceso de seleccion; dichos profesionales no deben
superar el 100 % de dedicacion en la sumatorio general con otros proyectos.

El contratista debera cumplir lo estipulado en las Leyes 14 de 1975 y 64 de 1993, sobre Técnico
Constructor, y todo lo que se encuentre vigente sobre el particular.

La entidad se reserva el derecho de solicitar cambio de los profesionales en caso de verificar ®
que los propuestos no tienen la disponibilidad de tiempo necesaria para cumplir lo solicitado
para el desarrollo de las obras por estar vinculados a otros proyectos o por no cumplir con sus
obligaciones del cargo para el cual fue aprobado o no cumplir con los requisitos exigidos en el
Pliego de Condiciones.

NOTA: La Interventoria podra solicitar al contratista, en cualquier momento, el suministro de
informacion sobre la ndmina del personal. El contratista atendera esta solicitud con el detalle
requerido y en el plazo razonable que la Interventoria haya fijado.

El CONTRATISTA se obliga durante el desarrollo del Contrato a mantener al frente de la obra
al Ingeniero Director, Residente, Ingenieros y demas personal de especialistas aprobados por
la entidad. EIl Ingeniero Director debera tener autonomia para actuar en nombre del
CONTRATISTA y para decidir con el Interventor cualquier asunto de orden técnico o
administrativo en desarrollo del Contrato, siempre que sus decisiones no impliquen
modificaciones en las condiciones contractuales. Todos los empleados y obreros para la obra
seran nombrados por EL CONTRATISTA quien debera cumplir con todas las obligaciones
legales sobre la contratacion del personal colombiano y extranjero. Asi mismo deberan
observarse las disposiciones que reglamentan las diferentes profesiones.

b. Maquinaria minima del proyecto

La maquinaria minima requerida para la ejecucion de las obras se presenta a continuacion:

1. Dos (2) maquinas para el proceso de estabilizacion ya sea Planta movil de suelos,
recicladora o maquina estabilizadora
2. Retroexcavadoras llantas
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ANEXO 1- ANEXO TECNICO

3. Volquetas capacidad minima 7 m3 y maximo 15 m3
4. Carro tanque irirgador de agua

5. Dos (2) Motoniveladoras 120-140

6. Dos (2) Compactadores metalicos vibratorios.

7. Carros tanques irrigadores o imprimador

8. Compresores neumaticos (barrido o soplado)

9. Dos (2) Compactadores neumaticos de llantas
10. Camion 350

11. Vehiculo delineador para pintar lineas,

12. Camioneta D300,

13. Esparcidor de gravilla

14. Equipo multidistribuidor para aplicacion del TSD.

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser
pedida durante la seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio
habilitante.

El equipo sera requerido por la Interventoria de acuerdo con la planeacion asociada al programa
de trabajo, las actividades programadas y los recursos realmente necesarios.

Los equipos enumerados no restringen al constructor de suministrar y mantener al frente de la
obra el equipo necesario y suficiente, adecuado en capacidad y rendimiento de operacién que
requiera la ejecucion del proyecto, caracteristicas, tecnologia y estado de operacion, para
cumplir con los programas, plazos y especificaciones técnicas y ambientales de la obra; por lo
tanto, los costos inherentes al equipo seran considerados en el analisis de los precios unitarios
de la propuesta.

46

La Interventoria, durante el desarrollo de proyecto, verificara el cumplimiento del equipo y las
condiciones de calidad ofrecido por el contratista en su propuesta.

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser
pedida durante la seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio
habilitante.

Nota 1: Durante la ejecucion de las obras la interventoria y/o la entidad ira solicitando la
maquinaria de acuerdo con los rendimientos esperados y a medida del avance de las
actividades, para lo cual debe contar con la disponibilidad de la maquinaria detallada, sin querer
decir esto que las debe tener inactivas en la obra durante todo el tiempo de ejecucién del
proyecto. La solicitud de la maquinaria desde el inicio del proceso se realiza con el fin de
garantizar que el contratista tenga la capacidad de suministrar en el momento de que se
requiera en la obra.

Nota 2: En caso de que el contratista decida hacer uso, para la estabilizacion, de una planta de
suelos movil debera tener en cuenta que los cargos adicionales que se desprendan del uso de
este tipo de maquinaria no es objeto de reclamacion a la Gobernacién de Antioquia, sino que
es el contratista quien debera asumirlos.

8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:
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Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el
Interventor, y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y
especificaciones generales y/o particulares vigentes.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio
donde se van a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de
materiales necesarias para su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad
de constructor y/o si las adquirira a proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la
respectiva interventoria, con la aprobacién de la entidad contratante, previo al inicio de las
obras. El contratista se obliga a realizar la explotacion respetando las recomendaciones
técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir la
normativa ambiental y minera vigente y aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacion de la oferta, las distancias de acarreo de

las posibles fuentes de materiales existentes en el area de influencia del proyecto que sean
susceptibles de utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que
cumplen con todos los requisitos técnicos, legales ambientales y mineros, de tal forma que

pueda garantizar la utilizacién para el proyecto. En consecuencia, las distancias de acarreo
correspondientes deben ser consideradas por el Proponente en los analisis de precios unitarios

de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales definidos como indispensables en la ejecucion del 4
proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de la
interventoria, segun la normativa aplicable. Los permisos de explotacion temporal deben ser
tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes
seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, con la aprobacion de la entidad contratante, previo al inicio de las obras. En todo
caso la misma, debera ser la mas cercana al sitio de las obras.

Las fuentes de materiales contempladas para el proyecto son las siguientes:

Corredor Fuente de materiales Municipio fuente | Titulo minero
San Rafael - San Roque - Mincivil S.A Girardota H525005
Santo Domingo - Alejandria

San Vicente - El Pefiol Ingetierras de Colombia S.A Rionegro IE7-11131
Guarne-Yolombal CONASFALTOS Bello M74011

Tabla 6. Resumen Fuente de materiales
Fuente: Informe Técnico Localizacién Fuente de materiales — Secretaria de Infraestructura
Fisica de la Gobernacién de Antioquia

Nota 1: Las fuentes de materiales descritas en la tabla anterior se seleccionaron con criterios
de cercania y legalidad tanto ambiental como minera. La distancia de estas al centroide de cada
corredor se utilizo para la elaboracién del presupuesto.

Nota 2: Las canteras o fuentes de material identificadas en el cuadro anterior, corresponden a
fuentes que estan debidamente registradas ante la Autoridad Ambiental competente, sin que
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ello implique que sean las Unicas existentes, ni exima de responsabilidad al contratista de obra
de identificar la fuente de materiales mas cercana al respectivo frente de obra que cumpla con
los requisitos técnicos, legales, ambientales y mineros vigentes y garantice la optimizacion de
los recursos economicos del contrato. El Contratista estd en libertad de identificar y adquirir
material en otras fuentes siempre y cuando cumplan con condiciones de calidad y cantidad y
estén debidamente autorizadas por las entidades mineras y ambientales correspondientes y
sea la mas cercana al sitio donde se ejecutan las obras.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Teniendo en cuenta que las condiciones de legalidad de las fuentes pueden variar en el
transcurso del Contrato, es deber del contratista en coordinacion con la interventoria identificar
y elegir la fuente de materiales mas cercana al sitio de realizacién de los trabajos que sea
técnica y legalmente viable, con el fin de no generar costos de transporte de materiales para el
Departamento.

Es de resaltar, que el contratista ejecutor tiene la obligacion de utilizar fuentes de materiales
pétreos legalizadas, las cuales deben contar con los documentos que acreditan su legalidad, ya
sea a través de un Contrato de Concesién Minera o Titulo Minero y la correspondiente Licencia
Ambiental. En el caso eventual de no contar con estos documentos, el contratista de obra
debera tramitar ante las Autoridades competentes respectivas, una Autorizacion Temporal e
Intransferible para la Explotacién de los materiales de construccion.

9. OBRAS PROVISIONALES:

. . . 48
Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construccion y
conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del
proyecto, tales como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacion a las
fuentes de materiales asi como: las obras necesarias para la recuperacién morfolégica cuando
se haya explotado por el constructor a través de las autorizaciones temporales; y las demas
que considere necesarias para el buen desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas,
talleres y demas edificaciones provisionales con sus respectivas instalaciones, depdsitos de
combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes de la Entidad o de terceros
que puedan ser afectados por razén de los trabajos durante la ejecucion de los mismos, y en
general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la
obra y la obtencién de lotes 0 zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales
estaran bajo su responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio
en las vias publicas usadas por él o en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros
contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera
corrientes de agua, canales de desagle, redes de servicios publicos, etc. En el caso de interferir
redes de servicios publicos, estos costos seran reconocidos mediante aprobacion de precios no
previstos, incluidos en las correspondientes actas de obra aprobadas por el Interventor. Para lo
anterior debera tramitar la correspondiente aprobacion de los precios no previstos del proyecto
ante el ordenador, y en los casos que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad
competente.

Cra 43A #19 -127. Edificio Recife, Piso 5. ¢ i
WWW renta n = com CO Teléfono: 604 444 92 11. Medellin, Colombia. u":;;”"mEn GDBERN_ACgE ANTIOQUIA

Republica de Colombia




Revilau

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la
adjudicacion del contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacién de los
trabajos y dejar las zonas en el mismo estado de limpieza y orden en que las encontré. Asi
mismo, sera responsable de la desocupacion de todas las zonas que le fueron suministradas
para las obras provisionales y permanentes.

El contratista realizara las gestiones necesarias para que en caso tal, los materiales producto
de esta limpieza puedan ser utilizados por miembros de la comunidad.

Una vez realizada la limpieza, se restauraran las areas utilizadas, realizando como minimo
revegetalizacion, control de erosién y conformacion de zonas de depdsito, de tal forma que
estas areas queden en similares o mejores condiciones que las encontradas inicialmente.

Dentro del calculo de la administracion, el Proponente debera incluir minimo el personal
profesional, técnico y no profesional establecido en el calculo oficial, ademas de todos los costos
necesarios como campamento, enseres e instalaciones provisionales.

10. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para
colocar y mantener la sefializacion de obra y las vallas informativas, la iluminacién nocturna y
demas dispositivos de seguridad y de comunicacién y coordinacion en los términos definidos
por las autoridades competentes. 49

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuales son los costos directos
e indirectos incluidos dentro del presupuesto oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

EL CONTRATISTA realizara la implementaciéon del Plan de Manejo de Transito, colocar y
mantener la sefalizacion de obra y las vallas informativas, la iluminacién nocturna y demas
dispositivos de seguridad, comunicacién y coordinacion. Actividades que debera cumplir de
conformidad con lo establecido en el Manual de Sefalizacion de la Gobernacién de Antioquia o
en los Dispositivos para la Regulacion del Transito en Calles, Carreteras y Ciclorutas de
Colombia, y en la Resolucion vigente con relacion a las vallas informativas de los proyectos del
sector, emanada del Ministerio de Transporte. Dicha sefializacion es de obligatorio
cumplimiento en cada frente de trabajo que tenga el contratista.

Desde la fecha de la orden de iniciacion del contrato, el contratista es el Unico responsable de
implementar el plan de manejo de transito y seguridad del transito en el sector contratado; por
lo tanto, a partir de esa fecha y hasta la entrega definitiva de las obras a la Entidad, el contratista
esta obligado a senalizar y mantener el transito en el sector contratado. Esta obligacioén debera
cumplirla en la forma establecida en el Manual de Sefalizacion - Dispositivos para la Regulacion
del Transito en Calles, Carreteras y Ciclorutas de Colombia y en la Resolucién 1885 del 2 de
junio de 2015. (Emanadas del Ministerio de Transporte.)

El CONTRATISTA se obliga a suministrar en un término maximo de veinte (20) dias calendario
contados a partir de la fecha de iniciacion de la obra, las vallas de informacién, en la obra que
adelanta a través de la Entidad.
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Se recomienda que para la ejecucion de los trabajos a realizar se evite un cierre total de via 'y
se trabaje siempre con cierre parcial (trabajos a media calzada) porque realizando la
intervencion sobre uno de los carriles de la via no se interrumpe el trafico vehicular. A este
respecto, el contratista debera notificar al Interventor y supervisor por lo menos con quince (15)
dias de anticipacién sobre la iniciacion de cualquier trabajo que pueda causar interferencia en
el transito de vehiculos y peatones. El contratista debera reducir a un minimo tales
interferencias.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

El contratista debera emplear los medios razonables para evitar que se causen dafios en las
vias publicas que comunican con el sitio por causa de su uso, por él mismo o por sus
subcontratistas. En particular, seleccionara la ruta y usara vehiculos adecuados para restringir
y distribuir las cargas, de modo que el transporte que se derive del movimiento de la planta y
material hasta el sitio y desde él, quede limitado a las cargas permisibles y se desarrolle de
manera que se evite causar dafos previsibles a las vias publicas.

Para mitigar el impacto generado por el uso parcial de la via para labores de mantenimiento y/o
conservacion, se aplicara en todos los casos el Manual de sefializacién vial: Dispositivos
uniformes en la infraestructura vial para la regulacién del transito y la seguridad vial 2024 o el
gue se encuentre vigente.

Nota: Para informacién mas detallada que se requiere para la ejecucion de los trabajos dirigirse
las especificaciones técnicas del proyecto, las cuales hacen parte del presente documento.

50
11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Es importante anotar, que por su tipologia, caracteristicas e intervenciones a realizar —
mejoramiento, conservacion, mantenimiento y rehabilitacion de obras complementarias de
redes viales ya existentes - el proyecto se encuentra en el marco de actividades de
infraestructura que no requiere de Licencia Ambiental, de conformidad con lo dispuesto en la
Normatividad Ambiental vigente (Ley 1682 de 2013, Articulo 44 y Decreto 1076 de 2015 Titulo
Il, Capitulo 3, Seccion 2: Competencia y Exigibilidad de la Licencia Ambiental. Articulos
22.2321,2223.22,2.2.2.3.2.3).

Se debe considerar y dar cumplimiento a La Guia de Manejo Social, Ambiental y de Seguridad
y Salud en el Trabajo para Proyectos de Infraestructura de la Gobernacion de Antioquia,
suministrada por la Secretaria de Infraestructura Fisica del Departamento de Antioquia.

Ademas, es responsabilidad exclusiva del contratista de obra entregar un informe detallado del
cumplimiento de cada una de las obligaciones ambientales, adjuntando los respectivos
soportes, con el fin de solicitar el cierre del expediente ante la Autoridad Ambiental.

De requerirse un permiso ambiental el contratista de obra debera tramitarlo a nombre de la
entidad contratante, oportunamente en los tiempos contemplados en su propuesta, para no
retrasar el contrato e incumplir con el objeto contractual. Ademas, debera acatar las
obligaciones impuestas por la Autoridad Ambiental competente hasta la terminacién y recibo de
las obras, adjuntando los respectivos soportes de cumplimiento, ademas de solicitar el cierre
del expediente ante la Autoridad Ambiental o en su defecto la cesion del permiso a la entidad
contratante.
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El costo de los tramites ambientales adicionales, generados por la solicitud de permisos para el
aprovechamiento de recursos naturales, gestionados ante las autoridades ambientales y entes
territoriales y necesarios para la correcta ejecucion del contrato de obra, asi como las visitas de
control y seguimiento que la autoridad ambiental considere pertinente realizar, seran
reconocidos por la entidad contratante dentro del presupuesto contenido en el PMA a través de
reembolso que se realizara previa presentacién de la factura legal vigente cancelada o
documento equivalente debidamente cancelado expedido por la Autoridad ambiental y
aprobado por la interventoria de obra.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Es responsabilidad exclusiva del contratista de obra cumplir con cada una de las obligaciones
establecidas en los permisos ambientales otorgados a la Gobernacién de Antioquia para la
ejecucion del contrato y al terminar las obras, debera entregar a la interventoria de obra un
informe detallado del cumplimiento de cada una de las obligaciones ambientales, adjuntando
los respectivos soportes, asi mismo, debe solicitar el cierre del expediente ante la Autoridad
Ambiental. Ello en el caso de haberse requerido.

El incumplimiento de la normativa ambiental no sera imputable a la entidad contratante, siendo
el contratista de obra, el Unico responsable de posibles multas o sanciones a que hubiese lugar.

Es de anotar que las fuentes de materiales requeridas para la ejecucién del proyecto deberan
contar con los documentos que acrediten la legalidad de los materiales a utilizar, es decir, una
autorizacion minera, Licencia Ambiental y RUCOM vigentes. La fuente de materiales sera
avalada por la interventoria y aprobada por la entidad contratante, en todo caso la misma debera o
ser la mas cercana al sitio de las obras.

En el caso eventual de seleccionar una fuente de materiales de construccion cuya area se
encuentre libre, el contratista de obra debera tramitar ante la autoridad minera y ambiental una
Autorizacién Temporal e Intransferible y la Licencia Ambiental respectivamente, ademas debera
asumir los costos del Plan de Abandono y las correspondientes compensaciones impuestas por
la Autoridad Ambiental, derivadas de dicha explotacion (siembra de arboles, revegetalizacion,
obras de recuperacion paisajistica, entre otros).

El contratista de obra debe prever que los precios unitarios a pagar por la entidad contratante
cubren, entre otros, todos los costos de explotacion, costos por evaluacion y seguimiento de
licencias, autorizaciones, tasas, regalias, arrendamientos, servidumbres, produccion,
trituracion, clasificacion, almacenamiento, cargue, transporte y descargue de los materiales
para la construccion realizados al interior del sitio de explotacion, los cuales se acreditaran por
medios idoneos para aprobacion de la interventoria.

Si se va a explotar una fuente de materiales mediante una autorizacion temporal a su nombre,
debera realizar trimestralmente el pago de regalias a la autoridad minera, bajo su costo y
diligenciar el Formato Basico Minero. Para ello la interventoria de obra debera certificar la
cantidad de material explotado para que el contratista de obra proceda al pago respectivo.

Una vez identificada la fuente de materiales a utilizar, la interventoria de obra debera reportar
ante la entidad contratante a través del informe mensual de interventoria ambiental, el nombre
de la fuente de materiales, tipo de explotacion (cantera o aluvial) y tipo de material, su
localizacién en coordenadas planas y describir la via sobre la cual se encuentra, incluyendo
abscisa, margen, vereda y municipio.
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Para la liquidacion de la obra el contratista de obra debera obtener una certificacion de la
autoridad minera en la que conste que se encuentra a paz y salvo por concepto de pago de
regalias por la explotacion de materiales del proyecto; asi como la solicitud del cierre del
expediente para los casos de autorizaciones temporales.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Es importante tener en cuenta que sin el permiso minero y sin la Licencia Ambiental no es
posible iniciar la explotacion de materiales para la ejecucién del proyecto.

Cuando los materiales de construccion sean adquiridos a través de terceros, estos deberan
demostrar que el material esta debidamente legalizado y suministraran al contratista de obra
los certificados de obtencidn del material y permisos vigentes tanto mineros como ambientales.
La interventoria debera obtener la documentacion correspondiente y remitirla a la Secretaria de
Infraestructura Fisica previa revision y aval de su parte.

En cuanto a las zonas de depdsito, se debera utilizar en la medida de lo posible escombreras
municipales legalizadas. En caso de no existir escombreras en el area de influencia directa del
proyecto, el contratista de obra seleccionara conjuntamente con la interventoria un sitio para la
disposicion final de materiales RCD y elaborard un Plan de Manejo Ambiental con sus
respectivas medidas de abandono, que contemple los criterios y metodologia de evaluacion
establecida en la Resolucidon 472 del 28 de febrero de 2017 y la Resolucién 1257 del 23 de
noviembre de 2021 expedidas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y demas

normas que las modifiquen o sustituyan.

Con estos documentos y la autorizacion del propietario del predio, se solicitara la respectiva >
autorizacion ante la oficina de planeacion municipal correspondiente. Esta documentacion
debera ser presentada al profesional ambiental de la interventoria para su revision y aprobacion
en el momento de iniciar las obras.

En los casos que existan recursos naturales susceptibles de ser afectados con la operacion de
las zonas de depdsito segun el criterio de la interventoria de obra y/o requerimientos de la
autoridad ambiental, se debera solicitar ante la Autoridad Ambiental el respectivo permiso.

Por ningun motivo la entidad contratante reconocera pagos por concepto de alquiler o utilizacién
de un predio como zona de depdsito, ya que la entidad reconoce el valor de las obras requeridas
para la restauracion y/o adecuacion del sitio, de manera que se entregue al propietario del
predio en iguales o mejores condiciones a las iniciales.

Una vez culmine la operacion de las zonas de depdsito, se deben implementar de manera
inmediata las respectivas medidas de abandono y obtener los recibos a satisfaccion por parte
del propietario del predio y la oficina de planeaciéon municipal, para lo cual debera diligenciar el
formato que la Secretaria de Infraestructura Fisica tiene establecido para tal fin. En los casos
que se haya requerido el concepto de la Autoridad Ambiental competente, se debera obtener
pronunciamiento por escrito de la misma entidad, donde conste que no se generaron
afectaciones a los recursos naturales.

Para el cierre de las zonas de depdsito autorizadas, el contratista de obra adjuntara los
respectivos recibos a satisfaccion donde conste que no se ocasionaron afectaciones a la
propiedad ni a los recursos naturales, el cual incluira el visto bueno de la interventoria de obra,
acorde a los formatos suministrados por la entidad contratante.
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Si durante la ejecucion del proyecto se requiere intervenir predios publicos o privados con
actividades ambientales, el contratista de obra debera obtener el respectivo permiso de
intervencion de predios firmado por el propietario del predio, adjuntando el respectivo registro
fotografico con fecha, el cual debera incluir el visto bueno de la interventoria de obra para ser
entregado a la entidad contratante a través de los informes mensuales de interventoria.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Al finalizar la intervencion, se debera obtener el respectivo recibo a satisfaccion por parte del
propietario del predio. Para su cumplimiento utilizara los formatos “Recibo a satisfacciéon para
disposicion de sobrantes de roceria-FOM2P11050”, “Recibo a satisfaccion para disposicion de
material estéril en predios privados-FOM2P11046”, “Autorizacién para disposicién de sobrantes
de roceria, desmonte y poda-FOM2P11049”, “Autorizacién para disposicion de material estéril
en predios privados-FOM2P11047”, “Recibo a satisfaccion de trabajos en predios-
FOM2P11048”, “Autorizacion para intervenir predios-FOM2P11051”, adoptados por la entidad
contratante a través de su sistema de gestion de calidad y entregados por la misma al inicio del
contrato, entre otra informacion.

Ver Guia de Manejo Social, Ambiental y de Seguridad y Salud en el Trabajo para Proyectos de
Infraestructura de la Gobernacion de Antioquia suministrada por la Secretaria de Infraestructura
Fisica del Departamento de Antioquia.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

El proponente debera tener en cuenta los documentos previos relacionados con el presente
pliego de condiciones a efectos de familiarizarse con las especificaciones necesarias para
ejecutar el proyecto, asi como la normatividad vigente de acuerdo con los requerimientos
establecidos en los apéndices o documentos del proyecto, el cual regira el futuro contrato que
sea celebrado en desarrollo del presente proceso.

53

Los proponentes deberan realizar todas las evaluaciones y estimaciones que sean necesarias
para presentar su propuesta sobre la base de un examen cuidadoso de sus caracteristicas,
evaluaciones y verificaciones que consideren necesarios para formular la propuesta con base
en su propia informacion, de manera tal que el proponente debera tener en cuenta el célculo de
los aspectos econdmicos del proyecto, los cuales deben incluir todos los costos directos e
indirectos que implique el cumplimiento del objeto del contrato, con todas las obligaciones y
asuncion de riesgos que emanan del mismo.

ESPECIFICACIONES

En los casos no estipulados expresamente en las especificaciones, se aplicaran como
normativas las prescripciones de los codigos y recomendaciones de las siguientes entidades
que contemplaran aspectos técnicos y ambientales:

- Manual de Mantenimiento Rutinario y Preventivo de Carreteras de 2017 y el Manual de
Mantenimiento de vias V1 con su actualizacién de 2018 (y las demas normas que lo
modifiquen, adicionen, sustituyan o complementen).

-~ Manual de drenaje para carreteras, 2013. INVIAS (y las demas normas que lo
modifiquen, adicionen, sustituyan o complementen).

- Manual de disefio de cimentaciones superficiales y profundas para carreteras, 8 de
mayo de 2013. INVIAS (y las demas normas que lo modifiquen, adicionen, sustituyan o
complementen).
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Especificaciones Generales de Construccidon de Carreteras y normas de ensayos para
materiales de carreteras, Ultima actualizacion del 2022. (y las demas normas que lo
modifiquen, adicionen, sustituyan o complementen).

Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente: NSR-10 segun
Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, Ley 400 de 1997 y Decretos Reglamentarios,
Modificaciéon parcial de Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
NSR-10. 5 de junio de 2017. (y las demas normas que lo modifiquen, adicionen,
sustituyan o complementen).

Cartillas de Obras de Drenaje y Proteccion y de Gaviones para carreteras de la
Secretaria de Infraestructura Fisica Departamental. (y las demas normas que lo
modifiquen, adicionen, sustituyan o complementen).

Cartilla de muros de contencidn con o sin fundaciones profundas para las carreteras de
Antioquia de la Secretaria de Infraestructura, ajustada a la normatividad vigente a
agosto de 2014. (y las demas normas que lo modifiquen, adicionen, sustituyan o
complementen).

Manual de Senalizacién Vial del Ministerio del Transporte, actualizada el 2024.

-~ Normatividad Ambiental vigente (Decreto Ley 2811 de 1974, Ley 99 de 1993, Decreto
unico reglamentario No. 1076 de 2015 del sector Ambiente y Desarrollo Sostenible y
las demas normas que lo modifiquen, adicionen, sustituyan o complementen).
Normatividad SST Vigente (Decreto unico reglamentario del sector Seguridad y Salud
en el Trabajo del Decreto 1072 de 2015 y las demas normas que lo modifiquen,
adicionen, sustituyan o complementen).

Manual de Seguridad y Salud en el trabajo Dirigido a Contratista. (Isolucion: MA-M6-
P4-005)

Guia de Manejo Social, Ambiental y de Seguridad y Salud en el Trabajo para Proyectos
de Infraestructura de la Gobernacién de Antioquia

Resolucién 1375 del 26 de mayo de 2014, Por la cual se actualizan las Normas de
Ensayo de Materiales para Carreteras. (y las demas normas que lo modifiquen,
adicionen, sustituyan o complementen).

Manual de carreteras de Chile. Volumen 5y 8.

- NORMAS ISO 17025

Thickness Design for Cement-Treated Base Pavements - University of lllinois Urbana-
Champaign - https://doi.org/10.36501/0197-9191/24-015

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

El Contratista dara cumplimiento a los términos, requerimientos y condiciones establecidas en
los actos administrativos expedidos por las diferentes autoridades ambientales y mineras
ademas de lo establecido en el GUIA DE MANEJO SOCIAL, AMBIENTAL Y SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO para proyectos de Infraestructura de la Gobernacion de Antioquia.
En general.

-~ Ordenanza 1 de 2020, por medio del cual se prohibe la compra y uso de plasticos de un
solo uso no biodegradable y el poliestireno extendido en los procesos de contratacion
del Departamento de Antioquia
- Ordenanza 10 de 2016, mediante la cual se institucionaliza el Programa “Basura Cero”
en el Departamento de Antioquia, en el cual se establecen como acciones, entre otras,
la de prevenir y reducir la generacion de residuos
Ordenanza 18 de 2018, por medio de la cual se crea la Politica Publica para promover
el uso de la bicicleta en el Departamento de Antioquia.
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Guia de compras publicas sostenibles con el ambiente expedida por Colombia Compra
Eficiente.

Fichas técnicas ambientales disefiadas para algunos objetos especificos por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Se debe tener en cuenta las normas que regulan el tema de Seguridad y Salud en trabajo, entre
las cuales estan:

- Decreto 1072 de 2015 “Unico reglamentario del sector trabajo”
Resolucion 0312 de 2019 “Por la cual se definen estandares minimos del Sistema de
Gestion en Seguridad y Salud en el trabajo”
Decreto ley 1295 de 1994 “Por el cual se determina la organizacién y administracion del
Sistema General de Riesgos Profesionales”
Ley 1562 de 2015 “Por la cual se modifica el Sistema de Riesgos Laborales y se dictan
otras disposiciones en materia de Salud Ocupacional”.
Manual de Seguridad y Salud en el Trabajo del Departamento de Antioquia.
Ley 9 de 1979: Por medio de la cual se dictan medidas sanitarias.
Las demas normas, reglamentos, leyes, decretos, circulares y requisitos internos de la
entidad contratante relacionadas con el area de la SST y sus profesiones afines

En general todas las demas normas de obligatorio cumplimiento que se requieran de acuerdo
con las necesidades que presenten en la ejecucion del contrato.

ENSAYOS DE LABORATORIO >

Podran ser utilizados por el contratista de obra, previa autorizacién por la Interventoria y la
Entidad contratante, para realizar los ensayos necesarios para verificar el estado de las
estructuras y obras existentes, caracterizacion y sectorizacion de la subrasante, disefio de la
férmula de trabajo, control de calidad en construccion y sobre las cuales se dara continuidad a
los trabajos del presente contrato. Los ensayos solo podran ser desarrollados en laboratorios
que declaren de manera formal, mediante un documento firmado por el representante legal y
dirigido a la Gobernacion de Antioquia, que la realizacion de los ensayos cuenta con
acreditacion por parte del ONAC (Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia) o que
estos son desarrollados siguiendo los lineamientos de la NORMA ISO 17025, en cuyo caso
seran objeto de visita de un auditor de ONAC para verificar esta calidad, actividad coordinada
por la interventoria del proyecto. El laboratorio y el documento presentado deben contar con la
aprobacion de la interventoria.

GESTION DEL RIESGO BIOLOGICO:

La gestion del Riesgo Bioldgico, independiente de su origen y consecuencias, debe ser
evidenciada en el proceso de Seguridad y Salud en el Trabajo, esto, con el fin de garantizar las
condiciones de bioseguridad aptas para el proceso.

PROTOCOLO GENERAL DE BIOSEGURIDAD:

Previo a la suscripcion del acta de inicio, el contratista debera presentar a la entidad contratante
un Protocolo General de Bioseguridad conforme a las directrices emanadas en la Gobernacion

GOBERNACION DE ANTIOQUIA
Republica de Colombia
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de Antioquia que plantee las estrategias, procedimientos, alternativas y actividades necesarias
para minimizar o mitigar la afectacién a la salud por Riesgo Biolégico, los cuales requieren,
visto bueno de la entidad y por la interventoria, acorde a las actividades reales requeridas para
el desarrollo del contrato.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

El presupuesto de ejecucion no se podra incluir aquellas actividades o items que estan
contenidos en otros rubros del presupuesto oficial y que son objeto de pago por la entidad
contratante. Los costos de las demas actividades deben ser tenidos en cuenta por el contratista
en el calculo de la Administraciéon del contrato. La interventoria realizara el seguimiento al
cumplimiento.

LABORATORIO TOMA DE CONTROL DE CALIDAD:

Dentro del autocontrol de calidad, el contratista debera contar con un plan de control de calidad,
ensayos de laboratorio de materiales y estructuras de hormigén y MTC, segun las actividades
ejecutar y en concordancia con los tipos y frecuencia de ensayos de laboratorio sefalados en
las normas técnicas correspondientes, los ensayos solo podran ser desarrollados en
laboratorios que declaren de manera formal, mediante un documento firmado por el
representante legal y dirigido a la Gobernacion de Antioquia, que la realizacidon de los ensayos
cuenta con acreditacion por parte del ONAC (Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia)
0 que estos son desarrollados siguiendo los lineamientos de la NORMA ISO 17025, en cuyo
caso seran objeto de visita de un auditor de ONAC para verificar esta calidad, actividad
coordinada por la interventoria del proyecto. El laboratorio y el documento presentado deben 56
contar con la aprobacion de la interventoria.

INFORMACION DEL PROYECTO

Después de la suscripcion del contrato y previo a la iniciacién de las obras, el contratista debera
obtener copia fisica o en medio digital de la informacién que exista del proyecto.

La informacion del proyecto solo podra ser utilizada por el contratista para los propésitos de
este contrato.

El contratista debera mantener en el sitio de las obras un archivo las ultimas revisiones vigentes
de los documentos del proyecto y sera responsable por el empleo de estos en la construccion
de las obras, asi mismo, esta obligado a entregar el récord de los planos de la obra, en la fecha
de suscripcion del acta de recibo definitivo del contrato.

Las obras se ejecutaran en un todo de acuerdo con las Normas de Ensayos de Materiales para
Carreteras, las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras y las
especificaciones particulares del proyecto vigente.

Cuando no se haga referencia a alguna norma especifica o en alguna eventualidad especial
que impida el cumplimiento de las normas de la Entidad, la obra y los elementos suministrados
por el contratista deberan cumplir los requisitos de las normas aplicables que se mencionan en
el siguiente orden de prioridades:

Instituto de Normas Técnicas ICONTEC
American Society for Testing and Materials ASTM
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American Concrete Institute ACI
Portland Cement Association PCA

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

En caso de discrepancias entre las especificaciones, el contratista informara sobre ello al
Interventor, quien decidird conjuntamente con la Entidad, sobre la prelacion entre estos
documentos.

Las especificaciones técnicas particulares pueden complementar, sustituir o modificar, segun el
caso, las especificaciones generales de construccion, y prevalecen sobre las ultimas.

Si durante la ejecucidén del contrato la entidad considera necesario introducir cambios o
modificaciones de las obras a ejecutar y en las especificaciones, asi lo notificara al contratista,
para que éste le manifieste si acepta o no los cambios planteados, sustentando en cada caso
las incidencias que dichos cambios generen en la ejecucion del contrato.

El contratista debera pronunciarse por escrito dentro de los ocho (8) dias habiles siguientes a
la fecha en que la Entidad efectue la notificacion. La Entidad tomara la decision final sobre la
ejecucion de las modificaciones o la prescindencia de éstas y la comunicara por escrito al
contratista dentro de un término maximo de ocho (8) dias habiles siguientes a la fecha de recibo
de la sustentacién del contratista; mientras se produce la decisiéon final de la entidad, el
contratista continuara la obra o la suspendera temporalmente de acuerdo con las instrucciones
que aquel le imparta.

Si fuere el contratista quien propusiere los cambios o modificaciones, la entidad podra >
aceptarlos siempre y cuando estos no impliquen mayores costos para el proyecto; si de la
ejecucion de dichos cambios se derivaren mayores costos estos seran asumidos por el
contratista.

Si como consecuencia de las modificaciones hubiere lugar a la prérroga del plazo o a la adicion
del valor del contrato, el contratista y la entidad firmaran el contrato adicional correspondiente
o el acta de modificacion de cantidades de obra a que hubiere lugar.

Los levantamientos topograficos necesarios para la ejecucion del proyecto seran elaborados
por el contratista dando cumplimiento a lo indicado por el Consejo Profesional Nacional de
Topografia para tal fin, registrandose en las carteras correspondientes, una copia de las cuales
debera ser entregada a la Interventoria cuando ésta la solicite.

El contratista sera responsable por la proteccidon, mantenimiento y reconstruccién de los puntos
basicos y de referencia de topografia

CALIDAD DE LA OBRA

El contratista es responsable de la realizacion de las pruebas de campo y ensayos de laboratorio
que aseguren la calidad de la obra, incluidas aquellas requeridas para el manejo ambiental del
proyecto y entregara a la Interventoria los resultados de los mismos dentro de los dos (2) dias
habiles siguientes a la fecha de su obtencién, para que ésta verifique si se ajustan a los
requerimientos de las especificaciones. La verificacion de la Interventoria no exonerara de
responsabilidad al contratista por la calidad de la misma.
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Una vez terminadas las partes de la obra que deban quedar ocultas y antes de iniciar el trabajo
subsiguiente, el contratista informara a la Interventoria para que ésta proceda a medir la obra
construida. Si asi no procediere el contratista, la Interventoria podra ordenarle por escrito el
descubrimiento de las partes ocultas de la obra, para que ésta pueda ejercer sus funciones de
control. El contratista efectuara este trabajo y el de reacondicionamiento posterior sin que ello
le dé derecho al reconocimiento de costos adicionales ni a extensiones al plazo de ejecucion.

ANEXO 1- ANEXO TECNICO

La entidad podra rechazar la obra ejecutada por deficiencias en los materiales o elementos
empleados, o procesos constructivos, aunque las muestras y prototipos correspondientes
hubieren sido verificados previamente, sin perjuicio de lo establecido en las especificaciones
sobre la aceptaciéon de suministro defectuoso. Toda obra rechazada por defectos en los
materiales, en los elementos empleados, en la obra de mano o por deficiencia de los equipos,
maquinarias y herramientas de construccién o por procesos constructivos o por defectos en ella
misma, debera ser retenida, reconstruida o reparada por cuenta del contratista. Ademas, el
contratista queda obligado a retirar del sitio respectivo los materiales o elementos defectuosos.

Los equipos, maquinaria y herramientas que el contratista suministre para la obra, deberan estar
en perfecto estado de operacién ser adecuados y suficientes para las caracteristicas y la
magnitud del trabajo por ejecutar. La entidad directamente o por intermedio de la Interventoria
se reserva el derecho de rechazar y exigir el reemplazo o reparacion por cuenta del contratista
de aquellos equipos, maquinarias y herramientas que a su juicio sean inadecuados o
ineficientes, o que por sus caracteristicas constituyen un peligro para el personal o un obstaculo
para el buen desarrollo de las obras. Se exigira siempre el suministro y mantenimiento en buen sg
estado de funcionamiento del equipo basico requerido para la construccion de las obras.

VISITA PRELIMINAR - ENTREGA Y RECIBO DEFINITIVO DE LAS OBRAS

Con una antelacién minima de treinta (30) dias calendario a la fecha de vencimiento del plazo
contractual, la Interventoria debe realizar visita conjunta con el Contratista y el Supervisor del
Contrato de Interventoria al sitio de las obras, con el fin de inspeccionar el estado de las mismas
y acordar las acciones correctivas a que haya lugar para su posterior entrega y recibo definitivo.
Cuando el contrato tenga un plazo inferior a seis meses la visita previa se realiza con una
antelacion minima de quince (15) dias calendario a la fecha de vencimiento del plazo
contractual.

Una vez vencido el plazo de ejecucion o terminado el contrato por cualquier causa, se procedera
al recibo definitivo de las obras objeto del contrato.

A la terminacién del plazo contractual por cualquier causa, mediante citacién escrita realizada
por la interventoria se llevara a cabo la entrega y recibo definitivo de las obras mediante “Acta
de Entrega y Recibo Definitivo de Obra”. Si las observaciones y compromisos descritos en el
acta de visita previa no son atendidos por parte del Contratista, se procedera a efectuar el recibo
definitivo de las obras en el estado en que se encuentren, circunstancia que dara lugar a la
aplicacion de los procedimientos administrativos sancionatorios correspondientes y a la
cuantificacion de las fallas no corregidas, las cuales seran descontadas o no recibidas por el
Interventor, segun el caso.

Si el Contratista se negare a suscribir el Acta de Entrega y recibo definitivo de obra, el Interventor
procedera en todo caso a suscribirla, dejando constancia de la citacién al Contratista y de la
negativa de éste para su suscripcion.
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ANEXO 1 - ANEXO TECNICO

La visita previa y la entrega y recibo definitivo de las obras se efectuaran de conformidad con lo
previsto en el Manual de Interventoria vigente o aquel que lo modifique o sustituya.

13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

s GUIA DE MANEJO SOCIAL, AMBIENTAL Y DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE LA GOBERNACION DE
ANTIOQUIA.

o ANEXO — ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES SIF 001 Y SIF 002

s MANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DIRIGIDO A CONTRATISTA

e MANUAL DE OBRA PUBLICA

e ESPECIFICACION PARTICULAR SIF-001, MATERIAL TRATADO CON CEMENTO

e ESPECIFICACION PARTICULAR SIF-002, MATERIAL TRATADO CON CAL VIVA

o ESPECIFICACIONES GENERALES DEL INVIAS-2022.

s MANUAL DE CARRETERAS DE CHILE VOLUMEN 5Y 8

¢ Thickness Design for Cement-Treated Base Pavements

o Norma técnica colombiana 17025

e CARTILLA DE OBRAS DE DRENAJE Y PROTECCION PARA CARRETERAS

En constancia, se firma en Medellin 16 de marzo de 2026.
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ANDRES FEKI{ORENO VAS

Rol Técnico
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