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OF-FSP-052-13.03.2026-1
Tunja, 13 de marzo de 2026

SENORES

CONSORCIO INTERACUEDUCTO TUNJA

ING. LUIS ALEJANDRO MORENO NUMPAQUE
REPRESENTANTE LEGAL

INTERVENTOR

REF: Conftrato de Obra Publica No. 2038 DE 2025 cuyo objeto es "FSP-052 -
OPTIMIZACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO EN EL AREA
RURAL DEL MUNICIPIO DE TUNJA- BOYACA.

ASUNTO: SOLICITUD DE MODIFICATORIO NO. 1: ADICION NO. 1 Y PRORROGA NO. 1.

Cordial saludo,

Por medio del siguiente oficio, se presentan los siguientes planteamientos que son
el soporte de la necesidad evidenciada de realizar un modificatorio No. 1,
incluyendo una adicion No. 1y una prérroga No. 1 para poder dar cumplimiento,
sin modificar, el objeto contractual del contrato de referencia.

Durante las primeras visitas en campo a los 8 acueductos y las observaciones de los
disenos enfregados por la firma consultora DEINPRO enviados mediante el oficio
No. OF-FSP-052-15.01.2026 de fecha de 15 de enero de 2026, se pudo evidenciar lo
siguiente:

1. NECESIDAD DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES DE OBRA.

La presente solicitud para el contfrato de referencia se fundamenta en la necesidad
técnica de subsanar las discrepancias detectadas entre los disenos de la
consultoria y la realidad fisica de los ocho acueductos, tras la validaciéon en campo
en donde se enconfrd lo siguiente:
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1.1. OBSERVACIONES Y AJUSTES REALIZADAS A LOS DISENOS ENTREGADOS

POR LA CONSULTORIA.

Mediante el oficio No. OF-FSP-052-15.01.2026 enviado el 15 de enero de 2026, se
realizaron observaciones e inquietudes técnicas encontradas tras la revision de los
disenos de la consultoria para el proyecto de optimizacidn de los acueductos
rurales de Tunja, el cual fue respondido mediante el oficio No. CE_010-2026 enviado
el 23 de febrero de 2026 por la empresa DEINPRO, en resumen, se frataron los
siguientes temas:

1. Inconsistencias en Valvuleria y Equipos

o Discrepancia de funciones: Mientras el informe de optimizacion indica el uso
de valvulas reguladoras de presion, el presupuesto y los Andlisis de Precios
Unitarios (APU) contemplan valvulas flotadoras de bronce con bola de
cobre.

« Diferencias de didmetros: Se detectaron multiples casos donde el didmetro
de las vdlvulas consignado en el informe no coincide con lo mostrado en los
planos o lo contratado en el presupuesto.

« Clasificacion errénea: En el acueducto El Amarillal, vélvulas identificadas
como de "purga” en el informe aparecen como de "corte" en las tablas de
los planos.

2. Desajustes en Cantidades y Alcance

» Longitudes de tuberia: En sectores como Arrayancitos, la suma de longitudes
en planos supera lo estipulado en el presupuesto.

« items omitidos: No se incluyd en el presupuesto el item de localizacion y
replanteo topogrdfico, necesario para el personal y equipo de topografia.
También falta el item de la excavacion manual para cajas de inspeccion.

e Actividades fuera de presupuesto:. Existen recomendaciones de la
consultoria (como desarenadores, nuevas captaciones o ventilacion de
tanques) que no estdn contratadas ni presupuestadas.

3. Materiales Descontinuados y Especificaciones de Instalacion

e Membrana de impermeabilizacion: La membrana Sikaplan 12 NTR
proyectada para los tanques estd descontinuada en el mercado. Ademds,
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el presupuesto no contempla los accesorios necesarios para su instalacion,
como perfiles de fijacidon, membranas para detalles o el geotextil
recomendado por la ficha técnica.

4. Problemas de Localizacion y Representacion Grdfica

o Falta de planos: En los planos de los acueductos no se encuentran dibujadas
todas las valvulas requeridas.

« Coordenadas erréneas: Algunas coordenadas de ubicacion de las valvulas
no coinciden entre el informe de optimizacion y las tablas de los planos.

o Ubicacion de accesorios: No existe claridad sobre la ubicaciéon exacta de
los macromedidores, acometidas y derivaciones proyectadas.

5. Consideraciones Técnicas de Construccion

e Cerramientos: No se especifican dimensiones para los cerramientos
proyectados en los acueductos vy si lleva muro de mamposteria con su
respectiva estructura.

Ver anexo. Archivo 0.3. Oficio No. OF-FSP-052-15.01.2026.
Ver anexo. Archivo 0.7. Oficio No. CE_010-2026.

1.2 VISITAS DE CAMPO REALIZADAS.

A continuacién, se presenta un resumen de lo que se pudo encontrar en las
primeras ocho visitas a los acueductos, constatado en las actas anexas a la
presenta solicitud y en el acta de reunion realizada en las oficinas de Secretaria de
Fomento Econdmico y Servicios PUblicos el dia 12 de febrero de 2026.

NO. ACTA x
DE REUNION FECHA ACUEDUCTO OBSERVACION ENCONTRADA
Las impermeabilizaciones proyectadas en los
27 de Amarillal dos tanques de almacenamiento en campo
1.8.1-1.204 | enero de ya se encuentran realizadas. Se verifica
2026 estanqueidad mediante prueba en campo,
la cual cumple.
02 de En el informe de modelacién se recomienda
181-1207 febrero Arrayancitos hacer la |mperm§ob|||ZQC|on al tanque de
agua potable, sin embargo, esta no se
de 2026
encuentra dentro del presupuesto. Al
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verificar en campo, el fanque de
almacenamiento ya se encuentra
impermeabilizado con enchape, se verifica
estanqueidad mediante prueba en campo,
la cual cumple.
03 de La A39ciocién de’l acueducto ya realizd el
1.8.1-1.2 11 febrero San Antonio cambio de ’ruber‘|o pro.y{ec’rodo, por lo cual
de 2026 se hace nécesorlo vgrlflcor ofro framo que
tenga la misma necesidad.
En el proceso de verificacidon en campo del
alcance contractual, se identificaron
03 de condiciones que afectan la viabilidad de
Runta — ejecucion en el framo inicialmente definido,
1.8.1-1.2'10 febrero . . . .,
de 2026 Circunvalar razén por la cual se propone la intervencion
de un tramo alternativo que garantice el
cumplimiento del objeto contractual bajo
condiciones técnicas equivalentes
La impermeabilizacién proyectada en el
fanque de alimacenamiento en campo ya se
encuentra realizada. Se verifica
02 de estanqueidad mediante prueba en campo,
1.8.1-1.208 febrero La Capilla la cual cumple. Se evidencia la necesidad
de 2026 en campo de realizar la instalacién de piso
en cerdmica sobre la placa superior debido
a gue se observa cdémo se empoza el agua,
lo cual va deteriorando la estructura.
La asociacién del acueducto manifiesta que
tienen problemas con el suministro del agua
04 de hoci.o el sector Las Lomitas debidg alas .bojas
1.8.1-1.212 | febrero El Manzano | Pre>ones:  por lo CUO.l >© eV|.c,IenC|o la
necesidad de su pronta intervencion.
de 2026 . . .
Ademds, el sector hacia Florencia que se
encuentra enfre los framos a intervenir, ya fue
modificado.
03 de ) La Asociacién del acueducto ya realizd el
1.8.1-1.2 09 febrero El Origen cambio de tuberia proyectado.
de 2026
26 de La Asociacion del acueducto manifiesta que
1.8.1-1.203 | enero de Pirgua ya realizé el cambio de varios framos
2026 proyectados a intervenir, por lo cual se hace
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necesario verificar ofro tramo que tenga la
misma necesidad.

1.8.1-1.1 003

12 de
febrero
de 2026

Todos los
acueductos

Amairillal: El macromedidor a instalar en la
bocatoma es de 4". Se evidencia la
necesidad de redlizar el desmonte,
elevacion e instalacion de las dos tapas de
acceso a los fanques de almacenamiento.

Arrayancitos: Revisar posibilidad de nuevo
trazado.

San Antonio: El framo proyectado ya se
intervino por parte de la Asociacién del
Acueducto.

Runta: La tuberia y vdlvulas proyectadas por
la consultoria se encuentran en predios
privados.

La Capilla: Laimpermeabilizacion del tanque
de dalmacenamiento ya se encuentra
realizada. Verificar posible instalacién de piso
en cerdmica en la placa superior del tanque
de almacenamiento.

Manzano: Comunidad manifiesta que el
tframo Sector Las Lomitas fiene grandes
falencias de presiones por lo cual se requiere
de intervencién urgente.

Crigen: El tanque de almacenamiento No. 2
requiere intervenciéon externa e interna.
Evaluar cambio del método de
impermeabilizacion ya que actualmente el
insumo confractual de SIKAPLAN 12 NTR ya
no se encuentra en el mercado.

Pirgua: Revisar nuevos tramos a intervenir.
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Ver anexo. Archivo 0.1. Pruebas de estanqueidad realizadas.

Ver anexo. Archivo 0.2. Primeras 8 Visitas de campo realizadas.

Ver anexo. Archivo 0.4. Acta de reunién 12 de febrero de 2026.

Ver anexo. Archivo 0.5. Solicitud realizada por el Acueducto La Capilla.

Ver anexo. Archivo 0.6. Solicitud realizada por el Acueducto Manzano.

La justificaciéon técnica para el ajuste de mayores y menores cantidades de obra
enlos sectores intervenidos se fundamenta en la necesidad de adaptar el proyecto
original al estado actual de los acueductos encontrado. En los sectores de
Amarillal, Arrayancitos 'y La Capilla, se determind no realizar las
impermeabilizaciones proyectadas de los fanques de almacenamiento de agua
potable debido a que ya se encuentran impermeabilizados con enchape
cerdmico fipo piscina, y ademdas se verificd que no tienen fugas tras la realizacion
de pruebas de estanqueidad. No obstante, en estos mismos sectores se puede
evidenciar la necesidad de obras complementarias de saneamiento bdsico vy
seguridad operativa, tales como el desmonte y elevacion de tapas de acceso en
el Acueducto Amarillal y la instalacidon de piso cerdmico en la placa superior del
tanque en el Acueducto La Capilla.

En lo que respecta ala red de distribuciéon en los sectores de Origen, San Antonio y
Pirgua, la modificacién surge de una gestidon comunitaria previa que ya ejecuto el
cambio de tuberia en los tramos inicialmente presupuestados, lo que obliga a la
direccion de obra a trasladar dichas cantidades hacia ofros framos con patologias
de red similares. Una situacion andloga ocurre en el sector Runta — Circunvalar,
donde la presencia de vdalvulas y tuberias en predios privados constituye un
impedimento juridico para la inversion de recursos publicos, justificando
técnicamente el rediseno del frazado hacia zonas de uso publico para asegurar la
libre operacidon y mantenimiento de la infraestructura, permitiendo que las vdalvulas
de control sean accesibles para maniobras de emergencia las 24 horas sin
depender del permiso de terceros. Por su parte, en el sector El Manzano, se
evidencia la necesidad de priorizar e intervenir el ramal que distribuye el agua
hacia el Sector Las Lomitas, ya que sufre de presiones bajas y de discontinuo flujo
de agua por esta misma razon.

Tras la revision de los informes entregados por la empresa consultora en el Contrato
de Consultoria No. 1233 de 2022, cuyo objeto es “SDE-0123 ELABORACION DEL
CATASTRO Y MODELACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE LOS ACUEDUCTOS RURALES
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DEL MUNICIPIO DE TUNJA — DEPARTAMENTO DE BOYACA" cuyo contratista de obra
es la empresa DESARROLLO INTEGRAL EN PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.
identificada con NIT 820.004.069-0 representada legalmente por Martha Edith Torres
Cruz. Durante este proceso, se constatd que los tramos de tuberia a optimizar en la
alternativa No. 1 en los disenos de los acueductos ya han sido ejecutados por la
comunidad o la Asociacidn del Acueducto, encontrdndose actualmente en
condiciones operativas dptimas.

Ante esta realidad fisica, y con el fin de evitar la duplicidad de inversiones, se hace
necesario evaluar ofros framos que tengan la necesidad de intervencion para
realizar la optimizacion hidrdulica de los acueductos. Por lo anterior, se opta por
evaluar lo proyectado en las Alternativas Dos (2) del cada acueducto, la cual
faculta la redistribucion de los recursos hacia necesidades criticas no cubiertas o
estimadas en la fase inicial, sin afectar el alcance global de optimizacién del
sistemna. Cabe aclarar que, se va a evaluar también el alcance de los recursos
financieros para priorizar tramos ya que no es posible llevar a cabo la ejecucion de
las Alternativas Dos en su totalidad, sino serd un avance parcial. Esta modificacion
no altera el objetivo fundamental de la contrato, sino que, por el confrario,
potencia la funcionalidad del sistema.

Finalmente, en el sector El Origen, la modificacion de cantidades responde a una
actualizacién de la especificacion técnica debido a la obsolescencia o
indisponibiidad en el mercado del método de impermeabilizacion original,
procediendo al uso de SIKA 101 MORTERO PLUS por sus propiedades de adherencia
y resistencia hidrostdtfica, junto con la reconstruccion de tapas en concreto
reforzado en la Planta de Tratamiento de Agua Potable y el Tanque No. 2.
Complementariamente, en la bocatoma de Amacrillal, se ajusta el didmetro del
macromedidor a 4" para armonizar la instrumentacion con el didmetro nominal de
la conduccion existente.

1.3. MODIFICACION DE CANTIDADES.

La presente modificacion de cantidades para los ocho (8) sistemas de acueducto
rural vinculados al contrato No. 2038 de 2025, se fundamenta en la necesidad
técnica con base a los ajustes realizados de los disenos de referencia mediante el
oficio No. CE_010-2026 de fecha de 23 de febrero de 2026 enviado por la empresa
de consultoria DEINPRO y de su verificacion con la realidad fisica y topogrdfica
realizadas en las visitas de campo, cuyo registro se encuentra anexo a la presente
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solicitud, para lo cual se solicita las siguientes modificaciones de mayores y menores
cantidades:

- ACUEDUCTO AMARILLAL

MODIFICACIONES PRESENTE ACTA
CONDICIONES ORIGINALES MAYORES Y MENORES CANTIDADES
PRESENTES
fTEM DE PAGO .
ITEM | pesoL coger | PESCRIPCION UNIDAD | * | CANTIDAD VALOR

PRESUPUESTO OFICIAL ACUEDUCTO AMARILLAL

1. ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
1.1 4.04.18 CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). UND 0.00 $
(PRESION Y CAUDAL) D = 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
1.2 4.04.19 CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). UND 0.00 $
(PRESION Y CAUDAL) D = 3/4"

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
1.3 4.04.20 CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). UND 0.00 $
(PRESION Y CAUDAL) D = 1"

APU 1.4- REF | SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE

1.4 40431 | DOBLE ACCION D=1/2" en HD UND 0.00 $
SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE

1.5 4.0431 | boBLE ACCION DE 3/4" EN HIERRO DUCTIL, | YNP 0.00 $

6| a0a3y |SUMINISTROE INSTALACION VENTOSADE | 000 s

DOBLE ACCION DE 1" EN HIERRO DUCTIL
CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60

17 | 6.03.08 | CM X 60 CM. INCLUYE MARCO Y UND | -| 3000 | 8 38,724.780.00
CONTRAMARCO TIPO CD 2006
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA
18 | a0a3¢ | SHLROTO UND | -| 400 | 8 506,520.00
U 1. rer | SUMINISTRO E INSTALACIGN DE
19 | APY L9 REF | MACROMEDIDORES PARA AGUA LIMPIAPN | UND 000 $
04. 230 PSI @ 2"
U 1.10. Rer | SUMINISTRO E INSTALACION DE
1.10 ' MACROMEDIDORES PARA AGUA LIMPIAPN | UND | -| -100 | -5 1,434,545.00
404271530 psi g 3"

2. ESTRUCTURAS

2.1 TANQUE DE ALMACENAMIENTO
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2.1.1 1.03.07 PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3 M2 | -| -48.80 -$ 2,319,708.00
APU 2.1.2- REF IMPERMEABILIZACION CON MEMBRANA PVC
2.1.2 1.03.07 SIKAPLAN 12 NTR PARA TANQUES M2 | -| -48.80 $ 8,233,975.00
el ALMACENAMIENTO
APU 2.1.3- | RETIRO DE LODOS, LIMPIEZA Y MANEJO DEL
2.1.3 REF2.18.18 | AGUA DEL TANQUES ALMACENAMIENTO. UND | -1 -1.00 $ 145,458.00
2.2 TANQUE DE ALMACENAMIENTO N°2
2.2.1 1.03.07 PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3 M2 | -| -50.20 -$ 2,386,257.00
APU 2.2.2- REF IMPERMEABILIZACION CON MEMBRANA PVC
2.2.2 1.03.07 SIKAPLAN 12 NTR PARA TANQUES M2 | -| -50.20 $ 8,470,196.00
el ALMACENAMIENTO
APU 2.2.3- | RETIRO DE LODOS, LIMPIEZA Y MANEJO DEL
2.2.3 REF2.18.18 | AGUA DEL TANQUES ALMACENAMIENTO. UND | -1 -1.00 $ 145,458.00

Las modificaciones se realizaron teniendo en cuenta lo siguiente:

Los didmeftros de las vdlvulas ventosas se determinaron teniendo en cuenta lo
recomendado por la empresa de consultoria DEINPRO mediante el oficio CE_010-
2026 enviado el 23 de febrero de 2026, donde establece:

RESPUESTA: Los didmetros de valvulas de ventosas estdn relacionadas con el didmetro de la tuberia,
por lo general las tuberias @ (<50)mm se recomienda AV de %", tuberia ® (50-100)mm se utiliza AV
de 1", y tuberia @ (110-225)mm se puede utilizar AV de ® 2". En el mercado se ofrece desde los
didmetros AV @ %" hasta @ 2". Se recomienda incluirla dentro del presupuesto debido a que son
accesorios que regular las presiones en el sistema de redes.

Las ventosas a instalar en tuberia cuyo didmetro sea de 2", se determinaron que
sean de 2" conforme a lo entregado en los informes de optimizacién de todos los
acueductos, como se puede observar a continuacién del informe del Acueducto
Amairillal:
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15 | 1,075976.05 | 109539897 | 282992 ) Venlosa
16 | 1,076,11257 | 1,095836.66 | 2.837.00 20 Ventosa
17 | 1,076,010.00 | 1,096,766.15 | 2,903.80 % Ventosa
18 | 107535657 | 1,097.23650 | 284730 || 20 | Ventosa
19 | 1,07555450 | 1,007,368.96 | 2.892.66 2 Venlosa
20 | 1,075,184.45 | 1,007,39227 | 2,85157 20 Ventosa
21 | 1,07538196 | 1,007,73196 | 2,881.05 20 Ventosa

Las vdlvulas de registro de corte con funcién de purga actian como un punto de
salida lateral o de fondo, permitiendo la despresurizacion de la linea o la extraccion
de fluidos y sélidos en suspension sin afectar la continuidad del flujo de la
conduccion principal. Cumple la funcidn critica de limpieza y mantenimiento
hidraulico, debido a que el agua en zonas rurales puede arrastrar finos o
sedimentos, estos tienden a depositarse en los puntos bajos por gravedad,
reduciendo el didmeftro Ufil de la tuberia y aumentando la rugosidad interna.
Debido a esta razdn, su didmetro debe ser acorde al de la tuberia en el cual se
instalard.

En conclusion, se proyectan las siguientes valvulas:

ACUEDUCTO AMARILLAL

VALVUL cooDENeR Tﬁr\fl}:‘: DIAMETRO TUBE::,\METRO RGN
A X Y COTA (mm) | NOMINAL | MATERIAL (ol
12 1076678.31 | 1096975.15 |  2868.00 32 1in PVC 90 VENTOSA
13 1076052.98 | 1096832.10 |  2902.46 25 3/4in PVC 32 VENTOSA
14 1076296.97 | 1096090.47 |  2848.62 25 3/4in PVC 25 VENTOSA
15 1075978.05 | 1095398.97 |  2829.92 20 1/2in PVC 20 VENTOSA
16 1076112.57 | 1095836.66 |  2837.00 20 1/2in PVC 20 VENTOSA
17 1076019.09 | 1096766.15 |  2903.80 25 3/4in PVC 32 VENTOSA
18 1075356.57 | 1097238.50 |  2847.30 20 1/2in PVC 20 VENTOSA
19 1075554.59 | 1097368.96 |  2892.66 25 3/4in PVC 32 VENTOSA
20 1075184.45 | 1097392.27 |  2851.57 20 1/2in PVC 20 VENTOSA
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21 1075381.96 | 1097731.96 2881.05 20 1/2in PVC 20 VENTOSA

REGISTRO DE
BOLA CON
FUNCION DE
PURGA
REGISTRO DE
BOLA CON
FUNCION DE
PURGA
REGISTRO DE
BOLA CON
FUNCION DE
PURGA
REGISTRO DE
BOLA CON
FUNCION DE
PURGA

22 1076169.92 | 1095711.22 2796.49 20 1/2in PVC 20

23 1076155.71 | 1095978.24 2829.26 20 1/2in PVC 20

24 1075025.49 | 1096914.30 2796.22 20 1/2in PVC 20

25 1075248.26 | 1097336.42 2847.05 20 1/2in PVC 20

o [TEM NO. 1.7. CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60 CM X 60 CM.
INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO TIPO CD 2006.

La cantidad de este item se vuelve (0) cero, debido a que se cambia por el ftem
No Previsto: NP-7. CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO DE 0.60 X 0.60 x 0.60 M. TAPA
EN ALFAJOR, cuyo item de pago es 'REF. GOBER 2.02.02. En la siguiente imagen se
presenta el Andlisis de Precios Unitario del item No. 6.03.08, en donde se puede
evidenciar que la caja de inspeccion contractual hace referencia a una caja de
inspeccidén subterrdnea eléctrica la cual debe cumplir con lo estipulado en la
Norma EBSA CD-2006 para redes subterrdneas de distribucion de B Tension y Ny M
Tension; por lo cual se contempla la construccion de una caja con unas
caracteristicas que no son requeridas en el presente contrato, de tal forma que ve
la necesidad de crear el ftem No Previsto NP-7, cuya referencia de pago para la
construcciéon del Andlisis de Precio Unitario es el item de la Gobernacién No. 2.02.02

y las cotizaciones presentadas, de tal forma que se disminuye su valor por unidad
de $249.284,00.
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$Boyacé ‘ Infraestructura FORMATO ::':;mwﬂ.

STRUCTURL FUBLICA FECHA M atriTen
ANLLIEIE DE PRECXOS WITARIOE
W, CAPITULD CAPITULD
e INSTALACIONES ELECTRICAS PARA REDES DE DISTRIBUCION EN BAJA ¥ MEDIA TENSION
Mo SUS-CAPITULD BUB-CAPITULO
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CAJA DE INSPECCION
SUBTERRANEA DE 60 CM
1.7. 6.03.08 X 60 CM. INCLUYE UND $ 1,290,826.00
MARCO Y CONTRAMARCO

TIPO CD 2006

CAJAS DE INSPECCION

REF. GOBER | EN LADRILLO DE 0.60 X

NP-7 2.02.02 0.60 x 0.60 M. TAPA EN UND $1,041,542.00
ALFAJOR
SE DISIMINUYE POR UNIDAD $249,284.00
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o [TEM NO. 1.8. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE PURGA 1/2".

Teniendo en cuenta lo establecido por la empresa de consultoria del proyecto en
el oficio No. CE_010-2026, donde expresa:.

"RESPUESTA: Se precisa que las vdlvulas 22, 23, 24 y 25 corresponden a valvulas de corte, las cuales
deberdn localizarse conforme a las coordenadas establecidas en el Plano No. 1. En dicho plano, estas
vdlvulas se encuentran identificadas con los numerales 11, 12, 13, 14 y 15 segun la nomenclatura
indicada en el plano No 1. *

También manifiesta que;

°...RESPUESTA: Dentro del diseno hidrdulico no se recomiendan vdlvulas de purga VP, sin embargo, si
durante el proceso constructivo se identifica la necesidad de la instalacién de estos accesorios se
deben incluir en el presupuesto...°

De tal forma que se elimina este item, ya que el item contractual hacia referencia
a dispositivos de evacuacion de aire, cuando la necesidad operativa de los
acueductos rurales de Tunja determina son Estaciones de Purga de Sedimentos.
Técnicamente, el sistema requiere la capacidad de realizar un lavado de finos en
los puntos bajos de la red matriz, las cuales permiten la limpieza fisica de la tuberia
y la eliminacién de depodsitos sélidos.

o [TEM NO. 1.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE MACROMEDIDORES PARA
AGUA LIMPIA PN 230 PSI @ 3"

En el Acta de reunion de fecha de 12 de febrero de 2026 anexa a esta solicitud se
establecio:

“...Se realiza observacion en la red de conduccidn entre la captacion y llegada a la PTAP y tanque
de almacenamiento, en donde se solicita evaluar ademds de incluir un macromedidor en 4" en el
punto posterior a la captacion...”

Tras la verificacidon técnica en la visita de campo, se determind que para la
instalaciéon de un macromedidor después de las dos bocatomas, la tuberia de
aduccion es de 4" en lugar del de 3". Este ajuste permite la compatibilidad con el
didmetro real de la linea de aduccién y evitar pérdidas de carga localizadas que
generarian un "cuello de botella" hidraulico.

o [TEM NO. 2.1.1. PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3
Se informa que el presente item proyectado originalmente no serd ejecutado, por

lo que se registra como una menor cantidad, debido a que durante la inspeccion
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técnica en sitio se constatd que el tanque de almacenamiento ya cuenta con un
acabado en enchape cerdmico para piscinas en dptimas condiciones de servicio.
Esta infraestructura fue sometida a una prueba de estanqueidad, permitiendo
verificar de manera técnica la ausencia de fugas o filfraciones de agua. Por lo
tanto, resulta técnica y financieramente improcedente la aplicacion de
recubrimientos adicionales.

o ITEMNO. 2.1.2. IMPERMEABILIZACION CON MEMBRANA PVC SIKAPLAN 12 NTR
PARA TANQUES ALMACENAMIENTO

Se informa que el presente item proyectado originalmente no serd ejecutado, por
lo que se registra como una menor cantidad, debido a que durante la inspeccion
técnica en sitio se constatd que el tanque de almacenamiento ya cuenta con un
acabado en enchape cerdmico para piscinas en Optimas condiciones de servicio.
Esta infraestructura fue sometida a una prueba de estanqueidad, permitiendo
verificar de manera técnica la ausencia de fugas o filtraciones de agua. Por lo
tanto, resulta técnica vy financieramente improcedente la aplicacidon de
recubrimientos adicionales.

o [TEM NO. 2.1.3. RETRO DE LODOS, LIMPIEZA Y MANEJO DEL AGUA DEL
TANQUES ALMACENAMIENTO.

Se informa que el presente item proyectado originalmente no serd ejecutado, por
lo que se registra como una menor cantidad, debido a que durante la inspeccion
técnica en sitio se constatd que el tanque de almacenamiento ya cuenta con un
acabado en enchape cerdmico para piscinas en dptimas condiciones de servicio.
Esta infraestructura fue sometida a una prueba de estanqueidad, permitiendo
verificar de manera técnica la ausencia de fugas o filfraciones de agua. Por lo
tanto, resulta técnica vy financieramente improcedente la aplicaciéon de
recubrimientos adicionales.

o [TEM NO. 2.2.1. PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3

Se informa que el presente item proyectado originalmente no serd ejecutado, por
lo que se registra como una menor cantidad, debido a que durante la inspeccidon
técnica en sitio se constatd que el tanque de almacenamiento ya cuenta con un
acabado en enchape cerdmico para piscinas en Optimas condiciones de servicio.
Esta infraestructura fue sometida a una prueba de estanqueidad, permitiendo
verificar de manera técnica la ausencia de fugas o filtraciones de agua. Por lo
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tanto, resulta técnica vy financieramente improcedente la aplicaciéon de
recubrimientos adicionales.

o ITEMNO. 2.2.2. IMPERMEABILIZACION CON MEMBRANA PVC SIKAPLAN 12 NTR
PARA TANQUES ALMACENAMIENTO

Se informa que el presente item proyectado originalmente no serd ejecutado, por
lo que se registra como una menor cantidad, debido a que durante la inspeccion
técnica en sitio se constatd que el tanque de almacenamiento ya cuenta con un
acabado en enchape cerdmico para piscinas en dptimas condiciones de servicio.
Esta infraestructura fue sometida a una prueba de estanqueidad, permitiendo
verificar de manera técnica la ausencia de fugas o filfraciones de agua. Por lo
tanto, resulta técnica vy financieramente improcedente la aplicacidon de
recubrimientos adicionales.

o [TEM NO. 2.2.3. RETRO DE LODOS, LIMPIEZA Y MANEJO DEL AGUA DEL
TANQUES ALMACENAMIENTO.

Se informa que el presente item proyectado originalmente no serd ejecutado, por
lo que se registra como una menor cantidad, debido a que durante la inspeccidon
técnica en sitio se constatd que el tanque de aimacenamiento ya cuenta con un
acabado en enchape cerdmico para piscinas en Optimas condiciones de servicio.
Esta infraestructura fue sometida a una prueba de estanqueidad, permitiendo
verificar de manera técnica la ausencia de fugas o filfraciones de agua. Por lo
tanto, resulta técnica y financieramente improcedente la aplicacion de
recubrimientos adicionales.

- ACUEDUCTO ARRAYANCITOS.

MODIFICACIONES PRESENTE ACTA

CONDICIONES ORIGINALES MAYORES Y MENORES CANTIDADES
PRESENTES

iTEM DE
ITEM | PAGO RESOL | DESCRIPCION UNIDAD | * | CANTIDAD VALOR
GOBER -

PRESUPUESTO OFICIAL ACUEDUCTO ARRAYANCITOS

3. REDES DE ACUEDUCTO
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3.1 | 3.03.10 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 |,| 10154 |§ 8,842,611.00
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
32| 3.0311 | CoNGLOMERADO M3 |, | 1056 $ 1,279,471.00
APU 3.3-
REF EXCAVACION MECANICA COMPRESOR MATERIAL
33| 3004 |ROGA M3 |-| 6334 |-$ 3,458,301.00
3.02.05
3.4 | 201.67 |RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE HASTA 12" ML 0.00 $ -
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN 16
35| 40209 | 5AMETRO 63 mm (UNION CADA 100 M) ML 000 | § :
RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON
3.6 | 40104 | oriici VIBRADORA M3 |,| 2988 $ 4,581,620.00
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
3.7 | 4.01.07 |PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO M3 |,| 7553 $ 2,958,283.00
CON PLANCHA VIBRADORA
4. ACCESORIOS
ACOMETIDA DE 2" PEAD A 1/2" PEAD INCLUYE
41 | APU4.1- | TUBERIA PF + UAD, 1/2", REGISTRO DE CORTE, UND 0.00 s )
"* | REF 4.01.33 | SILLETA DERIVACION Y ACCESORIOS :
COMPLEMENTARIOS PARA SU CONEXION.
45 | APU4.2- | DERIVACION 2" PEAD A 2" PVC (INCLUYE UND 0.00 s )
"“ | REF 4.01.33 | TODOS LOS ACCESORIOS) :
43 | APU43- |SUMINISTROE INSTALACION VENTOSA DE UND 0.00 s )
"> | REF 4.04.31 | DOBLE ACCION D=1/2" en HD :
SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
44 | 4.04.20 |CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). UND 0.00 $ -
(PRESION Y CAUDAL) D = 1"
SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
45| 4.04.21 |CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). UND 0.00 $ -
(PRESION Y CAUDAL) D = 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE
46 | 21242 | g0y ROSCADO PVC DE 1/2" TP, UND [, | 300 $ 91,824.00

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142

Q' 3124631257 - 3134993947
® consorciofsp2025@gmail.com




|
Lll

SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE

47 | 21244 1 go) A ROSCADO PVC DE 1" T.P. UND 000 | § :
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE

48 | 21246 | po) A ROSCADO PVC DE 1 1/2" T.P. UND 000 | § -
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE

49 | 21247 | BSTROE TS TAACON T unp |, | 200 | 279,634.00
CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60 CM X

4.10| 6.03.08 |60 CM. INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO TIPO | UND | -| -1600 | -5 20,653.216.00
CD 2006

AP L9 | SUMINISTRO E INSTALACIGN DE
411 9~ | MACROMEDIDORES PARA AGUA LIMPIA PN 230 | UND 000 | .
REF 4.04.27 "

PSI @ 2

ato| 40436 gtih;ENISTRo E INSTALCION VALVULA DE PURGA | o | | 00 | 73019800

5. ESTRUCTURAS
5.1 CERRAMIENTO DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO N°2

CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA CAL 13

51| 2.19.05 |(INCLUYE TUBO AGUA NEGRA DE 2" Y ANGULO M2 000 | § -
1"X 1" X 1/8")

52| 3.03.10 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 | -| 002 |- 1,742.00

53| 1.01.04 |CONCRETO SIMPLE DE 21 Mpa. (3000 PSI) M3 | -| 003 |- 20,605.00

6.TRANSPORTE

TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O

6.1 | 3.12.03 | GRANULAR SUELTO (MEDIDO ENBANCO) DESPUESDE | M3 | -| -31669 | -$ 1,080,546.00
5 KM.

Las modificaciones se realizaron teniendo en cuenta lo siguiente:

Los didmeftros de las vdlvulas ventosas se determinaron teniendo en cuenta lo
recomendado por la empresa de consultoria DEINPRO mediante el oficio CE_010-
2026 enviado el 23 de febrero de 2026, donde establece:

RESPUESTA: Los didmetros de valvulas de ventosas estdn relacionadas con el didmetro de la tuberia,
por lo general las tuberias @ (<50)mm se recomienda AV de %", tuberia ® (50-100)mm se utiliza AV
de 1”7, y tuberia @ (110-225)mm se puede utilizar AV de ® 2". En el mercado se ofrece desde los
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didmetros AV ®© 2" hasta ® 2”. Se recomienda incluirla dentro del presupuesto debido a que son
accesorios que regular las presiones en el sistema de redes.

Las ventosas a instalar en tuberia cuyo didmetro sea de 4", se determinaron que
sean de 2" conforme a lo entregado en los informes de optimizacion de todos los
acueductos, como se puede observar a continuacién del informe del Acueducto
Arrayancitos:

3 1.075337.27 | 1.099.367.82 |2.933.761 20 Ventosa
4 1.074.859.54 | 1.100.339.43 |2.998.928 20 Ventosa
5 1.073.952.03 | 1.099.662.60 |3.004.088 20 Ventosa

Las valvulas de corte constituyen el componente para la gestion operativa vy
sectorizacion de los acueductos rurales, permitiendo la interrupcion total y
hermética del flujo mediante la maniobra de su obturador interno. Su funcidon
técnica principal es aislar framos especificos de la red matriz para facilitar labores
de mantenimiento preventivo o la reparacién de confingencias en campo,
evitando la despresurizacion innecesaria de circuitos adyacentes y minimizando la
pérdida de volumen de agua tratada. De tal forma que, su didmetro debe serigual
al didmetro de la tuberia en la cual se va a realizar la instalacion.

Las vdlvulas de registro de corte con funcién de purga actian como un punto de
salida lateral o de fondo, permitiendo la despresurizacion de la linea o la extraccion
de fluidos y sélidos en suspension sin afectar la continuidad del flujo de la
conduccion principal. Cumple la funcién critica de limpieza y mantenimiento
hidrdulico, debido a que el agua en zonas rurales puede arrastrar finos o
sedimentos, estos tienden a depositarse en los puntos bajos por gravedad,
reduciendo el didmeftro Ufil de la tuberia y aumentando la rugosidad interna.
Debido a esta razdn, su didmetro debe ser acorde al de la tuberia en el cual se
instalard.

En conclusion, se proyectan las siguientes valvulas:

ACUEDUCTO ARRAYANCITOS

COODENADAS DIMETRO | . TUBERIA
VALVULA VALVULA DIAMETRO FUNCION
X Y COTA ] NOMINAL | MATERIAL
(mm)
3 1075337.27 | 1099367.82 | 2933.76 20 1/2in PVC 20 VENTOSA
4 1074859.54 | 1100339.43 | 2998.93 20 1/2in PVC 20 VENTOSA
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5 1073952.03 | 1099662.60 | 3004.09 20 1/2in PVC 20 VENTOSA

6 1073957.90 | 1099890.35 | 3045.89 32 lin PVC 32 CORTE

7 1073841.54 | 1100694.33 | 3140.53 60 2in PVC 60 CORTE

8 1073639.18 | 1100120.26 | 3075.86 60 2in PVC 60 CORTE

9 1074407.03 | 1100097.21 | 3021.26 63 2in PEAD 63 CORTE

10 1074539.27 | 1099845.87 | 2980.38 20 1/2in pPvC 20 CORTE

11 1074482.79 | 1100016.11 | 3007.33 32 lin PvC 32 CORTE

12 1074602.65 | 1099810.72 | 2971.27 60 2in PvC 60 CORTE

13 1075066.86 | 1099411.02 | 2905.05 50 11/2in PVC 50 CORTE FUNCION DE PURGA
14 1073864.53 | 1099425.82 | 2987.00 63 2in PEAD 63 CORTE FUNCION DE PURGA

La modificacién del ancho de la zanja, pasando de 30 cm a 40 cm, se debe alas
condiciones necesarias y requeridas en campo para poder realizar la excavacion
de la misma, instalaciéon de la tuberia a cambiar y el relleno posterior. Lo cual se
puede encontrar fundamentado en los siguientes manuales de proveedores vy
normativa colombiana regulada por las entidades que prestan el servicio de agua
potable a nivel nacional.

Ver Archivo 9. Normalividad Relacionada.

v' Especificaciones técnicas constructivas para la Instalacion de Tuberia de
PVC en Zanja para redes de acueducto de la Empresa de Servicios Publicos
del Distrito de Santa Marta, que establece que el ancho minimo debe ser de
70cm.

5.4.1 ANCHO DE LA ZANJA.

La zanja donde se instalara la tuberia debe tener un ancho minimo de 0.70 m hasta la altura de |a dave extenior
de la tuberia, para permitir &a compactacion adecuada del relieno y & movimeento del personal encargado de ia
instalacion. Ademas, las paredes de |a zanja deben ser verticales y equidistantes al eje de |a tuberia.

Si &5 necesario construir taludes en las paredes de a zanja debido a la profundidad de la excavacion o al fipo
de material encontrado, se debe mantener la verticalidad de las paredes hasta 0.30 m por encima de ka clave
de ia tuberia. A parfir de ese punto, se puede excavar en ialud solo con la aulorizacion de la ESSMAR ESP.
Cuando se necesite enfibado en la zanja, el ancho de la excavacion debe incrementarse segin lo esiablecido
en la especificacin ETC-08C-05-4 "ESTRUCTURAS TEMPORALES DE CONTENCION". En caso de que s&
presenten dermrumbes en las paredes de la zanja, EL CONTRATISTA debe informar al INTERVENTOR YIO
SUPERVISOR para que se evalle la necesidad de redisefiar la cmentacion con el disefiador y la ESSMAR
E.SP., con el fin de garanfizar la condicion de zanja. A confinuacidn, se indica la formula para el calculo del
ancho de zanja de acuerdo con su material de fabricacion

Tabla 1 - Anchos de zanjas para luberias
MATERIAL DE TUBERIA ANCHO DE ZANJA
e DE + 0.40M
Nota: DE hace referencia & didmeirn exiencr

Si al aplicar la expresion antenior, &l valor resuftante &s menor a 0.7 m. & ancho de la zanja debe ser 0.7 m

v' Ficha técnica Linea Presion Agua Potable cuya aplicacion es para redes
hidrdulicas a presion para sistemas de agua potable de infraestructura de la
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empresa fabricante TIGRE, donde indica que para una tuberia de 63mm el
ancho seria de 66cm.

4. INSTRUCCIONES [

4.7INSTALACION

* Antes de iniciar el proceso de instalacion de la Linea
Presion Agua Potable JEI TIGRE, verifique que tiene
todos los materiales necesarios: segueta, flexdmetro,
lapiz, escofina, Iubricante TIGRE (No es
recomendable por especificaciones y buen
comportamiento de las redes la utilizacion de otro
tipo de grasas o sustancias).

* La excavacion debe tener como ancho promedio el
didmetro de la tuberia mas 30 cm por lado y lado. Asi

v Manual Técnico de la empresa fabricante EXTRUCOL, en la seccién de
Almacenamiento e instalacion de tuberias pldsticas de polietileno
especifica que el ancho de la zanja es de 46cm.

2.2 Instalacion

2.2.1 Ancho de zanja

ndo de la misma; para la im

currido el tiempo total de enfr
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Adicionalmente otros factores que influyen en la determinacion del ancho de zanja son los

chos de zanja minimos recomendados en funcion del

| »225.5355 | @ON+DS | @ON+D5 | @ON+D2 |
>355.5710 | QON+07 | @ON+D7 | @ON+OA |
571051200 | PON+0.85 | PON+08S | @ON+04 |

PON + 0.4

v Norma de construcciéon Instalacién en zanja de tuberia PEAD en redes de
acueducto de la empresa Empresas PUblica de Medellin (EPM) indica el
ancho minimo es de 70cm.

4.1.2.1. Ancho de las zanjas.

El ancho minimo de zanja aconsejable hasta la altura de la clave exterior de ia tuberia debe ser tal que
permita la compactacion apropiada del relleno a cada lado de la tuberfa y la movilizacién del personal
que realiza la instalacion. Este ancho en ningln caso debe ser menor de 0.70 m

Las paredes de las zanjas deben hacerse equidistantes del eje de instalacion de la tuberia, de tal forma
que se mantengan verticales.

Si debido a la profundidad de las excavaciones o el tipo de material encontrado se requiere conformar
taludes, la verticalidad de las paredes no se puede variar hasta no superar los 0.30 m por encima de la
clave de la tuberia que se va a instalar, o la altura necesaria para mantener la condicién de zanja, a
partir de este punto se debe excavar en talud, previa autorizacién de EPM.

El ancho de las excavaciones se debe incrementar cuando se requiera entibado, de acuerdo con lo
indicado en la norma de construccion de EPM: NC-MN-OC03-02 “Estructuras femporales de
contencion”.

A continuacion, se indican los anchos de zanja para la instalacion de tuberias de polietileno de alta

densidad:
Tabla 1. Anchos de zanjas para tuberias de polietileno de alta densidad.
Material tuberia Ancho de zanja (m)
Polietileno de alta densidad (PEAD) El mayor entre:
DE+040m

Y
1.25DE+0.30m

+ Donde "DE” es el diametro exterior de la tuberia.
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v La Norma Técnica de acueducto y alcantarilado NDC-SE-AA-006 de la
empresa Empresas Municipales de Cali (EMCALI) indica que el ancho es de
60cm.

ANEXO 1. ANCHOS MAXIMOS DE EXCAVACION TUBERIAS DE ACUEDUCTO.
PROFUNDIDAD MAYOR O IGUAL A 1.50 m (para cualquier profundidad)

Diametro de la tuberia | Diametro de la tuberia Ancho maximo
(mm) (pulg) (m)
100 4 0.60
150 6 0.60
200 B 0.65
250 10 0.70
300 12 0.80
400 16 0.90
500 20 1.00
600 24 1.20
700 28 1.30
800 32 1.40
900 38 1.50
1000 40 1.60

La justificacion técnica para la modificaciéon del ancho de la zanja,
incrementandolo de 30 cm a 40 cm para la instalacion de tuberia de agua potable,
se sustenta primordialmente en:

- La seccién fransversal de una excavacion no debe limitarse Unicamente al
didmetro nominal del tubo, sino que debe garantizar un espacio anular suficiente
para la correcta disposicion de los materiales de relleno. Un ancho de 30 cm resulta
técnicamente insuficiente para permitir que el personal de obra o los equipos de
compactacion manual accedan a los costados de la tuberia, conocidos como
"rinones”". Segun la mecdnica de suelos aplicada a conductos enterrados, la
estabilidad estructural de la tuberia depende de la resistencia pasiva del suelo
lateral; si el ancho de la zanja no permite una compactaciéon mecdnica efectiva
que alcance el 95% del Proctor Modificado en los laterales, el tubo queda expuesto
a deflexiones excesivas y deformaciones por cargas vivas o muertas.

- Desde la perspectiva de la seguridad y salud en el trabajo (SST), una zanja
de 30 cm resulta excesivamente restrictiva para el operario. El incremento a 40 cm
mejora la movilidad del personal encargado. Una zanja demasiado estrecha
obliga al trabajador a readlizar posturas forzadas que aumentan el riesgo de
accidentes y disminuyen el rendimiento. Considerando los Elementos de Proteccidon
Personal (EPP) exigidos (botas de seguridad, guantes tipo ingeniero y cinturones
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ergonémicos), el operario requiere una seccidon minima de trabajo para cumplir
con las posturas ergondmicas que dicta la normativa de seguridad en
excavaciones.

o [TEM NO. 3.1. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

Se registra una mayor cantidad en el item de excavacién, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccidon Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 3.2. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO

Se registra una mayor cantidad en el item de excavacion, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccion Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 3.3. EXCAVACION MECANICA COMPRESOR MATERIAL ROCA

Contractualmente se encuentra la excavacidon mecdnica con compresor en un
20% de la excavacion total a redlizar. Sin embargo, se evidencia que es mds
prdctico y funcional realizar la excavacién mecdnica con una retfroexcavadora de
llantas que con un compresor, por lo cual se la cantidad de este item se vuelve (0)
cero y se readliza el cambio de este item, por la creacion del item No previsto NP-6
EXCAVACIONES MECANICAS Y CORTES EN MATERIAL COMUN (INCLUYE ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.), cuyo item de pago es '2.02.15.

Este cambio mantiene el porcentaje de excavacion mecdnica denfro del
porcentaje proyectado inicialmente por el consultor, debido a restricciones
insalvables de tipo geofisico, ambiental y socioterritorial. En primer lugar, la
configuracion topogrdafica de los sectores intervenidos presenta pendientes
longitudinales y transversales pronunciadas que superan los limites de estabilidad
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operativa para maquinaria pesada (retroexcavadoras de llanta y volquetas), lo
que imposibilita el posicionamiento seguro de los equipos y aumenta el riesgo de
volcamiento o inestabilidad de taludes.

Desde la perspectiva de la gestion predial y el impacto agroecoldgico, el acceso
de maquinaria pesada se ha visto restringido por la naturaleza del uso del suelo en
los predios privados que conforman la servidumbre del acueducto. La presencia
de cultivos vy sistemas productivos consolidados hace que el transito de equipos
mecanizados sea técnicamente inviable, ya que el peso por eje y la presidon de
contacto de la maquinaria generarian una compactacién excesiva de los
horizontes orgdnicos del suelo, alterando su porosidad y drenaje natural, ademads
de causar la pérdida mecdnica de la cobertura vegetal. Este proceso de
densificacion no solo degrada la calidad del pasto necesario para la alimentaciéon
bovina, sino que altera el drenaje natural, provocando encharcamientos que, en
el mediano plazo, pueden derivar en problemas de salud para los semovientes y
una pérdida de la productividad del suelo.

Asimismo, la presencia de ganado en libertad dentro de las dreas de servidumbre
representa un riesgo de seguridad industrial y bienestar animal. El ruido y las
vibraciones de alta frecuencia producidas por los motores de combustion interna
de la maquinaria generan situaciones de estrés en los animales, que pueden
desencadenar en accidentes. Esta restriccion evita los costos por compensacion
de danos a terceros, optando por métodos de intervencion de bajo impacto que
permitan la instalacién de la tuberia PEAD sin desestructurar la base productiva de
la comunidad beneficiaria.

Por otro lado, el componente ambiental juega un rol determinante, dado que
importantes framos del trazado atraviesan zonas boscosas, dreas de preservacion
con densa cobertura arbdrea o represas cerca.

Por lo tanto, la excavacion mecdnica se limita estrictamente a los tramos donde la
accesibilidad y la estabilidad del terreno lo permitan.

NO. iTEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
APU 3.3- REF | EXCAVACION MECANICA
3.3. 3.02.04- COMPRESOR MATERIAL M3 $ 54,599.00
3.02.05 ROCA
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EXCAVACIONES

MECANICAS Y CORTES
NP-6 2.02.15 EN MATERIAL COMUN M3 $ 35,042.00
(INCLUYE ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.)

SE DISIMINUYE POR M3 $19,557.00

o [TEM NO. 3.6. RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA
VIBRADORA.

Se registra una mayor cantidad en el item de relleno, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccion Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 3.7. RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE
EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA.

Se registra una mayor cantidad en el item de relleno, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccidon Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 4.6. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO
PVC DE 1/2"T.P.

Se registra un incremento en la cantidad de vdlvulas de registro de corte, debido
a la decision técnica de instalarlas inmediatamente antes de cada vdalvula ventosa
proyectada. Esta configuracidon permite realizar labores de mantenimiento
preventivo, limpieza o sustitucion de las ventosas de forma aislada. Al contar con
una valvula de corte previa, el personal operativo puede intervenir el dispositivo de
aire sin necesidad de despresurizar la red matriz ni recurrir al corte fisico de la
tuberia, lo que permite la continuidad del servicio para la comunidad, minimiza el
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desperdicio de agua tratada y reduce significativamente los tiempos de respuesta
ante contfingencias.

o [TEM NO. 4.9. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO
PVC DE2"T.P.

Se registra un incremento en la cantidad de vdalvulas de registro de corte, derivado
de larevision de los disenos de la consultoria y la posterior actualizacion de la tabla
de instrumentacién del proyecto presentada anteriormente.

o [TEM NO. 4.10. CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60 CM X 60 CM.
INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO TIPO CD 2006

La cantidad de este item se vuelve (0) cero, debido a que se cambia por el ftem
No Previsto: NP-7. CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO DE 0.60 X 0.60 x 0.60 M. TAPA
EN ALFAJOR, cuyo item de pago es 'REF. GOBER 2.02.02. En la siguiente imagen se
presenta el Andlisis de Precios Unitario del item No. 6.03.08, en donde se puede
evidenciar que la caja de inspeccion contractual hace referencia a una caja de
inspeccioén subterrdnea eléctrica la cual debe cumplir con lo estipulado en la
Norma EBSA CD-2006 para redes subterrdneas de distribucion de B Tensidony Ny M
Tensidon; por lo cual se contempla la construccion de una caja con unas
caracteristicas que no son requeridas en el presente contrato, de tal forma que ve
la necesidad de crear el ftem No Previsto NP-7, cuya referencia de pago para la
construcciéon del Andlisis de Precio Unitario es el item de la Gobernacién No. 2.02.02

y las cotizaciones presentadas, de tal forma que se disminuye su valor por unidad
de $249.284,00.
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STRUCTURL FUBLICA FECHA M atriTen
ANLLIEIE DE PRECXOS WITARIOE
W, CAPITULD CAPITULD
e INSTALACIONES ELECTRICAS PARA REDES DE DISTRIBUCION EN BAJA ¥ MEDIA TENSION
Mo SUS-CAPITULD BUB-CAPITULO
R ESTRUCTURAS Y CABLEADD FARA REDES SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION EN B TENEIO
o N Y MTENSION
REF. PRECID GOB. BOYACA
DESCRIPCHON DE LA ACTVIDAD Lmvezas
A0 58
Mo, ITFAR PRESLIPLUSSTO CALA DE NSPECOON SUBTERRANEA OF 80 CM X 00 M. MCLUYE MARCO ¥ CONTRAMASCO TR0 €O D
amo ane
1 MATERIAL
Desoripran e Ver Urtrs Cantnas Vaior parcisl
TS WAV VAR P ORDI, PR DA TR L Sty LU BN L)
[DE 2 907X 392" CAL 307 CON MALLA DE REFUERZD EN VARLLA DE 187 NORRIA D LD TE 126 TRE Y
EE ¥ 0 SARLAS
LORILLO TELETE DOMUN D m i
MORTERD 14 m T
BRAVILLA K. % o3 B [ [
PLALA METAL iCA DE DENTFCACIN PARA TAFAS DE CAJCE RSPECCION ) T
CONCRETD BAMPLE DF 21 Mee (000 PSH) [TH =458 ais HL48T S,
EUBTOTAL MATERIALES 12240
L EQUIFD
Descrpcion Lnatad W, Usitsrn Canbaas Vakir pacial
FERRMAENTA ¥ EGUIPD VENOR (M O » fau e 1r § 1212003
SUBTOTAL EQUFO 51213882
1 MAND DE DSRA
Descrimcion Lt . Unitans Cantidas Vaios parial
CUADFELLA DE INETALACIDNES ELECTRICAS ESFECIALTATAS (FF1 KO S i Sz
SUBTOTAL MANG DE DBRA § 142.7T0.83)
T LR
cosmome] e
i T
TOTAL COSTO DWRECTO + INCREMENTD POR OFSTANCIA § 13481 9.5

CAJA DE INSPECCION
SUBTERRANEA DE 60 CM
4.10. 6.03.08 X 60 CM. INCLUYE UND $ 1,290,826.00
MARCO Y CONTRAMARCO

TIPO CD 2006

CAJAS DE INSPECCION

REF. GOBER | EN LADRILLO DE 0.60 X

NP-7 2.02.02 0.60 x 0.60 M. TAPA EN UND $1,041,542.00
ALFAJOR
SE DISIMINUYE POR UNIDAD $249,284.00
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o ITEM NO. 4.12. SUMINISTRO E INSTALCION VALVULA DE PURGA D=2"

De igual forma que en el item 1.8., se elimina este item, ya que el item contractual
hacia referencia a dispositivos de evacuacion de aire, cuando la necesidad
operativa de los acueductos rurales de Tunja determina son Estaciones de Purga
de Sedimentos. Técnicamente, el sistema requiere la capacidad de realizar un
lavado de finos en los puntos bajos de la red matriz, las cuales permiten la limpieza
fisica de la tuberia y la eliminacién de depdsitos sélidos.

o [TEM NO. 5.2. 'EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

Se agjusta la cantidad de acuerdo a los dados de cimentacion proyectados a
construir para los 12ml de cerramiento contratados confractualmente.

o [TEM NO. 5.3. CONCRETO SIMPLE DE 21 Mpa. (3000 PSI)

Se agjusta la cantidad de acuerdo a los dados de cimentacion proyectados a
construir para los 12ml de cerramiento contratados confractualmente.

o [TEM NO. é.1. TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR
SUELTO (MEDIDO EN BANCO) DESPUES DE 5 KM.

Teniendo en cuenta lo recomendado por la empresa de consultoria, donde
manifiesta en el oficio No. CE_010-2026 enviado el 23 de febrero de 2026:

“...Asi mismo el material excavado minimo y el material sobrante puede reacomodarse sobre la red
instalada; debido el trazado de la mayoria de las redes de distribucion es por predios rurales...”

Se establece que el material proveniente de la excavacion serd reutilizado como
relleno compactado en la misma zanja, y en cuanto a los voluUmenes sobrantes,
estos serdn dispuestos dentro del mismo predio de intervencion.

- ACUEDUCTO BARON GALLERO SAN ANTONIO

MODIFICACIONES PRESENTE ACTA
CONDICIONES ORIGINALES MAYORES Y MENORES CANTIDADES
PRESENTES
{TEM DE PAGO .
ITEM | pEsoL coger | PESCRIPCION UNIDAD | * | CANTIDAD VALOR

PRESUPUESTO OFICIAL ACUEDUCTO BARON GALLERO SAN ANTONIO
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7. REDES DE ACUEDUCTO

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL

71| 3030 | EXCAW M3 |,| 10281 | s 8,953,200.00
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL

72| 30311 | ESCAVACION HA M3 |,| 580 $ 702,740.00

APU 3.3- REF

EXCAVACION MECANICA COMPRESOR

73| 30004 | CAMACIONME M3 |-| 3480 | 1,900,045.00

3.02.05

7.4 | 20167 |RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE HASTA 12" | ML 000 $
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN

75 40209 1 e hIAMETRO 63 mm (UNION CADA 100 M) | ME 000 5
RELLENO ARENA DE PERA COMPACTADO

76| 40104 | o R M3 |,| 1580 | s 2,392,010.00
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

77| 4.01.07 | PROVENIENTE DE EXCAVACION M3 |,| 4150 | s 1,625,430.00
COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

8. ACCESORIOS
6. | APUB.L-REF | DERIVACION 2" PEAD A 1/2" PVC UND 000 s
: 4.0339 | (INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS) :
5, | APUB.2-REF | DERIVACION 2" PEAD A 1/2" PEAD UND 000 s
: 40133 | (INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS) :
ACOMETIDA DE 2" PEAD A 1/2" PEAD
) INCLUYE TUBERIA PF + UAD 1/2",
8.3 Apli 3'113§EF REGISTRO DE CORTE, SILLETA UND 0.00 $
-01. DERIVACION Y ACCESORIOS ,
COMPLEMENTARIOS PARA SU CONEXION.
APU 8.4- REF | UNION 2" PEAD 1/2" PVC (INCLUYE TODOS
841 7 20133 | LOSACCESORIOS) UND 000 $

Q
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8.5

4.04.18

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE).
(PRESION Y CAUDAL) D = 1/2"

UND

0.00 $

8.6

4.04.19

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE).
(PRESION Y CAUDAL) D = 3/4"

UND

0.00 $

8.7

4.04.20

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE).
(PRESION Y CAUDAL) D = 1"

UND

0.00 $

8.8

APU 8.8- REF
4.04.21

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE).
(PRESION Y CAUDAL) D = 1 1/2"

UND

0.00 $

8.9

4.04.21

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE).
(PRESION Y CAUDAL) D = 2"

UND

0.00 $

8.10

4.04.33

SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE
DOBLE ACCION DE 2" EN HIERRO DUCTIL

UND

- -1.00 -$ 1,606,719.00

8.11

2.14.33

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA
VENTOSA DE 1"

UND

2.00 $ 1,017,562.00

8.12

4.04.31

SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE
DOBLE ACCION DE 3/4" EN HIERRO DUCTIL

UND

- -1.00 $ 579,934.00

8.13

2.12.42

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 1/2"
T.P.

UND

0.00 $

8.14

2.12.43

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 3/4"
T.P.

UND

0.00 $

8.15

2.12.44

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 1"
T.P.

UND

3.00 $ 148,770.00

8.16

APU 8.16- REF
2.12.47

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 3"
T.P.

UND

0.00 $

8.17

6.03.08

CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60
CM X 60 CM. INCLUYE MARCO Y
CONTRAMARCO TIPO CD 2006

UND

-| -36.00 -$ 46,469,736.00

Q
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APU 1.9- Ref | SUMINISTRO E INSTALACION DE
8.18| "4 04y | MACROMEDIDORES PARA AGUA LIMPIAPN | UND 0.00 $
- 230 PSI @ 2"

9. ADECUACION Y MANTENIMIENTO TANQUE DE ALMACENAMIENTO PTAP

INSTALACION Y ADECUACION DE SISTEMA DE

9.1 | APU9.1-REF | \yenTi ACION TANQUE DE ALMACENAMIENTO UND 0.00 $
10.TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O
10|  3.12.03 | GRANULAR SUELTO (MEDIDO EN BANCO) M3 | -| -17400 | § 593,688.00

DESPUES DE 5 KM.

Las modificaciones se realizaron teniendo en cuenta lo siguiente:

Los didmetros de las vdlvulas ventosas se determinaron teniendo en cuenta lo
recomendado por la empresa de consultoria DEINPRO mediante el oficio CE_010-
2026 enviado el 23 de febrero de 2026, donde establece:

RESPUESTA: Los didmetros de vdlvulas de ventosas estdn relacionadas con el didmetro de la tuberia,
por lo general las tuberias @ (<50)mm se recomienda AV de %", tuberia ® (50-100)mm se utiliza AV
de 1", y tuberia ® (110-225)mm se puede utilizar AV de @ 2". En el mercado se ofrece desde los
didmetros AV @ %" hasta @ 2". Se recomienda incluirla dentro del presupuesto debido a que son
accesorios que regular las presiones en el sistema de redes.

Las ventosas a instalar en tuberia cuyo didmetro sea de 2", se determinaron que
sean de 2" conforme a lo entregado en los informes de optimizacién de todos los
acueductos.

Las vdlvulas de corte constituyen el componente para la gestion operativa y
sectorizacion de los acueductos rurales, permitiendo la interrupcidon total vy
hermética del flujo mediante la maniobra de su obtfurador interno. Su funcidén
técnica principal es aislar tramos especificos de la red matriz para facilitar labores
de mantenimiento preventivo o la reparacion de contingencias en campo,
evitando la despresurizacion innecesaria de circuitos adyacentes y minimizando la
pérdida de volumen de agua tratada. De tal forma que, su didmetro debe serigual
al didmetro de la tuberia en la cual se va a realizar la instalacion.

Las valvulas de registro de corte con funcidén de purga actian como un punto de
salida lateral o de fondo, permitiendo la despresurizacidon de la linea o la extraccion
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de fluidos y sdlidos en suspension sin afectar la continuidad del flujo de la
conduccidon principal. Cumple la funcién critica de limpieza y mantenimiento
hidrdulico, debido a que el agua en zonas rurales puede arrastrar finos o
sedimentos, estos tienden a depositarse en los puntos bajos por gravedad,
reduciendo el didmetro Util de la tuberia y aumentando la rugosidad interna.
Debido a esta razén, su didmetro debe ser acorde al de la tuberia en el cual se
instalard.

En conclusion, se proyectan las siguientes vdalvulas:

ACUEDUCTO BARON GALLERO SAN ANTONIO

’ COODENADAS DUMERO | TUBERIA '

VALVULA VALVULA NOMINAL DIAMETRO FUNCION
X Y COTA (mm) MATERIAL | T

18 | 1074367.64 | 1097590.23 | 2872.68 32 1in PVC 90 VENTOSA

19 | 1073866.33 | 1095558.16 | 2723.79 25 3/4in PVC 25 VENTOSA

20 | 1074043.08 | 1096662.91 | 2834.67 32 1in PVC 60 VENTOSA

21 | 1074241.19 | 1096876.45 | 2845.11 32 1in PVC 90 VENTOSA

22 | 1074268.45 | 1096779.15 | 2818.10 63 2in PEAD 63 CORTE

23 | 1074221.57 | 1095789.01 | 2737.67 25 3/4in PVC 25 CORTE

24 | 1074240.72 | 1096156.75 | 2776.00 25 3/4in PVC 25 CORTE

25 | 1074183.49 | 1096231.54 | 2784.78 20 1/2in PVC 20 CORTE

26 | 1074228.46 | 1096185.42 | 2778.84 20 1/2in PVC 20 CORTE

27 | 1074265.97 | 1096777.44 | 2818.09 32 1in PVC 32 CORTE

28 | 1074241.94 | 1096857.98 | 2840.79 32 1in PVC 32 CORTE

29 | 1074239.75 | 1096875.50 | 2844.41 90 3in PVC 90 CORTE

30 | 1074028.08 | 1095729.36 | 2712.28 25 3/4in PVC 25 CORTE FUNCION PURGA

31 | 1074515.05 | 1094752.74 | 2550.42 20 1/2in PVC 20 CORTE FUNCION PURGA

32 | 1074682.20 | 1094857.05 | 2544.16 20 1/2in PVC 20 CORTE FUNCION PURGA

33 | 1074537.75 | 1096246.42 | 2738.05 20 1/2in PVC 20 CORTE FUNCION PURGA

34 | 1074890.79 | 1096543.41 | 2752.26 20 1/2in PVC 20 CORTE FUNCION PURGA

La modificacién del ancho de la zanja, pasando de 30 cm a 40 cm, se debe alas
condiciones necesarias y requeridas en campo para poder realizar la excavacion
de la misma, instalacién de la tuberia a cambiar y el relleno posterior. Lo cual se
puede encontrar fundamentado en los siguientes manuales de proveedores y
normativa colombiana regulada por las entidades que prestan el servicio de agua
potable a nivel nacional.
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Ver Archivo 9. Normatividad Relacionada.

v Especificaciones técnicas constructivas para la Instalacién de Tuberia de
PVC en Zanja para redes de acueducto de la Empresa de Servicios PUblicos
del Distrito de Santa Marta, que establece que el ancho minimo debe ser de
70cm.

5.4.1 ANCHO DE LA ZANJA.

La zanja donde se instalara la tuberia debe tener un ancho minimo de 0.70 m hasta la altura de |a dave extenior
de la luberia, para permitir ka compactacion adecuada del relieno y & movimiento del personal encargado defa
inslalacion. Ademas, las paredes de la zanja deben ser verlicales y equidistantes al eje de la fuberia.

Si es necesario construir taludes en las paredes de a zanja debido a la profundidad de la excavacion o al tipo
de material encontrado, se debe mantener la verticalidad de las paredes hasia 0.30 m por encima de & clave
de ia tuberia. A parfir de ese punto, se puede excavar en ialud solo con la aulorizacion de la ESSMAR ESP.
Cuando se necesite entibado en la zanja, el ancho de |a excavacion debe incrementarse segin lo establecido
en la especificacin ETC-08C-05-4 "ESTRUCTURAS TEMPORALES DE CONTENCION". En caso de que s&
presenten demumbes en las paredes de a zanja, EL CONTRATISTA debe informar al INTERVENTOR YO
SUPERVISOR para que se evalle la necesidad de redisefiar la cmentacion con el disefiador y la ESSMAR
E.SP., con el fin de garanfizar la condicion de zanja. A confinuacidn, se indica la formula para el calculo del
ancho de zanja de acuerdo con su material de fabricacion

Tabla 1 - Anchos de zanjas para luberias
MATERIAL DE TUBERIA ANCHO DE ZANJA
Ve DE + 0.40M
Neta: DE hace refarencia & diimetra axence

Si al aplicar la expresion antenior, &l valor resuftante &s menor a 0.7 m. & ancho de la zanja debe ser 0.7 m

v" Ficha técnica Linea Presidn Agua Potable cuya aplicacion es para redes
hidrdulicas a presion para sistemas de agua potable de infraestructura de la
empresa fabricante TIGRE, donde indica que para una tuberia de 63mm el
ancho seria de 66cm.

4. INSTRUCCIONES ]

4.7INSTALACION

* Antes de iniclar el proceso de instalacién de la Linea
Presién Agua Potable JEI TIGRE, verifique que tiene
todos los materiales necesarios: sequeta, flexémetro,
lépiz, escofina, lubricante TIGRE (No es
recomendable por especificaciones y buen
comportamiento de las redes la utilizacion de ctroj
tipo de grasas o sustancias).

* La excavacion debe tener como ancho promedio el
diametro de la tuberia mas 30 cm por lado y lado. Asi

v Manual Técnico de la empresa fabricante EXTRUCOL, en la seccién de
Almacenamiento e instalacion de tuberias pldsticas de polietileno
especifica que el ancho de la zanja es de 46cm.
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2.2 Instalacion

2.2.1 Ancho de zanja

cualquier

tuberias de

operador del

Paraelc e tuberias de feno unidas por termofu e permite

realirar |la unién por fuera de la zanja, para luego y de forma controlada, bajar [a tuberia

h  debe

asta el fondo de la misma; para la imple

nentacion de esta prac urar que

haya transcurrido 2l tismpo al de enfriamiento del proceso de unian utilizado

B excavacic

= en todas | trabajo Las pared

estar provistas de soportes apropiados para cumplir con todas las buenas

inclinadas

practica s ingenieria
Adicionalrr factores que influyen en la determin ¥
siguientes

Seguridad de los trabajadore:

Diametro externo de la tub

Medios de apertura (mecani » manual

fundidad de la zanja
suelos

Er tan los anchos de ja minimos recomendados en funcion del

a tuberiz

Ancho minimo de ranja [en m)
{A: = BDN +x)
_ Zona sin entibar

B
| @ON+02 | @ON+0&
‘ PON+D5 | @ON+DA
| 5355-5710 | @ON+07 | @ON+D7 | @ON+04
ODN+085 | @ON+0.85 | QDN +0.4
@ON+10 | PON+10 | PON+D4

a
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v Norma de construcciéon Instalacién en zanja de tuberia PEAD en redes de
acueducto de la empresa Empresas Publica de Medellin (EPM) indica el
ancho minimo es de 7Z0cm.

4.1.2.1. Ancho de las zanjas.

El ancho minimo de zanja aconsejable hasta la altura de la clave exterior de la tuberia debe ser tal que
permita la compactacion apropiada del rellenc a cada lado de la tuberia y la movilizacion del personal
que realiza la instalacion. Este ancho en ningdn caso debe ser menor de 0.70 m

Las paredes de las zanjas deben hacerse equidistantes del eje de instalacion de la tuberia, de tal forma
que se maniengan verticales.

Si debido a la profundidad de las excavaciones o el tipo de material encontrado se requiere conformar
taludes, la verticalidad de las paredes no se puede variar hasta no superar los 0.30 m por encima de la
clave de la tuberia que se va a instalar, o la altura necesaria para mantener la condicién de zanja, a
partir de este punto se debe excavar en talud, previa autorizacién de EPM

El ancho de las s@ debe War cuando se requiera entibado, de acuerdo con lo
indicado en la norma de construccidn de EPM: NC-MN-OC03-02 “Estructuras femporales de
contencion”.

A continuacion, se indican los anchos de zanja para la instalacion de tuberias de polietieno de alta
densidad:

Tabla 1. Anchos de zanjas para tuberias de polietileno de alta densidad.

Material tuberia Ancho de zanja (m)
Polietileno de alta densidad (PEAD) El mayor entre:
DE + 040 m
¥
125DE+030m

+ Donde "DE™ es el diametro exterior de la tuberia

v La Norma Técnica de acueducto y alcantarilado NDC-SE-AA-006 de la
empresa Empresas Municipales de Cali (EMCALI) indica que el ancho es de
60cm.

ANEXO 1. ANCHOS MAXIMOS DE EXCAVACION TUBERIAS DE ACUEDUCTO.
PROFUNDIDAD MAYOR O IGUAL A 1.50 m (para cualquier profundidad)

Diametro de la tuberia | Diametro de la tuberia Ancho maximo
(mm) (puig) (m)
100 4 0.60
150 & 0.60
200 B 0.65
250 10 0.70
300 12 0.80
400 1] 0.90
500 20 1.00
€00 24 1.2
700 28 1.30
800 a2 1.40
900 3% 1.50
1000 40 1.60

La justificacion técnica para la modificacion del ancho de la zanja,
incrementdndolo de 30 cm a 40 cm para la instalacién de tuberia de agua potable,
se sustenta primordialmente en:
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- La seccidn tfransversal de una excavacion no debe limitarse Unicamente al
didmetro nominal del tubo, sino que debe garantizar un espacio anular suficiente
para la correcta disposicion de los materiales de relleno. Un ancho de 30 cm resulta
técnicamente insuficiente para permitir que el personal de obra o los equipos de
compactacion manual accedan a los costados de la tuberia, conocidos como
"rifnones”. Segun la mecdnica de suelos aplicada a conductos enterrados, la
estabilidad estructural de la tuberia depende de la resistencia pasiva del suelo
lateral; si el ancho de la zanja no permite una compactaciéon mecdnica efectiva
que alcance el 95% del Proctor Modificado en los laterales, el tubo queda expuesto
a deflexiones excesivas y deformaciones por cargas vivas o muertas.

- Desde la perspectiva de la seguridad y salud en el trabajo (SST), una zanja
de 30 cm resulta excesivamente restrictiva para el operario. El incremento a 40 cm
mejora la movilidad del personal encargado. Una zanja demasiado estrecha
obliga al trabajador a readlizar posturas forzadas que aumentan el riesgo de
accidentes y disminuyen el rendimiento. Considerando los Elementos de Proteccion
Personal (EPP) exigidos (botas de seguridad, guantes tipo ingeniero y cinturones
ergondmicos), el operario requiere una seccidon minima de trabajo para cumplir
con las posturas ergondmicas que dicta la normativa de seguridad en
excavaciones.

o [TEM NO.7.1. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

Se registra una mayor cantidad en el item de excavacion, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccion Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 7.2. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO

Se registra una mayor cantidad en el item de excavacién, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
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la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccion Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 7.3. EXCAVACION MECANICA COMPRESOR MATERIAL ROCA

Contractualmente se encuentra la excavacidn mecdnica con compresor en un
20% de la excavacion total a redlizar. Sin embargo, se evidencia que es mds
prdctico y funcional realizar la excavacién mecdnica con una refroexcavadora de
llantas que con un compresor, por lo cual se la cantidad de este item se vuelve (0)
cero y se readliza el cambio de este item, por la creacion del item No previsto NP-6
EXCAVACIONES MECANICAS Y CORTES EN MATERIAL COMUN (INCLUYE ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.), cuyo item de pago es '2.02.15.

Este cambio mantiene el porcentaje de excavacion mecdnica dentfro del
porcentaje proyectado inicialmente por el consultor, debido a restricciones
insalvables de tipo geofisico, ambiental y socioterritorial. En primer lugar, la
configuraciéon topogrdfica de los sectores intervenidos presenta pendientes
longitudinales y transversales pronunciadas que superan los limites de estabilidad
operativa para maqguinaria pesada (retroexcavadoras de llanta y volquetas), lo
que imposibilita el posicionamiento seguro de los equipos y aumenta el riesgo de
volcamiento o inestabilidad de taludes.

Desde la perspectiva de la gestion predial y el impacto agroecoldgico, el acceso
de magquinaria pesada se ha visto restringido por la naturaleza del uso del suelo en
los predios privados que conforman la servidumbre del acueducto. La presencia
de cultivos y sistemas productivos consolidados hace que el trédnsito de equipos
mecanizados sea técnicamente inviable, ya que el peso por eje y la presion de
contacto de la maquinaria generarian una compactacion excesiva de los
horizontes orgdnicos del suelo, alterando su porosidad y drenaje natural, ademas
de causar la pérdida mecdnica de la cobertura vegetal. Este proceso de
densificaciéon no solo degrada la calidad del pasto necesario para la alimentacion
bovina, sino que altera el drenaje natural, provocando encharcamientos que, en
el mediano plazo, pueden derivar en problemas de salud para los semovientes y
una pérdida de la productividad del suelo.

Asimismo, la presencia de ganado en libertad dentfro de las dreas de servidumbre
representa un riesgo de seguridad industrial y bienestar animal. El ruido y las
vibraciones de alta frecuencia producidas por los motores de combustion interna
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de la maquinaria generan situaciones de estrés en los animales, que pueden
desencadenar en accidentes. Esta restriccion evita los costos por compensacion
de danos a terceros, optando por métodos de intervencion de bajo impacto que
permitan la instalacién de la tuberia PEAD sin desestructurar la base productiva de
la comunidad beneficiaria.

Por ofro lado, el componente ambiental juega un rol determinante, dado que
importantes tramos del frazado atraviesan zonas boscosas, dreas de preservacion
con densa cobertura arbdrea o represas cerca.

Por lo tanto, la excavacion mecdnica se limita estrictamente a los tramos donde la
accesibilidad y la estabilidad del terreno lo permitan.

NO. iTEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
APU 3.3- REF | EXCAVACION MECANICA
7.3. 3.02.04- COMPRESOR MATERIAL M3 $ 54,599.00
3.02.05 ROCA
EXCAVACIONES
MECANICAS Y CORTES
NP-6 2.02.15 EN MATERIAL COMUN M3 $ 35,042.00
(INCLUYE ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.)
SE DISIMINUYE POR M3 $19,557.00

o [TEM NO. 7.6. RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA
VIBRADORA.

Se registra una mayor cantidad en el item de relleno, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccidon Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 7.7. RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE
EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA.

Se registra una mayor cantidad en el item de relleno, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
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de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccion Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o ITEM NO. 8.10. SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 2"
EN HIERRO DUCTIL

Se registra una reduccidon en la cantidad de valvulas ventosa de 2" HD, derivado
de larevision de los disenos de la consultoria y la posterior actualizacion de la tabla
de instrumentacién del proyecto presentada anteriormente.

o [TEM NO. 8.11. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA VENTOSA DE 1"

Se registra un incremento en la cantidad de vdalvulas ventosa de 1" HD, derivado
de larevisidn de los disenos de la consultoria y la posterior actualizacion de la tabla
de instrumentacién del proyecto presentada anteriormente.

o ITEM NO. 8.12. SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE
3/4" EN HIERRO DUCTIL

Se registra una reduccién en la cantidad de vdalvulas ventosa de 3/4” HD, derivado
de larevision de los disenos de la consultoria y la posterior actualizacion de la tabla
de instrumentaciéon del proyecto presentada anteriormente.

o [TEM NO. 8.15. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO
PVC DE 1"T.P.

Se registra un incremento en la cantidad de vdlvulas de registro de corte, debido
a la decision técnica de instalarlas inmediatamente antes de cada valvula ventosa
proyectada. Esta configuracidon permite realizar labores de mantenimiento
preventivo, limpieza o sustitucion de las ventosas de forma aislada. Al contar con
una valvula de corte previa, el personal operativo puede intervenir el dispositivo de
aire sin necesidad de despresurizar la red matriz ni recurrir al corte fisico de la
tuberia, lo que permite la continuidad del servicio para la comunidad, minimiza el
desperdicio de agua tratada y reduce significativamente los tiempos de respuesta
ante contfingencias.
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o [TEM NO. 8.17. CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60 CM X 60 CM.
INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO TIPO CD 2006

La cantidad de este item se vuelve (0) cero, debido a que se cambia por el ftem
No Previsto: NP-7. CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO DE 0.60 X 0.60 x 0.60 M. TAPA
EN ALFAJOR, cuyo item de pago es 'REF. GOBER 2.02.02. En la siguiente imagen se
presenta el Andlisis de Precios Unitario del item No. 6.03.08, en donde se puede
evidenciar que la caja de inspeccion contractual hace referencia a una caja de
inspeccioén subterrdnea eléctrica la cual debe cumplir con lo estipulado en la
Norma EBSA CD-2006 para redes subterrdneas de distribucion de B Tension y Ny M
Tension; por lo cual se contempla la construccion de una caja con unas
caracteristicas que no son requeridas en el presente contrato, de tal forma que ve
la necesidad de crear el ftem No Previsto NP-7, cuya referencia de pago para la
construcciéon del Andlisis de Precio Unitario es el item de la Gobernacién No. 2.02.02
y las cotizaciones presentadas, de tal forma que se disminuye su valor por unidad

de $249.284,00.
veRmON: 1
FORMATO
BoyaCé | Infraestructura ——
STRUCTURA FUSLCA [FEChA: 1aeranes
ANALTSIS DF PRECOS UWITARIDS
Wo. CAPITULD CAPITULOD
NSTALACIONEE ELECTRICAS PARA REDES DE DISTRIBUCION EN BAJA ¥ MEDIA TENSION
Wo. SUS-CAPTLLD BUB-CAFITULO
ESTRUCTURAS Y CABLEADD FARA REDES SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION EN B TENSIO)
-l N ¥ MTENSION
REF PRECIO GOE BOYACA
e DESCRIRCION DE LA ACTIVMDAD -
o, [TEM PRESUPUESTO CAMADE NEPECOION SUBTERRANEA DE 80 DM X 50 OM INOLUYE MARCD ¥ CONTRAMASCO TW0 00 e
smm e -
1 MATERIAL
e Velor Urstane Cantioss

Descripoien
TSI MR VPR PRI, PRt LA [ e f'« T OB S
:'::Nk-._A REFUERID RLLADE 187 NORB 1] FLLE L

) § s

FLALA METALICA DE DENTFILACION FARA TRFAS DE CAJ DE NGFECOON s § 14,300 06
DONCRETD SMPLE DE 11 Mes (3000 PSH [

SUBTOTAL MATERIALES

Descripcion Lnasas e iinitrn Cantaas Vaior parca
T JENOR (WM O - s 3
SUSTOTAL EQUPO § 12 1398
1 MAND DE DESA
Descrmcion s 1. Unitaris Cantigas Vaoor parcail
CUADRL LA DE WETALACIONES §LEC TRCAS ESPECIALZADAS (FF! C § oo & § 2uz 770 ]
SUBTOTAL MANG DE OBRA § 14277009
COSTO RECTO § 1,940,133 5
WCREVENTD POR DISTANCU 10 [ e $ o
TOTAL COSTO DIRECTO & § 140109 3
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NO. iTEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
CAJA DE INSPECCION
SUBTERRANEA DE 60 CM
8.17. 6.03.08 X 60 CM. INCLUYE UND $ 1,290,826.00

MARCO Y CONTRAMARCO
TIPO CD 2006
CAJAS DE INSPECCION
REF. GOBER EN LADRILLO DE 0.60 X

NP-7 2.02.02 0.60 x 0.60 M. TAPA EN UND $1,041,542.00
ALFAJOR
SE DISIMINUYE POR UNIDAD $249,284.00

o [TEM NO. 10.1. TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR
SUELTO (MEDIDO EN BANCO) DESPUES DE 5 KM.

Teniendo en cuenta lo recomendado por la empresa de consultoria, donde
manifiesta en el oficio No. CE_010-2026 enviado el 23 de febrero de 2026:

"“...Asi mismo el material excavado minimo y el material sobrante puede reacomodarse sobre la red
instalada; debido el trazado de la mayoria de las redes de distribucion es por predios rurales...”

Se establece que el material proveniente de la excavacion serd reutilizado como
relleno compactado en la misma zanja, y en cuanto a los voluUmenes sobrantes,
estos serdin dispuestos dentro del mismo predio de intervencién.

- ACUEDUCTO RUNTA ABAJO PARTE ORIENTAL CIRCUNVALAR

MODIFICACIONES PRESENTE ACTA
CONDICIONES ORIGINALES MAYORES Y MENORES CANTIDADES
PRESENTES
iTEM DE
PAGO .
ITEM| creo | DESCRIPCION UNIDAD | * | CANTIDAD VALOR
GOBER
PRESUPUESTO OFICIAL ACUEDUCTO RUNTA ABAJO PARTE ORIENTAL CIRCUNVALAR
11. REDES DE ACUEDUCTO
11.1| 3.03.10 | EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 |, | 4800 $ 4,180,080.00
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
11.2| 3.03.11 | CONGLOMERADO M3 |,| 266 $ 322,291.00
APU 3.3
REF EXCAVACION MECANICA COMPRESOR
1131 302.04- | MATERIAL ROCA M3 |-l 1886 ) S §71,400.00
3.02.05
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11.4| 2.01.67 |RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE HASTA 12" ML 000 $
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN 16

115 40209 | HiAMETRO 63 mm (UNION CADA 100 M) ML 000 $
RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON

16| 40104 |RELHOSRENA - R M3 |,| 758 $ 1,154,606.00
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

11.7| 4.01.07 |PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO | M3 |, | 19.03 $ 745,348.00
CON PLANCHA VIBRADORA

12. ACCESORIOS
APU 4.1 | ACOMETIDA DE 2" PEAD A 1/2" PEAD INCLUYE
1| AFaekl™ | TUBERIA PF + UAD 1/2", REGISTRO DE UND 000 s
1) hE, | CORTE, SILLETA DERIVACION Y ACCESORIOS :
01.33 | COMPLEMENTARIOS PARA SU CONEXION.
APU 12.2- | ,NION 2" PEAD -2" PVC (INCLUYE TODOS LOS
22|  REF |l hion) UND 0.0 $
4.03.59
3 AngsF"" UNION 2" PEAD 1/2" PVC (INCLUYE TODOS UND 000 s
' LOS ACCESORIOS) :
4.01.33

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE

12.4| 4.0421 |CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). UND 0.00 $
(PRESION Y CAUDAL) D = 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO

125| 20247 |2 T b UND 200 | $ 279,634.00
SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE

126 40433 | hop( E ACCION DE 2" EN HIERRO DUCTIL UND 500 $ 8,033,595.00
CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60

12.7| 6.03.08 |CM X 60 CM. INCLUYE MARCO Y UND 2400 | $ 30,.979,824.00
CONTRAMARCO TIPO CD 2006

13.TRANSPORTE
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TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O
13.1 3.12.03 GRANULAR SUELTO (MEDIDO EN BANCO) DESPUES M3 - -79.80 $ 272,278.00
DE 5 KM.

Las modificaciones se realizaron teniendo en cuenta lo siguiente:

Los didmeftros de las vdlvulas ventosas se determinaron teniendo en cuenta lo
recomendado por la empresa de consultoria DEINPRO mediante el oficio CE_010-
2026 enviado el 23 de febrero de 2026, donde establece:

RESPUESTA: Los didmetros de valvulas de ventosas estdn relacionadas con el didmetro de la tuberia,
por lo general las tuberias @ (<50)mm se recomienda AV de %", tuberia ® (50-100)mm se utiliza AV
de 1", y tuberia ® (110-225)mm se puede utilizar AV de ® 2". En el mercado se ofrece desde los
didmetros AV @ %" hasta @ 2". Se recomienda incluirla dentro del presupuesto debido a que son
accesorios que regular las presiones en el sistema de redes.

Las ventosas a instalar en tuberia cuyo didmetro sea de 4", se determinaron que
sean de 2" conforme a lo entregado en los informes de optimizacién de todos los
acueductos.

Las vdlvulas de corte constifuyen el componente para la gestion operativa y
sectorizacion de los acueductos rurales, permitiendo la interrupcidon total vy
hermética del flujo mediante la maniobra de su obturador interno. Su funcion
técnica principal es aislar framos especificos de la red matriz para facilitar labores
de mantenimiento preventivo o la reparacién de confingencias en campo,
evitando la despresurizacién innecesaria de circuitos adyacentes y minimizando la
pérdida de volumen de agua tratada. De tal forma que, su didmetro debe serigual
al didmetro de la tuberia en la cual se va a realizar la instalacion.

En conclusion, se proyectan las siguientes vdlvulas:

ACUEDUCTO RUNTA ABAJO PARTE ORIENTAL CIRCUNVALAR

COODENADAS TUBERIA
VALVULA DIAMETRO VALVULA DIAMETRO AMETRO | FUNCION
X Y COTA (mm) NOMINAL MATERIAL
(mm)
TCV-10 | 1080007,90 | 1100953,24 | 2763,76 60 2in PVC 60 CORTE
TCV-12 | 1080356,33 | 1101682,07 | 2754,08 60 2in PVC 60 CORTE
TCV-13 | 1080315,14 | 1101582,23 | 2753,30 60 2in PVC 60 CORTE
TCV-14 | 1080326,63 | 1101577,35 | 2754,59 60 2in pVC 60 CORTE
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TCV-15 | 1080284,70 | 1101376,51 | 2765,12 63 2in PEAD 63 CORTE
AV-1 | 1080325,62 | 1101735,24 | 2746,58 32 1in PEAD 90 VENTOSA
AV-2 | 1080390,41 | 1101630,25 | 2759,37 32 1in PVC 60 VENTOSA
AV-3 | 1080333,67 | 1101576,73 | 2754,96 32 1in PVC 60 VENTOSA

La modificacion del ancho de la zanja, pasando de 30 cm a 40 cm, se debe a las
condiciones necesarias y requeridas en campo para poder realizar la excavacion
de la misma, instalacion de la tuberia a cambiar y el relleno posterior. Lo cual se
puede encontrar fundamentado en los siguientes manuales de proveedores y
normativa colombiana regulada por las entidades que prestan el servicio de agua
potable a nivel nacional.

Ver Archivo 9. Normatividad Relacionada.

v Especificaciones técnicas constructivas para la Instalacion de Tuberia de
PVC en Zanja para redes de acueducto de la Empresa de Servicios PUblicos
del Distrito de Santa Marta, que establece que el ancho minimo debe ser de
70cm.

5.4.1 ANCHO DE LA ZANJA.

La zanja donde se insialard la tuberia debe tener un ancho minimo de 0.70 m hasta |a altura de |a clave exterior
de la tuberia, para permitir & compaciacion adecuada del relieno y & movimeento del personal encargado de la
instalacion. Ademas, las paredes de |a zanja deben ser veriicales y equidistantes al eje de la tuberia

Si es necesario consiruir {aludes en las paredes de |a zanja debido a la profundidad de la excavacion o al fipo
de material encontrado, se debe mantener la verticalidad de las paredes hasia 0.30 m por encima de la clave
de la tuberia. A parfir de ese punto, se puede excavar en talud solo con la aulorizacion de la ESSMAR ESP.
Cuando se necesite enlibado en la zanja, &l ancho de la excavacion debe incrementarse segin lo establecido
en la especificacion ETC-OBC-05-4 ‘ESTRUCTURAS TEMPORALES DE CONTENCION". En caso de que se
presenten demumbes en las paredes de la zanja, EL CONTRATISTA debe informar al INTERVENTOR YO
SUPERVISOR para que se evalle la necesidad de redisenar la cmentacion con el disenador y la ESSMAR
E.SP., con & fin de garantizar ta condicidn de zanja. A continuacion, se indica ks formula para el calculo del
ancho de Zanja de acuerdo con su malerial de fabricacion:

Tabla 1 - Anchos de zanjas para tuberias
[ MATERIALDETUBERIA | ANCHODEZANJA |
[ PVC ] DE + 0.40M |
Nota: DE hace referencia & didmetrn exdence

Si al aplicar la expresion anterior, & valor resuftante &s menor a 0.7 m, & ancho de la zanja debe ser 0.7 m

v' Ficha técnica Linea Presion Agua Potable cuya aplicaciéon es para redes
hidraulicas a presidon para sistemas de agua potable de infraestructura de la
empresa fabricante TIGRE, donde indica que para una tuberia de 63mm el
ancho seria de 66cm.
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4. INSTRUCCIONES [

4.7INSTALACION

Antes de iniciar el proceso de instalacién de la Linea
Presidn Agua Potable JEI TIGRE, verifique que tiene
todos los materiales necesarios: segueta, flexémetro,
lapiz, escofina, lubricante TIGRE (No es
recomendable por especificaciones y  buen
comportamiento de las redes la utilizacion de otro
tipo de grasas o sustancias).

La excavacion debe tener como ancho promedio el
didmetro de la tuberia mas 30 cm por lado y lado. Asi

v Manual Técnico de la empresa fabricante EXTRUCOL, en la seccién de
Almacenamiento e instalacion de tuberias pldsticas de polietileno
especifica que el ancho de la zanja es de 46cm.

2.2 Instalacion

2.2.1 Ancho de zanja

ealizar uniones con tuberia y accesorios dentro de la zanja

Permitir el serpe

10 del tubo cuanda o

contraccion no se acomodan de

otra manara (Aplica para tuberias de con
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se debe asegurar que los lados de la zanja

e trabajo. Las [

es apropiados para cumplir co

e zanja minimos recomendados en funcion del

04
| 2355.5710 | @ON+D7 | @PON+D7 | PON+04
>710-51200 | @ON+085 | PON+0.85 | @DN+04
L0 PON + 0.4

v Norma de construccion Instalacion en zanja de tuberia PEAD en redes de
acueducto de la empresa Empresas Publica de Medellin (EPM) indica el
ancho minimo es de 7Z0cm.

4.1.2.1. Ancho de las zanjas.

El ancho minimo de zanja aconsejable hasta la altura de la clave exterior de la tuberia debe ser tal que
permita la compactacién apropiada del relleno a cada lado de la tuberia y la movilizacién del personal
que realiza la instalacion. Este ancho en ningln caso debe ser menor de 0.70 m

Las paredes de las zanjas deben hacerse del eje de de la tuberia, de tal forma
que se mantengan verticales.

Si debido a la profundidad de las excavaciones o el tipo de material encontrado se requiere conformar
taludes, la verticalidad de las paredes no se puede variar hasta no superar los 0.30 m por encima de la
clave de la tuberia que se va a instalar, o la altura necesaria para mantener la condicion de zanja, a
partir de este punto se debe excavar en talud, previa autorizacién de EPM.

El ancho de las se debe cuando se requiera entibado, de acuerdo con lo
indicado en la norma de construccién de EPM: NC-MN-OC03-02 “Estructuras femporales de
contencion”.

A continuacion, se indican los anchos de zanja para la instalacion de tuberias de polietileno de alta

densidad
Tabla 1. Anchos de zanjas para de de alta
Material tuberia Ancho de zanja (m)
Polietileno de alta densidad (PEAD) El mayor entre:
DE + 040 m

¥
125DE +030m

+ Donde "DE es el diametro exterior de la tuberia.

v La Norma Técnica de acueducto y alcantarilado NDC-SE-AA-006 de la
empresa Empresas Municipales de Cali (EMCALI) indica que el ancho es de
60cm.
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ANEXO 1. ANCHOS MAXIMOS DE EXCAVACION TUBERIAS DE ACUEDUCTO.
PROFUNDIDAD MAYOR O IGUAL A 1.50 m (para cualquier profundidad)

Diametro de la tuberia | Diametro de la tuberia Ancho maximo
(mim) (pulg) (m)
100 4 0.80
150 6 0.60
200 B 0.65
250 10 0.70
300 12 0.80
400 16 0.90
500 20 1.00
600 24 1.20
700 28 1.30
800 32 1.40
900 3 1.50
1000 40 1.680

La justificacion técnica para la modificacion del ancho de la zanja,
incrementdandolo de 30 cm a 40 cm para la instalaciéon de tuberia de agua potable,
se sustenta primordialmente en:

- La seccidn tfransversal de una excavacion no debe limitarse Unicamente al
didmetro nominal del tubo, sino que debe garantizar un espacio anular suficiente
para la correcta disposicion de los materiales de relleno. Un ancho de 30 cm resulta
técnicamente insuficiente para permitir que el personal de obra o los equipos de
compactacion manual accedan a los costados de la tuberia, conocidos como
"rifones”. Segun la mecdnica de suelos aplicada a conductos enterrados, la
estabilidad estructural de la tuberia depende de la resistencia pasiva del suelo
lateral; si el ancho de la zanja no permite una compactacion mecdnica efectiva
que alcance el 95% del Proctor Modificado en los laterales, el tubo queda expuesto
a deflexiones excesivas y deformaciones por cargas vivas o muertas.

- Desde la perspectiva de la seguridad y salud en el trabajo (SST), una zanja
de 30 cm resulta excesivamente restrictiva para el operario. El incremento a 40 cm
mejora la movilidad del personal encargado. Una zanja demasiado estrecha
obliga al trabajador a readlizar posturas forzadas que aumentan el riesgo de
accidentes y disminuyen el rendimiento. Considerando los Elementos de Proteccion
Personal (EPP) exigidos (botas de seguridad, guantes tipo ingeniero y cinturones
ergondmicos), el operario requiere una seccidén minima de trabajo para cumplir
con las posturas ergondmicas que dicta la normativa de seguridad en
excavaciones.
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o ITEM NO. 11.1. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

Se registra una mayor cantidad en el item de excavacién, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccidon Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 11.2. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO

Se registra una mayor cantidad en el item de excavacion, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccion Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 11.3. EXCAVACION MECANICA COMPRESOR MATERIAL ROCA

Contractualmente se encuentra la excavaciéon mecdnica con compresor en un
20% de la excavacion total a redlizar. Sin embargo, se evidencia que es mds
prdctico y funcional realizar la excavacion mecdnica con una retroexcavadora de
llantas que con un compresor, por lo cual se la cantidad de este item se vuelve (0)
cero y se realiza el cambio de este item, por la creacion del item No previsto NP-6
EXCAVACIONES MECANICAS Y CORTES EN MATERIAL COMUN (INCLUYE ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.), cuyo item de pago es '2.02.15.

Este cambio mantiene el porcentaje de excavacion mecdnica dentfro del
porcentaje proyectado inicialmente por el consultor, debido a restricciones
insalvables de tipo geofisico, ambiental y socioterritorial. En primer lugar, la
configuracion topogrdafica de los sectores intervenidos presenta pendientes
longitudinales y fransversales pronunciadas que superan los limites de estabilidad
operativa para maquinaria pesada (retroexcavadoras de llanta y volquetas), lo
que imposibilita el posicionamiento seguro de los equipos y aumenta el riesgo de
volcamiento o inestabilidad de taludes.
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Desde la perspectiva de la gestion predial y el impacto agroecoldgico, el acceso
de magquinaria pesada se ha visto restringido por la naturaleza del uso del suelo en
los predios privados que conforman la servidumbre del acueducto. La presencia
de cultivos y sistemas productivos consolidados hace que el trédnsito de equipos
mecanizados sea técnicamente inviable, ya que el peso por eje y la presion de
contacto de la maquinaria generarian una compactacién excesiva de los
horizontes orgdnicos del suelo, alterando su porosidad y drenaje natural, ademas
de causar la pérdida mecdnica de la cobertura vegetal. Este proceso de
densificaciéon no solo degrada la calidad del pasto necesario para la alimentacion
bovina, sino que altera el drenaje natural, provocando encharcamientos que, en
el mediano plazo, pueden derivar en problemas de salud para los semovientes y
una pérdida de la productividad del suelo.

Asimismo, la presencia de ganado en libertad dentro de las dreas de servidumbre
representa un riesgo de seguridad industrial y bienestar animal. El ruido y las
vibraciones de alta frecuencia producidas por los motores de combustion interna
de la maquinaria generan situaciones de estrés en los animales, que pueden
desencadenar en accidentes. Esta restriccion evita los costos por compensacion
de danos a terceros, optando por métodos de intervencion de bajo impacto que
permitan la instalaciéon de la tuberia PEAD sin desestructurar la base productiva de
la comunidad beneficiaria.

Por ofro lado, el componente ambiental juega un rol determinante, dado que
importantes tramos del frazado atraviesan zonas boscosas, dreas de preservacion
con densa cobertura arbdrea o represas cerca.

Por lo tanto, la excavacion mecdnica se limita estrictamente a los tramos donde la
accesibilidad y la estabilidad del terreno lo permitan.

NO. iTEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
APU 3.3- REF | EXCAVACION MECANICA
11.3. 3.02.04- COMPRESOR MATERIAL M3 $ 54,599.00
3.02.05 ROCA
EXCAVACIONES
MECANICAS Y CORTES
NP-6 2.02.15 EN MATERIAL COMUN M3 $ 35,042.00
(INCLUYE ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.)
SE DISIMINUYE POR M3 $19,557.00
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o [TEM NO. 11.6. RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA
VIBRADORA.

Se registra una mayor cantidad en el item de relleno, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccidon Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 11.7. RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE
EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA.

Se registra una mayor cantidad en el item de relleno, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccion Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 12.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO
PVC DE2"T.P.

Se registra una reducciéon en la cantidad de vdlvulas de registro de corte, derivado
de la revision de los disenos de la consultoria y la posterior actualizacion de la tabla
de instrumentaciéon del proyecto presentada anteriormente.

o [TEM NO. 12.6. SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 2"
EN HIERRO DUCTIL.

Se registra una reduccion en la cantidad de vdlvulas ventosa de 2" HD, derivado
de la revision de los disenos de la consultoria y la posterior actualizacion de la tabla
de instrumentaciéon del proyecto presentada anteriormente.

o ITEM NO. 12.7. CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60 CM X 60 CM.
INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO TIPO CD 2006

La cantidad de este item se vuelve (0) cero, debido a que se cambia por el ftem
No Previsto: NP-7. CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO DE 0.60 X 0.60 x 0.60 M. TAPA
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EN ALFAJOR, cuyo item de pago es 'REF. GOBER 2.02.02. En la siguiente imagen se
presenta el Andlisis de Precios Unitario del item No. 6.03.08, en donde se puede
evidenciar que la caja de inspeccidén contractual hace referencia a una caja de
inspeccidén subterrdnea eléctrica la cual debe cumplir con lo estipulado en la
Norma EBSA CD-2006 para redes subterrdneas de distribucion de B Tension y Ny M
Tension; por lo cual se contempla la construccion de una caja con unas
caracteristicas que no son requeridas en el presente contrato, de tal forma que ve
la necesidad de crear el ftem No Previsto NP-7, cuya referencia de pago para la

construccion del Andlisis de Precio Unitario es el item de la Gobernacion No. 2.02.02
y las cotizaciones presentadas, de tal forma que se disminuye su valor por unidad

de $249.284,00.
Gabset ey VERGIM: 1
FORMATO
BoyaCé ‘ Infraestructura e———
- STRUCTURA FUBLICA FECHA Matriten
ANALSIS OE PRECA0S UNTARIDS
Wo. CAFITULD cAFiTULO
[] NESTALACIONES ELECTRICAS PARA REDES DE DISTRIBUCION EN BAJA ¥ MEDIA TENSION
Mo SUS-CAPITULD BUB-CAFITULOD
& ESTRUCTURAS Y CABLEADO PARA REDES SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION EN B TENSID
L1 N T MTENSION
REF. PRECID GO8. BOYACA
GESCRIFCION DE LA ACTVDAD e
amess
Wo. ITEM PRESUPUESTO CAK OF NEPECCION SUBTERRANEA D 80 OM X 00 OM. INCLUYE MARCO ¥ CONTRAMARCO TR0 CO o
amm m
1 MATERIAL
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147 CON MALLA D BEFUERTD BN i‘a_}-:l '\uﬁ\lﬂu UND Jromen 106 1011 a0
) i
J u 8
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CONCRETT SWPLE DE 11 Nsa (3000 PS5 3 ¥ 013 JMaETS
EUSTOTAL MATERMLES § 79122458
1 EQuIPO
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[HERRMBENTA ¥ EDUFD VENOR M 0 % a0 7 2 §11 e
SUBTOTAL EQUPQ § 1LV ED
1 WAND DE O8RL
Descrimcion Lnidag . Uritaris Cantidas Vaiod parcial
CUADRELLA DE METALACIDNES ELECTRSCAS ESFELCIALTADLS IFF! R fmm i §2ap
EUBTOTAL MANC DE DBRA § 242 TTE.43
| cOSTO DiRECTO | § 1.048.138.33|
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NO. iTEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
CAJA DE INSPECCION
SUBTERRANEA DE 60 CM
12.7. 6.03.08 X 60 CM. INCLUYE UND $ 1,290,826.00

MARCO Y CONTRAMARCO
TIPO CD 2006
CAJAS DE INSPECCION
REF. GOBER EN LADRILLO DE 0.60 X

NP-7 2.02.02 0.60 x 0.60 M. TAPA EN UND $1,041,542.00
ALFAJOR
SE DISIMINUYE POR UNIDAD $249,284.00

o [TEM NO. 13.1. TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR
SUELTO (MEDIDO EN BANCO) DESPUES DE 5 KM.

Teniendo en cuenta lo recomendado por la empresa de consultoria, donde
manifiesta en el oficio No. CE_010-2026 enviado el 23 de febrero de 2026:

"“...Asi mismo el material excavado minimo y el material sobrante puede reacomodarse sobre la red
instalada; debido el trazado de la mayoria de las redes de distribucion es por predios rurales...”

Se establece que el material proveniente de la excavacion serd reutilizado como
relleno compactado en la misma zanja, y en cuanto a los voluUmenes sobrantes,
estos serdin dispuestos dentro del mismo predio de intervencién.

- ACUEDUCTO LA CAPILLA

MODIFICACIONES PRESENTE ACTA
CONDICIONES ORIGINALES MAYORES Y MENORES CANTIDADES
PRESENTES
iTEM DE PAGO 3
ITEM | rsol GoBeR | PESCRIPCION UNIDAD | * | CANTIDAD VALOR

PRESUPUESTO OFICIAL ACUEDUCTO LA CAPILLA

14. ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
14.1 4.04.18 | CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). | UND 0.00 $
(PRESION Y CAUDAL) D = 1/2"
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SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
142 | 40419 | CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). | UND 000 $ .
(PRESION Y CAUDAL) D = 3/4"
SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
143 | 40434 |Jurca 1 UND 400 | 506,520.00
144 | 40436 |SUMINISTROEINSTALACION VALVULADE | j\py 400 | 8 365,099.00
PURGA 2
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO
145 | 21242 | e e Lo T UND |,| 600 | s 183,648.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO
146 | 21243 | R Ve DE 3/ T UND |,| 200 | s 74,074.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO
14.7 2.12.47 | bE BOLA ROSCADO PVC DE 2" T.P. UND 000 $ -
SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE
148 | 40431 |50 E ACCION DE 3/4" EN HIERRO DUCTIL | YUNP 200 | 1,159,868.00
APU 1.4- REF | SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE
149 | " 20431 | DOBLE ACCION D=1/2" en HD UND 000 $ -
CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60
CM X 60 CM. INCLUYE MARCO Y
1400 | 6.03.08 | on<o0 Ch. TNCLUYE T UND 2000 | § 37,433,925.00
2006
APU 1.9. R | SUMINISTRO E INSTALACION DE
14.11 | AP 13 REF | MACROMEDIDORES PARA AGUA LIMPIAPN | UND 000 $ .
04, 230 PSI @ 2"
15. TANQUE DE ALMACENAMIENTO
15.1 CERRAMIENTO DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO
CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA CAL
151.1| 2.19.05 |13 (INCLUYE TUBERIA GALAVANIZADA DE M2 || 265 | s 1,463,573.00
2" Y ANGULO 1"X1"X3/16") H=2.1m
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EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
15.1.2 3.03.10 COMUN (INCLUYE RETIRO) M3 |, 1.81 $ 157,624.00
15.1.3 1.01.04 CONCRETO SIMPLE DE 21 Mpa. (3000 PSI) M3 |, 1.80 $ 1,236,332.00

15.2 ADECUACION Y MANTENIMIENTO TANQUE DE ALMACENIMIENTO

15.2.1 1.03.07 PANETE IMPERMEABLE M2 | -| -71.00 $ 3,374,985.00
APU 2.1.2- IMPERMEABILIZACION CON MEMBRANA
15.2.2 REF 1 (')3' 07 PVC SIKAPLAN 12 NTR PARA TANQUES M2 | -| -71.00 $ 11,979,759.00
R ALMACENAMIENTO
APU 2.1.3- RETIRO DE LODOS, LIMPIEZA'Y MANEJO
15.2.3 REF2 1'8'18 DEL AGUA DEL TANQUES UND | - -1.00 -$ 145,458.00
T ALMACENAMIENTO.

Las modificaciones se realizaron teniendo en cuenta lo siguiente:

Los didmeftros de las vdlvulas ventosas se determinaron teniendo en cuenta lo
recomendado por la empresa de consultoria DEINPRO mediante el oficio CE_010-
2026 enviado el 23 de febrero de 2026, donde establece:

RESPUESTA: Los didmetros de valvulas de ventosas estdn relacionadas con el didmetro de la tuberia,
por lo general las tuberias @ (<50)mm se recomienda AV de 3", tuberia ® (50-100)mm se utiliza AV
de 1", y tuberia ® (110-225)mm se puede utilizar AV de ® 2". En el mercado se ofrece desde los
didmetros AV © 2" hasta ® 2”. Se recomienda incluirla dentro del presupuesto debido a que son
accesorios que regular las presiones en el sistema de redes.

Las ventosas a instalar en tuberia cuyo didmetro sea de 4", se determinaron que
sean de 2" conforme a lo entregado en los informes de optimizacion de todos los
acueductos, como se puede observar a continuaciéon del informe del Acueducto
La Capilla:
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10 1.073.26251 | 1.096.319.07 | 2.898.6724 25 Ventosa
1" 1,073,381.51 | 1,096,174.95 | 2,858.3653 Ventosa
12 1,073,745.71 | 1,095576.05 | 2,741.0148 20 Ventosa
13 1.073,765.84 | 1,096,050.17 | 2,789.4440 20 Ventosa
14 107314747 | 1,096430.05 | 29091277 29 Ventosa
15 107350646 | 109629900 | 28521670 | L2001 Ventosa

Las vdalvulas de corte constituyen el componente para la gestion operativa vy
sectorizacion de los acueductos rurales, permitiendo la interrupcidén total vy
hermética del flujo mediante la maniobra de su obturador interno. Su funcion
técnica principal es aislar tramos especificos de la red matriz para facilitar labores
de mantenimiento preventivo o la reparacion de contingencias en campo,
evitando la despresurizacion innecesaria de circuitos adyacentes y minimizando la
pérdida de volumen de agua tratada. De tal forma que, su didmetro debe serigual
al didmetro de la tuberia en la cual se va a realizar la instalacion.

Las vdlvulas de registro de corte con funcién de purga actian como un punto de
salida lateral o de fondo, permitiendo la despresurizacion de la linea o la extraccion
de fluidos y sdlidos en suspension sin afectar la continuidad del flujo de la
conduccion principal. Cumple la funcidn critica de limpieza y mantenimiento
hidraulico, debido a que el agua en zonas rurales puede arrastrar finos o
sedimentos, estos tienden a depositarse en los puntos bajos por gravedad,
reduciendo el didmeftro Ufil de la tuberia y aumentando la rugosidad interna.
Debido a esta razdn, su didmetro debe ser acorde al de la tuberia en el cual se
instalarad.

En conclusion, se proyectan las siguientes valvulas:

ACUEDUCTO LA CAPILLA

COODENADAS DIMETRO | . TUBERIA
VALVULA VALVULA DIAMETRO FUNCION
X Y COTA (mm) NOMINAL | MATERIAL
(mm)
10 | 1073262.51 | 1096319.07 | 2898.67 32 Lin pvC 60 VENTOSA
11 | 1073381.51 | 1096174.95 | 2858.37 25 3/4in pVC 50 VENTOSA
12 |1073745.71 | 1095576.05 | 2741.01 20 1/2in pVC 20 VENTOSA
13 | 1073765.84 | 1096050.17 | 2789.44 20 1/2in pVC 20 VENTOSA
14 | 1073147.47 | 1096430.05 | 2909.13 32 lin pvC 60 VENTOSA
15 | 1073506.46 | 1096299.00 | 2852.17 20 1/2in pVC 20 VENTOSA
16 | 1073407.22 | 1096215.20 | 2856.50 50 11/2in PVC 50 CORTE

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
Q' 3124631257 - 3134993947
® consorciofsp2025@gmail.com




|
Lll

L .CONSORCIO
—
17 1073384.25 | 1096243.84 | 2862.74 20 1/2in PVC 20 CORTE
18 1073358.80 | 1096107.28 | 2856.27 25 3/4in PVC 25 CORTE
19 1073382.04 | 1096173.41 | 2858.21 20 1/2in PVC 20 CORTE
20 1073425.96 | 1096203.25 | 2864.63 25 3/4in PVC 25 CORTE
21 1073067.64 | 1096455.84 | 2914.53 60 2in PVC 60 CORTE
22 1073425.18 | 1096204.50 | 2849.00 60 2in PVC 60 CORTE FUNCION PURGA
23 1073737.34 | 1095542.28 | 2722.00 20 1/2in PVC 20 CORTE FUNCION PURGA
24 1073815.25 | 1096019.63 | 2779.00 20 1/2in PVC 20 CORTE FUNCION PURGA
25 1073485.71 | 1096268.61 | 2849.27 25 3/4in PVC 25 CORTE FUNCION PURGA
26 1073722.92 | 1096166.47 | 2813.27 20 1/2in PVC 20 CORTE FUNCION PURGA

o ITEM NO. 14.3. SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE PURGA 1/2"

De igual forma que en el item 1.8., se elimina este item, ya que el item contractual
hacia referencia a dispositivos de evacuacion de aire, cuando la necesidad
operativa de los acueductos rurales de Tunja determina son Estaciones de Purga
de Sedimentos. Técnicamente, el sistema requiere la capacidad de realizar un
lavado de finos en los puntos bajos de la red matriz, las cuales permiten la limpieza
fisica de la tuberia y la eliminacion de depdsitos solidos.

o ITEM NO. 14.4. SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE PURGA 2"

De igual forma que en el item 1.8., se elimina este item, ya que el item contractual
hacia referencia a dispositivos de evacuacion de aire, cuando la necesidad
operativa de los acueductos rurales de Tunja determina son Estaciones de Purga
de Sedimentos. Técnicamente, el sistema requiere la capacidad de realizar un
lavado de finos en los puntos bajos de la red matriz, las cuales permiten la limpieza
fisica de la tuberia y la eliminacién de depdsitos sdlidos.

o [TEM NO. 14.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO
PVC DE 1/2"T.P.

Se registra un incremento en la cantidad de valvulas de registro de corte, debido
a la decision técnica de instalarlas inmediatamente antes de cada vdalvula ventosa
proyectada. Esta configuracidén permite realizar labores de mantenimiento
preventivo, limpieza o sustitucion de las ventosas de forma aislada. Al contar con
una valvula de corte previa, el personal operativo puede intervenir el dispositivo de
aire sin necesidad de despresurizar la red matriz ni recurrir al corte fisico de la
tuberia, lo que permite la continuidad del servicio para la comunidad, minimiza el
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desperdicio de agua tratada y reduce significativamente los tiempos de respuesta
ante contfingencias.

o [TEM NO. 14.6. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO
PVC DE 3/4"T.P.

Se registra un incremento en la cantidad de valvulas de registro de corte, debido
a la decisidon técnica de instalarlas inmediatamente antes de cada valvula ventosa
proyectada. Esta configuraciéon permite realizar labores de mantenimiento
preventivo, limpieza o sustitucion de las ventosas de forma aislada. Al contar con
una valvula de corte previa, el personal operativo puede intervenir el dispositivo de
aire sin necesidad de despresurizar la red matriz ni recurrir al corte fisico de la
tuberia, lo que permite la continuidad del servicio para la comunidad, minimiza el
desperdicio de agua tratada y reduce significativamente los tiempos de respuesta
ante contfingencias.

o ITEM NO. 14.8. SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE
3/4" EN HIERRO DUCTIL

Se registra una reduccion en la cantidad de valvulas ventosa de 3/4” HD, derivado
de la revision de los disenos de la consultoria y la posterior actualizacion de la tabla
de instrumentaciéon del proyecto presentada anteriormente.

o ITEM NO. 14.10. CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60 CM X 60 CM.
INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO TIPO CD 2006

La cantidad de este item se vuelve (0) cero, debido a que se cambia por el ftem
No Previsto: NP-7. CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO DE 0.60 X 0.60 x 0.60 M. TAPA
EN ALFAJOR, cuyo item de pago es 'REF. GOBER 2.02.02. En la siguiente imagen se
presenta el Andlisis de Precios Unitario del item No. 6.03.08, en donde se puede
evidenciar que la caja de inspeccidén contractual hace referencia a una caja de
inspeccidén subterrdnea eléctrica la cual debe cumplir con lo estipulado en la
Norma EBSA CD-2006 para redes subterrdneas de distribucion de B Tension y Ny M
Tensidon; por lo cual se contempla la construccion de una caja con unas
caracteristicas que no son requeridas en el presente contrato, de tal forma que ve
la necesidad de crear el ftem No Previsto NP-7, cuya referencia de pago para la
construccion del Andlisis de Precio Unitario es el item de la Gobernacion No. 2.02.02

y las cotizaciones presentadas, de tal forma que se disminuye su valor por unidad
de $249.284,00.
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$B0yaCé | Infraestructura FORMATO :::;.,mm

BTRUCTURA PUBLICA FECHA: 10atri 7021
ANALSIS DE PRECIOS UWITARIGE
Wo. CAPTULD CAFRITULOD
8 INSTALACIONES ELECTRICAS PARA REDES DE DISTRIBUCION EN BAJA ¥ MEDIA TENSION
%o SUS-CAPITULD BUR-CAPITULD

ESTRUCTURAS Y CABLEADOD FARA REDES SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION EN B TENSID

L N T MTENSION
REF. PRECID GOB. BOYACA
[CESCRIFCION OE LA ACTTDAD Lrvisas
(1AL ]
Yo, ITEM PREEIPUESTD CASA OE NSPECCON SUBTEARANEA 0 80 DM X 53 O, MCLUYE MARCO ¥ CONTRAMASCO T0 £0 D
emm R
1. MATERIAL
Desoripren g Veor Ut Cantdas Waior parcisl
TE""TIIB' I7 «Fl '|L' K PRAA LK I RSFECLATN ST U BN ARG
1 COM MALLA DE REFUERZD BN ﬁﬂu:l 1 NORRA D LIS LY 120 1011 3a
AT § 74233 r® 184 0007
i §a8d B0 39 [T+ §maris
BRAVILLE . % 7] §90m 1m ay [17] famam
PLAA METALCA OF DENTFLACION PARA TRFAS DE CALDE IRGPECCION s § 14,300 04
COMCRETT BAMPLE DE 11 Me: (3000 PSH ] JIan W [XT HL45TS
EUBTOTAL MATERWALES § 79123488
1 EQUIFO
Descripcion \natad W, Usirn Cantdas Vaier padcial
FERRAMBENTA ' EQUPT VENOR 1M 0 3 $a43. 778 L% i 1288
SUBTOTAL EQUIFO § 1243883
1 MAND OE OBRA
Descripcion i Wt Usitans Canbdad Vaioe pariial
CUMDRELLA DE METAMACIONES ELECTRECAS ESFECIALZADAS (FF! T T TRE aoe baazrmas

SUBTOTAL MANG DE OBRA § 242.7T8.83)
—

TOTAL COSTO DERECTO + INCREMENTD POR DrSTANCIA § 1,548,113 ¥)

NO. iTEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
CAJA DE INSPECCION
SUBTERRANEA DE 60 CM
14.10. 6.03.08 X 60 CM. INCLUYE UND $ 1,290,826.00
MARCO Y CONTRAMARCO
TIPO CD 2006
CAJAS DE INSPECCION
REF. GOBER | EN LADRILLO DE 0.60 X

NP-7 2.02.02 0.60 x 0.60 M. TAPA EN UND $1,041,542.00
ALFAJOR
SE DISIMINUYE POR UNIDAD $249,284.00

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
W 3124631257 - 3134993947
& consorciofsp2025@gmail.com




[

a Lll

L CONSORCIO
| —p

o [TEM NO. 15.1.1. CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA CAL 13 (INCLUYE
TUBERIA GALAVANIZADA DE 2" Y ANGULO 1"X1"X3/16") H=2.1Tm

Teniendo en cuenta el acta de reunidn realizada el 02 de febrero de 2026 donde
se expresa lo siguiente:

°... Se realiza medicién de tanque de almacenamiento para calcular la cantidad de obra para el
cerramiento del tanque de almacenamiento...®

Se verifica en campo que es necesario aumentar la cantidad para poder realizar
el cerramiento requerido alrededor del fanque de almacenamiento por los tres
costados del mismo.

o [TEM NO. 15.1.2. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE
RETIRO)

Teniendo en cuenta el acta de reunién realizada el 02 de febrero de 2026 donde
se expresa lo siguiente:

°... Se redliza medicion de tanque de almacenamiento para calcular la cantidad de obra para el
cerramiento del tanque de almacenamiento...®

Se verifica en campo que es necesario aumentar la cantidad para poder realizar
el cerramiento requerido alrededor del tfanque de almacenamiento por los tres
costados del mismo.

o [TEM NO. 15.1.3. CONCRETO SIMPLE DE 21 Mpa. (3000 PSI)

Teniendo en cuenta el acta de reunidn realizada el 02 de febrero de 2026 donde
se expresa lo siguiente:

°... Se redliza medicion de tanque de almacenamiento para calcular la cantidad de obra para el
cerramiento del tanque de almacenamiento...®

Se verifica en campo que es necesario aumentar la cantidad para poder realizar
el cerramiento requerido alrededor del fanque de almacenamiento por los tres
costados del mismo.

o [TEM NO. 15.2.1. PANETE IMPERMEABLE

Teniendo en cuenta el acta de reunidn realizada el 02 de febrero de 2026 donde
se expresa lo siguiente:

“...El tanque de almacenamiento ya se encuentra enchapado...”
9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
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Se informa que el presente item proyectado originalmente no serd ejecutado, por
lo que se registra como una menor cantfidad, debido a que durante la inspeccion
técnica en sitio se constatd que el tanque de almacenamiento ya cuenta con un
acabado en enchape cerdmico para piscinas en dptimas condiciones de servicio.
Esta infraestructura fue sometida a una prueba de estanqueidad, permitiendo
verificar de manera técnica la ausencia de fugas o filfraciones de agua. Por lo
tanto, resulta técnica vy financieramente improcedente la aplicaciéon de
recubrimientos adicionales.

o [TEM NO. 15.2.2. IMPERMEABILIZACION CON MEMBRANA PVC SIKAPLAN 12
NTR PARA TANQUES ALMACENAMIENTO

Teniendo en cuenta el acta de reunidn realizada el 02 de febrero de 2026 donde
se expresa lo siguiente:

“...El tanque de almacenamiento ya se encuentra enchapado...”

Se informa que el presente item proyectado originalmente no serd ejecutado, por
lo que se registra como una menor cantidad, debido a que durante la inspeccidon
técnica en sitio se constatd que el tanque de almacenamiento ya cuenta con un
acabado en enchape cerdmico para piscinas en 6ptimas condiciones de servicio.
Esta infraestructura fue sometida a una prueba de estanqueidad, permitiendo
verificar de manera técnica la ausencia de fugas o filfraciones de agua. Por lo
tanto, resulta técnica y financieramente improcedente la aplicacion de
recubrimientos adicionales.

o [TEM NO. 15.2.3. RETIRO DE LODOS, LIMPIEZA Y MANEJO DEL AGUA DEL
TANQUES ALMACENAMIENTO.

Teniendo en cuenta el acta de reunidn realizada el 02 de febrero de 2026 donde
se expresa lo siguiente:

“...El tanque de almacenamiento ya se encuentra enchapado...”

Se informa que el presente item proyectado originalmente no serd ejecutado, por
lo que se registra como una menor cantidad, debido a que durante la inspeccidon
técnica en sitio se constatd que el tanque de almacenamiento ya cuenta con un
acabado en enchape cerdmico para piscinas en 6ptimas condiciones de servicio.
Esta infraestructura fue sometida a una prueba de estanqueidad, permitiendo
verificar de manera técnica la ausencia de fugas o filtraciones de agua. Por lo
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tanto, resulta técnica y financieramente improcedente la aplicacion de
recubrimientos adicionales.

- ACUEDUCTO MANZANO
MODIFICACIONES PRESENTE ACTA
CONDICIONES ORIGINALES MAYORES Y MENORES CANTIDADES
PRESENTES
iTEM DE
PAGO .
ITEM RESOL | DESCRIPCION UNIDAD | * | CANTIDAD VALOR
GOBER
PRESUPUESTO OFICIAL ACUEDUCTO MANZANO
16. REDES DE ACUEDUCTO
16.1 | 3.03.10 | EXCAVACIONES MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 |,| 1972 | § 17,131,361.00
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
162 | 3.03.11 | CoNGLOMERADO M3 |, | 2069 $ 2,506,842.00
APU 3.3-
REF EXCAVACION MECANICA COMPRESOR MATERIAL
163 | 30204 |ROCA M3 |-| -12419 | -$ 6,780,650.00
3.02.05
16.4 | 2.01.67 |RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE HASTA 12" ML 0.00 $ -
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN 16
165 | 4.02.09 | hiAMETRO 63 mm (UNION CADA 100 M) ML 000 | § -
RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON
166 | 40104 |5 oo M3 |, | 5857 $ 8,980,773.00
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
16.7 | 4.01.07 | PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO M3 |,| 14809 | § 5,800,241.00
CON PLANCHA VIBRADORA
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17. ACCESORIOS

ACOMETIDA DE 2" PEAD A 1/2" PEAD INCLUYE
APU 4.1- | TUBERIA PF + UAD 1/2", REGISTRO DE CORTE,

17:1 | REF 4.01.33 | SILLETA DERIVACION Y ACCESORIOS _ UND 000 ) 8 ]
COMPLEMENTARIOS PARA SU CONEXION.
APU 8.1- | DERIVACION 2" PEAD A 1/2" PVC (INCLUYE )
17.2 | REF 4.03.39 | TODOS LOS ACCESORIOS) UND 000 | 8
173 | APU17.3 | DERIVACION 2" PEAD A 3/4" PVC (INCLUYE UND ow | s )
3 | REF 4.03.38 | TODOS LOS ACCESORIOS) :
APU 17.4 | DERIVACION 2" PEAD A 1" PVC (INCLUYE
174 | REF 4.03.38 | TODOS LOS ACCESORIOS) UND 000 | 8 :
APU 12.2- | UNION 2" PEAD -2" PVC (INCLUYE TODOS LOS
175 | REF 4.03.59 | ACCESORIOS) UND 000 | 8 :
APU 17.6- | UNION 2" PEAD -1" PVC (INCLUYE TODOS LOS
17:6 | REF 4.03.59 | ACCESORIOS) UND 000 | § -
177 | APUBA- | UNION 2" PEAD 1/2" PVC (INCLUYE TODOS LOS | )0 ow | s )

REF 4.01.33 | ACCESORIOS)

APU 8.8- SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
17.8 REF 4 0;} 21 CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). UND 0.00 $ -
o (PRESION Y CAUDAL) D =1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
17.9 | 4.04.21 | CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). UND 0.00 $ -
(PRESION Y CAUDAL) D = 2"

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
17.10| 4.04.20 |CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). UND 0.00 $ -
(PRESION Y CAUDAL) D = 1"

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
17.11| 4.04.19 | CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). UND 0.00 $ -
(PRESION Y CAUDAL) D = 3/4"

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE
17.12| 4.04.18 | CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). UND 0.00 $ -
(PRESION Y CAUDAL) D = 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE

17.13] 2.12.44 | 55| A ROSCADO PVC DE 1" T.P.

UND 0.00 $ -

SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE

17.14] 2.12.47 | 55| A ROSCADO PVC DE 2" T.P.

UND 0.00 $ -

CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60 CM
17.15| 6.03.08 | X 60 CM. INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO UND | -| -3000 | -$ 38,724,750.00
TIPO CD 2006
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APU 1.9- SUMINISTRO E INSTALACION DE

17.16 REF 4.04.27 I‘P/ISAICQROZI'*'/IEDIDORES PARA AGUA LIMPIA PN 230 UND 0.00 $ -

18.TRANSPORTE

TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O
18.1 3.12.03 GRANULAR SUELTO (MEDIDO EN BANCO) DESPUES M3 -| 62094 | -$ 2,118,647.00
DE 5 KM.

Las modificaciones se realizaron teniendo en cuenta lo siguiente:

Las vdalvulas de corte constituyen el componente para la gestion operativa vy
sectorizacion de los acueductos rurales, permitiendo la interrupcion total y
hermética del flujo mediante la maniobra de su obturador interno. Su funcidon
técnica principal es aislar framos especificos de la red matriz para facilitar labores
de mantenimiento preventivo o la reparacién de confingencias en campo,
evitando la despresurizacion innecesaria de circuitos adyacentes y minimizando la
pérdida de volumen de agua tratada. De tal forma que, su didmetro debe serigual
al didmetro de la tuberia en la cual se va a realizar la instalacion.

En conclusion, se proyectan las siguientes valvulas:

ACUEDUCTO MANZANO
’ COODENADAS DIéMETRO S — TUBERIA '
e I e P o

TCV-9 | 1072596,09 | 1106181,43 | 3182,46 63 2in PEAD 63 1 CORTE
TCV-10 | 1072808,26 | 1106178,69 | 3159,39 32 lin PVC 32 1 CORTE
TCV-11 | 1072283,36 | 1106380,13 | 3252,59 32 lin PVC 32 1 CORTE
TCV-12 | 1073686,39 | 1106317,11 | 3075,31 32 lin PVC 32 1 CORTE
TCV-13 | 1074139,95 | 1106373,31 | 3008,30 32 lin PVC 32 1 CORTE

La modificacion del ancho de la zanja, pasando de 30 cm a 40 cm, se debe a las
condiciones necesarias y requeridas en campo para poder realizar la excavacion
de la misma, instalaciéon de la tuberia a cambiar y el relleno posterior. Lo cual se
puede enconfrar fundamentado en los siguientes manuales de proveedores y
normativa colombiana regulada por las entidades que prestan el servicio de agua
potable a nivel nacional.
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Ver Archivo 9. Normatividad Relacionada.

v Especificaciones técnicas constructivas para la Instalacién de Tuberia de
PVC en Zanja para redes de acueducto de la Empresa de Servicios PUblicos
del Distrito de Santa Marta, que establece que el ancho minimo debe ser de
70cm.

5.4.1 ANCHO DE LA ZANJA.

La zanja donde se instalara la tuberia debe tener un ancho minimo de 0.70 m hasta la altura de |a dave extenior
de la luberia, para permitir ka compactacion adecuada del relieno y & movimiento del personal encargado defa
inslalacion. Ademas, las paredes de la zanja deben ser verlicales y equidistantes al eje de la fuberia.

Si es necesario construir taludes en las paredes de a zanja debido a la profundidad de la excavacion o al tipo
de material encontrado, se debe mantener la verticalidad de las paredes hasia 0.30 m por encima de & clave
de ia tuberia. A parfir de ese punto, se puede excavar en ialud solo con la aulorizacion de la ESSMAR ESP.
Cuando se necesite entibado en la zanja, el ancho de |a excavacion debe incrementarse segin lo establecido
en la especificacin ETC-08C-05-4 "ESTRUCTURAS TEMPORALES DE CONTENCION". En caso de que s&
presenten demumbes en las paredes de a zanja, EL CONTRATISTA debe informar al INTERVENTOR YO
SUPERVISOR para que se evalle la necesidad de redisefiar la cmentacion con el disefiador y la ESSMAR
E.SP., con el fin de garanfizar la condicion de zanja. A confinuacidn, se indica la formula para el calculo del
ancho de zanja de acuerdo con su material de fabricacion

Tabla 1 - Anchos de zanjas para luberias
MATERIAL DE TUBERIA ANCHO DE ZANJA
Ve DE + 0.40M
Neta: DE hace refarencia & diimetra axence

Si al aplicar la expresion antenior, &l valor resuftante &s menor a 0.7 m. & ancho de la zanja debe ser 0.7 m

v" Ficha técnica Linea Presidn Agua Potable cuya aplicacion es para redes
hidrdulicas a presion para sistemas de agua potable de infraestructura de la
empresa fabricante TIGRE, donde indica que para una tuberia de 63mm el
ancho seria de 66cm.

4. INSTRUCCIONES [ ]

4. 1INSTALACION

* Antes de iniclar el proceso de instalacién de la Linea
Presién Agua Potable JEI TIGRE, verifique que tiene
todos los materiales necesarios: sequeta, flexémetro,
lépiz, escofina, lubricante TIGRE (No es
recomendable por especificaciones y  buen
comportamiento de las redes la utilizacion de otro
tipo de grasas o sustancias).

* La excavacién debe tener como ancho promedio el
didmetro de la tuberia mas 30 cm por lado y lado. Asi

v" Manual Técnico de la empresa fabricante EXTRUCOL, en la seccién de
Almacenamiento e instalacion de tuberias pldsticas de polietileno
especifica que el ancho de la zanja es de 46cm.
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2.2 Instalacion

2.2.1 Ancho de zanja

cualquier

tuberias de

operador del

Paraelc e tuberias de feno unidas por termofu e permite

realirar |la unién por fuera de la zanja, para luego y de forma controlada, bajar [a tuberia

h  debe

asta el fondo de la misma; para la imple

nentacion de esta prac urar que

haya transcurrido 2l tismpo al de enfriamiento del proceso de unian utilizado

B excavacic

= en todas | trabajo Las pared

estar provistas de soportes apropiados para cumplir con todas las buenas

inclinadas

practica s ingenieria
Adicionalrr factores que influyen en la determin ¥
siguientes

Seguridad de los trabajadore:

Diametro externo de la tub

Medios de apertura (mecani » manual

fundidad de la zanja
suelos

Er tan los anchos de ja minimos recomendados en funcion del

a tuberiz

Ancho minimo de ranja [en m)
{A: = BDN +x)
_ Zona sin entibar

B
| @ON+02 | @ON+0&
‘ PON+D5 | @ON+DA
| 5355-5710 | @ON+07 | @ON+D7 | @ON+04
ODN+085 | @ON+0.85 | QDN +0.4
@ON+10 | PON+10 | PON+D4

a
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v Norma de construcciéon Instalacion en zanja de tuberia PEAD en redes de
acueducto de la empresa Empresas Publica de Medellin (EPM) indica el
ancho minimo es de 70cm.

4.1.2.1. Ancho de las zanjas.

[El ancho minimo de zanja aconsejable hasta la aitura de la clave exterior de la tuberia debe ser tal que
permita la compactacién apropiada del relleno a cada lado de la tuberia y la movilizacion del personal
que realiza la instalacion. Este ancho en ningdn caso debe ser menor de 0.70 m.

Las paredes de las zanjas deben hacerse del eje de I de la tuberia, de tal forma
que se mantengan verticales

Si debido a la profundidad de las excavaciones o el tipo de material encontrado se requiere conformar
taludes, la verticalidad de las paredes no se puede variar hasta no superar los 0.30 m por encima de la
clave de la tuberia que se va a instalar, o la altura necesaria para mantener la condicidn de zanja, a
partir de este punto se debe excavar en talud, previa autorizacién de EPM.

El ancho de las se debe cuando se requiera entibado, de acuerdo con lo

indicado en la norma de construccion de EPM: NC-MN-OC03-02 “Esfructuras femporales de
contencion”.

A continuacién, se indican los anchos de zanja para la instalacion de tuberias de polietileno de alta
densidad:

Tabla 1. Anchos de zanjas para tuberias de polietileno de alta densidad.

Material tuberia Ancho de zanja (m)
Polietileno de alta densidad (PEAD) El mayor entre:
DE+040m
¥
125DE+030m

» Donde "DE" es el diametro exterior de la tuberia

v La Norma Técnica de acueducto y alcantarilado NDC-SE-AA-006 de la
empresa Empresas Municipales de Cali (EMCALI) indica que el ancho es de
60cm.

ANEXO 1. ANCHOS MAXIMOS DE EXCAVACION TUBERIAS DE ACUEDUCTO.
PROFUNDIDAD MAYOR O IGUAL A 1.50 m (para cualquier profundidad)

Diametro de la tuberia | Diametro de la tuberia Anche maximo
(mm) (pulg) (m)
100 4 0.60
150 6 0.60
200 8 0.65
250 10 0.7
300 12 0.80
400 16 0.90
500 20 1.00
600 24 1.20
700 28 1.30
800 32 1.40
00 3 1.50
1000 40 1.60

La justificacion técnica para la modificaciéon del ancho de la zanja,
incrementdandolo de 30 cm a 40 cm para la instalaciéon de tuberia de agua potable,
se sustenta primordialmente en:

- La seccidén transversal de una excavacion no debe limitarse Unicamente al
didmetro nominal del tubo, sino que debe garantizar un espacio anular suficiente
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para la correcta disposicion de los materiales de relleno. Un ancho de 30 cm resulta
técnicamente insuficiente para permitir que el personal de obra o los equipos de
compactacion manual accedan a los costados de la tuberia, conocidos como
"rifones”. Segun la mecdnica de suelos aplicada a conductos enterrados, la
estabilidad estructural de la tuberia depende de la resistencia pasiva del suelo
lateral; si el ancho de la zanja no permite una compactacion mecdnica efectiva
que alcance el 95% del Proctor Modificado en los laterales, el tubo queda expuesto
a deflexiones excesivas y deformaciones por cargas vivas o muertas.

- Desde la perspectiva de la seguridad y salud en el trabajo (SST), una zanja
de 30 cm resulta excesivamente restrictiva para el operario. El incremento a 40 cm
mejora la movilidad del personal encargado. Una zanja demasiado estrecha
obliga al trabajador a readlizar posturas forzadas que aumentan el riesgo de
accidentes y disminuyen el rendimiento. Considerando los Elementos de Proteccion
Personal (EPP) exigidos (botas de seguridad, guantes tipo ingeniero y cinturones
ergondmicos), el operario requiere una seccidén minima de trabajo para cumplir
con las posturas ergondmicas que dicta la normativa de seguridad en
excavaciones.

o [TEM NO. 16.1. EXCAVACIONES MANUAL EN MATERIAL COMUN

Se registra una mayor cantidad en el item de excavacion, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccidon Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 16.2. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO

Se registra una mayor cantidad en el item de excavacion, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
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para el operario con sus Elementos de Proteccidon Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 16.3. EXCAVACION MECANICA COMPRESOR MATERIAL ROCA

Contractualmente se encuentra la excavacidon mecdnica con compresor en un
20% de la excavacion total a redlizar. Sin embargo, se evidencia que es mds
prdctico y funcional realizar la excavacion mecdnica con una retroexcavadora de
llantas que con un compresor, por lo cual se la cantidad de este item se vuelve (0)
cero y se readliza el cambio de este item, por la creacion del item No previsto NP-6
EXCAVACIONES MECANICAS Y CORTES EN MATERIAL COMUN (INCLUYE ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.), cuyo item de pago es '2.02.15.

Este cambio mantiene el porcentaje de excavacion mecdnica denfro del
porcentaje proyectado inicialmente por el consultor, debido a restricciones
insalvables de tipo geofisico, ambiental y socioterritorial. En primer lugar, la
configuraciéon topogrdafica de los sectores intervenidos presenta pendientes
longitudinales y transversales pronunciadas que superan los limites de estabilidad
operativa para maqguinaria pesada (retroexcavadoras de llanta y volquetas), lo
que imposibilita el posicionamiento seguro de los equipos y aumenta el riesgo de
volcamiento o inestabilidad de taludes.

Desde la perspectiva de la gestion predial y el impacto agroecoldgico, el acceso
de magquinaria pesada se ha visto restringido por la naturaleza del uso del suelo en
los predios privados que conforman la servidumbre del acueducto. La presencia
de cultivos y sistemas productivos consolidados hace que el trédnsito de equipos
mecanizados sea técnicamente inviable, ya que el peso por eje y la presion de
contacto de la maquinaria generarian una compactacién excesiva de los
horizontes orgdnicos del suelo, alterando su porosidad y drenaje natural, ademas
de causar la pérdida mecdnica de la cobertura vegetal. Este proceso de
densificaciéon no solo degrada la calidad del pasto necesario para la alimentacion
bovina, sino que altera el drenaje natural, provocando encharcamientos que, en
el mediano plazo, pueden derivar en problemas de salud para los semovientes y
una pérdida de la productividad del suelo.

Asimismo, la presencia de ganado en libertad dentro de las dreas de servidumbre
representa un riesgo de seguridad industrial y bienestar animal. El ruido y las
vibraciones de alta frecuencia producidas por los motores de combustion interna
de la maquinaria generan situaciones de estrés en los animales, que pueden
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desencadenar en accidentes. Esta restriccion evita los costos por compensacion
de danos a terceros, optando por métodos de intervencion de bajo impacto que
permitan la instalacién de la tuberia PEAD sin desestructurar la base productiva de
la comunidad beneficiaria.

Por ofro lado, el componente ambiental juega un rol determinante, dado que
importantes tramos del frazado atraviesan zonas boscosas, dreas de preservacion
con densa cobertura arbdrea o represas cerca.

Por lo tanto, la excavacion mecdnica se limita estrictamente a los tramos donde la
accesibilidad y la estabilidad del terreno lo permitan.

NO. iTEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
APU 3.3- REF | EXCAVACION MECANICA
16.3. 3.02.04- COMPRESOR MATERIAL M3 $ 54,599.00
3.02.05 ROCA
EXCAVACIONES
MECANICAS Y CORTES
NP-6 2.02.15 EN MATERIAL COMUN M3 $ 35,042.00
(INCLUYE ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.)
SE DISIMINUYE POR M3 $19,557.00

o [TEM NO. 16.6. RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA
VIBRADORA.

Se registra una mayor cantidad en el item de relleno, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccion Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 16.7. RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE
EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA.

Se registra una mayor cantidad en el item de relleno, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
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la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima

para el operario con sus Elementos de Proteccion Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 17.15. CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60 CM X 60 CM.
INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO TIPO CD 2006

La cantidad de este item se vuelve (0) cero, debido a que se cambia por el ftem
No Previsto: NP-7. CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO DE 0.60 X 0.60 x 0.60 M. TAPA
EN ALFAJOR, cuyo item de pago es 'REF. GOBER 2.02.02. En la siguiente imagen se
presenta el Andlisis de Precios Unitario del item No. 6.03.08, en donde se puede
evidenciar que la caja de inspeccidén contractual hace referencia a una caja de
inspeccidén subterrdnea eléctrica la cual debe cumplir con lo estipulado en la
Norma EBSA CD-2006 para redes subterrdneas de distribucion de B Tensiony Ny M
Tensidon; por lo cual se contempla la construccion de una caja con unas
caracteristicas que no son requeridas en el presente contrato, de tal forma que ve
la necesidad de crear el ftem No Previsto NP-7, cuya referencia de pago para la
construcciéon del Andlisis de Precio Unitario es el item de la Gobernacién No. 2.02.02

y las cotizaciones presentadas, de tal forma que se disminuye su valor por unidad
de $249.284,00.

$B0yaca [Infraestructura FoRATO pre .;m,.—,.

STRUCTURA FUBLICA [Fecka 1aaeezens
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

o CAPITULO

Ho. SUB-CAPTLLD

REF. PRECID GOB. BOYACA

DESCRIFCION OF LA ACTIMDAD Lritas

Wo. ITEM PRESUFLESTO CAJA DE MEPECCION SUBTERRANES DE 80 M X 00 OM. INCLUVE MARCO ¥ CONTRAMARCO TR0 CO
rieh

e vesr untmms Cantiaas Vater parcial

SUBTOTAL MATERIALES § 71, 22409

SUBTOTAL EQUIPO § 1243082

SUBTOTAL MANG DE OBRA § 242.778.09]

COSTO NRECTD | 3 1aan1ss e

| T sam]

TOTAL GISTANCIA [
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NO. iTEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
CAJA DE INSPECCION
SUBTERRANEA DE 60 CM
17.15. 6.03.08 X 60 CM. INCLUYE UND $ 1,290,826.00

MARCO Y CONTRAMARCO
TIPO CD 2006
CAJAS DE INSPECCION
REF. GOBER EN LADRILLO DE 0.60 X

NP-7 2.02.02 0.60 x 0.60 M. TAPA EN UND $1,041,542.00
ALFAJOR
SE DISIMINUYE POR UNIDAD $249,284.00

o [TEM NO. 18.1. TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR
SUELTO (MEDIDO EN BANCO) DESPUES DE 5 KM.

Teniendo en cuenta lo recomendado por la empresa de consultoria, donde
manifiesta en el oficio No. CE_010-2026 enviado el 23 de febrero de 2026:

"“...Asi mismo el material excavado minimo y el material sobrante puede reacomodarse sobre la red
instalada; debido el trazado de la mayoria de las redes de distribucion es por predios rurales...”

Se establece que el material proveniente de la excavacion serd reutilizado como
relleno compactado en la misma zanja, y en cuanto a los voluUmenes sobrantes,
estos serdin dispuestos dentro del mismo predio de intervencién.

- ACUEDUCTO ORIGEN

MODIFICACIONES PRESENTE
ACTA
CONDICIONES ORIGINALES MAYORES Y MENORES
CANTIDADES PRESENTES
iTEM DE PAGO
ITEM RESOL GOBER DESCRIPCION UNIDAD | ,_ | CANTIDAD VALOR
PRESUPUESTO OFICIAL ACUEDUCTO ORIGEN
19. REDES DE ACUEDUCTO
EXCAVACIONES MANUAL EN MATERIAL -

19.1 3.03.10 COMUN M3 - -1.68 146,303.00
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EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL -$
19.2 3.03.11 CONGLOMERADO M3 - 2.79 338,042.00

103 APY 33 R | EXCAVACION MECANICA COMPRESOR | o | . | ) $
: o | MaTERIAL ROCA : 61,151.00

RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE -$
19.4 2.01.67 HASTA 12" ML - -16.00 152,576.00

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA
19.5 4.02.09 PN 16 DIAMETRO 63 mm (UNION ML - -16.00

-$
CADA 100 M) 558,960.00

RELLENO ARENA DE PERIA $
196 40104 | COMPACTADO CON PLANCHA M3l M asgaa00

RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO PROVENIENTE DE M3 i 398 -$

EXCAVACION COMPACTADO CON ' 155,885.00
PLANCHA VIBRADORA

19.7 4.01.07

20. ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION
VALVULA DE CONTROL PARA AGUA - UND 0.00 $
(BOLA DE COBRE). (PRESION Y : .
CAUDAL) D = 1/2"

20.1 4.04.18

SUMINISTRO E INSTALACION
VALVULA DE CONTROL PARA AGUA - UND 0.00 $
(BOLA DE COBRE). (PRESION Y : .
CAUDAL) D = 3/4"

20.2 4.04.19

SUMINISTRO E INSTALACION
VALVULA DE CONTROL PARA AGUA - UND 0.00 $
(BOLA DE COBRE). (PRESION Y : .
CAUDAL) D = 1"

20.3 4.04.20

SUMINISTRO E INSTALACION
VALVULA DE CONTROL PARA AGUA -
(BOLA DE COBRE). (PRESION Y
CAUDAL) D = 2"

20.4 4.04.21 UND 0.00
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SUMINISTRO E INSTALACION DE $
205 2.12.44 | REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE UND + 2.00

T 99,180.00

SUMINISTRO E INSTALACION $
20.6 40431 | VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 3/4" UND - -4.00 2319 736.00

EN HIERRO DUCTIL.

SUMINISTRO E INSTALACI’éN
20.7 4.04.32 VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 1" EN UND + 1.00

$
HIERRO DUCTIL 1,464,290.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE $
20.8 4.04.3% | VALVULA DE PURGA 1/2" UND o 633,150.00

CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA

DE 60 CM X 60 CM. INCLUYE MARCO Y $
20.3 6.03.08 | CONTRAMARCO TIPO CD UND © | B0 968897500

2006

APU 1.9- REF | SUMINISTRO E INSTALACION DE
20.10 ' MACROMEDIDORES PARA AGUA UND - | 300

-$
4.04.27 | | 1MPIA PN 230 PSI @ 2" 3,601,377.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE

20.11 a0 | MACROMEDIDORES PARA AGUA UND 0.00 $
04.27" 1| 1MPIA PN 230 PSI @ 3"
21. TANQUE DE
ALMACENAMIENTO
217
CERRAMIENTO DE
TANQUE DE
ALMACENAMIENTO
N°2
CERRAMIENTO EN MALLA
ESLABONADA CAL 13 (INCLUYE TUBO $
2111 219.05 | AGUA NEGRA DE 2" Y ANGULO 1" X 1" ML “ | 280 | 1088928300
X 1/8")
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL $
21.1.2 30300 | XA M3 s 184 16025600
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CONCRETO SIMPLE DE 21 Mpa. (3000 $
21.1.3 1.01.04 PSI) M3 + 1.83 1,256,937.00
21.2 ADECUACION
Y MANTENIMIENTO
TANQUE DE
ALMACENAMIENTO
N°2
~ . $
21.2.1 1.03.07 PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3 M2 + 15.56 739,645.00
APU 2.1.2- IMPERMEABILIZACION CON $
21.2.2 REF 1 (')3' 07 MEMBRANA PVC SIKAPLAN 12 NTR M2 - -43.00 7 955 347.00
R PARA TANQUES ALMACENAMIENTO R
APU 2.1.3- RETIRO DE LODOS, LIMPIEZA'Y $
21.2.3 REF2 1'8'18 MANEJO DEL AGUA DEL TANQUES UND 0.00
T ALMACENAMIENTO.
22.TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO $
22.1 3.12.03 Y/O GRANULAR SUELTO (MEDIDO EN M3 - -5.59 19.073.00
BANCO) DESPUES DE 5 KM. T

Las modificaciones se realizaron teniendo en cuenta lo siguiente:

Los didmetros de las vdlvulas ventosas se determinaron teniendo en cuenta lo
recomendado por la empresa de consultoria DEINPRO mediante el oficio CE_010-
2026 enviado el 23 de febrero de 2026, donde establece:

RESPUESTA: Los didmetros de vdlvulas de ventosas estdn relacionadas con el didmetro de la tuberia,
por lo general las tuberias @ (<50)mm se recomienda AV de %", tuberia ® (50-100)mm se utiliza AV
de 1", y tuberia ® (110-225)mm se puede utilizar AV de ® 2". En el mercado se ofrece desde los
didmetros AV @ %" hasta @ 2". Se recomienda incluirla dentro del presupuesto debido a que son
accesorios que regular las presiones en el sistema de redes.

Las ventosas a instalar en tuberia cuyo didmetro sea de 2", se determinaron que
sean de 2" conforme a lo entregado en los informes de optimizacion de todos los
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acueductos, como se puede observar a continuaciéon del informe del Acueducto

El Origen:

8 1.074.167.80 | 1.097.528.88 | 292200 | [0 Ventosa
9 1.075.701.21 | 1.098.566.77 | 2.905.73 20 Ventosa
10 1.074.757.28 | 1.099.317.86 | 291735 | | 20 | Ventosa
11 107458844 | 1.099.11143 | 291617 20 Venlosa
12 1.074.251.75 | 1.099.285.80 | 2.957.95 2 Ventosa
13 1.074.386.43 | 1.098.550.66 | 2.893.94 20 Ventosa

Las vdlvulas de corte constifuyen el componente para la gestion operativa y
sectorizacion de los acueductos rurales, permitiendo la interrupcidon total vy
hermética del flujo mediante la maniobra de su obtfurador interno. Su funcidén
técnica principal es aislar tramos especificos de la red matriz para facilitar labores
de mantenimiento preventivo o la reparacion de contingencias en campo,
evitando la despresurizacion innecesaria de circuitos adyacentes y minimizando la
pérdida de volumen de agua tratada. De tal forma que, su didmetro debe serigual
al didmetro de la tuberia en la cual se va a realizar la instalacion.

Las valvulas de registro de corte con funcidén de purga actian como un punto de
salida lateral o de fondo, permitiendo la despresurizacion de la linea o la extraccion
de fluidos y sdlidos en suspension sin afectar la continuidad del flujo de la
conduccion principal. Cumple la funcidn critica de limpieza y mantenimiento
hidraulico, debido a que el agua en zonas rurales puede arrastrar finos o
sedimentos, estos tienden a depositarse en los puntos bajos por gravedad,
reduciendo el didmetro Util de la tuberia y aumentando la rugosidad interna.
Debido a esta razén, su didmetro debe ser acorde al de la tuberia en el cual se
instalarad.

En conclusion, se proyectan las siguientes vdlvulas:

ACUEDUCTO ORIGEN
COODENADAS DIAMETRO | o0 TUBERIA
VALVULA VALVULA DIAMETRO | FUNCION
X Y COTA (mm) | NOMINAL | MATERIAL
(mm)

8 1074167.80 1097528.88 2922.00 20 1/2in PVC 20 VENTOSA

9 1075701.21 1098566.77 2905.73 25 3/4in PVC 32 VENTOSA

10 1074757.28 1099317.86 2917.35 20 1/2in PVC 20 VENTOSA

11 1074588.44 1099111.43 2916.17 32 Lin PVC 60 VENTOSA

12 1074251.75 1099285.80 2957.95 32 Lin PVC 60 VENTOSA
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13 1074388.43 1098550.66 2893.94 20 1/2in PVC 20 VENTOSA
14 1074636.89 1098345.64 2867.05 32 1in PVC 32 CORTE
CORTE CON
15 1074700.23 1097595.28 2829.40 20 1/2in PVC 20 FUNCION DE
PURGA
CORTE CON
16 1074837.82 1097620.85 2818.00 20 1/2in PVC 20 FUNCION DE
PURGA
CORTE CON
17 1075120.86 1098305.51 2836.10 20 1/2in PVC 20 FUNCION DE
PURGA
CORTE CON
18 1074204.00 1099278.28 2954.38 20 1/2in PVC 20 FUNCION DE
PURGA
CORTE CON
19 1075109.04 1098615.32 2839.95 25 3/4in PVC 25 FUNCION DE
PURGA

o [TEM NO. 19.1. EXCAVACIONES MANUAL EN MATERIAL COMUN

Teniendo en cuenta el acta de reunidn realizada el 03 de febrero de 2026 donde
se manifiesta que;

“...Informa el fontanero que los (16) diez y seis metros de tuberia de D=63mm ya fueron cambiados
por parte de la Asociacioén...”

Se determina la reduccion de la cantidad del presente item a cero (0), debido a
gue durante la visita de campo se constatd que la Asociacidon de Suscriptores ya
realizé la intervencion y optimizacién del tramo de tuberia proyectado. Al
encontrarse la red proyectada en condiciones operativas éptimas y alineada con
los requerimientos técnicos actuales, la ejecucion de esta actividad por parte del
contratista representaria una duplicidad de obras e inversiones innecesarias.

o [TEM NO. 19.2. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO

Teniendo en cuenta el acta de reunidn realizada el 03 de febrero de 2026 donde
se manifiesta que;

“...Informa el fontanero que los (16) diez y seis metros de tuberia de D=63mm ya fueron cambiados
por parte de la Asociacion...”

Se determina la reduccién de la cantidad del presente item a cero (0), debido a
gue durante la visita de campo se constatd que la Asociacidon de Suscriptores ya
realizé la intervencion y optimizacion del tramo de tuberia proyectado. Al
encontrarse la red proyectada en condiciones operativas éptimas y alineada con
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los requerimientos técnicos actuales, la ejecucion de esta actividad por parte del
conftratista representaria una duplicidad de obras e inversiones innecesarias.

o [TEM NO. 19.3. EXCAVACION MECANICA COMPRESOR MATERIAL ROCA

Teniendo en cuenta el acta de reunidn realizada el 03 de febrero de 2026 donde
se manifiesta que;

“...Informa el fontanero que los (16) diez y seis metros de tuberia de D=63mm ya fueron cambiados
por parte de la Asociacioén...”

Se determina la reduccion de la cantidad del presente item a cero (0), debido a
gue durante la visita de campo se constatd que la Asociacidon de Suscriptores ya
realizé la intervencion y optimizacion del tramo de tuberia proyectado. Al
encontrarse la red proyectada en condiciones operativas éptimas y alineada con
los requerimientos técnicos actuales, la ejecucion de esta actividad por parte del
contratista representaria una duplicidad de obras e inversiones innecesarias.

o [TEM NO. 19.4. RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE HASTA 12"

Teniendo en cuenta el acta de reunidn realizada el 03 de febrero de 2026 donde
se manifiesta que;

“...Informa el fontanero que los (16) diez y seis metros de tuberia de D=63mm ya fueron cambiados
por parte de la Asociacion...”

Se determina la reduccién de la cantidad del presente item a cero (0), debido a
gue durante la visita de campo se constatd que la Asociacidon de Suscriptores ya
realizé la intervencion y optimizacién del tramo de tuberia proyectado. Al
encontrarse la red proyectada en condiciones operativas éptimas y alineada con
los requerimientos técnicos actuales, la ejecucidon de esta actividad por parte del
conftratista representaria una duplicidad de obras e inversiones innecesarias.

o [TEM NO. 19.5. SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN 16 DIAMETRO 63 mm
(UNION CADA 100 M)

Teniendo en cuenta el acta de reunién realizada el 03 de febrero de 2026 donde
se manifiesta que;

“...Informa el fontanero que los (16) diez y seis metros de tuberia de D=63mm ya fueron cambiados
por parte de la Asociacion...”
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Se determina la reduccién de la cantidad del presente item a cero (0), debido a
gue durante la visita de campo se constatd que la Asociacidon de Suscriptores ya
realizé la intervencion y optimizacién del tramo de tuberia proyectado. Al
encontrarse la red proyectada en condiciones operativas éptimas y alineada con
los requerimientos técnicos actuales, la ejecucidon de esta actividad por parte del
conftratista representaria una duplicidad de obras e inversiones innecesarias.

o [TEM NO. 19.6. RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA
VIBRADORA.

Teniendo en cuenta el acta de reunidn realizada el 03 de febrero de 2026 donde
se manifiesta que;

“...Informa el fontanero que los (16) diez y seis metros de tuberia de D=63mm ya fueron cambiados
por parte de la Asociacion...”

Se determina la reduccién de la cantidad del presente item a cero (0), debido a
gue durante la visita de campo se constatd que la Asociacidén de Suscriptores ya
realizd la intervencion y optimizaciéon del tramo de tuberia proyectado. Al
encontrarse la red proyectada en condiciones operativas éptimas y alineada con
los requerimientos técnicos actuales, la ejecuciéon de esta actividad por parte del
conftratista representaria una duplicidad de obras e inversiones innecesarias.

o [TEM NO. 19.7. RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE
EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA.

Teniendo en cuenta el acta de reunidén realizada el 03 de febrero de 2026 donde
se manifiesta que;

“...Informa el fontanero que los (16) diez y seis metros de tuberia de D=63mm ya fueron cambiados
por parte de la Asociacién...”

Se determina la reduccién de la cantidad del presente item a cero (0), debido a
gue durante la visita de campo se constatd que la Asociacidén de Suscriptores ya
realizd la intervencion y optimizaciéon del tramo de tuberia proyectado. Al
encontrarse la red proyectada en condiciones operativas éptimas y alineada con
los requerimientos técnicos actuales, la ejecucion de esta actividad por parte del
conftratista representaria una duplicidad de obras e inversiones innecesarias.
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o [TEM NO. 20.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO
PVC DE 1"T.P.

Se registra un incremento en la cantidad de vdlvulas de registro de corte, debido
a la decision técnica de instalarlas inmediatamente antes de cada valvula ventosa
proyectada. Esta configuracidon permite realizar labores de mantenimiento
preventivo, limpieza o sustitucion de las ventosas de forma aislada. Al contar con
una valvula de corte previa, el personal operativo puede intervenir el dispositivo de
aire sin necesidad de despresurizar la red matriz ni recurrir al corte fisico de la
tuberia, lo que permite la continuidad del servicio para la comunidad, minimiza el
desperdicio de agua tratada y reduce significativamente los tiempos de respuesta
ante contfingencias.

o ITEM NO. 20.6. SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE
3/4" EN HIERRO DUCTIL.

Se registra una reduccién en la cantidad de vdalvulas ventosa de 3/4" HD, derivado
de larevision de los disenos de la consultoria y la posterior actualizacion de la tabla
de instrumentacién del proyecto presentada anteriormente.

o ITEM NO. 20.7. SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 1"
EN HIERRO DUCTIL

Se registra un incremento en la cantidad de vdlvulas ventosa de 1" HD, derivado
de larevision de los disenos de la consultoria y la posterior actualizacion de la tabla
de instrumentaciéon del proyecto presentada anteriormente.

o [TEM NO, 20.8. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE PURGA 1/2"

De igual forma que en el item 1.8., se elimina este item, ya que el item contractual
hacia referencia a dispositivos de evacuacioén de aire, cuando la necesidad
operativa de los acueductos rurales de Tunja determina son Estaciones de Purga
de Sedimentos. Técnicamente, el sistema requiere la capacidad de realizar un
lavado de finos en los puntos bajos de la red matriz, las cuales permiten la limpieza
fisica de la tuberia y la eliminacién de depdsitos sélidos.

o ITEM NO. 20.9. CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60 CM X 60 CM.
INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO TIPO CD 2006
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La cantidad de este item se vuelve (0) cero, debido a que se cambia por el ftem
No Previsto: NP-7. CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO DE 0.60 X 0.60 x 0.60 M. TAPA
EN ALFAJOR, cuyo item de pago es 'REF. GOBER 2.02.02. En la siguiente imagen se
presenta el Andlisis de Precios Unitario del item No. 6.03.08, en donde se puede
evidenciar que la caja de inspeccidén contractual hace referencia a una caja de
inspeccidén subterrdnea eléctrica la cual debe cumplir con lo estipulado en la
Norma EBSA CD-2006 para redes subterrdneas de distribucion de B Tension y Ny M
Tensidon; por lo cual se contempla la construcciobn de una caja con unas
caracteristicas que no son requeridas en el presente contrato, de tal forma que ve
la necesidad de crear el ftem No Previsto NP-7, cuya referencia de pago para la
construccion del Andlisis de Precio Unitario es el item de la Gobernacion No. 2.02.02

y las cotizaciones presentadas, de tal forma que se disminuye su valor por unidad
de $249.284,00.

VERSION: 1
$B0ya(:é ‘ Infraestructura FORMATO FrEpepep—
STRUCTURA FUBLICA Fecha 10aeriTezs
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
o CAPITULD CAPITULOD
[ NETALACIONES ELECTRICAS PARA REDES DE DISTRIGUCION EX BAJA ¥ MEDIA TENSION
Mo. SUB-CAPTAD BUR-CAPITULD

ESTRUCTURAS Y CABLEADO FARA REDES SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION EN B TENEID

— N Y MTENSION
REF. PRECID GOB. BOYACA
DESCRIPCION DE LA ALTVIDAD Urisag
wm e
Mo, ITEM PREJUPVESTD CAJA DE NERECOION SUETEARANEA DE 00 OM X 00 OM MCLUYE MARDD ¥ CONTRAMASCO 70 00 D
1] B
1 MATERIAL
Desonpoion nde Ve Urng Canfidas Vakor parcial
TS FURD PR CAGK TE T ELCLN SNED UV EN AGULl
2 147 CON MALLA DE REFUERZD EN VARLLA DE 18" NDRRIA MO e 126 1o
L o ®
MORTERD 4 [T 8
BRAVILA K, ¥, [T
PUALA METALCA DE DENTFCACON PARA TAFAS DE CAJA DE WGFECCION D
DONCRETD BAPLE DE 21 Mse (3000 P51 ul [T 1
EUBTOTAL MATERIALES § 79123468
L EQUIFQ
Descnpeion Lniges W Usitrn Cantaas Vaier parcial
[FERRURENTA ¥ E0UPT VENOR MM 0 . 34778 L5 [T
SUSTOTAL ECUPO § 12.138.8
1 MAND DE OERA
Descrimcian Lnead Wt Uritaris Caridas Viasor parcial
CUADRILLA DE INETALACIONES, LECTRICAS ESPECIALZADAS FF! K § e Py T
SUBTOTAL MANC DE OBRA § 24277943
I COSTD NRECTD § 1040158 )
WCRELENTT POR DISTARCIA 100 | ] T
TOTAL COSTD INRECTO + INCREMENTD POR DRSTANCIA § 1.840.129.5)
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NO. ITEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
CAJA DE INSPECCION
SUBTERRANEA DE 60 CM
20.9. 6.03.08 X 60 CM. INCLUYE UND $ 1,290,826.00

MARCO Y CONTRAMARCO
TIPO CD 2006
CAJAS DE INSPECCION
REF. GOBER EN LADRILLO DE 0.60 X

NP-7 UND $ 1,041,542.00

2.02.02 0.60 x 0.60 M. TAPA EN
ALFAJOR
SE DISIMINUYE POR UNIDAD $249,284.00

o [TEM NO. 20.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE MACROMEDIDORES PARA
AGUA LIMPIA PN 230 PSI @ 2"

El fontanero manifiesta que la tuberia de entrada y salida del Tanque de
almacenamiento No. 2 es de 1" por lo cual es necesario reducir la cantidad del
presente ftem a (0) cero y cambiarlos por el item NP-25. SUMINISTRO E INSTALACION
DE MICROMEDIDORES PARA AGUA LIMPIA @ 1; para poder agjustar el instrumento de
mediciéon conforme a la tuberia que actualmente se encuentra en la zona de
intervencion.

o [TEM NO. 21.1.1. CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA CAL 13 (INCLUYE
TUBO AGUA NEGRA DE 2"Y ANGULO 1" X 1" X 1/8")

Este cambio se desarrollé debido a que el item contractual No. 21.1.1, quedd con
la unidad de Metros Lineales, cuando los otros items contractuales como el 5.1,
15.1.1 y 25.1 se encuentran en Metros cuadrados. Ademads, el item de pago No.
2.19.05 se encuentra en Metros cuadrados.

&Boyacé i Infraestructura

- VERNION; 1
l'l\Boyaca Infraestructura FORMATO
COBGA WAT-SEO
GOBERNACION DE BOTACA - SECRETASIA DE IFRAESTRUCTURA PUBLICA FECHA. Sbanat)
ANALISS DE PRECIOS UNTARIOS
o CARMTULD CAPITULD
2 EDIFICACIONES
Wo. SUB-CAPTULD SUB-CAPITULD
18 OTROS
REF PRECIO GOE BOYACA
) DESCRIPCION DE LA ACTIVIIAD Jidaa
Vo, ITEM PRESUPUESTE | CEmRAMENTO EN MALLA ESLASONADIA CAL 13 INCLUVE TUBO AGUA NEGRA DE I° Y ANGULD T X T X =
inm v ®
s marema
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NO. iTEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
CERRAMIENTO EN MALLA
ESLABONADA CAL 13 (INCLUYE TUBO
21.1.1 2.19.05 AGUA NEGRA DE 2" Y ANGULO 1" X 1" ML $ 439,084.00
X1/8")
CERRAMIENTO EN MALLA
ESLABONADA CAL 13 (INCLUYE TUBO
27.3 2.19.05 AGUA NEGRA DE 2" Y ANGULO 1" X 1" M2 $ 439,084.00
X1/8")

Ademds, la empresa de consultoria en el oficio CE_010-2026 enviado el 23 de
febrero de 2026 expresa lo siguiente:

“...RESPUESTA: Se aclara que la unidad de medida para el cerramiento en malla eslabonada es
metros cuadrado (m2)como se indica en el item No. 3.1.1 y segun precios Gobernacién de Boyacd
items 1.20.08..."

o [TEM NO. 21.1.2. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

Se verifica en campo que es necesario aumentar la cantidad para poder realizar
el cerramiento requerido alrededor del tangue de alimacenamiento por los cuatro
costados del mismo.

o [TEM NO. 21.1.3. CONCRETO SIMPLE DE 21 Mpa. (3000 PSI)

Se verifica en campo que es necesario aumentar la cantidad para poder realizar
el cerramiento requerido alrededor del tangue de alimacenamiento por los cuatro
costados del mismo.

o [TEM NO. 21.2.1. PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3

Teniendo en cuenta el acta de reunidn del 12 de febrero de 2026, donde se
establece:

“...El Tanque de almacenamiento se encuentra en malas condiciones tanto internas como externas,
por lo tanto, se requiere de manera urgente las mejores correspondientes...”

Se verifica en campo que es necesario aumentar la cantidad para poder realizar
la impermeabilizacion del tanque de almacenamiento en el piso y las paredes
(panetarlas interna y externamente) como lo manifiesta el consultor en el oficio No.
CE_010-2026, donde establece que;
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“...RESPUESTA: Segun el diagnostico se requiere la impermeabilizacion de muros internos, externos,
placa de fondo. Estdn contratados 86 m cantidad que cubre el panete total de la estructura...”

o [TEM NO. 21.2.2. IMPERMEABILIZACION CON MEMBRANA PVC SIKAPLAN 12
NTR PARA TANQUES ALMACENAMIENTO

La membrana contemplada para redlizar las impermeabilizaciones SIKAPLAN 12
NTR ya no se encuentra en el mercado, como se puede evidenciar en los correos
enviados directamente por SIKA vy por la ferreteria COVAL.

@ Sandra Molano - Coval mar, 13ene, 225pm. (hace21horas) ¥y @ €
parami

hola buenas tardes

la membrana sikaplan 12NTR esta descontinuada del catalogo sika industry a cambio de ese producto sikaplan WT42 20 cumple los mismos requerimiento o funcién lo que cambia es el
nombre,

quedo atenta a su requerimiento

SANDRA MOLANO

Mostrador

Coval Comercial S.A.S.

Sede Duitama

7651899 ext 532
mostrador.duitama02@coval.com.co

Liliana Faez
para Jaime. Claudi, m

Laura buenss tardes:

£ sistema que me especificas con ks membrana Sikapian 12 NTR, ya no s mansjamos, cambiamos ei sistema por sstas nuevas referencias que son similares a las requandas.

Sgan Texto breve de material
184272 | SkaPlan WT 4220 ©l. 20070 M2
164278 | SPL WT 4220-184

165792 | Perfl de Fijacian P

Adjunto a hoja téenica.
Cuslquier duds quedo atents

Ssludos cordisles

Y.\

CONSTRUYENDD
CONFIANZA

S8 Colombla 5.8.5

Colombia - .. - <% Somos el aliado, para cada etapa
- 7" de sus proyectos de: remodelacion,

SI AR A
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De tal forma que, segun la recomendacion del consultor DEINRPO de realizar la
impermeabilizacion con SIKA 101, enviada mediante el oficio No. CE_010-2026 el 23
de febrero de 2026 donde manifiesta lo siguiente:

“"RESPUESTA: El presupuesto presentado en los estudios fue elaborado tomando como referencia las
condiciones de mercado y las especificaciones técnicas vigentes en el ano 2023. Como se observa
en las cofizaciones adjuntas en su momento, la membrana Sikaplan 12 NTR estaba disponible; se
recomendd debido a las efectividad en el proceso de impermeabilizacién de tanques de
almacenamienfo de agua. En virtud de que el material esta fuera del mercado se recomienda
verificar las diferentes alternativas de recubrimiento materiales y productos para la
impermeabilizacién de estructuras de concreto; entre otro se encuentra el SikaTop 101 u ofro
producto equivalente.”

Teniendo en cuenta lo anterior, se evalud la ficha técnica del producto SIKA 101
MORTERO PLUS, el cual cumple con las condiciones de: Usos impermeabilizacion
de tanques de agua potable, excelente adherencia sobre superficies de concreto
y apto para estar en contacto con agua potable; por lo cual se procede con el
cambio de método de impermeabilizacién y la creacién del item No previsto NP-5.
IMPERMEABILIZACION CON SIKA-101 MORTERO PLUS, el cual ademds tiene un valor
menor al SIKAPLAN 12 NTR.

NO. iTEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
IMPERMEABILIZACION
2 CON MEMBRANA PVC
ITEM APU 2.1.2- REF
SIKAPLAN 12 NTR PARA M2 $ 168,729.00
CONTRACTUAL 1.03.07 TANQUES
ALMACENAMIENTO
IMPERMEABILIZACION
NP-5 REF. GOBER CON SIKA-101 MORTERO M2 $ 38,643.00
2.07.08
PLUS
SE DISIMINUYE POR M2 $130,086.00

Ver Archivo 8. Ficha técnica SIKA 101 MORTERO PLUS.

o [TEM NO. 22.1. TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR
SUELTO (MEDIDO EN BANCO) DESPUES DE 5 KM.

Teniendo en cuenta lo recomendado por la empresa de consultoria, donde
manifiesta en el oficio No. CE_010-2026 enviado el 23 de febrero de 2026:

"“...Asi mismo el material excavado minimo y el material sobrante puede reacomodarse sobre la red
instalada; debido el frazado de la mayoria de las redes de distribucién es por predios rurales...”
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Se establece que el material proveniente de la excavacion serd reutilizado como
relleno compactado en la misma zanja, y en cuanto a los voluUmenes sobrantes,
estos serdn dispuestos dentro del mismo predio de intervencion.

. ACUEDUCTO PIRGUA

MODIFICACIONES PRESENTE ACTA
CONDICIONES ORIGINALES MAYORES Y MENORES CANTIDADES
PRESENTES
fTEM DE
PAGO
ITEM RESOL | DESCRIPCION UNIDAD | , _ | CANTIDAD VALOR
GOBER
PRESUPUESTO OFICIAL ACUEDUCTO PIRGUA
23. REDES DE
ACUEDUCTO
EXCAVACIONES MANUAL EN $
23.1 3.03.10 | \ATERIAL COMUN M3 v 61857 53,432,744.00
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL $
232 3.03.11 | CONGLOMERADO M3 |+ | 18867 19,224,775.00
APU 3.3-
REF | EXCAVACION MECANICA -$
233 3.02.04- | COMPRESOR MATERIAL ROCA M3 | - | -371.06 20,259,505.00
3.02.05
RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE $
23.4 2.01.67 | reta qom ML 0.00 )
SUMINISTRO E INSTALACION s
23.5 4.02.10 | TUBERIA PN 16 DIAMETRO 90 mm ML 0.00 ’
(UNION CADA 50 M)
SUMINISTRO E INSTALACION s
23.6 4.02.09 | TUBERIA PN 16 DIAMETRO 63 mm ML 0.00 ’
(UNION CADA 100 M)
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RELLENO EN ARENA DE PERA ;
23.7 4.01.04 | COMPACTADO CON PLANCHA M3 | + | 47245 T2 442 54900
VIBRADORA. 442,649,
RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO PROVENIENTE DE $
23.8 4.01.07 | ExCAVACION COMPACTADO CON M3 |+ | 47902 18,761,776.00
PLANCHA VIBRADORA
24. ACCESORIOS
ACOMETIDA DE 2" PEAD A 1/2" PEAD
APU 4.1 | INCLUYE TUBERIA PF + UAD 1/2",
pat vt1" | REGISTRO DE CORTE, SILLETA UND 000 $
' 4 0F 5| DERIVACION Y ACCESORIOS : )
0133 | COMPLEMENTARIOS PARA SU
CONEXION.
ACOMETIDA DE 3" PEAD A 1/2" PEAD
APU 24.2. | INCLUYE TUBERIA PF + UAD 1/2",
ra ) 242" | REGISTRO DE CORTE, SILLETA UND 000 $
' 4 DEF | DERIVACION Y ACCESORIOS : )
0133 | COMPLEMENTARIOS PARA SU
CONEXION.
pa3 AngsF.z- DERIVACION 2 PEAD A 1/2" PEAD | o 000 s
' 4 oEF | (INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS) : )
pad APEEZFL?’ DERIVACION 2" PEAD A 3/4" PVC UND 000 $
' 4o | (INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS) : )
pas APEEZF‘"S DERIVACION 3" PEAD A 1/2" PVC UND 000 $
' 4 0EF | (INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS ) : )
. APL:{E;"G' UNION 3" PEAD - 1 1/2" PVC UND 000 $
' a05Fs | (INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS) : )
APU 24.7- , .
par . ﬁg;\aémsmo EINSTALCION TEE 2' | |, 000 :
2.13.33
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SUMINISTRO E INSTALACION
VALVULA DE CONTROL PARA AGUA - $
248 40421 | (80| A DE COBRE). (PRESION Y UND 0.00 .
CAUDAL) D = 2"
APU 8.8- | SUMINISTRO E INSTALACION
249 REF | VALVULA DE CONTROL PARA AGUA - | )\ o 0.00 $
: 4.04.21 | (BOLA DE COBRE). (PRESION Y : -
i CAUDAL) D = 1 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE 3
24.10 2.12.47 | REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC UND | - -11.00
- 1,537,987.00
DE 2" T.P.
SUMINISTRO E INSTALACION .
24.11 4.04.32 | VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 1" UND | - -3.00 4,392 870,00
EN HIERRO DUCTIL A
CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA 3

24.12 6.03.08 | DE 60 CM X 60 CM. INCLUYE MARCO | UND - -38.00

Y CONTRAMARCO TIPO CD 2006 49,051,388.00

APU 1.10- | SUMINISTRO E INSTALACION DE

24.13 REF | MACROMEDIDORES PARA AGUA UND 0.00 $
4.04.27 | LIMPIA PN 230 PSI @ 3"
25. CERRAMIENTO DE
TANQUE DE
ALMACENAMIENTO (3)
CERRAMIENTO EN MALLA
ESLABONADA CAL 13 (INCLUYE s
25.1 2.19.05 | 1go AGUA NEGRA DE 2" Y ANGULO | M2 000 )
1" X 1“ X 1/8")
EXCAVACIONES MANUAL EN $
25.2 3.03.10 | \ATERIAL COMUN M3 | + | 370 322.215.00
CONCRETO SIMPLE DE 21 Mpa. $
25.3 10104 | o ey M3 | + | 370 2541349.00
26.TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIAL DE R
26.1 3.12.03 | AFIRMADO Y/O GRANULAR SUELTO M3 | - | -185530 6330 284.00
(MEDIDO EN BANCO) DESPUES DE 5 KM. 330,284,
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Las modificaciones se realizaron teniendo en cuenta lo siguiente:

Los didmetros de las vdlvulas ventosas se determinaron teniendo en cuenta lo
recomendado por la empresa de consultoria DEINPRO mediante el oficio CE_010-
2026 enviado el 23 de febrero de 2026, donde establece:

RESPUESTA: Los didmetros de vdlvulas de ventosas estdn relacionadas con el didmetro de la tuberia,
por lo general las tuberias @ (<50)mm se recomienda AV de %", tuberia ® (50-100)mm se utiliza AV
de 1", y tuberia ® (110-225)mm se puede utilizar AV de ® 2". En el mercado se ofrece desde los
didmetros AV @ %" hasta @ 2". Se recomienda incluirla dentro del presupuesto debido a que son
accesorios que regular las presiones en el sistema de redes.

Las ventosas a instalar en tuberia cuyo didmetro sea de 4", se determinaron que
sean de 2" conforme a lo entregado en los informes de optimizacién de todos los
acueductos.

Las vdlvulas de corte constifuyen el componente para la gestion operativa y
sectorizacion de los acueductos rurales, permitiendo la interrupcidon total vy
hermética del flujo mediante la maniobra de su obtfurador interno. Su funcidén
técnica principal es aislar tramos especificos de la red matriz para facilitar labores
de mantenimiento preventivo o la reparacién de confingencias en campo,
evitando la despresurizacion innecesaria de circuitos adyacentes y minimizando la
pérdida de volumen de agua tratada. De tal forma que, su didmetro debe serigual
al didmetro de la tuberia en la cual se va a realizar la instalacion.

En conclusion, se proyectan las siguientes vdlvulas:

ACUEDUCTO PIRGUA

COODENADAS ) ) ) TUBERIA
VALVULA DIAMETRO VALVULA DIAMETRO CAMETRO | FUNCION
X Y COTA (mm) NOMINAL MATERIAL (mm)
18 | 1084456.99 | 1107113.8 |2818.54 50 11/2in PEAD 50 CORTE
19 | 1084710.85 | 1107391.65 | 2857.31 32 1in PVC 32 CORTE
20 | 1084846.92 | 1107466.45 | 2846.24 50 11/2in PVC 50 CORTE
21 | 1084503.29 | 1107578.33 | 2772.37 32 1in PVC 32 CORTE
22 | 1083328.37 | 1104670.27 | 2877.34 63 2in PEAD 63 CORTE
23 | 1084051.23 | 1106573.68 | 2828.84 63 2in PEAD 63 CORTE
24 | 1085426.91 | 1105778.47 | 2845.5 50 11/2in PVC 50 CORTE
25 | 1085393.82 | 1106417.38 | 2827.64 50 11/2in PVC 50 CORTE
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26 1082743.12 | 1104645.27 | 2750.46 50 11/2in PVC 50 CORTE
27 1082293.61 | 1105488.5 | 2696.93 60 2in PvC 60 CORTE
28 1082716.92 | 1106705.35 | 2688.85 60 2in PEAD 63 CORTE
29 1083897.72 | 1107308.6 | 2730.9 50 11/2in PVC 50 CORTE
30 1085186.42 | 1107335.54 | 2789.94 50 11/2in PVC 50 CORTE
31 1085226.97 | 1107225.76 | 2792.24 25 3/4in PvC 25 CORTE
32 1085091.35 | 1107587.75 | 2805.3 50 11/2in pPvC 50 CORTE
33 1084346.81 | 1108157.49 | 2739.33 32 1in PEAD 32 CORTE
34 1084337.05 | 1106443 | 2910.97 32 1in pPvC 60 VENTOSAS
35 1082904.92 | 1104835.63 | 2761.23 32 1in PvC 60 VENTOSAS
36 1083100.8 | 1103456.26 | 2804.39 25 3/4in PVC 50 VENTOSAS
37 1083809.31 | 1104944.92 | 2949.88 25 3/4in PVC 50 VENTOSAS
38 1084446 | 1105401.67 | 2972.76 32 lin PEAD 63 VENTOSAS
39 1084817.32 | 1106023.33 | 2927.33 25 3/4in PVC 50 VENTOSAS

La modificacion del ancho de la zanja, pasando de 30 cm a 40 cm, se debe a las
condiciones necesarias y requeridas en campo para poder realizar la excavacion
de la misma, instalaciéon de la tuberia a cambiar y el relleno posterior. Lo cual se
puede enconfrar fundamentado en los siguientes manuales de proveedores y
normativa colombiana regulada por las entidades que prestan el servicio de agua
potable a nivel nacional.

Ver Archivo 9. Normatividad Relacionada.

v Especificaciones técnicas constructivas para la Instalacion de Tuberia de
PVC en Zanja para redes de acueducto de la Empresa de Servicios PUblicos
del Distrito de Santa Marta, que establece que el ancho minimo debe ser de
70cm.

5.4.1 ANCHO DE LA ZANJA.

La zanja donde se instalard la tuberia debe tener un ancho minimo de 0.70 m hasta la altura de la cave extenor
de la uberia, para permitir & compaciacion adecuada del relieno y & movimeento del personal encargado de la
instalacion. Ademads, las panedes de |a zanja deben ser verficales y equidistantes al eje de la tuberia.

Si es necesario construir taludes en las paredes de la zanja debido a la profundidad de la excavacion o al fipo
de material encontrado, se debe maniener |a verticalidad de las paredes hasta 0.30 m por encima de la clave
de la tuberia. A partir de ese punio, se puede excavar en talud solo con ia auforizacion de la ESSMAR ESP.
Cuando se necesite eniibado en la zanja, el ancho de la excavacion debe incrementarse segin lo establecido
en la especificacion ETC-0BC-054 "ESTRUCTURAS TEMPORALES DE CONTENCION". En caso de que s&
presenten demumbes en las paredes de la zanja, EL CONTRATISTA debe informar al INTERVENTOR Y/O
SUPERVISOR para que se evalle la necesidad de redisefiar la cimentacion con el disefiador y la ESSMAR
ES.P., con & fin de garantizar ka condicidn de zanja. A confinuacion, se indica ka formula para el calculo del
ancho de zanja de acuerdo con su material de fabricacion

Tabla 1 - Anchos de zanjas para tuberias
[ MATERIAL DETUBERIA | ANCHODEZANJA |
[ PVC DE + 0.40M
Neta: DE hace referencia a diametro extencr

Si al aplicar la expresion anterior, &l valor resuftante es menor a 0.7 m. &l ancho de la zanja debe ser 0.7 m
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v' Ficha técnica Linea Presion Agua Potable cuya aplicaciéon es para redes
hidrdulicas a presion para sistemas de agua potable de infraestructura de la

empresa fabricante TIGRE, donde indica que para una tuberia de 63mm el
ancho seria de éécm.

4. INSTRUCCIONES [ ]

4.7INSTALACION

* Antes de iniciar el proceso de instalacién de la Linea
Presion Agua Potable JEI TIGRE, verifique que tiene
todos los materiales necesarios: sequeta, flexémetro,
lapiz, escofina, lubricante TIGRE (No es
recomendable por especificaciones y buen
comportamiento de las redes la utilizacion de otroj
tipo de grasas o sustancias).

* La excavacién debe tener como ancho promedio el
didmetro de la tuberia mas 30 cm por lado y lado. Asi

v" Manual Técnico de la empresa fabricante EXTRUCOL, en la seccidén de
Almacenamiento e instalacion de tuberias pldsticas de polietileno
especifica que el ancho de la zanja es de 46cm.

2.2 Instalacion

2.2.1 Ancho de zanja

Permitir el serpenteoc del t

otra manera (Aplica para tuberias de co

Comprobar la estangueidad as uniones de Ermoiusion

ndos liguidos

ormeenda ia rmp

uccion de gas s& deben atender los requisitos exigidos por cada
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EXTRUCOL

| PON+0.85 | @ON+04
0 | @ON+04

v Norma de construcciéon Instalacién en zanja de tuberia PEAD en redes de
acueducto de la empresa Empresas PUblica de Medellin (EPM) indica el
ancho minimo es de 70cm.

4.1.2.1. Ancho de las zanjas.

[El ancho minimo de zanja aconsejable hasta la aftura de la clave exterior de ia tuberia debe ser tal que
permita la compactacion apropiada del relleno a cada lado de la tuberia y la movilizacion del personal
que realiza la instalacién. Este ancho en ningdn caso debe ser menor de 0.70 m

Las paredes de las zanjas deben hacerse equidistantes del eje de instalacion de la tuberia, de tal forma
que se maniengan verticales.

Si debido a la profundidad de las excavaciones o el tipo de material encontrado se requiere conformar
taludes, la verticalidad de las paredes no se puede variar hasta no superar los 0.30 m por encima de la
clave de la tuberia que se va a instalar, o la altura para la de zanja, a
partir de este punto se debe excavar en talud, previa autorizacién de EPM

El ancho de las excavaciones se debe incrementar cuando se requiera entibado, de acuerdo con lo
indicado en la norma de construccién de EPM: NC-MN-OC03-02 ‘Estructuras temporales de
contencion”.

A continuacién, se indican los anchos de zanja para la instalacidn de tuberias de polietileno de alta

densidad:
Tabla 1. Anchos de zanjas para tuberias de de alta
Material tuberia Ancho de zanja (m)
Polietileno de alta densidad (PEAD) El mayor entre:
DE+040m

y
125DE+ 030 m

» Donde "DE es el diametro exterior de la tuberia.

v La Norma Técnica de acueducto y alcantarilado NDC-SE-AA-006 de la
empresa Empresas Municipales de Cali (EMCALI) indica que el ancho es de
60cm.
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ANEXO 1. ANCHOS MAXIMOS DE EXCAVACION TUBERIAS DE ACUEDUCTO.
PROFUNDIDAD MAYOR O IGUAL A 1.50 m (para cualquier profundidad)

Diametro de la tuberia | Diametro de la tuberia Ancho maximo
(mm) (puig) (m)
100 4 0.60
150 6 0.60
200 8 0.65
250 10 0.70
300 12 0.80
400 18 0.90
500 20 1.00
600 24 1.20
700 28 1.30
800 32 1.40
900 36 1.50
1000 40 1.60

La justificacion técnica para la modificaciéon del ancho de la zanja,
incrementandolo de 30 cm a 40 cm para la instalacion de tuberia de agua potable,
se sustenta primordialmente en:

- La seccién fransversal de una excavacion no debe limitarse Unicamente al
didmetro nominal del tubo, sino que debe garantizar un espacio anular suficiente
para la correcta disposicion de los materiales de relleno. Un ancho de 30 cm resulta
técnicamente insuficiente para permitir que el personal de obra o los equipos de
compactacion manual accedan a los costados de la tuberia, conocidos como
"rinones”". Segun la mecdnica de suelos aplicada a conductos enterrados, la
estabilidad estructural de la tuberia depende de la resistencia pasiva del suelo
lateral; si el ancho de la zanja no permite una compactacion mecdnica efectiva
que alcance el 95% del Proctor Modificado enlos laterales, el tubo queda expuesto
a deflexiones excesivas y deformaciones por cargas vivas o muertas.

- Desde la perspectiva de la seguridad y salud en el trabajo (SST), una zanja
de 30 cm resulta excesivamente restrictiva para el operario. El incremento a 40 cm
mejora la movilidad del personal encargado. Una zanja demasiado estrecha
obliga al trabajador a readlizar posturas forzadas que aumentan el riesgo de
accidentes y disminuyen el rendimiento. Considerando los Elementos de Proteccidon
Personal (EPP) exigidos (botas de seguridad, guantes tipo ingeniero y cinturones
ergondmicos), el operario requiere una seccidon minima de trabajo para cumplir
con las posturas ergondmicas que dicta la normativa de seguridad en
excavaciones.
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o [TEM NO. 23.1. EXCAVACIONES MANUAL EN MATERIAL COMUN

Se registra una mayor cantidad en el item de excavacién, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccidon Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 23.2. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO

Se registra una mayor cantidad en el item de excavacion, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccion Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 23.3. EXCAVACION MECANICA COMPRESOR MATERIAL ROCA

Contractualmente se encuentra la excavaciéon mecdnica con compresor en un
20% de la excavacion total a redlizar. Sin embargo, se evidencia que es mds
prdctico y funcional realizar la excavacion mecdnica con una retroexcavadora de
llantas que con un compresor, por lo cual se la cantidad de este item se vuelve (0)
cero y se realiza el cambio de este item, por la creacion del item No previsto NP-6
EXCAVACIONES MECANICAS Y CORTES EN MATERIAL COMUN (INCLUYE ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.), cuyo item de pago es '2.02.15.

Este cambio mantiene el porcentaje de excavacion mecdnica dentfro del
porcentaje proyectado inicialmente por el consultor, debido a restricciones
insalvables de tipo geofisico, ambiental y socioterritorial. En primer lugar, la
configuracion topogrdafica de los sectores intervenidos presenta pendientes
longitudinales y fransversales pronunciadas que superan los limites de estabilidad
operativa para maquinaria pesada (retroexcavadoras de llanta y volquetas), lo
que imposibilita el posicionamiento seguro de los equipos y aumenta el riesgo de
volcamiento o inestabilidad de taludes.
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Desde la perspectiva de la gestion predial y el impacto agroecoldgico, el acceso
de magquinaria pesada se ha visto restringido por la naturaleza del uso del suelo en
los predios privados que conforman la servidumbre del acueducto. La presencia
de cultivos y sistemas productivos consolidados hace que el trédnsito de equipos
mecanizados sea técnicamente inviable, ya que el peso por eje y la presion de
contacto de la maquinaria generarian una compactacién excesiva de los
horizontes orgdnicos del suelo, alterando su porosidad y drenaje natural, ademas
de causar la pérdida mecdnica de la cobertura vegetal. Este proceso de
densificaciéon no solo degrada la calidad del pasto necesario para la alimentacion
bovina, sino que altera el drenaje natural, provocando encharcamientos que, en
el mediano plazo, pueden derivar en problemas de salud para los semovientes y
una pérdida de la productividad del suelo.

Asimismo, la presencia de ganado en libertad dentro de las dreas de servidumbre
representa un riesgo de seguridad industrial y bienestar animal. El ruido y las
vibraciones de alta frecuencia producidas por los motores de combustion interna
de la maquinaria generan situaciones de estrés en los animales, que pueden
desencadenar en accidentes. Esta restriccion evita los costos por compensacion
de danos a terceros, optando por métodos de intervencion de bajo impacto que
permitan la instalaciéon de la tuberia PEAD sin desestructurar la base productiva de
la comunidad beneficiaria.

Por ofro lado, el componente ambiental juega un rol determinante, dado que
importantes tramos del frazado atraviesan zonas boscosas, dreas de preservacion
con densa cobertura arbdrea o represas cerca.

Por lo tanto, la excavacion mecdnica se limita estrictamente a los tramos donde la
accesibilidad y la estabilidad del terreno lo permitan.

NO. iTEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
APU 3.3- REF | EXCAVACION MECANICA
3.3. 3.02.04- COMPRESOR MATERIAL M3 $ 54,599.00
3.02.05 ROCA
EXCAVACIONES
MECANICAS Y CORTES
NP-6 2.02.15 EN MATERIAL COMUN M3 $ 35,042.00
(INCLUYE ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.)
SE DISIMINUYE POR M3 $19,557.00

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
Q' 3124631257 - 3134993947
® consorciofsp2025@gmail.com




[

a Lll

L CONSORCIO
| —p

o [TEM NO. 23.7. RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA
VIBRADORA.

Se registra una mayor cantidad en el item de relleno, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccidon Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 23.8. RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE
EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA.

Se registra una mayor cantidad en el item de relleno, debido a la necesidad
técnica de ajustar el ancho de la zanja descrito anteriormente, para permitir el
espacio necesario para que los equipos de compactacion alcancen los laterales
de la tuberia, evitando deflexiones por cargas externas; simultdneamente, desde
la perspectiva de salud ocupacional, se permie una movilidad ergondmica minima
para el operario con sus Elementos de Proteccion Personal (EPP), mitigando riesgos
de accidentes por posturas forzadas en espacios restrictivos.

o [TEM NO. 24.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO
PVC DE2"T.P.

Se registra una reduccion en la cantidad de valvulas de registro de corte de 2" HD,
derivado de la revision de los disenos de la consultoria y la posterior actualizacion
de la tabla de instrumentacion del proyecto presentada anteriormente.

o [TEM NO. 24.11. SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE
1" EN HIERRO DUCTIL

Se registra una reduccion en la cantidad de vdlvulas ventosa de 1" HD, derivado
de la revision de los disenos de la consultoria y la posterior actualizacion de la tabla
de instrumentaciéon del proyecto presentada anteriormente.

o ITEM NO. 24.12. CAJA DE INSPECCION SUBTERRANEA DE 60 CM X 60 CM.
INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO TIPO CD 2006

La cantidad de este item se vuelve (0) cero, debido a que se cambia por el ftem
No Previsto: NP-7. CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO DE 0.60 X 0.60 x 0.60 M. TAPA
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EN ALFAJOR, cuyo item de pago es 'REF. GOBER 2.02.02. En la siguiente imagen se
presenta el Andlisis de Precios Unitario del item No. 6.03.08, en donde se puede
evidenciar que la caja de inspeccidén contractual hace referencia a una caja de
inspeccidén subterrdnea eléctrica la cual debe cumplir con lo estipulado en la
Norma EBSA CD-2006 para redes subterrdneas de distribucion de B Tension y Ny M
Tension; por lo cual se contempla la construccion de una caja con unas
caracteristicas que no son requeridas en el presente contrato, de tal forma que ve
la necesidad de crear el ftem No Previsto NP-7, cuya referencia de pago para la

construcciéon del Andlisis de Precio Unitario es el item de la Gobernacién No. 2.02.02
y las cotizaciones presentadas, de tal forma que se disminuye su valor por unidad

de $249.284,00.
1
FORMATO
BoyaCé ‘ Infraestructura Frr——
STRUCTURA PUBLICA FecHa Wwatrizet
ANALSIS DE PRECIOS UNITARIOS
Wo. CARTTULD CAFITULD
] INSTALACIONES ELECTRICAS PARA REDES DE DISTRIBUCION EN BAJA ¥ MEDIA TENSION
Mo, SUB-CAPTLLOD BUB-CAFITULO
a ESTRUCTURAS Y CABLEADO PARA REDES SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION EN B TENEIOD|
LA NTY MTENSION
REF. PRECID GOE. BOYACA
DESCRIPCION D LA ACTIMDAD Lmeza
ameoe
Vo [TEM PREEIPLEITD CAA BE NEPECCON SUBTESFMEA 55 80 £ X 60 CM. MCLUYE MARCD ¥ CONTRAMASCO 10 £ o
eme i
1. MATESIAL
Denoripcen L Velor Uniana Canticas Valor parcial
U0 MR Y Tk (UMD Fara LA D NS LU SO D8 N Aleil U
7 CON WALLA DE REFJERTT El VARLLA DE 187 NOFRIA AT LERE T ise § 013 558 21
D i
3 u 2
BRAVILLA %, % i L4
FLACA WETAUCA DE DENTFCACON PARA TIFAS DE CAJR OE WSFECIION UMD K
CONCRETD BVPLE DE 21 Mg (3000 PSH W3 L § HL4ET 5
EUSTOTAL MATERULLES § T 224 65
1 EQuiPO
Destripcion s V. Ueitsrn Cantaas Vaior parcial
FERRABENTA ¥ EQUIPD VENOR M D L g an §12a
HETOTAL EQUIPO § 1z
1 WAND DE OBRA
Descrimoian neas W Unitare Cantidas Walor parcial
TUADRELLA DE METALACIDHES ELECTRSCAS ESFECIALTADAS FF! R § gt i §2anrm
SUBTOTAL MANG DE OBRA § 242 TTe.28
[ COSTO DIRECTD § 1848158 59|
| WCRENENTD POR DISTANCU 10 | [ o] s oo
| TOTAL COSTO DWRECTO + INCREMENTD POR DFSTANCHA | § 1940 13939
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NO. iTEM DE PAGO DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO
CAJA DE INSPECCION
SUBTERRANEA DE 60 CM
24.12. 6.03.08 X 60 CM. INCLUYE UND $ 1,290,826.00

MARCO Y CONTRAMARCO
TIPO CD 2006
CAJAS DE INSPECCION
REF. GOBER EN LADRILLO DE 0.60 X

NP-7 2.02.02 0.60 x 0.60 M. TAPA EN UND $1,041,542.00
ALFAJOR
SE DISIMINUYE POR UNIDAD $249,284.00

o [TEM NO. 25.2. EXCAVACIONES MANUAL EN MATERIAL COMUN

Se verifica en campo que es necesario aumentar la cantidad para poder realizar
el cerramiento requerido alrededor del tangue de alimacenamiento por los cuatro
costados del mismo.

o [TEM NO. 25.3. CONCRETO SIMPLE DE 21 Mpa. (3000 PSI)

Se verifica en campo que es necesario aumentar la cantidad para poder realizar
el cerramiento requerido alrededor del tangue de alimacenamiento por los cuatro
costados del mismo.

o [TEM NO. 26.1. TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR
SUELTO (MEDIDO EN BANCO) DESPUES DE 5 KM.

Teniendo en cuenta lo recomendado por la empresa de consultoria, donde
manifiesta en el oficio No. CE_010-2026 enviado el 23 de febrero de 2026:

“...Asi mismo el material excavado minimo y el material sobrante puede reacomodarse sobre la red
instalada; debido el trazado de la mayoria de las redes de distribucion es por predios rurales...”

Se establece que el material proveniente de la excavacion serd reutilizado como
relleno compactado en la misma zanja, y en cuanto a los voluUmenes sobrantes,
estos serdn dispuestos dentro del mismo predio de intervencion.

2. INCLUSION DE iTEMS NO PREVISTOS.

Las visitas de obra en campo del proyecto de optimizacion de los sistemas de
acueducto han revelado condiciones y requerimientos operativos que surgieron al
confrastarlos disenos entregados por la consultoria y también, como consecuencia
de lo intervenido por la Asociacion de los Acueductos y comunidad beneficiaria;
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de tal forma que, se requiere la creacion e inclusidn de items no previstos, los cuales
se fundamentan en la necesidad de que las intervenciones realizadas no queden
aisladas o duplicadas, sino que se integren de manera sistémica a la infraestructura
existente.

Estos nuevos items, que incluyen desde la implementacidon de accesorios
requeridos hasta la actualizacidn de sistemas de impermeabilizacion por
obsolescencia de materiales en el mercado, no representan una alteracion del
objeto confractual, sino una adaptacién necesaria con base a las condiciones
existentes de los acueductos, por lo cual se requiere la creacion de los siguientes
items no previstos:

El item consiste en la construccion de un alistado de piso con una
dosificacion 1:3 (cemento-arena), el cual cuenta con un espesor de 4.0
cm. La actividad se ejecuta utilizando como insumo principal un mortero
impermeabilizado, disefiado para crear una superficie de acabado lisa,
nivelada y resistente a la humedad, con el fin de instalar piso en ceramica
ALISTADO DE PISO 1:3 | encima de la placa superior del tanque de almacenamiento ya que se
NP-1 | IMPERMEABILIZADO, E |evidencia su necesidad técnica de proteger la placa ante
=4.0CM empozamientos de agua que pueden generar contaminacion externa y
deteriorar la estructura con el tiempo. Situaciéon que la Asociacion del
acueducto esta de acuerdo en ejecutar, como lo manifiesta en el oficio
enviado a la Secretaria de Fomento econdmico y servicios publicos con
fecha de 09 de febrero de 2026 mediante No. de radicado:
ATU2026ER008305.

El item consiste en el suministro e instalacion de un recubrimiento de
piso en ceramica sobre el alistado de piso previamente ejecutado en la
placa superior del tanque de almacenamiento del acueducto La Capilla.
El propésito principal es proporcionar una superficie con un coeficiente
de absorcién cercano a cero que permita el rapido drenaje de las aguas
lluvias, eliminando la formacion de espejos de agua sobre la estructura

A de almacenamiento de agua potable del acueducto anteriormente
NP-2 | PISO EN CERAMICA mencionado; ya que se evidencia su necesidad técnica de proteger la
placa ante empozamientos de agua que pueden generar contaminacién
externa y deteriorar la estructura con el tiempo. Situacién que la
Asociacion del acueducto estd de acuerdo en ejecutar, como lo
manifiesta en el oficio enviado a la Secretaria de Fomento econémico y
servicios publicos con fecha de 09 de febrero de 2026 mediante No. de
radicado: ATU2026ER008305.

Consiste en los trabajos de ingenieria topografica necesarios para
trasladar con precision los ejes, abscisas y niveles definidos en los
planos de disefo al terreno natural. Esta actividad es el punto de partida
LOCALIZACION y | Para la ejecucion de las redes de acueducto en los sectores rurales de
NP-3 | REPLANTEO PARA Tunja, estableciendo la ubicacion exacta de valvulas, ventosas y el

RED DE ACUEDUCTO trazado de la tuberia.

En primera instancia, la localizacion y replanteo es la actividad que
permite trasladar con precision los ejes, niveles y cotas definidos en los
planos de la consultoria al terreno real.
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Desde el punto de vista operativo, la inclusion de este item se justifica
por la dindmica de cambio en el entorno fisico entre la etapa de estudios
y la etapa de construccion. Dado que se han identificado modificaciones
en los trazados originales (como en los sectores de Arranyancitos,
Pirgua, San Antonio, Runta y El Manzano), el replanteo es la herramienta
técnica que permite verificar la viabilidad de los nuevos recorridos, y
establecer las abscisas exactas para la ubicacion de accesorios
proyectados como valvulas de corte y ventosas. Sin una localizacién
técnica previa, se correria el riesgo de ejecutar excavaciones erréneas,
lo que derivaria en reprocesos y/o mayores costos por sobre-
excavacion.

Asimismo, este item es fundamental para el control de cantidades y la
liquidacion del contrato. La localizacién y replanteo establece la linea
base sobre la cual se miden las longitudes reales de tuberia instalada,
para generar las actas parciales y los planos récord.

A pesar de ser una herramienta de consulta valiosa, la utilizacion de
Google Earth para la ingenieria de detalle en proyectos de acueducto
conlleva riesgos criticos de imprecision que pueden comprometer el
desarrollo de la obra.

El principal riesgo radica en el error de desplazamiento horizontal y
vertical (altimetria), ya que los Modelos Digitales de Terreno (DTM)
utilizados por la plataforma poseen un margen de error promedio de
Distancia: 34.747 m, Centroide X: 24.330 m. o Centroide Y: 34.618 m.,
segun los resultados obtenidos en el estudio COMPARACION ENTRE
LA CARTOGRAFIA BASICA DE COLOMBIA EN ORIGEN UNICO
NACIONAL CTM-12 Y LA PROPORCIONADA POR GOOGLE EARTH
PARA DETERMINAR LA CONFIABILIDAD DE ESTA ULTIMA,
ESTABLECER LAS DIFERENCIAS DE PRECISION, TOPOLOGICAS,
TEMATICAS Y DETERMINAR SU POSIBLE USO EN DIFERENTES
PROYECTOS realizado por Juan Sebastian Arias Sanchez en el afio
2024
(https://repository.udistrital.edu.co/server/api/core/bitstreams/4e2105e0-
965e-4de0-adf4-7290241c3dc7/content ): lo cual es inaceptable para el
disefio de redes que funcionan por gravedad, donde una diferencia de
pocos centimetros en las cotas de batea puede alterar el sentido del flujo
0 generar contrapendientes.

Asimismo, las imagenes satelitales a menudo presentan desfases
geomeétricos y no estan actualizadas en tiempo real, lo que impide
detectar con exactitud obstrucciones fisicas recientes, cercas, taludes
inestables o afloramientos rocosos que solo son visibles mediante una
topografia de precision con Estacion Total o GPS Diferencial. Depender
exclusivamente de esta herramienta sin una verificacion en campo
(replanteo) induce a errores en la ubicacién de los accesorios y del
trazado de la tuberia proyectado.
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NP-4

DEMOLICION DE
PANETES. (INCLUYE
RETIRO Y ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.)

Este item consiste en la ejecucién de actividades de remocién manual
de las capas de mortero existentes en las superficies internas del tanque
de almacenamiento ubicado en el Acueducto El Origen, el cual se
verificd su estado de deterioro en el acta de reunion realizada el 03 de
febrero de 2026. El proceso incluye el desprendimiento de la capa de
mezcla de cemento y arena, de tal forma que la nueva capa de pafiete
se pueda adherir a las paredes existentes del tanque de almacenamiento
al aumentar la rugosidad en su superficie. El item contempla la
recoleccién de los escombros resultantes, su cargue y el transporte
hasta el sitio de disposicion final, dentro de un radio de 5 km desde el
punto de intervencion.

NP-5

IMPERMEABILIZACION
CON SIKA-101
MORTERO PLUS

Este item comprende Ila aplicacion de un recubrimiento
impermeabilizante monocomponente (Sika-101 Mortero Plus) sobre las
superficies internas del piso y las paredes del tanque de almacenamiento
ubicado en el Acueducto El Origen, el cual se verifico su estado de
deterioro en el acta de reunién realizada el 03 de febrero de 2026. El
objetivo es crear una barrera osmoética que permita obtener la
estanqueidad de las estructuras de concreto destinadas a contener agua
potable. Sika 101 Mortero Plus cumple con las especificaciones para
poder realizar la impermeabilizacién del tanque y ademas, es apto para
estar en contacto con agua potable.

NP-6

EXCAVACIONES
MECANICAS Y CORTES
EN MATERIAL COMUN
(INCLUYE  ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.)

Este item consiste en la remocion de volumenes de tierra y materiales
del subsuelo mediante el uso de maquinaria pesada, con el fin de
conformar las zanjas para la instalacion de tuberias en donde se pueda
realizar con maquinaria, ya que la mayoria de predios que debido a que
hay zonas de cultivo, ganado, represas, topografia montafiosa o zona
boscosa, no permiten el ingreso de maquinaria. El item es integral,
cubriendo el transporte de los materiales sobrantes a un sitio de
disposicién final autorizado dentro de una distancia de 5 km.

NP-7

CAJAS DE INSPECCION
EN LADRILLO DE 0.60 X
0.60 x 0.60 M. TAPA EN
ALFAJOR

Este item comprende la construccidn integral de cajas de inspeccion y
proteccion para valvulas o puntos de control hidraulico, con dimensiones
internas libres de 0.60 m de lado y 0.60 m de profundidad. Los muros se
levantan en mamposteria de ladrillo debidamente trabado y pegado con
mortero de cemento-arena 1:3. Incluye el pafiete interno
impermeabilizado integralmente y la fabricacion, suministro e instalacion
de una tapa de seguridad en lamina de acero tipo alfajor de 3mm de
espesor, con su respectivo marco en angulo y bisagras de seguridad.

NP-8

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
TUBERIA  SANITARIA
DE 2" PVC T.P.

Este item comprende el suministro, transporte, almacenamiento y
colocacion de tuberia de 2 pulgadas de diametro nominal en Policloruro
de Vinilo (PVC) tipo Sanitaria. Esta tuberia estd destinada
especificamente a conformar el punto de desagiie de fondo en las cajas
de inspeccion. Incluye el limpiador removedor y la soldadura liquida para
PVC sanitario.

La inclusion del item de Tuberia Sanitaria de 2" PVC T.P. para los puntos
de desaglie de las cajas de inspeccién es una medida de ingenieria
preventiva, debido a que, las camaras de inspeccion, por su naturaleza
subterranea, estan supeditadas a la acumulaciéon de agua remanente
tras operaciones de mantenimiento y purga. Sin un sistema de drenaje,
el estancamiento de agua dentro de la caja acelera procesos de
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oxidacion en los cuerpos de las valvulas y accesorios metalicos, ademas
de limitar el acceso del personal operativo para realizar maniobras de
cierre o apertura.

Finalmente, el uso de PVC sanitario de 2" para esta funcion especifica
se justifica por su excelente comportamiento ante ambientes himedos y
su facilidad de limpieza.

NP-9

DESMONTE,
ELEVACION,
SUMINISTRO E
INSTALACION DE TAPA
EN ALFAJOR DEL
TANQUE DE

ALMACENAMIENTO

Este item consiste en una intervencion integral en el acceso de
inspeccion de los tanques de almacenamiento del Acueducto Amairrillal,
debido a que se evidencia en campo que al abrir la tapa que da acceso
al tanque de almacenamiento, el agua lluvia reposada encima de la
misma, cae directamente al agua potable del tanque y la contamina, por
lo cual se ve la necesidad de realizar el desmonte de la tapa, construir
una hilada de ladrillos e instalar la tapa, de tal forma que cuando se abra,
el agua reposada sobre la misma caiga y la hilada de ladrillos impida que
esta se mezcle con el agua potable del tanque de almacenamiento.
Comprende el retiro técnico (desmonte) de las tapas existentes, la
elevacion del cuello de la entrada mediante la construccion de un anillo
en mamposteria para elevarla sobre el nivel de la placa, y el suministro
e instalacion de una nueva tapa en alfajor.

SUMINISTRO,

Consiste en el suministro, corte, figurado y colocacion de barras de acero
de refuerzo de alta resistencia con un limite de fluencia de fy=420 MPa,

PVC DE 3/4" T.P.

NP- | FIGURADA Y AMARRE | destinadas a conformar el esqueleto estructural de las tapas de acceso
10 |DE ACERO DE 420 MPa | en el Acueducto Origen, una en la planta de tratamiento y otra en el
(60000 PSI) tanque de almacenamiento No. 2, como se puede evidenciar su
necesidad en campo al estar en un grado de deterioro muy alto.
Este item contempla la construccién de las tapas de acceso en concreto
con una resistencia a la compresién de 28 MPa a los 28 dias, en el
CONCRETO SIMPLE DE | acueducto El Origen, como se puede evidenciar su necesidad en campo
NP- |28 MPa - (4000 PSI) | al estar en un grado de deterioro muy alto. El concreto incluye la adicion
11 | IMPERMEABILIZADO de un impermeabilizante. Esta actividad esta destinada para las tapas
PARA TAPAS de concreto que necesitan ser reemplazadas, las cuales estaran
expuestas a la intemperie y a la humedad constante en los acueductos
rurales.
Este item consiste en suministro e instalacion de un accesorio de
SUMINISTRO E | transicion tipo adaptador hembra de 1/2 pulgada, fabricado en
- Policloruro de Vinilo (PVC) de alta resistencia para presién (Tipo Presion
NP- | INSTALACION DE - T.P.). El accesorio posee un extremo liso para unidon mediante
12 ADAPTADOB HEMBRA soldadura liquida y un extremo con rosca interna (hembra) reforzada. Su
PVC DE 1/2" T.P. funcién es permitir la conexién mecanica entre la tuberia de distribucion
de PVC y los elementos terminales metalicos o plasticos roscados.
SUMINISTRO E | Este item contempla el suministro y la instalacion de un adaptador
NP- | INSTALACION DE | hembra de 3/4 de pulgada en PVC T.P. Este componente acttia como
13 |ADAPTADOR HEMBRA | puente de conexion entre redes de distribucion y valvulas que requieren

una unién roscada para su ensamble.

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
Q' 3124631257 - 3134993947
® consorciofsp2025@gmail.com



|
Lll

L . CONSORCIO
qu

SUMINISTRO E | Se refiere a la provision y colocacion de un adaptador hembra de 1
NP- | INSTALACION DE | pulgada en PVC Tipo Presion. Este accesorio es utilizado para la
14 | ADAPTADOR HEMBRA | conexion de valvulas de aire de pequefio diametro, ventosas simples o
PVC DE 1" T.P. micromedidores de mayor capacidad.
Este item trata sobre el suministro e instalacién de un buje de reduccion
NP- SUMINISTRO E | de 2 pulgadas a 1 pulgada en PVC T.P. Es un accesorio disefiado para
INSTALACION DE BUJE | permitir la transicion fluida de un diametro mayor a uno menor dentro de
15 PVCDE2X1"T.P una misma linea de conduccion o para facilitar una derivacion hacia un
componente de menor calibre.
Consiste en la provisién e instalacion de un buje de reduccién en PVC
NP- SUMINISTRO E | T.P. de 3 pulgadas de diametro exterior a 2 pulgadas de diametro
INSTALACION DE BUJE | interior. Es un accesorio disefiado para permitir la transicion fluida de un
16 PVCDE3X2"TP didmetro mayor a uno menor dentro de una misma linea de conduccion
o para facilitar una derivacién hacia un componente de menor calibre.
Este item comprende el suministro e instalacién de un buje de reduccién
NP- SUMINISTRO E|de 1 1/2 pulgadas a 3/4 de pulgada en PVC Tipo Presion. Es un
INSTALACION DE BUJE | accesorio disefiado para permitir la transicion fluida de un diametro
17 PVC DE 1 1/2 X 3/4" T.P | mayor a uno menor dentro de una misma linea de conduccion o para
facilitar una derivacion hacia un componente de menor calibre.
Este item comprende el suministro y montaje técnico de una unién en
NP- SUMINISTRO E | forma de "T" de 1/2 pulgada, fabricada en Policloruro de Vinilo (PVC)
INSTALACION DE TEE |Tipo Presiéon (T.P.), Esto con el fin de poder hacer las derivaciones
18 PVC DE 1/2" requeridas de la linea de conduccion, principalmente para la instalacién
de valvulas requeridas a instalar en el contrato de obra.
Consiste en la provision e instalacién de una Tee de 3/4 de pulgada en
np- | SUMINISTRO E | PVC T.P. Este accesorio permite la creacion de derivaciones en redes
INSTALACION DE TEE |de distribucién secundaria. Esto con el fin de poder hacer las
19 PVC DE 3/4" derivaciones requeridas de la linea de conduccién, principalmente para
la instalacion de valvulas requeridas a instalar en el contrato de obra.
Este item se refiere al suministro y montaje de una Tee de reduccion
NP- ﬁ\lUSI\'f'g\lLI/EETOON DE TEE fabricada en PVC T.P., con dos extremos de 1 pulgada para el flujo
PVC REDUCIDA DE 1" x prmmpa! y una derivacion clentrall(§allda a 90°) de .3/4 de pulgada. Efs'te
20 N accesorio evita el uso de bujes adicionales, proporcionando una solucion
3/4 hidrodinamica mas eficiente y compacta para la transicién de diametros.
SUMINISTRO E Provisién e instalacion de una unién en "T" de 1 1/2 pylgadas en I?VC
NP- INSTALACION DE TEE Tipo Presion. Esto con el fin de poder hacer las derivaciones requeridas
21 " de la linea de conduccién, principalmente para la instalacion de valvulas
PVC DE 1 1/2 requeridas a instalar en el contrato de obra.
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NP-
22

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TEE
PVC DE 2"

Suministro y montaje de una Tee de 2 pulgadas en PVC T.P. Esto con
el fin de poder hacer las derivaciones requeridas de la linea de
conduccion, principalmente para la instalacion de valvulas requeridas a
instalar en el contrato de obra.

NP-
23

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TEE
PVC DE 3"

Este item contempla el suministro e instalacion de una Tee de 3
pulgadas en PVC Tipo Presion. Esto con el fin de poder hacer las
derivaciones requeridas de la linea de conduccién, principalmente para
la instalacion de valvulas requeridas a instalar en el contrato de obra.

NP-
24

SUMINISTRO
INSTALACION
MACROMEDIDORES
PARA AGUA LIMPIA @
4ll

E
DE

El item se refiere a la provisién y montaje de un medidor de flujo de
diametro 4", disefiado para el registro de los caudales principales en las
lineas de aduccién del acueducto rural. Incluye los accesorios de
conexion bridas, empaques neolite y juego de tornillos.

NP-
25

SUMINISTRO
INSTALACION
MICROMEDIDORES
PARA AGUA LIMPIA @
1"

E
DE

Consiste en la provisién y montaje de medidores de velocidad o
volumétricos de 1 pulgada de diametro, destinados a la medicién del
consumo.

NP-
26

MANOMETRO DE
PRESION CON
GLICERINA 0-200PSI

El item consiste en el suministro de un manémetro, el cual constituye el
dispositivo de medicidon necesario para el monitoreo de la energia
hidraulica en el sistema. El insumo principal es un manémetro de presién
con glicerina de rango 0-200 PSI. El uso de glicerina en el dial del
instrumento tiene como fin amortiguar las vibraciones mecanicas y los
pulsos de presion del fluido, protegiendo los componentes internos del
medidor y buscando una lectura estable en condiciones de operacion de
campo.

NP-
27

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
REGISTRO DE BOLA
ROSCADO PVC DE 1/2"
T.P.

Es un item cuyo valor unitario se encuentra contractualmente en el
contrato, sin embargo, se evidencia su necesidad en el Acueducto La
Capilla, por tal razén es necesario crear el item No Previsto debido a que
no se encuentra en el capitulo correspondiente.

NP-
28

EXCAVACIONES MANUAL
EN MATERIAL COMUN

Es un item cuyo valor unitario se encuentra contractualmente en el
contrato, sin embargo, no se encuentra creado en los Acueductos
Amarillal, La Capilla y Origen, por lo cual es necesario la creacion del
ftem No Previsto para incluir la cantidad de la excavacién manual debido
a la necesidad de realizar la excavacién para obtener el espacio
requerido para la construccion de las cajas de inspeccion de las valvulas
a instalar.

La excavacion manual en los sitios donde se instalan las cajas es
obligatoria para garantizar la proteccion de la tuberia existente. La
maniobra de una retroexcavadora en el punto exacto donde se acoplan
las valvulas y accesorios representa un riesgo elevado de impacto
mecanico sobre la misma, lo que podria generar dafos en las redes de
distribucion, por lo cual es necesario hacerla manual.
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CERRAMIENTO EN | Es un item cuyo valor unitario se encuentra contractualmente en el
NP- MALLA ESLABONADA CAL | contrato, pero fue necesario realizar la creacién del item no previsto

13 (INCLUYE TUBO AGUA | debido a que el item contractual No. 21.1.1, quedé con la unidad de
29 NEGRA DE 2" Y ANGULO | Metros Lineales, cuando realmente es en Metros cuadrados. Ademas, el

1"X 1" X 1/8") item de pago No. 2.19.05 se encuentra en Metros cuadrados.

SUMINISTR,O E|Es un item cuyo valor unitario se encuentra contractualmente en el
NP- | INSTALACION DE | contrato, pero no se encuentra creado en los Acueductos Pirgua,
30 |REGISTRO DE BOLA |Amarilla, Runta, La Capilla y Pirgua donde es necesario su instalacion,

ROSCADO PVC DE 1" T.P. | por eso la necesidad de crear un item No Previsto.

SUMINISTR,O E|Es un item cuyo valor unitario se encuentra contractualmente en el
NP- | INSTALACION DE | contrato, pero no se encuentra creado en el Acueducto San Antonio
31 |REGISTRO DE BOLA |donde es necesario su instalacion, donde es necesario su instalacion,

ROSCADO PVC DE 2" T.P. | por eso la necesidad de crear un item No Previsto.

SUMINISTR,O E|Es un item cuyo valor unitario se encuentra contractualmente en el
NP- | INSTALACION VENTOSA | contrato, pero no se encuentra creado en el Acueducto Runta y La
32 | DE DOBLE ACCION DE 1" | Capilla donde es necesario su instalacion, por eso la necesidad de crear

EN HIERRO DUCTIL un item No Previsto.

SUMINISTRO E . o

INSTALACION DE Es un item cuyo valor unitario se encuentra contractualmente en el
NP- REGISTRO DE BOLA contrato, pero no se encuentra creado en el Acueducto Pirgua y La
33 . | Capilla donde es necesario su instalacion, por eso la necesidad de crear

ROSCADO PVC DE 1 1/2" | yn iitem No Previsto.

T.P.

SUMINISTRQ . E

INSTALACION  VALVULA |Es un item cuyo valor unitario se encuentra contractualmente en el
NP- | DE CONTROL PARA AGUA | contrato, pero no se encuentra creado en el Acueducto La Capilla donde
34 |- (BOLA DE COBRE).|es necesario su instalacion, por eso la necesidad de crear un item No

(PRESION Y CAUDAL) D Previsto.

= 2"
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SUMINISTR,O E|Es un item cuyo valor unitario se encuentra contractualmente en el
NP- | INSTALACION VENTO§A contrato, pero no se encuentra creado en el Acueducto Origen donde es
35 |DE DOBLE ACCION | necesario su instalacién, por eso la necesidad de crear un item No
D=1/2" en HD Previsto.
SUMINISTR,O E|Es un item cuyo valor unitario se encuentra contractualmente en el
NP- | INSTALACION VENTOSA | contrato, pero no se encuentra creado en el Acueducto Pirgua donde es
36 |DE DOBLE ACCION DE |necesario su instalacién, por eso la necesidad de crear un item No
3/4" EN HIERRO DUCTIL. Previsto.
SUMINISTRO E . o
INSTALACION DE Es un item cuyo valor unitario se encuentra contractualmente en el
NP- REGISTRO DE BOLA contrato, pero no se encuentra creado en el Acueducto Pirgua, Origen y
37 » | Amarillal donde es necesario su instalacion, por eso la necesidad de
-F|§(|)JSCADO PVC DE 3/4"| crear un item No Previsto.

La estructuracion de los Andlisis de Precios Unitarios (APU) para los items no previstos
se ha realizado bajo un criterio de estandarizacion y legalidad institucional. En este
sentido, se informa que los valores unitarios, rendimientos y especificaciones de
insumos infegrados en el presente balance han sido adoptados y validados
tomando como referencia oficial la Resolucion de la Gobernacién No. 050 del 05
de mayo de 2025 para los siguientes items:

ITEM DE PAGO 2
ITEM GOBERNACION DESCRIPCION UNIDAD | VR. UNITARIO + AIU
ALISTADO DE PISO 1:3
NP-1 2.05.03 IMPERMEABILIZADO, E = 4.0 CM M2 $57,059.00
NP-2 2.05.19 PISO EN CERAMICA M2 $ 118,723.00

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
Q' 3124631257 - 3134993947
® consorciofsp2025@gmail.com




[

a Lll

L CONSORCIO
| —p

LOCALIZACION Y REPLANTEO PARA
NP-3 4.01.03 RED DE ACUEDUCTO ML $ 1,809.00

DEMOLICION DE PANETES.
NP-4 2.01.32 (INCLUYE RETIRO Y ACARREO M2 $ 9,307.00
LIBRE HASTA 5 KM.)

EXCAVACIONES MECANICAS Y
CORTES EN MATERIAL COMUN
NP-6 2.02.15 (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 M3 $35,042.00

KM.)

SUMINISTRO, FIGURADA Y AMARRE

NP-10 2.02.35 DE ACERO DE 420 MPa (60000 PSI)

KG $9,978.00

CONCRETO SIMPLE DE 28 MPa -
NP-11 5.03.06 (4000 PSI) IMPERMEABILIZADO M3 $ 1,438,200.00
PARA TAPAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE
NP-12 2.12.17 ADAPTADOR HEMBRA PVC DE 1/2" UND $ 3,231.00
T.P.

SUMINISTRO E INSTALACION DE
NP-13 2.12.18 ADAPTADOR HEMBRA PVC DE 3/4" UND $ 4,216.00
T.P.

SUMINISTRO E INSTALACION DE
NP-14 2.12.19 ADAPTADOR HEMBRA PVC DE 1" UND $ 5,838.00
T.P.
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SUMINISTRO E INSTALACION DE
NP-15 2.12.30 BUJE PVC DE 2 X 1" T.P UND $12,164.00

Para los items que no se encuentran dentro del Listado de Precios de la Resolucion
de la Gobernacion No. 050 de 05 de mayo de 2025, se procedid a la estructuracion
de nuevos Andlisis de Precios Unitarios (APUs), los cuales han sido desglosados
detfalladamente en sus componentes de materiales, mano de obra, equipo vy
fransporte, tomando como referencia algun item similar dentro del listado
mencionado anteriormente. Para los insumos que tampoco se encuentra en este
listado, se adjuntan las cotizaciones de proveedores especializados que respaldan
los valores de mercado actuales.

Ver Archivo 3. Andlisis de Precios Unitarios items no previstos de los items referenciados en los Precios
establecidos por el listado vigente de la Gobernacién de Boyacd. (En Excel y PDF).

Ver Archivo 4. Cotizaciones.

Ver Archivo 5. Acta de creacidn de items no previstos.

Asimismo, la estructura de costos indirectos (A.l.U.) aplicada a estos nuevos items
se mantiene en estricta concordancia con los porcentajes pactados en el contrato
inicial. De tal forma que se crearon los siguientes items tomados como referencia:

ITEM DE PAGO -
ITEM GOBERNACION DESCRIPCION UNIDAD | VR. UNITARIO + AIU

REF. GOBER | IMPERMEABILIZACION CON SIKA-
NP-5 2.07.08 101 MORTERO PLUS M2 $ 38,643.00

REF. GOBER | CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO
NP-7 2'02 02 DE 0.60 X 0.60 x 0.60 M. TAPA EN UND $ 1,041,542.00
o ALFAJOR
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REF GOBER. | SUMINISTRO E INSTALACION DE

A 212106 | TUBERIA SANITARIA DE 2" PvCT.p. | ML $ 37,600.00

DESMONTE, ELEVACION,

REF. GOBER | SUMINISTRO E INSTALACION DE

NP-9 2.02.02 TAPA EN ALFAJOR DEL TANQUE DE | UNP $ 680,132.00

ALMACENAMIENTO

REF GOBER. | SUMINISTRO E INSTALACION DE

NP-16 2.12.30 BUJE PVC DE 3 X 2" T.P UND $ 38,600.00
REF GOBER. | SUMINISTRO E INSTALACION DE

NP-17 2.12.30 BUJE PVC DE 1 1/2 X 3/4" T.P UND $9,043.00
REF GOBER. | SUMINISTRO E INSTALACION DE

NP-18 2.12.95 TEE PVC DE 1/2" UND $4,690.00
REF GOBER. | SUMINISTRO E INSTALACION DE

NP-19 2.12.96 TEE PVC DE 3/4" UND $ 5,605.00
REF GOBER. | SUMINISTRO E INSTALACION DE

NP-20 2.12.96 TEE PVC REDUCIDA DE 1" x 3/4" UND $ 10,836.00
REF GOBER. | SUMINISTRO E INSTALACION DE

NP-21 2.12.96 TEE PVC DE 1 1/2" UND $20,507.00
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REF GOBER. SUMINISTRO E INSTALACION DE
NP-22 2.12.96 TEE PVC DE 2" UND $31,111.00

REF GOBER. SUMINISTRO E INSTALACION DE
NP-23 2.12.96 TEE PVC DE 3" UND $ 108,955.00

REF GOBER SUMINISTRO E INSTALACION DE
NP-24 40427 | MACROMEDIDORES PARA AGUA UND $ 4,379,496.00
o LIMPIA @ 4"

REF GOBER SUMINISTRO E INSTALACION DE
NP-25 40427 | MICROMEDIDORES PARA AGUA UND $ 752,344.00
o LIMPIA@ 1"

REF. GOBER | MANOMETRO DE PRESION CON
NP-26| 40352  |GLICERINA 0-200PSI UND $ 122,880.00

Los siguientes items ya tienen su valor unitario establecido confractualmente, pero
fue necesaria su creacidén como item no previsto, ya que se requeria de su
implementacion en un acueducto distinto al que originalmente se encuentran
creados, pero se respeto el valor unitario contractual:

ITEM DE PAGO

ITEM GOBERNACION DESCRIPCION UNIDAD | VR. UNITARIO + AIU
SUMINISTRO E INSTALACION DE
NP-27 2.12.42 REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC UND $ 30,608.00

DE 1/2" T.P.

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
Q' 3124631257 - 3134993947
® consorciofsp2025@gmail.com



[T

L . CONSORCIO
qu

NP-28

3.03.10

EXCAVACIONES MANUAL EN
MATERIAL COMUN

M3 $ 87,085.00

NP-29

2.19.05

CERRAMIENTO EN MALLA
ESLABONADA CAL 13 (INCLUYE
TUBO AGUA NEGRA DE 2"Y
ANGULO 1" X 1" X 1/8")

M2 $ 439,084.00

NP-30

2.12.44

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC
DE 1" T.P.

UND $ 49,590.00

NP-31

2.12.47

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC
DE 2" T.P.

UND $ 139,817.00

NP-32

4.04.32

SUMINISTRO E INSTALACIION
VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 1"
EN HIERRO DUCTIL

UND $ 1,464,290.00

NP-33

2.12.46

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC
DE11/2"T.P.

UND $ 85,683.00

NP-34

4.04.21

SUMINISTRO E INSTALACION
VALVULA DE CONTROL PARA AGUA
- (BOLA DE COBRE). (PRESION Y
CAUDAL) D = 2"

UND $ 839,055.00

NP-35

APU 1.4- REF
4.04.31

SUMINISTRO E INSTALACIg’)N
VENTOSA DE DOBLE ACCION
D=1/2" en HD

UND $ 1,082,923.00
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SUMINISTRO E INSTALACIéN
NP-36 4.04.31 VENTOSA DE DOBLE ACCION DE UND $ 579,934.00
3/4" EN HIERRO DUCTIL.

SUMINISTRO E INSTALACION DE
NP-37 2.12.43 REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC UND $ 37,037.00
DE 3/4" T.P.

Debido a las razones mencionadas anteriormente, se solicita el modificatorio No. 1,
en donde se solicita un adicional No. 01 por un valor de: CIENTO NOVENTA
MILLONES SETECIENTOS VEINTE MIL OCHOCIENTOS VEINTICUATRO PESOS M/CTE
($190°720.824,00) y una prorroga No. 01 de CUATRO (04) MESES, con el fin de poder
cumplir con el objeto contractual y llevar a cabo la ejecucién de la obra, teniendo
en cuenta las modificaciones requeridas segun las visitas en campo realizadas en
confraste de los disenos entregados por la consultoria; esto con el fin de poder
culminar satisfactoricomente el contrato de referencia, cuya nueva fecha de
terminacion seria el VEINTINUEVE (29) DE JULIO DE 2024. Se anexan los siguientes
soportes:

Archivo 0.1 (Anexo a esta solicitud).Pruebas de estanqueidad realizadas.

Archivo 0.2 (Anexo a esta solicitud).Primeras 8 Visitas de campo realizadas.

Archivo 0.3 (Anexo a esta solicitud). Oficio No. OF-FSP-052-15.01.2026.

Archivo 0.4 (Anexo a esta solicitud). Acta de reunidn 12 de febrero de 2026.
Archivo 0.5 (Anexo a esta solicitud). Solicitud realizada por el Acueducto La Capilla.
Archivo 0.6 (Anexo a esta solicitud). Solicitud realizada por el Acueducto Manzano.
Archivo 0.7 (Anexo a esta solicitud). Oficio No. CE_010-2026.

Archivo 1. Sdbana de cantidades (En Excel y en PDF).

Archivo 2. Memorias de cantidades (En Excel y en PDF).
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Archivo 3. Andlisis de Precios Unitarios items no previstos de los items referenciados

en los Precios establecidos por el listado vigente de la Gobernacion de Boyaca. (en
Excel y PDF).

Archivo 4. Cotizaciones.

Archivo 5. Acta de creacion de items no previstos.
Archivo 6. Cronograma ajustado.

Archivo 7. Informe Modificatorio ftems no previstos.
Archivo 8. Ficha técnica SIKA 101 MORTERO PLUS.
Archivo 9. Normatividad relacionada.

Atentfamente,

ING. MANUEL|FERNANDO MOTTA MENDOZA
R.L. GQONYOREIO FSP-052
CONJRAT|STA DE OBRA
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PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN LOS TANQUES DE CONCRETO REFORZADO PARA
ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

CONTRATO NO.: 2038 DE 2025
CONTRATISTA DE OBRA: CONSORCIO FSP-052
NIT: 902.014.242-9
REPRESENTANTE LEGAL: MANUEL FERNANDO MOTTAMENDOZA
C.G: 7.187.198 de Tunja
INTERVENTORIA: CONSORCIO INTERACUEDUCTO TUNJA
NIT: 902.015.829-6
REPRESENTANTE LEGAL: LUIS ALEJANDRO MORENO NUMPAQUE~
c.C: 1.118.548.789 de Yopal .
R Y (r
NOMBRE ACUEDUCTO: Aewedede T }\‘*I‘*"\ Al \ere é" d"" 0 Panc
Bv\}o Yeok #¢ B\ Coga 0.
HORA DE INICIO: Aam HORA FINALIZACION: Do
FECHA DE INICIO: Yo | Tae h a6 FECHA FINALIZACION: Y4 Bref 7016
DIAMETRO DE LLEGADA: n | VERIFICAR CIERRE LLEGADA: Y
DIAMETRO DE SALIDA: u VERIFICAR CIERRE SALIDA: Sy

OBSERVACIONES:

Mo §e Ar&erw \NMQ&X&S o f(wps & \6') Mol A&l \af\aq.

CRITERIO DE ACEPTACION DE PRUEBA (VOLUMEN NIVEL MAXIMO DE OPERACION)
RANGO EN CUMPLE
RESULTAD
CARACTERISTICAS 24 H ADO T =
TANQUE NO REVESTIDO 0-0.028%
ESTSBSKSRAS TANQUE CON REVESTIMIENTO 00.025%
TANQUE CON RECUBRIMIENTO 0-0.028%
TANQUE NO REVESTIDO, NO o
ESTRUCTURAS RECUBRIMIENTO bk
EXISTENTES TANQUE CON REVESTIMIENTO O
RECUBRIMIENTO 0-0.05% oot X
FIRMA: ) ” FIRMA:
NOMBRE: {au&K (atalne baxia NOMBRE:
cC. Ao U86573651 . c.C
REGISTRO FOTOGRAFICO
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CONTRATO NO.:

NIT:
REPRESENTANTE LEGAL:
c.C:

INTERVENTORIA:

NIT:

REPRESENTANTE LEGAL:
&.C.:

NOMBRE ACUEDUCTO:

HORA DE INICIO:
FECHA DE INICIO:

DIAMETRO DE SALIDA:
OBSERVACIONES:

CONTRATISTA DE OBRA:

DIAMETRO DE LLEGADA:

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN LOS TANQUES DE CONCRETO REFORZADO PARA

ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

2038 DE 2025

CONSORCIO FSP-052
902.014.242-9

MANUEL FERNANDO MOTTAMENDOZA

7.187.198 de Tunja

CONSORCIO INTERACUEDUCTO TUNJA

902.015.829-6

LUIS ALEJANDRO MORENO NUMPAQUE

1.118.548.789 de Yopal

AL‘A&,\\‘*’ “C\ o\r/\{’v\\\d\\ \k&& (,\‘d!“’ Q)\bl‘('o \Y})o

Qe RS (A0
Aam HORA FINALIZACION: A am
30 1B [1026 FECHA FINALIZACION: 31 1€ndd 2608
5" VERIFICAR CIERRE LLEGADA: __ §\
i VERIFICAR CIERRE SALIDA: T
X: Je, ) lwe dq C‘d’ o f‘fml en \OJ M o)

e f
3

CRITERIO DE ACEPTACION DE PRUEBA (VOLUMEN NIVEL MAXIMO DE OPERACION)
: RANGO EN CUMPLE
CARACTERISTICAS 24 H RESULTADO T 5
TANQUE NO REVESTIDO 0-0.028%
R
ESTNHSHEAS TANQUE CON REVESTIMIENTO 0-0.025%
TANQUE CON RECUBRIMIENTO 0-0.028%
TANQUE NO REVESTIDO, NO e
ESTRUCTURAS RECUBRIMIENTO —
EXISTENTES TANQUE CON REVESTIMIENTO O o 48
0
RECUBRIMIENTO 29058 09 X
FIRMA: . i FIRMA:
NOMBRE: lud” (oo \ina Cacciat, NOMBRE:
c.c. AoYabs 3051 cc.
X
REGISTRO FOTOGRAFICO 7
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PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN LOS TANQUES DE CONCRETO REFORZADO PARA

CONTRATO NO.:

CONTRATISTA DE OBRA:

NIT:
REPRESENTANTE LEGAL:
C.C:

INTERVENTORIA:

NIT:

REPRESENTANTE LEGAL:
c.C.:

NOMBRE ACUEDUCTO:

HORA DE INICIO:
FECHA DE INICIO:

DIAMETRO DE LLEGADA:

DIAMETRO DE SALIDA:
OBSERVACIONES:

ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE
2038 DE 2025

CONSORCIO FSP-052

902.014.242-9

MANUEL FERNANDO MOTTAMENDOZA
7.187.198 de Tunja

CONSORCIO INTERACUEDUCTO TUNJA

902.015.829-6

LUIS ALEJANDRO MORENO NUMPAQUE

1.118.548.789 de Yopal

ASOC\G(‘ on AE S‘uyc u\?‘xO!fJ A‘(“(&/LL‘) \)e"\&/ QC\(U/\

Ga\\ero Secdor o Cou-\\
Q""\{?é 1"1‘;\50“\ HORA FINALIZACION: Gym it

1o 1¥b]1076 | FECHA FINALIZACION: 11]5eb /1026
2\ VERIFICAR CIERRE LLEGADA: 5‘.
2 VERIFICAR CIERRE SALIDA:

Mo Je  djerven (e ’\wmv &a&i [N \aS vm&j &\

Gut Sl COMmMPANO, 0y O0 Yo altdedor .

CRITERIO DE ACEPTACION DE PRUEBA (VOLUMEN NIVEL MAXIMO DE OPERACIGN)
RANGO EN CUMPLE
CARACTERISTICAS AR RESULTADO S =
TANQUE NO REVESTIDO 0-0.028%
ESTSﬂgﬂ?AS TANQUE CON REVESTIMIENTO T 0:0.025%
TANQUE CON RECUBRIMIENTO 0-0.028%
TANQUE NO REVESTIDO, NO i
ESTRUCTURAS RECUBRIMIENTO 1%
EXISTENTES TANQUE CON REVESTIMIENTO O 9 ot
, RECUBRIMIENTO e Al A X
FIRMA: - e FIRMA: .
NOMBRE: o Aaline_Gavco, NOMBRE: Foife Comelo
C.C. 4044 6LS D0 C.C. [ALé€ 243

REGISTRO FOTOGRAFICO

Powered by

@ CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN LOS TANQUES DE CONCRETO REFORZADO PARA
ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

CONTRATO NO: 2038 DE 2025

CONTRATISTA DE OBRA: CONSORCIO FSP-052

NIT: 902.014.242-9

REPRESENTANTE LEGAL: MANUEL FERNANDO MOTTAMENDOZA
C.C. 7.187.198 de Tunja

INTERVENTORIA: CONSQRCIO INTERACUEDUCTO TUNJA

NIT: 902.015.829-6
REPRESENTANTE LEGAL: LUIS ALEJANDRO MORENC NUMPAQUE
C.C. 1.118.548.789 de Yopal
NOMBRE ACUEDUCTO: ASO Gactda e Yb)Cm lott[ 4‘1 | ace (‘q“& quuqnchd d>
b veede Bain Geomgn o a2l ;i Plo s m Qo amnte
A Bugaca .
HORA DE INICIO: fam HORA FINALIZACION: Gam
FECHA DE INICIO: A3 ] %eb [702 6 FECHA FINALIZACION: AY | feb 1126
DIAMETRO DE LLEGADA: ’)_“ VERIFICAR CIERRE LLEGADA: )'(
DIAMETRO DE SALIDA: DAL VERIFICAR CIERRE SALIDA: i
OBSERVACIONES: N Se Jaxzm f L0 a3 mueg M ~L>n9w 404
Nome dude
CRITERIO DE ACEPTACION DE PRUEBA (VOLUMEN NIVEL MAXIMO DE OPERACION)
CARACTERISTICAS RANGOEN | cecyirano GUMESE
24 H S| NO
TANQUE NO REVESTIDO 0-0.028%
=4 & N
‘STSBE\IXEAS TANGQUE CON REVESTIMIENTO 00.025%
TANQUE CON RECUBRIMIENTO 0-0.028%
TANQUE NO REVESTIDO. NO A
ESTRUCTURAS RECUBRIMIENTO Po0Y
EXISTENTES TANQUE CON REVESTIMIENTO O :
RECUBRIMIENTO Gelan 0\03 X
e
FIRMA: t ) FIRMA: - olfes
NOMBRE: o/t Cadalina  Gacdia NOMBRE: 2ryes
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OF-FSP-052-15.01.2026
Tunja, 15 de enero de 2026

SENORES

CONSORCIO INTERACUEDUCTO TUNJA

ING. LUIS ALEJANDRO MORENO NUMPAQUE
REPRESENTANTE LEGAL

INTERVENTOR

REF: Confrato de Obra Publica No. 2038 DE 2025 cuyo objeto es "FSP-052 -
OPTIMIZACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO EN EL AREA
RURAL DEL MUNICIPIO DE TUNJA- BOYACA.

ASUNTO: INQUIETUDES RESPECTO A LOS DISENOS ENTREGADOS.
Cordial saludo,

Por medio del presente oficio, se realizan las inquietudes presentadas durante la
revision de los disenos entregados por la consultoria DEINPRO SAS, para su revision
y aclaracién para poder dar continuidad con el contrato de referencia:

4+ INQUIETUDES EN COMUN

1. En el informe de optimizacion indica que las vdalvulas son reguladoras de presion,
sin embargo, en el presupuesto estdn contratadas vdalvulas flotadoras en bronce
completa bola de cobre como lo indica el APU delitem No. 4.04.18, 4.04.19, 4.04.20
y 4.04.21 que es el especificado en el presupuesto para los items No 1.1, 1.2, 1.3, 4.4,
45,8.5,8.6,8.7,8.8,8.9,12.4,14.1,14.2,17.8.17.9,17.10,17.11,17.12,20.1, 20.2, 20.3,
20.4, 24.8'y 24.9 cuyo nombre es: SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE CONTROL
PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). (PRESION Y CAUDAL).

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
Q' 3124631257 - 3134993947
consorciofsp2025@gmail.com
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Cuando el procesa de contratacidn es estucturada por precios uniarios, ls Entidad debe splicar las notas 1, 2 y 3 del presente formato y las csilas de "Descripcin’, "Porcentaje” de s Administracidn, Imprevisto, Utiidsd y total ALU. resaltadss en color amarillo.

PRESUPUESTO OFICIAL ACUEDUCTO AMARILLAL

N ESPECIFICACIONES .
N ITEM DE PAGO DESCRIPCION UND. CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

GENERAL | PARTICULAR

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE
11 40418 B uND 7.00 212,841.00
COBRE). (PRESION Y CAUDAL) D = /2" . § LA487.067.00
SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE
12 4.04.1% - UND 1.00 217,140.00 ,140.
COBRE). (PRESION Y CAUDAL) D = 3/4° ¢ §217.140.00
i [ SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE . . U e emmaman

Gobernacion de

BoyaCéilnfraestructura 4.04.18 2o« > e

v [—— VERSION: 1
@Boyacé E Infraestructura FORMATO A
" CODIGO: M-PD-ID-F-001
GOBERNACION DE BOYACA - SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA FECHA: 30/abril 2025
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
No. CAPITULO CAPITULO
4 REDES DE ACUEDUCTO
No. SUB-CAPITULO SUB-CAPIiTULO
404 ACCESORIOS DE CONTROL DE PRESION Y CAUDAL
REF. PRECIO GOB. BOYACA .
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD Unidad
40418
No. ITEM PRESUPUESTO SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). (PRESION Y e
10418 CAUDAL) D=1/2"
1. MATERIAL
\ Descripcion Unidad Valor Unitario Cantidad Valor parcial

N WVALVULA FLOTADORA EN BRONCE COMPPLETA (BOLA DE COBRE) DE 12 UND 133,994 00 100 $133,994.00

CINTA TEFLON 10 m 112 RLL $1,800.00 0.10 $ 180.00)

REMOVEDOR PVG (LIMPIADOR) 14 GL $52,600.00/ 0.01 $ 526.00)

SOLDADURA PVC 114 GL $ 64.850.00| 001 $ 648 50

c 2% distribucionespvc.com.co/producto/valvula-flotador-br-2

R e .
Distribuciones

Inico  Acobodos Y Remodelackin  Bofios Y Cocinas  Ferreleria  Infrosstruchur  Materioles De Construccén  Plomeria  Descusntos

Valvula Flotador Br 2 Complt Bola Cobre
Valvula Flotador Br 2 Complt Bola Cobre
$ 516.329 IVA incluido

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
Q' 3124631257 - 3134993947
& consorciofsp2025@gmail.com
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Sin  embargo, la indicada por el consultor en la carpeta 6.
Presupuesto/Cotizaciones/Cotizaciones materiales/Cotizaciones Catastro es la
siguiente:

Laalodo

Valvulas Reductoras Reguladoras

de Presion para Agua, 1/2" NPT, 7
263530 a 90 psi, 150 psi, RBM, , jaguar,
890440 Entrega: 1 DIAS

Imagenes sujetas a cambios

sin previo aviso Catalogg

2. La membrana contemplada para realizar las impermeabilizaciones SIKAPLAN 12
NTR ya no se encuentra en el mercado, como se puede evidenciar en los correos
enviados directamente por SIKA y por la ferreteria COVAL, ademds de que indican
que para la instalacion de este tipo de membranas es necesario contemplar la
membrana para detalles y la perfileria para fijar la membrana, lo cual no se
encuentra en el presupuesto ni el geotextil no tejido que recomienda la ficha
técnica del producto.

211 1.03.07 PARETE IMPERMEABILIZADO 1:3 ] 48.80 $47,535.00 $2,319,708.00
IMPERMEABILIZACTON CON MEMBRANA PVC STKAPLAN 12 NTR PARA TANQUES
212 APU 2.1.2- REF 1.03.07 ALMACENAMTENTO M2 48,80 $ 168,720.00 $8,233,975.00
g RETIRO DE LODOS, LIMPIEZA Y MANEJO DEL AGUA DEL TANQUES
213 APU 2.13REF2.18.18 VAR O, uND 1.00 $ 145,456.00 $ 145,458.00
221 1.03.07 PARETE IMPERMEABILIZADO 1:3 M2 5020 $47,535.00 $2,386,257.00
. IMPERMEABILIZACION CON MEMBRANA PVC STKAPLAN 12 NTR PARA TANQUES
222 APU 2.2.2- REF 1.03.07 AL MACERAMIENTO M2 50.20 $ 168,720.00 §8,470,196.00
g RETIRO DE LODOS, LIMPIEZA Y MANEJO DEL AGUA DEL TANQUES
223 APU 2.2.3-REF2.18.18 AL MACENAMIENTO, o 100 $ 145,456.00 $ 145,458.00
Sandra Molano - Coval mar, 13 ene, 225p.m. (hace 21horas)  v¢ @ €
para mi v

hola buenas tardes

la membrana sikaplan 12NTR esta descontinuada del catalogo sika industry a cambio de ese producto sikaplan WT42 20 cumple los mismos requerimiento o funcién lo que cambia es el
nombre.

quedo atenta a su requerimiento

SANDRA MOLANO

Mostrador

Coval Comercial S.A.S.

Sede Duitama

7651899 ext 532
mostrador.duitama02@coval.com.co
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Liliana Paez
para Jaime, Claudia, mi v
Laura buenas tardes:

£ sistema que me especificas con la membrana Sikaplan 12 NTR, ya no la manejamos, cambiamos el sistema por estas nuevas referencias que son similares a las requeridas.

Sgan Texto breve de material
164272 | SkaPlan WT 4220-15C azul cl. 2,00/20 M2 Membrana
164278 | SPL WT 4220

azul claro STR 0.54/5 M2 Membrana para detalies, sifones, esguineros etc

165792 | Perfil de Fijacion PE lig.szul 2m PC Perfil para fjar la membrana

Adjunto |a hoja técnica.
Cualquier duda quedo atenta

Saludos cordiales

Liliana Paez
o ecnico Comercial
v

CONSTRUYENDO
CONFIANZA

e

S Colombia S.A.S

7.2 1=1% Somos el aliado, para cada etapa
: = de sus proyectos de: remodelacion,

.

Un archivo adjunto + Analizado por Gmail ©

CALIDAD DEL SUSTRATO

Para informacidn sobre la calidad del sustrato o pretra-

tamiento, consulte el Método de Ejecucidn de Sika®:

= Sikaplan® WT 4220 sistema de membrana para reves-
tiemiento de tanques de agua potable.

Los soportes deberdn estar limpios, secos y libres de to-

dos los contaminantes tales como suciedad, aceite, gra-

sa, revestimientos existentes, tratamientos superficiales,

polvo, particulas quebradizas o sueltas, lechada de ce-

mento y otros materiales poco adherentes.

Antes de la instalacion de Sikaplan® WT 4220-15 C el so-

Si no se especifica una capa de amortiguacidn, instalar
un Geotextil Sika (tela no tejida) con una densidad mini-
ma de 250 -300 g/m?2 bajo la membrana.

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
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3. Tampoco se encuentra el item de Localizacidon y replanteo para red de
acueducto, siendo el niUmero 4.01.03 en la Resolucidn No 050 de 2025 de la lista de
precios Gobernacién de Boyacd, siendo un item necesario para poder contratar el
personal idobneo de topografia con el equipo necesario y realizar en campo la
localizacién de los cambios de redes de la tuberia establecidos en el contrato de
referencia.

4. Se hace claridad que existen conclusiones y recomendaciones entregadas por
la firma consultora en el informe de optimizacion pero que no se encuentran
contratadas en el presupuesto entregado por la entidad, por lo cual saldria del
alcance del contfrato de referencia, como por ejemplo los estudios y disenos para
la construccidon de una nueva estructura para la capacién de agua, estudios vy
disenos para la construccion de un desarenador, estudios de optimizacién en los
procesos de la Planta de Tratamiento de Agua, entre otros.

5. Se va a redlizar la verificacion en campo de las medidas de la tuberia a instalar
en cada uno de los acueductos, ya que se presume que las medidas indicadas en
los planos son en planta, y estas varian en campo ya que son las reales segun la
topografia y la pendiente del terreno.

6. En el presupuesto existe la excavacion mecdnica para roca para la instalacion
de la tuberia requerida para cada acueducto, sin embargo, en las memorias de
las cantidades se puede evidenciar un ancho de zanja de 30 cm, lo cual no se
puede lograr con maquinaria, ya que esta zanja seria de minimo 80cm, por lo cual
para poder cumplir con el ancho de zanja es necesario realizar la excavacion de
forma manual.

7. No se tiene claridad de dénde se obtuvo la altura de 1.16m, para realizar la
excavacion de las tuberias de agua potable ainstalar.

8. Se encuentra proyectado un fransporte para el material sobrante de la
excavacion, sin embargo, no estd contemplado el cargue del mismo.

9. En varios acueductos se encuentra proyectado un cerramiento, sin embargo, no
estd claro sus dimensiones de altura y longitud, si lleva un muro en mamposteria, las
columnetas, la viga de cimentacion, la viga de confinamiento, el solado y el acero
que debe llevar no se encuentran en planos ni en el presupuesto.

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
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10. No se encuentra contemplado denfro de las memorias de cantfidades de la
excavacion manual, la excavaciéon requerida para realizar las cajas de inspeccion
y el relleno para cubrir una vez estén construidas las mismas.

+ ACUEDUCTO EL AMARILLAL VEREDA CHORRO BLANCO BAJO SECTOR EL
CASADERO

1. Enlos planos entregados en la carpeta 7. Planos hidrdulicos, se puede evidenciar
que no se encuentran dibujadas todas las valvulas que se requieren instalar; lo cuall
pasa solamente con ese acueducto, porque en los ofros, a pesar de que hay
aspectos que no concuerdan entre informe, plano y presupuesto, si estdn
dibujadas. En el plano se encuentran otras vdlvulas dibujadas, pero no es claro si
son las existentes, pero de las que hay en el informe de optimizacion en la carpeta
5. Modelacién solo hay é dibujadas de 25, las cuales estan subrayadas con color
verde en la siguiente tabla. En el plano titulado ACUEDUCTO_AMARILLAL PLANOS
TOTALES en dwg anexo, se han dibujado con un circulo rosado las 25 valvulas segun
las coordenadas descritas en el informe, por lo cual se solicita aclaracion de que
éstas sean las vdalvulas a instalar.

29
2867,29 m
37,465n.c.a
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Tabla 15. Valvulas proyectadas para Altemativa 1
. Goordonadas Diamstro "
Vakhvula Funcion
X ¥ Cota mm
1 107618557 | 409661624 | 285350 32 Reguadora de presion
] 1,076296.33 | 4,09,08938 | 284857 25 Reguadora de presion
3 107597354 | 1,095,39681 | 202082 20 Reguadora de presion
4 1075,9412.30 | 1,096,669.38 | 2.675.09 20 Regwadora de presion
5 1,075,843.66 | 1,006,657.48 | 2.865.83 32 Reguladora de presion
[ 1,075619.90 | 1,096,69897 | 283820 20 Reguiadora de presion
7 107513057 | 1,096,31968 | 2.767.15 20 Reguiadora de presion
8 1,075,.622.26 | 1,007,47232 | 287492 20 Reguiadora de presion
] 107526317 | 1,007,247.03 | 2.847.34 32 Reguiadora de presion
10 1,075,025.05 | 1,096,91590 | 279664 20 Reguiadora de presion
] 1,075,272.08 | 1,067 34385 | 282876 0 Reguadora de presion
2 107657831 | 4,0%6,97545 | 2.888.00 12 Ventosa
[E] 1,076,052.98 | 1,09,892.10 | 290246 75 Ventosa
14 1,076,296.97 | 1,086,090.47 284862 25 Ventosa
Vihula Goordonadas Diameatro Funcian
32
Calle £8ur No 18-35 (Tunja) - Tel: (#) 7410407 - Cal. (+57) 3132318141
www dsingro.com
?ﬂln/pro DEINPRO; Integral on de SAS, NIt 5200040600
X ¥ Cota mm
15 1,075,978.05 | 1,085,398.97 2829392 20 Ventosa
16 W0FE112557 | 1,095,836066 | 2E37.00 20 Ventosa
17 1,076,019.08 | 1,086,766.15 2.903.80 25 Ventosa
18 1,075,356.57 | 1,087,238.30 2.847.30 20 Ventosa
19 1,075,554.59 | 1,087,268.96 2,892 66 25 Ventosa
20 1,075,184 .45 | 1,087, 39227 2.851.57 20 Ventosa
24 1,075,381.96 | 1,087,731.96 2.881.05 20 Ventosa
22 1,076,169.82 | 4,08571122 | 2.796.48 20 Purga
23 1076,155.71 | 108597824 | 282976 20 Purga
24 1,075,025.49 | 1,096,914.30 | 2.796.22 20 Puga
25 1,075248.25 | 1,097,33642 | 2.B47.05 20 Purga
Fuente: Consultoria 2022

2. La vdlvula No. 12 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 32mm y segun la tabla del plano es de 17, sin embargo, a la hora de revisar el
modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia PVC de 90mm.

11 | 107527208 | 1097,34385 | 284926 20| Reguiadora de presion
12| 107667831 | 109697515 | 2868.00 2 Ventosa
13 | 107605298 | 1096.832.10 | 290246 25 Ventosa

1.00 | AV-4 Z.Eﬁﬂ.ﬂﬂ 1,076,678.31 1,096,975.15 Ventosa
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3. La valvula No. 19 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 25mm y segun la tabla del plano es de 3/4", sin embargo, a la hora de revisar el
modelo del plano indica que se encuentfra en una fuberia PVC de 32mm.

18 1,075,356.57 | 1,097,238.50 | 2,847.30 20 Ventosa
19 1,075,554.59 | 1,097,368.96 | 2,892.66 25 Ventosa
20 T075,184.45 | 1,007,302.27 | 285157 20 Ventosa
i 107538108 | 1 N97 731 QR 2 RR1 NR n Vantnsa

l 7.00 | AV-10 1/2" |2,847.30 1,075,356.37 1,097.238.50 Ventosa

8.00 | AV-11 | 3/a" |2,892.66| 1,075,554.59 1,097,368.96 Ventosa

9.00 | AV-12 /2" | 2,851.57 1,075,184.45 109739227 Ventosa

10,00 | AV-13 1/2" |2,881.05 1,075,381.96 1,097,731.96 Ventosa

\ \
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4. Las valvulas 22, 23, 24 y 25 en el informe de optimizaciéon indica que son valvulas
de purga, pero en la tabla del plano indica que son valvulas de corte.

22 1,076,169.92 | 109571122 | 279649 20 Purga
23 1,076,155.71 | 1,095978.24 | 2,829.26 20 Purga a1
24 1,075,02549 | 1,096,914.30 | 2,796.22 20 Purga (i
25 1,075,248.26 | 1,097,336.42 | 2,847.05 20 Purga -—
Fuente: Consultoria 2022
Fuents: Consuﬂnna 2022
1140 | PHV-11 e 2,853,400 | LI L1 LD w3, 38580 BB pEE “presién
1200 |TCV-11 T 2,796.49 | 107616992 | 1,095,711.22 59.08 59.08 Come V
1300 | TCV-12 b 2,879.26 | 107615571 | 1,095,978.24 26.18 26.38 Come
1400 |TCV-13 /2 .2.?%.32 I 1075,025.49 | 1,096,914.30 1542 1542 1 Corte
1500 |TCV-14 T 2,847.05 1 1,075,248.26 | 1,097,336.42 17.21 7.1 | Come F

5. No se tiene claridad en donde estdn ubicados los cinco macromedidores.

6. No se tiene claridad sobre las medidas que se deben impermeabilizar dentro el
tanque de almacenamiento, ya que para el tfanque de almacenamiento No. 1 se
encuentran confratadas 48 m2, sin embargo, el piso del tanque tiene 5.8m*5.8m=
33.64m2 y cada pared tiene 5.8m*2.2m=12.76m2 y al ser cuatro paredes es igual a
51.04m2, sin tener en cuenta el techo del tanque. Lo mismo pasa con el tanque de
almacenamiento No. 2.

7. En el capitulo Presupuesto Oficial Acueducto amarillal no se observa la
excavacion manual para realizar las cajas de inspeccion y su posterior relleno
alrededor una vez se encuentren construidas.

4+ ACUEDUCTO ARRAYANCITOS DE LA VEREDA BARON GERMANIA

1. Las coordenadas de las vdlvulas senaladas no coinciden entre las estipuladas en
el informe de optimizacién y las de la tabla de los planos. En el archivo planos
definitivos arrayancito en dwg anexo, se han dibujado con un circulo rosado las 14
valvulas segun las coordenadas descritas en el informe, por lo cual se solicita
aclaracién de que éstas sean las valvulas a instalar, ya que existen otras dibujadas,
pero no es claro si son las existentes en el sistema.
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Tabla 17. Valvulas proyectadas para iva 1
Coordenadas Diametro
Valvula Funcion
Coordenadas Condiclones Estética X i Cota mm
Valwul Presion de [Presion de 1 1.074.545.00 | 1.000.878.52 [2.984.373 83 Reguladora de presién
e [ ipug) | (m) Este Norte | Entrada | seide [WESBSSO = — —
(m.c.a) (m.c.a) 2 1.074.780.82 | 1.099.608.74 |2.942.769 32 Reguladora de presion
10 prva | 2 [298437[107450489] 109987950 | 2446 | os03 [ MR 3 107533727 | 109035782 [2933761| 20 Ventosa
20| PRv-5 | 1" [2,942.77[1,074,780.82| 1,09,606.74 | 47.977 | 12.004 R“’;iﬁ’:aé 4 107485934 | 110033043 | 2998928 2 Ventosa
30| Tov-1a | 10 |3,085.891,073,957.90 | 1,099,890.35 Cerrada Core : 107395008 | 1.056.56260 13,004,088 £l Ventosa
e ———— [ 1.073.957.90 | 1.099.80035 |3.045886 32 Corte
ADLTOMIS! 28 [ g =i o SRS | . 7 107384154 | 110068433 |3.140582] 83 Corte
50| TCva6 | 2 |3,075.86]1,073,639.18 | 1,100,120.26 |  0.139 0.139 Core 3 LoTamats | 1100.2025 | 307580 & Cole
6.0 | TCva17 | 1-1/2" [3,021.261,074,407.03 [ 1,100007.21 | 6122 6.122 Corte ) 107440703 | 110008721 |3.021.262 50 Corte
70| Tcvas | 12" |2,98038[1,074,539.27 | 1,09,845.87 | 13237 | 13.236 Corte I 107453927 | 109984587 | 2980380 20 Core
80| Tcv-19 | 10 [3007.33[1,074482.79| 110001611 19.795 | 19795 Core 11 107448279 | 1.100.016.11 |3.007.334 32 Corte
90| TCv20 | 2 |2971.27|1,074,602.65 (109981072 | 22463 | 22.462 Corte 12 1.074.602.65 | 1.099.81072 [2.971.272 63 Corte
10.0| TCV-21 | 1-1/2" [2,905.05|1,075,066.86 | 1,099,411.02 |  42.865 42.865 Purga 13 1075.066.86 | 1.099.411.02 [2905.050 50 Purga
110 Tov-22 | 1-1/2" [2,987.00[1073,864.53[1099,42582 | 40269 | 40.269 Purga 14 107386453 | 1.089.42582 |2.987.000 50 Purga
T Fuente: Consultoria 2022

2. Las dos vdlvulas de purga estan proyectadas de 1 '2"segun el informe y los
planos, sin embargo, en el presupuesto se encuentran de 2".

3. Al sumar las longitudes de la tuberia a instalar segun lo indicado en el plano
enfregado = 285m+146m+449m+6m+3m+122m+150m= 1161m, y en el presupuesto
solo hay 210m. Sin embargo, se va a realizar la verificacion en campo de las
medidas, ya gue se presume que las medidas indicadas en los planos son en planta,
y estas varian en campo ya que son las reales segun la topografia y la pendiente
del terreno.

4. No se tiene claridad de la ubicacidon de las acometidas y derivaciones
proyectadas, teniendo en cuenta que el item de acometida solo contempla 6m
de TUBERIA PE-AL-PE 1216 O 1/2" como mdéxima longitud.

5. No se tfiene claridad de la ubicacidon de los macromedidores.

6. En las conclusiones y recomendaciones del informe de optimizacion realizado
estd estipulado que se debe readlizar la impermeabilizacion del tanque de
almacenamiento No. 1 vy la instalacién de accesorios de ventilacion en la placa
superior, sin embargo, este no se encuentra en el presupuesto. De aprobarse la
impermeabilizacidon se solicita las medidas de las zonas que van a ser
impermeabilizadas.

7. No es claro el didmetro de la tuberia a cambiar en este acueducto debido a
que, en el plano dice que se debe cambiar a PYC 50mm, en el informe de
optimizacion dice que se debe cambiar a PEAD 60mm y en el presupuesto estd el
suministro e instalacion de tuberia PN 16 Didmetro 63mm.
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La metodologia utilizada nos indica que el cambio de redes (Alternativa No 2) proyecta menor puntaje segin
los aspectos seleccionados; por lo tanto se recomienda aunar esfuerzos por parte de los usuarios del
acueducto y la institucionalidad para encaminar acciones en la ejecucién de la alternativa 1 con el cambio
de 910 ML en tuberia PEAD con didmetro de 60mm y el aprovechamiento de las redes existentes del
sistema de acueducto teniendo en cuenta el deterioro W del material que se encuentra instalado.

PRESUPUESTO OFICIAL ACUEDUCTO ARRAYANCITOS

ITEM DE PAGO

3.03.10

ESPECIFICACIONES

GENERAL PARTICULAR

DESCRIPCION

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

M3

CANTIDAD | VALOR UNITARIO

9501 $87,085.00

VALOR TOTAL

$8,273,946.00

303.11

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO

M3

158.34 $121,162.00

$19,184,791.00

APU 3.3- REF 3.02.04-3.02.05

EXCAVACION MECANICA COMPRESOR MATERIAL ROCA

M3

6334 $ 34,599.00

§ 3,458,301.00

20167

RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE HASTA 12"

ML

910.00 $9,536.00

$ 8,677,760.00

402.09

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN 16 DIAMETRO 63 mm (UNION CADA 100
M)

ML

910.00 $34,935.00

$31,790,850.00

40104

RELLENO ARENA DE PERIA COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

M3

87.51 $ 153,334.00

$13,418,258.00

4.01.07

RELLENQ CON MATERIAL SELECCIONADQ PROVENIENTE DE EXCAVACION

M3

226.39 $39,167.00

§ 8,874,851.00

COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

4+ ACUEDUCTO BARON GALLERO DE LA VEREDA BARON GALLERO SAN ANTONIO

1. En el archivo ACUEDUCTO-BARON -GALLERO CON GRILLA en dwg anexo, se han
dibujado con un circulo rosado las 34 vdlvulas a instalar segin las coordenadas
indicadas en el informe de optimizacion, para tener claridad de las mismas, ya que
en el plano hay ofras dibujadas de las cuales no se tiene claridad si son las
existentes.

2. La vdalvula No. 2 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 25mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia PEAD de 60mm.
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3. La valvula No. 4 del informe de optimizaciéon indica que esta es de un didmetro
de 63mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuenfra en una tuberia PVC de 90mm.

4 1074.04383 | 100666510 | 2.835.00 63 'gegu'ad.‘?ra
e presion
T e
/(1)3’3,65&
\MAL 1

*%is %pRVMVALVULAZl
&Y Av-2 | VALVULA 20

0
.835.00m
844 mH20

a‘o

%;)%
\?
(4]
Lany
N

4. La vdlvula No. 18 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 20mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia PVC de 90mm.

18 1.074.367.64 | 1.097.590.23 2.872.68 20 Ventosa
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5. La vdalvula No. 20 del informe de opfimizaciéon indica que esta es de un didmetro
de 32mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia PVC de 60mm.

20 1.074.043.08 | 1.096.662.91 2.834.67 I 32 I Ventosa

8> pr\1aVALVULA 4
o@é‘ =~ PRV-14

& @mv-z | VALVULA 20
0
g mi20
5
)
150 \:;‘
523
5
2%
380
3837 mH20
S/ /
[\ >C
585

6. La valvula No. 21 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 50mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia PEAD de 90mm.
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21 1.074.241.19 | 1.096.876.45 | 2.845.11 [50 | | Ventosa
CARACTER]'ST]CASV
ELEVACION: 2869
m.s.n.m T-2
VALVULA 21 av3° =] TCV-21
TCV-6 R |
VALVULA 29TCV, @& [*
218
_— LUQ Ine 4 O“ Tov-3
N ETCV-7
2 ~pyC A}‘ PN

7. La vdlvula No. 22 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 25mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia PEAD de 60mm.

22 1.074.268.45 1 096.779.15 2.818.10 I 25 I Corte
TOX ‘ Q1 56 w
¢ Lmm

192@7 % 216. VALVULA 22
VALVULA 27 MiaTev2e

TOVS35 |/~ g AD
-8 Lsfipm
\ D0 m
SN2

8. La vdlvula No. 24 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 25mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano no es claro si se
encuentra en una tuberia PVC de 75mm o 26mm debido a la gran cercania de
ambas redes de distribucion.

24 1.074.240.72 | 1.096.156.75 2.776.00 | | 25 | | Corte
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9. El didmetro de las vdlvulas ventosas proyectadas No. 18 y 21 en el informe de
optimizacion no coinciden con las establecidas en el presupuesto, ya que no hay
valvulas ventosas de 42" nide 1 %" respectivamente.

uT pISnI
18 1.074.367.64 | 1.097.590.23 2.872.68 I 20 I Ventosa
19 1.073.866.33 | 1.095.558.16 2.723.79 25 Ventosa
20 1.074.043.08 | 1.096.662.91 2.834.67 32 Ventosa
21 1.074.241.19 | 1.096.876.45 2.845.11 50 Ventosa
g[IJhCﬂHNIESTRD E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 2" EN HIERRO UND 00
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA VENTOSA DE 1" UND 1.00
gér-cg_rlqismo E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 3/4" EN HIERRO UND 2.00

10. En el informe de optimizacidén estdn proyectadas 8 vdlvulas de corte, sin

embargo, en el presupuesto hay 13 vdlvulas de corte.

FAY) .U =.U%2.J0 1.UI0.00L.T | £.02%.01 DL velusa
21 1.074.241.19 | 1.096.876.45 2.845.11 50 Ventosa
22 1.074.268.45 | 1.096.779.15 2.818.10 25 Corte
23 1.074.221.57 | 1.095.789.01 2.737.67 25 Corte
24 1.074.240.72 | 1.096.156.75 2.776.00 25 Corte
25 1.074.183.49 | 1.096.231.54 2.784.78 20 Corte
26 1.074.228.46 | 1.096.185.42 2.778.84 20 Corte
27 1.074.265.97 | 1.096.777.44 2.818.09 32 Corte
28 1.074.241.94 | 1.096.857.98 2.840.79 32 Corte
29 1.074.239.75 | 1.096.875.50 2.844 41 90 Corte
30 1.074.028.08 | 1.095.729.36 2.712.28 25 Purga

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
Q' 3124631257 - 3134993947
consorciofsp2025@gmail.com



M,
U=

ONSORCIO
—
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 12" T.P. UND 0.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 3/4" TP UND 4.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 1" T.P. UND 2.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 3" T.P. UND 1.00

11. En el informe de optimizacion estdn proyectadas cinco vdlvulas de purga, pero
en el presupuesto no se encuentran.

30 1.074.028.08 | 1.095.729.36 2712.28 25 Purga
31 1.074.515.06 | 1.094.752.74 2.550.42 20 Purga
32 1.074.682.20 | 1.094.857.05 2.544.16 20 Purga
33 1.074.537.75 | 1.096.246.42 2.738.05 20 Purga
34 1.074.890.79 | 1.096.543.41 2.752.26 20 Purga

12. No se tiene claridad de la ubicaciéon de las acometidas proyectadas, teniendo
en cuenta que el item de acometida solo contempla 6m de 'TUBERIA PE-AL-PE 1216
O 1/2" como mdxima longitud.

13. No se tiene claridad de la ubicacion de la UNION 2" PEAD 1/2" PVC (INCLUYE
TODOS LOS ACCESORIOS).

14. En el framo de la tuberia a cambiar se puede observar que hay una derivacion
de 2" PEAD a 3/8" PEAD, la cual no se encuentra en el presupuesto, en cambio
dentro del presupuesto hay una derivacion de 2" PEAD a 2" PEAD que no se
muestra en el plano.

TR 1T
¥ L8N
) NG 4
{ ,\‘gf A \
4 Ay \3
W @16 mm Py
Tg' ‘ - m
'S L=9% /' CONVENCIONES TUBERIAS
Y 3 / TUBERIA COLOR
Do Q ) / TUBERIA @ 3/5]
—
DERIVACION 2" PEAD A 1/2" PEAD (INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS) / UND 1.00

+ ACUEDUCTO RUNTA ABAJO PARTE ORIENTAL CIRCUNVALAR
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1. En el informe de optimizacion se encuentra establecido que las nuevas valvulas
ventosas a instalar son de 1", sin embargo, en el presupuesto estdn de 2. Por ofro
lado, a la hora de verificar los planos, la valvula AV-1 es de PEAD 920mm, la valvula
AV-2 es de PVC 60mm, la vdlvula AV-3 es de PVC 60mm, la vdlvula AV-4 es de PEAD
63mm y la valvula AV-2 es de PVC 60mm.

I ; : I | ' I | : I
| 126 ‘ w03 I [ g.ugwmsmu E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 2" EN HIERRO ‘+__ D [ 500 $ 1,606,719.00 §8,033,595.00
T T T T L T T T T 1

Tabla 15. Nueva Valvulas Ventosas — Alt 1

Valvula Nozli:':Ie(tFr’?llg) Cota (m.s.n.m) Coordenadas
Este Norte
1 AV-1 1" 2.746,58 1.080.325,62 1.101.735,24
2 AV-2 1" 2.759,37 1.080.390,41 1.101.630,25
3 AV-3 1" 2.754,96 1.080.333,67 1.101.576,73
4 AV-4 1" 2.734,01 1.079.685,80 1.100.745,63
5 AV-5 1" 2.712,69 1.079.563,63 1.100.946,57
Fuente: Consultoria 2022

) Wireframe] &/ /

2. En el archivo PLANOS CON GRILLA RUNTA ABAJO AV CIRCUNVALAR en dwg
anexo, se han dibujado con un circulo rosado las 24 valvulas a instalar segun las
coordenadas indicadas en el informe de optimizacién, para tener claridad de las
mismas, ya que en el plano hay otras dibujadas de las cuales no se tiene claridad
si son las existentes.

3. En el informe de optimizacion estd establecido que la tuberia a cambiar desde
el nodo 103 hasta el 107 son 34.5m, sin embargo, en el plano se puede evidenciar
una longitud de 72m.
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Cambios en Tuberia Punto
Dimetro de Tuberia
Tramo Material In?l?l’nnoeg:al Diametro Nodo |[Nodo Lo?allmd
(mm) Nominal (Pulg)| Inicial |Final
DE A De A De A
Optimizacién | PEAD | PEAD 14,4 51,4 1/2" 2" 29 32 71,8
Optimizacion| PVC | PEAD | 43,7 51,4 1,12‘,.. 2" 103 107 34,5]
Optimizacién [ PEAD | PEAD 18 51,4 | 314" 2" 34 37 123
Total [229,3 ML

Fuente: Consultoria 2022

4. En el informe de optimizacion estd establecido que la tuberia a cambiar desde
el nodo 34 hasta el 37 son 123m, sin embargo, en el plano se puede evidenciar que
estd indicado el cambio de tuberia desde el nodo 134 hasta el 137 con una longitud

de 134m, pero estan dibujadas 123m.

1
136 ‘PM(
8. 135 gphc
— G mm
%Bx o
a3 T o
. db.dl \131’%,.' =\\] .\.-32
2&'3 o \3\\")5
a,
By
137
7 _38 ™
f q{{:
e 0 ] {F:PCD <

Tabla 16.Cambio Tramos De Linea De Distribucion Del Sistema De Acueducto — Alt 1.

Cambios en Tuberia Punto
Dimetro de Tuberia _
Tramo Material |n?ei?l:nﬂe:gﬂ| D!émetro NP(‘!O N_OdO Lor(‘gll)tu‘i
() Nominal (Pulg)| Inicial [Final
DE A De A De A
Optimizacién| PEAD | PEAD 14,4 51,4 172" 2" 29 32 71,8
Optimizacién| PVC PEAD 43,7 51,4 1/12-,,,. 2" 103 107 34,5
Optimizaciéon| PEAD | PEAD 18 51,4 3/4” 27 | 34 37 123 |
Total [229,3 ML

Fuente: Consultoria 2022
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5. No se tiene claridad de la ubicacién de las acometidas proyectadas, teniendo
en cuenta que el item de acometida solo contempla ém de 'TUBERIA PE-AL-PE 1216
O 1/2" como maxima longitud.

6. No se tiene claridad de la ubicacion de la UNION 2" PEAD -2" PVC (INCLUYE
TODOS LOS ACCESORIOS) y UNION 2" PEAD 1/2" PVC (INCLUYE TODOS LOS
ACCESORIOS).

7. La siguiente valvula se encuentra dibujada en el plano sobre el trazado de la
tuberia que se va a cambiar, pero no estd contemplada dentro del contrato de
referencia, no sé tiene claridad si es una vdlvula existente y se vaya a reinstalar, vy si
estd en condiciones aptas para poder reutilizarse o si se debe proyectar como
nueva.

@
@
S/ .‘ e
\J)(Z;” % ‘ X\
m X .;A ﬁ:/
.\ p >‘7’
\ \<Y\ ‘//\\

4+ ACUEDUCTO DE LA VEREDA BARON GALLERO SECTOR LA CAPILLA

1. En el archivo ACUEDUCTO LA CAPILLA TOTAL PLANOS GRILLA en dwg anexo, se
han dibujado con un circulo rosado las 26 valvulas a instalar segun las coordenadas
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indicadas en el informe de optimizacion, para tener claridad de las mismas, ya que
en el plano hay ofras dibujadas de las cuales no se tiene claridad si son las
existentes.

2. La vdlvula No. 10 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 25mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano no es claro si se
encuentra en una tuberia PVC de 25mm o 60mm debido a la gran cercania de
ambas redes de distribucion, y la valvula AV-1 estd dibujada sobre la red de PVC

60mm.
10 1.073.262.51 | 1.096.319.07 2.898.6724 25 1 Ventosa
eframe] d\é\
/
2.899.4139 m
1923 m.c.a &
£
1PTAP_ TCy~2 g rgV=3 £
. 67 \AV-2 N
VALVULA 10 &
P —
®®@\ 51
R\ 2.877.8960 r
Q 2e.66 mhc,a
(L Il 7. = mi

3. La vdlvula No. 11 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 25mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano no es claro si se
encuentra en una tuberia PVC de 50mm o 20mm debido a la gran cercania de
ambas redes de distribucion.

11 1,073,381.51 | 1,096,174.95 | 2,858.3653 | 25 | Ventosa

C.B826.3 /U4 [ Mg
4413 m.c.a ‘

—— . PVCH 50 YAk

0¥ cB864.9073

31 m N 0322748 M.C.C
¢ VALVUL

22 VALVULA 45 ’%& %g 199844
2.895.4648 ‘ R co 8'[]‘ m.C

45.02 m.c.o . mm

e TC mPVC@ 20
YALVULA 19 g \

3@ So \‘%
N 6 /M p?/» Q\l N

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
Q' 3124631257 - 3134993947
& consorciofsp2025@gmail.com




I' '!
1 C SORCIO

| —
4. La vdlvula No. 14 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro

de 25mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia P de 60mm.

14 | 1.073.14747 | 1.096.430.05 | 29001277 | [ 25} Ventosa
o ELEVACION: 2916.42 msnm

5. La vdalvula No. 19 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro
de 20mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano no es claro si se
encuentra en una tuberia PVC de 50mm o 20mm debido a la gran cercania de
ambas redes de distribucion.

19 | 107336204 | 1096.17341 | 28562110 | [ 20 ] Corte
— _LPVCE S0 Yquw\dL‘A 22 \VE éﬁ
91 m VAN
. VALVULA&O 6-
22 VALVULA 11 %
2.855.4648
45.02 ™m.C.0
FCV
VA&VULA 19
2
S V0

6. La valvula No. 16 cuyo didmetro nominal es de 1 2" no se encuentra en el

presupuesto, en cambio hay establecidas dos vdlvulas de 2", cuando en el informe
de optimizacion solo hay proyectada una.
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16 1.0?3 407.22 | 1 096 21520 | 2.856.5000 50 | Corte

17 1.073.384.25 | 1.096.243.84 | 2.862.7427 20 Corte

18 1.073.358.80 | 1.096.107.28 | 2.856.2714 25 Corte

19 1.073.382.04 | 1.096.173.41 | 2.858.2119 20 Corte

20 1.073.425.96 | 1.096.203.25 | 2.864.6269 25 Corte

21 1,073,067.64 | 1,096,455.84 | 2914.5335 63 Corte
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 1/2" T.P. UND 2.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 3/4" T.P. o 2.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 2" T.P. ‘T UND 2.00

7. La vdlvula No. 25 tiene un didmetro nominal de %"
aparece, por el contrario, hay cuafro vdlvulas de purga 2" y en el informe de

optimizacion solo hay tres proyectadas.

. 'Y en el presupuesto no

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE PURGA 1/2"

UND

4.00

$ 126,630.00

SUMINISTRO E TNSTALACION VALVULA DE PURGA 2"

UND

1.00

$ 365,099.00

107342518

1.096.204 50

2.849.0000

22 63 Purga
23 1.073.737.34 | 1.095.542.28 | 2.722.0000 20 Purga
24 1.073.815.25 | 1.096.019.63 | 2.779.0000 20 Purga
25 1.073.485.71 | 1.096.268.61 | 2.849.2729 25 Purga
26 1.073.722.92 | 1.096.166.47 | 2.813.2724 0 Purga

Fuente: Conaniltnaria 2022

8. Teniendo en cuenta la descripcidon de la malla eslabonada para el cerramiento,
cuya altura serd de 2.1m y un total de 32m2 contratados, solo habrian 15ml de
cerramiento, los cuales son insuficientes para el perimetro del tanque y no se tiene
claras sus dimensiones.

9. No se tiene claridad sobre las medidas que se deben impermeabilizar dentro el
tanque de almacenamiento, ya que para el tanque de almacenamiento se
encuentran contratadas 71 m2, sin embargo, las caras internas son: el piso del
tanque tiene 5.1m*5.1m= 26.01m2 y cada pared tiene 5.1m*1.4m=7.14m2 y al ser
cuatro paredes esigual a 28.56m2, y el techo del tfanque tiene 5.1m*5.1m=26.01m2.
Ademds, en el informe de optimizacion indica que debe ser aplicado el panete
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impermeabilizado por las caras internas y externas de los muros, lo cual es necesario
que sea confirmado.

10. En el capitulo Presupuesto Oficial Acueducto La Capilla no se observa la
excavacion manual para realizar las cajas de inspeccion y su posterior relleno
alrededor una vez se encuentren construidas.

+ ACUEDUCTO RURAL SECTOR OCCIDENTE - VEREDA TRAS DEL ALTO SECTOR EL
MANZANO

1. En el archivo PLANOS DEFINITIVOS ACUEDUCTO MANZANO CON GRILLA en dwg
anexo, se han dibujado con un circulo rosado las 29 vdlvulas a instalar segun las
coordenadas indicadas en el informe de optimizacion, para tener claridad de las
mismas, ya que en el plano hay otras dibujadas de las cuales no se tiene claridad
si son las existentes.

2. La siguiente vdlvula se encuentra dibujada en el plano sobre el trazado de la
tuberia que se va a cambiar, pero no estd contemplada dentro del contrato de
referencia, no sé tiene claridad si es una vdlvula existente y se vaya a reinstalar, y si
estd en condiciones aptas para poder reutilizarse o si se debe proyectar como
nueva.

3. Al revisar la longitud de la tuberia que se va a cambiar, en un tramo se puede
observar que estd escrito 341.40m, pero se encuentran dibujados 540m.
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4. No se tiene claridad de la ubicacion de las acometidas proyectadas, teniendo
en cuenta que el item de acometida solo contempla 6m de 'TUBERIA PE-AL-PE 1216
O 1/2" como mdxima longitud.

5. No se tiene claridad de la ubicacién de las derivaciones, ya que se cuentan mds
de las que se encuentran proyectadas, por ejemplo, para las derivaciones de 1"
hay tres en el plano y solo hay una en el presupuesto, y asimismo con las demds.

AV,

6. No se tiene claridad de la ubicacion de la UNION 2" PEAD -2" PVC (INCLUYE
TODOS LOS ACCESORIOS), UNION 2" PEAD -1" PVC (INCLUYE TODOS LOS
ACCESORIOS) y UNION 2" PEAD 1/2"PVC (INCLUYE TODOS LOS ACCESORIQOS).

7.No se tiene claridad de la ubicacién del macromedidor porque dice que se debe
instalar a la salida del tanque del alimacenamiento, pero hay cuatro tanques.

4+ ACUEDUCTO DE LA VEREDA BARON GERMANIA SECTOR EL ORIGEN

1. En el archivo EL ORIGEN PLANOS CON GRILLA en dwg anexo, se han dibujado
con un circulo rosado las 19 valvulas a instalar segun las coordenadas indicadas en
el informe de optimizacién, para tener claridad de las mismas, ya que en el plano
hay otras dibujadas de las cuales no se tiene claridad si son las existentes.
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2. En la vdlvula No. 11 se puede evidenciar que las coordenadas en el informe de
optfimizacion son unas, pero las presentadas en el plano son ofras.

8 1.074.167.80 | 1.097.528.88 | 2.922.00 20 Ventosa
9 1.075.701.21 | 1.098.566.77 | 2.905.73 25 Ventosa
10 1.074.757.28 | 1.099.317.86 | 2.917.35 20 \Ventosa
| 11 1.074.588.44 | 1.099.111.43 | 2.916.17 20 Ventosa |
12 1074.251.75 | 1.099.285.80 | 2.95/.95 32 Ventosa
13 1.074.388.43 | 1.098.550.66 | 2.893.94 20 Ventosa

l!mumr

Valvula | Nominal | EIéfacion Coordenadas Funcién
(Pulg) Marte Este

1 AV-3 18.00 2.922.00 1.074.167.80 1.097.528.88 Ventosa
2 AV-4 25.00 2.905.73 1.075.701.21 1.098.566.77 Ventosa
3 AV-5 18.00 2.917.35 1.074.757.28 1.099.317.86 Ventosa
4 AV-6 18.00 2.916.17 1.074.588.45 1.099.111.33 Ventosa
5 AV-T 32.00 2.957.95 1.074.251.75 1.099.285.80 Ventosa
6 AV-B 18.00 2.893.94 1074.288.43 1.098.550.66 Ventosa

3. La vdlvula No. 9 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro
de 25mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano no es claro si se
encuentfra en una tuberia PVC de 20mm o 32mm debido a la gran cercania de
ambas redes de distribucion.

9

1 0?5 701.21

1.098.566.77

2.905.73

[25]

Ventosa

An

A NTA TCT N0

A4 ANN 247 oo

A NAT o0

an

Vimmbmmm
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4. La valvula No. 11 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 20mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 60mm.

f | | | | — | |

R | 107458844 | 1.09911143 | 291617 | [ 20| | Ventosa |

5. La vdalvula No. 12 del informe de optimizaciéon indica que esta es de un didmetro
de 32mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 60mm.

12 1.074.251.75 1.099.285.80 2.957.95 I 32 I Ventosa
A Y| TANQUE
"Nt AMIE'NTO
VT
. 60.00" rm VALVULA12 R,
: 168 85 _m
1;; 11 ps )

12

10 Vis

SIRS

VAT VITTA 1R
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6. En el presupuesto se encuentran contempladas 5 ventosas de %" y una ventosa
de 17", sin embargo, en el informe de optimizacion hay 1 ventosa de 1", 4 ventosas
de 2" y 1 ventosa de %4".

gldgﬁsmo E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 3/4" ENHIERRO. | \0 5 00
SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 1" EN HIERRO UND <00
DUCTIL

. O T e ey |t regeia e s s

8 1.074.167.80 | 1.097.528.88 | 2.922.00 20 Ventosa

9 1.075.701.21 | 1.098.566.77 | 2.905.73 25 Ventosa

10 1.074.757.28 | 1.099.317.86 | 2.917.35 20 Ventosa

11 1.074.588.44 | 1.099.11143 | 2.916.17 20 Ventosa

12 1.074.251.75 | 1.099.285.80 | 2.957.95 32 Ventosa

13 1.074.388.43 | 1.098.550.66 | 2.893.94 20 Ventosa

7. En el presupuesto se encuentran contempladas 5 vdlvulas de purga de 42", pero
en el informe de optimizaciéon estdn proyectadas 4 valvulas de purga de 2" y 1

vdlvula de purga de %",

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE PURGA 1/2] UND
15 1.074.700.23 | 1.097.595.28 | 2.829.40 20 Purga
16 1.074.837.82 [ 1.097.620.85 | 2.818.00 20 Purga
17 1.075.120.86 | 1.098.305.51 2.836.10 20 y Purga
18 1.074.204.00 | 1.099.278.28 2.954 38 20 d Purga
19 1.075.109.04 | 1.098.615.32 | 2.839.95 25 Purga

8. Se presume que la tuberia a cambiar es la siguiente, debido a que coincide con
el color destinado y a la longitud proyectada en el presupuesto, sin embargo, dice
PVC envés de PEAD, ya que en el presupuesto y en el informe de optimizacion estd
contemplado realizar el cambio con tuberia PEAD.
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9. No es clara la ubicacion de los macromedidores proyectados.

10. La unidad del cerramiento en malla eslabonada del item No. 21.1.1 quedo en
metros lineales, mienfras que en los demas capitulos estd en metros cuadrados.

w3

21.1 CERRAMIENTO DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO N°2

CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA CAL 13 (INCLUYE TUBO AGUA NEGRA DE 2"
¥ ANGULO 1" X 1" X 1/8")

2111 2.19.05 ML 24.80

11. No se tiene claridad sobre las medidas que se deben impermeabilizar dentro el
tanque de almacenamiento, ya que para el tanque de almacenamiento se
encuentran contratadas 43 m2, sin embargo, las caras internas son: el piso del
tanque de alimacenamiento No. 2 tiene 3.00m*3.40m= 10.20m2, dos paredes tienen
cada una 1.97m*3.00m=5.91m2 y al ser dos seria 11.82m2, mientras que las otras dos
paredes tienen cada una 1.97m*3.40m=6.70m2 y al ser dos seria 13.40m2 y el techo
del tanqgue tiene 3.00m*3.40m= 10.20m2. Ademds, en el informe de optimizaciéon
indica que debe ser aplicado el panete impermeabilizado por las caras internas y
externas de los muros, 1o cual es necesario que sea confirmado.

12. En las conclusiones y recomendaciones del informe de optimizacién indica que
se plantea la instalacion de 8 vdlvulas de cierre, sin embargo, en el presupuesto, en
los planos y en la seccién del informe de optimizacion hidrdulica donde describe la
alternativa 1, senala que solo es una valvula de cierre proyectada.
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e Con el propésito de independizar y sectorizar el esquema de la red de distribucion se plantea la

o instalacion de ocho (8) valvulas de cierre o corte con diametros de @ 1-1/2"; las cuales se localizan
en los tramos iniciales de cada ramal principal para facilidad en la operacion y asi dar cumplimiento
al articulo 65 de la resolucion 799 de 2021.

Tabla 16 Valvulas Proyectadas para Altematlva 1

A oordenadas | Diametro | J
S X Y Cota mm_ | o |
1 1.074.568.93 | 1.099.12220 | 2.919.29 63 Reguladora de Presion
2 1.074.71505 | 1.098.339.06 | 2.864.29 32 Reguladora de Presion
3 1.074.707.84 | 1.098.53452 | 2.873.15 32 Reguladora de Presion
4 1.075.294.01 | 1.098517.33 | 2.859.52 25 Reguladora de Presion
5 1.074.646.38 | 1.097.854.23 | 2.855.85 20 Reguladora de Presion
6 107491069 | 109781497 | 282537 20 Reguladora de Presion
7 107463446 | 1.09893799 | 289548 20 Reguladora de Presion
8 1.074.167.80 | 1.097.528.88 | 2.922.00 20 Ventosa
9 1.075.701.21 | 1.098.566.77 | 2.905.73 25 Ventosa
10 1.074.757.28 | 1.099.317.86 | 2.917.35 20 Ventosa
11 107458844 | 1.099.11143 | 2916.17 20 Ventosa
12 1074.251.75 | 1.099.28580 | 2.957.95 32 Ventosa /
13 1.074.388.43 | 1.098.550.66 | 2.893.94 20 Ventosa ‘
14 1.074.636.89 | 1.098.34564 | 2.867.05 32 Corte
15 1.074.700.23 | 1.097.59528 | 2829.40 20 Purga
16 1.074.837.82 | 1.097.62085 | 2818.00 20 Purga
17 1.075.120.86 | 1.098.305.51 2.836.10 20 Purga
18 1.074.204.00 | 1.099.278.28 | 2.954.38 20 Purga
19 1.075.100.04 | 1.09861532 | 2.839.95 25 Purga

Fuente: Consultoria 2022

+ ACUEDUCTO PIRGUA DE LA VEREDA PIRGUA

1. En el archivo PLANOS DEF VEREDA PIRGUA 4.0 grila en dwg anexo, se han
dibujado con un circulo rosado las 39 vdlvulas a instalar segun las coordenadas
indicadas en el informe de optimizacion, para tener claridad de las mismas, ya que
en el plano hay ofras dibujadas de las cuales no se tfiene claridad si son las
existentes.

2. En el informe de optimizacién estd estipulado que el primer tramo estd
comprendido enfre el tanque No. 4y el nodo N-363, pero en los planos indica que
este tramo estd entre el tanque No. 3y el N-365.
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Tabla 16. Cambio de tuberia
Cambios en Tuberia Nodo
Dimetro de Tuberia
TEE e Diametro Diametro Longitud
Interno Real Nominal Inicial Final (m)
(mm) (mm)
DE A De A De A
Optimizacion | PvC | PEAD | 302 | 57 | 32 | 60 Ta”“:e N 3'23 622
Optimizacion| PVC | PEAD | 30.2 57 32 60 N-45 N-53 | 1250
Optimizacion| PVC | PEAD | 30.2 57 32 60 N-35 N-39 530

3. En el framo comprendido entre el Tanque No. 1 y el nodo N-4 estd establecido
en el informe de optimizacidn que son 444m, pero en los planos indica que son

260m.
35b
Optimizacién| PVC | PEAD | 302 | 57 | 32 | &0 Ta"q,;’e N 2'\'22 285
Optimizacion | PVC | PEAD | 437 [ 814 | 50 | eo [To"WeN'f g | [ 44q
Optimizacion| PVC | PEAD | 43.7 | 81.4 | 50 | 90 Ta”q;'e N q':l]'_, 550
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4. La vdlvula No. 1 del informe de optimizaciéon indica que esta es de un didmetro

de 50mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 60mm.

1 1.083.860,07|1.105.128,26|2.938,64| | 50 | |Reguladora

de presién
VALVULA 1

307

5. La vdlvula No. 3 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 50mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 32mm.

3 1.084.638.651.106.422.47|2.93755| | 50 | |Reguladora
ce presion
EXE 3 N ™~
g L£C
23 m.ca
(9@‘)& ® &S L <S50
Q(‘Q(\)O ¥ {Q S
%% X 231
% %
246 - &
293312 A Rp 2o
14 mco(e @/’ ‘ QU A
p \\\g\) o ® ;/.//—{
VALVULA 3 Y
2" o/ 2.94C
(S &/e44
U)o

6. La vdlvula No. 4 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 50mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tfuberia de 20mm, pero el color de la linea segiun las
convenciones es de 1.
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VALVULA 4 TUBERIA COLOR
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7. La valvula No. 7 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 60mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se

encuentra en una tuberia de 50mm.

Reguladora
de presién

1.104.088,7612.879,36 60

7 1.083.882,42

\EE ~
£,
& (=8
>Um%¢
Q@J
426
P

876.67 m

VALVU A7

8. La vdlvula No. 8 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro
de 60mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se

encuentra en una tuberia de 50mm.
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Reguladora
de presion

8 1.083.342,5111.103.584,94 | 2.825,57 60

G it VALVULA 8

9. La vdlvula No. 9 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 60mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 32mm.

Reguladora
de presion

9 1.082.226,5211.103.363,49 [ 2.767,28 60

\ o8 VALVULA

_gPve 325%1;

32 8O T WRR-9 Py
B2 (R NN
g{?l U\}’L MmO r | ;,‘\,'3" 2 05-.
a g 330 36 .,,:
[S5S]| ~2.772379 m 277400 mn £

10. La vdlvula No. 11 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro
de 60mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano no es claro si se
encuentra en una tuberia PVC de 50mm o 26mm debido a la gran cercania de
ambas redes de distribucion.

ol '.II e 1WA
Reguladora
de presién

11 1.084.861,61(1.106.002,83 | 2.920,92 60
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VALVULA 39 = 74
VALVULA 11

11. La vdlvula No. 12 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 60mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 50mm.

Reguladora
de presién

12 1.085.072,15(1.105.903,02 | 2.892,64 60

\\\’Q\ g |71
‘)ojb‘

4 VALVULA 12

12. La vdlvula No. 13 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro
de 60mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 50mm.

Al SAR A A

Reguladora
de presién

13 1.085.136,60|1.106.154,68 | 2.875,38 60
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13. La vdlvula No. 14 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 60mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 50mm.

14 1.084.492,19(1.107.137,58 | 2.823.65 60 'fizg:r'::igf
U111
P38/ il ) ) ] oo -
:'@Dg?; S ff‘f\ <
K09 &% PSS NI ALV IULA 14

14. La vdlvula No. 18 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro
de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 50mm.

18 1.084.456,99(1.107.113,80 [ 2.818,54 30 Corte
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15. La vdlvula No. 20 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro

de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 50mm.

20 ‘I 084 846,92 ‘I 107.466,45|2.846,24 30 Corte
e &y
»/

$5%0/f
6
< “‘VALVU LA/20%= °
Q // SV —of

i P «*“‘ 554536 -

,,5,_2,,3 m‘b ’5 29 m.Cla
16. La valvula No. 22 del informe de optimizaciéon indica que esta es de un didmetro

de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 60mm.

— -— - -

22 1.083.328,37|1.104.670,27 (2.877,34 30 Corte

Latal A A A A A A8 A ASAS TSSO (el ala e BB}

S [ TR
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17. La vdlvula No. 23 del informe de optimizaciéon indica que esta es de un didmetro
de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 60mm.

e e T N e il e g e I e L o R o T N | e

23 1.084.051,23 1 106 573,68|2.828, 84 30 Corte
/
¥ oAk
VAWULIA 23

18. La vdlvula No. 24 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro
de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 50mm.

24 1 085. 426 91 1 105 778,4712.845,50 30 Corte
3 ‘ VALVULA 24
2 SHe \ oo\
L= 15’3’“”' DL_
S .
P\/CBOE%"’MME7Q5\Y= §8
{5\0/979
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19. La vdlvula No. 25 delinforme de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 50mm.

25 1.085. 393 82| 1.106. 417 38| 2. 827 64 30 Corte

TR

Q“% 2421/

& m.d.a
P%é KLY P

VALVULA 25

20. La valvula No. 26 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 50mm.

vt 1o bl Nl o el B il Fa IW%TT 10 gl A v o e |y T R LW S N 1 LN

26 1.082.743,12|1.104.645,27 | 2.750,46 30 Corte

VALVULA 26

21. La vdlvula No. 27 delinforme de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 40mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 60mm.
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22. La vdlvula No. 28 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 40mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se

encuentra en una tuberia de 60mm.
1.106.705,35|2.688,85

C®
7S

40 Corte

28 1.082.716,92

4 VALVULA 28

23. La valvula No. 29 del informe de optimizaciéon indica que esta es de un didmetro
de 40mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se

encuentra en una fuberia de 50mm.

Corte

29 1.083.897,72(1.107.308,60 | 2.730,90 40
%E
R
8 2 >
2.729959 "\...0» 78930 m

40 mch <7 40°\m
PQ{\_/E"(\ r'\"‘ 'v‘f'r"ré VALVULA 29
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24. La vdlvula No. 30 delinforme de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 40mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se

encuentra en una fuberia de 50mm.

____________

Corte

- .-

30 1 085.186 42 1.107.335,54 2 ?89 94 40

X, )

% 2567224
{s 50”36 m.ca <
P My

\l/ 6 - *ees

c /S N ) 2R8eds
‘\6\ %TEV-3) n.c.a

‘WALVU A 3053

‘\ze\; o 2% P
= 4

25. La vdlvula No. 31 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 50mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se

encuentra en una fuberia de 26mm.

31 1 085 225 97 1 107 225,76 2 792 24 50 Corte
RN %)[“]7337 05 m
~~ 1] 26Cmm

)

A

26. La vdlvula No. 33 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 50mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se

encuentra en una fuberia de 32mm.

33 1.084.346,81(1.108.157,49 2739 33 Corte
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VALVULA 33

27.La valvula No. 34 del informe de optimizaciéon indica que esta es de un didmetro

de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 60mm.

ol d AT T, W Po T D "D | e Dy

34 1.084.337,05(1.106.443,00 [ 2.910,97 30

Ventosas
1 L ot \ )
\ /11 o i
Toa /1 49,5
PVC% 6% @\f’» |
L TC A\~ (" "j’.:, I Pv_éé N .
0~P/g( OC rMm PM ’L— 24 /m
k= 150 ™ ‘5)6:'88 g
VALVULA 3476 =

_3‘_%%,94 /

28. La vdlvula No. 35 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro

de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 60mm.

AN

n T LA

35 1.082.904,9211.104.835,63|2.761,23 30

Ventosas

2.787.41 of
mnc.o

/3/, @(SQLC Jibw
2 ao.’e\%%
S LA
%égfg:_ VALVU’LA 35
d)
439766 12 o
@_:ﬁ%o‘”'“m [39

6L &
X

Q
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29. La vdlvula No. 36 delinforme de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 50mm.

- e e e m e me e m eem o m g = = —_— - e —

36 ‘I 083 100 80 1.103.456,26 2 804 39 30 Ventosas

A(@
Cn

30. La vdalvula No. 37 del informe de optimizaciéon indica que esta es de un didmetro
de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 50mm.

20 1.UO2. 1UU,0U | 1.1U2.9400,£L0 | £.0U4,27 U VEINMNUSds

37 1.083.809,31]1.104.944,92 [ 2.949,88 30 Ventosas

VALVULA 37

31. La vdlvula No. 38 delinforme de optimizacion indica que esta es de un didmetro
de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia de 60mm.
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1.U02.0U3,21 . TS 099,04 | £.997,00

38 1.084.446,00(1.105.401,67 | 2.972,76

22U

VEINuSas

30 Ventosas

VALVULA 38

32. La valvula No. 38 (2)/39 del informe de optimizacion indica que esta es de un

didmetro de 30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica
que se encuentra en una fuberia de 50mm.

38 1.084.817,32]1.106.023,33 [ 2.927,33 | 30 |

Ventosas

VALVU LA 39 \gp T‘Q‘; 26
VALVU LA 11

I o

33. En el informe de opfimizacion se puede evidenciar que el cambio de tuberia

esta establecido para hacerlo en PEAD, sin embargo, en los planos estdn indicado
en PVC, y en el presupuesto estd en PEAD.

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN 16 DIAMETRO 90 mm (UNION CADA 50
M)

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PN 16 DIAMETRO 63 mm (UNION CADA 100
M)
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Tabla 16. Cambio de tuberia

Cambios en Tuberia Nodo
Dimetro de Tuberia
T Material Diametro Diametro Longitud
Interno Real Nominal Inicial Final (m)
(mm) (mm)
DE A De A De A
Optimizacién | Pve |PEAD| 302 | 57 | 32 | &0 Ta”q:e N 32';'3 622
Optimizacién | PVC | PEAD | 30.2 57 32 60 N-45 N-53 [ 1250
Optimizacién | PVC | PEAD | 30.2 57 32 60 N-35 N-39 530

Optimizacion | PVC | PEAD | 30.2 57 32 60 N-429 N-82 435
Optimizacion | PVC | PEAD | 30.2 57 32 60 N-119 N-92 59

Optimizacién | PVC | PEAD | 302 | 57 | 32 | 60 N-36 | N-38 | 161
Optimizacién | PVG | PEAD | 302 | 57 | 32 | 60 N37 | N40| 117
Optimizacién | Pve |PEAD| 302 | 57 | 32 | s0 | Nasa | v | 1400
Optimizacién | Pve |PEAD| 302 | 57 | 32 | &0 Ta”q;e N 2';2 285
Optimizacién | Pve |PEAD | 437 | 814 | 50 | 90 Ta”q;'e N1 Nea | 444
Optimizacion | PVC | PEAD | 437 | 814 | 50 | 90 Ta”qsue N 3%'7 550
TOTAL, DE TUBERIA (m) 5853

\ - A s
oL

-

._ - “TAC29 M
ATCV~pA4 e 8 mco
Nz /)

VALVULA 23 3
- ‘l
) | b 60kan. RF B ,;
WL LB e
) , ygn.'co .
Y 7 =
e £ £
e /9c.12 m o)
/ ;0\\34 m.C.0 0%86%/ A
7 K ® n
33 95 ~
- /’ A V,
\ .36778,93 m
b v 14" m.ca
\ ")
\ - Vol
S, < Y $50
T %D T A
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34. En el presupuesto se establece 15 vdlvulas de cierre de 2", sin embargo, en el
informe de optimizacién hay 16 vdlvulas de cierre de diferentes didmetros.

ﬁm

e e
18 1.084.456,99(1.107.113,80(2.818,54 30 Corte
19 1.084.710,85| 1.107.391,65] 2.857,31 30 Corte
20 1.084.846,92|1.107.466,45|2.846,24 30 Corte
21 1.084.503,29|1.107.578,33|2.772,37 30 Corte
22 1.083.328,371.104.670,27 |1 2.877,34 30 Corte
23 1.084.051,23|1.106.573,68 | 2.828,84 30 Corte
24 1.085.426,91|1.105.778,47 | 2.845,50 30 Corte
25 1.085.393,82(1.106.417,38 | 2.827,64 30 Corte
26 1.082.743,12]1.104.645,27 | 2.750,46 30 Corte
27 1.082.293,61(1.105.488,50 | 2.696,93 40 Corte
28 1.082.716,92|1.106.705,35 | 2.688,85 40 Corte
29 1.083.897,72(1.107.308,60|2.730,90 40 Corte
30 1.085.186,42|1.107.335,54 | 2.789,94 40 Corte
31 1.085.226,97 | 1.107.225,76(2.792,24 50 Corte
32 1.085.091,35| 1.107.587,75| 2.805,30 50 Corte
33 1.084.346,81(1.108.157,49(2.739,33 50 Corte
B e S 0 -
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 2" T.P. UND 15.00

35. En el presupuesto estdn proyectadas 38 cajas de inspeccidon subterrdneas, sin
embargo, son 39 valvulas y 4 macromedidores, por lo cual se necesitarian 43 cajas
de inspeccion.

36. Las siguientes vdlvulas se encuentran dibujadas en el plano sobre el frazado de
la tuberia que se va a cambiar, pero no estdn contempladas dentro del contrato
de referencia, no sé tiene claridad si son unas vdalvulas existentes y se vayan a
reinstalar, y si estdn en condiciones aptas para poder reutilizarse o si se deben
proyectar como nuevas.

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
Q' 3124631257 - 3134993947
consorciofsp2025@gmail.com
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37.No se tiene claridad de la ubicaciéon de las acometidas proyectadas, teniendo

en cuenta que el item de acometida solo contempla 6m de 'TUBERIA PE-AL-PE 1216
O 1/2" como mdxima longitud.

38. Se evidencian en las siguientes imagenes derivaciones que no se encuentfran
en el presupuesto, ademds de que no es claro la ubicacién de las que se
encuentran proyectadas en el mismo.

2 ISy )/ 270179
\\4 M.C.Q

é;ijfg%%; Fﬂfﬁ‘ Ve 5 GHRYS Ei 3 j
L=/73 m s /5/%0 ‘ 5 P%@L:e
P lm B0 m ¢ , | ==
d 4 P
16 o VALVY
3?4‘\\ oo S e

e 24

39. No se tiene claridad de la ubicacién de UNION 3" PEAD - 1 1/2" PVC (INCLUYE
TODOS LOS ACCESORIOS) y SUMINISTRO E INSTALCION TEE 2" PEAD.

40. No se fiene claridad de la ubicacion de las macromedidores, ya que en el
presupuesto estdn contemplados de 3", pero hay varias redes después de los
tanques de almacenamiento y no todas son de 3".

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
Q' 3124631257 - 3134993947
consorciofsp2025@gmail.com
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41. En las conclusiones y recomendaciones del informe de optimizacion estd
contemplado el cerramiento para los tanques No. 3 y 4, sin embargo, en el
presupuesto solo estd proyectado para el tanque de almacenamiento No. 3.

42. Cabe aclarar que en el alcance del contrato de referencia no estd
contemplado la construccion de una estructura de almacenamiento ni la
inferconexion directa y por gravedad que mencionan las conclusiones y
recomendaciones del informe de optimizacion.

43. En el informe de diagndstico estd senalado la instalacion del sistema de
ventilacion para los tanques 1, 3y 4, pero no se encuentra dentro del presupuesto.

Debido a las anteriores razones, se solicita una mesa técnica para poder resolver
las inquietudes presentadas.

Atentamente,

ING. MANUEL FERNANDO MOTTA MENDOZA

Anexol 1. Archivo ACUEDUCTO_AMARILLAL PLANOS TOTALES en DWG.
2. Archivo planos definitivos arrayancito en DWG.
3. Archivo ACUEDUCTO-BARON -GALLERO CON GRILLA en DWG.
4. Archivo PLANOS CON GRILLA RUNTA ABAJO AV CIRCUNVALAR en DWG.
5. Archivo ACUEDUCTO LA CAPILLA TOTAL PLANOS GRILLA en DWG.
6. Archivo PLANOS DEFINITIVOS ACUEDUCTO MANZANO CON GRILLA en DWG.
7. Archivo EL ORIGEN PLANOS CON GRILLA en DWG.
8. Archivo PLANOS DEF VEREDA PIRGUA 4.0 grilla en DWG.

9 Av. Universitaria N°752-00 Oficina 142
Q' 3124631257 - 3134993947
consorciofsp2025@gmail.com




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION-SIG

e PROCESO: DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DE BIENES, FECHA: 27/11/2023
* Tunia SERVICIOS Y FUNCION PUBLICA VERSION. 01
; J SUBPROCESO: UNIDAD DE GESTION DOCUMENTAL CODIGO: GBS-GDO-F-001

FORMATO: ACTA DE REUNION

LUGAR:
AETANE Seoretaris da Ediaiitn FECHA: HORA DE INICIO HORA FINAL
e 02:20 pm 04:40pm
1.8.1-1.1003 | Econdmicoy Servidos | 12/0%/2026 P P
Publicos
RESPONSABLE: Secretaria de Fomento Econdmico y Servicios Piblicos

OBJETIVO
Reunion técnica para revision condiciones contractuales previo a iniciar obras en el contrato de obra No. 2038 de
2025 que tiene por objeto: “FSP-052 OPTIMIZACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO EN EL
AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE TUNJA-BOYACA” : i

ORDEN DEL DIA

Se socializa por parte del contratista de obra e interventoria hacia la supervision y consultor, las situaciones que
se estan presentando en cada uno de los acueductos a intervenir que requieren de una reevaluacién y aval para
dar inicio de obras en cada uno de ellos.

CONTENIDO

Se inicia intervencion por parte del contratista de obra e interventoria donde se socializan las situaciones presentadas
en los siguientes acueductos rurales:

e El Amarillal:
Se realiza observacion en la red de conduccién entre la captacién y llegada a la PTAP y tanque de
almacenamiento, en donde se solicita evaluar
Ademas de incluir un macromedidor en 4” en el punto posterior a la captacién. De igual manera, incluir
muretes y tapas metalicas para los tanques de almacenamiento.

¢ Arrayancitos:
En los trazados realizados por la consultoria se proyecta la optimizacién de una red existente desde la planta
de tratamiento hasta unas viviendas donde actualmente se les estd suministrando agua cruda, donde para
ganar presion sube hasta un punto y se debe devolver en una distancia menoren la misma zona hasta llegar
a las viviendas que se beneficiaran del suministro de agua potable, no cruda.

Se analiza la posibilidad de un nuevo trazado donde se optimice el trazado y no se deba ir a cierto punto y
volver la red por el mismo sitio en una distancia menor, ademds se debe evaluar las servidumbres con que
actualmente cuenta el proyecto y si con la modificacién del trazado se requieren nuevas servidumbres.

« Baron Gallero - San Antonio:

Se manifiesta que, en un tramo proyectado para optimizar, por parte de la asociacion del acueducto realizé
ese cambio de tuberia. Se sugiere revisar otros tramos de la red de distribucién principal que requieren
cambiar tuberia en un comité conjunto con la comunidad.

« Runta - Circunvalar:

Se evidencia la instalacién de accesorios y tramos de red que estan pasando por predios privados, se aclara

que estas obras son a partir del insumo que se generd por la consultoria la cual se basé en la evaluacion y
diagnéstico de redes existentes.

Direccidn: Calle 19 # 9 -95 Edificio Municipal Tunja, Boyaca - Conmutador: +57 (608) 7405770 Ext 1100

Correo electrdnico: atencionalciudadano@tunja.qgov.co : web: http://www.tunja-boyaca.qov.co
Nit: 891800846 - 1

Powered by (8 camScanner
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Se deberd realizar la evaluacion de nuevos trazados de la tuberia que optimicen y no afecten el
funcionamiento de la red existente, ademas de no intervenir y/o realizar obras en predios privados que no
cuenten con permisos o autorizacion.

e La Capilla:
La asociacion del acueducto sugiere complementar el mejoramiento de la parte superior de la placa del
tanque de almacenamiento con la instalacién de baldosa, lo anterior, debido a que en un contrato de la
alcaldia realizé en periodos anteriores la impermeabilizacion interna del tanque.

o El Manzano:
En un tramo que actualmente se encuentra en diametro de 1", la comunidad manifiesta que en horas pico
la red empieza a tener problemas de suministro continuo, es decir, se presentan reduccion en las presiones,
lo cual, sugieren cambiarla a 2",

Se manifiesta que segtin solicitud de la comunidad se evaluara el cambio correspondiente de didmetro y
longitud acordada, lo anterior, ya que la consultoria manifiesta que este cambio optimizara la red sin afectar
el funcionamiento de la red del acueducto en ese sector.

« Baron Germania — El Origen:
El tanque de almacenamiento se encuentra en malas condiciones tanto internas como externas, por lo
tanto, se requiere de manera urgente las mejoras correspondientes.

El contratista hace la aclaracion que debido a que dentro del item de impermeabilizacién se encuentra un
insumo que actualmente ya no se encuentra en el mercado, sugiere se pueda realizar el cambio por otro
de las mismas o superiores condiciones, a lo cual, la consultoria avala esa opcién.

e Pirgua:
El contratista manifiesta que la asociacién del acueducto solicita que las redes vayan por el trazado de las
vias existentes, a lo cual la consultoria manifiesta que esto requiere de una nueva modelacién ademas no
entra en el alcance de la consultorfa, por lo tanto, es inviable esta opcion. La consultoria aclara que el
alcance de la interventoria es el catastro, diagndstico y optimizacion de las redes existentes, no se
contempla trazados y modelamiento de nuevas red.

COMPROMISOS ADQUIRIDOS

. FECHA LIMITE DE
ACCION RESPONSABLE EJECUCION
SFESP-CONSORCIO | 26 DE FEBERO DE
Definir trazados a intervenir. FSP-052- 2026
CONSORCIO
INTERACUEDUCTO
TUNJA.

Direccién: Calle 19 # 9 -95 Edificio Municipal Tunja, Boyacé - Conmutador: +57 (608) 7405770 Ext 1100

Correo electronico: atencionalciudadano@tunja.gov.co : web: http://www.tunja-boyaca.qov.co
Nit: 891800846 - 1
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FIRMA DEL ACTA
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Lt e s /r/ e Lagyoe PHeirso| & Aovo FES) e
J
ven Deco Qw‘}mco v ’A(b% TEESP {yk// p
,HMJ /\/ay/ / HApsy. SPE, 7 25) Mer”
ur: A'q:r\?vo Mormo -)(/ @Qy /mjl;émnb m
Jawz Glalino Gocle Rsak & oba ‘

PROTECCION DE DATOS / DISCLAIMER: De conformidad al Decreto 1377 de 2013, Tenga en cuenta que los datos de cardcter personal que usted declara en este formulario
han sido suministrados de acuerdo 2 Iz verdad y que son recogidos de acuerdo con lo disouesto en la ley de proteccion de datos personales 1581 del 2012, adoptada en
l2 Alcaldia Mayor de Iz cludad de Tunj2 resolucidn 0450 de 2020, se informa que los datos e informacidn registrada serd utilizada Gnicamente para los fines del formulario.
Por o tanto, s¢ advierte que e! 1so indebido o sin autorizacidn del propietario de los datos para cualquier otro fin va en contravia de la ley de proteccion de datos personales
y también puede incurrir en delitos gue se encuentran en l2 ley 1273 del 2009 y sus adendas, o ir en contravia de la ley 1712 del 2014. Le ponemos en conocimiento gue
estos datos se encuentran almacenados en un archivo de propiedad de 12 dependencia Unidad de Gestidn Documental De acuerdo con la Ley anterior, tiene derecho a
ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacidn, Imtacdn, oposiidn y portabilidad de manera gratuita mediante correo electrnico a
atencionalciudadano@tunia.gov.co o bien en la direccidn: calie 19 No. 9-87 atencidn al ciudadano.

Direccion: Calle 19 # 9 -95 Edificio Muniapal Tunja, Boyaca - Conmutador: +57 (608) 7405770 Ext 1100
Correo electronico: atencionaltiudadano@unia gov.co & web: hifp://wson.tun)a-boyaca.gov.co
Nit: 891800846 - 1
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Tunja, 09 de febrero de 2026

INGENIERO

JUAN CARLOS PEREZ

SECRETARIO DE FOMENTO ECONOMICO Y SERVICIOS PUBLICOS
ALCALDIA MAYOR DE TUNJA

Asunto: Solicitud de modificaciones en las actividagies a ejecutar en el contrato No. 2038
de 2025, respecto al Acueducto Rural “ASOCIACION DE SUSCRIPTORES ACUEDUCTO
VEREDA BARON GALLERO SECTOR LA CAPILLA”.

Cordial saludo;

OFELIA JIL CAMARGO identificada con Cédula de ciudadania No. 51'664.122 de Bogota
D.C. en calidad de presidente y representante legal del Acueducto Rural “ASOCIACION DE
SUSCRIPTORES ACUEDUCTO VEREDA BARON GALLERO SECTOR LA CAPILLA’,
identificado con NIT. 900.353.224 — 2, con base en la socializacion realizada con la alcaldia,
interventoria y contratista de obra acerca de las obras a ejecutar del contrato No. 2038 de
2025 del acueducto mencionado anteriormente, se pudo verificar que la impermeabilizacién
del tanque de agua potable ya se encuentra realizada con enchape, es por esta razén, que
se solicita realizar el cambio de la impermeabilizacién interna por un enchape sobre la placa
superior del tanque, de tal forma que se eviten empozamientos de agua, poder brindar una
mayor proteccion a la placa y poder dar cumplimiento con la higiene requerida por la
Secretaria de Salud.

El tanque no presenta fugas de agua por lo cual no requiere una intervencién en su interior
adicional, y segun informaciéon suministrada por los funcionarios arriba mencionados se
procedera a verificar que no existan fugas con la realizaciéon de una prueba de
estanqueidad.

Atentamente;

o

OFjEUA JIL CAMARGO

Cédula de ciudadania No. 51'664.122 de Bogota D.C.

R.L! ASOCIACION DE SUSCRIPTORES ACUEDUCTO VEREDA BARON GALLERO
SECTOR LA CAPILLA

Cel. 3004566677

Correo: acueductobagacapilla2024@gmail.com
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Tunja, 13 de febrero de 2026

Sefior
JUAN CARLOS PEREZ MESA
Secretario de Fomento Econdomico y Servicios Publicos

Asunto: Solicitud de priorizacion de intervencion en el sector Las Lomitas — Acueducto
Veredal El Manzano

Apreciado secretario, en mi calidad de Presidente y Representante Legal de la Asociacion de
Usuarios del Acueducto Veredal El Manzano, me permito manifestarle nuestro
agradecimiento por la disposicion de la Secretaria para apoyar al acueducto en la ampliacion
de red, que actualmente se encuentra autorizada para el sector Florencia.

La red, en su estado actual, logra abastecer con suficiencia la demanda de los usuarios del
sector Florencia, sin embargo, la situacion en Las Lomitas requiere una intervencion urgente
que permita garantizar continuidad, presion adecuada y condiciones dignas en la prestacion
del servicio para todos los usuarios, especialmente los de las zonas altas.

Actualmente, estos usuarios enfrentan serias dificultades en la prestacion del servicio, ya que
deben esperar a que los usuarios de la zona baja llenen sus tanques para poder recibir agua,
poniendo bajo presion la red de tuberias de ese sector y evidenciando un caudal insuficiente
para la demanda en esta zona.

Por lo anterior, respetuosamente solicitamos que se evalte la posibilidad de cambiar la zona
de intervencion para la red del sector Las Lomitas, que permita mejorar las condiciones de
prestacion del servicio de agua a los usuarios con mayor vulnerabilidad de la red y asi
garantizarle el derecho fundamental al agua.

Agradecemos de antemano su atencion y quedamos atentos a cualquier respuesta o
retroalimentacion de su parte.

Cordialmente,
ik
° L

Jacinto Nifio Bustamante
Presidente y Representante Legal Asociacion de Usuarios del Acueducto Veredal El
Manzano
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Tunja, 23 de febrero de 2026

Ingeniero:

JUAN CARLOS PEREZ MESA

SECRETARIO FOMENTO ECONOMICO Y SERVICIOS PUBLICOS
Alcaldia de Tunja

Ref.: Respuesta ainquietudes de fecha 14 de enero de 2026 - Contrato de Obra Publica No. 2038 DE 2025
cuyo objeto es "FSP-052 - OPTIMIZACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO EN EL
AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE TUNJA- BOYACA.

Respetado Ingeniero Juan Carlos:
4+ INQUIETUDES EN COMUN

1. Enelinforme de optimizacién indica que las valvulas son reguladoras de presion, sin embargo, en
el presupuesto estan contratadas vélvulas flotadoras en bronce completa bola de cobre como lo
indica el APU del item No. 4.04.18, 4.04.19, 4.04.20 y 4.04.21 que es el especificado en el
presupuesto para los items No 1.1, 1.2, 1.3, 4.4, 4.5, 8.5, 8.6, 8.7, 8.8, 8.9, 12.4, 14.1, 14.2, 17.8.
17.9, 17.10, 17.11, 17.12, 20.1, 20.2, 20.3, 20.4, 24.8 y 24.9 cuyo nombre es: SUMINISTRO E
INSTALACION VALVULA DE CONTROL PARA AGUA - (BOLA DE COBRE). (PRESION Y CAUDAL).

FORMULARIO 1
PROPUESTA EDONOMICA

conleimes o Favraidari & - Bsipaana (hoid pbbeas p L Sedad]
!

Ctarde o i, e oniakariti o8 A sk R Pemciat rdtarkcn, il Sebsa gl L retat L g 3 e pratints fermiake ot cailin - T, "Pramantafs” Leied gt KLU -

PRESYPUESTI DFICIAL ACUEDILCTE SHARTLLAL

ESPECIFIC ACIDMES
GEMERAL | PARTICULAR

" TEN DE PACD DESCRIRCIf

“ (APBESTR BT L CE SHTRL o A LA R —
L1 4pars FamMEm
TSI TR ) F IMTE 0 B AR OF (TR D BB Sk - TR0 & F I I I
BC;I.-.-- nedidn da ro| o1
OYyaca |infraestructura 4041 woe s
a sy FORUATO VEREICH: 1
H—D b Infracstructur:
E yaca| ura CODIGO: N-PDAD-E401
GOBERNACION DE BOYACA - SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA FRCHA: $iabril 2025
ANALISE DE FRECIOS UNITARIOS
Ma. CAPITULO CAPITULO
4 REDES DE ACUEDUCTO
No. SUBCARTULD SUB-CARITULD
414 ACCESORIOS DE CONTROL DE PRESION ¥ CAUDAL
REF. PRECIC GOB. BOYACA
DESCRIPCIOH DE LA ACTMDAD Unidsd
40488
Mo, ITEM PRESUPUESTO SUMNESTRO E IMSTALACION WALVULA DE COMTROL PARA AGLIA - [B0LA DE COSFE). (PRESIGN Y
~ UnD
4.8 CAUDAL) D= 12"
1. MATERIAL
Descripcién Unictied Valer Unitaria Gantidad alor parcial

WELYUILA FLOTADORA EN BRONCE COMFPLETA (B0 DE COBRE) DE 1 UND § 13350400 100 $ 133,30400)
CINTA TEFLON 10 m 112 RLL § 1 B0 010 § 180L.00)
REMOVEDIOR PG LIMPIADOR) 104 GL $ 52 60.00 oM 5 526,00
EOLOADUAR FVG 104 GL § 54.650.00 om 5 64650

Calle 4 Sur # 16-35 Barrio El Triunfo (Tunja) - Tel: (608) 7468186 - Cel. (+57) 3132318141
www.deinpro.com
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R eme
Distribucionés

Viteula Fotados B 2 Comp Bols Cobre
Valvula Flotador Br 2 Complt Bola Cobre
$ 516.329 v

Sin embargo, la indicada por el consultor en la carpeta 6. Presupuesto/Cotizaciones/Cotizaciones
materiales/Cotizaciones Catastro es la siguiente:

Laraiogo

Valvulas Reductoras Reguladoras
de Presion para Agua, 1/2" NPT, 7

263530 a 90 psi, 150 psi, RBM, , jaguar,
890440 Entrega: 1 DIAS
Catalogo

RESPUESTA: Debido a exigencias de las condiciones topograficasy a la diversidad de didmetros
encontrados eneltrazado delasredes delossistemas de acueductos; se recomienda lainstalacidon
de las vélvulas reguladoras de presion para agua de @1/2”; ya que son accesorios con la funcién de
regular, controlar y mantener la presion del fluido (agua) independientemente de los cambios de
caudal, este accesorio garantiza las presiones en puntos criticos de las diferentes redes lo que
permite proteger las instalaciones hidrdulicas y ajustar la presién de suministro a los beneficiarios.

2. La membrana contemplada para realizar las impermeabilizaciones SIKAPLAN 12 NTR ya no se
encuentra en el mercado, como se puede evidenciar en los correos enviados directamente por
SIKA 'y por la ferreteria COVAL, ademas de que indican que para la instalacién de este tipo de
membranas es necesario contemplar la membrana para detalles y la perfileria para fijar la
membrana, lo cual no se encuentra en el presupuesto ni el geotextil no tejido que recomienda
la ficha técnica del producto.

Calle 4 Sur # 16-35 Barrio El Triunfo (Tunja) - Tel: (608) 7468186 - Cel. (+57) 3132318141
www.deinpro.com
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211 1.03.07 PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3 Mz 48.80 $47,535.00 $2,319,708.00
. IMPERMEABILIZACION CON MEMBRANA PVC SIKAPLAN 12 NTR PARA TANQUES
212 APU 2.1.2- REF 1.03.07 AL MACENAMIERTD M2 48.80 $168,720.00 $8,233,975.00
g RETIRO DE LODOS, LIMPIEZA Y MANEJO DEL AGUA DEL TANQUES
213 APU 2.1 3-REF2.18.18 R MACENAMIENTG. N 100 $ 145,458.00 $ 145,458.00
221 103.07 PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3 M2 50.20 $47,535.00 $2,386,257.00
IMPERMEABILIZACION CON MEMBRANA PUC STKAPLAN 12 NTR PARA TANQUES
222 APU 2.2.2- REF 1.03.07 AL MACENAMIERTD M2 5020 $168,720.00 $8,470,196.00
RETIRO DE LODOS, LIMPIEZA Y MANEJO DEL AGUA DEL TANQUES
223 APU 2.2.3REF2.18.18 ALMACENAMIEN T, unD 100 $145458.00 $ 145,458.00
Sandra Molano - Coval mar, 13ene, 225pm. (hace21horas) ¢y @ € i
parami v

hola buenas tardes

la membrana sikaplan 12NTR esta descontinuada del catalogo sika industry a cambio de ese producto sikaplan WT42 20 cumple los mismos requerimiento o funcién lo que cambia es el
nombre.

quedo atenta a su requerimiento

SANDRA MOLANO

Mostrador

Coval Comercial S.A.S.

Sede Duitama

7651899 ext 532
mostrador.duitama02@coval.com.co

@ o

1 sintama que me aspacificas con ia membrans Sikapian 12 NTR, ya 10 (s manejamos, CamBLmos el Eistema por stas nuevas refarancias que 1on simiiares & (s requaria

o tardon

Va5763 [ Purth g Fimcion PE gz 3 PE | T |

Adjunto 1a hoja téonics.
Cusiquier duds quedo stents

Saludos cordiales

YN

Somos el aliado, para cada etapa
de sus proyectos de: remodelacion,
mantenimiento o construccion.

Un arehivo adjumto + Analizads por Gmail @

CALIDAD DEL SUSTRATO

Para informacién sobre la calidad del sustrato o pretra-

tamiento, consulte el Método de Ejecuciéon de Sika®:

= Sikaplan® WT 4220 sistema de membrana para reves-
tiemiento de tanques de agua potable.

Los soportes deberdn estar limpios, secos y libres de to-

dos los contaminantes tales como suciedad, aceite, gra-

sa, revestimientos existentes, tratamientos superficiales,

polvo, particulas quebradizas o sueltas, lechada de ce-

mento y otros materiales poco adherentes.

Antes de la instalacion de Sikaplan® WT 4220-15 C el so-

Si no se especifica una capa de amortiguacion, instalar
un Geotextil Sika (tela no tejida) con una densidad mini-
ma de 250 -300 g/m2 bajo la membrana.
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COTIZACION 276-252-11551

Pigina: 001 de 001
Dhitama, 24 de JUNIO de 2,023
Sefior(es):
DESARROLLO INTEGRAL EN PROYECTOS DE INGENIERIA SAS  820004069-0
DESARROLLO INTEGRAL ENPROYECTOSDEINGE 676
MARTHA TORRES
CL 4 SUR 16 35 Tunja Boyaca
Tel : 3132318141 Cel 3132318141
Email:
Atendiendo su solicitud, tenemos €l gusto de cotizar los siguientes articulos:
~Referencia— — Descriprién Articulo-— —Extl- Unid -SLista Unit.- %Desc $Neto Unit (%) ~Cantidad- —3$SubTotal—
2505719 SIKAPLAN 12 NTEROLLO 1.60 x 20 mt SIEA FLL $2450427.00 000 2,450,424.55 log 2450,424.55
(*) Valor neto por unidad antes de Iva.
Valor items. $ 2,450,427.00
CONDICIONES: Valor Servicios $
Valor Descuentos $ 245
PLAZODEENTREGA 10 Dias Subtotal Neto $ 2450424 55
VALIDEZ DE LA OFERTA : 26 de JUNIO de 2,023 ha $ 465,580.66
CONDICION DE PAGO C CONTADO - CTR
OBSERVACIONES H TOTAL COTIZACION $ 2,916,005.21
Cordialmente,
VENTAS GERENCIA 276 VENTAS GERENCIA Elb.  sandramolano
GEOMATRIX S.A.S. i
NIT 800.021.390-1 IVA REGIMEN COMUN
Calle 15No. 72 - 72
BOGOTA D. C. COLOMBIA
Teléfono: 57 (601) 4249999
Servicio al cliente: 57 (601) 4249996
servicioalcliente@geomatrix.com.co
www.geomatrix.co
COTIZACION PROFORMA No. FOT-SSOSS—MLNZ I
| Fecha: | 09/06/2023
EMPRESA: DESARROLLO INTEGRAL EN PROYECTOS DE | RUCICC: 820004069
CONTACTO: CELULAR:
TELEFONO: CORREO:
DIRECCION: ICL 5 SUR 17 19 BRR EL TRIUNFO CIUDAD: Tunja
lEn atencién a su solicitud relacionamos los precios y condi para el st o de materiales: I
DESCRIPCION DEL MATERIAL CANTIDAD UNIDAD VALOR UNITARIO ($) VALOR TOTAL ($)
[IMPERTEX HABANO/4 5.10m 754,80 m2} 16.235,00 § 12.254.178,00 §|
lAncho(m): 5,10
[Textilesimpregnados
CATORCE MILLONES QUINIENTOS OCHENTA'Y DOS MIL :
CUATROGIENTOS SETENTA Y DOS JOTAL: 1256176009
LV.A: 2.328.293,82 §
SON: TOTAL CON LV.A; 14.582.471,82 §

OBSERVACIONES:
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RESPUESTA: El presupuesto presentado en los estudios fue elaborado tomando como referencia las
condiciones de mercado y las especificaciones técnicas vigentes en el afio 2023. Como se observa en las
cotizaciones adjuntas en su momento, la membrana Sikaplan 12 NTR estaba disponible; se recomendd
debido a las efectividad en el proceso de impermeabilizacidon de tanques de almacenamiento de agua. En
virtud de que el material esta fuera del mercado se recomienda verificar las diferentes alternativas de
recubrimiento materiales y productos para laimpermeabilizacidn de estructuras de concreto; entre otro
se encuentra el SikaTop 101 u otro producto equivalente.

3. Tampoco se encuentra el item de Localizacién y replanteo para red de acueducto, siendo el
numero 4.01.03 en la Resolucidn No 050 de 2025 de la lista de precios Gobernacion de Boyaca,
siendo un item necesario para poder contratar el personal idéneo de topografia con el equipo
necesario y realizar en campo la localizacién de los cambios de redes de la tuberia establecidos
en el contrato de referencia.

RESPUESTA: Dentro del alcance de la consultoria esta el diagnostico de sistemas de acueductos existentes
y el funcionamiento de los mismos, por lo cual dentro de proceso se identificaron deficiencias en el
funcionamiento especialmente en la parte hidraulica relacionadas con presiones; condicidn que requiere
Unicamente de la instalacion de las valvulas reguladoras de presidon; estos elementos deben ser
localizados segun las coordenadas indicadas en los planos de cada uno de los acueductos. Porlo anterior
no se contemplé la actividad de localizacidn y replanteo. Sin embargo, en laeventualidad que se requiera
un cambio en trazado de redes se sugiere tener en cuenta este items. Se recomienda revisar directamente
el plano en la extensidon. MPK, la cual se puede abrir en ArcMap, para verificar la ubicacion y las
caracteristicas técnicas.

4. Se hace claridad que existen conclusiones y recomendaciones entregadas por la firma
consultora en el informe de optimizacidn pero que no se encuentran contratadas en el
presupuesto entregado por la entidad, por lo cual saldria del alcance del contrato de referencia,
como por ejemplo los estudios y disefos para la construccidn de una nueva estructura para la
captacién de agua, estudios y disefios para la construcciéon de un desarenador, estudios de
optimizacidn en los procesos de la Planta de Tratamiento de Agua, entre otros.

RESPUESTA: Dentro del alcance de la consultoria Catastro de Redes y la Modelacion Hidraulica se
recomendaron la ejecucidn de Estudios y disefio de diferentes componentes como captaciones,
desarenadores, optimizacién de plantas de tratamiento de agua potable entre otros, debido a que en
algunos sistemas se carece de la estructura y/o la estructura existente presentan deterioro avanzado
en muros y cajas. Esta situacién requiere de estudios y disefios previos al proceso constructivo,
condicién que no se encuentra dentro del alcance de la consultoria.

5. Sevaarealizar la verificacion en campo de las medidas de la tuberia a instalar en cada uno de
los acueductos, ya que se presume que las medidas indicadas en los planos son en planta, y

estas varian en campo ya que son las reales segun la topografia y la pendiente del terreno.
RESPUESTA: Para el desarrollo de la consultoria dentro de las etapas ejecutadas esta el levantamiento
topografico Georreferenciado de los sistemas de acueductos; cuya informacién fue fundamental para
determinar las condiciones reales de las redes de abastecimiento. Se recomienda tener en cuenta esta
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informacién para localizacidn, trazado y dimensionamiento de tuberia.

6. En el presupuesto existe la excavacion mecdnica para roca para la instalacién de la tuberia
requerida para cada acueducto, sin embargo, en las memorias de las cantidades se puede
evidenciar un ancho de zanja de 30 cm, lo cual no se puede lograr con maquinaria, ya que esta
zanja seria de minimo 80cm, por lo cual para poder cumplir con el ancho de zanja es necesario
realizar la excavacion de forma manual.

RESPUESTA: Los parametros de profundidades y dimensiones, necesarios para la excavacion fueron
tomados del manual de urbanizadores de veolia (anexo 5. zanjas de instalacidn redes de acueducto y
adicionalmente por lo establecido en la resolucién 0330 de 2017 art. 70.).

7. No se tiene claridad de dénde se obtuvo la altura de 1.16m, para realizar la excavacion de las
tuberias de agua potable a instalar.

RESPUESTA: Los parametros de profundidades y dimensiones, necesarios para la excavacién fueron
tomados del manual de urbanizadores de veolia (anexo 5. zanjas de instalacion redes de acueducto y
adicionalmente por lo establecido en la resolucién 0330 de 2017 art. 70.).

8. Se encuentra proyectado un transporte para el material sobrante de la excavacion, sin
embargo, no estd contemplado el cargue del mismo.

RESPUESTA: El item de excavacidon manual en material comun incluye integral la excavacidon como el
retiro y cargue del material sobrante, por lo tanto, no se contempla el item de cargue material de forma
independiente. Asi mismo el material excavado minimo y el material sobrante puede reacomodarse
sobre la red instalada; debido el trazado de la mayoria de las redes de distribucion es por predios
rurales.

9. Envarios acueductos se encuentra proyectado un cerramiento, sin embargo, no esta claro sus
dimensiones de altura y longitud, si lleva un muro en mamposteria, las columnetas, la viga de
cimentacidn, la viga de confinamiento, el solado y el acero que debe llevar no se encuentran
en planos ni en el presupuesto.

RESPUESTA: Respecto al item de cerramiento proyectado en varios acueductos corresponde al APU
3.1.1 — CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA CAL 13 (Incluye tuberia galvanizada de 2” y angulo
1”x1”x3/16”) H = 2.10 m, elaborado en el afio 2023, con base en la lista de precios de referencia de la
Gobernacidn y ajustando las cantidades de materiales de acuerdo con los requerimientos del proyecto.
La altura del cerramiento esta definida en el APU como H = 2,10 m, y su unidad de medida es metro
lineal (ML), por lo cual la longitud total depende de las cantidades establecidas en el presupuesto para
cada acueducto.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ftem Descripcion UM. Cantidad Fecha
CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA CAL 13 (INCLUYE
314 |TUBERIA GALAVANIZADADE 2" Y ANGULO 1"X1"X3/16") ML 1,00 2023
H=2.1m
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VIUNITARIO VITOTAL
TUBERIA GALVANIZADA PARA CERRAMIENTO DE 2'% 6m ML 1,20 22530 27.036
MALLA ESLABONADA 2'X2" C 13 M2 2,11 18122 38147,
PINTURA ANTICORROSIVO GL 016 61.933 9.909
PINTURA ESMALTE SINTETICO TIPO | GL 031 67.957 21.067
ALAMBRE DE PUAS N° 125 KG 0,60 8.351 5011
ALAMBRE GALVANIZADO C 12 KG 013 9.777 1271
?gLDADURA ELECTRICA TIPO WESTARCO SUPER E-6013 DE G 03 677 5871
SUBTOTAL |$ 108.311
2. MAQUINARIAY EQUIPO | [
DESCRIPCION UNIDAD | Rendimiento | VIUNITARIO VITOTAL
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % 6,700 48.675 3.261
SUBTOTAL [$ 3.261
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | Rendimiento | VIUNITARIO VITOTAL
SUBTOTAL
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD JORNAL T. Rendimiento VITOTAL
OFICIAL OBRA (). HH 20,507 1,50 30.761
[AUXILIAR DE OBRA (B) HH 11.943 150 17915
SUBTOTAL [ $ 48675
[cosTos DiRECTOS s 160.247

10. No se encuentra contemplado dentro de las memorias de cantidades de la excavacidon manual,
la excavacion requerida para realizar las cajas de inspeccion y el relleno para cubrir una vez
estén construidas las mismas.

RESPUESTA: Referente al item correspondiente a la Caja de Inspeccion en ladrillo de 60 cm x 60 cm x
60 cm para proteccion de valvulas y macromedidores (item 2.1.6) cuenta con su respectivo Analisis de
Precio Unitario (APU), dentro del cual se incluye los materiales y actividades necesarias para la
adecuada construccién.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ftem Descripcion U.M. Cantidad Fecha

CAJA DE INSPECCION EN LADRILLO DE 60 CM *60 CM * 60
21.6 CM PARA PROTECCION DE VALVULAS Y UND 1,00 2023
MACROMEDIDORES

1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO VITOTAL
PLACA BASE EN CONCRETO E= 10 CM 2500 PSI M2 0,36 82.398,30 29.663
MORTERO 1:3 IMPERMEABILIZADO M3 0,05 841.724,15 45.453
ACERO 60000 PS KG 0,90 4.939,00 4.445
LADRILLO TOLETE COMUN UND 93,00 836,00 77.748
RECEBO COMUN M3 0,11 38.675,00 4.254
BASE EN CONCRETO POBRE E=0.05 mts. 14 MPa - (2000 PSI) M2 0,36 36.230,07 13.043
SUBTOTAL $ 174.607

2. MAQUINARIAY EQUIPO

DESCRIPCION UNIDAD | Rendimiento | V/UNITARIO VITOTAL
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % 1,00 132.683,80 1.327]
SUBTOTAL | $ 1.327
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | Rendimiento | V/UNITARIO VITOTAL
SUBTOTAL | $
4. MANO DE OBRA [
DESCRIPCION UNIDAD JORNAL T. Rendimiento VITOTAL
AUXILIAR DE OBRA (B) HH 11.943 5,10 60.909
OFICIAL OBRA (A). HH 20.507 3,50 71.775
SUBTOTAL | $ 132.684
[cosTos piRECTOS [s 308.617

Dentro de este andlisis se incluye a la construccion de la caja, incluyendo las labores necesarias para su
conformacion en sitio, tales como adecuacién del terreno y rellenos con material comun (recebo).

4+ ACUEDUCTO EL AMARILLAL VEREDA CHORRO BLANCO BAJO SECTOR EL CASADERO

1. En los planos entregados en la carpeta 7. Planos hidrdulicos, se puede evidenciar que no se
encuentran dibujadas todas las valvulas que se requieren instalar; lo cual pasa solamente con ese
acueducto, porque en los otros, a pesar de que hay aspectos que no concuerdan entre informe,
plano y presupuesto, si estdn dibujadas. En el plano se encuentranotras valvulas dibujadas, pero
no es claro si son las existentes, pero de las que hay en el informe de optimizacidn en la carpeta.
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RESPUESTA: Se aclara que el plano hidraulico correspondiente al Acueducto El Amarillal — Vereda Chorro
Blanco Bajo, Sector El Casadero cuenta con su respectiva convencion grafica, en la cual se diferencian
claramente las valvulas proyectadas (a instalar) y las valvulas existentes. Las valvulas representadas en el
plano estan identificadas conforme a dicha simbologia, permitiendo diferenciar cuales hacen parte de la
infraestructura actual y cudles corresponden a las intervenciones recomendadas dentro del informe de
optimizacién. Es importante revisar directamente el plano en la extensidn. MPK, la cual se puede abrir
en ArcMap, para verificar la ubicacién y las caracteristicas técnicas de la valvula.

2. Modelacién solo hay 6 dibujadas de 25, las cuales estdn subrayadas con color verde en la
siguiente tabla. En el plano titulado ACUEDUCTO_AMARILLAL PLANOS TOTALES en dwg anexo, se
han dibujado con un circulo rosado las 25 valvulas segin las coordenadas descritas en el informe,
por lo cual se solicita aclaracidon de que éstas sean las valvulas por instalar.

L:qv)i,n -4 & ”7‘ ”

\/34A,§CO ;}gc 152
RAMAL 2 | ¢ SVAKIUIA 17852

QA’it S

S

Tabla 15. Valuias proyectadas para Aemativa 1
Goordenadas Dismetro

Vilvula Funcion
R

1 1076,19557 | 1,09561624 2,863.60 32 Reguiadora de presion
S mioni B Bt S St i
A el o] M R i
0 107591230 | 1,096,66938 | 287508 20 Reguadors g presidn
S G W N oot
SR R el B N s i
7 107513057 | 1,09631968 | 2767.15 20 Reguadors g presion
e e
9 107546317 | 1,097 247.03 284734 32 Reguadors de presion
N e W I W B el
" 107527208 | 1,097 34385 284926 20 Reguiadora de preson
” 1076,678.31 | 1,096975.15 2,868.00 32 Ventosa
) 1076,05298 | 1,096832.10 290246 25 Ventosa
“ 1,076,296.97 | 1,096,090.47 284862 25 Ventosa

Vialvula ‘Coordenadas Diametro. Funcion

32
S —
s
.
ANPro . : e
S ——
BN I U —
" 1076,11257 | 1,095836.66 2,837.00 20 Ventosa
STt e - || — i
il et Wl N
e e
L || v
i o ——
N Koot e Mol W —
23 1,076,155.71 | 1,095978.24 282026 20 Purga
24 107502549 | 1,09691430 279622 20 Purga
25 107524826 | 1,097 33642 284705 20 Purga
il Wil

RESPUESTA: Es de precisar que las 25 valvulas indicadas en el informe de optimizacién, con sus
respectivas coordenadas, son las valvulas proyectadas para la instalacién segun plano No 1 del
acueducto.
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3. LlavalvulaNo. 12 delinforme de optimizacién indica que esta es de un didametro de 32mmy segln
la tabla del plano es de 1”, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia PVC de 90mm.

11 1,075,272.08 | 1,097,343.85 | 2,849.26 20 Reguladora de presion
12 1,076,678.31 | 1,096,975.15 | 2,868.00 32 Ventosa
13 1.076.052.98 | 1.096.832.10 | 2.902.46 25 Ventosa

1.00 | AV-4 E.Z,%S.OO 1,076,678.31 1,096,975.15 Ventosa

reframe] AS I

RESPUESTA: Se aclara que el didmetro indicado en el informe de optimizacién para la valvula No. 12
corresponde al didametro nominal o interno, mientras que la tuberia PVC de 90 mm mencionada en el
plano corresponde al didametro externo de la tuberia. Es importante destacar que las tuberias PVC
estandar tienen un didmetro externo mayor que el diametro nominal interno, debido al espesor de
pared del material, conforme a las especificaciones técnicas del fabricante.

Por lo tanto, la valvula de 1” (aproximadamente 32 mm nominal) es compatible con una tuberia PVC
con didmetro externo de 90 mm, considerando la clasificacion y espesores de la tuberia empleada.

4. Lavalvula No. 19 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro de 25mm y segun
la tabla del plano es de 3/4”, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se
encuentra en una tuberia PVC de 32mm.

18 1,075,356.57 | 1,097,238.50 | 2,847.30 20 Ventosa
19 1,075,554.59 | 1,097,368.96 | 2,892.66 25 Ventosa
20 1,075,184.45 | 1,087,392.27 285157 20 Ventosa
21 107538104 [ 10077310 [ 2RR1 05 0 Ventnsa
7.00 | Av-10 | 1/2" |2,847.30| 1,075,356.57 1,097,238.50 | Ventosa
8.00 | Av-11 | 3/4" [2,892.66| 1,075,554.59 109736896 | Ventosa
[9.00 | av-12| 172" [2,851.57| 1,075,184.45 109739227 | Ventosa
10.00 | Av-13 | 1/2" |2,881.05| 1,075,381.96 1097,73196 | Ventosa
\ \
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RESPUESTA: El didmetro nominal de la valvula (por ejemplo 25 mm para 1”) corresponde al didametro
interno para el paso del agua, mientras que la tuberia PVC representada (32 mm) corresponde al
diametro externo estandar segiin normativa ASTM/DIN/ISO. Considerando el espesor de pared de la
tuberia, la vdlvula es completamente compatible con la tuberia especificada, asegurando optimo
acople y funcionamiento hidraulico.

5. Lasvalvulas 22, 23, 24 y 25 en el informe de optimizacidn indica que son vélvulas de purga, pero
en la tabla del plano indica que son valvulas de corte.

22 1,076,169.92 | 1,095711.22 | 2,796.49 20 Purga

23 1,076,155.71 | 1,095978.24 | 2,829.26 20 Purga a1
24 107502549 | 1,096914.30 | 279622 20 Purga o =
25 107524826 | 1,09733642 | 284705 20 Purga -—

Fuente: Consultoria 2022
Fuente: Consultoria 2022
| | | 4 | | | preyeon
1200 | TCV-11 V7 | 2.79%6.49 | 107616992 1.0, Nn1.22 59.08 59.08 Core

1300 |TCva2| /2" [2,829.26 | 107615571 | 109597824 26.38 2638 Corte e

1400 |TCV-13 /2" | 2,796.22 | 107502549 | 1,096,914.30 1542 15.42 Core

1500 |TCw-14 v 2,847.05 | LO7S,248.26 | 1,097,306.42 17.21 17.n Core

RESPUESTA: Se precisa que las valvulas 22, 23, 24 y 25 corresponden a vélvulas de corte, las cuales
deberan localizarse conforme a las coordenadas establecidas en el Plano No. 1. En dicho plano, estas
valvulas se encuentran identificadas con los numerales 11, 12, 13, 14 y 15 segun la nomenclatura
indicada en el plano No 1.

6. No se tiene claridad en donde estan ubicados los cinco macro medidores.

RESPUESTA: El sistema de macro medicién debe ser instalado sobre la tuberia de salida de cada
componente del sistema del acueducto: Captacidén, desarenador y salida de los dos tanques de
almacenamiento de agua, dando cumplimiento a la Resolucién 330 del 2027 y la normatividad vigente.

7. No se tiene claridad sobre las medidas que se deben impermeabilizar dentro el tanque de
almacenamiento, ya que para el tanque de almacenamiento No. 1 se encuentran contratadas 48
m2, sin embargo, el piso del tanque tiene 5.8m*5.8m=33.64m2 y cada pared tiene
5.8m*2.2m=12.76m2 y al ser cuatro paredes es igual a 51.04m2, sin tener en cuenta el techo del
tanque. Lo mismo pasa con el tanque de almacenamiento No. 2.

RESPUESTA: Se recomienda verificar dimensiones internas de las dos estructuras y si se requiere
incluirlo como cantidades menores o mayores del proceso de impermeabilizacion de muros y placa.
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8. En el capitulo Presupuesto Oficial Acueducto amarillal no se observa la excavacién manual para
realizar las cajas de inspecciéon y su posterior relleno alrededor una vez se encuentren
construidas.

RESPUESTA: Se aclara que el item correspondiente a la Caja de Inspeccion en ladrillo de 60 cm x 60 cm
x 60 cm para proteccién de vélvulas y macromedidores (item 2.1.6) cuenta con su respectivo Analisis
de Precio Unitario (APU), dentro del cual se incluyen los materiales y actividades necesarias para la
construccion. Se anexa A.P.U.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ftem Descripcion UM. Cantidad Fecha

CAJADE INSPECCION EN LADRILLO DE 60 CM *60 CM * 60
21.6 CM PARA PROTECCION DE VALVULAS Y UND 1,00 2023
MACROMEDIDORES

1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO VITOTAL
PLACA BASE EN CONCRETO E= 10 CM 2500 PSI M2 0,36 82.398,30 29.663
MORTERO 1:3 IMPERMEABILIZADO M3 0,05 841.724,15 45.453]
ACERO 60000 PS KG 0,90 4.939,00 4.445
LADRILLO TOLETE COMUN UND 93,00 836,00 77.748
RECEBO COMUN M3 0,11 38.675,00 4.254
BASE EN CONCRETO POBRE E=0.05 mts. 14 MPa - (2000 PSI) M2 0,36 36.230,07 13.043
SUBTOTAL $ 174.607

2. MAQUINARIAYY EQUIPO

DESCRIPCION UNIDAD Rendimiento | V/UNITARIO VITOTAL
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % 1,00 132.683,80 1.327
SUBTOTAL $ 1.327
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD Rendimiento | V/UNITARIO VITOTAL
SUBTOTAL $
4. MANO DE OBRA [
DESCRIPCION UNIDAD JORNAL T. Rendimiento VITOTAL
AUXILIAR DE OBRA (B) HH 11.943 5,10 60.909
OFICIAL OBRA (A). HH 20.507 3,50 71.775
SUBTOTAL | $ 132.684
COSTOS DIRECTOS | $ 308.617
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4+ ACUEDUCTO ARRAYANCITOS DE LA VEREDA BARON GERMANIA

1. Las coordenadas de las védlvulas sefaladas no coinciden entre las estipuladas en el informe de
optimizacion y las de la tabla de los planos. En el archivo planos definitivos arrayancito en dwg
anexo, se han dibujado con un circulo rosado las 14 valvulas segun las coordenadas descritas en el
informe, por lo cual se solicita aclaracidn de que éstas sean las valvulas a instalar, ya que existen otras
dibujadas, pero no es claro sison las existentes en el sistema.

Tabla 17. Valvulas proyectadas para alternativa 1

C Diametro
Coordensdas Condiciones Estitica Vitvaia X v o Funcion
Valvula ""“N‘:" "“(:‘)"" - norte | e | o I 1 107454500 | 108087852 | 2084373 63 Reguiadora de presion
(m.c.a) (m.s.a) 2 1.074780.82 | 1.089.606.74 | 2942769 2 Reguladora de presion
10| PRv-4s | 2 |298437]1,074584.89 | 1,099,879.58 | a2.486 9503 | Moo 3 107533727 | 108936782 | 2833781 2 Ventosa
20| PRV-S 1° |2,942.77]1,074,780.82 TL000 60678 47977 12.004 '-w"‘?:‘f’;ﬂ"" 4 107485054 | 1.100.33943 | 2908928 20 Ventosa
{30 Tovaa | 1* |3.045.89]1.073,957.90 | 1,099,890.35 | Cerrada Corte 5 107395203 | 109966260 |3.004.088 2 Ventosa
[a0|Tcvas | 2 |31605%1,073842.89)1,10069436] 3023 | 3023 | Come s 107396780 | 10009035 130458061 %2 Gorle
B e _*_,,,,, e 7 107384154 | 110060433 |3140532 63 Corte
50| TCVA6 | 2°  |3.07586|1,073,639.18 | 1,100,120.26 |  0.139 0139 Corte
- -1 - 4 . 4 -1 4 8 1.073639.18 | 1.100.120.26 |3.075.880 83 Corte
6.0 | TCva7 | 1172 3,021.26 | 1074,407.03 | 1,100,097.21 | 6.122 6.122 Corte 9 1074.407.03 110009721 |3.021.262 50 Corte
[70[ Tovas | 2" [ass038[1.074539:27 109984587 | 13237 | 13.23 Core 0 Torasnz | 10mener 2| 2 Cote
[80| Tov19 | 1 |3007.33]1,074482.79| 1.100016.11 | 19,795 19.795 Cote T 107448279 | 1.100018.11 |3.007.334 32 Corte
90| Tev20 | 2= |2971.27|1074,60265 (109981072 | 22463 | 22462 Cote 2 107460265 | 108981072 |2971272] 63 Corte
[10.0] Tcv-21 | 1172 |2,905.05|1,075,066.86 | 1099,411.02| 42865 | 42865 | Pua 13 107500685 | 109941102 |2905050] 50 Pugs
TCv-22 | 11/2° |2987.00|1073,86453 | 109942582 | 40269 | 40.269 | Pwge | 14 107385453 | 109042582 |2987000] 50 Puga

T

Fuente: Consultoria 2022

RESPUESTA: Se aclara que las valvulas indicadas en el Plano No 1y las referenciadas en el informe son las
gue se recomiendan instalar en el sistema de acueducto. Esimportante revisar directamente el plano en
la extension .MPK, la cual se puede abrir en ArcMap, para verificar la ubicacién y las caracteristicas
técnicas de la valvula.

2. Las dos valvulas de purga estan proyectadas de 1 %5”segun el informe y los planos, sin embargo, en
el presupuesto se encuentran de 2”.

RESPUESTA: El diametro de la valvula de purga corresponde a lo indicado en el plano No 1.

3. Al sumar las longitudes de la tuberia a instalar segin lo indicado en el plano entregado =
285m+146m+449m+6m+3m+122m+150m= 1161m, y en el presupuesto solo hay 910m. Sin
embargo, se va a realizar la verificacién en campo de las medidas, ya que se presume que las medidas
indicadas en los planos son en planta, y estas varian en campo ya que son las reales segun la
topografia y la pendiente del terreno.

RESPUESTA: Para el desarrollo de la consultoria dentro de las etapas ejecutadas esta el levantamiento
topografico Georreferenciado de los sistemas de acueductos; cuya informacion fue fundamental para
determinar las condiciones reales de las redes de abastecimiento. Se recomienda tener en cuenta esta
informacién para localizacidn, trazado y dimensionamiento de tuberia.

4. No se tiene claridad de la ubicacion de las acometidas y derivaciones proyectadas, teniendo en
cuenta que el item de acometida solo contempla 6m de 'TUBERIA PE-AL-PE 1216 O 1/2" como
maxima longitud.

RESPUESTA: Las instalaciones de las nuevas acometidas le corresponde al beneficiario del servicio,

sin embargo, dentro del presupuesto se incluyeron los 6 ml de tuberia a fin de dejar el punto de la
acometida domiciliaria

5. No se tiene claridad de la ubicacion de los macromedidores.
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RESPUESTA: El sistema de macro medicidon debe ser instalado sobre la tuberia de salida de cada
componente del sistema del acueducto: Captacién, desarenador y salida de los dos tanques de
almacenamiento de agua, dando cumplimiento a la Resolucidn 330 del 2027 y la normatividad vigente.

6. Enlas conclusionesy recomendaciones del informe de optimizacién realizado estd estipulado que se
debe realizar la impermeabilizacion del tanque de almacenamiento No. 1 y la instalacion de
accesorios de ventilacidn en la placa superior, sin embargo, este no se encuentra en el presupuesto.
De aprobarse la impermeabilizacion se solicita las medidas de las zonas que van a ser
impermeabilizadas.

RESPUESTA: Se recomienda evaluar el estado de deterior de los murosy placa interna del tanque de
almacenamiento y de ser necesario incluirlo en el presupuesto de la obra.

7. No esclaro el didmetro de la tuberia a cambiar en este acueducto debido a que, en el plano dice que
se debe cambiar a PVC 50mm, en el informe de optimizacién dice que se debe cambiar a PEAD 60mm
y en el presupuesto esta el suministro e instalacién de tuberia PN 16 Didmetro 63mm.

'm
m

La metodologia utilizada nos indica que el cambio de redes (Alternativa No 2) proyecta menor puntaje segun
los aspectos seleccionados; por lo tanto se recomienda aunar esfuerzos por parte de los usuarios del
acueducto yla institucionalidad para encaminar acciones en la ejecucion de la alternativa 1 con el cambio
de 910 ML en tuberia PEAD con didmetro de 60mm y el aprovechamiento de las redes existentes del
sistema de acueducto teniendo en cuenta el deterioro W del material que se encuentra instalado.

PRESUPUESTO OFICTAL ACUEDUCTO ARRAVARCITOS

ESPECIFICACIONES
B bt R DESCRIPCION UND. CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
GENERAL PARTICULAR

N ITEM DE PAGO

31 30810 [EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 3 9501 swmso | $8273,946.00

32 3.03.01 [EXCAVACION MANUAL EN MATERLAL CONGLOMERADO W 158.34 $121,162.00 $19,184,791.00

33 APU 3.3- REF 3.02.04-3.02.05 (EXCAVACION MECANICA COMPRESOR MATERIAL ROCA 3 6334 $54,599.00 $3,455,301.00

34 20167 [RETIRO D€ TUBERIA EXISTENTE HASTA 12 910.00 $9,536.00 $8,677,760.00

ISUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA P 16 DIAMETRO 63 mm (UNION GADA 100 l
M)

s 40209 I 910.00 $34935.00 $31,790,550.00

-
Y

35 40104 [RELLENO ARENA DE PERA COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA 3 .51 $15333400 | $ 1341825800
M3

[RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE EXCAVACION
(COMPACTADO CON PLANGHA VIERADORA

37 40007 22659 $39,167.00 ‘ $8,874,851.00

RESPUESTA: Se precisa que la tuberia recomendada corresponde a PEAD de 60 mm, conforme a lo
indicado en el Plano No. 1, el suministro e instalacién debe ajustarse a las especificaciones técnicas
alli establecidas.
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4+ ACUEDUCTO BARON GALLERO DE LA VEREDA BARON GALLERO SAN ANTONIO

1. Enelarchivo ACUEDUCTO-BARON -GALLERO CON GRILLA en dwg anexo, se han dibujado con un circulo
rosado las 34 valvulas a instalar segun las coordenadas indicadas en el informe de optimizacién, para
tener claridad de las mismas, ya que en el plano hay otras dibujadas de las cuales no se tiene claridad

si son las existentes.

RESPUESTA: Se precisa que las valvulas a instalar corresponden exclusivamente a las indicadas en el Plano
No. 1y en el informe técnico. Los demas accesorios hacen parte de los elementos existentes, previamente
identificados dentro del sistema del acueducto, los cuales permaneceran en operacién conforme a su
estado y funcionalidad actual. Sin embargo, se comienda revisar directamente el plano en la extension
.MPK, la cual se puede abrir en ArcMap, para verificar la ubicacién y las caracteristicas técnicas de la

valvula.

2. La valvula No. 2 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro de 25mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia PEAD de

60mm.
Reguladora
de presion

2 1.074.377.26 | 1.096.746.54 2.798.06 25

XLVULA 27
=29

PEans” R.

960
L:”;?f;? %&%E%s?n'ﬂzo
s
~ PRV-11 43@05,,‘};
VALVULA 2 mm
2 ©lm o

~a

RESPUESTA: Se precisa que el didmetro de la valvula corresponde a 60 mm, conforme a lo establecido
en el Plano No. 1.

3. La valvula No. 4 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 63mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia PVC de

90mm.
4 107404383 | 1.096.665.10 | 2.835.00 Fc"ig:r':‘;‘;:"
7 @:ﬁf@
IMAL 1

o% § PRV.14VALVULA 4

4 :
S 458/ Av-2 | VALVULA 20
i
QY °
190
2.835.00 m
12:844 mH20

5

Calle 4 Sur # 16-35 Barrio El Triunfo (Tunja) - Tel: (608) 7468186 - Cel. (+57) 3132318141
www.deinpro.com



[ ]
Del n/p ro Desarrollo Integral en Proyectos de Ingenieria S.A.S. Nit 820.004.069-0

Ingenieria y Geociencias

RESPUESTA: La valvula No 4 se localiza en el plano No 1 sobre la tuberia de (J 60 mm, se aclara que el
tramo anterior es tuberia de diametro J90 mm.

La vdlvula No. 18 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 20mm, sin

4,
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia PVC de
90mm.
18 1.074.367.64 | 1.097.590.23 2.872.68 I 20 | Ventosa
s
&30
33
BOCATOMA
A PTAP
AV-1 )
VALVULA 18

RESPUESTA: La valvula de ventosa No 1 estd localizada sobre una tuberia & 90 mm.

La valvula No. 20 del informe de optimizaciéon indica que esta es de un didmetro de 32mm, sin

5.
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia PVC de

60mm.
| 20 | 107404308 | 109666291 | 283467 | [ 32 | | Ventosa |

i

190
283500m
12844 mH20

RESPUESTA: Se aclara que la valvula No 20 (AV 2) se localiza sobre tuberia de diametro & 60 mm.

La valvula No. 21 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro de 50mm, sin

6.
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia PEAD de

90mm.
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i 21 i1.074.241.19 . 1.096.876.45. 2.845.11 | [0 ] | Ventosa

I == 1 S S | G | o s T —— 1 = 1
o~

CARACTERISTICAS
ELEVACION: 2869

m.s.n.m T'2

VALVULA 21av3 ;*1 TCV-21
VALVULA 29Tcv:g, o

N st 1251380‘ TOV-3
SN " TCV-7

/
& PVC PVC

RESPUESTA: Referente a la valvula corte TCV-21 se localiza sobre tuberia diametro & 90 mm.

7. La valvula No. 22 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro de 25mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia PEAD de
60mm.

22 1.074.268. 45 1.096.779.15 2.818.10 5] Corte

133‘ g156'_l*
@ lL=33m
192@7 7 216 VALVULA 22
VALVULA 27 Wicmev2e— /

TO\(35 | , LQGOE”;‘?D
B ]
g 17 m

A

RESPUESTA: Se precisa que la valvula de corte TV-29 ( No 22) se localiza sobre la tuberia PEAD < 60
mm.

8. La valvula No. 24 del informe de optimizacidon indica que esta es de un didmetro de 25mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano no es claro si se encuentra en una tuberia PVC
de 75mm o 26mm debido a la gran cercania de ambas redes de distribucién.

24 1.074.240.72 | 100615675 | 277600 | [ 25 | | cCorte

13 Lrth A5 00 By il b i O o8 s Ot s ¢
mm

’ w75
ALVULA 24 / L—Ii14m
TCV-32 <«
7
%97281121“26—3—

20 : ‘ |
N
S
RAMAL 1 \““’:af’
\>
— 233
5_‘;30\‘\
8587 m 22 o
RAL g RO oy g \ Ana
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RESPUESTA: La valvula de cierre No 24 TCV-32 se instala sobre la tuberia de J 25 mm, a fin de regular
la red de suministro hasta el usuario No 124.

9. El didmetro de las valvulas ventosas proyectadas No. 18 y 21 en el informe de optimizacién no
coinciden con las establecidas en el presupuesto, ya que no hay valvulas ventosas de }4” ni de 1 4”
respectivamente.

sqmmisﬁo E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 2" EN HIERRO UND o0

DUCTIL :

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA VENTOSA DE 1" UND 1.00

SUMINISTRO E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 3/4" EN HIERRO

DUCTIL UND 2.00

uc pireaivn

18 1.074.367.64 | 1.097.590.23 2.872.68 I 20 I Ventosa
19 1.073.866.33 | 1.095.558.16 2.723.79 25 Ventosa
20 1.074.043.08 | 1.096.662.91 2.834.67 32 Ventosa
21 1.074.241.19 | 1.096.876.45 2.845.11 | 50 | Ventosa

RESPUESTA: Los diametros de valvulas de ventosas estan relacionadas con el didmetro de la tuberia,
por lo general las tuberias & (0-50)mm se recomienda AV de %”, tuberia & (50-100)mm se utiliza AV
de 1”, y tuberia & (110-225)mm se puede utilizar AV de J2”. En el mercado se ofrece desde los
didmetros AV J %” hasta J2”. Se recomienda incluirla dentro del presupuesto debido a que son
accesorios que regular las presiones en el sistema de redes.

10. En el informe de optimizacién estan proyectadas 8 valvulas de corte, sin embargo, en el
presupuesto hay 13 valvulas de corte.

£V 1.V %.U40.U0 1.UJ0.00L.2 1 £.00%.U1 2L veimusa

21 1.074.241.19 | 1.096.876.45 2.845.11 50 Ventosa

22 1.074.268.45 | 1.096.779.15 2.818.10 25 Corte

23 1.074.221.57 | 1.095.789.01 2.737.67 25 Corte

24 1.074.240.72 | 1.096.156.75 2.776.00 25 Corte

25 1.074.183.49 | 1.096.231.54 2.784.78 20 Corte

26 1.074.228.46 | 1.096.18542 2.778.84 20 Corte

27 1.074.265.97 | 1.096.777.44 2.818.09 32 Corte

28 1.074.241.84 | 1.096.857.98 2.840.79 32 Corte

29 1.074.239.75 | 1.096.875.50 2.844 41 90 Corte

30 1.074.028.08 | 1.095.729.36 2.712.28 25 Purga
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 1/2" T.P. UND 6.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 3/4" T.P. UND 4.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 1" T.P. UND 2.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 3" T.P. UND 1.00

RESPUESTA: Segun el plano hidraulico 1 de 10 las valvulas de corte TCV corresponden a 13 unidades,
las cuales estan distribuidas en las diferentes trayectorias de las redes del sistema de acueducto.
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11. En el informe de optimizacién estan proyectadas cinco valvulas de purga, pero en el presupuesto no
se encuentran.

30 1.074.028.08 | 1.095.729.36 2.712.28 25 Purga
H 1.074.515.05 | 1.094.752.74 2.550.42 20 Purga
32 1.074.682.20 | 1.094.857.05 2.544.16 20 Purga
33 1.074.537.75 | 1.096.246.42 2.738.05 20 Purga
34 1.074.890.79 | 1.096.543.41 2.752.26 20 Purga

RESPUESTA: Dentro del disefio hidraulico no se recomiendan valvulas de purga VP, sin embargo, si
durante el proceso constructivo se identifica la necesidad de la instalacién de estos accesorios se
deben incluir en el presupuesto.

12. No se tiene claridad de la ubicacidn de las acometidas proyectadas, teniendo en cuenta que el item
de acometida solo contempla 6m de 'TUBERIA PE-AL-PE 1216 O 1/2" como maxima longitud.

RESPUESTA: Las instalaciones de las nuevas acometidas le corresponde al beneficiario del servicio, sin
embargo, dentro del presupuesto se incluyeron los 6 ml de tuberia a fin de dejar el punto de la
acometida domiciliaria. Se recomienda coordinar con los fontaneros de cada sistema de acueducto
para precisar la informacion de los cambios del acueducto presentados en los ultimos cuatro afios.

13. No se tiene claridad de la ubicacion de la UNION 2" PEAD 1/2" PVC (INCLUYE TODOS LOS
ACCESORIOS).

RESPUESTA: en la trayectoria de la tuberia de {J63 mm existen conexiones a domiciliarias( %2”), que
requieren accesorios para hacer la derivacion.

14. En el tramo de la tuberia a cambiar se puede observar que hay una derivaciéon de 2” PEAD a 3/8”
PEAD, la cual no se encuentra en el presupuesto, en cambio dentro del presupuesto hay una
derivacion de 2” PEAD a %" PEAD que no se muestra en el plano.

& &K%
€ | OR%”
£ ,\3; FAY J
N%’g} PEAD | P
S \9‘ @16 mm °
< > - m
P A, L=q0 CONVENCIONES TUBERIAS
&Y /  TUBERIA COLOR N
VRS 2 ) / TUBERIA @ 3/8] ——
/
DERIVACION 2" PEAD A 1/2" PEAD (INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS) / UND 1.00

RESPUESTA: En la trayectoria de la tuberia & 2” se deriva tuberia domiciliaria como el punto 217 que
se requiere de accesorios para la domiciliaria 219, los cuales corresponden a tuberia PEAD de %” como
se indica en el presupuesto.
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4+ ACUEDUCTO RUNTA ABAJO PARTE ORIENTAL CIRCUNVALAR

1. Enelinforme de optimizacidn se encuentra establecido que las nuevas valvulas ventosas a instalar
son de 1”, sin embargo, en el presupuesto estan de 2”. Por otro lado, a la hora de verificar los
planos, la valvula AV-1 es de PEAD 90mm, la valvula AV-2 es de PVC 60mm, la valvula AV-3 es de
PVC 60mm, Ia valvula AV-4 es de PEAD 63mm y Ia valvula AV-2 es de PVC 60mm

1246 40433 ' \ l § 1,606,719.00 §8,033,595.00

Tabla 15. Nueva Valvulas Ventosas — Alt 1

Valvula N u:"i:r:f(t;:I 9) Cota (m.s.n.m) Eeoidbnaces
Este Norte
1 AV-1 1" 2.746,58 1.080.325,62 1.101.735,24
2 AV-2 1" 2.758,37 1.080.390.41 1.101.630,25
3 AV-3 1" 2.754,96 1.080.333.67 1.101.576,73
4 AV-4 1" 273401 1.079.685,80 1.100.745.63
5 AV-5 1" 2.712,69 1.079.563,63 1.100.946,57
Fuente: Consultoria 2022
—G O 3

RESPUESTA: Los diametros de valvulas de ventosas estan relacionadas con el didmetro de la tuberia,
por lo general las tuberias & (0-50)mm se utiliza AV de & %", tuberia & (50-100)mm se utiliza AV de
1”, y tuberia & (110-225)mm se utiliza AV de J2”. En el mercado se ofrece desde los diametros AV
@%”  hasta & 2”. Se recomienda incluirla dentro del presupuesto debido a que son accesorios que
regular las presiones en el sistema de redes y se ajustan a los didametros de los tramos de tuberias
principales.

2. Enelarchivo PLANOS CON GRILLARUNTA ABAJO AV CIRCUNVALAR en dwg anexo, se han dibujado
con un circulo rosado las 24 valvulas a instalar segun las coordenadas indicadas en el informe de
optimizacidn, para tener claridad de las mismas, ya que en el plano hay otras dibujadas de las
cuales no se tiene claridad si son las existentes.

RESPUESTA: Las valvulas a instalar corresponden Unicamente a las 24 unidades referenciadas en el
informe de optimizacién y detalladas en el cuadro de listado de valvulas incluido en el plano. Estas
coinciden con las sefialadas mediante circulo rosado en el archivo DWG. Los demdas accesorios son
elementos existentes en los tramos de tuberias. Para las caracteristicas y especificaciones de cada
accesorios se recomienda verificar la fichas técnicas, esta informacion se encuentra en la extension MPK
que se abre en el archivo Arcmap.

3. Enelinforme de optimizacidn esta establecido que la tuberia a cambiar desde el nodo 103 hasta
el 107 son 34.5m, sin embargo, en el plano se puede evidenciar una longitud de 72m.
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Camblios en Tuberia Punto
Dimetro de Tuberia
Tramo Material m?e”,"“:::“ Diadmetro Nodo [Nodo L°}‘,‘,'.',‘"°
(mm) Nominal (Pulg)| Inicial Final
DE A De A De A
Optimizacién| PEAD |PEAD [ 14,4 51,4 1/2* 2" 29 32 71.8
Optimizacién| PVC PEAD 43,7 514 "‘12... 2" 103 107 345 l
Optimizacién | PEAD | PEAD 18 51,4 374" 2" 34 37 123
Total |229,3 ML

Fuente: Consuttoria 2022

RESPUESTA: Teniendo en cuenta la longitud del tramo 104 al beneficiario 107 segun el plano 1, se
debe incluir en el presupuesto 72 ml de tuberia PEAD de 63 mm para garantizar el suministro de agua
a esos nodos.

4. En el informe de optimizacidon esta establecido que la tuberia a cambiar desde el nodo 34 hasta
el 37 son 123m, sin embargo, en el plano se puede evidenciar que estd indicado el cambio de
tuberia desde el nodo 134 hasta el 137 con una longitud de 134m, pero estan dibujadas 123m.

136/ . 44
® 135 65: Vi
@ 0
79 m
N % N M Tabla 16.Cambio Tramos De Linea De Distribucion Del Sistema De Acueducto = Alt 1.
2 b0 30
o (\. ®
wl A3 A o0 \,}2 Cambios en Tuberia Punto
m ?\*y 2»6‘(/,0 Dimetro de Tuberia
G o\ Longitud
B> \f;‘@: Tramo Material In?elﬁt:':tir:al Didmetro Nodo [Nodo|  (m)
2&\ {mm) Nominal (Pulg) Inicial Final
DE A De A De A
Optimizacién | PEAD | PEAD 14,4 51,4 1/2" 2" 29 32 71,8
137 Optimizacién| PVC PEAD 43,7 51,4 ”12‘_.. 2" 103 107 34,5
oF
- ;g i & Optimizacién | PEAD | PEAD 18 51,4 347 2" 34 37 123
VQ S Total | 229,3 ML
[eae S St 2 L < Fuente: Consuttoria 2022

RESPUESTA: Se aclara que la tuberia a instalar es en una longitud de 134 m ,&J 63 mm desde el nodo
134 hasta el nodo 137.

5. No se tiene claridad de la ubicacién de las acometidas proyectadas, teniendo en cuenta que el
item de acometida solo contempla 6m de 'TUBERIA PE-AL-PE 1216 O 1/2" como maxima longitud.

RESPUESTA: Las instalaciones de las nuevas acometidas le corresponde al beneficiario del servicio, sin
embargo, dentro del presupuesto se incluyeron los 6 ml de tuberia a fin de indicar el punto de la
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acometida domiciliaria. Se recomienda coordinar con los fontaneros de cada sistema de acueducto
para precisar la informacion de los cambios del acueducto presentados en los ultimos cuatro afios.

6. No se tiene claridad de la ubicacion de la UNION 2" PEAD -2" PVC (INCLUYE TODOS LOS
ACCESORIOS) y UNION 2" PEAD 1/2" PVC (INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS).

RESPUESTA: Existen tramos de tuberia principal J2” que se requieren hacer conexiones de tuberia a
domiciliarias, para lo cual se necesitan accesorios para acoplan los didametros. Se recomienda revisar
los andlisis de precios unitarios 1.4.2 y 1.4.1 del presupuesto de obra.

7. Lasiguiente vdlvula se encuentra dibujada en el plano sobre el trazado de la tuberia que se va a
cambiar, pero no esta contemplada dentro del contrato de referencia, no sé tiene claridad si es
una valvula existente y se vaya a reinstalar, y si estd en condiciones aptas para poder reutilizarse
o si se debe proyectar como nueva.

RESPUESTA: Para las caracteristicas y especificaciones de cada accesorios se recomienda verificar la
fichas técnicas de la valvula TCV -6, esta informacidn se encuentra en la extensién MPK que se abre en
el archivo Arcmap.

8. No se encuentran las siguientes derivaciones en el presupuesto:

RESPUESTA: Se aclara que el item 1.2.1 del presupuesto esta el suministro e instalacién de tuberia PEAD
RDE 11 de PN 16 (63 mm) para realizar las derivaciones.

+ ACUEDUCTO DE LA VEREDA BARON GALLERO SECTOR LA CAPILLA

1. Enelarchivo ACUEDUCTO LA CAPILLA TOTAL PLANOS GRILLA en dwg anexo, se han dibujado
con un circulo rosado las 26 valvulas a instalar segun las coordenadas indicadas en el informe de
optimizacidn, para tener claridad de las mismas, ya que en el plano hay otras dibujadas de las
cuales no se tiene claridad si son las existentes.
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RESPUESTA: Para las caracteristicas y especificaciones de cada accesorios se recomienda verificar la fichas
técnicas de las diferentes tipos de valvulas , esta informacién se encuentra en la extension MPK que se
abre en el archivo Arcmap, en estas se precisa las caracteristicas técnicas de cada accesorio y valvulas

2. Lavdlvula No. 10 del informe de optimizacién indica que esta es de un diametro de 25mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano no es claro si se encuentra en una tuberia PVC
de 25mm o 60mm debido a la gran cercania de ambas redes de distribucion, y la valvula AV-1
estd dibujada sobre la red de PVC 60mm.

10 1.073.262.51 | 1.096.319.07 2.898.6724 25 1 Ventosa

i mema s i mmm s s e - -

eframe] S \r\( <\<\
e B e ) -
7 : X <J"/2 3 ® <
Q Q uv ‘ s {\\‘\} ™ ;
T X (o]
0
1:PTAP: I3
VALVULA 10 &
e
(PR

RESPUESTA: Para las caracteristicas y especificaciones de cada accesorios se recomienda verificar la
fichas técnicas de las diferentes tipos de valvulas, esta informacidn se encuentra en la extensién MPK
gue se abre en el archivo Arcmap, en estas se precisa las caracteristicas técnicas de cada accesorio y
valvulas. La valvula No 10 se localiza sobre la tuberia de PVC de &J50 mm.

3. Llavalvula No. 11 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro de 25mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano no es claro si se encuentra en una tuberia PVC
de 50mm o 20mm debido a la gran cercania de ambas redes de distribucién.

.- trw mrmmm——— s | trmew emam rmams | mmrmw mam -t s | r=iiw——

11 1,073,381.51 | 1,096,174.95 | 2,858.3653 | 25| Ventosa

cC.B8Ib.3/U4
|

o M.c.O

S0 \r/wawt X

. PVCO
91

2 VALVULA

S ¢
) &
\\[ g

RESPUESTA: La valvula No 11 se localiza sobre la tuberia PEAD de ¢ 50 mm segln plano No 1. Se
recomienda verificar en la ficha técnica.

4. Lavalvula No. 14 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro de 25mm, sin
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60mm. ) )
14 1;073,14?‘47 1,096;430.05 2,909.1277 | 25| Ventosa

o EFLEVACION: 2916.42 msnm

VALVULA 14

RESPUESTA: La valvula No 14 se localiza sobre la tuberia PEAD de &J 60 mm segun plano No 1. Para las
caracteristicas y especificaciones de cada accesorio se recomienda verificar la fichas técnicas de las
diferentes tipos de vdlvulas, esta informacidn se encuentra en la extensién MPK que se abre en el
archivo ArcMap, en estas se precisa las caracteristicas técnicas de cada accesorio y valvulas

5. Lavalvula No. 19 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 20mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano no es claro si se encuentra en una tuberia
PVC de 50mm o 20mm debido a la gran cercania de ambas redes de distribucion.

19 1073 382.04 10961?3 41 28582119 I 20 I Corte
=N %o Vm%w.LA 2
91 m

RESPUESTA: La valvula - No 19 se localiza sobre la tuberia de & 50 mm segun plano No 1. Para las
caracteristicas y especificaciones de cada accesorio se recomienda verificar la fichas técnicas de las
diferentes tipos de valvulas, esta informacion se encuentra en la extension MPK que se abre en el
archivo ArcMap, en estas se precisa las caracteristicas técnicas de cada accesorio y valvulas.

6. La valvula No. 16 cuyo didmetro nominal es de 1 %4” no se encuentra en el presupuesto, en
cambio hay establecidas dos valvulas de 2”, cuando en el informe de optimizacién solo hay
proyectada una.
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16 1.073.407.22 | 1.096.215.20 | 2.856.5000 50 | Corte
17 1.073.384.25 | 1.096.243.84 | 2.862.7427 20 Corte
18 1.073.358.80 | 1.096.107.28 | 2.856.2714 25 Corte
19 1.073.382.04 | 1.096.173.41 | 2.858.2119 20 Corte
20 1.073.425.96 | 1.096.203.25 | 2.864.6269 R - Corte
21 1,073,067.64 | 1,096,455.84 | 2,914.5335 | 63 Corte

SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 1/2" T.P.

UND

2.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 3/4" T.P.

UND

2.00

# UND

SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BOLA ROSCADO PVC DE 2" T.P. 2.00

RESPUESTA: La valvula No 16 se recomienda incluirla en el presupuesto de obra. Para las
caracteristicas y especificaciones de cada accesorio se recomienda verificar la fichas técnicas de las
diferentes tipos de valvulas , esta informacidn se encuentra en la extensién MPK que se abre en el
archivo ArcMap, en estas se precisa las caracteristicas técnicas de cada accesorio y valvulas .

7. La valvula No. 25 tiene un didmetro nominal de %”, y en el presupuesto no aparece, por el
contrario, hay cuatro valvulas de purga %” y en el informe de optimizacién solo hay tres

proyectadas.
SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE PURGA 1/2" UND | 4.00 | $ 126,630.00
SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE PURGA 2 UND 1.00 $ 365,099.00

107342518

1.096.204 50

2.849.0000

22 63 Purga
23 1.073.737.34 | 1.095.542.28 | 2.722.0000 20 Purga
24 1.073.815.25 | 1.096.019.63 | 2.779.0000 20 Purga
25 1.073.485.71 | 1.096.268.61 | 2.849.2729 25 Purga
26 1.073.722.92 | 1.096.166.47 | 2.813.2724 20 Purga

Fiiente' Cionsniltaria 2022

RESPUESTA: La valvula No 25 Se recomienda incluirla en el presupuesto de obra. Para las caracteristicas
y especificaciones de cada accesorio se recomienda verificar la fichas técnicas de las diferentes tipos
de vélvulas, esta informacién se encuentra en la extension MPK que se abre en el archivo ArcMap, en
estas se precisa las caracteristicas técnicas de cada accesorio y valvulas

8. Teniendo en cuenta la descripcién de la malla eslabonada para el cerramiento, cuya altura serd
de 2.1m y un total de 32m2 contratados, solo habrian 15ml de cerramiento, los cuales son
insuficientes para el perimetro del tanque y no se tiene claras sus dimensiones.

RESPUESTA: Revisar El items 2.1.1 del presupuesto esta referenciados 30 ml de cerramiento en malla

eslabonada cal/ 13.

9. No se tiene claridad sobre las medidas que se deben impermeabilizar dentro el tanque de
almacenamiento, ya que para el tanque de almacenamiento se encuentran contratadas 71 m2,
sin embargo, las caras internas son: el piso del tanque tiene 5.1m*5.1m= 26.01m2 y cada pared
tiene 5.1m*1.4m=7.14m2 y al ser cuatro paredes es igual a 28.56m2, y el techo del tanque tiene
5.1m*5.1m= 26.01m2. Ademas, en el informe de optimizacién indica que debe ser aplicado el

Calle 4 Sur # 16-35 Barrio El Triunfo (Tunja) - Tel: (608) 7468186 - Cel. (+57) 3132318141
www.deinpro.com



[ ]
Del n/p ro Desarrollo Integral en Proyectos de Ingenieria S.A.S. Nit 820.004.069-0

Ingenieria y Geociencias

pafiete impermeabilizado por las caras internas y externas de los muros, lo cual es necesario que
sea confirmado.

RESPUESTA: Se recomienda segun el informe la impermeabilizacién del tanque por las dos caras
internas, externas y segun el presupuesto estdn contratados 142 m2 de pafiete. Se sugiere verificar
cuatro afios después las condiciones de la estructura.

10. En el capitulo Presupuesto Oficial Acueducto La Capilla no se observa la excavacidon manual para
realizar las cajas de inspeccion y su posterior relleno alrededor una vez se encuentren construidas.

RESPUESTA: Se aclara que el item correspondiente a la Caja de Inspeccion en ladrillo de 60 cm x 60 cm
x 60 cm para proteccién de vélvulas y macromedidores (item 2.1.6) cuenta con su respectivo Analisis
de Precio Unitario (APU), dentro del cual se incluyen los materiales y actividades necesarias para la
construccion. Se anexa A.P.U.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
item Descripcion U.M. Cantidad Fecha

CAJADE INSPECCION EN LADRILLO DE 60 CM *60 CM * 60
216 CM PARA PROTECCION DE VALVULAS Y UND 1,00 2023
MACROMEDIDORES

1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO VITOTAL
PLACA BASE EN CONCRETO E= 10 CM 2500 PSI M2 0,36 82.398,30 29.663
MORTERO 1:3 IMPERMEABILIZADO M3 0,05 841.724,15 45.453
ACERO 60000 PS KG 0,90 4.939,00 4.445
LADRILLO TOLETE COMUN UND 93,00 836,00 77.748
RECEBO COMUN M3 0,11 38.675,00 4.254
BASE EN CONCRETO POBRE E=0.05 mts. 14 MPa - (2000 PSI) M2 0,36 36.230,07 13.043]
SUBTOTAL $ 174.607

2. MAQUINARIAYY EQUIPO

DESCRIPCION UNIDAD Rendimiento | V/UNITARIO VITOTAL
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % 1,00 132.683,80 1.327
SUBTOTAL $ 1.327
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD Rendimiento [ V/UNITARIO VITOTAL
SUBTOTAL $
4. MANO DE OBRA [
DESCRIPCION UNIDAD JORNAL T. Rendimiento VITOTAL
AUXILIAR DE OBRA (B) HH 11.943 5,10 60.909
OFICIAL OBRA (A). HH 20.507 3,50 71.775
SUBTOTAL | $ 132.684
COSTOS DIRECTOS | $ 308.617
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4+ ACUEDUCTO RURAL SECTOR OCCIDENTE - VEREDA TRAS DEL ALTO SECTOR EL MANZANO

1. En el archivo PLANOS DEFINITIVOS ACUEDUCTO MANZANO CON GRILLA en dwg anexo, se han
dibujado con un circulo rosado las 29 vdlvulas a instalar segun las coordenadas indicadas en el
informe de optimizacién, para tener claridad de las mismas, ya que en el plano hay otras dibujadas
de las cuales no se tiene claridad si son las existentes.

RESPUESTA: Las valvulas a instalar corresponden Unicamente a las 29 unidades referenciadas en el
informe de optimizacién y detalladas en el cuadro de listado de valvulas incluido en el plano. Se
recomienda verificar la informacidn directamente en el archivo en extensidn MPK, el cual se puede abrir
en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas de cada accesorio y vélvulas.

2. La siguiente valvula se encuentra dibujada en el plano sobre el trazado de la tuberia que se va a
cambiar, pero no esta contemplada dentro del contrato de referencia, no sé tiene claridad si es
una vdalvula existente y se vaya a reinstalar, y si estd en condiciones aptas para poder reutilizarse
o si se debe proyectar como nueva.

RESPUESTA: Se precisa que corresponde a una valvula existente, las valvulas por instalar se registran
en la tabla de valvulas del Plano No 1. Para mayor precision se recomienda verificar la informacion
directamente en el archivo en extensiéon MPK, el cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican
las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y valvula.

3. Al revisar la longitud de la tuberia que se va a cambiar, en un tramo se puede observar que estd
escrito 341.40m, pero se encuentran dibujados 540m.

RAMAL 5

RESPUESTA: Se aclara que la longitud de la tuberia corresponde a lo indicado en la tabla 16 del informe
de optimizacion, donde de registra una longitud de tramos de tuberia de 225.5m vy 341.4m. Se sugiere
tomar los datos registrados en la tabla 16.
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Tabla 16. Cambio de Tuberia para optimizacion de la red — Altemativa 1

Cambios en Tubsria Nodo
Dimetro da Tubsria
Tramo Matarial Diametro Diamatra . gitud
Interno Real . Inicial | Final (m})
Nominal {mm)
{mm)
DE A Da A Da A
Opbtmizacion | PVC |PEAD| 437 | 514 |42 r T'q”f"E N-215 566.5
Opbmizacion | PVC |PEAD| 437 | 514 [ 142 r N-110 N-118 B2942
Opbtmizacion | PVC |PEAD| 437 | 514 [ 142 r N-110 N-158 588,38
LONGITUD TOTAL DE TUBERLA (M) 1.784

4. No se tiene claridad de la ubicacién de las acometidas proyectadas, teniendo en cuenta que el
ftem de acometida solo contempla 6m de 'TUBERIA PE-AL-PE 1216 O 1/2" como méaxima longitud.

RESPUESTA: Las instalaciones de las nuevas acometidas le corresponde al beneficiario del servicio, sin
embargo, dentro del presupuesto se incluyeron los 6 ml de tuberia a fin de indicar el punto de la
acometida domiciliaria. Se recomienda coordinar con los fontaneros de cada sistema de acueducto
para precisar la informacion de los cambios del acueducto presentados en los ultimos cuatro afios.

5. No se tiene claridad de la ubicacién de las derivaciones, ya que se cuentan mas de las que se
encuentran proyectadas, por ejemplo, para las derivaciones de 1” hay tres en el plano y solo hay
una en el presupuesto, y asimismo con las demas.

MmAvIvay. Q’O V(‘

q
msnm Y4 0”:1 20
SETA A

RESPUESTA: Las derivaciones de J1” de la tuberia proyectada se deben ajustar seguin se requiera y
contemplarlas como cantidades mayores y menores.

6. No se tiene claridad de la ubicacion de la UNION 2" PEAD -2" PVC (INCLUYE TODOS LOS
ACCESORIQS), UNION 2" PEAD -1" PVC (INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS) y UNION 2" PEAD 1/2"
PVC (INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS).

RESPUESTA: Las uniones propuestas se utilizan para la conexidn de los rollos de tuberia PEAD los cuales
oscilan entre 50 mly 100 ml dependiendo del didmetro a instalar. Previamente verificar los didmetros
de tuberia proyectada, longitud vy accesorios para las uniones de los tramos.

7. Nosetiene claridad de la ubicacién del macromedidor porque dice que se debe instalar a la salida
del tanque del almacenamiento, pero hay cuatro tanques.

Calle 4 Sur # 16-35 Barrio El Triunfo (Tunja) - Tel: (608) 7468186 - Cel. (+57) 3132318141
www.deinpro.com



Dein

Ingenieria y Geociencias

Pro

Desarrollo Integral en Proyectos de Ingenieria S.A.S. Nit 820.004.069-0

RESPUESTA: El sistema de macro- medicidon se proyecta instalar en el Tanque No 2; debido a que el

tanque No 1y tanque No 2 cuentan con sistema de macro medicidn.

4+ ACUEDUCTO DE LA VEREDA BARON GERMANIA SECTOR EL ORIGEN

1.

En el archivo EL ORIGEN PLANOS CON GRILLA en dwg anexo, se han dibujado con un circulo rosado
las 19 valvulas a instalar segun las coordenadas indicadas en el informe de optimizacién, para
tener claridad de las mismas, ya que en el plano hay otras dibujadas de las cuales no se tiene
claridad si son las existentes.

RESPUESTA: Para las caracteristicas y especificaciones de cada accesorio se recomienda verificar la fichas

técnicas de los diferentes tipos de vdlvulas, esta informacidn se encuentra en la extension MPK que se

abre en el archivo Arcmap, en estas se precisa las caracteristicas técnicas de cada accesorioy valvulas.

2.

En la vélvula No. 11 se puede evidenciar que las coordenadas en el informe de optimizacidn son
unas, pero las presentadas en el plano son otras.

. et e e e e - g e« s
8 1.074167.80 | 1.097.528.88 | 2.922.00 20 Ventosa
9 1.075.701.21 1.098.566.77 2.905.73 25 Ventosa

10 1.074.757.28 | 1.099.317.86 2.917.35 20 Ventosa

1 1.074.588.44 | 1.099.11143 291617 20 Ventosa

12 1.074.251.75 | 1.099.28580 | 2.957.95 32 Ventosa

13 1.074.388.43 | 1.098.550.66 | 2.893.94 20 Ventosa

ter
Valvula | Nominal "“(':;"" Coardenanes Funcién
(""'ﬂ Norte Este
AV-3 | 1800 | 292200 | 1.074.167.80 | 1.097.528.88 | Ventosa
AV-4 | 2500 | 290573 | 1.075701.21 | 1.098.566.77 | Ventosa
AVS | 1800 | 291735 | 107475728 | 1.099.317.86 | Ventosa
AV-6 | 1800 | 2916.17 | 1.074.588.45 | 1.099.111.33 | Ventosa
AV-7 | 3200 | 295795 | 1.074.251.75 | 1.099.285.80 | Ventosa
AV-8 | 1800 | 2.893.94 | 1074.388.43 | 1.098.550.66 | Ventosa

RESPUESTA: Se aclara que las coordenadas indicadas corresponden a la vélvula No. AV-6 cota de 2916.17
msnm. Esta informacidn se encuentra en la extensién. MPK, la cual se puede abrir en el archivo ArcMap,
en el cual se detallan las caracteristicas técnicas de cada accesorio y valvula. Se recomienda verificar esta
informacién directamente en el archivo para asegurar la adecuada ubicacion y datos técnicos de la valvula.

3.

La valvula No. 9 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro de 25mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano no es claro si se encuentra en una tuberia PVC
de 20mm o 32mm debido a la gran cercania de ambas redes de distribucion.
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9 1.075.701.21 1.098.566.77 | 2.905.73 | 25| Ventosa
RAMAL 2 /

NC an VALVULA 9

RESPUESTA: La valvula No. 9, que en el plano No 1 se indica a AV-4, se localiza en tuberia de 20 mm. Se
recomienda revisar directamente el plano en la extensién .MPK, la cual se puede abrir en ArcMap, para
verificar la ubicacidn y las caracteristicas técnicas de la valvula.

4. La valvula No. 11 del informe de optimizacidn indica que esta es de un diametro de 20mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
60mm.

[T 11 | 1.07458844 | 109911143 | 291617 | | 20] | Ventosa |

Vﬁ) (:1 \
(2D %@ -
VALVURR’1 1

RESPUESTA: Se aclara que la valvula No. 11, que en el plano corresponde a AV-6, se localiza sobre tuberia
de 60 mm. Se recomienda revisar directamente el plano en la extensién .MPK, la cual se puede abrir en
ArcMap, para verificar la ubicacidn y las caracteristicas técnicas de la valvula.

5. Lavalvula No. 12 del informe de optimizacidn indica que esta es de un diametro de 32mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
60mm.

12 1.074.251.75 | 1.099.285.80 | 2.957.95 |32 | Ventosa

A Y| TANQUE
'NCTONAMIENTO
PVC

6000 mm VALVULA12 R

0
162.89

11
4 d

2 Y g
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RESPUESTA: La valvula 12 que en el plano No 1 corresponde a AV-7, se localiza en tuberia de didmetro de
60mm. Se recomienda revisar directamente el plano en la extensién .MPK, la cual se puede abrir en
ArcMap, para verificar la ubicacién y las caracteristicas técnicas de la vdlvula.

6. En el presupuesto se encuentran contempladas 5 ventosas de %” y una ventosa de 1”, sin
embargo, en el informe de optimizacién hay 1 ventosa de 1”7, 4 ventosas de %" y 1 ventosa de %”.

EEE-II-TESTRO E INSTALACION VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 3/4" EN HIERRO - - UND 5.00
5[.‘|J"~|INISTRO E ]NSTALAC]ON VENTOSA DE DOBLE ACCION DE 1" EN HIERRO UND 1.00
DUCTIL :

8 1.074.167.80 | 1.097.528.88 | 2.922.00 20 Ventosa

9 1075.701.21 | 1.098.566.77 | 2.905.73 25 Ventosa

10 1074.757.28 | 1.099.317.86 | 2.917.35 20 Ventosa

11 1.074.588.44 | 1.099.11143 | 2.916.17 20 Ventosa

2 1.074.251.75 | 1.099.285.80 | 2.957.95 32 Ventosa

13 1.074.388.43 | 1.098.550.66 | 2.893.04 20 Ventosa

RESPUESTA: Se precisa que las 5 ventosas son de %” como se indica en el presupuesto de obra.

7. En el presupuesto se encuentran contempladas 5 vélvulas de purga de %", pero en el informe de
optimizacion estan proyectadas 4 vélvulas de purga de %"

1 valvula de purga de %”.

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE PURGA 1/21 UND I 5.00 |
15 1.074.700.23 | 1.097.595.28 | 2.829.40 20 Purga
16 1.074.837.82 | 1.097.620.85 | 2.818.00 20 Purga
17 1.075.120.86 | 1.098.305.51 2.836.10 20 0 Purga
18 1.074.204.00 | 1.099.278.28 | 2.954.38 20 r Purga
19 1.075.109.04 | 1.098.615.32 | 2.839.95 25 Purga

RESPUESTA: Se precisa que numero de valvulas de purga estd acorde con lo indicado en el
informe 4 valvulas de purga de %" y 1 valvula de purga de %”.

8. Se presume que la tuberia a cambiar es la siguiente, debido a que coincide con el color destinado
y a la longitud proyectada en el presupuesto, sin embargo, dice PVC envés de PEAD, ya que en el
presupuesto y en el informe de optimizacién estd contemplado realizar el cambio con tuberia
PEAD.

BOCATOMA (
R-1 |

0 v,.p‘:,

DESARENADOR \ P

an nn

RESPUESTA: Se recomienda que la tuberia a cambiar corresponde a polietileno de alta densidad (PEAD)
por la facilidad en la instalacidn, flexibilidad entre otras, conforme a lo indicado en el presupuesto y en
el informe de optimizacion.
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9. No es clara la ubicacidn de los macromedidores proyectados.

RESPUESTA: El sistema de macro medicién debe ser instalado sobre la tuberia de salida de cada
componente del sistema del acueducto: Captacién, desarenador, y salida del tanque de
almacenamiento No 1 y Tanque de almacenamiento No 2 dando cumplimiento a la Resolucién 330 del
2027 y la normatividad vigente.

10. La unidad del cerramiento en malla eslabonada del item No. 21.1.1 quedo en metros lineales,
mientras que en los demas capitulos estd en metros cuadrados.

| | | |u:

21.1 CERRAMIENTO DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO N°2

CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA CAL 13 (INCLUYE TUBO AGUA NEGRA DE 2°
¥ ANGULD 17 X 17X 1/87)

2111 2.19.05 ML 24.80

RESPUESTA: Se aclara que la unidad de medida para el cerramiento en malla eslabonada es metros
cuadrado (m?)como se indica en el item No. 3.1.1 y seguin precios Gobernacién de Boyacéa items 1.20.08.

11. No se tiene claridad sobre las medidas que se deben impermeabilizar dentro el tanque de
almacenamiento, ya que para el tanque de almacenamiento se encuentran contratadas 43 m2,
sin embargo, las caras internas son: el piso del tanque de almacenamiento No. 2 tiene
3.00m*3.40m=10.20m2, dos paredes tienen cada una 1.97m*3.00m=5.91m2 y al ser dos seria
11.82m2, mientras que las otras dos paredes tienen cada una 1.97m*3.40m=6.70m2 y al ser
dos seria 13.40m2 y el techo del tanque tiene 3.00m*3.40m= 10.20m2. Ademas, en el informe
de optimizacion indica que debe ser aplicado el pafiete impermeabilizado por las caras internas
y externas de los muros, lo cual es necesario que sea confirmado.

RESPUESTA: Segun el diagnostico se requiere la impermeabilizacion de muros internos, externos, placa
de fondo. Estdn contratados 86 m?cantidad que cubre el pafiete total de la estructura. Se recomienda
verificar si se requiere el pafiete interno de la placa superior del tanque.

12. En las conclusiones y recomendaciones del informe de optimizacidon indica que se plantea la
instalacion de 8 valvulas de cierre, sin embargo, en el presupuesto, en los planos y en la seccién
del informe de optimizacidn hidraulica donde describe la alternativa 1, sefiala que solo es una
valvula de cierre proyectada.

AT U1 S U 4 SR I M T U M S S ST S I TSIV VS i e 1

e Con el propésito de independizar y sectorizar el esquema de la red de distribucion se plantea la

v instalacion de ocho (8) vélvulas de cierre o corte con diametros de @ 1-1/2”; las cuales se localizan
en los tramos iniciales de cada ramal principal para facilidad en la operacién y asi dar cumplimiento
al articulo 65 de la resolucion 799 de 2021.
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Tabla 16. Valvulas Proyectadas para Alternativa 1

; Coordenadas Diametro !

VAT X Y Cota mm G
1 1.074.568.93 | 1.099.122.20 | 2.919.29 63 Reguladora de Presién
2 1.074.715.05 | 1.098.339.06 | 2.864.29 32 Reguladora de Presién
3 1.074.707.84 | 1.098.534.52 | 2.873.15 32 Reguladora de Presién
4 1.075.294.01 | 1.098.517.33 | 2.859.52 25 Reguladora de Presion
5 1.074.646.38 | 1.097.854.23 | 2.855.85 20 Reguladora de Presién
6 1.074.910.69 | 1.097.814.97 | 2.825.37 20 Reguladora de Presién
7 1.074.634.46 | 1.098.937.99 | 2.895.48 20 Reguladora de Presion
8 1.074.167.80 | 1.097.528.88 | 2.922.00 20 Ventosa
9 1.075.701.21 | 1.098.566.77 | 2.905.73 25 Ventosa
10 1.074.757.28 | 1.099.317.86 | 2.917.35 20 Ventosa
11 1.074.588.44 | 1.099.111.43 | 2.916.17 20 Ventosa
12 1.074.251.75 | 1.099.285.80 | 2.957.95 32 Ventosa /
13 1.074.388.43 | 1.098.550.66 | 2.893.94 20 Ventosa l
14 1.074.635.89 | 1.098.345.64 | 2.867.05 32 Corte
15 1.074.700.23 | 1.097.595.28 | 2.829.40 20 Purga
16 1.074.837.82 | 1.097.620.85 | 2.818.00 20 Purga
17 1.075.120.86 | 1.098.305.51 | 2.836.10 20 Purga
18 1.074.204.00 | 1.099.278.28 | 2.954.38 20 Purga
19 1.075.109.04 | 1.098.615.32 | 2.839.95 25 Purga

Fuente: Consultoria 2022

RESPUESTA: Teniendo en cuenta que la alternativa No 2 indica en la optimizacién 8 valvulas de corte se
recomienda hacer los ajustes al presupuesto de obra con las cantidades requeridas.

4+ ACUEDUCTO PIRGUA DE LA VEREDA PIRGUA

1. En el archivo PLANOS DEF VEREDA PIRGUA 4.0 grilla en dwg anexo, se han dibujado con un
circulo rosado las 39 valvulas a instalar seglin las coordenadas indicadas en el informe de
optimizacion, para tener claridad de las mismas, ya que en el plano hay otras dibujadas de las
cuales no se tiene claridad si son las existentes.

RESPUESTA: Las valvulas a instalar corresponden Unicamente a las 39 unidades referenciadas en el
informe de optimizacién y detalladas en el cuadro de listado de valvulas incluido en el plano. Estas
coinciden con las sefialadas mediante circulo rosado en el archivo DWG. Se recomienda revisar
directamente el plano en la extension MPK, la cual se puede abrir en ArcMap, para verificar la ubicacién
y las caracteristicas técnicas de la valvula.

2. En elinforme de optimizacion esta estipulado que el primer tramo esta comprendido entre el
tanque No. 4 y el nodo N-363, pero en los planos indica que este tramo esta entre el tanque
No. 3y el N-365.

VALVULA 38
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Tabla 16. Cambio de tuberia

Cambios en Tuberia Nodo
Dimetro de Tuberia
Tramo Material Diametro Diametro Longitud

Interno Real Nominal Inicial Final (m)

(mm) (mm)

DE A De A De A

Optimizacién| PVC | PEAD | 302 | 57 [ 32 | eo |TenweN'| B il 62
Optimizacién| PVC | PEAD | 30.2 57 32 60 N-45 N-53 | 1250
Optimizacién| PVC | PEAD [ 30.2 57 32 60 N-35 N-39 530

RESPUESTA: Se aclara que la tuberia proyectada corresponde a lo indicado en el plano No 1 entre el
Tanque No 3y el nodo No 365 .

3. Eneltramo comprendido entre el Tanque No. 1y el nodo N-4 estd establecido en el informe
de optimizacién que son 444m, pero en los planos indica que son 260m.

so0
Tanque N°| N-
3 222

Optimizacion | PvC | PEAD | 437 | 814 | 50 | o0 Ta""‘;"* N n | [ 444

Optimizacion | PVC | PEAD | 30.2 57 32 60 285

Tangque N*| N-
2 an 550

Optimizacién | PVC | PEAD | 43.7 | 814 | 50 90

260 metros de tuberia PEAD de 90 mm, segun indica el plano No 1 de la modelacién hidraulica.

4. Lavdlvula No. 1 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro de 50mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
60mm.

1 1.083.860,07 | 1.105.128,26 | 2.938,64 Reguladora
de presién

RESPUESTA: La valvula No. 1 tiene un didametro de 50 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacion. Se recomienda verificar la informacion directamente en el archivo en extension MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada
accesorio y valvula.
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5. Lavalvula No. 3 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 50mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
32mm.

Reguladora
de presién

3 1.084.638,65(1.106.422,47 [ 2.937,55 50

RESPUESTA: La valvula No. 3 tiene un didametro de 50 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacion. Se recomienda verificar la informacion directamente en el archivo en extensién .MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada
accesorio y valvula.

6. Lavalvula No. 4 del informe de optimizacidon indica que esta es de un didmetro de 50mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
20mm, pero el color de la linea segln las convenciones es de 1”.

e s
4 1.081.888,20 | 1.103.453,68 | 2.740,34 50 Reguladora
de presion
CONVENCIONES TUBERIAS
TUBERIA COLOR
TUBERIA @ 3/8 "
TUBERIA @ 1/2 " I
TUBERIA @ 3/4 ——
UBERIA @ |

RESPUESTA: La vélvula No. 4 que en el plano se identifica como VRP-4 tiene un diametro de 50 mm,
conforme a lo establecido en el informe de optimizacidon. Se recomienda verificar la informacion
directamente en el archivo en extensién MPK, el cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican
las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y valvula.

7. Lavalvula No. 7 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro de 60mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
50mm.
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7 1.083.882,42|1.104.088,76 | 2.879.36 E:g:rl\::ig?

N/ VALVULA;

RESPUESTA: La valvula No. 7 que en el plano se identifica como VRP-7 tiene un diametro de 60 mm,
conforme a lo establecido en el informe de optimizaciéon. Se recomienda verificar la informacién
directamente en el archivo en extensidn .MPK, el cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican
las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y valvula.

8.

La valvula No. 8 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 60mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de

50mm.

8 1.083.342,51 | 1.103.584,94 | 2.82557| | 60 | [Reguladora
de presion

VALVULA 8

RESPUESTA: La valvula No. 8 que en el plano se identifica como VRP-8 tiene un didametro de 60 mm,
conforme a lo establecido en el informe de optimizacidon. Se recomienda verificar la informacion
directamente en el archivo en extensidn .MPK, el cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican
las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y valvula.

9.

La valvula No. 9 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 60mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de

32mm.

| | Reguladora
9 1.082.226,521.103.363,49| 2.767,28 60 de presion

@ 3‘3?\/!,'; '3‘36‘9\1. ) Pve
L="ti-wel T DT 9
m(‘? { SV b= 1D, P
ESBR6399 n) T Yy 31
™28 m.Cc.o 37 2
SN | = T 1 5
a Yl 330 6. .
&< P 772379 m 277400 m 0 L
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RESPUESTA: La vélvula No. 9 que en el plano se identifica como VRP-9 tiene un didmetro de 60 mm,
conforme a lo establecido en el informe de optimizaciéon. Se recomienda verificar la informacién
directamente en el archivo en extensidn .MPK, el cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican
las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y valvula.

10. La vdlvula No. 11 del informe de optimizacidn indica que esta es de un diametro de 60mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano no es claro si se encuentra en una tuberia
PVC de 50mm o 26mm debido a la gran cercania de ambas redes de distribucidn.

e I

Reguladora

11 1.084.861,61]1.106.002,83 [ 2.920,92 60 d -
e presién

VALVULA 39 =il 77475 |,
VALVULA 11 /#

—R

RESPUESTA: La valvula No. 11 que en el plano se identifica como VRP-11 tiene un diametro de 60 mm,
conforme a lo establecido en el informe de optimizacidon. Se recomienda verificar la informacion
directamente en el archivo en extensién .MPK, el cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican
las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y valvula.

11. La valvula No. 12 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 60mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
50mm.

Reguladora
de presién

12 1.085.072,15]1.105.903,02 | 2.892,64 60

l VALVULA 12

RESPUESTA: La valvula No. 12 que en el plano se identifica como VRP-12 tiene un diametro de 60 mm,
conforme a lo establecido en el informe de optimizacidon. Se recomienda verificar la informacion
directamente en el archivo en extensidn .MPK, el cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican
las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y valvula.

12. Lavalvula No. 13 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro de 60mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
50mm.
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N ot

Reguladora
de presion

13 1.085.136,60| 1.106.154,68 | 2.875,38 60

\ D ]
&4 1

VALVULA 13

RESPUESTA: La valvula No. 13 que en el plano se identifica como VRP-13 tiene un diametro de 60 mm,
conforme a lo establecido en el informe de optimizacidon. Se recomienda verificar la informacion
directamente en el archivo en extensién .MPK, el cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican
las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y valvula.

13. La valvula No. 14 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 60mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
50mm.

Reguladora
de presion

14 1.084.492,19|1.107.137,58 | 2.823,65 60

o)Q
'9% B VALVULA 14
18TEIN

@ & o if {
G)Q \QQ 16 @ u

RESPUESTA: La valvula No. 14 que en el plano se identifica como VRP-14 tiene un diametro de 60 mm,
conforme a lo establecido en el informe de optimizacidon. Se recomienda verificar la informacion
directamente en el archivo en extension .MPK, el cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican
las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y valvula.

14. La valvula No. 18 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 30mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
50mm.

18 1.084.456,99(1.107.113,80(2.818,54| | 30 | Corte

VALVULA 18 %)
55

RESPUESTA: La valvula No. 18 tiene un didametro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe

Calle 4 Sur # 16-35 Barrio El Triunfo (Tunja) - Tel: (608) 7468186 - Cel. (+57) 3132318141
www.deinpro.com



De n/p ro Desarrollo Integral en Proyectos de Ingenieria S.A.S. Nit 820.004.069-0

Ingenieria y Geociencias

de optimizacion. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensién .MPK,
el cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada
accesorio y valvula.

15. La vdlvula No. 20 del informe de optimizacion indica que esta es de un didametro de 30mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de

M. e e e e e - - S
20 1.084.846,92(1.107.466,45 | 2.846,24 30 Corte
= T e P T e =

ﬁ@gPVALVULA 20’5: ok

/

RESPUESTA: La valvula No. 20 tiene un didmetro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensiéon .MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio
y valvula.

16. La valvula No. 22 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 30mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de

60mm.
22 1.083.328,37(1.104.670,27 | 2.877,34 30 Corte

$\) VALVULA 22

RESPUESTA: La valvula No. 22 tiene un didmetro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensiéon .MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio
y valvula.

17. Lavdlvula No. 23 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro de 30mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
60mm.

23 1.084.051,23 '1 106. 5?3 51] 282884 I 30 I Carte
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VALVULA 23

RESPUESTA: La valvula No. 23 tiene un diametro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensién MPK, el cual
se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y
valvula.

18. Lavalvula No. 24 del informe de optimizacién indica que esta es de un diametro de 30mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
50mm.

— | ]
24 1.085.426,91/1.105.778,47|2.84550| | 30] | Corte |

!

2+ VALVULA 24

RESPUESTA: La valvula No. 24 tiene un didmetro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extension .MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio
y valvula.

19. Lavdlvula No. 25 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro de 30mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
50mm.

25 1.085.393,82[1.106.417,38[2.827.64| [30] Corte

- NALVULA 25

DL

e

RESPUESTA: La valvula No. 25 tiene un diametro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensién MPK, el cual
se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y
valvula.
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20. La valvula No. 26 del informe de optimizacién indica que esta es de un diametro de 30mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
50mm.

- TR e e RN B L s bbby N A

26 1.082.743,12| 1.104.645,27 | 2.75046 | | 30 | Corte

VALVULA 26

RESPUESTA: La valvula No. 26 tiene un diametro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensién MPK, el cual
se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y
valvula.

21. La valvula No. 27 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro de 40mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
60mm.

T 27 [1.082.29361]1.105.488,50| 2606.93] [%0] | Corte

/ &
Mo g
VALVULA 27

RESPUESTA: La valvula No.27 tiene un didmetro de 40 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensién MPK, el cual
se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y
valvula.

22. Lavalvula No. 28 del informe de optimizacidon indica que esta es de un didmetro de 40mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
60mm.

28 1.082.716,92 | 1.106.705,35 | 2.668,85 |4ﬂ I Corte

7=

VALVULA 28
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RESPUESTA: La valvula No. 28 tiene un diametro de 40 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensién MPK, el cual
se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y

valvula.

23. La valvula No. 29 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 40mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de

50mm.
26 [v0e3e7.72]1.107.308.60]2.73080] [ 40 ] | Corte |
THR B VALVULA 29

)
4
\

..

RESPUESTA: La valvula No. 29 tiene un didmetro de 40 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensién MPK, el cual
se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y

valvula.

24. La valvula No. 30 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 40mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de

50mm.
} — ' AALL AR LAY = AL A LA - 3 — = d
[ 30 [108518642(1.107.335,54[2.780,94 | 40| | cCorte |

\' |
|\ 6 2 V»‘l.‘

SWALVULA 30,5
e s 2 e “

RESPUESTA: La valvula No. 30 tiene un didmetro de 40 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensién MPK, el cual
se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y

valvula.

25. La valvula No. 31 del informe de optimizacion indica que esta es de un didmetro de 50mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de

26mm.

31 1.085.226,97 | 1.107.225,76 [ 2.792,24| | 50] Corte

VALVULA 31°
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RESPUESTA: La valvula No. 31 tiene un diametro de 50 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extension .MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio
y valvula.

26. La valvula No. 33 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 50mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
32mm.

33 1.084.346 81(1.108.167 48 | 2730 33| | 50| Corte

— 5% VALVULA 33

RESPUESTA: La valvula No. 33tiene un didmetro de 50 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensiéon .MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio
y valvula.

27. La valvula No. 34 del informe de optimizacién indica que esta es de un diametro de 30mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
60mm.

I LuUT.JoTU U1 LIVUL I 0 | &1 Do, JJ U wuIlwe

34 1.084.337,05|1.106.443.00|2.910,87] | 30| Ventosas

A YR B p A D 2

eV
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VALVULA 347 <5

RESPUESTA: La valvula No. 34 tiene un didmetro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensiéon .MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio
y valvula.

28. La valvula No. 35 del informe de optimizacién indica que esta es de un diametro de 30mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
60mm.
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” 'l vVl M
35 1.082.904,92| 1.104.835,63 |2.761,23 30

L

Ventosas

RESPUESTA: La valvula No. 35 tiene un diametro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extensiéon .MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio
y valvula.

29. La valvula No. 36 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 30mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
50mm.

36 1.083.100,80|1.103.456,26 | 2.804,38| | 30 | | Ventosas

RESPUESTA: La valvula No. 36 tiene un didmetro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extension .MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio
y valvula.

30. La valvula No. 37 del informe de optimizacién indica que esta es de un diametro de 30mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
50mm.

20 P, TLRAQUR 0, LD S0, L0 | oL, D0 SR ) T IS

37 1.083.808,31(1.104.844 02 (204088 |30 | | Ventosas

\ A
’ L

VALVULA 37
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RESPUESTA: La valvula No. 37 tiene un diametro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extension .MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio
y valvula.

31. La valvula No. 38 del informe de optimizacidn indica que esta es de un didmetro de 30mm, sin
embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una tuberia de
60mm.

=1 .UOI.ouUT,J | oI T, DL | £.3%30,00 L= l¥) VIS AS

38 1.084 446 00(1.105.401 67 |2.972,76] | 20| Yentosas

VALVULA 38

7
E
RESPUESTA: La valvula No. 38 tiene un didmetro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe de
optimizacidn. Se recomienda verificar la informacién directamente en el archivo en extension .MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio
y valvula.

32. La vélvula No. 38 (2)/39 del informe de optimizacién indica que esta es de un didmetro de
30mm, sin embargo, a la hora de revisar el modelo del plano indica que se encuentra en una
tuberia de 50mm.

'

|38 {7084817,32]1.106.023.33]2.027,33] [ 3] | Ventosas

5

VALVULA 39 = Thy

VULA 11

-

VA

RESPUESTA: Las valvula No. 38 y 39 tiene un didmetro de 30 mm, conforme a lo establecido en el informe
de optimizacidn. Se recomienda verificar la informacidn directamente en el archivo en extension .MPK, el
cual se puede abrir en ArcMap, donde se especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio
y valvula.

33. En el informe de optimizacién se puede evidenciar que el cambio de tuberia esta establecido
para hacerlo en PEAD, sin embargo, en los planos estan indicado en PVC, y en el presupuesto
esta en PEAD.
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SUMINISTRO E INSTALACTAN TUBERTA PN 16 DIAMETRO 90 mm (UNTON CADA 50

M)
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERLA PN 16 DIAMETRO 63 mm (UNION CADA 100
X))
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RESPUESTA: Se aclara que la tuberia contemplada para el cambio es en PEAD, conforme a lo establecido
en el informe de optimizacién y en el presupuesto. La indicacidn en PVC que aparece en los planos no
corresponde al material definido para la ejecucidn del proyecto. Se debera considerar como valido el
material especificado en el informe y en el presupuesto, es decir, tuberia PEAD.

34. En el presupuesto se establece 15 valvulas de cierre de 2”, sin embargo, en el informe de
optimizacidn hay 16 valvulas de cierre de diferentes diametros.

Calle 4 Sur # 16-35 Barrio El Triunfo (Tunja) - Tel: (608) 7468186 - Cel. (+57) 3132318141
www.deinpro.com



De n/p ro Desarrollo Integral en Proyectos de Ingenieria S.A.S. Nit 820.004.069-0

Ingenieria y Geociencias

—
m 1107 V13,80 |2 01034 0 Coris
[l ] FXen) | I G
20 30 Cote
3 30 Cot
a2 g ol
F] 0 ot
4 X & || n Core
F 53 (1108 417,38 |2e27 4] | 30 Cote
28 1,104 845,27 | 275046 | =0 Core
ar 11108 AN 50 | 2 656 85 40 ol
28 a0 Gt
I a0 Cote
a0 a0 Cote
N 1.088 32857 0 o
b Ir 1,085 081,28 o oris
33 [1osasem 0 ot

LRL . LF B | LAULL ] L a7 I 1 1

SUMINISTRO E INSTALACTON DE REGISTRO [F BOLA ROSCADH P DE 27 TR 1 [LL] ] | 1'5.1H) |

RESPUESTA: Se aclara que son 15 valvulas de corte de @63 mm. Sin embargo, se recomienda verificar la
informacién directamente en el archivo en extension MPK, el cual se puede abrir en ArcMap, donde se
especifican las caracteristicas técnicas reales de cada accesorio y valvula.

35. En el presupuesto estan proyectadas 38 cajas de inspeccién subterraneas, sin embargo, son 39
valvulas y 4 macromedidores, por lo cual se necesitarian 43 cajas de inspeccion.

RESPUESTA: Es de precisar que en el presupuesto en el item 2.1.4 estdn contratadas 38 cajas para la
proteccion de las diferentes valvulas, es muy probable que en el desarrollo de la construccion se
considere conveniente la mayores o menores unidades de cajas.

36. Las siguientes valvulas se encuentran dibujadas en el plano sobre el trazado de la tuberia que
se va a cambiar, pero no estan contempladas dentro del contrato de referencia, no sé tiene
claridad si son unas valvulas existentes y se vayan a reinstalar, y si estdn en condiciones aptas
para poder reutilizarse o si se deben proyectar como nuevas.

LA
D
OO

RESPUESTA: Las valvulas proyectadas para instalacidn corresponden tnicamente a las que se encuentran
relacionadas en la tabla de valvulas del Plano No. 1. Las valvulas que aparecen dibujadas sobre el trazado
de la tuberia a cambiar y que no estan incluidas en dicha tabla no hacen parte del alcance contractual
establecido. En caso de tratarse de valvulas existentes, su reutilizacion deberd evaluarse en campo para
verificar su estado y condiciones de funcionamiento.

37. No se tiene claridad de la ubicacidn de las acometidas proyectadas, teniendo en cuenta que el
item de acometida solo contempla 6m de 'TUBERIA PE-AL-PE 1216 O 1/2" como méxima
longitud.

RESPUESTA: Las instalaciones de las nuevas acometidas le corresponde al beneficiario del servicio, sin
embargo, dentro del presupuesto se incluyeron los 6 ml de tuberia a fin de indicar el punto de la
acometida domiciliaria. Se recomienda coordinar con los fontaneros de cada sistema de acueducto
para precisar la informacién de los cambios del acueducto presentados en los Ultimos cuatro afios.
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38. Seevidencian en las siguientes imagenes derivaciones que no se encuentran en el presupuesto,
ademas de que no es claro la ubicacién de las que se encuentran proyectadas en el mismo.

R ﬁ
VALVL
M

RESPUESTA: Para las conexiones de tuberia PEAD de diferentes didmetros se utiliza reducciones PEAD
a tope o electro fusidn, se funde el plastico para crear una conexion uniforme y sélida. También existe
la reduccién mecdnica de compresioén la cual se emplea una unidn de compresién de polietileno que para
estos tres casos se reduce de 90 mm a 63 mm, solo se inserta el tubo y se aprietan las tuercas de la unién.
39. No se tiene claridad de la ubicacion de UNION 3" PEAD - 1 1/2" PVC (INCLUYE TODOS LOS
ACCESORIOS) y SUMINISTRO E INSTALCION TEE 2" PEAD.

RESPUESTA: Dentro de la tuberia proyectada se incluye el suministro e instalacién de tuberia PEAD RDE
11 PN 16 (90 mm) de la cual se deriva tuberia de J 11/2”; y necesariamente se requieren accesorios
para la conexion. Se sugiere revisar los manuales de instalacidn de tuberia.

40. No se tiene claridad de la ubicacidn de las macromedidores, ya que en el presupuesto estan
contemplados de 3”, pero hay varias redes después de los tanques de almacenamiento y no
todas son de 3”.

RESPUESTA: El sistema de macro medicién debe ser instalado sobre la tuberia de salida de cada
componente del sistema del acueducto; para este caso es en las cajas de salida de los tanques de
almacenamiento de agua, dando cumplimiento a la Resolucion 330 del 2027 y la normatividad vigente.

41. En las conclusiones y recomendaciones del informe de optimizacién estd contemplado el
cerramiento para los tanques No. 3 y 4, sin embargo, en el presupuesto solo estd proyectado
para el tanque de almacenamiento No. 3.

RESPUESTA: Se aclara que en el presupuesto se incluye Unicamente el cerramiento del Tanque No 3;
debido a que es una estructura que se encuentra expuesta a ser manipulado por personal diferente a
Fontanero, lo hace que sea una estructura prioritaria para obras de proteccidn. Las actividades de
cerramiento del tanque No 4 pueden ser consideradas durante el proceso de la obra.

42. Cabe aclarar que en el alcance del contrato de referencia no estd contemplado la construccidn
de una estructura de almacenamiento ni la interconexiéon directa y por gravedad que
mencionan las conclusiones y recomendaciones del informe de optimizacion.
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RESPUESTA: Como una primera etapa se planteo en el presupuesto de obraitems 3.1.1 Estudios y disefios
para tanque de almacenamiento de 117m3 para su posterior ejecucion.

43. En el informe de diagndstico esta sefialado la instalacién del sistema de ventilacién para los
tanques 1, 3y 4, pero no se encuentra dentro del presupuesto.

RESPUESTA: En el informe de diagndstico se recomienda la instalacion del sistema de ventilacidn para los
tanques existentes No. 1, 3y 4, si en obra se identifica la necesidad de instalar los ductos de ventilacidon
incluirlo dentro del presupuesto de obra.

Cordialmente, /

farf©

M THA ADITH TORRES CRUZ
Gerente
Deinpro S.A.S
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