FORMATO CODIGO F-FIN-001

INFORME SUPERVISOR SEGUIMIENTO CONTRACTUAL VERSION__ o
£ CLASIFICACION ~ DELA .
Y TRAMITE DE COBRO Cuasmeacion ca

A. INFORMACION BASICA DEL PROVEEDOR / EJECUTOR DEL CONTRATO

R . ) . ‘o 3.Total de pagos
Direccion de Laboratorios - Grupo de Trabajo Geomecanica y Procesos Fisicos 2.Pago N’ PR
. Pago Fi

5. Razén social DIRIMPEX SAS 6. Identificacion 860.516.281
7. Correo electrénico admon@dirimpex.com 8. Nimero de contacto 3174267688
9. Direccién CL18 A68 D 80 10. Municipio Bogota D.C. 11. Departamento Bogota D.C.
B. INFORMACION DEL CONTRATO / CONVENIO
12. N° Contrato: 1132-2025 13. Fecha de inicio: 11/08/2025 14. Fecha de terminacién: 23/01/2026 15. Plazo de Ejecucion del contrato:(meses / dias) 5 15
16. ¢El contrato ha tenido Cesién? NO é:sr::"a inicio de N/A 18. Proveedor anterior Si
19. Novedades del periodo a pagar Sin Novedades 20. Fecha de terminacién anticipada N/A
21. Servicios prestados en la ciudad de: BOGOTA D.C. 22. Fechas de suspensién Desde N/A Hasta N/A

C. INFORMACION PRESUPUESTAL Y FINANCIERA DEL CONTRATO

23. Periodo a pagar: Desde (DD-MM-AAAA) 11/nov/2025 Hasta (DD-MM-AAAA) 23/ene/2026
24. Codigo del proyecto 25. Descripcion 26.PGN O SGR 27. Numero de Registro Presupuestal -| 28. Valor Total del RP 29. \{alor EJECUTADO 30. Valor a aplicar en este BNSAIDG
RP previamente en el RP pago
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO Y REPARACION DE OTRA
1001557 MAQUIN SGR 169025 $ 57.119.643,00| $ 27.843.263,00| $ 29.276.380,00 | $ -
#N/D S I3 s s N
#N/D S -l s -1s -1s -
#N/D B 1 s s _
#N/D S -Ls -1 s -1s -
#N/D S 13 s s N
#N/D S -Ls -1s -1s -
#N/D S 13 s s N
5 s s Is _
$ 57.119.643,00 [ $ 27.843.263,00 | $ 29.276.380,00 | $ -
32. Valor Inicial| $ 57.119.643 33. Adicion N* s 34. Valor Total (1)
Adicién N° $
Adicién N° $
TOTAL DE ADICIONES $ -
35. Valor pagado: (Incluir slo valores PAGADOS)
Pago No. 1 Pago No. 2 PagoNo.3 Pago No. 4 Pago No. 5 Pago No. 6 Pago No. 7
$ 23.133.600,00 | $ 4.709.663,00 | $ - S - $ - S - $ N
Pago No. 8 Pago No. 9 Pago No. 10 Pago No. 11 Pago No. 12 Pago No. 13 Pago No. 14
$ - |8 - $ -3 -8 - $ ] -
Pago No. 15 Pago No. 16 Pago No. 17 Pago No. 18 Pago No. 19 Pago No. 20 Pago No. 21
$ - s - s s - $ s .
Pago No. 22 Pago No. 23 Pago No. 24 Pago No. 25 Pago No. 26 Pago No. 27 Pago No. 28
$ - s - $ -8 -8 - $ R -
36. VALOR A PAGAR: $ 24.602.000,00
39. TOTAL PAGADO (2) $ 27.843.263,00
37. VR. IVA (si es responsable obligado) $ 4.674.380,00 -
38. Valor total a pagar (3) (incluye IVA en caso que aplique) $ 29.276.380,00 |40. SALDO (Valor total (1) - Total Pagado (2) - Valor Total a pagar (3)) S -
41. Porcentaje de Ejecucion incluyendo este cobro 100%



mailto:admon@dirimpex.com
mailto:admon@dirimpex.com
mailto:admon@dirimpex.com
mailto:admon@dirimpex.com
mailto:admon@dirimpex.com
mailto:admon@dirimpex.com

D. ACTIVIDADES DE EJECUCION

42. OBJETO: Realizar el mantenimiento preventivo, correctivo, suministro de accesorios y consumibles para los equipos de marca Controls -Wykeham Farrance del laboratorio de geotecnia de la Direccion de Laboratorios del Servicio Geoldgico Colombiano

AVANCE DEL CONTRATO/CONVENIO
43. RELACION DE OBLIGACIONES ESPECIFICAS (Describa todas las obligaciones especificas del contrato) 44. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO DE PAGO

El contratista cumplié con las siguientes actividades de acuerdo al anexo, especificaciones y requerimientos minimos:
1.Cumplir con el objeto del contrato y atender los requerimientos que en desarrollo de este le efecte Ia entidad, de conformidad con lo previsto en el Anexo Especificaciones y Requerimientos Técnicos
Minimos, el documento de estudios previos, pliego de condiciones, la oferta y demds documentos que forman parte integral del contrato. Actividad 1: Actividad de del banco de i6 por 4 5 Controls WF.
Actividad 3: Actividad de mantenimiento preventivo del equipo triaxial AutoTriax EmS.

2.Constituir las garantias solicitadas por la entidad y mantenerlas vigentes conforme a lo establecido en el proceso de seleccién. El contratista constituyd las garantias solicitadas por la entidad y las mantiene vigentes conforme a lo establecido en el proceso de seleccién.

3.Prestar bajo su responsabilidad los servicios descritos en este documento en los tiempos, lugares y demés condiciones establecidas de acuerdo con los estudios previos, pliego de condiciones, con sus anexos

(incluyendo anexo técnico) y el contrato. El contratista ha prestado los servicios de acuerdo a las condiciones establecidas.

4.Mantener los precios de la propuesta durante la vigencia del contrato El contratista mantiene los precios de la propuesta.
5. Asumir por su cuenta y riesgo todos los costos que derivan de cada una de las actividades requeridas para la correcta ejecucién del contrato. El contratista entregd de acuerdo con las especificaciones técnicas.
6. Dar a conocer al SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO cualquier i6n que indirecta o dir pueda tener algun efecto sobre el objeto del Contrato o sobre sus obligaciones. El ista no ha i i en el periodo.

7. Informar oportunamente al Supervisor sobre los errores, inconsistencias e i i en el ejercicio de sus actividades y las formuladas por los usuarios para proceder a su solucién e

conormel El contratista no ha manifestado errores, inconsistencias e irregularidades al respecto.
investigacion si fuere procedente.

8. Colaborar con el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO en cualquier requerimiento que se le realice. El contratista ha colaborado al Servicio Geolégico Colombiano en los requerimientos realizados durante la ejecucion.

9. Comunicarle al SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO cualquier circunstancia politica, juridica, social, econdmica, técnica o de cualquier tipo, que pueda afectar la ejecucién del Contrato. El contratista no ha comunicado circunstancia politica, juridica, social, econémica, técnica o de cualquier tipo, que pueda afectar la ejecucion del Contrato.
10. Actuar con reserva y discrecion en el imiento de las labores El contratista ha actuado con reserva y discrecién en las labores encomendadas.

11. Obrar con lealtad y buena fe en las etapas contractuales evitando dilataciones. El contratista ha obrado con lealtad y buena fe evitando dilataciones.

12. No acceder a las peticiones 0 amenazas de quienes actien por fuera de la ley, con el fin de obligarlo a hacer u omitir algiin acto o hecho. En tal evento, avisar inmediatamente al SERVICIO GEOLOGICO

. ’ A - El ista no ha mani ticiones 0 amenazas en contra de ellos.
COLOMBIANO y demés autoridades competentes, sobre la ocurrencia de dichas peticiones o amenazas.

13. Mantener con caracter confidencial, toda la informacién de propiedad de SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO a la que tenga acceso en desarrollo del objeto del contrato, y no podra utilizarla o divulgarla a

EL contratista no ha tenido acceso a informacién confidencial durante el periodo.
terceras personas.

14. ivil porla(s) impuestas por terceros derivadas de su actividad. El contratista no ha manifestado informacion al respecto.

15. Suscribir las actas que resulten con ocasion y ejecucion del contrato. El contratista ha sucristo las actas.

16. Cumplir con las obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral en Salud y Pension, Parafiscales y Sistema General de Riesgos Laborales, cuando haya lugar a ello, presentar los documentos
respectivos que asf o acrediten, conforme lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, en la Ley 828 de 2003, la Ley 1562 de 2012, el Decreto 723 de 2013 y demis normas vigentes que regulen la €l contratista ha cumplido con las obligaciones frente al sistema de seguridad en salud y pensién, Parafiscales y Sistema General de Riesgos Laborales, en el periodo.
materia.




45. INFORMACION BANCARIA

* La cuenta bancaria de la cual se presenta certificacion para el trdmite de pago es: No0.20217500655 CTA AHORROS. CTA CORRIENTE___X ENTIDAD BANCARIA__Bancolombia.

E. Observaciones del Supervisor a Las actividades ejecutadas (PARA USO EXCLUSIVO DEL SUPERVISOR DEL CONTRATO):

El proveedor cumplié con las actvidades, de acuerdo con las especificaciones técnicas y las condiciones.

F. RECIBIDO A SATISFACCION y AUTORIZACION DE PAGO (PARA USO EXCLUSIVO DEL SUPERVISOR DEL CONTRATO)

En calidad de supervisor del contrato anotado, manifiesto que el Proveedor CUMPLIO A SATISFACCION y dentro de los términos contractuales con todas las obligaciones establecidas y descritas en el literal D. Igualmente certifico que el Proveedor dio cumplimiento a lo establecido en las disposiciones
legales vigentes en Colombia, sobre el régimen de seguridad social (conforme a lo sefialado en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, la Ley 1562 de 2012, decreto 723 de 2013 y demds normas que regulen la materia para la celebracién de contratos y/o convenios) y cumplié con los aportes a salud y
pension.

Por lo anterior, autorizo el pago por valor de (LETRAS):‘ VEINTINUEVE MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS OCHENTA PESOS COLOMBIANOS

46.FIRMAS SUPERVISOR(ES)

Para constancia se firma el dia (DD-MM-AAAA): ‘viemes, 23 de enero de 2026

Anclmt i\fi--'-ur:'kz

FIRMA DEL SUPERVISOR

recna \uesae-nasta)

Fecha (desde-hasta)

DD-MM-AA/DD-MN-AA 11/11/2025 hasta 23/01/2026 DD-MM-A‘A‘/DD-MM- hasta
NOMBRE SUPERVISOR: Andrei Orlando Hernandez Castellanos NOMBRE SUPERVISOR:

cc.: 80.761.404 c.C:

CARGO: Profesional Especializado CARGO:

47. Factura (responsable del impuesto) con sus especificaciones legales

48. Certificacion Bancaria de la cuenta asociada al RP

49. Comprobante de Ingreso a Almacén y/o Soporte de Valorizacion (i aplica) sl NO

50. Los bienes a Ingresar son de naturaleza Devolutivos Consumo

51. Copia del Contrato y/o sus modificaciones, anexos u otros.

52. Acta de Recibo a Satisfaccion firmada por el supervisor

53.RUT vigente

54. Certificacion de pago de aportes a parafiscales de los tltimos 6 meses firmado por Representante Legal y/o Revisor Fiscal con vigencia en el periodo de
cobro

55. Otros:




FORMATO CODIGO F-FIN-001
INFORME SUPERVISOR SEGUIMIENTO CONTRACTUAL VERSION 9
Y TRAMITE DE COBRO - ANEXO 1 CLASIFICACION  DE LA PUBLICA
INFORMACION
5 3.Total de pagos 3
1. Dependencia / Grupo: Direccién de Laboratorios - Grupo de Trabajo Geomecanica y Procesos Fisicos 2.Pago N°: 3
4. Pago Final SI
5. Nombre completo DIRIMPEX SAS
6. Identificacion
7. Correo electrénico admon@dirimpex.com
9. Direccién de residencia CL18A68D 80 Bogotd D.C. 11. Departamento Bogota D.C.
B. INFORMACION DEL CONTRATO / CONVENIO
12. N° Contrato: 1132-2025 13. Fecha de ini 11/ago/2025 14. Fecha de terminacién: 23/ene/2026 17. Plazo de Ejecucién del contrato:(meses / dias) 5 15
18. ¢El contrato ha tenido Cesién? No 19. Fecha inicio de Cesién N/A 20. Contratista anterior Si
i. DETALLE FACTURACION
62. Tarifa de Industriay
6 . 5 . 64. Departamento(s) en
56. N° FACTURA 57. DESCRIPCION 58. CODIGO ACTIVIDAD 59. Valor antes de IVA 60. IVA 61. Valor facturado con Iva | COMercio @ aplicaren el lofs) en donde se donde se desarrolla la 65. OBSERVACIONES
ECONOMICA - ICA municipio correspondiente | desarrolla la actividad objeto de cobro| _ <" "
o 3 actividad objeto de cobro
por la actividad realizada
Actividad 1: Actividad de imiento pr del banco de 6 por 4
FSB-9369 consolidometros Controls WF. 4659 $ 24.602.000 | $ 4674380 | $ 29.276.380 11.04* MIL BOGOTAD.C. BOGOTAD.C.
Actividad 3: Actividad de mantenimiento preventivo del equipo triaxial AutoTriax EmS.
$ -8 -8 - SELECCIONE SELECCIONE
$ -8 HE - SELECCIONE SELECCIONE
$ -8 -8 - SELECCIONE SELECCIONE
$ -8 HE - SELECCIONE SELECCIONE
$ -8 -8 - SELECCIONE SELECCIONE
$ -8 HE - SELECCIONE SELECCIONE
$ -8 -8 - SELECCIONE SELECCIONE
$ -8 -8 - SELECCIONE SELECCIONE
$ - SELECCIONE SELECCIONE
$ - SELECCIONE SELECCIONE
$ - SELECCIONE SELECCIONE
$ - SELECCIONE SELECCIONE
$ 24.602.000 | $ 4.674.380 | $ 29.276.380

A"{l\m I-L"n.*\ ;r('J"F,f

Firma
Nombre: Andrei Orlando Hernandez Castellanos
Calidad de quien firma: Supervisor
Firma Firma Firma
Nombre: Nombre: Ivin Andrés Beltrén Puerto Nombre:
Calidad de quien firma: Calidad de quien firma: Representante Legal Calidad de quien firma: Revisor Fiscal

St i int te " . " ;- " . -
( Supervisor o interventor) ( Solo cuando aplique - Si el contratista tiene Revisor Fiscal quien

debe firmar es el Revisor Fiscal, en caso contrario el Contador)




Bogota - Col Calle 18A No. 68D - 80 PBX: (1) 482 40 02
Medellin - Carrera 65 No 74-75 Bodega 120 Multicentro Caribe - Col PBX: (4) 322 48 83

‘v’l Barranquilla - Calle 110 No 6Q-522 Bodega 9 Parque Industrial Zona Express PBX: (5) 386 17 75
(®  sOMOS AUTORRETENEDORES SEGUN RES. 000420 DE 27/01/2016
’A‘ D I R I M pEX SOMOS AGENTES RETENEDORES DE IVA .
RESPONSABLE DE IVA - FAVOR ABSTENERSE DE PRACTICAR RETENCION
Ingenieria consciente y dinamica EN LA FUENTE A TITULO DE RENTA DIRIMPEX SAS NIT: 860.516.281-9

NO PRACTICAR RETE ICA EN CIUDADES DIFERENTE A BOGOTA -BARRANQUILLA -

CLIENTE:
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANG FACTURA ELECTRONICA DE VENTA N° FSB - 9369
NIT: 899999294-8 FECHA FACTURA FECHA VENCIMIENTO |
DIRECCION: DIAGONAL 53 NO. 34-53
2026.01.23 2026.02.22
TELEFONO: 2291811 CONDICIONES DE PAGO ORDEN N° |
CIUDAD: BOGOTA 30 DIAS 1132 DE 2025
RESOLUCION: 18764093923995 FhAut: 2025-06-03 Del: FSB 9000 Al:10000 FhVenc: 2026-06-03
CUFE: ea5eh1685805de88b240594cf68c21294625b89c4e1b3f0c0654ba74d2bf0301f29607b69b4beladb4aded63eadciob7
CODIGO DESCRIPCION CAN. VLR. UNIT. TOTAL
MAN-19 3. ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL EQUIPO 1 10,352,000.00 10,352,000.00
TRIAXIAL AUTO TRIAX EMS
MAN-20 1. ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL BANCO DE 1 14,250,000.00 14,250,000.00
CONSOLIDACION COMPUESTO POR 4 CONSOLIDOMETROS
CONTROLS WF

SON: VEINTINUEVE MILLONES CUATRO MIL SETECIENTOS SETENTA Y TRES SUBTOTAL 24,602,000.00
PESOS 92/100 IVA 4,674,380.00

- RETENCION L.V.A. 0.00
Remisiones: ,6387,#$21-03-00-002;CONTRATO -RETENCION I.C.A 271,606.08
1132-2025;A0HERNANDEZ@SGC.GOV.CO#$ TOTAL 29,004,773.92

FAVOR REALIZAR CONSIGNACION Y/O TRANSFERENCIA EN NUESTRAS SIGUIENTES CUENTAS CORRIENTES: BANCOLOMBIA N° 20217500655 SCOTIABANK
COLPATRIA N° 000651895022 O GIRAR CHEQUE A NOMBRE DE DIRIMPEX S.A.S. Y ENVIAR SOPORTE AL CORREO ELECTRONICO CARTERA@DIRIMPEX.COM
LA PRESENTE FACTURA DE VENTA ES UN TiTULO VALOR SEGUN LEY 1231 DEL 2008, IGUALMENTE LA FIRMA DE ESTA FACTURA EQUIVALE A LA CONSTANCIA,
DE ENTREGA REAL Y MATERIAL DE LOS PRODUCTOS RELACIONADOS EN LA MISMA.

DECLARAMOS INDUSTRIA Y COMERCIO EN LA CIUDAD DE BOGOTA, ACTIVIDADES ECONOMICAS: 4659 COMERCIAL (TARIFA 11,04* MIL) Y 3312 SERVICIOS
(TARIFA 9.66* MIL)

DIRIMPEX S.A.S. ACEPTADA COMPRADOR FECHA DE RECIBIDO
Pagina 1 de 1
Fecha y Hora de Emision-Validacion: 2026.01.23 17:00:03

Elaborado por: OFIMA S.A.S NIT: 800132302-8 Software: OFIMA Proveedor Tecnologico: CENET SA NIT: 830.057.860-4



BANCOLOVSIA S A Exabies inbiria Bucarks,
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VIGILADO

Certificado
Bancario

Lunes, 1 de diciembre de 2025
A quien pueda interesar

BANCOLOMBIA S.A. se permite informar que DIRIMPEX S A S identificado(a) con NIT 860516281, a la
fecha de expedicién de esta certificacidn, tiene con el banco los siguientes productos:

Producto No. Producto Fecha Apertura Estado

CUENTA CORRIENTE 20217500655 1992/03/31 ACTIVA

*Importante: Esta constancia solo hace referencia a los productos mencionados anteriormente.

*Si desea verificar la veracidad de esta informacion, puede comunicarse con la Sucursal Telefénica Bancolombia los
siguientes numeros: Medellin - Local: (60-4) 510 90 00 - Bogota - Local: (60-1) 343 00 00 - Barranquilla - Local:
(60-5) 361 88 88 - Cali - Local: (60-2) 554 05 05 - Resto del pais: 01800 09 12345. Sucursales Telefonicas en el
exterior: Espafia (34) 900 995 717 - Estados Unidos (1) 1 866 379 97 14.

Catalina Cortés Uribe.
Gerente Servicios Contact Center & BPO.

—= Bancolombia



SERVICIO @ @GR RP NO . 169025
GEOLOLICD fff
COLOMBIAND T ESTADO GENERAL DE UN COMPROMISO

VIGENCIA ACTUAL FECHA: 08 Agosto 2025
CLASE RP: General
ESTADO: ACTIVO

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL No: 97225 FECHA CDP: 2025-07-23 ANO FISCAL: 2025
BENEFICIARIO: 860516281-DIRIMPEX SA S

ACTO ADMINISTRATIVO: CONTRATO No. 1132-2025

AREA EJECUTORA:

SUPERVISOR:

VALOR DEL PRESENTE COMPROMISO: 57,119,643

PLAZO DE EJECUCION: Fecha Inicio: 03 Dec 2025 Fecha Fin: 03 Dec 2025

OBJETO:

REALIZAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO, CORRECTIVO, SUMINISTRO DE ACCESORIOS Y CONSUMIBLES PARA LOSEQUIPOS DE MARCA CONTROLS-WYKEHAM
FARRANCE DEL LABORATORIO DE GEOTECNIA DE LA DIRECCION DE LABORATORIOSDEL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

RUBRO PRESUPUESTAL

CTA SUBC OBJG ORD SUBORDREC C/S DESCRIPCION OBJETO DE VALOR VALOR VALOR SALDO POR
PROG SUBP PROY SPROY  --- GASTO INICIAL OPERACIONES ACTUAL EJECUTAR
2 2 2 8 7 | FI | cs | SERVICIOS DE MANTENIMIENTO Y REPARACION DE OTRA 1001557 | 3718 SERVICIOS DE MANTENIMIENTO Y 57,119,643 0 57,119,643 57,119,643
s | F | MAQUIN REPARACION DE OTRA MAQUINARIA Y
OTRO EQUIPO
Total RP No169025 57,119,643 0 57,119,643 57,119,643
PAGOS

CTA SUBC OBJG ORD SUBORDREC C/S
PROG SUBP PROY SPROY

OBJETO DE
GASTO

OBLIGACION FECHA

OBLIGACION

Total Pagos del RP No169025

REINTEGROS
C.P.O

CTA SUBC OBJG ORD SUBORDREC C/S
PROG SUBP PROY

OBJETO DE
SPROY  ---- GASTO

TIPO
REINTEGRO

Total Reintegros del RP N0169025

OBLIGACIONES PENDIENTES DE PAGO
C.PO CTA SUBC OBJG ORD SUBORDREC C/S OBJETO DE VALOR

OBLIGACION SEC FECHA
PROG SUBP PROY SPROY  ---- GASTO

OBLIGACION
Total Pendientes del RP No169025 0




CONTRATO No. 1132 de 2025

CONTRATISTA : DIRIMPEX SAS.
CONTRATANTE : SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
VALOR : $57,119,643

El SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, Instituto Cientifico y Técnico, adscrito al
Ministerio de Minas y Energia, con personeria juridica, autonomia administrativa,
técnica y financiera y patrimonio independiente, creado por el Decreto 3161 de 1968,
modificado por el Decreto 4131 de 2011, representado en este acto por JOSE
ALBERTO HIGUERA ALFONSO, mayor de edad, identificado con la cédula de
ciudadania No. 79.979.026 de Bogota D.C., quien actua en su condicién de Secretaria
General (E) en virtud de la Resolucion de encargo No. 0787 de 2025, por una parte, y
por la otra, DIRIMPEX SAS. sociedad identificada con NIT 860516281 9, constituida
mediante escritura publica No. 1495 del 8 de octubre de 1993, aclarada por la escritura
366 del 17 de marzo de 1984, representada legalmente por IVAN ANDRES BELTRAN
PUERTO, identificado con cedula de ciudadania No. 79.724.513 de Bogota D.C., quien
declara bajo la gravedad del juramento, que se entiende prestado con la aprobacién
del presente contrato, que no se halla incurso en ninguna de las causales de inhabilidad
e incompatibilidad sefialadas en los articulos 8° y 9° de la Ley 80 de 1993 modificados
y adicionados por los articulos 2, 3 y 6 de la Ley 2014 de 2019, en el articulo 18 de la
Ley 1150 de 2007 y demas normas vigentes, ni en conflicto de intereses, y quien en
adelante se denominara EL CONTRATISTA, hemos convenido celebrar el presente
contrato el cual se regira por los postulados de la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y
sus decretos reglamentarios, de las demas normas de derecho publico que los rigen y
por las clausulas que se estipulan mas adelante, previas las siguientes:

CONSIDERACIONES

PRIMERA: Que el Servicio Geoldogico Colombiano es un Instituto Cientifico vy
Técnico, adscrito al Ministerio de Minas y Energia, que hace parte del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SNCTI), al cual se le aplican las disposiciones de
las Leyes 80 de 1993 y 1150 de 2007 en materia de contratacién de la administracién
publica y sus decretos reglamentarios; mediante el Decreto 4131 de 2011 se cambid
la naturaleza juridica del Instituto Colombiano de Geologia y Mineria (INGEOMINAS),
de establecimiento publico a instituto cientifico y técnico denominado Servicio
Geoldgico Colombiano.

SEGUNDA: De conformidad con las disposiciones anteriores, el Servicio Geoldgico
Colombiano fue reconocido por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(MinCiencias), como Centro de Investigacion mediante la Resolucién No. 1427 de
2022, como centro de investigacion por un periodo de cinco (5) afios, contados a
partir de la expedicién de la citada resolucién.

TERCERA: El articulo 3 del Decreto 4131 de 2011 establecié que, como consecuencia
del cambio de naturaleza antes mencionado, el Servicio Geoldgico Colombiano tiene
como objeto, entre otras, las siguientes actividades: (I) Realizar la investigacion
cientifica basica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo. (II) Adelantar el
seguimiento y monitoreo de amenazas de origen geoldgico. (III) Administrar la

informacidn del subsuelo. (IV) Garantizar la gestion segura de los materiales nucleares
Pagina 1 de 16
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y radiactivos en el pais. (V) Coordinar proyectos de investigacion nuclear, con las
limitaciones del articulo 81 de la Constitucion Politica y el manejo y la utilizacion del
reactor nuclear de la Nacion.

CUARTA: Que, por su parte, el articulo 4 del mencionado decreto, al sefalar las
funciones del Servicio Geolégico Colombiano, establecidé entre otras: 1. Asesorar
al Gobierno Nacional para la formulacion de las politicas en materia de geociencias,
amenazas y riesgos geoldgicos, uso de aplicaciones nucleares y garantizar la gestion
segura de los materiales nucleares y radiactivos en el pais. (...). 3. Generar e integrar
conocimientos y levantar, compilar, validar, almacenar y suministrar, en forma
armonizada y estandarizada, informacion sobre geologia, recursos del subsuelo
y amenazas geoldgicas, de conformidad con las politicas del Gobierno Nacional. (...)
10. Investigar fendmenos geoldgicos generadores de amenazas y evaluar amenazas de
origen geoldgico con énfasis regional y nacional en el territorio nacional. (...)

QUINTA: Que desde el afio 2012, el SGC, entidad adscrita al MME, ha sido delegataria
de la funcién del conocimiento y cartografia geoldégica del subsuelo colombiano
prevista en el articulo 2° del Acto Legislativo 05 de 2011 y en el numeral 4 del articulo
7° de la Ley 1530 de 2012; para el cumplimiento de tal funcidn delegada, es
beneficiaria de recursos del Sistema General de Regalias distribuido por el MME el
Laboratorio de Preparacion de Secciones Petrograficas hace parte del Grupo de
Trabajo Geomecanica y Procesos Fisicos de la Direccién de Laboratorios, y presta
servicios de preparacion de muestras geoldgicas aplicando procesos de corte,
impregnacion, desbaste y pulido, empleando equipos especializados para preparar las
muestras de rocas por medio de cortes de tajadas o tabletas de interés geoldgico, que
luego son impregnadas, desbastadas, rectificadas y pulidas para obtener por medio
de los microscopios (petrograficos, metalograficos, electrénicos o microsonda)
interpretaciones o analisis petrograficos, mineraldgicos y petroldgicos de su aspecto
descriptivo, su composicidn mineraldgica, su textura, su estructura y todas las
propiedades fisicas que tienen o poseen las rocas en las investigaciones geoldgicas de
los proyectos misionales del SGC.

SEXTA: Que la Direcciéon de Laboratorios del Servicio Geoldgico Colombiano, en
cumplimiento de sus funciones, y en especial la de dirigir y liderar las actividades
orientadas al desarrollo, mantenimiento y mejoramiento de la infraestructura
tecnoldgica relacionada con equipos de medicidn y ejecutar las actividades previstas
en este numeral respecto a los equipos de esta Direccion, y de acuerdo a los
lineamientos de gestién metroldgica establecidos en el pais, debe velar porque se
tengan equipos que permitan trabajar en el laboratorio de manera adecuada
cumpliendo con los mantenimientos preventivos y correctivos de los equipos que se
utilicen.

SEPTIMA: Que, para este propdsito, la Direccion de Laboratorios a través del
Laboratorio de Geotecnia, emplea técnicas avanzadas de caracterizacién mecanica de
suelos que permiten predecir su comportamiento geomecdnica bajo diferentes
condiciones de carga y confinamiento. Estas técnicas son fundamentales para la
identificacion y evaluacion de amenazas geoldgicas que puedan comprometer la
estabilidad del terreno, tales como deslizamientos, asentamientos diferenciales,
colapsos estructurales o deformaciones por consolidacidon. A continuacién, se
describen brevemente los ensayos realizados en el marco del contrato en mencién:
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 Ensayo de consolidacion unidimensional (ASTM D2435): Este ensayo
permite evaluar la susceptibilidad de los suelos finos a procesos de
consolidacién bajo cargas sostenidas. A través del registro del asentamiento
en funcion del tiempo, se obtienen parametros que permiten modelar la
evolucién del comportamiento del suelo en condiciones naturales o inducidas
por intervenciones humanas. Su analisis es clave para identificar zonas con
potencial de asentamientos que puedan generar afectaciones e inestabilidad
local.

« Ensayo de corte directo (ASTM D3080): Este ensayo permite determinar
los parametros de resistencia al corte del suelo bajo condiciones de esfuerzo
normal controlado. Consiste en aplicar una carga vertical constante sobre una
muestra de suelo confinada en una caja de corte, mientras se induce un
esfuerzo cortante horizontal a una velocidad controlada, hasta alcanzar la
falla. Los resultados obtenidos permiten caracterizar la resistencia al corte
pico y residual, asi como evaluar el comportamiento friccional y cohesivo del
material. Esta informacidn es fundamental en estudios de estabilidad de
taludes naturales y artificiales, en la zonificacion de amenazas geotécnicas,
particularmente en areas susceptibles a movimientos en masa.

« Ensayo triaxial (ASTM D2850, D4767, D7181): Los ensayos triaxiales son
fundamentales para la caracterizacion del comportamiento mecanico de los
suelos bajo condiciones controladas de esfuerzo, deformacién y drenaje,
representando de manera mas realista los estados de carga que ocurren en
campo. Dependiendo del tipo de ensayo (UU, CU o CD), es posible simular
diferentes condiciones de drenaje y consolidacién, lo cual permite analizar el
comportamiento del suelo frente a distintas solicitaciones. Estos ensayos
estan orientados a evaluar la respuesta del material en condiciones estaticas.

OCTAVA: Que, mediante la aplicacidén de esfuerzos isotropicos y desviadores en una
celda triaxial, se obtiene informaciéon sobre la resistencia al corte, compresibilidad,
cambios volumétricos y generacién de presidon de poros. Una ventaja clave de este
ensayo es la posibilidad de monitorear en tiempo real variables criticas, como la
presion de poros, la deformacion axial y el volumen de drenaje, lo que mejora la
evaluacion del comportamiento del suelo. Estos resultados son especialmente
relevantes en nuestro laboratorio, orientado a proyectos vinculados a amenazas
geoldgicas, al apoyar el andlisis de estabilidad frente a amenazas geotécnicas como
deslizamientos y subsidencia. Asi, se logra una caracterizacién precisa de suelos en
condiciones criticas, considerando el estado tensional y la respuesta volumétrica del
material.

NOVENA: Que la Direccién de laboratorios a través del laboratorio de Geotecnia
cuenta con 4 equipos consolidometros de la marca CONTROLS referencia 26 T302,
mediante los cuales se presta el servicio del ensayo de consolidacion unidimensional
(ASTM D2435) en el portafolio de servicios 2024 de la Direccion de laboratorios del
Servicio Geoldgico Colombiano y cuyos cédigos en el sistema LIMS corresponden a
LAB-140 y LAB-141 respectivamente. A estos equipos se les debe realizar un (1)
mantenimiento preventivo y calibracion por afio, con el fin de garantizar el correcto
funcionamiento de los equipos y prolongar el tiempo de duracién de su vida util.

DECIMA: Que es importante mencionar que segun los registros consultados en la
hoja de vida de los equipos el equipo fue adquirido en el afio de 1994, registra
certificados de calibracién y mantenimiento para los anos 2013 y 2018, desde su
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adquisiciéon. El primer mantenimiento registrado fue realizado en el afio 2013 por un
valor de $ 26.970.000 dentro del contrato No 611 de 2013, el segundo
mantenimiento se realizé en el afio 2018 por un valor de $ 14.500.000 dentro del
contrato No 684 de 2018. En el ano 2020 mediante el contrato 403 del 2020, se
realizé el mantenimiento preventivo, asi como, una actualizacion de la
instrumentacién y el sistema de adquisicién de datos lo cual aumento su vida util 10
anos.

DECIMA PRIMERA: Que los contratos 611-2013 y 684 de 2018 se centraron en el
mantenimiento de cuatro consolidd metros andlogos marca Controls wykeham
farrance, referencia 26-T302, adquiridos en el afio 1994, entre otros equipos. Estos
equipos operaban originalmente mediante lectura manual (crondmetro y comparador
de caratula), lo que conllevaba una menor precision en la trazabilidad de datos y una
mayor intervencién del operario

DECIMA SEGUNDA: Que, en el afio 2020, a través del Contrato 403, se adelanté un
proceso de actualizacion tecnolégica mediante la incorporacion del sistema de
adquisicién de datos Geodatalog y el software Datacom 2, ambos desarrollados por la
casa matriz Controls wykeham farrance. Esta modernizacién no solo extendio la vida
util de los equipos en aproximadamente 10 afos, sino que también exigid una
calibracion especializada de los parametros operativos y de lectura, dada la
integracion entre hardware y software.

DECIMA TERCERA: Que adicionalmente, ni SIMIN LTDA ni PINZUAR LTDA cuentan
dentro de su catdlogo de productos con equipos de corte directo servoautomaticos
como los adquiridos en los Contratos 1144 de 2021 y No 436-2020. Del mismo
modo, el sistema triaxial AUTOTRIAX adquirido mediante el Contrato No 609-2021,
es un equipo de alta especializacidon, cuya operacidon depende completamente del
software propietario de Controls wykeham farrance para el control del sistema de
carga, asi como de los sensores, bombas de presion y contrapresion, asi como para
la adquisicién de datos. cuya configuracion y mantenimiento estan reservados
exclusivamente a la casa matriz y sus representantes autorizados.

DECIMA CUARTA: Que, por el contrario, en procesos donde el objeto contractual se
refiere a mantenimientos generales o suministro de accesorios sin requisitos de
calibracién especializada ni exclusividad tecnoldgica, se han utilizado modalidades
competitivas como la subasta inversa, permitiendo la participacion de firmas como
SIMIN LTDA y PINZUAR LTDA.

DECIMA QUINTA: Que, en este sentido, la modalidad de contratacién directa con
DIRIMPEX S.A.S. se sustenta técnicamente bajo la causal de exclusividad (numeral 2,
articulo 2.2.1.2.1.4.2 del Decreto 1082 de 2015), en virtud de que:

1. DIRIMPEX S.A.S. Ha sido representante/distribuidor exclusivo de CONTROLS
en Colombia.

2. Tanto el sistema de adquisicion de datos Geodatalog, el software Datacom 2,
los equipos de corte directo Shearmatic y el sistema triaxial AutoTriax
requieren parametros de configuracién y calibracion especificos
proporcionados por la casa matriz.

3. La manipulacién del sistema por terceros no autorizados podria afectar la
precision de los datos y comprometer la trazabilidad de los ensayos, al no
contar con el conocimiento técnico de empresas que no tienen vinculo con la
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casa matriz.

DECIMA SEXTA: Que, por lo anterior, es esencial realizar el mantenimiento y
calibracién de los equipos para lograr la misidn institucional y las actividades propias
de la direccion de laboratorios, a su vez hace parte de los requisitos de la NTC ISO/IEC
17025, dicha norma hace referencia a este requisito en los numerales:

6.4.1 “El laboratorio debe tener acceso al equipamiento que se requiere para el
correcto desempenfo de las actividades de laboratorio y que puedan influir en los
resultados.”,

6.4.3. "El laboratorio debe contar con un procedimiento para la manipulacion,
transporte, almacenamiento, uso y mantenimiento planificado del equipamiento para
asegurar el funcionamiento apropiado y con el fin de prevenir la contaminacion o el
deterioro.”,

6.4.4. “El laboratorio debe verificar que el equipamiento cumple los requisitos
especificados, antes de ser instalado o reinstalado para su servicio.”,

6.4.5 “El equipo utilizado para medicion debe ser capaz de lograr la exactitud de la
medicion y/o incertidumbre de medicion requeridas para proporcionar un resultado
valido.”,

6.4.6 "El equipo de medicion debe ser calibrado cuando: se requiere la calibracion
del equipo para establecer la trazabilidad metroldgica de los resultados
informados.”. De manera que se deben realizar los mantenimientos anualmente,
pues estan sometidos a una alta carga de trabajo y cumplen con labores esenciales
en los proyectos de investigacion y la misién institucional del Servicio Geoldgico
Colombiano en relacion con el conocimiento de los recursos del subsuelo y su
comportamiento.

DECIMA SEPTIMA: Que como se certifica en la constancia emitida por CONTROLS
SPA, un procuratore, DIRIMPEX SAS es el representante exclusivo de CONTROLS SPA
para todos los aspectos de los negocios de dicha marca en Colombia, incluyendo la
venta, entrenamiento y servicio técnico de esta linea de equipos.

DECIMA OCTAVA: Que la Ley 1150 de 2007 en su articulo 2°, determind que las
modalidades de seleccidn de contratistas serian la licitacién publica, la seleccién
abreviada, el concurso de méritos, la contratacién directa y minima cuantia. Que en el
Articulo 2.2.1.2.1.4.8 del Decreto 1082 de 2015, se establece que procede la
contratacion directa cuando no exista pluralidad de oferentes, y se considera que no
existe pluralidad de oferentes cuando existe solamente una persona que puede proveer
el bien o el servicio por ser titular de los derechos de propiedad industrial o de los
derechos de autor, o por ser proveedor exclusivo en el territorio nacional, en
concordancia con lo dispuesto en el literal g, numeral 4, del articulo 2° de la Ley 1150
de 2007.

DECIMA NOVENA: Que, en concordancia con lo anterior, el articulo 11.4.8. del Manual
de Contratacién del Servicio Geoldgico Colombiano, establece que “De conformidad con
lo establecido en el articulo 2.2.1.2.1.4.8 del Decreto 1082 de 2015, se considera que
no existe pluralidad de oferentes cuando sélo exista una persona que pueda proveer el
bien o el servicio por ser titular de los derechos de propiedad industrial o de los derechos
de autor, o por ser su proveedor exclusivo en el territorio nacional. La dependencia
técnica que requiere la contratacidon justificara la aplicacion de esta causal en los
estudios previos que soporta la contratacidn, justificacion que servird de fundamento
para el acto administrativo respectivo, que suscriba el ordenador del gasto.”
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VIGESIMA: Que el objeto del contrato serd "Realizar el mantenimiento preventivo,
correctivo, suministro de accesorios y consumibles para los equipos de marca Controls
-Wykeham Farrance del laboratorio de geotecnia de la Direccion de Laboratorios del
Servicio Geoldgico Colombiano”.

VIGESIMA PRIMERA: Que, el plazo de ejecucién del contrato serd de 4 meses sin
superar el 15 de diciembre del 2025, contados a partir de la fecha de suscripcion del
contrato, previa verificacién del cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento
y ejecucion.

VIGESIMA SEGUNDA: Que, el plazo de ejecucién del contrato serd de 4 meses sin
superar el 15 de diciembre del 2025, contados a partir de la fecha de suscripcion del
contrato, previa verificacién del cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento
y ejecucién

VIGESIMA TERCERA: Que mediante Resolucién 0822 DE 2025 se justifica la
Contratacién Directa, estableciendo que la empresa DIRIMPEX S.A.S. con NIT.
860516281 9, es actualmente el proveedor exclusivo para promocionar, vender,
distribuir y prestar el servicio técnico especializado a los equipos de dicha marca. en
el territorio colombiano.

VIGESIMA CUARTA: Que el valor del presupuesto es de CINCUENTA Y SIETE
MILLONES CIENTO DIECINUEVE MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y TRES PESOS
M/CTE. ($57.119.643,00), incluido IVA y demas impuestos, tasas y contribuciones
a que haya lugar, suma soportada mediante Certificado de Disponibilidad Presupuestal
PGN No. SPGR No. 97225 de fecha 23 de julio 2025, expedido por el Coordinador de
Presupuesto del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO,

En virtud de las anteriores consideraciones es procedente suscribir el contrato
requerido, el cual se regira por las siguientes clausulas:

CLAUSULAS

CLAUSULA PRIMERA.- OBJETO: “Realizar el mantenimiento preventivo, correctivo,
suministro de accesorios y consumibles para los equipos de marca Controls -Wykeham
Farrance del laboratorio de geotecnia de la Direccién de Laboratorios del Servicio
Geoldgico Colombiano.

CLAUSULA SEGUNDA.- ESPECIFICACIONES TECNICAS: la descripcion general del
mantenimiento que se va a realizar se encuentra descrita en la cotizacion QBP No:
12221 recibida el 2025-06-05, y en las especificaciones técnicas asi:

1. Actividad de mantenimiento preventivo del banco de consolidacion compuesto por 4
consolidémetros Controls WF:

iTEM EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD
3 Hebe realizar el desmontaje completo del consoliddmetro con el objetivo
, CONSOLIDOMETRO de llevar a cabo una inspeccién detallada de sus componentes.
CODIGO BIDIMENSIONAL
N° 003764 h inspeccidon debe permitir evaluar el estado de cada pieza y determinar
1 la necesidad de reemplazo en caso de evidenciarse desgaste, 4

corrosion, deformaciones u otros tipos de deterioro que puedan

MARCA: CONTROLS . . -
comprometer el funcionamiento del equipo.

E la deteccion de piezas con desgaste mecanico, oxidacion o corrosion,
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iTEM

EQUIPO

DESCRIPCION

CANTIDAD

_ CONSOLIDOMETRO
CODIGO BIDIMENSIONAL
N° 003765

MARCA: CONTROLS

CONSOLIDOMETRO

CODIGO BIDIMENSIONAL
N° 003766

MARCA: CONTROLS

_ CONSOLIDOMETRO
CODIGO BIDIMENSIONAL
N° 003767

MARCA: CONTROLS

el contratista deberd sustituirlas por componentes nuevos y originales
que cumplan las especificaciones del fabricante, notificando por escrito
al usuario—antes de intervenir—la naturaleza del dafio, la pieza
afectada, la causa probable y el plan de accion, respaldado con
fotografias, referencias y plazo estimado; si el problema exige ajustes
adicionales o puede alterar la configuraciéon original del equipo,
solicitara al usuario la autorizacién y/o informacién complementaria
pertinente, dejando constancia de la aprobacidn, y registrard cada
etapa del proceso (diagndstico, piezas reemplazadas, fecha,
responsable y evidencias) para asegurar la trazabilidad del
mantenimiento y facilitar futuras auditorias de calidad.

componentes que presenten deterioro en la pintura deberan ser
sometidos a un proceso de limpieza mediante sandblasting, con el fin
de eliminar suciedad, polvo, éxido, pintura descascarada y demas
contaminantes presentes en las superficies. Posteriormente, se
aplicara un tratamiento anticorrosivo seguido de pintura electrostatica,
0 en su defecto, una pintura especializada que prevenga la corrosion.

ricacion en los mecanismos moviles y en los puntos de friccidn, siguiendo
estrictamente las recomendaciones del manual técnico del equipo, con
el fin de garantizar un funcionamiento eficiente y prolongar la vida util
del sistema.

rétula del sistema de carga debe ser verificada para asegurar su libre
movimiento, correcta alineacion y transmision axial de los esfuerzos,
evitando cualquier tipo de excentricidad que comprometa la precision
de la prueba.

nismo, se debe realizar el ajuste mecanico necesario para prevenir
desviaciones en el sistema que puedan afectar la distribucion uniforme
de la carga sobre la muestra.

realizara la verificacion del éptimo funcionamiento mecanico del equipo
en conjunto con el usuario. Para este fin, se aplicaréd una carga al
sistema equivalente a un esfuerzo de 1600 kPa durante un periodo
continuo de 24 horas, con el objetivo de comprobar la estabilidad
operativa, la correcta transmision de carga y la ausencia de fallas
mecanicas.

Calibracién de los cuatro transductores de desplazamiento en el rango
de 0 - 10 mm y emitir el certificado de calibracion correspondiente,
expedido por un laboratorio acreditado por el ONAC para la magnitud
de longitud, conforme a los requisitos de la norma ASTM D2435.

Serie: 20002258 (10 mm)
Serie: 20002281 (10 mm)
Serie: 20002260 (10 mm)
. Serie: 20002259 (10 mm)

Verificacion metroldgica y calibracion individual de las 13 masas
utilizadas en los ensayos de consolidacion unidimensional conforme a
la norma ASTM D2435; las unidades presentan valores nominales de
0,250 kg, 0,500 kg, 1 kg (x2), 2 kg (x2), 4 kg (x2), 8 kg (x2)y 16
kg (x2). Cada masa debe inspeccionarse por separado, certificando
que su error se mantenga dentro de las tolerancias establecidas; para
ello es imprescindible retirar cualquier recubrimiento superficial
(pintura, Oxidos u otro material) que altere su valor efectivo y
asegurarse de que no exista adherencia entre cuerpos, a fin de
garantizar su manipulacién, apilamiento y reutilizaciéon sin
interferencias mecanicas. El laboratorio que emita el certificado de
calibracion debera estar acreditado por el ONAC para la magnitud de
masa.

SISTEMA DE
ADQUISICION DE DATOS
GEODATALOG 8

MARCA: CONTROLS

CODIGO BIDIMENSIONAL
N° 65147

Se realizara el mantenimiento preventivo del sistema de adquisicion de
datos GeoDatalog 8, el cual incluye la inspeccion de conexiones,
verificacion del estado fisico de los componentes electrénicos, limpieza
de terminales y revisiéon del funcionamiento general del sistema.

Se llevara a cabo la configuracion de los parametros de calibracion de
los cuatro transductores de desplazamiento en el software DataComm
2 en el equipo de cémputo designado por el SGC, asegurando una
correcta lectura y registro de los datos, conforme a las especificaciones
técnicas del fabricante y los requerimientos del ensayo.

2. Actividad de mantenimiento preventivo de los equipos de corte directo Shearmatic EMS:

ITEM EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD

Se efectuara una limpieza integral del equipo, cubriendo todos sus

componentes externos e internos, mediante remocién de polvo,

Eg;IEODIRECTO residuos y lubricantes Qegradados, a_plica_cjén de Iubrica_n_tes
BIDIMENSIONAL N° aprob_ados por el fabricante y VerIfIC?(,:IOH de superﬁags,

059967 conexiones y sellos. Durante esta intervencion, el personal técnico
documentara cualquier hallazgo correctivo (desgaste, fisuras,

3 fugas, cables fatigados, corrosion, falta de ajuste o lubricante) y

MARCA: CONTROLS

notificara al usuario mediante informe escrito con fotografias,
descripcion del defecto, causa probable y recomendacion de
accion. El reemplazo o ajuste de componentes quedara
condicionado a la aprobacién del usuario; una vez autorizados, los
trabajos correctivos se realizaran con repuestos originales, se
registraran en el historial de mantenimiento (fecha, responsable,
piezas intervenidas y resultados) y se emitird un reporte de cierre
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ITEM

EQUIPO

DESCRIPCION

CANTIDAD

CORTE DIRECTO CODIGO
BIDIMENSIONAL N°
059968

MARCA: CONTROLS

CORTE DIRECTO CODIGO
BIDIMENSIONAL N°
076183

MARCA: CONTROLS

CORTE DIRECTO CODIGO
BIDIMENSIONAL N°
040494

MARCA: CONTROLS

que certifique la restauracion de las condiciones operativas del
equipo.

. Componentes electronicos: limpieza de tarjetas,
conectores, sensores y unidades de adquisicion de datos,
utilizando aire comprimido seco, brochas antiestaticas y
parfios libres de pelusa. Se debe evitar el uso de liquidos que
puedan generar cortocircuitos o dafios a los circuitos.

. Componentes mecanicos: remocion de polvo, residuos de
suelo, grasa acumulada y otros contaminantes en guias,
actuadores, husillos, rétulas y superficies méviles. Se debe
usar solventes dieléctricos o productos aprobados por el
fabricante.

. Limpieza: realizar limpieza de piedras porosas y cajas de
corte.

Verificar que los dos motores de cada equipo de corte directo
(ocho servoactuadores en total) mantengan los valores de
posicionamiento, velocidad y aceleracion dentro de los rangos
establecidos para el ensayo; en caso de desviaciones, ajustar o
calibrar el sistema de control mediante el software
correspondiente.

Calibrar ocho transductores de desplazamiento en un laboratorio
acreditado por el ONAC para la magnitud de longitud, conforme a
los requisitos de la norma ASTM D3080, y emitir un certificado
individual para cada unidad. La calibracion deberd cubrir el
intervalo total de medicién de cada sensor (0 - 25 mm o 0 - 10
mm, segulin corresponda):

Serie 213103175 (Intervalo 0 = 25 mm)
Serie 21390452 (Intervalo 0 - 10 mm)
Serie 13103237 (Intervalo 0 - 25 mm)
Serie 21390464 (Intervalo 0 - 10 mm)
Serie 203504963 (Intervalo 0 - 25 mm)
Serie 20210235 (Intervalo 0 = 10 mm)
Serie 203504989 (Intervalo 0 - 25 mm)
. Serie 20210211 (Intervalo 0 - 10 mm)

Realizar la calibracion de ocho (8) celdas de carga por laboratorio
acreditado por el ONAC, en la unidad de medida de fuerza, y de
acuerdo con los requisitos de la norma ASTM D3080 para dicho
ensayo, incluyendo la entrega del certificado de calibracion para
cada uno.

Serie 928404 (Capacidad: 10 kN)
Serie 928391 (Capacidad: 10 kN)
Serie 928422 (Capacidad: 10 kN)
Serie 928390 (Capacidad: 10 kN)
Serie 827684 (Capacidad: 10 kN)
Serie 827679 (Capacidad: 10 kN)
Serie 827670 (Capacidad: 10 kN)
. Serie 728774 (Capacidad: 10 kN)

Configurar individualmente los parametros de calibracién de cada
equipo de corte directo, ingresando en el controlador los
coeficientes de carga, desplazamiento, velocidad y aceleracion
obtenidos en la prueba de calibracién; verificar su correcta
configuracion y funcionamiento conforme a la norma ASTM D3080
y documentar los valores finales en el registro de mantenimiento
del laboratorio.

lizar limpieza de las cdmaras de corte e inspeccionar las roscas para

detectar desgaste, deformaciones o contaminacién; cuando se
identifiquen defectos, rectificar o repasar las roscas hasta
recuperar la geometria y tolerancias originales y la plena
operatividad del conjunto.

ision del correcto funcionamiento del software SoilMaster. Se debe
verificar la configuracion en red de los 4 equipos de corte directo
en el software SoilMaster, verificando la correcta comunicacion,
control y monitoreo simultdneo desde la interfaz central. El
proceso incluye la asignacion de direcciones IP estaticas,
configuracion de puertos de comunicacién y realizacion de
pruebas de conectividad para asegurar el enlace estable entre el
software y cada equipo de corte.

lizar la verificacion del funcionamiento del sistema completo junto
con el usuario, ejecutando pruebas funcionales de conexion,

adquisicion de datos y almacenamiento de resultados.

3. Actividad de mantenimiento preventivo del equipo triaxial AutoTriax EmS:
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ITEM EQUIPO DESCRIPCION CANTIDAD

Las actividades de mantenimiento del bastidor de carga
bidimensional comprenden la limpieza externa de la estructura,
que incluye la remocion de polvo, residuos de suelo, grasa y
particulas adheridas mediante el uso de pafios secos, y liquidos
dieléctricos. Se debe prestar especial atencion a las zonas de
dificil acceso, evitando afectar cables, sensores u otros
componentes sensibles.

Realizar la limpieza interna y de los componentes madviles, como
husillos, guias lineales, rétulas y actuadores, utilizando
productos compatibles recomendados por el fabricante. Se debe
asegurar la remocion de acumulaciones que puedan interferir
con el desplazamiento vertical del sistema de carga.

Realizar la lubricacion técnica de husillos, ejes y puntos de
friccidn, siguiendo las indicaciones del manual técnico del
equipo. Es importante verificar el estado del lubricante existente

BASTIDOR DE CARGA y reemplazarlo.

6 BIDIMENSIONAL N°

058129 La inspeccion estructural contempla la verificacion del estado

fisico del bastidor para identificar corrosién, pintura
desprendida, fisuras o deformaciones. En caso de deterioro
superficial, se debe aplicar tratamiento anticorrosivo y pintura
especializada.

Realizar la verificacién de la rétula de carga, comprobando su
libre movimiento y correcta alineacion. Se debe evaluar y
ajustar si es pertinente la transmision axial de esfuerzos para
evitar excentricidades durante el ensayo.

Realizar la verificacion del desplazamiento del sistema, se debe
garantizar que este sea continuo y uniforme, sin bloqueos,
vibraciones ni ruidos anémalos. Asi mismo, se debe verificar que
la velocidad de desplazamiento se mantenga estable y dentro
de los rangos especificados por el fabricante, garantizando asi
la confiabilidad del sistema en condiciones de operacién.

El mantenimiento del sistema de desaireacién se enfocara en la
limpieza del tanque, revision interna de componentes mecénicos
y electronicos, asi como en la verificacion de su funcionamiento
optimo.

Se debe realizar la limpieza completa del tanque, retirando
residuos sdlidos, incrustaciones y acumulaciones de
sedimentos. Esta tarea debe efectuarse evitando el uso de
quimicos agresivos que puedan deteriorar los componentes.

A nivel interno, se deben inspeccionar y limpiar los elementos
mecanicos, como la bomba de succidn, valvulas de control y
. acoples. Es necesario verificar el estado de sellos, conexiones y
SISTEMA DESAIREACION | jineas de conduccién de agua, asegurando que no existan fugas
7 ni obstrucciones, el reemplazo se realizard si es necesario 1
N° 058134 debido a desgaste o por dafio.

En cuanto a los componentes electrénicos, se debe realizar
limpieza con aire comprimido seco y brochas antiestaticas.
También se debe verificar el estado del cableado, conectores y
sistema de encendido automatico, garantizando que todos los
elementos funcionen adecuadamente durante la operacion.

Finalmente, se ejecutard una prueba funcional del sistema en
condiciones reales de trabajo, comprobando que el flujo de agua
sea continuo, sin interrupciones ni ingreso de aire, y que la
bomba mantenga una presion estable, asegurando el correcto
abastecimiento de agua hacia las bombas de presién del sistema
triaxial.

Realizar la verificacion del funcionamiento de las valvulas: se
debe comprobar que abran y cierren correctamente, sin fugas
ni atascos, asegurando un control preciso del flujo de fluido.
Aquellas que presenten dafios deben ser reemplazadas.

PANEL DIS:I'RIBUCI()N
DE TRES LINEAS

N° 058132 Durante el mantenimiento se deberd despresurizar el circuito,
desmontar y limpiar cada manguera, e inspeccionarla visual y
tactiimente para detectar cristalizacién, endurecimiento,
agrietamiento, deformaciones u Oxido interno en racores.
Cuando alguno de estos defectos exceda los limites de servicio,
se notificard por escrito al usuario—adjuntando fotografias,
longitud afectada y ubicacion—y, tras su autorizacidén, se
sustituira la linea por manguera 8 x 6 mm PA11 conforme a DIN
73378, utilizando racores nuevos y juntas compatibles. La
N° 058133 nueva manguera se cortara a la longitud exacta, se biselaran
bordes, se colocara con par de apriete especificado y se
verificara su estanqueidad mediante prueba hidrostatica al 150
% de la presion de trabajo. Finalmente, se registraran en el
parte de servicio la manguera retirada (serie y longitud), la
nueva referencia instalada, fecha, técnico responsable y
resultado de la prueba, entregando copia del informe al usuario
para garantizar la trazabilidad del reemplazo.

8 PANEL DIS,TRIBUCION
DE TRES LINEAS
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DESCRIPCION

CANTIDAD

Revision de acoples rapidos: Es fundamental comprobar que los
acoples rapidos estén correctamente conectados, sin fugas y
que su mecanismo de bloqueo funcione adecuadamente. Se
debe asegurar que no presenten desgaste, el reemplazo se
realizard si es necesario debido a desgaste o por dafio.

Verificacion de corrosion: Todos los componentes metalicos,
especialmente en puntos de union (como valvulas, conectores y
acoples), deben inspeccionarse visualmente para detectar
corrosion superficial o profunda. En caso de presencia de dxido,
se debe limpiar, aplicar tratamiento anticorrosivo o si es
necesario, sustituir la pieza afectada.

Realizar la organizacion de cables electronicos y mangueras, la
marcacion e identificacion de cada uno de los cables asociados
a sus sensores por colores mediante manguera trenzada de
poliéster para cada sistema.

BOMBA DE PRE]SION Y
CONTRAPRESION N°
059777

BOMBA DE PRESION Y
CONTRAPRESION N°
058142

BOMBA DE PRIE’SION Y
CONTRAPRESION N°
058139

Se debe efectuar una limpieza completa de la estructura externa
y de los componentes internos accesibles, utilizando productos
compatibles con el equipo. Eliminar la acumulacién de residuos
que puedan afectar el desempefio hidraulico o provocar
desgaste prematuro.

Todas las partes moviles deben ser debidamente lubricadas
conforme a las especificaciones del fabricante. Esto incluye ejes,
juntas y mecanismos internos sujetos a friccion, asegurando un
funcionamiento suave y prolongando la vida util de los
componentes.

Se debe comprobar que la bomba alcance correctamente sus
limites de carrera sin obstrucciones ni ruidos andmalos,
garantizando que el sistema opere dentro del rango completo
de desplazamiento requerido para los ensayos.

Se debe realizar la purga de aire del sistema hidraulico para
eliminar posibles burbujas que afecten la transmision de presion
o generen inestabilidad durante el ensayo.

Verificar que cada bomba sea capaz de mantener la presion
establecida sin pérdidas. Para ello, se deben realizar pruebas de
estanqueidad controladas, monitoreando que no existan caidas
de presidn. Esta prueba debe ser documentada y garantizar que
no existan fugas internas ni externas que comprometan la
precision de los ensayos.

10

CELDA TRIAXIAL

N° 058130

CELDA TRIAXIAL

N° 058131

CELDA TRIAXIAL

N° 070331

El mantenimiento de las camaras triaxiales debe garantizar
condiciones Optimas para la ejecucion de ensayos, evitando
filtraciones, friccion andmala o pérdida de presion. El proveedor
debera realizar las siguientes actividades:

Se debe realizar una limpieza minuciosa tanto interna como
externa de las camaras triaxiales, removiendo residuos de
suelo, particulas, humedad o restos de fluidos. Se recomienda
el uso de productos no abrasivos compatibles con los materiales
de fabricacion, para no afectar la transparencia o la
estanqueidad de las cdmaras.

Todos los sellos de goma u otros materiales deben ser
inspeccionados y reemplazados en caso de deformaciones,
endurecimiento o pérdida de elasticidad. El recambio preventivo
garantiza que no se presenten fugas durante el ensayo,
especialmente en la base del pistén y en la tapa superior de la
camara.

Se deben lubricar adecuadamente los elementos mecéanicos
como el vastago (pistdn), rodamientos y guias internas,
utilizando lubricantes compatibles con sistemas hidraulicos y
resistentes a la presion. Una lubricacién deficiente puede
generar friccion excesiva, desgaste acelerado y pérdida de
sensibilidad en el sistema.

Es indispensable aplicar un tratamiento anticorrosivo al vastago
del pistén y a los elementos metalicos que lo requieran.

Se debe revisar el estado de los rodamientos internos del pistén.
Se requiere una inspeccion detallada, limpieza, lubricacion o, si
es necesario, el reemplazo de los rodamientos para asegurar un
funcionamiento fluido.

Las piedras porosas deben ser inspeccionadas visualmente y
limpiadas para eliminar particulas que puedan obstruir el flujo
de agua o aire.

11

Calibracion

instrumentacion

Calibracion de dos (2) celdas de carga, un (1) transductor de
desplazamiento potenciométrico y nueve (9) transductores
electronicos de presion.

Transductores de presion:
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(Triaxial)

o NUmero de serie: 20450044

Cédigo interno: S1 P2 CH.1

Intervalo de calibracién: 0 kPa a 2.000 kPa.
. NUmero de serie: 20190048

Cddigo interno: S2 P1 CH.1

Intervalo de calibracién: 0 kPa a 2.000 kPa
o NUmero de serie: 20190050

Cddigo interno: S3 P1 CH.1

Intervalo de calibracién: 0 kPa a 2.000 kPa
o NUmero de serie: 21006245

Cédigo interno: S3 P2 CH.1

Intervalo de calibracién: 0 kPa a 2.000 kPa
. NUmero de serie: 21006244

Cddigo interno: S2 P2 CH.1

Intervalo de calibracién: 0 kPa a 2.000 kPa
o NUmero de serie: 21006243

Cddigo interno: S1 P1 CH.1

Intervalo de calibracién: 0 kPa a 2.000 kPa
o NUmero de serie: 21006248

Cédigo interno: S2 P1 CH.2

Intervalo de calibracién: 0 kPa a 3.500 kPa
. NUmero de serie: 21006247

Cédigo interno: S1 P1 CH.2

Intervalo de calibracion: 0 kPa a 3.500 kPa
o NUmero de serie: 21006249

Cédigo interno: S3 P1 CH.2

Intervalo de calibracion: 0 kPa a 3.500 kPa

Transductor desplazamiento:

. NUmero de serie: 203200026
Intervalo de calibracién: 0.0 mm a 25 mm

Celda de carga:

. NUmero de serie: 21006246
Cddigo: 059785
Valor nominal: 10.000 N

o NUmero de serie: 21000627
Cddigo: 059785
Valor nominal: 10.000 N

Incluye certificado con laboratorio acreditado segun los
requisitos de las normas ASTM D2850, D4767, D7181 para
dicho ensayo y por el ONAC

12

SISTEMA DE
ADQUISICION DE DATOS

BIDIMENSIONAL N°
058135

SISTEMA DE
ADQUISICION DE DATOS

BIDIMENSIONAL N°
058136

SISTEMA DE
ADQUISICION DE DATOS

BIDIMENSIONAL N°
058137

Limpieza externa e interna: Se debe efectuar una limpieza
minuciosa utilizando productos dieléctricos adecuados, que
garanticen la remocion de polvo, humedad y residuos sin afectar
los componentes electrénicos ni dejar residuos conductivos.

Inspeccion de conectores y cables: El proveedor debera verificar
el estado fisico y funcional de los conectores, cables de sefial y
pines, asegurando que no presenten corrosion, deformaciones,
falsos contactos o fallas en el aislamiento. Se podran utilizar
productos protectores dieléctricos para preservar la integridad
de los contactos eléctricos.

Se debe realizar una prueba funcional del sistema con el fin de
verificar su correcto desempefio previo a la ejecucién de
ensayos triaxiales. Esta prueba busca asegurar que todos los
componentes del sistema de adquisicion y control operen de
manera adecuada, que exista comunicacion estable con el
software AutoTriax, y que los datos se registren de forma
continua, precisa y libre de interferencias eléctricas o ruidos
andémalos.

Durante la verificacidn, se evaluara la respuesta de todos los
canales de medicion (presion, carga, deformacién y volumen,
verificando que presenten lecturas coherentes y estables ante
sefales reales. El registro debe ser limpio y sin oscilaciones
erraticas.

Asimismo, se debe comprobar que el software AutoTriax,
reconozca correctamente todos los mddulos del sistema,
permitiendo el control completo de los sistemas de presion y
contrapresion, la activacion de las servovalvulas vy el
desplazamiento del bastidor de carga. Cada uno de estos
subsistemas debe responder con precision a los comandos
enviados desde el software.

Es imprescindible garantizar que el sistema permita aplicar
presiones de camara superiores a 50 kPa, requeridas para la
ejecucion de ensayos triaxiales no consolidados no drenados
(UU). Esta condicion debe verificarse operando el sistema de
presion desde AutoTriax, observando la estabilidad de la presion
aplicada y su mantenimiento durante el ensayo.
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La prueba se considerara satisfactoria si el sistema opera con
estabilidad, los datos se registran correctamente, los actuadores
responden sin errores y se confirma la capacidad del sistema
para alcanzar y mantener presiones de camara mayores a 50
kPa. Cualquier anomalia o desviacion deberd ser registrada y
corregida antes de proceder con los ensayos formales.

El proveedor debe garantizar la correcta migracion de datos
hacia la plantilla de procesamiento y reporte de resultados
correspondiente a cada tipo de ensayo.

La prueba se considerara satisfactoria si el sistema opera de
manera estable, los datos se registran de forma continua y sin
errores, los actuadores responden correctamente a los
comandos del software, y se verifica que el sistema es capaz de
alcanzar y mantener la presion de camara requerida para el
ensayo UU (de 100 kPa). Ademas, debera realizarse un ensayo
triaxial consolidado-drenado (CD) completo, incluyendo la
generacion automatica del reporte de resultados. El proveedor
debera garantizar la integridad, trazabilidad y fidelidad en la
migracion de los datos hacia la plantilla de resultados,
asegurando que esta refleje correctamente la informacion
adquirida durante el ensayo, sin alteraciones ni pérdidas de
contenido. Cualquier limitacion en el acceso, validacion o edicidn
de dicha plantilla deberd ser eliminada o debidamente
documentada.

13

ENTALLADOR DE
MUESTRAS

Realizar mantenimiento preventivo del entallador de muestras,
lo cual incluye diez (10) cuchillas de corte.

4. Actividad de mantenimiento preventivo de equipos de la caracterizacion basica marca
Controls WF

iTEM EQUIPO SUMINISTRO CANTIDAD
. Limpieza general
. Ajuste y ejecuciébn de mantenimiento correctivo si se
EXPANSIMETRO DE requiere.
LAMBE . Verificacion de buen funcionamiento
. Calibrar el anillo de carga de 5 kN en el intervalo 0.25 -
5.00 kN (5 % - 100 % de su capacidad) segun a,
14 MARCA: CONTROLS verificando al menos seis puntos (5, 20, 40, 60, 80 y 100 1
%), a 20 £ 1 °C, y emitir un certificado con incertidumbre
MODELO: 26-T0375 expandida (k = 2) y trazabilidad a patrones nacionales,
avalado por un laboratorio acreditado por el ONAC
conforme a la norma ISO/IEC 17025
SERIE: 3758 . Expedicion de Informe de mantenimiento que cumpla con
los requerimientos de la norma INV E120 para dicho
equipo.
ESCLEROMETRO
. Limpieza, ajuste, lubricacion, reemplazo sistema de
resorte si es necesario.
MARCA: CONTROLS o Verificacion y ajuste del indice de rebote (R) 41 + 3 con
15 yunque patrén. 1
MODELO: 58- CO181/N . Informe del mantenimiento que cumpla con los
requerimientos de la norma ASTM C805/C805M para
dicho equipo.
SERIE:13615
EQZA%\J]EDL; DE CASA . Limpieza generalf ajuste y verificacion de la cuchara,
tornillos de fijacion, ranurador, contador de golpes y la
base de ebonita.
MARCA: CONTROLS . Rectificacion base de ebonita.
16 . Cambio de cuchara en bronce de acuerdo con Ilo 1
establecido en la norma ASTM D4318
MODELO: 22-T0030 e Expedicién de Informe de verificacién que cumpla con los
requerimientos de la norma ASTM D4318-17e1 para dicho
SERIE: N/P €quipo.
5. Actividad de suministro consumibles del equipo triaxial AutoTriax EmS:
ITEM EQUIPO SUMINISTRO CANTIDAD
Membranas de caucho Controls para ensayos triaxiales,
compatibles con especimenes cilindricos de @ 2,75 " (= 50 mm)
17 y 8 " (= 200 mm) de longitud. Se suministran en caja de 10 4
unidades y deben entregarse con certificado de conformidad
emitido por el fabricante, cuya validez se verificara antes de la
. aceptacion del lote.
18 ;?é?laﬁ\:‘sggﬁplfol\‘o Tornillo fijacién deformimetro. 1
058129 Drenaje de filtro lateral "Controls" fab’ricado para utilizar en
19 ensayos triaxiales, en muestras con didmetro de 2" (50 mm). >
Presentacién caja de 50 unidades. deben entregarse con
certificado de conformidad emitido por el fabricante.
Anillo de sellado "Controls" fabricado para utilizar en ensayos
20 triaxiales, en muestras con didametro de 2" (50 mm). 2
Presentacién caja de 10 unidades. deben entregarse con
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ITEM EQUIPO SUMINISTRO CANTIDAD
certificado de conformidad emitido por el fabricante

6. Actividad de entrenamiento en puesto de trabajo del equipo triaxial AutoTriax EmS:

ITEM EQUIPO SUMINISTRO CANTIDAD
Se impartird un entrenamiento en puesto de trabajo, dirigido al
personal y colaboradores del laboratorio de geotecnia, sobre la
operacién del software AutoTriax: el cual incluird Ila
configuracion completa de ensayos UU, CU y CD, monitoreo en
TRIAXIAL CODIGO tiempo real, registro seguro de datos y generacién de repongs.

El curso abarca la manipulacion segura de sensores de presion,
21 BIDIMENSIONAL N° R P

desplazamiento y carga, asi como la puesta en marcha y control
058129 o ", -
de las bombas de presion y contrapresion, garantizando la
ejecucion correcta de todas las fases del ensayo. La
capacitaciéon tendra una duracién de 3 horas vy, al finalizar, el
proveedor emitird un certificado individual de entrenamiento
para cada participante.

Nota: hace parte del presente contrato todos los documentos precontractuales, asi
como la cotizacion aportada por la empresa.

CLAUSULA CUARTA.- FORMA DE PAGO: El SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
pagara al Contratista el valor del contrato, en pagos parciales mensuales de acuerdo
con los servicios efectivamente prestados y los items ejecutados por el contratista,
de conformidad con la oferta econdmica, previa presentacion de la factura incluidos
impuestos, certificacion de cumplimiento y recibo a satisfaccion expedido por el
supervisor del contrato designado por el SGC y de la presentaciéon de la certificacion
expedida por el revisor fiscal o por el representante legal del contratista, del
cumplimiento de las obligaciones con los sistemas de salud, riesgos profesionales,
pensiones y aportes a las cajas de compensacion familiar, Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje, mediante certificacion, de
acuerdo con lo establecido en el Articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

La documentacién debe presentarse en la Tesoreria del Servicio Geoldgico
Colombiano en la Diagonal 53 No. 34-53, o a través de los canales digitales
establecidos por la entidad. Se establece en forma precisa, que la suma de dinero
gue el Servicio Geoldgico Colombiano esta obligado a pagar al contratista, en virtud
del presente contrato se subordina al PAC correspondiente, a la liquidez de tesoreria
y a la verificacién de esta en el SECOP II.

El contratista en caso de estar obligado debera presentar la factura electrénica
validada previamente por la DIAN, como requisito necesario para el pago de los
bienes y/o servicios contratados, conforme a las disposiciones sefaladas en el
Decreto 358 del 5 de marzo de 2020, en concordancia, con lo dispuesto en la
Resolucion No. 000042 del 5 de mayo de 2020

CLAUSULA QUINTA. - APROPIA,CIéN PRESUPUESTAL: La entrega de las sumas de
dinero a que el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO queda obligado en virtud del

presente contrato, se hara con cargo al Certificado de Disponibilidad Presupuestal
Certificado de Disponibilidad Presupuestal SPGR No. 97225 de fecha 23 de julio 2025
PARAGRAFO PRIMERO: Los pagos que deban efectuarse a EL CONTRATISTA por
parte del SGC en virtud del presente contrato, se subordinan al Registro Presupuestal
que de los mismos se efectien en el respectivo presupuesto de gastos. Por lo tanto, el
SGC no se responsabiliza de los gastos que realice EL CONTRATISTA, sino hasta el
monto del valor del presente acuerdo.

CLAUSULA SEXTA.- TERMINO DE EJECUCION DEL CONTRATO Y VIGENCIA: El
término de ejecucién estimado sera de 4 meses sin superar el 15 de diciembre del
2025, dicho periodo sera contado a partir de la aprobacion de las garantias por parte
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de la Coordinador del Grupo de Contratos y Convenios, previa expedicién del registro
presupuestal

CLAUSULA SEPTIMA.- GARANTIiA UNICA: Para garantizar a la entidad el
cumplimiento de todos y cada una de las obligaciones contractuales y considerando los
posibles riesgos que se pueden presentar con ocasion del contrato, el contratista debera
constituir a su costa y a favor del Instituto, pdliza Unica que ampare los siguientes
riesgos:

MODALIDAD PORCENTAIJE VIGENCIA DE
% AMPAROS
Amparo de provision de 20 Por el termino de ejecucién
repuestos y accesorios: y un ano mas

cubre a la entidad
contratante asegurada
contra el incumplimiento
en el suministro de
repuestos y accesorios
previstos en el contrato

[+

Pago de salarios, 5 Vigencia por el termino del
prestaciones sociales contrato y tres afos mas contados
legales e a partir de la fecha de suscripcion
indemnizaciones del contrato
laborales
Calidad del servicio 20 Por el termino de ejecucion y dos
prestado (2) anos mas
Cumplimiento del 20 Con una vigencia igual al término
contrato de la duracién del mismo y cuatro
(4) meses mas
Calidad y correcto 20 Por el termino de ejecucion y dos
funcionamiento de los (2) afios mas
bienes

MODIFICACION DEL TERMINO DE EJECUCION DEL CONTRATO: El término
de ejecucién podra ser modificado de comun acuerdo entre las partes.

CLAUSULA OCTAVA.- RESPONSABILIDAD ANTE TERCEROS: EL
CONTRATISTA asumira la totalidad de las responsabilidades que se deriven del
desarrollo del contrato, obligdndose en consecuencia, a cumplir estrictamente
todos los compromisos en relacion con los trabajadores de que se valga. Por
consiguiente, el SGC queda exento de toda responsabilidad respecto al pago por
cualquier concepto a los trabajadores que EL CONTRATISTA utilice en la ejecucion
del contrato.

CLAUSULA NOVENA.- REGIMEN PRESTACIONAL: Este acuerdo en ningun
caso generara relacién laboral, ni prestaciones sociales con EL CONTRATISTA.

CLAUSULA DECIMA.- OBLIGACIONES DEL SGC: 10.1. Suministrar la
informacién que previamente requiera EL CONTRATISTA en relacion con el objeto
del presente contrato. 10.2. Hacer el pago en los términos estipulados en el
Contrato. PARAGRAFO PRIMERO: FACULTADES DEL SGC. 1. Exigir a EL
CONTRATISTA la ejecucion idonea y oportuna del objeto del contrato, asi como la
informacién que considere necesaria para el desarrollo del mismo. 2. Efectuar la
supervisién y seguimiento del contrato a cargo del profesional que para el efecto
se designe. 3. Adelantar las gestiones necesarias para hacer efectivas las garantias
constituidas por EL CONTRATISTA, si a ello hubiere lugar. 4. Promover las acciones
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de responsabilidad contra EL CONTRATISTA y sus garantes por el incumplimiento
de las condiciones pactadas y la indemnizacién de los dafios ocasionados en virtud
del contrato celebrado. 5. Exigir y verificar, por intermedio del Supervisor del
presente Contrato, el cumplimiento de las obligaciones a EL CONTRATISTA frente
al pago de los aportes al Sistema General de Seguridad Social en Salud, Pension,
Riesgos Profesionales. 6. Requerir a EL CONTRATISTA para que adopte las
medidas correctivas pertinentes cuando surjan fallas en el cumplimiento del objeto
del contrato. 7. Impartir por escrito a EL CONTRATISTA, las érdenes y sugerencias
a que haya lugar y que tengan relacion directa con el objeto del contrato.

CLAUSULA DECIMA PRIMERA.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA: A.
OBLIGACIONES ESPECIFICAS:

Para el cumplimiento del objeto de la presente contratacién, el contratista debera
cumplir con las siguientes obligaciones:

1.

S

Cumplir con el objeto del contrato y atender los requerimientos que en desarrollo
de este le efectie la entidad, de conformidad con lo previsto en el Anexo
Especificaciones y Requerimientos Técnicos Minimos, el documento de estudios
previos, pliego de condiciones, la oferta y demas documentos que forman parte
integral del contrato.

. Constituir las garantias solicitadas por la entidad y mantenerlas vigentes

conforme a lo establecido en el proceso de seleccion.

. Prestar bajo su responsabilidad los servicios descritos en este documento en los

tiempos, lugares y demas condiciones establecidas de acuerdo con los estudios
previos, pliego de condiciones, con sus anexos (incluyendo anexo técnico) y el
contrato.

Mantener los precios de la propuesta durante la vigencia del contrato

. Asumir por su cuenta y riesgo todos los costos que derivan de cada una de las

actividades requeridas para la correcta ejecucion del contrato.

Dar a conocer al SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO cualquier reclamacion
que indirecta o directamente pueda tener algun efecto sobre el objeto del
Contrato o sobre sus obligaciones.

. Informar oportunamente al Supervisor sobre los errores, inconsistencias e

irregularidades encontradas en el ejercicio de sus actividades y las formuladas
por los usuarios para proceder a su solucion e investigacion si fuere procedente.

. Colaborar con el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO en cualquier

requerimiento que se le realice.

. Comunicarle al SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO cualquier circunstancia

politica, juridica, social, econdmica, técnica o de cualquier tipo, que pueda
afectar la ejecucion del Contrato.

10. Actuar con reserva y discrecion en el cumplimiento de las labores

encomendadas.

11.0brar con lealtad y buena fe en las etapas contractuales evitando dilataciones.
12. No acceder a las peticiones 0 amenazas de quienes actlen por fuera de la ley,

con el fin de obligarlo a hacer u omitir algun acto o hecho. En tal evento, avisar
inmediatamente al SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO y demas autoridades
competentes, sobre la ocurrencia de dichas peticiones 0 amenazas.

13.Mantener con caracter confidencial, toda la informacion de propiedad de

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO a la que tenga acceso en desarrollo del
objeto del contrato, y no podra utilizarla o divulgarla a terceras personas.

14. Responder civilmente por la (s) demanda(s) impuestas por terceros derivadas

de su actividad.
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15. Suscribir las actas que resulten con ocasién y ejecucion del contrato.

16. Cumplir con las obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral en
Salud y Pensién, Parafiscales y Sistema General de Riesgos Laborales, cuando
haya lugar a ello, presentar los documentos respectivos que asi lo acrediten,
conforme lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, en la Ley 828
de 2003, la Ley 1562 de 2012, el Decreto 723 de 2013 y demas normas vigentes
que regulen la materia.

B. OBLIGACIONES GENERALES: EL CONTRATISTA queda obligado a:

Para el cumplimiento del objeto de la presente contratacidn, el contratista debera
cumplir con las siguientes obligaciones:

1. Cumplir con el objeto del contrato y atender los requerimientos que en desarrollo
del mismo le efectie la entidad, de conformidad con lo previsto en el anexo
especificaciones y requerimientos técnicos minimos, el documento de estudios
previos, pliego de condiciones, la oferta y demas documentos que forman parte
integral del contrato.

2. Constituir las garantias solicitadas por la entidad y mantenerlas vigentes conforme
a lo establecido en el contrato.

3. Prestar bajo su responsabilidad los servicios descritos en este documento en los
tiempos, lugares y demas condiciones establecidas de acuerdo con los estudios
previos, pliego de condiciones, con sus anexos (incluyendo anexo técnico) y el
contrato.

4. Mantener los precios de la propuesta durante la vigencia del contrato.

5. Asumir por su cuenta y riesgo todos los costos que derivan de cada una de las
actividades requeridas para la correcta ejecucion del contrato.

6. Dar a conocer al SGC cualquier reclamacién que indirecta o directamente pueda
tener algun efecto sobre el objeto del contrato o sobre sus obligaciones.

7. Informar oportunamente al Supervisor sobre los errores, inconsistencias e
irregularidades encontradas en el ejercicio de sus actividades y las formuladas por
los usuarios para proceder a su solucién e investigacion si fuere procedente.

8. Colaborar con el SGC en cualquier requerimiento que se le realice.

9. Comunicarle al SGC cualquier circunstancia politica, juridica, social, econdmica,
técnica o de cualquier tipo, que pueda afectar la ejecucion del contrato.

10.Actuar con reserva y discrecion en el cumplimiento de las labores encomendadas.
11.0brar con lealtad y buena fe en las etapas contractuales evitando dilataciones.

12.No acceder a las peticiones 0 amenazas de quienes actuen por fuera de la ley, con
el fin de obligarlo a hacer u omitir algun acto o hecho o hecho. En tal evento, avisar
inmediatamente al SGC y demas autoridades competentes, sobre la ocurrencia de
dichas peticiones 0 amenazas.

13.Mantener con caracter confidencial, toda la informacién de propiedad de SGC a la
que tenga acceso en desarrollo del objeto del contrato, y no podra utilizarla o
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divulgarla a terceras personas.

14.Responder civilmente por la (s) demanda(s) impuestas por terceros derivadas de
su actividad.

15.Suscribir las actas que resulten con ocasion y ejecucion del contrato.

16.Cumplir con las obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral en
Salud y Pensién, Parafiscales y Sistema General de Riesgos Laborales, cuando haya
lugar a ello, presentar los documentos respectivos que asi lo acrediten, conforme
lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, en la Ley 828 de 2003, la
Ley 1562 de 2012, el Decreto 723 de 2013 y demas normas vigentes que regulen
la materia.

17.Acreditar mediante certificado emitido por el Ministerio del Trabajo, la respectiva
ARL o entidad certificadora, la implementacidon y ejecucidn vigente del Sistema
de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo de conformidad con la Resolucion
0312 de 2019 y Decreto 1072 de 2015 (En caso de que aplique).

18.Garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad industrial, ambientales y
las demdas normas que regulen las actividades implicitas dentro del objeto del
presente contrato (en caso de que aplique).

19.Reparar los dafos e indemnizar los perjuicios que cause al SGC por el
incumplimiento parcial o total en la ejecucién del contrato.

20.Responder civil, patrimonial y penalmente por cualquier demanda o reclamacién
impuesta por terceros, en virtud de cualquier actividad derivada del objeto del
contrato.

21.Responder ante las autoridades competentes por los actos u omisiones que
ejecute en desarrollo del contrato cuando en ellos se cause perjuicio a la
administracion o a terceros en los términos del articulo 52 de la ley 80 de 1993.

22.Las demas que sean inherentes al objeto del contrato y le correspondan al
contratista para la correcta ejecucion del mismo.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA.-. SUPERVISION: ANDREI ORLANDO
HERNANDEZ CASTELLANOS del grupo 4902 - GEOQUIMICA INORGANICA Y
AMBIENTAL, o quien haga sus veces o quien designe la ordenadora del gasto por
escrito, quien hard seguimiento y control del cumplimiento de las obligaciones
contractuales a cargo del contratista, y recibird a satisfaccién el Objeto contratado, de
acuerdo con lo establecido en el Manual de Interventoria y Supervisién del Servicio
Geoldégico Colombiano. El supervisor dard estricto cumplimiento al Manual de
Supervision e Interventoria del SGC, y velara por los intereses de la entidad y procurara
que EL CONTRATISTA cumpla con las obligaciones.

CLAUSULA DECIMA TERCERA.- TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO: El
SGC podra terminar anticipadamente el contrato en los siguientes eventos: 1. Cuando
las condiciones contractuales o las circunstancias que dieron lugar al nacimiento del
contrato hayan variado sustancialmente de tal manera que su ejecucidon resulte
imposible, innecesaria y/o inconveniente a juicio del SGC. 2. Cuando exista un
detrimento patrimonial de la entidad que se agrave por la exigencia de continuar
desarrollando el objeto contractual celebrado. 3. Cuando el objeto contractual
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desaparezca o cuando no exista una actividad claramente definida que permita
identificar una obligaciéon por ejecutar a cargo de EL CONTRATISTA. 4. Cuando las
exigencias del servicio publico lo requieran o la situacién de orden publico lo imponga.
5. Por muerte o incapacidad fisica permanente de EL CONTRATISTA. 6. Por apertura
del proceso concursal de EL CONTRATISTA, conforme a lo previsto en la Ley. 7. Por
interdiccion judicial. 8. Si suspende la ejecucion del contrato por un término superior a
treinta (30) dias habiles. Esta causal se encuentra sujeta a la emisién de concepto
previo, por parte del supervisor del contrato. 9. Si EL CONTRATISTA no cumple las
obligaciones contractuales dentro del plazo estipulado. 10. Por mutuo acuerdo de las
partes. 11. En los demas eventos contemplados en el presente contrato.

CLAUSULA DECIMA CUARTA.- LIQUIDACION: La Liquidacidn del contrato se llevara
a cabo bajo los parametros del articulo 60 de la Ley 80 de 1993 y articulo 11 de la Ley
1150 de 2007, modificado por el articulo 217 del Decreto 019 de 2012.

CLAUSULA DECIMA QUINTA.- CADUCIDAD: EL SERVICIO GEOLOGICO

COLOMBIANO podra mediante resolucién motivada declarar la caducidad administrativa
del presente contrato, por hechos constitutivos de incumplimiento de cualquiera de las
obligaciones a cargo del CONTRATISTA, que afecten de manera grave y directa la
ejecucion del mismo y evidencien, a criterio del SGC, que pueden conducir a su
paralizacion, de conformidad con lo previsto en el articulo 18 de la Ley 80 de 1993, en
concordancia con lo dispuesto por la Ley 782 de 2002. Una vez se encuentre
ejecutoriada la Resolucion que declare la caducidad, el SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO hara efectiva la garantia Unica y el valor de la Clausula Penal Pecuniaria,
la cual prestara mérito ejecutivo por jurisdiccién de lo Contencioso Administrativo
contra EL CONTRATISTA y la compafia aseguradora que haya constituido la garantia.

CLAUSULA DECIMA SEXTA.- MULTAS: En caso de mora o incumplimiento parcial de
cualquiera de las obligaciones contraidas por el CONTRATISTA en virtud del presente
contrato, las partes acuerdan multas sucesivas equivalentes al dos pormil (2/1000) del
valor del contrato por cada dia de atraso en el cumplimiento de las obligaciones
pactadas. Las multas tendran un tope maximo del veinte (20%) del valor total del
contrato y podran ser compensadas con los valores que le adeude el SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO al CONTRATISTA, de conformidad con las reglas
generales del Cddigo Civil o mediante cobro judicial o de la garantia constituida
por el CONTRATISTA. PARAGRAFO PRIMERO: Las multas se efectuardn sin
perjuicio del cobro de la cldusula penal de acuerdo con lo pactado en el presente
contrato. PARAGRAFO SEGUNDO: La imposicion de multas se entiende regida por la
facultad unilateral que le atribuye al SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO el
articulo17 de la Ley 1150 de 2007, para el efecto se realizara el procedimiento previsto
en el articulo 86 de la Ley 1474 de 2011.

CLAUSULA DECIMA SEPTIMA.- CLAUSULA PENAL PECUNIARIA: De
conformidad con lo dispuesto en el articulo 17 de la Ley 1150 de 2007 y articulo 116
y 128 del decreto 1082 de 2016, EL CONTRATISTA se obliga a pagar a el SGC, una
suma equivalente al veinte por ciento (20%) del valor total delcontrato a titulo de
indemnizacion, por los perjuicios que ocasione en caso de declaratoria de caducidad o
de incumplimiento total o parcial de sus obligaciones contractuales. EL CONTRATISTA
autoriza con la firma del contrato al SGC, para que dicho valor sea descontado
directamente del saldo a su favor. De no existir saldo a favor de EL CONTRATISTA, se
hara efectiva la garantia Unica constituida y si esto no fuere posible, secobrara por la
jurisdiccion competente.

CLAUSULA DECIMA OCTAVA.- CESION DEL CONTRATO: EL CONTRATISTA, no
podra ceder el presente contrato sin autorizacion previa y escrita del Ordenador del
Gastodel SGC, de conformidad con lo previsto en el inciso 3° del articulo 41 de la Ley
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80 de 1993. PARAGRAFO PRIMERO: En caso de que EL CONTRATISTA celebre
subcontratos, el SGC no asume ninguna obligacién con las personas o entidades
subcontratadas.

CLAUSULA DECIMA NOVENA.- TERMINACION, MODIFICACION E
INTERPRETACION UNILATERAL: Al presente contrato se le aplicaran los principios
de Interpretacion, Modificacion y Terminacién Unilateral por parte del SGC, de
conformidad con lo establecido en los articulos14 al 17 de la Ley 80 de 1993.

CLAUSULA VIGESIMA.- CESION DE DERECHOS ECONOMICOS: EL
CONTRATISTA, no podra ceder los derechos econémicos del contrato, en todo ni en
parte, a ningun titulo, sin el consentimiento expreso, previo y escrito del SGC.
PARAGRAFO PRIMERO: En caso de producirse dicha cesion, se requerira de la
suscripcion de un documento por parte del cedente, el cesionario y la aprobacién
expresa del SGC.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMERA.- INDEMNIDAD: EL CONTRATISTA, mantendra
indemne al SGC, contra todo reclamo, demanda, accidon legal y costo que pueda
causarse o surgir por dafios o lesiones a personas o propiedades de terceros,
ocasionados por EL CONTRATISTA en la ejecucidon del objeto y las obligaciones
contractuales. En caso de que se entable un reclamo, demanda o accion legal contra el
SGC, porasuntos derivados del presente contrato y sean de responsabilidad de EL
CONTRATISTA, ésta sera notificadalo mas pronto posible para que por su cuenta
adopte oportunamente las medidas previstas por la ley para mantener indemne al
SGC. EL CONTRATISTA, serd responsable de todos los dafios causadosal
SGC ocasionados por su culpa y le reconocerd y pagara el valor de tales dafios o
procedera a repararlos debidamente a satisfaccién del SGC._

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA. - SOLUCION DE CONTROVERSIAS: Las partes
acuerdan que para la solucién de las controversias o diferencias que surjan entre EL
CONTRATISTAY el SGC con ocasion de la firma, ejecucidn, interpretacion, prérroga,
terminacion o liquidacion de este contrato, asi como de cualquier otro asunto
relacionado con el presente contrato, seran sometidas a la revisién de las partes para
buscar un arreglo directo. PARAGRAFO PRIMERO: Las controversias que no puedan
ser resueltas de forma directa entre las partes, se resolveran empleado los
procedimientos de transaccidon, amigable composicion o conciliacidon, de acuerdo con lo
previsto en el articulo 68 de la Ley 80 de 1993.

CLAUSULA VIGESIMA TERCERA. - PERFECCIONAMIENTO: El presente documento
se perfecciona conla aprobacién/aceptacion del mismo por las partes en el SECOPII.

CLAUSULA VIGESIMA CUARTA. - EJECUCION DEL CONTRATO: Para la ejecucion
del presente contrato, ademas de lo exigido para su perfeccionamiento serequiere: la
expedicion del registro presupuestal correspondiente y la constitucion de la garantia
Unica por parte de EL CONTRATISTA y aprobacién de la misma a cargo del SGC.

CLAUSULA VIGESIMA QUINTA. - LUGAR DE EJECUCION Y DOMICILIO
CONTRACTUAL: La entrega de los insumos, consumibles y/o accesorios establecidos
en el anexo de Especificaciones Técnicas se debe realizar en las instalaciones de la sede
CAN del SGC, ubicada en la Carrera 50 No. 26-20 Bloque I, en Bogota, D.C.

CLAUSULA VIGESIMA SEXTA. - DOCUMENTOS DEL CONTRATO: Forman parte
integral del presente contrato los siguientes documentos: 1. Estudios y documentos
previos. 2. Anexo de especificaciones técnicas. 3. La propuesta presentada por El
CONTRATISTA. 4. Certificado de Disponibilidad Presupuestal. 5. Los demas
documentos que hagan parte de la etapa precontractual.
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OTRO SI No 1 MODIFICATORIO DEL CONTRATO No. 1132-2025, SUSCRITO ENTRE EL
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Y DIRIMPEX SAS.

Entre los suscritos, el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, Instituto Cientifico y Técnico,
adscrito al Ministerio de Minas y Energia, con personeria juridica, autonomia administrativa, técnica
y financiera y patrimonio independiente, creado por el Decreto Ley 3161 de 1968, modificado por
el Decreto Ley 4131 de 2011, representado en este acto por JESSICA LIZETH MARTINEZ
HUERTAS, mayor de edad, identificada con la cédula de ciudadania No. 1.049.622.885, en su
calidad de Secretaria General nombrada mediante Resolucién No. 0533 de mayo 27 de 2024, y
posesionada mediante Acta No. 014 del 28 de mayo de 2024 y con capacidad para contratar de
acuerdo a lo establecido en la Resolucion D-480 del 22 de diciembre de 2022, y por la otra la
empresa DIRIMPEX SAS. Sociedad identificada con NIT 860516281 9, constituida mediante
escritura publica No. 1495 del 8 de octubre de 1993, aclarada por la escritura 366 del 17 de marzo
de 1984, representada legalmente por IVAN ANDRES BELTRAN PUERTO, identificado con cedula
de ciudadania No. 79.724.513 de Bogota D.C, y quien en adelante se denominara EL CONTRATISTA,
hemos acordado suscribir el presente Otrosi al Contrato No. 1132-2025, previas las siguientes:

CONSIDERACIONES

PRIMERA: Que el 8 de agosto de 2025, se suscribié entre el SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO y DIRIMPEX S.A.S., el Contrato No. 1132-2025, cuyo objeto establece:
“Realizar el mantenimiento preventivo, correctivo, suministro de accesorios y consumibles para los
equipos de marca Controls -Wykeham Farrance del laboratorio de geotecnia de la Direccion de
Laboratorios del Servicio Geolégico Colombiano”.

SEGUNDA: Que el valor del Contrato No. 1132-2025, se establecié en la suma de CINCUENTA
Y SIETE MILLONES CIENTO DIECINUEVE MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y TRES PESOS
M/CTE. ($57.119.643,00).

TERCERA: Que el plazo de ejecucién del Contrato No. 1132-2025, fue determinado en 4 meses
sin superar el 15 de diciembre del 2025, contados a partir de la fecha de suscripcion del contrato,
previa verificacion del cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion.

CUARTA: Que mediante Memorando No. SGC 2025-940-006962-3 de fecha 04 de diciembre de
2025, el supervisor del contrato con aprobacidon por la secretaria general solicitan prérroga del
contrato No. 1132-2025 justificando la solicitud bajo los siguientes argumentos:

"(...) Con fundamento en los antecedentes expuestos y teniendo en cuenta la comunicacion
presentada por el proveedor DIRIMPEX el 01 de diciembre de 2025, mediante la cual solicita la
ampliacion del plazo contractual para adelantar las actividades técnicas pendientes (anexo 1),
Esta supervision manifiesta que es viable desde lo técnico y administrativo conceder la prérroga
solicitada por el contratista DIRIMPEX por cuarenta y cinco (45) dias.

La prérroga resulta necesaria para permitir al proveedor completar las actividades de
aseguramiento de desempefio que no han podido ejecutarse debido a la contingencia técnica
presentada en el sistema AutoTriax EmS, constituyéndose estas actividades como
indispensables para garantizar la correcta puesta en funcionamiento del equipo y asegurar el
cumplimiento del objeto contractual.”

QUINTA: Que, en razon a los motivos expuestos por la Supervisidon del contrato, y con aprobacién
por la secretaria general, se hace necesario realizar el presente otrosi al contrato No. 1132-2025,
suscrito entre el SGC y el CONTRATISTA.

SEPTIMA: Que el estatuto de contratacion estatal determind la modificacion de las condiciones
del contrato como una forma de hacer prevalecer la finalidad del contrato sobre los restantes
elementos del mismo?, lo cual garantiza a las entidades (SGC) satisfacer la necesidad? inicialmente
pactada.

OCTAVA: Que el presente otrosi no implica la novacidn de aspectos sustanciales del objeto
contratado.

Diagonal 53 No. 34-53, Bogota, D.C., Colombia, PBX (571) 2200000, 2200100, 2200200 Fax: 2220797
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NOVENA: Que el contrato No. 1132-2025 se encuentra vigente, en ejecucion, y en consecuencia
es procedente el otrosi solicitado de acuerdo con las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. - PRORROGA: Prorrogar el plazo de ejecucién del contrato No. 1132-2025, hasta el
23 de enero de 2026, contado a partir del vencimiento del plazo de ejecucion inicial.

SEGUNDA - MODIFICACION DE LA GARANTIA: Una vez perfeccionado el presente documento,
el CONTRATISTA, debera dar aviso a la compania aseguradora y modificar la garantia Unica de
conformidad con lo establecido en el presente documento y allegarla al SGC dentro de los tres (3)
dias habiles siguientes, cargando el documento para aprobacién a través de la plataforma SECOP
II.

TERCERA. - VIGENCIA: Es entendido que todos los términos, condiciones estipuladas y las
clausulas del Contrato No. CA-1132-2025, tienen plena vigencia, permaneceran inalteradas vy
conservan todo su vigor y efecto en cuanto no sean contrarios al presente otrosi.

CUARTA - PERFECCIONAMIENTO Y EJECUCION: El presente documento se perfecciona
con la aprobacidn/aceptacion de este por las partes en el SECOP II.

PROYECTO Diego Hernando Rivera Ruiz Abogado - Grupo de Contratos y Convenios
REVISO Maria Paula Berardinelli Abogada - Contratos y Convenios.

REVISO José Alberto Higuera Coordinador - Contratos y Convenios.
APROBO Jessica Lizeth Martinez Huertas Secretaria General

Diagonal 53 No. 34-53, Bogota, D.C., Colombia, PBX (571) 2200000, 2200100, 2200200 Fax: 2220797
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FORMATO coDIGO F-CIN-ARS-001
) @ VERSION 2
co ACTA DE RECIBO A SATISFACCION CLASIFICACION PE LA PUBLICA
INFORMACION
RECIBO PARCIAL: X RECIBO TOTAL: |
DATOS DEL CONTRATO O CONVENIO
No. DE CONTRATO O CONVENIO: 1132 de 2025
NOMBRE DEL CONTRATISTA O ALIADO: DIRIMPEX SAS | NITOC.C: | 860516281-9
VALOR TOTAL DEL CONTRATO O CONVENIO: $57,119,643
FECHA DE INICIO: 11/08/2025 FECHA DE TERMINACION: | 23/01/2026
DATOS FINANCIEROS
N° DE PAGO/DESEMBOLSO 3-mar VALOR: $29.276.380
FACTURA No. FSB - 9369 FECHA FACTURA:
DATOS INTERVENTOR O SUPERVISOR
NOMBRE DEL INTERVENTOR O SUPERVISOR: Andrei Orlando Herndndez Castellanos NITOC.C: 80761404

En mi calidad de Supervisor/a, certifico que el contratista cumplié plenamente con las obligaciones establecidas en el contrato y/o convenio,
incluyendo sus anexos, total. Asimismo, confirmo que la entrega de los bienes y/o servicios contratados se realizé dentro de los plazos estipulados y
que dichos entregables fueron recibidos a satisfaccién, al cumplir con las especificaciones técnicas definidas por la entidad, segln se detalla a
continuacién:

item Descripcion productos entregados Valor Cantidad Fecha de entrega

1. Actividad de mantenimiento preventivo del banco de

14.250. 1
consolidaciédn compuesto por 4 consolidémetros Controls WF. 3 >0.000

lal2

3. Actividad de mantenimiento preventivo del equipo triaxial
6al13 . $10.352.000 1
AutoTriax EmS.

Subtotal $ 24.602.000
IVA $4.674.380
VALOR A PAGAR $29.276.380

Asimismo, certifico que el contrato No incluye garantia de fabrica para el equipo, de acuerdo con las obligaciones establecidas en las clausulas
contractuales.

OBSERVACIONES

RETENCION I.C.A  271,606.08

DOCUMENTOS ANEXOS

Forma parte integral de la presente acta de recibo los siguientes documentos anexos:

Anexo No. 1: Constancia de pago de aportes parafiscales o certificado de paz y salvo de parafiscales.
Anexo No. 2: Facturas del periodo.

Anexo No. 3: RUT.

Anexo No.4: Garantia de fabricacion ( si aplica)

La presente constancia se autoriza el pago y se firma, a los 23 dias del mes de enero del afio 2026.

Af-; (1 -\,1‘-'-.'|\ -‘Ll{-(.‘

FIRMA INTERVENTOR O SUPERVISOR




AN

Formulario del Registro Unico Tributario

001

2. Concepto |0 | 2| Actualizacion

141212519680

4. Numero de formulario

(415)7707 0) 00001

212489984(802 4121251968 0

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional 14./Buzén electrénico

86 0516 281 9 Impuestos de Bogota 3 2
IDENTIFICACION
24. Tipo de contribuyente 25. Tipo de documento 26. Numero de Identificacién
Persona juridica 1
Lugar de expedicion 28. Pais 29. Departamento 80-€iudad/Municipio
|
31. Primer apellido 32. Segundo apellido 33. Primer nombre 34:-Cti0s nombres
35. Razén social
DIRIMPEX SAS
36. Nombre comercial 37.Sigia
DIRIMPEX SAS
IS
LUBICACION
38. Pais 39. Departamento 40. Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |[BogotaD.C. 1 1 |Bogota, D.C. 001
41. Direccion principal
CL 18 A 68D 80
42. Correo electrénico admon@dirimpex.com
43. Cédigo postal 44, Teléfond 1 317426 7 6 8 8|45 Teléfono 2 6014824002
CLASIFICACION
Actividad-econémica Ocupacion
Actividad principal Actividad secundaria Otras actividades 52. NGmero
46. Codigo 47. Fecha inicio actividad 48. Codigo 49! Fecha'inicio dctividad 50. Codigo 1 2 51. Codigo establecimientos
|
|4 6 509[|19831008||[3312}198310,0 8 |2 8 2 9] | | | 3
Responsabilidades, Calidades y Atributos
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
. la2aslsess| | | [ [ | [ [ [ | [ [ | [ [ |
sa.cogo|5 |7 [8 |9 [1 0|1 41 5{4 2[4 8]5 2|5 5
05- Impto. renta y compl. régimen ordinar-._42--Obligado a-llevar contabilidad
07- Retencion en la fuente a titulo de\rent / 48 -/Impueste sobre las ventas - IVA
08- Retencion timbre nacional 52 - Facturador electrénico
09- Retencion en la fuente en el impuesto / /55~ Informante de Beneficiarios Finales
10- Obligado aduanero
14- Informante de exogena
15- Autorretenedor
Usuarigs aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
55. Forma 56. Tipo Servicio 1 2 3
- 22 (23
54. Codigo |57. Modo 1 | |
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1 3
| | ‘ ‘ | ‘ |s8.crc 8 7 ‘ |

IMPORTANTE: Sin perjuicio de las actualizaciones a que haya lugar, la inscripcién en el Registro Unico Tributario -RUT-, tendra vigencia indefinida y en consecuencia no se exigira su renovacion

Para uso exclusivo de la DIAN
s [ w

59. Anexos

60. No. de Folios: ljl
La informacion suministrada a través del formulario oficial de inscripcion, actualizacion, suspension | Sin perjuicio de las verificaciones que la DIAN realice.
y cancelacion del Registro Unico Tributario (RUT), debera ser exacta y veraz; en caso de constatar | riyma autorizada:
inexactitud en alguno de los datos suministrados se adelantaran los procedimientos administrativos
sancionatorios o de suspension, segun el caso, Pardgrafo del articulo 1.6.1.2.6 del Decreto 1625
del 2016. De igual manera al formalizar el tramite el usuario fue informado y acepta la politica de
tratamiento de datos ley 1581 de 2012.
Firma del solicitante:

084. Nombre BELTRAN PUERTO IVAN ANDRES

985. Cargo Representante legal Certificado

Fecha generacion documento PDF: 04-11-2025 08:04:49AM


dsanchez
Lápiz


; ) I A N Formulario del Registro Unico Tributario 0 0 1

Pagina 2 Hoja 2
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 141212519680
07212489984(8 01412125196
5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional 14./Buzén electrénico
86 0516 281 9 Impuestos de Bogota 3 2
Caracteristicas y formas de las organizaciones
ot 64. Entidad. fitutos de ' ho lico de ord |, depart: tal,
62. Naturaleza 2 63. Formas asociativas 12 munlcnlplal y‘iseg’gﬂﬁtlﬂ,gidgi erechapiplico de orden nacional, departamenta
65. Fondos 66. Cooperativas Sztrﬁ,’;jiffg’sadeb ¥ 9rgapismos
68. Sin personeria juridica 69. Otras organizaciones no clasificadas 70. Beneficio 1
Constitucién, Registro y Ultima Reforma Composicion del Capital
Documento 1. Constitucion 2. Reforma
71. Clase 05 01 82. Nacional 100 %
72. Namero 1 4 9 5 4
73. Fecha 19831008 2201114218 83. Nacional publico 0. 0 %
1 1 i G, NS\ R S / S —
74. Nimero de notaria 1 6
75. Entidad de registro 0 3 84. Nacional privado 100. 0 %
76. Fecha de registro 198404014 2°0 ¥ 41 2 3
L L | Nl af i i wiiaiihdl
77. No. Matricula mercantil 2 08811 1 5229 9/8 6
78. Departamento 1 1 1
79. Ciudad/Municipio 00 1 | 4 85. Extranjero 0 %
Vigencia 86. Extranjero publico 0. 0 %
AT
80. Desde 19831010 | ) )
81. Hasta 205012 3.1 i ) ) 87. Extranjero privado 0. 0 %
|
Entidad de vigilancia y control
88. Entidad de vigilancia y control
Estado y Beneficio
ltem 89. Estado actual $0./Fecha cambio de estado 91. Namero de Identificacion Tributaria (NIT) 92. DV
1 8 0 2016072 56| -
|
2 [ . . | -
|
g [ . . | -
4 | o -
5 | o :

Vinculacién econémica

. Vi i0 A : 95. Numero de |dentificacion Tributaria (NIT) de la
93e(\:gﬂg#%é°" 94. Nombre del grupo econémico y/o empresarial Matriz o Controlante (NIT) 96.DV.

97. Nombre o razén social de la matriz o controlante

170. Numero de identificacion tributaria | 171. Pais 172. NUmero de identificacion tributaria
otorgado en el exterior sociedad o natural del exterior con EP

173. Nombre o razén social de la sociedad o natural del exterior con EP

Fecha generacion documento PDF: 04-11-2025 08:04:49AM



AN

Formulario del Registro Unico Tributario

01

Representacion 0
Pagina 3 de 6 Hoja 3
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 141212519680
(415)7707212489984(8020) 000014121251968 0
5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional 14./Buzén electrénico
86 0516 281 9 Impuestos de Bogota 3 2
Representacion
98. Representacion 99. Fecha inicio ejercicio representacién
REPRS LEGAL PRIN 18 2014012
1 — L,
100. Tipo de documento 101. Numero de identificacion 102DV [1103-NUmero de tarjeta profesional
CéduladeCiudadani 1 3 |7 9 7 2 4 5 1 3 |
1 A\ [ A NI
104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Primef nombre 107. Otros nombres
BELTRAN |PUERTO IVAN |ANDRES
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 109. DV | 110. Razon social representante legal
98. Representacion 99. Fecha inicio ejercicio representacién
REPRS LEGAL SUPL 19 JI_Z 0 30329 |
ey — ——S Sl 1
100. Tipo de documento 101. Numero de identificacion 102. DV | 103. NUmero de tarjeta profesional
CéduladeCiudadan 1 3 |8 0 2 0 1 6 6 8 |
2
104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Primerngmbre 107. Otros nombres
GUEVARA |MENDEZ !ALEJAN DRO ALBERTO
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 109. DV | 110. Razonsociai representante, legal
98. Representacion 99. Fecha.inicio/ejercicie.sepreseritacion
AN |
100. Tipo de documento 101. Numero de identificacior 102. DV | 103. NUmero de tarjeta profesional
X , / |
104. Primer apellido 105. Segunde. apellido 106. Primer nombre 107. Otros nombres
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 109. DV | 140. Razori soeial representante legal
i
1
98. Representacion | 99, Fecha inicio ejercicio representacién
| — 1 1 |
100. Tipo de documento 101, Numero de identificacién 102. DV | 103. NUmero de tarjeta profesional
. N |
104. Primer apellido 105:-Segundo apellido 106. Primer nombre 107. Otros nombres
108. Numero de Identificacion Tributaria’(MT) 109. DV | 110. Razon social representante legal
98. Representacion 99. Fecha inicio ejercicio representacién
1 1 |
100. Tipo de documento 101. Numero de identificacion 102. DV | 103. NUmero de tarjeta profesional
. |
104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Primer nombre 107. Otros nombres
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 109. DV | 110. Razon social representante legal

Fecha generacion documento PDF: 04-11-2025 08:04:49AM



Formulario del Registro Unico Tributario
Socios y/o Miembros de Juntas Directivas, Consorcios, Uniones Temporales

AN

0]

Pagina 4 Hoja 4
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 141212519680
(415)7707212489984(8020) 000014121251968 0

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional 14./Buzén electrénico

8 6 0516 281

9 Impuestos de Bogota 3 2

Socios y/o Miembros de Juntas Directivas, Consorcios, Uniones Temporales

111. Tipo de documento

112. Namero de identificacion

118. BV 114. Nacionaiidad

|'s | COLOMBIA™) 1

NIT 311 91351811 6
115. Primer apellido 116. Segundo apellido 117. Primer nombre 118-0Otros nombres
GUEVARA FORERO |OSWALDO |ALBERTO

l Fa £ A\
119. Razén social
120. Valor capital del socio 121. % Participacion ’ 122: Ca\a de ingreso 123. Fecha de retiro
|

111. Tipo de documento 112. Namero de identificacion 113V [114. Nacionalidad

NIT 31/2 0469735 AN | 1 | COLOMBIA 16
115. Primer apellido 116. Segundo apellido 117. Primer iombre 118. Otros nombres
MENDEZ DE GUEVARA iMYRIAM

119. Razén social

12

o

. Valor capital del socio

121. % Participacion
12,000,000

122,/ Fecha de ingreso

1984031 7|

123. Fecha de retiro

111. Tipo de documento

112. Namero de identificacion

113. DV | 114. Nacionalidad

11

(&

. Primer apellido

116. Segundu-apellido

11

J

. Primer nombre

118. Otros nombres

119. Razén social

12

o

. Valor capital del socio

—N\Y Pyt e N,
| 121. % Participacion

122. Fecha de ingreso

123. Fecha de retiro

111. Tipo de documento

112. Naméro.de identificagian

113. DV | 114. Nacionalidad

11

(&

. Primer apellido

116( Segundo apellido

11

~

Primer nombre

118. Otros nombres

119. Razén social

12

o

. Valor capital del socio

121. % Participacion

122. Fecha de ingreso

123. Fecha de retiro

111. Tipo de documento

112. Namiero de identificacion

113. DV | 114. Nacionalidad

11

(&

. Primer apellido

116. Segundo apellido

11

~

Primer nombre

118. Otros nombres

119. Razén social

12

o

. Valor capital del socio

121. % Participacion

122. Fecha de ingreso

123. Fecha de retiro

Fecha generacion documento PDF: 04-11-2025 08:04:49AM




AN

Formulario del Registro Unico Tributario
Revisor Fiscal y Contador

Espacio reservado para la DIAN

4. Numero de formulario

U]

Pagina 5 Hoja 5
141212519680
U‘JS)‘JHU12JJUJ4!UUJ(‘)“U(“( Uluznsmﬂa‘z o“

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT)

8 6 0516 28 1|9

6. DV

12. Direccién seccional

Impuestos de Bogota

14./Buzén electrénico

Revisor Fiscal y Contador

124. Tipo de documento 125. Numero de identificacion 126 DV'B 7./Numerc.de tdrjeta/profesional
5 [Cédulade Ciudadania 1 3 |1 0 9 6 2 3 7 7 1 3 /) 2546 30T
E 128. Primer apellido 129. Segundo apellido 130. Primer nombre 131. Otros nombres
%‘ PIMIENTO |S|ERRA ANA \ IMARIA
£ 1132. Namero de Identificacién Tributaria (NIT) 133. DV | 134. Sociedad o firma designada
g 9006 9612 3| 9 |CONSULAUDIT GROUP SAS
é 135. Fecha de nombramiento N
20250702 | 04 Lo
136. Tipo de documento 137. Numero de identificacion 138,DV | 139. Nimero de tarjeta profesional
g Cédulade Ciudadania 1 3 |1 0 1 4 2 9 7 8 0 3 /AN 2 7813 7T
[
g_ 140. Primer apellido 141. Segundo apellido 142..Ptimer hombre 143. Otros nombres
% SALAZAR |SOTO _iNﬂETH
£ | 144. Namero de Identificacién Tributaria (NIT) 145. DV | 146. Sociedad o firré designada
g 9006 9612 3| 9 |CONSULAUDIYGROUP SAS
é 147. Fecha de nombramiento AN S
2025070 2] N X
148. Tipo de documento 149. Numero de identificacion 150. DV | 151. NGmero de tarjeta profesional
Cédulade Ciudadania 1 3 1 0 3 0 5 2 5-0_2 8 17 4 45 7
152. Primer apellido 153. Segundo ‘apellido 154. Primer nombre 155. Otros nombres
% GUTIERREZ GUTIERREZ ANGELA MARIA
g 156. Nimero de Identificacién Tributaria (NIT) 157 D\’?& Socied'_ado.‘irma designada
Y =
159. Fecha de nombramiento ‘
202000001 |

Fecha generacion documento PDF: 04-11-2025 08:04:49AM
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Formulario del Registro Unico Tributario

01

Establecimientos O
Pagina 6 de 6 Hoja 6
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 141212519680
(415)7707212489984(8020) 000014121251968 0
5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional 14./Buzén electrénico
86 0516 281 9 Impuestos de Bogota 3 2
Establecimientos, agencias, sucursales, oficinas, sedes o negogios-entre otros
160. Tipo de establecimiento 161. Actividad econémica

Oficina 0

8

!7
I

Comercio al por menor de otros productos nuevos, en establecimientos espel A /77 4

162. Nombre del establecimiento

DIRIMPEX SAS
163. Departamento 164. Ciudad/Municipio
Bogota D.C. 1 1 | Bogota, D.C. 0 01

165. Direccién

CL18A 68 D 80

166. Nimero de matricula mercantil

167. Fecha de’lazmatricula mercantil

|19 840 40 4]

208811

168. Teléfono

169. Fecha de cierre

60148240002 | L

160. Tipo de establecimiento

Sucursal 1

0

161. Actividad econémica
Comercio al por menor de otros productes nuevos, en establecimientos espe| 47 7 4

162. Nombre del establecimiento

DIRIMPEX SEDE MEDELLIN

163. Departamento

164. Ciudad/Municipio

5 Antioquia 05 IMedellin AN 001
165. Direccién
CR 65 74 75BG 120
166. Numero de matricula mercantil N\ N\ _| 167/ Fecha de la matricula mercantil
208%1/1 /- [2 006,080 1]
168. Teléfono 169. Fecha de cierre
6043224883 | ]
160. Tipo de establecimiento P61 Actividad-econdmica
Sucursal 1 |0\ |Comercio/al'por menor de otros productos nuevos, en establecimientos esp |4 7 7 4
162. Nombre del establecimiento: :
DIRIMPEX SEDE BARRANQUILLA
163. Departamento 164. Ciudad/Municipio
5 Atlantico 0 8 |Barranquilla 001

165. Direccién

AVCRVCL110 6Q 522

166. Nimero de matricula mercantil

167. Fecha de la matricula mercantil

208811 2016020 8]

168. Teléfono

169. Fecha de cierre

6053091330 |

Fecha generacion documento PDF: 04-11-2025 08:04:49AM



s ? ; <
R 5 onpensar ) miplanilla.com REPORTE DE LA PLANILLA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES PAG 1 ce

DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO | NUMERO | NOMBRE RAZON SOCIAL | DIRECCION | TELEFONO | FAX PERIODO LIQUIDACION
EXONERADO SE ACOGE A LOS
NI 860516281 DIRIMPEX SAS CALLE 18 A#68 D - 80 4824002 SALUD PENSION, RIESGOS LAB, PO FECHA PAGO NOMERO PAGO liggmgs%?gfgkas
CAJA, SENA, ICBF PLANILLA | (DIA MES ARO) | RADICACION |PARAFISCALES Y | [ c SV EENSACION
SALUD
. FAMILIAR
FORMA PRESENTACION | CLASE APORTANTE | NOMBRE SUCURSAL CODIGO | DEPARTAMENTO | CIUDAD / MUNICIPIO MES | ARO MES ANO
S B PRINCIPAL PPAL BOGOTA D.C. BOGOTA, D.C. 1 2026 12 2025 E 2101 2026 27936532 Si No
CENTRO DE TRABAJO Todos NUMERO DE EMPLEADOS 73 NIT EMPRESA CONVENIO Todos
mpo|sus|e]coL | S cob |cop Jolblwlulalalalelzlulslolaelslalela] 2]y |copco |copico |cobico | copico
No | DOCUMENTO | APELLIDOSYNOMBRES |cor|cor || ext | x| mun | oer [Z| 222|212 2|2 23|22 2| E|<|%|8| s | arp | arL | coF
1] cc 1000033360 MENDEZ ROMERO 1] o si| oo 1 X 6] s| 6| o|ersos7 |230301 |14-7 CccF24

SANTIAGO FELIPE

MENDEZ ROMERO "
CC 1000033360 SANTIAGO FELIPE 1 0 Si 001 11 241 24| 24] 24| EPS037 |230301 14-7 CCF24

N

ARBOLEDA CHAVERRA

3|cc 1000408875 |ARBOLEDA CF 1| o si|] o1 | os X 24| 24| 24| 2a]EPsoos |230201 |14-7 CCFo4
4] cc 1000408875 Dy CHAVERRA 1] o si|] oo1 | os X 6] s| 6| s|epsoos |230201 |14-7 CCFo4
5] cc 1000501198 ANBRES cARRLLO 1] o si| oo 1 X 6] o] 6| s|ersoos |2514 |147 CccF24
6] cc 1000501108 TORRES CARRILLO 1] o si| oo 1 X 6] s| o] o|ersoos |2514  |147 CcF24

ANDRES FELIPE

TORRES CARRILLO "
CC 1000591198 ANDRES FELIPE 1 0 Si 001 11 X 18] 18| 18] 18| EPS008 |25-14 14-7 CCF24

~

PABON PARRA DANIEL

8|cciooo7asasy | RABON PAR! 1| o si|] o1 | 11 24| 24| 24| 2a]EPsoos |230201 |14-7 CcCF24

9] cc 1000733381 P NI A DANIEL 1] o si| oo 1 X 6] s| o] s|ersoos |230201 |14-7 CccF24

10| cc 1000855637 SALSADOMARCELOKEVIN | 9 | o si| oo 1 X 6] o] 6| s|epsoio |230301 |14-7 CccF24

11] cc 1000855637 SALSADOMARCELOKEVIN | 9 | o si| oo 1 13| 13| 13| 13| ePsoi0 230301 |14-7 CccF24

12| cc 1000855637 SACSADOMARCELOKEVIN | 9 | o si| oo 1 11] 11] 11| 12] 11|epsoto 230301 |14-7 CccF24

13] cc 1001799400 GONZALEZ CARRACEDO 1] o si|] oo1 | os 24| 24| 24| 2a|ePsoio 230301 |14-7 CCFo4
EDDI YACIR

14] cc 1001799400 GONZALEZ CARRACEDO 1 | si|] oo1 | os X 6] o] 6| s|ersoio |230301 |14-7 CCFo4
EDDI YACIR

15] cc 1002026905 SARMIENTO MARTINEZ 1] o si|] oo1 | os X 6] o] 6| s|ersoro |2514  |147 CCFo7

DANIEL ALEXANDER

SARMIENTO MARTINEZ "
16 | CC 1002026905 DANIEL ALEXANDER 1 0 Si 001 08 X 241 24| 24] 24|EPS010 |25-14 14-7 CCF07

VARGAS SIMARRA

17|cc 1002400428 [ YARGAS SIMARF 1| o si|] o1 | 11 24| 24| 24| 2a]EPsot0 |230301 |14-7 CccF24
18] cc 1002400428 U Do MARRA 1] o si| oo 1 X 6] s| 6| s|ersoio |230301 |14-7 CccF24
19] cc 1007466148 AR RAMIREZ KEREN 1] o si|] oo1 | os X 2| 2| 2| 2|epsoos |230201 |14-7 CCFo4
20| cc 1007466148 AR RAMIREZ KEREN 1] o si|] oo1 | os X 6] o] 6| s|ersoos |230201 |14-7 CCFo4
21| cc 1007466148 AR RAMIREZ KEREN 1] o si|] oo1 | os 22| 22| 22| 22| ePsoos 230201 |14-7 CCFo4
22| cc 1010065444 PG EODRIGUEZDIDIER 1| 4 | 9 si|] oo1 | os X 21| 21| 21| 21| epsoo2 230201 |14-7 CCFo7
23| cc 1010065444 RIVAS RODRIGUEZDIDIER | ;| si|] oo1 | os X 6] o] 6| s|epsoo2 |230201 |14-7 CCFo7

MICHAEL

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacion
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¢ % .

miplanilla.com

REPORTE DE LA PLANILLA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

GERALDINE

c
TIPO = S|l cob |cop JolElululalalale=]lzluls]lolae]l=lale]la] =]y |conco |copico |copiGo | copiGo
x w [ Llx|o
No | DOCUMENTO | APELLIDOSYNOMBRES | cor o] H IEOE RS E H E EE R EHE B EHE B E EE B E B G G s e
2a|cc 1010065444 |RIVAS RODRIGUEZDIDIER | -y si| oo | o8 3 3| s|epsooz |2soz01 147 [ccror
25|cc 1013582626 | NINO COMEZ LEIDY 1 o1 | 1 6 6| o|epsoos |2sosor [147  [ccres
26|cc 1013582626 | NINO COMEZ LEIDY 1 o1 | 1 24 24| 24|epsoos |2sos0r |147  [ccres
27|cc 1014186774 |MALLAMACHARRYJEAN - -y o1 | 1 22 22| 22|epsooz |2sosor |147  [ccres
28|cc 1014186774 | MALLAMACHARRYJEAN | -y o1 | 1 6 6| s|epsooz |2sosor |147  [ccres
20|cc 1014186774 |MALLAMACHARRYJEAN | -y o1 | 1 2 2| 2|epsooz |2sosor 147 [ccres
30| cc 1015420066 | CORDOBA REBOLLEDO 1 o1 | 1 8 8| s|epsoos |2sosor 147 [ccres
s1|cc 101520066 | CORDOBAREBOLLEDO 1 o1 | 1 22 22| 22|epsoos |2sos01 |147  [ccres
s2|cc10160a0021 | SALYISRIVERAROVERT | ) o1 | 1 22 22| 22|epsoos |2sos01 |147  [ccres
a3|cc1oi60a0021 | SALYISRIVERAROVERT | ) o1 | 1 2 2| 2|epsoos |2sosor 147 [ccres
sa|cc1ot6oa0021 | SALYISRIVERAROVERT | ) o1 | 1 6 6| s|epsoos |2sosor [147  fccres
3s|cc 1016051723 |SANCGHEZLAVERDEDEMI | -y o1 | 1 6 6| o|epsoos |2so201 |147  [ccres
36|cc 1016051723 |SANCHEZLAVERDEDEMI | -y o1 | 1 24 24| 24|epsoos 230201 [147  focres
a7|ccioisasorra | YIDALES SOLANO CRISTIANT -y o1 | 1 22 22| 22|epsoos |2sosor |147  [ccres
a8|ccioisasorra | VIDALES SOLANO CRISTIANT -y o1 | 1 8 8| s|epsoos |2sosor [147  [ccres
30|cC 1010040250 | ANDRADE DIAZ JHON 1 o1 | o5 6 6| s|epsoos 2514  |147  [ccros
a0|cc 1019040250 | ANDRADE DIAZ JHON 1 oor | os 24 24| 24|epsoos 2514|147 [ccros
at|cciomerzizo | AYLAPRIETO ANGIE 1 o1 | 1 24 24| 24|epsoos 2514|147 [ccres
a2|ccioi0127130 | AYLAPRIETO ANGIE 1 o1 | 1 6 6| o|epsoos 2514|147 [ccres
a3|cc 1020800687 | RANDIA CASTANEDA 1 o1 | 1 6 6| o|epsoos |2sosor [147  [ccres
aa|cc 1020800687 | RANDIA CASTANEDA 1 o1 | 1 24 24| 24|epsoos |2sosor |147  [ccres
a5|cc 1022143425 | BEDOYA CARO HECTOR 1 oor | o5 19 19| 10]|epsor0 2514|147 [ccros
a6|cC 1022143425 | BEDOYA CARO HECTOR 1 oor | o5 2 2| 2|epsot0 |2s14  |147  [ccros
a7|cc 1022143425 | BEDOYA CARO HECTOR 1 oor | o5 6 6| s|epsot0 2514|147 [ccros
a8|cc 1022143425 | BEDOYA CARO HECTOR 1 oor | o5 3 3| s|epsow0 |2s14  |147  [ccros
49|CC 1022001808 | GARDENAS AREVALOJOSE | -y o1 | 1 6 6| s|epsor7 |esosor 147 [ccres
50|CC 1022001808 | CARDENAS AREVALOJOSE |y o1 | 1 24 24| 24|epsor7 |2sosor |147  [ccres
51|cc 1022008255 | SONZALEZ OSPINA 1 o1 | 1 24 24| 24|epsoos |2st001 |147  [ccres
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TIPO = S|l cob |cop JolElululalalale=]lzluls]lolae]l=lale]la] =]y |conco |copico |copiGo | copiGo
x w [ Llx|o
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52|cC 1022008255 | SONZALEZ OSPINA 1 si|] o0 | 1 6| s 6|epsoos |2si001 [147  [ocres
53|cC 1022008320 | RODRIGUEZ GARCIAJULIO | -y o1 | 1 6| s 6|epsooz 20201 [147  [ocres
sa|cc 1022008320 | RODRIGUEZ GARCIAJULIO | -y o1 | 1 24| 24 2a|epsooz 230201 [147  [ccres
s5|cC 1024525350 | ARIAS TREJOS ANGY 1 o1 | 1 22| 22 22|epsoos 230801 [147  [ccres
56|CC 1024525350 | ARIAS TREJOS ANGY 1 o1 | 1 2| 2 2|epsoos |2s0s01 [147  [ocres
s7|cc 1024525350 | ARIAS TREJOS ANGY 1 o1 | 1 6| s 6|epsoos |2s0s01 [147  [ocres
s8|cc 1027210601 | LA MORIONESNICOLAS ) o1 | 1 6| s 6|epso17 2514 |147  |ocrea
so|cc 1027210601 | LA MORIONESNICOLAS -y o1 | 1 24| 24 2a|epsor7 2514|147 [ocres
60|cc 1030525028 | SUTIERREZ GUTIERREZ 1 o1 | 1 24| 24 24|epso17 |2so201 [147  [ccres
61|cc 1030525028 | SUTIERREZ GUTIERREZ 1 o1 | 1 6| s 6|epso17 |2s0201 [147  [ocres
62|cc 1030615611 |REINAHERNANDEZGELY. | -y o1 | 1 6| s 6|epsot0 |2s0201 [147  focraa
63|cc 1030615611 |REINAHERNANDEZGELY. | ) o1 | 1 24] 24 24|epsot0 |2s0201 [147  |ccres
6a|cc 1031134156 | DAZACASTILLO 1 o1 | 1 21 21 21|epsoos 2514|147 focras
65|cc 1031134156 | PAZA CASTILLO 1 o1 | 1 3| s 3|epsoos 2514|147 |ocrea
66|cc 1031134156 | PAZACASTILLO 1 o1 | 1 6| 6 6|epsoos 2514|147 [ocres
67|cc 1031147211 | OSPINATABAREZHERNAN | -y oor | o8 2| 2 2|epsos7 |2s0s01 |147  |ccror
68|cc 1031147211 | SPINATABAREZHERNAN | -y oor | o8 6| s 6|epsos7 20301 |147  |ccro7
69|cc 1031147211 | SPINATABAREZHERNAN | -y oor | o8 22| 22 22|epsos7 |2sosor [147  |ccror
70|cC 1032306528 | LOZADA SALAS HECTOR 1 o1 | 1 15] 15 15|epsoos 230801 [147  [ccrea
71|cC 1032306528 | LOZADA SALAS HECTOR 1 o1 | 1 1 1 1|epsoos |2s0s01 [147  [ocrea
72|CC 1032306528 | LOZADA SALAS HECTOR 1 o1 | 1 8| s 8|epsoos |2s0s01 [147  [ocres
73|cC 1032306528 | LOZADA SALAS HECTOR 1 o1 | 1 6| s 6|epsoos |2s0s01 [147  |ocres
7a|cc 1032308277 | BARAHONAMENDEZJUAN | -y o1 | 1 1 1 1|epsoos 2514|147 |ocrea
75|cC 1032308277 | BARAHONAMENDEZJUAN -y o1 | 1 6| s 6|epsoos 2514|147 |ocres
76|CC 1032308277 | BARAHONAMENDEZJUAN | -y o1 | 1 23] 23 23|epsoos 2514|147 [ocres
77]cc 1033802566 | HERRERARODRIGUEZ 1 o1 | 1 27| 27 27|epsoos |2s0s01 [147  [ccres
78|cC 1033802566 | HERRERARODRIGUEZ 1 o1 | 1 3| 3 3|epsoos |2s0s01 [147  [ocraa
79|cc 1033820518 | IEATA CARRENOANDRES | -y o1 | 1 6| s 6|epsoos |2s0s01 [147  |ocres
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80|cc 1033820518 | IEATA CARRENOANDRES | -y si|] o0 | 1 24| 24 24|epsoos 230801 [147  [ccres
81|cc1o3az7asie | OIS BAHANON 1 o1 | 1 24| 24 24|epso17 |2sosor [147  [ocres
82|cc 1034278510 | ROIAS BAHANON 1 o1 | 1 6| s 6|epso17 |2s0s01 [147  |ocrea
83|cc1osas7oas | ROMIREZANGEL 1 o1 | o5 6| s 6|epsot0 2514 |147  |ocros
8a|cc1o3sesroas | RAMIREZANGEL 1 o1 | o5 24| 24 2a|epsot0 2514|147 [ccros
85|CC 1045740250 | HERNANDEZ MAHECHA 1 o1 | 1 8| s 8|epsoos 2514|147 |ocres
86|CC 1045740250 | HERNANDEZ MAHECHA 1 o1 | 1 15] 15 1s5|epsoos 2514|147 [ocres
87|cC 1045740250 | HERNANDEZ MAHECHA 1 o1 | 1 7| 7 7|epsoos 2514|147 |ocrea
s8[cc 10217200 | 2RELLANO PERAOSVALDOL -y oor | o8 24| 24 24|epsooz 230801 [147  |ccror
s9[cc 10217200 | 2RELLANO PERAOSVALDOL -y oor | o8 6| s 6|epsooz 20301 |147  |ccro7
90| cC 1055550180 | SASAS FUENTES JHON 1 oor | o8 6| s 6|epsoa7 20801 |147  |ccror
o1|cc 1055550180 | SASAS FUENTES JHON 1 oor | o8 24] 24 24|epsos7 |230s01 [147  |ccror
92|cC 1067923835 | MAUSSAARTEAGAJIOSE | -y o1 | 1 24| 24 24|epso17 |2s0s01 [147  focras
93|cC 1067923835 | MAUSSAARTEAGAJIOSE | o1 | 1 6| s 6|epso17 |2s0s01 |147  |ocres
oa|cc 107703365 | MONCADA LUENGAS 1 o1 | 1 1 1 1|epsoto |2s0201 [147  [ocres
o5|cc 1077033650 | MONCADA LUENGAS 1 o1 | 1 6| s 6|epsot0 |2s0201 [147  [ccrea
96|cc 1077033650 | MONCADA LUENGAS 1 o1 | 1 23] 23 23|epsot0 |2s0201 [147  [ccres
o7|cc1o77o70020 | TRADA RAMIREZ 1 o1 | 1 24| 24 24|epsoos 230801 [147  [ccres
98|cc 1077970020 | TRADA RAMIREZ 1 o1 | 1 6| s 6|epsoos |2s0s01 [147  |ocres
99|cc 1106305002 | MENDEZ MENDOZA YULI 1 o1 | 1 6| s 6|epsoos |2s0s01 [147  [ocres
100|cc 1106305002 | MENDEZ MENDOZA YULI 1 o1 | 1 24| 24 24|epsoos 230801 [147  [ccres
101|cca117ao11os | SORTES TRUILLOJUAN 1y o1 | 1 24| 24 24|epsooz 230801 [147  [ccres
102|cca117a0110s | SORTES TRUILLOJUAN 1y o1 | 1 6| s 6|epsooz |2s0s01 [147  [ocres
103|cc11283sa171 | MEIAVIANAGILMAR 1 oor | o5 6| s 6|epsot0 |2s0s01 [147  |ccros
104|cc112s3sar7s | MEIAVIANAGILMAR 1 oor | o5 24| 24 24|epsot0 |2s0s01 [147  [ccros
10s|cc 1140872311 | OSPING RONDONMANARA |y oor | o8 24| 24 2a|epsooz 230801 [147  |ccror
106|cc 1140872311 | OSPING RONDONMANARA | -y oor | o8 6| s 6|epsooz 280301 |147  |ccro7
107|cc11a0882151 | TAMARA PARRAOMICHELL | -y oor | o8 2| 2 2|epsoto 20301 |147  |ccror
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108|cc11a0882151 | TAMARA PARRAOMICHELL | -y si| oo | o8 6| s 6|epsoto 280301 |147  |ccro7
100|cc11a0882151 | TAMARA PARRAOMICHELL | -y oor | o8 20| 20 20|epsot0 |230s01 [147  |ccror
110|cc11d0882151 | TAMARA PARRAOMICHELL | -y oor | o8 2| 2 2|epsoto |2s0301 |147  |ccro7
111]|cc 1143330863 | ANAYA ROCHAKAREN 1 o1 | 1 24| 24 2a|epsooz 230801 [147  [ccres
112|cc 1143330863 | ANAYA ROCHA KAREN 1 o1 | 1 6| s 6|epsooz |2s0s01 [147  [ocres
113|cc 1233005407 | VILLAMIL BARRERO DANIEL | o1 | 1 6| s 6|epsos7 2514|147 |ocrea
114 cc 1233005407 | VILLAMIL BARRERO DANIEL | - o1 | 1 24| 24 2a|epsosr 2514|147 [ocrea
115 cc 14325183 A R RIGUEZ 1 o1 | 1 22| 22 22|epsoos 2514|147 [ocres
116 cc 14325183 A R RIGUEZ 1 o1 | 1 2| 2 2|epsoos 2514|147 |ocrea
17| cc 14325183 A R RIGUEZ 1 o1 | 1 6| s 6|epsoos 2514|147 |ocres
118 cc 32208733 HERNANDEZ LONDONO 1 o1 | o5 6| s 6|epsoto |280201 [147  focros
119 cc 32208733 HERNANDEZ LONDONO 1 o1 | o5 22| 22 22|epsot0 |230201 [147  |ccros
120 cc 32298733 HERNANDEZ LONDONO 1 o1 | o5 il g 1|epsoto |2s0201 [147 |ccros
121 cc 32298733 HERNANDEZ LONDONO 1 o1 | o5 1] 1 1|epsoto |2s0201 |147  |ccros
122 cc 43544734 FRANCO ALVAREZMARTHA[ 4 o1 | o5 18] 18 18|epsot0 |2st001 [147  [ccros
123 cc 43544734 FRANCO ALVAREZMARTHA[ 4 o1 | o5 6| s 6|epsot0 |2s1001 [147  |ccros
124 cc 43544734 FRANCO ALVAREZMARTHA[ 4 oor | os 6| s 6|epsot0 |2s1001 [147  |ccros
125 cc 53028449 B S AIEAMBRANO 1 o1 | 1 6| s 6|epso17 2514 |147  |ocrea
126 | cc 53028449 B S AIEAMBRANO 1 o1 | 1 24| 24 2a|epsor7 2514|147 [ocres
127| cc 53046746 ORI\Z CHOCONTA SANDRA [ - o1 | 1 15] 15 15|epsoos 2514|147 [ocrea
128 cc 71786372 OSORIO ZULUAGA CARLOS [ 4 oor | o5 24| 24 2a|epsot0 2514|147 [ccros
129 cc 71786372 OSORIO ZULUAGA CARLOS [ 4 oor | o5 6| s 6|epsoto 2514 |147  |ocros
130 cc 7691874 VARGIS QUINTERO JORGE [ o1 | 1 2| 2 2|epsoos 2514|147 |ocrea
131 cc 7691874 VARGIS QUINTERO JORGE [ - o1 | 1 6| s 6|epsoos 2514|147 |ocrea
132 cc 7691874 VARGIS QUINTERO JORGE [ - o1 | 1 22| 22 22|epsoos |2514  [147  [ocres
133 cc 7728300 SANCHEZ SANCHEZ 1 o1 | 1 24| 24 24|epsoos 231001 [147  [ccres
134 cc 7728300 SANCHEZ SANCHEZ 1 o1 | 1 6| s 6|epsoos |2s1001 [147  [ocres
135 | cc 79055327 TR0 GARZON 1 o1 | 1 1 1 1|epsoos 2514|147 |ocrea
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136 | CC 79055327 EILDJ(I}N/;FI-'\’EiIC\I)T%AI\IRICZ)ON 1 Si 001 11 8 8 8| EPS005 25-14 14-7 CCF24
137 | CC 79055327 EILDJ(I}N/;FI-'\’EiIC\I)T%AI\IRICZ)ON 1 001 11 6 6 6 | EPS005 25-14 14-7 CCF24
138 | CC 79055327 EILDJ(I}N/;FI-'\’EiIC\I)T%AI\IRICZ)ON 1 001 11 15| 15 15 | EPS005 25-14 14-7 CCF24
139 | CC 79278576 I\AA,\AREEEE PULIDO JUAN 1 001 08 24 0 24 | EPS002 14-7 CCFO07
140 | CC 79278576 I\AA,\AREEEE PULIDO JUAN 1 001 08 6 0 6 | EPS002 14-7 CCFO07
141 | CC 79455549 E:\ﬁég GUEVARA PAUL 1 001 11 2 2 2| EPS005 25-14 14-7 CCF24
142 | CC 79455549 E:\ﬁég GUEVARA PAUL 1 001 11 6 6 6 | EPS005 25-14 14-7 CCF24
143 | CC 79455549 E:\ﬁég GUEVARA PAUL 1 001 11 22| 22 22 | EPS005 25-14 14-7 CCF24
144 | CC 79518587 ?&?ER;QGUEZ GUERRERO 1 001 11 22| 22 22 | EPS008 25-14 14-7 CCF24
145 CC 79518587 ?&?ER;QGUEZ GUERRERO 1 001 11 2 2 2| EPS008 25-14 14-7 CCF24
146 | CC 79518587 ?&?ER;QGUEZ GUERRERO 1 001 11 6 6 6 | EPS008 25-14 14-7 CCF24
147 | CC 79561939 ;ﬁ"‘,\’\‘%g PESCADOR JOSE 1 001 11 6 6 6| EPS002 25-14 14-7 CCF24
148 | CC 79561939 ;ﬁ"‘,\’\‘%g PESCADOR JOSE 1 001 11 24 24 24 | EPS002 25-14 14-7 CCF24
149 | CC 79724513 iﬁggéASN PUERTO IVAN 1 001 11 24 24 24| EPS008 230301 14-7 CCF24
150 | CC 79724513 iﬁggéASN PUERTO IVAN 1 001 11 6 6 6| EPS008 230301 14-7 CCF24
151 | CC 79785109 Eégl’\?iN’\égHECHA Luis 1 001 11 1 1 1| EPS001 230201 14-7 CCF24
152 | CC 79785109 Eégl’\?iN’\égHECHA Luis 1 001 11 5 5 5| EPS001 230201 14-7 CCF24
153 | CC 79785109 Eégl’\?iN’\égHECHA Luis 1 001 11 24| 24 24 | EPS001 230201 14-7 CCF24
154 | CC 79890861 (A:Z?AI[&:‘)AEU%AJ;EgTEROS 1 001 11 24| 24 24 | EPS005 230301 14-7 CCF24
155 | CC 79890861 (A:Z?AI[&:‘)AEU%AJ;EgTEROS 1 001 11 6 6 6 | EPS005 230301 14-7 CCF24
156 | CC 80029605 JG/g/“fEEFf SOSA OSCAR 1 001 11 2 2 2| EPS005 230301 14-7 CCF24
157 | CC 80029605 JG/g/“fEEFf SOSA OSCAR 1 001 11 6 6 6 | EPS005 230301 14-7 CCF24
158 | CC 80029605 JG/g/“fEEFf SOSA OSCAR 1 001 11 22| 22 22 | EPS005 230301 14-7 CCF24
159 | CC 80134246 \L/égS:gDZgM BRANO 1 001 11 18| 18 18 | EPS008 230301 14-7 CCF24
160 | CC 80134246 \L/égS:gDZgM BRANO 1 001 11 6 6 6 | EPS008 230301 14-7 CCF24
161 | CC 80134246 \L/égS:gDZgM BRANO 1 001 11 6 6 6 | EPS008 230301 14-7 CCF24
162 | CC 80201668 gfé\iAV\l%ARgil\ll_gEZRTO 1 001 11 6 6 6| EPS010 230201 14-7 CCF24
163 | CC 80201668 gfé\iAV\l%ARgil\ll_gEZRTO 1 001 11 24| 24 24 | EPS010 230201 14-7 CCF24
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164 | CC 80218799 EESSESSSAALDONADO 1 0 Si 001 11 22| 22| 22| 22| EPS005 230201 14-7 CCF24
165 | CC 80218799 EESSESSSAALDONADO 1 0 Si 001 11 X 2 2 2 2| EPS005 230201 14-7 CCF24
166 | CC 80218799 EESSESSSAALDONADO 1 0 Si 001 11 X 6 6 6 6 | EPS005 230201 14-7 CCF24
167 | CC 80390880 ﬁguééléﬁ.%mos 1 0 Si 001 11 X 2 2 2 2| EPSO017 25-14 14-7 CCF24
168 | CC 80390880 ﬁguééléﬁ.%mos 1 0 Si 001 11 X 6 6 6 6| EPS017 25-14 14-7 CCF24
169 | CC 80390880 ﬁguééléﬁ.%mos 1 0 Si 001 11 X 22| 22| 22| 22| EPS017 25-14 14-7 CCF24
170 | CC 80658435 ?SEEELSJIEROS PUERTO 1 0 Si 001 11 X 24| 24| 24| 24| EPS010 230301 14-7 CCF24
171 | CC 80658435 ?SEEELSJIEROS PUERTO 1 0 Si 001 11 X 6 6 6 6| EPS010 230301 14-7 CCF24
172 | CC 8177670 BLANDON JARAMILLO 1 0 Si 001 05 X 6 6 6 6| EPS010 230201 14-7 CCF04

JULIAN ALBERTO

BLANDON JARAMILLO "
173 CC 8177670 JULIAN ALBERTO 1 0 Si 001 05 X 19] 19| 19] 19| EPS010 |230201 14-7 CCF04

BLANDON JARAMILLO

174 CC 8177670 JULIAN ALBERTO 1 0 Si 001 05 L 5] 5] 5| 5]EPS010 |230201 14-7 CCF04

175 CC 88243023 RUIZ RIANO RODRIGO 1 0 Si 001 11 L 4| 4] 4| 4|EPS008 |25-14 14-7 CCF24
ALONSO

176 | CC 88243023 RUIZ RIANO RODRIGO 1 0 Si 001 11 18] 18| 18] 18| EPS008 |25-14 14-7 CCF24
ALONSO

177 ] CC 88243023 RUIZ RIANO RODRIGO 1 0 Si 001 11 X 2] 2| 2| 2]EPS008 |]25-14 14-7 CCF24
ALONSO

178 CC 88243023 RUIZ RIANG RODRIGO 1 0 Si 001 11 X 6] 6] 6| 6]|EPS008 |25-14 14-7 CCF24
ALONSO

179 ] CC 88243098 fGIPSATA CASTRO PEDRO 1 0 Si 001 11 X 2] 2| 2| 2]EPS037 |25-14 14-7 CCF24

180 | CC 88243098 fGIPSATA CASTRO PEDRO 1 0 Si 001 11 X 6] 6] 6| 6]EPS037 |25-14 14-7 CCF24

181 ] CC 88243098 ZAPATA CASTRO PEDRO 1 0 Si 001 11 X 22 22| 22) 22|EPS037 |25-14 14-7 CCF24

LuIs
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m— G ROUPS.A.S
NIT: 00.696.123-9

CON-4034

El Suscrito Contador Publico Independiente, en su condicién de Revisor Fiscal de la compaiiia
DIRIMPEX SAS, NIT: 860516281-9, con vistas a informacién contenida en libros de contabilidad y
documentos soporte;

CERTIFICA:

1. Que DIRIMPEX SAS., liquidé y pago los aportes al sistema de seguridad social integral en Salud,
Pensiones, Riesgos Profesionales y Parafiscales, en el mes de diciembre, y durante los dltimos seis
meses, de manera adecuada y oportuna, dando cumplimiento al Articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

2. De acuerdo con el articulo 65 de laley 1819 de 2016, DIRIMPEX SAS., esta exonerada del pago de
los aportes parafiscales a favor del Servicio Nacional del Aprendizaje (SENA), del Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF) y las cotizaciones al Régimen Contributivo de Salud, por los
trabajadores que devenguen, individualmente considerados, menos de diez (10) salarios minimos
mensuales legales vigentes."

Se adjunta certificado de antecedentes disciplinarios vigentes expedido por la Junta Central de
Contadores, del suscrito Contador Publico.

La presente certificacion se expide en Bogota D.C., a los 21 dias del mes de enero de 2026, con destino
A QUIEN INTERESE.

]EISSéN'DAVID PALACIOS USAQUEN
Revisor Fiscal

TP. 318.797-T

Miembro de CONSULAUDIT GROUP S.A.S.

AUDITORES - CONSULTORES - REVISORES FISCALES - ASESORES

* Tel: 601- 7391514 Cel: +57- 317-3479206 +57- 310-5880254
* Carrera 47a #118 - 49 Bogota - Cra 38 # 117B - 41 B/quilla

* 5201 Waterford District DR. Suite 916 Miami, FL. 33126
+ C. Mayor, 2, 12001 Espana / Castellon de la Plana

- www.consulaudit.com.co Redes Sociales O Q 0 @



http://www.consulaudit.com.co/
http://www.consulaudit.com.co/
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ADMIMNISTRATIVA

uRIBAD - JUNTA CENTRAL G a
esrecia.. DE CONTADORES

Certificado No:

POEERPEADEREOEPEAEPEDE

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico JEISSON DAVID PALACIOS USAQUEN identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 1073698426 de SOACHA (CUNDINAMARCA) Y Tarjeta Profesional No
318797-T Sl tiene vigente su inscripcion en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de
Inscripcion.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * * * * * % % & % % % % % & & & & & Kk &k * % % % % & % % %

EE R R S S S R I O A A I A I R I A A A

R R

Dado en BOGOTA a los 19 dias del mes de Noviembre de 2025 con vigencia de (3) Meses,
contados a partir de la fecha de su expedicion.

SANDRA MILENA BARRIOS PULIDO
DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado
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INFORME DE CLIENTE Version 1

JRDIRIMPEX”

SEDE BOGOTA , 31/10/2025

Sefores:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Sucursal: PRINCIPAL
Ciudad: SEDE BOGOTA

Atencion: Julian Felipe Rodriguez

Servicio:

Tipo: Preventivo OTT No: OTA - F.OT:  31/10/2025 09:30:00 a.m.
12491
SOL No: SBS-2635 F.SOL: 01/08/2023 04:04:00 p.m.

Equipo: [CI 3764][Consolidometro Controls][serie 94051153]

Ubicacion: DG. 53 # 34-53

Cordial saludo:

A continuacion presentamos el informe tecnico del servicio

Descripcion de la falla:

Mantenimiento preventivo de equipo de consolidacion, incluye: limpieza, ajuste y verificaciéon de buen funcionamiento.

TRABAJOS REALIZADOS

Nombre: Jose Cérdenas A. Fecha: 25/11/2025 12:00:00 p.m. Duracion: 2,00 hrs
Equipo: Consolidémetro

Marca: CONTROLS

Modelo: N/P

Numero de Serie: 94051153

Cadigo Interno: 003764

Informe de Mantenimiento / Inspeccion

Se realiz6 una inspeccién visual inicial del equipo, sin evidenciar componentes en mal estado que requirieran reemplazo inmediato.

A continuacion, se procedio al desmontaje completo del consolidémetro con el objetivo de efectuar una revisién detallada de todos sus
componentes. Durante la inspeccion se verificaron los siguientes elementos:

Péndulo de soporte de masas

Soporte del comparador de caratula

Contenedor de muestra

Contrapesa

Estructura general

Sistema de rodamientos (condicion: OK)

Limpieza y lubricacion:

Se llev6 a cabo la limpieza general del equipo y la lubricacién de las partes méviles, asi como de los puntos de friccion criticos. Todos
los componentes se encontraron en buen estado, sin anomalias visibles.

Ajustes mecanicos:

Se realizaron los ajustes mecanicos necesarios para prevenir desviaciones en el sistema que pudieran afectar la distribucion uniforme

de la carga sobre la muestra.

Una vez ensamblado nuevamente el equipo, se efectuaron pruebas de verificacion, confirmando su funcionamiento éptimo.
Duracion Total: 2,00 hrs

Principal y Metrologia: Calle 18A # 68D-80 Bogotd - Colombia Sede Medellin: Cra 65 # 74-75 Bodega 120 Sede Barranquilla: Calle 67 # 43 - 48
PEX: (+57) (1) 482 4002 Multicientro Caribe PBX: (+57)(5) 3859661
ventas@dirimpex.com sthogota@dirimpex.com PBX: (#57) (4) 4118121 ventascosta@dirimpex.com
metrologia@dirimpex.com almacen@dirimpex.com medellinventas@dirimpex.com stharranguilla@dirimpex.com

stmedellin@dirimpex.com
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SEDE BOGOTA , 31/10/2025

Sefores:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Sucursal: PRINCIPAL
Ciudad: SEDE BOGOTA

Atencion: Julian Felipe Rodriguez

Servicio:

Tipo: Preventivo OTT No: OTA - F.OT:  31/10/2025 09:30:00 a.m.
12492
SOL No: SBS-2635 F.SOL: 01/08/2023 04:04:00 p.m.

Equipo: [3765][Consolidometro Controls]

Ubicacion: DG. 53 # 34-53

Cordial saludo:

A continuacion presentamos el informe tecnico del servicio

Descripcion de la falla:

Mantenimiento preventivo de equipo de consolidacion, incluye: limpieza, ajuste y verificaciéon de buen funcionamiento.

TRABAJOS REALIZADOS

Nombre: Jose Cérdenas A. Fecha: 25/11/2025 02:00:00 a.m. Duracion: 1,50 hrs
Equipo: Consolidémetro

Marca: CONTROLS

Modelo: N/P

Numero de Serie: N/P

Cadigo Interno: 003765

Informe de Mantenimiento / Inspeccion

Se realiz6 una inspeccién visual inicial del equipo, sin evidenciar componentes en mal estado que requirieran reemplazo inmediato.

A continuacion, se procedio al desmontaje completo del consolidémetro con el objetivo de efectuar una revisién detallada de todos sus
componentes. Durante la inspeccion se verificaron los siguientes elementos:

Péndulo de soporte de masas

Soporte del comparador de caratula

Contenedor de muestra

Contrapesa

Estructura general

Sistema de rodamientos (condicion: OK)

Limpieza y lubricacion:

Se llev6 a cabo la limpieza general del equipo y la lubricacién de las partes méviles, asi como de los puntos de friccion criticos. Todos
los componentes se encontraron en buen estado, sin anomalias visibles.

Ajustes mecanicos:

Se realizaron los ajustes mecanicos necesarios para prevenir desviaciones en el sistema que pudieran afectar la distribucion uniforme

de la carga sobre la muestra.

Una vez ensamblado nuevamente el equipo, se efectuaron pruebas de verificacion, confirmando su funcionamiento éptimo.
Duracion Total: 1,50 hrs
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SEDE BOGOTA , 31/10/2025

Sefores:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Sucursal: PRINCIPAL
Ciudad: SEDE BOGOTA

Atencion: Julian Felipe Rodriguez

Servicio:

Tipo: Preventivo OTT No: OTA - F.OT:  31/10/2025 09:31:00 a.m.
12493
SOL No: SBS-2635 F.SOL: 01/08/2023 04:04:00 p.m.

Equipo: [3766][Consolidometro Controls]
Ubicacion: DG. 53 # 34-53

Cordial saludo:

A continuacion presentamos el informe tecnico del servicio

Descripcion de la falla:

Mantenimiento preventivo de equipo de consolidacion, incluye: limpieza, ajuste y verificaciéon de buen funcionamiento.

TRABAJOS REALIZADOS

Nombre: Jose Cardenas A. Fecha: 25/11/2025 09:30:00 a.m. Duracion: 2,00 hrs
Marca: CONTROLS

Modelo: N/P

Serie:

Cadigo Interno: 003766

se realiza verificacion evidenciando que el equipo se encuentra en buenas condiciones de uso se realiza mantenimiento preventivo a:

- Limpieza y lubricacién de: Péndulo de soporte de masas, Soporte de comparador de caratula, Contenedor de muestra, Contra pesa y
Estructura en general.

- Comparador de caratula: se realiza verificacion de funcionamiento donde se evidencia que las agujas se desplazan sin obstrucciones.

EL equipo queda en éptimas condiciones de uso.
Duracion Total: 2,00 hrs
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SEDE BOGOTA , 31/10/2025

Sefores:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Sucursal: PRINCIPAL
Ciudad: SEDE BOGOTA

Atencion: Julian Felipe Rodriguez

Servicio:

Tipo: Preventivo OTT No: OTA - F.OT:  31/10/2025 09:31:00 a.m.
12494
SOL No: SBS-2635 F.SOL: 01/08/2023 04:04:00 p.m.

Equipo: [3767][Consolidometro Controls]

Ubicacion: DG. 53 # 34-53

Cordial saludo:

A continuacion presentamos el informe tecnico del servicio

Descripcion de la falla:

Mantenimiento preventivo de equipo de consolidacion, incluye: limpieza, ajuste y verificaciéon de buen funcionamiento.

TRABAJOS REALIZADOS

Nombre: Jose Cérdenas A. Fecha: 25/11/2025 03:30:00 p.m. Duracion: 1,50 hrs
Equipo: Consolidémetro

Marca: CONTROLS

Modelo: N/P

Numero de Serie: N/P

Cadigo Interno: 003767

Informe de Mantenimiento / Inspeccion
Se realiz6 una inspeccion visual inicial del equipo, sin evidenciar componentes en mal estado que requirieran reemplazo inmediato.

A continuacion, se procedio al desmontaje completo del consolidémetro con el objetivo de efectuar una revisién detallada de todos sus
componentes. Durante la inspeccion se verificaron los siguientes elementos:

Péndulo de soporte de masas

Soporte del comparador de caratula

Contenedor de muestra

Contrapesa

Estructura general

Sistema de rodamientos (condicion: OK)

Se realiza intervencién en el brazo ya que se encontraba mal armado y con sobre ajuste, se realizan los ajustes pertinentes para dejar
todo optimo ok

Limpieza y lubricacién:

Se llevo a cabo la limpieza general del equipo y la lubricacién de las partes méviles, asi como de los puntos de friccion criticos. Todos
los componentes se encontraron en buen estado, sin anomalias visibles.

Ajustes mecanicos:

Se realizaron los ajustes mecéanicos necesarios para prevenir desviaciones en el sistema que pudieran afectar la distribucion uniforme

de la carga sobre la muestra.

Una vez ensamblado nuevamente el equipo, se efectuaron pruebas de verificacion, confirmando su funcionamiento 6ptimo.
Duracion Total: 1,50 hrs
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Ingenieria de Control de Calidad

Division Laboratorio o 00 A
ICCLAB LTDA o | 1ccLAB
..... ®

Bogota D.C., 2025-11-26

Seriores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracion No. CDA-25-39295-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Gerente Técnico

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia



Ingenieria de Control de Calidad
Divisién Laboratorio
ICCLAB LTDA

INICIO CERTIFICADO ISO/IEC 17025:2017
F-LAD-04-05 CDA-25-39295-S Pag. 1 de 4

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CDA-25-39295-S Laboratorio de DIMENSIONAL
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

LVDT
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER GEFRAN MODEL PY-2-F-010-SO2M-XL0465
SERIAL CODIGO INTERNO
SERIAL NUMBER 20070059 INTERNAL CODE .

SOLO PARA EQUIPOS CON INSTRUMENTO ASOCIADO

EQUIPO Consolidémetro Analdgico

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER CONTROLS MODEL 302
SERIAL 003767 CODIGO INTERNO }
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

INTERVALO DE MEDIDA

MEASUREMENT INTERVAL 0,0 mma 10,0 mm /

CLIENTE
CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
DIRECCION Cra 50 # 26 -20
ADDRESS Bogota D.C.
LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20
CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.
FECHA DE CALIBRACION 2025-11-26 FECHA DE EMISION 2025-11-26
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER
Firmas Autorizadas Authorized Signatures
Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:
Yoo Gerile ( ’
036 L WQ ;
Nicolas Gonzalez Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento vy
condiciones en que se efecttan las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion
parcial de este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia



Ingenieria de Control de Calidad

Divisién Laboratorio
ICCLAB LTDA

ISO/IEC 17025:2017
CDA-25-39295-S

ISOAIEC 17025:2017

09-LAL-D .
Pag.2de 4

1- OBJETO DE PRUEBA
VALOR MAXIMO DE MEDICION
DIVISION DE ESCALA
RESOLUCION
CONDICIONES AMBIENTALES
INTERVALO CALIBRADO
UBICACION

2- METODO DE CALIBRACION:

CODIGO ICCLAB

10,00 mm TOMA DE DATOS
0,001 mm
0,001 mm
2246 °C a 2266 °C 4474  %hr a 44,74 %bhr

0,0 mm a 10,0 mm UNIDAD DE CALIBRACION

Laboratorio Geomecanica

La calibracién del instrumento se ha realizado segun el procedimiento interno validado PV-LAD-02-06

0319-E0023-T01
C-2025-26007

3- PATRONES UTILIZADOS D-004 A-009
EQUIPO PATRON DIMENSIONAL TERMO-HIGROMETRO
MARCA BOECKLER INSTRUMENTS BRIXCO
MODELO 1397 5015
SERIAL 33361 1616D0050677
INTERVALO DE MEDIDA (0 a50) mm (10 A50)°C
CERTIFICADO No. ARC7223 CHA-25-35467-1
ORGANISMO DE CALIBRACION INM ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2025-12-06 2026-05-04
4- MEDICIONES REALIZADAS
INDICACION EQUIPO INDICACION PATRON SENTIDO ASCENDENTE
Unidad (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
PUNTO SERIE No.1 | SERIE No.2 | SERIE No.3 SERIE No.1 SERIE No.2 SERIE No.3 | Diferencias medias | CORRECCION Si
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
2 0,200 0,200 0,200 0,152 5 0,152 0 0,150 0 -0,048 5 -0,048 5 0,001 1
3 0,400 0,400 0,400 0,340 7 0,346 1 0,343 6 -0,056 5 -0,056 5 0,002 2
4 0,600 0,600 0,600 0,547 4 0,548 7 0,547 4 -0,052 2 -0,052 2 0,000 6
5 0,800 0,800 0,800 0,753 1 0,754 2 0,754 4 -0,046 1 -0,046 1 0,000 6
6 1,000 1,000 1,000 0,9497 0,951 9 0,953 0 -0,048 5 -0,048 5 0,001 4
7 2,000 2,000 2,000 1,958 5 1,960 8 1,957 0 -0,041 2 -0,041 2 0,001 6
8 3,000 3,000 3,000 2,960 0 2,961 1 2,958 0 -0,040 3 -0,0403 0,001 3
9 4,000 4,000 4,000 3,955 5 3,956 5 3,954 1 -0,044 6 -0,044 6 0,001 0
10 5,000 5,000 5,000 4,953 9 4,947 5 4,9513 -0,049 1 -0,049 1 0,002 6
1 6,000 6,000 6,000 5,951 6 5,953 5 5,950 7 -0,048 1 -0,048 1 0,001 2
12 7,000 7,000 7,000 6,955 1 6,955 6 6,952 9 -0,0455 -0,0455 0,001 2
13 8,000 8,000 8,000 7,959 5 7,963 6 7,961 6 -0,038 4 -0,038 4 0,001 7
14 9,000 9,000 9,000 8,961 1 8,963 9 8,963 7 -0,037 1 -0,037 1 0,001 3
15 10,000 10,000 10,000 9,963 6 9,968 9 9,967 8 -0,033 2 -0,033 2 0,002 3
INDICACION EQUIPO INDICACION PATRON SENTIDO DESCENDENTE
Unidad (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
PUNTO SERIE No.1 | SERIE No.2 | SERIE No.3 SERIE No.1 SERIE No.2 SERIE No.3 | Diferencias medias [ CORRECCION Si
15 10,000 10,000 10,000 9,965 0 9,970 2 9,968 3 -0,032 2 -0,032 2 0,002 1
14 9,000 9,000 9,000 8,954 6 8,963 6 8,962 2 -0,039 9 -0,039 9 0,004 0
13 8,000 8,000 8,000 7,953 9 7,963 6 7,961 1 -0,040 5 -0,040 5 0,004 1
12 7,000 7,000 7,000 6,948 2 6,956 7 6,951 2 -0,048 0 -0,048 0 0,003 5
1 6,000 6,000 6,000 5,944 6 5,955 1 5,950 1 -0,050 1 -0,050 1 0,004 3
10 5,000 5,000 5,000 4,946 4 4,948 2 4,954 6 -0,050 3 -0,050 3 0,003 5
9 4,000 4,000 4,000 3,946 3 3,957 5 3,954 0 -0,047 4 -0,047 4 0,004 7
8 3,000 3,000 3,000 2,950 3 2,959 4 2,958 4 -0,044 0 -0,044 0 0,004 1
7 2,000 2,000 2,000 1,950 9 1,960 6 1,958 6 -0,043 3 -0,043 3 0,004 2
6 1,000 1,000 1,000 0,943 1 0,9559 0,949 5 -0,050 5 -0,050 5 0,005 2
5 0,800 0,800 0,800 0,745 1 0,7550 0,750 6 -0,049 8 -0,049 8 0,004 1
4 0,600 0,600 0,600 0,548 3 0,548 3 0,546 3 -0,052 4 -0,052 4 0,000 9
3 0,400 0,400 0,400 0,345 2 0,345 8 0,340 7 -0,056 1 -0,056 1 0,002 3
2 0,200 0,200 0,200 0,152 4 0,148 2 0,146 2 -0,051 1 -0,051 1 0,002 6
1 0,000 0,000 0,000 0,002 0 0,000 7 0,001 7 0,001 5 0,001 5 0,000 6
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5- RESULTADOS DE CALIBRACION

VALORES MAXIMOS

ERRORDE | CORRECCION | CORRECCION
REPETIBILIDAD | ASCENDENTE | DESCENDENTE | HISTERESIS
(pm) (um) (um) (um)
2,7 56,5 57,6 3.7

6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRI

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion, incertidumbre de calibracién que aporta el patron,
incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-
LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura "k".

PUNTO PUNTO DE INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE
CALIBRACION ESTANDAR EXPANDIDA

mm (Um) (Hm)

1 0,000 3,0 58

2 0,200 3,0 5,8

3 0,400 3,0 58

4 0,600 3,0 58

5 0,800 3,0 5,9

6 1,000 3,0 5,9

7 2,000 3,0 6,0

8 3,000 3,1 6,2

9 4,000 3,3 6,4

10 5,000 34 6,8

11 6,000 3,6 71

12 7,000 3,9 7,6

13 8,000 4.1 8,0

14 9,000 43 8,5

15 10,000 4,6 9,0

La Incertidumbre maxima asociada a esta calibracién para k= 1,964 esde: +/- 9,0 (um)

El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%
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OBSERVACIONES

a. El certificado de calibracion sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.

b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion en intervalos apropiados.

c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.

d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.

e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.

f. Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacién en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectud
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion

g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
ft = 304,8 mm in = 25,4 mm yd = 914,4 mm.

h. - La informacion registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibracién han sido
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacién seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

TRAZABILIDAD

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD ICCLAB garantiza que mantienen la trazabilidad metrolégica mediante una cadena

ininterrumpida documentada de calibraciones que conducen a las referencias a patrones nacionales o internacionales,

la

incertidumbre de medicion se evalua para cada paso de la cadena de trazabilidad con metodos apropiados se cumple con los
requisitos de equipamiento establecido en la norma NTC ISO/IEC 17025. Para el detalle del equipamiento empleado en la

calibracién remitirse al numeral 3.

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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HOJA DE VIDA ) E
i o EQUIPOS I8
ANEXO INFORMATIVO
F-LAD-06-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Cadigo Cliente: 0319
Direccion: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: LVDT Marca: GEFRAN Modelo: py-2-F-010-s02m-xL0465
Cadigo: 0319-E0023 Serial: 20070059 Cadigo Interno: -
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Cadigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno Escala
0319-E0023-T01  Indicador Digital GEFRAN Tdr,25mm 213103175 S/ 25 mm

Observaciones: El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las
tolerancias establecidas en los procesos de medicién donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los
valores maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
- INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-nov-26 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-25-39295-S
10,00 mm (0,0 mm a 10,0 mm) g=56,5 um b=3,4 um U=+/-9,0 um 0OSI1-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
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Equipo: Indicador Digital Marca: GEFRAN Modelo: Tdr,25mm Codigo: 0319-E0023-T01
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TRAZABILIDAD & 4 iccue

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

iLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a Ia fecha, con codigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo 1a
norma ISO/IEC 17025:2017

o tls | *IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
DIVISION LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA

Fecha de publicacion 2010-03-29
NIT. 830.139.036-4 del Otorgamiento
Carrera 52 # 64 A - 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29
Fecha de publicacion 2025-08-26

ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: 2028-03-28

ISO/IEC 17025:2017. ‘ i b
Requisitos generales para la competencia de laboratorios de \ >. . " on ‘o,,‘,c org c,;}a,;e‘c‘;l
rio-de-acreditados/buscador-por-or-
ganismo O escaneando =l cod
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Bogota D.C., 2025-11-26

Seriores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracion No. CDA-25-39294-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Gerente Técnico

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CDA-25-39294-S Laboratorio de DIMENSIONAL
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

LVDT
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER GEFRAN MODEL PY-2-F-010-SO2M-XL0465
SERIAL CODIGO INTERNO
SERIAL NUMBER 2007053 INTERNAL CODE F069395

SOLO PARA EQUIPOS CON INSTRUMENTO ASOCIADO

EQUIPO Consolidémetro Analdgico

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER CONTROLS MODEL 302
SERIAL 003765 CODIGO INTERNO }
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

INTERVALO DE MEDIDA

MEASUREMENT INTERVAL 0,0 mma 10,0 mm /

CLIENTE
CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
DIRECCION Cra 50 # 26 -20
ADDRESS Bogota D.C.
LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20
CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.
FECHA DE CALIBRACION 2025-11-26 FECHA DE EMISION 2025-11-26
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER
Firmas Autorizadas Authorized Signatures
Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:
Yoo Gerile ( ’
036 L WQ ;
Nicolas Gonzalez Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento vy
condiciones en que se efecttan las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion
parcial de este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia



Ingenieria de Control de Calidad

Divisién Laboratorio
ICCLAB LTDA

ISO/IEC 17025:2017
CDA-25-39294-S

ISOAIEC 17025:2017

09-LAL-D .
Pag.2de 4

1- OBJETO DE PRUEBA
VALOR MAXIMO DE MEDICION
DIVISION DE ESCALA
RESOLUCION
CONDICIONES AMBIENTALES
INTERVALO CALIBRADO
UBICACION

2- METODO DE CALIBRACION:

22,08 °C

10,00 mm

0,001
0,001
a 22,08

0,0 mma 10,0 mm
Laboratorio Geomecanica

mm
mm

44,74
UNIDAD DE CALIBRACION

CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

%hr a 44,74 %hr

La calibracién del instrumento se ha realizado segun el procedimiento interno validado PV-LAD-02-06

0319-E0026-T01
C-2025-26010

3- PATRONES UTILIZADOS D-004 A-009
EQUIPO PATRON DIMENSIONAL TERMO-HIGROMETRO
MARCA BOECKLER INSTRUMENTS BRIXCO
MODELO 1397 5015
SERIAL 33361 1616D0050677
INTERVALO DE MEDIDA (0 a50) mm (10 A50)°C
CERTIFICADO No. ARC7223 CHA-25-35467-1
ORGANISMO DE CALIBRACION INM ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2025-12-06 2026-05-04
4- MEDICIONES REALIZADAS
INDICACION EQUIPO INDICACION PATRON SENTIDO ASCENDENTE
Unidad (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
PUNTO SERIE No.1 | SERIE No.2 | SERIE No.3 SERIE No.1 SERIE No.2 SERIE No.3 | Diferencias medias | CORRECCION Si
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
2 0,200 0,200 0,200 0,173 0 0,168 5 0,164 7 -0,0313 -0,0313 0,003 4
3 0,400 0,400 0,400 0,376 6 0,378 2 0,376 7 -0,022 8 -0,022 8 0,000 7
4 0,600 0,600 0,600 0,577 2 0,577 2 0,574 0 -0,023 9 -0,023 9 0,001 5
5 0,800 0,800 0,800 0,772 1 0,771 1 0,768 6 -0,029 4 -0,029 4 0,001 5
6 1,000 1,000 1,000 0,977 2 0,969 8 0,965 9 -0,029 0 -0,029 0 0,004 7
7 2,000 2,000 2,000 1,970 6 1,969 2 1,966 4 -0,0313 -0,0313 0,001 7
8 3,000 3,000 3,000 2,9825 29777 2,968 8 -0,0237 -0,0237 0,005 7
9 4,000 4,000 4,000 3,9920 3,9857 3,977 9 -0,014 8 -0,014 8 0,005 8
10 5,000 5,000 5,000 4,995 6 4,987 6 4,980 4 -0,012 1 -0,012 1 0,006 2
1 6,000 6,000 6,000 5,998 7 5,990 9 5,983 5 -0,009 0 -0,009 0 0,006 2
12 7,000 7,000 7,000 7,002 6 6,998 1 6,990 7 -0,002 9 -0,002 9 0,004 9
13 8,000 8,000 8,000 8,0105 8,005 9 7,996 8 0,004 4 0,004 4 0,0057
14 9,000 9,000 9,000 9,0150 9,009 7 9,006 7 0,010 0,010 0,003 4
15 10,000 10,000 10,000 10,017 5 10,015 2 10,012 5 0,015 0,015 0,002 0
INDICACION EQUIPO INDICACION PATRON SENTIDO DESCENDENTE
Unidad (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
PUNTO SERIE No.1 | SERIE No.2 | SERIE No.3 SERIE No.1 SERIE No.2 SERIE No.3 | Diferencias medias [ CORRECCION Si
15 10,000 10,000 10,000 10,018 1 10,014 5 10,010 9 0,014 5 0,014 5 0,002 9
14 9,000 9,000 9,000 9,021 5 9,016 4 9,012 6 0,016 8 0,016 8 0,003 6
13 8,000 8,000 8,000 8,021 9 8,008 0 8,005 6 0,011 8 0,011 8 0,007 2
12 7,000 7,000 7,000 7,009 2 7,003 0 7,000 8 0,004 3 0,004 3 0,003 6
1 6,000 6,000 6,000 6,0120 5,996 2 5,994 0 0,000 7 0,000 7 0,008 0
10 5,000 5,000 5,000 5,004 0 4,994 6 4,986 9 -0,004 8 -0,004 8 0,007 0
9 4,000 4,000 4,000 4,000 4 3,993 4 3,990 3 -0,005 3 -0,005 3 0,004 2
8 3,000 3,000 3,000 2,994 9 2,982 0 2,983 8 -0,013 1 -0,013 1 0,0057
7 2,000 2,000 2,000 1,987 2 1,976 6 1,977 0 -0,0197 -0,0197 0,004 9
6 1,000 1,000 1,000 0,987 1 0,974 0 0,974 4 -0,0215 -0,0215 0,006 1
5 0,800 0,800 0,800 0,765 4 0,770 8 0,771 4 -0,030 8 -0,030 8 0,002 7
4 0,600 0,600 0,600 0,588 8 0,577 4 0,575 8 -0,0193 -0,0193 0,005 8
3 0,400 0,400 0,400 0,390 8 0,382 1 0,383 2 -0,014 6 -0,014 6 0,003 9
2 0,200 0,200 0,200 0,182 2 0,171 4 0,170 5 -0,025 -0,025 0,005 3
1 0,000 0,000 0,000 0,008 9 0,003 4 0,002 9 0,005 0,005 0,002 7
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5- RESULTADOS DE CALIBRACION

VALORES MAXIMOS
ERRORDE | CORRECCION | CORRECCION
REPETIBILIDAD | ASCENDENTE | DESCENDENTE | HISTERESIS
(km) (Mm) (um) (um)
47 46 47,6 116

6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRI

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion, incertidumbre de calibracién que aporta el patron,
incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-
LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura "k".

PUNTO PUNTO DE INCERTIDUMBRE [ INCERTIDUMBRE
CALIBRACION ESTANDAR EXPANDIDA

mm (Um) (Hm)

1 0,000 2,7 54

2 0,200 3,7 7.4

3 0,400 3,7 7.4

4 0,600 3,7 74

5 0,800 3,7 7.4

6 1,000 3,7 7.4

7 2,000 3,8 7,5

8 3,000 3,8 7,7

9 4,000 3,9 7,9

10 5,000 4,1 8,2

11 6,000 4,2 8,5

12 7,000 4,4 8,9

13 8,000 4,6 9,3

14 9,000 4,9 9,7

15 10,000 51 10

La Incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 2,000 esde: +/- 10 (um)

El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%

7- GRAFICAS
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OBSERVACIONES

a. El certificado de calibracion sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.

b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion en intervalos apropiados.

c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.

d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.

e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.

f. Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacién en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectud
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion

g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas

ft = 304,8 mm in = 25,4 mm yd = 914,4 mm.

h. - La informacién registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibracion han sid
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacién seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

TRAZABILIDAD

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD ICCLAB garantiza que mantienen la trazabilidad metrolégica mediante una cadena

ininterrumpida documentada de calibraciones que conducen a las referencias a patrones nacionales o internacionales,

la

incertidumbre de medicion se evalua para cada paso de la cadena de trazabilidad con metodos apropiados se cumple con los
requisitos de equipamiento establecido en la norma NTC ISO/IEC 17025. Para el detalle del equipamiento empleado en la

calibracién remitirse al numeral 3.

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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LY ANEXO INFORMATIVO
F-LAD-06-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Cadigo Cliente: 0319
Direccion: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: LVDT Marca: GEFRAN Modelo: py-2-F-010-s02m-xL0465
Cadigo: 0319-E0026 Serial: 2007053 Cadigo Interno: F069395
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Cadigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno Escala
0319-E0026-T01  Comparador de Caratula - - - - 1 mm

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las
tolerancias establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los
valores maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
. INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-nov-26 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-25-39294-S
10,00 mm (0,0 mm a 10,0 mm) q=46 um b=9,2 um U=+/-10 um 0SI-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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F-LAD-06-01
Equipo: Comparador de Caratula Marca: - Modelo: - Codigo: 0319-E0026-T01
Serial: - Cadigo Interno: - Escala: 1 mm Sentido: Intervalo: 0,0 mma 10,0 mm
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TRAZABILIDAD & 4 iccue

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

iLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a Ia fecha, con codigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo 1a
norma ISO/IEC 17025:2017

o tls | *IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
DIVISION LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA

Fecha de publicacion 2010-03-29
NIT. 830.139.036-4 del Otorgamiento
Carrera 52 # 64 A - 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29
Fecha de publicacion 2025-08-26

ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: 2028-03-28

ISO/IEC 17025:2017. ‘ i b
Requisitos generales para la competencia de laboratorios de \ >. . " on ‘o,,‘,c org c,;}a,;e‘c‘;l
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Bogota D.C., 2025-11-26

Seriores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracion No. CDA-25-39293-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Gerente Técnico

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CDA-25-39293-S Laboratorio de DIMENSIONAL
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

LVDT
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER GEFRAN MODEL PY-2-F-010-SO2M-XL0465
SERIAL CODIGO INTERNO
SERIAL NUMBER 20070061 INTERNAL CODE F069395

SOLO PARA EQUIPOS CON INSTRUMENTO ASOCIADO

EQUIPO Consolidémetro Analdgico

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER CONTROLS MODEL 302
SERIAL CODIGO INTERNO

SERIAL NUMBER 003764 INTERNAL CODE )

INTERVALO DE MEDIDA

MEASUREMENT INTERVAL 0,0 mma 10,0 mm /

CLIENTE
CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
DIRECCION Cra 50 # 26 -20
ADDRESS Bogota D.C.
LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20
CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.
FECHA DE CALIBRACION 2025-11-26 FECHA DE EMISION 2025-11-26
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER
Firmas Autorizadas Authorized Signatures
Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:
Yoo Gerile ( ’
036 L WQ ;
Nicolas Gonzalez Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento vy
condiciones en que se efecttan las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion
parcial de este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia



Ingenieria de Control de Calidad

Divisién Laboratorio
ICCLAB LTDA

ISO/IEC 17025:2017
CDA-25-39293-S

ISOAIEC 17025:2017

09-LAL-D .
Pag.2de 4

1- OBJETO DE PRUEBA

VALOR MAXIMO DE MEDICION 10,00 mm TOMA DE DATOS C-2025-26011
DIVISION DE ESCALA 0,001 mm

RESOLUCION 0,001 mm

CONDICIONES AMBIENTALES 2234 °C a 2263 56,78 %hr a 56,78 %hr

INTERVALO CALIBRADO
UBICACION

2- METODO DE CALIBRACION:

0,0 mma 10,0 mm
Laboratorio Geomecanica

UNIDAD DE CALIBRACION

CODIGO ICCLAB

La calibracién del instrumento se ha realizado segun el procedimiento interno validado PV-LAD-02-06

3- PATRONES UTILIZADOS

D-004

A-008

0319-E0027-T01

EQUIPO PATRON DIMENSIONAL TERMO-HIGROMETRO
MARCA BOECKLER INSTRUMENTS BRIXCO
MODELO 1397 5015
SERIAL 33361 1616D0050692
INTERVALO DE MEDIDA (0 a50) mm (0a50)°C
CERTIFICADO No. ARC7223 CHA-25-35448-S
ORGANISMO DE CALIBRACION INM ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2025-12-06 2026-04-27
4- MEDICIONES REALIZADAS
INDICACION EQUIPO INDICACION PATRON SENTIDO ASCENDENTE
Unidad (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
PUNTO SERIE No.1 | SERIE No.2 | SERIE No.3 SERIE No.1 SERIE No.2 SERIE No.3 | Diferencias medias | CORRECCION Si
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
2 0,200 0,200 0,200 0,158 1 0,167 8 0,161 1 -0,037 7 -0,037 7 0,004 1
3 0,400 0,400 0,400 0,356 7 0,362 1 0,354 8 -0,042 1 -0,042 1 0,003 1
4 0,600 0,600 0,600 0,560 4 0,563 8 0,560 9 -0,038 3 -0,038 3 0,001 5
5 0,800 0,800 0,800 0,748 6 0,760 9 0,753 6 -0,045 6 -0,045 6 0,005 1
6 1,000 1,000 1,000 0,950 4 0,957 8 0,951 6 -0,046 7 -0,046 7 0,003 2
7 2,000 2,000 2,000 1,943 2 1,945 5 1,950 0 -0,053 8 -0,053 8 0,002 8
8 3,000 3,000 3,000 2,940 5 2,942 3 2,944 8 -0,057 5 -0,057 5 0,001 8
9 4,000 4,000 4,000 3,946 4 3,946 1 3,948 5 -0,053 0 -0,053 0 0,001 1
10 5,000 5,000 5,000 4,942 4 4,945 6 4,947 1 -0,0550 -0,0550 0,002 0
1 6,000 6,000 6,000 5,946 7 5,948 1 5,949 2 -0,052 0 -0,052 0 0,001 0
12 7,000 7,000 7,000 6,956 6 6,955 4 6,957 0 -0,0437 -0,0437 0,000 7
13 8,000 8,000 8,000 7,965 6 7,962 3 7,963 2 -0,036 3 -0,036 3 0,001 4
14 9,000 9,000 9,000 8,963 7 8,961 3 8,965 3 -0,036 6 -0,036 6 0,001 6
15 10,000 10,000 10,000 9,971 4 9,971 3 9,967 2 -0,030 0 -0,030 0 0,002 0
INDICACION EQUIPO INDICACION PATRON SENTIDO DESCENDENTE
Unidad (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
PUNTO SERIE No.1 | SERIE No.2 | SERIE No.3 SERIE No.1 SERIE No.2 SERIE No.3 | Diferencias medias [ CORRECCION Si
15 10,000 10,000 10,000 9,968 2 9,970 3 9,969 3 -0,0307 -0,0307 0,000 9
14 9,000 9,000 9,000 8,960 5 8,964 5 8,962 4 -0,037 5 -0,037 5 0,001 6
13 8,000 8,000 8,000 7,962 5 7,962 8 7,962 5 -0,037 4 -0,037 4 0,000 1
12 7,000 7,000 7,000 6,950 0 6,946 0 6,953 7 -0,050 1 -0,050 1 0,003 1
1 6,000 6,000 6,000 5,943 6 5,941 1 5,950 1 -0,055 1 -0,055 1 0,003 8
10 5,000 5,000 5,000 4,945 6 4,944 7 4,950 1 -0,053 2 -0,053 2 0,002 4
9 4,000 4,000 4,000 3,944 6 3,9387 3,946 2 -0,056 8 -0,056 8 0,003 2
8 3,000 3,000 3,000 2,942 2 2,942 4 2,946 0 -0,056 5 -0,056 5 0,001 7
7 2,000 2,000 2,000 1,940 9 1,941 0 1,946 5 -0,057 2 -0,057 2 0,002 6
6 1,000 1,000 1,000 0,944 5 0,944 6 0,951 1 -0,053 3 -0,053 3 0,003 1
5 0,800 0,800 0,800 0,743 8 0,746 1 0,751 2 -0,053 0 -0,053 0 0,003 1
4 0,600 0,600 0,600 0,558 4 0,556 8 0,558 7 -0,042 0 -0,0420 0,000 8
3 0,400 0,400 0,400 0,355 9 0,355 8 0,359 3 -0,043 0 -0,043 0 0,001 6
2 0,200 0,200 0,200 0,160 3 0,161 9 0,160 9 -0,0390 -0,0390 0,000 7
1 0,000 0,000 0,000 0,003 7 0,000 2 0,003 3 0,002 4 0,002 4 0,001 6

Carrera 52 No 64 A—62 Teléfono: 601 - 7452205
www.icclab.co Bogota — Colombia
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5- RESULTADOS DE CALIBRACION

VALORES MAXIMOS

ERRORDE | CORRECCION | CORRECCION
REPETIBILIDAD | ASCENDENTE | DESCENDENTE | HISTERESIS
(pm) (um) (um) (um)
2,4 57,5 59,6 74

6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRI

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion, incertidumbre de calibracién que aporta el patron,
incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-
LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura "k".

PUNTO PUNTO DE INCERTIDUMBRE [ INCERTIDUMBRE
CALIBRACION ESTANDAR EXPANDIDA

mm (Um) (Hm)
1 0,000 29 5,6
2 0,200 29 5,6
3 0,400 2,9 5,6
4 0,600 2,9 5,6
5 0,800 29 5,6
6 1,000 29 57
7 2,000 2,9 5,8
8 3,000 3,0 6,0
9 4,000 3,2 6,3
10 5,000 3,4 6,6
11 6,000 3,6 7,0
12 7,000 3,8 7.4
13 8,000 4,0 7,9
14 9,000 4,3 8,4
15 10,000 4,5 8,9

La Incertidumbre méaxima asociada a esta calibracion para k= 1,963 esde: +/- 8,9 (um)

El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%
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OBSERVACIONES

a. El certificado de calibracion sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.

b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion en intervalos apropiados.

c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.

d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.

e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.

f. Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacién en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectud
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion

g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
ft = 304,8 mm in = 25,4 mm yd = 914,4 mm.

h. - La informacion registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibracién han sido
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacién seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

TRAZABILIDAD

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD ICCLAB garantiza que mantienen la trazabilidad metrolégica mediante una cadena

ininterrumpida documentada de calibraciones que conducen a las referencias a patrones nacionales o internacionales,

la

incertidumbre de medicion se evalua para cada paso de la cadena de trazabilidad con metodos apropiados se cumple con los
requisitos de equipamiento establecido en la norma NTC ISO/IEC 17025. Para el detalle del equipamiento empleado en la

calibracién remitirse al numeral 3.

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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F-LAD-06-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Cadigo Cliente: 0319
Direccion: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: LVDT Marca: GEFRAN Modelo: py-2-F-010-s02m-xL0465
Cadigo: 0319-E0027 Serial: 20070061 Cadigo Interno: F069395
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Cadigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno Escala
0319-E0027-T01  Comparador de Caratula - - - - 1 mm

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las
tolerancias establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los
valores maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
< INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-nov-26 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-25-39293-S
10,00 mm (0,0 mm a 10,0 mm) g=57,5 um b=5,3 um U=+/-8,9 um 0OSI1-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

iLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a Ia fecha, con codigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo 1a
norma ISO/IEC 17025:2017

o tls | *IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
DIVISION LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA

Fecha de publicacion 2010-03-29
NIT. 830.139.036-4 del Otorgamiento
Carrera 52 # 64 A - 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29
Fecha de publicacion 2025-08-26

ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: 2028-03-28
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Bogota D.C., 2025-11-26

Seriores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracion No. CDA-25-39292-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Gerente Técnico

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CDA-25-39292-S Laboratorio de DIMENSIONAL
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

LVDT
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER GEFRAN MODEL PY-2-F-010-SO2M-XL0465
SERIAL CODIGO INTERNO
SERIAL NUMBER 20070033 INTERNAL CODE F069395

SOLO PARA EQUIPOS CON INSTRUMENTO ASOCIADO

EQUIPO Consolidémetro Analdgico

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER CONTROLS MODEL 302
SERIAL 003766 CODIGO INTERNO }
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

INTERVALO DE MEDIDA

MEASUREMENT INTERVAL 0,0 mma 10,0 mm /

CLIENTE
CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
DIRECCION Cra 50 # 26 -20
ADDRESS Bogota D.C.
LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20
CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.
FECHA DE CALIBRACION 2025-11-26 FECHA DE EMISION 2025-11-26
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER
Firmas Autorizadas Authorized Signatures
Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:
Yoo Gerile ( ’
036 L WQ ;
Nicolas Gonzalez Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento vy
condiciones en que se efecttan las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion
parcial de este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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1- OBJETO DE PRUEBA
VALOR MAXIMO DE MEDICION
DIVISION DE ESCALA
RESOLUCION
CONDICIONES AMBIENTALES
INTERVALO CALIBRADO
UBICACION

2- METODO DE CALIBRACION:

21,99 °C

10,00 mm

0,001
0,001
a 22,09

0,0 mma 10,0 mm
Laboratorio Geomecanica

mm
mm

44,08
UNIDAD DE CALIBRACION

CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

%hr a 44,08 %hr

La calibracién del instrumento se ha realizado segun el procedimiento interno validado PV-LAD-02-06

0319-E0025-T01
C-2025-26009

3- PATRONES UTILIZADOS D-004 A-009
EQUIPO PATRON DIMENSIONAL TERMO-HIGROMETRO
MARCA BOECKLER INSTRUMENTS BRIXCO
MODELO 1397 5015
SERIAL 33361 1616D0050677
INTERVALO DE MEDIDA (0 a50) mm (10 A50)°C
CERTIFICADO No. ARC7223 CHA-25-35467-1
ORGANISMO DE CALIBRACION INM ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2025-12-06 2026-05-04
4- MEDICIONES REALIZADAS
INDICACION EQUIPO INDICACION PATRON SENTIDO ASCENDENTE
Unidad (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
PUNTO SERIE No.1 | SERIE No.2 | SERIE No.3 SERIE No.1 SERIE No.2 SERIE No.3 | Diferencias medias | CORRECCION Si
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0
2 0,200 0,200 0,200 0,206 1 0,201 3 0,205 8 0,004 4 0,004 4 0,002 2
3 0,400 0,400 0,400 0,408 3 0,404 1 0,408 5 0,007 0 0,007 0 0,002 0
4 0,600 0,600 0,600 0,607 0 0,605 3 0,610 1 0,007 5 0,007 5 0,002 0
5 0,800 0,800 0,800 0,803 2 0,799 6 0,801 5 0,001 4 0,001 4 0,001 5
6 1,000 1,000 1,000 1,003 1 0,998 1 1,000 5 0,000 6 0,000 6 0,002 0
7 2,000 2,000 2,000 2,003 2 1,996 4 2,000 2 -0,000 1 -0,000 1 0,002 8
8 3,000 3,000 3,000 3,016 4 3,008 9 3,0115 0,0123 0,0123 0,003 1
9 4,000 4,000 4,000 4,024 1 4,0185 4,025 1 0,022 6 0,022 6 0,002 9
10 5,000 5,000 5,000 5,009 8 5,000 8 5,007 6 0,006 1 0,006 1 0,003 8
1 6,000 6,000 6,000 6,013 3 6,016 1 6,023 2 0,017 5 0,017 5 0,004 2
12 7,000 7,000 7,000 7,0147 7,009 8 7,018 6 0,014 4 0,014 4 0,003 6
13 8,000 8,000 8,000 8,019 2 8,014 8 8,018 1 0,017 4 0,017 4 0,001 9
14 9,000 9,000 9,000 9,021 1 9,012 2 9,022 1 0,018 5 0,018 5 0,004 5
15 10,000 10,000 10,000 10,017 5 10,012 8 10,020 0 0,017 0,017 0,003 0
INDICACION EQUIPO INDICACION PATRON SENTIDO DESCENDENTE
Unidad (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
PUNTO SERIE No.1 | SERIE No.2 | SERIE No.3 SERIE No.1 SERIE No.2 SERIE No.3 | Diferencias medias [ CORRECCION Si
15 10,000 10,000 10,000 10,016 9 10,020 4 10,030 0 0,022 4 0,022 4 0,005 5
14 9,000 9,000 9,000 9,018 2 9,009 3 9,015 6 0,014 4 0,014 4 0,003 7
13 8,000 8,000 8,000 8,0150 8,006 2 8,016 0 0,012 4 0,012 4 0,004 4
12 7,000 7,000 7,000 7,0152 7,006 6 7,027 9 0,016 6 0,016 6 0,008 7
1 6,000 6,000 6,000 6,026 6 6,016 9 6,025 1 0,022 9 0,022 9 0,004 3
10 5,000 5,000 5,000 5,012 3 5,003 6 5,0130 0,009 6 0,009 6 0,004 3
9 4,000 4,000 4,000 4,026 2 4,017 6 4,024 4 0,022 7 0,022 7 0,003 7
8 3,000 3,000 3,000 3,016 6 3,007 7 3,017 7 0,014 0 0,014 0 0,004 5
7 2,000 2,000 2,000 2,005 8 1,999 2 2,000 8 0,001 9 0,001 9 0,002 8
6 1,000 1,000 1,000 1,004 1 1,000 7 1,000 5 0,001 8 0,001 8 0,001 7
5 0,800 0,800 0,800 0,806 6 0,800 0 0,8017 0,002 8 0,002 8 0,002 8
4 0,600 0,600 0,600 0,612 1 0,609 9 0,6115 0,011 2 0,011 2 0,000 9
3 0,400 0,400 0,400 0,4115 0,405 3 0,4105 0,009 1 0,009 1 0,002 7
2 0,200 0,200 0,200 0,209 0 0,203 3 0,208 7 0,007 0 0,007 0 0,002 6
1 0,000 0,000 0,000 0,006 2 0,005 5 0,008 9 0,007 0,007 0,001 5
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5- RESULTADOS DE CALIBRACION

6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRI

VALORES MAXIMOS

ERRORDE | CORRECCION | CORRECCION
REPETIBILIDAD | ASCENDENTE | DESCENDENTE | HISTERESIS
(pm) (um) (um) (um)
3,5 22,7 22,9 7.0

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion, incertidumbre de calibracién que aporta el patron,
incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-
LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura "k".

PUNTO PUNTO DE INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE
CALIBRACION ESTANDAR EXPANDIDA
mm (Hm) (um)
1 0,000 2,0 4,1
2 0,200 3,2 6,4
3 0,400 3,2 6,5
4 0,600 3,2 6,5
5 0,800 3,2 6,5
6 1,000 3,2 6,5
7 2,000 3.3 6,6
8 3,000 3,4 6,8
9 4,000 3,5 7,0
10 5,000 3,7 7,3
11 6,000 3.8 7.7
12 7,000 4.1 8,1
13 8,000 4,3 8,5
14 9,000 4,5 9,0
15 10,000 4,8 9,5
La Incertidumbre maxima asociada a esta calibracién para k= 2,000 esde: +/- 9,5 (um)
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%
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OBSERVACIONES

a. El certificado de calibracion sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.

b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion en intervalos apropiados.

c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.

d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.

e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.

f. Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacién en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectud
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion

g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas

ft = 304,8 mm in = 25,4 mm yd = 914,4 mm.

h. - La informacién registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibracion han sid
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacién seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

TRAZABILIDAD

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD ICCLAB garantiza que mantienen la trazabilidad metrolégica mediante una cadena

ininterrumpida documentada de calibraciones que conducen a las referencias a patrones nacionales o internacionales,

la

incertidumbre de medicion se evalua para cada paso de la cadena de trazabilidad con metodos apropiados se cumple con los
requisitos de equipamiento establecido en la norma NTC ISO/IEC 17025. Para el detalle del equipamiento empleado en la

calibracién remitirse al numeral 3.

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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oo’ ANEXO INFORMATIVO
F-LAD-06-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Cadigo Cliente: 0319
Direccion: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: LVDT Marca: GEFRAN Modelo: py-2-F-010-s02m-xL0465
Cadigo: 0319-E0025 Serial: 20070033 Cadigo Interno: F069395
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Cadigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno Escala
0319-E0025-T01  Comparador de Caratula - - - - 1 mm

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las
tolerancias establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los
valores maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
. INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-nov-26 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-25-39292-S
10,00 mm (0,0 mm a 10,0 mm) q=22,7 um b=6,6 um U=+/-9,5 um 0SI-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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F-LAD-06-01
Equipo: Comparador de Caratula Marca: - Modelo: - Codigo: 0319-E0025-T01
Serial: - Cadigo Interno: - Escala: 1 mm Sentido: Intervalo: 0,0 mma 10,0 mm
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TRAZABILIDAD & 4 iccue

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

iLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a Ia fecha, con codigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo 1a
norma ISO/IEC 17025:2017

o tls | *IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
DIVISION LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA

Fecha de publicacion 2010-03-29
NIT. 830.139.036-4 del Otorgamiento
Carrera 52 # 64 A - 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29
Fecha de publicacion 2025-08-26

ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: 2028-03-28

ISO/IEC 17025:2017. ‘ i b
Requisitos generales para la competencia de laboratorios de \ >. . " on ‘o,,‘,c org c,;}a,;e‘c‘;l
rio-de-acreditados/buscador-por-or-
ganismo O escaneando =l cod




Remision 015-26

Bogota, 23 de enero de 2025

Respetados sefores:

SERVICIO GEGLOGICO COLOMBIANO — JULIAN
RODRIGUEZ

Asunto: Entrega de Equipo

De la manera mas atenta nos dirigimos a usted con el fin de entregar el siguiente
elemento relacionado a continuacion:

e 49 unidades de masas con diferentes pesos y sus 49 sticker de calibracion
adheridos. Los certificados de calibracion fueron enviado por e-mail.

Jgnfjcf% E’g]c{-a

Servicio técnico Bogota Firma: W

Jennyffer Prada Nombre legible: (B()\‘ch godigcl &
Tel. 3174267576 Fecha de recibido: 1%/0l(76




ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M 260081

Sticker: 25346

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: (02-2)(2-4)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 250 g

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



| Q CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

NUumero: M 260081

Sticker: 25346

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
2509 NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela

densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la

incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad FHEIEN A_\nt&s it
(63 % hr hPa ajuste mg
1 | (02-2)(2-49) 250 250 g+ 67.0mg 6.6 Mg N/A 22.1 455 753.3 N/A
COLMETRO SA.S Carrera88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/

Pagina2 de 3 BogotaD.C

310 3159542




CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260081

COLMETRO Sticker: 25346

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M 260082

Sticker: 25347

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: (03-2)(2-3)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 250 g

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



| Q CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

NUumero: M 260082

Sticker: 25347

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
2509 NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela

densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la

incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad FHEIEN A_\nt&s it
(63 % hr hPa ajuste mg
1 | (03-2)(2-3) 250 250g+27.1mg 6.6 Mg N/A 222 455 753.2 N/A
COLMETRO SA.S Carrera88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/

Pagina2 de 3 BogotaD.C

310 3159542




CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260082

COLMETRO Sticker: 25347

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M 260083

Sticker: 25348

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: (SGC-05)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 250 g

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



| Q CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

Numero: M 260083

Sticker: 25348

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
2509 NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela

densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la

incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad FHEIEN A_\nt&s it
(63 % hr hPa ajuste mg
1 | (sGc-05) 250 250g-272.5mg 6.6 Mg N/A 222 45.6 753.3 N/A
COLMETRO SA.S Carrera88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/

Pagina2 de 3 BogotaD.C

310 3159542




CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260083

COLMETRO Sticker: 25348

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M 260084

Sticker: 25349

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: (04-2)(2-2)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 250 g

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



| Q CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

NUmero: M 260084

Sticker: 25349

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
2509 NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela

densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la

incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad FHEIEN A_\nt&s it
(63 % hr hPa ajuste mg
1 | (04-2)(2-2) 250 2509+ 252.2mg 6.7 Mg N/A 22.1 458 753.6 N/A
COLMETRO SA.S Carrera88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/

Pagina2 de 3 BogotaD.C

310 3159542




CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero:  M260084

COLMETRO Sticker: 25349

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M 260085

Sticker: 25350

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: (05-3)(3-1)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 500 g

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260085

l

COLMETRO

Sticker: 25350

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
500 g NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 | (05-3)(3-1) 500 500g-0.340 g 0.013g N/A 22.1 45.8 753.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M 260085

COLMETRO Sticker: 25350

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M 260086

Sticker: 25351

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: (01-3)(3-4)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 500 g

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260086

l

COLMETRO

Sticker: 25351

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
500 g NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 | (01-3)(3-4) 500 500 g- 0.057 g 0.013g N/A 22.1 45.6 753.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260086

COLMETRO Sticker: 25351

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M 260087

Sticker: 25352

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: (03-3)(3-3)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 500 g

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260087

l

COLMETRO

Sticker: 25352

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
500 g NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 | (03-3)(3-3) 500 5009 +0.017 g 0.013g N/A 22.1 455 753.2 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260087

COLMETRO Sticker: 25352

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M 260088

Sticker: 25353

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: (02-3)(3-5)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 500 g

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260088

l

COLMETRO

Sticker: 25353

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
500 g NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 | (02-3)(3-5) 500 5009 +0.774 ¢ 0.013g N/A 22.1 453 753.1 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260088

COLMETRO Sticker: 25353

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M 260089

Sticker: 25354

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (01-5)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260089

l

COLMETRO

Sticker: 25354

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (01-5) 1 1kg-2.481g 0.026 g N/A 22.4 48.2 752.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260089

COLMETRO Sticker: 25354

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M 260090

Sticker: 25355

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: (01-4)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M 260090

l

COLMETRO

Sticker: 25355

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (01-4) 1 1kg+1.226¢ 0.026 g N/A 22.4 48.1 752.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M 260090

COLMETRO Sticker: 25355

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M 260091

Sticker: 25356

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (04-6)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260091

l

COLMETRO

Sticker: 25356

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (04-6) 1 1kg-0.731g 0.026 g N/A 22.4 481 752.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260091

COLMETRO Sticker: 25356

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M 260092

Sticker: 25357

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: (04-4)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260092

l

COLMETRO

Sticker: 25357

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (04-4) 1 1kg-2.259¢ 0.026 g N/A 22.4 481 752.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260092

COLMETRO Sticker: 25357

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M 260093

Sticker: 25358

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (02-5)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NGmero: M 260093

l

COLMETRO

Sticker: 25358

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (02-5) 1 1kg+0.438 ¢ 0.026 g N/A 22.4 48.1 752.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NGmero: M 260093

COLMETRO Sticker: 25358

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M 260095

Sticker: 25359

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (02-6)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260095

l

COLMETRO

Sticker: 25359

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (02-6) 1 1kg+0.560 g 0.026 g N/A 22.1 485 751.3 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M 260095

COLMETRO Sticker: 25359

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M 260096

Sticker: 25360

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (04-5)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260096

l

COLMETRO

Sticker: 25360

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (04-5) 1 1kg+0.141g 0.026 g N/A 222 485 751.3 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260096

COLMETRO Sticker: 25360

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M 260097

Sticker: 25361

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (05-5)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260097

l

COLMETRO

Sticker: 25361

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (05-5) 1 1kg-4576g 0.026 g N/A 222 485 751.3 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260097

COLMETRO Sticker: 25361

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M 260098

Sticker: 25362

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (03-5)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260098

l

COLMETRO

Sticker: 25362

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (03-5) 1 1kg-0.189 g 0.026 g N/A 222 483 751.2 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260098

COLMETRO Sticker: 25362

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M 260099

Sticker: 25363

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: (05-06)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260099

l

COLMETRO

Sticker: 25363

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (05-06) 1 1kg-2.232g 0.026 g N/A 22.3 483 751.2 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260099

COLMETRO Sticker: 25363

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Numero: M260101

Sticker: 25364

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-04
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260101

l

COLMETRO

Sticker: 25364

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-04 1 1kg-2972¢g 0.026 g N/A 22.1 47.6 751.7 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260101

COLMETRO Sticker: 25364

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M 260102

Sticker: 25365

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-03
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero:  M260102

l

COLMETRO

Sticker: 25365

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-03 1 1kg-3.524¢g 0.026 g N/A 22.2 47.6 751.7 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero:  M260102

COLMETRO Sticker: 25365

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M 260103

Sticker: 25366

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-02
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260103

l

COLMETRO

Sticker: 25366

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-02 1 1kg+0.371g 0.026 g N/A 22.1 47.5 751.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260103

COLMETRO Sticker: 25366

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M 260104

Sticker: 25367

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-01
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero:  M260104

l

COLMETRO

Sticker: 25367

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-01 1 1kg+2.090g 0.026 g N/A 22.1 47.5 751.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero:  M260104

COLMETRO Sticker: 25367

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M 260105

Sticker: 25368

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (03-04)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260105

l

COLMETRO

Sticker: 25368

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (03-04) 1 1kg+0.719g 0.026 g N/A 22.3 477 751.8 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero:  M260105

COLMETRO Sticker: 25368

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M 260106

Sticker: 25369

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (05-04)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 1kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260106

l

COLMETRO

Sticker: 25369

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
1kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (05-04) 1 1kg-3.711g 0.026 g N/A 21.9 475 751.7 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M 260106

COLMETRO Sticker: 25369

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
AQ210670;
AQ210528; C-

M-016;

CM121,
Set de pesas 1mga20kg M1 CM125. M250305 COLMETRO SA.S.

CM126;

CM127,

CM129
Comparadolrogg masaMC- 0g-1100g Comparador 14584522 B251175 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250487 COLMETRO SA.S.

_— 0 0 Registrador de
Barotermohigrometro 0.1 %hr a99.9 %hr - . 1805383 LH250430 COLMETROSA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firmadigital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de lamedicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracién de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETROSA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M 260107

Sticker: 25370

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-18
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 10kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260107

l

COLMETRO

Sticker: 25370

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
10 kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-18 10 10kg-926.72¢g 0269 N/A 22.3 455 751.3 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260107

COLMETRO Sticker: 25370

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

Instrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 5kgal500kg M1 01a75 M251126 COLMETRO SA.S.
Comparador de masa
COMPAX I 0g-20000g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C L TA250487 COLMETRO SA.S.
_ 0 0 Registrador de
Baro’[ermoh|grometro 0.1 %hr a99.9 %hr .. . 1805383 LH250430 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales -
300 hPaa1 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos ainterval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacién de valores el laboratorio emplea el espacio () como separador de mil y el punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M 260108

Sticker: 25371

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-17
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 10kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260108

l

COLMETRO

Sticker: 25371

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
10 kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-17 10 10kg-934.99¢g 0269 N/A 22.3 455 751.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260108

COLMETRO Sticker: 25371

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

Instrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 5kgal500kg M1 01a75 M251126 COLMETRO SA.S.
Comparador de masa
COMPAX I 0g-20000g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C L TA250487 COLMETRO SA.S.
_ 0 0 Registrador de
Baro’[ermoh|grometro 0.1 %hr a99.9 %hr .. . 1805383 LH250430 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales -
300 hPaa1 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos ainterval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacién de valores el laboratorio emplea el espacio () como separador de mil y el punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M 260109

Sticker: 25372

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-16
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 10kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M260109

l

COLMETRO

Sticker: 25372

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
10 kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-16 10 10kg-946.97 g 0279 N/A 22.3 45.3 751.3 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M260109

COLMETRO Sticker: 25372

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

Instrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 5kgal500kg M1 01a75 M251126 COLMETRO SA.S.
Comparador de masa
COMPAX I 0g-20000g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C L TA250487 COLMETRO SA.S.
_ 0 0 Registrador de
Baro’[ermoh|grometro 0.1 %hr a99.9 %hr .. . 1805383 LH250430 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales -
300 hPaa1 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos ainterval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacién de valores el laboratorio emplea el espacio () como separador de mil y el punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M?260110

Sticker: 25373

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-15
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 10kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M260110

l

COLMETRO

Sticker: 25373

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
10 kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-15 10 10kg-21.66 g 0269 N/A 22.3 45.3 751.3 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M260110

COLMETRO Sticker: 25373

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

Instrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 5kgal500kg M1 01a75 M251126 COLMETRO SA.S.
Comparador de masa
COMPAX I 0g-20000g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C L TA250487 COLMETRO SA.S.
_ 0 0 Registrador de
Baro’[ermoh|grometro 0.1 %hr a99.9 %hr .. . 1805383 LH250430 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales -
300 hPaa1 100 hPa LP250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y = U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where"y" is the error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos ainterval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4. COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre el cliente y pueda afectar la validez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacién de valores el laboratorio emplea el espacio () como separador de mil y el punto (.) como separador decimal.

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as athousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad €l uso de insumos adecuados paralalimpiezay la manipulacién de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M?260112

Sticker: 25374

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-14
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 8kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260112

l

COLMETRO

Sticker: 25374

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
8kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-14 8 8kg-5.717¢g 0.0409 N/A 21.4 57.8 753.2 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260112

COLMETRO Sticker: 25374

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA?250487 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr o . 1805383 LH250430 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M260113

Sticker: 25375

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-13
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 8kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260113

l

COLMETRO

Sticker: 25375

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
8kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-13 8 8kg+11.136¢g 0.0419 N/A 21.4 57.3 753.0 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260113

COLMETRO Sticker: 25375

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA?250487 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr o . 1805383 LH250430 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

Nimero: M?260114

Sticker: 25376

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (04-8)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 8kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M260114

l

COLMETRO

Sticker: 25376

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
8kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (04-8) 8 8kg-5.1169 0.037g N/A 21.4 56.8 753.2 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M260114

COLMETRO Sticker: 25376

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA?250487 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr o . 1805383 LH250430 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M?260115

Sticker: 25377

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (03-8)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 8kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260115

l

COLMETRO

Sticker: 25377

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
8kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (03-8) 8 8kg-3.339g 0.088 g N/A 21.6 56.1 753.8 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M260115

COLMETRO Sticker: 25377

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA?250487 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr o . 1805383 LH250430 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250365 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M?260116

Sticker: 25495

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (05-9)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 4kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260116

l

COLMETRO

Sticker: 25495

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
4kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (05-9) 4 4kg-30759 0.013g N/A 21.6 47.9 749.6 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260116

COLMETRO Sticker: 25495

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M260117

Sticker: 26011

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-10
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 4kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260117

l

COLMETRO

Sticker: 26011

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
4kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-10 4 4kg-0957¢g 0.028 g N/A 21.6 48.2 749.4 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260117

COLMETRO Sticker: 26011

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M260118

Sticker: 25496

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (02-9)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 4kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260118

l

COLMETRO

Sticker: 25496

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
4kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (02-9) 4 4kg-49169 0.037g N/A 215 46.3 749.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260118

COLMETRO Sticker: 25496

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M?260119

Sticker: 25497

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (01-9)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 4kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260119

l

COLMETRO

Sticker: 25497

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
4kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (01-9) 4 4Kkg+899 g l4g N/A 21.3 45.0 749.7 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260119

COLMETRO Sticker: 25497

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M?260120

Sticker: 25498

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (05-8)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 4kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero:  M260120

l

COLMETRO

Sticker: 25498

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
4kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (05-8) 4 4kg-9.332g 0.087 g N/A 21.3 47.2 2.2 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero:  M260120

COLMETRO Sticker: 25498

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M?260121

Sticker: 25499

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-12
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 4kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260121

l

COLMETRO

Sticker: 25499

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
4kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-12 4 4kg-4.7669 0.020 9 N/A 21.7 49.2 749.6 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260121

COLMETRO Sticker: 25499

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M260122

Sticker: 25500

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-11
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 4kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260122

l

COLMETRO

Sticker: 25500

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
4kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-11 4 4kg+3.504¢g 0.0379g N/A 21.5 50.5 749.6 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260122

COLMETRO Sticker: 25500

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M?260123

Sticker: 26012

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (05-7)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 4kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260123

l

COLMETRO

Sticker: 26012

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
4kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (05-7) 4 4kg-4.146¢ 0.020g N/A 217 50.2 748.6 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260123

COLMETRO Sticker: 26012

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M?260124

Sticker: 26013

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (04-7)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 4kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260124

l

COLMETRO

Sticker: 26013

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
4kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (04-7) 4 4kg-158lg 0.014 g N/A 217 484 748.7 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260124

COLMETRO Sticker: 26013

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M 260125

Sticker: 26014

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (02-7)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 4kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260125

l

COLMETRO

Sticker: 26014

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
4kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (02-7) 4 4kg-35259 0.011g N/A 21.6 46.0 750.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M260125

COLMETRO Sticker: 26014

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

Instrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Compa'gflf_rlge masa 0g-10000g Comparador 377306/13 TB-240172 COLMETROSA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaa1 100 hPa LP250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M 260126

Sticker: 26015

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (03-7)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 4kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



| Q CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

NUumero: M 260126

Sticker: 26015

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
4kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela

densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la

incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad FHEIEN A_\nt&s it
(63 % hr hPa ajuste mg
1 (03-7) 4 4kg-311mg 20mg N/A 217 453 748.4 N/A
COLMETRO SA.S Carrera88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/

Pagina2 de 3 BogotaD.C

310 3159542




CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260126

COLMETRO Sticker: 26015

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M?260127

Sticker: 26016

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODEL O: N/A
NUMERO DE SERIE: (01-7)
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 4kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260127

l

COLMETRO

Sticker: 26016

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
4kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 (01-7) 4 4kg- 44569 0.020g N/A 21.4 46.6 7485 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260127

COLMETRO Sticker: 26016

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M260128

Sticker: 26017

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-19
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 2kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260128

l

COLMETRO

Sticker: 26017

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
2kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-19 2 2kg-1509g 0.10g N/A 22.7 47.2 748.4 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260128

COLMETRO Sticker: 26017

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUumero: M260129

Sticker: 26018

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-09
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 2kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260129

l

COLMETRO

Sticker: 26018

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
2kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-09 2 2kg+0.418¢g 0.056 g N/A 22.3 50.5 748.5 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260129

COLMETRO Sticker: 26018

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUimero: M 260130

Sticker: 26019

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-07
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 2kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M 260130

l

COLMETRO

Sticker: 26019

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
2kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-07 2 2kg-2.6479g 0.0119 N/A 22.0 51.2 748.7 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION Namero: M 260130

COLMETRO Sticker: 26019

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M?260131

Sticker: 26020

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-08
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 2kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260131

l

COLMETRO

Sticker: 26020

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
2kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-08 2 2kg-7.9749g 0.022¢g N/A 21.7 514 748.4 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260131

COLMETRO Sticker: 26020

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

COLMETRO

NUmero: M260132

Sticker: 26021

18-LAC-010
INSTRUMENTO: PESA NO NORMALIZADA
FABRICANTE: NO PORTA
MODELO: N/A
NUMERO DE SERIE: SGC-06
CODIGO INTERNO: NO PORTA
VALOR NOMINAL: 2kg

SOLICITANTE:
DIRECCION:

CIUDAD:

SITIO DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE CALIBRACION:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
CARRERA 50 # 26 -20

BOGOTA D.C.

COLMETRO SA.S.

2026-01-20

2026-01-21

NUmero de paginas del certificado incluyendo anexos: tres (3)
Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado solamente se refieren a los items calibrados, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El presente Certificado no puede ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion escrita por partede COLMETRO SAA.S
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes noresponsibility for
damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments. This certificate may not be reprodeced partially without the written approval of COLMETRO SA.S

FIRMASAUTORIZADAS:

Authorized signatures

Autorizado por - Fecha de emision
Authorized by - Date issue

COLMETRO SA.S
Paginalde3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260132

l

COLMETRO

Sticker: 26021

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

METODO DE MEDICION: Comparacion directa, método indicado en la NTC 1848:2007, anexo C
Method of measurement
NORMA TECNICA: Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18

Standard
IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION
IDENTIFICATION OF THE INSTRUMENT UNDERGOING CALIBRATION
Valor Nominal |Clase de Exactitud Modelo Unidades Mateyial_c!e Densidad Incertidymbre
Fabricacion Densidad
2kg NO PORTA N/A 1 Acero a carbono 7700 kg/m? 200 kg/m3

En el anexo B: bajo & numeral B.7.9, y usando latabla B.7, se establecen los valores anteriores de densidad e incertidumbre en el valor dela
densidad, Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18.

RESULTADOSDE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

Las masas por sus caracteristicas generales son NO NORMALIZADAS bajo la Norma Técnica Colombiana NTC 1848:2007-04-18, € error y la
incertidumbre obtenida en el gercicio de la calibracion se relacionan en lasiguiente tabla.
Nota: El cliente no informael (E.M.P.) parala(s) pesa(s).

Item|  Serie Rotulado Masa Convencional Incertidumbrel E.M.P. mg TempoeraIuraHumedad A=l Apt&s it
(63 % hr hPa ajusteg
1 SGC-06 2 2kg-6.1299g 0.061 g N/A 21.6 514 748.8 N/A

COLMETRO SA.S
Pagina2 de 3

Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado
BogotaD.C

http://www.col metro.com/
310 3159542



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUmero: M260132

COLMETRO Sticker: 26021

ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-010

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura"k=2"y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada a 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor " k=2 " and
the coverage probability, it must be approximately 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

El laboratorio de COLMETRO S.A.S asegura la trazabilidad de sus mediciones a Sistema Internacional de Unidades (SI),
por medio de laboratorios acreditados, segun recomienda ILAC.

The laboratory of COLMETRO S.A.S ensures the traceability of your measurements to the International System of Units (Sl), through accredited |aboratories,
as recommended by ILAC.

I nstrumento Intervalo de Medida TlpooC_Iasede Serie No. Certificado Laboratorio
Exactitud
Set de pesas 1mga20kg F1 074; HRO12, M250302 COLMETROSA.S.
526; 525
Comparador de masa
COMPAX 11 0g-20000¢g Comparador LT170004 B252528 COLMETRO SA.S.
-30°Ca70°C LTA250483 COLMETRO SA.S.
L 0 o Registrador de
Barotermohigrémetro 0.1 %hr a99.9 %hr . . 2000035 LH250426 COLMETRO SA.S.
condiciones ambientales
300 hPaal 100 hPa L P250367 COLMETRO SA.S.
OBSERVACIONES
OBSERVATIONS

1. Certificado sin firma digital no tiene validez.

1. Certificate without digital signatureisinvalid.

2. Laecuacion del mensurando (y + U), hace referencia a resultado de la medicion donde"y" es el error o lacorrecciony "U" eslaincertidumbre
expandida.

2. The equation of the measurand (y £ U) refers to the measurement result where " y" isthe error or correction and "U" is the expanded uncertainty.
3. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a interval os apropiados.

3. The user isresponsible for the calibration of their instruments at appropriate intervals.

4, COLMETRO S.A.S no se hace responsable de lainformacion que suministre €l cliente y pueda afectar lavalidez de los resultados.
4. COLMETRO S.A.S, isnot responsible for the information provided by the client that may affect the validity of the results.

5. Parala presentacion de valores el |aboratorio emplea el espacio () como separador de mil y €l punto (.) como separador decimal .

5. For the presentation of values, the laboratory uses the space () as a thousand separator and the period (.) as adecimal separator.

6. El usuario es responsable de determinar los interval os de tiempo de calibracion de sus pesas.

6. The user isresponsible for determining the calibration intervals for their weights.

7. El usuario tiene como responsabilidad el uso de insumos adecuados para lalimpiezay la manipulacion de sus pesas.

7. The user isresponsible for using appropriate supplies for cleaning and handling their weights.

8. Contacto: Jennyffer Prada Ramirez Email: jprada@dirimpex.com.

8. Contact: Jennyffer Prada Ramirez Mail: jprada@dirimpex.com.

FIN DEL CERTIFICADO
End of certificate

COLMETRO SA.S Carrera 88A # 64D - 90, Bg 11, Centro Industrial El Dorado http://www.col metro.com/
Pagina3de3 BogotaD.C 310 3159542



‘v, Soluciones para: Laboratorios de ingenieria civil y estructuras

" Dl R l M PEX Ensayos de materiales | Ingenieria sismica y geotécnica
www.dirimpex.com

Ingenieria consciente y dinamica

INFORME TECNICO DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA TRIAXIAL MARCA CONTROLS

Este informe documenta de manera detallada las actividades de mantenimiento realizadas al sistema triaxial marca
CONTROLS, conforme a las especificaciones contractuales del cliente y a los requisitos aplicables de la norma,
asegurando la trazabilidad, confiabilidad operativa y validez de los resultados de ensayo.

Informacion General

Cliente: SERVICO GEOLOGICO COLOMBIANO
Contrato: 1132 DE 2025

Orden de servicio: OTA-12298

Equipo: EQUIPO TRIAXIAL

Marca: CONTROLS

Numeros de serie: Cl 058129

Fecha de ejecucion: SEPTIEMBRE 2025

Objetivo del Mantenimiento

Garantizar que el sistema triaxial opere bajo condiciones controladas, seguras y repetibles, minimizando fuentes de error
que puedan afectar la calidad, exactitud y confiabilidad de los resultados de ensayo.

El mantenimiento cubri6 los siguientes equipos y subsistemas:

- Bastidor de carga bidimensional.

- Sistema de desaireacion.

- Paneles de distribucion de tres lineas.
- Bombas de presidn y contrapresion.

- Celdas triaxiales.

Verificacion inicial del equipo:

Se realiza validacion inicial del equipo en donde cliente reporta errores en software y la bomba de vacio no enciende.
Se procede a validar estado de conexidn de sistema, accionando manualmente cada uno de los controladores, en la
bomba de vacio se encuentra en cortocircuito ya que el testigo led se apaga de repente.

Desconexion de camaras y mangueras para proceso de limpieza y validacion del buen estado fisico de sensores de

presion.

Se debe realizar mantenimiento preventivo y correctivo de bomba de vacio, desarme general de conexiones y
seguimiento a sistema eléctrico en donde se puede confirmar que lo alimentan los 24V DC pero genera un consumo de
6A. Es necesario desarmar el motor de la bomba ya que se encuentra pegado y su eje no tiene libertad

al movimiento.
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MANTENIMIENTO GENERAL DEL SISTEMA TRIAXIAL

Se llevd a cabo un mantenimiento preventivo y correctivo del sistema triaxial, enfocado en la verificacion de componentes
hidraulicos, electronicos y de conectividad. Las actividades realizadas fueron:

+ Se verificd el correcto funcionamiento de todas las valvulas del sistema.
+ Se comprob6 que cierran adecuadamente, sin presentar fugas.
+ Se despresurizd por completo el circuito para permitir un mantenimiento seguro y efectivo.

Limpieza y Descontaminacion:

* Se realizo la limpieza y descontaminacion de todas las mangueras, eliminando residuos y contaminantes.
* Se efectud limpieza detallada de los racores.

« Se revisaron y limpiaron los acoples répidos, comprobando que no presentaran fugas y su mecanismo de
blogueo funcionara correctamente.

* A todos los componentes metélicos que presentaban signos de corrosion (valvulas, conectores, acoples),
se les aplicé un tratamiento de limpieza y descontaminacion.

Bastidor de carga bidimensional N° 058129

* Limpieza externa completa de la estructura, retirando polvo, residuos de suelo, grasa y particulas adheridas mediante
pafios secos Y liquidos dieléctricos, protegiendo cables y sensores.

* Limpieza interna y de componentes méviles (husillos, guias lineales, rotulas y actuadores) con productos compatibles
recomendados por el fabricante.

« Lubricacion técnica de husillos, ejes y puntos de friccién, con verificacion y reemplazo del lubricante existente.

* Inspeccion estructural para deteccion de corrosion, fisuras, deformaciones o desprendimiento de pintura; aplicacion de
tratamiento anticorrosivo cuando fue requerido.

« Verificacion de la rétula de carga, comprobando libre movimiento, alineacion y correcta transmision axial de esfuerzos.
+ Verificacion del desplazamiento vertical del sistema, asegurando movimiento continuo, uniforme, sin vibraciones,
bloqueos ni ruidos anémalos, y estabilidad de la velocidad dentro de rangos del fabricante.

Mantenimiento preventivo a bastidor de carga 50 kN Tritech, con desarme general de carcaza para intervencion interna.

« Sistema mecanico con desarme de camisa de piston y lubricacion de tornillo especial con grasa especial SKF LGWA,
lubricacion de rodamientos inferiores y transmisidn de potencia desde motor. Verificacion del buen estado de piston y
cilindro sin encontrar novedad de rayones o golpes.

« Sistema electrénico con limpieza de tarjetas de potencia y CONTROLS, fuentes, finales de carrera y validacion del buen
funcionamiento de membrana y Display.

+ Armado general de maquina y alistamiento para proceso de calibracion de celda por parte de metrologia DPX
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Sistema de desaireacion N° 058134

* Limpieza integral del tanque, retirando sedimentos e incrustaciones sin uso de quimicos agresivos.

* Inspeccion y limpieza de bomba de succion, valvulas de control y acoples.

+ Verificacion del estado de sellos, conexiones y lineas de conduccion de agua; no se evidenciaron fugas.

* Limpieza de componentes electronicos con aire comprimido seco y brochas antiestaticas.

« Verificacion del cableado, conectores y sistema de encendido automatico.

* Prueba funcional en condiciones reales, verificando flujo continuo de agua, ausencia de aire y presion estable.

* Se realiza desarme general de motor de bomba de vacio para validar el estado de componentes internos, se evidencia
que se encuentra pegado el eje y hay friccidn en el sistema, revisidén de escobillas, colector y bobinado sin encontrar
alguna novedad de alto impacto.

* Lubricacion de rodamientos y armado nuevamente del motor, durante la prueba se evidencia que la friccion es en la
parte superior del eje, el contacto que realiza con la parte plastica de la carcasa, se considera que quizas en algun
momento esta parte se calenté demasiado y a lo que el motor dejo de funcionar genero el residuo plastico que freno el
sistema em su totalidad y este mismo al internar arrancar elevaba la corriente de trabajo.

+ Se realiza ajuste minimo al eje y a la parte plastica de la carcasa, mas sin embargo si el problema vuelve a ocurrir se
recomienda el cambio del motor (bomba de vacio) del equipo.

+ Mantenimiento general a desairado con limpieza de tanque de acrilico y validacion fisica del buen estado del mismo,
lubricacion especial de empaques superior e inferior, validacion del buen estado y funcionamiento de mangueras y T de
conexiones, valvulas de control y de apertura-cierre trabajando en buenas condiciones.

+ Bomba de agua-aire trabajando correctamente con sus respectivas conexiones.

+ Armado general y puesta en marcha con pruebas de funcionamiento, revision de fugas bomba de vacio y agua
trabajando correctamente.

Paneles de distribucion de tres lineas N° 058132 y N° 058133

« Verificacion del correcto funcionamiento de valvulas (apertura, cierre, estanqueidad).

* Despresurizacion del circuito hidraulico y desmontaje de mangueras.

* Limpieza e inspeccion visual y tactil de mangueras para deteccion de cristalizacion, endurecimiento, agrietamiento,
deformaciones u 6xido en racores.

* Revision de acoples répidos, verificando correcto bloqueo y ausencia de fugas.

* Inspeccion de corrosion en componentes metalicos y aplicacion de tratamiento anticorrosivo cuando fue necesario.
« Se realiza limpieza y descontaminacion de los paneles de distribucion de tres lineas cada uno, donde se lubrican
valvulas de cierre y apertura para el sistema triaxial

* Limpieza y cambios de mangueras donde se amerite, ya que algunas mangueras presentaban corrosion dentro de las
mismas, algunas con presencia de agrietamiento.

* Se realiza verificacion de racores en general, donde se revisa acoplamiento de manguera de teflon y de alta presion,
ninguna de las mangueras acopladas presenta anomalias, ni fugas.

-Se realiza marcado de cables y mangueras del equipo triaxial, donde se identifican los sistemas 1, 2,
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y 3 con su respectiva identificacion de presion de cdmara con color rojo, contrapresion con color verde
y presion de poros con color azul. Estos colores se dejan tal cual esta el software en sus graficas

Bombas de presion y contrapresion N° 059777, 058142 y 058139

* Limpieza completa de la estructura externa y componentes internos accesibles.

* Lubricacion de ejes, juntas y mecanismos internos conforme a especificaciones del fabricante.

+ Verificacion del recorrido completo de la bomba, sin obstrucciones ni ruidos anémalos.

* Purga de aire del sistema hidraulico.

* Pruebas de estanqueidad y estabilidad de presiéon, confirmando ausencia de fugas internas y externas.

+ Se realiza limpieza y descontaminacion de cada uno de los HIDROMATIC para generar presion y contrapresion que
hace parte del sistema triaxial.

* Se realiza limpieza y lubricacién de actuador mecanico igual que su motor con verificacion del buen funcionamiento,
limpieza y verificacion de sus parte eléctrica y electronica con limpiadores segun fabricante CONTROLS.

« Se realizan pruebas de los equipos HIDROMATIC en extension total y recorrido minimo donde no presentan ni ruidos no
obstrucciones, los equipos se dejan trabajando correctamente con su respectiva purga del sistema.

Celdas triaxiales N° 058130, 058131y 070331

« Limpieza minuciosa interna y externa, removiendo residuos de suelo, humedad y fluidos.

* Inspeccidn y reemplazo preventivo de sellos con pérdida de elasticidad.

+ Lubricacion del vastago, rodamientos y guias internas con lubricantes compatibles con sistemas hidraulicos.

+ Aplicacion de tratamiento anticorrosivo al vastago del piston y elementos metalicos.

* Revision del estado de rodamientos internos del piston.

* Inspeccion y limpieza de piedras porosas para asegurar flujo adecuado de agua y aire.

« Se realiza mantenimiento preventivo a las camaras triaxiales donde se realiza limpieza y descontaminacion de todas sus
partes mecanicas, donde se remplaza O ring y empaques que presentan grietas y mordeduras.

* Se realiza lubricacion de vastago y guias con grasa especial SKF, esta grasa permite alta friccion y no permite la
corrosion en partes metalicas con movimientos.

+ Se aplica lubricante penetrante para aislar temas de corrosion en las camaras triaxiales control metroldgico y evaluaciéon.
+ Las actividades de mantenimiento ejecutadas no afectan negativamente la trazabilidad metroldgica ni la incertidumbre
de medicion del sistema. El equipo mantiene condiciones de repetibilidad, estabilidad de presidn y alineacion mecéanica
compatibles con los ensayos triaxiales.

« Se realizaron todas las calibraciones estipuladas en el contrato a los siguientes sensores:

* Celdas de carga x2 (10.000N)
« Sensores de presion x9 (2000kpa y 3500kpa)
* Transductor de desplazamiento x1 (25mm)

Resultados y Conformidad
De acuerdo con las verificaciones realizadas, el sistema triaxial: Cumple con los requisitos operativos, contractuales y
técnicos para su uso en ensayos de laboratorio.
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Conclusiones
El mantenimiento fue ejecutado conforme al contrato y a la norma. El sistema triaxial se encuentra en condiciones
adecuadas para la ejecucion de ensayos en suelos.
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Atentamente,

Wl T,
C _F=EX

Camilo Augusto Apolinar

Razon Social: Dirimpex SAS.

N.I.T. No. 860.516.281-9

Director servicio técnico

Direccion: Calle 18A N 68D-80 PBX: 482 4002 — Cel 317 4267576
Ciudad: Bogota DC, Pais: Colombia

E-mail: capolinar@dirimpex.com, amendez@dirimpex.com
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NUMERO:
LABORATORIO:
SOLICITANTE:

DIRECCION,CIUDAD:

LUGAR DE CALIBRACION:
NOMBRE DEL CONTACTO:
NUMERO DEL CONTACTO:

INSTRUMENTO:
FABRICANTE:

MODELO:

NUMERO DE SERIE:
CODIGO:

VALOR NOMINAL:

FECHA DE CALIBRACION:

FECHA DE EMISION:

%@/%M/ e %&/M%&e{'ﬁfn

F339-25

LABORATORIO DE METROLOGIA - FUERZA
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO - SGC
Cra 50 N 26-20 Bloque I, Bogota, D.C

Laboratorio Ensayo de Propiedades Mecanica

(+57) 313 2969062

Julian Felipe Rodriguez

MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION- TRIAXIAL
CONTROLS -Wykeham Fa

28-WF4005
21001596
58129

10.000 kN (10000N)
2025-09-22

(aaaa-mm-dd)

2025-10-06

(aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO: Cuatro (4)

OBSERVACIONES:

CALIBRADO POR:

FIRMA AUTORIZADA:

En el certificado se toma el "." como separacion decimal y para las unidades de mil se deja espacio.

Maéquina con Celda carga AEP Tranducers TCE 1t, SN. 827720 de Cap 1t

JOSE AUNER LARGO
METROLOGO 1

APROBADO POR:
MAURICIO VARGAS
DIRECTOR DE METROLOGIA

* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacién previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S

Calle 18 A N° 68 D - 80 Bogota - Colombia PBX: (+57) (1) 482 40 02
metrologia@dirimpex.com

ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-022
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VERSION 18
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ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-022
CARACTERISTICAS DEL INDICADOR DEL EQUIPO A CALIBRAR Numero: F339-25
Intervalo de medicion: 2.000 kN a 10.000 kN ( 2000N a 10000N ) Pagina: 2 de 4
Tipo Indicacion: DIGITAL
Marca: Controls Autotriax2 - System 1 Divisién de Escala: 0.001 kN
Modelo: 28-WF4005 Resolucién: 0.002 kN
Serie: 21001596
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
F1 F2 F2" F3 F4
Temperatura Minima (°C) 25.0 25.1 * 25.8 *
Temperatura Méxima (°C) 25.0 25.6 * 26.6 *
Humedad Minima (%HR) 36 34 * 32 *
Humedad Maxima (%HR) 36 36 * 34 *
CARACTERISTICAS DEL PATRON DE CALIBRACION
Indicador
Tipo : Lector digital software 1 TRAZABILIDAD METROLOGICA
Marca : Sensy El laboratorio de calibracion de Dirimpex S.A.S. asegura la trazabilidad metrolégica
Modelo : COND-USB-ASCI al Sistema Internacional de Unidades (Sl), a través del uso de servicios de
Serie © 2160529000 calibracion del Instituto Nacional de Metrologia de Colombia INM y laboratorios de
Unidad de medida: Cmvwv calibracion acreditados.
Transductor de Fuerza Equipo auxiliar
Intervalo de medicién : 1.0kN a 10 kN 10°C a 40°C | 30%HR a 80%HR
Marca : SENSY HALTEN
Modelo 12712 TTH-002
Serie : 2170614007 12351584
Certificado de calibracion : CNM-CC-7 CC-THR-1326-23
Fecha de calibracion : 2025-06-17 2023-08-01
Clase 2 0.5 NA
Incertidumbre de medicién (k=2) :0.027 % 0.51°C| 3.4%HR
DATOS DE CALIBRACION
Se realiza ajuste | NO
Direccién de Carga: COMPRESION Indicacién antes de ajuste
Fi LECTURAS INDICADOR PATRON [mV/V ] Fi[N] FIN]
[KN] L1 L2 5 L Ls L4 Promedio
2.000 0.400 27 0.401 07 * 0.400 49 * 0.400 61 * *
3.000 0.600 73 0.601 05 * 0.600 44 * 0.600 74 * *
4.000 0.800 20 0.800 34 * 0.800 61 * 0.800 38 * *
5.000 1.000 02 1.000 62 * 0.999 18 * 0.999 94 * *
6.000 1.199 75 1.200 31 * 1.198 01 * 1.199 36 * *
7.000 1.400 08 1.398 21 * 1.398 28 * 1.398 86 * *
8.000 1.598 82 1.599 03 * 1.598 26 * 1.598 70 * *
9.000 1.799 43 1.799 26 E 1.798 73 E 1.799 14 * *
10.000 1.999 41 1.999 21 E 1.998 59 E 1.999 07 * *

* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacion previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S

www.dirimpex.com
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metrologia@dirimpex.com



ABORATORIO DE METROLOGA 33K pirimpex

Ingenieria consciente y dindmica

ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-022
Procesamiento de Datos Numero: F339-25
Limite Inferior de la Escala del Instrumento: 0.800 kN | Pégina: 3de 4
Indicacion del Instrumento Patrén Unidad: [kN] Errores Encontrado Unidad [ % de la fuerza indicada por el Instrumento (Fi) |
Indicacion del Incertidumbr
Instrumento a FI[kN] | F2[kn] | F2[kN] | F3[kN] | F4[KN] | Fx [kN] a* q* b* v Accesorios* ”:ip;n%a’e k
Calibrar Fi [ kN ]
2.000 2.003 2.007 * 2.005 * 2.005 0.10 -0.26 0.20 * * 0.14 2.0
3.000 3.007 3.009 - 3.006 * 3.007 0.067 -0.236 0.102 * * 0.099 2.0
4.000 4.006 4.007 - 4.008 * 4.007 0.050 -0.169 0.051 * * 0.058 2.0
5.000 5.007 5.010 * 5.002 * 5.006 0.040 -0.124 0.144 * * 0.096 2.0
6.000 6.007 6.010 - 5.998 * 6.005 0.03 -0.09 0.19 * * 0.12 2.0
7.000 7.011 7.001 - 7.002 * 7.005 0.029 -0.068 0.134 * * 0.098 2.0
8.000 8.007 8.008 - 8.004 * 8.006 0.025 -0.078 0.048 * * 0.052 2.0
9.000 9.012 9.012 . 9.009 * 9.011 0.022 -0.122 0.039 * * 0.048 2.0
10.000 10.015 10.014 - 10.011 * 10.013 0.020 -0.134 0.041 * * 0.049 2.0
CONVENCIONES
a* = Resolucion relativa;
Fi0 [kN ] 0.000 -0.001 * -0.001 * q* = Error relativo de Exactitud;
b* = Error relativo de Repetibilidad;

v* = Error relativo de Reversibilidad;
Accesorios* = Error por accesorios (aguja testigo);
FO = Error relativo de cero.

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre
estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” para una probabilidad de
cobertura de aproximadamente el 95%.

DIAGRAMAS DE CALIBRACION

FUERZA A COMPRESION kN FUERZA A COMPRESION kN

Gréfico de errores de exactitud q Grafico de errores de repetibilidad b
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* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacién previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S
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Nuamero: F339-25

PROPIEDADES METROLOGICAS DE LA MAQUINA DE ENSAYO Pagina: 4 de 4
Sentido de carga : COMPRESION
Intervalo de medicién : 2.000 kN a 10.000 kN ( 2000N a 10000N )

Errores relativos maximos hallados [%]

. Incertidumbre
a q b v fo Accesorios expandida (%] k
0.10 -0.26 0.20 * 0.00 * 0.14 2.0
NTC-ISO 7500-1:2007 Numeral: 6.3 6.5.1 6.5.2 6.4.8 6.4.5 6.4.6 Anexo D

Unidad: [ % ]

Tabla 2, numeral 7, NTC-ISO 7500-1:2007.

CLASE DE LA Valor maximo permitido (%) Error relativo de:
ESCALA DE LA Exactitud Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucién relativa
MAQUINA
q b v fo a

0.5 +0.5 0.5 +0.75 +0.05 0.25

1 +1.0 1.0 +15 +0.1 0.5

2 +2.0 2.0 +3.0 +0.2 1.0

3 +3.0 3.0 +45 +0.3 1.5

*De acuerdo con el numeral 6.4.8 el error de reversibilidad solo se determina cuando se solicita

NOTAS

Dirimpex S.A.S es responsable de la informacion suministrada en este certificado, excepto cuando es suministrada por el cliente.

La informacién aportada por el cliente se identificara claramente desde la solicitud del servicio y/o en el item OBSERVACIONES en la portada, pagina 1 de este
documento, Dirimpex no es responsable de dicha informacion que pueda afectar la validez de los resultados.

Los resultados contenidos en el presente certificado se relacionan solamente al instrumento calibrado, al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
Dirimpex no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos de medicién.

Certificado de calibracion sin firma digital del personal autorizado no tiene validez.

METODO DE CALIBRACION

Comparacion directa. Fuerza indicada constante: Una fuerza Fi, indicada por el indicador de fuerza de la maquina, se aplica a la misma y se anota la fuerza real F
indicada por el instrumento patrén de medicién de fuerza, de acuerdo con lo descrito en la norma NTC-ISO 7500-1:2007 Materiales metalicos. Verificacion de
maquinas de ensayo uniaxiales estaticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. Numeral 6

PERIODO DE VALIDEZ

Depende del tipo de maquina de ensayo, de las normas de mantenimiento y de la frecuencia del uso. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza
un cambio de ubicacioén que requiera desmontaje, o si se somete a ajustes o reparaciones importantes.

No es recomendable la reproduccion parcial de este certificado, ya que puede dar lugar a interpretaciones equivocadas de sus resultados.

FACTORES DE EQUIVALENCIAS ENTRE UNIDADES DE FUERZA
Con base en la guia de uso del Sl establecidos en el “Guide for the Use of the International System of Units (Sl) - NIST Special Publication 811, 2008 Edition”. Pag. 59.

N

1N 1
1 kgf 9.806 65
1 Ibf 4.448 222
1 dina 1.0E-05

FIN DEL CERTIFICADO
www.dirimpex.com

* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacion previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S

Calle 18 A N° 68 D - 80 Bogota - Colombia PBX: (+57) (1) 482 40 02
metrologia@dirimpex.com



)'( DI RI M PEX SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO - SGC
FECHA DE INSPECCION: 2025-09-22
Ingenieria consciente y dinamica NUMERO DE SERIE: 21001596
INSPECCION MAQUINA: F339-25/ F340-25

MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION- TRIAXIAL
Pagina: 1 de 2

INSPECCION DE MAQUINA

Teniendo en cuenta la NTC-ISO 7500-1 (Numeral 6, Anexo A y Anexo B)
La inspeccion general de la maquina de ensayo debe llevarse a cabo antes de la calibracion del sistema de fuerza y debe comprender lo siguiente:

INSPECCION VISUAL SI | NO | N/A
» ; Esta nivelada la maquina? | |O.8 mm * 600 mm X

» ; La maquina esta afectada por vibraciones? X

» ; La maquina esta afectada por interferencias en el suministro eléctrico? X

» ; La maquina esta afectada por efectos de corrosién? X

» ; La maquina esta afectada por variaciones locales de temperatura? X

» Tipo de indicacién de la maquina DIGITAL

» ; Esta identificada la maquina? X | l
INSPECCION DE LA ESTRUCTURA DE LA MAQUINA SI | NO [ N/A
» Dureza del plato Inferior HRC= Sin registro X
» Dureza del plato superior HRC= Sin registro X
» Planitud de los platos (mm) [ Superior = Sin registro [ inferior = 0.02 X

» ; Ranuras del Plato para el centrado? X
» ; La rotula es facil de mover los 3 grados? X

» ; Aflojamiento en las crucetas fijas? X
» ; Desgaste pronunciado o defectos en los elementos de guia del cabezal moévil o en las mordazas? X

» ; Aflojamiento en las columnas? X

» ; Tiene Marco a Compresion? X

» ; Tiene Marco a Flexiéon? X

» ; Tiene Marco a Traccion? X
INSPECCION DEL MECANISMO ACELERADOR DE LA MAQUINA SI | NO [ N/A
» ; Asciende y/o desciende uniformemente la aplicacion de carga? X

» ; La velocidad de la maquina es ajustable con suficiente precision? X

» ; Se alcanza el valor nominal de carga de la maquina? X

» El valor nominal o capacidad no se alcanza por: X
ASPECTOS TECNICOS SI | NO [ N/A
» i Se realiz6 prueba para determinar la influencia de dispositivos adicionales en la indicaciéon? X

» ; Se ajustd el dispositivo de medicion ? X

» i Se verifico la influencia por la diferencia en la posicién del piston? X

» ; Fueron realizadas reparaciones durante los mediciones? X

» ; En la calibracion se mantuvo la temperatura ambiente comprendida entre 10 °C y 35 °C? X

Nota: El cliente autorizé que bajo estas condiciones se realiza el procedimiento de calibracion.

Observaciones:

Julian Rodriguez Ingeniero de Laboratorio
NOMBRE DE QUIEN RECIBE CARGO

www.dirimpex.com

Calle 18 AN° 68 D - 80 Bogota - Colombia PBX: (+57) (1) 482 40 02
metrologia@dirimpex.com
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|ABORATORIO DE METROLOGIA 3L pirimPex

Ingenieria consciente y dindmica

NUMERO:
LABORATORIO:
SOLICITANTE:

DIRECCION,CIUDAD:

LUGAR DE CALIBRACION:
NOMBRE DEL CONTACTO:
NUMERO DEL CONTACTO:

INSTRUMENTO:
FABRICANTE:

MODELO:

NUMERO DE SERIE:
CODIGO:

VALOR NOMINAL:

FECHA DE CALIBRACION:

FECHA DE EMISION:

%@/%M/ e %&/M%&e{'ﬁfn

F340-25

LABORATORIO DE METROLOGIA - FUERZA
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO - SGC
Cra 50 N 26-20 Bloque I, Bogota, D.C

Laboratorio Ensayo de Propiedades Mecanica

(+57) 313 2969062

Julian Felipe Rodriguez

MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION TRIAXIAL
CONTROLS -Wykeham Fa

28-WF4005
21001595
58129

10.000 kN (10000N)
2025-09-22

(aaaa-mm-dd)

2025-10-06

(aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO: Cuatro (4)

OBSERVACIONES:

CALIBRADO POR:

FIRMA AUTORIZADA:

En el certificado se toma el "." como separacion decimal y para las unidades de mil se deja espacio.

Maéquina con Celda carga Aqua Controls SN. 927028, Cap 10 kN

JOSE AUNER LARGO
METROLOGO 1

APROBADO POR:
MAURICIO VARGAS
DIRECTOR DE METROLOGIA

* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacién previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S

Calle 18 A N° 68 D - 80 Bogota - Colombia PBX: (+57) (1) 482 40 02
metrologia@dirimpex.com

ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-022

Nuamero: F340-25
Péginas: 1de 4

LAB-PT03-R02
VERSION 18

www.dirimpex.com



[ABORATORIO DE METROLOGK 3X& pirimpex |

Ingenieria consciente y dindmica &

ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-022
CARACTERISTICAS DEL INDICADOR DEL EQUIPO A CALIBRAR Numero: F340-25
Intervalo de medicion: 2.000 kN a 10.000 kN ( 2000N a 10000N ) Pagina: 2 de 4
Tipo Indicacion: DIGITAL
Marca: Controls Autotriax2 - System 1 Divisién de Escala: 0.001 kN
Modelo: 28-WF4005 Resolucién: 0.002 kN
Serie: 21001596
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
F1 F2 F2" F3 F4
Temperatura Minima (°C) 25.8 26.1 * 26.5 *
Temperatura Méxima (°C) 26.1 26.5 * 26.7 *
Humedad Minima (%HR) 32 32 * 33 *
Humedad Maxima (%HR) 32 32 * 34 *
CARACTERISTICAS DEL PATRON DE CALIBRACION
Indicador
Tipo : Lector digital software 1 TRAZABILIDAD METROLOGICA
Marca : Sensy El laboratorio de calibracion de Dirimpex S.A.S. asegura la trazabilidad metrolégica
Modelo : COND-USB-ASCI al Sistema Internacional de Unidades (Sl), a través del uso de servicios de
Serie © 2160529000 calibracion del Instituto Nacional de Metrologia de Colombia INM y laboratorios de
Unidad de medida: Cmvwv calibracion acreditados.
Transductor de Fuerza Equipo auxiliar
Intervalo de medicién : 1.0kN a 10 kN 10°C a 40°C | 30%HR a 80%HR
Marca : SENSY HALTEN
Modelo 12712 TTH-002
Serie : 2170614007 12351584
Certificado de calibracion : CNM-CC-7 CC-THR-1326-23
Fecha de calibracion : 2025-06-17 2023-08-01
Clase 2 0.5 NA
Incertidumbre de medicién (k=2) :0.027 % 0.51°C| 3.4%HR
DATOS DE CALIBRACION
Se realiza ajuste | NO
Direccién de Carga: COMPRESION Indicacién antes de ajuste
Fi LECTURAS INDICADOR PATRON [mV/V ] Fi[N] FIN]
[KN] L1 L2 5 L Ls L4 Promedio
2.000 0.402 88 0.402 86 * 0.403 36 * 0.403 03 * *
3.000 0.603 46 0.603 00 * 0.603 39 * 0.603 28 * *
4.000 0.803 71 0.803 02 * 0.804 55 * 0.803 76 * *
5.000 1.003 27 1.003 75 * 1.004 68 * 1.003 90 * *
6.000 1.203 60 1.204 03 * 1.204 65 * 1.204 09 * *
7.000 1.403 72 1.403 78 * 1.405 19 * 1.404 23 * *
8.000 1.603 78 1.604 01 * 1.605 25 * 1.604 35 * *
9.000 1.804 07 1.804 01 E 1.804 45 E 1.804 18 * *
10.000 2.004 53 2.004 45 E 2.005 25 E 2.004 74 * *

* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacion previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S

www.dirimpex.com

Calle 18 A N° 68 D - 80 Bogota - Colombia PBX: (+57) (1) 482 40 02
metrologia@dirimpex.com



& DIRIMPEX

Ingenieria consciente y dindmica

[ABORATORIO DE METROLOGIA

ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-022

Procesamiento de Datos Numero: F340-25

Limite Inferior de la Escala del Instrumento: 0.400 kN | Pégina: 3de 4
Indicacion del Instrumento Patrén Unidad: [kN] Errores Encontrado Unidad [ % de la fuerza indicada por el Instrumento (Fi) |
Indicacion del Incertidumbr
Instrumento a FI[kN] | F2[kn] | F2[kN] | F3[kN] | F4[KN] | Fx [kN] a* q* b* v Accesorios* ”:ip;n%a’e k
Calibrar Fi [ kN ]
2.000 2.016 2.016 * 2.019 * 2.017 0.10 -0.86 0.12 * * 0.1 2.0
3.000 3.021 3.018 - 3.020 * 3.020 0.07 -0.66 0.08 * * 0.10 2.0
4.000 4.023 4.020 - 4.028 * 4.024 0.05 -0.59 0.19 * * 0.12 2.0
5.000 5.023 5.025 * 5.030 * 5.026 0.040 -0.518 0.141 * * 0.095 2.0
6.000 6.026 6.029 - 6.032 * 6.029 0.033 -0.479 0.087 * * 0.068 2.0
7.000 7.029 7.029 - 7.036 * 7.032 0.029 -0.450 0.105 * * 0.081 2.0
8.000 8.032 8.033 - 8.039 * 8.035 0.025 -0.430 0.092 * * 0.071 2.0
9.000 9.036 9.035 . 9.038 * 9.036 0.022 -0.401 0.024 * * 0.048 2.0
10.000 10.041 10.040 - 10.044 * 10.042 0.020 -0.417 0.040 * * 0.049 2.0
CONVENCIONES
a* = Resolucion relativa;
Fi0 [kN ] 0.002 0.001 * -0.002 * q* = Error relativo de Exactitud;
b* = Error relativo de Repetibilidad;

v* = Error relativo de Reversibilidad;
Accesorios* = Error por accesorios (aguja testigo);
FO = Error relativo de cero.

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre
estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” para una probabilidad de
cobertura de aproximadamente el 95%.

DIAGRAMAS DE CALIBRACION

FUERZA A COMPRESION kN

FUERZA A COMPRESION kN

Grafico de errores de exactitud q

Error Relativo de Exactitud (%)

Fuerza aplicada

®Exactitud q

Grafico de errores de repetibilidad b

Error Relativo de Repetibilidad (%)
°
>
—e—

* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacién previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S

6 7 8
Fuerza aplicada

@ Repetibilidad b

www.dirimpex.com
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Ingenieria consciente y dindmica # .
1SO/IEC 17025:2017
10-LAC-022

Nuamero: F340-25

PROPIEDADES METROLOGICAS DE LA MAQUINA DE ENSAYO Pagina: 4 de 4
Sentido de carga : COMPRESION
Intervalo de medicién : 2.000 kN a 10.000 kN ( 2000N a 10000N )

Errores relativos maximos hallados [%]

. Incertidumbre
a q b v fo Accesorios expandida (%] k
0.10 -0.86 0.19 * 0.00 * 0.12 2.0
NTC-ISO 7500-1:2007 Numeral: 6.3 6.5.1 6.5.2 6.4.8 6.4.5 6.4.6 Anexo D

Unidad: [ % ]

Tabla 2, numeral 7, NTC-ISO 7500-1:2007.

CLASE DE LA Valor maximo permitido (%) Error relativo de:
ESCALA DE LA Exactitud Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucién relativa
MAQUINA
q b v fo a

0.5 +0.5 0.5 +0.75 +0.05 0.25

1 +1.0 1.0 +15 +0.1 0.5

2 +2.0 2.0 +3.0 +0.2 1.0

3 +3.0 3.0 +45 +0.3 1.5

*De acuerdo con el numeral 6.4.8 el error de reversibilidad solo se determina cuando se solicita

NOTAS

Dirimpex S.A.S es responsable de la informacion suministrada en este certificado, excepto cuando es suministrada por el cliente.

La informacién aportada por el cliente se identificara claramente desde la solicitud del servicio y/o en el item OBSERVACIONES en la portada, pagina 1 de este
documento, Dirimpex no es responsable de dicha informacion que pueda afectar la validez de los resultados.

Los resultados contenidos en el presente certificado se relacionan solamente al instrumento calibrado, al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
Dirimpex no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos de medicién.

Certificado de calibracion sin firma digital del personal autorizado no tiene validez.

METODO DE CALIBRACION

Comparacion directa. Fuerza indicada constante: Una fuerza Fi, indicada por el indicador de fuerza de la maquina, se aplica a la misma y se anota la fuerza real F
indicada por el instrumento patrén de medicién de fuerza, de acuerdo con lo descrito en la norma NTC-ISO 7500-1:2007 Materiales metalicos. Verificacion de
maquinas de ensayo uniaxiales estaticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. Numeral 6

PERIODO DE VALIDEZ

Depende del tipo de maquina de ensayo, de las normas de mantenimiento y de la frecuencia del uso. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza
un cambio de ubicacioén que requiera desmontaje, o si se somete a ajustes o reparaciones importantes.

No es recomendable la reproduccion parcial de este certificado, ya que puede dar lugar a interpretaciones equivocadas de sus resultados.

FACTORES DE EQUIVALENCIAS ENTRE UNIDADES DE FUERZA
Con base en la guia de uso del Sl establecidos en el “Guide for the Use of the International System of Units (Sl) - NIST Special Publication 811, 2008 Edition”. Pag. 59.

N

1N 1
1 kgf 9.806 65
1 Ibf 4.448 222
1 dina 1.0E-05

FIN DEL CERTIFICADO
www.dirimpex.com

* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacion previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S

Calle 18 A N° 68 D - 80 Bogota - Colombia PBX: (+57) (1) 482 40 02
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Bogota D.C., 2025-09-18

Sefiores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracién No. CDA-25-36080-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Gerente Técnico

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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INICIO CERTIFICADO ISO/IEC 17025:2017
F-LAD-01-16 CDA-25-36080-S Pag. 1de 4
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT
Certificado No. CDA-25-36080-S Laboratorio de DIMENSIONAL
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY
LVDT

FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER GEFRAN MODEL PY-2-F-025-S02M
SERIAL 203200026 CODIGO INTERNO s

SERIAL NUMBER

INTERNAL CODE

FABRICANTE
MANUFACTURER
SERIAL

SERIAL NUMBER

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

CONTROLS

MODELO

MODEL

CODIGO INTERNO
INTERNAL CODE

Autotriax2 D

INTERVALO DE MEDIDA
MEASUREMENT INTERVAL

CLIENTE
CUSTOMER

DIRECCION
ADDRESS

LUGAR DE CALIBRACION
CALIBRATION LOCATION

FECHA DE CALIBRACION
CALIBRATION DATE

NUMERO DE PAGINAS
PAGE NUMBER

0,0 mm a 25,0 mm

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

Cra 50 # 26 -20
Bogota D.C.

Cra 50 # 26 -20
Bogota D.C.

2025-09-17
aaaa-mm-dd

4

Cundinamarca

FECHA DE EMISION
ISSUE DATE

2025-09-18
aaaa-mm-dd

ORDEN DE SERVICIO
SERVICE ORDER

0SI1-2025-10825

Firmas Autorizadas
Autorizado Por:

Authorized Signatures
Elaborado por:

ﬁ}%.l

Diana Quintero
Técnico Especialista

Revisado por:
C‘)’“‘LQ U,}\r«_‘}\g\é'

Reinel Martinez
Director Técnico

este certificado.

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efectian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)
El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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CDA-25-36080-S Pag. 2 de 4
1- OBJETO DE PRUEBA CODIGO ICCLAB 0319-E0019-T01
VALOR MAXIMO DE MEDICION 25,00 mm TOMA DE DATOS C-2025-26003
DIVISION DE ESCALA 0,001 mm
RESOLUCION 0,001 mm
CONDICIONES AMBIENTALES 2290 °C a 23,10 °C 37 %hr a 37 Y%hr
INTERVALO CALIBRADO 0,0 mm a 25,0 mm UNIDAD DE CALIBRACION mm
UBICACION Laboratorio Geomecanica
2- METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se ha realizado segun el procedimiento interno validado PV-LAD-02-06
3- PATRONES UTILIZADOS D-022 A-012
EQUIPO PATRON DIMENSIONAL TERMO-HIGROMETRO
MARCA BOECKLER INSTRUMENTS TRIPLETT
MODELO 1397D RHDL40
SERIAL 71001 2001268
INTERVALO DE MEDIDA (0 a 50 )mm (0ab0)°C
CERTIFICADO No. 7394 CHA-24-32463-1
ORGANISMO DE CALIBRACION INM ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2026-05-23 2025-10-03
4- MEDICIONES REALIZADAS
INDICACION EQUIPO INDICACION PATRON SENTIDO ASCENDENTE
Unidad (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
PUNTO SERIE No.1 SERIE No.2 SERIE No.3 SERIE No.1 SERIE No.2 SERIE No.3 Diferencias medias | CORRECCION Si
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0
2 0,500 0,500 0,500 0,503 4 0,502 9 0,502 8 0,003 0,003 0,000 3
3 1,000 1,000 1,000 1,010 3 1,008 6 1,004 5 0,008 0,008 0,002 4
4 2,000 2,000 2,000 2,009 4 2,005 8 2,009 8 0,008 0,008 0,001 8
5 4,000 4,000 4,000 4,0109 4,009 2 4,016 3 0,012 0,012 0,003 0
6 6,000 6,000 6,000 6,027 4 6,028 1 6,033 1 0,030 0,030 0,002 5
7 8,000 8,000 8,000 8,034 1 8,032 6 8,036 2 0,034 0,034 0,001 5
8 10,000 10,000 10,000 10,038 5 10,036 5 10,0103 0,028 0,028 0,012 8
9 12,000 12,000 12,000 12,0513 12,0512 12,0215 0,041 0,041 0,014 0
10 14,000 14,000 14,000 14,064 4 14,069 2 14,034 4 0,056 0,056 0,0154
11 16,000 16,000 16,000 16,069 0 16,072 4 16,040 4 0,061 0,061 0,014 4
12 18,000 18,000 18,000 18,0816 18,0850 18,0557 0,074 0,074 0,0131
13 20,000 20,000 20,000 20,086 3 20,089 1 20,057 9 0,078 0,078 0,014 1
14 22,000 22,000 22,000 22,0807 22,0847 22,054 4 0,073 0,073 0,0134
15 25,000 25,000 25,000 25,104 5 25,108 6 25,0777 0,097 0,097 0,0137
INDICACION EQUIPO INDICACION PATRON SENTIDO DESCENDENTE
Unidad (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
PUNTO SERIE No.1 SERIE No.2 SERIE No.3 SERIE No.1 SERIE No.2 SERIE No.3 Diferencias medias | CORRECCION Si
15 25,000 25,000 25,000 25,103 2 25,106 4 25,0812 0,097 0,097 0,011 2
14 22,000 22,000 22,000 22,080 6 22,0827 22,057 1 0,073 0,073 0,0116
13 20,000 20,000 20,000 20,083 1 20,0856 20,059 3 0,076 0,076 0,011 9
12 18,000 18,000 18,000 18,079 8 18,083 3 18,057 0 0,073 0,073 0,0117
1 16,000 16,000 16,000 16,066 6 16,068 4 16,044 5 0,060 0,060 0,010 9
10 14,000 14,000 14,000 14,062 5 14,065 4 14,038 3 0,055 0,055 0,0121
9 12,000 12,000 12,000 12,048 9 12,050 0 12,026 1 0,042 0,042 0,0110
8 10,000 10,000 10,000 10,0356 10,037 0 10,014 9 0,029 0,029 0,010 1
7 8,000 8,000 8,000 8,032 3 8,033 2 8,011 0 0,026 0,026 0,010 3
6 6,000 6,000 6,000 6,027 9 6,027 7 6,005 5 0,020 0,020 0,010 5
5 4,000 4,000 4,000 4,013 3 4,011 4 3,988 2 0,004 0,004 0,0114
4 2,000 2,000 2,000 2,005 5 2,002 5 1,980 6 -0,004 -0,004 0,0111
3 1,000 1,000 1,000 1,005 2 1,003 7 0,981 2 -0,003 -0,003 0,0110
2 0,500 0,500 0,500 0,506 0 0,497 3 0,474 6 -0,007 -0,007 0,013 2
1 0,000 0,000 0,000 0,002 4 0,005 2 0,027 9 0,012 0,012 0,0114

Carrera 52 No 64 A—62 Teléfono: 601 - 7452205
www.icclab.co Bogota — Colombia
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5- RESULTADOS DE CALIBRACION

VALORES MAXIMOS
ERROR DE CORRECCION | CORRECCION
REPETIBILIDAD | ASCENDENTE | DESCENDENTE | HISTERESIS
(um) (Um) (um) (um)
108 97 104 12

6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: incertidumbre estandar de repetibilidad,
incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion, incertidumbre de calibracidon que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y
la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre
expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de mediciéon multiplicada por el factor de cobertura "k".

PUNTO PUNTO DI? INCERT’IDUMBRE INCERTIDUMBRE
CALIBRACION ESTANDAR EXPANDIDA
mm (Hm) (um)
1 0,000 6,5 13
2 0,500 6,5 13
3 1,000 6,5 13
4 2,000 6,5 13
5 4,000 6,6 13
6 6,000 6,8 13
7 8,000 7,0 14
8 10,000 7.4 15
9 12,000 7,7 15
10 14,000 8,1 16
11 16,000 8,6 17
12 18,000 9,0 18
13 20,000 9,5 19
14 22,000 10 20
15 25,000 11 22
La Incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,986 esde: +/- 22 (um)

El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%
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8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.
f. Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacién en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectué
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
ft =304,8 mm in =254 mm yd =914,4 mm
h. - La informaciéon registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibracion han sid
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacion seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

9- TRAZABILIDAD

En ICCLAB se garantiza la trazabilidad metrologica mediante una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones que
conducen a referencias de patrones nacionales e internacionales, cada una de las cuales contribuyen a la incertidumbre de
medida, asegurando el reporte de resultados al sistema internacional de unidades (Sl),cumpliendo los requisitos de ISO/IEC
17025:2017. Para el detalle del equipamiento empleado en la calibracion remitirse al numeral 3

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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F-LAD-06-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Codigo Cliente: 0319
Direccién: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: LVDT Marca: GEFRAN Modelo: PY-2-F-025-S02M
Cadigo: 0319-E0019 Serial: 203200026 Cadigo Interno: S/l
Indicador Aux.: Software de Indicacion Marca: CONTROLS Modelo: Autotriax2 D
Codigo: - Serial: - Codigo Interno: -
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno  Escala
0319-E0019-T01  Indicador Digital GEFRAN PY-2-F-025-S02M 203300026 S/ 25,0 mm

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las tolerancias
establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los valores

maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
P INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2021-12-09 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-21-16590
25,00 mm (0,0 mm a 25,0 mm) g=31 um b=4,5 um U=+/-19 um 0S1-2021-1640
2025-sep-17 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-25-36080-S

25,00 mm (0,0 mm a 25,0 mm) g=97 um b=19,5 um U=+/-22 um

08S1-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205

www.calibrar.co Bogota - Colombia
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CONTROL

F-LAD-06-01
Equipo: Indicador Digital Marca: GEFRAN Modelo: PY-2-F-025-S02M Cédigo: 0319-E0019-T01
Serial: 203300026 Cadigo Interno: S/l Escala: 25,0 mm Sentido: Intervalo: 0,0 mm a 25,0 mm
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrdn utilizado en la calibracion

l I1ccLAaB

jLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditaciéon 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

oNos * IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD DIVISION
LABORATORIO LTDA = ICCLAB LTDA

Facha de publicacicon 20100329
MIT. 830.139.036-4 del Otorgamiento:

Carrera 52 # 64 A — 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion 2023-03-29
Fecha de publicacidn 2024-09-03
ultima actualizacion:

20258-03-23

Fecha de vencimiento:

ISO/IEC 17025:2017
Reg enerales para la competencia de laboratorios de
ibracitn y de ensayo.

09-LAC-027

Pagina 1 de 48
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Bogota D.C., 2025-09-23

Sefiores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracién No. CPA-25-34235-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CPA-25-34235-S Laboratorio de PRESION
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

Transductor de presion

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER GEFRAN MODEL TPS-4-V-B02D-T-XP510
SERIAL CODIGO INTERNO

SERIAL NUMBER 20190198 INTERNAL CODE S1PICH1

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE NA MODELO NA
MANUFACTURER MODEL

SERIAL NA CODIGO INTERNO NA
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

INTERVALO CALIBRADO 200,0 kPa a 2000,0 kPa /

CALIBRATED INTERVAL

CLIENTE

CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

DIRECCION Cra 50 # 26 -20

ADDRESS Bogota D.C.

LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20

CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.

FECHA DE CALIBRACION 2025-09-17 FECHA DE EMISION 2025-09-23
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER

Firmas Autorizadas Authorized Signatures

Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:

Luis Marcos Gil Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efectian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de
este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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OBJETO DE PRUEBA
Transductor de presion

MODELO
SERIAL

VALOR MAXIMO DE MEDIDA
DIVISION DE ESCALA

RESOLUCION

CONDICIONES AMBIENTALES

INTERVALO CALIBRADO
LUGAR DE CALIBRACION

CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

0319-E0030-T01
C-2025-26015

TPS-4-V-B02D-T-XP510 MARCA GEFRAN
20190198 CODIGO INTERNO S1PICH1
2 000,00 kPa
0,1 kPa
0,1 kPa  UNIDAD DE CALIBRACION kPa
21,30 °C a 21,80 °C 41,00 %hr a 42,00 %hr 747,19 hPa a 747,69 hPa

200,0 kPa a 2000,0 kPa
Laboratorio Geomecanica

A-006
TERMO-HIGROMETRO
CONTROL COMPANY
4247

170847640

(10 A50) °C

CHA-24-32381-1

ICCLAB LTDA
2026-08-25

Serie 1,3 5 Ascendentes
Serie 2,4,6 Descendentes

METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se ha efectuado segun el documento normativo ME-003 edicion digital 3 2019, Metodo de Comparacion directa indicada
constante.
PATRONES UTILIZADOS P-003 D-013/ Pie
EQUIPO Manometro REGLA
MARCA CRYSTAL MITUTOYO
MODELO 500PSIXP21-S2 CD-4" AX
SERIAL 689612 A17121484
INTERVALO DE MEDIDA (0 a 500) psi (2,5a100) mm
CERTIFICADO No. 24528 CDA-25-33334-I
ORGANISMO DE CALIBRACION PROGEN ICCLAB
VIGENCIA CERTIFICADO 2026-03-08 2026-01-13
MEDICIONES REALIZADAS
N\éA,JI‘"(?IiL SERIE No. 1 SERIE No.2 SERIE No. 3 SERIE No. 4 SERIE No. 5 SERIE No. 6
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
200,0 199,91 199,12 200,23 199,31 199,22 198,69
500,0 500,24 498,66 500,63 499,12 499,78 498,14
1 000,0 1000,93 998,25 1000,84 999,71 999,62 998,96
1500,0 1501,22 1499,42 1497,35 1 500,53 1 500,46 1496,89
2000,0 2 000,63 2 001,71 2 001,72 2 002,56 2 001,29 2 001,91
RESULTADOS DE CALIBRACION
CORRECCION DE
VALOR PROMEDIO INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
199,41 -0,6 0,7 1,5
499,43 -0,6 1,6 25
999,72 -0,3 1,5 2,7
1499,31 -0,7 2,9 43
2001,64 1,6 0,8 1,9
VALORES CORRECCION INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD DERIVA DE CERO
MAXIMOS (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
OBTENIDOS 16 2,9 4,33 -

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfono: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE
Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion incertidumbre por histeresis, incertidumbre de calibracion
que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el
procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multipliicada por el factor de cobertura "k".

CORRECCION DE | INCERTIDUMBRE
VALOR NOMINAL INDICACION EXPANDIDA
(kPa) (kPa) (kPa)
200,0 0,6 1,3
500,0 0,6 1,3
1.000,0 0,3 73
1500,0 0,7 73
2000,0 16 73
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,965 es de: 7,3 kPa
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.
f.Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacion en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectué
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
bar =100 kPa cmHg = 1,333224 kPa kg/cm”2 = 98,0665 kPa mmHg =0,1333224 kPa psi =6,894757 kPa.
h. La informacion registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibraciéon han sido
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacion seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

9- TRAZABILIDAD

En ICCLAB se garantiza la trazabilidad metrologica mediante una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones que
conducen a referencias de patrones nacionales e internacionales, cada una de las cuales contribuyen a la incertidumbre de
medida, asegurando el reporte de resultados al sistema internacional de unidades (Sl),cumpliendo los requisitos de ISO/IEC
17025:2017. Para el detalle del equipamiento empleado en la calibracion remitirse al numeral 3

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia



o A aaLiTy
S I HOJA DE VIDA 172 e
C L% o
EQUIPOS I 5
Ingenieria de Control de Calidad w
Divisiéon Laboratorio ANEXO INFORMATIVO H
F-LAP-03-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Codigo Cliente: 0319
Direccién: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: Transductor de presion Marca: GEFRAN Modelo: TPs-4-v-B02D-T-XP510
Cadigo: 0319-E0030 Serial: 20190198 Cadigo Interno: S1 Pl CH1
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Caodigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno  Escala
0319-E0030-T01  Indicador Digital GEFRAN TPS-4-V-02D-T-XP- 20190198 SIP1 CH1 2000 kPa

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las tolerancias
establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los valores
maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
< INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-sep-17 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CPA-25-34235-S
2 000,00 kPa (200,0 kPa a 2000,0 kPa) g=1,6 kPa b=4,33 kPa U=+/-7,3 kPa 0SI1-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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F-LAP-03-01
Equipo: Indicador Digital Marca: GEFRAN Modelo: TPs-4-v-02D-T-xP-510 Cédigo:  0319-E0030-T01
Serial: 20190198 Cadigo Interno: S| P1 CH1 Escala: 2000 kPa  Sentido: Agua Intervalo: 200,0 kPa a 2000,0 kPa
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

i IccLAB Inicio Nosotros Servicios PQRS

jLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

el bl o l2 | *IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
DIVISION LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA .
Fecha de publicacion 2010-03-29

NIT. 830.130.036-4 ‘ del Otorgamiento

Carrera 52 # 64 A - 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29

Fecha de publicacion 2025-08-26
ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: auztehaed

ISO/IEC 17025:2017. e e _

Requisitos generales para la competencia de laboratorios de d “ en lor‘ac org c.'g./m.m‘cu‘,,

calibracion y de ensay! rio-deo-acreditados/buscador-por-or-
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Bogota D.C., 2025-09-23

Sefiores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracién No. CPA-25-34236-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CPA-25-34236-S Laboratorio de PRESION
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

Transductor de presion

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER GEFRAN MODEL TPS-4-V-B02D-T-XP510
SERIAL CODIGO INTERNO

SERIAL NUMBER 20190048 INTERNAL CODE S2P1CH1

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE NA MODELO NA
MANUFACTURER MODEL

SERIAL NA CODIGO INTERNO NA
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

INTERVALO CALIBRADO 200,0 kPa a 2000,0 kPa /

CALIBRATED INTERVAL

CLIENTE

CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

DIRECCION Cra 50 # 26 -20

ADDRESS Bogota D.C.

LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20

CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.

FECHA DE CALIBRACION 2025-09-18 FECHA DE EMISION 2025-09-23
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER

Firmas Autorizadas Authorized Signatures

Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:

Luis Marcos Gil Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efectian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de
este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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OBJETO DE PRUEBA
Transductor de presion

MODELO
SERIAL

VALOR MAXIMO DE MEDIDA
DIVISION DE ESCALA

RESOLUCION

CONDICIONES AMBIENTALES

INTERVALO CALIBRADO
LUGAR DE CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se ha efectuado segun el documento normativo ME-003 edicion digital 3 2019, Metodo de Comparacion directa indicada

CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

0319-E0031-T01
C-2025-26016

TPS-4-V-B02D-T-XP510 MARCA GEFRAN
20190048 CODIGO INTERNO S2 P1 CH1
2 000,00 kPa
0,1 kPa
0,1 kPa  UNIDAD DE CALIBRACION kPa
19,90 °C a 19,90 °C 38,00 %hr a 3800 %hr 751,59 hPa a 751,59 hPa

200,0 kPa a 2000,0 kPa
Laboratorio Geomecanica

constante.
PATRONES UTILIZADOS P-003 D-013/ Pie A-006
EQUIPO Manometro REGLA TERMO-HIGROMETRO
MARCA CRYSTAL MITUTOYO CONTROL COMPANY
MODELO 500PSIXP21-S2 CD-4" AX 4247
SERIAL 689612 A17121484 170847640
INTERVALO DE MEDIDA (0 a 500) psi (2,5 a 100) mm (10A50) °C
CERTIFICADO No. 24528 CDA-25-33334-1 CHA-24-32381-1
ORGANISMO DE CALIBRACION PROGEN ICCLAB ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2026-03-08 2026-01-13 2026-08-25
MEDICIONES REALIZADAS
VALOR SERIENo.1 | SERIENo2 | SERIENo.3 | SERIENo.4 | SERIENo.5 | SERIE No.6 Serie 1,3 5 Ascendentes
NOMINAL Serie 2,4,6 Descendentes
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
200,0 200,42 199,98 200,28 199,89 200,37 199,88
500,0 500,70 499,91 500,62 499,71 500,64 499,71
1000,0 1 002,82 1 000,29 1001,32 1 000,09 1001,20 1 000,91
1500,0 1501,91 1501,62 1 501,66 1 500,56 1502,33 1501,84
2000,0 2 002,32 2 002,03 2 002,51 2 002,21 2 000,07 2001,42
RESULTADOS DE CALIBRACION
CORRECCION DE
VALOR PROMEDIO INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
200,14 0,1 0,4 0,5
500,22 0,2 0,9 1,0
1001,11 11 14 2,7
1501,65 1,7 0,6 1,8
2001,76 1,8 0,6 2,4
VALORES CORRECCION INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD DERIVA DE CERO
MAXIMOS (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
OBTENIDOS 18 14 2,73 -

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfono: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE
Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion incertidumbre por histeresis, incertidumbre de calibracion
que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el
procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multipliicada por el factor de cobertura "k".

CORRECCION DE | INCERTIDUMBRE
VALOR NOMINAL INDICACION EXPANDIDA
(kPa) (kPa) (kPa)
200,0 0,1 1,3
500,0 0,2 1,3
1.000,0 1,1 73
1500,0 1,7 73
2000,0 18 73
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,964 es de: 7,3 kPa
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.
f.Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacion en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectué
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
bar =100 kPa cmHg = 1,333224 kPa kg/cm”2 = 98,0665 kPa mmHg =0,1333224 kPa psi =6,894757 kPa.
h. La informacion registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibraciéon han sido
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacion seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

9- TRAZABILIDAD

En ICCLAB se garantiza la trazabilidad metrologica mediante una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones que
conducen a referencias de patrones nacionales e internacionales, cada una de las cuales contribuyen a la incertidumbre de
medida, asegurando el reporte de resultados al sistema internacional de unidades (Sl),cumpliendo los requisitos de ISO/IEC
17025:2017. Para el detalle del equipamiento empleado en la calibracion remitirse al numeral 3

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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Ingenieria de Control de Calidad w
Divisiéon Laboratorio ANEXO INFORMATIVO H
F-LAP-03-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Codigo Cliente: 0319
Direccién: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: Transductor de presion Marca: GEFRAN Modelo: TPs-4-v-B02D-T-XP510
Cadigo: 0319-E0031 Serial: 20190048 Cadigo Interno: S2 P1 CH1
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Caodigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno  Escala
0319-E0031-T01  Indicador Analdgico GEFRAN TPS-4-V-B02D-T-XI 20190048 S2 P1 CH1 2000 kPa

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las tolerancias
establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los valores
maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
< INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-sep-18 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CPA-25-34236-S
2 000,00 kPa (200,0 kPa a 2000,0 kPa) g=2,2 kPa b=2,8 kPa U=+/-7,3 kPa 0SI1-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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Equipo: Indicador Analégico Marca: GEFRAN Modelo: Tps4-v-Bo2p-T-xPs10 Coédigo:  0319-E0031-T01
Serial: 20190048 Cadigo Interno: S2 P1 CH1 Escala: 2000 kPa  Sentido: Agua Intervalo: 200,0 kPa a 2000,0 kPa
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

i IccLAB Inicio Nosotros Servicios PQRS

jLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

el bl o l2 | *IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
DIVISION LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA .
Fecha de publicacion 2010-03-29

NIT. 830.130.036-4 ‘ del Otorgamiento

Carrera 52 # 64 A - 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29

Fecha de publicacion 2025-08-26
ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: auztehaed

ISO/IEC 17025:2017. e e _

Requisitos generales para la competencia de laboratorios de d “ en lor‘ac org c.'g./m.m‘cu‘,,

calibracion y de ensay! rio-deo-acreditados/buscador-por-or-
p A n el ganismo o escaneand le F

Director Bjécutivo
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Bogota D.C., 2025-09-23

Sefiores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracién No. CPA-25-34237-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CPA-25-34237-S Laboratorio de PRESION
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

Transductor de presion

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER GEFRAN MODEL TPS-4-V-B02D-T-XP510
SERIAL CODIGO INTERNO

SERIAL NUMBER 20190049 INTERNAL CODE S2P2 CH1

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE NA MODELO NA
MANUFACTURER MODEL

SERIAL NA CODIGO INTERNO NA
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

INTERVALO CALIBRADO 200,0 kPa a 2000,0 kPa /

CALIBRATED INTERVAL

CLIENTE

CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

DIRECCION Cra 50 # 26 -20

ADDRESS Bogota D.C.

LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20

CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.

FECHA DE CALIBRACION 2025-09-18 FECHA DE EMISION 2025-09-23
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER

Firmas Autorizadas Authorized Signatures

Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:

Luis Marcos Gil Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efectian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de
este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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OBJETO DE PRUEBA
Transductor de presion

MODELO
SERIAL

VALOR MAXIMO DE MEDIDA
DIVISION DE ESCALA

RESOLUCION

CONDICIONES AMBIENTALES

INTERVALO CALIBRADO
LUGAR DE CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION:

La calibracion del instrumento se ha efectuado segun el documento normativo ME-003 edicion digital 3 2019, Metodo de Comparacion directa indicada

CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

0319-E0032-T01
C-2025-26018

TPS-4-V-B02D-T-XP510 MARCA GEFRAN
20190049 CODIGO INTERNO S2 P2 CH1
2 000,00 kPa
0,1 kPa
0,1 kPa  UNIDAD DE CALIBRACION kPa
20,60 °C a 20,60 °C 42,00 %hr a 42,00 %hr 751,79 hPa a 751,79 hPa

200,0 kPa a 2000,0 kPa
Laboratorio Geomecanica

constante.
PATRONES UTILIZADOS P-003 D-013/ Pie
EQUIPO Manometro REGLA
MARCA CRYSTAL MITUTOYO
MODELO 500PSIXP21-S2 CD-4" AX
SERIAL 689612 A17121484
INTERVALO DE MEDIDA (0 a 500) psi (2,5a100) mm
CERTIFICADO No. 24528 CDA-25-33334-I
ORGANISMO DE CALIBRACION PROGEN ICCLAB
VIGENCIA CERTIFICADO 2026-03-08 2026-01-13
MEDICIONES REALIZADAS
N\éA,JI‘"(?IiL SERIE No. 1 SERIE No.2 SERIE No. 3 SERIE No. 4 SERIE No. 5 SERIE No. 6
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
200,0 200,10 200,30 199,60 199,80 199,80 199,30
500,0 500,30 499,80 499,80 499,00 500,20 499,10
1 000,0 1000,80 1000,10 1000,40 1000,10 1 000,60 1000,50
1500,0 1501,40 1 500,50 1501,70 1 500,60 1501,40 1 500,60
2000,0 2 002,30 2 002,00 2 002,60 2 001,90 2 002,40 2 002,10
RESULTADOS DE CALIBRACION
CORRECCION DE
VALOR PROMEDIO INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
199,82 -0,2 0,3 1,0
499,70 -0,3 0,8 1,3
1000,42 0,4 0,4 0,7
1501,03 1,0 0,9 1,2
2002,22 2,2 0,4 0,7
VALORES CORRECCION INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD DERIVA DE CERO
MAXIMOS (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
OBTENIDOS 2,2 0,9 1,30 -

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfono: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia

A-006
TERMO-HIGROMETRO
CONTROL COMPANY
4247

170847640

(10 A50) °C

CHA-24-32381-1

ICCLAB LTDA
2026-08-25

Serie 1,3 5 Ascendentes
Serie 2,4,6 Descendentes
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6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE
Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion incertidumbre por histeresis, incertidumbre de calibracion
que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el
procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multipliicada por el factor de cobertura "k".

CORRECCION DE | INCERTIDUMBRE
VALOR NOMINAL INDICACION EXPANDIDA
(kPa) (kPa) (kPa)
200,0 0,2 1,3
500,0 03 1,3
1.000,0 0,4 73
1500,0 1,0 73
2000,0 22 73
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,964 es de: 7,3 kPa

El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.

7- GRAFICAS
15
10
+H H‘J 5 T
z o
o3 _ ¢
e 0 ¢
& 5
[$3°] 1
= -10
0 500 1000 1500 2000 2500
2500
2000 —
1500 —
o 1000 =
8 500 —
E 0 -
I -500
200 500 1000 1500 2000
—— ASCENDENTE ~ — DESCENDENTE
1,5
) i N
2 0,5 -
[=]
=
E 0 §
[N
o -0,5
200 500 1000 1500 2000

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfono: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia



Ingenieria de Control de Calidad
Divisién Laboratorio
ICCLAB LTDA

1SO/IEC 17025:2017
09.LAC.027

ISO/IEC 17025:2017
CPA-25-34237-S Pag. 4 de 4

8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.
f.Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacion en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectué
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
bar =100 kPa cmHg = 1,333224 kPa kg/cm”2 = 98,0665 kPa mmHg =0,1333224 kPa psi =6,894757 kPa.
h. La informacion registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibraciéon han sido
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacion seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

9- TRAZABILIDAD

En ICCLAB se garantiza la trazabilidad metrologica mediante una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones que
conducen a referencias de patrones nacionales e internacionales, cada una de las cuales contribuyen a la incertidumbre de
medida, asegurando el reporte de resultados al sistema internacional de unidades (Sl),cumpliendo los requisitos de ISO/IEC
17025:2017. Para el detalle del equipamiento empleado en la calibracion remitirse al numeral 3

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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F-LAP-03-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Codigo Cliente: 0319
Direccién: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: Transductor de presion Marca: GEFRAN Modelo: TPs-4-v-B02D-T-XP510
Cadigo: 0319-E0032 Serial: 20190049 Cadigo Interno: S2 P2 CH1
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Caodigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno  Escala
0319-E0032-T01  Indicador Digital GEFRAN TPS-4-V-B02D-T-XI 20190049 S2 P2 CH1 2000 kPa

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las tolerancias
establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los valores
maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
< INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-sep-18 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CPA-25-34237-S
2 000,00 kPa (200,0 kPa a 2000,0 kPa) g=2,2 kPa b=1,3 kPa U=+/-7,3 kPa 0SI1-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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Equipo: Indicador Digital Marca: GEFRAN Modelo: Tps-4-v-Bo2p-T-xPs10 Coédigo:  0319-E0032-T01
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

i IccLAB Inicio Nosotros Servicios PQRS

jLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

el bl o l2 | *IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
DIVISION LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA .
Fecha de publicacion 2010-03-29

NIT. 830.130.036-4 ‘ del Otorgamiento

Carrera 52 # 64 A - 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29

Fecha de publicacion 2025-08-26
ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: auztehaed

ISO/IEC 17025:2017. e e _

Requisitos generales para la competencia de laboratorios de d “ en lor‘ac org c.'g./m.m‘cu‘,,

calibracion y de ensay! rio-deo-acreditados/buscador-por-or-
p A n el ganismo o escaneand le F

Director Bjécutivo
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Bogota D.C., 2025-09-23

Sefiores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracién No. CPA-25-34243-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CPA-25-34243-S Laboratorio de PRESION
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

Transductor de presion

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER GEFRAN MODEL TPS-4-V-B02D-T-XP510
SERIAL CODIGO INTERNO

SERIAL NUMBER 20450044 INTERNAL CODE $1P2CH1

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE NA MODELO NA
MANUFACTURER MODEL

SERIAL NA CODIGO INTERNO NA
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

INTERVALO CALIBRADO 200,0 kPa a 2000,0 kPa /

CALIBRATED INTERVAL

CLIENTE

CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

DIRECCION Cra 50 # 26 -20

ADDRESS Bogota D.C.

LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20

CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.

FECHA DE CALIBRACION 2025-09-18 FECHA DE EMISION 2025-09-23
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER

Firmas Autorizadas Authorized Signatures

Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:

Luis Marcos Gil Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efectian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de
este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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OBJETO DE PRUEBA
Transductor de presion

MODELO
SERIAL

VALOR MAXIMO DE MEDIDA
DIVISION DE ESCALA

RESOLUCION

CONDICIONES AMBIENTALES

INTERVALO CALIBRADO
LUGAR DE CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION:

La calibracion del instrumento se ha efectuado segun el documento normativo ME-003 edicion digital 3 2019, Metodo de Comparacion directa indicada

CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

0319-E0033-T01
C-2025-26020

TPS-4-V-B02D-T-XP510 MARCA GEFRAN
20450044 CODIGO INTERNO S1 P2 CH1
2 000,00 kPa
0,1 kPa
0,1 kPa  UNIDAD DE CALIBRACION kPa
21,35 °C a 21,35 °C 47,66 %hr a 47,66 %hr 752,50 hPa a 752,50 hPa

200,0 kPa a 2000,0 kPa
Laboratorio Geomecanica

constante.
PATRONES UTILIZADOS P-003 D-013/ Pie
EQUIPO Manometro REGLA
MARCA CRYSTAL MITUTOYO
MODELO 500PSIXP21-S2 CD-4" AX
SERIAL 689612 A17121484
INTERVALO DE MEDIDA (0 a 500) psi (2,5a100) mm
CERTIFICADO No. 24528 CDA-25-33334-I
ORGANISMO DE CALIBRACION PROGEN ICCLAB
VIGENCIA CERTIFICADO 2026-03-08 2026-01-13
MEDICIONES REALIZADAS
N\éA,JI‘"(?IiL SERIE No. 1 SERIE No.2 SERIE No. 3 SERIE No. 4 SERIE No. 5 SERIE No. 6
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
200,0 199,83 199,51 199,22 198,63 199,82 200,04
500,0 500,81 499,16 499,71 498,36 500,11 499,93
1 000,0 1001,32 1000,15 999,83 998,85 1000,92 999,61
1500,0 1502,37 1 500,64 1501,52 1 500,22 1502,83 1 500,27
2000,0 2 003,82 2 003,19 2 002,94 2 002,56 2 002,32 2 002,74
RESULTADOS DE CALIBRACION
CORRECCION DE
VALOR PROMEDIO INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
199,51 -0,5 0,4 1,4
499,68 -0,3 1,1 25
1000,11 0,1 1.2 2,5
1501,31 1,3 1,9 2,6
2002,93 2,9 0,5 1,5
VALORES CORRECCION INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD DERIVA DE CERO
MAXIMOS (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
OBTENIDOS 2,9 1,9 2,61 -

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfono: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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Serie 1,3 5 Ascendentes
Serie 2,4,6 Descendentes
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6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE
Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion incertidumbre por histeresis, incertidumbre de calibracion
que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el
procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multipliicada por el factor de cobertura "k".

CORRECCION DE | INCERTIDUMBRE
VALOR NOMINAL INDICACION EXPANDIDA

(kPa) (kPa) (kPa)

200,0 0,5 1,3

500,0 03 1,3
1.000,0 0,1 73
1500,0 1,3 73
2000,0 2,9 73

La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,964 es de: 7,3 kPa

El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.
f.Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacion en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectué
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
bar =100 kPa cmHg = 1,333224 kPa kg/cm”2 = 98,0665 kPa mmHg =0,1333224 kPa psi =6,894757 kPa.
h. La informacion registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibraciéon han sido
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacion seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

9- TRAZABILIDAD

En ICCLAB se garantiza la trazabilidad metrologica mediante una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones que
conducen a referencias de patrones nacionales e internacionales, cada una de las cuales contribuyen a la incertidumbre de
medida, asegurando el reporte de resultados al sistema internacional de unidades (Sl),cumpliendo los requisitos de ISO/IEC
17025:2017. Para el detalle del equipamiento empleado en la calibracion remitirse al numeral 3

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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Divisiéon Laboratorio ANEXO INFORMATIVO H
F-LAP-03-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Codigo Cliente: 0319
Direccién: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: Transductor de presion Marca: GEFRAN Modelo: TPs-4-v-B02D-T-XP510
Cadigo: 0319-E0033 Serial: 20450044 Cadigo Interno: S1 P2 CH1
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Caodigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno  Escala
0319-E0033-T01  Indicador Analégico - - - - 1,0 kPa

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las tolerancias
establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los valores
maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
< INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-sep-18 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CPA-25-34243-S
2 000,00 kPa (200,0 kPa a 2000,0 kPa) g=2,9 kPa b=2,61 kPa U=+/-7,3 kPa 0SI1-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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Equipo: Indicador Analégico Marca: - Modelo: - Caodigo:  0319-E0033-TO1
Serial: - Cadigo Interno: - Escala: 1,0 kPa Sentido: Agua Intervalo: 200,0 kPa a 2000,0 kPa
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

i IccLAB Inicio Nosotros Servicios PQRS

jLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

el bl o l2 | *IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
DIVISION LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA .
Fecha de publicacion 2010-03-29

NIT. 830.130.036-4 ‘ del Otorgamiento

Carrera 52 # 64 A - 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29

Fecha de publicacion 2025-08-26
ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: auztehaed

ISO/IEC 17025:2017. e e _

Requisitos generales para la competencia de laboratorios de d “ en lor‘ac org c.'g./m.m‘cu‘,,

calibracion y de ensay! rio-deo-acreditados/buscador-por-or-
p A n el ganismo o escaneand le F

Director Bjécutivo
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Bogota D.C., 2025-09-23

Sefiores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracién No. CPA-25-34244-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CPA-25-34244-S Laboratorio de PRESION
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

Transductor de presion

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER GEFRAN MODEL TPS-4-V-B02D-T-XP510
SERIAL CODIGO INTERNO

SERIAL NUMBER 20190050 INTERNAL CODE S3P1CH1

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE NA MODELO NA
MANUFACTURER MODEL

SERIAL NA CODIGO INTERNO NA
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

INTERVALO CALIBRADO 200,0 kPa a 2000,0 kPa /

CALIBRATED INTERVAL

CLIENTE

CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

DIRECCION Cra 50 # 26 -20

ADDRESS Bogota D.C.

LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20

CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.

FECHA DE CALIBRACION 2025-09-18 FECHA DE EMISION 2025-09-23
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER

Firmas Autorizadas Authorized Signatures

Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:

Luis Marcos Gil Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efectian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de
este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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OBJETO DE PRUEBA
Transductor de presion

MODELO
SERIAL

VALOR MAXIMO DE MEDIDA
DIVISION DE ESCALA

RESOLUCION

CONDICIONES AMBIENTALES

INTERVALO CALIBRADO
LUGAR DE CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se ha efectuado segun el documento normativo ME-003 edicion digital 3 2019, Metodo de Comparacion directa indicada

CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

0319-E0034-T01
C-2025-26022

TPS-4-V-B02D-T-XP510 MARCA GEFRAN
20190050 CODIGO INTERNO S3 P1 CH1
2 000,00 kPa
0,1 kPa
0,1 kPa  UNIDAD DE CALIBRACION kPa
2260 °C a 22,80 °C 41,00 %hr a 41,00 %hr 748,59 hPa a 748,69 hPa

200,0 kPa a 2000,0 kPa
Laboratorio Geomecanica

constante.
PATRONES UTILIZADOS P-003 D-013/ Pie
EQUIPO Manometro REGLA
MARCA CRYSTAL MITUTOYO
MODELO 500PSIXP21-S2 CD-4" AX
SERIAL 689612 A17121484
INTERVALO DE MEDIDA (0 a 500) psi (2,5a100) mm
CERTIFICADO No. 24528 CDA-25-33334-I
ORGANISMO DE CALIBRACION PROGEN ICCLAB
VIGENCIA CERTIFICADO 2026-03-08 2026-01-13
MEDICIONES REALIZADAS
N\éA,JI‘"(?IiL SERIE No. 1 SERIE No.2 SERIE No. 3 SERIE No. 4 SERIE No. 5 SERIE No. 6
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
200,0 199,60 199,30 200,40 199,80 199,90 200,20
500,0 500,10 498,90 500,70 499,80 500,80 499,80
1 000,0 1000,80 999,30 1001,50 1000,10 1001,60 1000,20
1500,0 1501,60 1 500,20 1502,40 1501,30 1502,90 1501,30
2000,0 2 001,90 2 001,70 2 002,90 2 002,80 2 003,20 2 003,00
RESULTADOS DE CALIBRACION
CORRECCION DE
VALOR PROMEDIO INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
199,87 -0,1 0,4 11
500,02 0,0 1,0 1,9
1000,58 0,6 1,4 2,3
1501,62 1,6 1,4 2,7
2002,58 2,6 0,2 1,5
VALORES CORRECCION INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD DERIVA DE CERO
MAXIMOS (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
OBTENIDOS 2,6 1,4 2,70 -

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfono: 601 — 7452205
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6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE
Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion incertidumbre por histeresis, incertidumbre de calibracion
que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el
procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multipliicada por el factor de cobertura "k".

CORRECCION DE | INCERTIDUMBRE
VALOR NOMINAL INDICACION EXPANDIDA
(kPa) (kPa) (kPa)
200,0 0,1 1,3
500,0 0,0 1,3
1.000,0 0,6 73
1500,0 1,6 73
2000,0 2,6 73
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,965 es de: 7,3 kPa

El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.
f.Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacion en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectué
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
bar =100 kPa cmHg = 1,333224 kPa kg/cm”2 = 98,0665 kPa mmHg =0,1333224 kPa psi =6,894757 kPa.
h. La informacion registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibraciéon han sido
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacion seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

9- TRAZABILIDAD

En ICCLAB se garantiza la trazabilidad metrologica mediante una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones que
conducen a referencias de patrones nacionales e internacionales, cada una de las cuales contribuyen a la incertidumbre de
medida, asegurando el reporte de resultados al sistema internacional de unidades (Sl),cumpliendo los requisitos de ISO/IEC
17025:2017. Para el detalle del equipamiento empleado en la calibracion remitirse al numeral 3

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
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F-LAP-03-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Codigo Cliente: 0319
Direccién: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: Transductor de presion Marca: GEFRAN Modelo: TPs-4-v-B02D-T-XP510
Cadigo: 0319-E0034 Serial: 20190050 Cadigo Interno: S3 P1 CH1
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Caodigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno  Escala
0319-E0034-T01  Manometro GEFRAN TPS-4-V-B02D-T-XI 20190050 S3 P1CH1 2000 kPa

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las tolerancias
establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los valores
maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
< INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-sep-18 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CPA-25-34244-S
2 000,00 kPa (200,0 kPa a 2000,0 kPa) g=2,6 kPa b=2,7 kPa U=+/-7,3 kPa 0SI1-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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Equipo: Manometro Marca: GEFRAN Modelo: TPs-4-v-Bo2p-T-xPs10 Codigo:  0319-E0034-T01
Serial: 20190050 Cadigo Interno: S3 P1 CH1 Escala: 2000 kPa  Sentido: Agua Intervalo: 200,0 kPa a 2000,0 kPa
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

i IccLAB Inicio Nosotros Servicios PQRS

jLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

el bl o l2 | *IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
DIVISION LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA .
Fecha de publicacion 2010-03-29

NIT. 830.130.036-4 ‘ del Otorgamiento

Carrera 52 # 64 A - 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29

Fecha de publicacion 2025-08-26
ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: auztehaed

ISO/IEC 17025:2017. e e _

Requisitos generales para la competencia de laboratorios de d “ en lor‘ac org c.'g./m.m‘cu‘,,

calibracion y de ensay! rio-deo-acreditados/buscador-por-or-
p A n el ganismo o escaneand le F

Director Bjécutivo



Ingenieria de Control de Calidad S
Divisiéon Laboratorio & .
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ICCLAB LTDA ..:.. l 1ccLAB
@~ ABORATORIO DE CALIIRACIONES
e°,
C‘O.-. e®

Bogota D.C., 2025-09-23

Sefiores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracién No. CPA-25-34245-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CPA-25-34245-S Laboratorio de PRESION
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

Transductor de presion

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER GEFRAN MODEL TPS-4-V-B02D-T-XP510
SERIAL CODIGO INTERNO

SERIAL NUMBER 20080079 INTERNAL CODE S3 P2 CH1

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE NA MODELO NA
MANUFACTURER MODEL

SERIAL NA CODIGO INTERNO NA
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

INTERVALO CALIBRADO 200,0 kPa a 2000,0 kPa /

CALIBRATED INTERVAL

CLIENTE

CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

DIRECCION Cra 50 # 26 -20

ADDRESS Bogota D.C.

LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20

CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.

FECHA DE CALIBRACION 2025-09-19 FECHA DE EMISION 2025-09-23
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER

Firmas Autorizadas Authorized Signatures

Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:

Luis Marcos Gil Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efectian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de
este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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OBJETO DE PRUEBA
Transductor de presion

MODELO
SERIAL

VALOR MAXIMO DE MEDIDA
DIVISION DE ESCALA

RESOLUCION

CONDICIONES AMBIENTALES

INTERVALO CALIBRADO
LUGAR DE CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se ha efectuado segun el documento normativo ME-003 edicion digital 3 2019, Metodo de Comparacion directa indicada

0319-E0035-T01
C-2025-26023

CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

TPS-4-V-B02D-T-XP510 MARCA GEFRAN
20080079 CODIGO INTERNO S3 P2 CH1
2 000,00 kPa
0,1 kPa
0,1 kPa  UNIDAD DE CALIBRACION kPa
20,30 °C a 20,30 °C 48,00 %hr a 48,00 %hr 752,79 hPa a 752,79 hPa

200,0 kPa a 2000,0 kPa
Laboratorio Geomecanica

constante.
PATRONES UTILIZADOS P-003 D-013/ Pie
EQUIPO Manometro REGLA
MARCA CRYSTAL MITUTOYO
MODELO 500PSIXP21-S2 CD-4" AX
SERIAL 689612 A17121484
INTERVALO DE MEDIDA (0 a 500) psi (2,5a100) mm
CERTIFICADO No. 24528 CDA-25-33334-I
ORGANISMO DE CALIBRACION PROGEN ICCLAB
VIGENCIA CERTIFICADO 2026-03-08 2026-01-13
MEDICIONES REALIZADAS
N\éA,JI‘"(?IiL SERIE No. 1 SERIE No.2 SERIE No. 3 SERIE No. 4 SERIE No. 5 SERIE No. 6
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
200,0 199,80 200,30 199,70 200,10 200,30 199,70
500,0 500,20 499,40 500,10 499,90 500,80 499,30
1 000,0 1 000,60 999,40 1 000,60 1000,00 1001,20 999,40
1500,0 1501,50 1500,10 1501,30 1 500,30 1 501,80 1 500,40
2000,0 2 001,90 2 002,00 2 001,90 2 001,90 2 002,60 2 002,30
RESULTADOS DE CALIBRACION
CORRECCION DE
VALOR PROMEDIO INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
199,98 0,0 0,5 0,6
499,95 -0,1 0,8 1,5
1000,20 0,2 1,2 1,8
1500,90 0,9 1,3 1,7
2002,10 2,1 0,1 0,7
VALORES CORRECCION INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD DERIVA DE CERO
MAXIMOS (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
OBTENIDOS 2,1 1,3 1,80 -

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfono: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE
Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion incertidumbre por histeresis, incertidumbre de calibracion
que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el
procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multipliicada por el factor de cobertura "k".

CORRECCION DE | INCERTIDUMBRE
VALOR NOMINAL INDICACION EXPANDIDA

(kPa) (kPa) (kPa)

200,0 0,0 13

500,0 0,1 1,3
1.000,0 0,2 73
1500,0 0,9 73
2000,0 2,1 73

La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,962 es de: 7,3 kPa

El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.
f.Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacion en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectué
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
bar =100 kPa cmHg = 1,333224 kPa kg/cm”2 = 98,0665 kPa mmHg =0,1333224 kPa psi =6,894757 kPa.
h. La informacion registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibraciéon han sido
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacion seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

9- TRAZABILIDAD

En ICCLAB se garantiza la trazabilidad metrologica mediante una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones que
conducen a referencias de patrones nacionales e internacionales, cada una de las cuales contribuyen a la incertidumbre de
medida, asegurando el reporte de resultados al sistema internacional de unidades (Sl),cumpliendo los requisitos de ISO/IEC
17025:2017. Para el detalle del equipamiento empleado en la calibracion remitirse al numeral 3

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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Divisiéon Laboratorio ANEXO INFORMATIVO H
F-LAP-03-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Codigo Cliente: 0319
Direccién: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: Transductor de presion Marca: GEFRAN Modelo: TPs-4-v-B02D-T-XP510
Cadigo: 0319-E0035 Serial: 20080079 Cadigo Interno: S3 P2 CH1
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Caodigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno  Escala
0319-E0035-T01  Indicador Digital GEFRAN TPS-4-V-B02D-T-XI 20080079 S3P2CH1 2000 kPa

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las tolerancias
establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los valores
maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
< INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-sep-19 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CPA-25-34245-S
2 000,00 kPa (200,0 kPa a 2000,0 kPa) g=2,1 kPa b=1,8 kPa U=+/-7,3 kPa 0SI1-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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Equipo: Indicador Digital Marca: GEFRAN Modelo: Tps4-v-Bo2p-T-xPs10 Coédigo:  0319-E0035-T01
Serial: 20080079 Cadigo Interno: S3 P2 CH 1 Escala: 2000 kPa  Sentido: Agua Intervalo: 200,0 kPa a 2000,0 kPa
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

i IccLAB Inicio Nosotros Servicios PQRS

jLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

el bl o l2 | *IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
DIVISION LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA .
Fecha de publicacion 2010-03-29

NIT. 830.130.036-4 ‘ del Otorgamiento

Carrera 52 # 64 A - 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29

Fecha de publicacion 2025-08-26
ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: auztehaed

ISO/IEC 17025:2017. e e _

Requisitos generales para la competencia de laboratorios de d “ en lor‘ac org c.'g./m.m‘cu‘,,

calibracion y de ensay! rio-deo-acreditados/buscador-por-or-
p A n el ganismo o escaneand le F

Director Bjécutivo



Ingenieria de Control de Calidad S
Divisiéon Laboratorio & .
®_eo
ICCLAB LTDA ..:.. l 1ccLAB
@~ ABORATORIO DE CALIIRACIONES
e°,
C‘O.-. e®

Bogota D.C., 2025-09-23

Sefiores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracién No. CPA-25-34246-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CPA-25-34246-S Laboratorio de PRESION
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

Transductor de presion

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER GEFRAN MODEL TPS-4-V-B35U-T-XP510
SERIAL CODIGO INTERNO

SERIAL NUMBER 20170054 INTERNAL CODE S1P1CH2

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE NA MODELO NA
MANUFACTURER MODEL

SERIAL NA CODIGO INTERNO NA
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

INTERVALO CALIBRADO 350,0 kPa a 3500,0 kPa /

CALIBRATED INTERVAL

CLIENTE

CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

DIRECCION Cra 50 # 26 -20

ADDRESS Bogota D.C.

LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20

CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.

FECHA DE CALIBRACION 2025-09-19 FECHA DE EMISION 2025-09-23
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER

Firmas Autorizadas Authorized Signatures

Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:

Luis Marcos Gil Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efectian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de
este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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1- OBJETO DE PRUEBA CODIGO ICCLAB 0319-E0036-T01
Transductor de presion TOMA DE DATOS C-2025-26024
MODELO TPS-4-V-B35U-T-XP510 MARCA GEFRAN
SERIAL 20170054 CODIGO INTERNO S1P1CH2
VALOR MAXIMO DE MEDIDA 3500,00 kPa
DIVISION DE ESCALA 0,1 kPa
RESOLUCION 0,1 kPa  UNIDAD DE CALIBRACION kPa
CONDICIONES AMBIENTALES 2310 °C a 23,10 °C 4500 %hr a 4500 %hr 752,49 hPa a 75249 hPa

4-

5-

INTERVALO CALIBRADO
LUGAR DE CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se ha efectuado segun el documento normativo ME-003 edicion digital 3 2019, Metodo de Comparacion directa indicada

350,0 kPa a 3500,0 kPa
Laboratorio Geomecanica

constante.
PATRONES UTILIZADOS P-003 D-013/ Pie
EQUIPO Manometro REGLA
MARCA CRYSTAL MITUTOYO
MODELO 500PSIXP21-S2 CD-4" AX
SERIAL 689612 A17121484
INTERVALO DE MEDIDA (0 a 500) psi (2,5a100) mm
CERTIFICADO No. 24528 CDA-25-33334-I
ORGANISMO DE CALIBRACION PROGEN ICCLAB
VIGENCIA CERTIFICADO 2026-03-08 2026-01-13
MEDICIONES REALIZADAS
N\éA,JI‘"(?IiL SERIE No. 1 SERIE No.2 SERIE No. 3 SERIE No. 4 SERIE No. 5 SERIE No. 6
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
350,0 349,20 349,00 349,56 348,87 349,56 348,87
900,0 899,40 898,00 899,07 898,38 898,38 897,01
1800,0 1799,00 1797,00 1798,84 1797,46 1798,15 1796,77
2600,0 2599,00 2 598,00 2 598,63 2597,94 2 598,63 2 597,94
3500,0 3 499,00 3 498,00 3499,77 3499,80 3 498,49 3 498,41
RESULTADOS DE CALIBRACION
CORRECCION DE
VALOR PROMEDIO INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
349,18 -0,8 0,5 0,7
898,37 -1,6 1,2 2,4
1797,87 -2,1 1,6 2,2
2598,36 -1,6 0,8 1,1
3498,91 -1 0 2
VALORES CORRECCION INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD DERIVA DE CERO
MAXIMOS (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
OBTENIDOS -2,1 1,6 2,39 -

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfono: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion incertidumbre por histeresis, incertidumbre de calibracion
que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el

procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multipliicada por el factor de cobertura "k".

CORRECCION DE | INCERTIDUMBRE
VALOR NOMINAL INDICACION EXPANDIDA
(kPa) (kPa) (kPa)
350,0 0,8 1,3
900,0 -1,6 73
1.800,0 2,1 73
2600,0 -1,6 73
3500,0 -1 35
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,970 es de: 35 kPa
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.
f.Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacion en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectué
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
bar =100 kPa cmHg = 1,333224 kPa kg/cm”2 = 98,0665 kPa mmHg =0,1333224 kPa psi =6,894757 kPa.
h. La informacion registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibraciéon han sido
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacion seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

9- TRAZABILIDAD

En ICCLAB se garantiza la trazabilidad metrologica mediante una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones que
conducen a referencias de patrones nacionales e internacionales, cada una de las cuales contribuyen a la incertidumbre de
medida, asegurando el reporte de resultados al sistema internacional de unidades (Sl),cumpliendo los requisitos de ISO/IEC
17025:2017. Para el detalle del equipamiento empleado en la calibracion remitirse al numeral 3

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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Ingenieria de Control de Calidad w
Divisiéon Laboratorio ANEXO INFORMATIVO H
F-LAP-03-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Codigo Cliente: 0319
Direccién: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: Transductor de presion Marca: GEFRAN Modelo: Tps-4-v-B35U-T-XP510
Codigo: 0319-E0036 Serial: 20170054 Cadigo Interno: S1 P1 CH2
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Caodigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno  Escala
0319-E0036-T01  Indicador Analdgico GEFRAN TPS-4-V-B35U-T-XI 20170054 S1P1CH2 2000 kPa

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las tolerancias
establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los valores
maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
< INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-sep-19 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CPA-25-34246-S
3 500,00 kPa (350,0 kPa a 3500,0 kPa) g=-2,1 kPa b=2,39 kPa U=+/-35 kPa 0SI1-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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Equipo: Indicador Analégico Marca: GEFRAN Modelo: Tps4.v-B3su-T-xPs10 Codigo:  0319-E0036-T01
Serial: 20170054 Cadigo Interno: S1 P1 CH2 Escala: 2000 kPa  Sentido: Agua Intervalo: 350,0 kPa a 3500,0 kPa
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

i IccLAB Inicio Nosotros Servicios PQRS

jLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

el bl o l2 | *IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
DIVISION LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA .
Fecha de publicacion 2010-03-29

NIT. 830.130.036-4 ‘ del Otorgamiento

Carrera 52 # 64 A - 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29

Fecha de publicacion 2025-08-26
ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: auztehaed

ISO/IEC 17025:2017. e e _

Requisitos generales para la competencia de laboratorios de d “ en lor‘ac org c.'g./m.m‘cu‘,,

calibracion y de ensay! rio-deo-acreditados/buscador-por-or-
p A n el ganismo o escaneand le F

Director Bjécutivo
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Bogota D.C., 2025-09-23

Sefiores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracién No. CPA-25-34247-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CPA-25-34247-S Laboratorio de PRESION
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

Transductor de presion

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER GEFRAN MODEL TPS-4-V-B35U-T-XP510
SERIAL CODIGO INTERNO

SERIAL NUMBER 20170056 INTERNAL CODE S2P1CHz2

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE NA MODELO NA
MANUFACTURER MODEL

SERIAL NA CODIGO INTERNO NA
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

INTERVALO CALIBRADO 350,0 kPa a 3500,0 kPa /

CALIBRATED INTERVAL

CLIENTE

CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

DIRECCION Cra 50 # 26 -20

ADDRESS Bogota D.C.

LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20

CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.

FECHA DE CALIBRACION 2025-09-19 FECHA DE EMISION 2025-09-23
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER

Firmas Autorizadas Authorized Signatures

Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:

Luis Marcos Gil Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efectian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de
este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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1- OBJETO DE PRUEBA CODIGO ICCLAB 0319-E0037-T01
Transductor de presion TOMA DE DATOS C-2025-26025
MODELO TPS-4-V-B35U-T-XP510 MARCA GEFRAN
SERIAL 20170056 CODIGO INTERNO S2P1CH2
VALOR MAXIMO DE MEDIDA 3500,00 kPa
DIVISION DE ESCALA 0,1 kPa
RESOLUCION 0,1 kPa  UNIDAD DE CALIBRACION kPa
CONDICIONES AMBIENTALES 2420 °C a 2420 °C 4400 %hr a 4400 %hr 751,39 hPa a 751,39 hPa

4-

5-

INTERVALO CALIBRADO
LUGAR DE CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se ha efectuado segun el documento normativo ME-003 edicion digital 3 2019, Metodo de Comparacion directa indicada

350,0 kPa a 3500,0 kPa
Laboratorio Geomecanica

constante.
PATRONES UTILIZADOS P-004 D-013/ Pie
EQUIPO Manometro REGLA
MARCA CRYSTAL MITUTOYO
MODELO 3KPSIXP21-S2 CD-4" AX
SERIAL 690973 A17121484
INTERVALO DE MEDIDA (0 a 3000) psi (2,5a100) mm
CERTIFICADO No. 24529 CDA-25-33334-I
ORGANISMO DE CALIBRACION PROGEN ICCLAB
VIGENCIA CERTIFICADO 2026-03-08 2026-01-13
MEDICIONES REALIZADAS
N\éA,JI‘"(?IiL SERIE No. 1 SERIE No.2 SERIE No. 3 SERIE No. 4 SERIE No. 5 SERIE No. 6
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
350,0 349,00 348,00 348,87 348,18 348,87 348,18
900,0 898,00 896,00 897,69 896,31 897,69 896,31
1800,0 1797,00 1794,00 1796,77 1794,70 1798,84 1794,70
2600,0 2 596,00 2 595,00 2 595,87 2595,18 2 596,56 2594,49
3500,0 3 496,00 3 495,00 3495,64 3494,95 3495,64 349495
RESULTADOS DE CALIBRACION
CORRECCION DE
VALOR PROMEDIO INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
348,52 -1,5 0,8 1,0
897,00 -3,0 1,6 2,0
1796,00 -4,0 3,1 4,8
2595,52 -4,5 1,3 21
3495,36 -5 1 1
VALORES CORRECCION INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD DERIVA DE CERO
MAXIMOS (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
OBTENIDOS -5 31 4,84 -

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfono: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia

A-006
TERMO-HIGROMETRO
CONTROL COMPANY
4247

170847640

(10 A50) °C

CHA-24-32381-1

ICCLAB LTDA
2026-08-25

Serie 1,3 5 Ascendentes
Serie 2,4,6 Descendentes



Ingenieria de Control de Calidad

. - . . \~\ v -,
Division Laboratorio e :\@/1
ICCLAB LTDA °® =
2 Tk
f, /\ b\
ISO/IEC 17025:2017 1SO/IEC 17025:2017
09.LAC.027
CPA-25-34247-S Pag. 3 de 4

6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion incertidumbre por histeresis, incertidumbre de calibracion
que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el
procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multipliicada por el factor de cobertura "k".

CORRECCION DE | INCERTIDUMBRE
VALOR NOMINAL INDICACION EXPANDIDA
(kPa) (kPa) (kPa)
350,0 1,5 2,6
900,0 3,0 73
1.800,0 -4,0 73
2600,0 4,5 73
3500,0 -5 35
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,962 es de: 35 kPa
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.
f.Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacion en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectué
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
bar =100 kPa cmHg = 1,333224 kPa kg/cm”2 = 98,0665 kPa mmHg =0,1333224 kPa psi =6,894757 kPa.
h. La informacion registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibraciéon han sido
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacion seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

9- TRAZABILIDAD

En ICCLAB se garantiza la trazabilidad metrologica mediante una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones que
conducen a referencias de patrones nacionales e internacionales, cada una de las cuales contribuyen a la incertidumbre de
medida, asegurando el reporte de resultados al sistema internacional de unidades (Sl),cumpliendo los requisitos de ISO/IEC
17025:2017. Para el detalle del equipamiento empleado en la calibracion remitirse al numeral 3

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
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F-LAP-03-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Codigo Cliente: 0319
Direccién: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: Transductor de presion Marca: GEFRAN Modelo: Tps-4-v-B35U-T-XP510
Cadigo: 0319-E0037 Serial: 20170056 Cadigo Interno: S2 P1 CH2
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Caodigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno  Escala
0319-E0037-T01  Indicador Analdgico GEFRAN TPS-4-V-B35U-T-XI 20170056 S2 P1 CH2 3500 kPa

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las tolerancias
establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los valores
maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
< INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-sep-19 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CPA-25-34247-S
3 500,00 kPa (350,0 kPa a 3500,0 kPa) g=-5 kPa b=4,84 kPa U=+/-35 kPa 0SI1-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

i IccLAB Inicio Nosotros Servicios PQRS

jLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

el bl o l2 | *IAAC

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
DIVISION LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA .
Fecha de publicacion 2010-03-29

NIT. 830.130.036-4 ‘ del Otorgamiento

Carrera 52 # 64 A - 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29

Fecha de publicacion 2025-08-26
ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: auztehaed

ISO/IEC 17025:2017. e e _

Requisitos generales para la competencia de laboratorios de d “ en lor‘ac org c.'g./m.m‘cu‘,,

calibracion y de ensay! rio-deo-acreditados/buscador-por-or-
p A n el ganismo o escaneand le F

Director Bjécutivo
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Bogota D.C., 2025-09-23

Sefiores
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Atn. Jennyffer Prada Ramirez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracién No. CPA-25-34248-S
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

Certificado No. CPA-25-34248-S Laboratorio de PRESION
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

Transductor de presion

FABRICANTE MODELO

MANUFACTURER GEFRAN MODEL TPS-4-V-B35U-T-XP510
SERIAL CODIGO INTERNO

SERIAL NUMBER 20170055 INTERNAL CODE S3P1CH2

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR

FABRICANTE NA MODELO NA
MANUFACTURER MODEL

SERIAL NA CODIGO INTERNO NA
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE

INTERVALO CALIBRADO 350,0 kPa a 3500,0 kPa /

CALIBRATED INTERVAL

CLIENTE

CUSTOMER SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

DIRECCION Cra 50 # 26 -20

ADDRESS Bogota D.C.

LUGAR DE CALIBRACION Cra 50 # 26 -20

CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.

FECHA DE CALIBRACION 2025-09-19 FECHA DE EMISION 2025-09-23
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2025-10825
PAGE NUMBER SERVICE ORDER

Firmas Autorizadas Authorized Signatures

Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:

Luis Marcos Gil Reinel Martinez
Técnico Especialista Director Técnico

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efectian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de
este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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0319-E0038-T01
C-2025-26026

CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

1- OBJETO DE PRUEBA
Transductor de presion

MODELO TPS-4-V-B35U-T-XP510 MARCA GEFRAN

SERIAL 20170055 CODIGO INTERNO S3 P1CH2

VALOR MAXIMO DE MEDIDA 3 500,00 kPa

DIVISION DE ESCALA 0,1 kPa

RESOLUCION 0,1 kPa  UNIDAD DE CALIBRACION kPa
CONDICIONES AMBIENTALES 2490 °C a 2490 °C 48,00 %hr a 48,00 %hr 748,09 hPa a 748,09 hPa

INTERVALO CALIBRADO
LUGAR DE CALIBRACION

350,0 kPa a 3500,0 kPa
Laboratorio Geomecanica

2- METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se ha efectuado segun el documento normativo ME-003 edicion digital 3 2019, Metodo de Comparacion directa indicada

constante.

3- PATRONES UTILIZADOS P-004 D-013/ Pie A-006
EQUIPO Manometro REGLA TERMO-HIGROMETRO
MARCA CRYSTAL MITUTOYO CONTROL COMPANY
MODELO 3KPSIXP21-S2 CD-4" AX 4247
SERIAL 690973 A17121484 170847640
INTERVALO DE MEDIDA (0 a 3000) psi (2,5a100) mm (10 A50) °C
CERTIFICADO No. 24529 CDA-25-33334-1 CHA-24-32381-1
ORGANISMO DE CALIBRACION PROGEN ICCLAB ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2026-03-08 2026-01-13 2026-08-25

4- MEDICIONES REALIZADAS

VALOR SERENo.1 | SERIENo2 | SERIEN0.3 | SERIENo.4 | SERIENo.5 | SERIENo.6 Serie 1,3 5 Ascendentes
NOMINAL Serie 2,4,6 Descendentes
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
350,0 353,00 352,00 352,32 351,63 351,63 350,94
900,0 906,00 904,00 905,28 904,59 903,21 903,21
1800,0 1 806,00 1804,00 1805,73 1 803,66 1805,73 1802,97
2600,0 2 604,00 2 602,00 2 603,46 2 602,08 2602,15 2 602,08
3500,0 3504,00 3 503,00 3503,91 3503,91 3503,91 3503,22
5- RESULTADOS DE CALIBRACION
CORRECCION DE
VALOR PROMEDIO INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
351,92 1,9 0,8 2,1
904,38 4,4 0,9 2,8
1804,68 4,7 2,3 3,0
2602,63 26 1.2 2,0
3503,66 4 1 1
VALORES CORRECCION INDICACION HISTERESIS REPETIBILIDAD DERIVA DE CERO
MAXIMOS (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
OBTENIDOS 47 23 3,03 -

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfono: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE
Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucion incertidumbre por histeresis, incertidumbre de calibracion
que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el
procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multipliicada por el factor de cobertura "k".

CORRECCION DE | INCERTIDUMBRE
VALOR NOMINAL INDICACION EXPANDIDA

(kPa) (kPa) (kPa)

350,0 1,9 2,6

900,0 4.4 73
1.800,0 47 73
2600,0 26 73
3500,0 4 35

La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,962 es de: 35 kPa

El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.
f.Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacion en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectué
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
bar =100 kPa cmHg = 1,333224 kPa kg/cm”2 = 98,0665 kPa mmHg =0,1333224 kPa psi =6,894757 kPa.
h. La informacion registrada en el certificado de identificacion del instrumento y los puntos de calibraciéon han sido
suministrados por el cliente, mediante el formato F-LAB-33, cuando los puntos no han sido suministrados se tomaran de
acuerdo a los criterios del laboratorio; las posibles desviaciones a esta informacion seran registradas en respectivo numeral de
NOTAS, ADICIONES O DESVIACIONES

9- TRAZABILIDAD

En ICCLAB se garantiza la trazabilidad metrologica mediante una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones que
conducen a referencias de patrones nacionales e internacionales, cada una de las cuales contribuyen a la incertidumbre de
medida, asegurando el reporte de resultados al sistema internacional de unidades (Sl),cumpliendo los requisitos de ISO/IEC
17025:2017. Para el detalle del equipamiento empleado en la calibracion remitirse al numeral 3

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A - 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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Divisiéon Laboratorio ANEXO INFORMATIVO H
F-LAP-03-01
Cliente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Codigo Cliente: 0319
Direccién: Cra 50 # 26 -20
Ciudad: Bogota D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 220-0200
Equipo: Transductor de presion Marca: GEFRAN Modelo: Tps-4-v-B35U-T-XP510
Codigo: 0319-E0038 Serial: 20170055 Cadigo Interno: S3 P1 CH2
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cadigo: Serial: Caodigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno  Escala
0319-E0038-T01  Indicador Digital GEFRAN TPS-4-V-B35U-T-XI 20170055 S3 P1CH2 3500 kPa

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las tolerancias
establecidas en los procesos de medicion donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los valores
maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
< INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2025-sep-19 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CPA-25-34248-S
3 500,00 kPa (350,0 kPa a 3500,0 kPa) g=4,7 kPa b=3,03 kPa U=+/-35 kPa 0SI1-2025-10825

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

i IccLAB Inicio Nosotros Servicios PQRS

jLaboratorio de calibracién!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017
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Remision 011-26
Bogota, 21 de enero de 2025

Respetados sehores:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO — JULIAN
RODRIGUEZ

Asunto: Entrega de Equipo

De la manera mas atenta nos dirigimos a usted con el fin de entregar el siguiente
elemento relacionado a continuacion;

ObS e 0 Goon
L epeniente Ajeste L
e de @te \l LyanHte

B
== DIRIMPEX
NIT. 8G0.516.281-9
SERVICIO TECNICO
Calle 184 Mo, 683D-80
PRY: 432 40032

Servicio técnico Bogota

Jennyffer Prada i " ' y |
Tel. 3174267576 Ao\w Reddr 4o e L5




