18/3/26, 11:56 a.m. Factura - iSiigo

BIOTA CONSULTING GROUP SAS
NIT 900.735.267-1
Cra65d32e32
i Tel: (8045509198) undefined - Ext.
B R A E S undefined
Medellin - Colombia
biotasas@gmail.com
www.bictasas.com

Factura
No. FE 424

Fecha y hora Factura
Sefiores Empresa de vivienda y desarrollo urbano y rural del Municipio de Envigado

NIT 901.387.801-2 Teléfone (604) 3218910646
Direccidn Cl 35sur 42 35 Ciudad Envigedo - Colembia

Generacién 18/03/2026, 11:21
Expedicién 18/03/2026, 11:53
Vencimiento 17/04/2026

ftem Descripcion Cantidad Vr. Total Referencia

CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORAEPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS
ESTUDIOS DE FAUNAY CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARALA
AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN LA CALLE 37 SUR
(PUENTE SIMON SOLIVAR) EN EL MUNICIPIQ DE ENVIGADQ
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO
MARCO

ENV-09-08-1418-24. {BASES DE DATOS FLORA,
CARACTERIZACION DE FAUNA, CARACTERIZACION DE
EPIFITAS,MEDIDAS DE MANEJO, CRONOGRAMAY COSTOS,
PERMISO DE COLECTA, CERTIFICADO DE HERBARIO,
FORMULARIO FUN ACTUALIZADD, PLAN DE COMPENSACION
BIODIVERSIDAD)

1.00 55,993,308.00

S)DESUr

dlcadd: 2026-1300—010667-R 1n: 93440

4l Contestar cite R
. 8;18
Facha: ZD26-03-250 5% BE EJECUCION

I 4o DIRECC.
Dastinatar IOTA CONSULTING

te: BIDA
'i\}l‘nr:lr:;?a!mcument& COMUNICACTON RACt
Folles: 1 ﬁﬁ'
Anexos: & ———
Total items: 1 Tota! Bruto 47,053,200,00
Valor en Letras: VA 18% 8,94C,108.00
Cincuenta y cinco millones novecientos noventa y tres mil rescientos oche pesss micle
Total a Pagar 55,992 308.00
Forma de pago:
Crédito
Medio de pago:
Otre - Crédito - Cuota No. 001 vence el 2026-04-17 por 5 65,963,308.00
QObservaciones:

FAVOR REALIZAR SU PAGO EN LA CUENTA CORRIENTE BANCCLOMBIA NUMERO 27400010756.

La factura contiene las siguientes actividades: BASES DE DATOS FLORA, CARACTERIZACION DE FAUNA,
CARACTERIZACION DE EPIFITAS MEDIDAS DE MANEJO, CRONOGRAMAY COSTOS, PERMISC DE COLECTA,
CERTIFICADQ DE HERBARIQ, FORMULARIC FUN ACTUALIZADO, PLAN DE COMPENSACION BIODIVERSIDAD)

2 asla fastura d= venta aplican 1as normas selativas = fz letra de samina (aniculo 5 Ley 3231 de 2008). Con €512 of Comprador declara haper recipico real y matarisimenie |las
MErCENCIas 0 prestacion de servicios descriias en esle Litulo - Valor, Némers Autorizaclon Hectronica 18764087184868 2probado en 20250115 prefijo FE desde el numero 301 al
700 Vigencia: 24 Meses
Responsable de [VA - Actividad Econdmica 7480 Otras actividades profesionzles. cientificas v iécnicas ncp. Tarilz
CUEE: 137284c055508121 307 cR34edsi4aicebcEedenf43c5715acabiZa19d9a 7 L0efeb 50004 de1 8502b8a2dad48282 T C

about:blank

© B 3048, 1458, Noodae Saftwaie: S Mobe. Fioma elsctednicavir ea d X80

(Y

licante Seftwase y Proveador iconakigica: Sige 94
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CERTIFICACION PAGO DE SEGURIDAD SOCIAL Y
PARAFISCALES

Asunto: certificado de Cumplimiento de Aportes al sistema de seguridad social
integral y parafiscales

ta suscrita MONICA MARIA ALZATE ARBELAEZ en calidad de
CONTADORA de_BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S, certifica que a 19
de febrero de 2026 y dentro de los seis meses anteriores a la fecha de la
presente certificacién, se encuentra PAZ 'Y SALVO por concepto de aportes a
los sisternas de Salud, Pensién y riesgos laborales ARL, al igual que con el
pago de Némina a los empleados (Articulo 50 de la ley 782 de 2002} y a las
cajas de compensacion Familiar.

De conformidad a lo establecido a la Ley 1607 de 2012 y Decreto 862 de 2013,
debera diligenciar la siguiente informacion:

EXONERACION DE PAGO DE PERSONA PERSONA
APORTES PARAFISCALES NATURAL JURIDICA

Exento de los pagos parafiscales
del Instituto Colombianc de Bienestar Si() No () {Si{x} |No()
Familiar — ICBF y Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA de sus empleados

Cordialmente,

eNRIGEAT N
MONICA MARIA ALZATE ARBELAEZ.
Contadora
C.43795350 de Marinilla.
M71.356 T
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CERTIFICACION PAGO DE SEGURIDAD SOCIAL Y
PARAFISCALES

Asunto: certificado de Cumplimiento de Aportes al sistema de seguridad social
integral, parafiscales.

El suscrito Representante legal de_BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S
certifica que a 19 de febrero de 2026 y dentro de [0s seis meses anteriores a
la fecha de |la presente certificacidn, se encuentra PAZ Y SALVO por concepto
de aportes a los sistemas de Salud, Pension y riesgos laborales ARL (Articulo
50 de la ley 789 de 2002) a las cajas de compensacion Familiar, Salarios y
Honorarios.

De conformidad a lo establecido a la Ley 1607 de 2012 y Decreto 862 de 2013,
debera diligenciar la siguiente informacion:

EXONERACION DE PAGO DE PERSONA PERSONA
APORTES PARAFISCALES NATURAL JURIDICA

Exento de fos pagos parafiscales de
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar | Si () No () Si(x} | No()
- 1CBF y Servicio Nacional de Aprendizaje
SENA de sus empleados

Cordialimentie,

vl i X e‘\{ L . .C : - [i P
ESTEBAN GAVIRIA GALLEGO
Representante Legal

BIOTA CONSULTING GROUP SAS
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Informacion de fz Planiila Pagada

Nit de comercio Cperader de Informaeién
Razén Social del Operador de Informacién

Descripcion

Fecha

Periodo de Cotizacion Otros Riesgos
Periode de Cotizacion Para Salud

S00089104-5

Enlace Operativo

Pago de SuAporle
2026-03-19, 11:54:31 AM
febrero ge 2026

marzo de 2026

Empresa BIOTA SAS CONSULTING GROUP SAS
NIT NI 800735287
Cadigo Sucursal (Nombre) {3
Referencia de Pago/ NGmero Planilla 84507847
Tipo de Planilla E
Ndmero Transaccién Bancarial CUS 153896217
Banco {1007} - BANCOLOMBIA
Valor $16.135.500
Estado de la Transaccion Aprobada
Bireccion IP de QOrigen 172.28.10.57
Rit Codlgo Adminlatradora Kamero Afilados Valor sin Mora Total intéreses Mora
NB0GZ224808 230301 PORVENIR 10 $ 4.055.400 50
NB0022973% 230201 PROTECCION B $1.790.100 30
NI00336004 25-14  COLPENSIONES g $ 2.896.600 50
NB00227940 231001 FDO DE PENSIONES OBLIGATORIAS COLFONDOS 1 §46.700 $0
NOODT56264 EPS037 NUEVAEPS 7 £ 462.000 §0
N8G0251440 EPS005 SANITAS EPS 2 $182.000 1
NSO0130907 EPS002 SALUD TOTAL £PS 1 $19.000 §0
NODOER4350 EPS040 ALIANZA MEDELLIN ANTIOQUIA EPS SAS 3 $ 188.300 . 30
N800088702 EPS010  EPS SURA 12 $ 1.347.500 $0
N3808G3790 14-11 ARL SURA 25 -$3.039.700 . 1
NAS0900841 CCFD4  CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DE ANT 25 $2.128.200 80
SubTotales: $ 16.135.500 50
Total a Pagar: $ 16.135.500
Pagina 1 de 1

Enlace Qperative — Linea Expertos en PILA: Barranquilta (605) 385 24 44 - Bogotd {601} 742 44 88 - Bucaramanga (607) 697 87 27  Cali {§02) 48534 44 -
Cartagena (605) 693 77 27 - Pereira (G06) 34D 13 27 - Manizales (606} 892 80 27 - Medzllin (604) 634 27 27 - Desde otras ciudades: 01 8000 51 88 77 -
WhatsApp: 3164416852

Enlace Operative no se hace responsable de fas planillas y pagos realizados 2 través de oiros operaderes de informacion dado gue ne tiene medios para corroborar

Antes de imprimir, aseglrese que sea realmente necesario. Proteger el medic ambisnte estd en nuestras manges.
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Certificado
Bancario

Lunes, 16 de marzc de 2026
A guien pueds interesar

BANCOLOMBIA S.A. se permite informar que BIOTA CONSULTING GROUP SAS identificado(a) con NIT
900735297, a la fecha de expedicidn de esta cerfificacion, tiene con el banco los siguientes productos:

Producto No. Producto Fecha Apertura Estado
CUENTA CORRIENTE 27400010756 2019/09/13 ACTIVA

*Importante: Esta constancia solo hace referencia a los productos mencionados anteriormente.

*S| desea verificar la veracidad de esta informacién, puede comunicarse con la Sucursal Telefonica Bancolombia los
siguientes ntimeros: Medellin - Local: (6G-4) 510 90 00 - Bogota - Local: (60-1) 343 00 00 - Barranquilla - Local:
(60-5) 361 88 88 - Cali - Local: {60-2) 554 05 05 - Resto del pais: 01800 09 12345, Sucursales Telefdnicas en el
exterior: Espafia (34) 900 995 717 - Estados Unidos (1) 1 866 379 97 14.

AGELIEEE Yk Py

Catalina Cortés Uribe.
Gerente Senvicios Contact Center & BPO.

Yt

ABD W

T » Paapnpupy PPN M-PEY



Cini
AR
i




INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACKSN DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASGULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN e =N

LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO | - - = -~ - .=
MEDIANTE LA CONSTRUCGION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL COMVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

TABLA DE CONTENIDO

1. INTRODUCCION ..o rceinecrvasesesessassssresesssssesessssssmsssesssamsssssasassasasesssnsssnsnsanes 3
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO .ot rcsessessescretsse et eessnssesessresanssans 5
21.  LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO ............... SR 6
3. ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL 8
3.1 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS PREDIOS OBJETO DE INTERVENCION .......... 25
3.1.1. lIdentificacion de individuos arbOreos POr PreQio ... . e 27
4. SOLICITUD DE APROVECHAMIENTO FORESTAL EN EL AREA DE
INTERVENCION DEL PROYECTO ..ottt cestest e s s s s ssee e sns e snes s s snaessssenas 28
5. BIBLIOGRAFIA oo ciiitee s eieeraviesseseseareses e sesearasescasasaseseasssessnsssesessssensasssssasssssen 35

LISTADGC DE FIGURAS

Figura 2-1 Render Arquitecténico del Proyecto ... 5
Figura 2-2. Vista en Planta ... 6
Figura 2-3. Vista en Planta ... 6
Figura 2-4. Localizacion general del proyecio.......cccoiviiiiiiiiiic e 7
Figura 3-1 Area de EStUAIO ...t 9
Figura 3-2 Area de Aprovechamiento forestal ... 10

LISTADO DE TABLAS

Tabla 3-1. Individuos arboreos inventariados en el area de estudio (fustales).............. 11
Tabla 3-2 Individuos arbéreos (fustales), objeto del permiso de aprovechamiento forestal
de Arboles AiSIatos. ... oo e 20
Tabla 3-3. Listado de predios identificados inicialmente ... 26
Tabla 3-4. Listado de predics identificados objeto de aprovechamiento ... 27
Tabla 3-5. Listado de predios identificados cbjeto de aprovechamiento ....................... 27
Tabla 4-1. Listado de aprovechamiento forestal............c i, 29
Tabla 4-2 Especies objeto a solicitud de aprovechamiento forestal ...l 34

BIOTA COMSULTING GROUP 8.A8. DWW BIOTASAS. COM




ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO ¥ AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAWTE DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLAROS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADG EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

1. INTRODUCCION

£l proyecto de ampliacion del puente sobre la calle 37 Sur (Puente Simon Bolivar),
localizado en el municipio de Envigado (Antioguia), contempla la construccidn de un
tercer carril con el propésito de mejorar las condiciones de movilidad del corredor vial,
optimizando la conectividad y seguridad del secter. Para la materializacion de las cbras
proyectadas, se requiere la intervencion puntual de areas que presentan cobertura
arborea de caracter aniropico, lo cual hace necesario adelantar el tramite de
aprovechamiento forestal ante la Auforidad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

En el municipio de Envigado se encuentra ubicado el proyecto que pretende realizar una
ampliacion del puente sobre la calle 37 Sur (Puente Simdn Bolivar) mediante la
construccion de un tercer carril con la intencién de mejorar las condiciones viales del
sector, por lo que se debera intervenir algunas zonas dei area del estudio con Ia finalidad
de materializar el proyecto.

£n cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 2.2.1.1.9.1. del Decreto 1076 de 2015
{Ministeric de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2 C.E.) demas normativa ambiental
vigente, se elabora el presente informe técnico que sustenta la solicitud de
aprovechamiento forestal de arboles aislados localizados dentro del area de intervencidn
directa del proyecto. Lo anterior, con el fin de garantizar la adecuada identificacion,
evaluacion v manejo de los individuos forestales a intervenir, asi como la formulacion de
las medidas de manejo orientadas a prevenir, mitigar, corregir y compensar los impacios
ambientales asociados.

El levantamiento y analisis de la informacion se desarrolld conforme a los lineamientos
establecidos en la “Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales” (ANLA, 2018), asegurando un nivel de detalle acorde con las exigencias
técnicas de la autoridad ambiental. La caracterizacion floristica consideré la estructura
horizontal y vertical de la vegetacion presente, enfocandose principalmente en individuos
fustales con DAP = 10 ¢m, para los cuales se registraron y/o calcularon variables
dasométricas tales como didmetro a la aliura del pecho (DAP), altura total, altura
comercial, area basal, volumen total y comercial, biomasa aérea, contenido de carbono
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ACLARACIONES DEL AREA BE ESTUDIO Y AREA DE APRCVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUDICS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADQ EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE S[M()N BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO RE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-1418-24

e indices de diversidad y riqueza (IVIl, Simpson, Shannon-Wiener, Margalef, Alfa de
Fisher, entre otros).

El drea de estudio presenta un alto grado de intervencién antrépica, asociado a su
localizacion en suelo urbano ianio del municipio de Envigado como del municipio de
ltagli. Las principales coberturas identificadas corresponden a red vial y territorios
asociados, rios y sus areas de proteccion (50 m), rondas de cuerpos de agua en zonas
urbanas, tejido urbano continuo, zonas verdes en via urbana y zonas verdes urbanas. En
estas coberturas se registro un total de 102 individuos forestales, predominando especies
como Zygia longifolia {Suribio), Erythrina poeppigiana (Cambulo), Handroanthus
chrysanthus (Guayacan amarilio), Eucalyptus grandis (Eucalipto grandis), Tabebuia
rosea (Guayacén rosado), evidenciando una composicion caracteristica de entornos
urbanos con presencia de especies ornamentales y de rapido crecimiento.

Con base en lo anierior, se elabora el presente informe de aprovechamiento forestal, con
la finalidad de establecer las medidas de manejo ambiental y compensacion por pérdida
de biodiversidad, orientadas a maniener el equilibric ecolégice vy la funcionalidad
ambiental del area intervenida, en concordancia con la normativa vigente y los
lineamientos de la ANLA.
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ACLARACIONES DEL. AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAI_‘\'HTE DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA{-\MPL[ACI@N DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON EOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCICN DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es mejorar las condiciones de movilidad, accesibilidad y
transitabilidad en el municipio de ltagiii en sus limites con los municipios de Envigado v
Sabaneta: CONEXION ITAGUI -ENVIGADO SABANETA, CALLE 63, PR89+0300.

El proyecto Intercambio Vial de ltagli consiste en una ampliacién del puente existente,
localizado en los limites de los municipios de Envigado e ltagli, que comunicara
directamente la zona sur del area metropolitana, desde el costado occidental (Carrera 42
Autopista Sur), hasta el costado oriental (Avenida Simén Bolivar Carrera 49) este
intercambio vial cruzara de oriente a occidente la siguiente infraestructura vial: el sistema
vial oriental del rio Medellin (Via de servicio, via arteria distribuidora, via de travesia o
regional oriental), el sistema ferroviario del sistema de transporte Metro de Medellin, (Via
de servicio, via arteria distribuidora, via de travesia o regional occidental).El intercambio
vial cruzara el rio Medeilin en cercanias del extremo norte de la Estacion Envigado. En ia
Figura 3, se muestran detalles del planteamiento dei Puente, el cual tendra 5 luces de
22.25,34.24, 39.15, 34 24 y 20.02 respectivamente.

Figura 2-1 Render Arguitectonico del

dig

Provecto

.

Fuente: Tomado del estudios y disefios definitivos para Ja construccién del intercambio vial puente Simén
Bolivar calle 83. PR89+0300
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMETE DE L PERMISC DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARAGTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE L.OS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

La Superestructura esta conformada por un sistema tipo GERBER, con Voladizes fijos a
las columnas soportando vigas prefabricadas de seccidén en L.

Para las luces A - By E F la seccidn transversal tiene tres vigas, en las lucess BCyDE
fiene cuatro vigas y la luz central tiene cinco vigas. Tiene un ancho de 8.05 m y una
alturade 1.70 m, incluyendo la Losa. El ancho del tablero permitira tener 2 carriles.

Figura 2-2. Vista en Planta

[
S
G
-~

Fuente: Tomado del estudios y disefios definitivos para la construccion del intercambic viai puente Simon
Bolivar calle 63, PR69+0300

Figura 2-3. Vista en Planta

Fuente: Tomado del estudios v disefios definitivaes para la construccion del intercambio vial puente Simén
Bolivar calle 63. PR69+0300

2.1. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto que busca la ampliacién del puente Simén Bolivar que conecta el municipio
de Envigado con ltagli, estd localizado en la calle 37 Sur, en el barrio Las Vegas del
municipio de Envigado - Antioquia y los barrios La Esmeralda y Zona Industrial N°1 del
municipio con ltagiii - Antioguia.
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APRCVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAM[TE DE L PERMISC DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOQS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADOC EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRPCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL
ACTA DE EJECUCION N°§ DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

En este punto se encuentra el area de intervencion que busca ampliar en un carril el
puente Simoén Bolivar. El area intervencién se encuentra integrado por las coberturas de

Red Vial y Ferroviaria, Zonas Verdes Urbanas vy el Rio, como se presenta a continuacion
(Figura 2-4).

Figura 2-4. Localizacion general del proyecto

CONVERCIONES

o
I st e
i Gk O T M e A a3 S

Fuente: Biota Consuliing Group S AS

Teniendo en cuenta las caracteristicas establecidas en la imagen anterior (Figura 2-4), el
area sombreada de color turquesa, aunque si bien hace parte del area de estudio, esa
area no hace parte del érea de aprovechamiento forestal. Lo anterior definido tanio en
area para la solicitud del permiso de aprovechamiento forestal de arboles aislados, como
a su vez los individuos arbéreos inmersos en el area mencionada.
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ACLARACGIONES DEE AREA DE ESTUDIC Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRA_M[TE DE L PERMISQ DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADQ EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR]} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-038-08-1418-24

3. ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

Con base en la imagen presentada previamente {Figura 3-1), es fundamental aclarar las
razones por las cuales el area de aprovechamiento forestal de arboles aislados difiere del
area de estudio que se ha preseniado ante la Autforidad Nacional de Licencias
Ambientales {ANLA). Esta diferenciacién es crucial para permitir la evaluacion de los
individuos arboéreos en el marco del tramite correspondiente, asegurando que las
acciones de aprovechamienio forestal se lieven a cabo Unicamente sobre el area
designada para tal fin.

El area de estudio se establecio con el fin de inventariar la {otalidad individuos arbdreos
objeto de algun tipo de tratamiento dentro de lo establecide en el permiso de
aprovechamiento forestal de arboles aislados siguiendo los lineamientos de ANLA. Sin
embargo, teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto, sus fases de desarrolio y
el manejo de recursos, aunque si bien los individuos que se presentan en el area de
estudio en su totalidad seran tratados para realizar el tramite de permiso de
aprovechamiento forestal de arboles aislados, en esta fase del proyecle, nos
enfocaremos a solicitar el permiso en mencién para los fustales establecidos en el area
de aprovechamiento forestal.

En el presente proyecto, inicialmente se coniemplaba la intervencidn de fodos los
individuos arbéreos identificados denitro del area de intervencidon. Sin embargo, la
modificacién solicitada responde a que el desarrolio del proyecto se llevara a cabo por
fases, de acuerdo con la disponibilidad presupuestal y la programacion técnica
establecida. En una primera etapa, los recursos asignados se destinaran exclusivamente
a la ampliacion del corredor vial, actividad que solo requerira la intervencion de los arboles
gue presenten una interferencia directa con la obra.

A continuacién, se presentan las imagenes del area de estudio ver Figura 3-1 y area de
aprovechamiento forestal ve r Figura 3-2
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE L PERMISO DE

FORESTAL

APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA ESIICTTA
Y CONECTIVIDAD ECOLCGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADOEN | ~~ 77" 77 s 707
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER GARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N8 DEL CONVENIO MARCQ ENV-08-03-1418-24

CONTRATO: DESur-GbD-23.2026

Figura 3-1 Area de Estudio
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA 1.A SOLICITUD DEL TRA[VIITE DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS ;
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA | =i T

LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIFIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUGCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

Figura 3-2 Area de Aprovechamiento forestal
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Fuente: Bicta Consulting Group S.A.S

Teniendo en cuenta tanto las consideraciones establecidas en el presente capitulo como
las figuras Figura 3-1 y Figura 3-2, se realizan las respeciivas aclaraciones tanto del area
de aprovechamiento forestal como del area de estudio v por consiguiente, los individuos
arbéreos establecidos en cada uno de estos poligonos

Adicionalmente, se comparte con ustedes la informacidn de las bases de datos, tanio de
fos individuos arbdreos objeto de la caracterizacion (arboles y fustales sobre los cuales
se realizd el analisis estadistico establecido en el documente, definido como
InformeAprovechamientoF crestal.pdf y sus diferentes anexos), como a su vez la base de
datos final de los individuos arbéreos incluidos sus fustales establecidos en el area de
aprovechamiento forestal, tal como se presenta a continuacién
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ACLARAGIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARAGTERIZAGION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIGS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA GALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIFIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

B =1 L e

o4 e e

b 4

4D | Especie i ..””......20.3@_.‘.@ 00.3:3. e UEuE.E >._w.rw_ﬂmm_.on& (m) | Estado fitosanitario .no.o.w...a[x Coord_Y
Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 3,92 35 Bueno 4712695,44 | 2241018,79
Ficus henjamina Laurel, Falso laurel 3,31 3,5 Bueno 4712595,44 | 2241018,79
Ficus benjamina Laurel, Falso faurel 55,13 28,9 Bueno 4712588,53 | 2241014,88
Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 26,07 28,9 Bueno 4712588,53 | 2241014,88
Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 9,71 289 Bueno 4712588,53 | 2241014,88
Ficus benjamina Laurel, Faiso laurel 73,21 34 Bueno 4712684,1 ; 2241011,67
Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 63,03 31 Bueno 4712577,23 | 2241006,32
Bischofia javanica Biscofia, Toog, Cedro de Java 20,82 5 Bueno 4712569,96 | 2241000,62
Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 8212 36 Bueno 4712552,2 | 2240988,69
Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 26,71 18,9 Bueno 4712639,88 | 2240979,24
Ficus benjamina Laurel, Falsoc laurel 22,66 18,8 Bueno 4712539,86 | 2240979,24
Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 19,89 18,9 Bueno 4742539,96 | 2240979,24
Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 19,77 18,9 Bueno 47125639,96 | 2240979,24
Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 64,62 29 Bueno 4712530,32 | 2240970,44
Ficus benfamina Laurel, Falso laurel 66,21 30,5 Bueno 4712516,25 | 2240961,29
Ficus benfamina Laurel, Falso taure! 44 56 30,5 Bueno 4712516,25 | 2240961,29
Ficus benfamina Laurel, Falso {aurel 52,52 37 Bueno 4712510,86 | 2240957 .47
Ficus benfamina Laurel, Falso laurel 56,66 37 Bueno 4712510,86 1 2240957 47
Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 30,24 37 Bueno 4712510,86 | 2240057 47
Melicoccus bifugatus Mamoncillo, Mamdn 49.08 85 Bueno 4712504,31 | 2240053,21
Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 73,21 34 Bueno 4712504,31 | 2240853,21
Ficus benjamina t.auret, Falso laurel 68,12 34 Bueno 4712504,31 | 2240053,21
Ficus benjamina Laurel, Falso laure! 4775 34 Bueno 4712604,31 | 2240853,21

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8.

WWW BIOTASAS,COM
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLIGITUD DEL ._.mh_s_._.m DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTQ FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATOQ: PESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASGULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUMOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD EGOLOGICA PARA LA .vz_v_:_bo_mvz DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EI. MUNICIPIO PE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJEGUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418.24

. EEm

Lo e

P R T

D .| . Especie. | 'Nombre Comun - |DAP (cm)|Altura Total (m) | Estado fitosanitario | Coord_X | Coord_Y '
X140C Ficus bernjamina Laurel, Falso laure! 33,77 34 Bueno 4712504 31§ 2240953,21
X141 Ficus benjamina taurel, Falso laurei 87.54 27 Bueno 4712497 76 12240947 33
X141A Ficus benjamina Laurel, Fatso laurel 29,44 27 Bueno 471249776 | 2240947,33
X142 Ficus benfamina Laurel, Falso laurel 32,44 15 Bueno 4712492 31 [ 2240044,74
X142A Ficus benjamina Laurel, Faiso laurel 43 42 15 Bueno 4712492,31 | 2240044,74
X1428 Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 23,62 15 Bueno 4712492 31 | 2240044.,74
X142C Ficus benjamina Laurel, Falso laurel 54,11 15 Bueno 4712492 31 | 2240944,74
X200 Zygia longifolia Suribio 52,20 12,5 Bueno 4712678,04 | 2241087 ,24
X200A Zygia longifolia Suribio 35,59 12,5 Bueno 4712678,04 | 2241087 ,24
X2008 Zygia longifolia Suribio 30,91 12,5 Bueno 4712678,04 | 224106724
X200C Zygia longifolia Suribio 30,69 12,5 Bueno 4712678,04 | 2241067 .24
X200D Zygia longifolia Suribio 32,40 12,5 Bueno 4712678,04 | 2241067,24
X200E Zygia longifolia Suribio 33,71 12,5 Bueno 4712678,04 | 2241067,24
X200F Zygia longifolia Suribio 26,64 12,5 Bueno 4712678,04 | 2241067,24
X201 Zygia longifolia Suribio 55,39 9.5 Bueno 4712678,13 [ 2241067,28
X201A Zygia longifolia Suribio 29,92 9,56 Bueno 4712678,13 | 2241067 ,28
X2018 Zygia longifolia Surikio 33,74 9.5 Bueno 4712678,13 | 2241067,28
X226 Zygia longifolia Suribio 40,23 11 Bueno 4712713961 2241136

X226A Zygia longifolia Suribio 37,08 (i Bueno 4712713,961 2241136

X2268 Zygia longifolia Suribio 21,04 11 Bueno 4712713,961 2241136

X226C Zygia longifolia Suribio 24,54 11 Bueno 4712713,96 | 2241138

X226D Zygia longifolia Suribio 17,13 11 Bueno 4712713,96 | 2241136

Xa2z7 Zygia longifolia Suribio 39,85 11 Bueno A712724,18 | 2241135,89

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S.

VWA BIOTASAS.COM
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVEGHAMIENTO

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTQ FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

FORESTAL

OBJETO: CARACTERIZAGION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE L.0OS ESTUDIOS PE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA @?._v_._hoaz PEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE |.A CONSTRUGCION DEL TERCER CARRIL, EN CGUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJEGUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

CONTRATOQ: DESur-CD-23-2026

. Nombre Comun"

: .nooai< :

" . Especie DAP.(cm) | Altura Total (m) | Estado fitosanitario | Goord X .
Zygia longifolia Suribio 29,22 12,5 Bueno 47127321 | 2241132,15
Zvygia longifolia Suribio 29,38 12,5 Bueno 47127321 12241132,15
Zygia longifolia Suribio 2473 12,5 Bueno 47127321 12241132,15
Eucalyptus grandis Eucalipto grandis 39,08 23 Bueno 4712736,45 | 2241127,056
Eucalyptus grandis Eucalipto grandis 59,27 27 Bueno 4712738,1 | 2241127,561
Eucalyplus grandis Eucalipto grandis 48,00 30 Bueno A712738,22 | 2241126,57
Eucalyptus grandis Eucalipto grandis 45 84 33 Bueno 4712741,08 | 2241123,92
Eucalypius grandis Eucalipto grandis 45,80 325 Bueno 4712744 | 224112151
Eucalyplus grandis Eucalipto grandis 28,90 22 Bueno 4712748,67 | 22411195
Eucalyptus grandis Eucalipto grandis 58,89 35 Bueno 4712751,06 | 224111771
Leucaena leucocephala Leucaena 34,00 8,5 Bueno 4712760,73 | 224111481
Erythrina poeppigiana Cambulo 33,90 8,5 Bueno 4712772,09 [ 2241101,33
Erythrina poeppigiana Cambulo 27,82 8,5 Bueno 4712772,09|2241101,33
Erythrina poeppigiana Cambulo 25,01 8,5 Bueno 471277209 2241101,33
Erythrina poeppigiana Cambulo 28,14 8,5 Bueno 4712772,09 | 2241101,33
Erythrina poeppigiana Cambulo 18,14 85 Bueno 471277209 2241101,33
Erythrina fusca Bicaro 24,61 8,8 Bueno 4712768,53 | 2241108,71
Erythrina fusca Bucaro 19,07 8.8 Bueno 4712768,53 1 2241108,71
Erfobolrya japonica Nispero deil Japon 17,06 6.5 Buenc 4712687,1612241079,68
Erichotrya japonica Nispero dei Japén 11,52 6,5 Bueno 4712687 ,16 | 2241079,68
Eriobolrya japonica Nispero del Japén 12,76 6.5 Bueno 4712687,16 | 2241079,68
Eriobotrya japonica Nispero del Japén 8,94 6,5 Bueno 4742687,16 [ 2241079,68
Erythrina poeppigiana Cambulo 2527 9 Bueno 4712602 .82 | 2241084,9

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S.

WYL BIOTASAS.COM
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITLD DEL TRAMITE DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONEGTIIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIAGION DEL PUENTE UBICADO EN

LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERGER GARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-1418-24

D | Especie . | - NombreComun | DAP(cm)|Altura Total (m) | Estado fitosanitario | Coord X | Coord Y.
X257A  Erythrina poeppigiana Cambulo 31,13 9 Bueno 471269282 22410849
X258 Erythrina poeppigiana Cambulo 42 53 12,3 Bueno 4712686,5 12241086 89
X258A |  Erythrina poeppigiana Cémbulo 41,00 12,3 Bueno 4712686,5 |2241086,89
X259 Cassia fistula Lluvia de oro 16,14 7 Bueno 4712687,68 | 2241081,41
X260 | Handroanthus chrysanthus Guayacan amarillo 2346 55 Bueno 4712683,75|2241093,85
X261 Albizia saman Saman, campano 46,76 8,5 Bueno 4712681,87 [ 2241100,08
X262 Albizia saman Saman, Campano 24,92 6,8 Bueno 471268252 [ 2241108,85
X263 Cedrela momntana Cedro de tierra fria 23,36 13,2 Bueno 4712684,13 | 22411141
X264 | Leucaena leucocephala Leucaena 40,80 11 Bueno 4712689,00 | 2241113,67
X266 Cedrela montana Cedro de tierra fria 22,25 16 Bueno 4712686,13 | 2241117,68
X267 | Handroanthus chrysanthus Guayacan amarillo 15,18 7 Bueno 4712691,04 | 22411228
X268 Zygia longifolia Suribio 43,23 10,8 Bueno 4742700,55 | 2241131
X268A Zygia longifolia Suribio 38,45 10,8 Bueno 4742700,65| 2241131
X268B Zygia longifolia Suribio 41,22 10,8 Bueno 4742700,55 | 2241131
X268C Zygia longifolia Suribio 28,07 10,8 Bueno A4712700,65 | 2241131
X270 Piatypodium elegans Lomo de caiman 13,31 17 Bueno 4712725,31 | 2241129,93
X301 Erythrina fusca Blcaro 7.51 5,2 Busno 4712735,29 1 2241121,34
X322 Calliandra pittieri Carbonero (pittier}) 21,93 7.5 Bueno 4712686,3 |2241104,63
X322 Syzygium malaccense Pero de agua, Pomarrosa 15,57 9.8 Bueno 4712686,3 | 2241104,63
X326 Annona muricata Guanabano 7,89 7.7 Bueno 4712687,98 | 2241108,99
X328 Lagerstroemia speciosa Flor de la reina 29,48 7.2 Bueno 4712693,53 | 2241118,05
X329 Dypsis lutescens Palma areca 2,65 257 Bueno 4712694,85 { 2241118,81
X336 Caesalpinia pluviosa Acacia amarilla 10,70 4 Bueno 4712799,36 { 2241092,36
BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S. WWWW BIOTA

SAS COM
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL ._,wb_s_qm DE L. PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO:; CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD EGOLOGICA PARA LA ‘.pws_u_._)QOZ DEL PUENTE UBICADOEN
LA GALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIFIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUGCION DEL TERCER GARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL GONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

=
EA L R P

(IR I TIRY

EIRIIPITI

D | Especie - Nombre Comun - | DAP (cm) | Altura Total (m) | Estado fitosanitario | Coord_X | Goord_Y .
X33BA Caesalpinia pluviosa Acacia amarilla 26,87 4 Bueno 471279936 | 2241092,36
X337 | Handroanthus chrysanthus Guayacan amaritio 10,73 2.8 Buenc 471279519 | 2241090,08
X338 Caesalpinia pluviosa Acacia amarilla 28,07 43 Bueno 4712792 61 | 2241088,86
X53 Citrus spp. Citrico 8,94 39 Bueno 4712654,83 | 2241054 44
X54 Lagerstroemia speciosa Flor de la reina 10,98 45 Bueno 4712654,08 [ 22410681,96
X618 Zygia longifolia Suribio 20,47 7.2 Bueno 4742920,49 1 2241008,38
XB18A Zygia longifolia Suribio 21,42 7.2 Bueno 4712920,49 } 2241008,38
X6188 Zygia longifolia Suribio 31,67 7.2 Bueno 4712920,49 | 2241008,38
X618C Zygia longifolia Suribic 19,16 7,2 Bueno 4712920,49 | 2241008,38
X619 | Handroanthus chrysanthus Guayacan amarilto 2511 14,8 Bueno 4712924 37 | 2241000,8
X620 | Handroanthus chrysanthus Guayacan amarilio 35,21 16,7 Bueno 4712918,94 [ 2241000,09
X87 Lagerstroemia speciosa Flor de la reina 42,37 14,2 Bueno 4712651,23 | 2241059,68
X8&g Flacourtia indica Cerezo del gobernador 512 32 Bueno 4712651,53 | 22410566,14
X89 | Handroanthus chrysanthus Guayacan amarillo 30,69 7.2 Bueno 471285228 | 2241052,29
Xeo Ffacourtia indica Cerezo del gobernador 23,94 89 Bueno 471264447 | 2241054,16
X Syzygium paniculatum Eugenio {panicutatum) 11,69 7 Bueno 4712642,211 2241052,5
X92 Persea americaha Aguacate 13,56 8,2 Bueno 4712644,98 | 2241045,3
X93 | Handroanthus chrysanthus Guayacan amarillo 26,13 6,8 Bueno 4712845,93 | 2241046,67
Xo4 Dypsis lutescens Palma areca 6,97 58 Bueno 4712641,36 | 2241044,78
X04A Dypsis lutescens Palma areca 6,37 58 Bueno 4712641,36 | 2241044,78
X95 | Handroanthus chrysanifhus Guayacan amaiillo 17,54 6,8 Bueno 4712638,44 | 2241042,53
X85 Syzygium paniculatum Eugenio (paniculatum) 14,07 6,8 Bueno A4712638,44 | 2241049,81
X97 Lafoensia acuminata Guayacan de Manizales 573 4.8 Bueno 471263518 1 2241048,34

BIOTA CONSULTING GROUP 5.A.8.
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO ¥ AREA DE APROVECHAMIENTO

FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARAGTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASGULARES, COMPLEMENTO DE L.LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CGARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

L
EmCTO

BOL e b gi o e oa )it

D | Especie |  NombreComun  |DAP (cm)|Altura Total (m) | Estado fitosanitario | Coord_X | Goord_Y

xo8 Citrus spp. Citrico 10,35 6,2 Bueno A4712633,56 | 2241045,86
XOBA Citrus spp. Citrico 9,93 6,2 Bueno 4712633,56 | 2241045,86

X99 Eriobotrya japonica Nispero del Japdn 19,58 6,5 Bueno 4712630,7 | 2241043,93
x512 Citrus spp. Citrico 13,02 51 Bueno 4£712861,99 | 2241055,06
X512A Citrus spg. Cltrico 9,64 51 Bueno 4712861,99 | 2241065,06
X512B Citrus spp. CHtrico 11,01 5,1 Bueno 4712861,99 | 2241055,08
Xb32 Pachira speciosa Castario, Cacao de monte 5,98 3,5 Bueno 4712881,12 | 2241044,91
X533 Juglans neotropica Cedro negro 3,66 3,2 Bueno 47128778 | 2241041,88
X576 Pitheceliobium dulce Chiminango, Payandé 38,67 16 Bueno 4712918,89 1 2240991,35
X576A Pitheceliobium dulce Chiminange, Payandé 29,76 16 Bueno 4712918,89 | 2240991,35
X576B Pithecellobium dulce Chiminango, Payandé 38,23 16 Bueno 4712918,89 | 2240881,35
X576C Pithecellobium dulce Chiminango, Payandé 13,05 18 Bueno 4712918,89 | 2240691,35
X578 Mangifera indica Mango 13,78 8,4 Bueno 4712908,16 | 22409879
X578A Mangifera indica Mange 12,83 6.4 Bueno 4712908,18 | 2240987,9
X5788 Mangifera indica Mango 24,54 6,4 Bueno 4712908,16 | 22409879
X578C Mangifera indica Mango 14,74 6.4 Buenco 4712908,16 | 22400878
X579 Ficus benfamina Laurel, Falso faurel 84 67 16,5 Bueno 4712899,61 | 2240985,41
X579A Ficus benfamina Laurel, Falso jaurel 23,20 16,5 Bueno 4712899,61 | 2240985,41
X680 | Lewcaena lsucocephala Leucaena 417 4.1 Bueno 4712896,41 ; 2240084,93
X581 Lagerstroemia speciosa Flor de la reina 37.05 15 Bueno 4712892 53 | 2240989,85
X582 | Lagerstroemia speciosa Flor de la reina 24,06 7 Bueno 471289205 | 2240990,38
X583 Inga edulis Guamo rabodemico, Edulis 13,75 3.5 Bueno 4712887,18 | 2240999,08
X583A Inga edulfis Guamo rabodemico, Edulis 8,64 35 Bueno 4712887,18 | 2240899,08

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S.
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO ¥ AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL Amb.z_xm DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23.2026

OBJETQ: CARACTERIZACION DEL CONMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
AGTA DE EJEGUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-14168-24

;-
(S 4 LI e

TR T S T

oo

‘| . Especie | NombreComun : _|DAP {cm)|Altura Total (m) | Estado fitosanitario | Coord_X | Goord_Y.
X610 Yucca giganfea Palma yuca 14,10 472 Bueno 4712806,21 | 2241022,97
X611 | Handroanthus chvysanthus Guayacan amarillo 11,49 4 Bueno 4712906,23 1 2241032,99
XB811A | Handroanthus chrysanthius Guayacan amarillo 8,80 4 Bueno 4712906,23 1 2241032,99
X611B | Handroanthus chrysanthus Guayacan amarilio 2,51 4 Bueno 4712806,23 | 2241032,89
X612 Tahebuia rosea Guayacan rosado 23,08 6,4 Bueno 4712912,08 | 2241023,15
X612A Tabebuia rosea Guayacan rosado 15,66 6.4 Bueno 4712912,08 | 224102315
X613 Tabebuia rosea Guayacan rosado 31,00 7 Bueno 471291733 | 22410247
X614 Tabebuia rosea Guayacan rosado 35,17 14,4 Bueno 4712920,89 | 2241020,1
X615 Tabebuia rosea Guayacan rosado 28,93 15 Bueno 4712915,74 | 2241018,59
X89 | Handroanthus chrysanthus Guayacan amarillo 30,69 7.2 Bueno 4712652,24 | 2241052,26
X80 Flacourtia indica Cerezo del gobernador 23,94 89 Bueno 4712644,39( 2241054,15
X91 Syzygium paniculatum Eugenio (paniculatum) 11,59 7 Bueno 4712642,19 | 22410562,56
xXg2 Persea americana Aguacate 13,56 8,2 Bueno 4712643 | 2241048,94
X93 | Handroanthus chrysanthus Guayacan amarillo 26,13 6,8 Bueno 4712645,44 | 2241047 11
x94 Dypsis lutescens Palma areca 6,97 5,8 Bueno 4712641,67 | 2241044,66
X94A Dypsis lutescens Palma areca 6,37 58 Bueno 4712641,67 : 224104468
X96 Syzygium paniculatum Eugenio (paniculatum} 14,07 6,8 Bueno 4712638,26 1 2241049,62
Xas8 Citrus spp. Citrico 10,35 6,2 Bueno 4712833,37 | 2241045,68
X98A Citrus spp. Citrico 9,93 6.2 Bueno 4712633,37 | 2241045,68
X265 Carica papaya Papayo 6,24 35 Bueno 4712689,38 | 2241115,86
X847 Tabebuia rosea Guayacan rosade 32,3 12,8 Bueno 4712924,81 | 2241015,86

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S.

BIOTA CONSULTING GROUP 5.A.S.
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INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE L0OS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADQ EN e
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO | « -

MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCQ ENV-(9-09-1418-24

.n.lr

,wm_o_m 3-2. 59<a:om m%oqmom cﬂ:mﬁmmmmu ov_m#o Qm_ @m::_mo Qm mu_,o<morm3_m:8 ﬁoqmm”m_ de m&o_mm aislados

- Sistema de Coordenadas

T, ERE o \ R I ; Eﬁ:m . mmwmgo
| Espede | NembroComin | DAP(em) | polR g ey Pt
X200 Zygia longifolia Suribio 52 2028213 12,5 Bueno 4712678,04 | 224106724
X200A Zygia longifolia Suribio 35,5870453 12,5 Bueno 4712678,04 | 224106724
X200B Zyyia longifolia Suribio 30,9078809 12,5 Bueno 4712678,04 | 2241067.24
X200C Zygia longifolia Suribio 30,685073 i2,5 Bueno 4742678,04 | 224106724
X200D Zygia fongifolia Suribio 32,4039464 12,5 Bueno 4742678,04 | 2241087,24
X200k Zygia longifolia Suribio 33,7000169 12,5 Buenc 471267804 | 2241C67,24
X200F Zygia longifolia Sutibio 26,6425375 12,5 Bueno 4712678,04 | 2241087 24
X201 Zygia longifolia Suribio 55,3859202 95 Bueno 4712678,13 | 2241087,28
X201A Zygia longifolia Suribio 29,9211283 9,5 Bueno 4712678,13 | 224106728
X201B Zygia longifolia Suribio 33,7408479 9,5 Bueno 4712678,13 | 2241067,28
X226 Zygia longifolia Suribio 40,2343696 11 Bueno 4712713,86 2241136
X226A Zygia longifolia Suribio 37,0831017 11 Bueno 4712713,68 2241136
X226eR Zygia longifolia Suribio 21,0402835 11 Bueno 4712713,86 2241138
X226C Zygia longifolia Suribio 245416922 11 Bueno 4712713,96 2241136
X226D Zygia longifolia Suribio 171250719 11 Bueno 4712713,96 2241136
X227 Zygia longifolia Suribio 39,8523978 11 Bueno 4712724,18 | 2241135,89
X228 Zygia longifolia Suribio 29,2208476 12,5 Bueno 47127321 2241132,15
X228A Zygia longifolia Suribio 29,3800025 12,5 Bueno 4712732,1 224113215
X228B Zygia longifolia Suribio 24,7326782 12,5 Bueno 47127321 2241132,16
X229 Eucalyptus grandis Eucalipto 39,088454 23 Bueno 471273645 | 2241127056
X230 Eucalyptus grands Euecalipto 59,2693008 27 Bueno 4742738,1 2241127 .51
X232 Eucalyptus grandis Eucalipto 48,0011308 30 Bueno 471273822 | 224112657
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VWWW. BIOTASAS.COM

(




ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

GONTRATO: DESur-GP-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTOQ DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD EGOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADRO EN

LA CALLE 37 SUR {PUENTE SiMON BOLIVAR) EN £L. MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA GONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJEGUCGION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

: e R R D S _. P:U R m w Q m_mnmgmmm .Ooo_.nmsma.mm -

ot Especie Nombre Comin | DAP (em} | rozi'cn) | htosanitario [grot a0 e

BRI R TR R S ] REERETRREL Coord_X ] Coord Y
X233 Eucalyplus grandis Eucalipio 458366236 33 Bueno 4712741,08 | 2241123,92
X234 Eucalyplus grandis Eucalipto 45,8047926 32,6 Bueno 4712744 224112151
X235 Eucalyptus grandis Eucalipte 28,9025377 22 Bueno 4712748,67 2241119,5
X237 Eucalyptus grandis Eucalipto 58,8873289 35 Bueno 4712751,05 | 224111771
X238 Leucaena leucacephala Leucaena 33,9954958 8,5 Bueno 4712760,73 | 224111481
X241 Erythrina poeppigiana Cambulo 33,9000029 8,5 Bueno 471277209 1 2241101,33
X241A Erythrina poeppigiana Cambuto 27,8202841 8,5 Bueno 471277200 | 2241101,33
X241B Erythrina posppligiana Cambuio 26,0058177 8,5 Bueno 471277209 | 2241101,33
X241C Erythrina poeppigiana Céambulo 28,1385938 8.5 Bueno 4712772,09 | 224110133
X241D Erythrina poeppligiana Cambulo 18,1436635 85 Bueno 4712772,09 | 2241101,33
X243 Erythrina fusca Bticaro 24,6053542 88 Bueno 4712788,63 | 2241108,71
X243A Erythrina fusca Bacaro 16,0667622 8.8 Bueno 4712788,53 | 2241108,71
X256 Eriabolrya japonica Nispero del Japén 17,0814099 6.5 Bueno 4712687,16 | 2241079,68
X256A Eriobotrya japonica Nispero del Japén 11,5228179 6,5 Bueno 4712687 16 | 2241079,688
X256B Eriobolrya japonica Nispero del Japén 12,7642264 6,5 Bueno 471288716 | 2241079,68
X256C Ericbotrya japonica Nispero del Japén 8,9445Q78 6,5 Busno 4712688716 | 2241079,68
K267 Erythrina poeppiglana Cambulo 25,273805 9 Bueno 471269282 | 22410849
X257A Erythrina poeppigiana Céambulo 31,1307069 9 Bueno 4712692,82 | 22410849
X258 Erythrina poeppigiana Cambulo 42,5262008 12,3 Bueno 47128865 | 2241086,89
X258A Erythrina poeppigiana Céambulo 40,9983133 12,3 Bueno 4712686 5 2241086,89
X259 Cassia fistula Lluvia de aro 16,1383112 7 Bueno A712687 68 | 2241091,41
X280 Handroanthus chrysanthus Guayacan amarillo 23,4594386 5,5 Bueno 4712683,75 | 2241093,85
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL .:mbms:im DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA ERIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIAGION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO BE ENVIGADRO
MEDIANTE LA GONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-02-09-1418-24

0| e | Nombrecomin | Dap(em | Alwa | Estado | SREL G
s ERLIR R ) P RNl Tm S Total (m) | fitosanitario Coord X | Coord Y
X261 Albizia saman Saman, Campano 48,7697223 8.5 Bueno 4712681,87 | 2241100,08
X262 Albizia saman Saman, Campano 24,9236641 6,8 Bueno 474268262 | 2241108,85
X263 Cedrela montana Cedra de tierra fria 23,3639456 13,2 Bueno 4712684,13 22411141
X264 Leucaena leucccephala Leucaena 40,9028204 11 Bueno 4742689,09  2241113,67
X266 Cedrela montana Cedro de tierra fria 22,249861 18 Bueno 4712686,13 | 224111768
X267 Handroanthus chrysanthus Guayacan amarillo 16,1833816 7 Bueno 4712691,04 22411228
K268 Zyaia longifolia Suribio 43,2264825 10,8 Bueno 4712700,65 2241131
X268A Zygia longifolia Suribio 38,4518343 10,8 Bueno 4712700,55 22411314
X268B Zygia longifolia Suribio 41,2211303 10,8 Bueno 4712700,55 2241131
X268C Zygia longifolia Suribio 28,074932 10,8 Bueno 4712700,55 2241131
X270 Platypodium elegans Lomo de caiman 13,3063532 17 Bueno 4712725,31 | 2241129,93
X301 Erythrina fusca Bicaro 7.51211331 52 Bueno 4712735,29 | 2241121,34
X322 Cafliandra pittieri Carbonerg {pittieri) 21,9316512 7,5 Bueno 4712686,3 | 2241104,63
X322 Syzygium malaccense Pero de agua, Pomarrosa 15,56653534 98 Buenc 4712686,3 224110463
X328 Annona muricala Guanébano 7,89408518 7.7 Bueno 4712687,98 | 2241108,99
X328 Lagerstroemia speciosa Flor de la reina 28,4754955 7.2 Bueno 4712693,53 | 2241118,05
X328 Eriobotrya japonica Nispero del Japan 2,54647909 257 Bueno 4712694,85 | 2241118,81
X338 Caesalpinia pluviosa Acacia amarifla 10,6952122 4 Bueno 4712799,36 | 224109236
X338A Caesalpinia pluviosa Acacia amariila 28,8653544 4 Bueno 4712799,36 | 224100236
X337 Handroanthus chrysanthus Guayacan amarilio 10,7270432 2.8 Bueno 4712795,19 | 2241090,08
X338 Caesalpinia pluviosa Acacia amariila 26,0695797 4,3 Bueno 4712792,61 | 2241088,86
X618 Zygia longifolia Suribio 203,4673257 7.2 Bueno 4712920,49 | 2241008,38

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8.

22



£€

WO SWSYLOIE MMM

§'Y'S dNOUD ONILINSNODS V.09

SE'BRBOYZE | £4'7692LLY ousng gl 80L2160'2¢ eulel Bt op 10|14 £50i090s BlUSONSIHBET 186X
CE'PRAOPEE | L¥P'9BRZLIY oushg L' LSBSR6OL P BUSEINET BI2LOR000NS] BUBEINE T 084X
Lpea60rze | 1966821 ousng g'ol 1082507°€2 [@ane| as[ed ewjwefuag snot YELGX
L¥'G860¥ZE | LO'6O8ZLIY oueng s'ot LBEP0LO'P] lane| osled eujwefuaq snoj4 65X
G'/860VZZ | 9L'B06ZLLV ouang v LIVLIeL P obuepy eoipuy eisjibueyy 08456X
6'L960FEE | 91'806ZLLY ouang ¥'e zZBILYS vE oBuepy eoipuf e1ofibLUBHy g8/5%
6'/860¥22 | 91'806T1.¥ ousng t'a 888.28'C) ofuey eopuy eapfuep VYR.L5X
8'/860F2C | 94's0621 LY ouang #'9 EBLRERL'TL oBueny BoIpUY Brapbueyy 845X
SE'LBBOVZE | BB'GLBTLLY ouang gl £504050'l gpuehed ‘obueuiwyD A2IND LWNGOHE0A I/ 0846%
SE'LE6OYZZ | 68°8LBTLLY ouang ol £/10622'8¢ epueded ‘obusuuiyo 80Np LWGOKSo8 YA H9/5X
SE'1L660VZT | 68'8LETLLY ousng al Pi8182'62 gpueded ‘obBueulwiyy 8NP LNGOSOEU NI Y9IGX
SE'Le60PET | 68'gLeeL LY ouang gl 6862699'9C spueied ‘obusuiyD 8O{ND WINKGOIB8ELTIcf 946X
88'LPOLYZE | 8'LLBTLLY oueng zZ'e 69£95009'S osfau 018D podoyost suebng £EGX
L6'PrOLEEE | 2L'188ZLLY ousng S'e 985ZZrEs's | euow ap opoed 'oUBISED BS0[090S BYOE Ze5X
80'680LFEE | 66'L98TLIY ousng 'S LZ2SELD'LL 00UHD dds snpg Az15%
90's50L¥ee | 66'Lo82LIY ousng e SG68/PP2'6 COUHD dds snijio WZLGX
80'G50LYEZ | 66'L9STLLY ousng 1's £ri8810'cL cellile] dds snyo ZLsX
60'000L¥ZT | PB'RLBZLLY oueng 2’9l PEL0602'GE ofluewe ugsedens smiuesAio snyjecipuer 0Z9X
2'000L¥Ee | [E'WEBZLLV ousng 2'7l. SorlLL'se ojlueue upoelens snyuesAID snyjueCIpUBEH 619X
8£'800L¥2C | 6F'0ZBTLLY ouang gL 1552Z91 61 clqunsg elfoibuo; eibAz o819x
8E'800L¥22 | BV'OTBTLLY ousng z'l 2E€81.19'LE olaung Bljojbuo) eibiAz a819%
8L'800LYEE | BF'0ZBTLLY oueng z'. £5522Tr LT oINS ejopbuol elbAz V8LOX
PJO0 Biele) . \ - ey T R . T :
- wﬁ ,m i mhmw 2. e Eﬂw_ﬁ_”_m.m. | (wo)gva | upwop eiquon  ewadsa S
{SEPEUSPI0OD 3P 2SI SR - SN : R

ot

[ T I I R S TR P

T CTTREETY

1Y OLNSIAMDINND NI "HHEYD ¥30YIL 130 NOIDINYLSNOD V1 3ANVIGIN

0avOIANT 30 OIIDINN 13 NI {WVA]TOE NOWIS ALNING} ¥NS L8 ITIVO VI
NI 0Uv0ign ILNING 130 NOIOYINdINY ¥ vEYd YIID0T033 GVaIAILIINOD A
YNAYL 30 SCIONLST SOT 30 OLNAWATLINOD 'STUYINOSYA ON A STHVINOSVA

PZ-8E¥1-60-60-ANT ODUVIN OINEANQOD 130 8N NQIOND3ra 534 Y10V

SYLidid3 vH01d 30 SLNINOLIWOD T3A NOIDYZIMALOVHEVD ‘OL3reo

9E0T-82-AD-InS3T 'OLVHINOD

OLNIINYHIIAOHEY 30 YIMY A OlONLSE 30 vANY "1H0 SENCIOVHYIOY

SOAVISIY SAT0HUY 30 1YLSIHOA OLNIINVHOIAOUIY
30 OSIAY3d 7 30 ALIAYAIL T3A ANLISITOS VT vEYd JWHOLNI

AVLSIUOL

( (




%, WOD BYSYLOIE MAMAA 877’8 dNOYO DONELINSNOD V.LOIG

‘g 'y g dnoig Bulnsuon oy suang

98'GLOLYEE | LB'FEBZLLY oueng gzl PEGER0E ' opesol ugoeAens) BaSO! BINGAqRL 219X
8R'SLLLYTE | 8L'689ZLLY ousng 5'e 11€18882'9 oheded gAeded eolies GoTX
BS'BLOLYEE | ¥L'SLBZLLY ousng Gl 2895E6'8T opesol UgoeAeng 8IS0 BINGAGE] G19X

L'0ZOLPZE 66'0268L LY ouang i TA AR opesol UeoeAency BOSOL BINGOQE | rLOX
PR /v IR A B AR TAWA 2 ousng i B785E00'LE apesol ugoedens BOS0J BINGOgE | £L9X
Gl'eToLyze | 80'Cl6CLiY oueng v'9 ror8089'sl opesol ugoedens BaSO! BINGage] YZLOX
GL'€20LPeT | BO'TIBTLLY ouang ¥'o 199V110'CE apesol teogleng BOSO! BINGIGE ] 249X
66'2E0L¥2C | £2'906TLLY ousng ¥ L BrOFLS'E ojjueuse ugoefens smyuesAyo snyjusoipueH al1ex
66'280L¥2C | £2'908ZLLY ouang v Ze5¥8088'a ojjiewE ugoefens smyuesliyo snyjuecipueH V119X
66'2E0LeE | £2'906ZLiv ouang v 6956067 L1 ojjewe ugoedeng smyuesAyo snijuecipuet LLOX
16'220LYTT | 1290621 LY oueng v gzLLoL vl BONA Buied gajueib BIINA 019X
80'6660¥2Z | 91'/88TLAY ouang g'e 8/05kF8'8 | SUNPH ‘colluepodes ouleny sinpe ebuy YERGX
80'6860VZT | 81'2892L4p ousng G'¢ LISBOGL'EL | SIInpY ‘oolwapoger owens sinpe eftf £85X
82'0660¥TZ | G0'268ZLLY ousng L yLZZFO0'VT BU[BI Bf 8D 104 £50/090S BlUIBONSIONET 796X
A pi00D HO0D - . R FNEEE Y T TR S
A RS S | W)IM0L | (wo)ava | - upwopeiquon. | epadss |
sepeusploon) ap ela)s|s . B s L : :

PZ-BLY1-60-60-ANT COUVIA OINSANOD 130 8.N NQIDNDIra 3d Y19V
v OLNSIAIKINND N3 IEEYD Y30WAL 136 NGIDONYLSNOS ¥ ILNVIOIA
OTYOINNT B30 OfdISINNIW 13 NI RIVAITOE NQWIS 3LNAN) MNS ££ I1TvVA ¥
e e e | N3 OQVOREN BINAND 13A NOIOYITANY ¥ YHYd YOIDOTI00T AYAIALLDANGD A
e TR YNNY4 20 SCIAN1ST §07 30 OLNIWITJROD ‘SHUYINISYA ON A STUVINOSYA
SV1l4]d3 Y014 30 IININODIROD 130 NOIOYZINILOVHYD 10LArE0

e}

Fece

920Z-£¢-Q0NSA0 (OLVHULINOGD

SOAV ISV S3708YY 30 1VLSIHO OLNIINVHIIAOHLY
30 OSINMAG 130 3LIWYYL 730 AnLidT0s ¥ vivd IWHOLEN]

IVLSTUOS
OLNAIWVYHIIAONJY 30 v3dY A 0IONLST 30 VIMY 730 SINOIOVHYIOV

( (




INFORME PARA LA SOLIGITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SINMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°g DEL CONVENIO MARCO ENV-08-0%-1418-24

En el drea de estudio del proyecto se encontré un total de 102 individuos (fustales),
esiablecidos en 57 individuos arbéreos, distribuidos en 17 familias, 12 géneros y 20
especies.

En el area de aprovechamiento forestal, se identificaron diversas familias, generos y
especies arbdreas, respecto z familias, las mas representativas corresponden a
Fabaceae, con 54,90% de los individuos, seguida de Bignoniaceae con 13,73%. En
cuanto a los géneros, Zygia destaca con 26,47% de los individuos, seguida de Erythrina
con 21,57% y Handroanthus con 19,61%.

Especificamente hablando en diversidad de especies, la especie Zygia fongifolia es 1a
mas abundante, representando el 26,47% de los individuos, seguida por Erythrina
poeppigiana con 21,57% vy Handroanthus chrysanthus con 18,61%.

Estas especies y géneros dominan la composicion vegetal en la zona de intervencion, lo
que resalta la importancia de estas especies en términos de biodiversidad. Sin embargo,
también se observan otros géneros y especies con menor representacion, lo que
evidencia una biodiversidad rica y diversa.

3.1. !DENTIFHCAC!CN Y DESCRIPCION DE LOS PREDIOS OBJETO DE
INTERVENCION

En el marco del proyecto “Ampliacion del puente Simoén Bolivar mediante la construccion
de un tercer carril, ubicado en la calle 37 Sur, entre los municipios de Envigado e ltaglii”,
se identificaron los predios que seran objeto de intervencion por las obras civiles
asociadas a la ampliacion de fa infraestructura vial.

Los predios se localizan en los barrios Las Vegas (Envigado) y La Esmeralda y Zona
Industrial N° 1 (ltagiii), en un entorno predominantemente urbano, caracterizado por
coberturas asociadas a red vial, zonas verdes urbanas y el corredor del rio Aburra.

En la informacién compartida previamente se establecieron un total de 21 predios entre
publicos y privados, en los cuales se pretendia realizar la infervencion de las actividades
de adecuacién del terreno, ampliacién de estructura vial y manejo de cobertura vegetal,
lo cual implica el aprovechamiento forestal de individuos arboreos ubicados dentro del
area de ocupacion definitiva y temporal del proyecto.
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTOQ
FORESTAL

IMFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAM[TE DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBCOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS

VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA B Il T
¥ CONECTIVIDAD ECOLGGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN e e
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERGER CARRIL, EN CUNPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°g DEL CONVENIC MARCO ENV09-09-1448-24
A continuacidn, se relacionan los predios objeto de intervencion:
Tabla 3-3. Listado de predios identificados inicialmente
e ADENTIFICACION | o MATRICULA o) e ] i e
-.-E.N'_" | CATASTRAL ¢ | INMOBILIARIA MU_?‘_”?FWQ '-.'_i_%RE.A""ﬁﬁa o
1 360100100624600800149 001-635119 ITAGUI 0,044
2 3601001002000800009 001-835127 ITAGUI 0,048
3 3601001002506800072 001-226973 ITAGUI 5,014
4 3501001002002800062 001-635122 ITAGUI 0,004
5 36801001002000800006 001-635125 ITAGUI 6,029
6 3601001002000800087 001-635112 ITAGUI §,011
7 3601001002000800005 001-835123 [TAGUI 0,043
8 3601001002000800064 001-635120 [TAGUI 0,105
9 3601001002000800001 001-835131 TAGUI 0,107
16 3801001002000800098 001-635133 [TAGUI 0,016
11 3601001002000800003 001-835113 TAGUI 0,028
12 3801001002000800047 001-83554 ITAGUI 0,018
13 1 2661001002000200035 001-979359 ENVIGADC 0,021
14 2861601009000200025 001-718528 ENVIGADO 0,013
15 2661¢01003000200036 001-879380 ENVIGADQ 0,005
16 2661001009000200018 001-650001 ENVIGADO 0,041
17 2661001009000200016 001-738358 ENVIGADO 0,104
18 2661001009000200019 001-890013 ENVIGADO 0,020
19 266100100900020G028 001-739361 ENVIGADO 0,004
20 ENVIGADO 0,081
24 ENVIGADO 0,116

Fuente: Biota Consulting Group S.A.8.

Nota aclaratoria: Los predios sin informacion se encuentran asociados al puente Simon
Bolivar (infraestructura vial), por tal motivo, no presenia ninguna informacion de PK, ni
matricula inmobiliaria.

Sin embargo, con base en lo explicado anteriormente, referente al cambio en el area de
aprovechamiento forestal, se realiza la presente aclaracion del area del proyecto en
dénde se establecen los nuevos predios objeto de aprovechamiento forestal, los cuales
se relacionan tanto en los documentos legales en el anexo Predios del componente
juridico. A continuacién, se establecen los nuevos predios objeto del aprovechamiento

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S.
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMETE DE L PERMISO DE
APRCOVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPGONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN

LA CALLE 37 SUR (PUENTE S[MC)N BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL

ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418.24

Tabla 3-4. Listado de predios identificados objeto de aprovechamiento

.| IDENTIFICACION | . MATRICULA . .
No- | CATASTRAL | INMOBILIARIA | --:-“WN!?FPI_?- i

1 |3601001002000800064 001-835120 ITAGUI

2 | 3601001002000800001 001-635131 ITAGUI

3 2661001009000200035 001-979358 ENVIGADO

4 |2661001009000200036 001-979360 ENVIGADO

5 |2661001009000200018 001-650001 ENVIGADO

6 |2661001009000200016 001-739358 ENVIGADO

7 | 2661001009000200019 001-890013 ENVIGADO

8 Predio en via urbana ENVIGADO

3.1.1.

Fuente: Biota Consulting Group S.AS.

identificacion de individuos arbdreos por predio

En cada uno de los predios anteriormente relacionados se realizé el inventario forestal al
100 % de los individuos localizados dentro del area de intervencion, conforme a los

lineamientos técnicos establecidos por la autoridad ambiental competente.

El inventario permitid identificar los individuos arboreos que deberan ser objeto de

intervencidn (tala, traslado o manejo silvicultural),

« Localizacion dentro del area de ocupacion del proyecto
« Estado fitosanitario

» Condicién estructural

» Interferencia directa con la infraestructura proyeciada

A continuacion, se presenta la relacion de arboles a intervenir por predio:

Tabia 3-5. Lastado de predios adentiflcados objeto de aprovechamiento

- 11\'2'0.. _' !DENT!F!CAC!ON _ MATR]CULA AR;%TEELS A.
.. - CATASTEQAL ENMOBELEAR!A INTERVENER

1 3601 0010020008000(}1 OD‘] —635131 31

2 3601001002000800084 | 001-635120 30

3 2661001002000200016 ¢ 001-739358 18

4 2651001009000200018 ] 001-650001 7

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8. WY

considerandoc criterios como:
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO ¥ AREA DE APROVECHAMIENTC
FORESTAL

IMFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAI_VI!TE DE L PERMISO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-Cb-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA E=iooTees
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADOEN | ~~ 77~ """~ 7 -~
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUNMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCOD ENV-09-09-1418-24

‘No. | IDENTIFICACION | waATRicULA | tOTRL
| e .CATASTRAL S I&MOS!LEAR?A INTERVENIR |
5 2661001002000200019 1 001-680013 5]
S 2661001008000200035; 001-97935% 3
7 2661001008000200036 ) 001-872360 2
8 Predio en via urbana 5
TOTAL 102

Fuente: Biota Consulting Group S.4.8.

4. SOLICITUD DE APROVECHAMIENTO FORESTAL EN EL AREA DE
INTERVENCION DEL PROYECTO

El aprovechamiento forestal lnico es el que se realiza por una vez en areas donde con
base en estudios técnicos se demuestre mejor apiitud de uso diferente al forestal, ©
cuando exisian razones de utilidad publica e interés social. Para el casc del presente
proyecto “Ampliacion del Puente Simon Bolivar®, se requiere con la finalidad de mejorar
la movilidad en la zona urbana de los municipios de Envigado e [tagii.

tste capitulo contiene la inforrmacion para la solicitud de aprovechamiento forestal de
arboles aislados por cobertura para individuos de porte arbdrec 0 que presenten un
diametro a la altura del pecho (DAP) 2 3 cm.

En la caracterizacion de la zona del proyecto se muestrearon 182 individuos forestales
con DAP iguales o superiores a 3 cm, sin embargo, la soliciiud del permiso de
aprovechamiento forestal corresponde a un total de 102 individuos (fustales),
establecidos en 57 individuos arbbreos, distribuidos en 17 familias, 12 géneros y 20
especies, los cuales son objeto para la solicitud del permiso de aprovechamiento forestal
de arboles aislados. A continuacién, se mencionan los individuos con interés de
aprovechamienio forestal (Ver Tabla 4-1).

1421

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S. WY BICTASAS.COM
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INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL GCOMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIAGION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADD | - - - -
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

A continuacion, se presenta la informacion taxondmica de las especies gue se solicitan
para aprovechamiento forestal Tabla 4-2.

Tabia 4-2. Espec;es objeto a solicitud de aprovechamlento forestai

ol e L Nomeroc de
’._Famxhat __Gen'e‘ro [ R o Especae N indmduos f_u_staies
EREERE Y IR B g " (Total)
Anacardiaceae| WMangifera Mangffera mdfca 4
Annonaceae Annona Annona muricata 1
Arecaceas Dypsis Dypsis lutescens 1
Asparagaceae Yucca Yucca gigantea 1
. . Handreanthus Randroanthus 8
Bignoniaceae chrysanthus
Tabebuia Tabebuia rosea 8
Caricaceas Carica Carica papaya 1
Albizia Albizia saman 2
Caesalpinia Caesalpinia pluviosa 3
Calliandra Calliandra pittieri 1
Cassia Cassia fistula 1
) Envthrina fusca 3
Erythrina - —
Fabaceas Erythrina poeppigiana 9
Inga inga edulis 2
Leucaena Leucaena leucocephala 3
Pithecellobium Pithecelfobium dulce 4
Platypodium Platypodium elegans 1
Zygia Zygia longifolia 27
Juglandaceae Juglans Juglans neotropica 1
Lythracese | lLagerstroemia| Lagerstroemia speciosa 3
Mailvaceae Pachira Pachira specicsa 1
Metliaceae Cedrela Cedrela montana 2
Moraceae Ficus Ficus benjamina 2
Eucalyptus Eucalyptus grandis 7
Myrtaceae - p
Syzygium Syzygium malaccense 1
Rosaceae Eriobotrya Ericbotrya japonica 4
Rutaceae Citrus Citrus spp. 3
TOTAL 102
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ACLARACIONES DEL AREA DE ESTUDIO Y AREA DE APROVECHAMIENTO
FORESTAL

INFORME PARA LA SQLICITUD DEL TRAI_\.'[ITE DE L PERMISQ DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETQ: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NQ VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (FUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADO
WMEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIC MARCO ENV-09-05-1418-24
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INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZAGION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTG DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA >
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN g

LA GALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADG | - - - -« -2 ot
MEDIANTE LA CONSTRUCGION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL AGTA
DE EJEGUCION N8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24
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INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTO FORESTAL
CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL GCOMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA

Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN T,
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO | - . - .- -
MEDIANTE LA CONSTRUCCION BEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-08-1418-24

1. INTRODUCCION

El proyecto de ampliacion del puente sobre la calle 37 Sur (Puenie Simén Bolivar),
localizado en el municipio de Envigado (Antioguia), contempla la construccion de un
tercer carril con el propdésito de mejorar ias condiciones de movilidad del corredor vial,
optimizando la conectividad y seguridad del secior. Para la materializacion de las obras
proyectadas, se requiere la intervencion puniual de areas que presentan coberiura
arborea de caracter antrépico, lo cual hace necesario adelantar el framite de
aprovechamiento forestal ante iz Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

En el municipio de Envigado se encuenira ubicado el proyecto gue pretende realizar una
ampiiacion del puente sobre la calle 37 Sur {Puente Simdn Bolivar) mediante la
construccion de un fercer carril con [a intencién de mejorar [as condiciones viales del
sector, por lo gue se debera intervenir ailgunas zonas del area del estudic con la finalidad
de materializar el proyecto.

En cumplimiento de lo dispuesio en el articulo 2.2.1.1.8.1. del Decreto 1078 de 2015
(Ministerio de Ambiente v Desarrollo Sostenible, 2 C.E.) demas normativa ambiental
vigente, se elabora el presente informe écnico gue sustenta la soliciiud de
aprovechamiento forestal de érboles aislados localizados dentro del area de intervencion
directa del proyecto. Lo anterior, con el fin de garantizar la adecuada idenfificacion,
evaluacion y manejo de los individuos forestales a intervenir, asi como la formulacién de
las medidas de manejo orientadas a prevenir, miligar, corregir y compensar {os impactos
ambientales asociados.

El levantamiento y analisis de fa informacién se desarrolié conforme a los lineamientos
establecidos en la “Metodologia General para la Elaboracion v Presentacion de Estudios
Ambientaies” (ANLA, 2018), asegurando un nivel de detalle acorde con las exigencias
técnicas de la autoridad ambiental. La caracterizacion floristica considerd la estructura
horizontal y vertical de la vegetacion presente, enfocéndoese principaimente en individuos
fustales con DAP = 10 cm, para los cuales se registraron y/o calcularon variables
dasoméfricas tales como didmelro a la altura del pecho (DAP), aliura (otal, altura
comercial, area basal, volumen total y comercial, biomasa aerea, contenido de carbono
e indices de diversidad vy rigueza (IVI, Simpscon, Shannon-Wiener, Margalef, Alia de
Fisher, entre otros).

BIOTA CONSULTING GROUP 5.A.8.




INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTO FORESTAL
CORTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIGS DE FAUNA
¥ COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE USICADG EN T
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADG | - -

MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CORVENIC MARCO ENV-03-69-1418-24

El area de estudio presenia un alto grado de intervencion antrépica, asociade a su
localizacion en suelo urbane tanto del municipio de Envigado como del municipic de
ltagil. Las principales coberturas identificadas corresponden a red vial y territorios
asociados, rios v sus areas de proteccion (50 m), rondas de Cusrpos ge agua en zonas
urbanas, tejido urbano continug, zonas verdes en via urbana y zonas verdes urbanas. En
estas coberturas se registré un total de 102 individuos foresiales, predominando especies
como Zygia longifolizs (Suribio), Erythring poeppigienz (Cémbulo), Handroanthus
chrysanthus {Guayacan amarillo), Eucalyptus grandis (Eucaliptc grandis), Tabebuia
rosea (Cuayacan resado), evidenciando ung composicién caracteristica de eniornos
urbanos con presencia de especies ornamentales y de rapido crecimienio.

Con base en ig anterior, se elabora el presente informe de aprovechamiento foresial, con
la finalidad de establecer las medidas de mangjo ambiental y compensacion por pérdida
de biodiversidad, corieniadas a mantener el equilibrico ecoiégico v ia funcionalidad
ambiental del area intervenida, en concordancia con la normativa vigente v los
lineamientos de la ANLA.
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INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTO FORESTAL
CONTRATO: DESur-GD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASGCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIBAD ECOLGGICA PARA LA I}MFLEACION DEL PUENTE UBICADO EN T ST TR e
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO - - - .o
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE BEJECUCION N°8 DEL COMVENIC MARCO ENV-08-09-1418-24

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es mejorar las condiciones de movilidad, accesibilidad vy
transitabilidad en el municipio de itagli en sus limites con los municipics de Envigado v
Sabaneta: CONEXION ITAGUI -ENVIGADO SABANETA, CALLE 63, PR69+0300.

El proyecte Intercambio Vial de ltaglii consisie en una ampliacién del puente existente,
localizado en los limites de los municipios de Envigado e ltagli, gue comunicara
directamente la zona sur del drea metropolifana, desde el costado occidental (Carrera 42
Autopista Sur), hasta el costado oriental (Avenida Simén Bolivar Carrera 48) este
intercambic vial cruzara de oriente a occidente la siguiente infraestruciura vial: el sistema
vial oriental dei rio Medellin (Via de servicio, via arteria distribuidora, via de travesia o
regionat criental), el sistema ferroviario del sistema de transporte Metro de Medelilin, (Via
de servicio, via arteria distribuidora, via de travesia o regicnal occidental).El intercambio
vial cruzarg el rio Medellin en cercanias del extremo norte de la Estacidn Envigado. En la
Figura 3, se muesiran detalles del planteamiento del Puente, el cual tendra 5 luces de
22.25 3424, 39.15, 34.24 vy 20.02 respectivamente.

Figura 2-1 Render Arquitectdnico del Proyecio

s

Fuente: Tomado del estudios v disefios definitivos para la construccion del intercambio vial puente Simdn
Bolivar calle §3. PRE9+0300

La Superestructura esta conformada por un sistema tipo GERBER, con Voladizos fijos a
las columnas soportando vigas prefabricadas de seccion en L

BIOTA CONSULTING GROUP 5.A.5.




INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTS FORESTAL
CONTRATQ: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADQ EN e S T
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR} EM SL MUMICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECGUCION N°8 DEL CONVENIC MARCO ENV-08-08-1418-24

Para las luces A - By E F la seccion transversal tiene tres vigas, enlaslucesBECy D E
tiene cuatrc vigas vy la luz central liene cinco vigas. Tiene un ancho de 805 m v una
alturade 1.70 m, incluyendo la Losa. El ancho del tablero permitira iener 2 carriles.

Figura 2-2. Vista en Plania

Fuente: Tomado del estudios y disefios definitivos para la construccion del intercambio vial pusnte Simdn
Bolivar calle 83. PRBY+0300

Figura 2-3. Vista en Planta

Fuente: Tomado del estudies v disefios definitivos para la construccion del intercambio vial puente Siman
Bolivar calle 83. PRB9+0300

2.1. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto que busca la ampliacion del puenie Simén Bolivar que conecta el municipic
de Envigado con ltaglli, esta localizado en la calle 37 Sur, en el barric Las Vegas del
municipic de Envigado - Antioguia v los barrios La Esmeralda y Zona Industrial N°1 def
municipio con itagli - Antioguia.

En este punto se encuentra el grea de intervencion gue busca ampliar en un carril el
puente Simon Bolivar. El area intervencién se encuentra integrado por las coberturas de
Red Vial y Ferroviaria, Zonas Verdes Urbanas v el Rio, como se presenta a continuacién

(Figura 2-4).

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8.




INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTO FORESTAL
CONTRATQ: DESur-CD-23.2026

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE t A CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIC MARCC ENV-09-08-1418-24

Figura 2-4. Localizacion general del provecio

COAETY CARACTERIZACION LFL COWPLUANTE DF SLOAA[
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Sens

e DrENDLS

Qed v

les

Fuente: Bicta Consulting Group S.AS

Teniendo en cuenta las cara
area sombreada de color tu

cteristicas establecidas en la imagen anterior (Figura 2-4), el
rguesa, aungue si bien hace parte del area de estudio, esa

area no hace parte del érea de aprovechamienio ferestal. Lo anterior definido tanto en
area para la solicitud del permiso de aprovechamiento forestal de arboles aislados, como
a su vez los individuos arbéreos inmersos en el area mencionada.

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8.




INFORME PARA L& SOLICITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTO FORESTAL
CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COWPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTQ DE .08 ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLCGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
L& CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPID DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°g DEL CONVENIQO MARCO ENV-09-08-1418-24

3. SOLICITUD DE APROVECHAMIENTO FORESTAL EN EL AREA DE
INTERVENCION DEL PROYECTO

&1 aprovechamienio forestal anico es el que se realiza por una vez en éreas donde con
base en estudios técnicos se demuesire mejor aptitud de usc diferente al forestal, o
cuando existan razones de utilidad publica e interés social. Para el casc del presante
proyecto "Ampliacion del Puente Simon Bolivar’, se requiere con la finalidad de mejorar
ia movilidad en la zona urbana de los municipios de Envigade e ltagld.

Este capitulo contiene fa informacién para la solicitud de aprovechamienio forestal de
arboles aislados por coberiura para individuos de porte arbéres o gue presenten un
diametro a la aliura del pecho (DAP) 2 3 cm.

En la caracterizacion de la zona del proyecto se muestraaron 182 individuos forestales
con DAP iguales o superiores 2 3 ¢cm, sin embargo, le solicitud del permisc de
aprovechamiento forestal corresponde a un fotal de 102 individuos (fustales),
establecidos en 57 individuos arbdreos, distribuidos en 17 familias, 12 géneros v 20
especies, [os cuales son objeto para la solicitud del permiso de aprovechamiento forestal
de arboles aislades. A continuacion, se mencionan los individucs con inierés de
aprovechamiento forestal (Ver Tabla 3-1).
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INFORME PARA LA SOLICITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

OBJETO:

CONTRATO: DESYr-CD-23-2028

CARACTERIZACION

DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LGS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 3UR {PUENTE SIMON BOLIVAR] EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADD
WMESIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°5 DEL CONVENIC MARCO ENV-(3-08-1415-24

Tabla 3-2.Especies objeto a solicitud de aprovechamiento forestal

Mamero de
Familia Género Especie individuos fustales
{Total)
Anacardiaceze | Mangifera Mangifera indica 4
Annonaceae Anncna Annona muricate 1
Arecaceae Dypsis Dypsis lutescens 1
Asparsgacese Yucca Yiucca gigantea 1
i Handroanthus
Bignoniaceas Handroarnthus chrysanthus 8
Tabebuia Tabebuiz roses 8
Caricaceas Carica Carica papaya 1
Albiziz Albizia saman 2
Caeszlpinia Caesalpinia pluviosa 3
Calliandra Calliandra pitlieri 1
Cassia Cassia fistula 1
Erythrina E‘ry.fnrma fusicg 3
Fabaceae Ervthrina posppigiana 9
Inga inga edulis 2
Lsucaena Leucaena leticocephala 3
Pitheceliohium Pitheceliohium dulce 4
Platypcdium Platypodium slegans 1
Zygia Zvgia longifolia 27
Juglandaceae Juglans Juglans neotfropica 1
Lythraceas | Lagersiroemia | Lagersiroemia speciosa 3
Malvaceae Pachira Pachira speciose 1
Mellaceas Cedrela Cedreia montana 2
Moraceae Ficus Ficus benjaminag 2
Myrtaceae Eﬂuca%yétus Eucg!ypfus grandis 7
Syzygium Syzygium malaccense 1
Rosaceas Erichotrya Erichotrya japonicea 4
Rutaceze Citrus Cifrus spp. 3
TOTAL 102

Fuente: Biots Consuliing Group S3.A.S

BIOTA CONSULTING GROUP 8.4.8.

5]

A continuacién, se presenta lag informacion taxondmica de las especies gue se solicitan
para aprovechamiento forestal Tabla 3-2.
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INFORME PARA LA SCLICITUD DEL TRAMITE DE APROVECHAMIENTO EORESTAL
CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EF'EFI'}'AS VASCULARES Y NO VASCULARES,
COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO MEDIANTE LA - :
CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL COMVENIO MARCO ’ C o
ENV-09-09-1418-24

-

4. BIBLIOCGRAFIA

ANLA. (2018). Guia Para La Definicion, ldentificacion Y Delimitacion Del Area De
Influencia. Ministeric de Medio Ambiente v Desarroflc Sostenible.
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2 C.E.). Decreto 1076 de 2015.

BIOTA CONSULTING GROUP S.AS.
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INFORME DE CARACTERIZACIGN DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMNENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE USICADC EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADOQ
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-1418-24
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATOQ: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZAGION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEE TERCER CARRIL, EN CUMPELIMIENTC AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-1418-24
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA

LA CALLE 37 SUR {(PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADG
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL COMVENIO MARCO ENV-05-08-1418-24

Y CONEGTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIAGION DEL PUENTE UBICADOC EN Y TR,

e

1. INTRODUCCION

£l proyecio de ampliacion del puente sobre la calle 37 Sur (Puente Simdn Bolivar), localizado en
el municipic de Envigado (Anfioguia), contempla la construccidn de un tercer carril con el
propésitc de mejorar las condiciones de movilidad del corredor vial, optimizando la coneclividad
v seguridad del sector. Para la materializacidn de las cobras provectadas, se reguiere [a
intervencion puntual de areas gue presenian cobertura arbérea de caracter antrépico, ic cual hace
necesario adelantar ! framile de aprovechamienic forestal ante [z Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA.

En el municipio de Envigado se encuentra ubicads el proyecio gue pretende realizar unas
ampliacién del puanie sobre ia calie 37 Sur (Puente Simdn Bolivar) medianie {2 construccion de
un tercer carril con la intencidn de mejorar las conaiciones viales del sector, por Io que se deberd
intervenir algunas zonas del area del estudio con la finglidad de materializar el proyecto.

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 2.2.1.1.8.1. del Decreto 1076 de 2015 (Ministerio
de Ambienie y Desarrolle Sostenible, 2 C.E.) demas normativa ambienial vigenie, se elabora &
presente informe técnice que sustenta la soliciiud de aprovechamienio forestal de drboles
aislados localizades dentro del drea de intervencidn directa dei proyecto. Lo anterior, con &l fin
de garantizar ta adecuads identificacion, evaiuacion ¥y maneio de los individuos forestales a
intervenir, asi como la formulacidon de las medidas de manegjo orientadas & prevenir, mitigar,
COITegir y compensar los impactos ambientales asociados.

El levantamienic v andiisis de la informacidn se desarrolid conforme a los lineamientos
astablecidos en iz "Metodologia General para la Elaboracién y Presentacidn de Estudios
Ambientzles” (ANLA, 2018), asegurando un nivel de detalle acorde con las exigencias técnicas
de 1a autoridad ambiental.

Ceon base en o anterior, se elabora el presente informe de caracterizacidon de fauns, con la
finatidad de establecer ia linea base del componente faunisiico de los tres grandes grupos
{Herpetofauna, mastofauna y avifauna) en concordancia con la normativa vigente y los
tineamienios de ia ANLA.
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-LD-23-2028

QBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NG VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECCLOGIGA PARA LA AMPLIACION QEL PUENTE UBICADG EN
L& CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON SOLIVAR) EM EL MUNICIPIO DE EMVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMFLIMIENTO AL ACTA
DE SJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-05-1418-24

2. CBJETIVCS
2.1, Ohbjetivo general

Presentar la soliciiud de parmiso de aprovechamiente forasial de los individuos que requieren ser
intzrvenidos para el desarrollo del Proyecio ampliacidn del puente ubicads en la calle 37 sur
{puenie Simdn Bolivar) en el municipio de envigado mediante la construccién del tercer carril.

2.2. Cbjetivos sspecifices

o Realizar la caracterizacién faunistica dsal drea de influencia del provecio, con base en
informacién secundaria v levantamienic de informacidn primaria en campo, con el fin de
aportar insumos tecnicos para el tframite de aprovechamiento forestal v fortalecer el gnalisis
de conectividad ecoldgica en €l paisaje intervenido.

3. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTC e

El proyscio gue buscz la ampliacién del puents Simoén Bolivar que conecla el municiple de
Envigado con ltagli, esta localizade en ia calle 37 Sur, en &l barrio Las Vegas del municipio de
Envigado - Antioquia v los barrios La Esmeraida y Zona Indusirial N°1 del municipio con itagli -
Anrticguia.

En este punio se encusntra el area de intervencidn gue busca ampiiar en un carrit el puents Simén

Bolivar. El area intervencion se encuenirs integrado por las coberturas de Red Vial vy Ferroviaria,
Zonas Verdes Urbanas y el Rig, comce se presenia a continuacion (Figura 3-1).

—
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2826

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA =
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA FARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADG EN B T
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO | - . . -. . - ..
MEDIANTE LA CONSTRUGGION DEL TERGER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-1218-24

Figura 3-1. Localizacion general del proyecto
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Fuente: Biota Consulting Group S A S

4. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE FAUNISTICO
4.1. Avifauna
41.1. Informacion secundaria

A partir de informacion secundariz se conformd un listado de especies de aves polencialments
presenies en el area de Influenciz de! Proyecie. El listado incluyd una clasificacidn taxondmica
actualizada (orden, familia v especie) hasia el nivel sistematico mas preciso, asi como ia
toponimia vernacular de g regidn {(nombre comin). La informacion consuliads fue consignada en

una tabla estandarizada, efectuada en una hoja de célculo formate XLS del programa Microsoft
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATQ: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE BDE FLORA EFIEITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO BE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE BJECUCION N°8 DEL CONVERIO MARCO ENV-03-05-1418-24

Excel @ para su posterior analisis. La informacidn secundaria fue obienida g partir de diferenies
fuentss, izl como se describe a continuacion.

Se revisd el Sistema de Informacion sobra Biodéversif‘%ad de Colombia para ias areas cercanas 2!
provecto {Instituto Alexander von Humboldt, 2025). Lusgo de compietar ef listado general de
soacias potenciales, se reslizé unz verificacidn de la distribucion aftitudinal v s& descartaron
aguelias especies que no habiten en ¢l 2rea de estudio. Con &l listado obtenido, s identificaron
las especies gue esian en aiguna categoria de amenaza, endémicas o migratorias gque deban
iener un manegio espacizl.

SN

4.4.1.14. Resultados

En la revisién de literatura se regisiraron 123 especies de aves que potencialmente podrian
registrarse en el Area de Influencia del proyecto (Tabla 4-1)

Tabla 4-1, Especies de aves registradas a partir de informacidon secundaria para el area de influencia del proyecio
T

5
z |8 8¢
Crden Familia Espacie Nombre coman | & = = =
o
Galliformes Cracidas Chamaepetes goudctii| Pava maraguera | LC
. . . ; (Guacharaca
Galliformes Cracidaz Ortalis columbiana . LC End
colombiana
Columbiformes Columbidae Columbina minuta Toriclita diminuta | LC
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti Tortolita rojiza LC
Columbiformes Columbidas Leptotifa verreauxi Torola colipinta LC
Columbiformes Columbidas Patagicenas fasciafa | Torcaza collareja | LC
Columbiformas Columbidas Parag:oenas Torcaza colorada | LC
subvinacea
Columbiformes Columbidas Zenaida auricufata Tc?.r'caza LC
nagiiblanca
Cucuiiformes Cucutidas Crotophaga ani Garrap e’nero LC
comun
Cuculiformes Cuculidas Piava cayana Cuco ardiila LC
Cuculiformes Cuculidae Tapera naevia Cuco sin fin LC
. . s . Bienpar
Nyctibiiformes Nyctibiidae Nyctibius griseus © pa’ado e
" comun
Ceaprimuigiformes Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Bujio LC
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

QBJETQ: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR [PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EM CUMPLIMIENTO AL ACTA

DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIQ MARCQ ENV-09-09-1418-24

5
Orden Familia Especie Norbre comun | = 2 2
2 5 = =
Bl
fa
Apodiformes Apodidae Streptoprocne zonaris | Vencejo collargjo | LC
Apcdiformes Trochilidae Amazilia fzacal! Amazilia colirrufo ¢ LC i
Apodiformes Trochilidag Anth_r agothfjrax Mapgo LC H
nigricollis pechinegro
Apodiformes Trochilidas Chalybura buffonii Colibri de Buffon | LC H
=
Apodiformes Trochilidae Chiorostilbon gibsoni Lsmgraisia LC i
plquirroja
Apodiformes Trochilidae Saucerottia Amazilia co| o
sauceroftef verdiazut
Charadriiformes Charadriidae Vanelius chifensis Caravana LC
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garcita bueyera | LC
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Guala cabeciroja | LC
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atraius Gallinazo negro LC
Accipitriformes Accipitridae Buteo platypferus Gavilan alianche | LC I Mig
Accipiriformes Accipitridae Elanus leucurus Gavilan Lc | o
maromero
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris | Gavilan caminero | LC i
Strigiformes Strigidae Megascops cheoliba Currucutrd LC i
M B
Coraciiformes Momotidae omotgsp arranguerc LC
aeguatoriaiis andinec
Piciformes Bucconidag Malacoptifa mystacalis | Bigotudo cancse | LC
Piciformes Picidas Colapfes punctigula Carpiniero LC
pres o guia pechipunteado
Piciformes Picidae Colapies rubiginosus | Carpintero olive LC
Piciformes Picidae Dryocopus lineatus Carpintero real LC
Piciformes Picidae Melgnerp es Cerpintero LC
rubricapifius habado
Piciformes Picidae Picumnus olfvaceus Ca‘rpl'ntero LC
clivaceo
. { hynch T i
Piciformes Ramphastidae Aulacor _y nenus ueancito LC
prasinus esmeralda
. . jcal
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cem"ca © LC i
amerncanc
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

COMTRATO: PESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA PiFTAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTOC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADU EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA

DE EJECHCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-58-08-1418-24

o
g2
= o3 7] o
s . - 135 = =
Orden Familia Especis Nombre comiin | & = = =
= o = =
2
&
e . Amazona Lora
Psittaciformes Psittacidaa - ) L.C I
ochrocephala cabectamarilia
s e L. Periguito de
Psittaciformes Psittacidas Forpus conspicillatus q o LC i
aniesjos
. . - Formicivora Hormiguerito
Passeriformes Thamneophilidae , . . Lg L LG
intermedia coiceriia norieno
] - . Thamnophilus I . .
Passeriformes T hamnophilidae e Batara carcajada | LC
muliistriatus
Passeriformes Grallariidae Grallaria ruficapila Comprapan LC
. . Dendrocincla Trepatroncos
Pesseriformes Furnariidae .. P LC
fuliginosa pardo
Passeriformes Furnariidae Synallaxis albescens | Rastrojero pélide | LC
. . . Chamicero
Passeriformes Fumnariidae Synallaxis azarae = LC
piscuis
. i Pachyramphus Cabezon
Passeriformes Tityridae yramp : LC
polychopterus aliblance
Passeriformes Tyrannidae Confopus cinereus Pibi tropicat LC
Passeriformes Tyrannidae Contopus fumigatus Pibi zhumado LC
Passeriformes Tyrannidas Etagnia flavogasier Elenia copeiona e
Passeriformas Tyrannidae Elazeniz franizi Elenia montafiera | LC
Passeriformes Tyrannidae Empidonax virescens | Afrapamoscas LC
. . Hemitricous Picochato
Passeriformes Tyrannidas . e LC
granadensis carinegro
] — . Hemitriccus N
Passeriformes Tyrannidag ) - Titiriji perlade L.C
margarifaceivenier
. . . . Alrapamoscas
Passeriformes Tyrannidae L egatus feucophaius * g’irata LC
. ) Leptopogon Afrapamoscas
Passeriformes Tyrannidae pIoPOgO! pamos Lc
superciliaris sepia
. . e L Tiranuelo
Passeriformes Tyrannidas Lophofriccus pileatus y Lc
crestibarrado
Passeriformes Tyrannidas Machetornis rixosa Sirirf bueyero LC
. . Mecocerculus Tiranuelo
Passeriformes Tyrannidae $i i o, - LC
stfctopterus colilarge
- . Megarynchus - -
Passeriformes Tyrannidae g.+'y “ Bichofug picudo LC
pitangua
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS £5TUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPL!ACIGN DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BCLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL COMVENID MARCO ENV-(9-05-1418-24

5
Crden Familia Especie Nombre comin o E_" 2 =
= e =
- o = b=
A
o
. . . . Alr m
Passeriformes Tyrannidae Mionectes oleagineus ¢ apa‘ oscas LC
Qcraces
. . . e M
Passeriformes Tyrannidae Mionectes striaticollis i o_s qtzrgro LC
gorgiestriado
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus cephalotes Atrap aLm_o seas LC
Montanero
. . Myiodynastes s
Passeriformes Tyrannidae yiedy Sirirf rayade LC
maculatus
i
Passerifiormes Tyrannidae ¥ rozerefgs Su*.e‘da LC
cayanensis crestinegra
Passeriformes Tyrannidae Fhy !ioscaﬁes Atrapam‘oscas LC
ophthalmicus marmoreo
Passeriformes Tyrennidae Pitangus sulphuratus Bichofué LC
. . Y . Tiranuelo
Passeriformes Tyrannidae Poecifotriccus ruficeps LC
coronado
Passeriformes Tyrannidae Pyvrocephaius rubinus THiribi LC
. . o Afrapamoscas
Passeriformes Tyrannidae Sayornis nigricans . 0 LC
cuidapuentes
Passeriformes Tyrannidae Todirostrum cinereum | Espatuliia comin | LC
. . . Espatulilia
Passeriformes Tyrannidae Todirostrum nigriceps 0 . LC
cabecinegra
. . Tolmomylias Picoplano
Passeriformes Tyrannidae LC
sulphurescens zzufrado
. Tyrann s .
Passeriformes Tyrannidae ye u_s Sirirf comuin LC
melancholicus
. . . , Tiranuelo
Passeriformes Tyrannidae Zimmernus chirysops . . LC
cejiamariilo
Passeriformes Vireonidae Cyclarhis gujanensis | Vireon cejirrufo Lc
. . . . Verderon
Passeriformes Vireonidse Hylophilus flavipes . LC
rastrojero
. . Carriqui de
Passeriformes Corvidas Cyanocorax yncas 9 . LC
montana
. . - . s Golondrina
Passeriformes Hirundinidae Neochelidon fibialis . LC
patiblanca
. . .. P helidon Golondrina
Passeriformes Hirundinidae Ygocnenao e LC
cyanoistica blanguiazul

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S.
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATC: DESur-CD-23-2028

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPFITAS
VASCULAREE Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUBIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADC EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BCLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDMANTE LA CONSTRUCC!ON DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA

DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-08-1418-24

=
o
= @ 0 =
- ; . = 1 bt =
Orden Familia Especie Mombre comin | 2 = b &
= = = =
= o = =
=2
[
. . L Stelgidopte Goiendrina
FPasseriformes Hirundinidae g, P ] X LC
ruficoliis barranquera
) _ ) Henicorhina Cucarachero
Passeriformes froglodyiidae y L LC
feucophrys pechigris
. — . - Cucharachere
Passeriformes froglodytidae Iroglodytes eedon . LC
comin
. . Zorzal ..
Passeriformes Turdidae Catharus ustulafus e LC Mig
buchipecoso
Passeriformes Turdidas Myadestss ralloides Solitario anding LC
Passeriformes Turdidas Turdus ignobilis Mayo embarrador | LC
- I . Clorofonia
Passeriformes Fringiflidae Chicrophonia cvanea O ° LC
verdiazul
i — ) L Eufonia
rasseriformes Fringiliidae Euphonia laniirosiris . . 1C
gorgiamarilia
Passeriformes Fringiflidae Spinus psaitria Jilguero aliblando | LC
] . Arremon Pinzén
Passeriformes Passerellidas , ! - LC
aurantijrostris piguidorado
Passeriformes Passerellidas Atlapetes albinucha Gorrsgn mo?‘tes LC
gorgiamarilio
Passeriformes Icteridae Moiothrus bonariensis | Chamdén comun Lc
Passeriformes lcteridas Quiscalus iugubris Chango llanero Lc
- i i f
Passeriformes Parulidas BaS{ e‘uferus A{anero LC
culichvorus cejiblanco
Passeriformes Paruiidas Basileuterys rufifrons Aragero_ LC
cabeachtufo
Passeriformes Parulidae Basileuterus Iristriatus Argnem LC
cabecirrayado
.. - . . Reinit .
Passeriformes Parulidas Cardellina canadensis Reinita Qe LC Mig
Canada
. . Geothlypis - .
Passeriformes Parulidae SOy . Reinita eniulada | LC Mig
philadelphia
Passeriformes Parufidae Mniotilta varia Cebrita trepadora | LC Mig
. . . . Arafiere
Passeriformes Farulidas Myicthlypls coronata LC
coronado
Passeriformes Parulidae Myfothiypis fulvicauda | Arafiero riberefioc | LC

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8.
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INFORME DE CARACTERIZAGION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLGGICA PARA LA J?LMFLFACIGN DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

=
2
b w & g
Crden Familia Especie Mombre comin o E 3 &
= L =
= ) = -
i
&
- - Reint
Passeriformes Parulidae My:othf'yp:s R?.!m 3 LC
nigrocristata crestinegra
) . Parkesi . . .
Passeriformes Parulidag aresra . Reinitz acuatica | LC Mig
noveboracensis
Passerifermes Parulidas Sefophags casfanea | Reainita castana LC Mig
. . , Reini .
Passeriformes Parulidas Setophaga fusca gln!ta ) LC Mig
gorginaranja
FPasseriformes Parulidas Setophaga pefechia Reinita dorada LC Mig
Fasseriformes Parulidas Sefophage striata Reinita rayada LC
. - Ph j Pi .
Passeriformes Cardinalidae eu.c.t:cus icogordo LC Mig
iudoviciants degellade
Passeriformes Cardinalidae Piranga flava Piranga bermeja | LC
Passeriformes Cardinalidas Piranga rubra Piranga abgjera | LC ftig
Passeriformes Thraupidae Coerebz flaveola Mielero comun LC
Passeriformes Thraupidae Seltator afripennis | Saltador alinegro | LC
Passeriformes Thraupidae Saitator maximus Saltador ajicero LC
Passeriformes Thraupidae Saltator olivascens | Ssltador grisaceo | LC
Passeriformes Thraupidas Saltator striatipectus | Saltador pio-judio | LC
Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveoia Canario LC
coronado
FPasseriformes Thraupidas Sporophila minuta Espiguero ladriilo | LC
Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricoflis Espxgugro LC
capuching
. L T
Passeriformas Thraupidas Stilpnia vitriclina anggra LC
rastrojera
T "~
Passeriformes Thraupidae Tangara gyrofa ang,.ars' LC
cabecirrufa
Passeriformes Thraupidae Tersina viridis Azuiep LC
gotondring
Passeriformes Thraupidae Thratipis episcopus Azulejo comun LC
Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum | Azulejo palmero LC
Passeriformes Thraupidae Tiaris olivaceus Se.mmer.o LC
cariamarillo
=
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina =Spiguera Lc
saltarin
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INFORME DE CARACTERIZAGION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPRIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOILOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR [PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION M8 DEL CONVENIO MARCO ERV-03-03-1418-24

4.1.2. Informacién primaria
4.1.214. Mélode de muestreo

Parz & monitoreo da aves, se uiilizé un ajusie a las metcdologlas estandarizadas y previamenie
utilizadas en inventarios v monitoreos de aves (Bibby st al., 2005, phetal, 1888) v en estudios
propuestos por &l Ingtitute Alexandear von Humbeidt (H. Viliarreal et al., 2006). Estas comprenden
lg toma de registros visuales vy auditives, 1o que permile no solo ia deteccion de sspeciss, sing
tambien 2 recoieccién de datos pars realizar andisis de gbundancia. Los inventarios realizadas
de esia manera prepercionan un medio répido, configble y replicable para ia evaluacién del estado
de conservacidn de la mayorls de los hébiiats terrestres v acudticos (H. M. Villarreal et &l 2008},
Permiten, ademas, brindar datos cuantitativos parz posteriores analisis estadisiicos de indices
de diversidad v la obiencidn de informacion sobre i& histeria natural de aves (e g forrgjec,
interaccionss y reproduccion). Este tipo de informacidn es muy importante en {erminos bicidgicos,
puestc que permite un acercamiento &l entendimiento de g historia de vida de las especies v da
ung idez de las dinamicas que mantienan los individuos dentro de 1as poblacionas de aves en las
areas esiudiadas.

o
e}
A
)

Para delerminar la riquaza de especies de aves en 1as difereniss dreas del provecto {Figura 4-1)
s2 realizaron transectos, caminands a unz velocidad constanie de 1 km por hora (H. M. Villarreal
=t al., 2008). Cada registro se anctd en la libreta de campo, en donde se asignd a cada unz de
las 2spacies: la facha del regisire, localidad (Jlo mas sspaciiico posiblel, tipo de registro, nlmero
de individuos, sexo, observaciones de comporiamiento (2.¢. sclitaris ¢ en bandadsa).

b

Figura 4-1. Observaciones y grabaciones rsalizadas en el Area de influencia del proyacto
Fuenie: Biots Consulting Group S.AS
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-232-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN ST e,

LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO T
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIG MARCO ENV-09-03-1418-24

Las chservaciones serealizaron con binoculares 8x42 {Nikon Manarch} v se utilizé una grabadora
Sony CD-PX820 para el registre de vocalizaciones. Usando los registros suditives,
identificandolos en campo o posteriormente con el uso de bibliolecas de sonidos coms Xenocanio
(2025} o gufas de cantos como “A guide to the bird sounds of the Colombian Andes” (Alvarez et
al., 2007) fue posible maximizar la deteccién de especies en las arsas muestreadas (Parker,
1951; Stiles & Roselil, 1998).

Para la ideniificacion de especies, se usé la "Guia de Aves de Colombia” (Hilty & Brown, 1988} y
iz Guig de la Avifauna colombianea (Ayerbe-Quifionez, 2018) v para 1as aves migratorias, iz guia
“Field Guide 1o the birds of North America” (Dickinson, 2002). Para &l orden v nomencistura
tzxontmica se uso "South American Classification Commitiee [versidn 20ieb2028)" {Remsen &t
al., 2025). Para ios nombres comunes se siguit a (Salaman et al,, 2001},

£.1.2.2. Gremios tréfices

Segin sus dietas, las especies pueden estar agrupadas deniro de pegquefias unidades ecoldgicas
llamadas gremios (Celorado-Z, 2004). Estas permiten relacionar grupos de aves de acuerdo con
el fino de zlimento que consume v sus tacticas de forrajeo en los diferentes niveles del bosgque.
Ademas, permite evidenciar una relacidn direcia entre la comunidad de aves y la disponibilidad
de alimento en la zona de muestrec (g.g. flores, semillas, frutos, insectos, veriebrados pequefics,
etc.). Las especies se categorizaron en [os gremios tréficos dependiendo del recurso gue explotan
principalmente, asi: Frugivores, (F), Insectivoros (1), Carrofiers (Ca), Granivero (G), Nectarivore
(N), Camivoro (C) v Omnivero (O): una adaptacién a las categorias recomendadas por Stiles &
Roselii (1888). Parz cada especie se tomarcn observaciones sobre alimentacion v se
compiementd la dieta de las especies con informacion reporiada en (Hilty & Brown, 1883} v
(Fieldsa & Krabbe, 1580a).

4.1.2.3.  VYulnerabilidad

Para determinar si las especies regisiradas en el presente monitoreo se enconfraban en aigun
grado de amenaza global se revisé lz pagina web de “Threatened birds of the world - [UCN Red
List for birds” (JUCN, 2025). También se revisd la base de datos del CITES (CITES, 2025) con el
fin de identificar aquelilas especies gue puesdan ser objeto de tréfico illegal. Para identificar
especies con algun grado de amenzaza nacional se siguieren el Libro Rojo de Aves de Colombiz
(Renjifo et al., 2014) v la Resolucion 1912 (Resolucion 1912, 2017). Finalmente, se realizd una
revisidn de los libros rojos de espsecies amenazadas de Colombiz, los cuales son una herramienta
fundamental para la orientacién de medidas de conservacion de las especies. En su forma

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8.
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IMFORRME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETG: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NG VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADOQ
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°¢ DEL CONVEMIO MARCO ENV-08-88-1418-24

modema, fos libros rojos evallan ¢! grado de amenazs de exiincidn en que se encueniran ias
giferenies especies v proponen meadidas de conservacién.

4.7.2.4. Resultados

Durante los muestreos desarrollados en el drea de influencia, se registraron 132 individuos,
perienecientes a 30 especies de aves, distribuidas en 13 familias (Tabia 4-2). La {otalidad de las
aspecies fusron registradas gracias a las delecciones visusles vy audifives realizadas en los
recerridos de observacion. Los recorridos de observacidn es fa metodologia considerada la més
gfectiva para reslizar inventarios répidos de aves Neotropicales. (Stiles & Roselli, 1998).

Takla 4-2. Liste de especies de aves presenies en el area de infivenciz del provecto

5’{‘:2 = 2] g
Crden Familia Espesie Hombre comin b % % Z
< = = &
. . Ortalis
CGalliformas Cracidas : Guscharscs L NA F
columbiana
. N . Columbina . )
Columbiformes Columbidas o " Caminera LC NA G
falpacoli )
. - . Zenaids L .
Columbiformeas Columbidas N Tariola LC NA G
auriculata
Cuculiformes Cuculidas Crotophage ani | Garrapatero comdn LC NA O
Cuculiformes Cuculidas Pigys cayanna Cuco ardiliz LC NA G
. . o Phimosus .
Peiecaniformss | Threskiomithidae T Coquite LG NA {
infuscatus
Pelecaniformes Arceidas Bubulcus ibis Garza del ganadc tC NA G
- Vanellus .
Charadriiformss Charadriidag .. . Caravans Lc NA
chilansis
. - " Ameazilia . .
Apodiformes Trochilidae o Colibrt i LC NA M
saucerroftaf
. . Anthracothorax . . )
Apodiformes Trochilidze = " Celibri pechinegro il LC NA N
nigricoliis
. . Amazilia ~ e
Apodiformes Trochilidae o Colior i LC NA, N
saucerroliai
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Guzla LC NA Ca
BIOTA COMSULTING GROUP 3.AS. A ST T ASAS T
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INFORME DE CARACTERIZAGION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-20268

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASGULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA {\MPLIACQON DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMCN BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGARC
MEDIANTE LA CONSTRUCCICON DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA

DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-08-1418-24

Orden Farmifia Especie Mombre comun g % g ;
L3 ~— = o
Cathartiformes Cathariidae Coragyps atrafus | Gallinazo coman LS NA Ca
L _ Rupormi - .
Acclpifriformes Accipitridae u,o_o ]S. Gaviién caminero i LC NA c
MEgnirostris
. L. Velane . .
Piciformes Ficidae Me a'n. oS Carpintero payaso LC NA i
formicivorus
_ . Melanerpe .
Piciformes Picidae ’ ;e!e? ep N Carpintero payaso LC LC NA
rubricapilivs
— . . ity .
Falconiformes Falconicae M agg Pigua i LC NA C
chimachima
e Amazon )
Psittaciformes Psittacidas @ OAa Lora it LC NA F
amazonica
o N For . .
Psittaciformes Psitiacidae oo gs‘ Perice antecjos i LC NA F
conspicillaius
. _ . Synaliaxis L ~ .
Passeriformes Furnariidae Piscuiz LC NA
albescens
; . . P helidon )
Passeriformes Hirundinidae ygache Golondrinz LC NA
cyanocleuca
i . o ; rix Golondr
Passeriformes Hirundinidae Sielg{dop.te clondrina LC NA
ruficollis barranguera
. . nophil . .
Passeriformes | Thamnophilidze Thamnop MUS T\ Batara carcajade LC NA
mullistriatus
. - . Trogilodytes
Passeriforms Troglodytidae oglody? Cucaracherc Lc NA
aedon
. i nicorhing Cucarachero
Passeriformes Trogiodytidas Fie ’CO’.. “ i LG NA }
leucosticts montanerc
Passeriformes Turdidae Turdus ignobilis Mayo LC NA O
. . faeni: Afrapamoscas
Passeriformes Tyrannidae Eleenia e LC NA
Havogaster copetdn
. . Tyrannu. i
Passeriformes Tyrannidae yrannus Sirirt LC NA i
melancholicus
. . Pyrocephalus — ,
Passeriformes Tyrannidae yrocep i gis]l LG NA {
rubinus
Pitan .
Pzsseriforme Tyrannidae ‘@ gu:? Bichiofue tC NA |
Sulphuratus
. - . Machetornis s ,
Passeriforme Tyrannidae . Siriri busyero LC NA
rixosa
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATQ: DESur-£D-23.2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA  £PIFTAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO BN
L& CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
BE EJECUCION N°§ DEL CONVENIO MARCO ENV.08-08-1415-24

o s o =
; I - ul = & £
orden Famiiia Especie Mombre comin = % - =
& = = &
- . . Elaenia Atrapamoscas .
Fasseriformeas Tyrannidas . . o LS NA {
flavogastar copetdn
. . Myiozetetes .. )
FPasseriformes Tyrannidae V! . Reinita LC NA
cayenensis
. " Hypopyrrhus .
Passeriformes icieridas ) N Cacigue candelz EN VU G
pyrohypogaster
. . folcthrus . . . .
Passeriforme ictericae ) . Chamén comin LC NA i
Lonariensis
. L Semillero A A -
Fasseriformas Thraupidas Tiaris olivaceus . L L NA G
cariamarilio
. — ) Thraupis . , .
Passeriforme Thraupides reup Azulgjc Lc MNA G
spiscopus
Paszeriforme Thraupidae Sicalis flavecia Cansrio costefio LC NA ICHE
Passariformes Thraupidas Coereba flaveola Siga LC NA N
. . N Tangara cabeza de .
Passeriformes Thraupidae Stilpnia vitriodina 9 - “ Lc NA =
fosforo
- ) . . Stifpnia - . =
Passeriformes Thraupidas e fangara real LC NA F
cyanicollis
. — . Thraugis . _ , -
Passeriformes fnraupidas o Azulgjo arafiero LC NA F
palmarum |
. — . Saitator — .
Passeriformes Fhraupidas . Tio judio LC NA G
striatipecius
i - . Saitator ,
Passerifoimeas Thraupidas Saltator papavero LC NA G
cogrulescens
- - . Sporophilz . .. .
Passeriformas Thraupidae ‘O o Semillero maonjita LC NA G
rigricoliis

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S

La especie mas abundante durante los muestreos fue la golondrina barranquera (Pygochelidon
cyanofeuca), con 14 individuos registrados (Figura 4-2). La golondrina tiene un range de
distribucion bastante amplio (>15.900.000 km2) v se calcula que sus poblaciones podrian estar
aumentando, con aproximadamente 50.000.000 de individuos. Ademas, sus preferencias de
habitat incluyen terrenos selvdticos parcial o totalmente abiertos, bosgues en crecimisnto
secundaric, dreas enmalezadas y sabanas, lo gue explica su gran abundancia en el drea
muestreada, que se compone de habitats totalmente intervenidos y con cambios a coberturas
antrapicas {cultivos vy pastos) (IUCN, 2025).
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE BDE FLORA EFIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN [ ¥
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC :
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENID MARCO ENV-(9-05-1418-24

LRI PR

I R R

Momero de individuos

Figura 4-2. Especies de aves mas abundantes en el area de influencia del proyecto
Fuente: Bicta Consulting Group S.A.S

QOiras especies abundantes en el area de influencia fuercn la suelda crestinegra (Myiozeteles
cayenensis), el mayo embarrador (Turdus ignobilis) y el batard carcajada (Thamnephilus
multistriatus), gue son comunes a lo large de su distribucion (Hilty & Brown, 1986b} y que toleran
bien las actividades humanas en sus habitais. Las especies restantes también corresponden a
especies faciimente detectadas en habitats intervenidos. Estas perfenecen a especies de
comporiamientos conspicuos al anidar o moverse, 0 gue se reunen en grupos grances para
buscar alimenio en zonas abiertas. Todas ellas corresponden a gremios alimenticios diversos que
se caracterizan por buscar recurses en zonas intervenidas gue aln conservan espacios con
coberturas vegetales naturales o seminaturales.

En general, el ensamblaje de iz avifauna del drea de influencia refleja |la respuesta de as especies
de aves a las coberturas vegetales existentes, donde la mayoria de las especies, aungue son
folerantes a areas intervenidas e inclusc se encueniran en zonas altamente modificadas, se
registraron exclusivamente donde se encontraba algun remanente de vegetacion arbustiva o
pastos.

BIOTA CONSULTING GROUP 3.A.3.




INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETOQ: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NQ VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOE ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLGGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIFIO DE ENVIGADG
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIQ MARCO ENV-08-09-1418-24

41.2.58. Diversidad de ordenes y familias

Las familias mas representativas del muesires fueron Thraupidae (Téngaras y semilieros),
Tyrannidas (Afrapamoscas), y Trochilidas (Colibris), con 8, 4 v 3 especies respectivamenie
(Figura 4-3).
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Figura 4-3. Riqueza ds las familias de aves regisiradas en el Zrea de Influencia del provecic
Fuente: Biota Consulting Group S.AS

Esto quiere decir que casi lz mitad de la rigueza de especies asté concentrada solo en gl 23.4 %
de las familias. A pesar de la baja diversidad gue presenta cada familia, este patrén concuerda
con fo gue se sabe de las familias de atrapamoscas vy de tangaras que son las mas diversas del

nectropico v que cuentan con especies que se distribuyen desde bosgues densos hasta dreas
muy intervenidas.

4.4.2.8. Gremios tréficos

Segun sus dietas, las especies pueden estar agrupadas dentro de pequeiias unidades ecoldgicas
llamadas gremios (Colorado-Z, 2004). Estas permiten relacionar grupos de aves de acuerdo con
el tipo de alimento gue consume y sus tacticas de forrajeo en los diferentes niveles dal bosque.
Ademas, permite evidenciar una ralacion directa entre la comunidad de aves y la disponibilidad
de alimento en la zona de muestreo (e.g. flores, semillas, frutos, insectes, vertebrados pequefios,
etc.). Las especies se categorizaren en los gremios tréficos dependiendo del recurso gue explotan
principalmente, ash: Frugivoros, (F}, insectiveres (1), Carrofiero (Ca), Granlvers (3), Nectarivoro
(N}, Carnivoro (C) y Omnivore (O); una adaptacién a las categorias recomendadas por Stiles &
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CGD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NC VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDRIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

Roselii (1998). Para cada especie s¢ fomarcn observaciones scbre zalimentacidn vy se
complementé la dista de las especies con informacion reportada en Hilty & Brown (1986) y Fjeldsa
y Krabbe (Fjeldsa & Krabbe, 1980b).

El gremio de los insectivoros, en el cual se agruparon varias familias como Tyrannidae,
Furnariidae, Hirundinidae, Trogiodylidae y Thamnophilidas, tuvo la mayer representatividad
(Figura 4-4). La presencia de estas especies en el area de influencia refleja la disponibilidad de
recursas, siende los insectos generaimenie abundantes debido a la diversidad de esie grupo de
inveriebrados (Godfray et al., 1993).

e ounecies

RTINS

Figura 4-4. Rigueza de los gremics alimenticios de aves regisirados en el area de influencia del proyecto
Fuente: Biota Consulting Group S.AS

Las especies frugiveoras como las Tangaras (Thraupidae), las palomas (Columbidae) y las loras
(Psittacidae) siguieron en representatividad, con especies comoe el azulejo comun (Thraupis
episcopus) y el perice de antecjos (Forpus conspicillatus) (Figura 4-4). La disponibiiidad de frutos
de las diferentes especies de plantas es crucial para el mantenimiento de sus poblaciones, lo que
explica |a baja representatividad de este gremic para el area de influencia, pues |2 escasa oferia
de frutos por parte de las coberiuras vegetales en este sitio hace dificil la permanencia de
especies frugivoras. Este patrén también se aplica a especies nectarivoras como los colibries
(Trochilidag), que tuvieron una baja representatividad con solo dos especies registradas, entre
elias el amazilia colirrufo (Amazilia tzacatl) lo gque coincide con la disponibilidad de recursos
florales en la cobertura muestreada.

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8.
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2025

GBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENMTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL AGTA
BE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO SMV-03-02-1418-24

El siguiente gremio mas abundanie fue &l de ios granivoros, con 6 especies. La abundancia de
los granivoros sugiere gue las semiilas de diferentes plantas estén disponibles para ser utiizadas
por especies como el canario costefic (Sicalis flaveola), el ssitador pio-judio {Salfator
striatipectus) y la toriciita rojiza (Columbina talpaccliy para sostenser sus poblaciones en un
ambiente altamente intervenide. El caso de las omnivoras predice que en el area pueden
encontrarse veriebrados peguefios, insectos v material vegetal aprovechade por especies comoe
el cuco ardilla (Fiaya cavana).

£.1.2.7. Vulnerabilidad

Para determinar si [as especies regisiradas en el presente monitores se encentraban en algin
grado de amenaza global se revisé la pagina web de “Threatenead birds of the world - IUCN Red
List for birds (IUCN, 2025). También se revisé la base de datos del CITES (CITES, 2025) con &l
fin de identificar aquellas especies que puedan ser objetc de tréfico llegal. Para identificar
especies con aiga’m grado de amenaza nacional se siguieron el Libro Roje de Aves de Colombia
{Renjifo et al., 2014) v la Resciucién 1812 (Resolucidn 1812, 2017). Finalmenie, se realizé una
ravisién de ios libros rojos de especies amenazadas de Colombia, los cuales son una herramienta
fundamental para la orientacidén de medidas de conservacién de las sspecies. En su forma
moderna, los libros rojos evallan el grado de amenaza de extincion en gue se encuentran las
diferentes especies y proponen medidas de conservacion.

Casi |z totalidad de las especies registradas en el drea de estudio estan categorizadas en
Preccupacion Menor (LC), tanto a nivel Nacional como Internacionai, lo gue se traduce en
especies con distribuciones amplias y poblaciones estables gue no enfrentan situaciones de
peligro. La Unica especie en alguna categoria de amenazza es &l cacique candeta (Hypopyrrhus
pyrohypogaster), que se encuenira categorizada como Vuinerable {\U) debido & que o niveles
de perdida de habiiat y Iz captura para el comercio de aves enjauladss indican que hay una
continua y répida disminucién de fa poblacién. La pobiacidn ds !—zymojf“mus pyrehivicgastar,
Vulnerable (VU), anteriormente se estimaba en 1,000-2,488 individuss, basado en una evaluacion
de registros conocides, descripciones de abundanciz y tamafic de distribucion. Sin embargo, la
sspecie esta siendo registrada en un nlmero creciente de localidades, lo que sugiere que la
poblacién ha sido subestimada v es probable gue supere los 2,500 individuos (8. David-Rivers,
comunicacién personal, 2017}, Por esta razdn, la pobiacidn ahora se ubica en el rango de 2,500-
9,999 individuos madures. Sin embarge, ia poblacion no ha sido astudiada intensivamente v se
sabs que ia especie folers habiiats modificados, perc los bosgques resianies en su adrea de
distribucion contindan siendc talados y fragmentados, o gue sugiere gus probabiements esté
experimentando una disminucion iente v continua.

ndi
A
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTEREZAGION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN -
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO | - -~ - - -
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-03-1418-24

Por ctro lado, segin CITES 2025, en el drea hay especies gue histéricamente se han visio
afectadas por algin tipo de actividad humana, v que estan clasificadas en el Apéndice ll. Entre
estas especies estan las de las familias Trochilidae y Psittacidae. Este apéndice agrupa especies
gue no necesariamente se encueniran en peligro de extincion. perc gue pueden estarlo a menos
de gue su comercic sea estrictamente controlade. También incluye a las denominadas “especies
similares”, cuyos especimenss en el comercio se asemejan a aquellas especies listadas por
razones de conservacion. Pese a que ninguna de ellas se encuentra amenazada segun la IUCN
podrian estar expuesias a declives poblacionales. 8in embargo, las especies inciuidas en los
listados gue al parecer el algun momento pudieron ser victimas de actividades como la caceria o
comercid en esta zona de estudic, ghora son especies comunes a lo largo de su distribucion (Hifty
& Brown 1938).

4.2, Herpetofauna
£.2.1. Informacion secundaria

Se realizd una revisién de la informacién secundaria existente sobre los anfibics vy repliles de la
regicn, particularmente de estudios o recolectas realizadas en el sur del Valle de Aburra. Esta
informacidon incluyé agusila registrada en las instalaciones de informecion de Biodiversidad
Global (Global Biodiversity Information Facility) que recopila la informacion del sistema de
informacion sobre diversidad en Colombia — SIB v las cbeervaciones de grado investigativo de iz
nlataforma iNaturalist. De igual forma, se usaron catélogos, articulos y listados de especies
presentes en la zona (Palacic Baena et al., 2006, Vasquez-Restrepo et al., 2018). Estas listas
fueron revisadas vy depuradas considerando criferics biogecgrafices v ecologicos para las
coberturas presenies en el 2rea de interds v la altura a la cual se encuentra el proyecte (0-3100
m.s.n.my.

Para conocer el estade de conservacion de fa Herpetofauna posible de ser detectada en ef area
de influencia se v en cuenia los oriterios de amenazas establecides peor la Unién internacional
por la Conservacién de la Naturaleza (IUCN, 2025a), ia Convencidn sobre el Comercio
internacional de Especies Amenazadas de Fauna vy Flora Silvestres (CITES, Apendices |, 1 v I
2019) v la Resolucion 0126 del 08 de febrerc de 2024 del Ministerio de Ambiente y Desarrolic
Sostenible (MADS, 2024). Para el estado de distribucion de las posibles especies presentes en
el drea de influencia se consulid la pagina web de la Lista Roja de Especies Amsenazadas de la
Unién Internacional para la Conservacion de 1a Naturaleza (IUCN, 2025zg), las paginas web de
Amphibian Spaces of the Word (Frost, 2025k}, Batrachia (A. R. Accsta Galvis, 2025} y Reptil
Database (Uetz, 2025).
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CRJETO:

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUMA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA L& AMPLIACION DEL PUENTE UBICADC EN
L& CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADD
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-03-1418-24

4.2.1.1.

Resultados

En anfibios v reptiles se enconird un total de 21 especies potenciales dantro del area dei provecto
segun las coberiuras a muestrear, estas espacies se reparten en un iotal de 12 familias v dos
ordenes {Tabla 4-3); esta riqueza refleja el estade aciual del drea de influencia, presentando
especies con caracteristicas generalistas v de poca exigencia ecosistémica, adicionaimenis,
presentan un rango de distribucidon alfitudinal de entre los 0 m.s.n.m hasia los 2600 m.s.n.m,
teniendo en cuenia que el proyecto se encuentra en 1580 m.s.n.m, el rango altitudinal escegido
accgeria las especies probables deniro del drea de influencia.

Tablz 4-3. Listado de especies de anfibios v reptiles generado & pariir de informacion secundaria
¥

: 5%
Qrden Famifia Especie Nombre comin | S = o = Z |&8%z
E | 2| =] & |ZEE
= N
Anura Bufonidae Rhinaliz horribilis | Sape comun i NA | LT | NE |Rest [0-2400
. Ezpadarana iy . - -
Anura Centrolenidae meveran Rana de crisial i LC NE {Rest |0-180C
prosobiepon
o Leycostethus , rem 850-
Anura Dendrobatidae ) L Rana ! NA LC NE | End -
fraterdanisfi 2750
_ y Gastrotheca . . _ | Casi |400-
Anura Hemiphraciidas L Rana marsupial i NA LC NE N )
ficeror end 1500
e Dendropsophius ) o , +050-
Anura Hyiidae ] _ prus Rana de charca NA LG NE | End -
bogerti 2580
. iy Fristimantis \ . - 1Casi -
Anurs tradormantidae o Rana de lluviz i NA | LC | NE 0-2330
acheatinus end
" . . . ; . - - 1800-
Anurz Strabomantidae Pristimaniis paisa | Rana de luvia i NA LC NE | End 3100
) . ' . . Anclis,  lagariija, 1200-
Squamata Anclidae Anolis mariarum | o 188ERE NA L LC | NA [End |2
camalion 2800
. . Erythrolamprus 1100-
Squamata Colubridae — i Cazadora C NA | LC | NA |Rest ﬂOG
epinephelus 2800
. Cleli Cazadors nagra
Sguamata Colubricae % ) . S I NA | LG | NA | Rest st
equatoriana retoners 2200
N Sipa, cazadors
. Chircnius L ' -
Sguamata Colupridae o fueteadora, lomo] C NA LG NA | Rest 200
monticola . 3000
de machegis
) Lampropeliis -
Souamata Colubridas ) prop . Falsa coral C NA | LC NA |Rest |0-2150
micropholis
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-GD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPCONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NG VASCULARES, COMPLEMENTO DE LGOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE URICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL WMUNICIPIO DE ENVIGARO
MEDIANTE LA CONSTRUCGION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVERNIO MARCO ENV-08-03-1418-24

T DT T e

= o=
o R L ~
& i = 2 2 S EE
Orden Familia Especie Mombre comdn % @ g 2 2 & 5 =
& | | =& | 2 |g£E&
a o =
_— Mastigodryas N ~ 250-
Squamata Cglubridas daniel Cazadora C MA | LC | NA |End 2000
Sguamata Colubricas D.e{adrop hidion Guardacaminos C NA LC NA | Rest 390-
bivittatus 1760
Sgquamata Colupbridae Df,osaia . Caracolera c NA | LC NA | Rest siOO-
sanctijoannis 2309
Squsmata | Gekkonidae femidacmus Gecko NA | LC | NA |Cosm |0-1800
frenatus
) Hemid f .
Sguamata Gekkonidae emfg?cfy us Gecke f NA | LC | NA | Cosm | 0-1800
garnatii
. Pholidobolus - 700~
amat H i ally b g NA
Sguamata Gymnephthalmidae marianus agartija NA LC NA | Rest 2000
Squamata | Gymnophihaimidae | C5/C0S2Ur Lagartia | | NA | LC | NA |Rest |0-1950
arguius
Squamata lguanidas lguana iguana lguane verde H NA | LC NA | Rest {0-1000
Bothriechi. Vi
Squamata | Viperidae othriechis loora ¢ I NA | LC | NA |Rest |0-2850
schiegefii pestanas

Convenciones: Distribucion: Cosm — Cosmopolita, Rest — Restringide, End — Endémica, Casi end — Casi endémica
Fuenie: Biota Consulting Group S.AS

E! orden con mejor representacién en la comunidad es el orden Squamata (Lagartos y serpientes)
con un total de seis familias v 14 especies, en donde iz familia Colubridae concentra la mayor
riqueza de especies con un total del 33,3 % de las 21 especies registradas para la zena, seguido
por las familias Gekkonidae v Gymnophthalmidae con una representacion de dos especies (9,5
%) cada una. Por su parte, el orden Anura (ranas y sapos) estuvo representado por sels familias
y siete especies, de las cuales la familia Strabomantidae cuenta con dos especies (8.5 % del
total). Finalmente, el resto de las familias encontradas de forma potencial presentan una soia
aspecie (Figura 4-5).
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

COMTRATG: DESur-CD-23-2025

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y MO VASCULARES, COMFLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADOC EN
LA CALLE 37 SUR (PFUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
DE EJECUGCION N°8 DEL CONVENIC MARCO ENV-08-08-1418-24
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Flgura 4-5. Representatividad de [as familias potencisles de Anfibics v repliles para Iz zona.
Fuente: Biota Consulting Group S.AS

La familia Colubridae es la mas representativa denirc de las especies potenciales, esic es dado
a que esta familia es ia mas diversa en Colombia presentandc &l 73% de las especies de
serpientes an el tarritorio {Lynch, 2012z, 2012b; Uelz, 2025, Vasquez-Rasirepo ef al., 2018), Ia
alta diversidad de este grupo se ve refiejada en los multiples habitats que pueden albergar (s.g.,
ambientes fosoriales, acuéticos, semiacudticos, arboricolas v terresires), dietas {e.g., carnivoras,
insectivoras) y patrones de actividades {e.g., diumas, crepusculares v nocturnas), ademas, es la
Unica familia de serpientes en Colombia que puede superar los 3.500 msnm {Vasguez-Restrepc
et al.,, 2018). Estas caracteristicas permiten que duranie los estudios de herpetofguna haya una
mayor probabilidad de registrar especies representantes a esta familia, lo cual explica los
resuitados de este estudio.

De las 21 especies reportadas, sieie anfibics v 14 reptiles se encuentran catalogados comeo
especies de Preocupacion menor (LC), o cual representa la totalidad de las especies listadas
(IUCN, 2025a). A nivel nacional no se encontré ninguna especie amenazada segun &l Ministerio
de Ambiente y Desarrolio Sostenible (MADS) bajo la resolucion 0126 de 2024 (MADS, 2024).

Respecio a la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres (CITES, Convention on International Trade in Endangered Species of Fauna
and Flora), en el Apendice Il se encuentran las especies Espadarana proschblepon e Iguana
jguana por ser bastante apstecidas para trafico de fauna principalmente como mascota, consumo
de su carne y hueves, respactivamente (CITES, 2025b). En este apéndice figuran especies gue
no se encuentran necesariamente amenazadas de extincion pero gue podrian Hegar a2 estarlo a
menocs que se confrole estrictamenie su exiraccidn y comercializacién. Dentrs del drea de
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

QBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NOQ VASCULARES, COMFLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON SOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCGCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°g DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

influencia se pueden enconlrar cince especies endémicas (ires especies de anfibios vy dos de
reptiles). Adicionalmente, se pueden regisirar dos especies de geckos caseros del género
Hemidactylus familia Gokkonidae que han sido introducidos accidentalmente en Colombia
{(Vasguez-Restrepo & Lapwong, 2018).

4.2.2. Informacion primaria

Para la caraclerizacion del componente de Herpelofauna {(anfibios y reptiles) se realizaron
recorvidos libres por unidad de tiempo, en dos intervaicos de tiempo, el primerc enlags horas de la
mafiana entre las 7:00h 2 10:00h v el segundo en horario crepuscular y nocturno entre ias 17:00h
y 21.00h. Cada recorrido se realizé de forma unidireccional para evilar reconteo de individuos y
sobreestimacion poblacional.

En cada transecto se implemenid e método de Registro por Encuanires Visuzles (Heyer et al,,
1894), el cual consiste en realizar una busqueda activa vy estandarizada de anfibios y reptiles en
ios diversos microhabiiats presentes en el drea, como rocas, hojarasca, tfroncos caidos, arroyos,
lagunas, entre ofros (Angulo et al., 2008). Al mismo tiempo, se implementd el metode de Registro
por Encuentros Acdsticos (conocido comanmente comoe Transecios de Banda Auditiva), el cual
se basz en la defeccidn de especies de Anuros por medio de las vocalizacicnes emitidas por
machos adulios para atraer a las hembras durante iz época reproductiva (Angulc st al., Z008).
Estos métodos son eficientes en la caracierizacién de anfibios v repiiles debido a gue maximiza
el nimero de ejemplares registrados {(avisiados y/o escuchados) por unidad de tiempo (Doan,
2003; Veith & Laters, 2014), por lo gue, estas metodciogias fueron implementadas durante los
recorrides, tal como se observa en iz Figura 4-6.

ftaeb

£t SR i
Figura 4-8. Método de busqueda por encuentros visueles en diversos microhabitats presentes en el area de
influencia establecidas en horarios diurnos y nocturnos, area de influencia del proyecto
Fuente: Biota Consulting Group S A S
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INFORWME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

COMTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMERNTG DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTNIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADOQ
MEDIANTE LA CONSTRUCCION PEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°§ DEL CONVERIO MARGO ENV-(9-08-1418-24

Los especimenes observados fusron fotegrafizdos (cuando fus posible) e identificados in-siiu con
base en la experiencia del profesional. Algunas especies no se identificaron 2 primera instancia,
cor lo que fueron capturadas ¢ Inspeccionadas para felografiar los caracleres diagnosiicos
necesarios para su debida identificacidn {(Figura 4-7). Adicionaimente, s& apoyé por fichas
bibliograficas, arficulos v demas documenios con informacién iaxondmica de las sspecies
(Ballesteros-Correa &l al, 2019; Carvajai-Cogolle &t al., 2020; Rastreps et al., 2017; Sanchaz-
Granada et al., 2018, Suédrez & Alzais Basto, 2014; Vasgusz-Reastrepo et 2., 2018}, Ninguna de
las especies registradas fus colectada.

Figura 4-7. Registro Fotogréfice para |z ldentificacion de Pristimantis achatinus, en el area de influendia del proyecio
Fuente: Biota Consulting Group S.AS

Para cags uno de los registros chbienidos en campo, se presenta informacion sobre su
clasificacién taxondmica, fecha, hors de observacidn, cobertura, tipo de determinacidn v ecologia
{e.] estado de conservacion, rango de distribucién, gremio tréfico, entre otros). Esta informacién
fue dispuestz en una malriz de datos en formato Excel especificamente para el componentes de
Herpetofauna, asi como también se compild el registro fotogréfico. Los datos obienidos fuercn
tabulados v almacensados digitaimenie a través de la aplicacién “Memenic” disponible para &l
sistema operative Android,

La corroboracién de la identidad taxendmica de ias especies observadas en campo se resiizd
siguiendo la taxonomia mas actuz! de las espacies, de scusrde con la Referenciz en linea de las
Especies de Anfibics del munde del American Natural History Museurn (Frost, 2025b)y iz base
de datos taxondmica de repliles dal mundo de The Reptii DataBase (Uetz, 2023).
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2628

CBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA .{\MPE.IAC%()N DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOCLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIQ MARCO ENV-08-09-1418-24

4221, Resuliados

Durante la ejecucion del estudio de la diversidad de anfibios y reptiles llevado a cabo en el area
de influencia del proyecto, se registraron en total seis especies, dos de reptil y cualrc especies
de anfibios, repartidas en dos érdenes, Squamata (lagartos y serpientes) y Anura {ranas y sapos),
con un total de 26 individuoes registrados (Tabla 4-4)

Tabia 4-4. Especies de anfibios v reptiles registrados en €l area de influencia del proyecto

T =
2 7 @ = S
— Z —
Orden Famiiia Especie f‘\iomﬁire 2 % 2 % % § 3
comdan g 2 S = = o 2
2 © @
=5 &
Anura Hylidas Dendropsopfivs | oo ool 10 | na | e | na a End
bogerts
. isti 1 R
Anura Strabomaniidas 'D”Shm.a s ang ce 3 NA LC NA En
achsatinus liuvia
. . o Sapo
Anura Bufonidae Rhinella horribilis 1 NA NE NA o Nat
comun
. I i R
Anura Eleutnerodactylidae | = U erodactylus &na 5 | NA | LC | NA Int
Jjohnstoned cogui
) ) Hemidacty!
Sguamata Gekkonidae e: gactylus Gecke 4 NA LC NA Cosm
frenafus
Anolis,
Sguamata Anoclidae Anoclis mariarum lagartija, 3 NA LC NA | End
camalion

Convenciones: IUCN: LT — Preccupacion menor, NE — No evaluado; Gremio: | — insectivers, O - Omnivoro;
Distribucién: End - Endémica, Nat — Nativa, Int — introducida.
Fuenie: Biota Consufting Group S.A.S

Ei orden Anura (ranas y sapos) presentd cuatro familias (Bufonidae, Hylidae, Strabomantidae, y
Eleutherodactylidae) junto con cuatro especies: Rhinelfa horribilis (sapo comdn) con un individuo
registrado, Dendropsophus bogerti (rana Grillo) representada por diez individuos registrados de
forma auditiva, Eleutherodactylus johnstonei (rana coqui) con cince individuos, y Pristimaniis
achatinus (rana de liuvia) representadc por ires individuos; para el crden Squamata se registraron
dos familias: Gekkonidae, la cual presenta una especie, Hemidactylus frenatus con cuatro
individuos registrados, y Anolidae, con tres individuos de Anolis mariarum (Figura 4-8).

El orden Anura {ranas y sapos) es el grupo mas diverse de anfibios en el mundg, presentando un

iotal de 7844 especies a nivel mundial, jo cual representa el 88% de la diversidad de anfibics en
el mundo (Frost, 2025b), en Colombia, el orden Anura esta representado por 833 especies, lo
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CB-23-2025

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADD EN
L& CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLEVAR} EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADD
MEDIANTE LA COMSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCIGN N°2 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-02-14158-24

cual representa el 92% de ia diversidad de anfitios en el pals (A. R. Acosta Galvis, 2025; Frost,
2025b). sus representantes han logrado colonizar la mayoria de ios habitats presentes en &l
planeta exceptuando los polos, su gran diversidad se debe a diferentes adaptaciones qus han
permitido establecarse incluso en lugares aridos {(Vitt et al., 2014).

La familia Hylidae la cual presentd la mayor cantidad de individuos durante ef muestreo (57%),
es la segunda familia mas rica en Colombia después de Strabomantidae (A. R. Acosta Galvis,
2025}, es usual gue esta familia presente especies simpairicas, lo cual genera un sclapamienio
de diferentes especies en un misme sitio, sin embarge, ! aprovechamiento de los microhahiiais
disponibles en la zona varia por el tamafio de la especie, reduciendo asi, [a competencia entre
congéneres e incluso enfre generos distintos (Muficz-Guerrero et al., 2007).

Las segundas familias en términos de represeniafividad de individuos fue Bufonidae,

trabomantidae y Gekkonidas cada una con un 14.3% de los regisiros. A diferencia de los
Hylidos, las especies de Sirabomantidae presenian desarroilo directo, es decir gus ne airaviesan
una fase larval de vida acuatica, por lo que su desarrolio no depende estrictamente de fuenies de
agua permanente (Hedges et al, 2008). En cambic, e agua necesaria para completar el
desarrollo es obtenida a través de la humedad contenida en el susfrato (e.g., hojas, hojarasca,
mugo, entre otros). El modo reproduciive de desarroilo directo permite a las especies de esta
familia ocupar una amplia variedad de habitats alejados de fuentes de agua permanenis.

La familia Bufonidae represeniada por siete géneros y 88 especies, pueden aenconirarse desde
el nivel del mar hasta en zonas de paramo a los 4000 m.s.n.m. (A. R. Acosta Galvis, 2025), esta
familia presenta tanto representanie de exigencias ecosistémicas heterogéneas asociadas a
bosgues primarios y secundarios en altos grados de conservacion, como especies generalistas y
de exigencias minimas en condiciones de habitat, incluso, con renacuajos gue puseden tolerar
alias temperaturas en charcas pequefias de caminos ¢ carreteras como es el caso de la espsacie
Rhinella horribifis (Cortes-Suarez, 2017).

Por ofro lado, ia familia Gekkonidae, es representada en Colombia por especies de geckos
asigticos gue se presumen son invasores, afectando directamente las especias nativas gue
comparien el mismo niche ecologico (Caicedo Portilla, 2019; Villegas-Retana et al., 2015), los
representantes de esta familia se acoplan con facilidad a sitios intervenidos, principalmente en
zonas de luz ariificial gue atraen insectos, lo cual aprovechan para su alimentacién (Vasquez-
Restrepo & Lapwong, 2618).
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INFORME DE CARACTERIZAGION DE FAUNA

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDRIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN T T e,

LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO | - - - - - EEE
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENID MARCO ENV-09-09-1418-24
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Figura 4-3. Diversidad de los drdenes v familias registradas en el érea de influencia ael proyecto
Fuente: Biota Consuiling Group S.A.S

La zona estd sumida en una ccbertura urbana con areas reducidas de especic vegeiales
representados por pastos altos vy pocos arboles frutales y maderables, al ser un area residencial,
ha presentado constanies perturbaciones histdricas, lo cual afecta directamente la presencia de
la herpetofauna en la zona, ieniendo en cuenta gue los organismos de este grupo son de baja
capacidad de dispersion, lo cual se traduce, en una baja representiatividad de las especies de
anfibios y reptiles presenies en el area de influencia del proyecic (Abarca Alvarado, Z2021;
Enshassi el al., 2014; Nicoias Urbina-cardona, 2008; Ribeiro et al., 2018, Urbina-cardona et al.,
2008). Por este motivo el analisis realizado en el presente trabajo se centrara en describir las
caracieristicas ecoldgicas de las especies encontradas, dado que, los datcs obtenidos no
representan una muesira significativa para reslizar analisis de diversidad y cobertura del
muestreo.

Pristimantis achatinus.

Esia especie se puede encontrar en bosgues secundarios y &reas abiertas ariificiales como
plantaciones agricolas, pastos limpios o &reas urbanas entre los 0 m.s.n.m. hasta los 2330
m.s.n.m., generaimente cerca de cuerpos de agua, considerandose una especie colonizadora y
de habitos generalistas (IUCN, 2025a); es una especie nocturna que se alimenta principalmente
de grillos, arafias y cucarachas (Altamirano-Benavides, 2010), ademas, hace parte de la familia
Strabomantidae, en la cual sus representantes presentan desarrolio directo, esto significa que las
crias no reguieren pasar por una fase larvaria o de renacuajo, permitiends asi la independencia
a cuerpos de agua para cumplir su desarrolio, sin embarge, las necesidades de humedad en &l
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INFORME DE CARACTERIZACION DE FAUNA }

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACICN DEL COMPONENTE DE FLORA ERIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE 108 ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLGGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 237 SUR (PUENTE SIMON BCLIVAR) EN EL MUNICIFIC DE ENVIGADC
MEBIAMNTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE ESECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-05-1418-24

ambiente siguen esiando presentes, por lo gue en areas secas Y aridas la especie no pusde
completar su ciclo bioldgico {Leonhardi et al., 2019). La especie no se encuenira listadz en CITES
(CITES, 2025b), asi mismae, no ha sido evaluada o listada en la resoclucién 0125 del 2024 de
Ministerio de Ambiente y Desarrciic Sostenible (MADS, 2024), dentro de las categorias de
amenaza de la UICN se encuenira en Praocupacion Menor, Io que indica cue las poblaciones
naturales se encueniran estables y no presentan riesgos de extincion (JUCN, 2025a).

Dendropsophus bogerti

Esta especie de rana (orden Anure) de |a familie Hylidae (Ranas arborfcolas) (A. R Acosta Galvis,
2025; Frost, 20250}, se asocia a dreas intervenidas y alteradas, encontrandose faciimenie en
coberturas de pasios e incluso zonas urbanas (Paez et al., 2002, Sénchez-Granada et al., 2016},
duranie la fase de campo del proyecto, se logré registrar un total de diez individuos por medio de
registros auditives, dado que es una especie gue presenian comportamientcs reproductives en
horas diurnas vy nocturnas, se asocia grincipalments a zonas inundadas en &l pasto o vegetacién
inmersa o circundante del cuerpo de agua, usando esie recurse hidrico para complstar su ciclo
biolégico vy reproductive, es una especie gue puede alimentarse de gran variedad de insecios,
siendo un controlador bicldgico de poblaciones de insectos que pueden sar nocivas para el ser
humano (FPasz et al., 2002, Sanchez-Granada et al, 2018), los individuos de este taxdn no
prasenian ninguna categoriz de amenaza segun 1a resolucion 0128 del 2024 del Ministeric de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2024), s unz espscie considerada como en
Preccupacién Menor (LC) segin la IUCN, dado a sus habilos generalistas y facil adaptacién a
areas intervenidas (IUCN, 20253), es una especie gue no se encuentra en ningun apéndice de
CITES, por ditimo, es una especie endémica de la cordillerz ceniral, sin embargo, al ser una
aspecie con alto éxito poblacional, ne presenta amenazas de sxtincién.

Rhineila horribilis

Esta especie de sapo de la familia Bufonidze, es de habitos generalisias vy supremamenic
tolerante a la intervencidn, asociandose = cultivos, pasios, zonas urbanas continuas vy
discontinuas e incluso zanas industriales (Cortes-Suarez, 2017), su alimentacidn es omniveorg,
puede alimentarse de insectos, veriebrados, planias, material en descomposicion v haces
{Restrepo et al., 2017; Sanchez-Granada et al, 2018; Sudrez & Alzate Basto, 2014; Vargas-
Saiinas & Aponte-Gutiérrez, 2016), los individuos de este faxdn no presentan ninguna categoria
de amenaza segun la resclucion 0126 del 2024 del Ministeric de Ambiente y Dasarrollo Sostenible
(MADS, 2024}, es una especie no evaluzda (NE) segln la IUCN (IUCN, 2025a), es una especie
gue no se encuentra en ningun apendice de CITES, por dltmo, con una distribucién amplia por
todo el continente americano v es invascra en oiros paises.
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Eleuytherodactylus johnsionei

Esta especie de rana (orden Anura) de la familia Eleutherodaciylidae (ranas de desarroile direcio)
(A.R Acosta-Galvis, 2025; Frosi, 2025a), corresponde a un taxén introducido en Colombia,
ampliamente asociado a ambientes urbanos v periurbancs, jardings, edificacicnes y areas con
alta intervencién anirépica (Acosta-Galvis, 2019, Lynch, 2000). Durante la fase de campo del
proyecto se regisiraron cinco individuos medianie observaciones directas y registros auditiveos,
principalmente en areas con vegetacidon secundaria y estruciuras aniropicas cercanas. £s una
especie de hébites noctumos, aungue puede presentar actividad crepuscular, caracterizada por
su desarrolio direcio, es decir, no reguiere cuerpos de agua para compleiar su ciclo repreductivo,
fo gque favorece su establecimiento en ambientes transformados (Lynch, 2000). Se alimenta
principalmente de insectos v ofros pequefios artropodos, desempeiiando un papel importante en
el control de poblacicnes de invertebrados en entornos urbanos y subwrbanes. De acuerdo con
la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), se encuentra clasificada en
la categoria de Preocupacion Menor (LC), debido a su ampilia distribucion vy alta capacidad de
adaptacién (IUCN, 2025b). No se encuentra incluida en ningln apéndice de CITES y no presenta
categoria de amenaza a nivel nacional segin la normativa vigente del Ministeric de Ambiente y
Desarroilc Sostenible. Su éxito colonizador vy folerancia a ambientes intervenidos explican su
expansion en diversas regiones del pais.

Hemidactylus frenatus

Es una especie invasora gque se encuenira ampliamente distribuida en Colombia (IUCN, 2025a),
originalmente su disiribucion se centra en el sur y sureste de Asia, su alta dispersion por fas zonas
tropicales del mundo se debe al comercio maritimo que ha venido en aumento en el ditimo sigio
{(Villegas-Retana et al., 2015), es una espeacie gue porifera bien en construcciones humanas y
habientes tanto perurbades como conservados (Caicedo Portilia, 2018), u distribucion altifudinal
va desde los 0 m.s.nm. hasta los 260C m.s.n.m., es de hébitos nocturnos pero se puede
desplazar duranie el dia, se alimenta de artrdpodos, arafias, pequefios veriebrados e individuos
de su misma especie (Caicedo Portilla, 2019}, se ha encontrado que desplaza especies como
Anclis townsendiy Sphaerodactylus pacificus {Villegas-Retana et al., 2015), adicionaimente, se
presume que afecta directamente por competencia interespecifica a la especie Gonatodes
albogularis la cual se ha registrado en simpatria. Como se menciond anteriormente, se sugle
encontrar asociado a casas y construcciones humanas, aprovecha las luces artificiales que atraen
varios insectos para casar de forma eficiente, es una especie que por sus habitas generaiistas y
pocas exigencias ecosistémicas, presenta un gran éxito de colonizacion, lo cual genera
estabilidad en sus poblaciones (Vasguez-Restrepe & Lapwong, 2018).
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Anclis mariarusn

Esta especie de lagaric (orden Sqguamata) perteneciente a la familia Anolidae {anoclis o lagartias
arboricolas) (K&hler, 2008; Uselz et al, 2025), es un iaxén endémico de ia regidn andina
colombiana, asociado principalmente a2 bosques montanos, bordes de bosgue v dreas con
vegetacidn secundaria (Avala-Varela & Torres-Carvajal, 2010). En el desarrollc del provecto se
registraron tres individuos medianie observacion directa en zonas con coberiura vegetal arbustiva
y arbérea. Anofis mariarum presenta habitos predeminantemente diurnos y arboricolas, utilizando
froncos, ramas vy arbustos como sustraio para forrajeo v termorregulacidn. Su diela es
principalmente insectivora, alimentandose de una amplia variedad de arirépodos, lo que le
confiere un papel ecoldgico relevanie como regulador de poblacicnes de insectos en ecosistemas
andinos (Kéhler, 2008). Segun Ia UICN, 1a especie se encuentra clasificada en la categoria de
Freocupacion Menor (LC), dado que, aungus es endémica, presenia poblaciones estables dentro
de su rango de distribucion (IUCN, 2025). No se encuentra incluida en los apéndices de CITES v
no registra categoria de amenaza a nivel nacional segin la normativa vigente del MADS. No
cbstante, como especie andina, puade verse afectada por procesos de fragmentacién v pérdida
de habitat derivados de la expansidn urbana v agricola.

4.3. Mastofauna

4.3.1. Informacién secundaria
Se reagliza Iz consulta de diferentes plataformas oficiales a nivel nacionzl de ias especies de
mamiferos con probable presencia en ef proyecic

4£4.3.1.1. Resuliados

A partir de los registros cbienidos a través de lz consulta de diferentes plataformas oficiales a
nivel nacional de las especies de mamiferos, se generd un listado de 22 especies de probabis
presencia en la zona de esiudio. Estos se distribuyen en 11 familias v cinco ordenes (ver la Takla
4-5). Este listado representa el 10,4 % del tolal de especies registradas para el departamenio de
Antioguia.
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Tabia £-5. Listado de especies de mamiferos probables para el area de estudio

=

g

- - NOMSRE & z S 2

CiE . L =

ORBEN FAMILIA ESPECH COBON = 2 = =

@ b = -

f_‘_r'_i_

=)
Carnivora Canidas Cerdocyon thous Zorre perro i LC NE Rest
Carnivora Mustelidae Eira barbara Tayra NA LC NE Rest
Carnivora Mustelidae Neogale frenata Comadreja NA LC NE Rest
Chiroptera Molossidae Eumops glaucinus Murciglago NA LC NE Rest
Chiropters Molossidas Molossus molossus Murciélago NA LC NE Rest
Chiroptera Phyliostomidas Arfibeus jamaicensis Murciélago NA LC NE Rest
Chiroptera Phyliostomidae Artibeus lituratus Murcielago NA LC NE Rest
Chiroptera Fhyliostomidae Cerofifa brevicauda Murciélago NA LC NE Rest
Chiroptera Phyllostomidas Carollia castanea Murcielago NA Lc NE Rest
Chircptera Phyliostomidae Platyrrhinus dorsalis Murciéglago NA LC NE Rest
Chiroptera Phyllestomidae Platyrrhinus helleri Murciglago NA LC NE Rest
Chiroptera Phyllostomidae Sturriira erythromos Murciglago NA LC NE Rest
Chiroptera Phyliostomidas Sturnirg parvidens Murciglago NA LC NE Rest
Chiroptera Vespertilionidae MNeoeptesicus sp. Murci¢lago NA LC NE Rest
Chiroptera Vespertilionidae Myotis albescens Murciélago NA LC NE Rest
Chiroptara Vesperilionidag Myotis nigricans Murciélago NA LC NE Rest

) . Armadilic de
Cingulata Dasypodidae Dasypus renestratus NA LC NE Rest
nueve bandas

Didelphimorgna Didelphidae Didalphis marsupialis Chucha pollera NA LC NE Rest
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=

o

NOMBRE % =4 2 2

b L E c . ] =

CORDEN FANILIA SPECIE oMU 5 2 % =

= =

a}_’?

3
Rodentia Cricstidas Melanomys caliginosus Ratén arroceio NA LC NE Rest
Rodentia Cunicuiidas Cuniculus paca Guagua venada NA Le NE Rest
Redentia Dasyproctidas Dasyprocta punctata Neoue o Guatin NA LC HE Rest

" - heoscitrn . .
Rogeniiz Sciuridae Synt eo* Glurds Ardilie Roja NA LC NE Rast
granatensis

Convenciones: Estados de amenaza: LC: preocupacidén menor, NE: no evaluade, N/A: no aplica. CITES: I apéndice
Ii. Bases de datos: $iB Colombia, 2025. GBI, 2025. MADS, 2024, Naranjo & Amaya-Espinel, 2008. CITES, 2023
Maturalista Colombia. Rodriguez-Mahecha, et al., 2006. Solari, et al., 2013, Ramirez-Chavez et al., 2016. Ramirez-
Chavez et al,, 2025
Fusnte: Biota Consulting Group S.AS -

Las familias Phvlicstomidae v Vesperiilionidae fuercn las mas represeniativas con ocho vy tres
especies (38,36 % vy 13,83 % respectivaments} (ver Iz Figura 4-9), seguidas de Molossidas v
Mustelidae con dos especies para cadz una (8,09 %), las demas familias eshuvieron
representadas por una especie (4,54 %). Este comresponde a lo registrade en terras
Neotropicales, en las que son mas diversos y dominantes los murciélagos v pequeafios mamiferos,
con respecto a los grandes mamiferos (Voss R. S Y Emmens L. H., 1988}
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Figura 4-8. Diversidad especies dentro de cada familia de mamiferos
Fuente: Biota Consulting Group S.A S
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4.2.1.2. Especies endémicas amenazadas y de importancia econdmica

De las especies registradas, ninguna se encuentra con algin grado de amenaza, ni estan
reportadas para ia resolucién 0126 de 2024 por el Ministeric de Medic Ambiente y Desarrolio
Sostenible (MADS), el zorro perro Cerdocyon thous se encuentra en estado en Apendice i, de la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de fauna (CITES) yen la
Lista roja de la Unidn Internacional para la Conservacion de fa Naturaleza (IUCN), se encuentran
todas las especies en preocupacion menor (LC) (ver [a Tabla 4-5).

4.3.1.3. Relaciones ecolégicas entre las especies

Las especies de mamiferos reporiados estén asociados a diferentes gremios troficos o tipos de
alimentacion. El gremio frugivoro es el mas representativo con 45 % de las especies, seguido de,
insectivora con el 27 % y omnivora con €1 23 % (Figura 4-10). La zarigleya Dideiphis marsupialis,
el zorro perro Cerdocyon thous, |a tayra Eira barbara, la comadreja Neocgale frenata y el ratdn
Melanomys caliginosus, son considerados cmnivoros v esto les permite estar relacionados &
diferentes tipos de ambiente.

= Frugivoro
Insectvoro
Omnivore

Herbivore

Figura 4-10. Reprasentatividad de los gremios tréficos de mamiferos
Fuenie: Biota Consulting Group S.AS
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£.5.2. Informacién primaria

La informacién primaria se recopild a partir de registros obtenidos en los puntos de muesirec
cercanos al area de interés, medianie observacicones directas vy regisiros indiracios, los cuaies
fueron integrados para caracterizar la mastofauna presente.

Mediante ios recorridos de observacion 1os cuales permitieron el registro direcio 2 indirecio de los
mamiferos grandes y mediancs. Esto selievd a cabo con ia observacion v ia biisquada de rastros,
huellas, heces, madrigueres, comederes, marcas en arboles v sendas; haclendo recorridos por
el érea de influencia en las coberturas vegetales de interés (ver iz Figura 4-11). Lz identificacion
de hueilas se realizara segin la experiencia del profesional asignado v el apoyo de las guias
especializadas de (Sanchez, 2012) (Navarro J, 2021).

Recorride de observacion diurncs Recorrido de observacion nocturnos
Figura 4-11. Recorrido de observacion en el area de influencia del proyacto
Fuents: Biota Consuiting Group S.AS

4.3.2.1. Resultzdos

Los mamiferos son un grupo de espscies de son diversos habitos y especies ilamativas, por sus
caracteriglicas tan carismaticas. Las diferentes especies de esie grupo pueden indicar
condiciones propias del ambiente, mientras que otros, considerados generalistas han logrado
adaptarse a variadas condiciones logrando folerar las modificaciones antrépicas y sus efectos
adversos (Ramirez-Chaves, 2018). Colombia a nivel mundial ocupa el sexic lugar en diversidad
de mamifercs (Ramirez-Chaves, 2018). Actualmente se registran 553 especies de mamiferos
donde la mayor rigueza estd representada en el grupo de los mamiferos voladores (Ramirez-
Chaves H E & Panioja Pefia G E, 2025).
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Tabla 4-8. Listade de especies de Mamiferos registradas en el érea de influencia del proyecic

Crden Famitia Espacie }\Ecm%?re Abundancia
comun
Didelphimorpha Didelphidas Didelphis marsupialis Chucha pollera 3
Rodentia Sciuridae Syntheosciurus granatensis Ardilla Roja 3

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S

En el area del provecto se registraron en total dos individucs de mamifercs comrespondisntes a
dos especies, disiribuidos dentro de dos drdenes v dos familias {ver la Tabla 4-8), se muestra la
informacion de las especies como tipc de registro (observacién, captura de individuos y/o rastros)
y parametros ecolbgicos {distribucidn altitudinal, dieta, habitat, abundancia relativa, endemismo,
vulnerabilidad, migracién y uso). Para el orden Didelphimarphia, se regisird zarigleya Didelphis
marsupialis (familia: Didelphidae), especie generalista que se encuentra en bosgues, areas
abiertas y zonas infervenidas, y es tolerante a ambientas alterados (Burneo, 2018).

El orden Rodentia representado con una especie, por la ardilla roja Syntheosciurus granatensis,
este orden representa el segundo lugar con mayor riqueza en Colombia (Solari, 2013} (Ramirez-
Chaves H E & Pantoja Pefia G E, 2025). Estas especies juegan papeles importanies en la
ecologia de los ambientes, ya que, el orden Rodentia en su maycria son dispersores semiilas,
controlan poblaciones de insectos y veriebrados pequefios, ademsas, sirven como presa para
serpientes, aves y oiros mamiferos.

De las especies registradas, ninguna se encuentra con algin grado de amenaza, ni estan
reportadas para la resolucion 0128 de 2024 por &l Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo
Sosienible (MADS), ni para la Convencién sobre ef Comercio internacional de Especies
Amenazadas de fauna (CITES) y en la Lisia roja de la Unidn internacional para la Conservacién
de ia Naturaleza ({UCN), se encuentran fodas las especies en preocupacion menor (LC).

Es de resaltar que los usos se adjudicaron a las especies a traves de informacién primaria
obtenida sobre estos aspectos por parte de los pobladores de la zona como lo es la Caza-control
se reportan una especie la zarigleya (Didelphis marsupialis) segun los reportes de los habitantes
los consideran como una amenaza para los animales de crianza (gallinas) y las areas de vivienda.
También se observd |la presencia de muchos perros en la zona, esto también afecta la presencia
de fauna afectando especiaimente a tas zarigiieyas.

4.3.2.2. Relacienes ecologicas entre [as especies

En total se identificaren dos gremios tréficos, los cuales son el frugivors y omnivoro. Estos grupos
troficos ayudan al proceso de la dispersién de semillas, puesto que transportan fas semillas a
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claros deforestados estimulando la regeneracién del bosgue (L. & F. F. Emmons, 1999) v son
pieza clave para la regeneracion de los bosguss.

£l gremio de los omnivoros se encueniran varias especies que son generalisias para este estudio
se registré la zariglieya (Didelphis marsupialis). Dentro de esie gremio hay recursos gue se
explotan en diferentes estratos del bosque, asi los roedores ulilizan el suele, mientras gue
algunos medianos mamiferos usan el estrato medio v alto del bosgue. A pesar de ser omnivoros,
en sus dietas predominan variados tipos de alimenio, por siemplo, ia zarigheya (Didelphis
marsupialis) prefiere insectos, lombrices vy frutos (L. H. v F. F. Emmons, 1989).

Los frugivoros son clave para determinar el nivel de saiud del ecosistema, ya que son las especies
dispersoras de semillas y en su mayoria contribuyen 2 la regeneracion de los diferentes parchss
boscosos y/o vegetaciones secundarias. Cuando se habla de gremios iroficos, es importante
hacer una diferencia entre grupos de mamiferos, muchas especies pusden perienecsr a un
mismo gremio, perc tener comporiamiantos muy diferentes. Es asi, como se tienen especies gue
forrajean en el soicbosque v oiras usan la parie alta del bosgue, o &l suelo. Dicha diferencia es
la que da claridad acerca de cémo se distribuyen las especies en un habitat determinado vy su
coexistencia (Scorianoc, 20060).
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1. INTRODUCCION

E! proyecto de ampliacién del puente sobre la calle 37 Sur (Puente Simdn Belivar), localizado en
gl municipio de Envigado (Antioguia), contempla la construccidn de un tercer carril con &
propdsito de mejorar ias condiciones de movilidad del corredor vial, optimizando la conectividad
y seguridad del sector. Para la materializacién de las obras proyeciadas, se reguiere la
intervencion puntual de areas gue presentan coberiura arbdrea de caracter anirépico, lo cual hace
necesario adelantar el tramite de aprovechamienic forestal ante la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientaies — ANLA.

En el municipio de Envigado se encuenira ubicado el proyecto que pretende realizar una
ampliacidn del puente sobre ia calle 37 Sur (Puente Simon Bolivar) mediante la construccidn de
un tercer carril con la intencién de mejorar las condiciones viales del sector, por lo que se debera
intervenir algunas zonas del area del estudio con la finalidad de materiaiizar el proyecto.

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 2.2.1.1.9.1. del Decreto 1076 de 2015 (Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2 C.E.) demas normativa ambiental vigente, se elabora el
oresente informe técnico gue sustenta la solicitud de aprovechamiento forestal de arboles
aislados localizados dentro del area de intervencién directa del proyecic. Lo anterior, con el fin
de garantizar la adecuada identificacidn, evaluacion y manejo de los individuos forestaies a
intervenir, asi como la formulacién de las medidas de manejo orientadas a prevenir, mitigar,
corregir y compensar los impactos ambientales ascciados.

Por lo anierior, el presente informe se realizé conforme a los lineamientos establecidos en la
“Metodologia General para ia Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales” (ANLA,
2018), garantizando un nivel de detalle acorde con los requerimientos técnicos de la auteridad
ambiental. En este contexio, se llevd a cabo la caracterizacion de especies de florg vascular y no
vascular presentes en el drea de esiudio, incluyendo organismos ascciados a diferentes
sustratos, tales como epifitas vasculares v no vasculares, asi como especies terresires y
rupicolas.

Durante las actividades de campo se regisird la presencia de especies sujetas a veda, entre las
gue se incluyen representantes de orquideas, bromelias, briofitos y liguenes. En consecuencia,
se realizod la caracterizacién de ias especies de plantas vasculares y no vascuiares regisiragas
dentro del area de intervencion, con el propdsito de identificar su estado y distribucion, asi como
de establecer las acciones ambientales necesarias para prevenir, mitigar y mansjar 10s posibles
impacios derivados de fas actividades del proyecto sobre estos grupcs biologicos.
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iNFORME DE SOLICITUD BE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATC: DESur-CD-23-2026

CBJETO: CARACTERIZACICN DEL COMPONENTE DE FLORS& EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS BE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONETRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°E DEL CONVENIC MARCO EMV-03-
08-1418-24

Con base en lo anterior, se presenia el presente informe de solicitud de imposicidn de madidas
para el levantamiento de veda, cuyo objetivo es definir las medidas de manejo ambiental v las
acciones de compensacion aplicables 2 las espacies bajo esta condicién. Estas medidas se
orientan a garantizar la conservacidn de ias poblaciones afectadas, asi como a maniener &
equilibrio ecologico v la funcionalidad ambiental del drea intervenida, en conceordancia con la
normativa vigente v ios lineamienios establecidos por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales
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INFORME DE $OLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS FARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NG VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA ¥ COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE e
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO Eiomee.
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN |~~~ =~ 77
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCIGN N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-
09-1418-24

2. OBJETIVO

Establecer la diversidad floristica para las especies vasculares y no vascuiares en veda, en &l
marco del proyecto “AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE
SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL
TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIC
MARCO ENV-08-08-1418-24)", con el fin de solicitar el levantamiento parcial de veda de las
especies orquideas, bromelias, bridfiios v liguenes, implementado por la empresa DESur, v de
esta forma dar cumplimiento a la Resolucion MADS 2182 de 2018 expedida por la Direccidn de
Bosgues, Bicdiversidad v Searvicios Ecosisiemicos del Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenibie.

3. METODOLOGIA
3.1. Caracterizacién de epifitas vasculares y no vasculares

En ia Tabla 3-1 se presenta el tipo de fordfitos que fuercn elegidos como muestreables, para
evaluar en ellos la presencia de epifitas vasculares y no vasculares; se fuvo en cuenta gue ios
arboles estuvieran en estadio adulto para examinarlos, es decir, gue su DAR fuera mayor o igual
a 10 centimetros, o en oiras paiabras, gue perteneciera a [a clase diamétrica Fustal y cuya corteza
se caracteriza por ser de naturaleza rugosa o cuarteada (Fotografia 3-1) (Barreto et al., 2018).

Takla 3-1:Criterios de seleccion de fordfitos para ia caraclerizacidn de epifitag vasculares v no vascuiares.

Yariable Wedida Observaciones y excepciones
En caso de no enceontrar individuos con este porte, se buscaran los
Altura >7m individuos con las mayores slturas disponibles en la coberlura a

caracterizar y se registrara fologréficamenta esa condicion.

Se procurard reglizar una busqueda de los arboles con los mayores

DAP > 10 cm diametros dispeonibles en la cobertura {por eiemplo, mayor a 5 cm de
DAP).
Corteza Debe presentar una textura rugosa y no desprendible con facilidad.

Se puscaran forofitos gue presenten la mayor abundancia posible dentro

o . Q
% Epifitas > 40% de Iz cobertura.

Fuente: Maodificado y adaptado [MADS) y (ANLA}, 2018,
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATC: DESur-GD-23-2028

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y KO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS RE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADG EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MURNICIFIO
DE ENVIGADO WMEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA BE SEJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENY-0S-
0%-1418-24

Fotografia 3-1: Tipos de fordiitos muesireados. Corleza cuarteada (izquierda) v corteza rugosa (derecha).

B

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2026.
3.1.1. Muestreo de forsfitos

Para gjecutar el muestrao, cada fordfilo previamente ssleccionado se zonificd teniendo en cuerta
la propuesta de Johansson (Johansson, 1974), medificada por ter Sieege & Cornelissen en 1988
(Ter Steege & Cornelissen, 1988). Esta zoniiicacion sugiere dividir e foréfifos en cinco estratos
de los cuales seran muesireadas las siguientes zonas: 1) base del fronce, 22) tronco hdmedo,
2b) fronco seco v 3), la base de las primeras ramificaciones, ya gue son las zonas de mas facil
visualizacién por inspeccion directa para el mussireo de este tipo de epifitas (Figura 3-1).
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INFORME DE SOLICITUD DE SMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO BE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2026

CBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
USICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR] EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIM., EN
CUMPLIMIENTC AL ACTA DE EJECUCION N°g DEL CONVENIQ MARCO ENV-03-
09-1418-24

Figura 3-1: Zonificacién de forédfitos para epifitas vasculares v no vasculares.
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Fuente: modificado a partr de (Grandstein et al., 2003)".

Es necesario tener en cuenta que las epifitas no vasculares fueron documentadas en los estratos
1, 2a y 2b, mientras gue las epifitas vasculares fueron documentadas en todos |os 5 estratos por
medio de inspeccidn visual a distancia & simple vista, o por medio de bincculares para facilitar Ia
identificacion de especies en campo, siguiendo asi la metodologia propuesta por Gradsiein
{Grandsiein et al., 2003) (Fotografia 3-2).

Para documentar ta presenciz de epifitas no vasculares, se colocd una cuadricula de 20720 om
sobre cada una de las zonas de! fordfito, y se contd la cantidad de cuadrados ocupados por cada
una de las morfoespecies encontradas en el drea de muestrec para registrar su arez de
ocupacion en cm? Cada morfoespecie nueva que se iba documentando, era colectada para
identificacién posterior, v le fue asignado su cddigo respectivo. Las muesiras de epifitas no
vasculares colectadas eran extraidas de la corteza del arbol, deposiiadas en una belsa de papel
con su respectivo codigo y nombre asignado a su morfoespecie, y posteriormente secadas al aire
fibre para que se deshidrataran naturalmente a temperatura ambiente (Fotografia 3-2).

BiOTA CONSULTING GROUP §.A.8.
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NEORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA

CONTRATO: DEBur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADD EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE 3IMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE EMVIGADD MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-
058-1418-24

erecha).

e

Fotografia 3-2: Epifita vascular sobre foréfiie (izguierda) y epifta no vascular sobre fordfito (d

i ETY
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INFORME DE SOLICITUD DE WMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESunCB.23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADG EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN

CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCICN N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-
08-1418-24

Fotografia 3-3: Muestreo de epifitas vasculares.

T : . % i

Fuente: Biota Consulting Group 8.A S, 2028.
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-0GD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPRIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AWMPLIACION DEL PUENTE ]
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO :
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCICON DEL TERCER CARRIL, EN | ~~

CUMPLIMIENTC AL AGTA DE EJECUCION N°3 DEL CONVENID MARCC ENV-05-
09.1445.24

Fotografia 3-4: Muestreo de epifilas no vasculares.

Fuente: Biota Consulting Group S.A 8, 2028.

Todos los datos obienidos se consignaron en plantilias digitales organizadas por medio de lz
aplicacién Memento Database de acuerdo con la informacién requerida. El codigo vy las
coordenadas usadas para los foréfitos fue &l gue se obiuvo desde el inventario forestal se le

asignd a cada arbol, v el cddigo de las epifitas se asocié a cada cddigo del forsfito respeciivo
scbre el que se haya registrado.

3.2. Caracterizacién de especies vasculares y no vasculares terrestres

En cada parcela se muestrearon los individuos categorizados como orquideas v bromelias con
habitos {errestres, corticolas y rupiccias. Las dimensiones de las parcelas fusron de 1m? (Tm *
1m). La ubicacion de ias parcelas se establecié de forma aleatoria dentro del drea del proyacto,
buscando habitats potenciales de estos grupos. Cabe aclarar que se utilizaron las mismas
parcelas tanto para plantas no vasculares como para vasculares (Fotografia 3-5).

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8. VACGL TTAT
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA

CONTRATC: DESur-CR-23-2028

OSJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AM[—’L[ACION DEL PUENTE
UBICADGC EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
CE ERVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCI@%& DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCC ENV-08-
09-1418-24

Fotografia 3-5: Establecimiento de parcelas terrestres.

Fuente: Biota Consulting Group S.ALS, 2028.

3.3. Recoleccion de especimenes, procesamienio de muestras e Identificacién
taxondmica.

Mediante inspeccién visual de las zonas se registraron los individuos en cada uno de los estratos
tanto de epifitas vasculares como de no vasculares los cuales fuercn identificados en campo por
experios en cada uno de [0s grupos.

3.4, Analisis de datos

3.4.1. Composicién de especies

La descripcion de la composicion floristica se realizd mediante el caicuic de indices de diversidad,
por medio de R 4.3.2, el cual es un software especializado para el procesamients de datos. Con

este, se analizaron los datos provenientes de las parcelas v los cuadranies, y se calcularon los
valores para los estimadores estadisticos que se describen a continuacion:

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.5.
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONEMTE DEf FLORA EPRIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LO$ ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLGGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE .
UBICADC EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC S
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRiL, BN | =~ 7~ 77
CUMPLIMIENTC AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-03-
89-1413-24

3.4.1.4. Abundancia

Este parameiro es una medida de ia caniidad de individuos por sspecie, presentes en
determinado sitio 0 en la totalidad del muestreo. Para el caso de plantas vasculares se estima
como el nimero de individucs por especie v para el casa de plantas no vasculares se estima
como el area en cm?® que ocupa la especie en determinado sitio o susirato.

Ecuacion 1: Formula para el célculo de lz abundancia.
Ab =T
Donde:
Ab= abundancia de individuos.
n;= ndmero de individuos para la { — écima especie reportada.

3.4.1.2. Abundancia relativa

Este paramelro es una variacidn da! ilem anierior v se estima como la sbundancia en {érminos
de porcentaje.

Ecuacidn 2: Formula para el calculo de la abundancia relativa.

Ar = 2 100
Y
"Tw

Donde:

Ar = abundancia relativa {porcentaje de individuos}.

n; = numero de individuos para la § — écima especie reportada.
N el nimero total de individuos.

2.4.1.3. Rigueza de géneros

Este paréametro estima la canfidad de géneros presentes en determinada familia. El calculo de
dicho parametro pusde hacerse parg sitios particulares o para toda el érea de muesireo.

Ecuacién 3: Férmula para &l célculo de la riqusza da géneros.
RglG =nG;
donde:
RgG =rigueza de génsares.
nG; = nimero de generos para la { — écima familia de plantas,
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INFORME DE SCLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDRIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADQ EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE $IMON BEOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-
09-1418-24

3.4.1.4. Rigueza de especies

Este parametro estima la cantidad de especies presentes en daterminada familia. El célculo de
diche parémetro puede hacerse para sitios particulares o pars toda el éarea de muesirzo.

Ecuacidon 4: Férmula parea el calculo de la ricueza de espacies.
RqS = ?151‘
donde:
Rg5 = rigueza de especies.
nS; = ndmero de especies para la { — écima familia de pianias.

3.4.1.5. [ndice de dominancia de Simpson (D)

Se refiere a la probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande,
tomados al azar, pertenezcan a la misma especie. Valores altos de D significan que la comunidad
es poco diversa y valores bajos de D significan una alta diversidad (Moreno, 2001; Simpson,
1949).

Ecuacion 8: Férmula para el calculo del indice de dominancia de Simpson.
D= Z {(ny(n; — 1))
(N(V - 1))
donde:

D = indice de dominancia de Simpson.
n; = numerg de individuos de lg especie .
N= numero teial de individuos.

3.4.1.6. indice de diversidad de Shannon-Weaver (H)

Este indice mide &l contenido de informacion por individuc en muestras obtenidas al azar
provenientes de una comunidad ‘extensa’ de la gue se conoce e] nimero total de especies.
También puede considerarse como una medida de iz incertidumbre para predecir a gue especie
pertenecera un individuo elegido al azar de una muestra de S especies y N individuos. For lo
tanto, H' = 0 cuando la muesira conienga solo una especie, y, H sera maxima (Hmax) cuando
todas las especies S estén representadas por el mismo ndmere de individuocs, es decir, gue la
comunidad tenga una distribucién de abundancias perfectamente equitativa (Moreno, 2001;
Shannon, 1948).

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8.
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INFORME DE SOLICITUD DE 1IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADC EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-

09-1418-24

Ecuacion 8: Formula para &l calculo del indice de Shannon-Weaver.

B = _Z(pf X In(F;})

donde:

H'= indice de Shannon-YWeaver.

P= n;/N= frecuencia relativa de la espacie i.
n; = nlmerc de individuos de la especia i,

N = nimero otal de individuos.

3.4.1.7. Indice de Equidad (J)

La equidad de las especies se refiere a la proximidad numérica enfre ias distintas especies de un
enterne. Por lo tanio, si existen diferencias grandes en las abundancias de las espscies, Iz
comunidad no es muy pargja, y esto indica que hay dominancia de algunas especies. La equidad
de una comunidad se puede representar mediante al indice J de equidad de Pielou (Pielou, 1886).
El valor de J varia de 0 a 1. Los valores mas altos indican mavores niveles de squidad:

Ecuacidn 7: Formula para et célculo del indice de indice de Equidad.

H
=7

Hmax

donde:

J= indice de Equidad.

H= indice de Shannon-Weaver.
Hopy o= valor maximo para H.

3.4.1.8. Indice de similaridad de Jaccard

Es una metrica utilizada para comparar l2 similaridad en términos de composicién de especies
cuando se {rabaja con datos de presencia/ausencia. Se calcula mediante Iz siguiente ecuacion
{lzsak & Price, 2001; Moreno, 2001Y:

Ecuacion 8: Formula para el caloulo del indice de similitud de Jaccard.
(4 B.)J‘qi”‘%’l: |4; N By
T 40l 14l + B - 40 B

donde:

j{A;, B; )= indice de Jaccard entren los sitiosi — écimoyj — écimo.
A;= ndmere de especies Apresentes en el i — écimositio.

B;= ntimero de especies Bpresentes en el j — écimositio.
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INFORME DE SOLICITUD DE iMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL

LEVANTAMIENTO DE VEDA

09-1418-24

OBJETS: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPRIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLGGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE S3IMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-(8-

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

|4; 0 B;| = nimerc de especies compartidas entre ambos sitios.

[AL- U Bj] = numero de especies totales en ambos sitios.

3.4.2. Representatividad del muesireo

La representatividad para las especies de epifilas registradas se estima mediante el calculo de
las Indices Chao2, ICE y Jackt, sugeride por &l Ministerio de Ambilente y Desarrolic Sostenible
(MADS), el programa estadistico utilizado para realizar el calcule de los indices es la libreria
spp.est del paguete de R fossil Versién 0.4.0 (2020) (Tabla 3-2).

Tabla 3-2:Estimadores de la representatividad de! muesireo.

Estirmador

Descripcién

Chao 2

Estima el nimero de especies esperadas considerando la relacién entre el
nimerc de especies Gnicas (que sélo aparecen en una muestra) v el nimero
de especies duplicadas {que aparecen compartidas en dos muestras).

ICE

Estimador que se utiliza los datos de presencia-ausencia del muestreo. En el
cual se utiliza Ja técnica de remuestreo aleatorio para estimar e numerc de
especies que deberia estar presenie &n un sito, dada una muestra iomada del
mismo.

Jack1

Se obtiene omitiendo sistematicamente cada observacion de un conjunio de
datos vy calculande la estimacion del parametro sobre las observaciones
restantes y luege agregando estos calculos.

Fuente: Tomado de(Viliareal et &l,, 2004).

3.4.3. [ntensidad de muestreo

Con el propdsito de evaiuar la eficiencia del muestreo se construyeron curvas de acumulacion de
especies para cada uno de los grupos estudiados. Mediante este analisis se evallda el numero de
especies encontradas en funcidén del numero de individuos registrados en cada una de las
unidades de muestreo, lo cuai permite estimar ia representatividad del muesireo y el nomero de
unidades de muestreo necesarias para abarcar ia diversidad esperada en el area del inventario
del proyecto. Para esto se caicularon estimadores de diversidad alfa, {ales como, ICE, ChaoZ,
Jack1 y Bootstrap. E! programa estadistice utilizado para realizar el cdlculo de las curvas de
rarefaccion es el pagueie de R INEXT Versién 3.0.1 (2024).

4. RESULTADOS

4.1. Hospederos de epifitas vasculares y no vasculares identificados

Parz establecer Iz diversidad de epifitas vasculares y no vasculares se muestrearon un tofal de
80 fordfitos en el drea del proyecto. El muestreo se realizd en el area de influencia dei proyecto,
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{NFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTC DE VEDA
CONTRATG: DESur-CB-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES ¥ RO VASCULARES. COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADOC EM LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADGC MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, ENM
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-
05-1448-24

iz cual comprende un tolal de 0.878471ha. Esta area se disiribuye a lo largo v a (os costados del
puente Simen Belivar, en el municipic de Envigade. La Gnica cobertura de la flerra presente en
toda el area de influencia del proyecic se define como Tejido urbano continuo (Figura 4-1).

Figura 4-1: Localizacion de fordfitos muestreados en el arez del proyecio.

| CONVENCZIONES 5

Serolinz

Fuente: Biota Consulting Group 8.A.8, 2026.
4.2. Especies vasculares y no vasculares {errestres en veda

FPara determinar la diversidad de especies vedadas vasculares y no vasculares terrasires, se
establecieron un total de 6 parcelas en el drea del proyecto. Todas eilas fueron establecidas en
la cobertura de Tejido urbano continuo. Esto debido a que esta es la Gnica coberiura presenie en
el area de influencia del proyecto {(Figura 4-2).
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INFORME DE SOLICITUD DE MPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATQ: DESur-CD-23-2026

OBJETQ: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NQ VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE R
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR {[PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO =
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRWL, EN | =~ ~ 77
CUMPLIMIENTC AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-03-
G3-1418-24

Figura 4-2: Localizacién de las parcelas para vedas terrestres muestreadas en el area de! proyects.
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Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2026.
4.3. Especies Vasculares
4.3.4. Estructura de la comunidad

De acuerdo a este andlisis, se pusde ohservar gue para los diferentes fipos de sustrates
analizados, se presenta una rigueza total de 4 familias 4 géneros y 4 especies. Se observa que
la mayor diversidad por familia, corresponde al sustrato Epifita con 4 especies, 4 géneros, 4
familias y una abundancia de 99.7% (265 individuos) en los sustratos examinados. Por otro lado,
la diversidad por familia con baja representacion corresponde al sustrato Rupicola con 1 especie,
1 género, 1 familia y una abundancia de 0.3% (3 individucs) . (Tabla 4-1y Figura 4-3).

Tabla 4-1: Distribucion de vedas vasculares en términos de rigueza y abundancia por tipo de sustrato.

Susirato Numere? de N”T“e”’ de i Nume;a'? de Abundancia | Abundancia "reiativa
gspecies géneros familias :
Epifita 10 6 5 i 694 100
Total 10 & 5 884 100

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2026.
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INFORME DE SCLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATC: DESum-{D-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA ERIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FALNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO Eh LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ERNVIGADQO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVERIO MARCO ENV-08-
05-1418-24

Figura 4-3: Bistribucion de vedas vasculares por tipo de sustrato.
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Fuente: Bicta Consulling Group S.A S, 2028,

4.3.2. Epifitas vasculares
4.3.3. Composicidn floristica

Tabla 4-2: Composicion floristica general de vedas vasculares epifitas en &l area gdel provacto.
proy

Familia Género Mombre clentifice Abundancia Abundancia relafiva
Aspleniacess Asplenium Asplenium theciferum 4 0.41
Cactaceae Rhipsalis Rhipsalis baccifera 4 0.41
Bromeliaceae Tillandsia Tillandsia recurvata 413 428
Polypodiacess Pleopeltis Flegpelfis macrocampa 544 56.37
Total 965 100

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2028.

Se puede cbservar gue ia especie més abundante en toda ¢l area del proyecio as, Pleopeliis
macrocarpa con el 58.37% (544 individuos) de ia sbundancia en los fordfitos examinados,
mostrandc una clara dominancia sobre ias demas especies. Y finaimente, ias especies menos
representativas de tode &l muestreo fueron Asplenium theciferum con el 0.41% (4 individuos) de
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUMA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA ANMPLIACION DEL PUENTE
UBICADQ EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°2 DEL CONVENIO MARCC ENV-08-
08-1418-24

la ebundancia y Rhipsalis baccifera con el 0.41% (4 individuos) de la ebundancia (Tabla 4-2 v
Figura 4-4).

Figura 4-4: Abundancia relativa de las vedas vasculares epifitas registradas en el proyecto.
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Fuente: Bicta Consulting Group S.A.S, 2026.

4.3.3.1. Abundanciz y rigueza

De acuerdo a este analisis, se puede observar gue el area del proyecto presenta una riqueza total
de 4 familias, 4 especies v 4 géneros, con una cantidad total de 885 individuos. Aspieniaceae con
1 especie y 1 género, Cactaceae con 1 especie y 1 génerc, Bromeliaceae con 1 especie y 1
género, Polypodiaceae con 1 especie y 1 género (Figura 4-5 y Tabla 4-3).

Tabla 4-3: Rigueza y abundancia generales para vedas vasculares epififas.

Familia Abundancia Namere de especies Ngmero de géneros Abundancia relativa
Aspleniaceae 4 : 1 1 0.4
Cactaceae 4 1 1 1 0.4
Bromeliacease 413 1 1 42.8
Polypodiaceas 544 1 1 56.4

Total 965 4 4 100

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2026.
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INFORME DE SOLICITUD DE #MPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-GD-23-2028

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPFIFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDICS BE
FALMA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADC EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADG MEDIANTE LA COMSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL &CTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENID MARCD ENV-89-
03-§418-24

Fotografia 4-1: Ejempios de vedas vasculares epifitas. izquierda: Plecpeltis macrocarpa. Derecha: Tilandsia
recurvaia.

Fuente: Biota Consuking Group S.A.S, 2026,
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WFORME DE SCLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-26268

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA ERIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTCO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AM?LEACI@N DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR {PUENTE $IMON BOLIVAR) EN EL MUNICIRIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCI(DN DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-
08-1418-24

Figura 4-5: Rigueza v abundancia generales para vedas vasculares epifitas.
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Fuente: Biota Consulting Group S.A.8, 2028.

4.3.3.2. Preferencia de fordfito

Los resultados muestran que en toda el drea del proyecto se encontraron, 8 especies de arboles
como fordfilos para vedas vasculares epifitas. Se pusde chservar que la especie con mayor
preferencia de las vedas vasculares epifitas en el area del proyecte, es Tabebuia rosea con el
35.54% (343 individuos) en los fordfitos examinados, mosirando una alta preferencia sobre las
demas especies. Otra especie con una notable preferencia de vedas vascuiares epifitas, fue
Handroanthus chrysanthus con el 12.8% (192 individuos). Por otro lado, las especies con menos
preferencia en el drea del proyecto, fueron Pithecelfobium duice con el 3.11% (30 individuos) y
Cassia fistula con el 2.07% (20 individuos) (Figura 4-6 v Tabla 4-4).

Tablz 4-4: Preferencia de fordfitos general de vedas vasculares epifitas.

E Especie de fordfito Abundancia ! Abundancia relativa
Cassiz fistula 20 2.07
Ficus benjaming : 155 16.06
Handroanthus chrysanthus 192 18.9
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2025

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTG DE tO8 ESTUDIOS DE
FAUNA Y COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 3UR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCE@S\} DEL TERCER CARRH., EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARGCO ENV-09-

0g-1418-24
Especie de fordfito Abundancia Abundanciz relative
Lagerstroemia specinsa 131 13.58
Leucaena letcocephala 419 4725
Fithecellobium duice 30 3.1
Tabebuia rosea 343 3554
Zygia fongifolia 23 5.49
Total 885 100

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 20286.

Figura 4-8: Preferencia de fordfiios general de vedas vasculares epifitas.
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Fuente: Biota Consuling Group S.A.8, 2028,

4.3.3.3. Estructura vertical

El analisis realizado para el drea de! proyecto evidencia que en general el Estrato 3 con un total
de 49.64% (479 individuos) de los foréfitos analizados, es el que presenta mayor abundanciza de
vedas vasculares epifitas. el Estrato 4 con un total de 25.18% (243 individuos) de los forafitos
analizados, corresponde al segundo mas abundante. Seguido por Estrato 2 con un total de
13.78% (133 individuos) y Estrato 5 con un total de 7.56% (73 individuos). Finalmente, Ei Estrato
1 con un total de 3.83% (37 individuos) de los foréfitos analizados, representa al mas bajo para
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INFORME DE SCOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NC VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMFLZACEON DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIFIO
DE ENMVIGADRQ MEDIANTE LA CONSTRUCC!@N DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°3 DEL CONVENIC MARCO ENV-08-
09-1418-24

las vedas vasculares epifitas en el area dei proyecto. Por ofro lado, la especie con mayor
representacion en los esiratos del area cel proyecto corresponden a Plecpeifis macrocarpa con
el 2.07% (20 individuos) en el Estrate 1, 8.19% (79 individuos) en el Estrato 2, 28.7% (277
individuos) en al Estraic 3, 14.2% (137 individuos) en ¢l Estrato 4 v 3.21% (31 individuos} en el
Estrate 5. Y finalmente, ias especies con menes representacion en los susiratos corresponde 3
Asplenium theciferum con el 0% (0 individuos) en el Estrato 1, 0.31% (3 individuos) en el Estrato
2, 0.1% {1 individuos) en el Estrato 3, 0% (0 individuos) en el Estratc 4 y 0% (0 individuos) en el
Estrato 5, Rhipsalis baccifera con el 0% (0 individuos) en el Estrato 1, 0% (0 individuos) en ¢l
Estrato 2, 0.41% (4 individuos) en el Estrato 3, 0% (0 individuos) en el Estrato 4 v 0% (0 individuos)
en el Estrato 5. (Tabila 4-5 v Figura 4-7).

Figura 4-7: Estructura vertical de vedas vasculares epifitas.
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Fuente: Biota Consuliing Group S.A.S, 2028.

Tabla 4-5: Estratificacion vertical de vedas vasculares epifitas.

© Especies Estrato! | Estrato2 | Estrato3 | Estrato4 | Estratos
Asplenium theciferum 0 3 1 ! o 0
Pleopeltis macrocarpa 20 79 277 137 31
Rhipsaiis haccifera 0 0 4 0 0
Tillandsia recurvata 17 51 197 106 42
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IMFORME DE SOLICITUD DE iMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DRSur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA ERIFITAS
VASCULARES Y NG VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE
FALNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMFPLIACION DEL PUENTE
UBICADC EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL. MUNICIPIC
DE ENVIGADO MEDANTE LA CONSTRUCGCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTC AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-0S-
08-1418-24

1

Especies Estrato 4 Estrato 2 Estrato 3 Estrato 4 Estrato & 1

Total

37 133 479 243 73 J
Fuente: Bictz Consuliing Group S A S, 2026.

4.3.3.4, Estructura horizonial

De acuerdo a este anélisis que compara la diversidad y la sbundancia entre Coberturas vegeiales,
s& pusde observar que todas las especies enceniradas perienecen & la cobertura de Tejido
urbano continuo (Tabla 4-8 y Figura 4-8).

Figura 4-8: Estructura horizontal para vedas vasculares epifitas.
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Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2026,

Tabla 4-6: Estructura horizontal pars vedas vasculares epifitas.

Poligono Familias l Géneros Especies ; Abundancia Abundancia relativa
: H
Tuc s | a4 4 | 965 100
Total a | 4 4| 985 100

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 20258
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CR-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPRIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDICS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 27 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADC MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EMN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°2 DEL CONVENIO MARCO ENV-89-
08-1413-24

4.2.3.5. Diversidad general
4.3.3.5.1. Diversidad alfa

El indice de Simpson (D) varia de 0 a 1, donde O representa una diversidad infinita v 1 representa
diversidad nula, por o gue cuanio mayor sea el valor de D, menor serg la diversidad. Por lo
anterior, se puede afirmar que en general la diversidad en todz el érea del proyecio es media, va
gue el estimado oscila entre estos dos valores (Tabla 4-7).

El indice de Shannon (H) toma valores desde 0 a Haa Hmax 8 diferente para cada comunidad y
depende de la riqueza de especies. Para el caso de comunidades de vedas vasculares epifitas,
se planiez que este indice implica una diversidad alta, cundo toma valores superiores 2 2.5, Por
ello, en discordancia con el indice Simpson, se evidencia que Ia diversidad en {oda el area ef area
del proyecto es baja. Esio debidc a que, e valor promedio de (H = 0.73) para el érea del proyecto,
es mas cercano a O que a 2.5 (Tabla 4-7).

E! indice de Equidad (J) hace referenciz a qué tan cerca estan en numeros, las especies
presentes en un entorno. Por lo tanto, si existen diferencias grandes en las abundancias de las
especies, 1a comunidad no es muy paregja, lo que a su vez evidencia gue hay dominancia de
algunas especies. El valor de J varia de 0 a 1. Los valores mas altos indican mayores niveles de
equidad. En este caso, el valor promedio de {J = 0.53) para el area del proyecto, s mas cercano
a2 1 que a 0, por lo que se puede afirmar que exisien diferencias ligeramente marcadas en
términos de ias abundancias de las especies. Esto implica que las especies de vedas vasculares
epifitas, presentes en el area del proyecto, forman unza comunidad uniforme ¢ equitativa (Tabla
4.7 ).

Tabkila 4-7: Diversidad alfa para vedas vasculares epifitas.

\ Coherturas | Simpson B Shannon K’ ; Evenness J

| Tue 05 0.73 053
' Fuente: Biota Consulting Group S.A.S. 2026.

£.3.3.58.2. Diversidad beta

Fl anlisis de distancia de Jaccard evalia iz similaridad de comunidades en términos de las
especies compartidas por estos. El indice toma valores entre 0y 1, dénde O implica similarigad
nula y 1 similaridad abscluta. En este caso el anélisis no fue realizado, ya gue este requiere como
minimo fres sitios diferentes y en esie estudio solo se contd con dos sitios ya ague es un area
bastante peguefa.
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INFORME DE SOLICITUD BE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-0D-23-2025

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMERNTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AME“LEAC!@N DEL PUENTE e
UBICADC EM LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC i
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRE, EN | =~
CUMPLIMIENTC AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-03-
28-1418-24

4.3.3.8.3. Representatividad de muesireo

El esfuerze de muestreo en los dos sitios no fue suficiente, pues las curvas de acumuiacidn de
especies no alcanzaron el crecimiento asintotico, o en ofras palabras, la diversidad de especies
encontrada en ei presente estudio ne es cercana a la diversidad de especies esperada, acorde a
i0s estimadores estadisticos. Esic no es de exirafiar ya gue a menudo en lg ciudad los
ecosistemas son bastante fragmentados v en muchos casos no se ajusian a z las predicciones
ssperadas. Sin embargo, es de aclarar que el muestreo realizado en dicho peligone cumple con
los parametros estabiecidos por la ANLA para el caiculo de represeniatividad del muestrac de
especies en veda nacicnal, contenidas en [a resolucién 0213 de 1877 (Figura 4-9).

Figura 4-2: Curva de rarefaccion para especies vasculares epiiitas.

Curvas de rarefaccian

Speciaes diversity

— Tuc
T T T T T
o 10 20 30 40

Number of sampling units

Fuente: Biota Consulting Group S.AS, 2026,

Se cbserva que los estimadores de especies esperadas en los sitios examinades tampee fusron
iguales a las especies encontradas durante el mussireo. De igual manara, se puede conciuir gue
asto es divide a la fragmentacion de estos ecosistemas en el contexto de la ciudad (Figura 4-10).
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPDSICION DE MECIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTC DE VERA
CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMFLIACEON DEL PUENTE
UBICADGC EN LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCEON DEL TERGER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTC AL ACTA DE EJECUCION N°28 DEL CONVENIO MARGO ENV-08-
0$-1418-24

Figura 4-10: Especies estimadas por poligone para vedas vasculares epifitas.
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Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2026

4.3.4. Especies vasculares vedadas terrestres

En & dres de intervencion se establecieron un total de 6 parcelas parzs evaiuar la presencia de
vedes vasculares en sustraios diferentes al epifito. Sclamenie se enconirs iz especie Fleopeliis
macrocarpa creciendo en sustrato Rupicola. Esta especie solo se enconiré en una de las
parcelas, sumando un total de 3 individuos.

4.4, Especies nec vascularss

4.4.1. Bridfitos

4411 Estructura de la comunidad

De acuerdo a este analisis, se puede observar gue para los diferenies tipos de sustratos
analizades, se presenia una rigueza total de 8 familias 8 géneros y 8 especies. Se cbserva que

la mayor diversidad por familia, corresponde al sustrato Epifita con 8 especies, 7 géneros, 7
familias v una abundancia de 95.5% (5167 cm?} del area ocupada en los sustratos examinados.
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INFORME DE $OLICITUD DE tMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VERA

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETC: CARACTERIZACION DEL, COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y MO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN BL MUNICIFIO
BE ENVIGADC MEDIANTE LA CONS"{'RUCC%@E\% GEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 BEL CONVENIO MARCC ENV-05-

08-1418-24

Por ofro iado, ia diversidad por familia con baja representacion corresponde a los sustratos
Rupicola con 2 especies, 2 géneras, 2 familias v una abundancia de 3.8% (203 cm’} v Corticola
con 1 especie, 1 género, 1 familia y una abundancia de 0.7% (40 cm?) (Tabla 4-8 y Figura 4-11).

Tanla 4-3: Distribucion de bridfitos en términos de rigueza v abundancia por fipe de sustrato.

Nidmero de MOmero de Mdamero de . - Abundancia
Sustrato . . o Abundanciz {em?) .
especies génercs famiiias refativa (%)
Corticola 1 1 1 40 67
Epifita 8 7 7 5187 855
Rupicola 2 2 2 203 38
Total it 10 10 5410 100

Fuente: Biota Consulting Group S A8, 2026.

Figura 4-11: Distribucion de bridfitos por tipo de sustrato.
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Fusnie: Biota Consulting Group S A.S, 2026.

4.4.1.2. Eridfiios epifitos

4.41.2.1.
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INFORME DE SOLICITUD DE HWPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATC: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPUIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SiMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-
09-1418-24

Se puede observar que la especie mas abundante en ioda el area del proyecic es, Fabronia
ciliaris con el 87.08% (3468 cm?) de la abundancia en los fordfitos examinadoes, mostrando una
clara dominancia sobre las demas especies. Otras especies con una considerable abundancia
son Sematophyllum subpinnatum con el 18.31% (246 cm?) de la abundancia. Por otfro lado, las
especies con baja representacion en todo el muestreo del area del proyecto fueron Crthofrichum
sp.1conel 0.27% (14 cm?} y e Metzgeria sp. 1 con el 0.17% (9 cm?) de la abundancia (Tabla 4-8
y Figura 4-12}.

Fotografia 4-2: Kiemplos de briofitos epifitos. lzquierda: Frulfania rio-janeirensis Derecha: Melfzgeria sp.1.

e

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2026.

Tabla 4-8; Composicion floristica general de briéfitos epifitos en el &rea dei proyecic.

| L Abundancia
Familia Génerc Nembre cientiico Abundancia (em?) relativa
Metzgeriaceas Metzgeria Metzgena sp. 1 S 0.17
Crthotrichaceae Crthotrichum Orthotrichum sp. 1 14 0.27

RICTA CONSULTING GROUP 8.A8.
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LEVANTAMIENTO DE VEDA

INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL

CONTRATO: DESur-CR-23-2028

CBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EFIEITAS
VASCULARES Y NOQ VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA FPARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONS'{RUCCEON DEL TERCER CARRIL, ENM
CUMPLIMIENTC AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL COMVENIC MARCC ENV-0S-

08-1415-24
Familia Género | Nombre cientifico Abundancia (em?) Ab:;?;;réa W
Frullaniaceae Frullania Frullania brasiliensis 30 0.58
Leieuneaceae Leieunea Lejeunea sp.1 32 0.62
Frullaniaceas Frullania Fruilania riofaneirensis Ly 0.79
Cephalozigllaceae  |Kymatocalyx Kymatocalyx dominfcensis 629 1247
Semztophyliaceas  [Semaiophyllum | Sematophylium subpinnaium 1 45 18.31
Fabroniaceae Fabronia Fabronia ciliaris 3 3466 67.08
Total ; 5167 100

Fuente: Biota Consuliing Group S.A,S,' 2026

Figura 4-12: Abundancia relztiva de las especies de bridfitos epifitos, registrados en el proyecto.
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Fuente: Biota Consulting Group S.A.8, 2028.

4.4.1.2.2. Abundancia y rigueza

De acuerdo a este andlisis, se puede observar que el drea del proyecio presenta una rigueza total
de 7 familias, 8 especies y 7 géneros, ocupando un area total de 5167 cm? . La familia con mayor
riqueza en el area del proyecto, corresponde a Frullaniaceae con 2 especies v 1 génere. del érea

BICTA CONSULTING GROUR 8.A.8.
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INFORME DE SOLICITUD DE iPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NC VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADC EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCQ ENV-08-
0%-1418-24 .

ocupada en los fordfitos examinados, mostrando unz alta diversidad con recepto a las demas
familias. Y finalmente, las familias menos diversas de todo el muesireo, fueron Melzgeriacese,
Orthotrichaceae, Lejeunsaceae, Cephaloziellaceae, Semstophyllaceae y Fabroniaceae todas
glias con 1 especie y 1 género (Figura 4-13 y Tabla 4-10}.

Figura 4-13: Riqueza y sbundancia generales para bridfitos epifitos.
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Fuente: Biota Consulling Group S.A.8, 2028.
Tabla 4-10: Rigueza y sbundancia generales para bridfitos epifitos.

Familia | Abundancia {cm?) | Nomero de especies | Namero de géneros | Abundancia relativa
Metzgeriaceae g 1 1 0.2
Orthetrichaceas 14 1 1 0.3
L ejeuneaceae 32 1 1 0.6
Frullaniaceae 71 2 1 1.4
Cephalozieliaceae 529 1 1 122
Sematophyliaceae 848 1 1 18.3
Fabroniaceae 3466 1 67.1

Total 5167 8 i 7 100

Fuente: Biota Consulting Group S'AA.S‘ 2028.
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESer-CD-23-2025

CBJETO: CARACTERIZACIOM DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMELiAC!ON DEL PUENTE o
UBICADC EM LA CALLE 37 SUR {(PUENTE SiMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO I
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONS'{RUCCEON DEL TERCER CARRIL, EM | ~ o
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL COMVENIC MARCC EMV-03-
G3-1415-24

4.4.1.2.3. Preferencia de fordéfite

Los resuliados muestran gue en toda ef area del provecio s& enconiraron, 9 especies de arboies
como Tordfitos para bridfitos epifitos. Se puede observar que la especis con mayor preferencia de
los bridfitos epifitos en el drea del proyecio, es Ficus benjamina con &l 38.78% (2056 cm?) del
area ocupada en los fordfites examinados, mostrando ung slta preferencia scbre las demas
sspecies. Ofras especies con una nolable preferencia de bridfitos eplfitos, fueron Handroanthus
chrysanthus con el 17.24% (891 om?), Tabebuia rosea con el 12.61% (703 cm?) del area ocupada
en el fordfitc. Por ofro lado, especies con baja preferencia en el érea del proyecio, fusron
Mangifera indica con el 2.13% (110 cm?), Cassia fistula con el 1.7% (88 cm?) del area ocupada
en ef fordfite. Y finalmente, la especie con menos preferencia de bridfilos epifiics en iode &l
musastrec fue Leucaena feucocephala con el 0.88% {35 cm?) del drea ccupada en &l foréiito
{(Figura 4-14 y Tabla 4-11).

Tabla 4-11: Preferencia de fordfitos general de bridfitos epifitos.

Especie de fordfite Abundancia {em? Abundancia relativa

Cassia fisfula 88 17

Ficus henjamina 2056 39.79

Handroanthus chrysanthius 891 17.24
Lagerstroemia speciosa 407 7.88
Levcaena leucocephala 35 ; 0.88
Mangitera indica 110 513
Pithecellobium dulce 441 8.53
Tabebuia rosea 703 13.61
Zygia iongiiolia 435 8.44
Total 8187 100

Fuente: Biota Consulting Group S.A8, 2026
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VABCULARES, COMPLEMENTOQ DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMFLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC ; }
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCC!ON DEL TERCER CARRIL, EN |~ 77~ 77 7777
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCICON N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-
$9-1413-24

Figura 4-14: Preferencia de fordfitos general de bridfitos epifitos.
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Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2026,

4.41.2 4 Estruciura vertical

El anslisis realizado para el érea de!l proyecto evidencia gue en general la Zona 2b con un {otal
de 40.87% (2112 cm?) del area de coberfura, es la que presenta mayor abundancia de bridfites
epifitos. La Zonza 2a con un total de 40.49% (2092 cm?) del érea de cobertura, corresponde a la
segunda mas abundante. La Zona 1 con un fotal de 18.84% (863 cm?) de! drea de cobertura,
representa la mas baja para los bridfitos epifitos en el drea del proyecto. Por otro lado, la especie
con mayor represeniacion en los estratos del el &reza del proyecto corresponden a Fabronia ciliaris
con el 13.49% (697 cm?) en la Zona 1, 25.78% {1332 cm?) en la Zona 2a y 27.81% (1437 cm?) en
la Zona 2b. Qtras especies con alta represeniatividad en los estratos son Semafophyilum
subpinnatum con el 1.8% (93 cm?) enla Zona 1, 9.18% (475 cm?) en la Zona 2a y 7.32% (378
cm?) en la Zona 2b. Asi mismo, las menos representadas fueron Orthotrichum gp.1 con el 0% (O
cm?) en la Zona 1, 0% (0 cm? en la Zona 2a v 0.27% (14 cm?) en la Zona 2b. Y finalmente, ia
especie con menos representacion en los sustrates corresponde a Metzgeria sp.7 con el 0% (0

cm?) enia Zona 1, 0% (0 cm? enla Zona 2ay 0.17% (9 cm?) en la Zona 2b (Tablz 4-12 y Figura
4-15).
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA

CONTRATQ: DESur-CD-23-2028

0g-1418-24

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMEMTE DE FLORA EPRIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS £STUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (FUENTE SIREON BGLWAE) EN EL MUNICIFIC
DE ENVIGCADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°S DEL CONVENIO MARCO ENV-0S-

Figura 4-158: Estructura vertical de bridfitos epifitos.
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Fuente: Biota Consulling Group S.AS, 2026
Tabia 4-12: Estralificacién vertical de bridfitos epifitos.
Especies | Zona | Zona 2a |i Zona Zh
Fabronia ciliaris 697 1332 ! 1437
Fruffania brasiliensis 10 5 15
Frulfania rio<janeirensis ¢ 0 41
Kymatocalyx dominicensis 160 284 205
Lejeunsa sp.1 3 16 13
Metzgeria sp.1 0 0 9
COrthotrichum sp. 1 Q G 14
Sematophyiium subpinnaturm 03 475 378
Total } 953 2092 2112

BIOTA CONSULTING GROUP S.AS.

Fuente: Biota Consuliing Group S A.S, 2026.
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INFCRME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARAEL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COWPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NQ VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA ¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADC MEDIANTE LA COMSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-
39-1418-24

4.4.1.2.8. Estructura horizontal

De acuerdo a este analisis que compara la diversidad y Iz abundancia entre Coberturas vegetales,

se puede observar gue todas las especies enconiradas perienecen a la cobertura de Tejido
urbano continuo (Tabla 4-13 v Figura 4-16).

Figura 4-16: Estruciura horizontal para bridfitos epififos.
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Fuents: Biola Consulting Group S.A.S, 2026.

Tabla 4-13: Estructura horizontal para bridfitos epifites.
| | i |

Poligone Familias Génercs Especies Abundangiz {cm?) Ahundancia relativa
Tuc 7 7 8 5167 100
Total 7 7 8 5167 100

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2028.

4.4.1.2.6. Diversidad general

4.4.1.2.6.1.

Diversidad aifa

E! indice de Simpson (D) varia de 0 a 1, donde C representa una diversidad infinita v 1 representa
diversidad nula, por lo que cuanto mayor sea ef valor de D, menor sera la diversidad. Por lo

BIOTA CONSULTING GROUP 5.A.8.
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IMFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA Bl
LEVANTAMIENTO DE VEDA

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONWENTE DE FLORA EFRiFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUDICS DE
FAUNA Y CONECTWIDAD ECOLOGICA FARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
URBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIFKO
DE ENVIGADQ MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTQ AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-
09-1418-24

anterior, se puede afirmar gue en general la diversidad en toda el drea del provecto es medis, ya
qgue el estimado ascila enire esios dos valores (Tabla 4-14).

Eil indice de Shannon {H) toma vaiores desde 0 a Hpax Hmax 8 diferente para cada comunidad y
depende de la riqueza de especies. Fara ol caso de comunidades de vedas vasculares epifitas,
se plantea que este Indice implica una diversidad alta, cundo toma valores supericres 2 2.5. Por
ello, en discordancia con el indice Simpson, se evidencla gue la diversidad en toda el drea el drea
del prayecto es baja. Esto debido a que, el vaior promedio de (H = 0.98) para el ares del proyecio,
es mas carcanc 2 0 que a 2.5 (Tabla 4-14).

E! indice de Egquidad (J} hace referencia a gue ian cerca estan en nimeros, las especies
presenies en un entorno. Por lo tanto, si existen diferencias grandes en las abundancias de las
especies, la comunidad no es muy pareia, 1o que 2 su vez svidencia que hay dominancia de
algunas especies. Ei valor de J varia de 0 a 1. Los valores més aitos indican mavores niveles de
equidad. En este caso, el valor promedic de (J = 0.48) para el area del proyecic, es mas cercano
a 0 ques 2 1, por lo gue se puade afirmar que exisian diferencias ligeraments marcadas en
términos de las abundancias de las especies. Esto implica que las especies de vedas vascularss
gpifitas, presentes en el area del proyecto, forman una comunidad uniforme o equitativa (Tabia
4-14),

Tabla 4-14: Diversidad alfa para bridfites epififos.

{ Pgligono Simpson D E Shannon H’ Evenness J

‘ Tue | 05 096 046 |

Fuente: Bioa Consuliing Group S.A.S, 2026.

4.4.1.2.8.2. Diversidad beta

El analisis de distancia de Jaccard svzalia la similaridad de comunidades en {érmincs de las
especies compartidas por estos. El indice toma valores entre Oy 1, donde G implica similaridad
nula y 1 similaridad absoluta. En este caso el analisis no fue realizado, ya que ssle requiere como
minime tres sitios diferentes v en esie esiudio solo se contd con dos sitios ya ague es un érea
bastanie psguefa.

4.4.1.2.7. Representatividad de muestres

El esfuerzo de muestrec en tos dos sitios no fue suficients, pues ias curvas de acumulacion de
especies no alcanzaron el crecimienic asinidtice, o en ofras palsbras, s diversidad de especies
encontrada en el presente estudio no s cercana a la diversidad de especies esperada, acorde a
los estimadores esiadisticos. Esto no es de extrafiar va cue a menudo en la ciudad los
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA

CONTRATQ: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLCGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE T
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO e e
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN | =~ 7 T
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°§ DEL CONVENIO MARCO ENV-02-
08-1418-24

ecosistemas son bastante fragmentados v an muchoes casos no se gjustan a a las predicciones
esperadas. Sin embargo, es de aclarar que el muestreo realizado en dicho poligono cumple con
los parametros establecidos por la ANLA para el calculo de representatividad del muestreo de
especies en veda nacional, contenidas en la resclucion 0213 de 1977 {Figura 4-17).

Figura 4-17: Curva de rarefaccion para bridfitos epifitos.
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Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2028,

Se observa que los estimadores de especies esperadas en los sitios examinados tampco fueron
iguales a las especies encontradas durante el muestrec. De igual manera, se puade concluir que
esto es divido a la fragmentacién de estos ecosistemas en el contexto de la ciudad  (Figura 4-18).
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO BE VERA
CONTRATO: DESur-CD-23-2025

OSJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONEMTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y MO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS RE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLCGICA PARA LA AMPLIACION DEL PURNTE
UBICADO EM LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BCLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER TARRIL, EM
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIC MARCO ENV-G8-
08-1418-24

Figura 4-18: Especies estimadas por poligona para bridfitos epifites.
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Fuente: Biota Consulting Group S.AS, 2026.

4.4.2. Bridfitos terrestres
4£.4.2.1. Composicién floristica general

Se puede observar que la especie mas abundante en toda e érea del proyecto es, Syntrichia sp. 1
con el 53.5% (130 cm?) de la abundancia en los susiratos examinados, mostrando una clara
dominancia sobre las demas especies. Y la especie menocs representativa de todo el muestreo
fue Sematophylium subpinnatum con el 46.5% (113 cm?) de la abundancia (Fotografia 4-3 v
Figura 4-19).
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INEGRME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTQ DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE ) g
UBICADO EM LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO : F
DE ENVIGADC MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN T

CUMPLIMIENTO AL AGTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIQ MARCO ENV-08-

09-1418-24

Figura 4-18: Abundancia relativa de las especies de bridfitos terrestres, regisirados en el proyecto.
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Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2026.

Fotagrafia 4-3: Ejempios de bridfitos no epifitos. lzquierda: Synirichia sp.1. Derecha: Sematophylium subpinnatum.
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATC: DESur-CD-23-2028

CBJETO: GCARACTERIZACIGN DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LO§ ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIAGION DEL PUENTE
UBICADC EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIVON SCLIVAR) EN EL MUNICIFIO
BE EMVIGADO MEDRIANTE LA CONSTRUCCI@N DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVERIC MARCO ENV-%-
08-1418-24

4.4.2.1.1.1. Abundancia y rigueza

De acuerde a este andlisis, se puede obsarvar que el drea del proyects presenta una rigusza tota
de 2 familias, 2 especies v 2 géneros, ocupando un area total de 243 cm? Sematophyilaceae v
Pottiaceae cada una con 1 especie v 1 género. (Figura 4-20 y Tabla 4-15).

Figura 4-20: Rigueza y sbundancia generales para bridfitos terrestres.
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Fuente: Biota Consuliing Group S.A 8, 2026

Tabla 4-15: Riqueza y abundancia generales para bridfitos terrestres.

“Familia Anundancia (cm?) | NGmero de especies | Ndmere de génaros I Abundanciz relativa
Sematophvllaceas 113 1 1 48.5
Pottiaceae 130 1 1 l 53.5
. Total . 243 2 z 100

Fuente: Biota Consuliing Group S.A.S, 2028.

4.4.2.1.1.2. Preferencia de sustrato

De acuerdo a este analisis, se puede observar qus, para los diferentes fipos de susiratos
analizados, se presenta una abundancia total de 243 cm? Las abundancias enire elios se

1
I
(fa
{0
i

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8. Y BT

43



INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARAEL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE —
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SHMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC s
DE ENVIGADC MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN o
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-
09-1418-24

distribuyen de |a siguiente manera Sustrato Rupicola con el 83.54% (203 cm?), Sustrato Corticola
con el 16.46% (40 cm?) (Figura 4-21 y Tabla 4-18).

Tabla 4-18: Preferencia de sustratos para bridfitos terrestres.

Tipo de susfrato Abundancia {cm?) ' Abundancia relativa
Corticola 40 16.46
Rupicola 203 83.54

Total 243 100

Fuente: Biota Consulting Group S.AS, 2026.

Figura 4-21: Preferencia de sustros generai de bridfitos terresives.
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Fuente: Biota Consulting Group 8.A.S, 2026.

4.4.2.1.1.3. Estructura horizontal

De acuerdo a este analisis qua compara la diversidad vy la abundancia entre Coberturas vegetales,
se puede observar gue todas fas especies enconiradas pertenecen a la cobertura de Tejido
urbano continuo (Figura 4-22).

BIOTA CONSULTING GROUF §.A.5.




INFORME DE SOLICITUD DE iMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VERA
CONTRATO: DESue-CD-23-2828

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NOQ VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EMN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SiM(}N BCLIVAR) EM EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CORSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIENTC AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIQ MARCO ENV09-
08-1418-24

Figura 4-22: Estruciura horizontal para briéfitos terrestres.
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Fuente: Biota Consuliing Group S.A.S, 2028,

4£.4.2.2. Diversidad general
4.4.2.24. ODiversidad alfa

=l indice de Simpsan (D) varia de 0 2 1, donde 0 representa una diversidad infinita y 1 representa
diversidad nula, por lo gue cuanto mayor sea ef valor de D, menor serd la diversidad. Por o
anterior, se puede afirmar gue en general la diversidad en toda el érea del proyecio es media, ya
que ei estimado oscila enire estos dos valores (Tabla 4-17).

£l indice de Shannon (M) toma valores desde 0 @ Hmax Hmax €8 diferente para cada comunidad vy
depende de la rigueza de especies. Para el caso de comunidades de vedas vasculares epifitas,
se plantea que este indice implica una diversidad alta, cundo toma valores superiores a 2.5. Por
elio, en discordancia con el indice Simpson, se evidencia que la diversidad en toda el drea el Zrea
del proyecic es baja. Esto debido a que, el valor promedio de (H = 0.69) para &l area del proyacio,
es mas cercano a 0 que 2 2.5 (Tabla 4-17).
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARAEL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE I
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO EZILT RN
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERGER CARRIL, EN |~~~ 7777
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-
03-1418-24

El indice de Equidad (J) hace referencia a qué fan cerca esian en numeros, las especies
presentes en un entorno. Por o tanto, si existen diferencias grandes en las abundancias de las
especies, la comunidad no es muy pargia, lo que a sy vez evidencia gue hay dominancia de
algunas especies. El valor de J variade 0 2 1. Los valores més altos indican mayores niveles de
equidad. En este caso, el valor promedio de (J = 1) para el area del proyecio, es mas cercanc a
G que a 1, por lo que se puede afirmar que existen diferencias ligeramente marcadas en términos
de las abundancias de las especies. Esto implica que las especies de vedas vasculares gpifitas,
presentes en el area del proyecic, forman una comunidad uniforme o equitativa (Tabla 4-17).

Tabia £-17: Diversidad elfa para bridfitos terrestres.

Tuc 0.5 0.69 1

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2026.

Poligone Simpsen D Shannon H i © Evenness J
!

4.4.2.21.1. Diversidad heta

El analisis de distancia de Jaccard evailz la similaridad de comunidades en términos de las
especies compartidas por estos. El indice toma valores entre 0 y 1, donde 0 implica similaridad
nula v 1 similarided absoluta. En este caso el anélisis no fue realizads, ya que este requiere como
minimo ftres sitios diferentas vy en este estudic solo se contd con dos sitics ya ague es un area
bastanie peguefia.

4.4.2.3. Representatividad de muestreo

Fi esfuerzo de muestreo en los dos sitios analizados, fue suficiente, pues las curvas de
acumulacion de especies en todos los casos alcanzaron el crecimiento asintdtico. Es de aclarar
gue para este analisis se usaron matrices de abundancia envés de presencia — ausencia, ya gue
el primerc requiere que cada sitio S; analizade comparta al menocs 2 especies con un sitio §; para
poder comparar (Figura 4-23).
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATC: DESur-C8-23-2028

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIBITAS
VASCULAREZ Y NO VASCULARES, COMPLEMENTS DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO N L& CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL., EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIC MARCGO ENV-08-
£9-14158-24

Figura 4-23: Curva de rarefaccion para bridfitos terrestres.
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Fuente: Bicia Consuliing Group S.A.S, 2026.

Se observa que los estimadores de especies esperadas, fusron iguales z las especies
encontradas durante el musstreo. Por lo {anto, se evidencia gue el esfuerze de muesireo es
suficiente para explicar la diversidad, pues todas las especies encontradas corresponde a las
especies estimadas por 108 ires indices utillizados (Figura 4-24).
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA Bl
LEVANTAMIENTC DE VEDA
CONTRATC: BESur-CD-23-2025

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDICS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIFIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-
09-1418-24

Figura 4-24: Especies sstimadas por poligone para bricfitos terrestres.
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Fuente: Biota Consulting Group 8.A.S, 2026.

4.4.3. Liguenes

4.4.31. Estructura de la comunidad

De ascuerdo a este andlisis, se puede cbservar que, para los diferentes tipos de sustrates
analizados, se presenta una riqueza total de 4 familias 4 géneros vy 5 especies. Se observa gue
ia mayor diversidad por familia, corresponde al sustrato Epifita con 4 especies, 4 géneros, 4
familias y una abundancia de 98.5% (2041 cm?) del area ocupada en los sustratos examinadoes.
Por ofro lado, la diversidad por familia con baja representacién corresponde al sustrato Rupicola
con 1 especie, 1 género, 1 familia v una abundancia de 1.5% (31 cm?) {Tabla 4-18 y Figura 4-25).

Tabta 4-18: Distribucion de liguenes en términos de riqueza y abundancia por tipo de sustrato.

f

Sustrato @ N{jmer? de Nﬁ@em de Na&me_r_c de !Abunﬁancia {em?) |Abundancia relativa
especies géneros familias
Epifita 4 4 4 2041 98.8
Rupicola 1 1 1 31 1.5
Totai 5 5 5 2072 100

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2028,
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATC: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EFIFITAS
VASCULARES Y RO VASCULARES, COMPLEMENTS BE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CAELE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIFIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CSUMPLIWIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°E DEL CONVENIQ MARCO ENV.0S.
09-1415-24

Figura 4-25; Distribucidn de liguenes por tipo de susiraio.
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Fuente: Biota Consulling Group S.A.S, 2028.

4,432, Liguenes epffitos
4.4.3.2.1. Composicion floristica

Se puede observar que [z especie mas abundanie en toda el érea del provecio es, Pyxine cocoes
con el 70.8% (1445 cm? de la abundancia en los fordfitos examinados, mostrando una clara
dominancia sobre las demas especies. Y finaimente, la especie mencs representativa de todo el
muestreo fue Canoparmelia texana con el 8.71% (137 cm?) de la abundancia. (Tabla 4-19 v Figura
4-28).
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATC: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIAGION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR] EN EL MUNICIPIO _
DE ENVIGADC MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN I :
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-3S-
0S-1418-24

Fotografia 4-4: Ejemplos de liquenes epifitos. lzquierda: Physcia lopezil. Derecha: Canoparmelia texana.

Fuente: Biota Consuiting Group S.A.S, 2026.
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA

CONTRATO: DESur-CD-23-2025

OBJETO: CARACTERIZAGION DEL COMPOMENTE DE FLORA ERIFITAS
VASCULARES Y MO VASCULARES, COMPLEMENTC BE LOS ESTUBICS DE
FAUNA Y CONECTVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADD EN LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCIOM DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-

09-1418-24

Figura £-28:
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Abundancia relativa de las especies de liquenes epifitos, registrados en of proyecto.

Fuente: Bicta Consulting Group S.A.S, 2026.

Tabla 4-18: Compaosicion floristica general de liguenas epifitos en el area del provecto.

Familia Genero Nombre cientifico Abundanecia {om®) Abundancia relativa
Parmeliaceae Canoparmeliz Canoparmelia faxana 137 8.71
Chrysotrichaceas Chrysothrix Chrysothrix candefaris 203 9.95
Physciaceas Physcia Physcia undulata 256 12.54
Caliciaceas Pyxine Pyxine cocoes 1445 70.8
Total 2641 100

Fuenis: Biota Consulting Group S.ALS, 2026

44.3.2.2. Abundancia y riqueza

De acuerdo a este analisis, se pusde observar que &l area del proyecto presenta una riqueza fotal
de 4 familias, 4 especies y 4 génercs, ocupando un arsa tofal de 2041 cm?  Parmeliaceas,
Chrysctrichaceae, Physciaceae v Caliciaceae con 1 especie y 1 génerc cada una (Figura 4-27 y

Tabla 4-20).
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INFORME DE SCLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL

LEVANTAMIENTO DE VEDA

CONTRATO: PESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON EOLIVAR;} EN EL MUNICIPIO
BE ENVIGADG MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N8 DEL CONVENIO MARCO ENV.G9-

T

09-1418-24
Tabla 4-20: Rigueza y abundancia generales para liguenes epifios.
Familia | Abundancia {cm?) | Ndmero de especies | Niméero de géneros | Abundancia relativa
Parmeliaceas 137 1 1 6.7 ‘
Chrysotrichaceae 203 1 1 9.9
Physciaceze 258 1 1 12.5
Caliciaceae 1445 1 1 70.8
; Total 2041 a 4 100

Fuente: Biota Consulting Group 5.A.S, 2026.

Figura 4-27: Rigueza y abundancia generales para liguenes epiiitos.

1.0 4

0.8

0.6

Riqueza

0.4

0.2

12 ]

Riqueza y abundancia general para liguenas epifitos

Especies }‘
Generes

70

—ee  Abundangia

1

50

a0 40
Abundancia

20

10

a0 ~

Parmeliaceae
Chrysolrichaceae
Physciaceae
Caliclaceae

Familias

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2026.

4.4.3.2.3. Preferencia de fordfito

Los resultados muesiran que en foda &l érea del proyecio se enceonfraron, 9 especies de arboles
come forofites para liguenes epifitos. Se puede observar que la especie con mayor preferencia
de los liguenes epifitos en el area del proyecto, es Leucaena feucocephala con el 29.89% (610
cm?) del area ocupada en los foréfitos examinados, mostrande una alta preferencia sobre las
demas especies. Oiras especies con una notable preferencia de liguenes epifitos, fueron
Handroanthus chrysanthus con el 23.71% (484 cm?), Tabebuia rosea con el 16.46% (338 cm?)
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INFORME DE SOLICITUD DE iMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA

CONTRATO: DESur-CR-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LGS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION BEL PUENTE
UBICADC EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BEOLIVAR]) EN EL MUNICIPIC
DE ENVIGADC MEDIANTE LA CONSTRUCGION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTC AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVERIO MARCS ENV-D9-

0g-1418-24

del érea ocupads en el fordfita. Por ofro lado, [as especies con baja preferencia en el area del
proyecte, fueron Pithecelfobium dulce con el 1.57% (32 em?), Zygia fongifolia con el 1.57% (32
cm?), Mangifera indica con el 1.13% (23 cm?) del area ocupada en el fordfito. Y finaimente, la
especie con menos preferencia de liquenas epifitos an todo &l muestreo fus Cassia fistula con el
0.93% (19 cm?) del area ocupada en el foréfito. (Figura 4-28 vy Tabla 4-21).

Figura 4-28; Preferencia de fordiitos general de liguenes epifitos.
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Fuente: Biota Consulting Group S.A.8, 20258

Tabla 4-21: Preferencia de fordfitos general de liquenss epifitos.

Especie de fordfito Abundancia {em&) Abundancia relativa
Cassia fistula 18 0.83
Ficus benfamina 329 186.12
Handroanthus chrysanthus 484 23.71
Lagerstroemia speciosa 176 8.2
Leucaena leucocephala 810 29.89
Mangifera indica 23 1.13
Pithecellobium dulce 32 1.57
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICIGN DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y MO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADQ EN LA CALELE 27 $UR (PUENTE 3IMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EM
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-02-

69-1418-24

t

Especie de foréfito Abundangcia {cm?) Abundancia relativa ;
Tabebuia rosea 338 16.48
Zygia longifolia 32 1.57

Total 2041 100 ;

Fuante: Biota Consuiting Group S ALS, 2026.
4.4.3.2.4. Estructura vertical

El analisis realizado para el drea del proyecto evidencia gue en general la Zona 1 con un total de
52.82% (1078 cm?) de! area de cobertura, es la gue presenta mayor abundancia de liquenes
epifitos. La Zona 2b con un total de 24.35% (497 cm?) del érea de cobertura, corresponde a la
segunda mas abundante. La Zona 2a con un total de 22.83% (466 cm?) del area de cobertura,
representa la més baja para los tiguenes epifitos en el area del proyecto. Por otro lado, la espacie
con mayor representacion en los estratos del area del proyecto corresponden a Pyxine cocoes
con el 34.88% (712 cm?) en la Zona 1, 16.12% (329 cm?) en la Zona 2a y 19.79% (404 cm?) en
la Zona 2b. Asi mismo, la menos represeniada fue Canoparmelia texana con el 1.71% (35 cm?)
enlaZona 1, 2.74% (56 cm?) en la Zona 2ay 2.25% (46 cm?) en la Zona 2b (Tabla 4-22 y Figura
4-29).

Figura 4-29: Estructura vertical de liguenes epifitos.
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Fuenfe: Bicta Consulting Group S.A.S, 2026.
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INFORME DE SOLICHTUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL

LEVANTAMIENTO DE VEDA

CONTRATQ: DESur-LCD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA FARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
HBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR] EN EL MUNICIFIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVERIO MARCO ENV-09-

05-14158-24

Tabla 4-22: Estratificacion vertical de liguenes epifitos.

Especies Zona t [} Zona 2z Zona 2b
Carnoparmelia texana 35 56 48
Chrysoihirix candelaris 187 8 0

Physcia undulata 134 75 47
Pyxine cocoes | 712 328 7404
Total s 1978 3 483 a 487

]

Fuente: Biota Consulting Group S.A.-S, 2026.

4.4.3.2.5. Estructura horizontal

De acuerdo a este anélisis gue comparsa la diversidad v la abundancia entre Coberturas vegetales,
se puede observar que iodas las especies encontradas pertenecen a la coberturz de Tejido

urbano continuc {Tabla 4-23 v Figura 4-30).

Tabla 4-23: Estructura horizental para liguenes epififes.

Abundancia relativa

Poligone Familias E Generos Especies Ahundancia (cm®
Tuc 4 4 4 2041 100
Total 4 4 4 20341 1030
i

Fuente: Biota Consulting Group S.A.8, 2028

Figura 4-30; Estruciura herizontal para liguenes epifitos.
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Fuernte: Biota Consulting Group S.A.S, 2026
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMEMTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NG VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUMA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AME’LIAC[OB& DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR {FUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADD MEDIANTE LA CONSTRUCC[C)N DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-
08-1418-24

4.4.3.2.5.1. Diversidad general
4£.4.3.2.5. Diversidad alfa

El indice de Simpson (D) variz de 0 a2 1, donde 0 representa una diversidad infinita v 1 representa
diversidad nula, per o que cuanic mayor sea el valor de D, menor sera la diversidad. Por o
anterior, se puede afirmar gue en general la diversidad en toda el area del proyecio ss media, ya
gue el estimado oscila entre estos dos valores (Tabla 4-24).

El indice de Shannon (M) toma valeras desde 0 a8 Hupax. Hmax €8 diferente para cada comunidad v
depende de la riqueza de especies. Para el caso de comunidades de vedas vasculares epifitas,
se plantea que este indice implica una diversidad aita, cundo toma valores superiores a 2.5. Por
elie, en discordancia con el indice Simpson, se evidencia que la diversidad en foda el area el area
del proyecto es baja. Esto debido a que, el valor promedic de (H = 0.82) para el drea del proyecie,
es mas cercano a 0 gue a 2.5 (Tabla 4-24).

El indice de Equidad (J) hace referencia a qué tan cerca estan en numercs, las especies
presentes en un entorno. Por lo tanto, si existen diferencias grandes en fas abundancias de ias
especies, ia comunidad ne es muy pareja, lo que a su vez evidencia gue hay dominancia de
algunas especies. Ei vaior de J varia de 0 a 1. Los valores mas altos indican mayores niveles de
equidad. Fn este caso, e valor promedio de (J = 0.86) para e darea del proyecto, es mas cercano
a 1 gue a 0, por lo gue se puede afirmar que existen diferencias ligeramente marcadas en
términos de las abundancias de ias especies. Esto implica gue las especies de vedas vasculares
epifitas, presentes en ef érea del preyecto, forman una comunidad uniforme o equitativa (Tabla
4-24).

Tabla 4-24: Diversidad alfa para liquenes epifitos.
Poligono Simpsén D | ShannonH | Evenness.J

Tuc % 0.53 0.02 0.66

Fuente: Bicta Consulting Group S.A.S, 2026.

4.4.3.2.7. Diversidad beta

El analisis de distancia de Jaccard evalla lz similaridad de comunidades en términos de las
especies compartidas por estos. Ei indice toma valores entre 0 y 1, donde C implica similaridad
nula y 1 similaridad absoluta. En este caso ef analisis no fue realizado, ya que este requiere como
minimo tres sitios diferenies v en este estudio solo se contd con dos sitios ya aque es un area
bastanie pequefa.
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: BESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NQ VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOES DE
FAUNA Y CONEGTIVIDAD ECQLOGICA PARA LA ANMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR [FUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO
DE ENVIGADC MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-03-
08-1418-24

443271, Representatividad de muestres

El esfuerzo de muestreo en los dos sifios fue suficients, pues las curvas de acumulacion de
especies en ambos cases alcanzaren el crecimientio asinidlico, ¢ en oiras palabras, ia diversidad
de especies enconirada en el presente estudio es cercansg a la diversidad de especies esperada,
acorde a los estimadores estadisticos {Figura 4-31).

Figura 4-31: Curva de rarefaccion para liquenss epifiios.
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Fuente: Biota Consulting Group S.AS, 2026

Se observa que los estimadores de especies esperadas en los sitios examinados fusron iguales
a las especies enconfradas duranie el muesireo. Por ¢ ianto, se afirma gue los estimadores
avidencian que et esfuerzo de musastireo es suficiente para explicar la diversidad, puss fodas las
especies encontradas corresponde a las especies estimadas por los tres indices utilizados (Figura
4-32).
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTC DE VEDA
CONTRATC: BESur-CD-23-2028

QBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE [0S ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLGGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SiMON BOLIVAR) EN EL MUNICIFIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTC AL ACTA DE EJECUCION N°g DEL CONVENIC MARCO ENV-0S-
08-1418-24

Figura 4-32: Especies esiimadas por poligano para liquenes epifites.
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Fuente: Biota Consulting Group S.A.S, 2026.

4.4.4. Liguenes ierresires

En el presente estudio solo se encontré una especie de liquen en sustratos diferentes &l epifito.

Esta especie corresponde a Physcia lopezii ta cual fue reportada ccupando un area de 31 m? en

el sustrato Rupicofa. En los demas sustratos analizados, no se encoraron especies de liquenes.

5. FLORA SILVESTRE EN VEDA VULNERABLES C EN ALGUNA CATEGORIA DE
AMENAZA

No se enconiraron especies pertenecientes a los grupos de Musgos, Hepaticas, Antoceros y
Liguenes con repories de amenaza de acuerdo a la IUCN, Ministeric y CITES. Sin embargo, es
de resaltar que de acuerdo con la resciucién 1812 de d sep. de 2017 expedida por ¢l Ministerio
de ambiente y desarrollo sostenible, en la cual se actusliza el listado de especies amenazadas
para el territorio colombiano, se advierte que todas las especies de Orguideas, Bromelias,
Musgos, Hepaticas y Liguenes se encuentran en estado de amenaza (ver BD-epifitas).
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INFORME DE SOLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATOC: DESur-CD-23-2025

OBJETO: CARAGTERIZACION DEL COWMPONENTE DE FLORA EPFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LGOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA FARA LA AMPLIACION DEL PUENTE
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EE MUNICIPIO
DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-0S-
08-1418-24

6. SOLICITUD DE LEVANTAMIENTO DE VEDA PARCIAL DE LAS ESPECIES DE
EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES EN VEDA PRESENTES EN EL
AREA DE INTERVENCION DEL PROYECTO

A continuacion, se presentan las especies vasculares y no vasculares de habito epffito en veda
nacional por Resoiucidn 0213 de 1877 del INDERENA v 2 las cuales se soliciia &l levantamiento
parcial de veda ants El Ministerio del Medio Ambienie para su aprovechamienio en &l desarrollo
del proyecto “AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON
BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER
CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-
08-09-1418-24)",

Segun la Resolucidon 0213 de 1877 del INDERENA, existe veda en {odo el ferritorio nacional para
las especies de musgos, ligueneas, lamas, parasitas, quiches y orguideszs, asf come lama, capotle
v brozz y demas especies v productos herbaceoss ¢ lefiosos como arbolitos, cortezas v ramajes
gue constituyen parie de ios habitals de tales especies pare su sprovechamients, transporte v
comercializacidn, v las declara como plantas y productos protegidos.

En el area de intervencion se registraron seis (8) especies de vedas vasculares de las cuales
cuatro (4) corresponden a la familia Bromeliaceae v dos (2) a 1a familia Orchidaceas. En cuanio
los grupcs de organismos no vasculares en veda, se encoraron varias especies de liguenes v
brigfites. Con respecio 2 i2s especies de liquenes en veda, dentro del area de intervencién, se
registré un total de doce (12) familias hotdnicas y veintldn (21) capecies. Para f caso de los
bridfitos se encontraron dos grandes grupos perienscientes a este tipo de organismos (Musgos
y hepéticas;. Con respecio z las especies de musgos en veda, dentro del area de intervencidn,
se regisiréd un total de siete (7) familias de musgos v ocho (8) especies. De igual manera, para
las hepéticas se registra un total de seis (6) familizs v trece (13) especies (Tablz 6-1).

Tabla 8-1: Especies epifitas vasculares v no vasculares presentes dentro del rea de intervencion

Crganismo Mombrs comdan Familia Especie
Cephaloziellaceae Kymatocalyx dominicensis
. Frullania ricjaneirensis
” Frulianiaceae - —
Hepaticas Frullania brasilisnsis
Lejsuneaceae Lefeunea sp.1
No Vascular Meizgeriaceae Metzgeria sp. 1
| i Caliciaceas Pyxine cocoes
1 Lo . .
i . Chrysotrichacsae Chrysothrix candelaris
i Liguenes - -
Parmeliaceae Canocparmelia texans
Physciaceas Physcia lopezii
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IHFORME DE SCLICITUD DE IMPOSICION DE MEDIDAS PARA EL
LEVANTAMIENTO DE VEDA
CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE
FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE )
UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO =1
DE ENVIGADC MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN | 7 o
CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°G DEL CONVENIO MARCO ENV-G2-

09-1418-24
Crganismo Mombre comtin Familia Especie
Physcia undulata
Fabroniaceae Fabronia cifiaris
Musgos Or‘chotr'ichaceae Orthom"ch-um sp.1
Pottiaceas Syntrichia sp.7
Sematophyllaceae Sematophyllum subpinnaltum
Vascular ‘ Bromelias i Bremeliaceae Tillandsia recurvata

Fuenie: Biota Consulting Group S.A.S, 2028,

7. CONCLUSIONES

e F| esfuerzo de muestreo no parece no suficiente para explicar ia diversidad de epifitas
vasculares y briofitos. Esto no es de extrafiar ya gue en ambientes urbanos y demasiado
intervenidos dende e paisaje es bastante artificial los estimadceres tienden a fallar. Aun
asi, s de aclarar que el estudio cumple con ios parémetros establecidos por la ANLA para
el calculo de representatividad del muestreo de especies en veda nacional, contenidas en
la resolucion 0213 de 1877.

e Para el caso de las especies de liquenes, el esfuerze de muestrec es suficiente. Este
resultado es de esperarse, ya que este tipo de organismos es bastante frecuente en zonas
abiertas, v por ello, es comGn encontrar aitos nimeros tanfo en abundancia como en
divarsidad en este tipo de ambientes.

= De igual manera, scleo se reporté la presencia de una especie vascular terrestre en en el
sitio de estudio. Es de notar gue este tipe de crganismos también es de naturaleza escasa,
y a menudo se encuentran en ambientes muy especificos que no hay en la zona del
proyecio.

s Finalmente, en el caso de los liguenes evaiuadoes en sustratos, diferentes al epifito, solo
se reporié la presencia de los mismos en sustraio Rupicola. Si bien, este fipo de
organismos a menudo son dominantes en este tipo de entornos, su presencia se limita en
mayor medida z los arboles y por ello fueron los epifitos, los que mas abundaron en &l
muastrao.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHANMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE £05 ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERGER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIOQ MARCO ENV-09-08-1418-24

1.

CONTENIDO
MEDIDAS DE MANEJO AMBIENT AL.....ccoiieccivireececrivannriesruemssssinensssseressnssesessssseransnnsarensns 3
1.1 PROGRAMA DE MANEJC DE APROVECHAMIENTO FORESTAL ..oonii e e 5
1.2 PROGRAMA DE DISFOSICION DE RESIDUOS MADERABLES. ..ottt iceeee e s evineenines 10
1.3 PROGRAMA DE MANEJO DE AHUYENTAMIENTO DE FAUNA SILVESTRE .. ooo oo 12
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23.2626

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COWMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR}) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADS
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
DE EJEGUCIHON N°8 DEL CONVENIO MARCGC ENV-08-08-1418-24

1. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

De acuerdo con la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales (ANLA, 2018), los programas de mangjo ambiental constituyen una
descripcion delallada del conjunto de acciones, medidas y actividades que esiéan
orientadas =z prevenir, mitigar, corregir v compensar los impactos ambientales
identificados, que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra ¢ actividad. Su
correcta formulacion posibilita el exito ambiental del proyecto siempre gue 105 mismaes

velen por un ambiente sano.

En la Tabla 1-1 se presentan las medidas de manegjc que deben fenerse en cuenta
en el desarrollo de las actividades de intervencion del medio Biodtico en el proyecio. Cada

una de las fichas gue contienen los PMA se compone de los siguientes {tems:

s« Nombre

=  Objetivos propuesios

o Metas

¢ Tipo de medida

o Impactos a controlar

e Acciones para desarroliar
¢ Indicadoras de seguimiento
e Elapa

o Lugar de aplicacién

e Responsable

s Cronograma

» Presupuestoc

]
-
1)
i
)
(2

i
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA ERIFITAS
VASCULARES ¥ NC VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE S1A0N BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADD
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EM CUNMPLIMIENTS ALACTA
BE EJECUCION N°8 DEL CONVENID MARCO ENV-35-88-1418-24

S Tabla 1-1. Pregramas de mangjo ambisntal

MEDIO PQGGR&B&A DE MANEJO
. ' o Programa de manejo Ge aprovecham iento forestai
Programa de &sposmm de resi duos maderabies

0T Prégramd de mangjo de ahuya‘iaw ento de fauna silvestre
BIGTICO -~ S

Programa de conservacion oor la afectacién de veaetacson vedada de habito cp'?'
vascular

Programa de conservacion por la afeciacién de végetacacn vedada de hzbito epmto no

vascuiar,
* Programa educacion ¥ capaciacion al peraorral vinculado a las iabores de mancjo deia
SOCIAL ... ... vegetacion

Programa de informacion y par‘!upacmn cam.matana

Fuente: Elaboracién propia
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BICDIVERSIDAD TRAMITE DE

APROVECHAMIENTO FORESTAL

QBJETO:
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTOC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°§ DEL CONVENIQ MARCQ ENV-09-09-1418-24

CONTRATC: DESur-CD-23-2026

CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EFIFITAS

1.1 Programa de Manejo de Aprovechamiento Forestal

NOMBRE DEL PROGRAMA
Programa de Manejo de Aprovechamiento Foresial

CODIGO: PMA_1.1

Miedio: Bidlico

Componente: Flora

Objetivos propuestos

Efectuar el programa de aprovechamiento foresial exclusivamente sobre el area v
los arboles solicitados para tala.

Durante el aprovechamiento de individuos, se deberan implementar medidas para
minimizar los impactos en el suelo y vegetacién eledafia 2l drez de aprovechamienic.
Garantizar &l adecuado aprovechamiento del recurse arborec determinande los
mecanismos para controlar la tala, aprovechamientc v comercializacion ilegal de
producios del bosgue.

Prevenir la pérdida de cobertura vegetal remanente.

Metas

Que las especies forestales presentes, puedan proporcicnar madera de aceptable
calidad, utit para elaborar estacas, sefiales, formaletas, trinchos, parales, andamios,
soportes, cercas, entre otras estructuras que sirvan de apoyo en la construccicn del
proyecto.

Aprovechar el volumen total de madera, de acuerdo con las exisiencias presentes
en ios predios v |a solicitud del parmiso de aprovechamiento forestal.

Garantizar una adecuada recoleccién, transporte v disposicion final de los residuocs
resultantes de las actividades de aprovechamiento forestal, en sitios auterizados por
{as autoridades ambientales competentes para cada tipo de residuo.

Garantizar que &l aprovechamiento foresial se realice unica y exclusivemente sobre
fos individuos arbdreos que, por su ubicacion respecio al disefic del provecio, sea
indispensable su {ala para |la adecuada ejecucion de las obras.

Realizar & aprovechamiento forestal siguiendo las especificacicnes técnicas
consignadas en el presente plan de manejo v los protocelos de seguridad y salud en
el frabaje.

Impacics a controlar | e

Disminucidn de la coberiura vegetal.

Pérdida y/o fragmentacién de hébitats.

Muerte y/o desplazamiento de especias de fauna.
Pérdida de diversidad v abundancia de gspecies.
Aumento en los niveles de presidn sonora

Tipo de medida

Prevenir X

Mitigar X Corregir Compensar

Acciones a desarrollar

Acciones de sefizlizacion

= Se delimitarén las areas de transiio v los sitios de obra para conirelar los impactos sebre la vegetacion.

» La sefalizacion se hara con cintz reflectiva o pintura amarilia de manera que sea visible.

¢ Se delimitarén los poligonos de intervencion con base en los planos de disefio y teniendo en cuenta las
coberturas vegetales v las coordenades de geo-referenciacion con el fin de demarcar los perimetros de

aprovechamiento.

BIOTA CONSULTING GROUP 5.A.8.




PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

COMTRATO: DESur-CD-23-2025

ORJETO: CARACTERIZAGCION DEL COMPOMEMTE DE FLCRA  EPIFITAS
YASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
L& CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-08-1418-24

NOMEBRE DEL PROGRAMA

Programa de Maneio de Aprovechamiento Foresial CODIGO: PMA_1.1

Medio: Bidtico Compeonente: Flara

Preparacidn y revisién de herramientas, squipos vy slementos de proteccion personal

Todo el personai profesional, técnico v de mano de obra debera contar con (05 permisos v reguisitos
necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad de forma segura (permiso de trabaio en alturas,
afiliacion &l sistema de seguridad social, vacunas condra el t8tano v hepetitis A-B, dofacion y elemenios de
proteccién personal).

Frevio al inicio de las labores y de manera diana, se realizarz unz fsia de chequeo de insumces,
herramientas v equipos para garantizar un adecuado desempefio duraniz lz ejecucion de la actividad.
(Motosierras, manilas, astrobes, combustible, aceites, limas, machetes, enfre otros).

Tala, Poda y despeie de lz cobertura vegeial

Solo se& pueden realizar talas de los individuos aulorizados mediante ef acto administrative emiiido por la
Autoridad Ambiental, para lo cual se realizg &l inventario forestal reguerido para la obtencion de diche
permisc.

Semanalmente, sellevard g cabo el registro del eprovechamienio efectuado an cada uns fe las actividades
ejecutadas.

El despeje se hara implementando &l método de sefiales guias, direccicnando la caida de [z vegetacion
arbérea en gl proceso de corle y se realizara de Ia siguiente forma: corte © poda selectiva de la vegetacion,
con el fin de facllitar las actividades constructivas sin afectar vegetacion ¢ individuos gue interfirieran con
tas opras. La seleccion se reflere a la delimitacidn estricta de los sitios de poda y de ias iglas, ieniendo en
cuenia los requernmientos construcives.

Las talas requeridas para la adecuacién de terrenos se haran sefalando praviaments los individuos por ¢!
lado de corte, elegido éste segln la pendiente. Los cortes se realizaran con machete o motesierra, sagln
sea el casc, empleando guantes, anteojos, orgjeras, indumentaria anticorie v casce de seguridad.

Para el soquec del material que gueda sin ser removido, se harén cortes 2 ras del suelo de manara que no
gueden puntas en bise! para disminuir riesgos de accideniss.

Se prohibird en cualquier caso actividades de quema.

Reslizar ef chipeado de los residuos madsrables (ramas, puntas vy material no comercial) generados
durante el aprovechamiesnto forestal.

Utilizar el materfal chipeado como cobertura orgénica (mulch) en labores de siembra, restauracion,
compensacion o enriguecimiento vegetal.

Almacenar temporalmente los residucs maderables en dreas previamente definidas, evitando pendientes,
cauces y zonas ambientaimente sensibles.

Transportar los residuos noc aprovechables 2 sitios de disposicidon final autorizados por 1a autoridad
ambiental competents,

Prohibir expresamente la guema, abandono o disposicion inadecuada de residuos maderabies.

Realizar {a impieza final del area intervenida al clerre de las aciividades.

Acopio del material removide y disposicién de residucs vegetales

El material aprovachable resultante de la tala serd utilizado para diferentes actividades constructivas del
proyecio, tales como trinchos, barricadas. pasamanos, estaconss, cerchas, sefializacion, sic.

Et material vegetat no aprovechabie sera repicado v se usaré como elemento de abeno para el componente
arbdreo, lo cual consiste en reducir a particulas &f material vegetzl de menor escala, homogenizado con
pastos provenientes de la rocerfa vy aplicarlo en la base de los drboles de la zona (con unas condiciones
minimas que garaniicen la salud de est0s). De esta manera, no $0/0 se logra scondicionar los suelos, sino
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APRCOVECHAMIENTC FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN Et MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIRHENTO AL ACTA
DE EJEGUCION N°§ DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

NCMBRE DEL PROGRAMA
Programa de Manejo de Aprovechamiento Forestal

- .CODIGO: PMA_1.1

Medio: Bidtico Components: Flora

que se puede proporcionar nutrientes indispensables para el desarrollo de los arboles aledafios, a la vez
gue se regula la evaporacidn de agua, factor clave en épocas de infenso verano.

El diametro de las particutas debe oscilar entre 1y 2,5 cm va gue este mejora iz velocidad de descomposicion, los
efectos de acondicicnamiento prevalecen mas en el tiempe y se obtienen una gran cantidad de nuirientes que
mejoran el desarrclio de ios Individucs arbdéreos.

+ Los residuos vegetales deberdn disponerse en sitios autorizados por las autoridades ambieniaies
competentes.

e Cuando se requiera fransportar los residuos de igla, se debe contar con el permiso de movilizacidn gue
oterga |z autoridad ambiental.

Control de movilizacién de maguinaria y de personal

= Se realizard capacitacion de educacién ambiental, a las personas que iaboren en el proyecio y & la
comunidad, enfocande esta capacitacion a resaltar la importancia de consearvar las coberturas vegetales v
las especies de flora asociados a éstas.

s El personal en trénsito no cortard o eliminara individuos de la vegetacion o partes de és1os.

= No se haran sefiales que afecten ta corieza y el ironco de especies arboreas y arbustivas.

s Los vehiculos, maquinaria v persenal transitaran por los accesos delimitados y aprobados por los
profesionales encargados del proyecto.

= Los trabsjos v las condicicnes ocupacionales y de salud del personal vincuiado a las actividades del
aprovechamiento forestal, deberdn contar con una evaluacion de riesgos, previa a 1z iniciacion de las
actividades, asegurando que tode &l personal invelucrado an el proceso este capacitado y entrenado.

e En aras de evitar la usurpacién, aprovechamisnto vy fransperte ilegal de maderas gue no provienen del
aprovechamiento forestal del Proyecto, velara para que el contratista encargade de 2 tala se apague a los
acuerdos pactados v gjecute Unica y exclusivamente las labores que le sean encargadas.

Metodo de aprovechamiento forestal

Maauingria. herramientas v equipos utllizados

s Lasherramientas a emplear son: motosierras, machetes, cables de acere, manilas {(suficientes, magnitudes
adecuadas y completas), malacate manual, ganchos, eslingas, armés, serruchos, limas, palines eic. deben
estar en buen estado y se revisaran previamenie g las actividades.

e Esimperante el uso de eguipe industrial por el allo riesgo que posee lz actividad silvicultural como tal, v
mas aln cuando se realizan talas.

s Laexigencia de 1z dotacién cumple la importante funcidn de proteger a los opararios de posibles accidenies
en el lugar de trabajo, por lo cual se debe contar con: Overoles en buen estado, Cascos, Botas con puntera
de acero, Guantes de carnaza {excepto quien manipulz la motosierra en alturas), Protectores auditives,
Monogafas, protectores anticorte

o [l grado de seguridad en las actividades silviculturales es variable y depende de diferentes facteres como:
los individuos {tamario, desarrollo ofc.), la ubicacién, la experiencia de los operarios y por supuesto €l buen
estado y usc de las herramientas.

Para el desarrallo de este proyecto se debe realizar un aprovechamiento forestal en un area total de 0.648 ha.

BIOTA CONSULTING GROUP S.AS.




APRCVECHAMIENTO FORESTAL

PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZAGION DEL COMPONENTE DE

FLORA EPIEITAS

VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS BE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLQGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (FUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIQ DE ENVIGAGO
MEDIANTE LA CONSTRUCCICON DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA

DE EJECUSION N°8 DEL COMVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

NOMBEE DEL PROGRAMA
Programa de Manejo de Aprovechamicnio Forestal

CODIGO: PMA_1.1

Miedio: Bidtico

Componsnie: Flora

indicadores de cumplimienio

(ATPY

mitigacion

Construccion

Descrincian Tipo de Momernto Unidad de Frecuencia de
P medida implementacién medida medida
Numero de drboles 2 PRy,
talados permitidos Prevencion y Pre-Consiruccion y Numero Semanal

durante tala

Porcentaje de
volumen permitido

Prevenciony

Pre-Construccién v

Porcentaje (%)

Semanal

VP mitigacion Consiruceion durante 1ala

Porcentgje de
residuos .. "

. Prevencién vy Pre-Construccion y . Semanal
maderables S e Porcentaje (%) o
gesticnados mitigacion Construccidn duranie tala

adecuadamenis
Disposicion de Prevenciony Pre-Construccién v Kilogramos (kg) Semanal
residuos (DIR) i mitigacion Construccion Aogren g durante iala

Indicadores:

e Mo, de drboles talados permitidos {ATP)

Individuoes talados
ATP

7 Individuss con permiso de aprovechamients foresta

CUMPLE: ATP=100
NO CUMPLE>100

¢ % De volumen parmitido (VP)

Volumen de madera talada

= - - =100
volumen de madera con permiso de aprovechamiento foresta

CUMPLE: ATP=100
NO CUMPLE=100

% de residucs madsrables gestionados adecuadamente (RIMA)

V..
REA (%) = ( gm} * 180
& (%) .
Donde:

Vo = VOlumen de residuos maderables gestionados adecuadamente (m?)
V. = Volumen total de residuos maderables generados (m®)
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE RIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPEITAS
VASCULARES Y NOQ VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-08-1418-24

Programa de Manejo de Aprovechamiento Forestal

NCMBRE DEL PROGRAMA CODIGO: PMA_1.1

Medio: Bidlico

Componente: Flora

o Disposicidn de residucs {BIR)

Total de residuos para disposicidn final

DIR =
Total de residuos generados

Consideraciones

o La medida se aplicara en ios sitics de obra cercancs a bosques, rastrojos altos yfo
fugntes de agua.

s El personal gue realizaré las labores de intervencion a lz vegetacion deberd estar
capacitado en labores de talz, con el fin de gerantizar ef éxito del programa.

+  Aliniciar ias labores de aprovechamiento forestal, i eguipo profesional encargado del
ahuyentamienio de fauna debers asistir inmediatamente antes de aprovechar cualquier
tipo de vegetacion o arbol, esto con el fin de verificar la no presencia de faung en ia
zona y/o ahuyentar ios animales que estédn presentes.

Fases del proyecto
en las gue se
implementara ef
programa

Pre-Construccion y Construccién

Lugar de aplicacion
del proyects

El proyecto que busca la ampliacidn del puente Simon Bolivar gue conecta el municipio de
Envigado con ltagii, estd localizado enia calle 37 Sur, en el barrio Las Vegas del municipic
de Envigado - Antioguia v los barrios La Esmeralda y Zong Industrial N1 del municipio con
itagUi - Antioguia.

Responsable de la
ejecucidn del
programa

5 Intervenioria ambiental
+  Coordinador o residente ambiental
+  ingenierofiecndiogo foresta!

Cronogramay
Presupuesto

La duracion del aprovechamiento sera de tres semanas. Las actividades forestales inician
con practicas de socola y desganche, g tala se contemplaria entre Ja primera y la segunda
semana de iniciado el proceso. Las précticas de transporte al acopio, categorizacion de los
productos y repique se realizaran a partir de la primera semana hasta finalizar la actividad.
i_a disposicion de los residuos se ejecutard durante ef desarrclio de la actividad de
aprovechamiento forestal.

£l presupuesio para este pregrama estd establecido en las aclividades del programa de
manegjo de aprovechamiento forestal. Véase el Anexo. Costos_Cronograma_PMA_PMS

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8.




FLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE EIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (FUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIQ MARCQ ENV.09.08.1418-24

1.2 Programa de disposicién de residuos maderables

NOMBRE DEL PROGRAMA:

e CODIGO: PMA_1.2
Programa de <isposicion de rasiduos madersbles i -

Medio: Bidtico Components; Flora

Establecer medidas para el mangjo integral de los residuss maderables genserados durante
lag aclividades de aprovechamienic forestal, medianie su chipsade v aprovechamienio en
Chietive propusstio labores de siembra y/o su disposicidn final en sitios avlorizedos por Iz autoridad ambiental
compeients, con el fin de prevenir impactos negatives sobre el suelo, el recurso hidrico, ¢
peisgje v la i Odl\/erstdau

e  Chipsar y aprovechar en labores de siembra rasiduos maderzbias generados (cuando las
condicicnas {écnicas io parmitan).

fetas a  Digponer el 100 % ds los residuos nc aprovechables en sitics de disposicion fing!
autorizadss.

= Climinar praciicas inagecuadas como guems, entarramiento o abandons de residucs.

»  Alteracion de la calidad v estructura del suelo por acumulacion descordenada de residuos.
= Afectacidn paisajistica en 2l arez de [ntervencion.

»  Riesgo de proliferacién de plagas. vectores & incendios forestales

= Fosible chstruccion de drengjes naturales.

Impactos 2 conirolar

1

Tipo de madida

P
0
o
=
i
LA
5
i@
3}
%

Prevenir X iitigar X Corregir

Acciones g desziroliar

=  Rezlizar ¢l chipgade de los residucs madersbles (ramas, puniss
zprovechamienic foresial.

e Uilizar e melerial chipeado como coberturs orgénica (muich) en labores de siembra, rastzuracidn, compansacidn o
enriquecimiento vegetal.

s Almacenar temporalmente los residuos maderables en dreas praviaments definidas, evitendo o
zonas ambiantalments sensitles.

= Transporiar ios residucs no aprovechzbles = siffos de disposicion final sutorizados por {a autoridad ambienial
competente.

= Prohibir expresaments la guema, abandone ¢ disposicidn inadecuada de residuos maderables.

e Realizar la limpleza final del &rea Intervenida al cierrs de ias actividades.

¥y material no comercial) generados duranis e

F

(D

ndisntes, cauces v

indicadores de cumplimienio
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

COMTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDICS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADRD EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SWICN BOLIVAR) EN EL MUNMICIPIO DE ENVIGADD
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCQ ENV-03-02-1418-24

NOMBRE DEL PROGRARMA:
Programa de disposicion de residucs maderables

. CODIGO: PMA_1.2

Medio: Bidtico Componente: Flora
ks - . Momenio Unidad de Frecuencia de
Bescripcidn Tipo de medida | . . ) .
implementacién medigda medida
- . Semanal durante
Porcenigie de residuos . -
. Prevenciony - o tas aclividades
maderables gestionados B Pre-Construccion Porcentaje (%) .
mitigacion de tala y
adecuadamente i
aprovechamiento
Cada vez que se
i i icion Prevencién .. . reali r
Reglstr.q de d SPOSACIO e‘v‘ c'_, ¥ Pre-Construccion Porcentaje (%) acg trar}s?o €
en sitic auterizado mifigacion o disposicion
final
Aprovechamiento del - Al cigrre del
. . Prevencién y - 0 hamient
material maderable (si P Pre-Construccion Porcentaje (%) aprovecnamiento
mitgacin farestal

aplica)

indicadores:

= % de residuocs maderables gestionados adecuadamente (RMG)

v
RMG = ( ’) =100
v,

Donde:
Vom= Volumen de residuos maderables gestionados adecuadamente (m®)
V.= Volumen ictal de residuos maderables gensrados (mF)

s Registro de disposicion en sitio auiorizado {RD}

=D N®viajes o entregas con soporie de disposicion 160
N° total de vigjes realizados

o Aprovechamiento del material maderable (AN,

Volumen de material rewtilizado

AMM = 160

Vohanen total generado

Fases del proyecto en
las gue se
implementara =l
programa

Pre-construccion

El proyecto qgue busca la ampliacién del puente Simaén Bolivar gue conecta el municipio de
Envigado con ltagli, esté localizade en la calle 37 Sur, en ¢l barrio Las Vegas del municipic de
Envigado - Antioguia y ios barrios La Esmeralda y Zona Industrial N°1 del municipio con ltagli -

Lugar de aplicacién det
programa

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APRQVECHAMIENTQO FORESTAL

CONTRATO: DESunCD-33-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUMICIPIO DE ENVIGADOC
MEDIANTE L& CONSTRUCGION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-08-1413-24

HOMERE DEL PROGRAMA:

T . CODIGC: PMA_1.2
Programa de disposicion de residucs maderables = -

Medio: Bidtico Componente: Flora

Antioguia.

- \ . > interventoria ambienial
Fesponsable de iz . . -
. L. «  Cocrdinader o residente ambiantal
zjecucién del programa . . R
= Ingeniersliecndlogo forastal

La duracion del aprovechamignto sera de fres semanas y esiard inmerso en &l tiempoe iota) de
aprovechamiento que se fiene previsio en &l Programa de Mangjo de Aprovechamiento Forestal.
Las sciividades forestaies inician con practicas de socola v desganche, Iz tala se contemplaria
entre la primera y segunda semana de iniciado el proceso, Las practicas de fransporte al acopio,
categorizacion de 1os producios v repique se realizaran a partir sl primer dia hasis finalizar la
aciividad.

Cronogramay
Presupuesto

El presupuesto para este programa estd esiablecido en las actividades de disposicién final v &l
apoyo de un auxitiar de campe. Veéase e Anexo. Cosios_Cronogramea _PidA _PMS

1.3 Programa de manegjo de ahuyentamiento de fauna silvestre

NOMBRE DEL PROGRAMA:

Programa de manejc de ahuyentamiento de fauna silvestre CODIGO: PMA_T.3

Medio: Bidlico Componente: Fauna

= Prevenir los posibles impacios generados a lg fauna silvestre como resuliads de las
actividades asocizdas 2 las etapas de pre-construecion y construccién del prayecio.

= Ejecutar estrategias de ahuyentamienio de fauna en el érea de intervencién del proyecic
antes y durante el aprovechamiento forestal v desmonte de vegetacion {rocsriz).

Cbietivos propuestos

¢ Ahuyentaria fauna presente en las érsas de trabsjo duranie el aprovechamiento forestal
Metas ¥ desmonte de vegetacidn (roceria).
= Minimizar el nimero de especies arectadas por el proyecio.

s Pérdida de diversidad y abundancia de especies
impacios a controlar s Desplazamiento de especies.
«  Modificacion de las poblaciones de fauna silvesire

Tipo de medida

T

Prevenir ‘ X i Mitigar } Corregir ! 1 Compensar
}

Acciones a desarrollar

BIOTA CONBULTING GROUP 3.A.8.

1)
)
i

i3]
v
Or

<)
!

12




FLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIWERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHANIENTO FORESTAL

CONTRATC: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENYE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°S DEL CONVENIC MARCO ENV-65-08.1418-24

NOMBRE DEL PROGRAMA:

Programa de manejo de shuyentamisnic de fauna silvestre - .COYD!GQ: PM.AJ'S

fiedio: Bidtico Componente: Fauna

Con ef fin de saivaguardar la fauna presente en el area de influencia y minimizar el nimero de especies afectadas parz ¢
proyecto, se realizaran actividades de reconocimiento y localizacion de los habilats que permiten la concentracion de
animales tales como nidos, cuevas, fuenies de agus, rocas, raices de arboles, troncos, madrigueras, entre otros. La
efectividad de las estrategias de shuyentamiento estd condicionada por € intervalo de tiempo enfre |z aplicacian de la
perturbacién v la implementacion de la intervencion definitiva del proyecta (5 — 10 dias méximo), para evitar ia recolonizacion
por los mismos u otros individuos en la zona. Por lo tante, se recomianda comenzar las actividades de ahuyentamiento unos
dias u horas antes del inicio del aprovechamiento forestal y roceria y acompafiar todo el procaso de remocion de cobertura
vegetal,

Para el ahuyentamiento de fauna se llevaran a cabo las siguientes estrategias y metodoiogias:

o  Estimulos visuales: Utilizacion de siluetas de depredadores pintados en diferentes materiales como madera, globos
de helio, pidstico y carton para generar situaciones de peligre v lograr el desplazamiento de los animales |
Por lo general, el uso de sllustas de buhos y rapaces tiene buen impacto en todos los grupos animales, nero con mayor
impacto en aves y mamiferos. Las siluetas deben ser ubicadas en todos los microhabitats usados por los individuos, es
decir, desde la raiz de los arboles hasta la copa del dosel, scbre troncos caidoes, cerca de madrigueras, entre otros,
para simular de forma efectiva la presencia de un depredador y genarar la sénsacién de amenaza con el fin de que fos
individuos abandonen el lugar.

1.20 ¢m

Figura 1-1. Siluetas de aves rapaces usadas como técnica de ahuyentamiento
Fuente: Biota Consulting Group S.AS

Otro método utllizado como estimulo visual propio es el uso de figuras reflectivas o cintas metalizadas en zonas
semiabiertas vy ubicadas en los arbeles para reflejar los rayos del sol y crear un estrés visual especiiicamente para &l
grupo de las aves que sobrevuelen el area del proyecto.

e Estimulos auditivos: Produccion de sonidos estridentes usando un bafle ¢ pariante en distintas areas y horas del dia
para simular la presencia de personas, maquinaria operando y/o animales depredadores (como aves rapaces y buhos)
para generar estrés ambiental y por consiguiente un desplazamiento. Es importante colocar las grabaciones cada cierto
periado de tiempo, dependiendo de fa zona, para ne acostumbrar a fos individuos a este estimulo. Este métode es uno
de los mas usados especificamente parza Iz avifauna y masiofauna.

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.5.
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PLAN DE COMPENSACGION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
AFROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

QBJETO: CARACTERIZACIOM OEL COMPONENTE 0O FLORS EPFITAR
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y COMNECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADG EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMENTG AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

NOMERE DEL PROGRAMA:

Programa de mangjo de ahuyentamiento de fauna silvestre CODIGC: PMA_1.3

fiedio; Bidfico Componearte: Fauna

o Estimulos olfatives: Uso de olores fuertes v repelentes (Citronela) en arboles frutales, madrigusras v demas sitios
preferidos por las diferentes especies, con el fin de generar estrés ambiental.

s Estimulos mescanicos: Movimiento manual de |z vegetacion arbérea y arbustiva, con ¢! fin de modificar y/o remover
los microhabitats v refugios tales como madrigueras, cuavas, nides inactivos, tronces, raices, entre otros para generar
el abandono de los sitios y el desplazamianto de los individues.

o Estimulos senscriales: Consiste en simular situaciones de peligro inminente. Por ejemplo, generar nubes de humo o
explosionss con bombas de higlo seco v agua de forma controlada. Una da las grandes ventajas del humo es su répida
dispersion en la zona, por io gue es un método de buen alcance para los tres grupos faunisticos.

Las diversas estrategies previsias pare el zhuyentamienic se complemeniaran con el shuyentamienio involuntario
provocado por la presencia de los trabajadores v el uso de maguinaria pesada.

Acciones de prevencidn:

Parz realizar 2l shuyentamiento en ia stapa de pre-construccion y durante ls construccion del proyecio, se ulilizaran
diferentes métodos para incomoedar a cada grupe faunistico, con & fin de alejar los individuos hacia sitios aledafios vy
scolégicaments similares al habitat eriginal.

Las siguientes esirategias de ahuyentamiento se realizardn en los picos de actividad especificos para cada grupo:

s Avifauna: Con gl fin de provocar ia migracion asistida de la avifaung, 1as actividades de ahuyentamisnto se realizarén
en dos horarios: el primero entre las 8:00 — 10:00 am y &l segundo entre las 4:00 — 8:00 pm. Las aves en general
responden de forma positive a los siguientes estimulos:

- Silugtas y emision de vocalizaciones {play-back) de aves rapaces presentes en la zona.
- Uso de bocings, cornetas, pitos y demés instrumenios gue generen sonidos estridentes.
- Utllizacion de cornetas de aire comprimidoe

- Figuras reflectives.

- Estimulos mecénicos {movimiento de la vegsetacion arbdrea y arbustiva)

- Bombas caseras de hielo seco v agua y/o nubes de humo

»  Herpetofauna: Para generar el shuyentamiento de la herpetofauna presenta en el area de influencia del proyecto sa
pueden aplicar las siguientes metodclogias en dos horarios: el primerc entre las 8:00 am — 12:00 m (pico de actividad
de la mayoria de los reptiles) y el segundo enfre las 8:00 — 10:00 pm (pico de actividad de la mayoria de los anfibios):

- Estimulos mecanicos {destruccion y remocién de tronces, rocas vy hojarasca)
- Uso de olores fuertes como repelentes (Citronela) o en su defecto, hormonas de depredadores.
- Nubes de humo y/o bombas caseras de hislo seco v agua

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE RIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA ERIFITAS
YASCULARES Y NC VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER GARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJEGUCION N°8 DEL CONVENIO MARGO ENV-09-09-1418-24

Programa de manejo de ahuyentamiento de fauna silvestre

MNOMBRE DEL PROGRAMA:

cODIGO: FMA_1.3

Medio: Biodtico

Compenente: Fauna

@

Masiofauna: Para provocar la migracion asistida de la mastofauna, se realizarén dos heorarios de ahuyentamiento,
siendo &l primerc en haras de la mafiana entre las 7:00 -~ 9:00 am y el segundo antre 125 6:00 y 10:00 pm. Los mamiferos
en general responden de forma positiva a los siguientes estimules:

Uso de bocinas, cornetas, pitos vy demas instrumentos que generen sonidos estridentes.
Estimulos mecanicos (destruccidn y remocion de madrigueras y cuavas)

Nupes de humo y/o Bombas caseras de hielo seco y agua

Uso de olores fuertes como repelentes (Citronela) ¢ en su defecto, hormonas de depredadores

Siluetas v emision de vocalizaciones (play-back) de depredadores presentes en la zona, como aves rapaces,
felines y zorros de monte.

indicadores de cumplimiento

Dessripeion Tipo de Momento Uridad de Frecuencia de
P medida implementacion medida medida
Cobertura de Diario, anies de
ahuyentamiento Prevencién Pre-Construccion Porcentaje {%) cada frente de
previo intervencion

indicadores:

e

Cobertura de zhuyeniamiento previo (CAP)

Areq intervenida con ghuyentamiento previo
CAP = - - - =100
Area total a intervenir

Consideraciones

Las estrategias de ahuyentamiento de fauna silvestre deben realizarse de forma adecuada v
ajustandose 2 108 esidndares esperados para estos procedimientos, para evitar accidenies
con fauna durante los eventos de tala y roceria en los diferentes sfics.

E! ahuyentamiento debe ser dirigide v reslizade por un profesicnal especislizado en los
diferentes grupos faunisticos, ef cual debe de tener buenos conocimientes de las t&cnicas
visuales y auditivas de identificacion taxcndmica y debe estar familiarizado con agueltas
especies gue se encuentren en ef drea de estudio.

Fases del proyecto en las
gue se implementara &l

programa

Pre-construccion

Lugar de aplicacidén dal

programa

El proyecto que busca la amphliacién del puente Simdn Bolivar que conecta el municipio de

Envigado con ltagli, estd lecalizado en fa calle 37 Sur, en el barric Las Vegas def municipio
de Envigado - Antioquia v los barrios La Esmeralda y Zona industrial N*1 del municipio con
itagli - Antioguia.

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE BE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADG EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUMICIFIC DE ENVIGADO
MEDIARTE E_A CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIC MARCO ENV-03-05-1418-24

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Frograma de manejo de shuyentamienic de fauna siivestre

CODIGo: PMA_1.3

fMedio: Bidtico

Componenta: Fauna

Responsabie de la
ejecucion del programs

Coocrdinador ambiental del proyecio

Cronograma y
Presupussto

Las aclividades de shuyentamienio de faunza estan previstas para realizarse antes de iniciar
las aciividades de aprovechamiento forestal, de tal manera que se permita una correcia
movilizacién de las especies de fauna que se encuentran en el 2rea de intervencién v asi
garantizar su supervivencia.

£l presupuesto se basa en profesionales de campe con sus respectivos suxiliares v el uso de
herramientas para 1@ egjscucion de  las  aclividades. Véese e Anexc
Costos_Cronogrames_PMA_PMS

1.4 Programa de conservacion por la afectacién de vegelacidn vedada de hébito
epifito vascutar.

Programa de Conservacion por la Afectacion de la Yegetacion Vedada de CODIGD: PMA_1.4

NOMBRE DEL PROGRAMA:

Mabite Epifito Yascular

Medio: Bidtico

Components: Flora

Ohbjetivos propuesios

= Compensar las afectaciones significativas sobre las epifitas identificadas en e area
de interés, por el desarrolio del proyecto.

= Implementar acciones de mitigaciones con &b fin de minimizar los impacios
ccasionados por el aprovechamignto forestal.

=  Establecer procedimientos de rescate (extraccidn, traslado y reubicacidn) y monitoreo
de las especies epifitas vasculares en veda registradas en el &rea de intervencion del
proyecto, con el fin de mitigar log iImpactos producidos sobre estas ashecies, de tal
manera gue se propenda por su conservacién,

ifetas

= Rescatar el 80% de individuos en veda nacional gue se sncusniren en condicionas
adecuadas para su rescate.

s Procurar que e! 50% de los nuevos hospederos, sean de la misma especie desde
donde fueron trasladadas las epifitas.

impactos a controlar

e Alteracicn £n la composicion de ias poblacionas des fauna terrestre

s Pérdida de coberiura vegetal

e Pérdida del habitat

= Alteracién en la composicidn de tas poblaciones de especies floristicas

s Afectacion a las poblaciones de especies floristicas amenazadas o en caiegoria de
veda

= Afectacion a las poblaciones de especies faunisticas amenazadas o endémicas

= Madificacién de drenajes supericiales

Tipo de medida

Frevenir

Mitigar Corregir Compensar X

Acciones gue desarroliar

BiOTA CONSULTING GROUP 8.4.8,
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATCO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COWMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLGGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA COMSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUC!ION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-03-69-1418-24

NOWMBRE DEL PROGRAMA: i
Programa de Conservacién por la Afectacion de la Vegetacién Vedada de CODIGO: PMA_1.4
Hébito Epifitc Vascular

Medio: Bidtico Componemnie: Flora

+ Acciones de Rescate, trasladoy reubicacion.

Antes y duranie fa remocion de la vegeiacion se realizaran recorridos en ef area de intervencion para (a busqueda de
especies epifitas, se identificaran aquellas aptas para rescate de acuerdo con los criterics mencionados v se procederd
a su reubicacion.

El rescate de epifitas se hard con el arbol apeado, si los individuos estén fjados a una rama ¢ tronco delgado, se hace
un corte de la rama, en caso de enconirarse en un tronce grueso. la epifita se desprende preferiblemente con parte
de corteza, buscando realizar e menor daho posible a su sistema radicular. En el momento del rescate se tomara
informacion del habitat, de la especie hospedera, lugar del hospedere donde se enconir, estado de floracion y
cualguier otra informacién gue &l profesional considere imporante.

Parz los arboles de porte grande se harza la poda previa de las ramas de mayor tamafo para evilar que se haga dafo
a otros individuos no incluides en el permiso de aprovechamiento forestal.

Para definir las areas de frasplante de fos individuos rescatados, se tendran en cuenta tas siguientes consideraciones:

- Segarantiza gue los individuos de las especies de epifitas vasculares a trasplantar se reubicaran en la misma
zona de vida de donde proceden.

- Los sitios de trasplants se localizaran cerca de las areas donde se hara el rescate de las epifitas vasculares,
de esta manera, se minimiza el esirés de lgs individuos & frasplantar por actividades de transporte y
condiciones medioambientales.

- Eltraspiants de los organismos rescatados se hara preferiblemente sobre arboles hospederos de la misma
especie de la cusl fueron rescatadas o sobre individuos de caracteristicas morfologicas similares,
principaimente de superficie de la corteza.

- Se escogeran individuos que presenten ramas con el menor grado de inclinacidn posible y dentro de estas
zonas cercanas al fuste para garantizar y {a mayor probabilidad de retencion de nufrientes y agua gue ss
deslizan por esceorrentia.

- Los individuos seleccionados seran marcados v georreferenciados para su ubicacidn y posterior seguimiento.

Se uvbicaran individues por cada individuo seleccionado con antericridad, buscando siempre corteza rugosa para
proporcionar una mayor adherencia de la planta y ubicandeo cada individug en las intersecciones de las ramas
principaies o en sitios de las ramas gue facilitaran la sujecion de los ejemplares al hospedero, aseguréndolas con
cabuya o fique.

Se debe tener precaucion que las ramas en las gue se cologuen las plantas epifitas no reciban sol directo durante
todo el dia. Cuando no sea posible extraer la epifita con corteza, se recomienda la aplicacion de hormonas de
snraizamiento con spray. Se diligenciara un registro de siembra, en el cual se reportan datos de especis del individuo
donde fue sembrado, donde se sembro, georreferenciacion y nimero de registre.

En relacidn con los sitios donde se van a relocalizar ias especies se deberd tener en cuenta que sean sitios ubicadcs
en ecosistemas con una compoesicion de especies nativas v estructurs similar a la de ecosistemas donde se desarrolien
estas espacies.

El traslado de estas especies no debera perjudicar ni sfectar ! habitat tanto de los arboles a los que se trasladan
como 2 las especies de epifitas preexistentes en ellos. Este con el fin de evitar la sobrecarga de los individuos, o que
se desprendan por descuido epifitas existente para localizar las reubicadas.

BIOTA CONSULTING GROUP 5.A.8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESunCR-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONEMTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE £OS ESTUDIOS DE FAUNA
Y COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE 3IMOM BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EXN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL COMNVENIO MARCO ENV-09-03-1418-24

s Revisidn fitosanitaria

Considerando ei rescate de las especies de epifitas vasculares en el érea de intervencién del provecio se deberéd tener
en cuents los siguientas cualro criterios importantes:

- Criterio de diversidad: el profesional responsable, rescatara el mayor ndmero de especies presentes, dando
mas impoertancia al ndmero de especies gue al ndmero de individues, claro estd, sin olvidar este ultimo, ya
que al momento del rescate debe primar la conservacion de as especies presentes, es decir 12 conservacion
del banco genético.

- Criteric fitosanitario: se rescataran individuos con érgancs vegetativos en dptimas condiciones, es decir,
hojas, tallos, raices, y/o presencia o susencia de yemas florales, que no presenten dafos por agenies
piclogicos tales como hongos, larvas y/o enfermedades va sea por bacierias, que se puedan evidenciar
fisicamente. A su vez no se deben tener en cuenta individuos que se encusniren con drganos vegeiaiivos
afectadas por necrosis, v/o que se encuentren "quemados” por la accién excesiva del sol v el vienio.

- Criterio reproductivo: no s¢ deberan tener en cuenia los individuos, para ef caso de algunas planias, que
daspués del desarrolio de su gje floral, terminan su ciclo repreductivo (esto aplica para las especies de
bromelias especialmente), sin embarge, en varias areas se encuentran sspecies de enredaderas que
después de su desarrolio, no cumplan su ciclo reproductivo.

- Criterio de senescencia: se deberdn rescatar individuos que estén en un desarrolic no muy avanzado o adulto;
este estado “intermedio” se debera tener en cuenta dado gue los individuos deberan responder positivamente
al cambio de hospedero del cual se extrae, v si son muy inmadures o en estado de desarrollo muy avanzado
pueden estar condicionados al hospedero y al microctima en el cual se desarrolian.

» Rescate de especiss

Previo 2 las aclividades en las que haya lugar al aprovechamienio forestal, se deberad verificar la presenciz de
individuos de epifitas vasculares. Esta aclividad se debe realizar por parte de profesionales con conecimiento en &l
manejo de flora epifita en veda:

- Registrar el estado fitosanitario y nitmero de individues,

- Demarcar e informar de la presencia de epifilas que ke permita &l personal de obra v a la comunidad en
general identificar los érboles hospederos sujeios a restriccion por la afectacidn de estas especies y qus
tendran un manegjc especial por parte del personal calificado.

- Regisiro en los formatos correspondienies y respeciivos regisiros fotograficos de esta actividad,

ldentficacion y sefializacion de las éreas donde se reubicaran los individuos.

+

Esta actividad se ejscutard durante la etapa consiructive, adelantande las medidas de mangjo de rescate, trasiado y
reubicacion, asociadas a las especies vasculares, en dress donde se asegure la sostenibilidad de las acciones
implementadas. Como medida transitoria de mangjo mientras se realiza Iz reubicacidon definitiva, se propone
implementar un acopio temporal ¢ vivero que cuente con las condiciones adecuadas para garantizar la sobrevivencia,
gonde los individuos rescatados se mantendran hasta el momenio de reubicacion definitiva. El procadimienio de
rescate se reafizara de ia siguiznts manera:

- Las epifitas vasculares seran removidas antes de empezar cualguier actividad de tala o remocion de
cobertura vegetal. Los individuos que se encuentren & una altura infedor a 3 m, se removeran manualmente
antes de la tala def érbol; una vez talado éste, s¢ revisard si en las ramas mas altas persisten mas individuos
objelo de rescate y gue se encuentren en condiciones optimas.

- Los individuos se deben rgtirar con parte de la corteza del arbol, principaimente para no afectar los tallos v
raices aéreas de las diferentes especies, v en lo posible que lleven especies no vasculares asociadas al
incividuo que en muchos casos se encueniran asociados & las raices de las especies vasculares. Se
recomienda mantenarias en posicién vertical todo el tiempo por ser habltats de 2lgunos grupos de insectos v
antibios. Si se pretende rescalar especies que son da facil establecimients, como es af caso de |as ardceas,
se debe tener cuidado con Iz adhesion de los tallos carnosos, para no dafarios.

¢ Reubicacion y traglado

BIOTA CONSULTING GROUP 8.4.8. PRV R ot
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APROVECHAMIENTO FORESTAL

PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE

CONTRATO: DESur-CD-223-2026

LE EJECUCION N°g DEL CONVENIC MARCO ENV-08-09-1418-24

OBJETO: CARACTERIZACION OEL COWMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NQ VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUPIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SiMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA

MOMERE DEL PROGRAMA:
Frograma de Conservacién por la Afectacion de la Vegetacion Vedada de
Habito Epifito Vascular

CODIGO: PMA_1.4

liedio: Bisdtico

Compenente: Flora

Se recomienda ademas realizar la reubicacion y el traslado en época de lluvias, con el fin de garantizar el aporte de
humedad; en caso contrario, se aplicaré riego cada tercer dia durante una o dos semanas; posteriormente una vez
cada ocho dias hasta su prendimiento. Cuande ne es posibie extraer la epifita con corteza, se recomiendz la aplicacion

de hormonas de enraizamianto con spray.

En ef caso de orquideas se recomienda colocar sobre las horquetas de las ramas entre el fuste vy la copa, para que
las raices se adhieran a la corteza. En caso de no poder efectuarse de manera inmediata el traslado de las especies
de epifitas, se debera construir un vivero temporal, en el cual se les hara mantenimiento a las plastas hasia su traslado.
Este mantenimiento debe incluir el use de hormonas vegetales u ofro tipo feriilizante especializado como

{Superthrive®) para mantener Ias plantas en buen estado hasta su raubicacion.

Figura 1-2 Area propuesta para el trastado de las epifitas vasculares
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTC FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2025

OBJETO:  CARACTERIZACION DEL COMPOMEMTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y MO VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE 3IMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADD
MEDIANTE LA COMITRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIBBENTO AL ACTA
BE EJECUCION N°8 DEL CONVENIQ MARCO ENV-69-03-1418-24

FPrograma de Conservacidn por ia Afectacion de la Vegsizacidn Vedadsz de

NOMEBRE DEL PROGRAMA:

Hébito Epifite Vascular

CODIGT: PMA_1.4

ffledio: Bidlico

]

Componente: Flora

indicadores de cumplimiento

Indicadores:

TEC

" Total especies hospederas
Traslade de epifitas a sitios de conservacién (TEC)

Nimero de epifitas trasladadas a sustratos o drboles receptores

e s . " t i enci i
Descripeion Tipe de medida ) Momen c Umda_d de Frecuencia de medida
implementacion medids
Pre construccion Durante cada
Especies rescatadas Compensacién strucciony Numero jornada de
construccién . - .
intervencion foresial
Pre construccién Durante cada
Especies hospederas Compensacion ConSirLCOIGn Y Numero jornada de
intervencion forestal
Porcentzie de .. . Buranie ia gjecucion
trasizdo de é tfitas 2 Compensacién Pre conslruccion y Porcentzje de:erescéte /
i pias a P construccion (%) rescale y
sitios de consernvacion reupicacion
Porcenigje de . Mensual durante e
; . . 16 Porcentaje ; ,
supervivencia de Compensacion | T ¢ construccién y oree ta periode de
. X construccion (%) R
apffitas reubicadas Seguimiento
Especies rescatadas (ER)
ER No.especies rescatados
" No.especies registradas
Especies hospederas (EH)
Total especies receptoras
FE = 14 14

Nidmero total de epifitas rescatadas

* 100%

Supervivencia de epifitas reubicadas (SER):

Ntimero de epifitas reubicadas vives en seguimiento
Nimero total de gpifitas reubicadas

SER =

+100%

Fases del proyecic en

las que se

implementara el

programa

Pre-construccién v construccidn

Lugar de aplicacidn del

proyecic

El proyecto que busca la ampliacion del puente Simén Bolivar gue conecta el municipio de
Envigado con Itagli, est2 localizade en la caile 37 Sur, en el barrio Las Vegas del municipio
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
AFPROVECHAMIENTO FORESTAL

COMTRATC: DESur-CD-22-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLEACION DEL PUEMTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-1418-24

NOWMBRE DEL PROGRAMA:

Programa de Conservacién por la Afectacion de la Vegetacion Vedada de CODIGD: PMA_1.4

Habito Epifitc Vascular

Medio: Bictico

Componente: Flora

ltagili - Antioguia.

de Envigado - Antioquia v los barrios La Esmeralda y Zona Industrial N°1 del municipio con

Responsable de la

ejecucion dei programa

Profesional forestal y auxiliares

Cronograma
Presupuesto

Véase el Anexo. Costos_Cronograma_PMA_PMS

1.5 Programa de conservacién por la afectacidn de vegetacion vedada de habito
epifito no vascular.

Programa de Conservacion por la Afectacion de la VYegetacién Vedada de Habito

NOMBRE DEL PROGRAMA:

Epifito No Vascular

CODIGO: PMA_1.5

Medio: Bidtico

Componente: Flora

Chijetivos propuestios

ambiental y econdmica.

vasculares impaciadas por gl proyecto

» Implementar acciones de compensacion por pérdida de biodiversidad de epifitas no
vasculares, con especies nativas v con algin grado de vulnerabilidad o importancia

s  Establecer acciones de enriguecimiento para minimizar la afectacion de las epifitas no

ifetas

+  Realizar compensacion del 100% del &rea propuesta
s Cumplir con fa densidad de individuos propuesta.

de vegetacidén vedada de habito epifito no vascular

=«  Sembrar el 100% de los individuos propuestes para la compensacion por la afectacion

e  Procurar una diversidad de siembra de al menos el 20% de las especigs propuesias

impactos 2 controlar

e Alteracion en la composicion de las poblaciones de fauna terrestre

e Pérdida de cobertura vegetal

= Pérdida del habitat

o Alteracidn en la composicion de las poblaciones de especies floristicas

veda
o Afectacién a las pobiaciones de especies faunisticas amenazadas ¢ endémicas
e Alteracion del paisaje
o Modificacién de drensjes superficiales
s  Cambios micro climaticos
s Mitigacidn y Compensacion
o Construccién

o Afectacion a las poblaciones de especies floristicas amenazadas 0 en categoria de

Tipo de medida

Prevenir

Mitigar Corregir X Compensar X
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE SICDIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

COMTRATO: DESUr-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPRIF(TAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIRIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-03-1418.24

HOMBRE DEL PROGRAMA:
Programa de Conservacidn por la Afectacién de la Vegetacidn Vedada de Habito

CODIGO: PHA_1.5
Eoifito No Vascular

fedio: Bidtico Componente: Flora

Acciones a desarroliar

= Acciones de Compensacidn

Para la determinacion de |a extensidn del drea a recuperar, rehabilitar o restaurar, s& refribuird en términos de relacion
de drea en hectareas, por la afectacion de ias unidades de cobertura de la tierra donde se desarrollan estas espacies.

La refacion de ares a retribuir varia de acuerdo 2l tipo de cobertura y a las caracieristicas de vegetacion gue sstas
posean, tal y como lo muestra en la siguiente tabla

Tabla 1-2 Relacion de drea a refribuir por afectacion de habiiats de especies de flora en veda

Relacion en

Unidad ertura de la tierra con af if i en veda. . .
de cob : con afectacion de especies de flora 2 srea 2 retribuir

1. Territorios
artificializados

1.1. Zonas 1.1.1. Tejido urbano
urbanizadas continuo
1.2. Zonas . .
industriales o 1.2.2. Red vizl, 1.2.2.1.Redvialy
comerciaies y redes ferroviaria y terrenos territorios
' D) e asociados 2s0¢i
de comunicacién escciados

1.4, Zonas verdes
artificializadas, no

1.4.1. Zonas verdes
urbanas

1.4.1.8. Rondas de
cuerpos de agua
de zonas urhanas

de agua

contingniales

7 e
agricolas 1.4 Zona verde 1.4.3.1. ZOi:!a
izl verde en via
urbana
5. Superiicies 54, Aguas

F 5.1.1. Rios (50 m)

Gue Compensar (Calculo del érea a2 Compensar):

A partir de lo establecide en 1a tabla anterior, se procede a realizar la cuantificacion de compensacidn en rminos de

area. En la siguiente tebla, se presentan las coberturas con su proporcién en e érea de interds (arez de
aprovechamiento forestal);

Tabla 1-3 Coberiuras de érea de aprovechamiento forestal v su proporcién en términos de ares y porceniaje

) Area de Porcentaje de
Tipo de Cobertura Cobertura (Ha) | Cobertura (%)
Red vial y territcrios asociados 0,130 27,767
Rios (50 m) 0,026 4,020
Kondas de cuerpos de agua de zonas
Urbanas 0,027 41132
Tejido urbano continuo 0,145 22,382

BIOTA CONSULTING GROUP 8.4.8.

22



PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

COMTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPFITAS
VASCULARES Y MO VASCUHMARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR [(PUENTE SHMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADD
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIVIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-05-08-1418-24

NOMERE DEL PROGRAMA: )
Programa de Conservacién por la Afectacion de fa Vegetacion Vedada de Habito CCDIGO: PMA_1.5
Epifitc No Vascular

Medio: Bidtico Componente: Flora
Zona verde en via urbana 0,088 13,780
Zonas verdes urbanas 0,181 27,840
TOTAL 0,848 104,000

Teniendo en cuenta la Metodologia para lz caracterizacion de especies de flora en veda, establecida en el Anexo de
la Circular Ministerio de Ambiente v Desarrollo Sostenible - 8201 donde se establece una refacion de arsa a retribuir
por afectacién de habitats de especies de flera en veda, se calcula el area para esle caso de estudio. A continuacion,
se presentan los resuliados obtenidos:

Area a compensar

Area i
Cobertura Ecosistemna aprovechamiento EC Areg d.e.
(Ha) TEROSicion
Red vial v territorios
Red vial y territorios asociados def =
asociados Orobioma Subanding G,0072 0.01 0,135
Cauca alio
Rondas de cuerpos %%nggjadzeczgiz?
de a%;gﬂdneazonas urbanas del Orobioma £,0415 0 0,014
= Subandino Cauca alio
Tejido urbano
Tejido urbano continuo del
continuo Crobioma Subandino 00022 0,01 0,103
Cauca alte
. Zona verde en via
Zonaverde envia | .o h- el Orobioma 0,0038 0,01 0.089

rha .
uroana Subandine Cauca alto

Zonas verdes urbanas
del Orobioma 0,0012 Q0,01 0,150

Zonas verdes

urbanas Subanding Caucs alto
Red vial y territorios
Red vial y territorios asociados del
asociados Hidrobioma Cauca 0,01 0.045
alio
Rios (50 m) del
Rlos (50 m) Hidrobioma Cauca & 0,026
alto
Rondas de cuerpos
Rondas de cuerpos de agua de zonas
de agua de zonas urbanas del 00,0107 0 0,012
urbanas Hidrobioma Cauca
alto
Tejide urbano
Tejido urbano continuo del
Jc:ontinuo Hidrobioma Cauca 0,01 0.042
zlto

BiOTA CONSULTING GROUP S.A.S.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATC: DESur-GD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION OEL COMPOMENTE DRE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NC VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL FUENTE UBICADC EN
La CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIFIQ DE ENVIGADD
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLINIENTO AL ACTA
DE EJECUCION M°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

NOMBRE DEL PROGRAMA:

Programa de Conservacion por la Afectacion de la Vegetacién Vedada de Habito CODIGO: PRA_1.S
Epifito Mo Yascular

Medio: Biotico Componanie: Flora
Zonas verdes urbanas
Zonasverdes | Lo i chioma Cauca 0.01 0,031
urbanas
ato
Totai 9,5688 0,848

= Donde Compensar

Elarea de compensacion por pérdida de biodiversidad por la afeciacion de especies de habito epifito no vascular debe
estar definida de tal manera que sea un &rea ecolégicamente equivalente al area intervenida v tenga las aptitudes
pera conservar v restaurar el mismo ipo de ecesisiama, tal como s indica en |z siguients figura:

Figura 1-3 Diagrama de Donde Compensar teniende en cuenta el drea ecoldgicamente equivalenie y cercania dal
proyecto

Area ecolégicamente 1 Ll Canservar o restaurar gf
equivatente == mismo tipo de ecosisterna.

Dentro del drea de influencla
del proyecto.

Las subzonas hidrograficas
circundantes.

Lo mas cerca posible al drea
impactada.

De acuerdo al “Portafofio de
dreas priositorios pero la
compensacion”

Fuente: Tomado del documento Evaluacion, control y seguimiente de los planes de compensacion ambiental de
biodiversidad & inversion forzada no menos del 1% en jurisdiccion de CORANTIOGUIA (CORANTIOGUIA, 2018)

Una vez gsterminada e drea & compensar, se propone gue dicha compensecion se efectué en un lugar que se
considere més apropiado para gjecutar el programa. Esto teniendo en cusniz los siguienies items:

=  Ubicacién en el area de interés dal proyecto
= Lo més cerca posible del area impactada
e Subzonas hidrogréficas circundanies, entre otros

Teniende en cuenta o anterior, el drea objeto de intervencion del proyecto se localiza an el Orobioma Subanding

Cauca Alto, mientras que & drea propuesta para la implementacion de las medidas de compensacion se encuantra
en gt Orobioma Andino Cauca Allo.

En este sentido, la seleccidn del Crobioma Anding Cauca Alto como drea de compensacién se fundamenta en los
siguientes criterios t&cnicos:

BIOQTA CONSULTING GROUP S.A.8. W BT
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PLAN DE COMPEMSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATOC: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COWMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTOC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPL!ACIC—)N DEL PUENTE UBICADC EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-33-08-1415-24

NOMBRE DEL PROGRAMA: )
Programa de Conservacién por la Afectacion de la Vegetacion Vedada de Habito CODIGO: PMA_1.5
Epifitc Mo Vascular

HMedio: Bidtico Componente: Flora

» Continuidad biogecgrafica y regional: Ambos biomas partenscen a la misma provincia biogecgrafica
(Cauca Alto), comparien gradientes alfitudinales contiguos y presentan afinidad floristica y estructural, to cual
garantiza coherencia ecoldgica en términos de compesicion de especies, dindmicas sucesionzies y oferta de
servicics ecosistemicos.

« Conectividad ecoldgica: El Orobioma Andine Caucz Alto mantiene coberturas estratégicas asociadas a
relictos de bosgque, rondas hidricas y areas de importancia para la reguiacion hidrica, lo cual permite fortalecer
procesos de conectividad ecologica regional y consolidacion de corredores bioldgicos.

= Viabilidad técnica y sostenibilidad en el tiempo: Las dreas disponibles en este bioma presenian mejores
condicicnes de conservacion, mencr grado de fragmentacion y mayor factibilidad para garantizar procesos
efactivos de restauracion ecolégica y monitoreo a largo plazo.

. Principic de equivalencia ecoidgica funcional: Aungue ne se trata del misme piso bicclimatico exactc,
ambos biomas comesponden a ecosistemas andinos mortafiosos con funciones ecoldgicas similares
(reguiacion hidrica, conservacién de biodiversidad, preteccion de sueles), lo que permite maniener la
coherencia ambiental de ia medida compensatoria.

s Limitacion territorial demostrada: Se deja constancia técnica de gue, tras la revision cariografica {(IDEAM —
metodologia Coring Land Cover adaptada para Colombia) y andlisis predial municipal, no sxisten areas
disponibles bajo Iz categoria de Orobiema Subandino Cauca Alio dentra del municipio gue cumplan criterios
de vocacian de conservacion y viabilidad juridica para la implementacion de la medida.

Actualmente, existe un proceso de cesion del predio Los Aguacates (PK 28620010000CC100021) a faver del Municipio
de Envigado para para que en dicho lote se Hleve a cabo la siembra de individuos arboreos correspondientes a las
medidas de reposicién y/o compensacion forestal para el proyecto de ampliacion del Pusnte Simén Bolivar.

» Como Compensar

Las medidas de compensacion podran estar enmarcadas dentro de tres (3) estrategias fundamentales: Conservacion,
Restauracion v Uso Sostenible de Iz bicdiversidad, a través de las cuales, se presente jograr Ja ganancia neta de
biodiversidad o la no pérdida de la misma. Estas estraiegias deberén estar acompafiades con acciones gue hagan
participe & la comunidad en las actividades de implementacion de las medidas de compensacion.

- Conservacion: busca preservar en el tiempo v en buen estadoe todos los elementos de la biodiversidad, de
manera que se mantengan poblacicnes viables de especies en sus entornos naturales y conservando su
funcion dentro del ecosistema (MADS, 2012)

- Restauracion: Busca resiablecer fotal 0 parcialments la composicidn, estructura y funcion de & biodiversidad
cuando ha side alterada o degradada (MADS, 2012). Este proceso de restablecimiento debe ser asistide y
contar con un ecosistema de referencia gue brinde informacion del estado que se quiere alcanzar o del estado
previo ai disturbio (Ministerio del ambiente y desarrollo sostenibie, 20715}, Antes de comenzar un piCCceso de
restauracionas necesario svaluar el potencial de restauracion del sitio de interés teniendo en cuenta el
componsnte socicecontmico v ef potencial bigtice v fisico. Existen varias alternativas da restauracion gug
difieren en su objetivo final:

A. Restauracion Ecoldgica: tiene como objetivo final restablecer el ecosistema en funcién de su
estructura y compogicion de manera que después del proceso alcance su estado criginal o uno
muy similar (MADS, 2012).

BIOTA CONSULTING GROUP S.AS.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BICDIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATC: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE 0E FLORA ERiFTAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIAGION DEL PUENTE URBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA COMNSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECGUCION N°8 DEL CONVENIO MARC O ENV-D8-09-1418-24

HOMBRE DEL PROGRAMA: ]
Frograma de Conservacion por la Afectacion de la Vegetacion Vedada de Habito CODIGO: PMA_1.5
Enifito No Vascular

Medio: Bidtico Componente: Flora

B. La rehabilitacion s& enfoca en el restablecimiento parcial de algunos slementos estruciurales o
en funcionales del ecosistema si gue necesariamente se llegue a la condicidn inicial (MADS,
2012).

C. La recupsracion tiene comoe objetivo retornar algunos serviclos ecosistémicos de interés sccial,
sin {ener como referencia el estado original (Ministario del ambiente v desarrolio sostenible, 2015)

La esirategia de restauracion en sus diversas modalidades podia implemeniarse bajo la conformacién de
bancos de hébitat, los cuales se definen como “un area en la gue se podran realizar actividades de
preservacion, restauracion, refiebilitacion, recuperacion vio uso sosienible para 2 conservacion de la
biodiversidad.

- Uso sostenible de los ecosisternas y su biodiversidad: Esta estrategia debe aplicarse de manera conjunts
cori {as aclividades de conservacion y/o restauracion, pues el €xito de la compansacién depends en gran
medida que se lleve a cabo un preceso participative v de concertacion con las comunidades afectadas por la
intervencidn de ios ecosistemas y gue hacen uso direcio de la biodiversidad en esss areas. Con esta
estraiegia se busca que la comunidad participe aciivamente en &l cuidado daf entorno natural, debiendo
considerar todas acciones perinentes y necesarias para integraria de manera activa con los proyecios de
compensacion que se realicen en cada terriforio.

De igual forma es menester precisar que el ministeric de ambients v desarrollo sostenible mediante la resolucion
15817 de 2012 adopto & manual de compensaciones por pérdida de biodiversidad el cual en su numeral 5, literal o),
establece como alizrnativas de medida de compensacion por pérdida da biodiversidad los acuardos da consarvacién
veoluntarios, incentivas para la conservacion y mantenimiento de las areas entre ofros.

A. Pago per servicics ambientales: es el incentive econémico en dinero o en especie gue $& reconocen a
los interesados de los servicios ambientales, a propietarios, poseadores u ocupanies de buena fe v
exenta cuipa por las acciones de presentacion y restauracidn en arsas y ecosistemas estraiégicos,
mediante iz calebracidn de acuerdos voluntarios entre los interesadas v bensficiarias de los sarvicios
ambientales como lo establece el articuto 4 del decrste 870 de 2017

Dedo Io anterior (como compensar) se realizaran accionas de restauracion ecoldgica v enriguecimiento feniendo n
cuenta las perticularidades del predio, con e! fin de que en diches arcas esiablecidas se puedan restablecer
ecosistemas en funcidn de sus estructura y composician de maners gue después del precese alcance su estado
original o de uno muy simitar (MADS, 2012}

Acciones para la Siembra

Para realizar la siembra, primero se tendré en cuenta el clima de las éreas ds siembra {periodo de invierno), con el fin
de realizar las acciongs de compensacion en pariodo de lluvias para disminuir lzs necesidades de riego posteriores.

Para realizar las siembras se realizaré la eliminacion de las bolsas contensdores de cada uno de [os individuos, con
el objeto de evitar deformaciones en i sistema radicular. Si se presentan raices que se salen por fuera de la bolsa o
estan enrolladas en el fonde de esta, se suprimiran cortandolas con tjera podadorag, debidamente desinfectads.
Durante &f llenade del hueco con el sustrato de sismbra, se realizara la compaciacion suave con pisadas anies de
colocar el plidn, para suprimir grandes camaras de aire y asegurar que el arbol no se incline

Al final la planta guedera blen centrada en &l hoyo, ademas, o} cuelle de la raiz esterd niveiade con 2l tereno
cireundante, no quedara por encima de la tierra nf enterradz, porque pusde afectar el intercambio g&as20s0 y por ende

el adecuado establecimientc del arbol. No se realizaré manipulacion de las plantas por &l tallo, porgue se pueden
presentar danes y se lesionan en las raices laieraies.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE BE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

DBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NOC VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y COMECTIVIDAD ECCLOGICA FARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADC EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIFIC DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-03-09-1418-24

NOMBRE DEL PROGRAMA: ]
Programa de Conservacion por la Afectacidn de la Vegetacion Yedada de Habito CODIGO: PMA_1.5
Epifito No Vascular

Medio: Bictico Components: Flora

Parz las actividades de siembra debido a la afta cantidad de individuos objeto de compensacion por perdida de
biodiversidad, se proponen especimenes que cuenten con una altura minima dg 30 om, los cuales deben cumplir con
las condiciones fitosanitarias adecuadas al momento de la siembra.

1 ¢ anterior con el fin de tener una eficiente restauracion ecoldgica enmarcada en la definicion de Jackson 1892 el cual
la contampla comao “E! proceso de alterar intencionaimente un sitio para establecer un ecosistema”. La meta de este
procesoc es imitar la estructura, funcidn, diversidad v dinamica del ecosistema especifico a restaurar {Jackson, 1992}

Existen tres formas bésicas de restaurar un area degradada, segin Machiis (Machiis, 1893}
- Reocuperaria: volviendo a cubrir de vegetacion la tierra con especies apropiadas.
- Rehabllitarla: Usando una mezcla de especies nativas y exdticas para recuperar el area.
- Restaurarla; Restableciendo en el lugar el conjunto original de plantas y animales con aproximadamente 1a
misma poblacion que antes.

Densidad de siembra

La compensacion del &rea total del presente PMA se realizaré en el predio que se describe a continuacion:

Area . Tipc de
I PREDIO i Cobertura compensacién
Pasics Restauracion
2662001000000100021 86,61 limpios Eeoldgica Activa
TOTAL 0,067

Area total de compensacion: §,067 ha

Restauracion Ecoldgica

Area total de compensacion (Restauracion Ecolégica): 0,00823ha
Densidad de siembra: 800 individuos/hectarea

individuos a sembrar: 6 individuos

Es importante mencicnar que al valor establecido se debe adicionar el 10% de individuos por mortalidad, por o cual
ia cantidad final de individuos es igual a 7 individuos

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.S.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-GD-23-2028

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA ERIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIQS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADCQ EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMCN BOLIVAR) EN EL MUNICHIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIQ MARCCO ENV-09-09-1418-24

Figura 1-4 Area propuesta Iz conservacidn por Iz afectacién de vegetacidn vedada de hahito
epifito no vascular

Fuente; Elaboracion propia

El Disenc de siembra

Siembra de individuos arbdrecs en el area de compensacion sobre |z cobertura vegetal de Pastos limpios, presenta
una densidad de disefic de siembra de tres bolillos.

El distanciamientc de los individuos arboreos esta definido en fundion de las especies v del lugar donde se realice el
establecimiento de los mismos.

El disefio de siembra del drea de compensacion de restauracion ecoldgica esta definido en €00 individuos por
hectares, el cual define un &rea por espécimen de 11, 11m2/individuo.

Por otra parte, el disefio del trazado de los individuos para la slembra s& toma a partir de un trazado tipo cuadro como
s presenta en Iz sigulente figura,

Figura 1-8 Trazadc para el disefio de siembra
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

OBJETC:

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NC VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-(8-03-1418-24

Programa de Conservacion por la Afectacion de la Vegetacion Vedada de Habito

NOMBRE DEL PROGRAMA:

Epifito No Vascular

CODIGD: PMA_1.5

iedio: Bidtico

Componente: Flora

Aigunas Especies propuestas para la reforestacion por afectacion de habitat.

Tabia 1-5 Especies propuesias para reforestacién

MNombre . . . . . .
.r Especie Habito Jrigen Funcionalidad ecoldgica
comin
. . ] " . Al f
Marafion Anacardium occidentale | Arbol Nativa limento Para 'a fauna, Fruto
comestibie, Omamental
. . ) . Alimento para ia fauna,
Ciruelo, confite | Bunchesia armeniaca | Arbuste Nativa : pera
Ornamental
Nispero Manilkara zapota Arbel Nativa Sombrio, Fruto comestible
. . p . Oz tal, Ali ara |
Arizé Brownea ariza Arpol Nativa reental, Alimento para fa
fauna
Zapqte T‘egm‘ Diospyros nigra Arbol Nativa Crnamental
limpia dientes
Estirelia : . Ornamental, Alimento para la
. de Petrea rugosa Arbot Nativa . E O P
oriente fauna, Seto, Cerca viva
T _ . ) [, Ali 1 a
Chirlobirlo Tecoma stans Arbot Nativa Omamental, Alimento para la
fauna
] . : . rn tail, Alim ral
Escobo Buchenaviza reticulata Arbol Nativa Ormamen fau:]aemo paraia
. . . mamental, Alimente pars ia
Mano de oso Oreopanax floribunda Arbal Nativa Oma ' p.
fauna, Seio, Cerca viva
Guayacan Tabebuia rosea (Berfol.) . L Ornamental, Restauracion
: Arboi Nativa -
rosado Bertero ex A.DC. ecoldgica
. . ; . Cerca viva, Om tai,
Chirobirle Tecomna stans Arbot Nativa . fva, O aﬁfen ;
Alimento para [a fauna
Ariza Brownea ariza Arbol Nativa Omamental ;Allmento para@
fauna
. . : , Alimento para la fauna,
Escobo Buchenavia reticulata Arbol Nativa L. .
Restauracion ecoldgica
{ : . Ornamental, Alimento para la
Eerg 8 de Petrea rugosea Arbol Nativa p.
oriente fauna, Sefo, Cerca viva
. : . Alimento para [a fauna,
Laurel Nectandra acutifolia Arbol Nativa E p s@i . .
Restauracion ecoldgica
Nispero Manifkara zapota Arbal Nativa Somprio, Fruto comestible
, . . . Alimento para la fauna,
Pacd Cespedesia spathulata Arbol Nativa ‘p N
percha, melifera, omamental

Mota: las especies propuestas, deben estar condicicnadas por el mercade en cuestion, dado que a pesar gue s
proponen especies particulares con servicios ecosistémicos en pro de la mitigacion de los impactos ambientales, estas
a su vez estén establecidas por lo que estipule el mercado, sin embarge en casc de esto suceder se informars la
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL. COMPOMENTE DE FLORA EFIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-05-08-1418-24

NOMBRE DEL PROGRAMA: i
Programa de Conservacion por iz Afectacidn de lz Vegetacion Vedada de Hébito CODIGO: PMA_1.5
Epifitc No Vascular

&edio: Bidtico Componente: Flora

entidad para tener un concepto de las especies a establecer con et fin de gue se cumpla a cabalidad las diferentas
acciones en pro de la compensacion por la pérdida de biodiversidad.

Eliminacion de competencias

En Ias areas de siembra antes de realizar el hoyado se reslizard el plateo, con platos de 1,20 metros de digmetro.
Esta actividad se realizars, teniendo precaucion en areas que presentan fusries pendigntes para no propiciar cuaiquier
tipo de erosion. El plateo consiste en la remocidn de plantas v raices en el drea donde se realizard el hoyado, para
generar un espacio alrededor del tronce del arbol, que permita evitar la competencia con la nueva planta y aptimizar
la eficiencia de los fertilizantes, asi como facilitar &l ingrese de aguas lluvia.

Hoyado

Para el hoyado, se reglizaré la excavacion de hoyos cuadrangulares de 80 cm de ancho * 60 cm de largo ™ 80 ds
profundo (360 m * 0,60 m * 0,80 m = 0,216 m%)

Sustrato

Teniendo en cuenta aigunas particularidades del tipo de suelo donde se realizardn las scciones de compensasion se
realizara la aplicacion del sustraio el cual es elaborado a partir de le mezciz de tierra negra abonada con cascarilla de
arroz para lograr la concentracion adecuada de la sustraccion y su aplicacidn todo esto tenisndo en cueniz que las
areas donde se realizaran fas acciones predominan principalmente suelos arcillosos v arcillo-limosos. El sustrato
obtenido, reemplazara el sustrato sxtraido preliminarments al momento de la siembra.

Fertilizacidon al momento de 1a plantacidn

Como complamenta a ios susiratos de siembra se realizars la adicion de productos gue favarezcan &l desarrollo de
lag plantas, de tal manera que estas se puedan adaptar mas rapidamente 2 las condiciones del terreno.

Se realizara g aplicacion de 50 gramos de T0(N} 30(P) 10(K} a cada plantula mediante & métode de media corona,
cubriende la zona fertllizada con una capa de susirato para eviter pérdidas dsl producio. &l abono no debe tocar la
raiz, por es0 Iz aplicacion se realizara a2 una distancia de aproximadamente 20 cm del talic aplicado en forma ds
medialuna. Ademas, se afiadiran 40 gramos de elemenios menores v 5 gramos de hidroretensdor,

Plan de riego

Se realizarg un proceso de riego no aplica debido a lag condicionas de precipitacion particulares que se presenian la
zona de estudio,

Calidad dei material vegetal:

Se seleccionaran individuos procedentss de viveros que suministren f material vegetal adecuado para ias acciones
de compensacion por pérdida de biodiversidad. Con una aitura minima de 1,5 m v se verificaran caracteristicas fisicas
de ios individuos como lo son: buen desarrollo radicular, lignificacidn ds tallo, presencia de dominancia apical, éptimo
aesarrolio radicular y ausencia de sintomas de deficiencias nutricionales o dafios mecanicos.

Transporte mayor

Para e transporie de los materiales o insumes (material de siembra, abonos, herramientas) al lugar donde se realizara
¢l esiablecimiento, se garantizaran las condicionas de aireacion v humedad necesarias para evitar €] deteriore o
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTC FORESTAL

COMTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZAGION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA {\MPLIAC%ON DEL PUENTE UBICADOC EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-05-09-1418-24

NOMBRE DEL PROGRAMA: )
Programa de Conservacion por la Afectacién de la Vegetacion Vedada de Habito CODIGO: PMA_1.5
Epifito No Vascular

Meadio: Bidtico Componente; Flora

cualguier afteracion. El ransporte de las plantulas en bolsas deberé realizarse siempre con tierra ligeramente hdmeda.
&5 conveniente utilizar cajas de madera o plastico para movilizar las pléntuias y disminuir los danos.

Transporte menor
Para el transporte de ios materiales o insumaos (material de siembra, abonos, herramientas) al lugar conde se realizara
el establecimiento, se garantizaran las condiciones de aireacion v humedad neceseriag para evitar e deterjoro o
cualguier alteracion.

Asistencia Técnica

La ejecucion de las actividadss contara con |2 presencia y asistencia de personal calificado que garantice la adecuada
eiecucion de ias actividades.

Garantia

Se garantizara la resiembra de individucs con el fin de cumplir con la sobrevivencia de al menacs el 80% del material
vegetal sembrado cuya verificacion se podra efectuar al mes de efectuada la siembra del material vegetal.

Mota: Los monitoreos se realizaran una vez los forofitos alcancen un tamafio gue permita el establecimiento de los
cuadrantes planteados (30 x 30 cm}

indicadores de cumplimienic

Descripeion e e mp“;im;?;ziéﬂ Unidad de medida

D[iZ?\f;foie Compensacion CO&;;:Z%? ¥ Numero
individuos Sembrados Compensacion C%a;érr:icl:;%n y Numero
e g | Comossesien | G | wenen

indicadores:

« Densidad de individuos
No.de individuos plentados

PDensidad individues =

Area (he)
Cumple: Densidad = 400individuos/ha
No cumnple: Densidad <400individuos/ha
o Individuos Sembrados
ISm = ( No. de individuos sembrados )
T\ NG, de individuos propuestos a sembrar

BIOTA CONSULTING GROUP S.AS.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE EIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTC FORESTAL

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTMIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIQ DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO &L ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-88-1418-24

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

DE FLORA EPFIFITAS

Frograma de Conservacion por la Afectacidn de la Vegetacidn Vedada de Habito

HOMBRE DEL PROGRAMA: ]
CODIGO: PM&_1.3
Epifito Mo Vascular

fedio: Bidtico

Componente: Flora

s Diversidad de especies sembradas {Des)

D (No especies propuestas sembradas)
es = :
No especies propuestas

Fases del proyecto en
fas que se
implementara ¢f
Drograma

Pre -construcsisn v construccion

Lugar de aplicacion del
proyecio

El proyecto que busca fa ampliacién del puenie Simon Bolivar que conecta el municipio de
Envigado con itagli, esta localizedo en Iz calle 37 Sur, en el barrio Las Vegas del municipio
de Envigado - Antioguia y los barrios La Esmeralda y Zona industrial N°1 del municipio con
ltagli - Anfioguia.

Fesponsabis de iz
slecucién del programa

Profesional forestal v auxiliares

Cronogramay
Presupuesto

Vease el Anexe. Costos_Cronograms_PMA_PMS

1.6 Programa sducacidn v capacitacién al personal vinculado a las labores de
manejo de la vegetacion

NOMBRE DEL FROGRAMA:
Progrema sducacidn v capacitacidn 2l personal vinculade o las lzbores de
maneic de ia vegelacion

CODIGO: PMA_1.8

ffedio: Socisl

Componente: Social

Obietivo propusstc

fin Ge garantizar &l cumplimiento de la normatividad ambiantal, la correcia g
actividades de aprovechamiento forestal v la prevencion de impactos ambienialas.

Fortalecer tas capacidades técnicas, amblentzles v operativas del personal vinculade a las
lzbores de manejo de ja vegstacion, madiante procssos de educacion v capaditacion, con &l

cucion de las

&

k=l

Kleias

Capacitar &l 100 % dsl personal operativo v técnico vinculado al proyecio.

Realizar al menos una jormada de capacitacion pravis al inidie de las actividadas de
aprovechamienio forestal.

Ejecutar jornacas de rafuerzo y ectualizacion cuando se incorporen nuevos trabajadores o
cambien las condicionas del proyecto.

Irmpactes a contrelar |

Ejecucion inadecuada de actividadses ds maneo de la vegetacion.
Incumplimiento de |la normatividad ambisnizl aplicable.
Aleciacion innscesaria & individuos no autorizades para intervencion.

BICTA CONSULTING GROUP S.4.8.




PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTOC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE URICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EX CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJEGUCION N°8 DEL CONVENID MARCO ENV-08-09-1418-24

MOMBRE DEL PROGRAMA: _ _
Programa educacién y capacitacion al personal vinculade a las lzsbores de S CODIGO: PMA_TS
manejo de fa vegetacion R

Medio: Social Componente: Social

s Incremento del riesgo de accidentes laborales v dafios ambigntales.

Tipo de medida

Prevenir X Mitigar Corregir Compensar

Acciones a desarrolar

» Disefiar & implementar un plan de capacitacién ambiental dingido al personal vincufado a las iakores de manejo de
& vegetacion.
o Capacitar al personal en temas como:
- Alcance v obligaciones del permiso o autorizacion de aprovechemiento forestal.
- identificacion de individuos autorizados y no autorizados para intervencion.
- Téacnicas adecuadas de tala, poda y manejo de residuos vegelales.
- Manejo d= residuos maderabies y no maderables.
- Medidas de proteccion del suglo, fauna y recurses hidricos.
- Protocolos de seguridad vy salud en el trabajo.
e Socializar los procedimiantos operatives y ambientales antes del inicio de actividades.
« Registrar la asistencia y los temas tratados en cada jornadz de capaciacion.
= Reslizar capacitaciones adicionales cuzsndo se evidencien desviaciones o incumplimisntes ambientales.

indicadores de seguimisnto

Descrincion Tipo de Momento Unidad de Frecuencia de
oot medida implementacion medida medida
Personal Prevenciony | Pre-Construceidn e Antes de iniciar
. e . Porcentaje (%) -
Capacitade mitigacion y construccién actividades
limiento de L. s I
Cump HT?'-E o Prevencidn y Pre-Construceion A Segdn ingreso
jormadas de s i Porcentaje (%)
. mitigacion y construccion de personal
capacitacion

indicadores:
¢ % de perscnal capacitado {PC)

No. de trabajadores capacfiados

PC= No. total de trahafadores vinculados

_

+ Cumplimiento de jornadas de capacitacion (CJC)

No de jornadas de capacitacion realizadas

o= No. total de jornadas programadas

100
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: BESur-CD-23-2026

QBJETO: GARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA  EPIFITAS
VASCULARES Y MO VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICISIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL., SN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL COMVENIC MARCO ENV-08-05-1418-24

NOMBRE DEL PROCGRAMA:

Frograine sducacién v capacitacion al personal vinculado a3 las labores de CODIGD: PiA_1.8

maneio de la vegelacidn

Medio: Social

Compenente: Social

Considerasionas

£l seguimianto al programa se realizaré mediante indicadores cuantitativos formulados en
©rmines porcenilaiss, los cuales permitirén evaluar la cobertura, cumplimiento v efectividad
de las acciones de capacitacion implementadas.

Fases del proyecic en
las que se
implementara f
programa

Pre-Construccion y construceion

Lugar de aplicacion
dei programa

Ef provecto que busce la ampliacién del puenie Simén Bolivar gue conacta el municipio de
Envigada con ltagll, esté localizado en la calle 37 Sur, en ef barrio Las Vagas del municipio de
Enwvigado - Antioquia v los barrios La Esmeralda y Zona Industrial N°1 de! municipio con itagli -
Antioguia.

Responsable de la
gjecucidén del
programa

< Interventoria smbigntal
= Coordinador o residente ambiantal

Cronogramay
Presupuesto

Las actividades de capacitacion y educacidn al personal esian previstas para gjecutarse en una
semana y serén realizadas antes de iniclar las actividades constructivas del proyecio para
garantizar que se evallen con tiempo las zonas a intervenir, realizands la sefzlizacidn con
antelacion al aprovechamisnto.

Véase el Anexo. Costos_Croncgrama_FPMA_PMS

1.7 Programa de informacidén y participacién comunitaria

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Frograma de informacion v participacion comunitaria

Medio: Social

Componente: Secial

Objetive propussio

Garantizar el accese a ia informacion y promaover la participacidn de fa comunidad v actores
socizles del area de influencia del provecto, mediante accionss de socializacion y
comunicacion, con &l fin de prevenir conflictos socioambientales v forfalecar la acepiacion de
las actividades de anrovachamianto forestal.

Hetas

= Informar ai 100 % de los aclores comunitarios identificadas en 2l drea de influencie dal
proyecto.

e Realizar al menos una jornade de socializacion previa al inicio de las actividades de
aprovechamienic forestal.
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APROVECHAMIENTO FORESTAL

PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE

CONTRATO: DESur-CR-23-2026

DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIQ MARCQ ENV-08-09-1418-24

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPRIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA ;‘_\MPLIAC!ON DEL PUENTE UBICADOC EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCGION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA

Programa de informacidn y participacién comuniiaria

HOMBRE DEL PROGRAMA:

CODIGC: PMA_1.T

Medio: Social

Componente: Sccial

la comunidad.

e Atender operiunamente el 100 % de las inguistudes, sclicitudes o quejas presen

tadas por

impactos a controlar

s Riesgos ascciados a rumores ¢ infermacion imprecisa.

+  Desinformacion de la comunidad frenie a las actividades del proyecie.
Generacion de conflictos sociales y oposicién comunitaria.
«  Afsctacién de la percepcion social y de la gobernanza amblental.

Tipo de medida

Pravenir

A fitigar A Corregir

Compensar

Acciones a desarroliar

e ldentificar ios actores comunitarios v grupes de interés en el area de influencia gel proyecio.
= Realizar jornadas de socializacion sobre:

o}

O

Q
Q

Alcance del aprovechamiento forestal autorizado.
Duracién de las aclividadss.

Medidas ambientales implemeniadas.

Beneficios v restricciones del proyecto.

s Divulgar informacion mediante reuniones, carteleras informativas u otros madics aproplados al contextc iocal.
s Establecer un canal de comunicacién para la recapcion de inguietudes, soliciiudes o gusjas por parte de fa
comunidad.

= Llevar regisiro de las actividades de participacion comunitaria y de las comunicaciongs recibidas.
s Atender de manera oporiuna las inquisiudes comunitarias y documentar las respuestas brindadas.

E| programa de Informacion y participacion comunitaria permitir fortalecer iz comunicacion con los actores socizles del arsa
de Influencia, prevenis conflictos y garantizar iz transparencia en 1a gjecucién de las actividades de aprovechamiente forestal.

indicadores de cumplimiento

indicadores:

Unidad de
medida

Momento
implementacion

Tipo de

Descripcion .
escnpci medida

Frecuencia de
medida

Cobertura de ..
) . Prevencian y
informacion

Pre-construccion | Porcentaje (%)

Antes del inicio de

o mitigacion actividades
comunitaria
Cumplimiento de " -
me Prevencién y i N Finglizando
jornadas de e Pra-construccion | Porcentaje (%) .
e mitigacion actividades
socializacion
Atencién de .
L Prevencion y s 0 Permanente
inquietudes Pre-consiruccion | Porcentaje (%)

mitigacion

comunitarias

Durante ejecucion

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.5.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BiODIVERSIDAD TRARITE DE
APROVECHAMIENTC FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE URICADO EN
L& CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUGION N°8 DEL CONVENIC MARCO ENV-08-09.1418-24

NOMERE DEL PROGRAMA:

Ry . -~ N . CODIGT: PMA_1T
Programa de'informacién v parlicipacién comunitaria

Wledic: Social Componente: Social

= Cobertura de informacion comunitaria {CIO)

Ndmero de actores comunitarios informados 100

CIC = —— - - - e ® 1
NUmero total de actores comunitarios identificados

T

e Cumplimienio de jornzdas de socializacién {CJS)

Nidmero de jornadas de sccializacidn reaiizadas
=— — - — %
Ndmere de jornadas de socializaciondn programadas

cJAs 1G0

«  Atencidn de ingquistudss comunitarias {AIC)

Nimero de inguietudes atendidas
= - T - —_— »
Nidmero total de inquistudes recibidas

Al a0

Fases del proyecio en
tas gue =&
implementara ¢l
programa

Pre-construccion

El proyecto que busca la amptiacion del puents Simén Boliver gue conecta el municipio de
Lugar de aplicacion del | Envigado con Hagill, esté localizade en la calie 37 Sur, en el barrio Las Veagas del municipic de

STograma Envigado - Antioguia v ies barrios e Esmeralda v Zona Industrial N°1 del municipic con ltagti -
Antiogquia.
Hosponsable de fa +  interventoria ambiental

siecucion del preograma | - Coordinador o rasidente ambiental

Las actividades de informacion y participacién comunitaria estan pravistas para gjecutarse antes
Croncgrama v y durante las actividades constructivas del proyecto con el fin de prevenir conflicios v garantizar
Presupuesto la trangparencia en la gjecucion de las actividades de aprovechamiento forestal.

Véase el Anexo. Costos_Cronograma_PMA_PMS

BIOTA CONSULTING GROUP 5.A8,
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FLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23.2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTYG DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°3 DEL CONVENIC MARCO ENV-09-08-1418-24

2. MEDIDAS DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

De acuerdo con la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios

Ambientales (ANLA, 2018), el monitoreo y seguimiento a los programas de manejo

ambiental tiene como propésito revisar la eficacia y confiabilidad de tos mismos, asi como

identificar potenciales oportunidades de mejora en el desarrolio del proyecto y conjunio

de acciones, madidas v actividades gue estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir v

compensar dichos los impacios ambientales identificados.

En la Tabla 2-1 se presentan los programas de monitoreo v seguimiento a las medidas

de manejo que deben fenerse en cuenia en el desarrclic de ias actividades de

intervencion del medio Bidiico en el proyecto. Cada una de las fichas que contienen los

PMS se compone de los siguiantes items:

]

BHOTA CONSULTING GROUP 8.A.8.

Obietivos.

Componentes ambientales a moniforear.

indicadores (cuantitativos y cualitatives) crientados a establecer las
alteraciones en la calidad del medio, especificando lo que se pretende medir y
monitorear con cada unec de ellos.

Localizacion de los sitios de monitoreo, cuando apligue, con la respeciiva
ubicacién carfografica.

Identificacion de las medidas de manejo que inciden en la calidad del medio.
Descripcién de los procedimientos utilizados para medir la calidad del medio,
relacionando los instrumentos necesarios.

Periodicidad y duracién del monitoreo.

Criterios para el analisis e interpretacion de resultados

gl
]
I
]
I
6]
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZAGION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTURIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADC EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SiMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTD AL ACTA
CE EJECUCION N°¢ DEL CONVENIO MARCOQ ENV-09-08-1418-24

) o Tabla 2-1. Programas de Monitoree y Seguimiento
MEDIO PROGRAMA DE MANEJO

Programa de memtoreo ¥ seguxmlﬂn‘ﬁo a las mndidas de mane'o de aprovec‘aamlento sorestal

Programa de mon!toreo Y segwmfento a ic{S medadas de manejo de residuos maderasbies

Programa de monitorso y seouum:cnto a izs medidas de maneio de ahuye‘mtamionto de fauna
BIOTICO _ sivestre.
Drograma de monitoreo y seguimiento z las medidas de conservacién por la afectacion de iz
.. yegetacion vedada de habito epifitc no vascular )
Procrama de monitoreo y seguimiento 2 las medidas da manegjo de conservacion por 1a afectacion
de vegetacion vedada de habito epifilc vascular o
Programa de monitoreo ¥ segu:miﬂnto a las medidas de educacion y capacitacion al persona!
SOCIAL o ... ¥inculado a las iabores de manegjo de la vegelacidn

Programa de momtorno y Qegwrrsento aias medldas de mformac:on Y par‘rcxpac&on comunatana
Fuente: Elaboracién propxa

BIOTA CONSULTING GROUP S.4.5. A BT
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMTE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLGGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 RDEL CONVENIO MARCO ENV.02-02.1418-24

2.1 Programa de moniforeo y seguimienic a las medidas de manejo del
aprovechamiento forestal y guadual

. NOMBRE DEL PROGRAMA:
CODIGO: PMS_2.1 | Programa de monitoreo y seguimients a las medidas de manejo del aprovechamiente
forestal

Objetivo Realizar & monitorec y seguimiento & las medidas de manegjo para el aprovechamignto forestal

Componente Flora

« Abundancia de las especies
o Mortalidad y morbilidad

= Estado de ias especies

= Estructura de |2 poblacién

= Migracion de especies

« Distribucidn

Factores

Para garantizar gue el impacto producto de la ejecucién de actividades del aprovechamiento
forestal y guadual se reduzca al maximo, se deben tener en cuenta los siguientes
iineamientos:

= Actividades de tala

Delimitacion areas de aprovechamienio

Con el fin de evifar afectar areas por fuera del drea de intervencion del proyecto, se realizara
una delimitacion de las areas aulorizadas empleando cinta de seguridad y posteriormente se
marcaran con una X usando pintura amarilia todos los individuos & aprovechar, para esta
delimitacion se tendra en cuenta Iz red vial o caminos adyacentes y zonas desprovisias de
vegetacién, factores que determinaran las zonas seguras de frabajo y sobre las cuales se
cause un menor impacto por la caida de arboles, acopio y arrastre de material vegetal.

Acciones de

N Valoracio i indivi rhoreos
manejo aloracion preventiva de individuos a

Previo a las actividades de talg, froceo y extraccion, se definira 2 direccién de calda de cada
individuo arbdreo v se realizaran aciividades de limpieza, para el retiro Ge lianas, bejucos y
demss elementos que puedan interferir con el corte, afectando los eguipos utilizados y &l
rendimiento del personal, adicionalmente se evaluaran los siguientes parametros para cada
unc de los individuos a intervenir:

- En la base del individuo se debe establecer si hay presencia 0 no de bambas, raices
superficiales o aigin tipe de afectacin sanitaria que produzca pudricidn localizada y
afecte el proceso de tala.

- Formay tamafio de la copa, esto serd determinanie 2 ia hara de establecer la orientacion
y lugar de caida del individuo al ser talado.

- Establecer cudl es el estado fisico y sanitario del fuste, el cual al igual que ia copa,
determinara la direccidn de caida.

- Conocer la presencia de ramas secas, bejucos, ianas, los cuales son propeanses a caer
al momento de realizar la fala del individuo.

BiOTA CONSULTING GROUP S.A.8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA [E BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA c£PIFTAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADQ EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON SOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMBLIMIENTO AL ASTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENID MARCO ENV-08-08-1418-24

Al finalizar el proceso de tala se procede al trocsado v ubicacion en zonas de acopio
establecidas y definidas previamente. El trozade del fuste se efectuara con motosierra v ia
longitud de ias frozas se determinard 2 partr de la calidad que presente el fuste v les
necesidades en obra gue presente & proyacio.

= Capacitacién y sensibilizacién ambiental

El personal vinculado a las actividades de tala v descapote serd capacitado, esto con ei fin de
prevenir el impaclo a coberiuras vagetales que s& encusniren sledafias al drea de
intervencion. Asi mismo, la capacitacion en el desarrolio de estas actividades busce que esias
se den conforme al cumplimients de los objetivos v metas propuestas en &l plan de mansjo.

Formato propuesto para ia toma de datos

Programa: Manejo del Aprovechamiento Forestal v
guadusal

Actividad:  Monitoreo vy seguimienio a las medidas del Aprovecharniento Forestai y
guadual

Proyecto:

Lugar de aplicacion: Area definida para l aprovechamiento forestal

Reasponsable:

> Ke! %

=4} .._@ o
> E @ 8
) 5 Ie} @
o~ O 2] Pal =
ey o @ 2
o = & = k= s
) & a © @ >
o = 2 & o o = o
= © D = o)
[} G e o = = e @
@ o e 8 @ 7] T k=3 o
i = = =2 31} X8 O = o

Las actividades de aprovechamiento para los guaduales inician con practicas de socola y
desganche, con el fin de facilitar &l accesc v iz tzla. Se dimensionaran, los individuos de valor
comercial, de la siguiente manera: cépa, basa y sobre basz de valor comercial que sers
donado a la comunidad. Se utitizardn diferentes estrategias para transportar los producios
obtenidos del aprovechamiento. En el caso del iransporte a distancias cortas, se empleara ia
fuerza humana y/o uso de animales de carga, como cabatlos, muias ¢ machoes. Por otro lado.
an &l transporte & distancias mas largas, se utilizaran camiones como medio de transporte
principal.

Se establecerd un sitic de acopic en el que se realizara la separacidn de individuocs que
pusdan sar donados a la & comunidad y/o ser usado en ef desarrolio del proyecto, el material
restante sera chipeado para su respectiva disposicion final en sitios autorizados v certificados
por la autoridad ambiental competents.

Etapa de ejecucidn

Construccion X [ Operacién l

Tipo de medida

Prevencidn - Mitigacion

BIOTA CONSULTING GROUP 8.4 S,
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: GCARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {(PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-08-1418-24

»  Disminucion de la cobertura vegetal.

=  Pérdida y/o fragmentacién de habitats.

o Muerte y/o desplazamiento de especies de fauna.
s Pérdida de diversidad y abundancia de especies.
+  Aumento en los niveles de presion sonora

impactc a
monitorear

s No de arboles talades permitidos (ATP}

Individuos talados

= " - . =100
Individuos con permiseo de aprovechamiento foresta

ATP

CUNMPLE: ATP=100
NO CUMPLE=100

indicadores a

monitorear s % De volumen permitide (VF)

Volumen de madera talada

= |
ve volumen de madera con permiso de aprovechamienta foresta
ST
CUMPLE: ATP=1C0
NC CUMPLE=>100
Frecuencia de la | Permanente mientras duren las labores de aprovechamiento forestal.
medicion Véase el Anexe. Costos_Cronograma_PMA_PMS
Lugar de A . .
aplicacion Area de Influencia del proyecto
Costos y Véase el Anexo. Costos_Cronograma_PMA _PMS
cronograma Tal PMS no tiene costo asociado
2.2 Programa de monitoreo y seguimiento a las medidas de manejo de residuos
maderables
] NOMBRE DEL PROGRAMA.
— CODIGD: PMIS_2.3 Programa de monitereo y segulmiento a las medidas de manejo de residuos
maderables

Evaluar la efectividad de las medidas de manejo implementadas para la disposicion,
Obietive almacenamienio temporal, aprovechamiento y transporte de residuos maderables, con &l fin
Je de prevenir afectaciones al susio, agua, aire, paisaje v condiciones saniiarias del area de

influencia del proyecto.

Componente Flora
Factores a s Calidad del suglo en zonas de almacenamiento.
monitorear

+  Proximidad y posible afectacién a cuerpos de agua.

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE SIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTQ FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES ¥ NO YASCULARES, COMPLEMENTOC DE L.OS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EM EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-1418-24

e  Condiciones sanitarias (vectores).

s Generacion de olores ofensivos.

e Riesgo de incendio.

«  Condiciones de orden y almacenarmisnto.
» Trazabilidad de la disposicion final.

Planeacion y Urganizacion del Manejo
1. Estimar previamenie el volumen proyectade de residucs maderables a generar.

e Definir areas especificas para aimacenamiento temporal dentro del peligono del
proyecto.

= Incluir 8 mangio de residuos maderables en & Plan ds Gasiion Integral de Residuos
del proyecto.

¢  Capacitar al personal de obra sobre |a correcta separacion v disposicion del material
vegetal.

2. Adecuacién del Area de Almacenamiento Temporal

#  Ubicar el acopio en zonzs planas. estables v algjadas de cuerpos de agua v drenajes
naturzles.

s Delimitar fisicamente ef drea medianie sefalizacion visibia.

e Mantener el material organizado en pilas estables y seguras.

e  No permitir el contacto directo con estructuras hidraulicas o sistemas de drenaje.
e  Garantizar accesibilidad para facilitar su retiro oportuno.

3. Control de Escorrentia v Proteccién del Sueio

Acciones de manejo | s Implementar barreras fisicas {irinchos, sacos, cunetas temporsales) si existe riesgo de
arrastre.

e Reslizar inspecciones posteriores a eventos de lluvia intensa.
e  Evitar la compactacion excesiva del suglo en la zona de acopio.
e Frohibir la mezcla del residuo maderable con residuas ordinarios o peligrosos.

4. Control Sanitario v Ambisnizt

e  Evitar permanencia prolongada del material en ¢l sitio.
s ingpeccionar periddicamente presencia de vectorss.

¢ Retiraer material en descomposicion avanzads.

¢  Prohibir la guema de residuos maderables.

¢ Implementar medidas preventivas contra incendios (extintor dispenible y sefalizacion
de rtesgo).

5. Transporte y Disposicion Final

e  Programar retiros periddicos segin volumen genarado.

e Cubrir el material durantz el transporte para svitar dispersion.

®  Priotizar su aprovechermiento {inturedo, compostaie. reutiizacion estructural) cusndo
sea técnicamente viable,

= Garantizar que la disposicion final se realice en sitios autorizados.
Conservar soperies documentaies de enfrega o aprovechamianto.

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S. e BT
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SLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2828

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECCOLOGICA PARA LA AMPL!ACIOF\{ DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
BE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

Formato propuesto para a toma de datos:

Frograma de manejo de residuos maderables

Actividad: Monitoreo y seguimiento a las medidas de manejo de residuos maderables

Proyecto:

Lugar de aplicacion: Area de Influencia dal provecto

Responsable:

-echa de retiro

Fecha de
almacenamiento

Fecha

2

Volumen generado

Destino final
Observaciones

Etapa de ejecucidn

Pre - Construccion Construccion

=

Tipo de medida

Prevencion - Mitigacion

Impactos a
monitorear

«  Cortaminacion del suelo por descomposicion organica.
«  Arrasire de material hacia drengjes naturales.

e Generacidn de lixiviados.

e Proliferacion de insectos o roedores.

s« Alterzcion paisajistica.

s  Riesgo de incendic.

»  Disposicidn inadecuada del material vegetal.

indicadores a
monitorear

¢ Indice de riesgo sanitario {IRS)

N° inspecciones con presencia de vectore&) 100

IRS = ( . -
N° inspecciones totales

o [ndice de disposicién adecuada (IDA)

Volumen dispuesto adecuadamente) . 100

4= ( Volumen generade

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.S.




PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATOC: DESur-CD-23-2028

CBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y MO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE USBICADC EN
LA CALLE 37 SUR {(PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADQ
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVEMNIC MARGO ENV-03-88-1418-24

Frecuencia de la
medicidn

Mientras duren las lebores de aprovechamiento forestal v construccion.
Véase el Anexo. Costos_Cronograma_PMA_PMS

Lugar de aplicacion

Area de Influencia del proyecto

Costos v
cronograms

Vease el Anexo. Costes_Cronograma_PMA_PMS

23 Programa de monitorec y seguimiento a las medidas de manejo de

ahuyentamiento

CODIGO: PMS_2.3

NOMERE DEL PROGRAMA:
Programa de monitores y seguimiento a las medidas ds manejo de shuyventamienio

Reglizer el monitoreo v seguimiento a las medidas de manejo propuestas para el mangjo

Objetive de de fauna silvestre, ademas de proponer medidas sdicionales que permitan garantizar
Su conservacién a medianc v largo plazo.
Componentes Fauna
= Abundancia de las especies
e Mortalidad v morbilidad
Estado de ies
Factores = E de las especie

¢  Estructura de Iz poblacidn
«  Migracién de especies
s Distribucidn

Acciones de manejo

Actividades previas al ahuyentamiento

Coenvenic con Centro de atencion v valoracidn de fauna (CAV)

Antes de iniciar fas actividades de ahuyentamiento, rescate v reubicacion de faunz se
recomienda realizar gestion con una entidad capaz de atender a los individuos que puedan
llegar a ser heridos o efectados por las actividades construciivas del provecio.

Preparacion de las actividades de shuventamiento

Teniendo en cuenta las areas finales de intervencion y Iz informacion cartografica se
realizara una planeacion en oficina de las acciones a emprander en campo. Esta planeacion
debe incluir el assguramiento en la contratacion del personal que estard ejecutando las
actividades de ahuyentamiento y rescate (bidlogo vy auxiliares de campo), un cronograma
detaltado de la iniciacion de cada accidn y la plansacion de la logistica en campo.

identificacidn de sitios de anidacién v madrigueras

Con &l objetivo de identificar sitios de anidacion v madrigueras, los cusles son refugio de
especies que pueden tener bajos rangos de desplazamiento (peguefios verebrados,
polluzios), se realizaran salidas de campo en las zonas de actuacion de! proyecto previo a
las actividades de tala. En caso de encontrar nidos inactives o en construccion, estos
deberan ser desarmados para evitar gue vusivan a ser usados. En adicidn, cada uno de
estos sitios identificades deberan ser georreferenciados para ser tenidos en cuenia como
purtos de importancia durante s actividades de ahuyentamiento.

BIOTA CONSULTING GROUP S.4.8.
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FLAN DE COMPENSACICN POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COWMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FALINA
Y COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUEMTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTG AL ACTA
DE EJEGUCION N°8 DEL CONVEMIO MARCO ENV-(8-09-1418-24

Ahuyentamiento de fauna

Las actividades de ahuyentamiento consisten basicamente en isbores gue fomentan el
desplazamiento de la fauna silvestre, por sus propios medios, desde [os sitics donde se
realizaran las actividadas del proyecto hacia dreas cercanas con ambientes favorables para
su permanencia. El ahuyentamiento sera realizade por un bidlogo experto en manejo de
fauna y asistentes de campo previamente capacitados para acompaniar esta labor. Para
esto, previc al Inicic de las actividades de tala v descapote, se llevara s cabo una inspeccion
visual en las zonas de construccidn de las obras para guiar las actividades de
ahuyentamiento vy en caso de ser necesario el rescate y relocalizacién de la fauna.
Principaimente para ahuyentar la faunz que presenta una aita movilidad como aves,
murciélages, serpientes y grandes mamiferes, se tiene como medida la generacion de ruido
por medio del uso de pitos, cometas o el golpe a ios arboles generando gue se de la huida
de esta fauna a shios aledafios. Esta actividad se realizara en las éreas de intervencion de
5 a 10 dias antes y de manera continua haste el inicic de aclividades de tala y descapote
para asegurar la huida o desplazamiento del mayor nimero de individuos de fauna.

Para las actividades de ahuyentamiento v rescate se {encré en cuenta los horarios de
actividad de cada uno de los grupos de fauna.

Formatoe propuesico para la ioma de daios:

Programa: Mangje de ahuyeniamiento de fauna
silvestre

Actividad: Monitoreo y seguimiento a las medidas de ahuyentamiento de fauna silvestre

Proyecto:

Lugar de aplicacion: Area de Influencia de! provecto

Responsabie:
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Etapa de gjecucion Pre - Construccion X Construccién X

Tipo de medida

Pravencicn - Mitigacion

Impactos a
monitorear

s  Pérdida de diversidad y abundancia de especies
« Desplazamiento de especies.
»  Modificacion de las peblaciones de fauna silvestre
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2025

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NC VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA ARMPLIACION DEL PUENTE UBICADOG EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BCLIVAR) EN EL MUNICIFIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJEGUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-§8.09.1418-24

Indicadores a
monitocrear

¢ Tassz de supervivencia post-reubicacidn (TSP

N® individuos con evidencia de supervivencia
N®individuos reubicados

TSP=< )*100

e Incidencia de retorno al ares intervenida (IRAD

N° individuos que regresan al drea de obra
N® individuos reubicados

IRAI = ( ) +100

Frecuencia de iz
medicion

Mientras duren las labores de aprovechamienio forestal v construccion.
Véase el Anexo. Costos_Cronograma_PMA_PMS

Lugar de aplicacicn

Area de Influencia del proyecto

Costos y cronograma: | Véase el Anexo. Costos_Cronograma_PMA_PMS

i

2.4 Programa de monitoreo y seguimiento a las medidas de conservacién porla
afectacién de la vegetacidén vedada de habito epifitc no vascular

CODIGD: PMS 2.4

MNOMERE DEL PROGRAMA;
Monitoreo v seguimiento 2 las medidas de conservacién por la afectacién de 1a
vegetacidn vedada de habilo epifito no vascular

Realizar el monitorec y seguimiento a las medidas de manejo propuestas para 12 consarvacian

Objetive por la afectacion de la vegetacion vedadas de habito epifiic no vascular, ademas de propaner
medidas adicionales que parmitan garantizar su conseivacion a mediano v largo plazo,
Componente -tora
+  Abundancia de las especies
»  Calidad visual
«  Caudzales y niveles maximos, minimo, medios
= Concentracion de Material particulado
s  Diversidad
Factores s Moertalidad v morbilidad

s«  Estado de las especies

=  Estructura de ia poblacion

= Migracién de especies

= Temperature, humedad, insclacion
e Formaciones vegstales

= Distribucion

BIOTA CONSULTING

GROUP S.4.8. Ry
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE RICDIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZAGCION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON EOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-08-1418-24

CODIGO: PMS_2.4

MNCMBRE DEL PROGRAMA:

lMonitoreo v seguimiento 4 las medidas de conservacién por la afectacidn de la

vegetacion vedada de habito epifito no vascular

Formate propuesto para la toma de datos:

Programa: Manejo monitoreo y seguimiento & las

medidas de conservacion por la afectacion de la
vegetacion vedada de habito epffito no vascular

Actividad: Menitoreo y seguimiento a las medidas de conservacion por la afectacion de

la vegetacién vedada de hébito epifito no vascular

Acciones de Proyecto:
manejo
Responsable:
F i
> =}
o = 8
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= 3 = 8
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Eiapa de ejecucion Construccién ’ X J Operacion X

Tipo de medida

Corregir y compensar

Impacto(s) a
monitorear

s Alteracion en la composicion de las poblaciones de fauna teiresire

e« Pérdida de cobertura vegatal

= Pérdida del habitat

e Alteracion en la composicion de las poblaciones de especies floristicas

Afectacion a 1as poblaciones de especies floristicas amenazadas o en categoria de veda
Afectacion a las poblaciones de especies faunisticas amenazadas o endémicas

e Alteracion del paisaje

« Modificacion de drenajes supearficiales
= Cambics micro climaticos

e  Mitigacion y Compensacion

e  Construccion

indicadores a
monitorear

Densidad de Individuos
No.de individuos plantados

Area (ha)

Densidad individugs =

Cumple: Densidad = 400individuos/ha
No cumple: Densidad <400individuos/ha

Individuos Sembrados

No. de individuos sembrados
Ifm= (

+ 100%
No. de individuos propuestos a sembmr} ’

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S.
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FLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA  EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIC MARCO ENV-0%-03-1418-24

CORIGO: PMS_ 24 Monitoreo v seguimiento a las medidas de conservacidn por Iz afecizcién de Ia

NOMBRE DEL PROGRAMA:

vegetacidn vedada de habito epifito no vascular

Diversidad de especies sembradas (Bes)

No especies propuestas sembradas
No especies propuestas

Bes=( )*100%

medicién

Frecuenciadela

Semestral duranie cince (8) afios. Reporie cada seis (8) meses.

Lugar de aplicacion | Area de influencia de! proyecto

Costes ¥

cronograma

Véase ¢l Anexo. Costos_Cronograma_PMA_PMS

2.5 Programa de monitoreoc y seguimiento a las medidas de manejo de
conservacidon por la afectacidon de vegetacién vedada de habito epifito

vascular

CODIGO: PMS_2.5

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Monitoreo v seguimiento 3 las medidas de conservacion por ia afectacion de Iz vegetacion
vedada de habito epifite vascular

Realizar el monitoreo v seguimiento a las medidas de manejo propuestas para la conservacién por la

Chietivo afectacion de la vegeiacion vedadas de hébito epifito vascular, ademas de proponst medidas adicionzles

que permiian garantizar su conservacion & mediano v largo plaze.
Componeante Flora

= Abundancia de las especies
s  Calidad visusl
=  Caudgales y niveles méaximos, minimo, medios
+  Concentracion de Maierial pariiculado
e Diversidad
e Mortalidad y morbifidad

Factores o  Estado de las especies

s Estructura de Ia poblacién

e Migracién de especies

e  Temperaiura, humedad, insolacién

»  Formacicnes vegetales

s Distribucion

= Concentracion de material particulado

Acciones de manejc

Seguimiento fencldgico de arboles semillercs.

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8. SO BID S A EAS
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA @MPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR] EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADOD
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°3 DEL CONVENIQ MARCO ENV-08-09-1418-24

CODIGO: PMS_2.5

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Monitoreo v segu;mxen‘to a las medidas de conservacidén por la afectacion de la vegetacidn
. vedada de habito epifito vascular

Con el fin de recopilar informacion respectc a los periodos de fructificacion y floracion de las especies
de interés, se realizara un seguimiento fenologico que constard de dos (2} observacionss anuales para
cada uno de los individuos previamente identificados. Dicha informacidn permiiira planear de forma
eficaz las actividades de recoleccion de material vegetal de los individuos y su consigulenie propagacion
en vivero.

A cada individuc moniioreado se le registrardn (as siguientes variables, durante fres (3) afios:

s  Estado fenologico: Se anctard si el individuo se encuentra en estado de fleracion, fructificacion o en
estado completamente vegetativo.

« Estado de defoliacion: Se anotara si ¢l individuo se encuentra con follaje o completa o parciaimente
defoliado,

o  Estado fitosanitaric del individuo

= Presencia de frutos, semillas y/o pléntulas en & suelc

s Observaciones adicionales

En caso de que alguno de los arboles semilleros se encuentre muerto, se reemplazara por otro individuo
de la misma especie y preferiblemente cerca a la ubicacion del anterior individuo.

Seguimiento del estado fitosanitario vy de supervivencia

Con el fin de conocer & informacion respecto 2 los individucs rescatados v reubicados se procede a
generar una verificacion del estado fitosanitario y de salud de los mismos con el fin de propiciar
ambientes saludables para su desarrolio y profiferacion, este se hara por medio de dos (2) visitas anuales
durante los tres {3) afics posteriores a la aprobacion y puesta en marcha del programa de manejo
ambiental

Formate propuesto para la {oma de datos:

Programa: Manejc monitoreo y seguimientc a las
meadidas de conservacién por la afectacién de la
vegetacién vedadza de habito epifito vascular

Actividad: Moenitoreo y seguimiento a las medidas de conservacion por fa afectacion de
la vegetacion vedada de habiio epfiiito vascular

Proyecto:

Responsable:

(coordenadas X & Y}

Fecha

1D

Localizacidn
Cabertura

IAdtura

=stado fitosanitario
Insumos aplicados
Lahor culiural
Observaciones

Etapa de ejecucidn

Construccion X Cperacion

BIOTA CONSULTING GROUP S.AS.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BICDIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y MO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

CODIGO: PMS_2.5

MOMERE DEL PROGRAMA:

Monitoreo y seguimiés’sﬁo a las medidas de conservacion por iz afectacidn de la vegetacion

vedada de habifc epifito vascular

Tipo de medida

Compensar

impaciols) a
monitorear

e Pérdida de cobertura vegetal

= Pérdida de habitat

+  Alteracion en la composicion de las poblaciones de especies floristicas

= Afectacion a las poblaciones de especies floristicas amenazadas o en categoriz ge veda
«  Alteracion en la composicion de Ias poblacionss de fauna terresire

«  Afectacion a las poblaciones de especies fzunisticas amenazadas 0 endémicas

indicadores a
monitorear

«  Seguimiento del estado fenoldgico (SEF)

SEF No.indivividuos en estado fertil por especig 100%
EF = — — . * ()
No.individuos sobrevivientes por especie;

Cumple: Evaluar los eventos de floracidn de las especies reubicadas

s Supervivencia de Epifitas Vascularss (SEV)

Neo EV sobrevivientes al rescate
SEV = [ i £ 100%
No EV rescatados

Cumple: Que sobrevivan el 80% de lgs epifitas vesculares rescatadas.

Frecuenciade la
medicicn

1. Semestral durante cinco (3) afios. Reporte cada seis (8) meses.
2. Semestral durante cinco (5) afios. Reporte cada seis (6) mesas

Lugar de aplicacién

Area de influencia del proyectc

Costos y
croncgrama:

Vease el Anexo. Costos_Cronograma_PMA_PMS
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PLAN DE COMPENSACION POR PERD!IDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE OF FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LO3S ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BGLiVAR) EN EL MUNIC!IPIC DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-(9-09-1418-24

2.6 Programa de monitorec v seguimiento a las medidas de educacion vy

capacitacicn al personal vinculado a las labores de manejo de vegetacién

CADIGO: NORMBRE DEL PROGRAMA:
§ Programa de monitores v seguimiento a las medidas de educacidn y capacitacion al
PMS_2.6 . . .
- personal vinculado a ias labores de manejo de vegetacion

Evaluar la efectividad de las actividades de educacién y capacitacion ambiental dirigidas al personal
Objetive | vinculado a las labores de manejo de vegetacion, con el fin de garantizar lz correcta aplicacion de los
protocclos ambientales establecidos en e PMA.

Componente | Social

e Cobertura de capacitacion.

= Nivel de asistencia.

Factoresa ¢ Nivel de comprension técnica.

monitorear |« Aplicacidn practica de protocolos.

s Incidencia de errores cperativos.

=+ Reincidencia de incumplimientos ambieniales.
Medidas Preventivas

s Induccion ambiental obligatoria antes del inicio de labores.
e  (Capacitacion especifica sobre:

- Aprovechamiento forestal autorizado.

- Manejo de guadua.

- Rescate y ahuyentamiento de fauna.

- Manejo de epifitas.

- Disposicidn de residuos vegetaies.

- Entrega de protocolo escrito y socializacion formal.

- Firma de actas de asistencia.

Medidas Operativas
Accionesde | ° Charlas corias semanales de refuerzo (5—10 minutos).

mansjo e Sefalizacion ambiental visible.
¢  Supervision permanente por profesional ambiental.

Formato propuesto para la toma de datos:

Programa de educacién y capaciiacion al personal
vinculado a las labores de manejo de vegetacion

Actividad: Monitoreo v seguimiento a las medidas de educacion y capacitacion al
personal vinculado a las labores de maneic de vegetacion

Proyecto:

Lugar de aplicacidon: Arsa de Infiuencia del proyecto

BIOTA CONSULTING GRQUP 8.A.8.




PLAN DE COMPENSACION POR PERDHDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTQO FORESTAL

CONTRATQ: DESur-CD-23-20828

OEBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENYTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUMICIFIQ DE ENVIGADD
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-03-08-1418-24

Responsable:
2 8
o =
% °
8 g
® g & ©
© i<} = 5 o) o 2
£ = =) 5 > o L =
[ = = e = = =
o &) o} ] @ = 5] =
[l = Q [ &) o ) .
Etapa de . o
: o Pra - I it
ejecucion e - Construccion X Construceion
Tipo de y s
. Prevencion - Miti
medida revencion - Mitigacicn
s ipncumplimiento de protocolos de mansjo vegetal.
¢ Intervencion inadecuada de individuos arbéreos.
impacios a PO - .
R s Afectacion z especies protegidas.
monitorear . .
= Mangjo incorrecto de residuos vegetales.
¢ Sanciones o requerimientos por errores operativos.
» indice de cobertura de capacitacion (ICC)
N°personal capacitado
Ice = ( — . * 100
Ne personal vinculado
Indicadorss

a monitorear

= Indice de asistencia efectiva (AE)

4 ( Nog sistentes 100
e e S S
. N° cmwccadas)
Freg:e{:cna Mientras duren las labores de aprovechamiento foresial v construccion,
: . fiyaies
medician Véase el Anexo. Costos_Cronograma_PMA_PMS
Lugar de A .
aplicacion Area de Influencia det! proyecto
Costos y s " ;
cronograma Véase el Anexo. Costos_Cronograma_PMA_PMS
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur.-CD-23-2028

OBJETS: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA ANMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR [PUENTE SIMON SCLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418.24

2.7 Programa de monitoreo y seguimiento a las medidas de manejo de
informacidn v participacién comunitaria

) NOMEBRE DEL PROGRAMA:

CODIGO: PMS_2.7 Programa de monitoreo y seguimienio 2 las medidas de manejo de informacidny
participacién comunitaria

Evaluar la efectividad de las medidas de informacidn, socializacion y participacion

comunitaria implementadas durante el desarrolio de! proyecto, con el fin de garantizar una

Ofjetive comunicacion oporiuna, transparenie y bidireccional cen la comunidad del drea de
influencia.
Componente Secial
o {Cobertura de socializacion.
= Nivel de asistencia y paricipacion.
Factores =  Gestion de PQRS {Peticiones, Quelas, Reclamos y Sugerencias).

= Tiempo de respuestia a solicitudes comunitarias.
+  Percepcion comunitaria del proyecto.
= Ndmere de conflictos o incidgentes sociales.

Medidas Preventivas

& Elaberar plan de socializacion previc al inicic de obras.

s Identificar actores clave y grupos de interés.

= Informar cronograma, actividades e impactos esperados.

« Habilitar canal coficial de atencién {correo, linez iglefonica o buzén fisico).
s Publicar informacion visible en zong de influencia.

Medidas Operativas

o Resalizar reuniones informativas pericdicas.
e |evantar actas firmadas de cada encuentro.

s Mantener cartelera informativa actualizada.
Acciones de manejo ¢ Designar responsable social del proyecto.
e Registrar todas las PQRS en base de datos.

Medidas Correctivas

e Realizar reuniones extracrdinarias ante conflictos.

e Implementar gjustes cperativos si la comunidad identifica afectaciones reales.
e Responder formalmente por escrito a solicitudes.

o  Reforzar procesos de comumicacion si se detecta baja participacion.

Formato propuesto para ia toma de datos:

Programa de manejo de informacion vy participacion
comunitaria

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPRIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FALINA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA FARA LA AMPLIACION DEL FUENTE UBICADG EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SMON BOLIVAR) EN EL MUNICIFIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTS AL ACTA
OE EJECUCION ®°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-05-05-1418-24

participacion comunitaria

Actividad:  Monitcreo v seguimiento 2 las medidas de manegjo de informacidn y

Proyecto:

Lugar de aplicacion: Arsa de Influencia da! proyecto

Responsable:
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Etapa de ejecucién Construccion X Cperacion

Tipo de medids

Mitigacidn — Compensacion

Impactos a
monitorear

e  Desinformacién o percepcicn negativa del proyecio.
=  Conflictos sociales.

«  Resistencia comunitaria a las aclividades de obra.

»  Afectacion a la convivencia local.

= Queias reiterativas por falta de comunicacion.

Indicadores &
monitorear

o indice de cumplimiento de actividades de socializacién (JICAS)

‘No.actividades efecutadas
ICAS = )~ 100

No.actividades propuestas

= [ndice de cobertura comunitaria {ICC)

No. personas asistentes
icC = ( : ) £ 100
No.personas convecadas

s [ndice de gestién oportuna de PORS (IGF)

No. PORS atendidas enpiazq 160
N
No. PGRS atendidas J

rep =

Frecuenciade la
medicion

Vease el Anexo. Costos_Cronograma_PMA_PMS

Lugar de aplicacién

Area de Influencia del proyecio

Costos y
croncgrama

Véaze el Anexo. Costos_Cronograma PMA_PMS

BIOTA CONSULTING GROUF 3.A.3. S DT SRR DO
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FLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-GD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPRiFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTOC DE LGS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADQ EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADRO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCQ ENV-08-08-1418-24

BIOTA CONSULTING GROUP S5.A.8.
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- ANEXO 7. CERTIFICADO
DE HERBARIO



CONSTANCIA DE IDENTIFICACION Y DEPOSITO DE MUESTRAS BOTANICAS

El suscrito Curador det herbario JAUM, certifica que se recibieron en el herbario de la
institucién -Fundacidn lardin Botdnico "Joaquin Antonio Uribe" de Medellin, Herbario
JAUM - registrado legatmente ante el instituto de investigacién de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt con el No. 033, un total de 4 muesiras de planias
vasculares, § de planias no vasculares y 8 de liguenes, colectadas por la empresa
BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8., identificada con NIT: 800.735.287-1, en el
municipic de Envigado, para el proyecto “CARACTERIZACION DEL COMPONENTE
DE FLORA EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS
ESTUDIOS DE FAUNA Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL
PUENTE UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL
MUNICIPIC DE ENVIGADO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL,
EN CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°g DEL CONVENIO MARCO ENV-08-
08-1418-247, en atencion de ia Resolucion N° 002813 del 17 de diciembre del 2024,
otorgado porla Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA-

Segiin el decreto 1076 del 2015, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
articulo 2.2.2.9.1.8 el herbario podra reservarse el derecho a guardar en su coleccion
algunos especimenes gue no estén muy completos o los mas comunesy se dejan sélo
depositadas en el herbario las muestras gue se encusntren en estado reproductive y/o
en buen estado. Las musastras se Uistan g continuacion v no gueda depositada en ia
coleccién del herbario JAUM ninguna de ellas.




Certificado de herbario para provecto: "CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO BE LOS ESTUDICE DE FAUNAY CONECTIVIDAD
ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLWAR) EN
EL MUNICIPIO DE ENVIGADD MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTS AL
ACTA DE EJECUCION N°3 DEL CONVENID MARCD EMNV-08-05-1418-24". marzo del 2026.

Listade de 4 muestras de plantas vasculares, correspondientes a 4 morfo especies, ninguna de
ellizs apta para depositar en herbario:

Cédigo Familia Mombre clentifico

X83-11 Bromelizceas Tillandsia recurvata (L) L.

XG614-18 Cacteceze Rhipsealis haccifera (Scl) Steam

K259-11 Aspienigceae Asplenium theoifarum (Kunth) Metf

AE3-10 Polypodiaceas Pleopeliis macrocarpa {Bory ex Willd.) Kaulf.

Lisizdo de 3 muesiras de plantas no vasculares, correspondienies 2 2 morio espeacies, ninguna
de ellas apis para depositar en herbario:

Codigo Familia tspecis
X135-02 Cephnalozicllaceze | Kymefocalyx dominicensis {(Spruce) Vafa
Xi42-01 Fabroniaceae Fabronia ciliaris (Brid.) Brid.
X101-07 Frullanizceae Frullarnia brasilignsis Raddi
X125-08 Frullanizceae Fruifania rio-janeirensis (Raddi) Spruce “'_
X581-05 Lejeuncacese ! ejeunses sp.1 Lib,
K258-05 Metzgeriaceae Metzgeria sp.1 Raddi
K125-07 Orthotrichaceze Orthofrichum sp.1 Hedw,
X803-01 Potilaceze Synirichia sp.1 Brid.
301-02 Semaiophyllaceae | Sematophylium subpinnatum (Brid.) E. Britlon

Listado de 8 muestras de liguenes, correspondienies 2 3 morfo especies, ninguna de ¢ilas apta
para depositar en herbario:

Cédigo Familis cspacie
X142-07 Czliciaceae Pyxing cocoes {Sw.) Nyl
X141-02 Caliciacese Pyxing cocoes {(Sw.) Nyl
X142-06 Caliciaceas Pyxing cocoes {Sw.) Nyl
X53-01 Chryscthricaceae | Chrysothrix candelars (L) J.R.Laundon
#138-11 Parmeliaceas Cznoparmelia texana {Tuck,) Elix & Hele atel
501-03 Fhysciageze Fhyscia lopezii Moberg
A287-01 Physciaceas Physcia undulata Moberg
A578-02 Physciaceae Physcig undulata Mioberg

Las muestras fueron identificadas por personat profesional externo al nerbario, PEerg.
iddnsos y de totel confianza. Las plantas vasculares por el bidlogo Herber Sarrazola Y




Certificado de herbario para proyecto: *CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTG DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA Y CONECTIVIDAD
ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN
EL MUNICIPIO DE ENVIGADRC MEDIANTE LA CONSTRUGCCIGON DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL
ACTA DE EJECUCION N°g8 DEL CONVENIO MARCGC ENV-08-09-1418-247. marzo del 2026,

las no vasculares por la bidloga Catalina Montoya M. v ios liguenes por el bidlogo Edier
Soto Z.

Las muestras, por no ser aptas para ser depositadas en ningin herbario, se procede a
etiminarlas segun los protocolos de disposicidn de residuos sélidos.

Dado en Medellin 2 los 12 dias de marzo del afic 2026.

Afentamente,

Norberto Lopez A.
Bidlogo, Curador de herbario.
norberio.lopez@jbotanico.org




Anexo 8. Formulario FUN
Actualizado



FORMATO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE
APROVECHAMIENTQ FORESTAL Y MANEJO
SOSTENIBLE DE FLORA SILVESTRE Y LOS
PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES
NUEVO/PRORROGA
Base legal: Ley 95 de 1993, Decreto 2811 de 1974,

Decrete 1076 de 2015, Resolucion 1740 de 2016, Degreto 2106
de 2019, Decreto 630 de 2021,

POR FAVOR LEA ATENTAMENTE LAS INSTRUCCIONES QUE SE INTEGRAN AL PRESENTE FORMATO ANTES DE SU DILIGENCIAMIENTO

DATOS BASICOS DELASOLICITUD: ..«

1. Datos del interesado

1.4. Tipo de Soficitud: Nueva (X Prérega ()
1.2, ldentificacién del interesado

Tipo de persona: Natural () Juridica Piblica (X Juridica Prvada ()

Nombre o Razon Social: _Municipio de Envigado

Tipodeidenticaciom: CC (5 CE O PA (T NT (O Namero de Identificacion: _890.807.106

1.3. Apoderado {8i aplica)

Nembpre:

Tipo deidentificacion: CC ) CE () PA () Namero de ldentificacion: TP
1.4, Calidad en gue actia sobre e predio donde se realizara f aprovechamiento ¢ manejo sostenible, (Ver Instructive):

Propietario | Poseedor { - ) Tenedor ()  Ocupante Autoizado TR Ente territorial )

Consejo comunitario ) Resguarde indigena () Ctro — especifique cudh

1.5, Informacién del predio objeto de Ia seolicitud:
Tipo de predio{s): Piblico (__) Colectivo () Privado (X))
1.5. Costo del Proyecto, Obra o Actividad (Si aplica)

§

Valor en Jetras:

2, Sies una prérroga de un aprovechamiento o manejo sostenible aprobads

Indique &l nimero del expediente:

Indique 2 némerc de acte administrative mediente el cual se otorgd ¢l derecho & use del recurso forestal (permiso, asociacién, concesion forestal o auterizacion)

Nota: E:n caso de promega ao diligencie los numerales 3,4y 5

3. Descripcion detallzda de la solicitud -

3.1, Modo de adquirir ol derecho al uso del recurso (ver instructive}:

Seleccione de acuerdo con el fipe de sokiciud el modo por st cual pretende adguirr & derecho al uso del recurso forestal:

Termrenos de dominio publico: Permiso ) Asociacion [:] Concesion Forestal 3

Predios de propiedad privada o colectiva: Autorizacion X3

3.2. Productos forestales objeto de |z solicitud de aprovechamiento ¢ manejo sostenible (verinstructivo):

De acuerdo con & tipo de solicitud a presentar, marque con una *X la categoria respectiva:

A. Productos forestales maderables ()

Seleccione la clase de aprovechamiento a solicitar: Persistente () Unico (__) Deméstico (___) Manejo Forestal Unificado __J
B. Manejo Sostenible de Flora Silvestre y los Productos Forestales No Maderables ()

Seleccione |2 clase de manegjo sostenible a solicitar. Domestice C:] Persistente __)

ingresos mensuales en Salarios Minimos Legales Mensuales Vigentes - (SMLMV) esperados para |a actividad comercial que se pretende desarroliar

-~




FORMATO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD BE
APROVECHAMIENTO FORESTAL Y MANEJOQ
SOSTENIELE DE FLORA SILVESTREY LOS

PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES

NUEVO/PRORROGA
Base legal: Ley 89 de 1993, Decrefo 2811 de 1974,
Decreto 1076 de 2015, Resolucion 1740 de 2018, Decreto 2105
da 2018, Decreto 680 de 2021,

POR FAVOR LEA ATENTAMENTE LAS INSTRUCCIONES QUE SE INTEGRAN AL PRESENTE FORMATO ANTES DE SU DILIGENCIAMIENTC

C. Arboles Aislados &)

L. Guaduales y bambusales

Seleccione &l tipe de aprovechamiento a solicitar

a. Pequefios [} 5 Medianos{__J ¢ Grandes (]

Tisg 1 J Tipo 2 JCambio definitivo de uso del suelo (X Establecimients ¥ Manejo (j

-4, Informacion general del predio

Coordenadas planas -

..o Coordenadas planas ________F__________ X 5 Ceordenadas planas
Punto . . X Y unto - Punte X . Y
12 A712676.9583 3241575.8785 84 4712832 0787 22418188031 173 4712508.551 2240552.013
13 A712675.66861 3910804537 &5 4712832.5511 22413151688 176 4712812275 2240593.453
i& 47126745707 23310851848 56 4712832.5133 2241518 3688 77 4712814709 2240555345
18 A712574.4208 2741085.5680 87 4712834.0367 2241313?633 17§ 4712316_?77 %24\;%.‘37.64:
7 4712674.2955 3341085.5395 g 4712334 2627 2241014.5002 17e 4712518413 2241500.257
18 4712672.8469 2241090.9158 ge 4712934.9676 | 2241071.1891 180 4712519.262 22¢1002,305
19 A712672.6078 5341091.5546 100 47128350008 2241011.0158 _‘:g’; :;%g]gg?g 2222:;%055'75;
20 4712672 6756 2941097 6500 D1 4717835.0842 2241010.2777 - 4?:2919'525 224} 009700:15
B3] 4712671.8824 2241096.5144 102 4712935.2554 2241006.9011 281 ATi36T0.450 241005 473
= = . ¥
22 47126718246 2241097.6042 103 47128352631 2241006.5873 TEE 4712643 o6 PEOT.971
23 4712674.7233 3241102.8458 194 4712835.2315 2241005.2825 186 4712518 029 2241(!13'20?
24 4712571.7608 22411035791 108 4712634.8851 22410026193 767 4712916.747 5410715.055
25 47T12672.3442 2241108.7307 106 4712834.8255 2241002.1822 188 4712015.167 5241016.665
26 4712672.3972 2341109.0968 147 47129346060 2241001 6219 189 4712813.243 32410716063
P34 47136724853 2241108.5103 108 4712833 5422 2240067 4859 190 4712909 736 3741020.087
28 4712872 663 2241119.2248 108 4712933 4010 2240987.0460 81 4712869.355 2341043.401
29 4712673.268 2241112.6014 110 47128332098 2240996.5820 152 4712865901 2241045.395
a0 AT12873.7428 2241114 5380 111 47128314082 2240982.5840 163 4712B48.506 2241085.438
1 4T12675.8253 2241115.1380 112 41125311584 22475822001 124 4T12B0E.387 2241075.786
2 4712673.8853 22471115.293¢ 112 4712§3C.8361 2240351 8443 195 £712802.811 234108182
3 4T12675.8947 2347120.1135 114 4712828.5345 224288.2843 138 4712401 836 2241582 484
EY) AT12676.2348 2241130.6257 115 4712828.1570 2245887.7838 1?; ;‘;‘é gﬁi Igf ;3:1 zgfgﬁg
25 4712678.7840 224112535822 11E £712527.8333 2240887.5318 s Ediki 9.924
36 4712675.1844 2341126.0202 17 4712524.2831 2240584.4027 18¢ “7?27‘9-5:3_7 2241112.547
37 2712692.2870 23471130.1730 118 4712824.4772 2240982 2150 200 TR 22
ER 47126855074 2241130.4386 11g 47125242761 2240583 7888 2 e A
35 4712682 8280 2247138.7812 126 4712820 8787 22405811374 e TS T e
a0 47126862282 337134 2560 121 4T12820.2171 5240880.6967 oa gz 371 T t S 128‘; 5
41 AT12686.6562 2241134 6431 122 47128200671 22408282.6130 T T S
42 4712686 BE16 2241134 B0ES 123 4712916.2885 2240878 5733 206 ST1270T.T5E L 2341125.962
43 47126807186 2241137.7888 124 4712815 4487 22405752002 267 4712704268 2247124834
44 4712681.3815 2241138.2147 125 47129113908 2280976.TT6T 208 4712701.113 2241123.259
45 47126065.6401 2241140.6253 126 4712810.4211 22409765353 209 4710808210 2247121244
46 4712686.3890 22411409841 127 4712908.1886 2240975.7036 210 4712695.767 224111B.045
47 4712700.9066 2241142.7765 128 4712505.2291 22405757040 211 4712693.512 341115.8e1
4B 4712701.0884 2241142.8373 128 4712806.8074 2240575 6487 212 4712682128 2241113.351
48 47127017004 2241143.0286 130 4712808.9743 2240075, 7146 213 4712681.835 2241112.396
59 47127064247 2241144.1794 131 47712895 7273 2240876.347 274 4712650277 7241108.668
51 4712708.8028 2241144.2588 132 4712805.5704 22400763734 218 4712668.465 2241104.785
52 47T12707.2435 2241144.3197 133 4712894,7888 22408765661 218 4712685217 4241100.825
53 4712712,0811 2241144.8069 134 4712890 6880 2240877.8711 217 4712669.536 2241096.871
54 4712712.6823 2241144.8371 i35 47128904654 2240877.8481 218 4712690.418 2241083.003
55 4712712.9109 | 2241144.8327 136 47128698062 | 22408782368 2 1o Zai0ees
55 §712713.3331 2541142.5147 137 4712883 9771 F340580.1601 2 e g
57 4772744,2645 22431547155 138 4712885.8923 22A09R0. 3344 5 oG8 B S aey
58 4712715.1204 2341134 4518 138 4712885.1558 2240880.6833 S5 AT1265¢ 837 T
25 g ] (3832143 -2 252
23 4712715.8302 2241144.1188 14 47128816872 22409832143 5= FRELITErY S ierses
80 4712718.4678 2241143.5682 141 4712881 3670 2220687 465G 52 T719605 405 S5a1081 528
81 4712715.2038 2241143 8781 14z 4712880.5569 3540563 8478 ST 12655 601 5241080612
g2 4712723.7385 2241142.8882 143 4712877.8378 2240586 8868 227 4712635 655 2241075 554
83 47127245057 2241142.7935 144 4712877 2933 2240887.6688 228 4712665 631 2241078 638
B4 4712726.4735 2241142 1215 145 A712B7¢ 7986 224098R.5373 225 4712655565 2241077 386
5 471272B.8341 2241141.3373 148 4712876.4322 2340989.4788 233 471265316 7241076688
88 4712728.9730 22417412857 147 47128762389 2240690.4658 23 4712635 138 2241076.052
&7 4712723 5680 2241141.0350 148 4712876.2152 2240881 4712 232 4712684672 3241074822
[ 4712735 £664 2241139.0202 4 4712876.3589 2240882 4866 28 4712624 385 2241574.221
] 4712734 0188 22411388532 152 4712876.6688 2240993.4241 23 4712682.719 2221073.083
70 4712770.3638 2341117.9048 51 4712877 7687 2240556.0655 235 4712653.33 2241072.545
7 £712775.1446 2241115.1130 152 4712878 2331 22406969504 238 4712692 485 2241071.552
72 4712778.0825 2541113.4127 153 4712878.5408 22408977641 237 A4712662.252 2241071.3
3 2712809 2027 22410854697 154 47128795738 2240398.4548 ggg :;gg:fggf LALRREE
74 4712828,4498 2247084.3576 155 47128604123 22408950132 Sat ioeat S A1083 555
75 4712830.6944 22471083.06716 1586 4712881.3325 224089837 T STieTe et S21088 7
76 3712838,2462 2241078.1225 157 4712881.9036 2240893 56 T TTToATE 68 3527057 882
77 27128596202 2247066.3674 158 4712882.0138 2240$939.6698 535 13577 08 7541055 545
78 4712862.4455 22471064.7302 158 47128825874 2241600.0430 544 FT13874 553 224105517
73 4712880.3113 2241054.4154 160 4712883.238 224100031 248 4712674.784 3341055.118
80 4712882.5750 2241053.1084 161 4712883.915 2241000.462 248 4712674.225 |  2241054.847
81 4712920.8325 2241030.9696 162 4712884607 2241000,464 247 4712672334 | 2241054103
Feke ATAMESL 4o P LislsBrictial - T YT T L e T ——_ - —— ———— =




FORMATO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL Y MANEJO
SOSTENIBLE DE FLORA SILVESTRE Y LOS
PRODUCTOS FORESTALES NGO MADERABLES
NUEVO/PRORROGA
Base legal: Ley 99 de 1993, Decrefo 2811 de 1874,
Decreto 1076 de 2015, Resolucidn 1740 de 2016, Decreto 2106
de 2019, Decreto §90 de 2021,

PCOR FAVOR LEA ATENTAMENTE LAS INSTRUCCIONES QUE SE INTEGRAN AL PRESENTE FORMATC ANTES DE SU DILIGENCIAMIENTC

4.1. Informacion del (fos) predio(s) a intervenir:

Nombre del predio: __ Ver certificados de Matriculas Inmobiliarias Superficie (ha) Ver certificados de Matriculas lnmobiliarias
Direccion del predio: _Ver certificados de Matricufas Inmobiliarias Urbano CK;] Rural
Departamento;___ Antioquia Municipio;__Envigado Vereda:___Zonz urbana

Nimere(s} de matricula inmobiliaria:

Cédula Catastral (solo si no dispone de la matricula inmobiliaria):

Nota. En caso de que of drea para el desarrello del aprovechamiento forestal o manejo sostenible comprenda més de dos predios 2 intervenir, el interesado
debera anexar una tabla con la informacién predial adicional de acuerdo a los campos descritos en ei presente formato.

4.2. Coordenadas del drea objeto de iz solicifud™:

Para ios aprovechamientos forestales persistenies y Unicos de bosque natural, y para ef manejo sostenible persistente de la flora silvestre y los productos
forestzles no maderables, se deberd sefialan

Coordenadas planas @ Coordenadas geograficas J

En caso de seleccionar coordenadas planas, las mismas deberan corresponder al Origen dnico CTM-12, conforme a Io establecido en |a Resolucion 471
de 2020, modificada por la Resokucion 529 de 2020, proferida por el Instituto Geografico Agustin Codazzi, y para coordenadas geogréficas utilizar el
sistema de coordenadas Magna-Sirgas

Diligencie el listado de coordenadas seglin sea el caso:

: SRR SRRTInE - Coordenadas planas oo st
“Punto e R e et e
¢ 4712671.9688 2241553.6888
1 4712671.83072 2241034.7103
2 4712671.0007 2241085.1515
3 4712671.6015 2241085.68582
4 4712872.4520 2241067.4882
Z 4712677 4853 2241071.4755
8 4712680.4294 2241074 3873
7 4712680.1932 22410746788
8 4712679.7353 2241075.3280
9 4712679.4838 2241075.7402
10 4712672.0304 2241076.4822
11 4712678.0298 2241078.1208
12 4712877.0338 2241078,7508
Coordenadas Geogrficas
Punto £ atitud | Longitud 1 Alfited
Grados Winutos Sequndos Grados Minutos Segundos (msnm}
QOrigen

Nata. Para los aprovechamientos forestales domésticos de bosque natural, de &rboles aislados y el mangjo sostenible doméstice de [a flora silvestre y
de los productos forestales no maderables, la autoridad ambiental competente en {a visita, tomaré las coordenadas planas o geograficas respectivas.

5, Informacion sobre el aprovechamiento forestal o manejo sostenible de la flora silvestre y [os productos forestales no maderables i




FORMATO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL Y MANEJO
SOSTENIBLE DE FLORA SILVESTRE Y LOS

PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES

NUEVO/PRORROGA
Base legal: Ley 99 de 1993, Decrate 2811 de 1974,
Decreto 1076 de 20153, Resolucion 1740 de 2046, Decrato 2168
de 2018, Decrefo 690 de 2021,

POR FAVOR LEA ATENTAMENTE LAS INSTRUCCIONES QUE SE INTEGRAN AL PRESENTE FORMATQ ANTES DE SU DILIGENCIAMIENTO

5.1, informacion de las especies objeto de Ia solicitud de aprovechamiento forestal o manejo sostenible de flora silvestre v los productos forestales no
maderables y método {Aplica para todas las categorias)

Método de aprovechamiento o manejo sosienible: Mecanico D Manuzgl [:} Mecénico-Manual LX_)

Especies objelo de la solicitud:

Aplica para Unicamente pare manejo sostenible de flors silvestre y
5 o e S50 Vedgnadionale | Categeriz dg
Cantidad Unidad de medida * Hombrz ¢omen Hombra dentifico szw:h_adi {_ﬂ_m' s, Haiaﬂc {Abal, Acbusts, Kierba regional [siaplical | ameneza (s
_Sem?li;, Hlor Cor:ezz, _Em§adu, wnwm, Epfﬁt_a, _B_sjuco,fiiana, o aglics)
Yera, Hojas, Talles, Ramas, ete) Hemiepfits; Falma, et} |
H oD
1 1L
2 frid YU
3 Indhiduos Citrico No aplica
1 Indfiduos Falma areca Dyosis [utescens Mo anlica NT
4 Indiduos Nispero del Japén Eriobotrya japonice Ne zplice No aplica
3 Ingiduas Biicaro Erythring fusca tlo aplice 19
g Ingdhviducs {ambulo Erytiving pogppigiana Wo aplica te
7 Indiiducs Eutalipto grandis Eucalystus grandis Ne aplica il
2 Indhiduos Laurel, False laurel Fitws benjaming e splica LC
§ Indiiduos Guayzcan amariile Handroznthus chrysanthus e aplica VU
2 {ndividuos Samién, Campane Albizia saman e gplica LC
Cantidad N . . . .
a3, Ver £ 23103 ADITVEInEm Nty FOrEslE
Total

* Unidades de medida: Metros clbicos, toneladas, kilogrames, gramos, miligramos, entra otros.
Nota. Para los aprovechamientos forestales gnicos la informacion sobre el volumen corresponds 2 [a establecida por el inventario estadistico.

indigue el use que se pretende dar & los productos a obtener:

Bisnosicion con empresa cerfificads

5.2, informacion asociada a iz solicitud de aprovechamiento de drboles aislades (Si aplica):
Seleceione kz ubicacion o tipe de soliciiud de los individuos objetoe de aprovechamiento:

i Arboles aislades dentre de la cobertura del hosgue natural C]
Estado del Individuo:
Caide por Causas Naturales 3
Muerto por Causas Naturales 3

Razones de Orden Fitosanitario (__J Especilique cush:

it. Arboles aislados fuera de fa cobertura del hosque natural ad

ifl, Tala o poda de emergencia en centros urbanos a

Tl ) Podal_)

Estado del Individuo: Caido(__J) Muerto ) Enfermo (__)

Causa o Perjuicio: Estabiidad de Suelos(_) Canal de Agua () Obras de InfraestructuraEdiicaciones ()

Otro (especifique cual): 4

iv. Chbra pablica o privada en centros urbanos a




FORMATO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL Y MANEJO
SOSTENIBLE DE FLORA SILVESTRE Y LOS

PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES

NUEVO/PRORROGA

Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto 2811 de 1974,
Decreto 1076 de 2015, Resolucién 1740 de 2016, Decreto 2106

de 2019, Decrefo 690 de 2021,

POR FAVOR LEA ATENTAMENTE (AS INSTRUCCIONES QUE SE INTEGRAN AL PRESENTE FORMATO ANTES DE SU DILIGENCIAMIENTO

Aplice para nlcamente para manejo sostanible do flors slvestre v
: L e oo} Vedansdomala | Categora de
Camtidad Unidad de medida * Nombre camén Nombre cientifico Perta'eprovachada [Rai; Fruko, | Habita {Aroeh Aibista, it | ) im:lm st
Semilla; ﬂnr,‘_cam,'Exudldo, femastre, E_ipiﬂ_;h, B_e}_q;o_fil_m.a,: : - aplica]
Yems; Hojas, Tallss, Ramas, atc)| - Huimlepifita, Palma, éte))
2 Ingdividuas Guamo rabodemice, Edulis Inga edulis Wo aplica Lc
i Individuas Cedro negro luglans neotropica No aplica EN
2 Individuos Flor de fa reing Lagerstroenifa speciosa No aplica L
3 indiiduas Leutaena Leuggena ieucacephala Ko apica 20
4 Indrnduns Manzg Mangiera e asiice pb]
i K gaiice [E4
2 Ne 2aic L
K Ne amice LT
z N 233 L
K PO £@ 2gua, Pomaron e 20its LT
3 Luayacd rosady Noazxke LT
= Paima yuca o apdica jals]
i Furiaig Ko 28ita 19
2 g apica £
H Carposera it} Caifangrg sittier KD 20063 i




FORMATO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE
APROVECHANIENTO FORESTAL Y MANEJO
SOSTENIBLE DE FLORA SILVESTRE Y LOS

FRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES

NUEVO/PRORROGA
Base legal: Ley 99 de 1983, Decreto 2811 de 1974,
Becreto 1076 de 2015, Resolucion 1740 de 2016, Decrefo 2108
de 2019, Decreto 650 de 2021,

POR FAVOR LEA ATENTAMENTE LAS INSTRUCCIONES QUE SE INTEGRAN AL PRESENTE FORMATO ANTES DE SU DILIGENCIAMIENTO

&, - Notificacion

6.1. Tipo de notificacion autorizada por los interesados

¢ Autoriza la notificacion electrénica? S Corres electrénico: Teléfonofs):
No() Direccion de Nofificacion: Mamicipio: _ Envigade
Nombre centro poblado, vereda o corregimiento: _Zong Uithana Departamento: _Antioguia

FiRMA DEL INTERESADO

Nombre Firma

Nota: Anexos de la solictud ver instructive
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
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OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONERTE DE FLORA EFIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECCOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADC EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-1418-24
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATC: BESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EP{FITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTG DE £OS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLGGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN e Tane
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO | - -~ -~ - - . - .
MEDIANTE LA CONSTRUGCION DEL TERGER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION H°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-65-1418-24

1. INTRODUCCION

El Articulo 2.2.2.3.1.1 del Decreto 1078 de 2015 (Ministeric de Ambiente v Desarrolic
Sostenible, 2 C.E.), define las medidas de compensacion como las accicnes dirigidas a
resarcir y retribuir 2 las comunidades, las regiones, localidades v al entorno natural por
ios impactos vy efectos negativos generados por un proyecto, obra o actividad, que no
puedan ser evitados, corregidos o mitigados. Asi, las compensaciones ambientales son
un instrumento fundamental para asegurar gue los impactos residuales ocasionados por
provectes de desarrollo puedan ser subsanados mediante la implementacidn de accicnes
de restauracidn, enriguecimiento o conservacidn de ecosisiemas equivalentes a los
afectados.

Mediante esta estrategia, el Misterio de Ambiente y Desarrolio Sostenible, las auforidades
ambientales v para el caso particular del presente estudio y iramite de aprovechamiento
forestal la Aulcridad Naciona! de Licencias Ambientales ANLA, buscando generar
mecanismes e instrumentos, gue enmarcados bajo los lineamientos de la Politica para la
Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistemicos (PNGIBSE]}, conlleven
a actividades vy medidas efectivas en la aplicacién de la denominada jerarquia de la
mitigacion, donde se esteblece que fa Gnica manera para compensar un ecosisiema
impactado de forma negativa, es realizando previamente v de forma secuencial medidas
gue eviten, minimicen o corrijan dicha afectacion o impacto, planeando el proyecio, obra
o actividad de tal manera que permita un desarrolio sostenible de los recursos naturales
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021},

ias compensaciones bidticas involucran acciones de conservacion, restauracion,
recuperacion, manejo del paisaje u ofras aclividades especificas, que conduzcan a
resultados tangibles vy demostrables, dirigidos a balancear los posibles impacios
negativos residuales gue no se pudieron prevenir, minimizar o corregir.

En primera instancia se debe desarrollar y asegurar el cumplimiento de las medidas de
prevencitn, mitigacion y correccién; contempladas en las diferentes medidas de manejo
ambiental, en segunda instancia, debe implementar las medidas de compensacion para
ios impactos sobre el compeonente bidtico que no pudieron ser evitados, corregidos,
mitigados o sustituidos. En la siguiente figura se detallan las elapas de ejecucion del

BIOTA CONSULTING GROUP $.A.8.




PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN o
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SiMON BCLIVAR) EN EL MUNICIPID DE ENVIGADO | -
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
DE EJECUCION N8 DEL CONVENIO MARCS ENV-08-89-1413-24

anaiisis de la jerarguia de la mitigacion, para la atencidn de los impactos ambientales, en
particular, ios gue correspondean al proyecio.

Figura 1-1. Esquema de Funcionamiento de la jerarquiz de mitigacion

Fuente: toma de Orientaciones para el disefic de un plan de compensacicnes por pérdida de bicdiversidad
(Sarmiento st al., 2015)

Para la gjecucidn de este proyecio, es necesario realizar el tramite de aprovechamiento
forestal de érboles aislados, siguiendo los lineamientos establecidos por La ANLA, v asu
vez minimizar los posibles impactos ambientales que puedan afectar, el entarno, la fauna
y la flora del area de estudioc.

Fara la solicitud de trémite de aprovechamiento forestal, se realizé un inventaric al 100%
de los individuos presenies en el area de intervencién del proyecto con &l fin de
determinar los arboles gue seran utilizados para aprovechamiento forestal, dando
cumplimiento a lo estipulado en ef Decreto 1076 de 2015 estabilecido por ef Ministeric de
Ambiente y Desarrollo Sostenible "“MADS”, y conforme con los fineamienios determinados
por la Auteridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA.,

Dentro del érea de intervencién del proyecto se identificaron cobearturas con un alio grado
de antropizacidn, asociado principalimente a su localizacidn 2n la zona urbana del
municipio de Envigado. Entre ias coberturas presenies se destacan: red vial vy territorios
asoclados, rios y sus areas de proteccién (50 m), rondas de cuerpos de agua en zonas
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-£D-23.2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENYE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL FUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADD
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
DE EJECUCION N°§ DEL CONVENIO MARCO ENV-08-08-1418-24

urbanas, tejido urbanc continuo, zonas verdes en via urbana y zonas verdes urbanas. En
estas coberturas se registré un total de 102 individuos forestales, predominandoc especies
como Zygia fongifolia (Suribio), Erythrina poeppigiana (Cambulo), Handroanthus
chrysanthus (Guayacan amarillo), Euvcalyptus grandis {Eucalipto grandis), Tabebuia
rosea {(Guayacan rosado).

Con base en io anterior, y en concordancia con ef principic de jerarquia de la mitigacion
{prevenir, minimizar, corregir y compensar), se formula el Plan de Compensacidn del
Componente Bidtico, con el propésito de establecer medidas crientacas a compensar 2
pérdida de coberiura vegetal v los impactos generados sobre el componente forestal
como resultado de la ejecucidn del proyecio. Este plan define de manera clara y tecnica
los objetivos, metas, acciones y eslrategias de compensacion, en cumplimienic de la
normatividad ambiental vigente, y se estruciura a parlir de criferios como: cuanic
compensar, cémo compensar y donde compensar, garantizando asi la coherencia
tecnica, ambiental y territorial del presente documentoe.

T
3
il
{¥5]
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE SIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: BESur-CD-23-2025

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EFIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMERTO DE LOS ESTUDIOS BE FAUNA
Y COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE URBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {(PUENTE SIMON BQLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADG
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECGUCION N°g DEL COMVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto qgue busca la ampliacidn del puente Simdn Bolivar gue conectz el municipio
de Envigado con itagli, esia localizado en la calle 37 Sur, en el barrio Las Vegas del
municipio de Envigade - Antioquia v los barrios La Esmeralda v Zona Indusirial N°1 del
municipio con itaglil - Antioguia.

£n estes punto se encuenira el area de intervencion gue busca ampliar en un carril &l
puente Simén Bolivar. El area intervencion se encuentra infegrado por las coberturas de
Red Vial y Territorios Asociados, Rios (50 m), Rondas de Cuerpos de Agua en Zonas
Uroanas, Tejido Urbano Continue, Zonas Verdes en Via Urbana v Zonas Verdes
Urbanas, como se presenta a continuacion (Figura 2-1).

Figura 2-1. Locslizacion general def proyecto
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Fuenie: Bicts Consulling Group S.AS
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FLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMETE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL CCOMPONENTE DE FLORA EFRIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA ;
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMIPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN et T
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SHAON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO BE ENVIGADO | - - - -
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

3. CARACTERISTICAS BIOTICAS DEL PROYECTO

£n esie capitulo se desarroilara la descripeidn de algunas variables del componenie
bidtico en el area de intervencién del proyecto, donde se ejecutaran las obras vy
actividades complementarias, entre [as cuales se describiran los distrites bicgeografices,
bicmas, ecosisiemas, zonas de vida y coberturas vegelales del proyecio.

3.1. DISTRITCS BIOGEOGRAFICOS, GRAN BIOMA, BIOMA Y ECOSISTEMAS

Las variables identificadas para los andlisis de Distritcs biogeograficos, Gran Bioma,
Bioma y Ecosistemas son tomadas a partir de fuentes de informacion secundaria,
identificadas para todo el territorio nacional (IDEAM, IGAC, IAvH, Invemar, 2017) lo
anterior tiene relacidn con las particularidades del territorio (Bosques Secos, Altiplanos,
Paramos, Areas costeras, enire oifros), mieniras que oiras variables dependen
esencialmente de las condiciones actuales del érea de interés (Coberiuras de la Tierra).

Figura 3-1. Capas estructurales del mapa de eccsisternas continentales, costeros v marinos de Colombia, gscala
1:100.000

Fuente: Tomado del mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia, escala 1:100.000
{IDEAM, IGAC, |AvH, Invemar, 2017)

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: BRBur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EFPIFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LGS ESTUBIOS BE FAUNA
Y COMECTIVIDAD ECOLOGICA FARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADG EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCC ENV-09-09-1418-24

Figura 3-2. Ejemplo de levenda de ecosisiemas {errestres asociados a gran bloma vy biomas — unidades bidticas

A e e P

JEEa R}

Fuente: Tomado del mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Celombia, escala 1:100.00C
(IDEAM, IGAC, [AvH, Invemar, 2017)

A partir de lo anterior vy {eniendo en cuenta las figuras anteriores (Figura 3-1 y Figura 3-2), —
se puede deferminar el Gran Bioma, Biomas — Unidades bidticas y el ecosisiema terresire
presente en el éarea de interés

El proyecto se encuenira ubicado en los grandes biomas (Crobioma del Zonobioma
Hamedo Tropical v Pedobioma de! Zonobioma Humedo Tropical) de acuerdo con a
Actualizacion Del Mapa De Ecosistemas Continentales, Costeros Y Marinos (IDEAM,
IGAC, 1AvH, Invemar, 2017), los cuales determinan las caracteristicas climaticas, fisicas
y bidlicas del drea de estudic. Es importante mencionar gue el Orobioma de! Zoncbioma
Humedo Tropical, s2 presenta en ambienies montafiosos del pais gue van desde los 800
m.s.n.m. hasta los 5.775 m.s.n.m.

Dentro de la subdivisidén de! Orobioma, la zona de estudio se ubica en ia divisién
Subandino (Orobioma Subandino Cauca altc y Hidrobloma Cauca alio).

BIOTA CONSULTING GROUP 3.A.8. S mi DT AEAE DO
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CB-23-2828

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA ANMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-08-1418-24

3.1.1. ECOSISTEMAS SEGUN LA DELIMITACION DEFINIDA POR EL INSTITUTO
ALEXANDER VON HUMBOLDT -IAVH- EN EL AREA DEL PROYECTO

Posterior al Gran Bioma, se esiabiece ia delimitacion y definicion de los Biomas —
Unidades bidticas, el cual segin el Mapa De Ecosistemas Continentales, Cosieros Y
Marinos {(IDEAM, IGAC, 1AvH, Invemar, 2017), define que el drea de intervencidn estd
definida en el Orobioma Subandino Cauca alio y Hidrobioma Cauca alio. A
continuacién, se presentan los biomas en el area de interes.

Tabla 3-1 Gran Bioma-Bioma del area de aprovechamiento forestal

Gran Bioma Bioma Area (Ha) %
Orchioma del Zonchioma Humedo Tropical Orobioma Subandinc Caucs ailio 0,492 75.89
Peadobioma del Zonobioma Humedo Tropical Hidrobioma Cauca alto 0,155 24,11
TOTAL 0,648 160

Fuente: Bicta Consulting Group S.A S, tomado v adaptado del mapa de ecosistemas coniinentales, costeros v
marinos de Colombia, escaia 1:100.000 ({DEAM, IGAC, lAvH, invemar, 2017)

La delimitacidn de los ecosistemas se establece teniendo en cuenta tanto las coberturas
para el proyecitc (ver el numeral 3.2 COBERTURAS VEGETALES), con conjugacién del
Bioma y a partir de esfos se identifican. El cual se puede observar en Tabla 3-2y en ia
Figura 3-3

Tabia 3-2 Ecosistema del area de aprovechamiento forestal

_ Ecosistema R oo Area(Ha) %

Red vial y territorios asociados dal Orobiofna Subahdino Cauca ato ' 0.135 2079

Rondas de cuerpos de agua de zonas urbanas del Orobioma Subandino Cauca alto 0.014 223
Tejide urbano centinuo del Orobioma Subandino Cauce alto 0.103 15.90

Zona verde en via urbana del Crobioma Subandino Cauca alte 0.088 13.78
Zonas verdes urbanas del Orcbioma Subandino Cauca alto 0.150 23.19

Red vial y territorios asociados del Hidrobioma Cauca alto 0.645 8.98

Rios (50 m) del Hidrobioma Cauca alto 0.026 4.02

Rondas de cugrpos de agua de zonas urbanas del Hidrobioma Cauca alto 0.012 1.88
Tejido urbanc continuo del Hidrobioma Cauca alio 0.042 8.49

Zonas verdes urbanas del Hidrobioma Cauca alto 0.031 475

TOTAL 0,848 100

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESUr-CR-23-202%

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EFIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADC EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADG | - - - - - -
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVEMNIO MARCO ENV-02-03-1418-24

Fuente: Biota Consulling Group S A8, tomado vy adaptado del mapa de ecosistemas confineniales, costeros y
marines de Colombia, escala 1:100.000 (IDEAM, IGAC, 1AvH, Invemar, 2017)

Figura 3-3. Mapa de Ecosisiemas, segln ia delimilacion de del mapa de ecosisiemas continentales, costeros v
marinos de Colombia, escala 1:100.000 (IDEAM, IGAC, 1AvH, Invemar, 2017)
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Fuente: Biota Consulting Group S.A S5, tomado vy adaptade del mapa de ecosistemas continenizies, costeros v
marines de Colombia, escala 1:100.000 (IDEAM, IGAC, lAVH, Invemar, 2017)

3.2. COBERTURAS VEGETALES

El érea de intervencidn del proyecto cuenta con un drea de 0,649 ha aproximadamente
(Tabla 3-3), en ella se diferencian & tipos de coberturas, las cuales fueron identificadas
mediante fotoinierpretacion de una ortofeio del mismo afio, utilizade para la actualizacién
dei POT del municipio de Envigado durante el afio 2025. Estas corresponden a2 Red vial

BIOTA CONSULTING GROUP 3.A.8.
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BLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE RIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN e
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMGN BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO | - - --
MEDIANTE LA CONSTRUCGION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUGCION N°§ DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-1418-24

y terriforios asociados, Rios (50 m), Rondas de cuerpos de agua de zonas urbanas, Tejide
urbano continuo, Zona verde en via urbana y Zonas verdes urbanas, para cada una de
estas coberiuras se determiné su érea, como se describe en iz siguienie tabla:

Tabla 3-3. Coberturas del area de intervencion del proyecto

Cobertura Area (ha) Porcentaje
Red vial y territorios asociadoes G180 2777
Rios (50 m) 0,026 4.02
Rondas de cuerpos de agua de zonas urbanas 0,027 411
Tejido urbane continueo 0,145 22.38
Zona verde en via urbana 0.082 13.78
Zonas verdes urbanas 0,181 27.94
Total 0,649 168

Fuente: Biota Consuiting Group S.AS

La cobertura con mayor representacion en el area de estudio se encueniran las Zonas
verdes urbanas con un area apreximada de 0,181 ha equivalentes al 27,84% del {otal del
area destinada al aprovechamiento forestal. Estas areas comprenden ias zonas cubiertas
por vegetacion dentro del tejido urbano, incluyendo pargues urbancs y cementerios.
(IDEAM, 2010). Es importanie mencionar que dentro de [a presente cobertura se hallaron
86 individuecs forestales distribuidos en 18 espedcies, representadas en su gran mayoria
por las especies: Zygia longifolia (23 individuos), Eryvthrina poeppigians (2 individuos) |
Eucalyptus grandis (7 individucs).

En segundo lugar, se encuentran las Zona verde en via urbana con un area aproximada
de 0,082 ha equivalentes al 13,78% del iotal del area destinada al aprovechamiento
forestal. Estas areas comprenden las zonas cubiertas por vegetacion dentro de la Red
Vial territorio asociados. Es importanie mencionar que deniro de la presente cobertura se
hallaron 31 individuos forestales distribuidos en 10 especies, representadas en su gran
mavyoria por las especies: Ficus benjamina (2 individuos), Handroanthus chrysanthus (5
individuos), Inga edulis (2 individucs), Lagerstroemia speciosa (2 individuos), Leucaensa
leucocephala {1 individuos), Mangifera indica {4 individuos), Pithecellobium dulce (4
individuos), Tabebuia rosea (6 individuos), Yucca gigantea {1 individuos), Zygia fongifolia
{4 individuos).

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S.
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PLAN DE SOMPENSASION POR PERDIDA DE SI0DIVERSIDAD TRAMITE DE
APRCOVECHAMIENTC FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2628

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPRIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLGGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADC EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN £L MUNICIPIO DE ENVIGADG
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-1418-24

En tercer lugar, se encuentra ia Red vial v territorios asociados con un area aproximada
de 0,180 ha equivalentes al 27,77% del total del area destinada al aprovechamiento
forestal. Estas éreas comprenden espacics artificializades con infraestructuras de
comunicaciones como carreteras, autopistas y vias férreas; se incluve la infraestructura
cenexa v las insielaciones asociadas tales como: esiaciones de servicios, andenes,
terraplenes y areas verdes. {IDEAM, 2010). Es imporiante mencionar gue dentro de la
presente coberiura se hallaron 2 individuos forestales distribuidos representadas en su
gran mayoria por las especies: Juglans neofropica y Pachira speciosa,.

En cuarto lugar, se encuentran las Rondas de cuerpos de agua de zonas urbanas con un
area aproximada de 0,027 ha equivalentes al 4,11% del total del area destinada al
aprovechamiento forestal. Esta categoria corresponde a dreas lineales o fajas de terreno
adyacenies a cuerpos de agua en contextos urbanocs, que incluyen margenes y franjas
de transicién entre el cauce ¢ lamina de agua vy la infraesiructura urbana consolidada.
Estas rondas representan elementos de la cobertura terrestre gue funcionan como zonas
verdes y de transicién ambiental, vinculadas terriforiaimente a rios, guebradas ¢ canales
en areas urbanizadas (IDEAM, 2010). Es impoitante mencionar que dentro de la presente
cobertura se hallaron 3 individuoes forestales perienecients a2 la especie Cilrus spp.

En guinio lugar, en el area de estudio se encueniran el Tejido urbano continuo con un
area aproximada de 0,180 ha equivalentes al 27,77% dei total del area desiinada al
aprovechamienio forestal v la cobertura de Rios (50 m) tiene un arez aproximada de
0,028 ha equivalentes al 2,97% del total del area destinada al aprovechamienio forestal.
E£s imporiante mencionar que no se encueniran individuos dentro de las coberluras
mencicnadas.

BICTA CONSULTING GROUP S.AS. S ST A SE S T
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NQ VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPL[AC]ON DEL PUENTE UBICADOQ EN =iy
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADD R
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIQ MARCQ ENV-09-09-1418-24

Figura 3-4. Mapa de Coberiuras de la Tierra, segin la delimifacion del Corine Land Cover Adaptado para Colombia
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Fuente: Delimitacion de Coberturas a pariir de imagen satelital ArcGis v lo establecido Cerine Land Cover 2010
Adaptado para Colombia

4. CONTENIDO DEL PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

Siguiendc los lineamientos establecidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021a), en el numeral 5.4.1,
el contenido del plan de compensacién debe estar establecido de la siguiente manera:

1. Identificacion de los impactos no evitados, mitigados o corregidos.
2.  Objetives y alcance del plan de compensacién.

BICTA CONSULTING GROUP S.A.8.




PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE -
APROQVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADD EN STy
L& CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUMNICIPIC DE ENVIGADG | - -
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERSCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVEMIO MARCO ENV-09-58-1418-24

o

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.5. Cuiny S

Localizacion preliminar de las dreas para ia implementacién de las medidas de
compensacion. Las areas detalladas seran presentadas en e marco del
seguimiento y ejecucién del Plan.

informacion de las areas ecoldgicamente equivalentes para compensacion (Tipo
de ecosistema, estruciura, condicién, composicidn v rigueza de especies, entre
otros} a la escala mas detaliada posibie.

Propuesta de las acciones de compensacién v los resuliados esperados gue
inciuira el cronograma de implementacién. Las acciones de restauracion se
deberan presentar de acuerdo con lo establecido en e Plan MNacional de
Restauracién. Se incluiran los criterios para seleccionar los predios v ios posibles
beneficiarios.

Cronograma preliminar de implementacién, menitorec v seguimisnio de las
acciones de compensacion, donde se identifiguen de forma clara los hitos gue
ayuden g determinar el estado de cumplimiento del plan.

tvaluacion de los potenciales riesgos bidtices, fisicos, ecendmicos, sociales de
la implementacién del olan de compensacién v una propuesta para minimizarlos.
Definicién de las acciones modos, mecanismos y forma de implementacién

Fian operative y de inversiones del plan de compensacidn.

[dentificacion de indicadores de gestién de impactc. Se podréd contar como
insumo orientador ia informacién contenida en el anexo 2 del Plan Nacional de
Restauracién.

Plan de monitoreo y seguimiento en funcién de la eficacia, eficiencia e impacto
del programa de compensacién. Dicho plan de monitoree vy seguimiento seré
coordinado con la autoridad ambiental competente v el IDEAM. Se podra contar
como insumo orientador la informacion contenida en el anexo 2 del Plan Macional
tde Restauracion.

Propuesta de Manejo a Largo Plazo.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LS ESTUDICS DE FAUNA ;
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN T T
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO | - -« - -+ - -
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN GUMPLIMIENTC AL ACTA

DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-1418-24

5. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

El presente item tiene como objetivo identificar las afectaciones residuales al componente
bidtico asociadas al proyecto de ampliacion del puenie Simén Bolivar, una vez
consideradas ias medidas de manejo ambiental orientadas a la prevencion, mitigacion vy
correccidn de impactos. De conformidad con los lineamientos establecidos en el Manual
de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, la compensacion ambiental se fundamenta exclusivamente en aquelias
pérdidas de biodiversidad gue no pueden ser evitadas, mitigadas o corregidas dentre del
area de intervencion del proyecio.

Dado que el proyecto se desarrolla en un entorno urbano consclidado y no cuenta con
una evaluacion de impactos ambientales previa, la identificacion de impacios residuaies
se realiza de manera simplificada, enfocandose en reconocer las perdidas no evitables
de cobertura vegetal, individuos bioldgicos y funciones ecosistémicas, gue justifican la
definicion de medidas de compensacion. Estos impacios residuales constituyen el
soporte técnico para la formulacion del Informe de Compensacion por Pérdida de
Riodiversidad, garantizando la coherencia con ia jerarquia de la gestion ambiental
establecida por la normativa vigenie.

54. PERDIDA RESIDUAL DE COBERTURA VEGETAL URBANA Y RIBERENA

A pesar de la implementacion de medidas de manejo como delimitacion de areas de obra,
sefalizacién ambiental y revegetacién posterior, el proyecto genera una pérdida residual
de cobertura vegetal, asociada principalmente a zonas verdes urbanas y vegetacion
riberefia del ric Aburra.

Este impacio no es completamente evitable ni mitigable, debide a fa necesidad tecnica
de intervenir areas ocupadas por arboles y vegetacion asociada a la franja vial y al cauce,
lo gue conlleva una reduccién permanente del area de habitat disponible para especies
vegetales y fauna urbana asociada.

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE RE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE L.OS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA FARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN Et MUNICIPIO DE ERVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-89-08-1418-24

5.2. AFECTACION RESIDUAL A INDIVIDUOS DE FLORA EPIFITA VASCULAR Y
NO VASCULAR

La remocion de arboles urbanos vy riberefios necesarios para la ampliacién del puente
genera una pérdida residual de individuos de flora epifita, tanto vasculares como no
vasculares, ascciadas a los foréfitos intervenidos.

Aunque se implemenien medidas como rescate, fraslade o manejo de epifitas, se
reconoce que ne todos los Individucs sobreviven o logran reestablecerse, generandose
una pérdida neta de bicdiversidad gue no puede ser completamente corregida en el drea
de influencia directa del proyecto.

5.3. FRAGMENTACION RESIDUAL DEL HABITAT URBANO-RIBERENO

El proyecto incrementa ia infraestructura vial existente, reforzando {a fragmentacién del
habitat en un entorne ya altamente urbanizado. Aun con la presencia del ric Aburrd vy
zonas verdes como corredores ecologices, la ampliacién del pusnie representa una
barrera adicional para la conectividad ecolégica local, especialmente para fauna de baja
movilidad y especies asociadas & ambientes riberefios.

Esie impacio se considera residual, dado que la infragstruciura vial es permanenie v las
medidas de manejo solo logran reducir parcialmente sus efecios sobre la conectividad.

54. ALTERACION RESIDUAL DE LA ESTRUCTURA Y FUNCION DEL
ECOSISTEMA RIBERERO

Lag aclividades constructivas generan una alteracién permanente en la estructure de!
ecosistema riberefic, relacionada con cambios en la cobertura vegetal, compactacién de
suejos y modificacion del microclima local (sombra, humedad y temperatura).

Si bien se contemplan acciones de restauracion paisajistica v revegetacion, estas no
permiten recuperar completamente las condiciones ecoldgicas originales, especiaiments
en un entorno urbano consclidado, por lo que se configura una pérdida residual de
funciones ecosistémicas como reguiacién microclimatica y soparte de biodiversidad

BIOTA CONSULTING GROUP 5.4.8,
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FALUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADQ EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
OE ESECUCION N°8 DEL CONVERNIO MARCO ENV-03-03-1418-24

DISMINUCION RESIDUAL DE LA CALIDAD DEL HABITAT PARA FAUNA

URBANA

5.5.

E! aumento de la infraestructura vial y del transito vehicular genera impactos residuales
sobre la fauna urbana, tales como incremento de ruido, vibraciones y periurbacion
permanente, io cual reduce la calidad del habitat disponible en el entorno inmediato del
puente.

Aungue se implementen medidas de conirol duranie ia construccion, estos efectos
persisten en la fase de operacién, limitando el uso del area por parie de algunas especies
y reduciendo su valor ecologico.

5.56. RESUMEN DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Los impacios anteriormente descritos constituyen pérdidas residuales de bicdiversidad,
de caracter permanente, gue no pueden ser tofalmente evitadas, mitigadas o corregidas
dentro del area del proyecto. En este sentido, se configuran como el soporie técnico para
la formulacion de medidas de compensacién, conforme 2 los lineamientos establecidos
en el Manua! de Compensaciones del componente bidtico dei Ministeric de Ambiente vy
Desarrolio Sostenible, priorizands acciones que contribuvan a la conservacion,
restauracién o mejora de la biodiversidad en é&reas eguivalenies o ecoldgicamente
funcionales.

Tabia 5-1. Impacios establecidos seglin las dinamicas del proyecto

impacte residual
identificade

Atributoc de la
hiodiversidad afectado

Caracter residual detl
impacto

MNecesidad de
compensacién

Perdida residual de
cobertura vegetal urbana y

Cobertura vegetal; habitat

Permanente, no evitable y
no corregible, debide a2 la

Regquiere compensacion
por perdida de cobertura

i - ) X urbano—riberefic; estructura | ocupacion  definitive  del -,

riberefia asociada al area . . . vegetal vy reduccion del
. 9 del ecosistema suelo por infraestructura | .7 .

de intervencién del puente vial habitat disponible

Afectacion residual a Parmanente, no

individuos de flora epifita | individucs de flora epifita; | completamente mitigable. | Reguiere  compensacion

vasculer v no  vascular | diversidad floristica | dado  que e rescate v | por pérdida de individuos y

asociados a arboles | asociada a fordfitos frasladc no garantiza iz | biediversidad asociada

intervenidos supervivencia total

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8.
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PLAN DE COMPEMSACION POR PERDIDA DE BICDIVERSIDAD TRAMITE DE
APRQVECHAMIENTO FORESTAL

COMTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EM
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

Impacio residuai Atribute de la Caracter residual del Mecesidad de
identificads biodiversidad afectado impacto compensacion
Permanente, debido a la

Requiere compensacion
orienfada a mejorar o
fortzlecer la conectividad
ecoldgica

Fragmentacién residual del . . ampliacién de
L . . Conectividad ecoldgics; | . '
habitat urbanc—riberefio en - - infraestructura fineal v al
. . confinuidad del habitat .y

el entorno del rio Aburra caracier urbano
consolidado del &rea

Funciones  ecosistémicas | Permangnie y parcialmenis
{regulacion microclimatics, | reversible, oon
soporte de  bicdiversidad, | recuperacion ecolégica
proteccion de riberas) limitada en entorno urbano

Alleracion residuzsl de a2
estructurz v funcion  del

H

ecosisiems riberefio

Raguiere  compensacion
por perdida de funciones
ecosisiémicas

Disminucién residuzal de la

. s Requiere compensacion
calidad del habitet para . s Permanents durante la fase _q' . pe!
) ) Calidad del habitat; uso dei .. . |orientada 2 la mejora de
fauna urbana asociade = ) de operacion del proyecio, | ..,
espacio por fauna urbana hebitat vy sopoite de

zonas verdes v &l corredor no totaimenie mitigable . .

I biodiversidad
hidrico

i . Permanente, no evitable . .
Pérdida regidual de [ y Requiere  compensacion

Cobertura vegetal, habitat | no corregible, debido 2 1a
urbano-ribarefic; estruciurs | ocupacion  definitiva  del
del ecosistema suglc por infreestruciura
vial

Fuente: Biota Consulting Group 3.A.S

cobertura vegetal urbana v
riberefia ascciada al area
de intervencicon del puente

por pérdida de coberura
vegetal v reduccion  del
habitat disponibie

5. OBJETIVOS
g.1. OBJETIVO GENERAL

Definir los lineamientos para determinar v cuantificar las medidas de compensacion para
el componente bidtico en el marce del proceso de tramite de aprovechamiento forestal
del proyecio “AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN LA CALLE 37 SUR (PUENTE
SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADOC MEDIANTE LA CONSTRUCCION
DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA DE EJECUCION N°8 DEL
CONVENIC MARCO ENV-09-09-1418-24", bajo lcs lineamientos del Manuai de
compensaciones del componente bidtice, acogido mediante Rasolucién 0256 del 22 de
febrero de 2018 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018b)

8.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Formular el plan de compensacidn por pérdida de Biodiversidad con el fin de
compensar los posibles impacios residuales causados por &l provecto

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8. Vi s DA SR Dl
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATC: DESur-CR-23-2026

QRJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA ;
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA ARMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN e Ca =

LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EM EL MUNICIPIO DE ENVIGADC T T
MEDIANTE LA CONSTRUGCION DEL TERCER GARRIL, EN CUMPLIVIENTO AL ACTA
DE EJECUCION ¥°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

e Cuantificar las areas a compensar por pérdida de biodiversidad, en correspondencia
con los poligonos a intervenir del provecto.

= Determinar las areas ecoldgicamente equivalenies en las que puedan adelantarse las
compensaciones por pérdida de biodiversidad.

e Definir la estrategia de compensacién, formulando indicadores de cumplimienic gue
permitan monitorear la eficacia y eficiencia de las medidas, dirigidas a lograr el
cumplimiento de los indicadores establecidos para el Plan de Compensacién por
Pérdida de Biodiversidad.

7. LOCALIZACION PRELIMINAR DE LAS AREAS PARA LA IMPLEMENTACION
DE LAS MEDIDAS DE COMPENSACION

!z localizacion de {as dreas para la implementacion de las medidas de compensacion,
estan definidas a partir de los resultados obtenidos por las acciones de compensacion
establecidas en la siguiente Figura 7-1. Estas areas estén establecidas a partir de las
ACCIONES Y PLANIFICACION DE LA COMPENSACION POR PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD, , lo anterior fue definido teniendo en cuenta lo establecido por &l
manual de compensacion del componente bidtico (Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible, 2018).

w
in

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.S.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETD: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCHON N°3 DEL CONVENIO MARCO EMV-08-08-1418-24

Figura 7-1 Area proyectada para la compensacicn
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: A
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DEL CONVEN B ICARSD L2073 167326 L s 2l

(O

Fuente: Biota Consulting Group S.AS

7.4. ACCIONES Y PLANIFICACION DE LA COMPENSACION POR PERDIDA DE
EIODIVERSIDAD

Los proyectos, en el marco de soliciiudes de permisos o autorizaciones de
aprovechamiento foresial de arboles aislados dnico, por provocar cambios de uso dei
suglo, podran consolidar una adecuada y efectiva planificacion que contribuya a disminuir
la pérdida de biodiversidad.

En la primera etapa de la planificacion vy disefio del proyectio, se identificaron las fuentes

principales de informacion para identificar de forma preliminar los posibles impactos sobre
ecosistemas en donde se efectuaran las actividades identificande las variables gue hacen

BIOTA CONSULTING GROUP 8.4.8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIWERSIDAD TRAMITE DE
APRCVECHAMIENTQ FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23.2026

OBJETO: CARACTERIZAGION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA ;
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN —
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADG | - - -
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCIGN N°3 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1413-24

parte del factor de compensacion a partir de las caracteristicas de los ecosistemas donde
se realizaran las acciones de aprovechamiento forestal.

En la segunda etapa, se debe realizar la identificacion y evaluacion de los posibles
impactos vy las afectaciones, contenidos en la caracterizacién de la flora y sus diferentes
grupos con el fin de identificar si se pueden presentar afectaciones que no pudieron ser
evitadas, mitigadas o corregidas. A partir de esto se cuantifica la compensacion por &
tipo de ecosistema, respondiendo al ;Qué?, ¢ Cuanto?, ;,Donde? y ;,Como? Como lo
establece el Ministerio de Ambiente v Desarrollo Sostenible (Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sosienible, 2018a).

Posterior 2 esio se realizara la implementacion de las medidas de compensacion, astas
medidas estan dirigidas a resarcir y refribuir 2 las comunidades, regiones, locaiidades y
entorno natural por los impactos o efectos negativos generados por un proyecto, obra o
actividad que no puedan ser prevenidos, mitigados ¢ corregidos.

Con la compensacion se deben alcanzar ganancias demostrables en el estado ce
conservacion de la biodiversidad, las cuales no serian obtenidas sin su implementacion,
con resultados nueves, adicionales y producto de las acciones de ia compensacion.
También se debe garantizar gue los impactos negativos a la biodiversidad no sean
frasladados a otras areas.

Para la determinacién de cuanto compensar en términos de area, se siguen las acciones
particulares definidas en el Manual de compensaciones del Componente Biotico con sus
respectivos anexos y resoluciones (Ministerio de Ambiente y Desarrclio Sostenible,
2018a, 2021)

En desarrollo de las acciones del plan de compensacion teniendo en cuentia la estructura
del documento, se establecen los lineamientos sobre tres cuestiones basicas a resolver
dentro del proceso de formulacion: cuanto compensar en términocs de area, donde
compensar, con referencia a los ecosistemas equivalentes en los que se desarroliaran
las acciones de compensacién, cémo compensar, es decir mediante qué tipo de acciones
se plantea desarrollar la estrategia de compensacion.

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8. VAN BIOTASAS DOM
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BICDIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMNENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y O VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE URICADD EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-89-08-1418-24

En atencion a ssitas cuestiones, se buscod cumplir con el principio de que las
compensaciones se establecen para resarcir a la biodiversidad por los efecios o impacios
gue nc pudieron ser evitados, mitigados o corregidos v que deben contribuir a garantizar
la conservacion efectiva de la biodiversidad.

7.1.1. QUE COMPENSAR (CALCULD DEL AREA A COMPENSAR)

E!l calculo del area a compensar se realizé por medio de la asignacion de faciores de
compensacion por pérdida de biodiversidad. En la siguiente figura (Figura 7-2) se
especifica el area de interés del proyecto, teniendo en cuenta los Ecosistemas presentes
en la zona afectada, esios conjugados con los Biomas definidos como: el Orobioma
Subandino Cauca alto y el Hidrobioma Cauca alto vy las coberiuras del area de estudio.

Los calculos de cuante compensar en términos de area estan establecidos a partir de la
delimitacion de bicmas definidas por el laVH (IDEAM, IGAC, 1AvH, Invemar, 2017:
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021), como a su vez las areas
especificas de los biomas identificados alli, tal y como se puede apreciar a continuacion:

BIOTA COMSULTING GROUF S.A.8. AL ST T AR e R D
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PLAN DE COMPENSACION POR PERD!DA DE BICDIVERSIDAD TRAWITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZAGION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA -
¥ COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN e e
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIRON BOLIVAR) EN EL MUNIGIFIO DE ENVIGADG | - - . - -
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL AGTA
DE EJECUCIGN N°§ DEL CONVENIO MARCO ENV-09-03-1418-24

Figura 7-2. Mapa de Ecosisiemas, segun {a delimitacion de del mapa de ecosistemas continentales, costeros y
marinos de Colombia, escala 1:100.000 (IDEAM, IGAC, 1AVH, Invemar, 2017}

CONVENCIONES

- Greng)es Senciss

Rad Vs
s Inbervaneign

1:100.000 (IDEAM, IGAC, |AvH, Invemar, 2017)

7.4.1.1. FACTOR DE COMPENSACION MIN AMBIENTE 2018

El factor total de compensacién esté relacionado con la significancia nacicnal de los
ecosistemas afectados o impactados, conforme a la informacién oficial del pais. Para su
célculo se definieron cuatro factores individuales de compensacién: 1) Represeniatividad
del ecosisterna en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP)Y; 2) Rareza; 3)
Remanencia vy 4) Tasa de Transformacién Anual (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Scstenible, 2018a).

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CB-23-2025

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONEMNTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NQ VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADQ EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIC MARCO ENV-08-00-1418-24

7.1.1.1.1. CRITERIO DE REPRESENTATIVIDAD DEL ECOSISTEMA EN EL
SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS (Crp)

La representatividad es definida como el porcentaje minimo necesaric de una unidad de
andlisis, para asegurar su representacion en el Sistema Nacional de Areas Protegidas —
SINAP. Con el cbjetive de evaluar Iz polencialidad de conservacion del Bioma-unidad
bidtica, de acuerdo con la proporcidn de la unidad gue se encuenira bajo alguna categoria
de conservacién del SINAP

Figura 7-3. Factor de compensacion por representalividad de ecosistemas biogeograficos prioritarios en el Sistama
Nacional de Areas Protegidas-tipos de priorizacién

Valor del criterin

Fuente: (Ambiente, 2018)

7441114 RAREZA (Cra)

La rareza se refiere a la singularidad de un ecosistema-bioma /distrito bicgeografice en
un area de estudio, donde se busca identificar los niveles de rareza del Bioma-unidad
bidtica, en razén a su replicabllidad v la singularidad en cuanto la composicidn de
especies.

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8, WA RID A EES OO
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FLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA OB BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CR-23-2028

OBJETO: CARACTERIZAGION DEL COMPONENTE DE FLORA  EPIFITAS
VASCULARES Y NQ VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA {\M?LEAC!ON DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (FUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCIGON DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIC MARCO ENV-09-03-1418-24

7.4.1.1.2.

Figura 7-4. Factor de compensacion por rareza

Rarezza
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Fuente: (Ambiente, 2018)

REMANENCIA (Crm)

Este factor permite identificar la remanencia de ecosisiemas en cada bioma/distrito
biogeografico. Tanto los biomas/distritos biogeograficos con alta remanencia o con baja
remanencia tisnen un alto factor de compensacion, ya que se considera igualmente
importante, proteger los ecosistemas con una alta remanencia (pristinos) en donde la
entrada de un proyecto, obra o actividad puede desencadenar la transformacion del
mismo; que proteger los ecosistemas que quedan como relicto de la transformacion en
donde la pérdida adicional de area puede significar la pérdida de la integridad vy

funcionalidad del paisaje (Ministerio de Ambiente v Desarrollo Sostenible, 2018a).

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8.

Figura 7-5. Facior de compensacion por remanencia natural
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BICDIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPORENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCIIN N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1413-24

7.1.1.1.3. CRITERIO DE TRANSFORMACION ANUAL (Ctt)

La tasa de transformacion anual se refiere a los cambios en cobertura natural de la
Bioma-unidad bidtica mediante el calculo de la tasa de pérdida de cobertura. Este factor
de compensacion pretende incorporar el riesgo de transformacion de ecosistemas para
lograr mantener la integridad scolbgica de los paisajes.

Figura 7-§. Criterio de transformacicn anual (Ctf)
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Fuenta: (Ambiente, 2018)
7.4.4.1.4. CALCULC DEL FACTOR TOTAL DE COMPENSACION

FPara el caiculo del area toial a compensar, el Ministerio de Ambiente y desarrollo
Sostenible dictaminé la siguiente fdrmula:

FC= Cp + Crp + Cogp + St

Dénde:

Crp: Representatividad del eccsistema en ef Sistema Nacional de Areas Protegidas
{SINAP)

Cra: Rareza

Crm: Remanencia

Ctt: Criterio de Tasa de Transformacidn Anual de ecosistemas

A continuacion, se presentan los resultados del Orobiocma Subandine Cauca medio.

BIOTA CONBULTING GROUP S.4.8. S ZID T AR NS DT
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PLAN DE COMPENSACION FOR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APRCOVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CB-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADQ EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, E8 CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIC MARCO ENV-09-09-1418-24

Tabla 7-1 Variables del Factor de compensacién por pérdida de biodiversidad de los biomas identificados en el area
de aprovechamiente forestal

Bioma Crp Cra Crm Ctt Total
Crobiema Subandino 125 175 3 1 -
Cauca alto
Hldrob:c;s:s Caucs 2 405 15 1 575
1

Fuente: Biota Consuiling Group 8.AS

El factor total de compensacién en t&rminos de area es de 7 unidades para el Orobioma
Subandino Cauca alio y de 5,75 unidades para el Hidrobioma Cauca alto.

Figura 7-7. Representatividad del Factor de compensacion.
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Fuente: (Ambiente, 2018)

Cs adecuado mencionar que para coberturas densas (Bosques Nalurales, plantaciones
productoras protectoras) el factor se tomara en su tofalidad, segln lo definido por el
Manual de compensacion del componente bidtice (Ministerio de Ambiente y Desarroilo
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30




PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE OE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y MO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUMA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

Sostenible, 2018a), perc para coberturas de menor densidad, ejemplo de estas son
Vegetacion secundaria, pastos, teiido urbano discontinuo, enfre otros, el factor de
compensacion se toma al 30% dei valor total.

7.2.

CUANTO COMPENSAR EN TERMINGS DE AREA

A continuacidn, se tienen en cuenta los ecosistemas, los cuales son la inferaccidn de ias
coberiuras y los grandes biomas con su area respectiva en el darea de aprovechamiento
forestal. A partir de estos ecosistemas, se calcularg el érea final de compensacion forestal
por perdida de biodiversidad, tal y como se puede establecer en ia siguients iabla:

Tabla 7-2 Factor de compensacion por ecosistema identificado en el érea de aprovechamiento forestal

Area Area Total
Bioma Cobertura Ecosistermna FC Proporcidn FCF; Aprovecha (ha)
miento {haj
Red vialy
. N Red vial y territorios
Mtdrobioma territorios asociados del | 5,75 50% 2,875 0.045 0130
Cauca alto . . )
asociados Hidrobioma
Cauca zitc
Rios (80 m)
fdrebiema | iossomy | L. O 575 50% 2,875 0.026 0.075
Cauca alic Hidrobioma
Cauca alto
Rondas de
Rondas de cuerpos ds
. . cuerpos de agua de
Hidrobioma |- = de Sonas 575 50% 2,875 0.012 0.035
Cauca alto
zZonas urbanas del
urbanas Hidrobioma
Cauca aito
Tejide urbano
HldrObIO!"fa TE_EIdOhl'JTbEﬂO Co.nt:nu‘o dal 5,75 509 2875 0.042 0.121
Cauca alto continuo Hidrobioma
Cauca slic
Zonas verdes
Hidrobioma | Zonas verdes ur.bana-s del 575 50% 25875 0.031 0.08%
Caucs alio urbanas Hidrobioma
Cauca alto
Orobioma Redvialy Red vialy
Subandino territorios territorios 7 50% 3.5 0.135 0.472
Cauca alto asociados asociados del
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FLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD SCOLOGICA PARA LA AMPLEIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCC!ON DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE ESJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCOQ ENV-02-08-14158-24

Area Area Total
Bioma Cobertura Ecosistemna FC Proporcién ECFi Aprovecha (ha)
miento {ha) :
QOrcbioma
Subanding
Cauca alto
Rondas de
Rondas de cuerpos de
. agua de
Orobioma cuerpos de gonas
Subandino agua de 7 50% 3.5 0.014 0.051
. urbanas del
Cauca alio zZonas .
Urbanas Orcbioma
Subandinc
Cauca alio
Tejico urbanc
Orobioma Teiido urbano continuo del
Subandino | o0 d Orobioma 7 50% 3.5 0.103 0.357
continuo .
Cauca alio Subandino
Cauca zalto
Zona verde
Crobioma Zona verde en via urbana
Subandino . del Orobioma 7 50% 3,5 0.089 0.313
. en via urbana .
Cauca alto Subandino
Cauca altc
Zonas verdes
Orobioma Zonas verd urbanas del
Subandino | “O0ES YETCES 1 mrobioma 7 50% 35 0.150 0.527
urbanas .
Cauca alic Subandino
Cauca alto
Total 0,648 2173

Fuente: Biota Consulting Group S.AS
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
AFPRCGVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACKON DEL COMPONENTE DE FLORA EFIFITAS
VASCULARES ¥ NOC VASCULARES, COMPLEMENTOC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (FUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL., EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION M°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-03-1418-24

Figura 7-8. Mapa de Ecosistemas, segdn la delimiiacion de del mapa de ecosisiemas continentales, costercs y
marinos de Colombig, escala 1:100.000 (IDEAM, 1GAC, AvH, Invemar, 2017)

B E:csistcm:;

#2¢ vl , larmia

2 vial ¥ 12 i3 Susandind Cauza Al

Fordas de cleraes #¢ agv v ool Hisrobiema Caves st

Rordas de cusrzoa 92

Rees 130 moeal

=KL
ardine Caczn als
3 Eubansing Ceuea aky
del Migreaema Causd are
ioina Subaitico Cauca altw
o= FACTERITACION CEL COMASKENTE SE7LCRAT  CONVENCIONES Qrtofole
= SCULARES ¥ NG YASCILARTS. GG MPLEMENTH .
[P= LOS BSTLOOS TE FAukA Y SONECTIABAD ECOLOGEA - Dronaggs Sencilios wFRac: Bard 70 H
FEGRBSEIN TSR IE  Reg vl = Greer; Eand % A
DE CORVLNID HARLD L L iunicipat
Fuentes: Bicta Consulting Group S.A.8, tomado y adaptade del mapa de ecosistemas continentales, costeros y
marinos de Colombia, escala 1:100.000 (0EAM, IGAC, IAVH, Invemar, 2017)
Considerando que el darea fotal de aprovechamiento forestal es de: 0,649 ha, se debe
compensar un area aproximada de 2,173 ha (ver Tabla 7-2).
—

7.3. DONDE COMPENSAR
De acuerdo con el Ministeric de Ambiente v Desarrolic Sostenible, 20182 las

compensaciones deben dirigirse a conservar areas scoidgicamente esquivalenies g las
afectadas, en lugares que cumplan con los siguientes criterios:

BIOTA CONSULTING GROUP S A 8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATC: DESur-CB-23-2026

OBJETO: CARACTERIZAGCION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y COMECTIVIDAD ECCLOGICA PARA LA AMPLiACIC—}N DEL PUENTE UBICADGC EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADC : e - -
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N8 DEL CONVENIQ MARCO ENV-08-09-1418-24

¢ Areas prioritarias para la conservacion o la restauracién definidas por la autoridad
ambiental competente.

¢ 1ocalizarse en cuencas abastecedoras de acueductos veredales 0 municipales,
o bien en suelos de proteccion identificados en los instrumentos de ordenamiento
del territorio o instrumentos de ordenacion ambiental del territorio.

¢ Area sustraida corresponda a un ecosistema estratégico para la conservacion,
preservacion, y recuperacidén de los recursos naturales la compensacién se
debera realizar en areas ecclégicamente equivalenies.

Tal y como se presenta a continuacion, se detallan los sitios donde se efectuaran las
acciones del plan de compensacion por perdida de Biodiversidad, los cuales a su vez
cumplen con lo establecido descrito anteriormente.

Figura 7-9. Area proyectada para !a compensacion

HONES Qrrofoto |
- Oreralss Seclise sefed Bangsl i N
Pl vl r E T
Adey de Tempensasen £
| Tolimits Munipal

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S
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PLAMN DE COMPENSAGCION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA ERIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE 1 GS ESTUDIOS DE FAUMA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°4 DEL CONVENIC MARCO ENV-09-09-1418-24

ci area de compensacién por pérdida de biodiversidad debe ser avaiada por i2 autoridad
ambiental (Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA-} y cuenta con las
condiciones de ecosistemas equivalentes, las cuales deben estar orieniadas de acusrdo
con los cuatre {4) criterios definidos en el manual {Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible, 2018a). Las compensaciones deben dirigirse a conservar areas
ecoldgicamente equivalenies a las afeciadas, en lugares que representen la mejor
oportunidad de conservacion efectiva, es decir gue cumplan con los siguientes criterios:

Las compensaciones deberan localizarse en el siguiente ambito geografico vy orden de
prioridades: a) La subzona hidrografica dentro de la cual se desarrolia el proyecto, obra
o actividad o las subzonas hidregraiicas circundantes; b) La zona hidrografica dentro de
iz cual se desarrolla el proyecio, obra o actividad. La seleccidn de la zona hidrografica
debera ser sustentada con base en condiciones técnicas que justifiquen su priorizacicn.

Si las areas propuesias para compensar son menores, segun el tipo de ecosistema
equivalente al area original impactada, se deberan incluir areas o franjas de conactividad
con potencial para la restauracion en cualguiera de sus {res enfoques (restauracién
scoidgica, rehabilitacidn y recuperacién) y de uso sosienible como accién
complementaria.

Deben estar preferiblemente identificadas en el Plan Nacional de Restauracién, las dreas
de importancia para la conservacion, los portafolios regionales o nacionales de
compensacion, las areas protegidas que en su plan de manegjo ¢ documento téchico de
soporte de declaratoria o ampliacidén definan acciones especificas de conservacidn
(preservacion, restauracion vy uso sostenible), instrumentos de ordenamiento del territorio
o instrumentos de cordenamiento ambiental del territorio, enire olros. Aporiando &l
cumplimento de las metas de consarvacion y restauracién a nivel regional v nacicnal.

Se propendera por |2 seleccion de areas adyacentes 2 otras 4rsas en las cuales se hayan
implementado ofras acciones de compensacién, que puedan estar identificadas en &l
Registro Unico de Ecosistemas v Areas Ambientales (REAA), siempre y cuando aumente
el area del ecesistema donde se hayan implementado dichas acciones o l2 garantice Ia
coneclividad con aguelios de los que depende cronoclégicamente.

BIOTA CONSULTING GROUP 3.A.8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE SIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA {XMPL&ACI{)N DEL PUENTE UBICADC EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-08-1418-24

Teniendo en cuenta las anteriores caracteristicas, las areas propuestas para estas
acciones presentadas en la figura anterior (Figura 7-2), cumplen a cabalidad en {érmincs
de donde compensar.

8. PROPUESTA DE LAS ACCIONES DE COMPENSACION Y LOS
RESULTADOS ESPERADOS QUE INCLUIRA EL CRONOCGRAMA DE
IMPLEMENTACION

{35 acciones de compensacién v posibles resuliados esperados estan esiablecidas
siguiendo la metodologia del manual de compensacion del compenente bidtico (Ministerio
de Ambiente v Desarroilo Sostenible, 2018), con el fin de compensar {os posibles
impactos residuales causados por el proyecio, la cual se presenta detaliadamente a
continuacion:

8.1. CORMO COMPENSAR

Con respectc a cémo compensar el drea se establecen diferentes estrategias que
garantizaran la permanencia y legalidad de las acciones. Las acciones esian divididas en
cuairc componentes definidos en el manual (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2018a) descritas en la (Figura 5-8).

s Las acciones de compensacion

= Los modos de compensacion

« Mecanismos de implementacién y administracion del plan de compensacidn
e Formas de presentacidn e implementacién de la compensacién

BIOTA CONSULTING GROUP S.AS.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPRIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMFLEMENTO DE L.OS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
L& CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON SOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CORNSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
D2 EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-65-08-1418-24

Figura 8-1. Acciones, modos, mecanismos v formas pars

el comoe compensar.

Fusnte: {Ministeric de Ambiente v Desarrollo Sostenible, 2021)

Asl mismo las medidas de compensacion que se refieren a las actividades de
conservacion podran estar enmarcadas dentro de tres (3) estrategias fundamentales:
Preservacién, Restauracién en sus diferentes enfoques vy Uso Sostenible o su
combinacion, a través de las cuales, se presente lograr la ganancia neta de biodiversidad
o la no perdida de la misma. Estas esirategias deberan estar acompafiadas con acciones
que hagan participe a la comunidad en las actividades de implementacién de las medidas
de compensacion. Las siguienies son definiciones tomadas de (Ministerio de Ambiente y
Desarrolic Sostenibie, 2018%).
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
AFROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
YASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN P
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO o
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTG AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-03-1415-24

Preservacion: Entre estas acciones se incluye el usc de todas las estrategias gue
permitan proteger los remanenies de ecosistemas naturales presentes en predios
publicos o privados. Las medidas orientadas a la preservacion podran ser objeto de
compensacion siempre v cuando cumplan los criterics de areas ecologicamente
equivalenies y se implementen acciones de restauracion y preservacion que demuesiren
adicionalidad. Entre las acciones de preservacién generaimente se encueniran el
cerramiento de areas, el saneamienio predial, el mantenimiento, el monitoreo y el
seguimiento 2 los atributos de la biodiversidad, enfre otras

Restauracién: La restauracion de ios ecosisiemas busca el mejoramienio de las
coberturas hasta alcanzar la linea base ¢ las caracieristicas del ecosistema de referencia.
En el Plan Nacional de Restauracion se definen ires enfogues de implementacién: La
restauracion ecologica, La rehabilitacion y La recuperacion.

Su escogencia depende del tipo de intervencion, del nivel de degradacion del area y de!
objetive de restauracion. Con este fin es posible combinar y alternar los diferentes
enfogues en un mismo plan de compensacicnes teniendo en cuenta la escala de tiempo
sobre la cual este sea disenado.

» Restauracion Ecologica: Proceso dirigido, o por lo menos deliberado, por medio
del cual se ejecuian acciones gue ayudan a que un eceosistema que ha sido
alterado recupere su estado inicial 0 minimo llegue a un puntc de buena salud,
integridad y sostenibilidad

¢ La rehabilitacion: se enfoca en el restablecimiento parcial de algunos elementos
estructurales ¢ en funcionales del ecosisiema sin que necesariamente se llegue a
la condicitn inicial (MADS, 2012).

¢ La recuperacién: tiene como objetivo retornar algunos servicios ecosistemicos de
interés social, sin tener como referencia el estado original (Ministerio dei ambiente
y desarrolio sosienible, 2015).
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-LD-23-2025

OBJETC: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NOC VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADC EN T
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO | - - - - -
MEDIANTE LA COMSTRUCTICN DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV.02-08-1415-24

La esirategia de restauracién en sus diversas modalidades podia implementarse bajo la
confarmacién de bancos de habitat, los cuales se definen como “un area en la que se
podran realizar actividades de preservacion, restauracion, rehabilitacion, recuperacion
y/o uso sostenible para la conservacion de la biodiversidad.

El uso sostenible: se enfoca en las acciones de compensacion complementarias a ia
preservacion y restauracién de ecosisiemas. Pueden estar dirigidas al establecimiento
de provectos enfocades en el uso y aprovechamienio de la biodiversidad que generen
alternativas a las comunidades locales, siempre vy cuando se desarrolien como parte del
proceso de restauracién, buscando cumplir en fodos los casos el objetive del plan de
compensacion y procurande gue sirvan de esirafegia de conservacion permanenie.

Esia estrategia debe aplicarse de manera coniunia con las actividades de conservacidn
y/o restauracion, pues el éxito de la compensacion depende en gran medida gue se lieve
a cabo un proceso pariicipativo vy de concerfacion con las comunidades afeciadas per la
intervencion y que hacen uso directo de la biodiversidad en esas areas. Con esta
estrategia se busca gue la comunidad pariicipe activamente en el cuidado del entorno
natural, debiendo considerar todas acciones pertinentes v necesarias para iniegraria de
manera acltiva con los proyecios de compansacion que se realicen en cada lerritoric.

De los modos de compensacion se tienen los siguienies:

s Acusrdos de conservacidn: conifrato civil gue incluye incentives a la
conservacion y limitaciones de uso de los ecosistemas, asi como sanciones y otros
aspectos del derecho privado enire el obligado a compensar v €l particular

s Servidumbres ecolégicas: acuerdos formales enfre el licenciatario y los
propietarios en los que se acepta delimitar el uso de una parte ¢ la {otalidad de su
predio, denominado predio sirviente, a favor de cualquier persona natural o juridica
para los fines de conservacion y proteccion de los recursocs.

o« Pagos por servicios ambientales (PSA): es el incentivo econdmice en dinero o
en especie gue reconccen ios inferesados de los servicios ambientales a los
propietarios y poseedores de buena fe exenta de culpa por las acciones de
preservacion y restauracion en areas y ecosistemas estratégicos
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATOQ: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLCGICA PARA LA {\MPLIACI@N DEL PUENTE USICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR]} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUGCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO EMV-08-03-1418-24

Dado lo anterior {¢, Cémo compensar?), para la compensacién del area afeciada por €l
desarrclio del proyecte, se establecen las acciones de Restauracidon ecoldgica, en dreas
establecidas por el municipio de Envigado, en estos predios se busca establecer ios
gcosistemas eguivalenies al del area afectada por la intervencion, cumpliendo los
criferics dispuestos en el Manual de Compensaciones del Componente Bidtico
establecidos por el MADS.

Con base en o anterior se establece que el area destinada para ia compensacidon por
pérdida de biodiversidad corresponde a los ecosistemas de Pastos limpios del Crobioma
Andino Cauca alto (2,495 ha) vy Pastos enmalezados del Orobioma Andino Cauca alto
(0,483), perienecientes al predio denominado "Los Aguacates” con matricula inmokbiliaria
‘001-101725". Con baszs en las coberturas identificadas en el area de estudio y su
cercania a la cobertura de vegetacidon secundaria 0 en iransicidn cercana a la misma, se
decide realizar una restauracion ecoldgica en dicha area con ia finalidad de mejorar las
condicicnes naturales del secior.

8.1.1. ACCIONES PARA LA RESTAURACION ECOLOGICA

Las acciones de restauracién esian enmarcadas en lo definido por Jakson 1.882 como
“El procesc de aiterar intencionalmente un sitic para establecer un ecosisiema”. La meta
de este proceso es imitar la estructura, funcién, diversidad v dinamica del ecosistema
especifico a restaurar.

Existen tres formas basicas de restaurar un area degradada, segun Machlis (Machiis,
1993).

s Recuperarla: volviendo a cubrir de vegetacion la tisrra con especies apropiadas.

e Rehabilitarla: Usando una mezcla de especies nativas y exoticas para recuperar
el area.

o Restauraria: Restableciendo en el lugar el conjunto original de plantas y animales
con aproximadamente ia misma poblacion que antes.

De igual forma, se define como una “actividad intencional que pretende iniciar, crientar o
acelerar la recuperacién de la integridad ecoldgica y sostenibilidad de un sistema que ha
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACKSN DEL COMPONENTE DE FLORA EPFIFITAS
VASCULARES ¥ MO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA @MFL!ACH@N DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONBTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCICKN N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-33-08-1418-24

sido degradado, dafade o destruide” (McConnaha, 2003). Las cuales son Ias sucesiones
secundarias, las reforestaciones, la infroduccién vy reinfroduccion de especies,
translocaciones y corredoras bilogicos.

Las acciones de restauracidn ecologica para el area de compensacién consisten en
acciones de rehabilitacién de suslios que presenten algldn tipoc de impacto en la coberitura
vegetal natural y que cuenien con las condiciones para poder abarcar este tipo de
gcosistemas, a parlir de mezcla de especies nativas y endémicas para recuperar &l area.

Figura 8-2. Area proyectada para la compensacion
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Fuenie: Bicta Consuliing Group S AS
Figura 8-3. Ecosistemas en el drea de Compensacion
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZAGCION DEL COCMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDICS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN [ .
LA CALLE 37 SUR [PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

ENVIGADO

f:JFTB SER a CONVENCIONES ) Criofoto
A ¥ C1WIBAT kemiodica] o Drendjes Sencillas Ecosistema Red, Zand =0 N
SILIBCON OCL P LGGADS O Lt S Red vl Sasios limpes d= Croloma Anding Causa 2o LGrean: Band 1 @
NVICADO NEDIANTE LA TOf g i ol zic £ - %
L. B CLEPLBIENTD & n"ea e ~OMpEN=3zEn 7 e Bang ¥2
DL CONVLMID KARCD ENVA 3L9 11024 L imnte Muneipal

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur.CD-23-2028

OBJETC: CARAGTERIZAGION DEL COWMPONENYE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA ;
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADQ EN T T

LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO ST
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-05-05-1418-24

10. EVALUACION DE LOS POTENCIALES RIESGOS BIOTICOS, FiSICOS,
ECONOMICOS, SOCIALES DE LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE
COMPENSACION Y UNA PROPUESTA PARA MINIMIZARLOS

Como parte del analisis de las medidas de compensacion por la afectacién a la
biodiversidad, se llevd a cabo una evaluacion de los posibles riesgos que surgirian a partir
de la gjecucidn de dicho plan.

La compensacion resultante consiste en la restauracidn ecologica del drea de
compensacion establecida en el predioc “Los aguacates” en el municipio de Envigado, de
las cuales se realizdé un analisis de amenazas v vulnerabilidades para determinar las
acciones de manejo que conftrarrestaran los efectos negativos gue se presenten sobre
fas dreas a intervenir,

Para la definicion de los potenciales riesgos que se presentarian durante la
implementacion del Plan de Compensacion, se evalud inicialmente las amenazas
potenciales y la vulnerabilidad, para posieriormente, empleando la metodologia
vlanteada per Arboleda y Zuluaga (Arboleda, Jorge,; Zuluaga, 2005). A continuacion, se
presenian las amenazas enddgenas y exdgenas a considerar.

10.1. IDENTIFICACION DE AMENAZAS

10.4.14. AMENAZAS EXOGENAS
10.1.4.1. MOVIMIENTOS EN MASA

Se pueden presentar evenfos de movimientos en masa en las areas a sembrar
principalmente a las areas de restauracién ecolégica, debido a la ausencia de vegetacion
que amarre el suelo, ccasionande la pérdida del material vegetal recién sembrado. Para
el area de compensacién establecida en zona de enriguecimienio esia amenaza es
menor.

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.5,
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BICDIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMENTC FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETQ: CARACTERIZACION DEL COMPONEMTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADG EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR]} EN EL MUNICIFIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCICN N°8 DEL COMNVENIO MARCC ENV-DS-03-1418-24

10.1.1.2. INCENDIOS FORESTALES

Por causa de tormentas eléctricas, fumadores irresponsables, fragmentos de vidrio u oiro
material abandonado en las areas de siembra 0 espacios aledafnos, se puede desatar un
incendio forestal que acabe con ias planias recién sembradas.

10.1.1.3. SABOTAJES

Por inconformidad, desacuerdo o simple vandalismo, una persona puede arremeter
contra el material vegetal sembradoe, causando su deceso y pérdida de {a inversidn.

10.1.1.4. PLAGAS

Debido a que se trata de arboles en un estado muy joven, son susceptibles al ataque de
plagas como hormigas, orugas, etc., causando la pérdida de las plantas sembradas.

10.1.2. AMENAZAS ENDOGENAS

10.1.2.14. FALLAS EN LA SIEMBRA

Se presentan al momento de hacer el hoyado, al trasplantar los arboles, al hacer &f
aporcado, un mal procedimiento puede llevar a la planta a su deceso, disminuyendo la
poblacidn.

10.1.2.2. MUERTE DE PLANTULAS EN EL PROCESC DE CRECIMIENTO

Por falta 0 exceso de hidratacion, nuirientes en el sustrato, piagas o enfermedades.

BIOTA CONSULTING GROUP S.A.8. P Br DT R BAT T
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BICDIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTC FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

ORJETC: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA ¥
Y CONECTIVIDAD ECQLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE URICADQ EN e A L
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC I -
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLHMIENTO AL ACTA
DE ESECUCION N°g DEL CONVENIO MARCO ENV-09-02-1418-24

10.1.2.3. ABANDONO DE LAS AREAS REFORESTADAS

Esie iipo de amenazas se presentan por falia de personal que esté pendienie del
mantenimienic de las areas reforestadas, permitiendo que la competencia (arvenses o
maleza) se quede con los nufrientes y retrase el crecimiento de los arboles. £l abandone
de las areas reforestadas puede traer consigo el fracaso en la medida de compensacion

10.1.2.4. SOBRECCSTOS POR MANTENIMIENTO

Dependiendo de la cantidad de personal a cargo del mantenimiento, el area reforestada
y el presupuesto destinado para tal fin, una variacion en los gastos por aumento en los
insumos, el costo del jornal o [a perdida de una cantidad considerable de plantas gue
deban ser remplazadas, puede significar el fracaso del programa, debido a gue excede
el valor de inversidon propuesio

10.1.3. CALIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

De acuerdo con ta metodologia citada, se presenta a coniinuacion la valoracion de ia
vulnerabilidad de acuerdo a los elementos afectadoes, la susceptibilidad del medio y los
recursos frenie a las polenciales amenazas.

Tabla 10-1 Amenazas elementos afectades y calificacion

o - -Calificaciondela - . .
Amenaza o evenio S B ~ovilnerabifidad 00
i : Elemeittos sfectados .- T —
contingente . B IR e S T
. | - Categoria . Puntaje
Material vegetal sembrado y demas
L. vegetacion asociada, asi como ias
Movimentes en masa i Leve 2
fuentes hidricas por aporte de
sedimentos. ReCcuUrsos economices.
Material vegetal sembradg,
vegetacion vy fauna ascciada,
Incendios forestales recursos econamicos, se generaria Grave 3
ademas emisién atmosférica
producto de la guema
. Material vegetal sembrado, recursos
Sabotajes . 9 Leve 2
econémicos
BIOTA CONSULTING GROUP S.A.S. WAV BICTASAS COM
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PLAN DE COMPENSACION POR FPERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

OBJETO:

CONTRATO: PESur-CD-23-2026

CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADC EN
LA CALLE 37 SUR (PUCNTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADD
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°S DEL CONVENIO MARCO ENV-D8-08-1418-24

e Calificaciondeia

CAmenaza o evento - IR Co © yulnerabifidad

: T : - Elementos afectados

contingenis . s
) Categoria Punizje

Material vegetal sembrado, recursoes

Plagas o Leve 2
SCoNeMmicos

" Materia! vegetal sembrado, recursocs

Fallas en el sembrade . Lave 2
CCNOMICcOs

Muerte de plantulas . i . ,
Material vegetal sembrado, recursos

zn el proceso de . Leve 2

L econémicos

crecimiento

Abandono de las Material vegetal sembrado, recursos

. . Grave 3

areas reforgstadas 8CONGMICes

Sobrecosios por Material vegetal sembrade, recursos Love 2

manienimiento econdmicos

Zuluaga, 2008)

10.2. ANALISIS DEL RIESGO

Fuente: Elaboracion propia adapiado de fa metodologia planieada por Arboleda vy Zuluaga (Arboleda, Jorge;

£l riesgo es definidc como el producto de la amenaza por la vulnerabilidad:

Kiesgo = Amenaza = Vulnerabilidad

De acuerdo con la metodologla planteada por Arboleda v Zuluaga (Arboleda, Jorge;
Zuluaga, 2008) a continuacidn, se presentia la valoracién de la amenazz y la
vulnerabilidad, gue a! aplicar la férmula antericr arroja come resultade el vaior del nivel

de riesgo.
Tabla 10-2 Amenaza vulnerabilidad y riesgo (calificacion)
Amenaza o
evento Elementos afectados Lmenazs Yulnerabilidad Mivel deriesgo

contingents

vegetal

sembrado v demas

. vegetacion  asociada,

Movimientos en .
como las fuentes 3 2 5]

masa

hidricas por aporte d2
sedimenios. Recursos
econdmicos.

BIOTA CONSULTIMNG GROUF S.A.5.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: RESur-CD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FELORA EPFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA .QMPLIACI('JN DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°g DEL CONVENIO MARCCO ENV-08-09-1418-24

AMenaza o | T ] e e e e ] e
evente | Elemérios afectados | - Amenaza | Vulnerabiiidad | - Mivel derlesge
contingente .| S L S e T T e T
Material vegetal
sembrado, vegetacion y
fauna asociada,
Incendics recursos  economicos,
4 3 12
forestales se
generaria ademas
emisién atmosierica
producte de la quema.
Materia vegetal
Sabotsgjes sembrado, recursos 4 2 8
eCondmicos.
Material vegetal
Plagas sembrado, TeCUrsos 5 2 10
economicos.
Material vegeial
Fallas en &l
sembrado, recursos 4 Zz 8
sembrado ..
SCoONOMmICos.
Muerte de .
intulas on el Material vegetal
[t
P sembrado, recursos 4 2 5]
procesc de ..
.. SCOoNoMmICcCos.
crecimiento
Abandono de las | Material vegetal
areas sembrado, reCcursos 3 3 9
reforestadas econdmices.
Material vegetal
Sobrecostos por 8
o sembrado, Fecursos 2 2 4
mantenimiento ..
SCONoMmICoS.

Fuente: Elaboracion propia adaptade de la metodologia planteada por Arboleda y Zuluaga (Arboleda, Jorge;
Zuluzga, 2005)

De acuerdo con la tabla anterior, se presenta a continuacidn la clasificacién de los riesgos
segin su caiegoria de Aceplable, Tolerable o Critico:

Tabla 10-3 Clasificacidn de riesgos segun la categoria de estos

‘Categoria del riesgo S "-_Riesgo'f :

Sobrecostos por mantenimiente

Tolerable .72 00 Movimigntos en masa

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8.
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PLAN BE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

OBJETC:

CONTRATO: DESue-LD-23-2028

CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
YASCULARES Y NQ VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDHANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION M°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-03-89-1418-24

' “Categoria delriesgo’ 1~

- Riesgo

'S'abctaje's

Fallas en el sembrado

Mueris de pléntulas en el procese de crecimientol

Abandonc de [as éreas reforestadas

] Incendios forestales

Plagas

Fuente: Elaboracion propia adaptado de Ia metod

clogia planieada por Arboleda y Zuluaga (Arboleda, Jorge;

Zuluaga, 2008)

10.3. RESULTADO

Como resultado se obtiene gue la mayoria de los riesgos son tolerables para la aplicacidn
del Plan de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad, con un tofal de 5, seguido por
los riesgos criticos representados por 2 vy, por Ultimo, como riesgo aceptakle se presanta

1 riesgo.

10.4. MINIMIZACION DE LOS RIESGOS

Partiendo de los riesgos identificados y valorades, se plantean las propuestas para la
mitigacién de aquellos que por su clasificacidn en las categorias de crifico y tolerable,
ameriten medidas de manejo ¢ acciones para la reduccidn de los efecios negativos
resultantes. En la siguiente tabla se presenian las medidas de mitigacion propuestas.

Tabla 10-4 Acciones para la minimizacion de fdesgos

Amenaza ¢ evento

. Categoria del .-
' .. contingenite

riesgo

© . WMedidas de riftigacion

incendios forestales

Critico

Poner en marcha un programa de maneio de residuos
solidos durante las aclividades de siembrz de los
arboles.

Divulgar por medio de letreros la prehibicidn de fumar
en las aregs reforestadas.

Evitar el consumo de productos envasados en
recipienies de vidrio.

Plagas

Aplicar periédicamente los insecticidas necesarios
para ta proteccidn de los arboles plantados.

En caso de ser neceserio, refirar los individuos
plagados para evitar el contagio de ofros.

BIOTA CONBULTING GROUP 8.A.8.
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PLAN DE COMPENSACIGN POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATC: DESur-CD-23-2026

OBJETO:

CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NQ VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADQ EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADRC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-08-1418-24

" Categoria del
riesgo

" Aimenazd 6 sverto

/' contingente

" Medidas demitigacion

Tolerable

Movimientos en masa

£n las areas susceptibles a este tipo de fiesgo, se debe

implementar la siembra de vegetacién de rapido
crecimiento v abundancia de raices, tales comg &f
vetiver.

En caso de enconfrarse ercsion favorecida per k2
pendiente del terrene, se debe aplicar medidas de
conservacion de suglos, como la construccion de
trinchos deg madera.

Sabotajes

Establecer buena comunicacidn y relacion con la
comunidad aledafa a las areas donde se hara fa
siembra, conformando un mutuo acuerdo bajo ef cual
ambas paries se comprometan a cumplir con las
obligaciones, entre esas la vigilancia y cuidade de las
areas reforesiadas.

Fallas en el sembrado

Seguir al pie de la letra las indicaciones del técnico
encargado de la supervision de la aclividad de siembra.
Todos los hoyos deben guedar a la profundidad
indicada por el tecnico supervisor.

El aporcado se hara a fa aliura que indigue el
encargado de iz supervision de la siembra.

Las actividades de frasplante se llevaran a cabo en un
horario que favorezea fa saiud de las plantas al
momesnto de sembrarias en el terreno.

Muerte de plantulas en el
proceso de crecimiento

Constantemente se debe vigilar que las plantas
sembradas en las arsas de interés identificando su
estade filosanitaric.

Aplicar el riego en caso de ser necesario y realizar des
enmalezado.

Abandono de ias greas
reforestadas

Macer la contratacién del personal que estars a cargo
de las plantaciones de conformidad con el presupuesio
disponibie.
Mantener un
contingencias  por
posibies.

Evitar gastos innecesarios para garantizar el
sostenimiento de las areas reforestadas hasta el punto
£n gUE No S&a Necesario supervisar.

monto de dinero  destinade 2
sobrecostos vy demas casos

Fuente: Elaboracién propia adaptado de la metodologia planteada por Arboleda y Zuluaga (Arboleda, Jorgs;

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.8.

Zuluaga, 2005)
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE SIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APRCVECHAMIENTG SORESTAL

CONTRATC: PESurCR-23-2028

OEJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y MO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS EZTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE LBICADD EN
LA CALLE 37 SUR {FUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-03-1418-24

11. DEFINICION DE LAS ACCIONES MODOS, MECANISMOS Y FORMA DE

IMPLEMENTACION

Las accionsgs, modos, mecanismos vy forma de implemeniacidon definen tacitamente las
acclones particulares al momenio de iniciar las aciividades de compensacién por pérdida
de biodiversidad, las cuales son:

1141, RESUMEN DE LAS ACCIONES DE COMPENSACION EN TERMINOS
DE AREA Y NUMERO DE INDIVIDUOS A ESTABLECER

Tabia 11-1 Breve resumen de las acciones de compensacion por pérdida de biodiversidad en términos de drea y
namero de individuos & establecsr

Area de Ne No

Tipo de accidn s Area Ha individuos ™ Individuos

Compensacién P
ha-1 Para Sembrar
Acclones para ia irea de
Restauracidn N T 2,173 200 1.956
. compensacion
scologica

TOTAL 2,173 1.858

Fuente: Biota Consulting Group S.AS

Nota: Teniendo en cuenta gue durante las actividades de siembra puede presentarse
mortalidad de algunos individuos, se esiablece que la cantidad de material vegetal a
adguirir corresponderg al nimero definido para la compensacion, incrementado en un
diez por ciento (10%}, con el fin de garantizar el cumplimiento de las metas establecidas.
En consecuencia, se provecia la adgquisicién de un toizl de 2.152 individuos.

11.1.2. ACTIVIDADES DE SIEMERA
» ElDisefic de siembra:
El disefio de siembra del area de compensacion de restauracidn ecclogica esta definido

en 900 individuos por hectérea, el cual define un area por espécimen de
11,11 m¥individuo.

BIOTA CONSULTING GROUP 348, A BT AER s Dl
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONEMNTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLENMENTG DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA 4
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN e T Loty

LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON SOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO ST L
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°3 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

Por otra parie, el disefic del trazado de los individuos para la siembra se {oma a partir de
un trazado tipo cuadro como se presenta en g siguiente figura.

Figura 11-1. Trazado Cuadrado pars Iz distribucidn de siembra de material vegetat

g

i

Hoa o
L

Fuente: Tomado def manual de silvicultura urbana de Medellin {Cerrea et al., 2013)
® Ubicacidn del area donde se implementaran las acciones de compensacion

Para ia compensacion por perdida de biodiversidad, se desting el predio denominado
“Lote los aguacates’, identificado con la matricula inmobiliaria 001-101725, en ddnde se
realizaran las compensaciones ambientales. A continuacidén, se muestra la informacién
establecida para el presente plan:

Tabla 11-2 Predios Seleccionados Para las Medidas de Compensacion
Namero Predial Cobertura Area hia . ;- -Medida de Compensacion
05266000100000001002 1000000600 Pastos limpios 2,173 Restauracion Ecoldgica
Fuente: Biota Consulting Group 8.A.S

En la siguiente iabla se determina ios ecosisiemas respecitives parz los predics
establecidos donde se desarroliaran las medidas de compensacidn:

Tabla 11-3 Bioma-Ecosistema érea de compensacién por pérdida de biodiversidad.
Arez Total de
Bioma Cobertura Ecosistemna .| compensacion por pedida
' de Biodiversidad

Orobioma Pastos limpios del

Andino F—_’ast_os Orobioma Andine 2173
Limpios
Cauce alto Cauca alfo
TOTAL 2,173

Fuente: Biota Consulting Group S.A.S
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: PESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTD DE .08 ESTURICS DE FAUNA
Y COMECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADGC EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR} EM EL MUMICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTC AL ACTA
BE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARGCO ENV-03-09-1418-24

Figura 11-Z. Mapa de ubicacion del area donde se realizaran las acciones de compensacion por pérdida de
bicdiversidad a partir de acciones de restauracion ecologica.

ENVIGADO

QUPZNENTE DE “LORA|  CONVENCIONES &
LaRZs, COMPLENESTO) = . rofoto
Dranajes Senclios Ecosisiema cimed, Band =0 N
Fad Val Pastos nmpios z¢! Orobema Anding Cauzz alie - Green: Bang 21 fl\
’ o s Green: Banc )
G \
e Affm e Compensanicn e Siue. Bzad =2 —
DLL CONVLMO fAARCD BN 3318525, s Limte Riumicipal

Fuente: Biota Consulting Croup S.A.8

Estos ecosistemas, son considerados zonas equivalentes; para el caso de los pastos
limpios y enmalezados, ya que, a partir de las acciones de reslauracién ecolégica, se
considerard como un ecosistema recuperado, volviendo a cubrir de vegetacion la tisrra
con especies apropiadas. Tal y como se puede observar en fa anterior figura.

El 4rea definida en la figura anterior esta definida en el ecosistema Pastos limpios del
Crobioma Andino Cauca alto, el cual un ecosistema “equivalente” con los ecosistemas
que presentan afectacion por lo establecido en el groyecto.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2028

OBJETG: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE £OS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 27 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-09-1418-24

Cabe agregar que esta area esia ubicada a pocos kilometres de las areas de intervencion
identificadas en los ecosistemas impactados {area de aprovechamiento forestal), io que
corrobora la “equivalencia” de ecosistemas, la cual define esencialmente que las areas
ecolégicamente equivalentes en mayor proporcion esian ubicadas en:

1. Area de Influencia de! Proyecto

2. Las subzonas hidrograficas circundantes

3. Lo mas cerca posible del érea impactada

4. De acuerdo “al portafolio de las éreas prioritarias para la compensacién”

11.1.2.1. ACCIONES DE SIEMBRA Y MANTENIMIENTO PARA LAS DIFERENTES
COMPENSACIONES

® Cerramiento del lote

Para el area de compensacién es necesaric realizar un cerramientc del lote en su
perimetro, al menocs en el 4drea de predio limitrofe (area de compensacién), todo con &l
fin de minimizar los posibles riesgos que puedan presentarse para el material vegetal
sembrado.

® Vigilancia

El municipio de Envigado dispondréa de personal de vigilancia con el fin de realizar
recorridos, para verificar el crecimiento adecuado del material vegetal como a su vez para
identificar posibles riesgos a los gue se vean sometidas las siembras por afectaciones de
terceros.

e  Epoca de siembra
La siembra debe realizarse durante el periodo de lluvias, asegurandc gue el material

sembrado cuente con las condiciones de humedad propicias para su prendimienio v
desarrollo de raices.

BIOTA CONSULTING GROUP 8.A.5.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CL-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NC VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y COMECTIVIDAD ECOLOGIGA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE URICADQ EN
LA CALLE 37 SUR {PUSNTE SIMON BOLIVAR] EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADQ
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENY-08-(9-1418-24

® Preparacion del terreno

La preparacion del terreno incluye las actividades previas necesarias para ia plantacion
del material vegetal, enire ellas el trazado, la eliminacién de competencias y el platec en
suslcs no intervenidos.

—  Trazado y distancias de plantacidn

Antes de la plantacidn se realizara la ubicacidon de estacas de madera gue sefalen la
posicién de cada arbol, en concordancia con el disefio paisajistico. Para las diferentes
medidas de compensacidn establecit el método de Siembra en “cuadro”: distribucidn
formando un cuadrado.

En el area de compensacion se plated un disefic de siembra de 2800 individuos por
hectarea, el cual define un area por espécimen de 11,11 m¥/individuo,

- Eliminacién de competsencias

En las areas de siembra anles de realizar el hoyado se realizard el plateg, con platos de
1,20 metros de diametro. Esta actividad se realizars, teniendo precaucion en areas gue
presenten aiias pendientes para no propiciar cualguier tipo de erosion. El plateo consiste
en la remocidn de plantas y raices en el érea donde se realizard el hoyado, para generar
un espacio alrededor del trenco del arbol, gue permita evitar la competencia con la nueva
plania y optimizar la eficiencia de los fertilizantes, asi como facilitar el ingreso de aguas
Huvia. Ei disefio del trazadoe de los individuos para la siembra se ioma a partir de un
irazado cuadroe, teniendo en cuente distancias enfre cada individuo de 3 m

s Hoyado

Para el hoyado, se realizara la excavacién de hoyos cuadrangulares de 80 cm de ancho
* 80 cm de large * 60 de profundo (0.60 m * 0,60 m * 0,60 m = 0,216 m3).
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS L
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTQ DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA =
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTET UBICADO EN @‘@m

LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR} EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADO S
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-08-08-1418-24

e Sustrato

Los suelos donde se realizaran las actividades de reforestacion consisten en suelos de
tipo "natural”, es decir, dadas las condiciones particulares de estos identificadas las
caracteristicas de los horizontes tipo C (IGAC, 2007). Los suelos de! area de intervencion
estan definidos como Profundos, bien drenados, texturas finas a medias, erosion ligera a
severa, ferfilidad muy baja a moderada (Visor SIG Gobernacién de Anticguia) en la cual
se identifica detalladamente la presencia de la Asociacion Nigufa

Teniendo en cuenta algunas particularidades del tipo de suelo donde se realizaran las
acciones de compensacion se realizara la aplicacion del susirato el cual es elaborado a
partir de la mezcla de tierra negra abonada con cascarilla de arroz para lograr la
concentracion adecuada de la sustraccion y su aplicacion todo esto teniendo en cuenta
que las areas donde se realizaran las acciones predominan principalmente suelos
arciliosos y arcillo-limosos. E! sustrato obtenidoc, reemplazara el sustrato extraido
preliminarmente al momenio de la siembra.

@ Plantacidn o siembra

Para realizar la siembra, primero se tendra en cuenia el clima de las dreas de siembra
(periodo de invierno), con el fin de disminuir las necesidades de riego posteriores.

En el proceso de siembras se realizara la eliminacion de las bolsas de contenedores de
cada uno de los individuocs, con el objeto de evitar deformaciones en el sistema radicular.
Si se presentan raices que se salen por fuera de la bolsa o estan enrolladas en el fondo
de esta, se suprimiran corténdoias con tijera podadora.

Al final la planta quedara bien centrada en el hoyo, ademas, el cuello de la raiz estars
nivelado con el terreno circundante, no quedara por encima de la fierra ni enierrada,
porque puede afectar el intercambic gasecso vy por ende el adecuado establecimienio del
arbol. No se realizard manipulacion de las plantas por el tallo, porgue pueden presentar
dafios y lesionar las raices laterales.

BIOTA CONSULTING GROUF 8.A.8.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESurCD-23-2028

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLCRA EPIFITAS
YASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDRIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECCOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE URICADC EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR] EN EL MUNICIPIC DE ENVIGARC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°G DEL CONVENIC MARCO ENV-09-09-1418-24

Durante el Henado del hueco con el susiraio de slembra, se realizara la compactacién
suave con pisadas antes de colocar el pilén, para suprimir grandes camaras de aire v
asegurar que el arbol no se incline.

Para las actividades de siembra debide a la alia cantidad de individuos objeto de
compensacion, se proponen especimenes gue cuenien con una altura minima de 30 cm,
los cuales deben cumplir con las condiciones fitosanitarias adecuadas al momento de la
siembra.

s Fertilizacidn al momento de la plantacidén

Como complemento a los sustratos de siembra se realizara la adicion de productos que
favorezcan el desarrollc de las plantas, de tal manera que estas se puedan adaptar mas
rapidamente a las condiciones del terreno.

Se realizaré la aplicacién de 50 gramos de 10(N) 30{P} 10(K) a cada piéniula mediante
el método de media corona, cubriendo la zona fertilizada con una capa de susiraio para
evitar pérdidas del producto. El abono no debe tocar la raiz, por eso la aplicacion se
realizara a una distancia de aproximadamente 20 cm del tallo aplicado en forma de
medialuna. Ademés, se afadiran 20 gramos de elemenios menores y 5 gramos de
hidrorretensdor.

e Calidad del material vegetal

Se seleccionaran individucs procedentes de viveros gue suminisiren el material vegetal
adecuado para las acciones de compensacidn. Se verificaran caracleristicas fisicas de
los individuos como lo son: buen desarroilo radicular, fignificacién de failo, presencia de
dominancia apical, optimo desarrollo radicular y ausencia de sintomas de deficiencias
nutricionales o dafios mecanicos.

o Transporie mayor

Para el transporie de los materiales o insumos {(material de siembra, abonos,
herramientas) al lugar donde se rezlizard la siembra, se garantizardn las condiciones de
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

COKTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPOMENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE EWNVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

alreacion y humedad necesarias parz evitar el deterioro ¢ cualguier alteracién. El
transporte de las pléntuias en bolsas debera realizarse siempre con tierra ligeramente
humeda. Es conveniente utilizar cajas de madera o plastico para movilizar las plantulas
v disminuir los danos.

® Transporte menor

Para el transporie de los materiales ¢ insumos {(material de siembra, abonos,
herramientas) al lugar donde se realizara el establecimiento, se garantizaran las
condicionas de aireacidn y humedad necesarias para evitar el deterioro o cualguier
alteracion.

e Asistencia Técnica

La ejecucion de las actividades contara con la presencia y asistencia de personal
calificado que garantice la adecuada ejecucién de las aclividades.

E Garantia

Se garantizaré la resiembra de individues ceon &l fin de cumplir con [a sobrevivencia de al
menos el 90% deil material vegetal sembrado cuya verificacion se podra efeciuar al mes
de efectuada la siembra del material vegetal.

e Especies propuestias para la siembra

Algunas especies propuestas para la siembra son teniendo en cuenta las especies
encontradas al momenfo de reaiizar el inventario para el aprovechamienio, y en particular
especies que se adapien al ecosistema objeto de estudio, las cuales se presentan a
continuaciéon:

Tabla 11-4 Algunas Especies propuesias para establecimiento de las acciones de compensacion

Nombre comun Especie Hahito Crigen Funcionalidad ecolégica
. . . . . Allmento para iz fauna, Fruio comestible,
Marafdn Anacardium occidentale §  Arbol Nativa P
Crnamental
Ciruelo, confite Bunchosia armeniaca | Arbusto Nativa Alimento para la fauna, Ormamental
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2025

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NC VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA FARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADRO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCO ENV-09-09-1418-24

Nombre comun Especie Habitc Origen Funcionalidad ecoldgica
Nispero Manilkara zapota Arbol Nativa Sombrio, Fruto comestible
Arizd Brownesa ariza Arbol Nativa Ornamental, Alimento para la fauna
Zapote negro, limpia ] . . .
P ) gl e Diospyres nigra Arbod Naiiva Crnamental
dientes
. p . riam I, Ali ralaf: . Set
Estrella de oriente Petrea rugosa Arbol Nzliva Omeamenta, Allmento para a rauna. Seto,
Cerca viva
Chirlobirle Tecoma stans Arbol Nativa Crnamental, Alimento para la fauna
Escobo Buchenavia reticulata Arbal Nativa Ornamental, Alimento para la fauna
. . : . Crnamental, Alimenic para Ia fauna, Seto,
Mano de oso Oreopanax floripunda Arbot Nativa ' ' p_ ’
Cerca viva
. Tabehuia rosea (Berfol. . . . L
Guayacén rosadc - { 4 Arbal Nativa Ornamental, Restauracion ecoldgica

Bertero ex A.DC.

Cerca viva, Ornamental, Alimento para la

Chirlobirto Tecoma stans Arbol Nativa .
fauna
Ariza Brownea ariza Arbol Nativa Ornamental, Alimento para ia fauna
. . ; . Alimento para la faung, Restauracion
Escebo Buchenaviz reticuiata | Arbol Nativa P o
ecolégica
_ . . : . QOrnzmental, Alimente para la fauna, Seto,
Estreila de oriente Pelrea rugosa Arbol Nativa ' p.
Cerca viva
. . ; . Abmento para la fauna, Restauracion
Laurel Nectandra acutifolia Arbol Nativa P it
ecologica
Nisperc Menilkara zapote Arbol Nafiva Sombrio, Fruto comestible
. . . . : . Alimento parz la fauna, percha, melifera
Paco Cespedesia spathulaia Arbot Nativa ° ’ p '
ormamenial

Fuente: Biota Consulting Group S.A8

Nota: las especies propuestas, deben astar condicionadas por el mercado en cuestion,
dado que se proponen especies parliculares con servicios ecosistémicos en pro de la
mitigacién de los impactos ambientales, estas a su vez estan establecidas por lo gue
estipule el mercado, sin embargo en caso de ssto suceder se informara a la entidad para
tener un concepto de ias especies a2 establecer con el fin de gue se cumpla a cabalidad
las diferentes acciones en pro de la compensacién por la pérdida de biodiversidad.
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CD-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTIE DE FLORA EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADQ EN
Le CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR! EN EL MUNICIPIC DE ENVIGADC
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N8 DEL CONVENIOQ MARCO ENV-08-05-1418-24

El cerramiento del lote esta establecido para el drea que limita con los predios aledadios
donde se realizara las accicnes de compensacion.

13. IDENTIFICACION DE INDICADORES DE GESTION DE IMPACTO

E! monitoreo es el proceso de identificar y medir, meadiante el usc de indicadores, la
respussta del ecosislema v la gestion de las praciicas de la restauracion. El moniioreo es
la base para evaluar el progreso hacia los objelivos v meias de la restauracion, gue
ademas permite tomar decisiones sobre la efeclividad, costos y aplicabilidad de las
estrategias en diferentes ecosistemas y contextos (Ministerio del ambiente y desarrolio
sostenible, 2015).

Teniendo en cuenia las esirategias del Plan nacional de restauracién, se identificaron
identificadores tangibles gue puedan medirse y presenten iofal rigor de ios resuliados

chienidos. Estos se presentan a continuacién:

13.1. SEGUIMIENTO A LAS ACCIONES DE COMPENSACIOM POR PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD

» Indicadores de acciones primarias para la compensacién por pérdida de
biodiversidad

- Porcentaje de Individuos compensados area de Compensacién

No Individuos Sembrados
(- — } + 100%
No Individuos Propuestos

Cumple 2 80%
No cumple < 90%

- Area para compensar ds! Ecosistema i

Area compensada por Ecosistema; \ 100%
- * o
\Area Fropuesta a compensar por Ecosistema;/ B

Cumple 2 100%

EBiOTA COMIULTING GROUP 3.4.8. S D TARAE DT
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BLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE RIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATO: DESur-CR-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA EPIFITAS
WVASCULARES ¥ NO VASCULARES, COMPLEMENTO DE LOS ESTUDICS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR {PUENTE SIMON BOLIVAR} EM EL MUNICIPIO DE ENVIGADO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLIMIENTO AL ACTA
DE EJECUCION N°8 DEL CONVENIO MARCQ ENV-08-09-1418-24

No cumple £ 100%
— Indicadores de monitoreoc v seguimiento del material vegetal

Seguimiento de la calidad del material vegetal compensado y su scbrevivencia del Area
de compensacion i

(No Ind. socbrevivientes desp de la siembra

- 1009
No Ind.sembrados por compensacién ) i %

Cumple = 80%
No cumple < 80%

Los analisis de seguimiento para este plan esta y esie indicador estan definidos
semestraimenie.

14. PLAN DE MONITOREQ Y SEGUIMIENTC EN FUNCION DE LA EFICACIA,
EFICIENCIA E IMPACTO DEL PROGRAMA DE COMPENSACION

La modelacion de ecosistemas es una herramienta valiosa en procesos de restauracion
y gestion. Permite identificar los ecosistemas que estan en capacidad de recuperarse sin
necesidad de intervencién o los que requieren de grandes esfuerzos de restauracion.,

Al momento de plantear esirategias de restauracion, la mayor parte de las veces no se
cuenia con el conocimiento para iniciar un proceso de restauracion ecoldgica, por tanto
se requiere de estrategias y tecnicas que permitan generar el conocimiento, y dirigir las
acciones hasta alcanzar las metas propuestas.

En los Gltimos afios, los bidlogos de la conservacion y restauracion reconocen cada vez
mas que la dinamica de los ecosistemas puede ser compleja, no lineal y, a menudo,
imprevisible (Wailington et al., 2005}, lo que implica plantearse modelos de intervencion.

La definicidén de tipos generales de trayectorias de sucesion ecologica para distintas
clases de ecosistemas en diferentes regiones es un asunio cuyo desarrclio aun es
incipiente. La acumulacién de mas v mejor evidencia permifiré conocer qué tanto los
procesos de restauracién de ecosistemas naturales pueden inducirse y preverse, y qué
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PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE RIODIVERSIDAD TRAMITE DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

CONTRATC: DESur-0D-23-2026

OBJETO: CARACTERIZACION DEL COMPONENTE DE FLORA  EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES, COMPLEMENTC DE LOS ESTUDIOS DE FAUNA
¥ CONECTIVIDAD ECOLOGICA PARA LA AMPLIACION DEL PUENTE UBICADO EN
LA CALLE 37 SUR (PUENTE SIMON BOLIVAR) EN EL MUNICIPIO DE ERVIGADO
MEDIANTE LA COMSTRUCCION DEL TERCER CARRIL, EN CUMPLEGIENTC AL ACTA
DE EJECUCIGN N°8 BEL CONVENIO MARCO ENV.09-08-1418-24

tanto el resultado final depende de las circunsiancias actuales, dislinias de ias originales,
y de factores estocasticos (Zedier v Callaway, 1899).

Figura 14-1. Modelo continto aplicado a ta restauracién de ecosistemas

w

Fuente: tomado de Plan nacional de restauracion (Ministerio dal ambiente vy desarrollo sostenible, 2015)

Bradshaw (1984) define sesgin el modelo antericr, se pretende llevar el ecosistema
degradado a las condiciones que exislian anies de la periurbacion, 2 ¢ uno parecido
{ecosistema de referencia); cuande no se alcanza es una recuperacién o reemplazo. El
proceso de restauracion sigue el camino de una sucesién (primaria ¢ secundaria) v las
relaciones entre los componenies ecosisiémicos son simples.

Este modelo es el que mejor se adapta a las acciones por desarrollar en las areas de
compensacién per pérdida de Biodiversidad de restauracion ecclégica, dado gue estas
areas son ecolégicamente similares al area de afectacion las cuales en este momento
estan definidas por coberturas no densas (Pastos limpios), en la cual se preseniaran
procesos de competencia natural por diferentes aspectos como lo son: el accesc a la
fluminacidn (rayos de sol), proceso de hidratacién, adquisicién de nutrientes primarics y/o
secundarios, los cual incide directamente en individuos que contengan la propiedad de
ser especies de mayor tasa de crecimiento y adaptacion a areas con disminucion de

nutrientes comao lo son los poligonos definides donde se desarrcliaran las acciones de
restauracidn ecolégica.
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