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LABORATORIO DE SUELOS

Concretos, Pavimentosy Estudios de Suelos

ASFALTOS
INV-E-732-13; INV-E-734-13

CODIGO: 4.13FOR-LAB-017
VERSION: 001

ASFALTOS

Muestra N° LC:

Fecha: 26 — 01 - 2026

Descripcion: Capa de Rodadura

Obra: Parque Centenario Via Interna

Norma: MDC - 19

Sitio: Consorcio Centenario 2025 ]
EXTRACCION GRADACION
Prueba N° 1 P1= P2=
Peso inicial: 1204 Tamiz Peso % Retenido | % Pasa
Peso restante: 1136 retenido
Diferencia: 68
% Asfalto: 5.6
Prueba N° 2
Peso inicial:
Peso restante:
Diferencia:
% Asfalto:
% ASFALTO PROMEDIO
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO
Briqueta No. 1 2 3 4 5
Espesor de la briqueta pulg. 2-pre” 2-9/16"
Peso briqueta sola, aire 4260 4250
Peso briqueta + parafina, aire 4330 4325
Peso parafina 70 76
Volumen parafina, c.c 80.46 87.36
Peso briqueta + parafina, agua 2421 2425
Volumen briqueta + parafina, c.c 1909 1901
Volumen brigueta sola, c.c 1828.54 1813.64
Densidad 2.829 2343
Factor de correlacion 0.96 0.96
Estabilidad medida, N. 14062 14063
Estabilidad corregida, N. 13500 13500
Flujo, mm 3.3 3.2

OBSERVACIONES: Muestra tomada in ¢

situ-volqueta a las 11: 41AM del dia 26 de enero de 2026 (volqueta

WWA 524 — Guamd
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LEONARDO VALDERRAMA

LEONARDO VALDERRAMA

INGENIERO CONTROL CALIDAD

LABORATORISTA

NOTA: No se puede reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial sin la aprobacién escrita de El Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.




LABORATORIO DE SUELOS

3 INV-E-732-13; INV-E-734-13

Concretos, Pavimentosy Estudios de Suelos CRDIGO; 413FOR-LAB-O17

ASFALTOS

VERSION: 001

ASFALTOS

Muestra N° LC:

Fecha: 26 — 01 - 2026

Descripcion: Capa de Rodadura

Obra: Parque Centenario Via Interna

Norma: MDC - 19

Sitio: Consorcio Centenario 2025

EXTRACCION GRADACION
Prueba N° 1 P1= P2=
Peso inicial: 1205 Tamiz Peso % Retenido| % Pasa
Peso restante: 1137 retenido
Diferencia: 67
% Asfalto: 5.6
Prueba N° 2
Peso inicial: 1201
Peso restante: 1134
Diferencia: 67
% Asfalto: 5.6
% ASFALTO PROMEDIO:

DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO

Briqueta No. 1 2 3 4 5
Espesor de la briqueta pulg. 212"
Peso briqueta sola, aire 4260
Peso briqueta + parafina, aire 4335
Peso parafina 15
Volumen parafina, c.c 86.21
Peso briqueta + parafina, agua 2423
Volumen brigueta + parafina, c.c 1912
Volumen briqueta sola, c.c 1825.79
Densidad 2.333
Factor de correlacion 1.0
Estabilidad medida, N 13500
Estabilidad medida, N. 13500
Flujo, mm 313

OBSERVACIONES: Muestra tomada in

gitu a las 11:41 AM en el Parque Centenario Via Interna el dia 26

enero de 2026

77
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LEONARDO VALDERRAMA

Vi
P ; 1 /)

Ao Vit € S T

LEONARDO VALDERRAMA

INGENIERO CONTROL CALIDAD LABORATORISTA

NOTA: No se puede reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial sin la aprobacién escrita de El Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.




LABORATORIO DE SUELOS
Constrycciones - Pavimentos y Estudios de Suelos

INVE-161
DENSIDAD EN EL TERRENO

Proyecto: CONTRATO 2166 DE 1
PARQUE CENTENARIO EN LA C

1025 ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL

UDAD DE IBAGUE

Remitente: CONSORCIO CENTENARIO 2025 MATERIAL: BASE
Fecha ensayo:
Tramo: 17/01/2026
UBICACION Km0 +175 Km 0 + 130 Km0+ 100
Profundidad metros 0,15 0,15 0,15
Material BASE BASE BASE
Peso frasco y arena inicial ( Grs.) 5.588 5.565 5.545
Peso frasco y arena restante (Grs.) 2.834 2.824 2.985
Peso arena total usada 2.754 2.741 2.560
Constante del cono 1.734 1.734 1.734
Peso arena en el hueco 1.020 1.007 8286
Densidad de la arena 1,423 1,423 1,423
Volumen del hueco 717 708 580
Peso material extraido humedo 1.617 1.600 1.321
% Humedad 56 5.1 6.1
Peso material exiraido seco 1.531 1.522 1.245
Densidad del material Gms./cc. 2,136 2,151 2,145
Densidad del material Lbs/pie3 133,4 134,3 133,9
Densidad max. Laboratorio Lbs./pie3 134,7 134,7 134,7
% Humedad optima laboratorio 6,9 6,9 6.9
% De compactacion terreno 99,0 99,7 99,4
% De compactacion especificada
OBSERVACIONES:
LEONARDO VALDERRAMA LABORATORISTA

ING. CONTROL DE CALIDAD




qg LABORATORIO DE SUELOS
=V Concretos, Pavimentosy Estudios de Suelos CODIGO: 4.13FOR-LAB-017

ASFALTOS
INV-E-732-13; INV-E-734-13

VERSION: 001
ASFALTOS
Muestra N° LC: Fecha: 17 —12 - 2025
Descripcion: Capa de Rodadura Obra: Parque Centenario
Norma: MDC - 19 Sitio: Consorcio Centenario 2025
- EXTRACCION - GRADACION
Prueba N° 1 P1= P2=
Peso inicial: 12006 Tamiz Peso % Retenido| % Pasa
Peso restante: 1131 retenido
Diferencia: 69
% Asfalto: 5.8
Prueba N° 2
Peso inicial: 1190
Peso restante: 1121
Diferencia: 69
% Asfalto: 5.8
% ASFALTO PROMEDIO: 5.8
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO
Briqueta No. 1 2 3 4 5
Espesor de la briqueta pulg. 204 2%
Peso briqueta sola, aire 4250 4260
Peso briqueta + parafina, aire 4325 4334
Peso parafina 75 74
Volumen parafina, c.c 86(21 85.06
Peso briqueta + parafina, agua 2430 2425
Volumen briqueta + parafina, c.c 1905 1909
Volumen brigqueta sola, c.c 1818.79 1822.79
Densidad 2. 837 2.3371
Factor de correlacion
Estabilidad medida, N. 15900 15980
Flujo, mm 3.2 3.3

OBSERVACIONES: Muestra tomada en

sitio a una temperatura de 145°C, volqueta EQ 968-Funza Hora

12: 39PM del 17 {XII - 2025
LEONARDO VALDERRAMA LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL CALIDAD LABORATORISTA

NOTA: No se puede reproducir el informe de ensayo en su totalida

i o parcial sin la aprobacién escrita de E| Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.
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ENERGIA PARA EL FUTURG

ENCIA REFINERIA BARRANCABERMEJA
IWRTAMENTO INSPECCION DE CALIDAD

CERTIFICADQ DE GALIDAD

Pagina 1 de 2

PRODUCTO: ASFALTS AC30

FECHA DE RECEPZION DE §
LA MUESTRA: SsLan A
FECHA DE vOBO; 25032026 153
ALMACENAMIENTO: ROZ
CLIENTE: Copio. Materias Frmas y Predadtos

ANALISIS FECHA DE ANAL:SIS RESULTADO UHITAD
WSCOSIDAD A BT C 25012045 1740 29260 i
VISCOSIOAD 4 135 5 35430025 1248 412 o
VISCOSIDAD A 150 C 25012026 1240 210 o2
VISCOSIDAD A0 C 25.07.2076 1528 339000 v
VISCOSIDAD A 100G 25912026 1 404 e
DUCTILIDAD [25°C. Scrnvrminy F5.4202€ 1240 =i
GRAVEDAD APIDENSIDAD A 15 °C

GRAVEDAD AP} 25072626 12 Graces AF
_.NSIDAD A 15'C J6.01.0025 1540 T0IpA Kkgin3
PENETRACION A 25°C. 1009 5s 5017026 153 52 mmr
INDICE DE PENETRACION 25012026 1530 -0 4 WA
PERDIDA DE MASA mo20ze 1243 2 1003
PUNTO DE ABLANDAMIENTC 25-01-2026 5% -
PUNTO DE INFLAMAGION 25012006 1257 284 s
SOLUBILIDAD EN ASFALTOS 25.04.0008 1249 994 s hliase
VISTO BUENO TANQUES
VoBg 25-01-2526 5.1 . S N ABiTEG
COMENTARIC NINGUNO Mo Aoliza
E”’
NOTAS

(1) $i vann alguna duda e cuaia 21 praducto laver comunizarse con

* Lahoraterio Gerencla Rafineris Banencabdrmena: CARRERA 3 SALLES 10Y 10A —HARFRANCABERMED

* Operacones Comerciales " : (B0620) 20 37. Refinaria ECGPET]
* Coundinacin de a Boguta: (6011224} 5001/5001/5868:4670357 15646, Cal
Para ramitar un foclamo S fequsre COMUMLAGEN S5CAMS NIOMANGS Droducic e, o fadura y oDjeic
{2) Estas Normas nia estan venire del slcanca da s 2crediasion baio ka norma ISSHES 10252017 olcrf
(3} Chiante: Depto, g Materins Primas y Producios. ubicado en |a Geranca Rafnaria de Raranciserme
DECLARACION DE CONFORIMDAD |ag resudtacos de Ins aisayos del prasents cerifcado corespond
aplicatlas

REGLA DE DECISION: Se taner estmadis las neartdumbras do los métodos de anssyos bes cvalas 1
sumplimientc @ las aspacticaconss cafinkias en lss Regulationas Nazionalos Apleatiey. Cusida ul ras
“Regla de Deosion Smple o ge Mesge Compertda” Ea 23s0 dé oblence Lo resubran Sem de

lhaeta repait 51 <o

gl

detgrmnat la confonmdod cor ks espoaficaoones™

g [a—"

JORMNIER QUINTERD SANTIAGD

VoBo. Mombre:

Féecha de impresion 28/01/2626 13:32

TFIN DS INFORNE

D =63 comu icarss Al Dspaetanaito da Matarias Frimas, s ombargo, o
v 3l fimite de espediicatidn, el ivel de
e sl sl resuez apheandd i neema ASTA D32

ESFECIFICACION
PEFORTAR

REFORTAR
REPDRTAR
REFORTAR
REPORTAR

00 Minymo

EPORTAR
REPURTAR
50 Mimima - 70 Maxnmao
REPCRTAR
1 0 Médwmo
EEPORTAR
232 Minrna

99 Minime

REFORTAR

REPORTAR

cha L gundis un
'zt e Gel

3 { 16-L AB-042]

Fin del Informe

atory SShoOT 3 ki),

5 0 231an Imptni

ID MUESTRA: 2601250221

I

vOBO: S

il

METODO

SI0AT

ASTR D442/ D14020M-23 VIST
ASTHA D44N2/D4407M-23 VISCOSIDAD
ASTI D2402/D4402M-23 VISCOSICAD
ASTM D4402/D44020-23 VISTOSIGAD
ASTN DA4C044020-22 LSCOSIDAD

ASTM L1317 DUCTIDAD ASFALTOUS

RETM D40S2-22 DENSIDAD DIGITAL

ASTM D4052-227 DEMSIDAD DIGITAL .
ASTM DS/D5M-20 INDICE DE PENETRACION CALCULADO
ASTM DETEM-20 INCICE DE PENETRACION CALCULADO

ASTM D

27 PEREIDA DE MASA
ASTM D 35 PTINTO ABLANCAMIENTC

ASTA G ©2.24 FLNTC BINFLAM COPA ABIER CLEV

ASTM 02042 LIDAT EN ASFALTOS

o SEL

ASTOBUEND

ASTOBUEHC

Para of polistiens sisenae ol mintere de i

10 Jady 1A 5o e
Fractics pare ulzes sl nos e o

el i o



BPBTROL

ENERG1A PARA EL FUTURO

“RIA BARRANCABERMEJA
SPECCION BE CALIDAD

CERTIEICADOQ DE CALIDAD

Pagina 2 de 2

500,000 ]
T 400,000 - 334
& | iy
2 390.0091
z
@ i
S 200,060
@
* - Temperatura [C?) s
B ¥ 100,000
0
N’
NOTAS

1) §i hene alguna cuda 0 Cuanio al PodUCo vor comemitaise oo
* Lak G & o CARMERA 3 2
Naoonsies Baroacater o (076
* Coordinacan de Pelmuuimcos = Irdusthales Sagata: (8011234 TS [HEERMEPNERT 115565, Cy
Para tramitar vn rEClima 58 regussin CoMInGasen teonla Miormaras Produnts, Ne. €2 “echn y objeto
12} E5135 Normas 1o estan feniro detalcancn de la soreciacion baje i nomma JSOIES 173252017 ol
131 Chienle. Depto. de Meteras Prmas y Producios utscadoen la Gerancn Refinara do Eerradcahénmd
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DISENO MARSHALL MEZCLA ASFALTICA DENSA EN CALIENTE TIPO

MDC-19 (RODADUR

A) CON ASFALTO AC30 - ESPECIFICACIONES

INVIAS 2022.

1. Introduccion

Se desarrollo en el Laboratorio ubig
de Laboratorio necesarios para cara
Caliente tipo MDC-19.

2. Objetivos

Este disefio consiste en la elaboraci
laboratorio de acuerdo con esta esg
a las mezclas preparadas con los agr

3. Alcance y limitaciones

Este disefio se ejecuto de acuerdo 4
materiales y en cumplimiento de las

4. Generalidades

Se realizo el muestreo de los materis

4.1. Descripcion de muestras:

A continuacion se relacionan la desc

ado en la Carrera 14 N2-163-20 en el municipio de Ibagué, los ensayos
cterizar los materiales pétreos para la produccién de Mezcla densa en

n, y compactacion, de una mezcla asfltica tipo MDC-19, preparada en
ecificacion. Articulo 450-22 INVIAS. Mezcla densa en caliente, aplicable
pgados, cuyas caracteristicas se encuentran en este informe.

las condiciones pactadas con el cliente respecto a la disponibilidad de
especificaciones INVIAS 2022.

les; con los cuales se adelantd el disefio método Bruce Marshall.

ripcion de las muestras utilizadas:

Item Cantidad Descripcion
1 3 Buitos Arena tipo | {100% triturada) - Mina San pedro - Planta Arenas y
o B - Gravas via a Payandé
2 8 Bultos Arena tipo Il (natural) - Planta de agregados arenas y gravas Guau
—— S R -
3 8 Bultos Triturado pasa 3/4" - Planta de agregados arenas y gravas Guau
, Asfalto AC30 refineria Barrancabermeja dosificado con mejorador de
4 1 Galdn

Adherenci_a ZYCOTHERM SM PLUS al 0,08%
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5. Caracterizacién de materiales y e

Para el disefio en referencia, se e
continuacién:

Con los materiales originales sepa
encontrando materiales limpios y sif

Granulometrias del agregado miner
Norma INV E-213.

Mediante este ensayo se determina
agregado, por separacién a través
malla.

En el anexo, se presentan los anali
gradacién establecida por la norma
articulo 450.

Limite liquido e indice de plasticidad

Norma INV E-125 y 126.

El limite liquido de un suelo es el cq
horno, cuando éste se halla en el lim

El limite plastico permite la determi
indice de plasticidad si se conoce el |

Equivalente de Arena
Norma INV E-223

Este ensayo tiene por objeto dete

material arcilloso, en los suelos o af

una correlacion rapida en campo.

Particulas planas y Alargadas

Norma INV E-240

Son aquellas particulas que tienen ur

rados, se procedié a realizar las caracterizaciones bdsicas generales
1 olores caracteristicos.

nsayos

studiaron los siguientes materiales en frfo, los cuales se describen a

’

la distribucién de los tamafios de las particulas de una muestra seca del

de tamices dispuestos sucesivamente de mayor a menor abertura de

5is granulométricos de cada material comparado con el rango para la

tividad en referencia, en este caso es para la mdc-19 detallada en el

bntenido de humedad expresado en porcentaje del suelo secado en el
ite entre el estado liquido y el estado plastico.

nacion en el laboratorio del limite pldstico de un suelo, y el célculo del
mite liguido del mismo suelo

rminar la_proporcion relativa del contenido de polvo fino nocivo, o
sregados finos. Es un procedimiento que se puede utilizar para lograr

a relacion entre el largo y el espesor mayor a 5:1.

Cra. 14 N° 163-]
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Particulas fracturadas mecanicame
Norma INV E-227

Procedimiento para determinar e
fracturadas de las muestras de agre

nte

porcentaje, en peso, del material que presente una o mas caras

sados pétreos,

Perdida en ensayo de solidez en sulfato de sodio 0 magnesio

Norma INV E-220

Mediante este método se puede ol
han de estar sometidos a la accién
sobre el comportamiento de los m
obra.

ptener una informacion Gtil para juzgar la calidad de los agregados que
de los agentes atmosféricos, sobre todo cuando no se dispone de datos
ateriales que se van a emplear, en las condiciones climatoldgicas de la

Desgaste en la maquina de los Angéles

Norma INV E-218

El método se emplea para detern
empleando la citada mdquina con u

Determinacion de la Resistencia de
Deval

Norma INV E-238

El ensayo Micro-Deval, en agregado
agregados pétreos que han sido so
acero en presencia de agua. La mue
no menos de una hora. La muestra ¢
una carga abrasiva consistente en
agregado, agua y carga se rotan a 1
pérdida es la cantidad de material g
masa original de lasmuestra.

Masa Unitaria aparente del llenante

Norma INV E-225

El método se emplea para detq
sedimentacién, empleando como mg

rinar la resistencia al desgaste de agregados naturales o triturados,
na carga abrasiva

Agregado Grueso al Desgaste por Abrasidn utilizando el Equipo Micro-

5 gruesos, es una medida de |a resistencia a |a abrasién y durabilidad de
metidos a la accion combinada de abrasién y molienda con bolas de
stra con graduacién normalizada es inicialmente sumergida en agua por
>s entonces colocada en un recipiente de acero con 2.0 litros de aguay
5000 g de bolas de acero de 9.5 mm de didmetro. El recipiente,
00 rpm por 2 horas. La muestra luego es lavada y secada en horno. La
e pasa el tamiz de 1.18 mm (No 16), expresada como porcentaje de la

mineral en Tolueno

rminar la masa unitaria aparente de un material llenante, por
xdio liquido el tolueno.

Cra. 14 N° 163-]
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Gravedad Especifica
Norma INV E-222 - 223y 128

Procedimiento que debe seguirse
(73.4/73.4°F) asi como la absorcio
tamafio inferior a 4.75 mm (tamiz N

Determina de los pesos especificos
sumergidos en agua, de los agregad

Es la relacion entre el peso en el air
el aire del mismo volumen de agua

Contenido de materia orgénica
Norma INV E-212

Determina la presencia de compons
material no contiene sustancias de ¢

Limpieza Superficial de las Particula
Norma INV E-237

Este ensayo permite determinar la |
superiores a 4.75mm.

Evaluacion de la resistencia mecanid

Norma INV E-224

Evalua la resistencia mecanica de
compresion, determinando la carga
son constituidos por el material qu
prueba.

Angularidad del agregado fino
Norma INV E-239

Este ensayo determina el contenido

textura de la superficie del agregado

Cra: WI\F 1763-_‘
Vi

para la determinacién del peso especifico aparente y real a 23/23°C
n después de 24 horas de sumergidos en agua, de los agregados con
0.4).

aparente y nominal, asi como la absorcién, después de 24 horas de
bs con tamafio igual o mayor a 4.75 mm (tamiz No.4)

e de un cierto volumen de sélidos a una temperatura dada y el peso en
lestilada, a la misma temperatura.

intes organicos perjudiciales, se realiza este ensayo y se obtiene que el

ste tipo.

s Agregado Grueso

impieza superficial de los agregados naturales o artificiales procesados

a de los agregados gruesos por el método 10% de finos

un agregado grueso a la trituracién al ser sometido a esfuerzo de
necesaria, para producir en el agregado grueso, un 10% de finos, que
e pasa el tamiz de 2.36 mm (No 8) después de ser sometido a esta

de vacios del agregado fino no compactada, también la esfericidad y

0 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
isitenos en: www.ingeoconsultores.com
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6. Especificaciones

El presente disefio se realizé en b3

se al articulo: 450 Mezclas asfélticas en cliente de gradacién continua
(concreto asféltico) de las especifica

ciones INVIAS 2022, teniendo como base las siguientes caracteristicas:

Tabla 450 — 1. Tipps de mezclas asfélticas en caliente de gradacion continua

Mezclas densas MDC
Mezclas semidensas ; ‘ MSC -
Mezclas gruesas MGCi _ o _-
Mezclas espe ciales e e
Mezclas de alto médulo H MAM

Nota: las mezclas de alto mdodulo, debgn cumplir los minimos de calidad establecidos en la Tabla 450 — 10 sobre las
propiedades de modulo de rigidez v registencia a la fatiga.

Figura N° 1. Tipos de mezclas asfalticas en cliente de gradacién continua.
Tomado de |a tabla 450-1 Especificaciones INVIAS 2022,

Tabla 450 — 9. Criterios para el disefio preliminar de la mezcla asfaltica en caliente de gradacién continua por el
metodo Marshall

Compactacién (golpes/cara) 1 50 75 (112) 75(112) 5
7 500 g 000
- oo D
Estabilidad minima (N) edag i 5000 (16 875) (20 250) 15 000
(E-800) 20 —4,0 2,0—-35
Sof, e Mo | 2040 | 5o 50 | o om | 203
- . oW 3.0 — 50 30—60
Relacion Estabilidad/Flujo (kN/mm) 2,0—-4,0 @5 — 7,5 A\@.5—9.0) T
| Rodadura | 30-50 | 30-50 | 40—60 NA
Vacios con aire % E-736 e ek
i - - 0 =7, 4,0 — 6,
(Va) (%). (Nota 3) ntermedia o 40 —8,0 40—7,0 4.0 o | 0 — 6,0
|  Base | ] NA 50—-80 50-80 | 40-60

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
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. : . | Mezclas densas, semidensas y gruesas |
ieapore datianatiy. 0 alto médulo
| N2 | N1
s 13,0 -

Vacios en los - e = — = —t
agregados T. Max. 25 mm £.799 ‘ 14,0 _ 14,0
minerales (VAM), T. Max. 19 mm { 15,0 =
minimo (% Ao i

_r .( K ~ T Max. 10mm | l 16.0 s
Vacios llenos de asfalto (VFA) (%) E-799 65—80 | 65— 78 65 — 75 83 — 75
Relacion Lienante/Ligante efectivo,
en peso E-799 08 —1.2 1,2—14
Concentracién de llenante, valor | .
G E-745 ' Valor critico
Evaluacion de propiedades de i
empaquetamiento por el método - I Reportar
Bailey |
Espesor promedio de pelicula de E-741 [ 7.5

asfalto, minimo (um) |

Figura N° 2. Criterios para el disefio preliminar de la mezcla asfltica en caliente de gradacion continua por el método Marshall.
Tomado de la tabla 450-1 Especificaciones INVIAS 2022.

7. Resumen Ejecutivo

Se presenta el disefio de mezcla asfdltica tipo mdc-19 Articulo 450-22 del instituto nacional de vias INVIAS,
con una gradacion tipo MDC — 19,

Con el objetivo de buscar una combinacién optima de los materiales pétreos con los materiales que cuenta
la planta para elaborar una mezcla |asfaltica tipo MDC-19, se realizaron analisis granulométricos de cada
uno de los materiales para determinar una mezcla que satisfaga los requerimientos normativos.

7.1. Diseiio de mezcla asfaltica

Es la determinacién de la férmula de trabajo para la produccién de mezcla asfaltica densa en caliente tipo
MDC-19 en cumplimiento de |as especificaciones INVIAS 2022.

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Viisitenos en: www.ingeoconsultores.com 7 de 48
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7.2. Criterios de disefio

—

Tabla 450-3 Proporcion maxima ¢

le arena natural en el agregado para mezclas asf4tlcias en caliente de
gradacién continua

. Especificacion

Caracteristica Valor Estado
Proporcion de are tural: porcentaje (%) de la masa
| Proporcion de arena natural: p en-aj (%) de lam <15 15 Ok
total del agregado combinado
Pr rcién de arena natural: porcentaje {%) de la masa
TPONESN CEArE L <50 25,4 Ok

-

total del agregado|fino.

La proporcidn de arena natural se e

ncuentra dentro de los rangos de dosificacién aceptados.

o ; oy
Tabla 450-9 Criterios para el dise

o preliminar de la mezcla asfaltica en caliente de gradacion continua
por el método Marshall

Caracteristica Norm:&nsayo Especificacion ol:i :Inoirdo Estado

Porcentaje de asfalto 6ptimo (%) ; E-748 - 5,30% Ok

Rango porcentaje de asfalto (+/-0,3%) --- - 5,1%-5,7% Ok

Compactacion (golpes/cara E-748 75 --- Ok

Estabilidad, minima (N) E-748 29000 13500 Ok

Flujo (mm) E-748 20-35 3,3 Ok

Relacién estabilidad / Flujo (kN/mm) E-748 3.0-6.0 4,1 ok

Vacios con aire (Va) (%) E:Zgg 4.0-6.0 5,1% Ok

Vacios en los agr?gados minerales|(VAM, E799 5 4 16,05 ok
minimo (%)

Vacios llenos de asfalto (VFA) (%) E-799 65-75 69 Ok

Qelacién llenante/ligante efectivo, én peso E-799 0.8-1.2 0,97 Ok

- Concentracion de llenante, valor maximo | E-745 Valor critico Cs>Cv Ok

Evaluacion de propiedades de
empaquetamiento por el método

Bailey

Cumple 2 de 3 criterios

 Cra. 14 N° 163-2
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7.3. Férmula de trabajo

A continuacion se presenta la férmyla de trabajo para control de la mezcla asfaltica:

r Cantidad Descripcién

| 559 Arena tipo | (100% triturada) - Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a
‘ ’ Payandé

‘ 15% Arena tipo [l (natural) - Planta de agregados arenas y gravas Guau

‘ 26%

Triturado pasa 3/4" - Planta de agregados arenas y gravas Guau

Férmula de trabajo
Caracteristica Valor de disefio
Méximo Minimo
Porcentaje optimo de [asfalto (%) 5,30% 5,60% 5,00%
Densidad Bulk (gfcm®) 2,306 N/A 2,260
Estabilidad (N) 13500 16875 12150
Vacios de la mezcla total (%) 5,1% 6% 4%
Vacios llenos de asfhlto (%) 69 75 65
Vacios agregados mingrales (%) 16,05 N/A 1B
Flujo (mm) 3,3 3,5 2
Relacién estabilidad/flujo (kN/mm) 4,1 6 3
Relacion Llelante/Ljgante 0,97 1,2 0,8

Cra. 14 N° 163-2
v

0 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
sitenos en: www.ingeoconsultores.com

9 de 48



\ _ ) ' | -
INGENIERIA. CEQIICMIA ¥ CONLULTOR (A 3 2016'12"01
| Cadigo: LA-FOR-014 Version: 003
Férmula de trabajo granulometria:
SLINE ) Ne 4 Ne 10 Ne 40 Ne 80 Ne 200
100 N
\)
N\
a0 “i.\\\
VLSS
3 J&
80 - ok ‘\\
b “\
70 A
~ \\
\ ‘4\
60 A A
A\ \
50 A0
\\\ \\
\
Y 1\
40 \ 2 S =
I NS
» ~
\\ ~
= 3 ™ S \\
*x e \
20 =T~ \
4o S . \
10 .\\ Sh 2
0 -1 i 1 i i : L l- i
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Granulometria
: Especificacién Invias Férmula de Trabajo
Tamiz Abertura % Pasa -
Fina Gruesa Fina Gruesa
25,0 100,0 100 100 100,0 100,0
3/4" 19,0 100,0 100 100 100,0 100,0
1/2" 12,7 88,2 95 80 | 92,2 84,2
3/8" 9,5 80,0 | 88 70 | 84,0 76,0
- - o
N° 4 4,8 58,9 65 49 62,9 54,9
N° 10 2,0 38,9 45 ‘ 29 41,9 35,9
N° 40 0,425 17,9 | 25 ‘ 14 20,9 14,9
= T
N*® 80 0,180 84 17 | 8 11,4 8,0
N°® 200 0,075 51 | 8 | 4 6,1 4,1
L 2= | | | |
~ Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
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INGEOCONSULIORES S

INFORME DE LABORATORIO

GIOIECHIA ¥ €O

Codigo: LA-FOR-014

Fecha de Emisién:
2016-12-01

Versién: 003

7.4. Resultados combinacién de agregados

Establecida la formula de trabajo de
arrojando los siguientes parametros

los materiales, se procedié a caracterizar la combinacién de materiales

Coractatistics Norma Ensayo| Especifica| Resultado Estado
INV do Obtenido

Gradacion E-213 - Bien gradada Ok
Indice de plasticidad (%) E-125y 126 N.P. N.P. Ok
Equivalente de Arena, minimo (%) E-223 50% 66,0% Ok
Valor de azul de metileno, maximo (%) E-235 10 2,2 Ok
Desgaste de los Angeles (Seco, 100 Rev], maximo (%) E-218 y 219 5,0% 3,8% Ok
Desgaste de los Angeles (Seco, 500 Rev), méximo (%) E-218y 219 25,0% 15,4% Ok
Abrasion Equipo Micro-Deval, maximo (%) E-238 20,0% 8,9% Ok
Evaluacion en seco (10% de Finos), minimo (%) E-213 110 263,7 Ok
Relacion humedo / seco (10% de Finos), minimo (%) E-214 75 96,2 Ok
Sanidad Agregrado Grueso en MgS0, maximo (%) E-220 18,0% 0,5% Ok
Sanidad Agregrado Grueso en NaSQ, (%) E-220 e 0,4% Ok
Sanidad Agregrado Fino en MgS0O, méximo (%) E-220 18,0% 1,7% Ok
'Sanidad Agregrado Fino en NaSO, (%) E-220 - 1,5% Ok
Impurezas en agregado grueso, maximo (%) E-237 0,5 0,20 Ok
Particulas planas y alargadas (5:1), maximo (%) E-240 10% 8% Ok
Caras Fracturadas (1 Cara), minimo (%) E-227 85,0% 100,0% Ok
Caras Fracturadas (2 Caras), minimo (%) E-227 70,0% 100,0% Ok
'Angularidad de la fraccién fina, minimo (%) E-239 45% 46,1% Ok
Gravedad Esp. Aparente Agregado Grlieso (g/cm?) E-223 -— 2,699 Ok
Absorcion Agregado Grueso (%) E-223 = 0,91 Ok
Gravedad Esp. Aparente Agregado Fino (g/cm’) E-224 - 2,714 Ok
Absorcidn Agregado Fino (%) E-224 - 2,17 Ok
Gravedad Esp. Aparente llenante (g/cm’) E-224 - 2,714 Ok
M.U. aparente del llenante mineral er Tolueno E-225 0,5a0,8 0,79 Ok

~ Cra.14N°163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com 11 de 48




‘ Fecha de Emision:

|Nﬁ[ﬂ[ﬂN§Ulﬂ]ﬁf\ s INFORME DE LABORATORIO
- e PCORe ‘ 2016-12-01

IMGENILRIA, GEDIICKIA

Cédigo: LA-FOR-014 Version: 003

Elaboré:

. d Fimante digitat eison Arled Osorio
Marin,

Jeison Arled

O . E=gerancie Boconsuliores.com,
O=ingooconsuliores SAS,
Sorlo OU=Director de Laboratorio,

CN=Jelson Aried Osoria Marmn
Fecha:2025.08.12

Mari
leison Ar?ed Osovidg Wrarin
Ing. Civil Esp. Patologia de la construccién y Mgs gerencia de la calidad

MP 70202-327586 TLM

Cra. 14 N° 163-20 B/ E| Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com 12 de 48




VSN3Q YOILTY4SY v1DZan

TIVHSHYIA 30NY9 0QOL3N YIDZIW 30 ON3sIa

W03'52101|N5U0ICATUY MMM (U3 SOUYSIA - 0T/ 8Y8 OZE - BTV YIE PTE (|51 ‘BWI[0) *andeq) - ope|es sied |3 /8 02591 5N sbT 'ei)
0050~ 057 L0'8L
Z160'6z0z: 08,
vty pa s SR AR |t vgo MNE OnN8
OHOIRIONE O J013MQRALOLIOSE PaLY 0S| S 1BIGUION viL'e £95'2 SE9'C 9 £
+ —_— + —
‘woa'sal S0 B etousiab=3 . OmE_E " T's E 8'sg 'Y N% 4% 2%
‘oo-omna @f uo 009’z = = =559 Bt =q59
OLBSQ POY LESRF (@i BIP BRI ﬂ < *
9'S0E | 59 |LE60T | 9TIT oL | L't | Lt | 1T | L £T's ¥2'0 9T9C | SLET | LTpr | 98ZT | 9sTT SOIGINOYd 0s‘9 g
£E L8601 |0'9IIT | 96D 4143 OF'TT T'6L L' i vl L't L2t £82°T 982'T | %26 [ 8'S45 [ 000TT | SBeIT | 91/67 | 059 0z
L'E SPLOT | ¥'960T [ 960 WIT | oZ'TT | §6L 9% | L T 9'€ . EXda 8827 8877 | TS | v'w49 [ 59611 | 5b6IT | O1/6¢ | 059 61
L't TPBOT | 2'90TT | 96°0 511 0ETT | v'BL L'E LT I'v1 L' 871 882°C (827 | ¥'9%S | 8'8x9 | 0'S0ZT | s'toel | 91/6e | 059 81
9€ veeIT |E'SyTT | 960 €611 | 0LTT 8'8L 8'E 8Ll Iyl 8'E 9TrT S8TZ vet'e | 8'SZS | T'AL9 | 0'E0CT | O'LOET | 91/6Z | 059 Lt
[
898 | ZS'E |volzT|96ZT TeL | e'e 89T | 0'€T | 8 L1'e8 sL's LT'0 LI9T | €6E'T | 9'€PT | T0ET | 00EZ SOIGINOYd 009
A3 L9SET |pTBIT | 960 | 9gel OT'ET Vil 8€ AT 0'El vZ'Es LEPT 70£T COE'T | S'675 | 0'€89 | §'901 | 0's0eT | 9t/6¢ | 009 91
| 9% L9STT | 2821 |  96'0 9EET OT'ET | ¥t 8'€ 891 0'ET 8'€ e 9'EPT Z0E'T TOE'? | 5725 | 0789 | S%0CT | S¢0et | 9t/6z | 009 ST
' 9t | T6BLI |p'STET| 00T STETL | 0621 | 69 6 891 0’51 53 FI'ER S'Epl 00£'z 6622 | 6915 | T%9 | 01611 | 58811 | ¢/1¢ | 009 [
g T6L2T (26081 | 00T SOET 0871 | g9 33 69T 0'€T 6't Zr'eg S'EPT 6622 662'7_| 5075 | §%/9 | 0'86TT | 59611 | z/tZ | 009 £l
9TLET | OOVT 6ZL 'y 1’91 B'TT v’y 98'e8 6T's ze'o 29T | €102 LOET | LOE'T SOIQ3INOYd 0s's
T69ET | 02651 | 00T L6ET OL'€T 9t 81T 88'E8 80E'C LOE'T | €915 [ €'9/9 [S'e6IT | O16TL | 2/t | 055 2
I6SEL |8'98€1 | 00T | fser | o9fr 9T 8Tl 78'E] LOE'E 90£'z | %615 | €089 |0'002T | §861T | z/1Z | 095 1
166ET |92yl | 00T 8Zp1 | 00T 9L 811 1668 ) 1 | 60 | BOET | v'Tes | T'EW9 | SPOCT | S'EOZT | ¢/bZ | 0§ 0t
TESET |8OBEL [ 00T LBET 09°€L et | s 98'E8 LOE'E L0£'C | vUTS | 9'1L9 | 0'SKTIT | S'E6T1 | ¢/1T | 096 3
t 1
668ZT | 9TET L'99 E'S 6'ST 9'0T £'s 4471 69t ££°0 29T | TEP'T | L'spT TOET | Z08'T SOIG3NOYUd 00's
16621 |9'SZET | 00T 9zEl 00'€T | 699 | 7’8 8'ST 90T s 81’08 B | i T BEVT VOET EOE'C | 9'0zS [ ¥'0BY | 0'10¢T | U'6611 | ¢/1Z | 00% [ fl_
SSBTL [TTEL| 960 | @9€T | Ov'El | S99 'S | ST 9’0t &5 01'v8 ~ L 9EvT Z0E'T 1087 | 'tes | 17789 | 8'zozT | 00zt | ot/6E | 00 L]
65421 [0'Z0ET | 960 9SET OEET 499 £'S 81 901 £'s EI'b8 L'gbt E0E'C c0g’e | 9'Tzs | v'189 | o'toet 91/6z | 00's 9
TB6ZT |9'5T€l | 00T | 9zEl 00°€T §'9g £'s &'sT 901 EQ 60'v8 SEPL 087 T0E'C | §°125 | S'189 | 0'E0ZT | O'O0ET | €/TZ | 00S 5]
LEGOT | 9TTT £'85 89 €'91 s's sty Lo LI9°T Svv'z T 62T 8.2’z SOIQINOYd 0s'y
1¥80T 29011 | 96%0 <511 0g'TT 585 L9 z'at 56 L3 £TrT 082t 082'¢ | 6'szs | T°¢/9 [ 0's02T | 0'GGIL | 91/6Z | 05% ¥
£LE6OT |0'OTIL 960 148 ar'TL €85 8'g £91 5’6 89 [ 443 62T 6427 vazs | 9'i9 | 0'vOZT | S'e6IT | 9T/6T | 057 £
BZTTT |9'SETT [ 960 EBIL | 09'TT | T'8S 2’9 £'9T 56 89 —. zert BLT'T 8§27 | 'sts | 8'8£9 | 0Z0¢T | O'EOZT | 91/6¢7 | 05 T
| 180T |T'90TT | 560 | 7sir | 0Tl | ves | 89 E9T | §% | B9 — A L ret | BeT® | BLE'T | 0725 | O'EL9 | 0'SBYT | 0'68TT | 91/62 | 05y T
w o u w | El I ! [T} k] i a R 2 q &
L] oY 7] N vin Y WA n 13en g "4 g we s hats} Mo L]
/B
L 14 oyjeyse Sajesaujw LIVIEETEY opedafe EEINY
W/ Pldasiod | piBasied | upanalios eI ued soud)| | ase uod | sopelaide oy e sopedoity OARIBEE | % opiquosqe | |op eAie | wwg W Ang wawnjop | enfleuz ane e
re pe 8p Joe4 s0)9eA Soep | us sopep 03 SOI9EA 0[RSy 0)jeysy eypadsa | ooypadsy Aing Aing u3§'ss | |eeaag $id
ww afny e153 | piiiqes3 20% % PEPaREID | Osag eayoedsa | eaypadss 950 | | eranoug
pepase1n | pepaneis Josadsy | aq %
ugiejay
sO2BA 3p 9% |e30] uawnioA o}[Rysy o3ysadsg osag o8By _
orT = (2.} ugeidedwoy ap eimesadwa) 05T =(2.) opepzaw ap eimesadway 10T =% @08z = g
%800 12 SMNd WS INHIHLODAZ epuasaypy ap Jopesalaw vod elowlagesuelieg BUBUIIY OEIY OYejsY : OLIV4SY
7| = +3LNVNITI
BWIOL NeNng elue|g A ppueheg ‘0.pad ues eluely 2 ONIJ 0Qv934aY |
‘Bllfjo) cweng - neng eluejd + 0S3INYD 0AYHIYOY
'YLO908 - INDVE| VIA AYNYIVND 30 31v32d 130 SIINY SOYLIN 005 ¥ YVIIBN 'S'V'S SOWILIVASY VANYTd : éﬁ

¥iao

SUS SIO1INSND J010N] -

AENO T A vinotlorg

viaarn




N

& HiA, GCEOTECNIA + CONSILTORIA

Tipo de Material: MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC - 19
7.0% . 15000 T L f { |
: J | |
| o | Vi
i | | =~ 800 -
6,0% AN ; | 14000 l 5 }
4 | l b |
I ‘ { - | | < 7
=z i Z 13000 3 ! /
S s vl | g | ~ iy
2 | ; N 2 | g 700 I
- ‘ \ é 12000 i 4 : | J
s { I i g we [ T ‘
4.0% - - A t w g / |
| i . 5 11000 i > did | 7‘ {
| | | ' N |
3.0% . J | 10000 ; ] 550 ‘
40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 40% 4.5% 50% 55% 60% 65% 7.0% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 7.0%
2.DEASEALTO, JeDEASFALTO, ZAREASFALTO,
% optimo de asfalto = 5,30% % optimo de asfalto = 5,50% % optimo de asfalto = 5,35%
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= |
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£DEASFALTO,
% optimo de asfalto = 5,00%
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20 v . . :
40% 45% 50% 55% 60% 65% 7.0%

ISENO DE MEZCLA METODO BRUCE MARSHALL

Fecha deEmisidn:

2017-02-09

| l
|
231 ‘ |

230 ‘ i

/

227 |— i

DENSIDAD

228

2,26

| |

uhDEASEALTO,

% optimo de asfalto =

5,30%

40% 45% 50% 55% 80% 65% 7,0%

% optimo de asfalto =

% OPTIMO DE ASFALTO

VACIOS EN AGREGADOS MINERALES

18,0% 1

17.5%

17.0%

16.5%

16,0% 1—

15.5%

15,0% 4

14.5%

4,0% 4,5% 5.0% 5,5% 6,0% 65% 7.0%

% DEASFALTO,

% optimo de asfalto =

5,3%

Observaciones:

5,50%

Se toma el valor éptimo de contenido de asfalto, de acuerdo a los criterios de "Asphalt Institute MS-2 en su

7ma edicion" y requrimientos especificos del cliente para obtener una mezcla menos permeable,

Cra. 142 N2 163-20

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com
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— INGEOCONSUITORES Shs.

INGENIERIA. GEOTECNIA ¥ CONSULTORIA

CONCENTRACION CRITICA DE
LLENANTE

INV - E -745

B
|

PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA

Obra; IBAGUE - BOGOTA
Dirigido a: ASFALTEMOS S.AS. Atencion:  ING. ANDRES TRUJILLO
Fuente: Mina San pedro - Planfa Arenas y Gravas via a Payandé Fecha: 7/07/2025
Descripcion de la muestra MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC - 19 ;
Sitio de muestreo: Mezcla de materiales: ‘
|: PESO ESPECIFICO DEL LLENANTE MINERAL PASA TAMIZ N° 200 ﬁ
Wo = Peso Llenante Seco grs
Gs = Wo W1 = Peso Pignometro + H20 + Llenante grs
Wo + W2 - W1 W2 = Peso Pignometro + H20 grs
MUESTRA PESOQ ESPECIFICO LLENANTE glem3 ]
~ Llenante Mineral w 2,714 ]
[ CONCENTRACION CRITICA DEL LLENANTE Cs ]
Cs = P P =Peso Muesta Seca grs ‘
V*Gs V = Volumen en sedimento Cm3
Gs = Peso Especifico Llenante 1
Muestra Ensayo _ Peso Llenante (g)| Volumen (cm’) Cs Cs Promedio|
Llenante Mineral 1 10 | 1 0,335 0,321 '
2 0 | 1 0307 |
[ CONCENTACION REAL DEL LLENANTE Cv ]
Cv = F F= Volumen del Llenante en la Mezcla
F+A A = Volumen del Asfalto en la Mezcla
?Volumen Llenante ! - -
Ensayos Resultados Volumen Asfalto| Cv Cs (%) I
% Pasa N° 200 51 | e [ ﬁ‘
Peso Especifico Llenante 2714 | ’ | ‘ 5 |
% Asfalto Mezcla 530 | 4o | 0.266 | 0,321 J bt
Peso Especifico Asfalto 1,021 ' 1 r !
RELACION LLENANTE / LIGANTE 7
({ 100- % ASFALT TOTAL ) * % PASA N° 200)
o i 100
Relacién Ll/Lig : % ASFALTO EFECTIVO
RESULTADOS )
% Asfalto mezcla total | 530 |
% Asfalto Efectivo ; 5,0 ‘

% Pasa N° 200

Relacion Llenante - Ligante

5,1
| 097 j

Nota: La Concentracién Critica debe ser mayor que la real.

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com - Ibagué.




PREPARACION DE DISENO PARA MEZCLA ASFALTICA EN Fecha de Emisién:
CALIENTE 09-02-2017
| Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.
i Dirigidoa: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO
| Agregados: Agre. Grueso: Planta Guau - Guamo Tolima.
Agre. Fino:  Planta San Pedfo, Payandé y Planta Guau Tolima
Agre. Filler: ---
Asfalto: Asfalto AC30 Refineria Barrancabermeja con mejorac
4 3
| Dosificacion en laboratorio: 26% [Triturado pasa 3/4"; 59% Arena tipo I (100% triturada), 15% Arena tipo Il (natural)
1
Dosfficacion N° j 1 |
Peso Total de lajmuestra preparada 6000
Porcentaje de Asfalto 4,50%
[ Dosificacién Agregados ]
I Descripcién Peso Porcentaje
f Asfaltd g 270,0 4,50%
1 Agregadps f 5730,0 95,50% _
! Mezcld i 6000,0 100% |
% Grad. .| Porcentaje \
, - Apregado | Disefio | COMCON | oo rregido |
: Material pasa 1,0" ret. 3/4" 0,0% 0,0%
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11,8% 11,3%
Material pasa 1/2" ret . 3/8" ) | 82% 7.8%
Material pasa 3/8" ret.N° 4 21,1% 95,5% 20,2%
|Material pasa N° 4 ret.N° 10 20,0% 19,1%
e
Material pasa N°10 ret . N° 40 21,0% 20,1%
Material pasa N° 40 17,9% 17,1%
Porcentaje de agregados ) 100,0% 95,5%
Porcentaje de asfalto 4,5%
[ pe—ove |
|Porcentaje Total Mezcla | 100,0%
' Material pasa 1,0" ret . 3/4" | 0,0% 0,0 |
= |
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11,3% 676,2
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 7,.8% 469,8
Material pasa 3/8" ret.N° 4 20,2% 6000 1209,0 |
i Material pasa N° 4 ret.N° 10 19,1% 1146,0 ‘1
| Material pasa N° 10 ret. N°® 4( | 20,1% | 12033
|Material pasa N° 40 17,1% 1025,7
Porcentaje de agregados | 95,5% 5730 |
I ) Porcentaje de asfalto 4,5% 270 |
! Porcentaje Total Mezcla 100,0% 6000 |

Cra. 14® N°163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 2721418 Cel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




\ »
| PREPARACION DE DISENO PARA MEZCLA ASFALTICA TIPO Fecha de Emision:
G InceoConsurrores sps,
| INGENIERIA, GEQTECKIA Y COHSULTORIZ = - - - — -
|
! Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S.[UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
| Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO
‘ Agregados: Agre. Grueso: Planta Guau - Guamo Tolima.
Agre. Fino:  Planta San Pedfo, Payandé y Planta Guau Tolima
Agre. Filler: -
| Asfalto: Asfalto AC30 Refineria Barrapcabermeja con mejorac
i r
L Dosificacion en laboratorio: 26%| Triturado pasa 3/4": 59% Arena tipo | (100% triturada), 15% Arena tipo Il {natural)
i Dosjficacion N° | 2 ’
|
|Peso Total de Id muestra preparada 6000
|Porcentaje de Asfalto 5,00%
[ Dosificaciér? Agregados
[ Descripc|6n ' Peso Porcentaje
Asfaltg | 300,0 5,00%
. [ Agregadbs J _ 5700,0 95,00% !
' Mezcla ; 6000,0 100%
% Grad. i5 Porcentaje
| Agregeno Disefio Comecion Corregido
|Material pasa 1,0" ret. 3/4" 0,0% 0,0%
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11,8% 11,2%
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 8,2% 7,8%
Material pasa 3/8" ret.N° 4 21,1% 95,0% 20,0%
Material pasa N° 4 ret. N° 10 20,0% 19,0%
Material pasa N° 10 ret. N°® 40 | 21,0% 20,0%
| Material pasa N° 40 - ) [ 17,9% | 17,0%
[
Porcentaje de agregados ) | 100,0% 95,0%
Porcentaje de asfalto 5,0%
Porcentaje Total Mezcla ) 100,0% |
Material pasa 1,0" ret . 3/4" ) ‘ 0,0% 0,0
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11.2% 672,6
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 7.8% 4674 |
Material pasa 3/8" ret.N° 4 20,0% 6000 1202,7
Material pasa N° 4 ret. N° 10 19,0% 1140,0 |
P
Material pasa N° 10 ret. N° 4 20,0% 1197,0
Material pasa N° 40 17,0% 1020,3
=
| |Porcer:taje de agregados 95,0% | 5700 |
Porcentaje de asfalto 5,0% , 300 1
Porcentaje Total Mezcla | 100,0% | 6000 |
Cra. 14* N° 163-20 B/ E| Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 2721418 Cel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




INGENIEZIA. GEOTECHIA ¥ CONSULTORA

REPARACION DE DISENO PARA MEZCLA AS
MDC-19

Obra:

Dirigide a:

Agregados:

Asfalto:

FALTICA TIPO Fecha de Emisién:

09-02-2017

PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
ASFALTEMOS S.A.S. Atencidn: ING. ANDRES TRUJILLO
Agre. Grueso: Planta Guau - Giamo Tolima.

Agre. Fino:  Planta San Pedrp, Payandé y Planta Guau Tolima

Agre. Filler: -

Asfalto AC30 Refineria Barrancabermeja con mejorac

Desificacion en laboratorio: 26% [Triturado pasa 3/4"; 59% Arena tipo 1 (100% tritu

rada), 15% Arena tipo |l (natural)

Dosificacion N° [ 3
|Peso Total de la|muestra preparada 6000
IPorcentaje de Adfalto 5,50% j]
[ Dosificacién Agregados |
} Descripcipn f Peso Porcentaje ]
Asfalto 330,0 5,50% “
Agregadds [ 5670,0 94,50% |
Mezcla ' 6000,0 100% ]
| i |
[ Agregado gig:i‘g' Correcion I::cz'z:;ti:ge
Material pasa 1,0" ret . 3/4" 0,0% 0,0%
Material pasa 3/4" ret . 1/2" 11,8% 11,2%
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 8,2% 7.7%
Material pasa 3/8" ret.N° 4 21,1% 94,5% 19,9% |
Material pasa N° 4 ret.N°®10 20,0% 18,9%
Material pasa N°10 ret. N° 4( 21,0% 19,8%
Material pasa N° 40 17,9% | 16,9% |
Porcentaje de agregados 100,0% ' 94,5% ]
Porcentaje de asfalto 5,5%
|Porcentaje Total Mezcla | 1000% |
|Materia| pasa 1,0" ret . 3/4" ' 0,0% 0,0
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11,2% 669,1 !
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 7.7% 464,9 _‘
Material pasa 3/8" ret.N° 4 19,9% 6000 1196,3 |
Material pasa N° 4 ret . N° 10 18,9% 11340 |
Material pasa N°10 ret. N°® 4( 19,8% 1190,7 |
Material pasa N° 40 16,9% 1014,9
FPorcemaje de agregados | 94,5% | 5670 |
Porcentaje de asfaito | 55% 330
Porcentaje Total Mezcla I 100,0% | 6000

Cra. 14* N° 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 2721418 Cel: 314
Visitenos en: www.ingecconsultores.com

364 4287 - 320 848 6710




FREPARACION DE DISENO PARA MEZCLA ASFALTICA TIPO Fecha de Emisién:
MDC-19 09-02-2017

INGEOC ONSUITORFS $S

INGENIERIA. GIOTECNIA ¥ CONSULTORIA
Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigide a: ;QSFALTEMOS S.AS. Atencidn: ING. ANDRES TRUJILLO

Agregados: Agre. Grueso: Planta Guau - Guamo Tolima.
Agre. Fino:  Planta San Pedio, Payandé y Planta Guau Tolima
Agre. Filler: -
Asfalto; Asfalto AC30 Refineria Barrarjcabermeja con mejorac

Dosificacion en laboratorio: 26% [Triturado pasa 3/4"; 59% Arena tipo | (100% triturada), 15% Arena tipo || (natural)

L Dosfficacién N° ‘ 4 _!
[Peso Total de la|muestra preparada [ 6000
Porcentaje de Asfalto 6,00% 4‘
Dosificacion Agregados 1
Descripeipn i Peso Porcentaje

Asfaito | 360,0 6,00% J
| Agregadgs [ 5640,0 94,00%
[ Mezcla 6000,0 ~100% j

Agregado ‘ %ifégg' Correcion Zﬂﬁ‘:g:gf

Material pasa 1,0" ret . 3/4" 0,0% 0,0% |
Material pasa 3/4" ret.1/2" 11,8% 11,1%
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 8,2% 7,7%
Material pasa 3/8" ret.N° 4 21,1% 94,0% 19,8% |
Material pasa N° 4 ret. N° 10 20,0% 18,8%
Material pasa N° 10 ret, N° 4 21,0% | 19,7%
|Material pasa N° 40 B | 17.9% 16,8%
Porcentaje de agregados | 100,0% | 940% |
Porcentaje de asfalto 6,0% |
Porcentaje Total Mezcla - T 100,0%
Material pasa 1,0" ret . 3/4" - | 0,0% | 00
Material pasa 3/4" ret . 1/2" 11,1% 665,5 B
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 7.7% 462,5 |
Material pasa 3/8" ret.N° 4 19,8% 6000 1190,0 |
Material pasa N° 4 ret. N° 10 18,8% 11280
Material pasa N° 10 ret. N° 40 19,7% | 1184,4 j
Material pasa N° 40 A= 16,8% | 1009,6 |
Porcentaje de agregados 94,0%4_| [ 5640 t
| Porcentaje de asfalto |  6,0% 360
[Porcentaje Total Mezcla B | 100,0% | 6000 |

Cra. 14% N° 163-20 B/ El P4is, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 2721418 Cel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingecconsultores,com




INGFOCONSULTORES ShS,

INGENIERIA. GEQTECHNIA ¥ CONSULTORIA
[
Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO
Agregados: Agre. Grueso: Planta Guau - Guamo Tolima.
Agre, Fino:  Planta San Pedro, Payandé y Planta Guau Tolima
Agre. Filler: ---
Asfalto: Asfalto AC30 Refineria Barrarjcabermeja con mejorac
Deosificacion en laboratorio: 26% [Triturado pasa 3/4"; 59% Arena tipo 1 (100% triturada), 15% Arena tipo Il (natural)
Dosificacion N° | 5 ]
L
Peso Total de la|muestra preparada \ 6000
|Porcentaje de Asfalto | 6,50%
| Dosificacion Agregados
7 Descripcipin i Peso Porcentaje
| o,
’7 Asfalto ‘ 390,0 6,50%
_1 Agregadds L 5610,0 93,50% ﬂ
[ Mezola ! 6000,0 100% ]
T
% Grad. ; Porcentaje
Adregiads Disefio Camaisn Corregido
Material pasa 1,0" ret . 3/4" 0,0% 0,0%
Material pasa 3/4" ret . 1/2" 11,8% 11,0%
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 8,2% 7,7%
Material pasa 3/8" ret.N° 4 21,1% 93,5% 19,7%
Material pasa N° 4 ret . N° 10 20,0% 18,7%
Material pasa N° 10 ret, N* 4 i | 21,0% 19,6%
Material pasa N° 40 | 17,9% 16,7%
[Porcentaje de agregados | 100,0% 93,5%
Porcentaje de asfalto 6,5%
Porcentaje Total Mezcla ] | 100,0%
Material pasa 1,0" ret . 3/4" " 0,0% 0,0
Material pasa 3/4" ret . 1/2" 11,0% 662,0
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 7,7% 460,0 |
Material pasa 3/8" ret.N° 4 19,7% 6000 1183,7
Material pasa N° 4 ret.N° 10 - 18,7% 1122,0
Material pasa N° 10 ret. N° 40 19,6% 1178,1
Material pasa N° 40 | 16,7% 10042 |
Porcentaje de agregados [ 93,5% 5610 |
- ]
Porcentaje de asfalto 6,5% 390 i
|Porcentaje Total Mezcla 100,0% 6000 |

REPARACION DE DISENO PARA MEZCLA ASFALTICA TIPO
MDC-19

Fecha de Emision:
09-02-2017

Cra. 14% N° 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 2721418 Cel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




' ‘NG[UEUNS“”[]R[S \HS INFORME DE LABORATORIO Fecha de Emisién:

Cédjgo: LA-FOR-014 Versién: 003 2016-12-01

Ensayos de Laboratorio Combinacién de
Materiales

A continuacion se presenta la férmula|para la combinacién de agregados para mezcla asfaltica en caliente:

-

J Cantidad Descripcién

‘ 59% ‘ Arena fipo | {100% triturada) - Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a |

. ° Payandé

[ . - )}
15% | Arena tipo Il (natural) - Planta de agregados arenas y gravas Guau

— | n

‘ 26% w Triturado pasa 3/4" - Planta de agregados arenas y gravas Guau

L _ i _ e}

Cra. 14 N° 163-2( B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Vigitenos en: www.ingeoconsultores.com 22 de 48







Fecha de Emisi6n:

]

EXTRACCION - GRADACION MEZCLA ASFALTICA INV

- INGEOCONSULTORES SAS

E-732-782 01-12-2016
INGENIERIA, GEOTECHIA ¥ CONSULTORIA i 7"'7"] TRy

Obra: PLANTA ASFALTEMOS 5.A.5. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA, i
\
Dirigido a: ASFALTEMOS S.AS. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO [
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé |
Descripeidn de la muestra: | AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 1 [
N Muestra N° 3 |
Sitio de muestreo: |Mezcla de materiales: |
Orden Servicio:| 29128 |
Fecha de muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 |Fecha Ensayo:| Ibagué, 4 de julio de 2025 Cddigo Obra: co-1018 |

GRADACION MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC -19

o owow Nea N 10 Ne 40 Ne 8O NE 200
100 - T ‘
\ SN

h % |
50 | ARY 1 ] T
. NN | |
| \d\ ‘\\ | : .
70 LNCNGN | s I
f N \\

! i
60 | AN ' ‘ | |

| b - I
50 ‘ , \»\ ‘\ : |

, RN I
40 1 AN -\.,- | |
AR NS
| i
30 T
| | il |
20 | | | “:¥\ : |
[ | ~ s‘_“\
10 ! | | \\." \
: J ' —
a it Ry " J s | :i« Ly .! i A ‘. L . + |
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Granulpmetria Combinacidn de Agregados
P1{g): 8676 ! P2 (g): 8234 | Especificacion Invias Férmula de Trabajo N° Referencia %
Tamiz | Peso | % Ret |% Acum|% Pasa| Fina |Gruesa|Estado| Fina |Gruesa| Estado 1 |Arena tipo | (100% triturada) | 59,0
1 0,0 0 0 100 1p0 100 Si 100,0 | 100,0 2 |Arena tipo Il (natural) 15,0
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 | 1po 100 Si 100,0 | 100,0 3 |Triturado pasa 3/4" 26,0
1/2" |1023,8 11,8 | 11,8 | 882 | d5 30 Si 92,2 | 84,2 | -
3/8" | 711,4 | 8,2 20,0 | 80,0 88 70 | Si 84,0 | 76,0 5[ J
N'4 11830,6| 21,1 | 411 | 589 | g5 | 49 | si | 629 | 589 | Total [ 100,0
N°10 (1735,2] 20,0 | 61,1 38,9 45 | 29 Si 41,9 | 359 |
| - — Observaciones
N°40 | 1822,0| 21,0 | 82,1 17,9 25 14 Si 20,9 14,9
N° 80 | 824,2 9,5 : 91,6 84 17 8 Si 11,4 8,0
N°200| 2863 | 3,3 | 949 | 51 8 | Si 61 | 41
f l 1 ‘ I Muestras tomadas, referenciadas
Fondo| 4425 | 51 | 1000] 00 | | \ g ¥
: = enviadas al Laboratorio
. e Ingeoconsultores por el
R9eiSon Arled o) Contratista.
Firma: . 1 X E "llﬁﬁ;@-ngumsus_:gmim
Nombrg>OJdBon Acled Beario Masn

CiN=Jeison Arled Osano Marin

Cargo: MaltiRector detaberatorio
18:0%:11 05:00

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




7 Evaluacidn de propiedades de | Fechade emisién: |
INM[][:UNSU”URES S”S empaquetamiento por el método Bailey ' 2023-10-05
e s Cédigo: LA-FOR-185 ‘ Versién: 000 Pagina 24 de 48
PLANTA ASFALTEMOS S.ALS. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - !
Obra: |
BOGOTA. 4
Dirigido a: ASFALTEMOS S.AS. Atencién: |ING. ANDRES TRUJILLO o
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Muestra N° 3 ﬂ
Sitio de muestreo: | Mezcla de materiales: Ensayo N° 2 _\
Descripcion de AGREGADOS PARA MDC-19 Orden Servicio: 29128 |
la muestra: Codigo Obra: | C0-1018
Fecha de muestreo: 4/07/2025 Fecha ensayo: | 4/07/2025] Fecha informe: 9/07/2025 |
" ~ Tamafio maximo noming| 19 ﬁ}
Metodo bailey Tamiz mm .[ % que pasa
Tamiz de control primario TCP 4,75 58,9
Tamiz de control secundario|TCS 1,18 316
Tamiz de control terciario TCT 0,3 | 13,1 R
; Tamiz medio TM : 9,5 ! 80,0 ]
Resumen tamices metodo de bailey
TMN ‘ 37,5 25,4 19 ‘ 12,5 | 9,5 4,75 i
TCP \ 9,5 4,75 475 | 2,36 [ 2,36 1,18 ‘
TCs . 2,36 1,18 118 | 0,6 06 03 | |
TCT | 0,6 03 03 0,15 0,15 0075 |
™ 19 12,5 95 | 6,25 4,75 2,36
Descripcion Rango Especiﬁmcim ‘
0,60 0,75 No Cumple |
FAc ratio 0,35 0,5 No Cumple —I
FAf ratio 0,35 0,5 Cumple | ‘
. Apertura Rangos recomendados por el INA |
Tamiz % que pasa b
mm para CA ratio
7 o 25,000 100,0 ) |
T Tamiz rango
| 3/4" 19,000 100,0 |
1/2" 12,500 88,2 | 37,5 0.8-0.95 |
3/8" 9,500 80,0 254 | 07-085 | |
N4 | 4750 58,9 19 | 06-075
N8| 2360 435 12,5 | 05-065
N°1I0 | 2,000 38,9 ; 9,5 | 0.4-055 ‘
| N° 16 1,180 31,6 ] w’_ 4,75 ‘ 0.3-0.45
N30 0,600 232
R8s Ojaz L Jeison Arled &
N° 50 0,300 13,1 Revisé ) e —— ‘
N° 80 0,180 8,4 Firma: OSOMO OueDrccin oo medore,
ot CN=leicon Aried Osong Mann
N° 100 0,150 7,2 Nombre: MLy, Arled LSS Marin
. N°200 0,075 51| Cargo: Director de Laboratorio
Cra. 142 N2 163-20 B/_EI Pai3, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710 T
Visitgnos en: www.ingeoconsultores.com



Informe de Ensayo:

Fecha de Emisién:

] |NB F0 [ 0 NSUHRU R [.S SHS. MEZCLA TEORICA DE AGREGADOS MEZCLA ASFALTICA 2023-10-05
TSN SO MM e O Codigo: LA-FOR-043 Versién: 004 Pégina 25 de 48
j

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA. |
| |
Dirigido a: ASFALTEMOS 5.A.5. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO :
‘ Teléfono contacto: |2755412 Direccidn contacto; N/P

i Procedencia: AGREGADOS PARA MDC-19 Muestra N* 3

| Descripcion de la muestra: | Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Ensayo N* 3
Orden Servicio: 29128 ‘

Sitio de muestreo: | Mezcla de materiales:

‘ Cédigo Obra: €0-1018 |
Fecha de muestreo: |ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha recepci6n en el Laboratorio: JIbagué, 4 de julio de 2025 ;
!

Fecha ensayo:

Ibagué, 4 de julio de 2025

Fecha emisién del informe:

llbagué, 9 de julio de 2025

-~

GRADACION MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC -19

[ d Grmul b
ion Origi = : d ]
r Datos Graddcién Original Graacion Corregida £% |%Ppasa Formula de Tra
Tamiz | Abert. | Espec. INVIAS Agr.1 | Agr.2 | |Agr.3 | Agr.4 | Agr.5 Agr.1 | Agr.2 | Agr.3 | Agr.4 | Agr.5 Pasa | Grad. Fina | Gruesa
Ti Id:
(Pulg)| (mm}| Fina | Gruesa % Pasa | % Pasa | P Pasa | % Pasa | % Pasa % Pasa | % Pasa | % Pasa | % Pasa | % Pasa kel @al % Pasa | % Pasa
i 1" | 254 100 100 100,0 | 100,0 | |100,0 | 59,0 15,0 26,0 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0
I
| 3/4" 19 100 100 100,0 | 100,0 | |100,0 | 59,0 15,0 26,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
1/2" 12,5 95 80 100,0 | 100,0 50,4 [ 59,0 | 15,0 131 I 87,1 87,5 91,1 [ 83,1
! : i I :
3/8" | 9,5 88 ‘ 70 | 999 99,9 19,9 :l | 589 15,0 5,2 | 79,1 79,0 83,1 l 75,1
I 1 — == I
L N4 | 475 | 65 | 49 734 | 969 | |12 @33 | 145 | 03 | 581 | 570 | 621 | sa1
N® 10 2 45 29 418 | 833 | |09 246 | 125 | 02 | 374 | 370 | 404 | 344
N°40 | 0,425 25 i4 17,8 27,9 0,8 10,5 4,2 0,2 | 14,9 19,5 178 14,0
N°80 | 0,18 17 8 | 106 9,2 o7 | 6,3 ‘ 14 0,2 I 7.8 | 12,5 10,8 | 8,0
| | L | |
I I
N*® 200 { 0,075 8 I 44r ‘ 6,8 4,9 0,6 | 4,0 0,7 0,2 ‘ 49 6,0 59 3,9 |
o o R Wiy Neio e Ne gD Ne 200 Combinacion de Agregados
100 % ‘ | N° Referencia %
90 i \\ > | 1 |Arena tipe | {100% triturada) | 59,0
- | \ \4\ J | 2 |Arena tipo Il (natural) 15,0
‘ oA \\ | 3 |Triturado pasa 3/4" 26,0
70 . TR
| | \\ &\ | 4 e
| | 3 |
&9 1 | \\ \\ A
3 ~
50 | s \‘ ‘ | ‘ Total 100,0
| A R 3
| N |
40 t
\‘ - \\
| | RN % \ |
3 1 RN 1
~ | |
20 I SN j\
0 T 1 T
i | I | ;
0 + 5 t . t J = Finmante digital Jeison Arfed Osorio ‘
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 Marn
eison Arled w=
3 E=gerencls @ingaoconsuliores.con,
Obseriaciones REASOri0 e e ”
- CN=Jeisen Ared Osoric Marin
FiMann Focha:2025.09.12
503 £ 05—
Nombre: Jeison Arled Osorio Marin
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio | ngeoconsultores por el Contratista. i
{ Cargo: Director de Laboratorio

|

I

Cra. 142 N2 163-2

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com
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Informe de Ensayo:

Fecha de Emisién:

l Nm H [: U NS” ”UR [g 3”5 EXTRACCION - GRADACION MEZCLA ASFALTICA AGREGADOS PARA‘ 5023 3005
H P g DISEND INV E-732- 782
INGENIERIA, GEOTICHIA Y CONSYLTORIA E =7
]
|
Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. J Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO
Teléfono contacto: |2755412 [nireccién contacto:| N/P
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Muestra N°® 1
Descripcidn de la muestra: | Arena tipo | (100% trifurada) Ensayo N° 4
Orden Servicio: 29128
Sitio de muestreo: |Acopio fuente =
Codigo Obra: C0-1018
Fecha de muestreo: 2025-07-04 | Fecha recepcién en el Laboratorio: 2025-07-04
Fecha ensayo: 2025-07-04 [ Fecha emisi6n del informe: 2025-07-09
|
GRADACION MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC -19
TR g oy Ned Ne 10 N2 40 Ne 80 N2 200
100 | T
90 N e |
80 \\\\ | f ]
70 \\‘\ : [ !
60 AN - !
oY | |
50 | | |
|
v \\\\\\ | .i !
30 \\ | 1
20 \_ |
!
10 } \\\1\ !
T ~
0 N o iy : : I P || S | ;
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Granulometria Extraccion del Porcentaje de Asfalto
Pl(g): i 4916 I P2(g): | 4803 | Especificacién Invias | Férmula de Trabajo Peso Inicial {g)
Tamiz | Peso | % Ret |%Acum % Pasa| Fjna |Gruesa|Estado| Fina |Gruesa|Estado Peso Restante (g) 4916
" 00| o | o | 100 | oo | 100 Pesa Filtro Inicial (g) !
3/4" | 00 | 00 | 00 | 1000]| 100 | 100 Peso Filtro Restante (g)
i 0,0 0,0 0,0 100,0 95 80 Asfalto (%)
3/8" | 13,8 03 | 03 99,7 28 70 J Promedio (%)
N"4 [1356,5| 27,6 | 27,9 | 721 | 65 | 49 :
N° 10 |1554,3| 31,6 E 59,5 40,5 45 28
N°40 |1161,4| 23,6 ' 83,1 16,9 a5 14
N° 80 | 356,6 7,3 90,4 9,6 17
N°200| 1605 | 3,3 | 936 | 64 8 | 4 | !
T f —{ 2 Lo 4 Fimaniedigtatisison Aded Osaric
Fondo| 312,5| 64 | 1000 00 [ | .| Jeison Arled Ak
Observaciones Reviso(QsOrio g g
OU=Direcior da Laboralorio,
HOT’nOT phim. Fjrma: . CN=leisan Arled Osono Marin |
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Manp—‘stLk
i Balanza:  — Nombre: leison Arled 68 Warin
Ingeoconsultores por el Contratista.
Ensayé: - Cargo: Director de Laboratoric

| Laborator|o no es responsable del proceso de muestreo y referenciacion de muestras. Este informe no puede ser reproducido en su
ion escrita de Ingeoconsultores. Este informe no es valida sin a firma fisica y sello o firma digital.

Los resultados pertenecen Gnicamente a las muestras ensayadas.
L sin la

d ni parcial

Cra. 142 N2163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com







Informe de Ensayo: [

IN[I[[][[]NS””UH[S SHS EXTRACCION - GRADACION MEZCLA ASFALTICA AGREGADOS PARA |

Fecha de Emisidn:

= 2023-10-05
DISENO INV E-732-782
INGENIERIA, GEOTECHIA Y CONsaLTonis  |REE b ¥ ¥ S
2 . : . g i
|- =
|
Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.5. j Atencidn: ING. ANDRES TRUJILLO 4‘
Teléfono contacto: |2755412 ’Direccién contacto:|N/P
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Muestra N° 1
Descripcidn de la muestra: | Arena tipo | (100% trifurada) Ensayo N° 4
i Orden Servicio: 29128
Sitio de muestreo: |Acopio fuente
Cédigo Obra: C0-1018
Fecha de muestreo: 2025-07-04 Fecha recepcidn en el Laboratorio: 2025-07-04
Fecha ensayo: 2025-07-04 Fecha emisi6n del informe: 2025-07-09

GRADACION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-19 [

- EE AL A Neda Ng.lﬂ N240 N2 80 Ne 200
90 VL\‘ | : 1
80 \ \ | |
A |
70 \‘\ |
60 | \\ ‘ f

" N\
N | \\\\\ | | |
30 ; f : ‘
20 | &\

10 1 ‘ \:}_\‘%
T 1‘ : . \? . ;
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
[ Granujometria r_Extraocién del Porcentaje de Asfalto
P1l{g): | 4645 ‘ P2(g): | 4345 | Especificacion Invias Formula de Trabajo Peso Inicial {g)
Tamiz | Peso | % Ret |%Acum|% Pasa| Ana |Gruesa|Estado| Fina |Gruesal Estado Peso Restante (g) 4645
1¥ 0,0 0 | 0 100 100 | 100 Peso Filtro Inicial (g)
3/a" | 00 | 00 | 00 |1000| doo | 100 Peso Filtro Restante (g)
/2" | 00 | 0,0 | 0,0 | 100,0| %5 80 Asfalto (%) [
3/8" | 33 | 01 | 01 | 999 | 88 | 70 Promedio (%) ,
N4 [12296| 265 | 265 | 735 | 45 | 49 !
N"10 [1468,4| 316 | 582 | 418 | 4s |29 !
N°40 |1121,8) 242 | 823 | 17,7 | 35 14 '
N"80(331,0] 71 | 894 | 106 | 17 | s a j
N°200( 1904 | 41 | 935 | 65 | B | i _ e i |
Fondo| 300,0 65 | 1000 00 : Jeison Arled e

- E=gerencia@ingeoconsullores.com,

s - i C=lngeocensuliores SAS,
Observaciones REV'SQ sorio OU=Diractor de Leoralorlo,

. . CN=Jeison Arled Osorio Marin
Horno: s Firma: Marl n Fecha:2025.09.52
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio — —1 e
7 Balanza: = Nombre: Jeisan Arled Osorio Marin
Ingeoconsultores por el Contratista.
Ensayd: - Cargo: Director de Laboratorio

Los resultades pertenecen Unicamente a las muestras ‘ensayadas. El Laboratorio no es responsable del proceso de muestreo y referenciacién de muestras. Este informe no puede ser reproducido en su
totalidad ni parcisimente, sin la autprizacion estrita de Ingeoconsultares, Este nforme no es valido sin |2 firma fisicay sello o firma digital.

== = —

Cra. 142 Ne 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




Informe de Ensayo: Fecha de Emisién:
INB[UEUNSU”UH [S SHS EXTRACCION - GRADACION MEZCLA ASFALTICA AGREGADOS PARA ——— ’
i ! DULIUI s | DISENO INV E-732-782
[ INGENIERIA, GEOIECNIA ¥ CONSULTORIA
Obra: PLANTA ASFALTEMOQS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAIE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO
Teléfono contacto: | 2755412 Direccidn contacto:|N/P
Procedencia: Planta de agregados arenas \f gravas Guau Muestra N° 2
| |Descripeidn de la muestra: | Arena tipo Il (natural) Ensayo N° 5
Orden Servicio: 29128
Sitio de muestreo: |Acopio fuente —
Cédigo Obra: C0-1018
Fecha de muestreo: 2025-07-04 Fecha recepcién en el Laboratorio: 2025-07-04
| |Fecha ensayo: 2025-07-04 Fecha emisién del informe: 2025-07-09
GRADACION MEZCLA ASFALTICA TIPO-MDC -19
1" % W ow N2 4 NE 10 N2 40 N2 80 N2 200
100 i ?V —
L ’ ? \\ \\
80 \ \\ \\
70 l‘ \ \
60 +
| \ \ |
50 + \
40 i N N \ |
30 | \ \ \
{ NG
|
20 \
10 !
[ I
0 L e ; - l i
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
i Granulometria Extraccién del Porcentaje de Asfalto
P1(g): ’3851,8| P2 (g) : 3663 | Especifigacion Invias Férmula de Trabajo Peso Inicial (g)
Tamiz | Peso | % Ret |%Acum|% Pasa| Fina |Gfuesa|Estado| Fina Gruesa| Estado Peso Restante (g) 3851,8
1" 0,0 0 0 | 100 100 100 Peso Filtro Inicial (g)
3/4" | 0,0 0,0 0,0 | 100,0| 100 | oo i Peso Filtro Restante (g)
12" | 0,0 0,0 0,0 | 100,0| 95 80 Asfalto (%)
3/8" | 56 0,1 01 | 99,9 | 88 70 | Promedio (%)
N°4 | 1132] 2,9 | 31 | 969 | 65 | |ag .
N°10| 5245 13,6 | 167 | 833 | 45 29 r
N"40 |21357| 554 | 721 | 279 | 25 | |4 i
N80 | 7176 | 186 | 90,8 | 9,2 | 17 8 i
N®200| 166,5 | 4,3 951 | 49 8 4 | . RS
Fondo| 1887 | 439 | 1000 00 J | Jeison Arled e
Observaciones Revi@sorio e
DU=0nracter de Labaoratorio,
Horno: Firmag CN=Jeison Aried Osorio Marin
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorib = At —
Ingeocansultores por el Contratista, Balanza: =B Nombre: Jeison Arled @soriaeMarin
Ensayé: e Cargo: Director de Laboratorio
Los resultados pertenecen Gnicamente a las muestras ensayadas. El Laboratofio no es responsable del proceso de muestreo ‘Feferenciac\én de muestras. Este informe no puede ser reproducida en su
totalidad ni parcialmente, sin |a autorizacion eferita de ingeaconsultores. Este infarme no es vélido sin la firma fisicay sello o firma digital.
| A — S et
Cra. 142 N 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 -320848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com



- INGROCONSUITORES s

INGENIERIA, GEOTICKIA ¥ CONSULTORIA

EXTRACQ

Informe de Ensayo: ]
CION - GRADACION MEZCLA ASFALTICA AGREGADOS PARA
DISENO INV E-732-782 _
W Y

Fecha de Emisidn:
2023-10-05

UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY V(A IBAGUE - BOGOTA.

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencidn: ING. ANDRES TRUJILLO
Teléfono contacto: (2755412 Direccidn contacto: | N/P
Procedencia: Planta de agregados arenas y gravas Guau Muestra N°
Descripcién de la muestra: | Triturado pasa 3/4" Ensayo N° 6
- . Orden Servicio: 29128
Sitio de muestreo: |Acopio fuente -
Caodigo Obra: C0O-1018
Fecha de muestreo: 2025-07-04 Fecha recepcidn en el Laboratorio: 2025-07-04
Fecha ensayo: 2025-07-04 Fecha emisién del informe: 2025-07-09 J
GRADACION MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-19
1w g e Ne 4 Ne 10 Ne 40 N 80 Ne 200
100 NK T T T
90 \ T[\
80 i \ \
70 ‘ \ g
60 : \ \ N \
50 \ \
40 l \ \\ \\
30 ‘ \ ~
20 ‘ \
—~
10 . — ~
|
. ’ | . \ 1 IL\T
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
[ Granulometria Extraccién del Porcentaje de Asfalto
Plig): | 7417 f P2(g): | 7369 | Especififacion Invias | Férmula de Trabajo Peso Inicial (g}
Tamiz | Peso | % Ret [% Acum|% Pasa| Fina |Gruesa|Estado| Fina IGruesa Estado Peso Restante (g) 7417
1" | o0 0 0 100 | 100 | hoo . ! Peso Filtro Inicial (g)
3/4" | 00 | 00 0,0 |1000]| 100 | hoo | Peso Filtro Restante (g)
1/2" [3677,0) 49,6 | 49,6 | 50,4 | 55 80 J Asfalto (%) y
3/8" |2266,0) 30,6 | 80,1 | 19,9 | 88 | |70 ; | Promedio (%)
N°4 (13850( 18,7 | 988 | 12 | 65 | |49 _
N°10| 190 | 03 | 991 | 09 | 45 29 [
N"40 | 120 | 02 | 992 | 08 | 25 14 [
N°80| 50 | 01 | 993 07 | 17 8 j
N°®200( 5,0 0,1 99,4 | 0,6 8 4 |
| % F Flmfanle digitatdeisan Arled Osorio
Fondo| 480 | 06 | 100,0 0,0 | Jeison Arled i
Observaciones RevB . E=gerancia@ngsaconsultares.cam,
Sono D=Ingeccansuliores SAS,
HOFF!O: Firma: ‘OU=Direstor do Laboratorio,
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorip Mari A T oo AdCieas M
Ingeoconsultores por el Contratista. Bl = o Mo AlMMeison ALt Marin
Ensayo: - Cargo: Director de Laboratorio

Los resultados pertenecen dnicamente a las muestras ensayadas. £l Laboratd
totalidad ni parcialmente, sin la autorizacién dscrita de Ingeoconsultores, Este inferme no es vélido sin la firma fisica y sello o firma digital.

fio no es responsable del proceso de muestreo y referenciacian de muestras, Este informe no puede ser reproducido en su

Cra. 142 N2 163-20 B/ | Pais

, Salado - Ibagug, Tolima. Tel: 314 364 4287 -320 848 6710
Visitanos en: www.ingeoconsultores.com




NGEOCONSULTORES SHS,

INSENIERIL, CEQTICHIA ¥ CONEULTCRIA

[ GRANULOMETRIA, LIMITES DE ATTERBERG AGREGADOS PETREOS
NORMA INV-E123-125-126

Fecha de Emision:
01-12-2016

GLASIFICACION DE SUELOS (U.5.C - AASHTO)

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.AS. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenap y Gravas via a Payandé o
Descripcién de la muestra: |AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 7
Muestra N° 3
Sitio de muestreo: Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
T
Fecha muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 i Fecha Ensayo: Ibagué, 5 de Julio de 2025 Cédigo Obra:| C€O-1018
LIMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA
5 Humedad Natural
LIMITE LiQuiD Peso Total de la
, W1-W2) f (W2-W3) x 100
) muestra himeda (g): ( 1/ )
Ensayo N2 wi1 I w2 w3
Tara N2 |
]
N° de Golpes '
Peso Suelo hiimedo + tara No Liquipo Feso total de la T — Peso total del material 8234
Peso Suelo seco + tara F muestra seca despues del lavado
P,
Peso tara TAMIZ 20 | petenido | imetenkds
FEL individual | Acumulade | % QUE Pasa
IPorcentaje de humedad (%) Pulg T o= ymliada
b 0 0,0 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO
3/4" 0 0,0 0,0 100,0
T
) ] /2" 1024 | 11,8 11,8 88,2
Ensayo N2 :
| 3/8" 711 | 82 20,0 80,0
|
TARA N° i N4 1831 | 211 41,1 58,9
PESO SUELO+TARA HUMEDO NGO PLASTICO N° 10 1735 | 20,0 61,1 38,9
PESO SUELO+TARA SECO ‘ N° 40 1822 J 21,0 82,1 17,9
PESO TARA Promedio N° 80 824 | 95 91,6 8,4
% DE HUMEDAD ‘ NP, N° 200 8 | 33 94,9 51
Fondo 443 51 100,0 0,0 |
LIMITE LIQUIDO - I
. CLASIFICACION
Limite Liquido N.L. (%)
2 3 S =S -
Limite plastico N.P. (%)
i ‘ indice de Plasticidad N.P.
'f'} —
2
H
2
L Indice de grupo iz
2 S
Clasificacidn AASHTO o
L
Clasificacion U.5.C ——
]
OBSERVACIONES

10 Nimero de galpes

100

. Famanta digital: Jsison Aried %Wm N . 2
o Uestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Ingeoconsultores
Jeisgn Arled = = . Y 8

DN:0=00, or el Contratista.
g aoconsultores .com,

"OBONOT s e
Firmm Ci=Jeison Atied Osono Marin
arn

! o Fecha 0950813
Hombre: Jeison Arled Osorid g

Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




Fecha de Emisidn:
01-12-2016

EQUIVALENTE DE ARENA

PLANTA ASFALTEMOS[S.A S. UBICADA A S00 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY Vi IBAGUE - BOGOTA.

Obra:

Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencidn: ING. ANDRES TRUJILLO

Procedencia: Mina San pedro - Plapta Arenas y Gravas via a Payandé

Descripcién de la muestra: | AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 8
Muestra N° 3

Sitio de muestreo: Mezcla de materialeg:
Orden Serv: 29128

Fecha de muestreo: Ibagué, 4 de julio de po25 Fecha Ensayo: |Ibagué, 5 de julio de 2025 Cédigo Obra: €o-1018 ]

DATOS DE LABORATORIO

1 2 | 3 Promedio J

Ensayo N2

Probeta N2 1 2 l 3 1
Lectura de la Arena (A) {pulg) 86,0 84,0 86,0

Lectura de la Arcilla (B) (pulg) 132,0 131,0 ’ 132,0

lc=asn

(%) 66,0% 65,0% ’ 66,0% l 66,0%

RESULTADOS

Equivalente de Arena:

66,0% ‘

OBSERVACIONES

Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Ldboratorio Ingeoconsultores por el Contratista.

| Firmania digital:Jeison Aded Csonc

s JeisON Arled
viso nils ecconsultores, com,
Osorio T s oo

Firma:~ ©OUi=Director de Laboratoria,
|\?i§ EI ’]  Fecha:2025.09.12

Nombre: rled Osoriq.fyizrifno

Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeocensultores.com




Informe de Ensayo:

Fecha de emisién:
IN il [ ONSUITORES SAS VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS © 2323 :;"f;'é"
INGENIZRIA, GEOTECHIA ¥ ::cus;::cul.-. FlNDS‘ NORMA INV- E 235
38 Ver Pagina 32 de 48
Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE -
: BOGOTA. !
|
-
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S Atencién: |ING. ANDRES TRUJILLO I
Descripcion de la muestra: MATERIAL PASANTE MALLA N2 200 '
Sitio de Muestreo: Megzcla de materiales: Muestra N2 1 j
|
Fecha: Ibagué, 5 de julio de 2025 Ensayo N2 9 |
Procedimiento
| i
Prueha N2 1 i
_ |
‘ |Concentracion de la Solucién Azul de Matileno 2,00 ?
|
Solucién de Azul de Metileno requerida én la titulacién (ml) 20,00 |
Material seco utilizado (material pasante malla N2 200) (grs) 18,00
=4
Valor Azul de Metileno ( mg/g) 2,22 ‘
Estado
Valor Azul de Metileno mg/g 2,2 i
|
‘ Observaciones
| ” ' El.r!'n_lma digital Jeisen Arked Osorio
' Reviss Jeison Arled um
: _z;ﬁ%maawnunomamm
Fima:  OSOM0 omeeeiinon
Nombre: Mﬂmmrled Osgrediiatin
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




RESISTENCIA AL DESGASTE POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES
NORMA INV- E 218 - 219

Fecha de Emisién:
01-12-2016

IHGENIER 14, GEOTICRIA ¥ CONSULIDAIR 3

Obra: PLANTA ASFALTEMOS 5.A.5. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAIE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA. T
Dirigido a: ASFALTEMOS S.AS. Atencién: [ING. ANDRES TRUJILLO 4‘
Procedencia: Mina San pedro - Planta Argnas y Gravas via a Payandé H
Descripcién de la muestra; AGREGADOS PARA MDC-19 Muestra N* 3 ‘
Ensayo N° 10
Sitio de muestreo: Mezcla de materigles: f
Orden Serv: 29128 |
Fecha muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: |(Ibagué, 4 de julio de 2025 Cddigo Obra: C0-1018 J
Pruebas 1 2 ‘
Gradacion Usada B B
Ne de Esferas 1 11
N¢ de Revoluciones 100 500
Estado de la muestra Seca Seca J |
Pa = Peso de la muestra Inicial (g) 5000 5000 ' i
Pb = Peso de la muestra despues del ensayo lavada en el|tamiz N° 12 (g 4811 4229
Pérdida=Pa-Pb 189 771 ‘
% Desgaste ( Pa-Pb)/Pa* 100 _ 38 154 [
Relacién porcentaje de Desgaste hiimedo/secoa 500 Reyoluciones:
Ey TAMAROS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA, grs.
Pasa Retenido A B € D E F G
3% 212" 2500
21/2" 7.0 2500
2" 11/2 J 5000 5000
11/2" 1" 1250 [ 5000 5000
1" 3/a" 1250 ' 5000
3/a" 128 1250 2500
1/2" 3/8" 1250 2500 4}
3/8" N*3 2500 _1
=
N°3 N°4 ) 2500 I
N4 N°8 5000 |
N* de Esferas 12 11 8 3 12 12 | 12 J
N* de Revoluciones 500 500 500 [ 500 1000 { 1000 1000 }

CBSERVACIONES

Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorip Ingeoconsultores por el Contratista.

J . A I ~,  Flmanta digital-Jeison Arlad Osono
Marin
eison Arled =
Reviso . L icla@ingaccansulioras.com,
Osorio soconsutores A5
Fi{ma: 0U=DITE€[0r de L&w:il.oﬁo‘
. CN=Jsison Arled Osario Mann
arf - reanmwn
Nombre: Jeison Arled Osetia Marin
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 14* N2 163-20 8/ El Pals, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




Determinacién de la Resistencia del Agregado Grueso al Desgaste por Abrasidn

- INGFOCONSUITORES SpS. iliando o Eqipo MiroDeva e

NCENIERIA. GEOTECHIA ¥ CONSULTORIA

-
Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencidn: ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arengs y Gravas via a Payandé
Descripcion de la Muestra : AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 11
. Muestra N° 3 |
Sitio de Muestreo: Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
Fecha de muestreo: 1bagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: & Ibagus, 5 de julio de 2025 Cédigo Obra: £0-1018
Determinacién de la Resistgncia del Agregado Grueso al Desgaste por Abrasidn utilizando el Aparato Micro-Deval
Prueba N* 1
Gradacion Uada TablaN®1
Peso Muestra Seca (mi) 1500
Temperatura de Inmersidn 24
Cantidad de Agua (Lt] 2
Tiempo en Inmersion 1 hora
Tiempo de Rotacién (Minutos) 120
Nimero de Revoluciones 12000
mf = Peso de la muestra después del erjsayo lavada en el tamiz N° 16
1366,1
(8)
% de Pérdida 89
Tablas de Agregados
Tamafios Peso y Gradacidén de la Muestra (g)
Pasante Tamiz Retenidp Tamiz TablaN® 1 TablaN°* 2 TablaN® 3
3/4" 5/8" 375
5/8" 1/p" 375
1/2" 3/8" 750 750
3/8" 1/4" 375 750
1/4" N°fa 375 750
Peso Total de la Muestra 1500 1500 1500
Tiempo de Rotacién (Minutos) 120 105 a5
Nimero de Revoluciones 12000 10500 9500
‘OBSERVACIONES
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Ingeofonsultores por el Contratista.
. A I d ;:l::'“ digital.deison Arled Gsono
Jeison Arled =
. E=gerencia@ingsotonsuliorescom,
Gserio O=Ingeocensuilores SAS,
‘OU=Direstor de Laboralono,
- ChN=Jeison Arled Osorio Marin
ot BN Fecha:2025.03.12
TETE TSSO
Nombre: Jeisen Arled Osorio Marin
Cargo:  Director de Laboratorio

Cra, 142 N2 163120 B/ El Pals, Salade - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

www.ingeoconsultores.com - lbagué




| EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS | v oz |
Fecha de Emisidn:

" INGEOCONSULTORES SRS, GRUESOS (10% DE FINOS)

NORMA INV - 224

INGENIERIA, GEQOTECNIA ¥ CONSULTORIA

|
Obra: PLANTA ASFALTEMOS 5.A.S| UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA. l
Dirigido a: ASFALTEMOS S.AS. J AtenCién:IING. ANDRES TRUJILLO ’
[
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé l
Descripcién de la muestra: | AGREGADQS PARA MDC-19 Muestra N2 3
Ensayo N2 | 12
Sitio de muestreo: |Mezcla de materiales: ‘
Orden Serv: 29128 i
Fecha muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha ensayo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Cédigo Obra: | CO-1018
‘ 10 % DE FINOS {KN)
MATERIAL SATURADO 24
DATOS MATERIAL SECO e
= Horas
Pesa inicial del material (g) 2925 2904
Penetracién (mm) 20 | 20
Carga Aplicada (Kg) 21746 20321 |
Carga Aplicada (KNw) 213,1 | 199 |
|
Peso final del material (g) 2711 2701 |
Porcentaje de Finos (%) 7.3 7 ;
I . |
Carga necesaria para producir 10% l
* fincrf(KN')J ' 264 254 !
i |
Evaluacion en Seco 264 .
Relacién hiimedo / seco (%) 96 :
L - | |
OBSERVACIONES:
. Fimante digital:deison Arled Osaria !
Jeison Arled =
Revisé OSOTiG EREE et
) WW&NurdeLabﬂahxlD,
- - =. n Ar L in
PR Marin ey
Nombre: Jeison Arled Osorio l\‘so'lari’rtli TEannm
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 Ne163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

www.ingeoconsultores.com - Ibagué




" INGROC ONSULTORES s

INGENIERIA, CEOTECNIA ¥ CONSULIORIS

SANIDAD DE LOS AGREGADOS GRUESOS FRENTE A LA ACCION DEL

SULFATO DE MAGNESIO (MgS0,)
NORMA INV- E 220

— o

Fecha de Emisién:
01-12-2016

Obra: PLANTA ASFALTEMOS 5.A.5. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAIE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA. I
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencidn: IING. ANDRES TRUJILLO [
Procedencia: Mina San pedro - Plapta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcion de la muestra:| AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 13 ]
i{
Muestra N° 3 _]
Sitio de Muestreo: Mezcla de materialeq: 1
Orden Serv: 29128 _J
Fecha de muestreo: Ibagué, 4 de julio de po25 Fecha Ensayo: [lbagué, 9 de julio de 2025 Cédigo Obra: C0-1018
DATOS DE LABORATORIO
(A) {8) (c) {D) (E)
TAMARNO TAMICES o ;
! Gi did
rodadln | peoinicial | PesoFinal | PerdidaToral | PeTdide
Original Corregida
Pasa Retenido ¢n
% {g) (e (%) (%)
21/72" 11/2" |
1
11/2" 3/4" [
3/4" 3/8" ‘ 48,7 1000 957,0 0,30 0,15
3/8" N4 ' 51,3 300 2981 0,63 0,33
TOTALES [ 100,0 1300 1295 0,93 047
(A)=  Porcentaje retenido e cada fraccién (D}=  (B)-(C)/(B}* 100
(B) = Fracciones pesadas antes del ensayo (E)= (A)* (D) /100
{C)=  Fracciones pesadas despues del ensayo
Pérdidas en sulfato de Magnesio - 0,5%

OBSERVACIONES

Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al L4

boratorio Ingeoconsultores por el Contratista.

Reviso
Firma:
Nombre:

Cargo:

Fimants digital. Jeison Adad Osano
:C=C0,
O . rencla@ingeoconsullonas,com,
sorio OU=Diracior de Laboratono,
& CN=Jaisan Arfed Osono Marin

Jeison Arled
O=Ingaaconsultores SAS,
Jeison Arled Osori Mari# 1957 500

Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 14

3-20 B/ El Pais, Szlado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




T
| SANIDAD DE LOS AGREGADOQS FINOS FRENTE A LA ACCION DEL Fcliaii Emii
| INB il [ []NS” Hl] H |'S SﬂS SULFATO DE MAGNESIO (Mg50,) e“ﬂ: e ';'::12"’"'
[ g : NORMA INV- E 220
INGENIEQIA, GEOFECNIA ¥ CONSULIDRIA e
|
Obra: ¥ PLANTA ASFALTEMOS F.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAIE DE GUALANDAY via IBAGUE - BOGOTA. |
Dirigido a: ASFALTEMOS S.AS. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO
—
Procedencia: Mina San pedro - Plapta Arenas y Gravas via a Payandé
| Descripcidn de la muestra:|AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N* 14
| Muestra N° 3
Sitio de Muestreo: Mezcla de materiales:
| Orden Serv: 29128
Fecha de muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: (Ibagué, 9 de julio de 2025 Cédigo Obra: Co-1018 |
DATOS DE LABORATORIO
(A) {8) (<) (D} (E}
TAMARO TAMICES i "
G did
raf‘?cm Peso Inicial Peso Final Perdida Total 5
Original Carregida
Pasa Retenido ¢n
% (&) -~ (g) (%) (%)
N2 4 N2 g 33,6 100 89,2 0,80 0,27
N2g Nel6 25,9 100 88,3 1,70 0,44
N2 16 N2 30 18,3 100 97,9 2,10 0,38
N2 30 NE 50 22,2 100 97,2 2,80 0,62
TOTALES 100,0 400 393 7,40 1,72
{A)=  Porcentaje retenido eh cada fraccién (D)= [B)-{C)/(B)* 100
(B)= Fracciones pesadas arjtes del ensayo (E}= {A) * (D) / 100
(€)= Fracciones pesadas dgspues del ensayo
Pérdidas en sulfato de Magnesio 1,7% J
OBSERVACIONES
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Lgboratoric Ingeoconsultores por el Contratista,
& s Fmante digitateison Arled Dsono
Jeison Arled =
i ; E=gorenciag: sufores,
Revisd 0 sori 0 B _u&nwmm ; fores. com,
OU=Diractor de Laboralone,
Fil : . CN=Jelson Aried Osono M
frma Ma]'ln Fecharairsatz o
! 16:21:08 05:00
Nombre: leison Arled Osorio Marin
Cargo: Director de Laboratorio
Cra. 142 N2 153-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




|

N —

’ Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. [UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAIE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.

! Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. r Atencidn: IING. ANDRES TRUIILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Ensayo N°: 15

‘ Descripcion de la muestra: |AGREGADQS PARA MDC-19 Muestra N° 3

I Sitio de muestreo: Mezcla de materiales: Orden Serv; 29128

. |Fecha muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 iFen:ha ensayo:|Ibagué, 9 de julio de 2025 Cédigo Obra: C0-1018

|

I Tamafio maximo nominal del material: 19 mm '

=

‘ Cantidad de muestra minima: 3800 gr ‘

! Eanﬁdad de muestra maxima: 9500 gr :i
Ensayo N2 1 2
Masa total de la muestra M= 6000 6000
Muestra para humedad {peso humedo) My, 3000 | 3000
Muestra para ensayo (peso humedo) My 3000 : 3000
Muestra para humedad (peso seco) Ms . 2988 2986
westra para ensayo lavado (peso seco) m= 2982 ; 2980
Indice de Sequedad w=Mg-M, /M, w= 0,996 0,995
Masa seca M, =M, e/ 1+w M, = 2988 2986,00
Impurezas Mge - m Imp = 6,00 6,00
Coeficiente de limpieza superficial Mge - m / M, *100 Cls= 0,201 C 0,201

Coeficiente de limpieza superficial 0,20 %

INACION DE LA LIMPIEZA DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO ‘

GRUESO
INV E - 237

Fecha de Emision:
01-12-2016

Observaciones

Revisd

Nombre:

Cargo:

Jeison Arled
Osorio

Firma:

Fimante digital Jeisen Arled Osano
Mann

DN.C=CO,
E=gerancia@ingeoconsuliares. com,
O=ingecconsuliores SAS,
OU=Direcior da Laveratano,
CN=Jsison Arted Osorig Marn

Jeison Arled Osotfé"MI3r

Director de Laboratorio

Cra. 142 N°163-20 B

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com

El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710




3 METODO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN | ks -
INGFOCONSULTORES S0 AoREGAD0S Gruesos R
INGENIERIA, GEOTECHIA ¥ CONSULTORIA LN E-230

]
Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.AS. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién:  [ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: |Mina San pedro - Planta Arenas y Grdvas via a Payandé
Descripcion de la muestra: AGREGADCS PARA NIDC-19 Ensayo N2 16
Muestra N2 3
Sitio de muestreo: Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
|Fecha de muestreo: 4/07/2025 E Fecha de Ensayo: 5/07/2025 Cédigo Obra: £0-1018
Ensayo de Laboratorio
I Porcentaje
3 2 Masa de
Tamaiio del Agregado Ma:: '":: te ::::c':; Particulas Particulas Planas y Alargadas
2 Original Nimero de Retenidas
rigina Particulas
: Retenidas
J A B (8/A)*100
| Pasa Retiene %)
(& (g} %)
!
381mm(11/2") 25 mm (1)) ‘
25mm(1") 19mm (3/4')
19 mm (3/4") 12.5mm (1/3") 1000,7 11,8 = 79,1 | 7.9
12.5 mm (1/2") 9.5 mm (3/8") 500 82 — 36,9 7.4
Total 7.6%
Relacign de Dimensiones Utilizada: 5:1
Particulas Planas y Alargadas 7.6%
Observaciones
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratprio Ingeoconsultores por el Contratista,
" Firmania digital-Jeison Arled Osono
_Jeison Arled wm
Revise ; E=gerendie@ingeocansuliares com,
QOsorio ‘Osingsscansultores SAS,
Firma: QU=Director da Laboratano,
. CN=Jeisan Aried Osorlo Marin
Na'p[ 1 Fecha 7025.09.12
Nombre: eison Arled Osorio Marin:ss ssco
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 168-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




- INGFOCONSULTORES SAS.

CARAS FRACTURADAS (1 CARA)
NORMA INV-E 227

INGENIERIA. DEOTECHIA ¥ CaNSULIOE A

Fecha de Emisidn:
01-12-2016

Obra: PLANTA ASFALTEMOS5.A 5. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAIE DE GUALANDAY viA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé |
|
Descripcién de la muestra: | AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 17
Muestra N® 3
Sitio de muestreo: Mezcla de materizales:
Orden Serv: 20128
|_Fecha Muestreo: Ibagusg, 4 de julio de p025 Fecha Ensayo: |lbagué, 4 de julio de 2025 Codigo Obra: CO-1018
DATOS DE LABORATORIO
(A) {B) (c) (o) (E)
> p .
TAMARO TAMICES Peso de la Pesode Caria Caitss Retenlfio romedio de
Gradacion Caras
muestra Fracturadas Fracturadas S
~ Original Fracturadas
Fraccidn
(g) {g) (%} (%) (%)
Retenido 3/8" 1200,0 1200,0 1000 1.8 1180,04
Pasa 3/8" 500,0 500,0 100,0 8,2 819,56
TOTALES 1700,0 1700 200 20,0 2000,00
(A)=  Pesodela muestra (D)= Retenido Gradacion Original
(B)=  Peso de Caras Fracturgdas (E)= Promedio de Caras Fracturadas
[C)=  Caras Fracturadas

-

Porcentaje de Caras Fracturadas

100,0%

OBSERVACIONES

Jeison Arled

Firmants digital-Jeison Arded Osario

Revisd

Firma: Osorl o OU=Director de Labaratoria,
. Che lnisan -.

Nombre: Jeimﬁt@dﬁﬁﬁu. M%ﬁfgﬁﬁgz

Cargo: Director de Lahoratorio

Cra. 142 N2 ]

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com

63-20 B/ E| Pais, Szlado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710




CARAS FRACTURADAS (2 CARA)
NORMA INV- E 227

Fecha de Emisién:
01-12-2016

Obra: PLANTA ASFALTEMOY S.AS. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLOD
Pracedencia; Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcién de la muestra: | AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 18
Muestra N° 3
Sitio de muestreo: Mezcla de materiales:
Orden Serv: 28128
Fecha Muestreo: Ibagué, 4 de julio de{2025 Fecha Ensayo: |Ibagué, 4 de julio de 2025 Cédigo Obra: C0-1018
DATOS DE LABORATORIO
(A) (B} (c) (D) (E)
TAMANG TAMICES Pesodela Peso de Caras Caras Retemf!n Promedio 4
muestra Fracturadas Fracturadas Sratiacion Earas
Original Fracturadas
Pasa Retenidojen
(g) (g) (%} (%) (%)
Retenido 3/8" 1200,0 1200,0 100,0 | 11,8 1180,04
Pasa 3/8" 500,0 500,0 100,0 8,2 819,96
TOTALES 1700,0 1700 200 | 20,0 2000,00
(A}=  Pesodela muestra (D)=  Retenide Gradacion Original
(B)=  Peso de Caras Fractufadas B (E}y= Promedio de Caras Fracturadas
(€)=  Caras Fracturadas
t Porcentaje de Caras Fracturadas 100,0%
OBSERVACIONES

Fimmants digital Jeison Aried Ozeria

Jeison Arled %=
Revisé OSOI’i o T @‘;‘i?::ﬂsf::;lmwm

OU=Director da Laborateno,
CHN=Jelson Arlod Osorio Manin

v} Ma ri n Fichs:2025.00.12

: 162250 9500
Nombre: Jeison Arled Osorio Marin’

Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima, Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




DETEREINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN

- | N m‘[] E [] NSU | m RES Sﬂ S AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (ANGULARIDAD)

Fecha de Emisidn:
01-12-2016

INGENIERIA, GEQOTECNIA ¥ CONSULTIORIA
Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: |ING. ANDRES TRUJILLO

Procedencia: |Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé

Descripcién de la muestra AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 19
Siti Muestra N° 3 ‘
Hade . Mezcla de materiales:
muestreo: Orden Serv: 29128
Fecha muestreo: |Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo:|Ibagué, 5 de julio de 2025 | Cédigo Obra:| CO-1018 |
Datos

Aparente  Ws + Wma- Wmar 2,563 gr/em’ )

Capacidad del cilindro ;

Altura del cilindro 8,6 cm 4

Diametro del cilindro 3,865 cm

Radio del Cilindro 1,9325 cm N

Volumen del cilindro 1008 gr/em’ |

Ensayo:

Prueba 1 2 3 4 —’

Temperatura de ensayo °C 24 24 24 24

Peso muestra + Cilindro 357,5 359 | 358,1 358,8

Peso del Cilindro 219 219 | 219 219

Peso muestra seca 138,5 | 140 139,1 139,8

%U= 46,44 45,86 46,21 45{94

Resultado 46,1%

Firmants digital.Jeison Arted Osoro

Jeison Arled -

Reviso 0 ’ E=garancia@ingecconsulorss.com,
Firma: s0rio m-:::’:g?:;cﬁim
Nombre:  JOMMATARed Osoii KR

Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El|Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

www.ingeoconsultores.com - Ibagué




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO GRUESO - Fecha de Emisién: 01-12-

INGEO CONSUITORFS $fS,

IMGENIERIA. CEOQTICHNIA ¥ CONEULTORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.5. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA. )
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO J
Descripcién de la muestra: AGREGADOS PARA MDC-19 1
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Ensayo N¢ 20
Muestra N® 3
Sitio de Muestreo |Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128 /
Fecha muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: |lbagué, 5 de julio de 2025 Cédigo Obra: CO-1018
DATOS DEL LABORATORIO

MUESTRA 1 2 PROMEDIO

Ws (A) (g) 1893,0 1917,0 | 1905,00
I |
Ws.ss (B) (g) 1912,5 1932,0 ‘ 1922,25
Ww (C) (g) 1191,5 1207,0 1199,25
Gs.Bulk = A/(B-C) (gr/cma) 2,626 2,644 2,635
Gs.Bulks.s;s = B/(B-C ) {gr/Cma) 2,653 2,665 2,659
Gs. Aparente = A/(A-C) (gr/cm’) 2,699 2,700 2,699
% Abs = ((B-A)/A)* 100 (%) 1,03 0,78 | 0,91
Dénde: Ws = Peso de la muestra seca (A )

Wsss = Pesc de la muestra saturada y superficialmente seca (B)

Ww = Pesoenelagua(C)

Gs. Bulk = Peso especifico nominal

Gs. Bulks.s.s = Peso especifico saturado y superficialmente seco

Gs. Bulk Apar. = Peso especifico aparente

% Absorcion

Fimanits digitat Jeison Arled Osone

. - i i
Jeison Arled e
» ‘ E=gerencla@ingeoconsultores.com,
Osorio O ingaoconsuitoras 545,
Reviso QU=Director de Laboralono,
Ma ri n CN:Ju;:;A‘;;c::Omm Marin
% Fecha: 202503,
Firma 1Es 24:02 4500
Nombre: Jeison Arled Osoric Marin
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 Ne 163-20 B/ Kl Pais, Salado - Ibagué, Tolima, Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




SPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO FINO, NORMA INV E-224

Fecha de Emision:
01-12-2016

Obra:

PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBIGADA A 500 METROS ANTES DEL PEAIE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.

Dirigido a:

ASFALTEMOS S.A.S.

Atencidn: |ING. ANDRES TRUJILLO

Descripcion de la muestra:

|AGREGADOS PARA MDC-19

Procedencia: Mina San pedro - Planta Arengs y Gravas via a Payandé I Muestra N° 3
I Ensayo N2 21
Sitio de muestreo: |Mezcla de materiales:
Orden Serv: 26128
Fecha muestreo: |lIbagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: |lbagué, 5 de julio de 2025 Cddigo Obra: C0-1018
DATOS DEL LABORATORIO
r MUESTRA 1 2 PROMEDIO
‘ Ws (A) (g) 489,3 489,5 | 489,40
Ww (B) (g) 651,8 666,2 . 659,00
\
[ wT (€) (g) 961,0 975,1 968,05
| |Wsss (D) (g) 500,0 500,0 500,00
|
f Ww" =B-C+D (cm3 190,80 191,10 190,95
" |Gs.Bulk = A/(B-C+D) (ar/emf) 2,564 2,561 2,563
.\ Gs.Bulks.ss = D/(B-C+D) {gr/cma) 2,621 2,616 _ 2,618
‘ Gs. Bulk Apar.= A/(B-C+A) {arfcmf) 2,717 2,710 | 2,714
% Abs = (A-D)/A*100 (%) 2,19 2,15 | 2,17
| DONDE: Ws = Peso de la muestra seca (A )
! Ww = Peso del frasco lleno de agua (B )
| WT = Peso frasco lleno muestra S.5.5. Mas agua (C)
Wsss = Peso de la muestra saturada y superficialmente seca (D )
Ww' = Volumen desalojado por la muestra
| Gs. Bulk = Densidad nominal
‘ Gs. Bulk s.s.s = Peso especifico saturado y superficialmente seco
Gs. Bulk Apar. = Peso especifico aparente
‘ % Absorcién
|
\
‘ . Fimante digital:Jeison Arked Ogorio
| Jeison Arled =
- Efﬁq?g!q@mgemmaﬂuea.mm.
| Revis6 Osorig =05 mamve.
. =Jeison sorio Marin
| Firma Marin = Foe™"
‘ Nombre: Jeison Arled Osoric Marin
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 149 N2 163-20 8,

(El Pals, Salado - ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




i . A F 6n:
INGFOC ONSULTORES SAS PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO FINO ‘ =H da Gmislon
. 01-12-2016
IMGERIENTA. CEOIECHIA ¥ CONSULTORIA
Era: - |
PLANTA ASFALTEMOS 9.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAIE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
=
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion; ING. ANDRES TRUJILLO
Descripcién de la muestra: AGREGADOS PARA MDC-19
Sitio de Muestreo |Mezcla de materiales:
Fuente MEZCLA ASFALTICA TIPQ MDC-19 ESPECIFICACIONES 2013 MuestraN® |1
Fecha: Ibagué, 5 de julio de 2025 Ensayo Ne (22
DATOS DEL LABORATORIO
’7 MUESTRA 1 2 PROMEDIO
Temperatura del agua para el ensayo (2C) 25,0 | 25,0
WA = Peso del picnometro lleno con aguala T° 651,8 | 666,2
WB = Peso del picnometro + agua + muestra 715,1 ‘ 729,6 |
[ 1
WB - WA 63,3 { 63,4 f
WQ = Peso de la muestra en gramos 100,1 100,4
WO +(WB-WA) 1634 ’ 163,8
Gs. = WO / WO + (WA-WB) 2720 | 2714 }
K = factor de correccion del aguaa T° 09991 0,9991
|
i
Gs. APARENTE 2 25°C=Gs x K 2,718 [ 2,711 2,714
OBSERVACIONES
. -Hmdﬂg’uue:wn,ﬂrmom
Jeison Arled
u E%Wﬂmw\tmns,m
Reviso Osorig o
Firma Marin e
Nombre: leison Arled Osorio Marin
Cargo: Director de Laboratorio
Cra. 147 N2 163-20 8/ £l Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710 o
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




= | [: oF 7 | PESO ESPECIFICO DEL LLENANTE CON TOLUENO, Fecha de Emisién: ‘l
N[}[U []NSUH[]RES SHS NORMA INV E-225 01-12-2016
INGENIERIA. GEOTECNIA ¥ CONSULTORIA |
Pagina 46:de 48
)
Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.AS. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.AS. Atencidn: |ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Afenas y Gravas via a Payandé
Descripcién muestra: | AGREGADOS PARA MDC-1B Ensayo N° 23
Muestra N° 3
Sitio de Muestreo |Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
Fecha muestreo: |viernes, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo:|sabado, 5 de julio de 2025 Codigo Obra: | CO-1018
Ensayo
Prueba N° 1 2 3
Pesc de la muestra 10,2 10,2 10,2
Volumen aparente del filler 13 13 12,9
Peso unitario aparente 0,785 0,785 0,791
L Promedio 0,79

Firmanta digilat Jeson Asled Osoria
Marin

Jeison Arled
Reviso O s ori 0 Sl Emfmmm

QU=Director der Laboraloria,
Ci=Jaison Arled Osoric Marin |

Firma: M a ri n Fecha:2025.08.12 |
Nambre: Jeison Arled Osorio Marin
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pafs, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




" INGEDC ONSULTORES S

INGENIERIA. GEOTECTNIA ¥ CONSULTOR (A

SANIDAD DE LOS AGREGADOS GRUESOS FRENTE A LA ACCION DEL
SULFATO DE SODIO (Na,S0,)
NORMA INV- E 220

Fecha de Emision:
01-12-2016

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA,
Dirigido a: ASFALTEMOS S.AS. Atencidn: ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcion de la muestra: AGREGADOS PARA NDC-19 Ensayo N° 24
Muestra N* 3
Sitio de Muestreo: Mezcla de materizles:
Orden Serv: 29128
Fecha de muestreo: Ibagué, 4 de julio de[2025 Fecha Ensayo:  Ibagué, 9 de julio de 2025 Cédigo Obra: C0-1018
DATOS DE LABORATORIO
(A) (8) (c) (D) (E)
i i Gélf::i:j" Peso Inicial PesoFinal | Perdida Total C:f:g;?:a
Pasa Retenidolen
% (g) (g} (%) (%)
21/2" 11/2¢
112" 3/4"
3/4" 3/8" 48,7 1000 997,1 0,28 0,14
3/8" N° 4 51,3 300 298,4 0,53 0,27
TOTALES 100,0 1300 1296 0,82 041
(A}=  Porcentaje retenido ¢n cada fraccion (D)= (B)-{C)/{B)}* 100
(B)=  Fracciones pesadas antes del ensayo (E)= (A) * (D) /100
(C}= Fracciones pesadas dpspues del ensayo

Pérdidas en sulfato de Sodio

0,4%

OBSERVACIONES

Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al |

aboratorio Ingecconsultores por el Contratista.

Firmanle digitak-leison Asled Osone

fevsé Jeison Arled s

Fi a: . {@ingecconsultares com.
'”“ Osorio > e
o i sorio isan Arled Osone Mann
Nombre: J mméﬁﬁ()sono Mmznz"s,ars.m e
- 16:28:06 -05:00
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




SANIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS FRENTE A LA ACCIGN DEL
SULFATO DE SODIO (Na,50,)

NORMA INV- E 220
— —

Fecha de Emisi6n:
01-12-2016

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencidn: ,ING. ANDRES TRUIILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcién de la muestra: [AGREGADOS PARA NIDC-19 Ensayo N° 25
Muestra N° 3
Sitio de Muestreo: Mezcla de materialep:
Orden Serv: 29128
Fecha de muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: |(lbagué, 9 de julic de 2025 Cédigo Obra: C0-1018
DATOS DE LABORATORIO
(A) {8) (<) (D) (E)
TAMARO TAMICES i
Gr: id
afie?cmn Peso Inicial Peso Final Perdida Total ferg .a
Original Corregida
Pasa Retenido bn -~
% (g) (g) (%) (%)
Ne 4 N2 g 336 100,0 991 1,10 0,28
Neg N2 16 25,9 100,1 95,0 l 1,10 0,28 f
N2 16 N2 30 18,3 100,0 98,1 j 1,50 0,35
1
N2 30 N2 50 22,2 100,0 97,6 | 2,40 0,53
L TOTALES 100,0 400 394 | 6,50 1,45
i 1
{Al=  Porcentaje retenido en cada fraccion D)= (B)-(C)/(B)* 100
(B)=  Fracciones pesadas arjtes del ensayo {E} = {A) * (D) / 100
(€)= Fracciones pesadas despues del ensayo
Pérdidas en sulfato de Sedic 1,5%

OBSERVACIONES

Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Lg

boratorio Ingeoconsultores por el Contratista.

Firmanta digital Jalson Arled Osoria-

Jeison Arled

Revisd DN:C=CO,
O . -E=garencia@ingsotonsullores.com,
. O=Ingsoconsuliores SAS,
Firma: sorio OLka:aT.r:hamlmn.
3 IV] IR P 8812
Nombre: b SOf AR o
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 147 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




LABORATORIO DE SUELOS

Congcretos, Pavimentos y Estudios de Suelos

Ibagué, 24 diciembre de 2025

Sefores
CONSORCIO CENTENARIO 2025
Ciudad.

Asunto: Remision de Informe ensayo Parque Centenario.

De manera atenta me permito hacerle remisién de los Ensayos de Laboratorio
de la obra Parque Centenario" Muestras tomadas en sitio volqueta nimero
(interno EQ 968-Funza) Hora 12: 39PM del 17 — Xl — 2025. Appgicca
Concesion San Rafael Cajamarca ubicado en el PR 6 Chicoral.

Dentro del presente documento envid la relacién del informe que costa de (2)
folios.

item Fecha Descripcién No. de Folios
3 ensayos de porcentaje de Asfalto,
1 24 — 12 -2025 | estabilidad Flujo y Densidades. INV- 2
E 732-13, INV-E 734-13

Cordialmente,

A7 /
- J .“)
s Dael Cm | e P e

LEONARDO VALDERRAMA
MP. 70202084765 T.L.M.

Manz. 33 Casa 2, 7°. Etapa B/. Jordan Celular: 310 — 8761845
= — mail; leonardovalde68@gmail.com

Ibagué — Tolima.




_

‘ LABORATORIO DE SUELOS
!&v Concretos, Pavimentosy Estudios de Suelos

ASFALTOS
INV-E-732-13; INV-E-734-13

CODIGO: 4.13FOR-LAB-017

; VERSION: 001
ASFALTOS
Muestra N° LC: Carril Derecho Fecha: 22 -12-2025
Descripcion: Capa de Rodadura Obra: Parque Centenario
Norma: MDC - 19 Sitio: Consorcio Centenario 2025
EXTRACCION GRADACION
Prueba N° 1 P1= P2=
Peso inicial: 1196 Tamiz Peso % Retenido| % Pasa
Peso restante: 1127 retenido
Diferencia: 69
% Asfalto: 5.8
Prueba N° 2
Peso inicial:
Peso restante:
Diferencia:
% Asfalto:
% ASFALTO PROMEDIO
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO
Brigueta No. 1 2 3 4 5
Espesor de la briqueta pulg. 2"
Peso brigueta sola, aire 4258
Peso briqueta + parafina, aire 4333
Peso parafina 75
Volumen parafina, c.c 86.21
Peso briqueta + parafina, agua 2420
Volumen briqueta + parafina, c.c 1913
Volumen briqueta sola, c.c 1826.79
Densidad 2.331
Factor de correlacion
Estabilidad medida, N. 15910
Flujo, mm 3.2

OBSERVACIONES: Muestra tomada en sitio-volqueta nimero (interno EQ 968-Funza) Hora 12: 39PM del

17 — X1l - 2025
/:' 7 17 /) ,.ﬂ’::‘v 7 i/ 7 ) .
_.;’-—_ Dot L g3 e T — A D er Pl Vo /v e—
LEONARDO VALDERRAMA LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL CALIDAD LABORATORISTA

NOTA: No se puede reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial sin la aprobacion escrita de El Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.



LABORATORIO DE SUELOS
Concretos, Pavimentos y Estudios de suelos

Ibague, 10 noviembre de 2025

Sefiores

CONSORCIO CENTENARIO 2025

Ciudad.

Asunto: Remisién de Informe ensayos de laboratorio.

Respetados Sefores:

De manera atenta me permito hacerle remisién de los Ensayos de Laboratorio de la
obra CONTRATO 2166 DE 2025 “ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL

URBANISMO DEL PARQUE CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".

Dentro del presente documento envid la relacién del informe que costa de (12)

folios.

item

Descripcién

No. de Folios

1 | 31 resistencia compt

esion cilindros de concreto

12

Atentamente,

P T B Ve M= |

LEONARDO VALDERRAMA

M.P. 70202084765 T.L.M.

Manz. 3
Celular: 313 - 33

B Casa 2 Séptima Etapa Barrio Jordan

Ibagué — Tolima.

D 08 98 / E — mail; leonardovalde68@gmail.com
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