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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

A. INTRODUCCION

El presente documento contiene las especificaciones técnicas de construceion del circuito de acceso vial
principal y redes servicios plblicos necesarias para la operacion y funcionamiento del campus universitario
objeto de estudios y disefios por parte del contrato de consultoria No. 266 de 2025, el presente documento
esta orientado a dar sustento técnico al proyecio de inversién ‘CONSTRUCCION ETAPA | DE LA
INFRAESTRUCTURA FISICA ESENCIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE FORMACION
EDUCATIVA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA'”, y esta compueste por descripciones detalladas en los procesos constructivos y en los materiales
usados dentro del campo de la construccion, que se han de necesitar para la elaboracion de este tipo de
proyectos y que Iran sustentadas por las normas técnicas que rigen fa construccién en Colombia.

Esto se realiza con el fin de ofrecer una guia de asesoramiento que permita a los constructores e
Interventores para estar seguros de que la elaboracion de estas, ha sido dirigida correctamente sin el riesgo
de un deterioro anticipado o colapso de las estructuras.

L.as especificaciones descritas para las actividades son un complemento a los planos y anexos a la hora de
lievar a cabo la construccion de cada una de las edificaciones, puesto que estas son de gran ayuda para el
constructor ya que le permiten tener una mejor observacion del proceso constructivo y de los materiales a
emplear.

La omision de descripciones detalladas de procedimiento de construccion en muchas de las especificaciones
reflejala suposicion basica que el Contratista conoce las practicas de construccion, sien las especificaciones
se omite algin detalle no quiere decir que el constructor no deba hacerlo ni se tomara como fundamento
para quejas o demandas posteriores. El Contralista escogido para realizar las obras, debera ser conocedor
de todas y cada una de las actividades del proyecto, como fener conocimiento en el procedimiento de la
ejecucion de cada una de ellas.
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B. NORMATIVA APLICADA

Estas especificaciones han sido elaboradas principalmente con base en los manuales de especificaciones
técnicas de construccion de la SECRETARIA DE EDUCACION DEPARTAMENTAL DE ARAUCA y ofros
documentos a nivel Nacional e Internacional. A continuacion, se describen las principales normas aplicadas
en la ejecucion de los estudios y disefios y elaboracion del presente documento de especificaciones técnicas.

Nacionales:

- NSR-10 (Norma Sismo Resistente 2010) - Reglamento Colombiano de Construccian Sismorresistente.
RETIE ~ Reglamenta Técnico de Instalaciones Eléctrica.

- RETILAP - Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico.

- Normas ENELAR ~ Empresa de Energla Eléctrica de Arauca.

- Normas CODENSA - Empresa de Energia Eléctricas de Bogota.

- RITEL - Reglamento Técnico para Redes Internas de Telecamunicacicnes

- RAS-2000 - Reglamento Técnico Del Sector De Agua Potable y Saneamiento Basico.

Internacionales:

- ACI - Instituto Americano del Concreto,

- AASHTO - Asociacion Americana de Oficiales de Careteras Estatales y Transportes.
- ASTM internacional - Asaciacion Americana de Ensayo de Materiales.

- Entre otras.

Las anteriores normas mencionadas son aplacables para los proceses constructivos de las acfividades
arquitecténicas que se combinan cen diferentes éreas de la ingenierta hidraulica, sanitaria, eléctrica y otras
complementarias que hacen parte integra de la edificacion.

C. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

El contratista debe tener en cuenta los aspectos juridicos, administrativos, téenicos y educativos de la
seguridad y la salud en la construccion, con miras de impedir accidentes y preservar de las enfermedades y
efectos nocivos para la salud derivados de su fabor entre los trabajadores de la construccion.
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En todo caso el constructor serd el responsable en la ejecucion de las medidas necesarias de seguridad
industial en el sifio de trabajo, de tal manera que su objetivo primordial sea lograr una buena salud fisica y
mental de sus trabajadores.

Para estos casos, es necesario que el Contratista se ajuste a las Normas y manuales sugeridos por la
Empresa prestadera del Senvicio de Aseguramiento de Riesgos Laborales, los cuales deberan establecer las
matrices de riesgos presentes en la ejecucion de la Obra. Asi mismo, se recomienda seguir el Programa
internacional para el Mejoramienta de las Condiclones y Medio Ambiente de Trabajo (PIAGT), lanzado por
la OIT en 1976 por la Oficina del Trabajo en Ginebra. A continuacién, se nombrara el titulo del documento
que es base de lasalud y sequridad en el trabajo de la construccion:

- Seguridad y salud en la construccién. Repertorio de recomendaciones précticas de la OIT Ginebra,
Oficina Internacional del Trabajo, 1992.

D. ASPECTOS AMBIENTALES

La construccion de edificaciones implica riesgos de tipo natural, fisico y de carécter social, que requieren de
la adopcion de una politica de gestion del riesgo, para minimizar de forma general, la probabilidad de
ocurrencia de situaciones que de no manejarse o controlarse, pueden originar adversas consecuencias
humanas o ambientales.

Para ello el constructor debe implementar un plan de contingencia, en el cual se determine, clasifique y
presente las diferentes solucicnes a las afectaciones ocurridas por el proceso constructivo y la ejecucion de
la obra como:

- Evaluar, analizar y prevenir los riesgos en la comunidad aledafia a la construccion y unidad operativa.

- Evitar o mitigar las lesiones que las emergencias que puedan ocasionar al personal y a terceras.
Evitar o minimizar el impacto de los riesgos sobre la salud y el medio ambiente.

- Capacitar al personal en prevencion de riesgos y entrenamientos en acciones de respuestas ante
situaciones de emergencia.

Para este caso, se ha elaborado un Plan de Manejo ambiental en el cual estan todas las actividades a
realizar, como una medida de control y reparacion al medio embiente y comunidad, los cuales pueden ser
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causados por el desarollo de las actividades. Por lo anterior, se remite al Contratista a la revision,
comprension y ejecucion del documento regla en el aspecto ambiental,

E. ASPECTOS LABORALES

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar, con los medios
materiales y humanos propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al proyecto y al contrato.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Ejecutar el trabajo estrictamente de acuerdo con los planos y especificaciones; para lo cual, sometera
muestras de los materiales a utilizar para la aprobacion del Interventor.

Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable vigente, y a las instrucciones del director
de obra y del director de ejecucion de obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Se asume que las cotas y dimensiones de los planos deben coincidir, pero serd de caracter obligatorio por
parte del contratista verificar los planos y las medidas en el terreno antes de iniciar los trabajos.

Cualquier discrepancia debe ser aclarada prontamente con el Interventer, de lo contrario si se presenta la
necesidad, deberan hacerse las correcciones después de adelantada la obra. E costo de estas serd por
cuenta del contratista.

Cuando en las especificaciones se indique algtin equipo o material por su nombre de fabrica, se hace con el
objeto de establecer estandar de calidad, tipo y caracteristicas. EI contratista podra usar productos similares,
siempre con la aprobacion previa del Interventor.

Pagar cumplidamente al personal a su cargo sueldos, prestaciones, seguros, bonificaciones y demas que
ordena la Ley, de tal forma que el contratante, bajo ningln concepto, asumird respensabilidades por
omisiones legales del contratista.

Una vez finalizada la obra, el contratista debera elaberary entregar en criginal los planos récord de lamisma.

Estudiar cuidadosamente, los planos del proyecto, leer atentamente las especificaciones e inspeccionar &l
lugar de la obra para determinar aguellas condiciones del terreno que puedan afectar los {rabajos a realizar.
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Suministrar en el lugar de la obra los materiales necesarios de la mejor celidad, conforme a las
especificaciones, planos y anexos.

Suministrar el personal competente y especializado para ejecutar, de la mejor forma posible, los trabajos a
que hacen referencia las especificaciones, planos y anexos.

Designar al jefe de obra (con fitulacion o capacitacion profesional adecuada para ejercer su funcion), que
asumira la representacion técnica del constructor en la obra.

Asignar los medios materiales y humanos necesarios proporcionados a la obra a ejgcutar.
Formalizar las subcontrataciones dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de inicio de obra y el acta de recepcion de obra.
INTERVENTOR

Es el profesional, ingeniero civil o arquitecto que controla, sigue y apoya el desarrollo de un confrato;
asegurando su correcta ejecucion y cumplimiento, dentro de los términos establecidos en las normas
vigentes sobre la materia y en las clausulas estipuladas por el contrato.

RESPONSABILIDADES DEL INTERVENTOR
Vigllar que las partes cumplan lo pactade en el contrato.
Suscribir las diferentes actas.

Elaborar la ficha técnica del contrato.

Hecer el seguimlento y dejar constancia escrita de la forma como se esta cumpliendo el contrato, dentro de
los teminos sefialados en el mismo.

Recomendar a las partes el ajuste o modificaciones que requiera el contrato en términos de plazos,
cumplimiento o cualquier otro aspecto que modifique lo pactado inicialmente.

Colaborar con el contratista con miras ala correcta ejecucion y cumplimiento del contrato.

Atender y resolver toda consulta sobre la interpretacion correcta de los planos y especificaciones.
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Atender y resolver toda consulta sobre omisiones, errores o discrepancias en los planos o en las
especificaciones.

Estudiar o recomendar los cambios substanciales que sean necesarlos o convenlentes en los planos o en
las especificaciones y presentarlos a la consideracién dei contratante.

Decidir sobre los cambios en los planos o en las especificaciones, que no afecten substancialmente estos
documentos.

Determinar la necesidad de ejecutar obras adicicnales o exiras, presentar su ejecucion y precios a
consideracion def confratante para su aprobacion,

Aprabar, rechazar y hacer sequimiento del plan y programa de trabajo & inversiones para el buen desarrallo
del contrato.

Aprobar, rechazar y auditar el sistema de aseguramiento de calidad de las obras del contratista.
Aprabar o rechazar el planeamiento, disefio y construccion de las obras temporales.

Aprobar o rechazar los métodos de construccion, equipos, elementos, materiales, herramientas y calificacion
de la mano de obra a ser incorporada en las obras y vigilar su oportuno suministro y manejo.

Estudiar y recomendar las modificaciones y ajustes a los recursos como el tipo, numero, capacidad o potencia
de los equipos, elementos, materiales, herramientas y mano de obra a ser utilizados en la gjecucion de las
obras.

Practicar inspeccion de las obras y velar porque las obras se realicen de acuerdo con los planos, las
especificaciones, los plazos y demas documentos del contrato.

Exigir que las obras sean ejecutadas cumpliendo con todos los requisitos de salud ocupacional y prevencion
de accidentes establecidos en los documentos del contrate.

Exigir que las obras sean ejecutadas dando proteccion al medio ambiente y cumpliendo con todas las normas
sobre manejo del impacte ambiental establecidas en los documentos del contrato.

Verificar y certificar conjuntamente con el contratista la medicion y cémputo de las cantidades de obra
ejecutadas, sus valores y reajustes de precios para efectos de la aprobacion de |as actas de pago.
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Vigilar que el contratista cumpla con el pago de los salarios minimes legales y las prestaciones sociales
legales y que cumpla con las disposiciones legales aplicables al personal empleado en la ejecucion del
contrato.

CONSULTOR DEL DISENO.

El Consultor estara dispuesto a resolver cualquier inquietud que tenga el Constructor. Sin embargo, no
estar4 obligado a realizar ninglin cambio al disefio original, pero si podra sugerir o aprobar cualguier cambio
sugerido.

F. SUPERVISION DE OBRA

La supervisian de una abra, comprende el empleo de una metodologia para realizar la actividad de vigilancia
de la coordinacién de actividades, del cumplimiento a tiempa de las condiclones técnicas y economicas
pactadas entre quien ordena y financia la obra y quien la ejecuta a cambio de un beneficio econdmico.

El objetivo principal de la supervisién de obras es garantizar la calidad de los trabajos de construccion,
aplicando procedimientos de control y administracidn adecuados. El cumplimiento de las especificaciones
técnicas y administrativas de los contratos de construccion serd una herramienta basica para establecer una
relacion contractual racional y ordenada.

El objetivo especifico del servicia de supervision es ejercer un contral del cumplimiento de las condiciones
establecidas en los contratos de obra suscritos entre la enfidad contratante y los contratistas (empresas
constructoras), que debe ser realizado por el supervisor, a fin de lograrla correcta administracion del proyecto
de inversion y de los recursos asignados al contrato de obra.

G. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

El contratista debe tener un programa de trabajo para el desarrollo de la obra; es decir manejar un
organigrama donde se muestre los tiempos necesarios y adecuados para el progreso de cada actividad
dentro de la obra. Asi mismo debe contar con espacio para oficinas y almacenamiento de maquinaria y
materiales que se requiere para la ejecucion de la obra.

H. MODIFICACIONES

Cualquier modificacion en la obra que el constructor considere o crea necesario realizar debera ser
inmediatamente informada al inferventor para que este de la aprobacion o denegacion segin su
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conocimiento técnico teniendo en cuenta los estudios previos, los planos y el gasto econdmico que implique
hacer este tipo de cambios.

Toda modificacion que se realice en la obra debera ser plasmada en un acta bajo la aprobacion de la
interventoria y el constructor, donde se vera reflejada en los planos y programacion que se estipularon desde
un principio para el desarrollo de la obra.

I METODO CONSTRUCTIVO

La metodologia constructiva que debe ser utilizada para el mejoramiente de vivienda popular debera cumplir
con lo plasmado inicialmente en los planos constructivos hechos & partir de los estudios v las
especificaciones que le sean enlregadas. Ademaés, debera cumplir con las normas de seguridad y salud
ocupacional durante el desarrollo de la obra.

J. CONSIDERACIONES GENERALES
MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucion de la obra deberan ser suministrados por el contratista y puestos
en obra; de tal manera que este debe tener en cuento en su propuesta un lugar adecuado para la ubicacion
y almacenamiento de dichos materiales.

Los materiales deben contar con las normas y especificaciones técnicas estipuladas y adecuadas para la
buena ejecucion de este tipo de proyectos ya que es necesario y pertinente emplear materiales de alta
calidad.

El constructor debera suministrar a la interventaria, con la debida anticipacion las muestras que se requieran
y las pruebas o ensayos que se estimen perfinentes; de no ser asl la Interventorla, podra ordenarle el
descubrimiento de las obras no visibles; los gastos que tal operacion demande seran por cuenta del
constructor.

PRUEBAS Y ENSAYOS

Las pruebas y ensayos deben ser realizadas con anticipacion al empleo de materiales y maquinaria para asi
asegurarse de la calidad especificada para cada uno. Los resultados de las pruebas o ensayos seran validos
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y aceptados una vez aprobado por la interventoria. De la misma manera se tendra en cuenta la credibilidad
en el desarrollo de pruebas y enfrega de resultados de los laboraterios donde se realicen estas pruebas.

MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

La maquinaria, equipo ¥ herramientas necesarios para la dptima gjecucién de la obra deberan ser
suministrados por el contratista; el cual tendra que asumir el costo que este represente.

Las herramientas, equipos y maquinaria deben cumplir con las especificaciones técnicas y realizar el rabajo
adecuado dentro del desarrollo de ia obra. Los repuestos, combustible o deterioro que puede presentar la
maquinaria deberan ser ameglados o reemplazados por el contratista en un término no mayor de 72 horas.

MANQ DE OBRA'Y SUMINISTRO PERSONAL

El contratista debe contar con personal idonea y calificado en los campos directivos, profesionales, téenices,

’ administrativos, obreros y demds que se requieran para un buen desarrollo y ejecucion final de la obra, Debe

contar con el personal necesario para cada una de las labores teniendo en cuenta que si en el transcurso de
la obra este hace falta de inmediato debe procederse a contratar el personal que se requiera demas.

El contratista debe llevar los contratos adecuados y reglamentados segun las leyes que se rigen dentro el
campo laboral en Colombia, paganda sus prestaciones y parafiscales sequn el cargo que desempefien en la
obra.

Las indemnizaciones que se causaren por concepto de terminacién unilateral de contratos de trabajo, corren
por cuenta del contratista, Toda orden de retiro o traslado de personal impartida por la Interventoria, deberé
ser satisfecho por el contratista denfro de los tres (3) dias hébiles siguientes a la comunicacién escrita en
ese sentido.

Antes de Iniciarse las obras y en la medida que se vaya Incorporando personal, el contratista debera
presentar relaclones def mismo con los siguientes datos:

Nombre
- Deocumento de identificacién
Libreta Militar
Certificado de servicios con el CONTRATISTA u otro patrono.
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- Domicllio.

- Certificado Meédico (Copia)

- Cargo que desempeiia.

- Otros que requiera la Interventoria para poder hacer las respectivas revisiones.

INSTALACIONES PROVISIONALES

El constructor debe tener en cuenta en sus costos las instalaciones y acometidas provisionales necesarias
para el desarollo de |a obra, de manera que en el casino o campamento se debe contar con instalaciones
sanitarias, hidraulicas, redes eléctricas y redes de telefonia e Infernet, puesto que estos servicios son
primordiales para el éptimo desenvolvimiento del trabajador.

Al culminar la obra el constructor debe refirar todas estas instalaciones y acometidas dejando el terreno
utiizado en las condiclones iniciales en que lo encontrd, labor y costo que asumira el conlratista.

CANTIDADES DE OBRA

Elcontratista debe tener un listado exacto con sus porcentajes de desperdicio calculados para cada material
a utilizar, informacion que sera plasmada en los analisis de precios unitarios que permitiran a la interventoria
tener un control presupuestal del uso de materiales dentro de la ejecucion de la obra.

Al sefialar los precios en dichos formatos, el constructor deberé tener en cuenta todos los costos directos e
indirectos de acuerda con los procedimientos de construccién y las normas técnicas indicadas en este pliego.

OBRAS MAL EJECUTADAS

- En el momento que se presenten obras mal ejecutadas:

- El constructor debera remediar el dafio y asumir el costo de realizar nuevamente la tarea sin afectar
el presupuesto y el orden de iempos ya planteados.

- El constructor debera reparar las obras mal ejecutadas dentro del término, sefialado por la
interventoria, se le indique.

- Siel constructor no repara las obras mal ejecutadas dentro del término senalado por la interventoria,
la empresa podra proceder a imponer las sanciones a que haya lugar.
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K. PLANOS RECORD, MANUALES, BITACORA DE OBRA

El contratista mantendré al dia juegos de planos arquitectonicos, eléctricos, hidraulicos, sanitarios, etc. con
las modificaciones hechas en obra. Un juego de estos plancs estara disponible en la cficina de la
Interventoria.

Al final de 1a obra el contratista tendra la obligacion de suministrar a la Gobernacion de Arauca los planos
récord, manuales y |a bitacora de obra, de las labores realmente ejecutadas, indicando los cambios sobre el
disefio inicial o anotaciones constructivas previa aprobacion del inferventor. Estos documentos se entregaran
en original y copia (en lo posible magnética) a la dependencia competente.

Sin este requisito no se firmara el Acta Final de Recibo de Obra a Safisfaccian.

El valor de esta actividad sera asumido por el constructor dentro de sus costos administrativos.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Establecer los parametros constructivos, sistemas de cuantificacien y pago a los que se debe sujeta el
constructor, el interventor y en general todas aqueflas personas que tengan injerencia directa en la
construccion y en el control de los diferentes trabajos de construccion, de tal forma que se unifiquen los
criterios de los procesos constructivos y se garantice la optima calidad de los resultados.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Brindar al Contratista una guia de ejecucion de las obras a ejecutar.
« Asignar las condiciones minimas en calidad de los trabajos a entregar.
e Asignar las responsabilidades de cada uno de los participantes en la ejecucion del proyecto
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ALCANCE 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA VIAS

1.1 ACCESC VEHICULAR
Los lineamientos generales tienen por objeto describir todos los aspectos que parzlelamente con las
especificaciones técnicas se deben desarrollar para lograr la calidad exigida por la Gobemacion de Arauca, 141 CORREDORVEHICULAR

Por lo tante, los lineamientos generales hacen parte integral del manual de especificaciones y su 1.1.1.1 DESCAPOTE Y RECOLECCION MECANICA E=0.20 M

cumplimento son de caracter obligatorio, Deseripeion;

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para la ejecucion del descapote
y recoleccion mecanica de la capa superficial de suelo vegetal (capa organica o capa A del suela)
en el proyecto " CONSTRUCCION ETAPA | DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA ESENCIAL PARA
LA HABILITACION DE AREAS DE FORMACION EDUCATIVA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN
EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA ". El espesor de descapote
definido para este item es de 0.20 metros (20 centimetros), y Ia unidad de medida para pago seré la
Hectérea (Ha) de area nela efectivamente descapotada.

- Alcance: El alcance de este item comprende todas las operaciones necesarias para la remocion,
recoleccion, carga v transporte del material orgénico superficial existente dentro de los limites de
disefio del proyecto. Incluye la preparacion del area, el retiro de vegetacion (arbustos, maleza,
pastos), la remocion del suelo vegetal hasta el espesor indicado, la recoleccion de dicho material y
su transporte a los sitios de depdsito o acopio definidos por la Interventoria, asi como la limpieza
final del 4rea descapotada.

- Normatividad Aplicable: La ejecucion del descapote y recoleccion mecanica debera cumplir con las
Ultimas versiones de las siguientes normas y especificaciones, complementando o modificando las
especificaciones generales de la Entidad Contratante:

Las Especificaciones Generales de Construccion de Cameteras (EGC) o las especificaciones
técnicas aplicables de la Entidad Contratante (Capitulo de Obras Preliminares o Movimiento de
Tierras),

Normatividad ambiental local y nacional aplicable para el manejo de suelos, floray fauna, y sitios de
disposicion de material.
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Materiales:

- Material 2 Descapotar: El material objeto de este item serd la capa superior del suelo, consistente
en tierra vegetal, materia organica, pastos, raices, malezas, y cualguier otra vegetacion superficial.
Su remocion es necesaria para garantizar la estabilidad y capacidad de soporte de las capas de
fundacion futuras.

- Sitios de Dispesicién: EI Contratista debera disponer de los sitios adecuados y previamente
aprobados por la Interventoria y las autoridades ambientales competentes para el acopio temporal
o permanente del material descapotado. Preferiblemente, el material vegetal sera acopiado de
manera que permita su posterior reutilizacion en vegetalizacion o paisajismo del mismo proyecto, si
aplica,

Eaquipo:
Se utilizaran equipos mecanicos adecuados para las labores de descapote, recoleccion y transporte, en
perfecto estado de funcionamiento y con mantenimiento adecuado. Incluyen, pero no se limitan a:

- Tractores de oruga (Bulldozers): Para el empuje y remocion de la capa vegetal.

- Cargadores frantales: Para la recoleccion y carga del matenial descapotado.

- Volquetas o camiones volquetas: Para el trangporte del material a los sitios de disposicion.

- Retroexcavadoras: Complementarias para trabajos mas localizados o para cargar en espacios
confinados.

- Herramientas menores: Palas, picos, machetes, azadones para trabajos de limpieza o en reas de
dificil acceso.

Personal; El personal debera contar con la experiencia y calificacion necesaria para aperar los equipos
de manera segura y eficiente. Incluye:

- Operadores de maquinaria pesada.
- Ayudantes de obra para limpieza y apoyo.
- Profesional supervisor {Ingeniero o Técnico) a cargo de las operaciones.

Procedimiento de construccion;
Preparacion del area: Antes de iniciar el descapote, el Contratista debera:
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- Realizar el replanteo topografico del drea a descapotar, demarcando claramente los limites y niveles
hasta donde se extendera el trabajo.

- Retirar cualquier elemento que no sea parte del material vegetal a descapotar (cercas, escombras
grandes, etc.).

- Coordinar con la Interventoria la disposicion final del material y obtener las licencias o permisos
ambientales correspondientes.

Ejecucidn del Descapote:

- Laremocion del suelo vegetal se realizara mecanicamente mediante el empuje de la capa superiicial
ceon los equipes adecuados {bulldozers).

- Eldescapote se efectuara hasta una profundidad de 0.20 metros (20 centimetros) medidos desde la
superficie del terreno natural, 0 hasta que se alcance un estrato de suelo libre de materia organica y
raices en una cantidad perjudicial, segin sea aprobado por la Interventoria.

- Se evitar la contaminacion del material descapotado con suelos o rocas subyacentes, y viceversa,
para facilitar una posible reutilizacion

Recoleccion y carga:

- El material descapotado sera recolectado y apilade de manera ordenada para facilitar su carga.
- Lacarga en las volquetas se realizara de manera eficiente, evitando derrames y sobrecarga de los
vehiculos,

Transporte y disposicion:

El material descapotado sera recolectado y apilado de manera ordenada para facilitar su carga,
La carga en las volquetas se realizard de manera eficiente, evitando derrames y sobrecarga de los
vehiculos.

Limpieza del area:

Una vez finalizado el descapote en un sectar, la superficie resultante debera quedar limpia, libre de
residuos de vegelacion y sin iregularidades significativas, lista para la siguiente fase constructiva,
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Control y tolerancia: 1.1.1.2 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL CONGLOMERADQ.
- Verificacién de Limites y Espesor: La Interventoria realizara inspecciones en campo para verificar Descripeion:

que el descapote se realice dentro de los limites del 4rea aprobada en los planos y que el espesor - Objeto: Esta especificacion técnica paricular establece los requisitos pera la ejecucion de la

removido sea, en promedio, de 0.20 metros. Se podran realizar mediciones puntuales con cinta excavacion mecanica en material conglomerado, incluyenda todas las operaciones necesarias para

meéfrica o nivel topografico para verificar a profundidad. la remocion, carga, transporte y disposicion del material conglomerado dentro de los limites y cotas

- Inspeccion del Material Removido: Se verificara que el material removido sea predominantemente de disefio del proyecto "CONSTRUCGION ETAPA | DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA
suelo vegetal y materia orgénica, y que &l termeno resultante esté libre de contaminantes organicos. ESENCIAL PARA LA HABILITAGION DE AREAS DE FORMACION EDUCATIVA DEL CAMPUS
- Conformidad del Sitio de Disposicion: La Interventoria supervisara la adecuada disposicion del UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUGA ". La unidad
material en los sitios aprobados, verificando el cumplimiento de las normativas ambientales. de medida para pago serd el metro edbico (m3) de material excavado.
Medida: - Alcance: El alcance de este item comprende todas las actividades de excavacion requeridas para la
La medida para el pago del item “Descapote y Recoleccion Mecénica e=0.20 m" sera la Hectérea (Ha) de conformacion de cortes, cimentaciones, zanjas, estructuras, canales u otras conformaciones del
area neta efectivamente descapotada y aceptada a satisfaccion por la Interventoria. El area se determinara terreno, donde el material enconrado: sea clasificado como. conglomerado: segiin'la presarite
mediante levantanmiento topografico de los limites de la zona descapotada, excluyendo cualquier area no especilicacion. Incluye ia preparacion del are2, la excavacién con equipo mesanico, la disgregacion
intervenida o que no requirid descapote. de bloques si fuera necesario ¢in el uso de explosivos, la carga del material en volquetas, su

ransporte a los sitios de deposito o préstamo, y ia limpieza y conformacion final del area excavada
Pago:

Elpago se realizard al precio unitario pactado en el contrato parael item "Descapote y Recoleccion Mecanica

sequn planos,

- Clasificacion del Material: Para efectos de esta especificacion, se considera Material Conglomerado

e=0.20 m'], e incluiré todos los costos asociados con: la preparacion del érea, el personal (operadores, aquel que, por su naturaleza y composicion (mezcla de rocas y material cementante), no puede ser

ayudantes), los equipos (alquiler, mantenimiento, combustible), la remocion, recoleccion, del material removido eficientemente con equipos convencionales de excavacion (g, retroexcavadoras

descapotado, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental (incluyendo pemisos v licencias
ambientales si aplican), sequridad y salud en el lrabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista.

estandares o tractores con ripper simple) y requiere el uso de equipos de mayor potencla, martillos
hidraulicos, rippers pesados o la escarificacion intensa, pero que no exige el uso de explosivos para

llem de pago: st remocion. La clasificacion del material se hara en sitio por la Interventoria y el Contratista antes
ha =W L — de la excavacion de cada sector,
m escripcion
{112 | DESCAPOTEY RECOLECCION MECANICA E=0 20 T - Normatividad Aplicable: La ejecucion de la excavacion mecanica en material conglomerado debera
M. actdras (. . . . ) .
p—— s cumplir con las ultimas versiones de las siguientes normas y especificaciones, complementando o
1212 | DESCAPOTEY RECOLECCION MECANIGA E=0.20 Hectdres (HA] " S '
i modificando las especificaciones generales de la Entidad Contratante:

o Llas Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC) o las
especificaciones técnicas aplicables de la Entidad Contratante (Capitulo de Movimiento de

Tierras).
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o Normatividad ambiental y de seguridad y salud en el trabajo (SST) aplicable para
operaciones de movimiento de tierras y manejo de explosivos (si se llegaran a autorizar bajo
ofras especificaciones).

Maleriales:
- Material Objeto de Excavacion: El material a excavar es el conglomerado existente en el sitio del
proyecto, sequin las profundidades y limites indicados en los planes y definidos por la Interventoria,
- Sitios de Disposicion o Préstamo: El Confratista debera disponer de los sitios adecuados y
previamente aprobados por la Interventeria y las autoridades ambientales competentes para el
depasito final del material de descarte (si no es apto para rellenos) o para su acopio como material
de préstamo para rellenos posteriores, de acuerdo con el Plan de Manejo Ambiental,

Equipo v personal:

Equipos: Se utifizaran equipos mecanicos robustos y adecuados para la excavacion de material
conglomerado. en perfecto estado de funcionamiento y con mantenimiento adecuado. Incluyen, pero no se
limitan a:

- Retroexcavadoras de oruga de gran capacidad: Equipadas con baldes de roca o, si es necesario,
martillos hidraulicos (cinceles) para disgregar el conglomerado.

- Tractores de oruga (Bulldozers) de alta potencia: Equipados con rippers de uno o varios dientes
(rippers tipo "rock ripper”) para la escarificacion y remocién,

- Cargadores frontales de gran capacidad: Para la carga eficiente del material.

- Volquetas o camiones volquete: Para el transporte del material.
Equipo de bombea: Si se requiere la evacuacion de aguas superficiales o subterraneas del sifio de
excavacion.

- Herramientas menores; Palas, picos, barras, efc., para limpieza o trabajos manuales
complementarios.

Personal: El personal debera ser calificado, con experiencia en la operacion de maguinaria pesada y en
trabajos de excavacion en materiales dificiles, y debera cumplir con todas las normativas de seguridad y
salud en el trabajo. Incluye:

- Operadores de maquinaria pesada.

consMTiocampuiuninersitarioggmail com
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- Ayudantes de obra para limpieza y apoye,
- Profesional o técnico (Ingeniero Civil o de Minas, Topografo) a cargo de la supervision y control de
la excavacion.

Procedimiento de construccion:
Preparacion del Area: Antes de iniciar la excavacion, el Confratista debera:

- Realizar el replanteo topografica de los limites de excavacion, ejes, linderos y cotas de fondo,
materializando estos puntos de forma clara y protegida.

- Gestionar y proteger las posibles redes de servicios pblicos existentes (acueducto, alcantarillado,
energia, gas, telecomunicaciones) que puedan verse afectadas por la excavacion.

- Asegurar la evacuacion de aguas superficiales que puedan ingresar a la excavacion.

Método de excavacion:

- La excavacion se realizara mecanicamente, ufilizando los equipos de mayor potencia o
implementando técnicas de escarificacion (rippeo) intensiva con bulldozers o martillos hidraulicos
montados en retroexcavadoras para disgregar el material conglomerado.

Se prohibe el uso de explosivos bajo este ftem de contralo. Si la excavacion requiere el uso de
explosivos, se debera tramitar un item contractual adicional de "Excavacion en Raca Duras con
Explosivos” o similar, previa justificacion técnica y aprobacién de la Entidad Contratante y las
autoridades competentes.

La excavacion se efectuara dentro de fas lineas y cotas especificadas en los planos. Se evilar la
sobre-excavacion fuera de estas tolerancias. Cualquier exceso debera ser rellenado con material de
calidad aprobada y compactado a expensas del Contratista, a menos que la sobre-excavacion sea
por cuenta de la Interventoria.

Carga y transporte

- El material excavado se cargara eficientemente en las volquetas o camiones y se transportara a los
sitios de depdsito o préstamo aprobados.
- Se evitaran derrames y se mantendran las vias de acceso limpias.

Dispaosicion del material:
conssrclocampusuniversitatiogngmall.con
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- Elmaterial excavado sera dispuesto en los sitios aprobados, sigulendo las pautas del Plan de Manejo

Ambiental y las instrucciones de la Interventoria, Se considerara la posible reutilizacion del material
si es apto para rellenos.

Perfiles y acabados:

- Los fondos de las excavaciones y los taludes resultantes deberan quedar canformados segtin los
perfiles y cotas establecidos en los planos, con la rugosidad permitida para el tipo de material.

Control y tolerancia:
Verificacion de Limites y Profundidad: La Interventoria realizara verificaciones topograficas continuas para
asegurar que la excavacion se realice dentro de los limites horizontales y verticales indicados en los planos.

- Clasificacion del Material: La Interventoria ser4 la responsable de clasificar el material a excavar en
campo para efectos de pago. Esta clasificacion se realizara de comin acuerdo con el Contratista y
se registrara en actas diarias de obra. En caso de desacuerdo, la decision final sera de la
Interventaria.

- Inspeccion de Fondos y Taludes: Se inspeccienaran los fondos de excavacion para asegurar que se
alcance el nivel de disefio y que el material expuesto sea adecuado para recibir |a siguiente capa o
estructura. Los taludes se verificaran para asegurar su estabilidad y conformacian geomeétrica.

- Manejo de Aguas: Se verificara que el Contratista implemente y mantenga un sistema adecuado de
drenaje y bombeo para confrolar las aguas superficiales y sublerraneas dentro de la excavacion.

Medida:

La medida para el pago del item "Excavacion Mecanica en Material Conglomerado” sera el volumen en metro
cibico (m3) de material efectivamente excavado, removido v dispuesto dentro de los limites v cotas
aprobadas en los planos y aceptado a satisfaccion por [a Interventoria. El volumen se calculard por &l métado
de promedio de areas de secciones transversales a partir de levantamientos lopograficos antes y después
de la excavacion, o mediante levantamientos detallados de superficie con estacion total o GNSS.
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Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en ef contrato para el item "Excavacion Mecanica en Material
Conglomerado", e incluira todos los costos asociados con: la preparacion del drea, el personal (operadores,
ayudantes. topografo), los equipos (alquiler, mantenimiento, combustible, desgaste de heramientas de
corte/martilios), la remacidn, disgregacion del material conglomerado sin uso de explosives, drenaje y
bombeo (si se requiere), control de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en ¢l trabajo, administracion,
imprevistes y utilidad del Contratista,

item de pago:
Item Descripcion Unidad
1113 EXCAVAC :gg Jﬁ%ﬁéﬁgﬁ MATERIAL Mako Cubico (m?)
1431 E"CAV"C’SQD?&%A:;%DEQ.””ER AL Melro Cubies ()
1213 EXCAVACE&:‘*GEL%AN';’%%:DEE MTERIM, Malio Cubico %)
1113 EXCAVAC ’Sgrﬁ%ﬁé%gg“““m Metro Cubico {m¥
3122 EXCMAE'S&?&%&%%’ASS‘M”&N Metra Cubico {m)

1.4.1.3 GEOTEXTIL T-2400 INSTALADO.

Descripeion:

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporie,
almacenamiento, extendido, traslapos y proteccion del Geotextil Tejido T-2400 en el proyecto "
CONSTRUCCION ETAPA | DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA ESENCIAL PARA LA
HABILITACION DE AREAS DE FORMAGION EDUCATIVA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA". El geotextil se ulilizara
principaimente para funclones de separacion, refuerzo ylo estabilizacion de suelos o capas
granulares, de acuerdo con los planos de disefio. La unidad de medida para pago serd el metro
cuadrade (m2) de geotextil instalado y aceptado.

Alcance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la comecta
instalacion del geotextil. Incluye, perc no se limita a: la preparacion de la superficie de apoyo, el
- suministro y transporte del rello de geotextil a obra, el cargue y descargue, el extendido uniforme, el

censercivcampusuiiversitario@gmail . com
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aseguramiento de los traslapos (por cosido o solape), la fijacion temporal (si es necesario), y la
proteccion del geotextil antes, durante y después de la colocacion del material de cobertura.
Funcién del Geatextil: EI Geotextil T-2400 se utilizara para cumplir una o varias de las siguientes
funciones, segun lo indicado en los plancs de disefo:

Separacion: Evitar la mezcla de maleriales con diferente granulometria, como la subrasante
y una capa de base granular, manteniendo la integridad de cada capa.

Refuerzo/Estabilizacion: Mejorar la capacidad de carga y reducir las deformaciones de la
subrasante o la capa granular, distribuyendo las cargas sobre un area mayor.

Filtracion: Permitir el paso del agua a través de su plano, mientras retiene las particulas finas
del suelo. (Aunque los geotextiles tejidos son primariamente de separacion/refuerzo,
mantienen cierta capacidad de filtracian).

Normatividad Aplicable: La instalacion del geotextil deberd cumplir con la normativa colombiana
vigente v las buenas practicas de ingenieria, Como referencia técnica y de procedimientos, se
tomaran las llimas versiones de [as siguientes narmas y especificaciones:

Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC) del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS): Especialmente los Articulos relacionados con Geosintéticos y Estabilizacion
de Suelos, como el Articulo 232 (Estabilizacién de Suelos de Subrasante con Geetexdil) o el
articulo pertinente para el uso especifico (terraplenes o bases).

Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC: (Adaptaciones colombianas de las
normas ASTM, las cuales suelen ser la referencia directa en los fabricantes).

NTC 3334 (ASTM D4632); Método de ensayo para determinar las propiedades de tension
de un geotextil mediante el método de la muestra ancha (Wide-Width Strip Tensile).

NTC 3299 (ASTM D4833): Determinacion del indice de resistencia al punzonamiento (CBR
Puncture),

NTC 3300 {ASTM D4355); Método de ensayo para medir el deterioro de geotextiles a la
exposicion de luz ultravicleta y agua (Resistencia UV).

cons
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NTC 3541 (ASTM D4491): Métoda de ensayo para determinar la permeabilidad del agua de
los geotextiles por medio de la permitividad.

ASTM D4751: Tamario de Abertura Aparente (AOS - Apparent Opening Size).
ASTM D4595: Resistencia a la traccion de geotextiles tejidos (por método de tira ancha).

Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST): Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312
de 2019 (Sistema de Gestion de SST).

Normativa Ambiental Colombiana: Aplicable a la gestion de residuos.

Maleriales:
Geotextil Tejido T-2400: El geotextil a utilizar debera ser un geotextl tefido de polipropileno 100%
virgen (o con un porcentaje minimo del 85% de poliolefinas o poliéster, como lo permiten las EGC
de INVIAS), de alta tenacidad, compuesto por hilos tejidos en una red estable. Debera ser inerte a
|2 degradacién biologica y resistente a los productos quimicos encontrados en forma natural en los
suelos (Acidos, alcalis). No se permitiran hilos elaborados 100% a partir de fibras naturales, e incluso
nylon.

o Dimensiones del Rollo: El ancho y largo del rollo serén los especificados por el fabricante
para el T-2400 (ancho de 3.85 m x 120 m de largo).

o Color: Generalmente negro o de un color escuro para proteccion UV.

o Propiedades Minimas (Valores Tipicos para Geotextl T-2400 - Los valores exaclos deben
ser confirmados con la ficha técnica del fabricante para la REF T-2400 especifica y
aprobados por la Interventoria):

5 Normade | = i
y ico T- D
Propiedad g6 Unidad Valor Tipico T-2400 (MD { CD)
. e
Resistencia ala Traccion (Grab) | ASTM D4B32 N () RN 150”;;’:22)3' SR
Elongacian a la Falla (Grab) ASTM D4G32 % <25 (tipico para tejidos)
Resistencia a la Traccion (Tira 21.0(120)/17.5(100) (Valores de referencla
il ASTMDASSS | kN {lbsfn) 2400
E;;:;a"c'a ol Punzonamientd | -, ey pgzat N (i) > 4500 (1000) {6 3400/750 si es otrarel)
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?:P‘if;;: a  Resgado | pormpasas N il > 450 (100} /> 450 (100}
(T:g:)ﬁ" de Aberira Aparente | cryipazst | mm (Tamie US) 0.30460) 0 0,18 (80)
Fermiividas ASTM Da4g1 f 011

Tasa de Flijo ASTM D491 (,,imiz) > 265 (7.0)

| Resiseniza U (3500 1) ASTM D4355 c::;f:;za > 0%

MD: Direccion de Maguina {longitudinal del rolle); CD: Direccion Cruzada (transversal al rollo).
- Suministro y Almacenamiento: Los rollos de geotextil deberan suministrarse en sus empagues
originales, protegidos contra la exposicion directa al sol, la humedad; dafios mecanicos y cualquier
agente quimico. Deben almacenarse sabre superficies limpias y elevadas.

Materiales para Fijacion (si aplican):

- Ganchos metélicos en "U", estacas de madera o alambre para fijacion temporal del geotextil antes
de la colocacion del material de cobertura,
- Hilo de poliéster de alta resistencia para cosido de traslapos (si se requiere cosido).

Equipo:
Equipos: Se utilizardn equipos v hemamientas adecuados para el transporte, manejo y extendido del
geolextil, y para la colocacion de la capa de cobertura. Incluyen, pero no se limitan a:

- Equipos de transporte: Camiones adecuados para el transporle de los rollos de geotextil y del
material de cobertura.

- Herramientas para extendido: Cuchillas o cortadores para geotextil, herramientas para alinear y
tensar.
Maquinas de Coser (si aplica): Maquinas de coser indusiriales portatiles para geotextiles, con hilo
de poliéster.

- Equipos de compagtacion: Rodillos vibratorios, equipos de extendido de material granular.

Personal: El personal debera ser calificade, con experiencia en la instalacion de geosintéticos, y debera
cumplir contodas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes en Colombia, incluyendo
el uso obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP). Incluye:
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Maestro de obra o capataz,

Operarios para el extendido y mangjo de rollos.

Operarios especializados en costura de geotextiles (si aplica).

Procedimignto de construccion:

Preparacion de la Superficie de Apoyo: La superficie sobre la cual se instalara el geotextil debera
estar completamente preparada, limpia, nivelada y compactada (si aplica, como en la subrasante).
Debera estar libre de rocas angulosas mayores de 5 cm (2 pulgadas), raices, escombros o cualquier
ofro material que pueda perforar o danar el geotextil. Las iregularidades significativas deben ser
corregidas.

Extendido del Geotextil:

o Los rollos de geotextil se extenderan de manera uniforme, sueltos y sin arrugas ni dobleces,
directamente sobre la superficie preparada, Se procurara orientar €l rollo en la direccion de
la méaxima tension esperada o en la direccion de la construccion (generaimente longitudinal
al eje de la via o plataformay).

o Traslapos: Los fraslapos longitudinales y transversales entre rollos adyacentes se realizaran
de acuerdo con los planos de disefo. Si no se especifican, se recomienda un traslapo
minimo de 0.50 metros (50 cm). Para dreas con pendiente o alta exigencia, los traslapos
pueden ser mayores o requerir cosido.

= Cosido (si aplica): Si el disefio requiere traslapos cosidos, se utilizars una maquina
de coser industrial con hilo de poliéster de alta resistencia, garantizando la densidad
de puntada y la resistencia de la costura especificada. La puntada podra ser simple
(Tipa 101) o de doble hilo (Tipo 401).

o Fijacion Temporal: En zonas con viento o pendiente, el geotextil podré fijarse temporalmente
con ganchos en "U" o estacas para evitar su movimiento hasta la colocacion del material de
cobertura.

Colocacién del Material de Cobertura:

o El material granular (arena, grava, material de sub-base/base) se extendera sobre el
geotextil inmediatamente después de su instalacion, para protegerio de la exposicion a los
rayos UV y de posibles dafios mecanicos.
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o La colocacion del material de cobertura se realizara de manera que se evite el dafo, el
desplazamiento o el rasgado del geotextil. No se permitira el Irafico directo de equipos
pesados sobre el geotexiil sin la capa de cobertura.

o El espesor de la primera capa compactada de material de cobertura debera ser de 20
centimetros como minimo (220 cm), o el especificado en los planos, especialmente para
materiales péfreos de tamaiio maximo igual o mayor a 30 mm.

- Compagtacion: La compactacion de la capa de cobertura sobre el geotextil se realizara con rodilios
de bajo peso o pasadas iniciales con equipo ligero, para no desplazar el geotextil, y luego con

equipos de compactacion normales, hasta alcanzar la densidad especificada para el material
granular.

- Limpieza Final: Una vez finalizada la instalacion y cubrimiento del geotextil, la zona de trabajo debera
quedar completamente limpia.

Control v tolerancia:
Control de Calidad de Materiales (Geotextil):

Cerlificados de Calidad: El Contratista presentara los certificados de calidad del fabricanle del
geotextil, que demuestren el cumplimiento de todas las propledades fisicas, mecanicas e hidraulicas
especificadas para el Geotextil Tejido T-2400 (ver tabla en Materiales 2.1), incluyendo su resistencia
a la traccion, elongacion, punzonamiento, AOS, permitividad v resistencia UV.

- Inspeccion Visual en Obra: La Interventaria realizard una inspeccion visual de los rollos de geotextil
al recibo en obra para verificar su estado (ausencia de roturas, dafios), la correcta identificacion y el
cumplimiento del tipo (tejido, color).

- Muestreo y Ensayos (si aplica): La Interventoria podra solicltar la toma de muestras de los rollos en
obra para realizar ensayos de laboratorio (ASTM D4632, ASTM D6241) en un laboratorio acreditado,
con la frecuencia gue considere necesaria.

Control en Campo (Instalacion):

- Preparacion de la Superficie: La Interventoria verificara que la superficie de apoyo esté
correctamente preparada, limpia y libre de elementos que puedan dafar el geotextil
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Extendido y Traslapos: Se supervisard el correcto extendido del geotextil (sin amugas), el
alineamiento de los rollos y el cumplimiento de las longitudes de traslapo especificadas. Si hay
cosido, se verificara la calidad de la costura.

- Proteccion: Se verificara que el geotextil sea cubierto con e material de cobertura en el fiempo y
espesor especificados para evitar su degradacion ¢ dafio.

- Dafos; Cualquier dafio (rasgado, perforacion) que sufra el geotextl durante la instalacion o el
cubrimiento debera ser reparado por el Conlratista a su costo, mediante un parche con traslapos
adecuados o el reemplazo de la seccion daiada, segin la magnitud del dafio y aprobacion de la
Interventoria.

Tolerancias:

- Traslapos: Cumplir con la longitud minima especificada (10 cm).
- Alineamiento: Desviacian maxima de 20 cm respecto ala linea de disefio en rollos extendidos.
- Libre de arrugas y dobleces significativos.

Rechazo: Cualquier geotextil que no cumpla con las propiedades del fabricante (referencia T-2400), los
requisitos de calidad o que sea dafiado durante la instalacion y no sea reparado a satisfaccion, debera ser
removido y reemplazado a expensas del Contratista, sin costo adicional para la Entid

Medida:

La medida para el pago del item "Geotextil T-2400" sera el meiro cuadrado (m2) de geotextil efectivamente
suministrado, instalado y aceptado a satisfaccion por la Interventoria, El drea se calculara con base en las
dimensiones netas de las reas cubiertas por el geotextil segun los planos de disefio finales, incluyendo los
traslapos especificados (i se pagan por separado, se debe aclarar enlos planos o el contrato). No se medira
¢l material por pérdidas o desperdicios.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Geolextil T-2400", e incluira fodos
los costos asociados con: el suministro del rollo de geotextil (incluyendo fabricacion, transporte a obra y
almacenamiento); la preparacion de la superficie de apoyo, el extendido, los traslapes (incluyendo cosido si
es requerido), la fijacion temporal, el personal, los equipos, los ensayos de lsboratorio y de campo, la gestion
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ambiental, seguridad y salud en el Irabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista, todo de

acuerdo con las buenas practicas de ingenieria y la normativa colombiana aplicable.

item de pago;

ftam Descripsion Unidad

1114 GEOTEXTIL T-2400 INSTALADO Metro Cuadrado (m?)

1.1.1.4 RELLENO CON MATERIAL CRUDO (ZARANDEADOJTAMANO MAX. 4 PULG

Descripeion:

‘Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, preparacion
de la superficie de apoyo, colocacion, conformacion y compactacion de material pétreo crudo
(zarandeada), con un tamaiio maximo de 4 pulgadas, destinado al relleno de espacios, nivelacion
de temenos o como base para estructuras en el proyecto "CONSTRUGCION ETAPA | DE LA
INFRAESTRUCTURA FISICA ESENCIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE FORMACION
EDUCATIVA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA". La unidad de medida para pago sera el metro clbico (m3) de
material compactado y aceptado,

Alcance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la construcgion
de rellenos con material crudo. Incluye, pero no se limita a: la preparacion de la superficie de apoyo
(incluyendo desmonte, limpieza, excavacion de capa vegetal y material inadecuado, y
demolicion/remocion de obstaculos si estan previstas como items separados), la colocacion del
malerial pétreo zarandeado en capas, su conformacion, la densificacién para lograr € nivel de
consolidacion deseado, v la limpleza final del drea.

Definicion de Material Crudo (Zarandeado): Hace referencia al empleo de material petreo (piedra,
grava, efc.) que ha sido cribado o zarandeado para asegurar que ninguna particula exceda las 4
pulgadas de diamelro. Se caracteriza por su tamario controlado y la ausencia de parliculas finas
como limo o arcilla que puedan afectar la estabilidad del relleno. Este material se utiliza para rellenar
espacios, nivelar terrenos o como base para estructuras.
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Nermatividad Aplicable: La ejecucion de los trabajos de relleno con material crudo debera cumplir
con la normativa colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria. Como referencia técnica
y de procedimientos, se tomaran las Ultimas versiones de las siguientes normas y especificaciones:

Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC) del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS): Aplicables a obras de explanacion, especialmente en lo referente a matenales pétreos,
rellenos y terraplenes.

Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras (INV E) del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS):

INV E-123: Granulomelria,

INV E-219 (INVIAS-2013); Ensayo de desgaste en la maquina de Los Angeles.
Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabaje (SST):
Decreto 1072 de 2015 y Resolucién 0312 de 2019 {Sistema de Gestion de SST).

Normativa Ambiental Colombiana: Aplicable a la gestion de residucs y el mansjo de fuentes de
materiales.

Materizles:

Material Pétreo Crudo (Zarandeado): Los materiales por emplear en la construccion de esta actividad pueden
proceder de la excavacion de la explanacion o de fuentes aprobadas. Deberan provenir de cantos rodados
0 rocas sanas, compactas, resistentes y durables. Deberan cumplir con los requisitos establecidos en los
documentos técnicos del proyecto. Si los documentos del proyecto no establecen estos requisitos, se
utilizaran los siguientes:

- Granulometria;
El tamario maximo no debera ser superior a4 pulgadas (100 mm) de didmetrg,

El porcentaje en masa de particulas menores al tamiz de 25.0 mm (1") sera inferior al treinta por
ciento (30 %).
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El porcentaje en masa de particulas que pasen el {amiz de 75 pm (No. 200), sera inferior al diez por
ciento (10 %).

- Resistencia 2 la Abrasion: Al ser somelido al ensayo de desgaste en la maquina de Los Angeles,
gradacion E, segin norma de ensayo INV E-219 (INVIAS-2013), el material no podra presentar un
desgaste mayor de cincuenta por ciento (50 %)

Equipos y personal:

Equipos: El equipo empleado pera la construccion de esta actividad deberd ser compatible con los
procedimientos de ejecucion adoptados y requiere aprobacion previa del Interventor, Su capacidad y
eficiencia se deben ajustar al programa de ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de
la presente especificacion, Incluye, pero no se limita a:

- Equipos de Cargue y Transporte: Cargadores frontales, volquetas.

- Equipes de Extendido y Conformacion: Tractares de oruga (bulldozers), motoniveladoras.

- Equipos de Compactacion: Redillos vibratorios de alto peso (pata de cabra para material con finos,
o lisos para material mas grueso) u ofros equipos de compactacion que aseguren la densificacian
deseada.

Personal: El personal debera ser calificado, con experiencia en movimiento de tierras y compactacion, y
debera cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (S8T) vigentes en Colombia,
incluyendo el use obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP). Incluye:

Maestro de obra o capataz.
- Operadores de maquinaria pesada.
- Ayudantes de obra.

Procedimiento de construccion:

Generalidades: Los trabajos de construccion se deberan efectuar segun procedimientos puestos a
consideracion del Interventor y aprobados por éste. Su avance fisica se debera ajustar al programa de
trabajo. Si los trabajos de construccion afectaren el transito normal en la via o en sus intersecciones con
otras vias, el Contrafista sera responsable de mantenerlo adecuadamente.
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Preparacion de la Superficie de Apoyo: Anles de proceder a la colocacion y compactacion de los
materiales del relleno con material crudo, se deberan realizar el desmonte, la limpieza y la
excavacion de la capa vegetal y material inadecuado (segun las especificaciones de "Desmonte y
Limpieza" y "Excavacion de la Explanacion, Canales y Préstamos” si ello estd previsto en el
proyeclo), asi como la demolicion y remocion de estructuras y obstaculos existentes (‘Demolicion y
Remacidn).

o Cuando se deba realizar el mejoramiento en crudo directamente sobre terrenos inestables
compuestos por turba o arcillas blandas, se asegurard el refiro de estos materizles o su
consolidacion completa, antes de terminar la estructura de la carretera. En los casos en que
dichas operaciones no resulten posibles porque el espesor de la capa inestable sea
considerable, estos materiales se desplazaran por cargas sucesivas de material de crudo.

o Si el proyecto lo considera, Ia superficie de apoyo también se pedra preparar tendiendo
directamente sobre el suelo blando un refuerzo con geosintéticos (geotexiiles, geomallas,
geoceldas o conjunto de estos) encima del cual se construira el cuerpo del mejoramiento en
crudo. La cologacion de los geosintélicos se realizara de conformidad con las indicaciones del
proyecto o las instrucciones del Interventor y, en tado caso, serd metivo de una especificacion
particular.

o En las zonas de ensanche de mejoramiento en crudo existentes sobre terreno inclinado, el
Interventor podra exigir el escalonamiento de la superficie inclinada mediante la excavacion que
considere pertinente, si ella no est4 prevista en los documentos del proyecto. Si el material
cortado es del mismo tipo que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para ésle, se podra
reutilizar mezclandolo cen el nuevo para su compactacion simultanea; en caso contrario, debera
ser frasladado a un sitio de disposicion adecuado.

Colocacion y Conformacion del Cuerpo y Transicion: El Interventor solo autorizara la colocacion de
materiales cuando la superficie de apoyo esté adecuadamente preparada, El material se colocard
en capas sensiblemente paralelas a la superficie de la explanacion, de espesor uniforme y adecuado
para que, con los medios digponibles, los vacios entre los fragmentos més grandes se llienen con las
particulas mas pequefias del mismo material. Se buscara abtener el nivel de densificacion deseado
sin evidencias visibles de que se requiera una mayor consolidacion en el material.
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- Compactacion: Teniendo en cuenta que la densidad de las capas no se puede verificar por métodos
convencionales (debido al tamario maximo de 4" de las particulas), la compactacion se considerara
satisfactoria después de que el equipo de compactacion pase sobre cada capa el nimero de veces
definido en la fase de experimentacion (tramo de prueba). EI Contratista debera asegurar que el
equipo de compactacion sea compatible con el material y logre una densificacion adecuada,

- Limitaciones en la Ejecucion: La construccion de este mejoramiento no se llevard a cabo en instantes
de lluvia o cuando existan fundados temores de que ella ocurra. Los trabajos de construccion se
deberan realizer en condiciones de luz sofar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el proyecto
en un tiempo especificado por la entidad contratante o se deban evitar horas pico de trénsito piblico,
el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el Conlratista
garantice el suministro y operacion de un equipa de iluminacion arificial que resulte satisfactorio
para aquel, Si el Contratista no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y debera
poner a disposicion de la abra el equipo y el personal adicionales para complstar el trabajo en el
tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar,

Control y folerancia;
Controles Generales: Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles
principales:

- Verificar el estado y funcionamiento del equipo de construccién,

- Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

- Comprobar que los materiales que se empleen en la construccion del relleno cumplan los requisitos
de calidad mencicnados con anlericridad.

- Controlar los espesores y demas requisitos exigides a las capas compactadas del cuerpo y la
transicion del relleno.

Calidad de los Materiales: De cada protedencia de los materlales empleadas para Ia construccion del
mejoramiento de la subrasante en crudo y para cualguier valumen previste, se tomaran cuatro (4) muestras
y acada una de ellas se le determinaran:

- Lagranulometria, segin |a norma de ensayo INV E-123.
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- Eldesgaste en la maquina de Los Angeles, de acuerdo con la norma de ensayo INV E-219 (INVIAS-
2013). Los resultados de los ensayos anteriores deberan satisfacer las exigencias indicadas so pena

del rechazo de los materiales defectuosos. Durante la etapa de produccion, el Interventor examinara
las diferentes descargas de los materiales y ordenara el retiro de aquellos que, a simple vista,
contengan tierra vegetal, materia organica o tamarios superiores al maximo especificado. Ademas,
efectuard las verificaciones periodicas de calidad del material que se indican en la siguiente Tabla;

Verificaciones peritdicas de la calidad del material de relleno
Ensayo Norma de Ensayo INV Frecuencia
Granulometria E-123 Una (1) vez por jornada
Desgasle en la maquina de Los Angeles E-219 Una (1) vez al mes

Calidad del Producto Terminade: El Interventor exigira que:

- Los taludes terminados no acusen iregularidades a la vista.

- La distancia entre el eje del prayecto y el barde del relleno no sea mener que la distancia sefialada
en los planos o modificada por él.

- Las cotas de terminacion de la fransicion del relleno, conformado y compactado, no varien en mas
de cincuenta milimetros (50 mm) de las proyecladas, aceptandose solamente tolerancia hacla abajo.
Todas las iregularidades que excedan las tolerancias de la presente especificacion deberan ser
corregidas por el Contratista, a su costa, de acuerde con las instrucciones del Interventor y a plena
salisfaccion de eéste.

Medida:

La medida para el pago del item "Relleno con material crudo (zarandeado) tamario max, 4 pulgadas " serd
el volumen en metro cubico (m3) de material efectivamente dispuesto dentro de los limites y cotas aprobadas
en los planos y aceptado a satisfaccion por la Interventoria. El volumen se calculara por el método de
promedio de areas de secciones transversales a partir de levantamientos lopograficas antes y después de
la excavacién, o mediante levantamientos detallados de superficie con estacian total o GNSS.

Pago:
El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Relleno con material crudo
(zarandeado) tamano max. 4 pulgadas”. e incluira todos los costos asociados con: la preparacion del area,

consorciocampusiiiversitaciog@email.com

Carvera 15 A #26-33 G
Arauca



Consorcio

Camus UIRIVErSITaTio

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

el personal (operadores, ayudantes, topografo), los equipos (alquiler, mantenimiento, combustible, desgaste

de herramientas de corte/martillos), la instalacion, disgregacion del material conglomerado sin uso de
explosivos, drenaje y bombeo (si se requiere), control de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el
trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Coniratista,

Item de paqo:

ftam Descripcion Unidad
RELLENO CON MATERIAL CRUDO ——

1348 (ZARANDEADO)TAMARIO MAX. 4 PULES Mt Cubica ()
RELLEND CON MATERIAL CRUDO ‘

1138 (ZARANDEADO]TAMARC MAX, 4 PULG LTI

1.1.1.5 SUBBASE GRANULAR

Descripeion:

Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporte,
colocacion, humedecimiento o aireacion, extension y conformacion, compactagion y ferminado de
material de subbase granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos y demés
documentos del proyecto o establecidos por el Interventor, en el proyecto "CONSTRUCCION ETAPA
| DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA ESENCIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE
FORMACION EDUCATIVA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIFIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA", La unidad de medida para pago sera el metro clbico (m3) de
material de subbase granular compactado y aceptado.

Alcance: El alcance de este trabajo consiste en la preparacion de la superficie de apoyo de la
subbase granular y la colocacion y compactacion de materiales pétreos adecuados. Para los efectos
de estas especificaciones, se denomina subbase granular a la capa granular localizada entre la
subrasanie y la base granular en los pavimentos asfalticos o la que sirve de seporte a los pavimentos
de concreto hidraulico, sin perjuicio de que los documentos del proyecto e sefialen ofra utilizacion.
Clases de Subbase Granular: Se definen tres clases de subbase granular en funcion de la calidad
de los agregados (Clases A, By C). Los documentos del proyecto definirén la clase de subbase
granular por utilizar y el tipo de granulometria por emplear. Si los documentos del proyecto no indican
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ofra cosa, las clases de subbase granular se usaran sequn el nivel de transito del proyecto, como se
indica en la siguiente tabla

Clase de Subbase Granular | Nivel de Transito |
Clase C NTA
Clase B NT2
Clase A NT3

Normatividad Aplicable: La ejecucion de la subbase granular debera cumpli con la normativa
colombiana vigente y las buenas practicas de ingenierfa. Como referencia técnica y de
procedimientos, se tomarén las dlfimas versiones de las siguientes normas y especificaciones:

Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC) del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS): Especialmente el Articulo 320 (Sub-bases Granulares), el cual es la
referencia principal.

Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras (INV E) def Instituto Nacional de Vias
(INVIAS):

INV E-123: Granulometria.

INV E-125: Limite liquido.

INV E-126: Indice de plasticidad.

INV E-133: Equivalente de arena.

INV E-142; Ensayo modificado de compactacion (Proctor Modificado).
INV E-143: Comeccion por sobretamarios.

INV E-148: CBR (California Bearing Ratio).

INV E-211: Contenido de terrones de arcilla y particulas deleznables.
INV E-218: Desgaste en la maquina de Los Angeles (Gradacion A).

INV E-238: Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval.
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INV E-161, E-162, E-164: Métodos de ensayo para determinar el peso unitario seco
en ¢l terreno.

[NV E-730: Muestreo aleatorio de materiales de construccion de camreteras.
INV E-793: Planicidad con regla de tres metros.

Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST); Decreto 1072 de 2015 y Resolucian
0312 de 2019 (Sistema de Gestitn de SST).

Normativa Ambiental Colombiana: Aplicable a la gestion de residuos y manejo de fuentes
de materiales.

Materiales:

Requisitos de Calidad para los Agregados: Los agregados para la construccion de la subbase granular
deberan satisfacer los requisitos de calidad indicados en la Tabla 2. Ademas, se deberan gjustar a alguna
de las franjas granulomélricas que se muestran en la siguiente Tabla:

; j Subbase Subbase Subbase
Caracteristica Eﬁ:;m: Idbf\f Granular Granular Granular
W7 | ClaseC | ClaseB | ClaseA

Dureza (C) ;
Dasgasta en la maquina de Los Angeles (Gradaclion A). :
méaximo (%) - 500 revolucionies [%) =18 & o i
Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval, 2 .

maimoy | E = A
Durabilidad (O)
Peardidas en ensayo de solidez en sulfates, maximo (%) E-220
- Sulfato de sodio 12 12 12

- Sulfato de magnesio . 18 18 18
Limpieza (F)
Limite liquido, maxima (%) E-125 25 25 25
Indice de plasticidad, maximo %) E-125yE- 6 5 §

126

Equivalente de arena, minimo (%) E-133 25 25 25
Contenido de terrones de arcilla y particulas deleznables, "
méximo (%) | ER 2 B 2
Resistencia del material {F)
CBR (%) porcentaje asociado al valor minimo
especificado de la densidad seca, medido en una muestra E-148 0 30 40
sometida a cuatro dias de inmersion, minime.
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TAMIZ (mm | U.S.
Standard)
TIPO DE GRADACION 50.0 | 375 25.0 126 9.5 475 2.00 | 0425 | 0.075
R 12" 38" No.4 | No.10 | No.40 | No. 200
% PASA
SBG-50 100 70-95 | B0-90 | 45-75 | 40-70 | 25-55 | 15-4) | 825 215
SBG-38 . 100 | 75-95 | 55-85 | 45-75 | 30-60 | 2045 | 830 215
Tolerancias en produccion sohre la o o
formula de trabajo () "% % o il

Ademas, la relacion entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 pm (No. 200) y el porcentaje que pasa el
tamiz de 425 um {No. 40), no debera exceder de 2/3 y el tamaio méximo nominal no debera exceder de 1/3
del espesor de la capa compactada

Equipo v persenal:

Equipos: Rigen las condiciones generales establecidas en las disposiciones generales para la gjecucion de
afirmados, subbases vy bases granulares y estabilizadas. El equipo empleado para la construccién de esla
actividad debera ser compatible con los procedimientos de ejecucion adoptados y requiere aprabacion previa
del Interventor, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucion de los
trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion. Incluye, pero no se limita a:

- Equipos para explotacion y transporte de materiales: Cargadores, volquetas.

- Equipos para mezcla y homogeneizacion (si aplica): Plantas de trituracion y cribado (si se procesa
el material), equipos de mezcla,

- Equipos de Extension y Conformacion: Motoniveladoras, extendedoras de material.

- Equipos de Humeclacion/Aireacion: Carrolanques o cisternas con aspersores,

- Equipos de Compactacion: Rodillos vibratorios de peso adecuado (lisos o de pata de cabra). rodillos
neumaticos.

Personal: El personal debera ser calificado, con experiencia en movimiento de tierras y construccion de capas
granulares, y debera cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes en
Colombia, incluyendo el uso obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP). Incluye:

- Ingeniero Residente o Jefe de Obra.
- Maestro de obra o capataz.

consviclocatipusuniversitarivgogmalil  cont
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- Operadores de maguinaria pesada. titulo de “Acopio de los agregados” de disposiciones generales para la ejecucion de afirmados, sub-
- Oficiales y ayudantes. bases granulares y bases granulares y estabilizadas.
Pracadifienia da consifindéa: - Extension y Conformacion del Material: EI material se debera disponer en un cordon de seccion

uniforme dende el Interventor verificara su homogeneidad. Si la capa de subbase granular se va a
- Explotacion de Materiales y Elaboracion de Agregados: Rige lo indicado en el titulo de “Explotacion > d "

de materiales y elaboracion de agregados’ de disposiciones generales para la ejecucion de
afirmados, sub-bases granulares y bases granulares y estabilizadas.

- Preparacion de la Superficie Existente: El Interventor solo autorizara la colocacion de material de
subbase granular cuando la superficie sobre la cual debe asentarse tenga la compactacion

construir mediante la combinacion de dos (2) o mas materiales, éstos se deberan mezclar en un
patio fuera de la via, por cuanto su mezcla dentro del drea del proyecio no esta permitida. En caso
de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad oOptima de
compactacion, el Contratisia empleara el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique

; i s i y la capa subyacente y deje el material con una humedad uniforme. Este, después de humedecido o
apropiada y las cotas y secciones indicadas en los planos o definidas por él, con las tolerancias

aireado, se extendera en todo el ancho previsto en una capa de espesor uniforme que permita
aestablecidas. Ademas, debera estar concluida la construccion de las cunetas, desagiies y fitros i - P i

obtener el espesor y grado de compaclacion exigidos, de acuerdo con los resultados obtenidos en

necesarios para el drenaje de la calzada, Sien la superficie de apoyo existen imegularidades que ) )
la fase de experimentacion. En todo caso, la cantidad de material extendido debera ser tal, que el

excedan las tolerancias determinadas en la especificacion de la capa de la cual forma parte, de

- : . ; i ; espesor de la capa compactada no resulte inferior a cien milimetros (100 mm) ni superior a
acuerdo con lo que se prescribe en |a unidad de obra correspondiente, el Contratista hara las

. . L " doscientos milimetros (200 mm). Si el espesor de subbase compactada por constiuir es superior a
correcciones necesarias, a satisfaccion del Interventor.

o : s " . " doscientos milimefros (200 mm), el material se debera colocar en dos 0 mas capas, procurandose
- Fase de Experimentacion: Rige lo indicado en el ftitulo de ‘Fase de experimentacion en la

construccion de sub-bases granulares y bases granulares y estabilizadas’ de disposiciones que el espesor de ellas sea sensiblemente igual y nunca inferior a cien milimetros (100 mm). |
generales para la ejecucion de afimados, sub-bases granulares y bases granulares y estabilizadas.
Esta fase es crucial para determinar la humedad optima de compactacion en campo'y el nimero de
pasadas del equipo de compactacion para lograr la densidad especificada.

- Transporte, Almacenamiento y Colocacion del Material: Todo transporte de materiales sobre las

malerial extendido debera mostrar una distribucion granulometrica uniforme, sin segregaciones
evidentes. El Interventor no permilira la colocacion de la capa siguiente, antes de verificar y aprobar
la compactacion de la precedente.

- Compactacion: Una vez que el material extendido de la subbase granular tenga la humedad

i ; . 3 apropiada, se conformara ajustandose razonablemente a los alineamientos y secciones tipicas del
vias plblicas se debera realizar en vehiculos aprobados para circular sobre las carreteras

nacionales, los cuales deberan cumplir la reglamentacion vigente sobre pesos y dimensiones del
Ministerio de Transporte, asi como las normas sobre proteccion ambiental, expedidas por la entidad
que tenga la jurisdiccion respectiva. Los vehiculos deberén contar con dispositivos para depositar
los materiales de {al modo que no se produzea segregacion, ni se cause dafio o contaminacion en

proyecto y se compaclara con el equipo aprabado por el Interventor, hasta alcanzar la densidad seca
especificada. Aquellas zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras
de arte no permitan la utilizacion del equipo que normalmente se utiliza, se compactaran por los
medios adecuados para el caso, en tal forma que la densidad seca que se alcance no sea inferior a

T -  w— la obtenida en el resto de la capa. La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando
la superficie existente. Cualquier contaminacion que se presentare, debera ser subsanada por el

Contratista, a su costa, antes de proseguir el trabajo. Siempre que los materiales para la construccion
de subbase granular requieran almacenamiento, se deberan atender los cuidados sefalados en el

por los bordes exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no
menor de la mitad del ancho del redillo compactador. En las zonas peraltadas, la compaclacion se
haré del borde inferior al superior.

rejocampusuniversitarioghgmail . con

Carrera 15 A #26- 23 Guarataros
Arauca Arauca

CO0




Consorcio

Lainpus Limwvers

i ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

- Terminado: Una vez terminada la compactacion, el Contratista perfilard la superficie de la capa,
glustandola a los perfiles longitudinales y transversales del proyecto.

- Construccién de la Subbase Granular sobre un Afimnado Existente: Si el proyecto contempla que el

afirmado existente forme parte de la capa de subbase granular, aquel se debera escarificar en una
profundidad de cien milimetros (100 mm) o2 que especifigue los documentos del proyecto oindique
el Interventor, y se conformara y compactara de manera de obtener el mismo nivel de compactacion
exigido a la subbase granular, en un espesor de ciento cincuenta miimetros (150 mm). Si el espesor
del afirmado es menor de cien milimetros (100 mm), & Interventor podré autorizar que el material de
subbase granular se mezole con el del afirmado, previa la escarificacion de éste. En todo caso. se
deberan respetar los espesores de capa mencicnados en el titulo “Extension y conformacion del
material” de la presente especificacion,
Apertura al Transito: Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de transito
mientras no se haya completado la compactacion. Si ello no es factible, el transito que
necesariamente deba pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren ahuellamientos
sobre la superficie. EI Contratista debera responder por los dafos producides por esta causa,
debiendo proceder a la reparacion de estos con arreglo a las indicaciones del Interventaor.

- Limitaciones en la Ejecucion: No se permitira la extension de ninguna capa de material de subbase
granular mientras no haya sido realizada la rivelacion y comprobacion del grado de compactacion
de la capa precedente. Tampoco se podra ejecutar la subbase granular en mamentos en que haya
luvia o fundado temor que ella ocurra ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados
Celsius (2°C). Los trabajos de construccion de la subbase granular se deberén realizar en
condiciones de luz solar. Sin embargo, cuande se requiera teminar el proyecto en un tiempo
especificado por la entidad contratante o se deban evitar horas pico de transito publico, el Interventor
podréa autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el Contratista garantice el
suministro y operacion de un equipo de iluminacian artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si
¢l Contralista no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a
disposicion de la obra el equipo v el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempa
especificado, operando inicamente durante las horas de luz solar.

- Conservacion: El Contratista debera conservar la capa de subbase granular en las condiciones en
las cuales le fue aceptada por el Interventor hasta el momento de ser recubierta por la capa
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inmediatamente superior, aun cuando aquella sea librada parcial o totalmente al transito publico.
Durante dicho lapso, €l Contratista debera reparar, a su cost, tados log danos que se produzean en
la subbase granular y restablecer el mismo estado en el cual ella se acepto.

= Manejo Ambiental: Rige lo indicado en ¢l titulo “Mangjo Ambiental" de las disposiciones. generales
para la gjecucion de afirmados, sub-bases granulares y bases granulares y estabilizadas.

ontrol v tolerancia:
- Controles Generales: Se aplica la indicado en el titulo “Controles’ de disposiciones generales para
la gjecucion de afirmados. sub-bases granulares y bases granulares y estabilizadas.
- Calidad de los Agregados:

o Centrol de Procedenicia: De ¢ada fuenle de agregados pélreos y para cualguier volumen
previsto se tomarén cuatro (4) muestras representativas para realizar los ensayos
especificados. Los resultados de dichos ensayos deberan satisfacer, en su lotalidad, las
exigencias indicadas en el titulo de "Materiales” de la presente especificacion. Durante esta
etapa el Interventor debera comprobar, ademas, que el material del descapote de la fuente
sea refirado correctamente y que todas las vetas de material granular inadecuado sean
descartadas.

o Control de Produccidn: Durante la etapa de produccion, el Interventor examinara las
descargas a los acopios y ordenard el retiro de los agragados que, a simple vista, presenten
restos de tierra vegetal, materia organica o tamanos superiores al maximo especificado. As
mismo, ordenara que se acapien por aparte aquellos que presenten una anomalia evidente
de aspecto, como distinta coloracion, plasticidad o segregacion. Ademas, realizara las
verificaciones periodicas de la calidad de los agregados, establecidas en la siquiente Tabla:

Ensayo Norma de Ensayo INV Frecuencia
Granulomelria E123 Una (1) vez por jornada
Limite liquida E-125 Una (1) vez per jornada
Indice de plasticidad E125yE-126 Una (1) vez perjorriada
Equivalents de arena E-133 Una (1) vaz por semeans
Ensayo modificado de compactacion E-142 Una (1) vaz por semanaﬂ
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El Interventor podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad deloindicado enla Tabla
No. 4, siempre que considere que los materiales son suficientemente homogéneos o si en
ol control de recibo de la obra terminada hubiese aceptado sin objecion diez (10) lotes
consecutivos, En el caso de mezcla de dos (2) o mas materiales, los controles se realizaran
cobre ¢l material mezclado y con la formula de trabajo aprobada para el proyecto. Siempre
que el Interventor considere que las aracteristicas del material que esta siendo explotado
an Una fuente han cambiado, se deberan repetir todos los ensayos especificados enla Tabla
No. 3 y adoptar los comectivos que sean necesarios. Por ningtin motivo se pemitira el
empleo de materiales que no satisfagan los requisitos de calidad indicados en la Tabla No.3
y del titulo de “Materiales” de la presente especificacion. En la eventualidad de que el
resultado de alguna prueba sea insatisfactorio, se tomaran dos (2) muestras adicionales del
material y s repetira la prueba. Los resultados de ambos ensayos deberan ser satisfactorios
0, de lo contrario, &l Interventor no autorizara la utiizacién del material al cual representen
dichos ensayos.

Calidad del Producto Terminado:

o Terminado: La capa de subbase granular terminada debera presentar una superficie

uniforme, sin agrietamientos, baches, laminaciones ni segregaciones. Si el Interventor
considera que es necesario realizar correcciones por este concepto, delimitara el area
afectada y el Contratista debera escarificarla en un espesor de cien milimetros (100 mm)
y, después de efectuar las comecciones necesarias, mezelard y compactara de nuevo hasta
que tanto el area delimitada como las adyacentes cumplan todos los requisitos exigidos en
la presente especificacion. La capa de subbase granular terminada se debera ajustar a las
rasantes y a las pendientes establecidas en los documentos del proyecto, sin que existan
zonas donde se retenga &l agua superficial. La distancia entre el gje del proyecto y el borde
de la berma no sera inferior a la sefialada en los plancs o la definida por el Interventor. Las
variaciones de las cotas, respecto de las establecidas en el proyecto, no podran exceder de
+0.0 mm y - 20.0 mm, aceptandose solamente tolerancia hacia abajo. Si se detectan zonas
con un nivel inferior @ la tolerancia indicada, ellas se deberan escarificar en un espesor
minimo de cien milimetros (100 mm), para enseguida agregar material de sub-base,
humedecer, mezclar, recompactar y terminar la superficie hasta lograr a densidad seca y
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las colas exigidas por la presente especificacion. Altemativamente, &l Interventor las podra
aceptar, siempre que el Contratisia se comprometa, por escrito, @ compensar la merma con
el espesor adicional necesario de la capa superior, sin que ello implique ningln incremento
en los costos para la entidad contratante, i el Contratista no suscribe este compromiso, s¢
procedera como en el parrafo anterior. Las reas que presenten un nivel superior a la
tolerancia especificada deberan ser rebajadas, humedecidas, compactadas y terminadas
nuevamente, hasta cumplir con las cotas y el espesor establecido en los documentos del
proyecto y con las exigencias de la presente especificacion.
Compactacion: Para efectos del control, se considerard como "lote! que se aceptara 0
rechazara en blogue, la menor area construida que resulte de los siguientes criterios:
= CQuinientos metros lineales (500 m) de capa compactada en el ancho total de la
subbase granular.
= Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m2) de subbase granutar compactada.
»  Laobra ejecutada en una jornada de trabajo. Los sitios parala determinacion de la
densidad de la capa se elegiran al azar, y seguir las disposiciones de la norma de
ensayo INVIAS INV E-730 “MUESTREO ALEATORIO DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION DE CARRETERAS', pero de manera que se realice el mencs
una (1) prueba por hectometro. Se deberén efectuar, como minimo, cinco (5)
ensayos por lote. Para el control de la compactacion de una capa de subbase
granular, se debera calcular su grado de compactacion a partir de los resultados de
los ensayos de densidad en el terreno y del ensayo de relaciones humedad-peso
unitario (ensayo modificado de compactacion), mediante 1a expresion que resulte
aplicable entre las siguientes:

o Material sin sobre-tamafios:

Yol 100

i)

G

d,max

o Material con sobre-tamafios:
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) Vi
Gl=—— %100
o, maEx
Siendo:

GCi:  Valor individual del grado de compactacion, en porcentaje.

Yl Valor individual del peso unitario seco del material en el terreno, determinado por
cualquier métedo aplicable de los descritos en las normas de ensayo INVIAS INV E- 161,
E-162 y E-164, sin efectuar correccion de ella por presencia de sobretamafios de manera
que corresponda a la muestra total,

yd,max: Valor del peso unitario seco maximo del material, obtenido segin la norma de
ensayo INVIAS INV E-142 (ensaye modificado de compactacion) sobre una muestra
representativa del mismo.

Cyd,max: Valor del pesa unitario seco maximo del material, oblenido segin la norma de
ensayo INVIAS INV E-142 sobre una muestra representativa del mismo, y corregida por
sobrefamarios segn la norma de ensayo INVIAS INV E-143, numeral 3.1, de manera que
corresponda a la muestra fotal.

Sobretamarios {fraccién gruesa) (PFG) — Porcion de |2 muestra fotal retenida en el tamiz de
control correspondiente al método utilizado para realizar el ensayo de compactacion (norma
INVIAS INV E-142).

El peso unitario seco mAximo corregido del material (Cyd,max) que se use para calcular el
grado de compactacion individual GCi se obtendra, para cada sitio, a partir del contenido de
sobretamanos. PFG, presente en ese silio,

Para la aceptacion del lote se aplicaran los siquientes criterios:
GCi (90) = 95.0 % s¢ acepta el lote
GCI (80) < 95.0 % se rechaza el lote

Siendo:

consercincampusunivecsilario@Email com

$57 32T FORYTLY

CArrera 1A #26- 33 Guarataros
Araucy Arauca

©00

impus Universitario ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUGCION

GCi (90): Limite inferior del intervalo de confianza en el que, con una probabilidad del 90%,
seencuentra el valor promedio del grado de compactacion del lote, en porcentaje; se calcula
segun el numeral 107.3.1.3 del Articulo 107, “Control y aceptacion de los trabajos’, a partir
de los valores individuales del grado de compactacion GCi.

Las verificaciones de compactacion se deberan efectuar en todo el espesor de la capa que
se esta controlando.

Espesor: Sobre la base de los sitios escogidos para el control de la compactacion, el
Interventor determinara el espesor medio de la tapa compactada (em), el cual no podra ser
inferior al de disefio (ed).

emzed

Ademas, el espesor obtenido en cada determinacion individual (ef) debera ser, cuando
menos, igual al noventa por ciento (90 %) del espesor de disefio (ed), admitiendose s6lo un
(1) valor por debajo de dicho limite, siempre y cuando este valor sea igual o mayor al ochenta
¥ cinco por ciento (85 %) del espesor de diseiio.

em=0,90"ed

Si uno 0 mas de estos requisitos se incumplen, el Constructor debera escarificar la capa en
un espescr minimo de cien milimetros (100 mm), afiadir el material necesario de las mismas
caracleristicas y recompactar y terminar la capa conforme lo exige la presente especificcion.,

Bi el espesor medio resulta inferior al espesor de disefio, pero ningln valor individual es
inferior al noventa por ciento (90 %) del espesor de disefio, el Interventor podra admitir el
espesor construido, siempre que el Constructor se comprometa, por escrito, a compensar la
merma con el espesor adicional necesario de la capa superior, sin que ello implique ningdn
incremento en los costos para la entidad confratante. Si el Constructor no suscribe este
compromiso, se procedera como en el parrafo anterior,

Planicidad: Se comprobara la uniformidad de la superficie de la obra gjecutada mediante la
regla de tres metros (3 m), segin la norma de ensayo INVIAS INV E-793, en todos los sitios
que el Interventor considere conveniente: la regla se colocara tanto paralela como
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normalmente al je de la via y no se admitiran variaciones superiores a veinte milimetros
(20 mm) para cualquier punto que no esté afectado por un cambio de pendiente. Cualquier
area donde se detecten iregularidades que excedan esta tolerancia sera delimitada por el
Interventar, y €l Contratista deberé corregirla con reduccion o adicion de material en capas
de poco espesar, en cuyo caso, para asegurar buena adherencia, sera obligalorio escarificar
la capa existente y compactar nuevamente la zona afectada, hasta alcanzar los niveles de
compactacion exigidos en la presente especificacion.

o Correcciones por variaciones en el disefio o por causas no jmputables al Contratista; Cuando
sea necesario efectuar correcciones a la capa de subbase granular por modificaciones en el
disefio estructural o por fuerza mayor U olras causas ineguivacamente no imputables al
Contratista, el Interventor delimitara el drea afectada y ordenara las correcciones necesarias,
por cuyo trabajo autorizara el page al Confratista, al respectivo precio unitario del contrato.

La subbase granular se medira en metros clibicos (m3) de material compactado, aceptado por el Interventor,
en su posician final, aproximado al metro clibico completo. Los volimenes seran medidos con base en las
areas de las secciones transversales del proyecto localizado, verificadas por el Interventor antes y después
de ser ejecutados los trabajos de relleno, Dichas areas estaran limitadas por las siguientes lineas de pago:

- Las lineas del terreno {terreno natural o descapotado, afirmado existente, cunetas y taludes
existentes).
- Las lineas de! proyecto (linea inferior de la corona, cunetas y taludes proyectados).

Pago:

La subbase granular se pagara segun lo que sea aplicable y definido en los documentos del proyecto. El
precio unitario debera cubrir los costos inherentes a los trabajos de preparacion de la superficie de apoyo, la
colocacion, conformacion y compactacion de los materiales utilizados en la subbase granular y, en general,
{odo costo relacionado con su comecta construccion, de acuerdo con esta especificacion, los planos del
proyecto y las instrucciones del Interventor.
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ltem de pago.
ftem Descripeion Unidad
1118 SUB-BASE GRANULAR Metro Cubico (m*)
1215 SUB-HASE GRANULAR Melro Cubios {m*)

1.1.1.6 BASE GRANULAR COMPACTADA
Deseripeion:

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transparie,
colocacion, humedecimiento o aireacion, extension y conformacion, compactacion y terminado de
material de base granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos y demas
documentos del proyecto o establecidos por el Interventor, en el proyecto "CONSTRUGCION ETAPA
| DE LA INFRAESTRUGCTURA FISICA ESENGIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE
FORMACION EDUCATIVA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA'. La unidad de medida para pago serd el metro cubico (m3) de
material de base granular compactado y aceptado. Se incluye la topografia necesaria para &l control
de la correcta colocacion y cenformacian de la capa.

_ Alcance: El alcance de este trabajo consiste en el suminisiro, fransporte, colocacion y compactacion
de materiales pétreos de base granular de las caracteristicas indicadas. Para los efectos de estas
especificaciones, se denomina base granular a la capa granular gue sinve de soporte inmediato a la
capa de rodadura (asfaltica o de concreto hidraulico). Incluye la preparacion de la superficie de
apoyo, el suministro de los maleriales, la humectacion o aireacion, la extension y conformacion, |a
compactacion y el perfilada final de la capa, asi como tados los trabajos topograficos para control y
ajuste de la capa.

. Clases de Base Granular: Se definen Ires clases de base granular en funcién de la calidad de los
agregados (Clases A, B y C), como se indica en la Tabla 1 (més adelante). Los documentos del
proyecto definiran la clase de base granular por ulilizar en el proyecto; asi mismo, definiran el tipo
de granulometria por emplear. Si los documentos del proyesto no indican olra cosa, las clases de
base granular se usaran como se indica en la siguiente Tabla:
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Clase de Base Granular | Nivel de Transito

Clase C NT1
Clase B NT2
| Clase A NT3

Normatividad Aplicable: La ejecucion de la base granular debera cumplir con la normativa
colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria. Como referencia técnica y de
procedimientos, se tomaran las Gltimas versiones de lag siguientes normas y especificaciones:
o Especificaciones Generales de Construccitn de Carreteras (EGC) de! Instituto Nacional de Vias
(INVIAS): Especialmente el Articulo 330 (Bases Granulares), el cual es la referencia principal.
o Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras (INV E) del Instituto Nacicnal de Vias
(INVIAS):

INV E-123: Granulometria,

INV E-125: Limite liquido.

INV E-126: Indice de plasticidad.

INV E-133: Equivalente de arena,

INV E-142: Ensayo modificado de compactacion (Proctor Modificado).

INV E-143: Correccion por sobretamaiios,

INV E-148: CBR (California Bearing Ratio).

INV E~161, E-162, E-164: Métodos de ensayo para determinar el peso unitario seco en el

terreno.

INV E-211: Contenido de terrones de arcilla ¥ particulas deleznables.

INV E-218: Desgaste en la maquina de Los Angeles (Gradacion A).

INV E-220: Ensayo de solidez en sulfatos.

INV E-224: Evaluacion de |a resistencia mecanica por el método del 10 % de finos.

INV E-227; Caras fracturadas.

INV E-230: Indices de alargamiento y aplanamiento,

INV E-235: Valor de azul de metileno.

INV E-238: Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval,

INV E-239: Angularidad de la fraccién fina,

INV E-730; Muestreo aleatorio de materiales de construccian de carreteras.

INV E-793: Planicidad con regla de tres metros.
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o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST); Decreto 1072 de 2015 y Resolucion
0312 de 2019 (Sistema de Gestion de 88T).
@ Normativa Ambiental Colombiana: Aplicable a la Qestion de residuos y manejo de fuentes de

materiales.

Materiales:

Requisitos de Calidad para los Agregados: Los agregados para la construceion de la base granular deberan
safisfacer los requisitos de calidad indicados en Ia siguiente Tabla. Ademas, se deberan ajustar a alguna de
las franjas granulométricas que se muestran en la Tabla 3; salvo que los documentos del proyecto indiguen
olra cosa, para niveles de transito NT-3 se usaran bases granulares de gradacion gruesa.

©00

—Forma de | Base | Base | Base |
Caracteristica Ensayo Granular Granular Granular
B INV Clase C Clase B Clase A
Dureza (Q)
Desgaste en |a maquina de Los Angeles (Gradacion Af E-218
- 500 reveluciones (%) 40 40 35
- 100 revoluciones {%) 8 8 7
g:;;radacnon por abrasion en el equipo Micro-Deval, maximo E238 R 3 2
Evaluacion de la resistencia mecanica por el método 0l 10 % E-294
de finos
- Valor en seco, minima {kN) - 70 90
| - Relacion himedolseco, minima (%) - | 75 75
Durabilidad (O)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo {%) E-220
- Sulfato de sodio 12 12 12
- Sulfato de 18 18 18
Limpieza (F) B
Limite liquido, maximo (%) £-125 25 - -
i " ; E-125y E-
ndice de plasticidad, maximo (%) 126 3 0 0
Equivalente de arena, minima (%) E-133 30 30 30
Valor de azul de metileno, maximo {Nota 1) E-235 10 10 10
Contenido de terrones de arcilla y particulas deleznables,
| méximo (%) . E'an 2 o 2 2 )
Geometria de las Particulas (F) L
Indices de alargamiento y aplanamiento, maximo (%) E-230 35 35 35
Caras fracturadas, minimo (%) E-227
-Una cara 50 70 90
- Dos carag - 50 85
Angularidad de la fraccion fina, minimo (%) 4{ E-23% - T -
Resistencia del material (F) T
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Caracteristica Ensayo Granular Granular Granular
INV Clase C Clase B Clase A
CBR (%); porcenteje ascciado al grado de compactacion
minimo especificado (numeral 330.5.2.2.2); el CBR se medira 2
sobre ‘muestras somefidas previamente a cuatro dias de E-148 g L Ll
Inmersion.

Nota 1: £l ensayo de Valor de azul de metileno solo sera exigido cuando el equivalente de arena del material de base
granular sea inferfor a treinta (30), pero igual o superior a veinticinco (25). Nota 2: Se puede reducir el parcentaje de
particulas concaras fracturadas, siempre y cuando el Contratista demuestre, mediante ensayos de laboratorio o lramos
de prueba, que no se ve afectada la resistencia requerida por los materiales.

TAMZ (mm | U.S. Standard)
TIPO O GRADACION 375 250 19.0 9.5 ] 475 2.00 0.425 0.075
19" 1 34" 38" | Mo.4 | No.10 | No.40 | No.200
% PASA
BASES GRANULARES DE GRADACION GRUESA
BG40 100 | 75100 | 6500 | 4566 | 30-60 | 1532 | 720 09
BG-27 - 100 | 75100 | 5278 | 3560 | 20-40 | 822 09
BASES GRANULARES DE GRADACION FINA
BG4 100 | 70-400 | 60-80 [ 45-75 | 30-60 | 20445 10-30 515
BG-25 - 100 | 70-100 | 50-80 | 3565 | 2045 | 10-30 | 615
Tolerancias an produccion sobre l& N F o
formuln d trabajo (£) o i b o
® Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la

presente especificacion, el material que produzca el Contratista debera dar lugar a una curva
granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la
parte superior de un tamiz ala inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

. Dentro de la franja elegida, el Contratista propondra al Interventor una “Eormula de Trabajo’ ala cual
se debera ajustar durante la construccin de la capa, con las folerancias que s indican en la Tabla
3, pero sin permilic que la curva se salga de la franja adoptada. Una vez elegida la franja
granulométrica, esta no se puede cambiar por otra, sin previa autorizacion del Interventor.

. Los agregados gruesos, retenidos sobre el tamiz de 4,75 mm (Na. 4), deben ser particulas
resistentes, durables, constituidas de fragmentos de roca o grava. No se deben usar materiales que
se quiebran o degradan con los ciclos alternados de humedecimiento-secado.

Yonsorcivcampusanivetsitariogey Leom
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. Los agregados finos, que pasan por el tamiz de 4,75 mm (No. 4), deben estar constitlidos por arenas

naturales o trituradas, y por particulas minerales que pasan por el tamiz de 0,075 mm (No. 200).

. Ademas, la relacion entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 pm (No. 200} y &l porcentaje que
pasa el tamiz de 425 um (No. 40), no debera exceder de 2/3 y el tlamafio méximo nominal no debera
exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada.

Equipo y personal:

Equipo: Rigen las condicicnes generales que se indican en las ‘Disposiciones generales para la gjecucion
de afirmados, sub-bases granulares y bases granulares y estabilizadas’ del presente documento (o las EGC
de INVIAS aplicables). Para la construccion de la base granular se requieren equipos para [a explotacion de
Jos materiales, una planta de trituracion, una unidad clasificadora y, de ser necesario, un equipo de lavado,
Ademas, equipos para mezclado, cargue, transporte, extension, hurmedecimiento y compactacion del
material, asi como heramientas menores.

- Estos equipos deben ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de los compenentes
dentro de las tolerancias fijadas; los equipos de cargue y transporte deben contar con superficies
lisas y limpias, y disponer de lonas o cobertores adecuados para prteger el material durante su
transporte.

. Para la extension del material, cuando la obra tenga una superficie por conformar superior a |0s
setenta mil metros cuadrados (>70000 m2), se deben utilizar axtendedoras aufomotrices. que deben
estar dotadas de sistemas automaticos de nivelacion y de los dispositivos necesarios para la puesta
en obra de la capa de base con la configuracion deseada, y para proporcionarle un minimo de
compactacion. En el resto de los casos el Contratista debe disponer los equipos necesarios para la
extension del material, con previa autorizacion del Interventor.

- Todos los compactadores deben ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha
de accion suave. Como minimo se debe emplear un (1) compactador vibratorio de radillos metélicos.
El rodillo metalico del compactador vibraterio debe tener una carga estatica sobre la generatriz no
inferior a treinta kilonewtons por metro (30 kNfm) y debe ser capaz de alcanzar una masa de &l
menos quince mil kilogramos (15 000 kg), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

- 8ise utiizan compactadores de neumatices, estos deben ser capaces de alcanzar una masa de, al
menos, veintiocho mil kilogramos (28 000 kg) y una carga por rueda de al menos freinta y nueve
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comas dos kilonewtons (39.2 kN) aproximadamente, con una presion de inflado que pueda llegar a
alcanzar un valor na inferior & cera comas ocho megapascales (0.8 MPa).

Los compactadores de rodilos metalicos deben tener dispositivos automaticos para eliminar Ia
vibracion al invertir €l sentido de la marcha, y no deben presentar surcos ni iregularidades en ellos.
Los compactadores de neumaticos deben tener ruedas lisas, en nomero, tamaio y configuracian
lales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con fas de las traseras.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, el Contratista debe
emplear ofros de tamarioy disefio adecuados parala labor que se pretenda realizar, y siempre deben
ser autorizades por el Interventor.,

Equipos de Topografia: Estacion total, nivel de ingeniero, miras, y todos los accesarios necesarios
para ¢l replanteo, ! control de niveles y alineamiento.

Personal: El personal debera ser calificado, con experiencia en movimiento de tierras y construccion de capas

granuiares, incluyendo la operacion de maquinaria especializada, y debera cumplir con todas las normativas

de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes en Colombia, incluyendo el uso obligatorie de Equipos
de Proteccién Persanal (EPP). Incluye:

Ingeniero Residente o Jefe de Obra,

Maestro de obra o capataz.

Operadores de maquinaria pesada (extendedoras, compactadores, cargadores).
Topografo y auxiliares para el control continuo de la capa,

Oficiales y ayudantes.

Procedimiento de censtruceion:

Expletacion de Materiales y Elaboracion de Agregados: Rige lo indicado en el apartado
‘Disposicianes generales para la ejecucion de afirmados, sub-bases y bases granulares y capas
granulares estabilizadas’ del presente documento (0las EGC de INVIAS aplicables).

Preparacion de la Superficie Existente: EI Interventor sélo autorizara la colocacion de material de
base granular cuando la superficie sobre la cual se debe asentar tenga la compactacion apropiada
y las cotas y secciones indicadas en los planos o definidas por él, can las tolerancias establecidas.
Ademas, debera estar concluida la construccian de las cunetas, desagiies y fillros necesarios para
&l drenaje de la calzada, Si en la superficie de apoyo existen iregularidades que excedan las
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tolerancias determinadas en la espetificacion de la capa de la cual forma parte. de acuerdo con lo
que se prescribe en la unidad de obra correspondiente, el Contratista har las correcciones
necesarias, a satisfaccion del Interventor, La base granular no se debe extender sobre superficies
que presenten capas blandas, arcillosas u organicas.
Fase de Experimentacion: Rige lo indicado en el apartado “Disposiciones generales parala ejecucion
de afirmados, sub-bases y bases granulares y capas granulares estabilizadas’ del presente
documento (o las EGC de INVIAS aplicables). Esta fase es crudial para determinar la humedad
Gptima de compactacion en campo y el numero de pasadas del equipo de compactacion para lograr
la densidad especificada.
Transporte y Aimacenamiento del Material: El transporte y el almacenamiento de materiales deberan
cumplir lo establecida en las "Disposicianes generales para la ejecucion de afirmades, sub-bases y
bases granulares y capas granulares estabilizadas” del presente documento (o las EGC de INVIAS
aplicables).
Extension y Conformacion del Material; EI material se debera disponer en un cordon de seccion
uniforme donde el Interventor verificara su homogeneizacion. Si la capa de base granular se va a
construir mediante la combinacion de dos (2) 0 mas materiales, éstos se deberdn mezclar en un
patio fuera de la via, por cuanto su mezcla dentra del 4rea del proyecto no esta permitida. £n el caso
de que sea necesaria humedecer o airear el material para lograr la humedad optima de
compactacian, el Contratista empleara el equipo adecuado ¥ aprobado, de manera que no perjudique
la capa subyacente y deje el material con una humedad uniforme, Este, después de humedecido o
aireado, se extendera en todo &l anche previsto en una capa de espesor uniforme que permita
obtener el espesor y el grado de compaclacion exigidos, de acuerdo con Ios resultados obtenidos
en la fase de experimentacion. EI material se debe extender de fal forma, que no requiera mayor
manipulacién para obtener el espesor, el ancho y €l bombeo especificados en los disefios, evitando
en lo posible adiciones de forma sectorizada.
¥ En todo caso, la cantidad de material extendido debera ser tal, que el espesor de la capa
compactada no resulte inferior a cien milimetros (100 mm) ni superior a doscientos
milimelros (200 mm). Si el espesor de base compactada por conslruir es superior a
doscientos milimetros (200 mm), el material se debsrd colocar en dos o mas capas,
procurandose que el espesor de ellas sea sensiblemente igual y nunca inferior a cien
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milimetros (100 mm). EI material extendido debera mostrar una distribucion granulométrica
uniforme, sin segregaciones evidentes. El Interventor no permitira la colocacion de la capa
siguiente, antes de verificar y aprobar la compactacion de la precedente.

v Amenos que el Interventor apruebe algin procedimiento alternativo, la capa ya compactada
se debe escarificar superficialmente con el propdsito de ligaria con a siguiente.

Compactacion: Una vez que el material extendido de la base granular tenga la humedad apropiada,
se conformar ajustandose a los alineamienlos y secciones tipicas del proyecto y se compactara
con ¢l equipo aprobado por el Interventor, hasta alcanzar la densidad seca especificada. Aquellas
zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan la
utllizacion del equipo que normalmente se uliliza, se compactaran por los medios adecuados para el
caso, en tal forma que la densidad seca que se alcance no sea inferior a la obtenida en el resto de
la capa.

» La compactacion se efectuard longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y
avanzando haia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no menor de la mitad
del ancho del rodillo compactador. En las zonas peraltadas, la compactacion se hara del
borde inferior al superior.

v La (itima capa exiendida debe garantizar una superficie lisa y apropiada para la
conformacion de las capas superiores.

Apertura al Tréansito: Sobre las capas en sjecugion se prohibira la accion de todo tipo de transito
mientras no se haya completado la compactacion. Si ello no es factible, el fransito que
necesariamente deba pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren ahuellamientos
sobre la superficie. EI Contratista debera responder por los dafios producidos por esta causa,
debiendo proceder a [a reparacion de estos con arreglo a las indicaciones del Interventor.

Limitaciones en la Ejecusion: No se permifira la extension de ninguna capa de material de base
granular mientras no haya sido realizada la nivelacion y comprobacion del grado de compactacion
de la capa precedente. Tampoco se podra ejecutar la base granular en momentos en que haya lluvia
o fundado temor que ella ocurra, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius
(2° ©). Los trabajos de construccion de la base granular se deberan realizar en condiciones de luz
solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por la entidad
contratante o se deban evitar horas pico de transito plblico, el Interventor podra autorizar el trabajo
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en horas de oscuridad, siempre y cuzndo ef Contratista garantice el suministro y la operacion de un
equipo de iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Contratista no ofrece esla
parantia, no se le permitira el trabajo noctuma y debera poner adisposicion de |a obra el equipoy el
personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando nicamente
durante las horas de luz sofar.

Conservacion; EI Contratista debera conservar la capa de base granular en las condiciones en las
cuales le fue aceptada por el Interventor, hasla el momenta de ser recubierta por la capa
inmediatamente superior, aun cuando aquelia sea librada parcial o totalmente al iransito plblico.
Durante dicho lapso, el Confratista deberé reparar, sin costo adicional para la entidad contratante,
todos los dafios que se produzcan en |a base granulary restablecer el mismo estado en el cual ella
se acepto.

Control v lolerancia:

Controles Generales: Rige lo indicado en el apartado “DISPOSICIONES GENERALES PARA LA
EJECUCION DE AFIRMADOS, SUB-BASES Y BASES GRANULARES Y ESTABILIZADA" (o @l
Articulo 100 de fas EGC de INVIAS aplicable).

Calidad de agregados

o Control de procedencia; De cada fuente de agregados pétreos y para cualguier volumen
previsto se tomaran cuatro (4) muestras representativas para realizar los ensayos
especificados en la Tabla 3. Los resultados de ellos deberan satisfacer las exigencias
indicadas en dicha tabla, so pena del rechazo de los maferiales deficientes. El ensayo para
determinar el valor de azul de melileno sobre el agregado combinado sl seré necesario si
¢l valor del equivalente de arena es inferior a treinta por ciento (30 %), pero es igual o
superior a veinticinco por ciento (25 %). Durante psta stapa, el Inerventor debera
comprobar, ademas, que el material del descapote de la fuente sea refirado corectamente
y que todas las vetas de material granular inadecuado sean descartadas.

o Control de produceion: Durante 3 etapa de produccion, se examinaran las descargas a los
acopios y se ordenara el retiro de los agregados que, a simple vista, presenten restos de
fierra vegetal, maleria organica o tamafios superiores al maximo especificado. Asl mismo,
se ardenara que se acopien por aparte aguslios que presenten una anomalia evidente de
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aspecto, como distinta coloracion, plasticidad o segregacion. Al material ya colocado en la coniratante, empleando un material de base granular apropiado y que conserve sus propiedades
via se le realizaran controles con la frecuencia que se indica en la siguiente Tabla: seglin se especifica en el presente inciso.
Caracterislica Narma de Ensayo IV | Frecuencia " Caracteristica Norma de Ensayo INV
Granulometria E123 Una (1) vaz por jomada Granulometria E-123
Limita liquido E-125 Una (1} vez porjomada Limite liguido E-125
Tiics da pladliatas EiZyE1% Una (1] vez e joinada Indice de plasiicidad | E-125y E-126
Equivalenle de arena E133 Una (1) vez por semana Equivalente de arena | E-133
Valorde azul (si aplica) E235 Una (1} vez por semana
Ensayo modificedo de compactagion | E-142 Una (1) vez por semana - Calidad del producto terminado

o Teminado: La capa de base granular terminada debera presentar una superficie uniforme,

. ; o sin agrigtamientos, baches, laminaciones ni seare ciones; al ser barrida, i
El Interventor podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad de lo indicado en 1a Tabla 4. REAGHERA S, G 4 o e aega &l ser banida, la superficie
debera presentar una alta consolidacion, con el agregado grueso expuesto y firmemente
confinado por fa matriz de agregado mas fino. La malriz de agregado fino no debers

desplazarse bajo la accion del barrido o del transito normal, Si el Interventor considera que

siempre que considere que los materiales son suficientemente hamogéneos o si en el control de
recibo de la obra terminada hubiese aceptado sin objecion diez (10) lotes consesutivos. En el
caso de mezcla de dos (2) o mas materiales, los controles se realizaran sobre el material

; ) ) es necesario realizar correcciones por este concepto, delimitara el area afectada y el
mezclado y con la formula de trabajo aprobada para el proyecto. Cuando el Interventor considere d " ¥

que las caracteristicas del material que esta siendo explotado en una fuente han cambiado, se Contatsta debers escarficara o1 un espesor de cien milinetros (100 mm) ., después de
deberan repetir todos los ensayos especificados en la Tabla 2 y adopter los correctivos que sean
necesarios. No se permitira el empleo de materiales que no satisfagan los requisitos de calidad
indicados en la presente especificacion. En la eventualidad de que el resultado de alguna prueba
sea insafisfactorio, se tomaran dos (2) muestras adicionales del material y se repetira la prueba, pendientes establecidas en los documentos del Proyecto, sin que existan zonas donde se
retenga el agua superficial. La distancia entre el eje del proyecto v el borde de la berma no

sera inferior a la sefialada en los planos o la definida por el Interventor, Las variaciones de

efectuar las comecciones necesarias, mezclara ¥ compactara de nuevo hasta que tanto el
area delimitada como las adyacentes cumplan todos los requisitos exigides en la presente
especificacion. La capa de base granular terminada se debera ajustar a las rasantes y a las

Los resultados de ambos ensayos deberan ser satisfactorios o, de lo contrario, el Interventor no

autorizara la utilizacion del material al cual representen dichos ensayos.
fas cotas, respecto de las establecidas en el proyecto, no podran exceder de + 0.0 mm y-

- Comservacion de las propiedades de los agregados: Los agregados no deberan sufrir una 10.0mm. Si se detectan zonas con un nivel inferior a la tolerancia indicada, ellas se deberan

degradacion excesiva con motivo de sy manejo y compactacion en obra. Para verificarlo, cada escarificar en un espesor minimo de cien milimetros (100 mm), para enseguida agregar

semand se tomardn muestras representativas del material colocado y compactado durante la material de base, humedecer, mezclar, recompactar y terminar la superfisie hasta lograr Ia

semana previa, las cueles se someteran a los ensayos que se indican en la siguiente Tabla. Los densidad seca y las cotas exigidas por la presente especificasion, Alternativamente, el
resultados de estos ensayos deberan satisfacer lag exigencias indicadas. Si np las cumplen, se

Interventor las podra aceptar, siempre que el Contratista se comprometa, por escrito, a
suspendera inmediatamente el empleo del material ¥ se delimitara el drea donde se haya utilizado,

compensar la merma con el espesor adicional necesario de |a capa superior, sin que elio
impligue ning(n incremento en los costos para la entidad contratante. Las areas que
presenten un nivel superior a la tolerancia especificada deberan ser rebajadas,

la cual debera ser demolida y reconstruida por el Contratista, sin costo adicional para la entidad
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humedecidas, compactadas y terminadas nuevamente, hasta cumplir con las cotas ¥ el
espesor establecido en los documentos del proyecto y con las exigencias de la presente
especificacion.

o Compactacion: Para efectos del control, se considerara como "lote” gue se aceptara o
rechazara en blogue, la menor area construida que resulte de los siguientes criterios:

«  Quinientos metros lineales (500 m) de capa compaotada en el ancho total de labase
granular.

= Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m2) de base granuiar compactada.

= Laobra ejecutada en una jornada de trabajo.

= La obra ejecutada con el mismo material, de la misma procedencia y con el mismo
aquipo y procedimiento de trabajo. Los sitios para la determinacion de la densidad
de la capa se elegiran al azar, segin la norma de ensayo INVIAS INV E-730
“MUESTREO ALEATORIO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS', pero de manera que se realice a menos una (1) prueba por
hectometro. Se deberan efectuar, como minimo, cinco (5) ensayos por lote. Para el
cortrol de la compactacion de una capa de base granular, se debera calcular su
grado de compactacion a partir de los resultados de los ensayos de densidad en el
terreno y del ensayo de relaciones humedad-peso unitaria (ensayo modificado de
compactacion), mediante [a expresion que resulte aplicable enlre las siguientes:

o Material sin sobretamafios

Y
GC= Y2100
Vd.rrax
o Material con sobretamafios
¥
Gl —2— %300
dumax

Siendo
(3C1 (90): Valor individual del grado de compactacian, en porcentaje.
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ya.i: Valor individual del peso unitario seco del material en el terreno, determinado por
cualquier método aplicable de los descrilos en las normas de ensayo INV E- 161, E-162 y
E-164, sin efectuar coreccion de ella por presencia de sobrefamancs de manera que
corresponda a la muestra total.

yd, max: Valor del peso unitario seco méximo de} material, obtenide segun la norma de
ensayo INV E-142 (ensayo modificado de compactacion) sobre una muestra representativa
del mismo.

Cydmax: Valor del pese unitario seco maximo del material, obtenido segun la norma de
ensayo INV E-142 (ensayo modificado de compactacion) sobre una muestra representativa
del mismo, y corregido por sobretamanios segun la norma de ensayo INV E-143, numeral
3.1, de manera que corresponda ala muestra total.

Spbretamarios (fraccion gruesa) (PFG) — Porcion de 1 mmuestra total retenida en el tamiz de
control correspondiente al método utilizado para realizar el ensayo de compactacion (norma
INV E-142).

El peso unitario seco méximo comegido del material (Cyd,max) que se Use para celcular el
grado de compactacion individual GCi se oblendré, para cada sitio, & partir del contenido de
sobretamaiios, PFG, presente en ese sifio.

Para la aceptacion del lote se aplicaran los siguientes criterios:
G, 1901 » 98 ¥ 59 acepia el lote
GC,00) < 98 W serechaza ellole
Siendo:
GCI (90): Limite inferior del intervalo de confianza en €l que, con una probabilidad del 90%,
se encuentra el valor promedio del grado de compactacion del lote, en porcentaje; se calcula

segin el numeral 107.3.1.3 del Adiculo 107, “Control y aceptacian de los trabajos” de las
normas INVIAS, a partir de los valores individuales del grado de compactacion GCi.
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o Las verificaciones de compactacion se deberan efectuar en todo el espesor de la capa que
se esta controlando.

o Los lofes que no alcancen las condiciones minimas de compactacion deberan ser
escarificados. homogenizados, llevados 2 la humedad adecuada y compactados
Nuevamente hasta obtener el valor de densidad seca especificado,

Espesor: Sobre la base de los sitios escogidos para el control de la compactacion, &l Interventor
determinara el espesor medio de la capa compactada (em), el cual no podra ser inferior al de disefio
(ed). emzed Ademas, e espesor abtenido en cada determinacion individual (ef) debera ser, cuando
menos, igual al naventa por ciento (90 %) del espeser de disefio (ed), admitiéndese sdlo un (1) valor
por debajo de dicha limite, siempre v cuando este valor sea igual 0 mayer al achenta y cinco por
ciento (85 %) del espesor de disefio. Si se incumple alguno de estos requisitos, el Contratista debera
escarificar la capa en un espesor minimo de cien milimetros {100 mm), afadir el material necesario
de las mismas caracteristicas ¥ recompactar y terminar la capa conforme lo exige la presente
especificacion. §i el espesor medic (em) resulta inferior al espesor de disefio (ed), pero ning(in valor
individual es inferior al noventa por ciento (90 %) del espesor de diseo, ef Interventar podra admitir
el espesor construido, siempre que el Contratista se comprometa, por escrito, a compensar la merma
con el espesor adicional necesario de la capa superior, sin que ello implique ningtn incremento en
los costos para la entidad contratante. Si el Contrafista no suscribe este compromiso, se procedera
como en el parrafo anterior.

Planicidad: Se comprobars la uniformidad de la superficie de la obra ejecutada mediante la regla de
fres metros (3 m), segin norma de ensayo INVIAS INV E-793, en todos los sitios que el Interventor
lo considere conveniente; la regla se colocara tanto paralela como normalmente al eje de lavia y no
se admitiran variaciones superiores a diez milimetros (10 mm), para cualquier punto que no esté
afectado por un cambio de pendiente. Cualquier area donde se detecten iregularidades que
excedan esta lolerancia sera delimitada por el Interventor, v el Contratista debera corregirla con
reduecion o adicién de material en capas de poco @Spesar, en Cuyo ¢aso, para asequrar bugna
adherencia, sera obligatorio escarificar la capa exislente y compactar nuevamente la zona afectada,
hasta alcanzar los niveles de compactacién exigidos e la presente especificacion.
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- Correcciones por variaciones en el disefio o por causas no imputables al contratista: Cuando sea
necesario efectuar correcciones a la capa de base granular por modificaciones en el disefio
estructural o por fuerza mayor u ofras causas inequivocamente no imputables al Contratista, el
Interventor delimitara el &rea afectada y ordenara las correcciones necesarias, por cuyo trabajo
auforizara el pago al Contratista, al respectivo precio unilario del contrato,

Medida:

La base granular se medira en metras cibicos (m3) de material compactado, aceptado por el Interventor, en
su posicion final, aproximado al metro cibico completo. Los voltmenes seran medidos con base en las areas
te las secciones transversales del proyecto localizado, verificadas por el Interventor antes y después de ser
ejecutados los trabajos de relleno. Dichas areas estaran limitadas por las siguientes lineas de pago:

- Las lineas del terreno (terenc natural o descapotado, afirado existente, cunetas y taludes
existentes).
- Las lineas del proyecto (linea inferior de la corona, cunetas y taludes proyectados).

Pago:

La base granular se pagara al precio unitario del contrato, segun lo que sea aplicable y definido en los
documentos del proyecto, por toda obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con a presente
especificacion y aceptada por el Interventor. El precio unitario deberd cubrir los costos inherentes a los
trabajos de preparacion de la superficie de apoyo, €l suministro, transperte, almacenamiento, colocacion,
humedecimiento o aireacion, extensién ¥ conformacion, compactacion, y terminado del material. Ademas,
incluira todos los controles de calidad (incluyendo ensayos de laboratorio y de campo para materiales y
producto terminado), el personal (incluyendo el topografo y auxiliares), los equipos (incluyendo extencledoras
automotrices, compactadores vibratorios, equipos de topografia, efc.). la gestion ambiental, seguridad y salud
en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista, y, en general, todo costo relacionado con
SU correcta construccion, de acuerdo con esta especificacion, los planos del proyecto y las instrucciones del

Interventor,
Item de pago:
item Descripcién | Unidad
L 1147 EABE GRANULAR COMPACTADA [ Melro Cubico {m?)
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1.1.4.7 RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA

Descripcion;
‘Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporte,
aplicacion y control de emulsion asfaltica como riego de imprimacion. Su objetivo es penetrar y
adherirse a la superficie de la base granular, impermeabilizandola, ligando las particulas sueltas y
promoviendo la adherencia con la capa asfaltica superior. La aplicacion se realizara en el proyecto:
“GONSTRUCCION ETAPA | DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA ESENCIAL PARA LA
HABILITACION DE AREAS DE FORMAGION EDUCATIVA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA'. La unidad de medida para pago
sera el metro cuadrado (m2) de riego de imprimacion aplicado y aceptado.

. Aleance: El alcance de este item comprende fodas las aclividades necesarias para la correcta
aplicacion del riego de imprimacion. Incluye, pero no se limita a: la limpieza y preparacion de la
superficie de la base granular, el suministro de la emulsion asfaltica, el equipo de aplicacion
(distribuidor de asfalto), el calentamiento (si es necesario), la aplicacion uniforme de la emulsion en
la dosificacion requerida, e! tiempo de curadoyy rotura, la proteccion del riego aplicado, y la limpieza
final de la zona de trabajo.

. Normatividad Aplicable; La aplicacion del riego de imprimacion deberd cumplir con la normativa
colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria. Como referencia técnica y de
procedimientos. se tomaran las (ltimas versiones de las siguientes normas y especificaciones:

o Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC) del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS): Especialmente el Articulo 410 (Riegos de mprimacion), el cual es la
referencia principal para materiales, equipos y procedimientos de aplicacion.

o Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras (INV E) del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS):

= [NV E-701: Muestreo de materiales asfélticos.

= [NV E-702: Ensayos de emulsiones asfalticas.

w  INV E-703: Determinacion de la viscosidad Saybolt Furol.
= [NV E-704: Contenido de residuo por destilacion.

= INV E-705: Sedimento.

= NV E-706: Carga de particulas.
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= |NV E-707: Tamizado.
= [NV E-708: Miscibilidad con agua.
= [NV E-709: Cohesién.
= NV E-710: Estabilidad al aimacenamiento.

=  |NV E-711: Punto de inflamacion.
o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC:
= NTC 1968 (ASTM D977): Emulsiones asfalticas cationicas.
= NTC 2011 (ASTM D346): Especificacion normalizada para cementos asfalticos de
asfalto para pavimentacion.
o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):
= Dacreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST).
o Normativa Ambiental Colombiana: Aplicable a la gestion de residuos quirices y control de

verfimientos.

Emulsion Asfallica: La emulsion asfaltica a utilizar para el riego de imprimacion debera ser de rotura lenta 0
media, tipo CRS-1, C58-1, C8S-1h, 0 la que especifique &l disefio y sea aprobada por el Interventor, y que
cumpla con todos los requisitos de calidad del Articulo 410 (Riegos de Imprimacion) de las EGC de INVIAS
y lanorma NTC 1968 (ASTM DA77).

Las propiedades del residuo de asfalto de la emulsion {despues de Ia rolura) también deben cumplir con las
especificaciones para cementos asfalticos del Articulo 400 (INVIAS). como viscosidad, penetracion y punto
de ablandamiento.

Suministro y Almacenamiento; La emulsion asfaltica debera ser suministrada en camiones cisterna
con termomelros y sistemas de recirculacion, o en tambares sellados, con la informagion del
fabricante, tipo de emulsion, fecha de fabricacion y caducidad. Debera almacenarse a lemperaturas
adecuadas para evitar |a rotura prematura,

Equipo y personal:
Equipo: Se ulilizarén equipos adecuados y en perfecto estado de funcionamiento para la preparacion de 2
superficie y la aplicacion de la emulsion, Incluyen, pero no se limitan a:

Equipo de Limpieza: Barredoras mecanicas, sopladoras, cepillos metalicos, Compresores de aire
para remover polvo, suciedad y material suelto dela base.
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- Distribuidor de Asfalto (Carro Imprimador): Equipo autopropulsado, con tanque térmico, sistema de los planos de disefio o per la Interventoria (generalmente entre 0.8 y 1.5 Im2 para bases
calentamiento y recirculacicn, bomba de asfalto y barra rociadora (spray bar) con boquillas en buen granulares, ajustando segin la porosidad de la base).
estado, que garantice una presion y una distribucion uniforme de la emulsion en 1a dosificacion ©  Lavelocidad de! distribuidor y Ia presion de rociado deberan ser constantes para asegurar
requerida. El distribuidor debera contar con termémetros ¥ un sistema de contrel de dosificacion. una distribucion uniforme de la emulsion. Se realizaran lraslapos longitudinales entre
- Termometros: Para control dela temperatura de la emulsion en &l distribuidar. pasadas para evitar zanas sin cubrir o con exceso de material,
- Heramientas Menores: Escobas, rastrillos, baldes, lonas para proteccion de estructuras adyacentes, @ En los extremos de las secciones a imprimar, se utilizara material protector (papel, arena
- Vehiculos de Apoyo: Para transporte de personal y materiales. fina) para evitar |a aplicacion excesiva o iregular del riego.

. ’ y s e . o e = Curadoy rotura mulsion: Después de la aplicacion, el riego de imprimaci : j
Persanal: El personal deber ser calificado, con experiencia en la aplicacion de riegos de imprimacion y en oy rotura de a emuls i plGacion. el riego de imprimecion debers ser dejado

" ; ; ) q ; sin pe a ion haya "rote" completamente {cambio de c ¢
el manejo de equipos especializados, ¥ debera cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el I perturbar hasta que la emulsion haya 'roto" co pietamente {cambio de color de café 2 negro}y

; . ug ido, 1i na pe i n ! . El i
Trabajo (SST) vigentes en Colombia, incluyendo el uso obligatorio de Equipos de Prateccion Personal (EPP). ¢l aQua se haya evaporado, garanizando una penelracion y un fraguado adecuados. €1 tempo de

curado dependera de las condiciones climaticas (temperatura, humedad, viento). No se permitira el

- tréfico sebre el riego de imprimacion hasta Que haya roto y se encuentre seco al tacto.
Ingeniero Residente o Maestro e Obra. - Protection del riesge: Una vez que el riego de imprimacion haya roto y secado, debera protegerse

" Operador del disirbuidor de asfalo, con experiencia y certificacion s es requerida. de danos por el trafico de obra'y de la contaminacion con poivo o suciedad hasta la colocacion de la

~ Operarios de apoyo para limpieza, proteccion y control del proceso. siguiente capa asfaltica. Si el trafico es inevitable, se podra esparcir una capa delgada de arena

Procedimiento de construceion: limpia sobre la imprimacion curada para evitar dafios.

- Preparacion de la superficie de la base: La superficie: de |a base granular (o la capa a imprimar) - Limitacion de ejecucion; No se permitira la aplicacion del riego de imprimacion bajo condiciones de
debera estar debidamente conformada, compactada a la densidad requerids, limpia, secay libre de lluvia, niebla, o cuando la temperatura ambiente sea inferior a 102C. La superficie a imprimar debe
palvo, susiedad, material suelto, grasa, aceites, o cualquier contaminante que pueda afectar la eslar completamente seca. No se aplicara riego de imprimacion s la capa asfaltica subsiguiente no
penelracion y adherencia de la emulsion. Se realizard limpieza mecénica (barrido, soplado, 8¢ va a colocar dentro de n plazo razonable (ef., 24-48 horas), para evitar sl envejecimiento y la
cepillado) hasta que Ia superficie quede apta para la aplicacion. Las areas con exceso de finos o con contaminacian de la imprimacion.
segregaciones deberén ser corregidas y recompactadas - Limpieza final: Una vez finalizada la aplicacion del riego, la zona de trabajo debera quedar

- Calentamiento de la Emulsion: La emulsion asfaltica se calentara en el distribuidor de asfalto a la completamente limpia, libre de residuos de emulsion o materiales sobrantes,
temperatura de aplicacion recomendada por el fabricante ¥ Que garantice la viscosidad adecuada Control y tolerancia:
para una buena penelracion (generalmente entre 250 ¥ 70C), sin exceder la temperatura maxima - Control de Calidad de Materiales (Emulsion Asfaltica):

de seguridad que pueda causar la rotura prematura de la emulsion. o ElContratista presentaré las fichas técnicas y certificados de calidad de la emuision asfltica

del fabricante, demastrando el cumplimiento con el Articulo 410 de INVIAS y la NTC 1968,
o Lalnterventoria podra solicitar la toma de muestras de la emulsicn en el distribuidor (INV E-

- Aplicacion del Riesgo de imprimacion:
o Laemulsion asfaltica se aplicard uniformemente sobre fa superficie preparada, utilizando el

distribuidor de asfalto. La dosificacion (cantidad por metro cuadrado) sera la especificada en 701) para reslizar ensayos de laboratorio (INV E-702 a INV E711) v verfficar sus
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propiedades (viscosidad, residuo de asfalto, estabilidad, etc.), con la frecuencia que
considere necesaria (el., una muestra por cada lote o por cada 50 m3 de emulsion).

- Control en campo (aplicacién):

o Preparacion de Superficie: La Interventoria verificara que la base granular esté limpia, seca
y conformada correctamente antes de la aplicacion.

o Temperatura de Aplicacion: Se conlrolara la lemperalura de la emulsion en el distribuidor
durante la aplicacion.

o Dosificacion; Se verificard la dosificacion de la emulsion aplicada (Im2) mediante
mediciones de volumen en el distribuidor antes y después de cada tramo 0 por pruebas de
rendimiento en un area de control,

o Uniformidad y Cobertura: Se inspeccionara visuaimente la uniformidad de la aplicacion, la
cobertura total de la superficie y la ausencia de charcos o zonas sin imprimar.

o Tiempe de Rotura y Curado: Se monitoreara ¢l tiempo que tarda la emulsion en rompery
secar completamente antes de permitir el tréfico o la siguiente capa.

o Penetracion: Se verificard que la emulsion haya penetrado adecuadamente en la superficie
de la base, sin formar una pelicula superficial excesiva.

- Tolerancia:

o Dosificacion: £0.1 Ym2 de la dosificacion especificada.

o Uniformidad: La superficie debera estar uniformemente cubierta, sin acumulaciones de
material ni areas sin imprimar.

- Rethazo: Cualquier tramo de riego de imprimacion que no cumpla con la dosificacion, la uniformidad,
|a penelracion, la calidad de la emulsion, o que presente defectos como charcos, desprendimiento
prematuro o contaminacion, deberd ser carregido o repintado a expensas del Cantratista, sin costo
adicional para la Entidad Contratante. Esto puede implicar la remocion del material 0 la limpieza y
nueva aplicacion.

Medida:
La medida para ! pago del item "Riego de Imprimacian con Emulsion Asfallica” sera el metro cuadrado (m2)
de riego efectivamente aplicado y aceptado a satisfaccion por |a Interventoria. El area se calculara con base
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en las dimensiones netas de la superficie imprimada, segln los planos de disefio finales. No se mediran

4reas con exceso de aplicacion o aplicaciones no autorizadas.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Riego de Imprimacién con Emulsion
Asfaltica", e incluira todos los costos asaciados con: la preparacion de Ia superfice (Tmpieza, secado), el
suministro de la emulsion asfalica (incluyendo adguisicion, transporte @ obra y almacenamiento), el
calentamiento, la aplicacian con distribuidor, el tiempo de curado y rotura, a proteccion, la limpieza final, el
personal, 105 equipos, los ensayos de laboratorio y de campo, la gestion ambiental, sequridad y salud en el
trabajo, administracion, imprevistos y ulilidad de! Confratista, todo de acuerdo con las buenas practicas de

tem de pago:

ingenieria y la normativa colombiana aplicable.
Unidad

ftem Descripcion
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION vy
1118 ASFALTICA Metra Cuadrfdc {m#)

1.1.1.8 MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA MDC-19
Descripcion.

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para la elaboracion, el

transporte, |a colocacion y la compactacion de una o més capas de mezcla asfallica de gradacion
continua, preparada y colocada en caliente (concreto asfaltico), espesificamente Mezcla Densa en
Caliente (MDC-19). La ejecucion se realizara de acuerdo con esta especificacion y de conformidad
con los alineamientos, las cotas, las secciones y los espesores indicados en los documentos del
proyecto, para el proyecto: “CONSTRUGCION ETAPA | DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA
ESENCIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE FORMACION EDUCATIVA DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA". La unidad
de medida para pago seré el metro cubico (m3) de mezala asfalica MDC-19 compactada y aceptada.
. Aleance: El alcance de este irabajo consiste en la produccion de la MDC-19 en planta, su transporte
a la obra, la preparacion de la superficie de apoyo {incluyendo el riego de imprimacion o de liga, si
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aplica), la extension uniforme de la mezcla en una o variag capas, la compaclacion mecanica hasta ! = INV E-240: Particulas planas y alargadas.
alcanzar fa densidad y el terminado requeridos, y el control de calidad en todas las fases. = INVE-730: Musstreo aleatorio de materiales de construccion de carreteras,
- Tipo de Mezcla Asféltica: El tipo de mezcla asfaltica por ulilizar es la Mezcla Densa en Caliente = INV E-732: Contenido de asfalto residual,
(MDC-19). E! valor del modulo de rigidez por adoptar en ef disenio debe ser acorde a las condiciones = INVE-733, INV E-734, INV E-748, INV E-787, INV E-202: Métodos de ensayo para
de temperatura y frecuencia del proyecto, determinar la densidad en el terreno y la gravedad especifica bulk,
- Normatividad Aplicable: La ejecucion de la carpeta asfallica MDC-19 debera cumplir con lanormativa = INVE-735, INV E-803: Determinacion de la gravedad especifica maxima (Gmm).
colombiana vigente v las buenas practicas de ingenieria. Como referencia téonica y de = INV E-736: Calculo de vacios can aire.
procedimientos, se tomaran las (ltimas versicnes de las siguientes normas y especificaciones: = INV E-748, INV E-800: Estabilidad y flujo en el ensayo Marshall,
o Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras (EGC) del Instituto Nacional de = INV E-757: Adhesividad (cubrimiento con asfalto hirvienda).

Vias (INVIAS): Especialmente el Articulo 450 (Concreto Asfallico para Pavimentos), el cual
&s la referencia principal para mezclas densas en caliente.

o Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras (INV E) del Instituto Nacional de Vias

(INVIAS):
» NV E-123: Granulometria,
» NV E-125: Limite liquido.
= INV E-126: indice de plasticidad.
= NV E-133: Equivalente de arena.
= INV E-142: Ensayo modificado de compactacion (Proctor Modificado).
= INV E-143: Carreccion por sobretamanios.
= INV E-211: Contenido de terrones de arcilla y particulas deleznables.
= INV E-218: Desgaste en la maquina de Los Angeles.
= INV E-220: Ensayo de solidez en sulfatos.
= INV E-224: Resistencia macanica por el método del 10% de fines.
= INV E-227: Caras fracturadas.
= INV E-230: Indices de alargamientoy aplanamiento,
= INV E-232; Coeficiente de pulimento acelerado,
s INV E-235: Valor de azul de metileno.
= INV E-237: Impurezas en agregado grueso.
= INV E-238: Degradacion por abrasidn en el equipo Micro-Deval,
= INV E-239: Angularidad de la fraccicn fina.

= INVE-774: Adhesividad (método Riedel-Weber).
= INV E-758: Toma de muestras testigo.
= INV E-782: Composicion granulométrica de agregados por extraccion.
= INV E-793; Planicidad con regla de tres metros.
= INV E-823: Reglas de redondeo.
o Normas Técnicas Colombianias (NTC) del ICONTEC:
o Nommatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):
= Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de 8ST),
o Normativa Ambiental Colombiana: Aplicable a emisiones, gestién de residuos y controf de
vertimientos

Materiales:

Agregados Pétreos y Llenante Mineral: Los requisitos que se exigen en esta especificacion son de
tipo prescriptivo, para evaluar la calidad de los materiales que componen la mezcla asfaltica. En
caso de no cumplirse alguno(s) de ellos, la aceptacion o rechazo respectivos deben ser evaluados
segin las premisas de desempefio indicadas en el disefio, y segln sean las condiciones de las
fuentes locales. La aprobacion debe ser sustentada mediante un informe técnico detallado,
desarrollado por el especialista en pavimentos Ylo geotecnia, donde se consigne cual debe ser el
desempefio y la durabilidad, proponiendo las estrategias necesarias para garantizar el cumplimiento
del disefio. El Interventor debe aprobar o rechazar los materiales en funcion de los requisitos
establecidos en esta seccion y en los establecidos en &l informe de desemperio del especialista.

consCiocampusuivearsitatio@gimail com senLviclocampusuniver sitaclogogmall.com
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Los agregados pétrens y la lenante mineral deben satisfacer los requisitos del nurmeral 400.2.1 del Carattanatics Norma de ensayo . mriweldnﬁmlbm
Articulo 400 de las Normas INVIAS. Asf mismo, deben cumplir los requisitos de calidad mencionados Agregado grieso: cubrimiania de los agregados
- . con materiales asfallicos en presencia del agua NV E-T57 Reporlar
en la siguiente Tabla (referencia a la Tabla 450-2 de Normas INVIAS). hinvenda (%).
‘Agregado fino: adheshidad de los ligantes
bituminasos a los agregados finog (melado Riedel- NV E-T74 #
. Norma de ensayo Nivel de fransito 7 ;
F Caracteristica '———l————l——4NT1 T2 N3 Waber), indice minimo.
‘7 Dumza, agregado grueso (0) Nota 1: S aceplan valores euperioras de decgasts STarpre y cuando el valor e Miao-Devel se cumpla; eetancta no resulta aplicable
Dasgasie &n 5 maquina de Los Angeles, maxima (%). para liansito NT1.
1)
ENg:;a)dB: rodaduralinarmedialase, 500 mvoluciones Nola 2: Esta ensaya &6 aplioable (ricamente para trénsio NTA. EI informo debe cuantifiar [0z porceniajes relativos e los diferentes
- Capade: rodaduraﬁnlarmacﬁarbaaa' 100 revoluciones INVE-218 25138/ 25035035 G885 minerales v las fincloglas de rocas qua companen el agregado, debe inclur advartencia sobre 12 presencia de mineals
‘ E s s cantaminantes, deletéreos, con posibles reactividades quimicas, inestables o suseaplblos a cambios volumélicas: Deba indicar el

grada de meteorizacion o de alteracion del agregado, yla porasidad, Tambien debs incluir valores de acidez y carga de parlicula con

Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval, un conceple sobie la adherencia con ol asfallo y las smulsiones.

maima (%)
- Capa de: redaduraintanmedialbase [NV E-238 - 253030 20025025 . ——
” Proporcion de Arena Natural: La proporcion de arena natural no puede exceder los valores indicados

Ressenca mecarca por el mélodo dal 10% de finos,

capa de; edadurafintenmadiafbaso en la siguiente Tabla, segiin el nivel de Iransito.
- Yalor an segw, minimo (k) INV E-224 - - 1108076
- Relanion humedofszeo, minima (%) - . TEITSITS =
Carasinrilica - Nival deTu'znrsib -
Toficenta de pulimienlo sosierado para rodedura, NV E-232 45 5 %
minimo Froparsian de arenanalural: porcentaje (%) deta masa tole del agregado combinada. =25 | <25 | 215
Durabilidad (0) = :
Proporcion de areha natural: porcentaje (%) dalamasatalsl, delagrepado fino. <50
Perdidas en ansayo da solidaz en sulfato de magnesio, [NV E-220 18 18 18
agregados fino y gruaso, maxime (%).
Analisis petrografico Llenante Mineral: La llenante mineral puede provenir de los procesos de triluracion y clasificacion de
Cuanlificalos porcentajes relalivos delos {os agregados pélr ar adi i lanta ora
T s PSR 5 ] Repcrlat agregados pélreos, separandose de ellos por imedio de los ciclones de la planta mezcladora, o
companen el agregado (Nola 2) puede ser de aporte como producto comercial, generalmente cal hidratada (ver requisitos en la NTC
Limpieza, agregado grueso (7} 40119) o cemento hidraulico {ver requisitos en el numeraf 501.2.1 del Articulo 501, Normas INVIAS).
Impure: agregado gruesa, maximo (). [NV E-237 05 0 05 x A v : 4 :
i i l 1 P La proporcion de llenante mineral y los requisitos para el mismo deben cumplir lo establecido en la
Limpieza, gradacion combinada (F) A
e 96 Flasiadad, maxmo FR). TVE-176 8 W E- NP NP NP siguiente Tabla.
126
Equivalenle de arena, minime (%). INV E-133 50 50 50 Nivel do frénsito
Valor de azil de metieno, maximo. | INV E-235 10 10 10 — Nnrm::;:‘ o
Geometriade las particulas, agregado grueso (F) ; snsay NTH NTZ NT3
Parliculas planas y alargadas, relacion 5:1, maxima (%), NV E-240 10 10 10 Proporoian da lienants mineral de aports: (parceniale (%) en
= delallenante total)
Caras fracturadas, minime (%); L
- Una cera: redadurafintemnediabase NV E-227 7550/- THISH0 BETSIB0 - Capa da rodading = = lzdE B8
- Doy caras: fodadur diafbase s B0/ 70k~ - Capa intermedia z 22 =50
i dle las las, agrogado fino (F) - Capa ge basa - . 225
Frgularidad e fa fraccién fina, método A, minimo (%) INVE-239 (Sranulomella dea llananie mineral de aporte:
- Capa de; rodadurafintarmediabase 4038/ 45105 46140735 - % que pasatamiz de 1,18 mm nro. 16) 100
Thesiidad (0] P% e pesa tamiz 460,600 mm (nro, 30) E-215 g7 —100
e - % que pasa amiz da 0,150 mm (16, 100) e a5 — 100 |
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Netmads Nivel de fransito del Contratista, quien debe efectuar todas las reparaciones que requiera la mezcla compactada, sin
Corstiititia esayo V| oy | w2 NT3 vosto adicional para la entidad contratante, de acuerdo con las indicaciones del Interventor y hasta

+ % que pasa temiz da 0,075 mm {rro, 200) 70— 100
ser aprobado por este,

Uengdad bulk (glem) E225 0,5—08 N i o N ‘ _
Vasicn da s leriarls seca sompsctado (), E00 -] =3 Aditivos para modificar la reologia: Se permite la incarporacion de productos o tecnologias que

Granulometria de la mezcla combinada (MDC-19): La granulometria del agregado oblenido mediante
la combinacion de las distintas fracciones, incluido la llenante mineral, debe estar comprendida
dentro de la franja fijada en la Tabla 4 para MDC-19. El andlisis granulométrico se debe efectuar de
acuerdo con la norma INVIAS INV E-213.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la
presente especificacion, el material que produzca el Contratista debe dar lugar @ una curva
granulomeétrica uniforme, sensiblemente paralela a los limites de Ia franja por utilizar, sin saltos
bruscos de la parte supericr de un tamiz a la inferior del tamiz adyacente y vicevarsa,

Dentro de la franja elegida, el Contratista propondra al Interventer una “Formula de Trabajo" ala cual
se debera ajustar durante la construccion de la capa, con las tolerancias que seindican en la Tabla
denominada Franja granulométrica mara Mezcla Densa en Caliente (MDC-19), pero sin permitir que
la curva se salga de la franja adoptada. Una vez elegida la franja granulométrica, esta no se puede
cambiar por otra, sin previa autorizacion del Interventor.

Material Bituminoso (Cemento Asfaltico): El material bituminoso para elaborar la mezcla en caliente
se debe seleccionar en funcitn de las caracteristicas climaticas de la zona (Saravena, Arauca), el
tipo de capa (rodadura o intermedia) v las condiciones de operacion de la via. Los documentos del
proyecto deben indicar el tipo de asfalto por utilizar en la capa de MDC-19. El lipo de asfalto puede
ser:

Adilivos Mejoradores de Adherencia: Cuando se requieran, deben cumplir con los requisitos del
Articulo 412 de las Normas INVIAS. Los aditivos por emplear deben ser recomendados y
suministrados por el Contratista, y su dosificacion y dispersion homogénea deben tener la
aprobacion del Interventor. El Contratista debe garantizar que su incorporacion no produce ningin
efecto nocivo a los agregados, al ligante asfallico o a la mezcla, Cualquier efecto adverso en el
comportamiento del pavimento que Se derive del emplec del aditivo, es de responsabilidad exclusiva

consorelecampusuniveesitasio@gmati.com
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modifiquen la reologia de una mezcla asfaltica elaborada con asfalto convencional o métodos
Iradicionales. Se permite el uso de fibras, aditivos para mezclas libias, asfalto espumado o cualquier
otra tecnologia o modificador de las propiedades del concreto asfaltico, siempre y cuando se
presenten informes técnicos que determinen su dosificacion Y se muestre evidencla de un
comportamiento favorable en campo, Dichos informes deben llustrar las mejoras obtenidas en el
desempeno. en los procesos productivos, en los pracesos construclivos, en la durabilidad o en las
prestaciones mecanicas, al ser comparada la mezcla modificada respecto a la mezcla patrén sin
incorperacion de dichos productos. Ademas, el uso de estos productos o tecnologias debe ser
respeldado con las respectivas fichas técnicas y hojas de seguridad proporcionadas por el fabricante
para contar con la aprobacian del Interventor,
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Franja grandomitrica mare Mexcls Densa en Calieste (OG-8

‘ Tipo de mezxcla

T wes |

‘ Densa _MEC-'[S
MOC-10

Tomiz fmm | 1.5, Standaich

ED 50 190 125 [ A7s 200 042 t 0,140 [T
% ! o 112Puipada o Hio A Mol | Mo | Nodo | Nz
Puljadas Pulgads Pulgadn Pulgada |
Pasa tamiz (%)
[ 10 f0—85 | w—8 | G0—77 | 43—59 " w5 | 1U—2 | =17 L —g |
T i w | B—%5 | 70—88 | 4865 ‘ 845 u_ﬂ 817 | 4—8
10 6587 | [—51 | 16—28 l 1—19 5—ﬂ

Charrerd V54 w3

Consorcio

Ampus TRIVersiranno

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

L ersonal:
Equipo: Al respecto, se debe considerar lo que resulte aplicable de lo indicado en el Articulo 400 de las
Normas INVIAS. Incluye:

- Plantade Asfallo: Capaz de producir la mezcla asféltica MDC-14 con la homogeneidad y temperatura
requeridas.

- Equipos para explotacion de materiales y elabaracion de agregados: Trituradoras, cribas, lavadaras
(si aplica).

- Equipos de Cargue y Transporte: Cargadores, volquetas con lonas.

. Extendedora Aufomolriz (Pavimentadora), Equipada con sistemas automaticos de nivelacion y
dispositivos para la puesta en obra de la capa con la configuracion deseada, y para proporcionarle
un minimo de compactacion,

- Compactadores: Para la compactacion, se deben ponera disposicion de los trabajos, como minimo,
un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixtos y uno (1) de llantas neuméticas.

o El rodillo metalico del compactador vibratorio debe tener una carga estatica sobre la
generatriz no inferior a treinta kilonewtons por metro {30 kN/m) y debe ser capaz de alcanzar
una masa de al menos quince mil kilogramos (15 000 kg), con amplitudes y frecuencias de
vibracion adecuadas. Debe tener dispositivos automaticos para gliminar la vibracion al
invertir &l sentido de la marcha, y no deben presentar surcos ni iregularidades.

o Los compactadores de neumaticas deben ser capaces de alcanzar una masa de, al menos,
veintiocho mil kilogramos (28 000 kg) y una carga por rueda de al menos treinta y nueve
puntos dos kilonewtons (39.2 kN) aproximadamente, con una presion de inflado que pueda
liegar a alcanzar un valor no inferior a cero puntos ocho megapascales (0.8 MPa). Deben
tener ruedas lisas, en numero, tamano y configuracion tales que permitan el solape de las
huellas de las delanteras con las de las traseras.

- Equipos de lluminacion Artificial: Si se autoriza trabajo noctuno.

. Herramientas Menares: Palas, rastrillos, termometros, escobas, efc.

Personal: El personal debera ser calificado, con experiencia en la construccion de pavimentos asfalticos,
y debera cumplir con todas las nomativas de Sequridad y Selud en el Trabajo (SST) vigentes en
Colombia, incluyendo el uso obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP). Incluye:
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- Ingeniero Residente o Jefe de Obra con experiencia en pavimentos asfalticos,

- Maesto de obra o capatez especialista,

- Operadores de planta de asfalto, volquetas, extendedoras y compactadores.
Personal de laboratorio para contral de calidad.

- Oficiales y ayudantes

Procedimiente de construccion;

- Explotacicn de Materiales v Elaboracicn de Agregados: Rige o establecido en el numeral 105.13.3

del Articulo 105, "Desarrolla de los trabajos’, de las Normas INVIAS.
Disefio de la Mezcla y la Obtengion de la Farmula de Trabajo: Rige todo lo que resulte aplicable en
el numeral 400.4.2 del Articulo 400 de las Normas INVIAS. Las mezclas en caliente objeto de la
presente especificacion se deben diseniar por el método Marshall, de acuerdo con los pasos descritos
en la Tabla 450-8 de las Normas INVIAS y las disposiciones del numeral 450.4.2.2 de I misma.

- Preparacion de la Superficie Existente: La mezcla no se debe extender hasta Que se compruebe que
la superficie sobre la cual se va a colocar tenga la densidad apropiada y las colas indicadas en los
documentos del proyecto, Todas las imegularidades que excedan de las tolerancias establecidas en
la especificacion respectiva deben ser corregidas.

o Sila extension de la mezcla necesita riegos previos de imprimacion o de liga, ellos se deben
realizar conforme lo establecen las especificaciones particulares de aquellas.

o Antes de aplicar la mezcla, se debe verificar que haya ocurrido el curado del riega previo y
no deben quedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie. Si hubiera transcurrido
mucho fiempo desde Ia aplicacion del riego, se debe comprobar que su capacidad de liga
con la mezcla no se haya mermado en forma perjudicial. i eflo sucede, el Contratista debe
afectuar un riego adicional de adherencia. Si la pérdida de efectividad del riego anterior es
imputable al Contratista, el nuevo riego debe realizarlo sin costo adicional para la entidad
contratante.

- Transporte de la Mezcla: La mezoia se debe transportar a la obra, hasta una horz del dia en que las
operaciones de extension y compactacion se puedan realizar correctamente con luz solar. Solo se
debe permitir el Irabajo en horas de la noche i, por instruccion y verifigacion del Interventor, existe
una iluminacion arfificial que permite 12 extension y la compactacion de manera adecuada. Durante

tonuoiclucampusuniversitariv@amail.com o
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el transporte de la mezcla, se deben tomar las precauciones necesarias para fue al descargarla en
el equipo de transferencia o en la maquina pavimentadora, su temperatura no sea inferior a la minima
que se determine como aceptable durante la fase de experimentacion. Antes de abordar cualquier
via pavimentada, se deben limpiar perfectamente las llantas de los vehiculos destinados al
fransporte de la mezcla. Los vehiculos de transporte de mezcla deben mantener al dia los permisos
de frénsito y ambientales requeridos, y sus cargas por eje y totales se deben encontrar dentro de los
limites fijados por la normativa vigente del Ministerio de Transporte.

Exlension de la Mezcla: La maquina pavimentadora debe extender la mezcla recibida de la volqueta
o de la maguina de transferencia, de modo que se cumplan los alineamientos, los anchos y los
espesores sefialados en los documentos del proyecto.

o A menos que el Interventor expida una instruccion contraria, 1a extension se debe realizar
en franjas lengitudinales y debe comenzar a partir del borde de la calzada en las zonas por
pavimentar con seccion bombeada, o en &l lado inferior en Jas secciones peraltadas. La
mezcla se debe colocar en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de
juntas longitudinalesy para conseguir la mayor continuidad en lag operaciones de extendido,
teniendo en cuenta el ancho de la seccion, las necesidades del ransito, las caracteristicas
de la pavimentadora y la produccion de Ja planta.

o Siempre que resulte posible, después de haber extendido y compactado una franja, la
adyacente se debe extender, mientras el borde de la anterior atin se encuentre caliente y en
condiciones de ser compactado, con el fin de evitar la ejecucion de una junta longitudinal.

© Lapavimentadora se debe reqular de manera que la superficle de la capa extendida resuite
lisa y uniforme, sin arrastres ni segregaciones Yy con un espesor tal, que luego de
compactada, se ajuste a la rasante y a la seccion transversal indicadas en los documentos
del proyecto, con las tolerancias establecidas en la presente especificacion. Por ningin
motivo se penmile el empleo de maquinas pavimentadoras que dejen marcas o depresiones
en la superficie u otros defeclos permanentes en ella. Tampoco se debe permitir la
segregacion de la mezcla. Si ella oourre, la extension de la mezcla se debe suspender
inmediatamente, hasta que se determine y corrija su causa. Toda érea segregada que no
se corrija antes de la compactacion, se debe remover y reemplazar con material apropiado,
a expensas del Contratista.
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o Laextension de la mezcla se debe realizar con ta mayor continuidad posible, ajustando la
velocidad de 1a pavimentadora a la produccion de la planta de fabricacion, de manera que
aquella sufra el menar nimero posible de detenciones. Toda imperfeccion superficial debe
ser corregida antes de compactar. Se debe vigilar de manera especial esta condicion en los
inicios de la jornada, en los relevos de vehiculos de suministro y al finalizar la jomada. De
ser necesario se debe reservar parte de la mezcla para corregir nivelar con herramienta
menor todas aquellas areas de dificil ejecucion para la pavimentadora.

& En caso de trabajo intermitente, se debe comprabar que |a temperatura de la mezcla que
quede sin extender en la tolva o bajo la pavimentadora, no disminuya de la especificada
para el inicio de la compactacion. Defo contrario, dicha mezcla se debe descartar y ejecutar
una junta transversal. Tras la pavimentadora se debe disponer de un nimero suficiente de
obreros especializados, agregando mezcla caliente y enrasandola, seqiin se precise, con el
fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente & las condiciones
impuestas en esta especificacion,

o Enlos sitios en los que no resulte posible el empleo de maguinas pavimentadoras, la mezcla
se puede extender a mano. La mezcla se debe descargar fuera de la zona que se vaya a
pavimentar, y se debe distribuir en los lugares correspondientes, por medio de palas y
rastrillos calientes, en una capa uriforme y de espesor tal, que una vez compactada, se
ajuste a los documentos del proyecto, con las tolerancias establecidas en la presente
especificacion.

o Se debe verificar la lemperatura de la mezcla al inicio y al final del proceso de extension.
Compactacion de I3 Mezcla: La compactacién se debe realizar segin el plan aprobado por el
Interventor como resultado de la fase de experimentacion. Debe comenzar, una vez extendida la
mezcla, a la lemperatura més alta posible con que ella pueda soportar la carga a que se somete, sin
que se produzcan agrietamientos o desplazamientos indebidos.

o Lacompactacion se debe realizar longitudinalmente, de manera continua y sistematica, y

no se debe efectuar hasta que los defectos en 1a fase de extension hayan sido corregidos.
Debe empezar por los bordes y avanzar gradualmente hacia el centro, excepto en las curvas
peraltadas en donde el cilindrado debe avanzar del borde inferior al superior, paralelamente
al eje de la via y trasiapando a cada paso, en la forma aprobada por ¢l Interventor, hasta
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que la superficie lotal se haya compactado. Si la extension de la mezcla se realiza por
franjas, al compactar una de ellas, se debe ampliar la zona de compactacion para gue
incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

o Los rodillos deben llevar su rueda motriz del lado cercanc a la pavimentadora, excepto en
Ios casos que autorice €l Interventor y sus cambios de direccion se deben hacer sobre la
mezcla ya compactada. Los elementos de compactacion deben estar siempre limpios v, si
fuera preciso, himedos. Sin embargo, no se deben permitir excesos de agua.

o Se debe tener cuidado al compactar, para no desplazar los bordes de la mezcla extendida.
e debe chaflanar ligeramente los bordes exteriores del pavimento terminado.

o Lacompactacion se debe realizar de manera continua, durante a jornada de trabajo y se
debe compiementar con el trabajo manual minimo necesario para corregir todas las
irregularidades que se puedan presentar.

o Lacompactacion se debe continuar mientras la mezcla se encuentre en condiciones de ser
compactada, hasta alcanzar los niveles de densidad prescritos en este articulo y se debe
concluir con un apisonado final usanda un equipo liso que borre las huellas dejadas por los
compactadores precedentes.

o Sedebe verificar la temperatura de la mezcla al inicioy al final del proceso de compactacion.

- Juntas de Trabajo: Las juntas deben presentar la misma textura, densidad y acabado que el resto
de la capa compactada. Las juntas entre pavimentos nuevos ¥ viejos, 0 entre trabajos realizados en
dias sucesivos, se deben cuidar, con el fin e asegurar su perfecta adherencia. A todas las
superficies de contacto de franjas construidas con anterioridad, se les debe aplicar una capa
uniforme y ligera de riego de liga, antes de colocar la mezcla nueva, para dejarla curar
suficientemente.

& Elborde de la capa extendida previamente se debe cortar de manera vertical con cortadora
de disco 0 con herramienta manual que permita una superficie relativamente plana y vertical,
sobre la cual se debe efectuar riego de liga en todo su espesor, La junta se debe nivelar y
pulir con elementos adecuados antes de permitr el paso de equipos de compactacion sobre
ella.

o Las juntas transversales en la capa de rodadura se deben compactar transversalmente.
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o Se debe procurar que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de
cinco mefros (5 m) en el caso de las transversales y de ciento cincuenta milimetros (150
mmy en &l caso de las longitudinales.

o Lajuntalongitudinal de construccian entre franjas continitas conformadas por un pavimento
vigjoy uno nueve, deben ser tratadas con riego de liga. Siambas franjas son de pavimentos
Nuevos y registran temperaturas por debajo de noventa grados Celsius (90 °C), también
deben ser precalentadas, pero no requieren riego de liga.

o Paralograr alta densificacion en las juntas se debe iniciar la compactacion desde €l borde
de la franja recién extendida hasta quince centimetros (15 em) antes de llegar a la junta.
Pasteriormente desde la franja compacta y con el uso de herramienta manual sedebe llevar
hagia la junta el material fresco que esté sobre la superficle de fal forma que no queden
rebabas. Seguidamente, el centro del rodillo se debe hacer coincidir can el corddn de mezcla
fresca situado entre el pavimento recién extendidoy el de la franja adyacente, para proceder
con la respectiva compactacion, Al finalizar la operacion se deben verificar condiciones de
Planicidad. EI Interventor no debe permitir juntas con acabados de mezcla remontada,
acordonada o con segregacion. El incumplimiento de este requisito puede dar lugar al
rechazo del lote de lajomada.

- Apertura &l Transito: Alcanzada la densidad exigida, el tramo pavimentado se puede abrir al transito

tan pronto la capa extendida alcance en todo su espesor una temperatura menor de cuarenta y cinco
grados Celsius (45 °C). Por ningln motivo se debe permitir la accion de cualquier tipo de transito
sobre las capas en ejecucion.

Limitaciones en la Ejecucian: No se debe permitir la extensian de ninguna capa de mezcla asfaltica
en caliente, mientras no se haya realizado la nivelacion y se haya comprobado y aprobado el grado
de compactacion de la capa precedente. Tampoco se debe permitir la extension ni la compactacion
de la mezcla en momentos de lluvia, ni cuando haya fundado temor de que ella ocurra o cuando la
temperatura ambiente a la sombra y la de! pavimento sean inferiores a cinco grados Celslus (5 °C).
Si el espesor de la capa por extender, ya compactada, es menor de cincuenta milimetros (50 mm),
dichas temperaturas no pueden ser inferiores a ocho grados Celsius (8 °C). Los trabajos de
construccion de la mezcla asfaltica en caliente se deben realizar en condiciones de luz solar. Sin
embargo, cuando se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por |a entidad o se

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

deban evitar horas pico de trénsito publico, el Interventor puede autorizar el trabajo en horas de
oscuridad, siempre y cuando el Contratista garantice el suministro y la operacion de un eguipo de
iluminacion artificial que resulte adecuado, y que cuente con la aprobacion del Interventor. Si el
Contratista no ofrece esta garantia, no se le debe permitir el trabajo nocturno y debe poner a
disposicion de la obra el equipo v el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo
especificado, operando tinicamente durante las horas de luz solar.

Reparaciones: Todos los defectos no advertidos durante la colocacion y la compactacion, tales como
protuberancias, juntas iregulares, depresiones, ireqularidades de alineamiento y de nivel, los debe
corregir el Contratista, sin costo adicional para la entidad, de acuerdo con lag instrucciones del
Interventor y hasta contar con la aprobacion de este, £l Contratista debe proporcionar trabajadores
competentes, capaces de ejecular a satisfaccion el trabajo eventual de correcciones en todas las
irregularidades del pavimento construido.

Control y tolerancia:

Calidad del cemento asfaltico: Los requisitos de calidad, controles y criterios de aceptacion para el
cemento asfaltico deben ser fos establecidos en las normas téenicas y los Articulos INVIAS 410 6
414, segin comesponda.

Calidad de los agregados pétreos y de la llenante mineral:

o Aprobacién Inicial: De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualguier volumen
previsto, se deben tomar cualro {4) muestras y a cada fraccion de ellas se le deben realizar
los ensayas que se encuentran indicados en la Tabla 1. Asi mismo, para cada procedencia
de la llenante mineral y para cualquier volumen previsto, se deben tomar dos (2) muestras
¥ sobre ellas se debe determinar la densidad bulk, segin la norma INVIAS INV E-225. Los
resultados de estas pruebas deben satisfacer las exigencias indicadas en la presente
especificacion, so pena de rechazo de los materizles defectuosos. El ensayo para
determinar el valor de azul de metileno sobre el agregado combinado solo sera necesario si
el valor del equivalente de arena es inferior a treinta por ciento (30 %). pero es igual o
superior a veinticinco por ciento (25 %). Durante esta etapa, el Interventor debera
comprabar, ademas, que el material del descapote de la fuente sea retirado correctamente
y que todas las vetas de material granular inadecuado sean descartadas,
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o Gontrol de Produccion: Durante la etapa de praduccion, se deben examinar las descargas a Caracteristica. Norma de ensayo Fracuencia
ls acopios y se debe ordenar el retiro de los agregados que, a simple visia, contengan fierra Adhesividad, gradacion (0)
" . ‘o Agreqado grueso: cubrimiento de los agregados con maleriales
vegetal, presenten restos de materia organica, o tamafios superiores al maximo el en presencia o agus hinvsndo INV E<757 PRTETT—
especificado. También, se debe ordenar acopiar por separado aquellos que presenten Agregato fino: adhesividad de los iantes bituminasos a los da los agregados
i i i . agregados fines (método Riedel-eber) R
alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, particulas alargadas

o aplanadas, y plasticidad, y se debe vigilar la altura de todos los acopios y el estado de sus ) = . .
. - ; - o El Interventor puede autorizar la reduccion de la frecuencia de los ensaycs 2 la mitad de lo
elementos separadares. Ademas, se deben efectuar |as verficaciones de calidad indicadas o : . . ’
o indicado en las Tablas anteriores siempre que considere que los materiales son
en la siguiente Tabla para los agregados grueso y fino; y en la Tabla 7 para la llenante n ) . i ) )
suficientemente homogéneos o si en el contral de reciba de la obra terminada hubiese

mineral de aporte. ;
i aceptado sin objecion diez (10) lotes conseculives, En ningiin caso se debe permitir el
Caracteristica \ Norma de ensayo | Frecusncia empleo de agregados minerales que no safisfagan los requisitos pertinentes. En la
Composicion (F} eventualidad de que alguna prueha dé lugar a un resultado no satisfactorio, se deben tomar
Granulometria INV E-213 1 fi ; . H
- ke = W I |t dos (2) muestras adicionales del material y se debe repetir la prueba. Los resultados de
ureza, agregado grueso
Desgaste 6 la maquina de Los Angeles INY E-218 1 par mes ambos ensayos de comprobacion deben ser satisfactorios o, de lo contrario, &f Interventor
Dagradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval INV E-238 1 par mes no debe autorizar la utilizacion del material al cual representen dichos ensayos.
Rosistancla macanica por e télodo del 10% de fnos NV E-224 ! por mes o - Composicién de la mezcla; A la salida del mezclador o def silo de almacenamiento, sobre cada
s e x Cusgndo cambie la procadencia A
Coafiienla de pulinianto acelerido para todadura INVE232 | 5 g agragados | vehiculo de transporte, se debe controlar el aspecto de la mezcla y se debe medir su temperatura.
Durabitid 4
= sl ‘ - Se deben rechazar todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, asi como |as
Pérdidlas en ensayo de solidez en wlfalo de magnesio I INV E-220 ‘ 1 por mes S
Analisis patrografico {Nota 1) mezclas con espuma, aquellas cuya envuelta no sea homogénea y las que presenten indicios de
Porogntajes relativos de tmsmgmlm minergles y las lipologias 8 { ASTM CRS5MINE 932 l 1 poraio humedad o de contaminacion por combustibles. En este Uitimo caso y cuando la planta sea del tipo
rocas que componen el agregado i | "
Limpieza, agregado gruese (F) discontinuo, se deben relirar los agregados de las comespondientes tolvas en caliente.
Impurezas an agregado grueso [ INV E=237 { 1 por samana
Limploza, gradacidn combinada (F) Se deben realizar los siguientes contrales cuantitativamente:
indica do Plaslicidad m E:g: 1 pox jomada » Contenido de Asfalto: Sobre tres (3) muestras de la mezcla elaborada correspondiente & un
Equivalents de arena 1NV E-133 1 por semana (1) lote, se debe determinar el contenido de asfalto residual (norma de ensayo INVIAS INV
Valor da azul da metilena (Nota 2) NV E-235 1 por ssmana £-732). El porcentaje de asfallo residual promedio del lote (ART %) debe tener una
G ia d icul ! F ; : . : .
: d"" i° i e bard : \olerancia de cero comas fres par ciento (0.3 %), respecto del dptimo definido en la formula
ndicas de alargamianto y aplanamiento NV E-23 1 por samana
i 0y 0, 0, (*f [ o, i
Farioideu iy sagads ON ) SV ESio 56 e de trabajo (ARF %). ARF%-0.3%sART %<ARF %+0.3% A su vez, el contenido de asfalto
Caras racturadas INV E-227 1 pot jornada ] residual de cada muestra individual (AR %), no puede diferir del valor promedio (ART %)
G fa de las particulas, agregado fino (F) en mas de cero comas ¢inco por ciento (0.5 %), admitiéndose un (1) solo valor fuera de ese
| Angulafid de a faoddn fd, metodo A IV E-206 Y usiiomeds J intervalo. ART%-0.5%<ARI%SART%+0.5% Un porcentaje de asfalto residual promedio
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(ART %) fuera de tolerancia, asi como un nimero mayor de muestras individuales por fuera
de los limites implica el rechazo del lote salvo que, en &l caso de exceso del ligante, el
Contratista demuestre que no existen problemas de comportamiento de la mezcla ni, en el
caso de la capa de rodadura, problemas de inseguridad para los usuarios. En caso de
rechazo, la capa de mezcla en caliente corespondiente al lote controlado se debe retirar
preferiblemente mediante fresado, y ser repuesta por otra de calidad salisfactoria hasta ser
aprobada por el Interventor, sin costo adicional para la entidad. EI material frasado en case
de rechazo es de propiedad del Contratista.

Granulometria de los Agregados: Sobre las muestras utilizadas para hallar el contenido de
asfalto, se debe determinar la composicion granulométrica de g agregados, segun la
norma de ensayo INVIAS INV E-782. La curva granulométrica de cada ensayo individual
debe ser sensiblemente paralela alos limites de la franja adoptada (Tabla 4), ajustandose a
la formula de trabajo con las tolerancias que se indican en Ia presente espegificacion, pero
sin permitir quela curva se salga de la franja. En caso de que l6s valores obtenidos excedan
fas tolerancias, pero no salgan de la franja, el Contratisia debe preparar en el laboratorio
una mezcla con la gradacion defectuosa y el porcentale medio de asfalto de la mezcla
elaborada con este agregado. Esta mezcla se debe someter a todas las pruebas de
valoracion descritas. Si los requisitos alli indicados no se cumplen en su totalidad, se debe
rechazar el lote. En caso de rechazo, a capa de mezcla en caliente correspondiente al lote
controlado se debe retirar preferiblemente mediante fresado, Yy ser repuesta por otra de
calidad satisfactoria hasla ser aprobada por el Interventor, sin costo adicional para la
entidad. El material fresado en caso de rechazo es de propiedad del Contralista,

Calidad de la mezcla:

o Vacios con Aire de Probetas Compactadas: Con un minimo de dos (2) muestras de la

mezcla elaborada correspondiente a un lote, se deben compactar probetas (dos (2) por
muestra) para verificar en el laboratorio su gravedad especifica bulk (normas INVIAS INV E-
733 0 INV E-802), y su estabilidad y flujo en el ensayo Marshall (normas INVIAS INV E-748
0 [NV E-B00, segiin corresponda). La compactacion se debe hager aplicando el nimero de
golpes indicado en la Tahla 450-9 de las Normas INVIAS, de acuerdo con e nivel de trénsito

Umiversitario ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

de disefio. Asi mismo, sobre una muestra representativa de la mezcla del lote, se debe
determinar la gravedad especifica maxima (Gmm), mediante las normas de ensayo INV E-
735 0 INV E-803. Para cada una de las probetas se debe calcular los vacios con aire
mediante la norma de ensayo INV E-736, a partir de su gravedad especifica bulk vy de fa
gravedad especifica maxima de la muestra representativa del lote. El valor promedio de los
vacios con aire de las cualro (4) probetas se debe encontrar en el rango establecido en la
Tabla 450-9 de las Normas INVIAS, sin que ningn valor individual se pueda alejar en mas
de cero comas einco por ciento (0.5 %) de los limites del rango. El incurnplimiento de alguna
de estas exigencias implica el rechazo del lote representado por las muestras, sin que sea
necesario hacer verificaciones de estabilidad y fiujo. En este caso, la capa de mezcla en
caliente correspondiente al lote controlado se debe retirar preferiblemente mediante fresado,
¥ ser repuesta por ofra de calidad safisfactoria hasta ser aprobada por el Interventor, sin
costo adicional para la entidad. EI material fresado en caso de rechazo es de propiedad del
Contratista.

Estabilidad: Si el requisito de vacios von aire se cumple, entonces |z estabilidad media de
las cuatro (4) probetas (Em) debe ser, como minimo, igual al noventa por ciento (90 %) de
Ia estabilidad de la mezcla de la formula de trabajo (Et).

Em 20,90 * Et

Ningn valor individual (Ei) puede exceder en més de veinticinco par ciento (25 %) el valor
de estabilidad de la formula de trabajo (EY), ni encontrarse por debajo del valor minimo
establecido en la Tabla 450 - 9 de las Normas INVIAS,

1,25 *Et = Ei = valor minimo de la Tabla 450 - 9

Ademas, la estabilidad de cada probeta (Ef) debe ser igual o superior al oghenta por ciento
(80 %) del valor medio de estabilidad (Em), admitiéndose solo un (1) valor individual por
debajo de ese limite

Ei= 0,80 *Em
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El incumplimiento de al menos una de eslas exigencias implica el rechazo del lote
representado por las muestras. En este caso, la capa de mezcla en caliente correspondiente
al lote controlado se debe retirar preferiblemente mediante fresado, y ser repuesta por ofra
de calidad satisfactoria hasta ser aprobada por el interventor, sin costo adicional para
INVIAS. El material fresado en caso de rechazo es de propiedad del constructor.
Fljo: El fiujo medio de las probetas sometidas al ensayo de estabilidad (Fm), se debe
encontrar entre el achenta por ciento (80 %) y el ciento veinte por ciento (120 %) del valor
obtenido en la mezcla aprobada como formula de trabajo (Ft), pero no se debe permitir que
su valor e encuentre por fuera de los limiles establecidos en la Tabla 450-9.
080*FisFns1,20%F
Si el fljo medio se encuentra dentro del rango establecido en la Tabla 450 - 8, pere no
satisface la exigencia recién indicada en refacion con el valor obtenido al determinar la
formula de trabajo, el interventor debe decidir y astablecer, al compararlo con las
estabilidades, si el lote debe ser rechazado o aceptado
Relacion Estabilidad/Fluje: Se debe calcular esta relacion para las cuatro (4) probetas
elaboradas para el control de estabilidad y flujo en cada lote. Los valores obtenidos se deben
encontrar dentro de los limites establecidos en la Tabla 450-9, segin ¢l trénsito de disefo
de lavia para la cual se est elaborando la mezcla. Si al menos uno de los valores calculados
queda por fuera de dichos limites, se debe rechazar ¢l lote, asi los valores individuales de
estabilidad y de flujo sean satisfactorios. En caso de rechazo, |a capa de mezcla en caliente
correspondiente al lote controlado se debe retirar preferiblemente mediante fresado, y ser
repuesta por otra de calidad satisfactoria hasta ser aprobada por el Interventor, sin costo
adicional para la entidad. El material fresado en caso de rechazo es de propiedad del
Contratista.

Calidad del producto terminado
o Tamaiio del Lote: Se debe considerar como lote, que se acepta 0 se rechaza en conjunto,

la menor area construida que resulte de aplicar los siguientes criterios, para na sola capa
de mezcla asfaltica en caliente:
= Quinientos metros (500 m) de mezcla en caliente colocada en todo el ancho de la
calzada.
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» Tres mil quinientos melros cuadrados (3 500 m§h2%) de mezcla en caliente
colocada.

»  La obra ejecutada en una jornada de trabajo.

= La cbra ejecutada con el mismo material, de la misma procedencia y con el mismo
equipo y procedimiento de trabajo.

o Aspeclos Generales: La capa terminada de mezcla asfaltica en caliente debe presentar una

superficie uniforme y se debe ajustar a las rasantes y pendientes establecidas. L distancia
entre €l eje del proyecto y el borde de la capa que se esté construyendo, excluyendo sus
chaflanes, no puede ser menor que la sefialada en los documentos del proyecto. La capa
temminada de miezcla asfallica compactada en capas de base no debe variar en mas de
quince milimetros (15 mm) de la proyectada, y la variacion no puede exceder de diez
milimetros {10 mm) cuando se trate de capas intermedia y de rodadura, Todas las areas
dande los defectos de calidad y terminacion excedan las tolerancias de esta especificacion,
asi como aquellas en que se presente retencion de agua en la superficie, deben ser
corregidas por €l Conlratista de acuerdo con las instrucciones del Interventor y hasta ser
aprobado por este, sin costo adicional para la entidad,

Compactacion: La determinacion de la densidad de la ¢apa compactada se debe realizar,
como minimo, en cinco (5) sitios por lote. Los sitios para la toma de muestras o las
mediciones in situ se deben elegir al azar, seglin la norma de ensayo INVIAS INV E-730,
pero de manera que se realice al menos una (1) prugba por hectometro. Para el control de
la compactacion de una capa de mezcla en caliente de gradacion continua, se debe calcular
su grado de compactacion, a partir de los resultados de los ensayos de densidad en el (pi)
y de los ensayos de gravedad especifica maxima (Gmm) de laboratorio, mediante la
siguiente expresion;

P
GC = %100

mm W

Donde:
GCi, valor individual del grado de compactacion, en porcentaje.
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pi, valor individual de la densidad en el terreno, determinada por alguno de los F 2
) . Tipo de capa Nivel de transito
melados descritos en las normas INV E-733, INV E-734, INV E- 746, INV E-787 o NT1 NT2 NT3
INV E-802. Redadura 940 94,0 930
Gmm, valor de la gravedad especifica maxima de la mezcla, determinada mediante '“’:*:szdia 920 ;112) 920
las normas de ensayo INV E-735 o INV E-803 sobre una muestia representativa L Ao modi . _‘ z;'g
del lote, segtn el numeral 450,5.2.4.1.
pw, densidad del agua a veinticinco grados Celsius (25 °C) {77 °F), expresada en En caso de rechazo, la capa de mezcla densa en caliente correspondiente al lote controlado
las mismas unidades que pi (997,0 ka/m3 0 0,997 g/cm3). se debe refirar preferiblemente mediante fresado, y ser repuesta por otra de calidad
satisfactoria hasta ser aprobada por el Interventor, sin costo adicional para la enfidad. Ei
Para el control de la compactacion se deben aplicar los siguientes criterios: material fresado en caso de rechazo es de propiedad del Contratista,
- Espesor: Sobre la base del lote escogido para el control de |a compactacion y en los mismos puntos
GCl (90) = GCmin se acepta el lote de verificacidn, se debe determinar el espesor promedio de Ia capa compactada
GCI (20} < GCmin se rechaza el lote (em), el cual no puede ser inferior al espesor de disefio (ed).
Donde: em=ed
GCI (90), limite inferior del intervalo de confianza en el que, con una probabifidad Ademas, el valor obtenido en cada determinacion individual (ei) debe ser, como mirimo, igual al
del noventa por ciento (30 %), se encuentra el valor promedio del grado de noventa y acho por ciento (98 %) del espesor de disefio,
compactacian del lote, en porcentaje; se debe calcular segln el numeral 107.5.1.3 € >0,98 "ed
del articulo 107, Control y aceptacion de los trabajos, a partr de los valores Si alguno de estos requisitos se incumple. se debe proceder como se indica a continuacién, Todas
individuales def grado de compactacian (GCI). las labores de correccién las debe ejecutar el constructor, sin cargo adicional para la entidad.,

GCmin, grado de compactacion minimo, en porcentaje, segin la Tabla 450 - 13.
© Para capas de rodadura: El constructor debe fresar y remover la capa y reponeria en el

espesor adecuado o, alternativamente y si no existen problemas de galibo o de sobrecargas

Para los fines de determinar la conformidad con los valores indicados en fa Tabla 450 - 13, estructurales, a colocar una capa adicional del mismo tipo de mezcla de cincuenita milimetros

¢l valor caleulado del grado de compactacion, expresado en porcentaie, se debe redondear (50 mm) de espesor compacto, cumpliendo todos los requisitos de caiidad de esla
especificacion. £l riego de liga que se deba colocar para adherir las capas se debe ejecutar

en acuerdo con el articulo 421 de las Normas INVIAS.

al primer decimal, de acuerdo con el método del redondeo de I rorma INV E-B23.L2 toma
de muestras testigo se debe realizar de acuerdo con la norma INV E-758. Solo se debe

aceptar la deferminacicn de la densidad de fa capa compactada por medio de densimelros Sila capa adicional no cumple alguno de los requisitos de este articulo, esta se debe fresar

¥ reponer con una nueva de calidad satisfactoria, sin costo alguno para la entidad,
o Para capas intermedias: Si el espesor promedio del lote es inferior al noventa y ocho por

nucleares (norma de ensayo INV E-746) si se garantiza, sin lugar a ninguna dutla, que la
medicion del aparato abarca, (nica y exclusivamente, el espesor total de la capa que se esta

verificando. ciento del espesor de disefio (em < 0,98 * ed), la capa que constituye ¢l lote se debe rechazar

Conserciocampusuniversitariog@gmail com cansIclocampusiuniversitacio@gmail.com

SH7 321 4024759 B 3R GGALT LY

Carrery 15 & s 2a-33 Guarataros
Arauca Arauca

Carrera 15 A 126-33 Guarataros
Atauca Aranca

®00
000



Consorcio

y se debe levantar mediante fresado, y debe ser repuesta en el espesor adecuado;, hasta
ser aprobada por el interventor, sin costo alguno para la entidad.

Si el espesor promedio del lote es igual o mayor al rioventa y ocho por ciento del espesor
de disefio (em = 0,98 * ed) y no existen deficiencias de lisura en la capa terminada, se debe
autorizar compensar la deficiencia de espesor ¢on el espesor adicional correspondiente en
la capa de rodadura, sin costo adicional para la entidad.

. Planicidad: La superficie acabada no puede presentar zonas de acumulacion de agua, ni
iregularidades mayores de diez milimetros {10 mm) en capas de rodadura o quince milimetros (15
mm) en capas de base o intermedias y pacheos, cuando se compruebe con una regia de tres metros
(3 m), segun la norma de ensayo INV E-793; la regla se debe colocar fanto paralela como
perpendicularmente al eje de la via, en los sitios que el interventor escoja al azar, los cuales no
pueden estar afectados por cambios de pendiente, Las zonas gue presenten deficiencias de esle
tipo se deben retirar preferiblemente mediante fresado, y ser repuestas por cbra de calidad
salisfactoria hasta ser aprobada por el interventor, sin costo adicional para la entidad. El material
fresado en caso de rechazo es de propiedad del constructor

Medida:

La mezcla densa en caliente de gradacion continua MDC-19 se medit y pagara por metro cibico (m3)
debidamente ejecutado y recibido a safisfaccion por la Interventoria. La medida sera obtenida por calculos
realizados sobre levantamientos fopograficos de la capa compactada. El volumen se calculara con base en
las dimensiones netas de la capa de mezcla asfaltica MDC-19, segun los planos de disefio finales. No se
mediran volimenes por exceso de aplicacion o aplicaciones no autorizadas

Pago:

El trabajo de La mezcla densa en caliente de gradacion continua MDC-19 se pagara al precio unitario
estipulado dentra del contrato, por toda cbra gjecutada safisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y aceptada por la Interventoria. El valor de este item incluira todas las labores descritas,
incluyendo, pero no limitandose a: la elaboracion en planta (mezclado, calentamiento, dosificacion), el
transporte, la colocacion (incluyendo extendido y conformacion), la compactacin, |a aplicacion de riego de
liga (si aplica), el personal, el equipo, el suministro de todos los materiales (agregados petreos, llenante

conserviocampusuniversilarnog gmail.com
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mineral, cemento asfaltico, adiivos), las herramientas, los ensayos de laboratorio y de campo {control de
calidad de materiales y producto terminado), las reparaciones necesarias, la gestion ambiental, seguridad y
salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista, todo de acuerdo con las buenas
practicas de ingenieria y la normativa colombiana aplicable.

item de pago:

ham | Descripeion Unidad

1418 MEZCLA DENGA EN CALIENTE DE GRADACION
e GONTINUA MDE-19

Metro Clibioo {m*)

1418 CARGUE Y RETIRO MECANICO DE MATERIAL SOBRANTE

Descripeion:

. Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el cargue y retiro
mecanico de todo material sobrante producto de las excavaciones, descapole, demoliciones o
cualquier ofra actividad de obra que no sea apto ¢ requerido para su ufilizacion en reflencs o
conformacion del proyecto “CONSTRUCCION ETAPA | DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA
ESENCIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE FORMACION EDUCATIVA DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARALCA". La unidad
de medida para pago sera el metro clibico (m3) de material efectivamente cargado y retirado.

. Alcance: El alcance de este item comprende todas las operaciones necesarias parala remocion de
material sobrante dentro de los limites del proyecto. Incluye, pere no se limita a; la recoleccion y
acopio temporal del material sobrante en la zona de: trabaje, el cargue mecanico del material en
vehiculos de transporte, el transporte  los sitios de disposicion final fuera de la obra, la descarga y
conformacion del material en dichos sitios, y la limpieza de las vias de acceso y zonas de cargue.

. Clasificacién del Material Sobrante: Para efectos de esta especificacion, el "material sobrante” se
refiere a cualquier ipo de material (suelo, roca, escombros, material orgénico, efc.) que, habiendo
sido removido o generado durante la ejecucion de otras partidas contractuales, no cumpla con las
especificaciones para su uso en rellenos o terraplenes del proyecto, o cuyo volumen exceda las
necesidades de relleno de este.

- Normatividad Aplicable: Los trabajos de cargue y retiro mecanico de material sobrante deberan

cumplir con la normativa colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria. Como referencia

consorciocampusuniversitario@ygmail.com
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técnica y de procedimientos, se tomaran las Gltimas versiones de las siguientes normas y
especificaciones:

o Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC) del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS), especialmente los Articulos relacionados con Transporte de Materialas y
Disposicion de Scbrantes, como el Articulo 200 (Disposicion de Materiales).

o Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras (INV E), del Instituto Nacional de Vias, si
Se requiere alguna caraclerizacian especifica del material para su disposicion,

o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEG aplicables al muestreo y clasificacion
de materiales, cuando complementen o no se contradigan con las INV E.

o Normatividad Ambiental Celombiana:

= Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios (Ley 1259 de 2008 sobre residuos
de construccion y demolicion).

= Reglamentacion especifica de las Corporaciones Auténomss Regionales (CAR)
sobre €l manejo de escombros y disposicion de material en I jurisdiccion del
proyecto (para este caso, Tame, Arauca).

o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (8ST):

= Gestlon de SST).
®  Reglamentos de ransito y transporte de carga aplicables en Colombiz.

Materlales:

Material Objeto de Retiro: Todos los materiales considerados sobrantes en la abre, que incluyen, pero no se
limitan a: suelos no aptos para rellencs, roca excedente. escombros de concreto 0 mamposteria, residucs
de demoliciones. material vegetal no reutilizable, basuras de obra ¥ cualquier olro desecho generado.

Sitios de Disposicion Final: El Contratista es el unico responsable de identificar, gestionar y obtener todos
los permisos, licencias y autorizaciones necesarias de las auloridades ambientales competentes para los
sitios de disposicién final (botaderos) del material sobrante, Estos sitios deben estar legalmente constituidos
y aprobados por la Interventoria antes de iniciar cualquier operacion de refiro. En ninguna circunstancia se
permitira la disposicion de materiales en lugares no autorizados, cursos de agua, o dreas que puedan causar
impacto ambiental negativo,

conserclucampisuniversitario@email wem Q
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Equipo:
Se utilizaran equipos mecanicos adecuados y en perfecto estado de funcionamiento para el cargue y
transporte del material sobrante. Incluyen, pero no se limitan a;

- Cargadores frontales: De tamanio y capacidad adecuados al volumen de material v al tipo de
transporte.

- Retroexcavadoras: Complementarias para la recoleccion, acopio o cargue en zonas de dificil acceso.

- Volquetas o camiones volquete: De capacidad suficiente y en buen estado mecanico para el
transporte del material, cumpliendo con la normativa de peso y dimensiones para la red vial
colombiana. Deberan contar con coberturas de lona para evitar caidas o dispersion de materiai
durante el transporte.

- Equipos de limpieza: Escobas, palas, cepillos, hidrolavadoras (si es necesario) para la limpieza de
las vias.

- Herramientas mencres: Palas, picos. rastrillos, ete.

Personal.

El personal debera ser calificado, con experiencia en fa operacion de la maquinaria y en el mangjo sequro
de los materiales. Debera cumplic con todas las nomativas de Seguridad ¥ Salud en el Trabajo (SST)
vigentes en Colombia, incluyendo el uso obligatario de Equipos de Proteccion Personal (EPP), Incluye:

- Operadores de maquinaria pesada,

- Conductores de volquetas con licencias y permisos al dia.

- Ayudantes de obra para limpieza, sefializacion Yy apoyo en el cargue.

- Profesional o técnico (Ingeniero Civil o Residente) a cargo de la supenvision y control de las
operaciones.

Procedimiento de construceion:

- Acopioy Organizacion: E| material sobrante se acopiard temporalmente en dreas designadas dentro
de la zona de obra, de forma ordenada y que no interfiera con el avance de otras actividades ni
represente un riesgo para la seguridad o el ambiente. Estos acopios deben estar autorizados por la
Interventoria.
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- Cargue Mecanico:

o Elcargue del material en las volquetas se realizara de manera eficiente y segura, utilizando
cargadores frontales o retroexcavadoras.

o Seevitard la sobrecarga de los vehiculos, respetando la capacidad maxima permitida por el
fabricante y por la normativa de trénsito colombiana.

o Los vehiculos deberan cargarse de manera uniforme para garantizar la estabilidad durante
el transporte.

- Transporte:

o Eltransporte del material se realizara por las rutas mas seguras y eficientes, aprobadas por
|a Interventoria, hasta los sitios de disposicion final autorizados.

o Todas las volquetas deberan llevar lona de proteccion que cubra completamente el material
para evitar caidas o dispersion de particulas en las vias publicas.

o El Contratista sera responsable por cualquier dafio o afectacion a la infraestructura vial 0
propiedades de terceros causado por el transporte del material.

- Disposicion final:

o El material se descargara y conformara en el sitio de disposicion final de acuerda con los
permisos y planes de manejo ambiental del botadere.

o El Contralista debera presentar a la Interventoria ta documentacion que acredite la correcta
disposicion del material (recibos de vertedero, actas de disposicion).

- Limpieza:

o Al finalizar las operaciones de cargue, la zona de acopio y las vias de acceso & la obra
deberan quedar completamente limpias, libres de material derramado. El Contratista debera
realizar la limpieza necesaria para mantener la seguridad y el orden en la obra y sus
alrededores.

Control y tolerancia:
. Verificacion de Volimenes: La Interventoria verificara los volumenes de material cargado y retirado
mediante la cubicacion de las volquetas (con faclor de esponjamiento si aplica), o mediante
levantamientos topograficos de las pilas de material antes del cargue, o del volumen de material
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excavado si es medido directamente en corte o lerraplén y luego transportade. En el sitio de
disposicion, se podrén realizar mediclones para corroborar el volumen entregado.

- Cumplimiento de Rutas y Horarios: La interventoria supervisara el cumplimiento de las rutas y
hararios de transporte establecidos, especialmente si hay restricciones por zonas urbanas o de alto
trafico.

- Control Ambiental y de Seguridad: La Interventoria vigilara el estricto cumplimiento de todas las
normas ambientales (uso de lonas, no disposicion en sitios no autorizados, control de polvo) y de
seguridad y salud en ¢l rabajo (EPP, operacion segura de maquinaria, sefializacion).

- Registros de Disposicion: EI Contratista debera entregar a la Interventoria los registros 0
comprobantes de disposicion final de cada viaje, incluyendo volimenes y horarios, para &l debido
confrol y trazabilidad.

Medida:

La medida para el pago del item "Cargue y Retiro Mecanico de Material Sobrante" sera el volumen en metro
clibico (m3) de material efectivamente cargado, transportado y dispuesto en los sitios finales autorizados y
aceptado a satisfaccion por la Interventoria. El volumen se determinara mediante;

- Cubication en banco (corte), o de pilas de acopio en obra, o mediarite la cubicacion de los vehiculos
de transporte (teniendo en cuenta su factor de llenado).

- lalnteventoria y el Contrafista acordaran el método de cubicacion antes del inicio de los trabajos,
el cual debera ser consistente con las practicas de la ingenieria y las normes técnicas colombianas.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Cargue y Retiro Mecanico de
Material Sobrante", @ incluira todos los costos asociados con: la recoleccion y acopio temporal en obra, el
cargue mecanico, el transporte (ida y vuelta incluyendo peajes si aplican), la descarga y conformacion en el
sitio de disposicion final autorizado, la limpieza de las vias y zonas de lrabajo, la gestion y pago de tasas y
tarifas del botadero (si no son un item separado), Ia obtencion de todos los permisos y licencias ambientales
requeridos para el botadero, el personal, los equipos, la gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo,
administracion, imprevistos y utilidad del Conlratista, todo de acuerda con |as buenas practicas de ingenieria
y la normativa colombiana aplicable.
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ltem de pago:
ftem Descripoion Unidad
1118 CARGUEY RETIF;%;{;EQ{Q&;G DE MATERIAL Metro Cubleo ()
1515 CARBUEY R:TFé%hBﬁgAC.;\%?O DE MATERIAL Wefra Cubico (m?)

1.1.1.10 TALA DE ARBOL CON EXTRACCION DE RAIZ

Descripeion:

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos técnicos, ambientales y de
seguridad para la ejecucion de la actividad de tala de arbol con extraceian completa de raiz,
necesaria para la adecuacion del tereno del proyecto “CONSTRUCCION ETAPA | DE LA
INFRAESTRUCTURA FISICA ESENCIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE FORMACION
EDUCATIVA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA".,

La actividad comprende el corte del arhiol, la remocion del tocon ¥ sistema radicular principal, el
cargue, retiro y disposicion final del material vegetal generado,

La unidad de medida para pago sera la unidad (Und) de arbol efectivamente talado y con raiz
extraida, aceptado por la Interventoria.

- Alcance: El alcance de este item incluye todas las operaciones necesarias para la eliminacién
completa def arbol dentro de los limites del proyecto.

- Equipo:

Se-emplearan equipos y heramientas adecuados, en buen estado de funcionamiento, tales coma;

- Molosierras con cadenas y protecciones reglamentarias.

- Retroexcavadora o excavadora para extraccion del tocon y raices.

- Cargador frontal (si aplica).

- Volguetas o camiones para transporte del material vegetal.

- Hemamientas menores: palas, picas, hachas, cufias, machetes,

- Equipos de sefalizacién y control del drea.

consarcivcampusuniversitariug gmail.com
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Personal:

El personal debera ser competente y capacitado, cumpliendo la normatividad SST vigente:
Operarios cerlificados en mangjo de motosierras.

Operadores de maquinaria pesada,

Ayudantes de obra.

Profesional responsable (Ingeniero Civil, Forestal o Residente de Qbra).

Procedimiento de construccion;

Senalizacion y Preparacion;

Delimitacion del drea de trabaijo.

Verificacion de interferencias (redes eléclricas, estructuras, transito).
Tala del Arbol:

Corte controlado del arbol en la direccion definida para evitar dafios.
Fragmentacion del tronco y ramas para facilitar su manejo.
Disposicion final:

o El material se descargara y conformara en el sitio de disposicion final de acuerdo con los
permisos y planes de manejo ambiental del botadero.

@ ElContratista debera presentar a la Interventoria la documentacion que acredite la correcta
disposicion del material (recibos de vertedero, actas de disposicion).

Limpieza:

o Al finalizar las operaciones de cargue, la zona de acopio v las vias de acceso a la obia
deberan quedar completamente limpias, libres de material derramado. El Conlratista debera
rezlizar la limpieza necesaria para mantener la seguridad v el orden en la obra y sus
alrededores.

o Medida:

La medida para el pago del item "tala de arbol con extraccion de raiz" sera por (Un.)
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Pago:

El pago se reglizara al precio unitario pactado en el contrato para el item " tala de arbol con extraccion de
raiz ", ¢ incluira todos los costos asociados con: |a recoleccion y acopio temporal en obra, el cargue mecanico,
el transporte.

ltem de pago:

ftem Descripcion Unidad
1110 TALADE ARBOL CON EXTRACCION DE RAIZ Unidad {Und)

142 SENALIZACION VERTICAL Y DEMARCION

1421 LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO

Descripcién:

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacion de pintura de tréfico o resina
termopléstica de aplicacion en caliente, relrorrefiectiva con microesferas de vidro y/o cerémicas para lineas
y marcas viales sobre un pavimento, de acuerdo con las dimensiones y los colores que indiquen los
documentos del proyecto.

Materiales:

Se pueden utilizar pinturas de aplicacién en frio, resirias termoplasticas, materiales prefabricados de larga
duracion o plastices de dos (2) componentes de aplicacion en fric que cumplan los requisitos de la NTC
1360, Si los documentos del proyecto no indican ofra cosa, a seleceion del material por utilizar para un caso
especifico se debe hacer de acuerdo con el criterio descrito en adelante

Pintura de aplicacion en frio: La pintura se clasifica en tres (3) grupos: (i) a base de agua; (ii) a base de
solventes y (iii) porcentaje de solidos del cien por ciento (100 %).

o 1l Color .
Amarillo Blanco
L 72a82 =80
A 18ad7 0822
E b 74888 ab
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El agua ulilizada para la disolucion de |a pintura debe poseer las condiciones minimas especificadas por el
fabricante: |os solventes empleados en pinturas deben cumplir con la cantidad maxima indicada en fa NTC
1102 de benceno, metanol y compuestos organaclorados; para la resina ulilizada el fabricante debe
presentar un espectro infrarrojo de la pintura, en los casos que se solicite, cumpliendo lo indicado en fa NTC
1360,

Todo envase de pintura se debe rotular segun los requerimientos minimos de la NTC 1360.
Caracteristicas de a pintura fiquida

Color y estabilidad: Blanco o amarillo, que cumplan los requerimientos de color y patrones indicados en la
NTC 1360 0 en la Tabla 700 - 1.

El cambio de color AE debe ser, para pinturas blancas, menor o igual a seis unidades CIELAB (AE< 6}y,
para pinturas amarillas, menor o igual a diez unidades CIELAB (AE<10), cuando el iempo de ensayo sea
de trescientas horas (300 h). La medicion del color se debe efectuar de acuerdo con la norma ASTM D1535:
la determinacion de la estabilidad del color después de realizar el ensayo se debe hacer con base en la
norma ASTM G154 y la diferencia de color se debe calcular con a nomma ASTM D2244.

Composicion:

- Pigmento: enlre cincuenta y sesenta por ciento (50 %y 60 %), en masa.

- Agentes de union: entre cuarenta y cincuenta por ciento {40 %y 50 %), en masa.

- Ligante: copolimero acrilico de bajo peso molecular y liberacion rapida de solventes. Se pueden
emplear otras composiciones, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan las exigencias de
la presente especificacion.

Se pueden emplear otras composiciones, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan las exigencias
de la presente especificacion.

Tiempo de secada:

. Altrafico: méaximo treinta minutos (30 min), sin transferencia de pintura a ninguna de las llantas de
un vehiculo.

m cundotllodampusunIve
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- No "pick up": tiempo menor o igual a quince minutos (15 min) para una capa de quince mas o menos
cero coma cinco mils (15 mils + 0.5 mils) de espesor a una temperatura de veintitrés mas o menos
dos grados Celsius (23 °C = 2 °C) y una humedad relaliva de cincuenta mas o menos cinca por
ciento (50 %= 5 %). Se considera tiempo de secado no "pick up” cuando una pelicula de pintura ha
llegado a ura fase donde no se adhiere a la cublerta de un neumatico que pase sobre ella; el ensayo
se debe hacer de acuerda con el método de la NTC 5734

Viscosidad: Debe estar comprendida entre setenta ¥ cinco y noventa y cinco unidadss Krebs (75 y 95 KU),
a una temperatura de veinticinco grados Celsius (25 °C). Esta determinacion se hace con base en la NTC
559.

Contenido de agua: Para pinturas a base de solventes diferente al agua, no mayor del cero cama cinca por
ciento (0.5 %), en masa, para pinturas en disolucion.

Masa unitaria: La masa unitaria de la pintura a una temperalura de veinticinco grados Celsius (25 °C) debe
corresponder a la indicada por el fabricante, y su variacion debe estar sujeta alos rangos de la NTC 561,

Caonservacion en ef envase; La pintura seleccionada para homologacion, al cabo de seis (6) meses de |a
fecha de fabricacion, habienda permanecido al interior y con lemperatura entre cinco y treinta y cinco grados
Celsius (5 °Cy 35 °C), no debe presentar sedimentacion excesiva en envase lleno y recientemente abierto,
Se debe poder dispersar a un estado homogéneo por agitacion con espatula, después de lo cual no dehe
presentar codgulos, natas, depdsitos duros, ni separacion de color. En todo cufiete o envase de pintura debe
aparecer la marca del fabricante v la fecha de produccién. No se pueden aplicar pinturas con mas de un (1)
afo de elaboracion o sin etiqueta de fecha de produccion.

Estabilidad en envase lleno: La pintura no debe aumentar su consistencia o viscosidad; debe estar dentro
del rango de sesenta y acho y cienta cince unidades Krebs (68 y 105 KU) medida 2 Ia temperatura de
veinticinco grados Celsius (25 °C), para pinturas a base de agua, en mas de cinco unidades Krebs (5 KU),
para pinturas a base de solventes y para pinturas sin solvente, plastico en frio, no se debe presentar un
cambio mayor del cinco por ciento (5 %) en Ia viscosidad, respecto de la definida por el fabricante ni tener
problemas de inestabilidad cuando se ensaye, de acuerdo con lo establecido en fa NTC 1360,

El ensayo que se debe utilizar para evaluar esta variacion es el indicada en lanorma ASTM D1849.

conusarciocampusuniversitasiog® grnail,com
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Estabilidad a la dilucion: La pintura debe permanecer estable y homagénea, sin originar coagulaciones ni
pregipitados, cuando se diluya unia muestra de ochenta 3y cinco centimetros cubicos (85 cm) de la misma
con quince centimetros clbicos (15 3cm) de toluol o del disolvents indicado por el fabricante, si
explicitamente este asi lo indica.

Los ensayos de estabilidad se deben realizar segun la norma MELC 12,77,

Propiedades de aplicacion: La pintura debe ser formulada ¥ procesada especificamente para ser usada como
ligante de microesferas, en tal forma que se produzea el maximo de adhesion, refraccion y reflexion,
Cualquier accion capilar de la pintura, debe ser lo suficientemente pequefia para que no produzca
cubrimiento total de las esferas de mayor tamafio.

Segin la norma MELC 12.03, la pintura debe ser de aplicacion facil y uniforme mediante equipos mecénicos
te demarcacion y debe tener excelentes propiedades de cubrimiento.

Finura: La pintura debe ser hien mezelada durante el perfodo de manufactura v los pigmentos que se
incorporen adecuadamente pulverizados, con una finura de dispersion de tres (3) unidades Hegman, con
base en laNTC 557.

Contenido de diéxida de titanio: La pintura de color blanco debe tener, como minimo, un diez por ciento (10
%) de contenido en masa de pigmenta de dioxido de litanio, determinado seglin la NTC 1323, EI porcentaje
en masa de dioxido de fitanio no debe diferir en mas de dos por ciento (% 2 %) del valor indicado por el
fabricante.

Contenido en solidos (materia no volatil): El porcentaje en volumen o masa de maleria no volatil no puede
ser menor de lo indicado en la Tabla 700 - 2. La determinacion se debe realizar con base en las normas
NTC 1786 y NTC 1227, respectivamente.

El porcentaje en masa de materia no volati no puede diferir en mas de dos por ciento (+2%) del valor indicado
por el fabricanta,

Pintura Contenido de solides en Contenido de sélidos en
volumen (vallvol) masa
Base do agua, minimo (%) 60 70
Base solvente, minima (%) 60 B0
Sin solventa - Plaslico en frio, minimo (%) a8 N
Norma de ensayo NTC 1786 NTC 1227
cunsorciog ampusuniver sitario@egnail.com
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Contenido en ligante. Realizado el ensayo segin la norma UNE 48238, el porcentaje en masa de ligante no Resistencia a los alcalis: Al aplicar a pintura con un espesor de pelicula seca de cero coma quince milimetros
puede diferir en més de dos por ciento (+ 2 %) del valor indicado por el fabricante (0,15 mm), sobre una placa de metacrilato prepara- da adecuadamente para tal efecio, se debe poner a

secar a lemperatura ambiente y, posteriormente, colocarla en una solucian saturada de hidroxido de sodio.

Después de cuarentay ocho horas (48 h) de inmersion a una temperatura de cuarenta y cinco grados Celsius

Caracteristicas de la pintura seca {45 °C). no puede presentar cuarteamiento, ampollamiento, perforaciones diminutas (punta de alfiler),
Aspecto. Después de aplicada la pintura en una lamina de vidrio y dejéndola secar durante veinticuatro horas desprendimientos, armugas, ni decoloracion, de acuerdo con lo indicado en la NTC 1360.

(24 h) aveinte més o menos dos grados Celsius (20 °C + 2 °C) y sesenta mas 0 mencs cinco por ciento (60 Resistencia a la abrasion: Se debe efectuar de acuerdo con o sefialado en fa NTC 1360, para una capa de

%+ 5 %) de humedad relativa, debe tener aspecto uniforme, sin granos, ni desigualdades en el tono del pintura humeda, que debe resistir al secarse, como minimo, la caida libre de cien decimetros cubicos (100

color y con brillo satinado (cascara de huevo). dm3) para pinturas a base de agua, ochenta decimetros cibicos (80 dm3) para pinfuras a base solvente y

Color: Al secarse sobre la superficie de un pavimento, la pintura no s debe oscurecer con la aceion del sal, doscientos decimetros cibicos (200 dm3) para pintura sin solvente - pidstico en fro.
ni presentar decoloracion apreciable con el tiempo. Una pelicula delgada de pintura, esparcida en una placa Resina termopléstica:

de vidrio y dejada secar complata mente, no se debe oscurecer ni tampoco decolorar cuando se someta a la

Color: Blanco o amarillo. definidos por las coordenadas cromaticas del Sistema Colorimétrico Estandar CIE

1931, segun la Tabla 700 - 3.

accion de los rayos ultravioleta por un periodo de sesenta minutos (60 min).

Flexibilidad: La pintura, aplicada en espesor de cero punto cero ocho milimetros (0,08 mm), no debe

" S 3 : - Compaosicion: La icion inas term i ma umnplir lo relacionado
presentar desprendimiento ni agrietamiento 2l doblarla muestra sobre un eje de nueve coma cinco milimetros S composicion de las resinas termoplasicas blanca y 2 arila debie cumplir fo relacionado €0

s X ) ; -4,
(9.5 mm) de diametro, veinticualro horas {24 h) después de aplicada y mantenida en este lapso de manera laTebia 700
horizontal a una temperatura de veinticinco grados Gelsius (25 °C)y una humedad relativa de cincuenta por Masa unitaria: La masa unitaria del material, después de su fusion, debe ser de dos mas 0 menos cero coma
cienta (50 %). dos kilogramos por litro {2 kg/L £ 0,2 kg/L). La determinacion se debe hacer de acuerdo con la nofma ASTM
Adherencia: Al secarse sobre el pavimento de una via, cuarenta y ocho horas {48 h) después de aplicada, la ==
pintura debe constituir una capa con fuerte adnerencia, sin desprenderse cuando se trate de levantar con la Coordenadas cromaticas de color para resina termoplast
ufia. Coordenadas cromaticas Factor de luminancia
COLOR 1 2 3 s n- B e el
Sangrado: La relacion de contraste debe ser minimo de cero punto nueve (0.9) y el ensayo se debe hacer 3 7 7 7 X - T ORI
de acuerde con la norma ASTM D868 Blanco | 045 | 0356 | 0305 | 0205 | 0285 | 0.3%5 | 0338 | 0475 >040 >84
' Amarllo | 0443 | 0398 | 0545 | 0486 | 0485 | 0635 | 0389 | 0431 020 40|
Resistencia a la inmersién en agua: Al preparar una muestra de pintura, con base en la norma ASTM D870 —
- : ; icic inas termophisti It
y después de veinticuatro horas (24 h) de inmersién a temperatura ambiente, esta no debe reblandecerse £ o il o i ’"“I" =
. Coler
(NTC 5252), ampollarse (NTC 1457-3), armugarse, perder adhesion (NTC 811), cambiar de color (ASTM Elemento e e
[2616) o mostrar cualquier evidencia de deterioro. Ligaie 8% =
Diwida de ttanio =10% 2
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Microesferas da wdrio N%ad0% 0% add%
Carbonalo de ealdio y rellenos inertes =42% (Nota}
Pigmento zmailla [ =

Nota: la cantidad de pigmento amarillo, catbonato de calcio ¥ réllenos inertes depende del fabricante, slempre que se cumplan los
requisitos de la NTC 5867,

Punto de ablandamiento: El punto de ablandamiento, determinado por el método de anillo y bola segdn la
narma INY E-712, no debe ser inferior a ciento cinco grados Celsius (105 °C).

Resistencia al flujo: La disminucién en la alfura del cono de material termoplastico. luego de haber sido
sometido a una temperatura de sesentamas o menos dos grados Celsius (60 °C + 2 “C) durante velnticuatro
haras (24 h), no debe ser mayor del dos por ciento (2 %), segun la norma UNE 135223,

Temperatura de inflamacion: EI material termoplastico se debe fundir en un baric de aceite a ciento ochenta
grados Celsius (180 °C), homogeneizandolo mediante agita- cion durante al menos dos horas (2 h). Una vez
lograda la perfecta homogeneidad y fluidez de la muestra, se debe verter en el vaso abierto de Cleveland de
manera que la parte inferior de su menisco quede a un centimetro (1 om) de la marca de llenado, con el fin
de prevenir desbordamientos del material durante el posterior calentamiento en la realizacion del ensayo. Si
se aflade un exceso de muestra, se puede eliminar con una espatula o cucharila en caliente.

Realizado ¢l ensayo en el vaso abierto de Cleveland, acorde con las normas INV E-709, NTC 5009 (UNE
104281 0 ASTM D92), la temperatura de inflamacion no debe ser inferior doscientos cincuenta grados
Celsius (250 °C).

Factor de luminancia: Empleando un observador patron 2°, una geometria de medida de cuarenta y cinco
(45/0) y una fuente de luz de distribucion espectral como la dada por el iluminante D65, el valor del factor de
luminancia (B) debe ser al menos de cero coma ochenta (0,80) para el color blanco y cero coma cuarenta
(0,40) para el color amarillo (norma ASTM E1347).

Estabilidad al calor: El valor del factor de luminancia después de mantener el material a una temperatura de
doscientos més o menos dos grados Celsius (200 °C = 2 °C) durante seis horas (6 h) con agitacion continua,
no debe variar en més de cero coma cero tres (0,03) (noma BS EN 1871:2020).

Envejecimiento arlificial acelerado:

CONRIECINCATn pusuIversitario@e mail . com
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Se preparan dos (2) probetas aplicando una pelicula de material mediante un extendedor adecuado, a un
rendimiento aproximado de dos mil seiscientos gramos por metro cuadrado (2 800 g/m?), sobre un recipiente
de aluminio de ciento cincuenta milimetros (150 mm) por setenta y cinco milimetros (76 mm), por seis- cientos
veinticinco milimetros (625 mm), previamente desengrasado con disolvente; se dejan secar durante sicte
dias (7 d), en posicion horizontal a una temperatura de veintitrés mas o menos cinco grados Celsius (23 °C
+ 5°C) y cincuenta més o menos cinco por ciento (50 % & & %) de humedad relativa, protegidas de Ia
radiacién solar y del polvo, midiéndose inmediatamente, antes de comenzar este ensayo, su color y factor
de luminancia sobre la superficie exterior de la pelicula (norma ASTM G154). Realizado el ensayo durante
ciento sesenta y ocho horas (168 h), en ciclos de ocho horas (8 h) de radiacion UV de longitud de onda
comprendida entre doscientos ochenta nanometras (280 nm) y frescientos diez y seis nancmetros (316 nm)
asesenta mas o menos tres grados Celsius (60 °C + 3 °C) y cuatro horas (4 h) de condensacion a cincuenta
mas o menos dos grados Celsius (50 °C = 2°C), no se debe pradugir un aumento o una disminucion en el
factor de luminancia superior a cero coma cero ¢inco (0,05) respecto del valor original. Por otra parte, el
material aplicado después del ensayo y observado dos horas (2 h) después de su aplicacion, no debe
presentar defecto superficial alguno (norma ASTM D4587).

Resistencia a la abrasion

Aplicado el material con un rendimiento tal que permita obtener un espesor de un milimetro (1 mm) y
ensayada la muestra con un abrasimetro Taber con ruedas calibradas tipo H-22, con una masa de quinientos
gramos (500 g) y en himedo, no se debe producir una pérdida de masa mayor de doscientos cincuenta
miligramos (250 mg) al cabo de cien (100) revoluciones.

Microesfera de vidrio:
Caracteristicas

Naturaleza: La microesfera de vidrio debe ser de tal naluraleza que permita su incorporacion a la pintura
inmediatamente después de aplicada, de modo que su superficie se pueda adherir firmemente a la pelicula
de pintura y su retrorreflexion sea satisfactoria para las lineas y deméas marcas viales,

Microesferas defectuosas. Las microesferas deben ser transparentes, sin color apreciable, suaves, bien
redondeadas, no deben contener nubes o aspecto lechoso ni burbujas de aire que puedan afectar su
funcionamiento,

copswiciocampusunlversitatiogdgmall.com
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El porcentaje ponderado de microesferas de vidrio defectuosa debe ser como maximo del dos por ciento (2
9%) para las microesferas cuyo diametro sea inferior a un milimetro (1 mm) y del treinta por clento (30 %) para
las microesferas cuyo diametro sea igual o superior a un milimetro (1 mm), siempre que el porcentaje de
granos y de particulas exrafias sea como méximo del tres por ciento (3 %) en ambos cascs.

Después de someterse a los ensayos de la NTC 2072, las microesferas de vidrio que presenten alteraciones
deben considerarse como defectuosas.

Clasificacion: De acuerdo ¢on su tamaio e indice de refraccion, las microesferas de vidrio se clasifican en:

- Tipo!: de bajo indice de refraccion de vidrio reciclado.
- Tipoll: de indice de refraccion alto.
- Tipa IV de indice de refraccion bajo, vidrio fundido directo.

Composicion: Las microesferas de vidrio Tipo I, deben estar fabricadas completamente de fragmentos de
vidrio recuperados mediante el proceso de pulido al fuego y contener maximo el sesenta por ciento (60 %)
de silice.

Las microesferas de vidrio Tipo IIl, deben estar fabricadas en un material tal, que cumpla con los requisitos
de la NTC 2072.

Las microesferas de vidrio Tipo IV, deben estar fabricadas mediante el proceso de fundicion directa del vidrio
con un material tal que cbserve los requisitos delaNTC 2072, No deben contener residuos visibles de carbdn.

indice de refraccion: El indice de refraccion de las microesferas de vidrio se debe determinar usando el
método de inmersion en liquido con una fuente de luz blanca, a una temperatura de veinticinco grados
Celsius (25 °C).

Las microesferas Tipo |y Tipe IV, deben tener un indice de refraccion entre uno coma cincuenta y uno coma
cincuenta y cinco (1,50 y 1.55) y para microesferas Tipo lll, el indice debe gstar en el rango entre uno coma
noventa y uno coma noventa y tres (1,90 y 1,93). La medicion se debe hacer con acatamiento de la NTC
2072,

Densidad: La densidad de las microesferas de vidrio Tipo | y Tipo IV debe estar en el rango entre dos coma
Ires y dos coma seis gramos sobre centimetro clbico (2,3 glem3 y 2.8 g/emd), y para microesferas de vidrio

consorclocampusuniversitario@ymail com
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Tipo [1l, estar en el rango entre cuatro y cualro coma cinco gramos sobre centimetro cubico (4 gfom3y 4.5
glem3), en observancia de lo especificado en la NTC 2072,

Granulometria; La granulometria de las microesferas de vidrio debe estar dentro de los limites dados en la
Tabla 700 - 5.

Si los documentos del proyecto asi lo consideran, o si el constructor propone una granulomelria particular
para obtener los valores de reflectividad exigidos, se puede emplear una granulometria diferente con la
autorizacion del interventor, previa realizacion de los andlisis de resultados de pruebas de campo y
laboratario.

Resistencia a la fractura: La microesfera de vidrio debe presentar una resistencia minima a la fractura, ask:

Granulometria de las mi faras de vidrio retror p taje en peso gue pasan
Tamiz Tipo | Tipo Il Tipo IV
Tamiz A Grande ¥
Tamiz ISO A Gruesa- B Fina B Medio gruesa-
US. posmezslado gruesa -
565 p ladl p lado posmezciado
{ASTM posmezclado
R40/3,
E1NTC
45 Micrones | Min. Max. Min. Max, Min. Max. Min, Max. Min. Max.
il
12 1700 . - : E 100 : 00 1
14 1400 = : : : : ‘ [3 100
3 1180 - . - - 100 : 80 Eli 9% W0
18 1000 . = 2 - s - 10 40
0 850 100 - - - 95 00 0 5 35 T
30 600 80 100 - - 85 76 - - ] §
40 425 - . - - 15 35
a0 ang 18 35 - . 0 5
0 212 . - 100 .
80 180 . - 85 100
100 150 0 10
140 108 — - 15 55
200 IE] il 2 - -
230 } [ - . 0 10

Nota: las microesferas Tipo |, se clasifican en: Grada A (tamafio grueso para sembrado, posmezclado) y Grado B (tamafio fino
premezelado) y las microesferas Tipo IV, se clasifican en; Grado A (Tamafo grueso para sembrado, posmezelado) y Grado B
(tamafio fino para sembrado, posmezclado).

CoIsOLciucatiip siiversitariog@gmail.com
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- Para las microesferas de vidrio retenidas en el tamiz de 0,600 mm (nro. 30): ciento setenta y ocho
newton (178 N).

- Paralas microesferas que pasen &l tamiz de 0,600 mm (nro. 30) y que queden retenidas en el tamiz
de 0,425 mm (nro. 40): ciento treinta y tres coma cinco newton (133,5N).

Resistencia a la humedad: Las microesferas deben flulr libremente al ser ensayadas con el siguiente
procedimiento: en un vaso de precipitado de quinientos centimetros cihicos (500 cm3) se colocan cien
gramos (100 g) de microesferas de vidrio, luego se adiciona un volumen equivalente de agua agregada de
tal forma que la parte superior de las microesferas sea humedegida: se deja en reposo durante cinco minutos
(8 min), Después de este periodo, se transfieren las microesferas de vidrio a un vaso de precipitados limpio
¥ 8800 y se dejan en reposo durante cinco minutos (5 min); pasado este tiempo, se vierten las microesferas
en un embudo de doce coma cinco centimetros (12,5 cm) de diametra con un vastago de diez centimetros
(10 cm) de longitud; las microesferas deben fiuir a través del embudo sin interrupcion (es permitida una
agitacion inicfal suave para niciar el flujo), todo ajustado a la NTC 2072,

Embalaje e identificacion: Las microesferas de vidrio se deben empacar en lotes cqmo lo haya especificado
el proveedor y en recipientes impermeables de material adecuado que permitan conservar la calidad del
producto. En el empaque/envase o en el rotulo adherido fimemente a este, se debe indicar:

- Tipo de microesfera de vidrio.
- Nombrey direccion del fabricante,
- Marca comercial de fabrica y su ubicacion.
- Fecha de fabricacion.
- Identificacion de fabricacion (nimero de lote).
- Indicacion de los tratamientos quimicos especiales, en caso de tenerlos.
- Cantidad contenida en el saco, en kilogramos.
Recomendaciones sobre bodegaje y arrume méaximo,
- Sugerencias de aplicacion,
- Aberlura de los tamices superior e inferior nominales de su granulometria.
- Informacion y advertencias que se requieran por la legislacion nacional vigente.
- Marcado adicional segin se especifique en el contrato o en la arden de pedido.
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Propiedades de aplicacion: En caso de aplicacion de la microesfera de vidrio sembrada, la pintura de
demarcacion de pavimentos se debe aplicar sobre la superficie: del pavimento, empleando como minimo
cuatrocientos gramos sobre metro cuadrado (400 g/m2) de microesfera: sila aplicacion de las microesferas
es premezclada, la proporcion de microesfera de viddo en la pintura para demarcacion de pavimentos debe
ser de dascientos a doscientos cincuenta gramos sobre litro (200 g/L @ 250 g/} y se debe incorporar antes
de la aplicacian; las microesferas de vidrio deben fluir libremente de la maquina dosificadora y la
refrorreflexion debe ser satisfactoria para la sefalizacion, de acuerdo con &l numeral 7005.2.3

Optica compuesta
Caracteristicas

- Naluraleza: La éplica compuesta debe ser de tal naturaleza que permita su incorporacion a la pintura
inmediatamente después de aplicada, de modo que su superficie se pueda adherir fimemente a la
pelicula de pintura y su retrorreflexion sea satisfactoria para las lineas y demas marcas viales.

- Composicion: La dptica compuesta es una particula retrorreflectante multicomponente conformada
par un atcleo pigmentado (tipicamente blanco o amariiio), combinado con microesferas de vidric o
microgsferas ceramicas muy pequefias. Los elementos compuestos no deben fabricarse con
materiales que se sepa contienen trazas de plomo, cromo o arsénico,

- Indice te refraccion: Los elementos compuestos deben tener un indice de refraccion entre uno coma
nueve y das coma cualro (1,9 y 2,4) cuando se prueben utilizando el método de inmersion en aceite
liquido, con base en lo establecido en la narma ASTM D7842,

- Granulometria: La granulometria debe estar dada por el fabricante de la dptica compuesta.
Embalaje ¢ identificacion: El material de optica compuesta se debe empacar en lotes como lo haya
especificado el proveedor y en recipientes impermeables de material adecuado que permitan
conservar [a calidad del producto. En el empaquefenvase o en &l rétulo adherido firmemente a este.
se debe indicar:

o Tipode elemento.

o Nombre y direccion del fabricante.

¢ Marca comercial de fabrica y su ubicacion,

o Fecha de fabricacion.

o Identificacion de fabricacion (numero de lote),
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o Indicacion de los tratamientos quimicos especiales, en caso de tenerlos.

o Cantidad contenida en el saco, en kilogramos.

o Recomendaciones sobre bodegaje y armume maximo.

o Sugerencias de aplicacion.

o Informacién y advertencias que se requieran por la legislacion nacional vigente.
o Marcado adicional segiin se especifique en el contrato o en la orden de pedido.

- Propiedades de aplicacion: La dosificacion minima de la Gptica compuesta debe estar en
observandia de las especificaciones de! fabricante y en concordancia con la norma ASTM D7942; la
tptica compuesta debe fluir libremente de la maguina dosificadora y la retrorreflexion debe ser
satisfactoria para la sefalizacion, segan el numeral 700.5.2.3.

- Olros tipos de materiales: Los requisitos sobre caracteristicas, dosificacion, instalacion o ejecucion
de los trabajos, control y recibo de otros tipos de materiales como plasticos en frio y cintas
preformadas empleados en la demarcacion de calles y careteras, son los establecidos en las
normas NTC 4744-1, NTC 4744-2, NTC 4744-3, NTC 4744-4 o normas que apliquen en cada caso
especifico y deben ser objeto de una especificacion particular.

Equipo:
La pintura de lineas y la elaboracion de marcas vigles, se deben realizar con un equipo que cumpla lo
especificado en la NTC 4744-2 enlo referente a este particular y en cada uno de sus puntos.

Se debe disponer, ademas, de un camion con capacidad igual a superior a cinco tonefadas (5 ), adecuado
para el transporte de los mateda- les hasta los frentes de trabajo, o mismo que las sefiales verticales de
transito, conos y barricadas necesarias para informar a los usuarios sobre el cierre de la via o para restringir
a velocidad de circulacion cuando se pinta con via abierta.

Procedimiento de construecion;
Seleccion del material de demarcacion por utilizar

Para seleccionar la clase de material de demarcacion vial por aplicar, se debe llevar a cabo el procedimiento
establecido en la NTC 4744-1, a partir de las caracteristicas especificas del proyecto {situacion de la
demarcacion vial, textura superficial del pavimento, tipo de via, ancho de carrl y transito promedio diario
(TPD)).
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Preparacion de la superficie: Antes de aplicar la demarcacian, debe inspeccionarse el pavimento, con el fin
de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes, para asi determinar el sistema de
demarcacion por realizar.

La superficie que va a recibir el material de demarcacion debe estar seca y libre de polvo, grasa, aceite y
ofras sustancias exirafias que afecten la adherencia del recubrimiento. La limpleza se debe efectuar por
cualquier procedimiento que resulte aceptable para el interventor.

Cabe anotar que los materiales cementantes que impidan la adherencia deben ser refirados mediante el
lavado de la superficie.

Las superficies de hormigén nuevas y los agregados expuestos se deben someter a un tratamiento con
materiales compatibles con el producto que se va a aplicar, segun las recomendaciones del fabricante, con
el fin de garantizar la adherencia, previa eliminacion de todos los materiales empleados en el procesa de
curado del hormigén.

Para garantizar conlraste entre la superficie del hormigdn y la demarcacion vial, debe emplearse una linea
negra adyacenle a la de demarcacion, de ancho igual a un cuarto (1/4) del ancho de |a linea, excepto para
marcas viales donde se implementan lineas negras de ancho igual a cincuenta milimetros (50 mm). Esto es
vélido tanto para aplicaciones por primera vez, como para aplicaciones de repintado.

La demarcacion que se aplique debe ser compatible con la superficie de rodadura y debe presenter buena
adherencia; en caso contrario, se debe efectuar el tralamiento superficial. Se deben tener en cuenta los
criterios de compatibilidad entre los componentes del material de demarcacion y la superficie de rodadura,
definidos por su fabricante,

Si la superficie presenta defectos o huecos notables, se deben corregir los primercs y rellenar los segundos
con materiales de la misma naturaleza que los de la superficie, antes de proceder a la aplicacion de la pinlura.

Previo al inicio de las operaciones de demarcacion, el constructor debe efectuar un cuidadoso replantea que
garantice con los medios de demarcacion que disponga, una perfecta terminacion. En caso de no tener un
mejor sistema de referencia, se debe crear una guia de referencia con puntos de treinta milimeros (30 mm)
de diametro espaciados preferible- mente cada cero coma cincuenta metros (0,50 m) y méximo entre cinco
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y diez melros (5 my 10 m), en curva y recta respectivamente, los cuales se reglizan con la misma pintura
con la que se ejecuta el trabajo.

Cuando la demarcacion vaya a ser aplicada sobre superficies previamente pintadas o demarcadas, el
constructor debe establecer el tipo de tratamiento a ejecutar sobre ellas para garantizar la adherencia con el
material nuevo, segin lo determinado en la NTC 4744-4, el cual se debe someter a esludio y aceptacion por
parte del interventor. Si es necesario retirar la pintura o cualquier ofro material antiguo, estos dehen ser
raspados o fresados por un medio aprobado por el interventor, barriéndose a continuacion &l material
desprendido.

En el caso de los pavimentos de concreto, si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a cero
coma quince (0,15), evaluado de acuerdo con la norma UNE-EN 1436, se debe rebordear la linea por aplicar
con un material apropiado de color negro, a amhos lados y ¢on un ancho aproximadamente igual a la mitad
(1/2) del carrespondiente a la linea de demarcacion,

Dasificacion

Pintura de aplicacién en frio: La pintura se debe aplicar longitudinalmente a lo largo de Ia via, en un ancho
de doce centimetros (12 cm), con un espesor himedo entre veinte y treinta mils (20 mils — 30 mils), de
acuerdo con la clasificacion de pinturas establecida enla NTC 1360: en caso de aplicacion de la microesfera
de vidrio sembrada, la pintura de demarcacion de pavimentos se debe aplicar sobre la superficie del
pavimento, empleando como minimo cuatrocientos gramos sobre metro cuadrado (400 g/m?2) de microesfera;
sila aplicacion de las microesferas es premezclada, | proporcion de microesfera de vidrio en la pintura para
temarcacion de pavimentos debe ser de doscientos a doscientos cincuenta gramos sobre litro (200 g/l a
250 /L) y se debe incorporar antes de la aplicacién.

El constructor debe someter a estudio y aprobacion del interventor el sistema de aplicacion de las
microesferas de vidrio; estas pueden aplicarse a presion o por gravedad, leniendo en cuenta que la
contraccion que se presenta en el ancho de la lamina de la microesfera, cuando se aplica de la segunda
forma, no sea menor que ¢l ancho de Ia linea a demarcar, fue la cantidad de microesfera sea homogénea
en todo el ancho de la linea, que en ninglin momento haya deficiencia en los exiremos ni exceso en la parte
central de [z linea y que, cuando se aplica linea intermiten- te, caigan microesferas en toda la longitud de
ella.
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Cuando las microesferas se aplican a presion, se debe regular la fuerza del compresor de manera tal que
quede la mayor cantidad de este producta atrapada sobre la pintura himeda.

Resina termoplastica: La resina termoplastica se debe aplicar longitudinalmente 2 I largo de la via por
extrusion o pulverizacion, con un espesor seco de dos coma tres milimatros o noventa mils (2,3 mm o 90
mils), para extrusion y de uno coma cinco milimetros o sesenta mils (1,5 mm 060 mils) por pulverizacion, en
relacion con lo establecido en la NTC 4744-4: las microesferas se deben aplicar a razén de cuatrocientos
gramos por metro cuadrade (400 g/m2) de resina termoplastica aplicada. Esta dosificacion varia
proporcicnalmente de acuerdo con el ancho de la linea y &l espesor de la peficula.

Plan de Manejo de Transito (PMT): El constructor debe contar con un PMT & instalar todos log elementos de
sefalizacion preventiva en la zona de los trabajos; de acuerdo con lo establecido en el Manual de
Sefalizacion Vial vigente del Ministerio de Transporte, los cuales deben garantizar la seguridad permanente
tanto del personal y de los equipos de construccion, como de log Usuarios y transedntes, durante las
veinticuatro horas (24 h) del dia.

Para actividades que no impliquen e cierre total de ia via, el inferventor debe dar su visto bueno previoala
presentacion de un PMT. Para casos que impliquen el cerramiento total de la via, se deben tramitar los
permisos correspondientes ante la autoridad competen- te y se debe presentar el PMT aprobado por &l
interventor.

Cuando se aplique la demarcacion de pintura blanca en lineas de borde de calzada puede requerirse el cierre
parcial de la via, segun las condiciones de la aplicacion. El vehiculo debe iren el mismo sentido de circulacion
deltrafico. Unavez aplicada lalinea, se debe proteger con conos u otros dispositivos de sefalizacion durante
el liempo de secado, antes de dar al servicio la via, Para la aplicacion de lineas amarillas, se debe cerrar
totelmente la via en calzadas Gnicas bidireccionzles. No se debe sfectuar la demarcacion en contravia bajo
estas condiciones de circulacion.

Cuando el volumen de transito es superior a mil (> 1000) vehiculos por diay sevaa restringir la circulacion,
se deben programar, en coordinacion con la Oficina de Comunicaciones del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS), cierres maximos de dos horas {2 h) con intermedios de una hora (1 h) de clreulacion normal e
informar por medios de comunicasion hablados y escritos sobre esta situacion, tres dias (3 d) habiles antes
de iniciar las labores.

fonnarclocarpusuniversitariog ginail .com COLESOLC ‘:nLuu:pu-u;x.n-»-l-.:‘:,uun.x-;;l\mih o

*5T7 321 4025749 57 32 4024749
Carrera 15 A #2033 Guarataros.

Carvera 15 A #20-33 Guarataros
Arauca Arauua

Arauca Aratica

00
©00



- Consorcio

Campus Universitaria ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

Aplicacion de los materiales

Pintura de aplicacion en frio: La pintura y las micraesferas de vidrio se deben suministrar ya preparadas y
listas para su emplea'y no se les debe agregar ni quitar ningln componente en el sitio de los trabajos.

Unicamente pueden ser usados los tipos de disolventes especificados por el fabricante de la pintura de
trafico. Es admisible un méaximo de tres por ciento (3 %) en volumen, para facilitar el fiujo de la pintura por
las pistalas; los disolventes, nunca se deben aplicar con &l fin de rendir la pintura.

La pintura se debe aplicar de manera homogénea, de tal forma que no haya excesos ni deficiencias en
ningtin punto; debe formar una pelicula uniforme, sin arrugas, ampollas o bolsas de aire.

Las microesferas deben dispersarse uniforme- mente en la pelicula de pintura fresca, la cual debe ligarlas
para lograr la méxima adhesién y agarre de ellas. pero sin afectar sus grados de refraccion y reflexion.

Resina termoplastica; La resina termopléstica y las microesferas de vidrio se deben suministrar ya
preparadas y listas para su empleo y no se les debe agregar ni quitar ninglin componente en el sitio de los
trabajos.

La resina termonlastica se debe aplicar de manera homogénea, de forma que no haya excesos ni deficiencias
en ningan punto, formando una pelicula uniforme sin arrugas, ampollas o bolsas de aire.

Las microesferas de vidrio se deben dispersar uniformemente sobre la pelicula de resina en estado liquido,
la cual debe ligarlas para lograr la maxima adhesion y agarre de ellas, pero sin afectar sus grados de
refraccion y reflexion.

Consideraciones adicionales: Toda demarcacion no aceptada por el interventor en cuanto a acabado,
alineamiento longitudinal y reflectividad, debe ser carregida o removida por el constructor bajo su propia
cuenta y riesgo, mediante fresado u otro procedimiento apropiado que no afecte la estructura del pavimento.

En ningtin evento se debe ufilizar pintura negra de trafico para tapar la demarcacion defectuosa.

lgual ratamiento se debe dar a toda la demarcacion colocada en forma diferente a los planos o las
instrucciones del interventor y que, a criterio de este, pueda generar confusion o inseguridad a los usuarios
de la via.
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El constructor debe remover bajo su propia cuenta y riesgo toda pintura, resina termopléstica o cualquier
material utilizado que presente problemas de adherencia con la superficie.

Limitaciones en la ejecucian: Bajo condiciones de luvia no se debe aplicar la pintura para demarcacion de
pavimentas, ni cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C) o
superior a cuarenta grados Celsius (40 °C) y segin lo especifique el fabricante del producto. Tampaco se
debe aplicar el material cuando el viento sea mayor a veinte kilbmetros por hara (20 km/h) o la temperatura
de la superficie por demarcar sea superior @ cuarenta y ocho grades Celsiug (48 °C), @ no ser que el
fabricante de la pintura recomiende su aplicacion a esta temperatura en la ficha técnica del producto.

En el momento de la aplicacion de la pintura para demarcacion, la humedad relativa no puede ser mayor al
ochenta por ciento (80 %) y la temperatura de la superficie debe ser minime diez grados Celsius (10 °C) por
encima del punto de rocio, con el fin de que el vapor de agua del aire no afecte la calidad de la pintura. En
todo caso, se debe seguir las recomendaciones de temperaturas definidas por el fabricante del producto.

Se debe verificar la humedad del pavimento con ayuda de equipos de cantrol (menor del cinco por ciento (5
%) de la humedad) o métodos manuales; por ejemplo, para determinar la presencia de agua, se pega sobre
la superficie del pavimento una pelicula de cuatrocientos centimetros cuadrados (400 cm@) de plastico,
empleando cinta de enmascarar, sellando todos los bordes. Luegoa de treinta minutos (30 min), se examina
a presencia de agua condensada sobre el material o la superficie del pavimento, i se detecta la presencia
de agua condensada no se debe aplicar la pintura para demarcacion.

No se debe aplicar termoplastico bajo condiciones de lluvia i cuando la temperatura ambiente sea inferior &
doce grados Celsius (12 °C) o la temperatura del pavimento sea inferior a nueve grados Celsius (9 °C).

La temperatura de calentamiento del termo- pléstico y el nimera de recalentamientos tienen topes maximos,
Jos cugles deben estar de acuerdo con las especificaciones definidas por el fabricante.

Cuando e termoplastico se aplique sobre concreto hidraulico o pavimento asfalfico, con agregados
expuestos, se recomienda aplicar un adhesivo (cuando se requiera esta aplicacion, el fabricante debe definir
su uso) para mejorar el enlace de union entre el pavimento y el termopléstico.

No debe aplicarse termopléstico cuando exista humedad en el pavimento. Para determinar la presencia de
humedad, se coloca sobre la superficie del pavimento una pelicula de cuatrocientos centimetros cuadrados
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(400 cm2) de plastico resistente a temperatura; posteriormente, se debe fundir el termoplastico sobre eslay
luego examinar la presencia de agua condensada sobre ¢l material o la superficie del pavimente. De
detectarse la presencia de agua condensada, no se debe aplicar el material.

Apertura al fransita:

Las superficies demnarcadas deben ser protegidas de la accion de cualquier tipo de transito hasta el instante
en que el recubrimiento se encuentre perfectamente seco. Dicho instante debe ser definido por el interventor,

Manejo ambiental: Adicional a los aspectos generales indicados en el articulo 106, Aspeclos ambientales,
todas las labores requeridas para la aplicacion de piniura en lineas de demarcacion v marcas viales, se
deben realizar teniendo en cuenta lo eslablecido en las normas y disposiciones vigentes scbre la
conservacion del ambiente y los recursos naturales.

Todas las actividades que se ejecuten en cumplimiento a esta especificacion deben acatar o establecido en
las normas y disposiciones ambientales. De esta manera, dichas aclividades e deben incluir en los costos
del proyecto: por tanto, o san objeto de reconocimiento directo en el contrato.

Control v tolerancia:

Controles: Durante la ejecucian de los trabajos, se deben adelaniar los siguientes controles principales:

- Verificar el eslado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el constructor,

- Revisar la instalacion de la sefializacién temporal para informar del cierre parcial de la via o de la
restriccion de la velocidad de circutacicn, cuando 1a demarcacion se hace con via abierta.

- Comprobar que los materiales cumplan los requisitos de calidad exigidos en el numeral 700.2.

- Corroborar que los materiales se apliquen uniformemente y en los sitios previstos.

- Supervisar a adhesion, el acabado y Ia reflectividad de la pintura colocada.

- Examinar como minimo: (i) el alineamiento ds las marcas viales cada dos kildmetros (2 km): (i) el
ancho de la linea cada quinientes metros (500 m), (iil) la separacion entre lineas cada cinco
kilometros (5 km) {iv) la variacion del espaciamiento de las lineas con o sin demarcacion cada cinco
kilometros (5 km), (v) el inicio y |a finalizacion de zonas con o sin distancia de visibilidad para realizar
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la maniobra de adelantamiento y (vi) el ancho de carriles cada cingo kilormetros (5 km); o en los sitios
que lo considere pertinente el interventor.

- Inspeccionar el cumplimiento sobre las distancias de prehibido adelantamiento, en curvas verticales
y hierizontales y en zonas con esta restriccion en tramo récto, donde la distancia de visibilidad de
adelantamiento sea mayor que la distancia de visibilidad del sector. Para gllo, se debe indicar
claramenle al constructor las velocidades de operacion en cada uno de los sectores, para poder
hacer estas medicienes de acuerdo con lo expresado en el Manual de Sefializacion Vial vigente del
Ministerio de Transporte.

- Realizar la medicion del espesor de pelicula himeda real, sin microesfera y el espesor de pelicula
seca y verificar su cumplimiento respecto de lo establecido en la NTC 4744-4.

- Verificar la homogeneidad y retrorreflectividad segun lo definido en la NTC 4744-4,

El interventor debe exigir al constructor, el certificado de conformidad expedido por el Organismo Nacional
de Acreditacién de Colombia (ONAG), o por un organismo de certificacion de productos del pais de arigen,
debidamente acreditado para certificar dichos materiales, aportado por las compafiias fabricantes o lo que
establezca la Superintendencia de Industria y Comercio en materia de evaliacion de ja conformidad,

El interventor debe medir para efectos de pago, el trabajo correctamente ejecutado de acuerdo con los
planes. esta especificacion y las instrucciones de interventor,

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:
Acabado

Pintura de aplicacion en frio: Las lineas deben ser razonablemente uniformes y libres de iregularidades. La
uniformidad se debe determinar tomando muestras sobre [aminas galvanizadas rectengulares de calibre nro.
16 de diez centimetros (10 cm) por quince centimetros (15 cm), las cuzles se colocan cada quinientos metros
(500 m). Cuando se hace la toma de la muestra, se debe interrumpir la pistola de aplicacion de rmicroesfera,
Inmediatamente, estando himeda la pintura, con una galga (micrémetro para medi espeso- res himedos
de pintura) se debe medir el espesar aplicado.

Las cantidades de pintura y de microesferas aplicadas deben determinarse tomando muestras sabre laminas
galvanizadas rectangulares de calibre Nro. 16 de quince centimetros (15 cm) por veinticinco centimetros (25
cmy), las cuales se deben colocar cada cinco mil metras (5000 m).
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La muestra de pintura con microesferas, seca, se debe colocar dentro de un disolvente que deshaga la
pintura. Al tamizar el material disuelto en el tamiz de 0,075 mm (nro. 200), deben quedar atrapadas las
microesferas aplicadas. Conociendo la masa de 12 lamina galvanizada, la masa total de esta con pintura 'y
microesferas, la densidad, el contenido de solidos y el area de pintura en la lamina, se debe determinar la
cantidad real de pintura y de microesferas aplicadas en las lineas o0 marcas viales.

La toma de la muestra se debe realizar cuanda el vehiculo esté aplicando pintura y microesferas de vidrio a
la vez, En sequida, se debe tomar una muestra de cero coma cinco litros (0,5 L) de la pintura que esta
saliendo por la pistola, De la muestra de pintura liquida se debe determinar en el laboratorio, la densidad y
¢l contenido de sclidos.

Resinas termoplasticas: Las cantidades y uniformidad de termoplastico y microesferas aplicados se deben
determinar tomando muestras sobre laminas galvaniza- das rectangulares de calibre nro. 16 de guince
centimetros (15 cm) por veinticinco centimetros (25 cm). las cuales se deben colocar cada cinco mil metros
(5000 m).

También, se deben alender los demas requisitos establecidos en este articulo y los especificados en la NTC
4744-4.

Dimensiones y tolerancias

- Las franjas que comespondan a las denominadas marcas longitudinales en el Manual de
Sefalizacion Vial vigente del Ministerio de Transporte, deben tener un ancho minimo de doce
centimetros (12 cm).

. Las demas marcas deben tener las dimensiones y separaciones que se indiquen en los planos del
proyecto, las cuales deben estar de acuerdo con lo que indique el Manual de Sefializacion Vial
vigente del Ministerio de Transporte.

- Elespesor minimo de pelicula seca de pintura debe ser de; nueve mils (9 mils) para pintura liquida
alquidica y pintura liquida acrilica base solvente o base agua, doce mils (12 mils) para pintura liquida
acrilica base agua alto espesor, noventa mils (90 mils) para termoplastico por extrusion con
superficie plana, sesenta mils (60 mils) para termoplastico por pulverizacion, veintidos mils (22 mils)
para plaslico en frio por pulverizacion y cuarenta mils (40 mils) para plastico de aplicacion en frio
(extruible) con superficie plana.
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- Las longitudes de segmentos y espacios tienen una relacion de longitudes de tres a cinco (3 2 5).
Son de cuaftro coma cinco metros (4,5 m) y siete coma cinco metros (7 5 m), respectivamente, para
velocidades mayores a sesenta kiémetros por hora (60 km/h) y de tres meiros (3 m) y cinco metros
(5 m), respectivamente, para velocidades menores o iguales a sesenta kilometros por hora (60 km/h);
para ciclo- vias la relacion entre las longitudes de segmentos y espacios debe ser de uno a dos (1a
2), el largo del segmento sera de un metro (1 m) y el largo de la brecha o espacio de dos metros (2
m).

- La desviacion maxima permitida (flecha), en cualquier framo en linea recta, debe ser de cinco
centimetros (5 cm) en una distancia de cincuenta metros (50 m).

. Sedeben atender las demas disposiciones del Manual de Sefializacion Vial vigente del Ministerio de
Transporte y las de la NTC 4744-4,

- El plan de calidad y el plan de inspeccion, medicion y ensayo son de obligatorio cumplimiento tal
como se encuentra expresado en el numeral 103.2 del articulo 103, Responsabilidades especiales
del constructor.

Retromeflectividad: A las lineas y marcas con pintura o termoplastico, una vez aplicadas, se les debe medir
la retrorreflectividad y se deben obtener valores mayores o iguales a doscientos (200} milicandelas/m2/iux
para pintura amarilla y doscientos cincuenta (250) milicandelag/m2/lux para pintura blanca en cualquier sitio
de la via demarcada, en relacion directa con lo estabiecido en la NTC 4744-3,

Nota: Los valores de retromafiexion en seco, humeds y luvia, 2l igual que los méladas de ensayo, deben cumplir con los requisitos minimos
sstablecidon en la norma UNE-EN 1438,

Estos valores son aplicables para vias con transito promedio diario menor o iqual & tres mil (TPD < 3000)
vehiculos, siempre y cuando se cuente con un sistema de limpieza y mantenimiento adecuado que no
deteriore la demarcacion. Para volimenes de transita mayores, los valores de reflectancia deben ser los
indicados en los documentos del proyecto.

Se debe garantizar la retrorreflectividad a largo plazo o luego de seis (B) meses para la pintura o
termaplastico. Al efecto, se deben obtener valores precisados en laNTC 4744-3,

La toma de datos se debe realizar por cada kilémetro de obra ejeculada en tres (3) sitios y por cada linea.
Un dato oblenido debe ser el promedio de tres (3) medidas realizadas en 1 misma linea dentro de una
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distancia de tres metros (3 m); las medidas individuales deben estar dentro del diez por ciento (10 %) del
promedio de las mismas o, de lo contrario, s& deben tomar dos (2) o mas lecturas adicionales para
promediarlas y verificar si el promedio esta o no dentro de los rangos especificados.

Debe tener en cuenta que todas las medidas se deben tomar sobre superficies limpias y secas y de acuerda
con las recomendaciones del fabricante del equipo con que se realizan las mediciones, el cual debe
suministrar los datos directamente en las unidades anotadas anteriormente,

En caso de que se obtengan valores por debajo del minimo especificado, s& deben hacer mediciones cada
doscientos metros (200 m) para identificar la zona no conforme, y asi el constructor asuma las acciones
correctivas que corren a sus expensas,

En las normas NTC 5887, Materiales para de marcacion de pavimentos termopléstico retrorreflectiva blanco
y amarillo (formasolida) y la NTC 5868, Materiales para de marcacién de pavimentos, laminado elastoplastico
(cintas preformadas) para sefalizacion. Requisitos y Métodos de Ensayo, se especifican las caracteristicas
¥ requisitos de estos maleriales para la demarcacion de pavimentos.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencicnadas deben ser corregidas por el construclor
bajo su propia cuenta y riesgo, previa aprobacin del interventor.

Resistencia al deslizamiento: Para marcas viales, el valor de resistencia al deslizamiento, expresado en
unidades SRT, debe ser mayor o igual a cuarenta y cinco (2 45), conforme al método de ensayo aspecifica-
do en las normas INV E-792 y NTC 5129,

Medida:

Lineas de demarcacion: La unidad de medida de las lineas de demarcacion debe ser el metro (m) aproximado
al decimetro (dm), de linea de demarcacion continua o discontinua efectivamente aplicada sobre la superficie,
de acuerdo cor los planos del proyecio y esta especificacion, aprobadas por el interventor. El resultado de
la medida se debe reportar con la aproximacion establecida, empleando el métedo de redondeo de la norma
INV E-823.

Marcas viales: La unidad de medida para las demas marcas viales debe ser el metro cuadrado (m2),
aproximado a la centésima de metro cuadrado, de superficie realmente pintada, medida en el sitio o terreno
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y aceptada por el interventor. El resultado de la medida se debe reportar con la aproximacion establecida,
empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

No se debe medir ninguna linea de demarcacin o marca vial colocada por fuera de los limites autorizados
por el interventor.

Pago:
El pago de las lineas de demareacion y deméas marcas viales se debe hacer al respectivo precio Unitario del
contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aprobada por el interventor.

El precio unitario debe cubrir todos los costos de suminisiro, transporte, almacenamiento, desperdicios y
aplicacion de la pintura en frio ¢ resina termopléstica y las microesferas reflectivas u ofros materiales a que
haya lugar; todos [os trabajos & insumos necesarios para prepa- rar las superficles donde se aplica el material
de demarcacion utilizado, incluyendo el imprimante si fuera necesario: la sefalizacion preventiva de laviay
el control del transito durante la ejecucion de los trabajos y el lapso posterior que fijen el interventor parala
apertura al transito y, en general, todo costo relacionado con la correcta gjecucion del trabajo especificado.

El precio unitario debe cubrir, también, los costos de administracion, imprevistos y la utilidad del constructor.

Item de pago:
\lm Descripcién Unidad 7
1121 LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO Metro (m)
1122 MARCA VIAL CON PINTURA ACRILICA Melio Cuadrado (m?)

1.1.2.2 MARCA VIAL CON PINTURA ACRILICA

Ver numeral 1.1.2.1
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1.1.2.3 SENAL VERTICAL DE TRANSITO SP-SR DE 60°60 CMS

1.1.2.4 SENAL VERTICAL DE TRANSITO CICLOINFRAESTRUCTURA 45°45 CMS.

Descripeion:

Este trabajo radica en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de sefiales verticales de
Iransito, parareglamentar, prevenir e informar a los usuarios, de acuerdo con los planos y demas documentos
del proyecto y las instrucciones del interventor.

El disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deben estar en concordancia con el Manual
de Sefalizacion Vial vigente del Ministerio de Transporte y deméas normas que lo complementen o sustituyan.

El diseiio de la sefiales verticales y sefializacion especial para tineles debe estar en concordancia con el
Manual para el Disefio, Canstruceion, Operacion y Mantenimiento de Tineles de Carretera para Colombia
vigente y demés normas que lo complementen o sustituyan.

Material refrorrefiectivo. Retrorreflectividad es el fenbmeno de reflexion dea luz hacia la fuente que la emite,
con una dispersion minima. La retrorreflectividad se describe en la norma ASTM EB08.

El material retrorreflectivo para las sefales verticales de transita y delineadores que cubre este articulo, debe
cumplir las especificaciones contenidas en la NTC 4739, El tipo de material retrorefiectivo de cada sefal
debe ser el indicado en los documenitos del contrato, en funcion del grado de retrorrefiectividad, color y
durabilidad requeridos en cada caso; debe cumplir con los requisitos de visibilidad y retromreflexion definidos
en el Manual de Sedalizacion Vial vigente del Ministerio de Transporte. Para vias nacionales no se
recomienda el uso de laminas retrorreflectivas tipo 1y tipo II.

El constructor debe presentar las certificaciones de cumplimiento de dicha norma, expedidas por el proveedor
del material, para la aprobacion de la interventoria,

Maferial para tableros; Los tableros, para todas las sefiales, deben estar construidos en materiales que
garanticen resistencia a cargas de viento e impacte, durabilidad, resistencia a la oxidacion y que,
adicionalmente, no representen un peligro grave al ser impactados por un vehiculo. Se pueden usar laminas
de acero galvanizado, aluminio, poliéster reforzado con fibra de vidrio modificada con acrilico y establlizador
ultravioleta u ofro material.

/ Consorcio
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Para determinar ¢l tipo de material a utlizar, se deben tener en cuenta 1as condiciones almosfericas y

ambientales de la zona donde deben instalar las sefiales para lo cual, se recomienda tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

En lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias en zonas aledafias a areas
marinas o zonds que por sus condiciones ambientales sean propensas a generar problemas
acentuados de oxidacion de los materiales.

En lamina de poliéster reforzada con fibra de vidrio, galvanizada o aluminio, para los ofros casos No

contemplados en el parrafo anterior.
Lémina de poliéster reforzado con fibra de vidrio
El material debe cumplir los siguientes requisitos:

Espesor: Debe ser de fres coma cuatro milimetros mas o menos cero coma cuatro milimetros (3,4 mm + 0.4
mm), el cual se debe verificar como el promedio de las medidas en cuatro (4) sitios del borde de cada lamina,
can una separacion entre ellos igual a la cuarta parte del perimetro de esta. La lamina no debe contener
grietas visibles ni arrugas en las superficies que puedan afectar su comportamiento y alterar las dimensiones.
Por lo menos una de las caras de la lamina debe ser completamente lisa.

Color: El color debe ser blanco uniforme.

Pandeo: La deflexion méxima vertical en el centro de una lamina cuadrada de setenta y cinco centimetros
{75 cm) de lado, suspendida horizontalmente: de sus cuatro (4) vértices, no debe ser mayor de doce
milimetros (12 mm).

Luego, la lamina se debe colocar, suspendida en las mismas condiciones, en un horno a ochenta y dos
grados Celsius (82 °C) durante cuarenta y acho horas (48 hy; se saca del homo, se suspende de la misma
forma y se deja enfriar, La deflexion méxima vertical en el centro de la lamina, medida una vez alcance la
temperatura ambiente, no debe ser mayar de doce mifimetros (12 mm). Todas las medidas se deben fomar
cuando la lamina se encuentre a temperatura ambiente.

Resistencia al impacto: Una lamina cuadrada de setenta y cinco centimetros (75 ¢m) de lado, debe resistir
fuerzas de impacto que podrian agrietar otros plasticos o deformar metales. La lamina apoyada en sus
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extremos y a una altura de veinte centimetros (20 cm) del piso, debe resistir el impacto de una esfera de
acero de cuatro mil quinientos gramos (4 500 g) en caida libre desde una altura de tres coma cinco metros
(3.5 m), sin resquebrajarse.

Estabilidad térmica: Las caracteristicas de resistencia no deben ser afectadas apreciablemente en un rango
de temperaturas entre menos dieciocho y més cien grados Celsius (- 18 °C y+100 °C).

Resistencia al fuego: Los componentes de la lamina deben contener aditivos que fa hagan menos propensa
ainiciary propagar llamas.

Proteccion ante la intemperie: Las laminas deben estar fabricadas con proteccion ante la intemperie por
ambas caras: poseer una superficie unfforme quimicamente pegada, recubrimiento gelatinaso (Gel-Coat)
que no se pueda separar. Para comprobarlo, se sumerge una muestra de diez centimelros (10 ¢m) por dos
centimetros (2 cm) en una probeta que contenga cloruro de metileno, durante trece minutos (13 min),
después de lo cual se seca, no debiendo aparecer fibra de vidrio por ninguna de las dos (2) caras.

Estabilizacion: Las laminas deben estar fabricadas de manera que no liberen constiluyentes emigrantes
(solventes, mondmeros, etc.) con el tiempo; tampoco deben contener residuos de agentes desmoldeantes
en la superficie del laminado que puedan interferir en la adherencia de la lamina retrorreflectiva.

Tratamiento de la cara frontal: Previamente a la aplicacion del material retrorreflectivo, la lamina debe
limpiarse, desengrasarse y secarse de toda humedad.

Lémina de acero galvanizado
El material debe cumpli los siguientes requisitos:

Material: La lamina debe ser de acero laminade en frio y revestida por ambas caras con una capa de zinc,
aplicada por inmersion en caliente o por electrolisis. segiin las normas NTC 2840 y NTC 4011; después del
galvanizado, se debe preparar a pintura seglin la NTC 6146 (ASTM DB386).

Espesor: La lamina de acero debe tener un espesar de uno coma dinco milimetros, con una tolerancia de
M&s 0 Mencs cerc coma quince milimelros (1,5 mm = 0,16 mm). La medida puede efectuarse en cualquier
parte de lalamina, a una distancia no menor de diez milimetros (10 mm} del borde,
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Resistencia al doblez: Una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado, no sometida a tratamientos
térmicos previos, no debe presentar desprendimiento de zinc cuando se dobla girando ciento ochenta grados
Celsius (180 °C), con una luz igual al espesor de la lamina.

Tratamiento de la cara frontal: Previamente a la aplicacion del material refrorreflectivo, la lamina galvanizada
debe ser limpiada y desengrasada; ademas, debe estar libre de oxido blanco. El galvanizado debe tener una
superficie de terminado producida con abrasivo grado cien (100) 0 més fino.

Tratamiento de la cara posterior: Una vez cortada y pulida, la lamina debe limpiarse y desengrasarse,
aplicando seguidamente una pintura base (wash primer o epoxipoliamida), para colocar finalmente una capa
de esmalte sintético blanco.

Lamina de aluminio
El material debe cumplir los siguientes requisitos:

Material: La lamina de aluminio debe ser de aleaciones 6061-T6, 5052-H38. NTC 1685 (ASTM B209) o
extrusiones similares.

Espesor: El espesor debe ser de dos milimelros, medidos con una tolerancia de mas o menos cero coma
dos milimetros (2 mm + 0,2 mm). La medida se puede efectuar en cualquier parte de la lamina, a una
distancia no menor de diez milimetros (10 mm) def borde.

Tratamiento de la cara frontal: Previamente a la aplicacion del material refrorreflectivo, la lamina debe estar
limpia, desengrasada y seca de toda humedad; igualmente, debe estar libre de oxido blanco. EI aluminio
debe tener una superficie de terminado producida con abrasiva grado cien (100) o mas fino.

Tratamiento de la cara posterior: Una vez cortaday pulida, la lamina se debe limpiary desengrasar, aplicando
seguidamente una pintura base (wash primer o epoxipoliamida), para colocar finalmente una capa de esmalte
sintético blanco,

Consideraciones adicionales: Cuando se use este material para sefiales verticales de destino, de informagicn
en ruta y sefales elevadas, se deben elaborar en lamina calibre veinte (20) como minimo. 4 los tableros de
las sefiales elevadas, se les puede hacer dos (2) dobleces o pestanias de dos centimetros (2 cm) cada una,
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en sus cuatro (4) bordes, con el objeto de darle mayor rigidez. Los tableros deben ser montados sobre una
estructura que garantice su estabilidad v rigidez, la cual debe ser fijada al sistema de soporte.

Material para postes y brazos de los postes:

Se pueden utilizar distintos materiales y sistemas de soporte, siempre y cuando estos cuenten con el sustento
técnico ylo ensayos de laboratorio cerlificados que demuestren que los mismos cumplen las condiciones
descritas antefiormente o sistemas abatibles o quebradizos que no generen superficies corlantes 0
punzantes. Para los anteriores casos se debe contar con la previa autorizacion mediante resolugion motivada
emitida por el Ministerio de Transporte. En caso contrario s deben utilizar sistemas de soporte constituidos
por poste manalitico y brazos, elaborados en perfil en angulo de hierro de dos

(2) pulgadas por dos (2) pulgadas por un cuarto (1/4) de pulgada, de espesor para el elemento vertical y un
octavo {1/8) de pulgada de espesor para los elementos horizontales, con limite de fluencia minimo de
veinticinco kilogrames por milimetro cuadrado (25 kgimmg) en todos los tipos de sefiales, el cual debe ser
de primera clase, no se debe permitir hormigueo en ninguna parte de su longitud. También pueden ser
fabricados en tubo galvanizado redondo o cuadrado, de dos (2) pulgadas y dos milimetros (2 mm) de
espesor; en este caso, todos los extremas expuestos deben estar sellados con su respectiva tapa metalica
soldada en todo su perimetro para evitar la penetracion de agua.

El perfil debe ser de primera clase, sin hormigueos en ninguna parte de su longitud; no se deben aceptar
afiadiduras ni fraslapos en postes y brazos. El galvanizado se debe aplicar por inmersion en caliente, segun
las normas NTC 2078 (ASTM A153) y NTC 4011 (ASTM A853).

Se debe garantizar |a rigidez de las [4minas de los tableros correspondientes a las sefiles preventivas (SP),
reglamentarias (SR), informativas de identificacion, de informacion general, de servicios y turisticas (S1) y los
delinzadores, fijandolas a una cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales deben formar un
perfecto plano de apoyo para el tablero, el cual debe aislarse con materiales que eliminen el efecto rocia en
la sefial cuando esta en contacto con la tamina del tablero, en los casos que éstos se construyan con
materiales que produzcan dicho efecto.

La soldadura del brazo debe ser con piquete o suplemento. En sefiales dobles, la rigidez se debe garantizar
con dos (2) crucetas del mismo tipo citado anteriormente, debidamente soldadas.
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Se deben adoptar medidas que dificulten el robo u olras acciones vandalicas que alteren la correcta posicion
de las sefiales. Entre otros se puede fijar el tablero de la sefial con remaches, usar pemos con tuerca
antivandalicas o doblar los peros, aplicar soldadura o epdxico a los pernos para dificultar el roho de las
sefiales. Ademas, los postes deben ser anclados en hormigon de suficiente resistencia para evitar el robo
del sistema total. El sistema de soporte debe ser de color blanco y, su material, inoxidable o debe ser tratado
con materiales anticorrosivos.

Todo elemento de fijacion debe ser de un material inoxidable y que no manche el material de la sefal.

En condiciones especiales, en donde no exista la distancia longitudinal suficiente que permita colocar dos
(2) sefiales verticales individuales separadas, se pueden adosar hasta dos (2) tableros de sefiales verticales
en un solo soporte; en tal caso, los dos (2) tableros deben ser del mismo tamafio sesenta, setenta y cinco,
noventa o ciento veinte centimetros (60 cm, 75 ¢m, 90 cm o 120 cm). Cuando se instale una sefial prevenliva
y una reglamentaria para una misma situacion, la senal preventiva se debe adosar en |a parte superior del
soporte.

El sistema de soporte de las sefales elevadas debe disefiarse estructuraimente de tal forma que se garantice
su estabilidad ante todas las cargas a las que pueda estar sometida la estructura y acorde con el tamario de
los lableros, También, se debe garantizar la posicion comecta de los lableros v, adicionalmente, que la
estructura no represente un peligro grave al ser impactada por un vehiculo. Estos elementos se deben
disefiar acorde con las siguientes normas: AISC-360, AISC-303 v el Steel Construction Manual (AISC),
involucrando las cargas y condiciones de impacto esfipuladas por MASH-2 de la AASHTO.

Material para anclaje a la fundacion: Los postes se deben disefiar conun anclaje en la parte inferior, soidado
en forma de T, con angulo de acero galvanizado de veinticinco milimelros (25 mm) por veinticinco milimetros
(25 mm) por tres coma dieciocho milimetros (3,18 mm), con limite de fluencia minimo de doscientos cincuenta
megapasacales (250 MPa). En los casos donde asi lo indique el disefio, se debe realizar el anclaje a la
fundacion conforme con la indicado en los plancs de disefio aprobados para el proyeclo.

El galvanizado se debe aplicar por inmersion en caliente, sequn las normas NTC 2076 (ASTM A153) y NTC
4011 (ASTM AB53).

Recubrimiento de los postes: Los postes, crucetas y anclajes galvanizados deben ser recubiertos con

esmalte blanco.
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Soldadura: Todos los procedimientos de soldadura se detien llavar a cabo por soldadores con calificacion
vigente en observancia de la norma AWS y siguiendo las especificaciones del articulo 650, Estructuras de
acero. La soldadura se debe aplicar antes del galvanizado.

Dimensiones de los tableros: Se deben atender las disposiciones sobre las dimensiones de tableros
mencionadas en el Manual de Senalizacion Vial vigente del Ministerio de Transporte.

Dimensiones de los postes: Se deben atender todas las disposiciones sobre las dimensianes de los postes
indicadas en el Manual de Sefalizacion Vial vigente del Ministerio de Transporte.

Material para el anciaje: Las sefiales se deben Instalar en el piso en un anclaje de concreto simple cuya
resistencia a la compresion a veintiocho dias (28 d) sea, como minimo, diecisiete megapascales (17 MPa)
siguiendo las especificaciones del articulo 630, Conereto estructural,

Dentro del anclaje se debe aceptar la inclusion de dos (2) capas de cantos de diez centimetros (10 cm) de
tamafio maxime, una superior y otra inferiar, con el fin de dar rigidez a Ia sefal instalada, mientras fragua el
concreto.

Equipo:

Se debe disponer de los equipos necesarios para la correcta gjecticion de los trabajos, incluyendo:
- Hoyadoras agricolas, barras de acero y palas.
- Llaves fijas o de expansién para tornillos.

WMartillo de tamario tal que permita doblar los tornillos una vez apretadas las tuercas,
- Remachadora.

Procedimiento de construceion:

Ubicacion de las sefiales: Las sefiales se deben instalar en los sitios que indiquen los plancs del proyecto
aprobados por el interventor, de conformidad con el Manual de Sefalizacion Vial vigente del Ministerio de
Transporte.

Be debe tener presente que todas las medidas deben ser realizadas por una comision de topografia.

Excavacion: El constructor debe efectuar una excavacion cilindrica para el anclaje de la sefal, de veinlicingo
centimetros (25 cm) de didmetro y sesenta centimetros (50 cm) de profundidad,
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Con el fin de evitar que la sefal quede a una altura menor a la especificada cuando se instale en zonas
donde la cametera franscurre en terraplén, en este caso la excavacion solo se debe realizar en una
profundided de treinta centimetros (30 cm) pero €l constructor debe, ademas, instalar una formaleta de Ia
altura necesaria para que. al vaciar el concreto, la sefial quede correctamente anclada y presente |z altura
especificada,

Anclaje de la seial: El anclaje se debe realizar rellenando |a excavacion con un concreta de 3000 PSI.
Tambien, se debe aceptar la inclusion de Ias capas de cantos a que hace referencia &l mismo numeral.

Instalacién de la sefial: EI constructor debe instalar la sefial de manera que el poste presente absoluta
verticalidad y que se obtenga la altura libre minima indigada en los documentos del proyecto.

El tablero se debe fijar al poste mediante tomillos de dimensiones minimas de ocho milimetros (8 mm) (5/16
de pulgada) por una (1) pulgada, rosca ordinaria, arandelas y tuercas, todo galvanizado por proceso de
inmersion en caliente, a los cuales se les da golpes para dafiar su rosca y evitar que puedan ser retirados
facilmente. Ademas, se deben instalar cuatro (4) remaches a diez centimetros (10 ¢m) de distancia, medidos
desde los tornillos hacia el centro de la cruceta. También se pueden utifizar otros sisternas de aseguramiento
que impidan el retiro del tornillo o elemento de fijacion.

Consideraciones adicionales: Adicionalmente, se deben alender todas las disposiciones contenidas en el
Manual de Sefializacion Vial vigente del Ministerio de Transporte y demas normas que lo camplementen o
sustituyan.

Plan de Manejo de Transito (PMT): El constructor debe contar con un PMT e instalar fodos los elementos de
senalizacion preventiva en la zona de los trabajos, de acuerdo con lo establecido en el Manual de
Seiializacion Vial vigente del Ministerio de Transporte, los cuales deben garantizar la seguridad permanente
tanto del personal y de los equipes de construccion, como de los usuarios y franselintes, durante las
veinticuatro horas (24 h) del dia.

Para aclividades que no impliquen el cierre total de la via, el interventor debe dar su visto bueno previoala
presentacion de un PMT. Para casos que impliquen ef cerramiento total de la via, se deben tramitar los
permisos cormespondientes ante la autoridad competente y se debe presentar el PMT aprobada por €l
interventor.
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Limitaciones en la gjecucion: No se debe permitir la instalacion de sefiales de transito en instantes de lluvia,
ni cuando haya agua retenida en la axcavacion o el fondo de esta se encuentre muy humedo, por
instrucciones del interventor.

Toda el agua refenida debe ser removida antes de efectuar el anclaje e instalar la sefal,

Manejo ambiental: Adicienal a los aspectos generales indicados en el articulo 106, Aspectos ambientales,
todas las labores requeridas para la instalacion de sefales verticales de transito, deben realizarse teniendo
en cuenia lo establecido en las normas y disposiciones vigentes sobre la conservacion del ambiente v los
recursos naturales.

Tadas las actividades que se ejecuten en cumplimiento a esta especificacion deben acatar lo establecido en
las normas y disposiciones ambientales. De esta manera, dichas actividades se deben incluir en los costos
del proyecto; por tanto, no son objeto de reconocimiento directo en el contrato.

Confrol y tolerancia:
Controles:

Durante la ejecucion de los trabajos, se deben adelantar los siguientes controles principales:
Verificar el estado y el funcionamiento de todo €l equipo utilizado por el canstructor.
Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos en el numeral 710.2.

Efectuar mediciones de retrorreflectividad con un retrorreflectometro que mida directamente los
valores en las unidades candela/lux/m2, indicadas en 1a NTC 4739, La calibracion de los equipos
retromreflectometro se debe realizar mediante una placa calibradora vigente y en buen estado,
generada por un laboratorio acreditado, de acuerdo con I seftalado en la norma ASTM E1709.

Cotroborar la correcta instalacion de las sefiales, de acuerdo con este articulo.

El plan de calidad y el plan de inspeccion, medicion y ensayo son de obligatorio cumplimiento tal
como se encuentra expresado en el numeral 103.2 del articulo 103, Responsabilidades especiales
del constructor.

La interventoria debe exigir al constructor, el certificado de conformidad expedido por el Organismo Nacional
de Acreditacion de Colombia (ONAC), o por un organismo de cemﬁcacmn de productus del pais de origen,

ipcampusuniversitario@groail.com
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debidamente acreditado para certificar dichos materiales, aportado por las compafias fabricantes o lo que
establezca la Superintendencia de Industria y Comercio en materia de evaluacion de la conformidad. El
certificado debe indicar gue el producto se ha ensayado seglin los métodos de prueba definidos en la NTC
4739,

El interventor debe contar y medir, para efeclos de pago, las sefiales correctamente elaboradas e instaladas.
Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:

Calidad de los materiales: No se deben admitir tolerancias en relacion con los requisitos establecidos en &l
numeral 710.2, para los diverscs materiales que conforman las sefiales y su anclaje.

Excavacion: La excavacion no puede tener dimensiones inferiores a las eslablecidas en el numeral 710.4.2.

Inspeccion previa; Previo al recibo de las sefales, el interventor debe hacer una inspeccion en horas
noctumas, con la ayuda de unalintema apoyada en |a frente, con la cual se debe iluminar I sefial percibiendo
su calidad y detectando zonas que no reflectan.

Instalacion: Las sefiales verticales de transito unicamente se deben aceptar 5i su instalacion esté en un todo
de acuerdo con las indicaciones de los planos, del inferventor y de lo sefialado en el presente articulo.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deben ser subsanadas por el constructor
bajo su propia cuenta y riesgo, y aprobadas por el interventor.

Las sefiales verticales de transilo se deben medir por unidad (), suministrada e instalada de acuerdo con
los documentos del proyecto y este articulo, aprobada por elinterventor.

Las sefiales de transito que hayan sido conlratadas por metro cuadrado (m2), se deben pagar segiin esta
unidad de medida aproximada a la centésima de mefro cuadrado del area reflectiva del tablero de la sefial
suministrada e instalada de acuerdo con los documentos del proyecto y este articulo, aprobadas por el
interventor. El resultado de la medida se debe reportar con la aproximacion establecida, empleando el
método de redondeo de la norma INV E-823.
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Pago: y transporte del concreta, la colocacion por capas allemas de concreto y rajon, el vibrado y
El pago de las sefales verficales de trénsilo se debe realizar al respectivo precio unitario del contrato, por consolidacion, el curado, y la limpieza final de la zona de trabajo.
todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aprobado por el interventor, - Proporcion 60/40: EI término "60/40" indica la proporcion volumétrica aproximada de los

L : q . companentes del concreto clclopeo: un 60% de volumen de concreto simple y un 40% de volumen
El precio unitario debe cubrir los costos de todos los materiales que conforman la sefal. su fabricacion,

- , . . ) ) . de piedra de rajon. Esta proporcién busca optimizar ¢l uso de los materiales y las propiedades
desperdicios, almacenamiento, transporte e instalacion: las mediciones topograficas requeridas, la

o s - ) ; . aestructurales.
excavacion, el fransporte y disposicion en los sitios que defina el interventor de los materiales excavados; €l

v . . - Nermatividad Aplicable: La construccion de concrato cicldpeo debera cumplir con la normativa
suministro y la colocacion de los cantos, &l concreto y las formaletas que eventualmente se requieren para

L i i o I colombiana vigente y las buenas praclicas de ingenieria. Como referencia {écnica y de
el anclaje, asi como todo costo adicional necesario para el correcto cumplimiento de esta especificacion. o ) . ) o o
procedimientos, se tomaran las ltimas versiones de las siguientes normas y especificaciones:

o Reglamento Colombiane de Construccion Sismo Resistente (NSR-10): En lo aplicable a
item de pago: cimentaciones y concretos simples.

o Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC) del Instituto Nacional de

El precio unitario debe incluir también, los costos de administracion, imprevistos y la utilidad del constructor.

ttem Deseripeién Unidad ) ) ) )
1125 | SERALVERTICAL DE TRANSITO S7-5R DE 6060 il Vias (INVIAS): Especialmente el Articulo 600 (Obras de Concrelo), en lo referente a la
- Cife. calidad del concreto simple v los procedimientos de colocacion. También, en lo aplicable a
- SERAL VERTICAL DE TRANSITO Unidad (Us) ) ‘
i CICLOINFRAESTRUCTURA45%45 CMS. la calidad de la piedra para concretos.
- Normas Técnicas Colembianas (NTC) del ICONTEC: Aplicables a concretos, agregados,
11.3 OBRA DE DRENAJE agua y curado:
1131 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO. = NTC 3318: Concrefos. Resistencia a la compresion de cilindros de concreto. (Para
" el concreto simple),
item 1.1.1.3
el * NTC 174: Concreto. Especificaciones de los agregados para concreto.
1.1.3.2 CONCRETO CICLOPEOQ 60/40 PARA MEJORAMIENTO DE TERRENO DE APOYO., = NTC 3493: Concretos. Agua de mezcla para concreto.
Descripgion: = NTC5551; Concretos. Aditivos quimicos para concreto.
- Objeto: Esta especificacion téenica particular establece los requisitos para el suministro, elaboracion, *  NTC:220: Goncreto. Curado del concreto.
transporte, colocacion y curado de Concreto Ciclapes 60/40, destinado al majoramiento de la *  NTC 176: Agregados. Agregados finas para concreto.
capacidad de carga de terrenos de apoyo, conformacion de cimentaciones de poca profundidad, o * NTC177: Agregados. Agregados gruesos para concreto.
relleno de zanjas en el proyecto. La unidad de medida para pago seré el metro ciibico (m3) de o Nomatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST)
concreto ciclopeo colocado y aceptado. = Decreto 1072 de 2015 y Resalucion 0312 de 2019 (Sistera de Gestion de SST).
Alcance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la construccion o Normativa Ambiental Colombiana: Aplicable a a gestion de residucs

del concrelo ciclopeo. Incluys, pero no se limita a: la preparacion v limpieza del terreno de apoyo o
de la excavacion, el suministro de los materigles (concreto simple y piedra de rajon), la elaboracion
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Materiales:

Concreto Simple: El concreto simple a ufilizar en la mezcla ciclopea debera tener una resistencia minima a
la compresion de disefio de 17.5 MPa (2500 PSl} a los 28 dias, o la resistencia que €l disefio de la
cimentacion especifique, verificada mediante ensayos de laboratorio.

- Cemento: Cemento Portland Tipo | o el especificado por el disefio, que cumpla con la NTC 174.
- Agregados: Agregados finos y gruesos limpios, duros, durables, y ibres de materiales deletéreos, que

cumplan con la NTC 174 (NTC 176 y NTC 177). El tamafio méaximo nominal del agregado gruese no

debera exceder de 38 mm (1 1/2 pulg.).

- Agua: Potable, limpia y libre de impurezas, conforme a la NTC 3493.

- Aditivos (opcional): 5i se usan para mejorar trabajabilidad, deben cumplir con NTC 5551 y ser
aprobados por la Interventoria.

- Disefio de Mezcla: EI Contratista presentara un diseio de mezcla certificado por un laboratario
acreditado para el concreto simple, e! cual debera ser aprobado por la Interventoria antes de iniciar Ia
producgion.

Piedra de Rajon (Ciclopea): La piedra de rajon debera ser dura, densa, limpia, sana, durable, de forma
angular o semi-angular, libre de arcilla, limo, maleria organica, o cualquier otro material perjudicial.

. Dimensiones: EI tamafio de las piedras individuales de rajon deberd ser tal que puedan ser
manipuladas por un solo operario, y no exceda de 25 cm (10 pulgadas) en ninguna de sus
dimensiones.

- Calidad: Debera provenir de una fuente aprobada por la Interventoria y cumplir con las caracteristicas
de calidad para roca sana. No se aceptaran piedras lajosas, fracluradas o con signos de
meteorizacion.

Equipo:
Equipos: Se utilizaran equipos adecuados y en buen estado para la preparacion, mezclado, transporte,
colocacion y consolidacion del concreto ciclopeo. Incluyen, pero no se limitan a:

- Equipos de excavacion: Palas, picos, retroexcavadoras (si aplica para la excavacion previa).
- Equipos de mezclado: Mezcladora de concreto (preferiblemente tipo trompo o camion mezclador)
con capacidad suficiente y que garantice la homogeneidad de! concreto simple.
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- Equipes de transporte de conereto: Carrefillas, bombas de concreto (si aplica).

- Equipos de fransporte de rajon: Carrefillas o mini-cargadores.

- Equipos de vibrado: Vibradores de inmersion para concreto, para asegurar la consolidacion del
concreto simple y el asentamiento del rajon.

- Herramientas menores: Palas, palustres, picas, barras, niveladores.

- Equipos de curado: Mangueras, aspersares.

Personal:

El personal deberd ser calificado, con experiencia en trabajos con concreto y movimiento de tierras, y debera
cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (S8T) vigentes en Colombia, incluyendo
el uso obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP), Incluye:

- Maestro de obra o capalaz.
. Oficiales y ayudantes para el mezclado, transporte y colocacion del concreto y rajon.
- QOperador de vibrador.

Procedimiento de construceion:

Preparacion del Terreno de Apoyo: El tereno sobre el cual se construira el concreto ciclopeo debera estar
limpio, libre de materia organica, escombros, o cualquier material suelto o perjudicial. Debera estar
conformado segin los niveles y dimensiones de disefio, y compactado si asi lo especifica el disefic
estructural o geotécnico. Se verificara que el tereno fenga la capacidad de carga adecuada antes de la
colocacion del ciclopeo.

Vaciado y Colocacion:

- El concreto ciclbpeo se colocara en capas horizontales, de manera altema entre concreto simple y
piedra de rajon.

- Cada capa de concrefo simple (concreto fresco) se exlendera uniformemente con un espesor No
menor a 15 cm.

- Inmediatamente después de la colocacion del concreto, se insertaré la piedra de rajon manualmente,
distribuyéndota uniformemente y espaciada de tal manera que ninguna piedra quede en contacto
directo con otra o con la formaleta (si aplica). La piedra debe quedar embebida en el concreto, no
simplemente depositada sobre él.
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- Se garantizara que |as piedras de rajon queden envueltas completamente por el concreto simple,

- La proporcion volumétrica de 60% de concreto simpte y 40% de piedra de rajén debera mantenerse
de forma aproximada y visual en todas las capas. La Interventoria supervisara constantemente esta
proporcion,

- Vibrado: Cada capa de concreto simple, una vez colocada la piedra de rajon, debera ser vibrada a
fondo con vibradores de inmersin para asegurar la compactacion del concreto v la adecuada
integracion de las piedras, eliminando &l aire atrapado y las coqueras.

- Nose permitira el uso de piedra de rajon como material de base antes de la colocacion del concreta
simple. La piedra debe ser embebida en concreto fresco,

Formaleteado (si aplica): Si el concreto ciclopeo requiere formaleta para confinarlo o darle forma, esta debers
ser instalada de manera rigida, limpia y hermética, y s relirara una vez que el concreto haya aleanzado la
resistencia necesaria para soportar su propio peso y las cargas sin deformarse,

Curado del Concreto Ciclopeo: El curado sé iniciara tan pronto como el concreto simple haya fraguado y la
superficie no se dane. Se mantendra un curado continug por un periodo minimo de siete (7) dias, utiizando
métodos aprobados como riego canstante con agua, aplicacion de compuestos de curado o cubrimiento con
lonas hiimedas.

Limpieza Final: Una vez finalizada la construceion del concreto ciclopeoy el curado, la zona de trabajo debera
quedar completamente limpia, libre de residuos de concreto, rajon sobrante o cualguier otra desecho.

Control y tolerancia:
Control de Calidad de Materiales:

- Conereto Simple: El Contratista presentara los certificados de calidad del conereto (o resultados de
ensayos de |aboratorio si es concreto de obra), incluyendo la resistencia  la compresién (2500 P8I
a los 28 dias). La Interventoria podra solicitar muestras de concreto fresco para la elaboracion de
cilindros de ensayo (NTC 3318, INV E 402) con una frecuencia minima de una muestra por cada 50
m3 de concreto o por cada dia de vaciado.

- Piedra de Rajon: La Interventoria realizara inspeccion visual de la piedra de rajon antes de su
colocacion, verificando que cumpla con los requisitos de tamario, forma, sanidad y impieza. Se podra
solicitar ensayos de calidad a las piedras si se considera necesario.
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Control en Campo (Ejecucian):

- Preparacion del Terreno: La Interventoria verificara la limpieza, conformacion y compactacion (si
aplica) del terrena de apoyo,

- Proporcion 60/40: La Interventoria supervisard constantemente la proporcion volumétrica de
concreto simple y piedra de rajon durante la colocacion, asegurando que se mantenga
aproximadamente el 60% de concreto y 40% de rajon.

- Colocacién y Vibrado: Se inspeccionara que las capas de concreto y rajén se coloquen de forma
altemna, que las piedras queden embebidas y que el vibrado sea adecuado.

- Dimensiones y Niveles: Se verificard que el concreto ciclopeo se construya dentro de las
dimensiones y niveles de disefio establecidos en los planos.

- Curado: Se monitoreara el proceso de curado para asegurar su continuidad y efectividad durante el
periodo especificado.

Tolerancias:

- Nivel de la superficie superior: 20 mm respecto a la cota de diserio,
- Dimensiones en planta: +50 mm respecto a las dimensiones de disefio,

Rechazo: Cualquier tramo de concreto ciciépeo que no cumpla con fa resistencia del concreto simple, 1a
calidad de la piedra de rajon, las proporciones 60/40, las dimensiones, los niveles o los procedimientos de
colocacion y curado especificados, debera ser demolido ¥ reconstruido a expensas del Contralista, sin costo
adicional para la Entidad Contratante,

Medida:
La medida para el pago del item "Concreto Ciclopeo 60/40 para Mejoramiento de Terreno de Apoyo' serd el
volumen en metro cibico (m3) de concreto ciclapeo efectivamente construido y aceptado a satisfaccion por

la Interventoria. El volumen se calculara con base en las dimensiones netas del elemento, segun los planos
de disefio finales.

Fago:
El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Concreto Ciclépen 60/40 para
Mejoramiento de Terreno de Apoyo”, e incluira todos los costos asociados con: la preparacion del terreno de
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apoyo, el suministro y vaciado del concreto simple (incluyendo todos sus materiales como cemento,
agregados, agua, adifivos), el suministro de la piedra de rajon (incluyendo transporte y manejo), la colocacion
por capas altemnas, ef vibrado y consolidacion, la formaleta (si aplica y no se paga por aparte), el curado, la
limpieza final, €l personal, los equipos, los ensayos de laboratorio y de campo, la gestion ambiental,
sequridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista, todo de acuerdo con
las buenas practicas de ingenieria y la normativa colombiana aplicable.

tem de paga:
Item Descripcion Unidad ‘
CONCRETO CICLOPEO 6040 PARA .
L MEJORAVIENTO DE TERRENG DE APOYO Wi Outspe ) J

1433 CONCRECRETO F'C =210 KG/CM2 PARA LOSA INFERIOR, LOSA SOLERAY DENTELLON.
Descripcion.

- Objeto: Esta especificacion tecnica particular establece los requisitos para el suministro, elaboracion,
transporte, colocacion, consolidacion, acabado y curado de Concrelo Estructural con una resistencia
minima ala compresion de diseio de ¢ = 210 kg/em? (equivalente a 20.6 MPa 0 3000 PSI) a los 28
dias, destinado especificamente para la construccion de la Losa Inferior (Fundacion), losa solera y
denteliones de las estrucluras de Box Culvert én el proyecto. La unidad de medida para pago sera
el metro cibico (m3) de concreto colocado y aceptado.

. Alcance: El alcance de este item comprende todas las aclividades necesarias para la produccién y

colocacion del concreto estructural. Incluye, pero no se limita a: el disefio de mezcla, el suministro
de todos los materiales componentes (cemento, agregados, agua, aditivos), el mezclado, el
transporte, la colocacion en formaletas, el vibrado y consolidacion, el acabado superficial, el curado,
el control de calidad (ensayos de laboratorio y de campo), y la limpieza final de la zona de trabajo.
No incluye el acero de refuerzo, las formaletas ni la excavacion, los cuales se pagaran por items
separados.
Normatividad Aplicable: La produccion y colocacion del concreto estructural debera cumplir
estrictamente con la normativa colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria. Como
referencia técnica y de procedimientos, se tomaran las dltimas versiones de las siguientes normas y
especificaciones:
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o Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10): Titulo C {Concrelo
Estructural) y Titulo H (Supervision Técnica). Esia es la norma principal y de obiigatorio
cumplimiento

o Especificaciones Generales de Construccion de Carreleras (EGC) del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS): Especialmente el Articulo 600 (Obras de Concreto) y el Adiculo 610
(Concreto Estructural).

& Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC:

= NTC 3318 (ASTM C39): Concretos. Resistencia a la compresion de cilindros de
concreto.

= NTG 174 (ASTM C33); Concreto. Especificaciones de los agregados para concreto.

= NTC 3493 (ASTM C1602): Coneretos. Agua de mezcla para conerelo.

w NTC 5561 (ASTM C494): Concretos. Aditivos quimicos para concreto.

«  NTC 220 (ASTM C31/C172): Conereto. Curado del concrele.

s NTC 176 (ASTM C33); Agregados. Agregados finos para concreto.

= NTC 177 (ASTM C33): Agregados. Agregados gruesos para concrelo.

= NTC 1039 (ASTM C143); Concreto. Método de ensayo para determinar el
asentamiento del concrelo con el cono de Abrams.

= NTC 404 (ASTM C173): Conereto. Método de ensayo para determinar el contenido
de aire de! concreto fresco por el método volumétrico.

= NTC 1925 (ASTM C231): Concreto. Método de ensayo para determinar el contenido
de aire del concreto fresco por e método de presién.

o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):

= Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de 88T).
o Normativa Ambiental Colombiana: Aplicable a la gestion de residuos y manejo de materiales

Materiales:

Cemento: Cemento Partiand Tipo |, Tipo 1I, o el tipo especificado en los planos o por el disefio estrustural,
que cumpla con las Normas Técnicas Colombianas correspondientes ( NTC 174). Debera estar fresco, libre
de grumos y almacenado en condiciones que eviten su deterioro por humedad.

Agregados:
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- Agregado Fino (Arena); Limplo, dure, durable; libre de terrones de arcilla, materia organica, sales
solubles, o cualquier otro material deletéreo. Debera cumplir con los requisitos de la NTC 174 (NTC
176).

- Agregado Grueso (Grava o Triturada): Limpio, duro, resistente, durable, libre de particulas blandas,
escamosas, materia organica, o cualquier otro material perjudicial. EI tamafio maximo nominal del
agregado grueso no debera exceder de 19 mm (34 pulg.) o el especificado en los planos para
permilir un adecuado recubrimiento del acero de refuerzo y la trabajabilidad. Debera cumplir con los
requisitos de la NTC 174 (NTC 177).

Agua: Potable, limpia, y libre de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalis, sales, materia organica
u ofras sustancias que puedan ser nocivas para el concreto o el acera de refuszo. Debera cumplir con la
NTC 3493.

Aditivos (si aplica): Si se utilizan aditivos (plastificantes, retardantes, acelerantes, inclusores de aire, efc.),
deberan ser aprobados por la Interventoria, cumplir con la NTC 5551, y ser compatibles con los demiés
componentes de la mezela, Su ugo y dosificacion deberan estar sopartados por el disefio de mezela.

Disefio de Mezcla: El Contratista presentara a la Interventoria, para su aprobacion, un disefio de mezcla de
concrefo elaborado por un laboratorio de suelos y concretos acreditado. Este disefio debera garantizar la
resistencia a la compresion de fe = 210 kg/em? a los 28 dias, con la trabajabilidad (asentamiento) y el
contenido de aire requeridos para cada elementa (losa inferior, losa solera, dentellon). El disefio de mezcla
debera incluir las proporciones de todos los maeriales, la relacion agua/cemento, y los resultados de las
pruebas de laboratorio.

Eauipo:
Se utilizaran equipos adecuados y en perfecto estado de funcionamiento para la produccion, transporte,
colacacion, consolidacion y curado del concreto. Incluyen, pero no se limitan a:

- Planta de Conereto (si aplica): Central o mévil, con capacidad y sistemas de dosificacion precisos
para cada componente de la mezcla,

- Camiones Mezcladores (Mixer): En buen estado, con tambores limpios y capacidad adecuada para
el transporte del concreto desde la planta hasta el sitio de vaciads, asegurando la homogeneidad de
la mezcla.
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- Bombas de Concreto o Carretillas: Para el transparte y colocacion del concreto en las formaletas,
segun la accesibilidad y volumen.

- Vibradores de Inmersion: Suficientes en nimero y potencia, con didmetros de aguja adecuados para
el fipo de elemento y el espaciamiento del refuerze, para asegurar la consolidacion del concrete.

- Herramientas de Acabado: Reglas, llanas, flotadores, para dar el acabado superficial requerido.

- Equipos de Curado: Mangueras, aspersores, equipos para aplicacion de membrana de curado.

- Equipos de Laboratorio de Campo: Corio de Abrams para control de asentamiento (NTC 1039).
medidor de contenido de aire (NTC 404/1926), moldes cilindricos para elaboracion de especimenes
(NTC 3318).

Personal:

El personal debera ser calificado, con experiencia en trabajos con concreto estructural, y debera cumplir con
todas las normalivas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes en Colombia, incluyendo el uso
obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP). Incluye:

- Ingeniero Residente o Jefe de Obra con experiencia en estructuras de conereto,

- Maestro de Obra o Capataz con experiencia en vaciados de concreto.

- Operadores de mezcladoras, camiones mixer y bornbas de concreto.

- Oficiales y ayudantes para el transporte, coloczcion, vibrado y acabado del concreto.
- Personal de laboratorio para el control de calidad en campo.

Procedimiento de construceion:
Preparacion Previa al Vaciado:

- Formaletas: Las formalelas deberan estar limpias, rigidas, estables, herméticas, y corectamente
alineadas y aplomadas segin los plancs. Se aplicara un desmoldante adecuado.

- Acero de Refuerzo: El acero de refuerzo debera estar correctamente colocado, amarrado, con los
espaciamientos y recubrimientos especificados en los planos estructurales. Se verificard la limpieza
del acero.

- Limpieza: El drea de vaciado (formaletas, cimentacion, acero) debera estar completamente limpia
de escombros, lierra, agua estancada, hielo o cualquier material que pueda afectar la calidad del
conereto,
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- Humedecimiento (i aplica): Las superficies de contacto (terreno, formaletas de madera) se
humedeceran hasta saturacion superficial seca antes del vaciado para evitar la absorcion de agua
del concreto.

Mezclado y Transporte:

. El mezclado del concreto se realizara de acuerdo con las proporciones det diseo de mezcla
aprobado, asegurando la homogeneidad de la mezcla.

- Eltransporte del concreto desde la planta hasta el punto de colocacion se realizard de manera que
se evite la segregacion de los materiales, la pérdida de lechada o la incorporacion de materiales
extrafios. El tiempo entre el mezclado ¥ la colocacion no debera exceder de 90 minutos (o el tiempo
que permita el aditivo retardante si se usa).

Colocacion y Consolidacion:

- Elconcreto se colocara en las formaletas de manera continua y en capas horizontales, sin dejar caer
el concreto desde alturas excesivas para evitar la segregacion.

. Vibrado: El concreto se consolidara inmediatamente después de su colocacion mediante el uso de
vibradares de inmersion. E vibrado debe ser sistematico, penetrando la aguja del vibrador en toda
la masa de concreto, inluyendo las capas inferiores ya colocadas, para asegurar la eliminacion de
aire atrapado y el llenado completo de las formaletas alrededor del refuerzo. Se evitara el sobre-
vibrado.

- Se prestara especial atencion al vibrado en los dentellones y en las zonas con alta densidad de
refuerzo para asegurar un concreto densa y sin coqueras.

Acabado: La superficie expuesta del concreto (losa solera, dentellones) se acabara segan lo indicado en los
planos, generalmente con un acabado liso y uniforme, nivelado y sin imegularidades.

Curado: El curada del concreto se iniciara tan pronto como €l concrelo haya fraguado y la superficie no se
dafie. Se mantendra un curado continuo por un periodo minimo de siete (7) dias calendario (o mas si lo
especifica el disefio 0 el NSR-10 para condiciones especiales), utilizando métodos aprobades como riego
constante con agua, aplicacion de compuestos de curade que cumplan con ASTM C308, o cubrimiento con
lonas humedas o plasticos. El curado es critico para el desarrolio de la resistencia v 1a durabilidad del
conereto.
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Remocion de Formaletas: Las formaletas solo se removeran cuando el concreto haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar su propic peso y las cargas de construceion sin sufrir danos o
deformaciones. Los tiempos minimos para remocion de formaletas deberan estar de acuerdo con el NSR-10
y las recomendaciones del disefio estructural.

Limpieza Final: Una vez finalizada la construccion del elemento de concreto y ¢l curado, a zona de trabajo
debera quedar completamente limpia, libre de residuos de concreto, farmaletas, o cualquier otro desecho.

Control y tolerancia:
- Frecuencia de Muestreo: Se tomaran muestras de concreto fresco para la elaboracion de cilindros
de ensayo y pruebas de asentamiento y contenido de aire con una frecuencia minima de;
o Unamuestra por cada 50 m3 de concreto.
o Una muestra por cada dia de vaciado.
o Minimo ura muestra por cada tipo de elemento estructural (losa inferior, losa solera,
dentellon) si se vacian en diferentes momentos ¢ con condiciones distintas.
o Minimo tres (3) cilindros por cada muestra.

. Asentamiento (Slump Test): Se controlara el asentamiento del concreto con el cona de Abrams (NTC
1039) en cada muestra. El asentamiento debera estar dentro del rango especificado en el disefio de
mezcla (generaimente entre 7.5 cm y 10 cm para elementos reforzados, o el rango especifico del
disefia).

- Contenido de Aire (si aplica): Si &l disefio de mezcla incluye aire incorporade, se conirolard su
porcentaje (NTC 404 o NTC 1926).

Gontrol de Calidad (Concreto Endurecido):

- Ensayos de Resistencia: Los cilindros de concreto se ensayaran a compresion (NTC 3318) alos Ty
28 dias. La resistencia promedio de los cllindros a los 26 dias debera cumplir con la resistencia de
diserio de f¢ = 210 kg/cm?, y la resistencia individual de cada cllindro no debera ser inferior al 85%
de fo. El cumplimiento se evaluara sequin los criterios estadisticos del NSR-10.

- Niveles y Dimensiones: Se verificara que los elementos de concrefo {losa inferiar, losa solera,
dentellones) se construyan dentro de las dimensiones y niveles de disefio establecidos en los planos.
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- Acabado: Se inspeccionara la calidad del acabado superficial, la ausencia de coqueras, fisuras o
desprendimientos.

Tolerancias: Las tolerancias dimensionales ¥ de nivelacion deberan cumplir con lo establecido en el NSR-10
y los planos de disefio. A modo de referencia:

- Nivel de superficie superior: +10 mm.

- Dimensiones de la seccion transversal: +10 mm,

= Verlicalidad: 10 mm en la altura del elemento.

- Recubrimientos de refuerzo; Las tolerancias del NSR-10 (generalmente 5 mm para recubrimientos
menores a 25 mmy +10 mm para recubrimientos mayores),

Rechazo: Cualquier elemento de concreto que no cumpla con la resistencia de disefio, las tolerancias
dimensionales, la calidad de los materiales, o los procedimientos de colocacion, vibrado y curado
especificados, 0 que presente defectos como cogueras exlensas, segregacion severa o fisuras estructurales,
debera ser evaluado por el Interventor y el Diseftador Estructural, Si no es posible su reparacion ylo no
garantiza la sequridad estructural, debera ser demolido y reconstruido a expensas del Contratista, sin costo
adicional para la Entidad Contratante.

Medida:

La medida para el pago del item "Concreto fc = 210 kg/em?® para Losa Inferior, Losa Scleray Dentellén® sera
el volumen en metro alibico (m3) de concreto efectivamente colocado, consclidado y aceptado a satisfaccion
por la Interventorfa. El volumen se calculara con base en las dimensiones netas de los elementos (losa
inferior. losa sclera, dentellones) segin los planos de disefio finales. No se mediran volimenes por exceso
de formaleteo o sobre-excavacion,

Pago:

El pago se realizara al pracio unitario pactado en el contrato para el item "Concreto fc = 210 kafem? para
Losa Inferior, Losa Solera y Dentellon”, e incluira todos los costos asociados con: el disefio de mezcla, el
suministro de todos. los materiales componentes (cemento, agregados, agua, aditivos), e mezelado, el
transporte, la colocacion, el vibrado y consolidacion, el acabado superficial, el curado, €l control de calldad
(incluyendo elaboracion y ensayo de cilindros, pruebas de asentamiento y contenido de aire), la limpieza
final, el personal, los equipos, la gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracian,

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION
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imprevistos y utilidad del Contratista, todo de acusrdo con las buenas practicas de ingenieria y la normativa
colombiana aplicable,

Ite: 200
ftem Descripcion Unidad I
GONCRETO F'G =210 KG/OM2 PARA LOSA o 2
1133 INFERIOR. LOSA SOLERA Y DENTELLON Metia Gublog ') ‘

1.1.3.4 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA MUROS, LOSA SUPERIOR, ALETAS Y GUARDARUEDAS
Deseripcion:

- Objeto: Esta especificacién técnica particular establece los requisitos para el suministro, elaboracion,
transporte, colocacion, consclidacion, acabado y curado de Concreto Estructural con una resistencia
minima a la compresion de disefio de fic = 210 kg/em? (equivalente a 20.6 MPa o 3000 PSl) alos 28
dias. Este concreto esta destinado especificamente para la construccion de los Muros, la Losa
Superior, las Aletas y los Guardarruedas de las estructuras en el proyecto. La unidad de medida
para pago sera el metro clibico (M3) de concreto colocado y aceptado.

- Aleance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la produccion y
colocacion del concreto estructural. Incluye, pero no se limita a: e! disefio de mezcla, el suministro
de todos los materiales componentes {cemento, agregados, agua, adilivos), el mezclado, el
transporte. Ia colecacion en formaletas, el vibrado y consalidacion, el acabado superficial, el curado,
el control de calidad (ensayos de laboratorio y de campo), y la limpieza final de la zona de frabajo.
No incluye el acero de refuerzo, las formaletas ni la excavacion, l0s cusles se pagaran por items
separados.

- Nommatividad Aplicable: La produccion y colocacion del concreto estructural debera cumplir
estrictamente con la normativa colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria. Como
referencia técnica y de procedimientos, se fomaran las ltimas versiones de las siguientes normas y
especificaciones:

& Reglamento Colombiano de Construceion Sismo Resistente (NSR-10): Titulo € (Concreto
Estructural) y Titulo H (Supervision Técnica). Esta es la norma principal y de abligatorio
cumplimiento.
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o Especificaciones Generales de Consfruccion de Carreteras (EGC) del Instituto Naclonal de
Vias (INVIAS): Especialmente el Articulo 600 {Cbras de Concretc) y e Ariculo 810
(Concreto Estructural).

o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC:

«  NTC 3318 (ASTM C39): Concretos. Resistencia a la compresion de cllindros de
concreto.

= NTC 174 (ASTM C33); Concreto. Especificaciones de los agregados para concreto.

= NTC 3493 (ASTM C1602): Concretos. Agua de mezcla para concreto.

= NTC 5551 (ASTM C494): Concretos. Aditivos quimicos para concreto.

= NTC 220 (ASTM C31/C172): Congreto. Curado del conreto.

s NTC 176 (ASTM C33): Agregados. Agregados finos para concreto.

= NTC 177 (ASTM C33): Agregados. Agregados gruesos para concreto.

« NTC 1039 (ASTM C143): Concreio. Mélodo de ensayo para determinar el
asentamiento del concreto con ef cono de Abrams.

s NTC 404 (ASTM C173): Concreto. Método de ensayo para determinar el contenido
de aire del concreto fresco por el método volumétrico.

= NTC 1926 (ASTM C231): Concreto. Método de ensayo para determinar el contenide
de aire del concreto fresco por el método de presion.

o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):

= Decreto 1072 de 2015y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST).
o Normativa Ambiental Colombiana: Aplicable ala gestion de residuos y mangjo de materiales.

Materiales:

Cemento: Cementa Pértiand Tipo |, Tipo 11, o el fipo especificado en los planos o por ¢l disefio estructural,
que cumpla con Ias Nomas Técnicas Colombiznas correspondientes {ej. NTC 174). Debera estar fresco,
libre de grumos y almacenado en condiciones que eviten su deterioro por humedad.

Agregados:

- Agregado Fino (Arena): Limpio, duro, durable, libre de terrones de arcilla, materia organica, sales
solubles, o cualquier otro material deletéreo. Deberd cumplir con los requisitos de ta NTC 174 (NTC
176).
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- Agregado Grueso (Grava o Triturado): Limpio, duro, resistente; durable, libre de particulas blandas,
escamosas, materia organica, o cualquier ofro material perjudicial. El tamafio maximo nominal del
agregado grueso no deberd exceder de 19 mm (3/4 pulg.) o el especificado en los planos para
permitir un adecuado recubrimiento del acero de refuerzo y la trabajabilidad en elementos como
muros y aletas, Debera cumplir con los requisitos de la NTC 174 (NTC 177).

Agua: Potable, limpia, y libre de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalis, sales, materia organica
u ofras sustancias que puedan ser nocivas para el conerelo o ¢l acero de refuerzo. Debera cumplir con la
NTC 3493.

Aditivos (si aplica): Si se utilizan aditivos (plastificantes, retardantes, acelerantes, inclusores de aire, efc.),
deberan ser aprobados por la Interventoria, cumplir con la NTG 5651, y ser compatibles con los demas
componenles de la mezcla, Su uso y doslficacion deberan estar soportados por el disefio de mezcla.

Disefio de Mezecla: Bl Confratista presentard a la Interventoria, para su aprobacion, un disefo de mezcla de
concreto elaborado par un laboratorio de suelos y concretos acreditado. Este disefio debera garantizar la
resistencia a la compresion de fe = 210 kg/om® a los 28 dias, con la trabajabilidad (asentamienta) y el
contenido de aire requeridos para cada elemento (muros, losa superior, aletas y guardarruedas). El disefio
de mezcla deberaincluir las proporciones de todos los materiales, la relacion agua/cemento, y los resultados
de las pruebas de laboratorio.

Equipo:
Equipos: Se ufilizaran equipos adecuados y en perfecto estado de funcionamiento para la produccion,
transporte; colocacion, consolidacion y curado del concreto. Incluyen, pero no se limitan a:

- Planta de Congreto (si aplica): Gentral o movil, con capacidad y sistemas de dosificacion precisos
para cada componente de la mezcla.

. Camiones Mezcladores (Mixer): En buen estado, con tambores limpios y capacidad adecuada para
el transporte del concrefo desde la planta hasta el sitio de vaciado, asegurando la homogeneidad de
la mezcla.

. Bombas de Concreto o Carrefillas: Para el transporte y colocacién del concreto en las formaletas,
seqin la accesibilidad y volumen. Para muros ¥ aletas, el uso de bomba puede ser ventajoso,
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- Vibradores de Inmersion: Suficientes en nimero ¥ potencia, con diametros de aguja adecuados para
el tipo de elemento y el espasiamiento del refuerzo, para asegurar la conselidacion del concreto.

- Herramientas de Acabado: Reglas, llanas, flotadores, para dar el acabado superficial requerido.

- Equipos de Curado: Mangueras, aspersores, equipos para aplicacion de membrana de curade.

- Equipos de Laboratorio de Campo: Cono de Abrams para control de asentamiento (NTC 1039),
medidor de contenido de aire (NTC 404/1926), moldes cilindricas para elaboracion de especimenes
(NTC 3318).

Personal:

El personal debera ser calificado, con experiencia en trabajos con concreto estructural, y debera cumplir con
todas las normalivas de Seguridad y Salud en el Trabajo (S8T) vigentes en Colombia, incluyendo ¢l uso
obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP). Incluye:

- Ingeniero Residente o Jefe de Obra con experiencia en estructuras de concreto.

- Maestro de Obra o Capataz con experiencia en vaciados de concrelo.

- Operadores de mezcladoras, carmicnes mixer y bombas de concreto.

- Oficiales y ayudantes para el Iransporte, colocacion, vibrado y acabado del concreto.
- Personal de laboratorio para el contral de calidad en campo.

Procedimiento de construceion:

Preparacion Previa al Vaciado:

- Formaletas: Las formaletas deberan eslar limpias, rigidas, estables, herméticas, y correctamente
dlineadas y aplomadas segin los planos. Se aplicard un desmoldante adecuade. Para muros y
aletas, las formalelas deben ser capaces de resistir la presion lateral del concreto fresco sin
deformarse.

- Acero de Refuerzo: El acero de refuerzo debera estar correctamente colocado, amarrado, con los
espaciamientos y recubrimientos especificados en los planos estructurales. Se verificara la limpleza
del acero.

- Limpieza: E| &rea de vaciado (formaletas, acero) debera estar completamente limpia de escombros,
lierra, agua estancada, hielo o cualquier material que pueda afectar la calidad del concreto,
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- Humedecimiento (si aplica): Las superficies de contacto (formaletas de madera) se humedeceran
hasta saturacién superficial seca antes del vaciado para evitar la absorcion de agua del concreto.

Mezclado y Transporte:

- El mezclado del concreto se realizara de acuerdo con lag proporciones del disefio de mezcla
aprobado, asegurando la homogeneidad de la mezcla.

- Elfrensporte del concreto desde ia planta hasta el punto de colocacion se realizara de manera que
se evite la segregacion de los materiales, la pérdida de lechada o 1 incorperacion de matenales
extrarios. El tiempo enlre el mezclado v la colocacion no debera exceder de 90 minutos (0 el fiempo
que permita el aditivo retardante si se usa).

Colocacion y Consolidacion:

- Elconcreto se colocara en las formaletas de manera continua y en capas horizontales, sin dejar caer
&l concreto desde alturas excesivas para evitar la segregacion, Para muros y aletas, la colocacion
debe ser cuidadosa para evitar la formacion de bolsas de aire o coqueras, especialmente en la parte
inferior y alrededor del refuerzo.

- Vibrado: El concreto se consolidara inmediatamente después de su colocacion mediante el uso de
vibradores de inmersion. El vibrado debe ser sistematico, penefrando la aguja del vibrador en toda
la masa de concreto, incluyendo las capas inferiores ya colocadas, para asegurar la eliminacion de
aire atrapado y el llenado completo de las formaletas alrededor del refuerzo. Se evitara el sobre-
vibrado.

- Be prestara especial atencion al vibrado en los muros, aletas y guardarruedas, donde la densidad
de refuerzo y la esbeltez de los elementos pueden dificultar la consolidacion.

Acabado: La superficie expuesta de! concreto (losa Superior, aletas, guardarruedas) se acabara segin lo
indicado en los planos, generalmente con un acabade liso y uniforme, nivelado y sin iregularidades, Para
los guardarruedas, el acabado debe ser robusto y resistente a la abrasion,

Curado: El curado del concreto se iniciara tan pronto como &l concreto haya fraguado y la superficie no se
dane. Se mantendra un curado continuo por un periodo minimo de siete {7) dias calendario (o més si lo
especifica el disefio o el NSR-10 para condiciones especiales), utilizando métodos eprobados como riego.
constante con agua, aplicacion de compuestos de curado que cumplan con ASTM G309, o cubrimiento con
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lonas humedas o plasticos. El curado es critico para el desarrollo de la resistencia y la durabilidad del

concrelo, especialmente en elementos expuestos como losa superior, aletas y guardarruedas.

Remocion de Formaletas: Las formaletas solo se removeran cuando el concreto haya alcanzado 1a
resistencia necesaria para soportar su propio peso y las cargas de construccion sin sufrir dafias o
deformaciones, Los tiempos minimos para remocion de formaletas deberan estar de acuerdo con ¢l NSR-10
y las recomendaciones del disefio estructural.

Limpieza Final: Una vez finalizada la construccion de! elemento de concreto y €l curado, la zona de trabajo
debera quedar completamente limpia, libre de residuos de concreto, formaletas, o cualquier otro desecho.

Control y tolerancia:
Contral de Calidad de Materiales:

. Certificados: EI Contratista presentara los certificados de calidad de todos los materiales (cemento,
agregados, aditivos) y del disefio de mezcla.

. Agregados: La Interventoria podra solicitar ensayos de agregados (granulometria, densidad,
absorcion, impurezas organicas, etc.) con la recuencia que considere necesaria.

- Agua: Se realizaran pruebas de calidad del agua si hay dudas sobre su potabilidad o si se usa agua
no potable.

Control en Campo (Concreto Fresco):

. Frecuencia de Muestreo: Se tomaran muestras de concrelo fresco para la elaboracion de cilindros
de ensayo y pruebas de asentamiento y contenido de aire con una frecuencia minima de:
o Una muestra por cada 50 m3 de concreto.
o Una muestra por cada dia de vaciado.
o Minimo una muestra por cada tipo de elemento estructural (muros, losa superior, aletas,
guardarruedas) si se vacian en diferentes momentos o con condiciones distintas.
o Minimo fres (3) cilindros por cada muestra,
Asentamiento (Slump Test): Se controlara el asentamiento del concreto con el cono de Abrams (NTC
1039) en cada muestra. El asentamiento debera estar dentro del rango especificado en el disefio de
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mezcla (generalmente entre 7.5 cm y 10 em para elementos reforzadas, o el rango especifico del
disefio. ajustado para bombeo si aplica).

- Contenido de Aire (si aplica): Si el disefio de mezcla incluye aire incorporado, se confrolara su
parcentaje (NTC 404 o NTC 1926).

Control de Calidad (Conereto Endurecidc):

- Ensayos de Resistencia: Los cilindros de concreto se ensayaran a compresion (NTC 3318) a los Ty
28 dias. La resistencia promedio de los cilindros a los 28 dias debera cumplir con la resistencia de
disefio de fc = 210 kglom?, y la resistencia individual de cada cilindro no debera ser inferior al 85%
de fe. El cumplimiento se evaluara segin los criterios estadisticos del NSR-10.

Niveles y Dimensiones: Se verificara que los elementos de concreto (muros, losa superior, aletas,
guardarruedas) se construyan dentro de las dimensiones y niveles de diseno establecidos en los
planos.

- Acabado: Se inspeccionara la calidad del acabado superficial, la ausencia de coqueras, fisuras o
desprendimientos.

Tolerancias: Las tolerancias dimensionales y de niveiacién deberan cumplir con lo establecido en el NSR-10
y los planos de disefio. A modo de referencia:

- Nivel de superficie superior de losa: £10 mm.

- Dimensiones de la seccion transversal de murosfaletas: £10 mm.

. Verticalidad de muros/aletas: £10 mm en la altura del elemento.

. Recubrimientos de refuerzo: Las tolerancias del NSR-10 (generalmente x5 mm para recubrimientos
menores a 25 mm y +10 mm para recubrimientos mayores).

Rechazo: Cualquier elemento de concreto que no cumpla con la resistencia de disefio, las tolerancias
dimensionales, la calidad de los materiales, o los procedimientos de colocacion, vibrado y curado
aspecificadas, 0 que presente defectos como coqueras extensas, segregacion severa o fisuras estructurales,
debera ser evaluado por el Interventor y el Disefiador Estructural. Si o es posible su reparacion yfo no
garantiza la sequridad estructural, debera ser demolido y reconstruido a expensas del Contratista, sin costo
adicional para la Entidad Contratante.
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La medida para el pago del item "Concreto fo = 210 kg/em® para Muros, Losa Superior, Aletas y
Guardarruedas” sera el volumen en metro clbico (m3) de concreto efectivamente colocado, consolidado y
aceplado a satisfaccion por la Interventoria. £l volumen se calculara con base en las dimensiones netas de
los elementos (muros, losa superior, aletas, guardaruedas) segln los planos de disefio finales. No se
mediran volimenes por exceso de formaleteo o sobre-excavacion.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Concreto o = 210 kg/om? para
Muras, Losa Superior, Aletas y Guardaruedas”, e incluira todos los costos asociados con: el disefio de
mezcla, el suministro de todos los materiales tomponentes (cemento, agregados, agua, adifivos), el
mezclado, el transporte, la colocacian, el vibrado y consolidacion, el acabado superficial, el curado, el control
de calidad (incluyendo elaboracién y ensayo de cilindros, pruebas de asentamienfo y contenido de aire), la
limpieza final, &l personal, los equipos, la gestion ambienta, seguridad y salud en el trabajo, administracion,
imprevistos y utiiidad del Contratista, tado de acuerdo con las buenas practicas de ingenieria y la normativa
colombiana aplicable.

Item de pago:
ltem Descripeian Unidad
CONCRETO F'C=210 KR/CM2 PARA MURQS, LOSA o
tiad SUPERICR, ALETAS ¥ GUARDARUEDIAS Moo Cubleo {)

1.1.3.5 ACERO DE REFUERZO (FY=60000 PSI).

Descripcion;

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro,
almacenamiento, corte, figurado, doblado, transperte, colocacion y amarre del Acero de Refuerzo
con una resistencia a la fluencia nominal de fy = 420 MPa (60000 psi), destinado a reforzar los
elementos de cancreto estructural en el proyecto. La unidad de medida para pago sera el kilogramo
(kg) de acero de refuerze efectivamente colocado y aceptado,

- Alance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la disposicion del
acero de refuerzo en los elementos de concrelo. Incluye, pero na se limita a: la adquisicién del acero,

consofciocampusuniversitario@pgmail.com
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el transporte a obra, el almacenamiento adecuado. el corte y doblado seguin los planos de despiece,
el tfransporte al sitio de colocacion, la limpieza del acero, el posicicnamiento y amarre en las
formaletas, la colocacién de separadores (recubrimientos), y &l control de calidad.

- Normatividad Aplicable: El suministro y colocacién del acero de refuerzo debiera cumpliv
estrictamente con la normativa colombiana vigente y las buenas praclicas de ingenieria. Comao
referencia técnica y de procedimientos, se tamaran las (ltimas versiones de las siguientes normas y
especificacionas:

o Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10): Titulo C (Concreto
Estructural) y Titulo H (Supervision Técnica). Esla es la norma principal y de obligatorio
cumplimiento parz el disefio, fabricacion y colocacion del acero de refuerzo.

o Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC) del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS): Especialimente el Articulo 600 (Obras de Concrete) y el Articulo 610
(Congreto Estructural), en lo aplicable al acero de refuerza.

o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC:

= NTC 2289 (ASTM A615 / A615M): Barras de acero al carbano corugadas v lisas
para refuerzo de concrelo. (Esta es la norma principal para el acero de 60000 psi).

= NTC 248 (ASTM AT06 / A706M); Barras de acero de baja aleacion corrugadas y
lisas para refuerzo de concreto. (Si se especifica acero soldable).

= NTC 1926 (ASTM A1064 / A1064M): Alambre de acero y mallas de alambre de
acero lisas y comugadas soldadas para refuerzo de concreto. (Si se usan mallas
electrosoldadas).

= NTC 2011 {ASTM A775 | A775M): Especificacion normalizada para barras de
refuerzo recubiertas de epoxico. (Si se especifica acero con proteccion epoxica).

©  Nomatividad de Sequridad y Salud en el Trabajo (SST):

= Deoreto 1072 de 2015 y Resolucién 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST)
o Normativa Ambiental Colombiana: Aplicable a la gestion de residuos.

Materiales:

Barras de Acero de Refuerzo: Todas las barras de acero de refusrzo deberan ser corrugadas (a menos que
los planos indiquen lo contrario para estribos o espirales) y cumplir con los requisitos de la NTC 2289 (ASTM
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AB15 | AB15M), Grado 60, garantizando una resistencia a la fluencia nominal (fy) de 420 MPa (60000 psi) y
una resistencia a la traceion minima (fu) de 620 MPa (90000 psi).

. Identificacion: Las bamras deberan venir con la identificacion del fabricante, el grado del acero 60y
el diametro nominal, en alto relieve.

- Condicion: El acero debera estar libre de 6xido excesivo (que no se pueda remover con un cepillo
de alambre), escamas, aceite, grasa, barro, pintura, o cualquier otra sustancia que pueda reducir la
adherencia con el concreto. Se aceptara una capa delgada de oxido superficial que no reduzca la
seccion transversal efectiva de la barra.

. Curvatura: Las barras deberan ser rectas y libres de dobleces o deformaciones que impidan su
corecta colocacion, No se permilird el enderezamiento y redoblado de barras que hayan sido
dobladas en frio, a menos que el disefio lo permita y el acero sea de baja aleacion (NTC 248).

Alambre de Amarre: Se utilizara alambre recocido calibre 18 0 16 (0 el adecuado para el diametro de las
barras) para el amarre del refuerzo, Debera ser de calidad suficiente para asegurar la posicién del acero
durante el vaciado del concreto.

Separadores {Gallelas o Recubrimientos): Se utilizaran separadores (galletas, dados, espaciadores) de
concrelo, plastico o metal, de la forma y tamafio adecuados para garantizar el recubrimiento de concreto
especificado en los planes. Los separadores de concreto deberan tener una resistencia similar al concreto a
vagiar. No se permilira el uso de piedras, ladrillos o cualquier ofro material que no sea disefiado para este
fin.

Se ulilizaran equipos y herramientas adecuadas para el manejo, corte, doblado, limpieza y colocacion del
acero de refuerzo. Incluyen, pero no se limitan a:

. Cizallas o Cortadoras de Barra: De tipo mecénico o hidraulico, para el corte preciso de las barras.

. Dobladoras de Barra: Manuales o mecanicas, para el doblado en frio de las barras segun los radios
de curvatura minimos exigidos por el NSR-10.

- Herramientas de Limpieza: Cepillos de alambre, pulidoras con cepillo (si se requiere).

. Herramientas de Amarre: Alicates, ganchos de amarre.

Equipos de Medicion: Cintas mélricas, escuadras, niveles.
consorcivcampusuniversitariog gmall.com
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- Equipos de Transporte: Carretillas, grilas o polipastos (si e peso o requiere),

Personal:

El personal debera ser calificado, con experiencia en el manejo y figurado de acero de refuerzo, y debera
cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (8ST) vigentes en Colombia, incluyendo
el uso obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP). Inciuye:

- Maestro de Obra o Capataz con experiencia en estructuras de conereto.
- Figuradores de acero (ferralistas) con conocimiento de planos de despiece.
- Oficiales y ayudantes para el fransporte, limpieza, colocacion y amarre del acero.

Procedimiento de construccion:

Almacenamiento: El acero de refuerzo se almacenara en un lugar seco, preferiblemente cubierto, sobre
estibas o durmientes de madera, para evitar el contacto directo con el suelo y protegerlo de la humedad, el
barroy la corrosion excesiva. Se organizara por diametros y longitudes para facilitar su identificacion y uso.

- Cortey Doblado; El corte y doblado del acero se realizara de acuerdo con los planos de despiece ¥
los defalles de dablado proporcionades por el Disefiador Estructural.

- El doblado se realizara en frio, a menos que el disefio o las nomas permitan otra cosa.

- 8e respetaran los radios minimos de doblado especificadcs en el NSR-10 para cada diametro de
barra, para evitar dafios o fisuras en el acero.

- No se permitira el calentamiento de las barras para su doblado, a menos que sea especificamente
autorizado por el Disefador Estructural y se sigan procedimientos controlados.
No se permitir el enderezamiento y redoblado de barras, a menos que el acero sea de baja aleacion
(NTC 248) y el procedimiento sea aprobado.

Limpieza: Antes de su colocacion, el acero de refuerzo debera estar limpio, libre de oxido excesivo, escamas,
acelle, grasa, barro, pintura, o cualquier otro material que pueda afectar negativamente la adherencia con el
concreto.

Colocacion y Amarre:

. las barras de refuerzo se colocaran en las formaletas en las posiciones exactas. con los
espaciamientos y fraslapos indicados en los planos estructurales.
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- Todas las intersecciones de las barras, o al menos las suficientes para asegurar la estabilidad de la
pariilla de refuerzo, se amarraran firmemente con alambre recocido. Los amarres deben ser seguros.
para evitar el movimiento del refuerzo durante el vaciado del concreto.

Recubrimientos: Se utilizaran separadores (galletas, dados) en cantidad suficiente para garantizar
el recubrimiento de concreto especificado en los planos (5 cm, y 7 cm segin la exposicion). Los
separadores deben ser estables y no colapsar durante el vaciado.

Empalmes (Traslapos o Soldaduras): Los empalmes de las barras de refuerzo se realizaran Unicamente en
las ubicaciones y con las longitudes de traslapo o los detalles de soldadura especificados en los plancs
estructurales y de acuerdo con los requisitos del NSR-10. No se permitiran empalmes por soldadura a menos
que el acero sea soldable (NTC 248) y el procedimiento de soldadura sea aprobade.

Limpieza Final: Una vez colocado y amarrado el acero, el 4rea debera quedar limpia de recortes, alambres
sobrantes o cualquier otro desecha antes del vaciado del concreto.

Control y tolerancia:
Contral de Calidad de Materiales:

- Certificados de Calidad: El Contratista presentara los certificados de calidad del fabricante del acero
de refuerzo, que demuestren el cumplimiento con la NTC 2289 (ASTM AG15/ AB15M), Grado 60,
incluyendo la resistencia a la fluencia (fy) y laresistencia a la traccion (fu), asi como la identificacion
del fabricante y el lote,

- Ensayos de Traccion: La Interventoria podra solicitar la toma de muestras de barras de acero de
refuerzo en obra para realizar ensayos de traccion en un laboratorio acreditads, con la frecusncia
que considere necesaria.

- Inspeccion Visual: Se realizara una inspeccion visual de las barras para verificar Iz ausencia de éxido
excesivo, fisuras, deformaciones o cualquier defecto que pueda afectar su desempeno. Se verificara
la Identificacion def grado y diametro en allo relieve.

Contrel en Campo (Colocacian):

- Diametros y Cantidades: La Interventoria verificara que se utilicen los diametros y las cantidades de
barras especificadas en los planos estructurales para cada elemento.
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- Espaciamientos: Se controlaran los espaciamientos entre barras para asegurar que cumplan con los
plancs y los requisitos de separacion minima del NSR-10.

- Recubrimientos: Se verificara la correcta colocacion de los separadores (galletas) para garantizar
los recubrimientos de concreto especificados.

- Longitudes de Traslapo y Anclaje: Se inspeccionara que las longitudes de lraslapo y anclaje de las
barras cumplan con lo indicado en los planos y el NSR-10.

- Limpieza: Se verificara que el acero esté limpio de sustancias perjudiciales antes del vaciado del
concreto,

Tolerancias: Las tolerancias para la colocacion del acero de refuerzo deberan cumplir con lo establecido
en el NSR-10. A modo de referencia:

- Desviacion en el recubrimiento de concreto: +5 mm para recubrimientos menores o iguales a 25
mm; £10 mm para recubrimientos mayores a 25 mm.

- Desviacion en el espaciamiento de barras (separacion); +10 mm.

- Desviacion en la ubicacion de dobleces: +20 mm.

Rechazo: Cualquier acero de refuerzo que no cumpla con las especificaciones de calidad (Grado 60, NTC
2289), presente defectos significatives, o cuya colocacion no cumpla con las tolerancias, los espaciamientos,
los recubrimientos o las longitudes de traslapofanclaje especificadas, debera ser corregido o reemplazado a
expensas del Contratista, sin costo adicional para la Entidad Contratante. No se permitira el vaciado de
concreto sobre acero de refuerzo que no haya sido previamente inspeccionado y aprobado por la
Interventoria.

Medida;

La medida pra el pago del item "Acero de Refuerzo (fy=60000 psi)" sera el peso en kilogramos (kg) de acero
de refuerzo efectivamente colocado, amarrado y aceptado a satisfaccion por la Interventoria, El peso se
calculara con base en las longitudes netas de las barras segun los planos estructurales de despiece y los
pesos tedricos por metro fineal de ‘acuerdo con la NTC 2289. No se medican ni pagaran los trastapos o
longitudes adicionales que excedan lo estrictamente necesario segln el disefio, ni los desperdicios de corte
y doblado.
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Paga:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Acero de Refuerzo (fy=60000 psi)",
& incluira todos los costos asociados con: el suministro y transporte del acero de refuerzo a obra, el
almacenamiento, € corte, figurado y doblado, el transporte al sitio de colocacion, la limpieza, el
posiclonamiento y amarre, el suministro y colocacion de los separadores (galletas), el control de calidad
(incluyendo muestreo y ensayos), la limpieza final, el personal, los equipos, la gestion ambiental, seguridad
y salud en &l trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista, todo de acuerdo con las buenas
praclicas de ingenieria y la normativa colombiana aplicable.

item de pago:
ftam Deseripclon Unidad
1135 ACERO Fy : 60000 PSY, Kilogramo (Ka)
31312 ACERO Fy : 60000 S, Kilograma (Kg)

1.1.3.6 RELLENO CON MATERIAL CRUDO (ZARANDEADO)TAMARO MAX. 4 PULG.

Ver numeral 1.1.1.5

1.2 ESPACIO PUBLICO Y EQUIPAMIENTOS
1,.2.1 ANDENES Y SARDINELES

1.24.1 DESCAPOTE Y RECOLECCION MECANICA E=0.20 M.

Ver numeral 1.1.1.1

1.24.2 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL CONGLOMERADO.
Ver numeral 1.1.1.2

1.21.3 RELLENO Y COMPACTACION MECANICA CON MATERIAL SELECCIONADO.

Descrinclon:
Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, extension y
compactacion mecanica de material seleccionado para la conformacion de relienos, teraplenes,
consoiciscampusaniversitarioggmail.com
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bases para estricturas, o cualquier otra area de soporte en el proyecto "CONSTRUCCION ETAPA
| DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA ESENCIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE
FORMAGION EDUCATIVA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA'. La unidad de medida para pago sera el melro cabico (m3) de
material compactado.

- Alcance: El alcance de este ftem comprende todas las actividades necesarias para la conformacion

de rellencs, incluyendo, pera no limitandose a: la preparacion de la superficie de asiento, €l
suministro (extraccion, carga, ransporte) de material seleccionado desde canteras aprobadas o de
material aprovechable del mismo proyecto, el extendido por capas, |2 humectacion u oreo (si es
necesario), la compactacion mecanica, el control de calidad en campo y laboratorio, y la
conformacion final del relleno segun los perfiles y cotas de disefio.

Normatividad Aplicable: La ejecucion del relleno y compactacion mecénica debera cumplir con las

Gltimas versiones de las siguienies normas y especificaciones, complementando o modificando las

especificaciones generales de la Entidad Contratante:

o Instituto Nacional de Vias (INVIAS):
= Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC), especialmente
lo especificado en los arliculos relacionados con Explanaciones, Terraplenes y
Materiales para Rellencs, del Articulo 310 (T erraplenes) y el Articulo 220
(Excavaciones y Rellenos).
= Normas de Ensayo de Materiales para Carreleras (INV E), las cuales se
referenciaran a continuacion para cada ensayo especifica.
o Instituto Colombiano de Nermas Técnicas y Certificacion (ICONTEC):
« NTC 1522 Suclos. Método de ensayo estandar para las caracteristicas de
compactacion de suelos con el esfuerzo estandar. (Equivalente a INV E 141 0142).
s NTG 170: Suelos. Método de ensayo para determinar el contenido ce humedad.
(Equivalente a INV E 122).
= NTC 179: Agregados. Andlisis granulométrico. (Equivalente a INV E 213).
»  NTC 181: Suelos. Método de ensayo para determinar e! contenido de malerial que
pasa el tamiz de 75 um (No. 200). (Equivalente a INV E 126).
= NTC 1966: Suelos. Limites de Atterberg. (Equivalente a INV E 125).
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= NTC 4867: Suelos. Método de ensayo estandar para la densidad y contenido de
aguza de suelo y roca in situ por el método nuglear (Profundidad superficial).
(Equivalente a INV E 144),

= NTC 2664: Suelos. Método de ensayo estandar para la densidad y el peso unitario
en el sitio por ¢l método del cono de arena. (Equivalente a INV E 145).

= NTC 5035: Suelos. Clasificacion de suelos para prapositos de ingenieria (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos). (Equivalente a INV E 102).

o Nommatividad ambiental nacional (Ley 99 de 1993, decretos reglamentarios) y de seguridad
y salud en ¢l trabajo (Decreta 1072 de 2015, Resolucion 0312 de 2019) aplicable.

Materiales:

Material Seleccionade: EI material a utilizar en los rellenos debera ser un suelo o una mezcla de suelos y
agregados que cumpla con los siguientes requisitos minimos, v debera ser previamente aprobado por la
Interventoria, Preferiblemente, debera ser de origen granular, libre de materia organica, basuras, materiales
vegetales, rocas mayores a 15 cm (6 pulgadas) (0 las que establezca la norma INVIAS aplicable al tipo de
relleno especifico), o cualquier ofra material perjudicial.

Propiedad Norma de Ensayo INV Requisito Minimo/Maximo
Indice Plasfico (IP) INVE 125 Max. 12%
Limite Liquido (LL) NV E 125 Max. 30%
Porcentaje que Pasa Tamiz No, 200 (0.075 mm) INVE 126 Max. 25%
Clasificacion SUCS (preferible) INVE 102 GM, GC, SW., 8P, SM, SC
CBR (Califarnia Bearing Ratio), i aplica INVE 148 | Segn disefio de pavimento o estuctura

- Canteras: La procedencia del material (cantera o zona de préstamo interna) debera ser aprobada
por la Inferventoriay contar con todos los permisos ambientales y de explotacion vigentes expedidos
por las autoridades colombianas competentes (Corporaciones Auténomas Regionales).

- Material de Aprovechamiento: Si se propone utilizar material producto delas excavaciones del mismo
proyecto, este debera ser clasificado y ensayado para asegurar que cumple con todos los requisitos
de material seleccionado antes de su rautilizacion.

Se utilizaran equipos mecanicos adecuades y en perfecto estado de funcionamiento para la extension,
humectacién y compactacion del material seleccionado. Incluyen, pero no se limitan a:

tonserclucampusuniversitariogpmail.com
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Traclores de oruga (Bulldozers) o motoniveladoras: Para la extension uniforme del material en capas.
- Compactadores vibratorios: Rodillos lisos vibratorios, rodillos pata de cabra (para materiales
cehesivos) o redillos neumaticos, de peso y potencia adecuados para alcanzar las densidades
requeridas segun el Articulo 220 0 310 de las EGC de INVIAS. Se debera presentar y aprobar &l
plan de compactacion.
- Cisternas o carrotanques: Para la humectacion del material a 1a humedad optima de compactacian.
- Cargadores frontales o retroexcavadoras: Para Ia carga y distribucion inicial del materia),
- Volquetas o camiones volquete: Para el transporte del material desde la cantera o zona de acopio,
- Herramientas menores: Palas, picos, rastrillos, elc.

Personal:

El personal debera contar con la experiencia y calificacion necesaria para operar los equipos de manera
seguray eficiente, y para supervisar los trabajos de compactacion, cumpliendo con todas las normativas de
Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigenies en Colombia, Incluye:

- Operadores de maquinaria pesada.
Ayudantes de obra.
- Profesional o téenica (Ingeniero Civil o Residente) a cargo de la supervision y control del relleno,

Procedimiento de construceion:

- Preparacion de la Superficie de Asiento: La superficie sobre la cual se conformara el relleno debera
estar limpia, libre de material orgdnico, escombros o cualquier material perjudicial. Debera
conformarse y compactarse segin las especificaciones de Ia subrasante o el material existente,
alcanzando al menos el 90% de la densidad maxima del Proctor Modificado (INV E 141 0 142) si no
se especifica ofro valor, antes de iniciar la colocacion del material de relleno. Cualquier remocién de
tocones o raices profundas debera seguir los criterios de las EGC de INVIAS {Articulo 200).

- Suministro y Extensian:

o Bl material seleccionado sera suministrado desde las fuentes aprobadas, garantizando su
homogeneidad y calidad.

o Se extenders en capas uniformes con el espesor adecuado para la capacidad de
compactacion del equipo disponible. El espesor de la capa suelta no debera exceder de 20

tansarciocampusuniversitario@gmall.com
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225 cm, 4 menos que una prueba de compactacion demueste la viabilidad de un espesor
mayor con el equipo propuesto.

. Control de Humedad: El material en cada capa debera ser humedecido o aireade (oreado) para
alcanzar un contenido de humedad cercano a la dptima de compactacion (£2% de la optima),
determinada en laboratorio segin el ensayo Proctor Modificado (INV E 141 0 INV E 142). Se
realizarn pruebas de campo para verificar la humedad antes de la compactacion.

- Compactacion mecanica:

o La compactacion se realizara con los equipos aprobados, mediante pasadas sucesivas y
uniformes hasta alcanzar la densidad especificada, EI nimero de pasadas y la secuencia
del rodilo se definiran en funcion de la prueba de campo y se mantendran durante la
ejecucion.

o La densidad del material compactado en cada capa no debera ser inferior al 95% de la
densidad maxima de! Proctor Modificado (INV E 142). Para rellenos estructurales, capas de
subbase o cimentaciones criicas, este porcentaje podra ser del 97% o0 mas, segin lo
especifiquen los disefios y el Articulo 310 (Terraplenes) o Articulo 220 (Rellenos) de las EGC
de INVIAS,

o Lacompactacion se realizard de afuera hacia el centro en areas extensas, 0 de acuerdo con
las recomendaciones para et fipo de relleno,

. Conformacion Final: Cada capa compactada debera presentar una superficie uniforme y isa, con ias
pendientes ransversales y longitudinales indicadas en los planos.

Control y tolerancie:
- Ensayos de Laboratorio (Material Seleccionado):
o Frecuencia: Se tomaran muestras del material seleccionado de las canteras o bancos de
préstamo por cada 500 m3 de material & ulilizar 0 segin lo determine la Interventoria, para
los siguientes ensayos segun Normas INV E:
= Granulometria (INV E 213)
= Limites de Atterberg (INV E 125)
= Clasificacion SUCS (INV E 102)
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= Proctor Modificado (INV E 142) para determinar la Densidad Maxima y la Humedad
Optima de Compactacion,
= (CBR (Califomia Bearing Ratio) (INV E 148), sies requerido por el disefio.

- Ensayos de Campo (Material Compactado):

o Densidad de Campo: Se realizaré la determinacion de la densidad de campo de cada capa
compactada mediante densimetro nuclear (INV E 144) 0 cono de arena (INV E 145), con
una frecuencia minima de una prueba por cada 500 m2 de capa o una prueba por cada 250
m3 de material compactado, lo que ocurra primero, o segin lo determine la Interventoria y
las EGC de INVIAS.

o Control de Espesor de Capas: La Interventoria verificara el espesor de cada capa extendida
y compactada.

o Niveles y Alineamiento: Se realizard un control topografico continuo para asegurar que 0s
rellencs se conformen deritro de las cotas y alineamientos de disefio, siguiendo las
tolerancias fopograficas.

. Rechazo de Materiall Trabajo: Cualquier material que no cumpla con los requisitos especificados o
cualnuier capa que no alcance la densidad de compactacion requerida, debera ser removida,
acondicionada (si es posible) y/o reemplazada y compactada nuevamente a expensas del
Contratista, sin costo adicional para la Entidad Contratante.

L.a medida para ¢l pago del item "Relleno y Compactacion Mecanica con Material Seleccionado” sera el
volumen en metro cubico (m3) de material efectivamente suministrado, extendido, compactado y aceptado
a satisfaceion por la Interventoria, El volumen se calculara con base en las dimensiones netas del relleno,
segin los perfiles y cotas de disefio finales aprobados, a partir de levantamientos topograficos antes y
después de la ejecucion del relleno. La medicion se realizara de acuerdo con los criterios establecidos en las
EGC de INVIAS para items de reflencs.

Pago;

£l pago se realizara al precio unitario pactado en el centrato para ol item "Relleno y Compactacion Mecanica
con Material Seleccionada”, & incluira todos los costos asociados con: la preparacion de la superficie de
asiento, el suministro del material seleccionado (incluyendola exiraccion, carga y fransporte desde la cantera
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0 zona de préstamo aprobada), la extension por capas, el control de humedad (humectacion u oreo), la
compactacion, los ensayos de laboratorio (Proctor, granulometria, Atterberg, CBR) y de campo (densidades),
la conformacion final de taludes y superficies, la gestion ambiental, seguridad y salud en €l trabajo,
administracion, imprevistes y utilidad del Contratista.

tem de pago:
Itam Descripcion Unidad
RELLENO Y COMPACTACICN VECANICA GON ;
1213 MATERIAL SELECCIONADD. Metro Cubics (1)

1.2.1.4 SUB-BASE GRANULAR

Ver numeral 1.1.1.6

1.21.5 CARGUE Y RETIRO MECANICO DE MATERIAL SOBRANTE

Ver numeral 1.1.1.9
1.22 PREFABRICADOS

1.2.2.1 SARDINEL EN CONCRETO PREFABRICADO 3500 PSI 0.20%0.5040.80 M.TIPO A-10-INCLUYE
COLOCACION.

Descripeién;
Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los reguisitos para el suministro, transporte,
instalacion y acabado de sardineles prefabricados de concreto con una resistencia de diseiio de
3500 PSI (24.5 MPa), con dimensiones nominales de 0.20 m de ancho, 0.50 m de aliura y 0,80 m
de longilud, identificados como Tipo A-10 (segun la clasificacion o diseio especifico del proyecto),
incluyendo todos los trabajos de topografia necesarios para su correcta alineacion y nivelacion en el
proyecto. La unidad de medida para pago sera &l metro lineal (m) de sardinel instalado y aceptado.

- Alcance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la instalacion

completa de los sardineles prefebricados. Incluye. pero no se limita a: la preparacion de la
subrasante o base de apoyo, el suministro de los sardineles prefabricados (incluyendo su fabricacion
o adquisicion y Iransporte a cbra), el cargue y descargue, el replanteo topografico detallado, |2
colocaciin de la base de asiento (si aplica), lainstalacion de los sardineles, el mortero de pega entre
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piezas (si aplica), la conformacion del respaldo (si aplica), el curado, la proteccion de los sardineles
instalados, y la limpieza final de la zona de trabajo.

Nermatividad Aplicable: Los trabajos de suministro e instalacion de sardineles prefabricados deberan
cumplir can la normativa colombiana vigente y 1as buenas practicas de ingenieria. Como referencia
técnica y de procedimientos, se tomaran las Glimas versiones de lag siguientes normas y
especificaciones:

o Especificaciones Generales de Conslruccion de Carreteras (EGC) del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS), especialmente los Articulos relacionados con Obras de Drenaje y
Complementarias, como e! Articulo 700 (Obras de Arte y Drenaje) o articulos especificos de
bordillos v sardineles si estan disponibles.

o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC aplicables a concretos y prefabricados:

» NTC 3318: Concretos. Resistencia a la compresion de cilindres de concrato.
{Equivalente a INV E 402).

*  NTC174: Concreto. Especificacionas de los agregados para concreto, (Equivalente
a NV E 200y INV E 201).

= NTC 3493: Concretos. Agua de mezcla para concreto.

*  NTC 5551: Concretos. Aditivos quimicos para concreto.

= NTC 220: Concreto. Curado del concreto.

= NTC 4023: Productos de concreto. Bordillos y sardineles. (Si existe una NTC
especifica para este tipo de prefabricado, es la més relevante).

o Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), si aplica a elementos
estructurales o de contencion.

o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):

= Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2018 (Sistema de Gestian de SST).

© Nomativa Ambiental Colombiana aplicable a la gestion de residuos y control de

vertimientos.

Materiales:

Sardineles Prefabricados de Concreto: Los sardineles deberan ser prefabricadoes de concreto, con
una resistencia minima a la compresion de 3500 PS| (24.5 MPa) a los 28 dias, verificada mediante
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ensayos de laboratorio segin NTC 3318. Las dimensiones nominales seran de 0.20 m de ancho,
0.50 m de altura'y 0.80 m de longitud, con tolerancias dimensionales maximas de +5 mm. Ei disefio
y las caracteristicas del Tipo A-10 (si es un tipo estandarizado por la entidad contratante o el disefio)
deberan ser aprobados por |a Interventoria.

o Concreto: El concreto utilizado en la fabricacion debera cumplir con los requisitos de fla NTC
3318 y NTC 174 para agregados. El agua de mezcla y los aditivos, si se utilizan, deberan
cumplir con NTC 3493 y NTC 5551 respectivamente.

o Acabado: Los sardineles deberan presentar un acabado uniforme, liso y libre de fisuras,
desportillamientos, cogueras o cualquier alro defecto que afecte su apariencia o durabilidad.

o Almacenamiento; Los sardineles deberan ser almacenados en obra sobre superficies
niveladas, evitando el contacto directo con el suelo y protegiéndolos de dafios antes de su
instalacién.

- Mortero de Pega [si aplica): Si el disefio o las especificaciones del fabricante del sardinel requieren
un mortera de pega entre piezas, este debera ser de una dosificacion minima de 1:3 {cemento;
arena) en volumen, con una resistencia a la compresion minima de 17.5 MPa (2500 PSI) a los 28
dias. El agua de mezcla debera ser potable y limpia.

- Material de Base de Asiento y Respaldo (si aplica): §i el disefio lo requiere, la base de asiento y el
respaldo de los sardineles deberan ser de material granular compactado (sub-base granular o
material seleccionado) o de concreto pobre, segun lo indicado en los planos o especificaciones
complementarias. Este material debera cumplir con los requisios de calidad y compactacion
establecidos en sus respectivas especificaciones.

Equipos:
Se utilizaran equipos y herramientas adecuados para el ransporte, manejo, colacacion y alineacion de los
sardineles. Incluyen, pero no se limitan a:

- Equipos de fransporte: Camiones con pluma o gria, o cargadores con adilamentos adecuados para
¢l manejo de prefabricados.

- Herramienta menor.

- Herramienta para mortero y concreto: Mezcladoras, palas, palustres, carretillas.
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Personal:
El personal debera ser calificado y con experiencia en la instalacion de elementos prefabricados. Debera

cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes en Colombia, incluyendo
el uso obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP). Incluye:

- Maestro de obra o capataz con experiencia en instalacion de sardineles.
- Oficiales y ayudantes para la manipulacion y colocacian de los sardineles.

Procedimiento de construceion:

Preparacion del Terreno: La zona donde se instalaran los sardineles debera ser excavada y conformada
segln los niveles y alineamientos de disefio. La subrasante o base de apoyo debera estar limpia, nivelada,
compactada y libre de material organico o suelto.

Replanteo Topografico:

. Se reslizara un replanteo topografice detallado de los ejes, dineamientos y niveles de la linea de

sardineles, utilizando equipos de precision. Se marcaran los puntos de referencia y se tensaran hilos
guia para asegurar la correcta alineacion y nivelacion.
E| Conlraista ser responsable de |2 precision del replanteo y de cualguier correccion necesaria

Colocacion de Base de Asiento (si aplica): Si el disefio lo requiere. se colocara una capa de material de base
de asiento (granular o concreto pobre) sobre la subrasante preparada, con el espesor y la compactacion

especificados, garantizando una superficie uniforme y nivelada para la colocacian de los sardineles.
Instalacion de Sardineles:

- Los sardineles se colocaran cuidadosamente sobre |a base preparada, siguiendo los alineammientos
y niveles establecidos por |a topografia.

- Cada pieza debera ser ajustada individualmente para asegurar una alineacion perfecta tanto
horizontal como vertical. Se utilizaran niveles y plomadas para verificer la verticalidad y la
horizontalidad.

- i se especifica, se aplicara mortero de pega entre las piezas para asegurar su union y estabilidad.
El espesor de la junta de mortero sera minimo y uniforme.
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Se conformara el respaldo de los sardingles con el material especificado (concreto o material
granular compactada), asegurando su estabilidad y resistencia.

Curado y Proteccion: Una vez instalados, los sardineles y el mortero de pega (si aplica) deberan ser curados
adecuadamente para asegurar el desarrollo de la resistencia del concrato Y prevenir fisuraciones. El curado
se realizara mediante el mantenimiento de la humedad (riego constante, membranas de curado) durante al
menos 7 dias, 0 segln lo especificado en la NTC 220. Se protegeran los sardineles de dafios por el rifico
de cbra o la intemperie.

Limpieza Final: Una vez finalizada la instalacion y el curado, la zona de trabajo debera quedar completamente
limpia, libre de residuos de mortero, concreto, material sobrante o cualguier ofro desecho.

Contral v tolerancia:

- Control de Calidad de Materiales:

- Sardneles Prefabricados: Se exigiran al fabricante los certificados de calidad del concreto utilizado,
incluyendo la resistencia a la compresion (3500 PSI & los 28 dias). La Intervéntotfa podra solicitar
muestras aleatorias para ensayos de resistencia segln NTC 3318. Se realizara una inspeccion visual
de cada pieza para verificar dimensiones, acabado y ausencia de dafectos,

- Martero de Pega: Se controlara la dosificacion y la calidad de los materiales (cemento, arena, agua).
La Interventoria podré solicitar ensayos de resistencia a la compresion del mortero.

Control Topografico:

- La Interventoria verificara el replanteo inicial y el alineamiento y nivelacion final de los sardineles
instalados.
- Tolerancias: Las lolerancias de instalacion seran las siguientes (o las que establezca el disefio
especifico):
o Alineacion horizontal; 10 mm
o Nivelacion (cotas); 10 mm
o Verticalidad: =5 mm en la cara visible.
- Inspeccion Visual; Se realizara una inspeccion continua durante la instalacion para asequrar el
cumplimiento de los procedimientos, la calidad de las juntas, el curado y la proteccian.
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- Rechazo: Cualquier sardinel que presente defectos, no cumpla con las dimensiones o resistencia
especificadas, 0 que no esté correctamente alineado y nivelado dentro de las tolerancias, debera ser
removido y reemplazado a expensas del Contratista, sin costo adicional parala Entidad Contratante.

Medida:

La medida para ¢l pago del item "Sardineles en Concreto Prefabricado 3500 PSI (0.20x0.50x0.80 m, Tipo A-
10) - Incluye Colocacion y Topografia” sera el metro lineal (m) de sardinel efectivamente instalado y aceptado
a satisfaccion por la Interventoria. La longitud se medira a lo largo del eje central del sardine!, segun los
planos de disefio finales.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Sardineles en Concreto
Prefabricado 3500 PSI (0.20x0.50x0.80 m, Tipo A-1 0) - Incluye Colocacion y Topografia”, e incluira todos los
costos asociados con: la preparacion del terrene, el suministro de los sardineles prefabricados (incluyendo
fabricacion o adquisicion y transporte a cbra), el cargue y descargue, el replanteo topografico, la colocacion
de la base de asiento (si aplica), la instalacion de los sardineles, el mortero de pega (si aplica). la
conformacién del respaldo (si aplica), el curado, la proteccion, la limpieza final, el personal, los equipos, la
gestion de calidad, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista, toda
de acuerdo con las buenas practicas de ingenieria y la normativa colombizna aplicable.

Item de pago:
ltem Descripgion Unidad
SARDINEL EN CONCRETO PREFABRICADO 3500
122 PSI0.2070,80'0.80 M. TIPO A-10-INCLUYE Metro neal (mi)
COLOCACION

1.2.2.2 SARDINEL EN GONCRETO PREFABRICADO 3500 PSI BAJO RAMPA A-85 DE 0,35%0.20%0.80
M.-INSTALADO,
Descripcion:
- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece log requisitos para el suministro, transporte,
instalacion y acabado de sardingles prefabricados de concreto con una resistencia de disefio de
3500 PSI (24.5 MPa), con dimensiones nominales de 0.35 m de ancho. 0.20 m de altura'y 0.80 m
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de longitud, identificados como Tipo A-85 "Bajo Rampa' (segun la clasificacion o disefio especifico
del proyecto), incluyendo todos los trabajos de topografia necesarios para su corecta alineacion y
nivelacion en el proyecto. La unidad de medida para pago sera el metro lineal (m) de sardinel
instalado y aceptado

Alcance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la instalacion
completa de los sardineles prefabricados "Bajo Rampa’. Incluye, pero no se limita a: la preparacion
de la subrasante o base de apoyo, el suministro de los sardineles prefabricados (incluyendo su
fabricacién o adquisicion y transporte a obra), el cargue y descargue, €l replanteo topografico
detallado, la colocacion de la base de asiento (si aplica), la instalacion de los sardineles, el mortero
de pega entre piezas (si aplica), la conformacion del respaldo (si aplica), el curado, a proteccion de
los sardineles instalados, y la limpieza final de la zona de trabajo.

Funcién Especifica (Bajo Rampa): Estos sardineles estan disetados para ser instalados en la parte
inferior de rampas vehiculares o peatonales, o en &reas de transicion donde se requiere una
delimitacién de baja altura que permita el paso o | transicion de niveles de manera fluida, sin ser un
obstaculo vertical significativo. Su disefio especifico (Tipo A-85 y dimensiones) debe ser acorde a
esta funcion.

Normatividad Aplicable: Los trabajos de suministro e instalacion de sardineles prefabricados deberan
cumplir con la nommativa colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria. Como referencia
técnica y de procedimientos, se fomaran las {ltimas versiones de las siguientes normas ¥
especificaciones:

o Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC) del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS), especialmente los Articulos relacionados con Obras de Drenaje y
Complementarias, como el Articulo 700 (Obras de Arte y Drenaje) o articulos especificos de
bordillos y sardineles si estan dispanibles.

o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del IGCONTEC aplicables a concretos y prefabricados:

« NTC 3318 Concretos. Resistencia a la compresion de cllindros de concreto,
(Equivalente a INV E 402).
« NTGC 174: Concreto. Especificaciones de los agregados para cancreto. (Equivalente
alNV E 200y INV E 201},
= NTC 3493; Concretos. Agua de mezcla para concrefo.
consarciscimpusuniversitaziog@ gmail.com
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«  NTC 5551: Concretos. Aditivos quimicos para concreto,
= NTC 220; Congreto. Curado de! concreto.
= NTC 4023 Productos de concreto. Bordilos y sardineles. (Si existe una NTC
especifica para este tipo de prefabricado, es la mas relevante).
o Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), si aplica a elementos
estructurales o de contencion.
o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo {SST):
= Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST).
o Normativa Ambiental Colombiana aplicable a la gestion de residuos y confrol de
verfimientos.

Materiales:

Sardineles Prefabricados de Concreto: Los sardineles deberan ser prefabricados de concreto, con una
resistencia minima a la compresion de 3500 PSI (24.5 MPa) a los 28 dias, verificada mediante ensayos de
laboratorio segin NTC 3318, Las dimensiones nominales seran de 0.35 m de ancho, 0.20 m de altura y 0.80
m de longitud, con tolerancias dimensionales maximas de +5 mm. El diseiio y las caracteristicas def Tipo A-
85 "Bajo Rampa" (si es un tipo estandarizado por la entidad contratante © el disefio) deberan ser aprobados
por la Interventoria.

. Concreto: El concreto utilizado en la fabricacion debera cumplir con |og requisitos de la NTC 3318y
NTC 174 para agregados. El agua de mezclay los aditivos, si se utilizan, deberan cumplir con NTC
3493 y NTC 5551 respectivamente.

. Acabado: Los sardineles deberdn presentar un acabado uniforme, liso y libre de fisuras,
desportillamientos, coqueras o cualguier otro defecto que afecte su apariencia 0 durabilidad.

. Almacenamiento: Los sardineles deberan ser almacenados en cbra sobre superficies niveladas,
evitando el contacto directo con el suelo y protegiéndolos de danas antes de su instalacion.

Mordero de Pega (si aplica): Si el disefic o las especificaciones del fabricante del sardinel requieren un
moriero de pega entre piezas, este debera ser de una dosificacitn minima de 1:3 (cemento:arena) en
volumen. con una resistencia a la compresion minima de 17.5 MPa (2500 P$1) a los 28 dias. El agua de
mezcla debera ser potable y limpia.

copsorciocampusuniversitadogy FI ]
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Material de Base de Asiento y Respaldo (si aplica): Si el disefio lo requiere, la base de asiento y el respaldo
de los sardineles deberan ser de material granular compactado (sub-base granular o material seleccionado)
o de concreto pobre, segin lo indicado en los planos o especificaciones complementarias. Este material
debera cumplir con los requisitos de calidad y compactacion establecidos en sus respectivas
especificaciones,

Equipes: Se utilizaran equipos y herramientas adecuados para el transporte, manejo, colocacion y alineacion
de los sardineles: Incluyen, pero no se limitan a;

- Equipos de transporte: Camiones con pluma o ariia, o cargadores can aditamentos adecuados para
el manejo de prefabricados.

- Herramienta menor

- Heramienta para mortero y concreto: Mezcladoras, palas, palustres, carretillas.

Personal:

El personal debera ser calificado y con experiencia en la instalacion de elementos prefabricados. Debera
cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes en Colombia, incluyendo
el uso obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP). Incluye:

- Maestro de obra o capataz con experiencia en instalacion de sardinelss.
- Oficiales y ayudantes para la manipulacion y colocacion de los sardineles

Procedimiento de construccion:

Preparacién del Terreno: La zona donde se instalaran los sardineles debera ser excavada y conformada
segun los niveles y alineamientos de disefio. La subrasante o base de apoya debera estar limpia, nivelada,
compactada y libre de material organico o suelto.

Replanteo Topografico;

e Se realizara un replanteo topografico detallado de los ejes, alineamientos y niveles de la linea de
sardineles, ulilizando equipos de precision. Se marcaran los puntos de referencia y se tensaran hilos
Quia para asegurar la correcta alineacion y nivelacion.
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e Se prestara especial atencion a la transicion de niveles en la rampa, asegurando una continvidad
suave y sin resalfos.

» El Contralista sera responsable de la precision del replanteo y de cualquier correccion necesaria.

Colocacion de Base de Asiento (si aplica): Si el disefic lo requiere, se colocara una capa de material de base
de asiento (granular o concreto pobre) sobre la subrasante preparada, con el espesor y la compactacion
especificados. garantizando una superficie uniforme y nivelada para Ja colocacion de los sardineles.

Instalacién de Sardineles:

» Los sardineles se colocaran cuidadosamente sobre la base preparada, siguiendo los alineamientos
y niveles eslablecidos por la topografia.

» Cada pieza debera ser ajustada individualmente para asegurar una alineacion perfecta tanto
horizontal como vertical, especialmente en las curvas y cambios de pendiente de la rampa. Se
utilizaran niveles y plomadas para verificar la verticalidad y la horizontalidad.

e Sise especifica, se aplicara mortero de pega entre las piezas para asegurar su union y estabilidad.
El espesor de la junta de mortero serd minimo y uniforme.

* Se conformard el respaldo de los sardineles con el material especificado (concreto o material
granular compactado), asegurando su estabilidad y resistencia.

Curado y Proteceién: Una vez instalados, los sardineles y el mortero de pega (si aplica) deberan ser curados
adecuadamente para asegurar el desarrollo de |a resistencia del concreto y prevenir fisuraciones. El curado
se realizara mediante el mantenimiento de la humedad (riego constante. membranas de curado) durante al
menos 7 dias, 0 segin lo especificado en la NTC 220. Se protegeran los sardineles de dafios por el trafico
de obra o la intemperie,

Limpieza Final: Una vez finalizada la instalacion y el curado, la zona de trabajo debera quedar completamente
fimpia, libre de residuos de mortero, concrelo, material sobrante o cualquier otro desecho.

Control v tolerancia:
Contrel de Calidad de Materiales;

- Sardineles Prefabricados: Se exigiran al fabricante los certificados de calidad del concreto utilizado.
incluyendo la resistencia a la compresion (3500 PSI a los 28 dias). La Interventoria podra solicitar

cunserclocampusaiiversitario g geimnil .com
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muestras aleatorias para ensayos de resistencia segin NTC 3318. Se realizara una inspeccion visual
de cada pieza para verificar dimensiones; acabado y ausencia de defectos.

- Mortero de Pega: Se controlar la dosificacion y la calidad de los materiales (cemento, arena, agua).
La Interventoria podra solicitar ensayos de resistencia a la compresion del mortero.

Control Topografico:

- La Interventoria verificara el replanteo inicial y el alineamiento y nivelacion final de los sardineles
instalados.
. Tolerancias: Las tolerancias de instalacion seran las siguientes (o las que establezca el disefio
especifico):
o Alineacion horizontal: £10 mm
o Nivelacion (cotas): £10 mm
o Verticalidad: £5 mm en la cara visible.

Inspeccion Visual: Se realizara una inspeccion continua durante la instalacion para asegurar el cumplimiento
de los procedimientos, la calidad de las juntas, el curado y la proteccion.

Rechazo: Cualquier sardinel que presente defectos, no cumpla con las dimensiones o resistencia
especiicadas, 0 que no esté correctamente alineado y nivelado dentro de las tolerancias, debera ser
removido y reemplazado a expensas del Contralista, sin costo adicional para la Entidad Contratante.

La medida para el pago del ftem "Sardineles Prefabricados en Conereto 3500 PS| Bajo Rampa (A-85 de
0.35x0.20x0.80 m) - Instalada” sera el melro lineal (m) de sardinel efectivamente instalado y aceptado a
satisfaccion por la Interventoria. La longitud se medird alo largo del eje central del sardinel, segin los planos
de disefio finales.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Sardineles Prefabricados en
Concreto 3500 PSI Bajo Rampa (A-85 de 0.35x0.20x0.80 m) - Instalada”, & incluira todos los costos
asociados con: la preparacion del terreno, el suministro de los sardineles prefabricados (incluyendo
fabricacion o adguisicion y fransporte a obra), el cargue y descargue, €l replanteo topografico, la colocacion
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de la base de asiento {si aplica), la instalacion de los sardineles, el mortero de pega (sl aplica), la
conformacion del respaldo (si aplica), el curade, la proteccion, la limpieza final, el personal, los equipos, la
gestion de calidad, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utlidad del Contrafista, todo
de acuerdo con las buenas practicas de ingenieria y la normativa colombiana aplicable.

Item de pago:

ftem Descripeion Unidad ‘
SARDINEL EN CONCRETQ PREFABRICADO 3500
1222 P81 BAJO RAMPA A-85 DE0.35%0 200,80 M.
INSTALADO

Metro fineal {ml) \

1.2.2.3 SARDINEL EN CONCRETO PREFABRICADO TIPO(A-100) PIEZA DE EMPALME 0.200.50'0.60
M.-INSTALADO.
Descripeion:

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transparte,
instalacion y acabado de sardineles prefabricados de concreto Tipo A-100, definidos como piezas
de empalme, con dimensiones nominales de 0.20 m de ancho, 0.50 m de alturay 0,60 m de longitud,
incluyendo todos los trabajos de topografia necesarios para su correcta alineaclon y nivelacion en el
proyecto. La unidad de medida para pago sera el metro lineal (m) de sardinel instalade y aceptado

. Acance: El alcance de este itern comprende todas las actividades necesarias para la instalacion
completa de estas piezas especiales de sardinel. Incluye, pero no se limita a: la preparacion de la
subrasanle o base de apoyo, el suministro de los sardineles prefabricados (incluyendo su fabricagion
o adquisicion y transporte a obra), el cargue y descargue, el replanteo topografico defallado, la
colocacion de la base de asiento (si aplica), la instalacion de los sardineles, el mortero de pegaentre
piezas (sl aplica), la conformacion del respaldo (si aplica), el curado, a proteccion de los sardineles
instatados, y la limpieza final de la zona de trabajo.

- Funcitn Especifica ((Pieza de Empalme): Estos sardineles estan disefiados para facilitar la conexion
y transicion entre diferentes tramos de sardineles, cambios de direccian, empalmes con esiructuras
exislentes, o ajustes a geomelrias complejas (curvas, intersecciones). Su disefio Tipo A-100 debe

ser especifico para su funcion de empalme, con la geomelria que permita fransiciones suaves y
estéticas.
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- Normatividad Aplicable: Los trabajos de suministro e instalagion de sardineles prefabricados deberan
cumplir con la normativa colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria. Como referencia
técnica y de procedimientos, se tomaran las Ulimas versiones de las siguientes normas y
especificaciones:

o Especificaciones Generales de Construccion de Catreteras (EGC) del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS), especiaimente los Articulos relacionados con Obras de Drenaje y
Complementarias, como el Articulo 700 (Qbras de Arte y Drenaje) o articulos especificos de
bordillos y sardineles si estan disponibles.

o Nomas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC aplicables 2 concretos y prefabricados;

= NTC 3318: Concrefos. Resistencia a la compresion de cilindros de concreto.
(Equivalente a INV E 402).

= NTC 174: Concreto. Especificaciones de los agregados para cencreto. (Equivalente
alNVE 200y INV E 201),

= NTC 3493: Concretos. Agua de mezcla para concreto.

= NTC 5551: Concretos. Adifivos quimicos para concreto.

*  NTC 220: Concreto. Curado del concreto.

= NTC 4023: Productos de concreto. Bordillos y sardineles. (Si existe una NTC
especifica para este tipo de prefabricado, es la mas relevante).

o Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), si aplica a elementos
estruciurales o de contencion.

o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):

®  Decrelo 1072 de 2015 y Resolucitn 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de S8T).

o Normativa Ambiental Colombiana aplicable a la gestion de residuos y control de

vertimientos.

Materiales:

Sardineles Prefabricados de Concreto (Pieza de empalme): Los sardineles deberan ser prefabricados de
concrelo, con una fesistencia minima a la compresion de 3500 PSI (24.5 MPa) a los 28 dias, verificada
mediante ensayos de laboratorio seglin NTC 3318, Las dimensiones nominales seran de (.20 m de ancha,
0.50 m de altura y 0.60 m de longitud. Debido a su funcion de empalme, estas piezas pueden tener formas

consorcivcampusuiiversiiar i@ ymail.com

*57 321 §OLAT4Y

Carrera 15 A gac-33 Guaratams
Arsuca Atauca

00

Consorcio

impils Universitario

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

especiales (curvas, angulos, biselados) que deben estar claramente definidas en los planas de disefio. Las
tolerancias dimensionales maximas seran de +5 mm en cualquier dimension y de forma. El disefio y las
caracteristicas del Tipo A-100 "Pieza de Empalme” deberan ser aprobados por la Interventoria,

- Concreto: El concreto utilizado en la fabricacion debera cumplir con los requisitos de la NTC 3318 y
NTC 174 para agregados. El agua de mezcla y los aditivos, si se ulilizan, deberan cumplir con NTC
3493 y NTC 5551 respectivamente.

- Acabado: Los sardineles deberan presentar un acabado uniforme, liso y libre de fisuras,
desportillamientos, coqueras o cualquier otro defecto que afecte su apariencia o durabilidad.

- Almacenamiento: Los sardineles deberan ser almacenados en obra sobire superficies niveladas,
evitando el contacto directo con el suelo y protegiendolos de darfios antes de su instalacién.

Mortero de Pega (si aplica): Si el disefio o las especificaciones del fabricante del sardinel requieren un
mortero de pega entre piezas, este debera ser de una dosificacion minima de 1:3 (cemento:arena) en
volumen, con una resistencia a la compresion minima de 17.5 MPa {2500 PSI) a los 28 dias. El agua de
mezcla debera ser potable y limpia.

Material de Base de Asiento y Respaldo (si aplica): Si el diseiio lo requiere, la base de asiento y el respaido
de los sardineles deberan ser de malerial granular compactado (sub-base granular o material seleccionado)
o de congreto pobre, segln lo indicado en los planos o especificaciones complementarias. Este material
deberd cumplir con los. requisitos de calidad ¥ compactacion establecidos en sus respectivas
especificaciones,

Equipo:
Equipos: Se utilizaran equipos y herramientas adecuados para el transporte, manejo, colocacion y alineacion
de los sardineles. Incluyen, pero no se fimitan a:

- Equipos de transporte: Camiones con pluma o grua, o cargadores con aditamentos adecuados para
el manejo de prefabricados.

- Herramienta menor.

- Herramientas para mortero y concreto; Mezoladoras, palas, palustres, carretillas.
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Personal:

El persanal debera ser calificado y con experiencia en la instalacion de elementos prefabricados. Debera
cumplir con todas las normativas de Sequridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes en Colombia, incluyendo
¢l uso obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP). Incluye:

. Maestro de obra o capalaz con experiencia en instalacion de sardineles.
- Oficiales y ayudantes para la manipulacion y colocacion de los sardineles

Procedimiento de construccion.

Preparacion del Terreno: La zona donde se instalaran los sardineles debera ser excavada y conformada
segun los niveles y alineamientos de disefio, La subrasante o base de apoyo debera estar limpia, nivelada,
compactada y libre de material organica 0 suefto.

Replariteo Topografico:

e Se realizard un replanteo topografice detallado de los ejes, alineamientos y niveles de la linea de
sardineles, utilizando equipos de precision. Se marcaran los puntos de referenciay se tensaran hilos
guia para asegurar la correcta alineacion y nivelacion.

« Se prestara especial atencion a la transicin de niveles en la rampa, asegurando una continuidad
suave y sin resaltos.

o El Contratista sera responsable de la precision del replanteo y de cualquier correceion necesaria,

Colocacion de Base de Asiento (si aplica): Si el disefio lo requiere, se colocara una capa de material de base
de asiento {granular o concreto pobre) sobre Ia subrasante preparada, con el espesor y la compactacion
especificados, garantizando una superficie uniforme y nivelada para la colocacion de los sardineles.

Instalacion de Sardineles:

»  Los sardineles se colocaran cuidadosamente sobre la base preparada, siguiendo los alineamientos
y niveles establecidos por la topografia.

s Cada pieza debera ser ajustada individualmente para asegurar una alineacion perfecta tanto
horizontal como vertical, especialmente en las curvas y cambios de pendiente de la rampa. Se
utilizaran niveles y plomadas para verificar la verticalidad y la horizontalidad.
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o Sise especifica, se aplicara mortero de pega entre las piezas para asegurar su union y estabilidad.
El espesor de la junta de mortero sera minimo y uniforme.

« Se conformara el respaldo de los sardineles con el material aspecificado (concreto © material
granular compactado), asegurando su estabilidad y resistencia.

Curado y Proteccion: Una vez instalados, los sardineles y el mortero de pega (si aplica) deberan ser curados
adecuadamente para asegurar el desarrollo de |a resistencia del concreto y prevenir fisuraciones. El curado
s@ realizara mediante el mantenimiento de la humedad (riego constante, membranas de curado) durante al
menos 7 dias, o segiin lo especificado en la NTC 220. Se protegeran los sardineles de dafios por el réfico
de obra o la intemperie.

Limpieza Final: Una vez finalizada la instalacion y €l curado, la zona de trabajo deberé quedar completamente
limpia, libre de residuos de mortero, concreto, malerial sobrante o cualquier otro desecha.

Control y tolerancia:
Control de Calidad de Materiales:

. Sardineles Prefabricados: Se exigiran al fabricante los certificados de calidad del concreto utilizado,
incluyendo la resistencia a la compresion (3500 PSI alos 28 dias). La Interventoria podré solicitar
muestras aleatarias para ensayos de resistencia segtin NTC 3318. Se realizera unainspeccion visual
de cada pieza para verificar dimensiones, acabado y ausencia de defectos.

- Mortero de Pega: Se controfara la dosificacion y la calidad delos materiales (cemento, arena, agua).
La Interventoria podra solicilar ensaycs de resistencia a la compresion det mortero.

Control Topografico:

- La Interventoria verificara el replanteo inicial y el alineamiento y nivelacion final de los sardineles
instalados.
- Tolerancias; Las tolerancias de instalacion seran las siguientes (0 las que establezca el diseno
especifico):
o Alineacion horizontal: £10 mm
o Nivelacion (cotas): £10 mm
o Verticalidad: £5 mm en la cara visible.
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Inspeccién Visual: Se realizara una inspeccion continua durante la instalacion para asegurar el cumplimiento
de los procedimientos, fa calidad de las juntas, el curadoy la proteccion.

Rechazo: Cualquier sardinel que presente defectos, no cumpla con las dimensiones o resistencia
especificadas, o que no esté correctamente alineado y nivelado dentro de las tolerancias, debera ser
removido y reemplazado a expensas del Contratista, sin costo adicional para la Entidad Contratante.

Medida:

La medida para el pago del item "Sardineles Prefabricados en Caoncreto Tipo A-100 (Pieza de Empalme
0.20x0.50x0.60 m) - Instalado” sera la unidad (UN) de sardinel efectivamente instalado y aceptado a
satisfaccion por la Interventorfa. Se contara cada pieza individual que cumpla con los requisitos.

Pago:

El pago s realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Sardingles Prefabricados en
Concreto Tipo A-100 (Pieza de Empalme 0.20x0.50x0.60 m) - Instalado”, e incluird todos los costos
asociados con: la preparacion del terreno, el suministro de lag piezas de sardinel prefabricadas (incluyendo
fabricacion o adguisicion y transporte a obra), &l cargue y descargue, el replanieo topografico de alta
precision, la colocacion de la base de asiento (si aplica), la instalacion y ajuste detallado de cada pieza, el
mortero de pega (si aplica), la conformacion del respaldo (si aplica), el curado, la proteccion, la limpieza final,
el personal, los equipes, la gestion de calidad, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y
utilidad del Contralista, todo de acuerdo con las buenas practicas de ingenieria y la normativa colombiana
aplicable.

Item de pago:

ftem Descripcion Unidad

SARDINEL EN CONGRETQ PREFABRICADG
1223 | TIPO{A-100) PIEZA DE EMPALME 0.2070.50°0.50 M.
INSTALADC

Unidad {UND)
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1.2.2.4 BORDILLO PREFRABICADO EN CONCRETO 3000 PSI DE 0.10X0.30%1.00 M. - INSTALADO.
Desgripcion:

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporte,
instalacion y acabado de bordillos prefabricados de concreta con una resistencia de disefio de 3000
PSI (20.7 MPa), con dimensiones nominales de 0.10 m de ancho, 0.30 m de altura y 1.00 m de
longitud, incluyendo todes los trabajos de topografia necesarios para su comecta alineacion y
nivelacion en el proyecto " CONSTRUCCION ETAPA | DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA
ESENCIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE FORMACION EDUCATIVA DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA " La unidad
de medida para pago sera el metro fineal (m) de bordillo instalado y aceptado

- Alcance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la instalacion
completa de los bordillos prefabricades. Incluye, pero no se limita a: la preparacion de la subrasante
o base de apoyo, el suministro de los bordillos prefabricados (incluyendo su fabricaciaon o adquisicién
y transporte a obra), el cargue y descargue, el replanteo topografico detallado, la instalacion de los
bordillos, el mortero de pega entre piezas, la conformacion del respaldo, el curado, la proteceion de
los bordillos instalados, y la limpieza final de la zona de trabajo.

- Nommatividad Aplicable: Los trabajos de suministro e instalacion de bordilios prefabricados deberan
cumplir con la normativa colombiana vigente y las buenas précticas de ingenieria. Como referencia
tecnica y de procedimientos, se tomaran las Gitimas versiones de las siguientes normas y
especificaciones:

o Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC) de! Instituts Nacional de
Vias (INVIAS), especialmente los Articulos relacionades con Obras de Drengje y
Complementarias, como el Articulo 700 (Obras de Arte y Drenaje) o articulos especificos de
bordillos.

o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC aplicables a concretos y prefabricados

= NTC 3318: Concretos. Resistencia a la compresion de cilindros: de concreo.
(Equivalente a INV E 402).

u NTC 174: Concreto. Especificaciones de los agregados para concreto, (Equivalente
alNVE 200y INV E 201).

= NTC 3493: Concretos. Agua de mezcla para concreto.
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= NTC 5551 Concretos. Aditivos quimicos para concreto.
= NTC 220: Concreto. Curado del congreto.
= NTC 4023: Productos de concreto. Bordillos y sardineles.
o Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), si aplica a elementos
estructurales o de contencion.
o Mormatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):
= Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST).
o Normativa Ambiental Colombiana aplicable a la gestion de residuos y control de
vertimientos.

Materiales:

Bordillos Prefabricados de Concreto: Los bordillos deberan ser prefabricados de concreto, con una
resislencia minima a la compresion de 3000 PSI (20.7 MPa) a los 28 dias, verificada mediante
ensayos de laboratorio segin NTC 3318, Las dimensiones nominales seran de 0.10 m de ancho,
0.30 m de altura y 1.00 m de longitud, con tolerancias dimensionales méximas de 5 mm.

o Concreto; Bl concreto utilizado en la fabricacion debera cumplir con los requisitos de la NTC
3318 y NTC 174 para agregados. El agua de mezcla y los aditivos, si se ulilizan, deberan
cumplir con NTC 3493y NTC 5551 respectivamente.

o Acabado: Los bordilos deberan presentar un acabado uniforme, liso y libre de fisuras,
desportillamientos, coqueras o cualquier otro defecto que afecte su apariencia o durabllidad.

o Amacenamiento: Los bordillos deberan ser almacenados en obra sobre superficies
niveladas, evitando el contacto directo con el suelo y protegiéndolos de daros antes de su
instalacion.

Mottero de Pega (si aplica): Si el disefio o las especificaciones del fabricante del bordillo requieren
un martero de pega entre piezas, este deberd serde una dosificacion minima de 1:3 (cemento:arena)
en volumen, con una resistencia a la compresion minima de 17.5 MPa (2500 PSI) alos 28 dias. El
agua de mezcla debera ser potable y limpia.

Material de Base de Asiento y Respaldo (si aplica): Si el disefio lo requiere, |a base de asiento y el
respaldo de los bordillos deberan ser de material granular compactado (sub-base granular o material
selecaionado) o de concreto pobre, segin lo indicado en los planos o especificaciones
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complementarias. Este malerial debera cumplir con los requisitos de calidad y compactacion
establecidos en sus respectivas especificaciones.

Equipo:
Se utilizaran equipos y herramientas adecuados para el fransporte, manejo, colocacion y alineacion de los
hordillos. Incluyen, pero no se limitan a:

- Equipos de transporte: Camienes con pluma o griia, o cargadores con aditamentos adecuados para
el manejo de prefabricados.
- Herramientas menores.

Personal:

£l personal deberd ser calificado y con experiencia en la instalacion de elementos prefabricados y en trabajos
de topografia. Deberd cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (S5T) vigentes
en Colombia, incluyendo el uso cbligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP). Incluye:

- Maestro de obrao capataz con experiencia en instalacion de bordilos.
- Oliciales y ayudantes pera la manipulacion y colocacion de los bordillos.

Procedimiento de construccion:

- Preparacion del Terreno: La zona donde se instalaran los bordillos debera ser excavada y
conformada segan los niveles y alineamientos de disefio. La subrasante o base de apoyo deberd
estar limpia, nivelada, compactada y libre de material organico o suelto.

- Replanteo Topografico:

o Se realizara un replanteo topografico detallado de los ejes, alineamientos y niveles de la
linea de bordillos, utilizando equipos de precision. Se marcaran los puntos de referencia y
se tensaran hilos guia para asegurar la correcta alineacion y nivelacion.

& El Conlratista sera responsable de la precision del replanteo y de cualguier comeccion
necesaria.

Colocacion de Base de Asiento (si aplica): Si el diseio lo requiere, se colocara una capa de material
de base de asiento (granular o concreto pobre) sobre la subrasante preparada, con el espesor y la
compactacion especificados, garantizando una superficie uniforme y nivelada para la colocacion de
los bordillos.

consorciocampusuniversitatio @gmail
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Instalacion de Bordillos:

o Los bordilos se colocardn cuidadosamente sobre la base preparada, sigulendo los
alineamientos y niveles establecidos por la topografia.

o Cada pieza debera ser ajustada individualmente para asegurar una afineacion perfecta tanto
harizontal como vertical. Se ufilizaran niveles y plomadas para verificar la verticalidad v la
horizontalidad.

o Sise especifica, se aplicard mortero de pega entre las piezas para asequrar U unién y
estabilidad. Ei espesor de la junta de mortero sera minimo y uniforme.

o 8e conformara el respaldo de los bordillos con el material especificado (concreto o material
granular compactado), asegurando su estabilidad y resistencia.

- Curado y Proteccion: Una vez instalados, los hordillos y el mortero de pega, deberan ser curados
adecuadamente para asegurar el desarrollo de la resistencia del cancreloy prevenir fisuraciones. El
curado se realizard mediante €l mantenimiento de la humedad (riego constante, membranas de
curado) durante al menos 7 dias, 0 segin lo especificado en la NTC 220, Se protegeran los bordillos
de darios por el tréfico de abra o la intemperie.

- Limpieza Final: Una vez finalizada la instalacion y el curado, la zona de trabajo debera quedar
completamente limpia, libre de residuos de mortero, concreto, material sobrante o cualquier otro
desecho.

Control v tolerancia;
Control de Calidad de Materiales:

- Bordillos Prefabricados: Se exigiran al fabricante los cerfificados de calidad del concreto utilizado,
incluyendo la resistancia a la compresion (3000 PS| a los 28 dias). La Interventoria podra solicitar
muestras aleatorias para ensayos de resistencia segin NTC 3318, Serealizara una inspeceion visual
de cada pieza para verificar dimensiones, acabado y ausencia de defectos.

- Mortero de Pega: Se controlara la dosificacion y la calidad de los materiales (cemento, arena, agua).
La Interventoria podra solicitar ensayos de resistencia a la compresion del mortero.

Control Topografico:

LonsoICcampusuniversitariog@mail. com
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- La Interventoria verificara el replanteo Inicial y el alineamiento y nivelacion final de los bordillos
instalados.
- Tolerancias: Las tolerancias de instalacion serén las siguientes (o las que establezca el disefio
especifico):
o Alineacion horizental; 10 mm
o Nivelacion (cotas): £10 mm
o Verticalidad: £5 mm en la cara visible.

Inspeccion Visual: Se realizara una inspeccion continua durante la instalacion para asegurar el cumplimiento
de los procedimientos, la calidad de las juntas, el curado y la proteccion.

Rechazo: Cualguier bordillo que presente defecios, no cumpla con las dimensiones o resistencia
especificadas, o que no esté correctamente alineado y nivelado dentro de las tolerancias. debera ser
removido y reemplazado a expensas del Contratista, sin costo adicional para la Entidad Contratante.

La medida para el pago del item "Bordillo Prefabricado en Concreto 3000 PSI de 0.10%0.30x1.00 m - Instalada
con Topografia® sera el metro lineal (m) de bordillo efectivamente instalado y aceptado a satisfaccion por la
Interventoria. La longitud se meadité a o largo del eje central del bordillo, segun los planos de disefio finales.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Bordillo Prefabricado en Concreto
3000 PSI de 0.10x0.30x1.00 m - Instalado con Topografia®, e incluir4 todos los costos asociados con: 2
preparacion del terreno, el suministro de los bordillos prefabricados (incluyendo fabricacion o adquisicion y
transporte a obra), el cargue y descargué, el replanteo topografico, la instalacion de los bordillos, el mortero
te pega, la conformacion del respaldo, el curado, la proteccién, la limpieza final, el personal, los equipos, la
gestion de calidad, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista, todo
de acuerdo con las buenas précticas de ingenieria ¥ la normativa colombiana aplicable.

item de pago:

Item Descripelon Unidad

BORDILLO PREFRABICADO EN CONCRETO 3000
PS| DE0.10X0.30X1.00 M. - NSTALADO

1224

Metro Linaal (ml)
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1.22.5 BORDILLO PREFABRICADO EN CONCRETO 3000 PSI DE 0.10%0.20*1.00 M.-INSTALADO.

Descripcion:

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporte,
instalacion y acabado de bordillos prefabricados de concreto con una resistencia de diseno de 3000
PSI (20.7 MPa), con dimensiones nominales de 0.10 m de anche, 0.20 m de altura y 1.00 m de
longitud, incluyendo todos los trabajos de topografia necesarios para su correcta alineacion y
nivelacién en el proyecto. La unidad de medida para pago sera el metro fineal (m) de bordilo
instalado y aceptado.

. Elalcance de este item comprende todas las actividades necesarias para & instalacion completa de
los bordillos prefabricados. Incluye, pero no se limita a: la preparacian de la subrasante o base de
apoyo, €l suministro de los bordillos prefabricados (incluyendo su fabricacion o adquisicion y
transporte a obra), el cargue y descargue, el replanteo topografico detallado, fa instalacion de los
bordillos, € mortero de pega entre piezas, la conformacion del respaldo, el curado, la proteccion de
jos bordillos instalados, y la limpieza final de la zona de irabajo.

. Normatividad Aplicable: Lo trabajos de suministro e instalacion de bordillos prefabricados deberan
cumplir con la normativa colombiana vigente y las buenas practicas de ingenierla. Como referencia
técnica y de procedimientos, se tomardn las lltimas versiones de las siguientes normas y
especificaciones:

o Espacificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC) del Instituto Nacional
de Vias (INVIAS), especialmente los Articulos relacionados con Obras de Drenaje y
Complementarias, como el Articulo 700 (Obras de Arte y Drenaje) o articulos especificas
de bordillos. )

o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC aplicables a concretos y
prefabricados:
= NTC 3318: Concretos. Resistencia a la compresién de cilindros de concreto.

(Equivalente a INV E 402).
= NTC 174: Concreto. Especificaciones de los agregados para concreto. (Equivalente
a NV E 200y INV E 201).
= NTC 3493: Concretos. Agua de mezcla para concreto.
= NTC 5554: Concretos. Aditivos quimicos para concreto.
con
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= NTC 220: Concreto. Curado del conoreto.
= NTC4023: Productos de concreto. Bordillos y sardineles.

o Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10). si aplica a
elementos estructurales o de contencion.

o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):
«  Decreio 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de 88T).

o Normativa Ambiental Calombiana aplicable a la gestion de residuos y control de
vertimientos.

Bordilos Prefabricados de Concreto: Los bordillios deberan ser prefabricados de concreto, con una
resistencia minima a la compresion de 3000 PSI (20.7 MPa) a los 28 dias, verificada mediante ensayos de
laboratorio segun NTC 3318. Las dimensiones nominales seran de 0.10 m de ancho, 0.20 m de alturay 1.00
m de longitud, con tolerancias dimensionales maximas de £5 mm.

- Concreto: El concreto utilizado en la fabricacion debera cumplir con los requisitos de la NTC 3318 y
NTC 174 para agregados. El agua de mezcla y los aditivos, si se utilizan, deberan cumplir con NTC
3493 y NTC 5551 respectivamente.

. Acabado: Los bordllos deberan presentar un acabado uniforme, liso y libre de fisuras,
desportilamientos, cogqueras o cualquier otro defecto que afecte su apariencia o durabilidad.

- Almacenamiento; Los bordiflos deberan ser almacenados en obra sobre superficies niveladas,
evitando el contacto directo con el suelo y protegiéndolos de dafios antes de su instalacion.

Mortero de Pega (sl aplica): 8 el disefio o las especificaciones del fabricante del bordillo requieren un mortero
de pega enfre piezas, este debera ser de una dosificacion minima de 1:3 (cemento:arena) en volumen, con
una resistencia a la compresion minima de 17.5 MPa (2500 PSI) a los 28 dias. E! agua de mezcla debera
ser potable y limpia.

Material de Base de Asiento y Respaldo (si aplica): Si el disefio lo requiere, la base de asiento y el respaldo
de los bordillos deberan ser de material granular compactado (sub-base granular o material seleccionado) o
de concreto pobre, seqtin lo indicado en los planos o especificaciones complementarias. Este material debera

cumplir con los requisitos de calidad y compaciacion establecidos en sus respectivas especificaciones.
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Equipo:
Se utilizaran equipos y herramientas adecuados para el transporte, manejo, colocacion v alineacion de los
bordillos. Incluyen, pero no ge limitan a:

- Equipos de transporte: Camiones con pluma o gria, o cargadores con aditamentos adecuados para
el manejo de prefabricados.

- Heramientas para colocacion: Barras, palancas, mezos de goma, niveladores, plomadas, miras
topograficas y niveles de burbuja.

- Equipos de topagrafia: Estacion total, nivel de ingeniero, teadalito, miras, jalones, cintas métricas y
todos los acceserios necesarios para el replanteo y control de la instalacion.

- Herramientas para mortero y concreto: Mezcladoras, palas, palustres, carretillas.

Personal:

El personal debera ser calificado y con experiencia en la instalacion de elementos prefabricados y en irabajos
de topografia. Debera cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes
en Calombia, incluyendo el uso abligatoric de Equipos de Proteccion Persondl (EPP). Incluye:

- Topografoy auxiliar de topograffa.
- Maestro de obra o capataz con experiencia en instalacion de bordillos.
- Oficiales y ayudantes para la manipulacion y colocacion de los bordillos,

Procedimiento de construccion:

Preparacidn del Terreno: La zona donde se instalaran los bordillos debera ser excavada y conformada segun
los niveles v alineamientos de disefic. La subrasante o base de apoyo debera estar limpia, nivelada,
compactada y libre de material erganica o suelto.

Replanteo Topografico:

- 8e realizara un replanteo topografico detallado de los ejes, alineamientos y niveles de a linea de
bordillos, utilizando equipos de precision. Se marcaran los puntos de referencia y se tensaran hilos
quia para asegurar la correcta alineacion y nivelacion.

- ElGontratista sera responsable de |a precision del replanteo y de cualguier correceion necesaria.
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Colocacion de Base de Asiento (si aplica): Si el disefio lo requiere, se colocara una capa de material de base
de asiento (granular o concreto pobre) sobre la subrasante preparada, con el espesor y la compactacion
especificados, garantizando una superficie uniforme y nivelada para la colocacion de los bordillos.

Instalacion de Bordillos:

- Los bordillos se colocaran cuidadosamente sobre Ia base preparada, siguiendo los afineamientos y
niveles establecidas por la topografia.

- Cada pieza deberd ser gjustada individualmente para asegurar una alineacion perfecta tanto
horizontel coma vertical. Se ufilizarén niveles y plomadas para verificar la verficalidad y la
horizontalidad.

- Sise espesifica, se aplicara mortero de pega entre las piezas para asegurar su union y estabilidad.
El espesor de la junta de mortero serd minimo y uniforme.

- Seconformara el respaldo de les bordillos con el material especificado (concreta o material granular
compactado), asegurando su estabilidad y resistencia,

Curado y Proleccion: Una vez instalados, los bordillos y el mortero de pega, deberan ser curados
adecuadamente para asegurar el desarrollo de la resistencia del concreto ¥ prevenir fisuraciones. El curado
se realizara mediante el mantenimiento de la humedad (fiego constante, membranas de curado) durante al
menos 7 dias, o segin Ic especificado en la NTC 220, Se protegeran los bordillos de dafios por el trafico de

‘obra 0 la intemperie.

Limpieza Final: Una vez finalizada la instalacion y el curado, la zona de trabajo debera quedar completamente
limpia, libre de residuos de mortero, concreto, material sobrante o cualquier ofro desecho.

Control v tolerancia;
Control de Calidad de Materiales:

- Bordilos Prefabricados: Se exigiran al fabricante los certificados de calidad del concreto utilizado,
incluyendo la resistencia a la compresion (3000 PSI a los 28 dias). La Interventoria podra solicitar
muestras aleatorias para ensayos de resistencia seglin NTC 3318, Se realizara una inspeccion visual
de cada pieza para verificar dimensiones, acabado y ausencia de defectos.
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- Morlero de Pega: Se controlara la dosificacion y la calidad de los materiales (cemento, arena, agua).
La Interventoria podra solicitar ensayos de resistencia a la compresion del mortero.

Control Topografico:

- La Interventoria verificara el replanteo inicial y el alineamiento y nivelacion final de los bordillos
instalados.
. Tolerancias: Las tolerancias de instalacion seran las siguientes (o las que establezca el diseiio
aspecifico):
o Alineacion horizontal: 10 mm
o Nivelacion (cotas): 10 mm
o Verficalidad: +5 mm en la cara visible.

Inspeceion Visual: Se realizara una inspeccion conlinua durante la instalacion para asegurar el cumplimiento
de los procedimientos, la calidad de las juntas, el curado y la proteccion.

Rechazo: Cualquier bordillo que presente defectas, no cumpla con las dimensiones o resistencia
especificadas, o que no esté correctamente alineado y nivelado dentro de las tolerancias, debera ser
removido y reemplazado a expensas del Contratista, sin costo adicional para la Entidad Conratante.

Medida:

La medida para el pago del item "Bordillo Prefabricado en Concreto 3000 PS! de 0.10x0.20x1.00 m - Instalado
con Topografia” sera el metro lineal (m) de bordillo efectivamente instalado y aceptado a satisfaccion por la
Interventoria. La longitud se medira & lo largo del eje central del bordillo, segln los planos de disefio finales.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en ¢l contrato para el item "Bordillo Prefabricado en Concreto
3000 PSI de 0.10x0.20%1.00 m - Instalado con Topografia, e incluirs todos los costos asociados con: la
preparacion del terreno, el suministro de los bordillos prefabricados (incluyendo fabricacion o adquisicion y
transporte a obra), €l cargue y descargue, el replanteo topografico, la instalacion de los bordillcs, el mortero
de pega, la conformacion del respaido, el curado, a protecsion, la impieza final, el personal, los equipos, la
gestion de calidad, seguridad y salud en el frabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista, todo
de acuerdo con las buenas practicas de ingenieria y la nomativa colombiana aplicable.

/ Consorcio
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item de pago:
l ttem Descripcion l Unidad
EORDLLO PREFABRICADO EN CONCRETO 3000 ‘
1 1225 PSI DE 0,100.20"1.00 W INSTALADO 1 Mero Lineal (i)

1.2.2.6 RAMPA CICTO 3000 PS| E=0.10 M REFORZADA.

Descripcion:

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para la construccion derampas

en concreto reforzado, con una resistencia de disefio de 3000 PSI (20.7 MPa) y un espesor nominal
de 0.10 metros (10 centimetros). Incluye todos los materiales, equipos, mano de obra y operaciones
necesarlas para su corecta ejecucion en el proyeclo, La unidad de medida para pago sera el mefro
cuadrado (m2) de rampa construida y aceptada.
Mcance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la construcsion
completa de la rampa de concreto. Incluye, pero no se fimita 2: |a preparacion de |a subrasante o
base de apoyo, &l suministro y colocacion de la formaleta, ¢l suministro y figurado del acero de
refuerzo, la elaboracion, transporte, colocacion y vibrado del concreto, | conformacicn de la
pendientey superficie de larampa, el acabado superficial (escobillado antideslizante), la elaboracion
de juntas (dilatacion, contraccion, construccion), el curado, ol retiro de la formaleta y la limpieza final
de la zona de trabajo.

- Normatividad Aplicable: La construccion de rampas en concrelo debera cumpli con la normativa
colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieda, Como referencia técnica y de
procedimientos, se tomaran las tlimas versiones de las siguientes normas y especificaciones:

o Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), Titulo C {Concreto
Estructural) y F (Elementos no estructurales y sus anclajes).

o Especificaciones Generales de Construccion de Caneteras (EGC) del Institute Necional de
Vias (INVIAS), especialmente los Articulos relacionados con Concreto Estructural, Losas de
Concretoy Pavimentos Rigidos, como el Articulo 500 (Estructuras de Congreto) o el Articulo
450 (Pavimentos de Concreto).

o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC aplicables a concretos, agregados y
acero de refuerzo:
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Consorcio
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= NTC 3318; Concretos. Resistencia a la compresion de cilindros de concreto,
(Equivalente a INV E 402),
® NTC 174: Concreto. Especificaciones de los agregados para concreto. (Equivalente
alNV E 200y INV E 201),
= NTC 3493: Concretos. Agua de mezcla para concreto.
= NTC 5551: Concretos. Aditivos quimicos para concreta,
= NTC 220: Concreto. Curado del concreto.
= NTC 2289: Baras de acero lisas y corrugadas para refuerzo de concrato.
(Equivalente a INV E 228 y 229).
o Normatividad de Accesibilidad: Ley 361 de 1997 y Decretos reglamentarios sobre
accesibilidad para personas con movilidad reducida (si larampa es peatonal).
o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):
= Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de S8T).
o Normativa Ambiental Colombiana aplicable a la gestién de residuos.

Malteriales:

Congreto Hidraulico: El concreto para Ja rampa debers {ener una resistencia minima a la compresion de
disefio de 3000 P (20.7 MPa) a los 28 dias.

- Cemento: Cemento Pértland Tipo | o el especificado por el disenio, que cumpla con la NTC 174 (INV
E 200).

- Agregados: Agregados finos y gruesos limpios, dures, durables, y libres de materiales deletéreos,
que cumplan con la NTC 174 {INV E 201), £l tamafio maximo nominal del agregado grueso no
excedera de 19 mm (344 pulg.).

- Agua: Potable, limpia y libre de impurezas, conforme a la NTC 3493,

- Aditivos (opcional): Sise usan, deben cumplir con NTC 5551 y ser aprobados por la Interventoria,

- Disefio de Mezcla: El contralista presentara un disefio de mezcla cerlificado por un laboratorio
acreditado, el cual debera ser aprobado por la Interventoria antes de iniciar la produccion.

Acero de Refuerzo: El acero de refuerzo serd de baras corrugadas que cumplan con la NTG 2289 (Grado
60 o ¢l especificado en los planos), libre de oxido suelto, escameas, grasa, aceite o cualquier sustancia que
impida una buena adherencia con el concreto.
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Figurado: El figurado y la colocacion del acero de refuerzo se realizaran estrictamente de acuerdo
con los didmetros, espaciamientos, longitudes de anclaje y traslapos indicados en los planos
estructurales.

- Separadores (galletas o dados): Se utilizaran separadares plasticos o de concreto prefabricado con
la resistencia necesaria para garantizar el recubrimiento de concreto especificado en los planos.

Formaleta: La formaleta debera ser de madera, metdlica o de otros materiales aprobados, lo suficientemente
rigida y resistente para soportar las presiones del concreto fresco sin deformarse, y permitir |a obtencion de
las dimensiones, niveles y acabados requeridos.

Material para Juntas:

- Juntas de Dilatacién: Material compresible preformado (e]. laminas de asfalto, espuma de polietileno)
de espesor y calidad especificados en los planos.

- Juntas de Contraccion y Construccion: Se podrén realizar por aserrado o con pasadores y/o barras
de amarre, seqln disefio, EI sellante de juntas (si aplica) debera ser un material elastic aprobado
por la Interventoria.

Material de Curado: Agua limpia, laminas de polietilene, mantas geotextiles himedas o compuestos de
curado que cumplan con las especificaciones y sean aprobados por la Interventoria,

Equipo:
Equipos: Se ulilizaran equipos adecuados y en buen estado para la totalidad del procese:

Equipos para movimiento de tierras: Si se requiere ajuste de la subrasante.

- Equipos para manejo de materiales: Retroexcavadoras, cargadores frontales, carretillas.

- Equipos de mezclado: Mezcladora de concreto (folva o camion mezclador) con capacidad
suficiente para el volumen reguerido y que garantice la homogeneidad de la mezcla,

- Equipos de transporte de concreto: Bombas de concreto, carretillas,

- Equipos de colocacién y vibrado: Vibradores de inmersion para concreto.

- Equipos de acabado: Reglas vibratorias, llanas, escobas para acabado anfideslizante, cortadaras
de concreto para juntas.
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. Equipos de topografia: Estacion lotal, nivel, miras, y accesorios para el replanteo y contral de

niveles.

Personal:

El personal deberé ser calificado, con experiencia en cada fase del proceso (topografia, figurado de acero,
colocacion y acabado de concreto). Deberd cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el
Trabajo (S5T) vigentes en Colombia, incluyendo el uso obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP).
Incluye:

= Ingeniero Civil o Residente a cargo.

- Ferralistas o cuadrilla de armado de acero.

- Dficiales y ayudantes para formaleteria.

- Oficiales especializados en colocacian y acabado de concreto,

Procedimiento de construccion:

- Preparacion de la Subrasante o Base: La superficie de apoyo de |a rampa debera estar compactada
ala densidad especificada (generalmente no menor al 80% del Proctor Modificada), limpla, nivelada
y libre de material organico o suelto. Cualquier irregularidad debe corregirse. Se verificara |a
pendiente de la subrasante para asegurar que coincida con la de la rampa.

- Replanteo Topegrafico: Se realizara un replanteo preciso de los limites, ejes, y niveles de la rampa,
incluyendo los puntos de inicio y fin de la pendiente, y la marcacion de las juntas.

. Formaleteado; La formaleta se instalara de manera rigida, limpia y hermética, garantizando las
dimensiones, pendiente y acabados requeridos. Se aplicara un desmoldante adecuado a la
formaleta.

- Colocacion del Acero de Refuerzo: El acero se figurara, amarrara y colocard estrictamente de
acuerdo con los planos, asegurando los recubrimientos minimos mediante el uso de separadores
adecuados. La Interventaria deberd aprobar el armado del acero antes de la colocacion del concreto.

- Elaboracion, Transporte y Calocacion del Concreto:

- Conformacion y Acabado:

o La superficie del concreto se conformara cuidadosamente, siguiendo la pendiente y los
niveles de disefo.
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»  Seledara un acabado final uniforme, que puede incluir escobillado transversal o longitudinal
(acabado antideslizante) si asi lo especifican los planos, para mejorar la friccion en larampa.
- Flaboracian de Juntas: Las juntas de dilatacidn, contraccion y construccion se ejecutaran segln los
espaciamientos, profundidades y detalles indicados en los planos. Las juntas aserradas se realizaran
una vez que el concreto haya alcanzado la resistencia suficiente para no desportillarse
(generalmente entre 4 y 24 horas después del vaciado), Las juntas se impiaran y sellaran si asi se
especifica. 5
. Curado del Goncreto; Ef curado se iniciara tan pronto como el concreto haya fraguado y la superficie
no se dafie, Se mantendré un curado centinuo durante al menos siete (7) dias o hasta que el concreto
alcance el 70% de la resistencia de disefo, utiizando métodos aprobados (¢]., riego constante,
membranas de curado, mantas himedas).
- Reliro de Formaleta y Limpieza: La fermaleta se retirara cuidadosamente una vez que el concreto
haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar su propio peso y las cargas sin deformarse.
La zona de Irabajo debera quedar completamente limpia al finalizar

Control v tolerancia:

- Ensayos de Laboratorio (Concreto y Acero):

o Conereto: Se tomaran muestras de concreto fresco para a elaboracion de cilindros de ensayo
(NTC 3318, INV E 402) con una frecuencia minima de una muestra por cada 50 m3 de concreto
o por cada dia de vaciado, o segin lo determine |a Interventoria. Se verificaran las resistencias
ala compresion alos 7 y 28 dias. Se conlroiara el asentamiento (slump) del concreto fresco (INV
E 404).

o Acero de Refuerzo: La Interventoria podra solicitar cerlificados de calidad del fabricante y/o
ensayos de tension a muestras de acero (INVE 228y 249) para verificar el cumplimiento de las
propiedades mecanicas.

o Agregados: Se realizaran ensayos a los agregados (granulometria, limites, desgaste) segtn la
NTC 174 (INV E 200 y 201) y la frecuencia que determine la Interventoria.

- Control de Campo:
o Replanteo: La Interventoria verificara el replanteo de la rampa, incluyendo alineamientos,
anchos, longitudes y, fundamentalmente, la pendiente y los niveles.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION
o Formaletas y Acero: Inspeccion de la formaleta (rigidez, limpieza) y del armado de acero
(diametros, espaciamientos, fraslapos, recubrimientos) antes del vaciado del concreto.
o Colocacion y Vibrado: Supervision de la colocacion, vibrado y acabado del concreto.
o Juntas: Verificacion dela ubicacion, profundidad y limpieza de las juntas.
o Curado: Monitoreo del proceso de curado para asegurar su confinuidad y efectividad.
o Espesor: Verificacion del espesor final de la rampa mediante perforaciones o métodos no
destructivos, o mediante el control de rendimiento.
© Acabado Superficial: Inspeccion de la textura antideslizante y la uniformidad del acabado.
- Talerancias:
o Espesor de la rampa: +10 mm
o Nivelacion de la superficie: £10 mm
o Pendiente: £0.5% de la pendiente de disefio.
o Ancho; £20 mm

La medida para el pago del item "Rampa en Concreto de 3000 PSI, E=0.10 m, Reforzada’ sera el metro
cuadrado (m2) de rampa efectivamente construids, reforzada, con el espesor, pendiente y acabado
especificados, y aceplada a salisfaccion por la Inlerventoria, El rea se caloulard con base en las
dimensiones netas de la rampa. segun los planocs de diseno finales.

Paga:

El pago se realizara al precio unitario pactado en ¢l contrato para ¢l item "Rampa en Concreto de 2000 PS1,
E=0.10 m, Reforzada", e incluird todos fos costos asociados con: la preparacion de la subrasante o base, el
replanteo topografico, el suministro € instalacion de la formaleta, el suministro, figurado y colocacion del
acero de refuerzo, Ia elaboracion. transporte y colocacion del concreto (incluyendo vibrado), Ia conformacion
de pendiente y acabado superficial, la elaboracion de junias. el curado, el retiro de formaleta, la limpieza
final, el personal, los equipos, los ensayos de laboratorio y de campo, la gestion ambiental, seguridad y salud
en el irabajo, administracion, imprevistos y ufilidad del Contratista, todo de acuerdo con las buenas practicas
de ingenieria y la normativa colomblana aplicable.

Consorcio
Campus Universitacio ESPECIFICACIONES TECNICAS DE GONSTRUCCION
ftem de pago:
Item Descripcion Unidad

1226 RAMPA CICTO 3000 PSI E=0.10 M REFORZADA Metra Cuadrado M2

123 PISOS Y ACABADOS
1.23.1 LOSETA PREPULIDA REF LISTONES DE 0.300.30 M. GRIS INCLUYE INSTALACION

1.2.3.2 LOSETA PREPULIDA DE CONCRETO TACTIL ALERTA (TOPEROL) 0.30%0.30%0.05 M. INCLUYE
INSTALACION.

1.2.3.3 LOSETA PREPULIDA DE CONCRETO TACTIL GUIA 0.30*0.30*0.06 M. INCLUYE INSTALACION
Descripeion;

- Objeto; Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporte,
instalacion y acabaco de losetas prepulidas de concreto con un disefio que incluye "listones" “toperol”
“guias” (patrones superficiales especificas) y color gris, con dimensiones nominales de 0.30 m x 0.30
m. Estas losetas son aptas para la construccion de pisos y pavimentos para trafico peatonal y
vehicular liviano. Incluye todos los materiales, equipes, mano de obra ¥ operaciones necesarias para
5U correcla colocacion en el proyecto "(Nombre del Proyecto]". La unidad de medida para pago sera
el metro cuadrado (m2) de loseta instalada y aceptada.

- Aleance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la instalacion
completa de las losetas prepulidas. Incluye, pero no se limita a: la preparacion de la subrasante o
esfructura granular, 1z colocacion de una capa de nivelacion de mertero 1:3 de § cm de espesor
reforzada con malla electrosoldada Smm de 15 x 15 cm, el suministro de las losetas (incluyendo su
fabricacian o adquisicion y transporte a obra), el cargue y descargue, e replanteoy la nivelacién, la
colocacion de las losetss, el relleno de juntas con arena de sello, Ia compactacion inicial y final, la
proteccion de las losetas hasta su entrega, y la limpieza final de la superficie instalada.

- Funcion Especifica (Ref. Listones y Superficies Tactiles): El término "Ref. Listones® se refiere al
patrén o textura superficial de la loseta, Ademas, este item contempla la instalacion de losetas con
superficie tactil tipo Tactil Guia y tipo Tactil Alerta (Toperol 6 taches). Estas losetas poseen los seis
relieves del sistema de guia para discapacitados visuales, cualquiera que sea el formato (tamafio)
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de las unidades utilizadas. La disposicion de las losetas, incluyendo las tactiles, sera la especificada ) Materiales:
en los planos arguitectonicos del Proyecto. Losetas Prepulidas de Concrelo (Ref. Listones, Téctil Guia, Tacti Alerta): Las losetas deberan ser
- Normatividad Aplicable: La instalacion de losetas prefabricadas debera cumplir con la normativa prefabricadas de concreto, con las caracteristicas y calidades especificadas, y oumplir con los ensayos
colombiana vigente y las buenas praclicas de ingenieria. Como referencia técnica y de exigidos para losetas (ver articulo INV-510 de INVIAS, aplicable por referencia).

procedimientos, se tomaran las (ltimas versiones de las siguientes normas y especificaciones:

o Especificaciones Generales de Construccian de Carreleras (EGC) del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS), especialmente el Articulo INV-510 (Adoquines) en lo que sea aplicable a la
calidad de losetas y procedimientos de instalacion, asi como el Articulo 600 (Obras de
Concreto) 0 el Articulo 700 (Obras de Arte y Drenaje), en lo que sea pertinente a elementos

. Resistencia: La losela en concreto tendra una Resistencia a la Flexion (Madulo de Rotura) de MR =
5 MPa o una resistencia a la compresion de 3500 PSI (24.5 MPa) a los 28 dias, verificada mediante
ensayos de laboratorio segiin NTC 3318 0 NTC 1493, segun aplique.

- Dimensiones: Las dimensiones nominales seran de 0.30 m x 0.30 m (30x30 cm). Se parte del modulo
de loseta tactil, de 400 mm x 400 mm, del cual se derivan los del adoguin tactil, de 200 mm x 133

refabricados y acabados. :
4 4 mm o de 200 mm x 100 mm, que permiten completar el modulo de la loseta, con seis ocho

o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC aplicables a concrelos, agregados,

A ———— unidades. (Nota: i la loseta es de 30x30, la referencia a modulos de 400x400 y adoquines de
prefabricados y losetas tactiles:

200x133/100 puede ser conceptual sobre el sistema tactil, no sobre el tamafio de la loseta base).
- Tipo Tactil: Superficie tactil tipo Tactil Guia y tipo Tactil Alerta (Toperal 6 taches), referencia IDU A-
56 y A-55, que cumplan con las especificaciones de la Norma Técnica Colombiana, NTC 4993.

= NTC 4993: Baldosas tactiles de orientacion para espacios piblices. (Esencial para
las losetas tactiles).

= NTC 3318; Concretos. Resistencia a la compresion de cilindros de concreto.
(Equivalente a INV E 402).

= NTC 174: Concreto, Especificaciones de los agregados para concreto. (Equivalente
aINV E 200y INV E 201).

= NTC 3493: Concretos. Agua de mezcla para concreto.

- Color: El color de la loseta sera gris uniforme en toda la masa, sin manchas, decoloraciones o
variaciones significativas.

- Acabado: La superficie debera ser prepulida, uniforme, lisa al tacto, pero conservando una textura
anfideslizante adecuada. No debe presentar fisuras. huecos, descascaramientos, materiales

) extrafios, rebabas, ni diferencias de color que las hagan indeseables.
= NTC 5551; Concretos, Aditivos quimicos para concreto.

= NTC 220: Concreto. Curado del concreto.
= NTC 1493: Concrelos. Losetas de concreto para pavimentos.

- Concreto: El concreto utilizado en la fabricacion debera cumplir con los requisitos de la NTC 3318y
NTC 174 para agregados. El agua de mezcla y los aditivos, si se ulilizan, deberan cumplir con NTC
3493 y NTC 5551 respectivamente.

@ Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), Titulo C (Concreto ,
. Almacenamiento: Las losetas se almacenaran en arrumes ordenados no mayores de 1.5 m de alto,

Estructural) si el soporte de la loseta tiene implicaciones estructurales. T— : ) i
) sobre superficies niveladas, evitando el contacto directo con el suelo y protegiéndolas de dafios o
o Normatividad de Accesibilidad: Ley 361 de 1997 y Decretos reglamentarios sobre e ] o = : "
; contaminacion antes de su instalacién. Por ningln motivo se permitira el descargue por volteo.
accesibilidad para personas con movilidad reducida.
o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST): {apa de Nivelacion de Mortero: Se utllizara un mortero 1:3 {cemento:arena) para la capa de nivelacion.
= Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST).

o Normativa Ambiental Colombiana aplicable a la gestion de residucs.

- Cemento: Cemento Portland Tipo | o el especificado por el disefio, que cumpla con la NTC 174.
Arena: Arena de rio, limpia, fina, libre de materia organica, arcilta y sales.
- Agua: Potable, limpia y libre de impurezas.

onsorciocampusuniversitarioggmail. com = consorcincampusuniversitane@umail.com

121 4RIATHAD 21 A0IAT 4

Carvera 15 A 1 20-33 Guarataros
Arauca Arauca

Wrera 1% A #1033 Guarataro
Aranuca Aranca

©00
ol Lo




Consorcio
Campus Universitario ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

- Malla Electrosoldada: Refuerzo de malla electrosoldada de 5Smm de 15 % 15.cm, que cumpla con las
normas técnicas para acero de refuerzo.

Arena de Sello (de Rio): Para sellar las juntas se debe usar una arena fina, como |a que se emplea para
morteros de reveque o paiete. Para que penetre por las juntas debe estar seca y no tener granos de mas
de 2.5 mm. EI 100% debe pasar por el tamiz No. 8 y no mas del 10% debe pasar por el tamiz No. 200. Debe
estar seca, suelta, libre de materia crganica, impurezas y contaminantes. Se almacenara bajo techo y se
pasara por el tamiz No. 4 al momento de utilizarla. No se aconseja adicionar cemento, cal o reemplazarla por
mortera.

Equipo:
Se utilizaran equipos y herramientas adecuados para el transporte, mangjo, colocacion y acabado de lag
losetas. incluyendo:

- Niveles, hilos, reglas metalicas de 3m.

- Maquina cortadora de banco: Para los ajustes de piezas, garantizando dimensiones y geometria
exactas. Par ningin motivo se permitiran cortes con pulidora, ni con palustre.

- Maquina de placa vibratoria: Para la compactacion inicial y final,

- Herramientas adecuadas: Martillos de goma, niveles de burbuja, escobas, cepillos de cerdas largas
¥ duras.

- Equipos para mezclado de mortero: Mezcladoras, palas, palustres, carretillas.

Persanal:

El personal debera contar con la experiencia y calificacion necesaria en instalacion de losetas y acabados
de pavimento, y cumplir con todas |as normalivas de Sequridad y 8alud en el Trabajo (SST) vigentes en
Colombia, Incluye:

- Mano de obra especializada en colocacion de losetas,
- Oficiales y ayudantes.
- Supervisor de obra o capataz
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Procedimiento de construccidn:

- Preparacion y Nivelacion de la Base: Sobre la estructura granular debidamente compactada, se

realizara una verificacion de niveles. La base granular no se desviara de los niveles de disefio
establecidos en mas de 10 mm. La colocacion de la capa de mortero no debe ser usada como medio
para corregir una mala terminacion superficial de la base.
Colocacidn de la Capa de Nivelacion de Mortero: Se extenders una capa uniforme de mortero 1:3
(cemento:arena) de 8,00 ¢m de espesor, sabre 12 estructura granular compactada. Previamente, se
colocara y amarrara la malla electroscldada 5mm de 15 x 15 cm sobre soportes para garantizar su
correcto recubrimiento. EI mortero debers ser enrasado con precisicn para obtener la superficie de
apoyo de las losetas. Bajo ninguna circunstancia se debe pisar la capa de mortero durante la
colocacion de las losetas.
Colocacion de Losetas:
o Las losetas se colocaran a tope sobre la capa de mortero 1:3 enrasada, siguiendo el patron
uniforme especificado en los planos arquitectdnicos,
o Lainstalacion se realizard de abajo hacia afriba en zonas de pendientes o peralte.
o Las loselas se alinearan tanto transversal como longitudinalmente, de manera que las caras
queden en contacto unas con otras, generando juntas que no deben exceder los 3,00 mm.
o El Contratista garantizara que las dimensiones entre losetas no varien mas del 2%, con el
fin de lograr alineamientos y aparejos uniformes.
o Para garantizar la separacion constante, se pueden usar distanciadores que permitan la
penetracion de la arena de sellado.
© Las losetas no deben ser martilladas durante su colacacian, para evitar astillamientos o
desportilladuras.
o Elorden de colocacién debe garantizar que las losetas puedan ser trabadas con facilidad,
de forma que no se fuerce nunca la cabida de una loseta entre Ias ya instaladas.
Ajustes:
& Una vez se hayan terminado de colocar las losetas enteras dentro de | zona de trabajo, se
colocaran las piezas de ajuste o colillas que resulten.
o Estas deberan ser hechas con maquina cortadora de banco, en las dimensionas y geametria
exactas. Por ninglin motive se permitiran cortes con pulidora, ni con palustre.
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o Los ajustes con un drea equivalente a 1/4 o menos de una loseta, se fundiran en mortero de
cemento y arena 1:4 con relacion agua-cemento de 0.45. El mortero se fundira después de
la compactacién inicial e inmediatamente antes de comenzar ¢l sellado.

Compactacion Inicial:

o Lacompactacion inicial de las losetas se realizara una vez terminados los ajustes de piezas
mayores a 1/4 de loseta, mediante al menos dos pasadas desde diferentes direcciones de
una maquina de placa vibratoria, dejando un margen de un metro del barde de avance de la
obra o de cualquier borde no confinade.

o Al terminar cada jomada de trabajo, las losetas deberan haber recibido &l menos la
compactacian inicial excepto |a franja de un metro antes descrita.

o Laslosetas que se partan durante la compactacion inicial se reemplazaran por losetas sanas
a coslo del contratista.

o Elpavimento rio debe estar sujeto a cargas hasta gue hayassido compactada con el vibrador.
Imponer cargas al pavimento antes de su compactacion y sellado completo, puede
ocasionar astillamientos entre las losetas.

Sellada de Juntas (Para pendientes menores al 5%):

o Inmediatamiente después de la compactacion inicial y previa ejecucion de los ajustes con
mortero, se procedera al sellado de las juntas entre losetas y a la compactacion final.

o La arena de sello (ver Materiales 2.3) se esparcira sobre la superficie de la loseta. Para
lograr una buena penetracion entre las juntas, se utilizara una escoba o cepillo de cerdas
largas y duras con el que se barrera repetidamente en distintas direcciones, durante cada
pasada del equipo vibrocompactador y después de la (ltima pasada.

o Se dejara un sobrante de arena bien esparcida sobre todo el aparejo terminado, por lo
menas durante dos semanas después de 'a colocacion, para que el frafico y las probables
fluvias ayuden a acomedar la arena y a consolidar el sellado. Si la Interventoria exige que el
pavimento guede limpio al terminar el sellado, el Contralista regresara a las dos semanas y
efectuara un barrido con esta misma arena para rellenar los espacios que se hayan abierte
dentro de las juntas.

o Bajo ninguna condicion se permitira ¢l lavado del pavimento articulado con chorro de agua
a presion durante su construccion, ni después de ellas.
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- Compactacién Final: Durante la compactacién final, cada punto def pavimenlo recibira al menos
cuatro pasadas del equipo de placa vibratoria aceptado por la Interventoria, desde diferentes
direcciones. En cada pasada se debera cubrir toda el area en cuestion, anfes de repetir el proceso.
Antes de efectuar la compactacion final, hay que asegurarse que la superficie del pavimento y la
placa del vibrador estén bien limpias y secas.

- Proteccion y Limpieza: Se protegera el area instalada de trafico y dafios hasta su entrega final, La
zona de trabajo debera quedar completamente limpia al finalizar las actividades.

Control y folerancia;
Control de Calidad de Materiales (Losetas, Mortero, Arena de Sello):

. Loselas Prefabricadas: El Contratista presentara certificados de calidad del fabricante, incluyendo la
resistencia (MR=5MPa o 3500 PSI), y cumplimiento de NTC 4983 para losetas tactiles. La
Interventoria realizara inspeccion visual y dimensional de las losetas en obra para verificar
dimensiones (0.30x0.30 m), patron "listones”, fipo tactil {GuiafAlerta), color gris y ausencia de
defectos (fisuras, huecos, descascaramientos, materiales extrafios, rebabas, diferencias de color).
Se exigira el cumplimiento de todos los ensayos exigidos para losetas segun el Articulo INV-510 de
INVIAS (aplicable por referencia).

- Mortera de Nivelacion: Se controlara la dosificacion (1:3), espesor (8 cm), y la correcta colocacion
de la malla electrosoldada (5mm de 15x15 cm). Se tomaran muestras de concreto para elaborar
cilindros si la Interventoria lo considera pertinente para verificar su resistencia.

. Arena de Sello: Se realizaran ensayos granulométricos para asegurar que la arena cumpla con la
espeoificacion (100% pasa tamiz No. 8 y no mas del 10% pasa tamiz No. 200). Se verificara que
esté seca y libre de impurezas.

Control en Campo {Instalacion):

. Base Granular; Se verificara que la base granular no se desvie de los niveles de disefio establecidos
en mas de 10 mm.
- Espesor de Capa de Mortero: Se verificara el espesor de 8 cm de la capa de mortero.
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- Alineamiento y Juntas: La Interventoria inspeccionara el alineamiento de las losetas, la uniformidad
de las juntas (no exceder 3.00mm) y la correcta penetracion de la arena de sello. Bl Contratista
debera garantizar que las dimensiones entre Ioselas no varien mas del 2%.

- Nivelacion de la Superficie: La superficie no debera presentar diferencias de mas de 2 mm revisados
con una regla metalica de 3m apoyada en cualquier direccion, exceptuando aquellas sitios en los
que se especifique un pendientado.

- Compactacion: Se supervisara el procedimiento de compactacion inicial y final, asegurando las
pasadas requeridas. Las losetas que se partan durante la compactacicn se reamplazaran.

Rechazo: Cualquier loseta que presente defectos, no cumpla con las dimensiones, disefio, tipo tactil, color o
resistencia especificados. o cuya instalacién no cumpla con las tolerancias de nivelacion, alineamiento y
Juntas, debera ser removida, reemplazada y reinstalada a expensas del Contralista, sin costo adicional para
la Entidad Contratante,

La medida para el pago del item "Loseta Prepulida Ref. Listones 0.30x0.30 m, Gris - Incluye Instalacion” sera
el metro cuadrado (m2) de losets efectivamente instalada, nivelada, sellada y aceptada a satisfaccion por la
Interventoria. El &rea se calculara con base en las dimensiones netas de la superficie de las losetas, segin
los plano_s arquitectonicos de diseno finales.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Loseta Prepulida Ref. Listones
0.30x0.30 m, Gris - Incluye Instalacion’, ‘Loseta Prepulida de concreto tactl alerta (toperal) 0.30x0.30x0.06
m. incluye instalacion” y “Loseta prepulida de cancreto tatil guia 0.30x0.30x0.06 m. incluye instalacion” e
incluir todos los costos asociados con: fa preparacion de la base granular, el suministro y colocacion de la
capa de nivelacion de mortero 1:3 de 8 cm reforzada con malla electrosoldada (incluyendo materiales, mano
de abra y equipo), el suministro de las losetas (incluyendo fabricacion o adquisicion, transporte a obra, cargue
y descargue), la mane de obra para la colocacion, ajuste y corte de losetas, el suministra e instalacion de la
arena de sello, las compactaciones (inicial y final), Ia limpieza final, el personal, los equipos, los ensayos de
laboratorio y de campo, la gestion ambiental, sequiidad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y
utilidad del Contratista, todo de acuerdo con las buenas practicas de ingenieria y la normativa colombiana
aplicable.
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ftem de pago:
ltem Descripcion Unidad
LOSETA PREPULIDA REF LISTONES DF 0.30°0.30 :
R M. GRIS INCLUYE INSTALACION Metro cuadrado (m)

LOSETA PREPULIDA OF CONCRETQ TACTIL
1232 ALERTA (TOPEROL} 0.300.30'0.06 M. INGLUYE
INSTALACION
LOSETA PREPULIDA DE CONCRETQ TACTIL GUIA
0.30"0:30°0.05 M. INCLUYE INSTALACION

Metro cuadrado (m#)

1233

Metro quadrado (mé)

1.23.4 PISO EN ADOQUIN DE CONCRETO COLOR SEGUN DISERO.
Deseripcion:

- Objeto: Esta especificacion téenica particular establece los requisitos para el suministro, transporte,
instalacion y acabado de adoquines de concreto color rojo, incluyendo todos los maleriales, equipos,
mano de obra y operaciones necesarias para su corecta colocacion como pisa o pavimento para
iréfico peatonal y vehicular liviano en el proyecto. La unidad de medida para pago sera el metro
cuadrado (m2) de adoquin instalado y aceptado.

- Aleance: El alcance de esle ilem comprende todas las actividades necesarias para la instalacion
completa del piso de adoquin. Incluye, pero no se limita a: 1a preparacion de la subrasante o
estructura granular, la colocacion de una capa de nivelacion de mortero 1:3 de 8 om de espesor
reforzada con malla electrosoldada Smm de 15 x 15 om, el suministro de los adoquines (incluyendo
su fabricacion o adquisicion y transporte a obra), el cargue y descargue, el replanteo y la nivelacion,
la instalacion de los adoquines, el rellenc de juntas con arena de sello, la compactacion inicial v final,
la limpieza final de la superficie instalada, la proteccion de los adoguines hasta su entrega, y la
provision de confinamiento de borde de acuerdo con lo deserito en los planos o en la especificacion
correspondiente.

- Normatividad Aplicable: La instalacion de adoquines de concreto debera cumplir con la normativa
colombiana vigente y las buenas praclicas de ingenieria. Como referencia técnica y de
procedimientos, se tomaran las (ltimas versiones de las siguientes normas y especificaciones:

o Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC) del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS), especialmente el Articulo 510 (Pavimentos de Adoquines), el cual es la
referencia principal para este tipo de trabajo en Colombia.
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» Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC aplicables a concretos, agregados y - Tipoy Color: Los adoquines deberan ser de superficie bicapa colar, refarencia IDU AR-6, y de color
adoquines: rojo uniforme en toda su masa, sin manchas, decoloraciones o variaciones significativas entre lotes.
= NTC 4076: Adoguines de concreto para pavimentos. (Esta es |a norma especifica E/ color debe ser permanente y resistente a la intemperie.
para adoquines). - Acabado: La superficie expuesta debera ser uniforme, libre de fisuras, huecos, descascaramientos,
= NTC 2017: Aditvos quimicos para concreto. (Si bien la referencia orlginal materiales extraiios, rebabas, ni diferencias de color que los hagan indeseables. La superficie debe
menclonaba NTC 2017 para adoguines, esta norma es para aditivos. Se asume que ser anfideslizante.
se refiere a la calidad de los aditivos usados en la fabricacion del adoguin, siendo . Materias Primas: El concreto de los adoguines debera cumplir con los requisitos para cemento (NTC
Ja NTC 4076 la principal para el producto final). 174}, agregados (NTC 174), agua (NTC 3493) y aditivos (NTC 2017) si son usados.
= NTC 220: Concreto. Curado del concreto. - Almacenamiento: E| transporte y almacenamiento de los adoguines se hara en arrumes ordenados
= NTG 174: Concreto. Espesificaciones de los agregados para concreto. no mayores de 1.5 m de allo, sobre superficies niveladas, evitando el contacto directo con el suelo
w  NTC 3318: Concretos. Resistencia a la compresion de cilindros de concreto. y protegiéndolos de dafios o contarninacion antes de su instalacion. Por ningin motivo se permitira
o Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), si aplica a la sub- el descargue por volteo.

B o elamentos astnicinclos e yopora. Capa de Nivelacion de Mortero: Se utilizara un mortero 1:3 {cemento: arena) para la capa de nivelacion.
& Normatividad de Accesibilidad: Ley 361 de 1997 y Decretos reglamentarios sobre

accesibilidad para personas con moviidad reducida, s el area es de uso plblico. - Gemento: Cemento Périland Tipe | o el especificado por el disefio, que cumpla con laNTC 174,
o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST). - Arena: Arena derio, limpia, fina, libre de materia orgénica, arcilla y sales.
= Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST). - Agua: Potable, limpia y libre de impurezas.
o MNormaliva Ambiental Colombiana aplicable a la gestion de residuos. . Malla Electrosoldada: Refuerzo de malla electroscldada de 5mm de 15 x 15 cm, que cumpla con las
normas técnicas para acero de refuerzo.

Materiales:
Adoguines de Conereto Color Rojo: Los adoquines deberan ser prefabricados de concreto o arcilla, que Arena de Sello (de Rio): Para sellar s juntas se debe usar una rena fina, como la que se ermplea para
cumplan con los requisitos de! Articulo 510 (Pavimentos de Adoquines} de las EGC de INVIAS y la NTC morteros de revoque o pafele. Para que penetre por las juntas debe estar seca y no lener granos de
4076 mas de 2.5 mm. La arena debera tener la granulomelria especificada para arena de molino ¢ semilavada

de pefia uso sellante (100% pasa por el tamiz No 8 y no més del 10 % pasa por el tamiz No 200). Debe
. Resistencia: La resistencia a la compresion del congreto de los adoquines deberd ser la especificada

en el disefio, generalmente un minimo de 28 MPa (4000 PSI) a los 28 dias, 0 la establecida en la
NTC 4076.
. Dimensicnes: Las dimensicnes nominales de los adoquines seran de 0.10 m de ancho x 0.20 m de

estar seca, suelta, libre de materia orgénica, impurezas y contaminantes. Para garantizar su condicion
suelta y seca, al momento de utilizarla, se deberé almacenar bajo techo y pasar por el tamiz No 4. No se
aconseja adicionar cemento, cal o reemplazarla por mortero, pues el sello quedaria fragil y se saldria

con el tiempo.

largo x 0.06 m de espesor (10x20x6 cm). Las tolerancias dimensionales deberan cumplir con la NTC
4076.
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Equipo:
Se ulilizarén equipos y herramientas adecuados para el transporte, manejo, colocacion y acabado del piso
de adoquin, incluyendo:

Niveles, hilo, reglas metalicas de 3m.

- Msaquina cortadora de banco: Para los ajustes de piezas, garantizando dimensiones y geometria
exactas. Por ningln motivo se permitiran cortes con pulidora, ni con palustre.

- Maquina de placa vibratoria: Para la compactacion inicial y final. Se recomierda que la placa tenga
un area de 0.35 a 0,50 m2, una fuerza centrifuga de 16-20 KN y una frecuencia de vibracin de 75
a 100 Hz. Se aconseja la utllizacion de rodillos recubiertos de goma o bien de placas vibratorias
recubiertas de una capa protectora para evitar daios estéticos en los adoguines.

- Herramientas adecuadas: Martillos de goma, palancas de gjuste, escobas, cepillos de cerdas largas
y duras.

- Equipos para mezclado de mortero: Mezcladoras, palas, palustres, carretillas

Personal:

El personal debera ser calificado y con experiencia en Iz instalacian da adoquines, y cumplir con todas las
normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes en Colombia, incluyendo el uso obligatorio de
Equipos de Proteccion Personal (EPP), Incluye:

- Maestro de obra 0 capataz con experiencia en pavimentos de adoguin.
Oficiales y ayudantes especiglizados en la colocacion y nivelacion de adoquines.

Procedimiento de construccion:

Preparacion y Nivelacion de la Base; Sobre la estructura granular debidamente compactada, se realizara
una verificacion de niveles. La base granular no se desviara de los niveles de disefio establecidos en mas
de 10 mm. En ningin caso, la colocacion de 2 capa de mortero debe ser usada como medio para corregir
una mala terminasion superficial de la base.

Colocacion de la Capa de Nivelagion de Mortero: Se extendera una capa uniforme de mortero 1:3
(cemento:arena) de 8.00 cm de espesor, sobre la estructura granular compactada, Previamente, se colocara
y amamard la malla electrosoldada 5mm de 15 x 15 cm sobre soportes para garantizar su correclo
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adoquines. En ninguna circunstancia se debe pisar la capa de mortero durante la colocasion de los
adoquines, por lo tanto, el Contratista debe organizar l0s trabajos de manera que los obreros y el material
pasen por encima del pavimento colocado.

Colocacion de Adoquines:

- Los adoguines se colocaran a tope sobre la capa de mortero enrasada, siguiendo el patran uniforme
especificado en los planos arquitectonicos del Proyecto (en lo posible, se recomienda el uso de
aparejo espina de pescado, no se aconseja el uso de apargjos que no tengan ningtin tipo de traba).

- Lainstalacion se realizara de abajo hacia arriba en zonas de pendientes o peralle.

- Las caras de los adoquines quedaran en contacto unas con olras, generando junias que no deben
exceder los 3,00 mm.

- El Contratista garantizara que las dimensiones entre adoquines no varien mas del 2%, con el fin de
lograr alineamientos y aparejos uniformes.

- El Contratista puede garantizar la separacion constante de los adoguines medianle el use de
distanciadores que permitan la penetracion de la arena de sellado en las juntas manteniendo la
alineacion del aparejo.

- Los adoquines no deben ser martilados durante su colocacion, para evitar astilamientos o
desportilladuras.

- Elorden de colocacién debe garantizar que los adoquines puedan ser trabados con facilidad, de
forma que no se fuerce nurica la cabida de un adoquin entre los ya instalados.

Cuando las lineas definidas por el madelo de colocacion empiecen a desviarse, las uniones enfre
adoquines deben ser ajustadas usando palancas que restauren el modelo de colocacion deseado.
Es indispensable realizar esta operacion antes de Que las juntas sean selladas con arena.

Ajustes:

- Una vez se hayan terminado de colocar los adoquines que queden enteros dentro de la zona de
trabajo, se colocarén fas piezas de ajuste o colillas que resuiten.

- Estas deberén ser hechas con méaquina cortadora de banco, en las dimensiones y geometria
exactas. Por ningin motivo se permitiran cortes con pulidora, ni con palustre.

recubrimiento. EI mortero debera ser enrasado con precision para obtener la superficie de apoyo de los
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- Los ajustes con un area equiuafente a 1/4 o menos de un adoguin, se fundiran en mortero de - Bajoninguna condicién se permitira el lavado del pavimento articulado con chorro de agua a presion
cemento y arena 14 con relacion agua-cemento de 0.45. El mortero se fundira después de la durante su construccion, ni después de ellas.

compactacion inicial & inmediatamente antes de comenzar el sellado. o
’ Compactacion Final:

ion Iniclal: ! - ;
Compastacid infcla - Durante la compactacion final, cada punto del pavimento recibira al menos cuatro pasadas del equipo

- La compactacion inicial de los adoquines se realizara una vez terminados los ajustes de piezas de placa vibratoria aceptado por la Interventoria, desde diferentes direcciones. En cada pasada se
mayores 2 1/4 de adoquin, mediante al menos dos pasadas desde diferentes direcciones de una debera cubrir toda el drea en cuestion, antes de repetir el proceso.
maquina de placa vibratoria, dejando una margen de un mefro del borde de avance de la obra o de . Antes de efectuar la compactacion, hay que asegurarse que la superficie del pavimento y la placa
cualquier borde no confinado. del vibrador estén bien limpias y secas.

- Alterminar cada jomada de trabajo, los adoguines deberan haber recibido al menos la compactacion - Lacompactacion se realizara con placa vibratoria o con rodillos mecanicos (estaticos o dindmicos).
inicial excepto la franja de un metro antes descrita. . Enla compaclacion de superficies con inclinacion se recomienda hacerlo en el sentido ransversal

. Los adoquines que se partan durante la compactacion inicial se reemplazaran por adoguings sanos de la pendiente y en sentido ascendente.
a costo del contratista. - Tal como se indica arriba, se aplicaran dos ciclos de compactacion. El primero compacta los
El pavimento no debe estar sujete a cargas hasta que haya sido compactado con el vibrador. adoquines en la capa de arena con las juntas medio rellenas. Posteriormente cuando las juntas son
Imponer cargas al pavimento antes de su compactacion y sellado completo, puede ocasionar selladas completamente con arena, se aplica un nuevo ciolo de compactacion hasta llevar el
astillamientos entre los adoquines. pavimento a su estado final.

Seilado de Juntas (Para pendientes menores al 5%): Confinamiento de Borde: Toda la superficie de adoquines debera tener confinamiente de borde, de acuerdo

- o e T —— " 0 itoen 1 en el titulo andi resen ecificacion.
- Inmediatamente después de la compactacion inicial y previa gjecucion de los agjustes con mortero, s0n ldesorko 90 ot pidngs 0 Hivks orresponients de e p RE gt

se procedera al sellado de las juntas entre adoguines y a la compactacion final. Consideraciones Adicionales:

- iales 2. i i | ines. ; . "
La arena de sello (ver Materiales 2.3) se esparcira sobre la superficie seca de los adoquines. Para - Los adoquines adyacentes a tragantes de drenaje y canales 0 cunetas no deben estar mas bajos
logr; j rant : li u . , ;
ogtar una buena penetracion entre las juntas, y garanlizar su llenado, se utilizara una escoba o que Ia parte superior del drenaje y no més allos que 5 mm scbre el mismo.
i | n A i i irecci L . r \
cepillo de cerdas largas y duras con el que se barrera repetidamente en distintas direcciones, durante -l pavimento no debe estar sujeto a cargas hasta que haya sido compactado con ol vibrador.
cada pasada del equipo vibrocompactador y después de la Gltima pasada.

- Se dejard un sobrante de arena bien esparcida sobre todo el aparejo terminado, por lo menos Control y tolerancia:
durante dos semanas después de la colocacion, para que el trafico y las probables lluvias ayuden a Gontrol de Calidad de Materiales (Adoquines, Mortero y Arenas):

acomodar la arena y a consolidar el sellado. Si la Interventoria exige que el pavimento quede limpio
al terminar e sallado, el Contratista regresara a las dos semanas y efectuara un barrido con esta
misma arena para rellenar los espacios que se hayan abierto dentro de las juntas.

- Adoquines: Ei Contratista presentara los cerfificados de calidad de! fabricante que demuestren el
cumplimiento de |a resistencia a la compresion (o requisitos de INV E 510y NTC 4076}, dimensiones
(0,10 x 0.20 x 0,06 m), tipo (bicapa color, ref. IDU AR-6), color y acabado. Se exigira el cumplimiento
de todos los ensayos exigidos para adoquines (ver articulo INV-510 de INVIAS). La Interventoria

cunsprciscanpusuaiversiariog@ginatl.com
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podra solicitar ensayos de laboratorio @ muestras aleatorias de adoquines para verificar el
cumplimiento. Se realizara una inspeccion visual y dimensional de cada adoquinen obra.

- Mortero de Nivelacion: Se controlara la dosificacion (1:3), espesor (8 em), y la correcta colecacion
de la malla electrosoldada (5mm de 15x15 om). Se tomaran muestras de concreto para elaborar
cilindros si la Interventoria lo considera pertinente para verificar su resistencia.

- Arena de Sello: Se realizaran ensayos granulométricos para asegurar que la arena cumpla con la
especificacion (100% pasa por el tamiz No 8 y no mas del 10 % pasa por &l tamiz No 200). Se
verificard que esté seca, suelta, y libre de materia organica, impurezas y contaminantes.

Control en Campo (Instalacion);

- Base Granular: Se verificara que la base granular no se desvie de los niveles de disefio establecidos
en mas de 10 mm.

- Espesor de Capa de Martero: Se verificara el espesor de 8 cm de la capa de mortero.

- Alineamiento y Juntas; La Inferventoria inspeccionara el alineamiento de los adoguines, el patron de
instalacion y la uniformidad de las juntas (no exceder 3.00mmy). El Conlratista debera garantizar que
as dimensiones entre adoquines no varien mas del 2%.

- Nivelacion de la Superficie: La superficie del adoquinado no debera presentar diferencias de mas de
2 mm revisados con |a regla metalica de 3m apoyada en cualquier direccion, exceptuando aquellos
sitios en los que se especifique un pendientado.

- Compactacion: Se supervisara el procedimiento de compactacion inicial y final, asegurando las
pasadas requeridas y el equipo adecuado,

Rechazo: Cualquier adoquin que presente defectos, no cumpla con las dimensiones, color, tipo o resistencia
especificados, o cuya instalacion no cumpla con las tolerancias de nivelacion, alineamiento y juntas, debera
ser removido, reemplazado y reinstalado a expensas del Contratista, sin costo adicional para la Entidad
Contratante.

Medida:

La medida para el pago de! item "Piso en Adoguin de Concreto Color seglin disefic” sera el metro cuadrado

(m2) de adoquin efectivamente instalado, nivelado, sellado y aceptado a satisfaccion por la Interventoria, El

area se caloulara con base en las dimensiones netas de la superficie de adoquines, segan los planos de
Lonsorciscampusuniversitariog gmall, coin
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disefio finales. La medicién se realizara de acuerdo con los criterios establecidos en & Articulo 510
(Pavimentos de Adoquines) de las EGC de INVIAS.

Pago:

El pago se realizara 2l precio Unitario pactado en el contrato para el item "Piso en Adoequin de Conereto Color
segun disefio”, e incluira todos los costos asociados con: la preparacion de la base granular, el suministro y
colocacion de la capa de nivelacion de mortero 1:3 de 8 om reforzada con malla electrosoldada (incluyendo
materiales, mano de obra y equipo), el suministro de log adoquines (incluyendo fabricacion o adquisicion,
transporte a obra, cargue y descargue), la mano de obra para la colocaion, ajuste y corte de adoquines, el
suministro e instalacion de la arena de sello, las compactaciones (inicial y final), la limpieza final, el personal,
los equipos (incluyendo compastador de placa), los ensayos de laboratorio y de campo, la gestion ambiental,
seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista, y cualquier ofra lahar o
elemento exigido por la Interventoria que a su criterio sean necesarios para la correcta gjecucion de esta
tarea, todo de acuerdo con las buenas practicas de ingenieria y la normativa colombiana aplicable.

ltem Descripeion Unidad
1234 | PBOENADGQUNOE CONCRETO COLGR kst

1.2.3.5 CARPETA ASFALTICA PARA CICLORRUTA E=0.05 M.-INCLUYE COLOCACION Y
COMPACTACION.
Descripeion:

- Objelo: Esta especificacion tecnica particular establece los requisitos para el suministro de
maleriales, diserio de la mezcla, fabricacion, transporte, colocacion, compactacion 'y control de
calidad de la carpeta asfaltica (o capa de rodadura asfaltica) con un espesor compactado nominal
de 0.05 metros (5 centimetros), destinada a la conformacion de I superficie de rodadura de
ciclorrutas en el proyecto "[Nombre del Proyecto]'. La unidad de medida para pago sera el metro
cuadrado (m2) de carpeta asfaltica construida y aceptada.

- Aleance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la construccion
completa de la capa de carpeta asfaltica. Incluye, pera no se limita a: la preparacion de 12 superficie
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de la base granular, e suministro del material (Mezcla Densa en Caliente o similar, segun disefio), = NTC 521: Materiales bituminosos. Determinacion del contenido de asfallo por
|2 aplicacion def riego de liga, la extension uniforme de la mezcla asfaltica, la compactacion mecanica extraccion con disolventes.
hasta la densidad requerida, &l control de calidad en campo y laboratorio, y la conformacion final de = NTC 4028: Muestreo de mezclas asfalticas.
a superficie de la cicloruta segin los perfiles, alineamientos y cotas de disefio, asi como la limpieza o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (S8T):
de la zona. o Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST).
Mormatividad Aplicable: La ejecucion de la carpeta asfdltica para ciclorruta debera cumplir con la o Normativa Ambiental Colombiana aplicable a emisiones, gestion de residuos y cantrol de
nomativa colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria. Como referencia téenica y de vertimientos.

procedimientos, se tomarén las Glimas versiones de las siguientes normas y especificaciones:
o Instituto Nacional de Vias (INVIAS):
= Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC), especialmente
el Articulo 400 (Pavimentos Asfalticos), haciendo énfasis en el Articulo 400-01
(Mezclas Densa en Caliente), el cual sirve de referencia para la calidad de la mezcla

Materiales:

Mezcla Asfaltica Densa en Caliente (o similar): El tipo de mezcla asfalica sera el especificado en el disefio
de pavimentos para ciclorrutas, adaptado para un espesor de 5 cm. Usualmente se emplean mezclas fipo
MOC (Mezcla Densa en Caliente) con un tamafia méximo nominal de agregado reducido, por ejemplo, MDGC-

) ) ) ; 12,5 {1/2") 0 MDC-9.5 (3/8"), para permitir el extendido en espesores delgados. La mezcla asfallica debera
y los procedimientos de colocacion y compactacion, ajustando las tolerancias y ) = o ) "
) i cumplir con los requisitos granulomeétricos y de calidad establecidos en el Articulo 400-01 (Mezclas Densa
equipos al espesor delgado y al uso especifico de ciclormuta. . _ . ‘ ) . o
) 2 en Caliente) de las EGC de INVIAS para su tipo, ajustando la franja granulométrica al tamafo maximo
o Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras (INV E), las cuales se referenciaran a .
PR nominal del agregado.
continuacion para cada ensayo especifico.

o Instituto Colombiane de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC): Agregados Pétreos: Limpios, duros, durables, libres de materiales deletéreos, que cumplan con las
«  NTC 2017: Mezclas asfaliicas. Delerminacion de las propiedades de fluencia y propiedades fisicas (desgaste Los Angeles, equivalente de arena, caras fracluradas, efc.) de las EGC de
‘estabilidad. Método Marshall. INVIAS.

»  NTC 170: Agregades. Determinacion del contenido de humedad total por secado.
= NTC181: Agregados. Contenido de material que pasa el tamiz de 75 pm (No. 200).
= NTC 179: Agregados. Andlisis granulométrico de agregados finos y gruesos.

= Cemento Asfaltico: El ligante asfaltico (CA) debera ser de penetracion 60-70 0 80-100 (o un asfalto
modificado si el disefio lo especifica) que cumpla con las propiedades de la norma NTC 2011 o
ASTM D946/D3381 para su grado, y aprobado por 1a Interventoria.

»  NTC 235: Materiales asfalticos. Determinacion de fa viscosidad. « Disefio de Mezcla: Bl conftralista presentara el disefio de mezcla Marshall al laboratorio de la

= NTC 2020: Materiales asfélticos. Determinacion del punto de ablandamiento. Interventoria para su aprobacion, con al menos 15 dias calendario de anticipacion al inicio de la
*  NTC 1500: Materiales asfalficos. Determinacion de a penelracion. produccion. EI disefio de mezola debera cumplir con los requisitos Marshall de estabiidad. flujo,
vacios, VAM, VFA y contenido de asfalto, conforme al Articulo 400-01 de las EGC de INVIAS, para

¢l tipo de mezcla seleccionado.

= NTC 180: Agregados. Método de ensayo esténdar para la densidad y absorcion de
agregado grueso.

»  NTC 178: Agregados. Método de ensayo estandar para la densidad y absorcion de «  Riego de Liga (Emuision Asfaltica): Para garantizar la adherencia enire la capa e base y 1a carpeta

agregado fino. asfallica, se aplicara un riego de liga con emuision asfalica de rotura rapida (GSS-1h o CQS-1h),

que cumpla con el Articulo 420 (Riegos de Liga y Superficiales) de las EGC de INVIAS o la norma
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NTC 1968. La dosificacién serd la establecida en el disefio o por la Interventoria, generalmente entre
0.3y 0.6 1im2.

Riego de Liga (Emulsion Asfaltica): Para garantizar la adherencia entre la capa de base y la carpeta asfaltica,
se aplicara un riego de liga con emulsion asfaltica de rotura rapida (CSS-1h o CQS-1h), que cumpla con el
Articulo 420 (Riegos de Liga y Superficiales) de las EGC de INVIAS o la norma NTC 1968, La dosificaciéan
sera |a establecida en el disefio o por la Interventoria, generalmente entre 0.3y 0.6 Iim2.

Se utilizaran equipos adecuades y en perfecto estade de funcionamiento para la totalidad del proceso:
= Equipo de limpieza: Barredoras mecanicas o sopladoras para limpiar la base.
= Distribuidor de asfalto (Pavimentadora): Para la aplicacion uniforme y controlada del riego de liga,
= Pavimentadora de asfalto (Extendedora): Autopropulsada, con alimentador automatico v rastrillo
vibratorio, capaz de extender la mezcla de manera uniforme en el espesor reguerido

{aproximadamente 7-8 cm de mezcla suelta para lograr 5 cm compactados) y con las pendientes de
disefic. Para ciclorrutas, se pueden requerir extendedoras mas pequeias o adaptadas,

Compactadoeres:

= Rodillos vibratorios de peso fiviano a mediano (tandem o estaticos): Adecuados para espesores
delgados y areas de ciclarrutas.
= Radillos de neumaticos (opeional): Para el acabado y densificacion final si se requiere.

Termometros: Para control de temperatura de la mezcla.
Herramientas menores: Palas, rastrillos, picos, escobillones, llaves, para trabajos de remate y limpieza.

Personal:
El personal debera ser calificado, con experiencia en cada fase del proceso, y cumplic con lodas las

normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes en Colombia, incluyendo el uso obligatorio de
Equipos de Proteccion Personal (EPP). Incluye:

= Ingeniero Civil o Residente a cargo, con experiencia en pavimentos asfélticos.
= Maestro de obra o capataz especialista en pavimentos asfalficos.
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= QOperadores de extendedora y compactadores.
= Cuadrilla de obreros para extendido manual, remates y limpieza.

rocedimiento de con ion:
Preparacion de la Superficie de la Base: La superficie de la base granular (o la capa existente) sobre la cual
se extendera la carpeta asfallica debera estar debidamente compactada, conformada segin los perfiles y
cotas de disefio, limpia (libre de polvo, suciedad, material suelto), seca y aceptada por la Interventaria.
Cualquier iregularidad en la base debe corregirse antes de la colocacion de la mezcla asfaltica.

Aplicacion del Riego de Liga: Sobre la superficie preparada y seca, se aplicara el riego de liga de manera
uniforme con el distribuidor de asfalto, en la dosificacion especificada. No se extendera la mezcla asfaltica
hasta que la emulsion haya roto completamente y Ia Interventaria haya aprobado su aplicacion. Se evitara el
transito de vehiculos ajenos a la colocacion sobre el riego de liga fresco.

Produccion de la Mezcla Asfaltica: La mezcla asfaltica se producira en una planta de asfalto aprobada, que
garantice la dosificacion y mezcla homogénea de los agregados y el cemento asfaltico a las termperaturas de
mezclado y compactacion ¢ptimas. determinadas en el diseiio Marshall (viscosidad cinemética del asfalto:
170 = 20 ¢St para mezclado), La temperatura de la mezcla al salir de planta no debera variar en méas de
+102C con respecto a la temperatura de disefio,

Transporte de la Mezcla Asfaltica: La mezcla se transportara en volquetas limpias y cubiertas con lona para
evitar la pérdida de calor y la contaminacion. Se prohibe el uso de diesel o cualquier derivado de petroleo
camo agente antiadherente en las tolvas. La mezcla debe llegar a obra con una temperatura adecuada para
su extendido y compactacion (viscosidad cinematica del asfalto: 280 + 30 ¢St para compactacian).

Colocacién de la Mezcla Asfaltica:

®  Lamezcla asfallica se extendera con la pavimentadora de manera continua y uniforme, en el espesor
sueito adecuado para fograr los 5 om de espesor compactado segln disefio. Se evitaran paradas
innecesarias de la extendedora.
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= Los empalmes longitudinales y fransversales se realizaran con sumo cuidado para garantizar la
continvidad, el alineamiento v el nivel de la superficie. Se realizaran cortes limpios en los bordes
para un acabado prolijo.

Compactacion Mecanica:

«  La compactacion se iniciara tan pronto como la mezcla asfaltica permita que el equipo de
compactacion transite sin producir desplazamientos excesivos. La secuencia de compactacion
(rodillo vibratorio, luego neumatico si aplica) se definird mediante un tramo de prueba.

= La compactacion se realizara mediante pasadas sucesivas y uniformes con los rodillos vibratorios
adecuados, hasta alcanzar la densidad requerida.

= Ladensidad de la mezela compactada en sitio no sera inferior al 95% de la densidad Marshall de
disefio o el 93% de la Densidad Maxima Tedrica (Gmm), segan lo indigue el control de calidad y el
Articulo 400-01 de las EGC de INVIAS.

= Lacompactacion debe completarse antes de que la temperatura de la mezcla descienda por debajo
de la temperatura minima de compactacion del asfalto.

Conformacian y Acabado Final; La superficie de la carpeta asfaltica compactada debera ser uniforme, fisa,
sin segregaciones, sin piel de cocodrilo, y can las pendientes y alineamientos de disefio. Los bordes de la
ciclorruta deberan quedar definidos y limpios.

Limitaciones de Ejecucion: No se permitird la colocacion de la mezcla asfaltica bajo condiciones de lluvia,
niebla, o cuando la temperatura ambiente sea inferior a 10°C 0 se prevea que descendera a ese valor durante
las operaciones de colocacion y compactacion. La superficie a pavimentar debe estar seca.

Control y tolerancia:
Ensayos de Laboratorio (Mezcla Asfaltica y Materiales):

- Agregados: Se tomaran muestras de agregados para granulometria (INV E 213), humedad (INV E
122), y propiedades fisicas (desgaste Los Angeles, INV E 220; equivalente de arena, INV E 133;
caras fracturadas) con la frecuencia establecida en el Articulo 400-01 de INVIAS

- Cemento Asfaltico: Se verificara la calidad del asfalto por cada lote recibido o con la frecuencia que
determine Ia Interventoria.

Consorcio
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- Mezcla Caliente: Se realizaran ensayos de granulometria y contenido de asfalto (por extraccion, INV
E 521) de la mezcla producida, asi como |a elaboracion de briquetas Marshall para estabilidad, flujo
y vacios (INV E 748, 749, 750, 751), con una frecuencia minima de una muestra por cada 250
toneladas de mezcla producida o por cada dia de produccion, o segun lo establecido en el Articulo
400-01 de INVIAS.

- Riego de Liga: Se verificara la calidad de la emulsién asfalticay a dosificacion aplicada en campo.

Ensayos de Campo:

- Temperatura de Colocacion y Compactacion: Control continuo de la temperatura de la mezcla en
planta y en obra.

- Espesor y Lisura: Se medira el espesor de la capa compactada mediante sondeos o testigos, y se
verificaré la lisura con una regla de 3 m (méaxima varfacion de 5 mm bajo la regla).

- Densidad de Campo: Se determinar la densidad de la mezcla compactada mediante densimelro
nuclear (INV E 144) o por el método de los nicleos extraidos (INV E 739, INV E 740), con una
frecuencia minima de una prueba por cada 500 m2 o por cada lote de compactacion, o segun lo
establecido en el Articulo 400-01 de INVIAS,

- Extraccion de Nucleos: Se extraeran nicleos de la capa compactada para verificar densidad y
contenido de asfaltolgranulometria (INV E 739, INV E 740), & menos una vez por cada 1,000 m2 o
por cada dia de produccion. Los niicleos seran representatives de la seccion compactada.

Tolerancias:

- Espesor compactado: =5 mm del espesor de disefio (5 cm).

- Nivelacion: £10 mm respecto a la cota de diseiio.

- Lisura: No mas de 5 mm bajo una regla de 3 m.

- Densidad de compaciacién: No inferior al 85% de la densidad Marshall de disefio o 93% de Gmm.

Rechazo; Cualquier tramo de carpeta asfaltica que no cumpla con los requisitos de calidad (resistencia,
granulometria, contenido de asfalto, densidad de compactacion, espesor, lisura, etc.), que presente
segregacion, piel de cocodrilo, o cualguier ofro defecto, debera ser removido y reemplazado a expensas del
Contralista, sin costo adicional para la Entidad Contratante.
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Medida: DEPARTAMENTO DE ARAUCA". La unidad de medida para pago sera el metro lineal {m) de linea
La medida para el pago del item "Cameta Asfaltica para Ciclormuta E=0.05 m - Incluye Colocagion y pintada y aceptada.
Compactacion” sera el metro cuadrado (m2) de carpeta asfallica efectivamente construida, compactada y - Alcance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la demarcacion
aceptada a satisfaccion por la Interventoria. El area se calculara con base en las dimensionies netas de la de lineas de ciclorrula. Incluye, pero no se limita a: la impieza y preparacion de la superficie (asfalto,
cicloruta, segin los planos de disefio finales. La medicion se realizara de acuerdo con los criterios concreto, efc.), el replanteo y la demarcacion previa de las lineas, el suministro de |a pintura, el
establecidos en el Articulo 400 (Pavimentos Asfalticos) de las EGC de INVIAS. equipo de aplicacion, la aplicacion de la pintura en el espesor y color requeridos, la proteccion de la

P sefalizacion recién aplicada, y la limpieza final de la zona de trabajo.
ado:

- Normalividad Aplicable: La aplicacion de pintura para demarcacion vial deberd cumplir con la
El pago se realizara al precio unitario pactado en el conlrato para el item "Carpeta Asfaltica para Ciclomuta

normativa colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria. Como referencia técnica y de
E=0.05 m - Incluye Colocacion y Compactacion”, e incluira todos los costos asociados con: la preparacion e . - . - ;
I ] | procedimientos, se tomaran las ltimas versiones de las siguientes normas y especificaciones:
la superficie de se. el suministro y aplicacion del riego de liga, el suministro del material asfaltico ’ ; g T
o ¢ aba i L % B " o Ministerio de Transporte de Colombia: Manual de Sefializacion Vial (Dispositivos para la
Regulacion del Transito en Calles y Carreteras), en lo referente a demarcacion horizontal y
colores para ciclormutas.
o Instituto Nacional de Vias (INVIAS):

o Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC), especialmente el Articulo

(incluyendo agregados, cemento asfaltico, aditivos), el disefio de mezela, la fabricacion en planta (secado,
calentamiento, mezclado), el transporte desde la planta a obra, la extension con pavimentadora, la
compactacion mecanica, los ensayos de laboratorio y de campo, la conformacion final de la superficie, el
personal, los equipos, la gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y

utilidad del Contratista, todo de acuerde con las buenas practicas de ingenieria y la normativa colombiana ; : ) . . .
Ll 2 4 ¥ : l 740 (Demarcacion Horizontal), en lo aplicable a materiales, equipos y procedimientos de

aplicable, — . g %
aplicacion de pintura para senalizacion vial,
Item de pago: o Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras (INV E), para ensayos de calidad de
Item Descripcian Unidad pinturas.
CARPETA ASFALTICA PARA CICLORRUTA E=0 05 ) A - Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC:
1235 |\ INCLUYE COLOGACION Y COMPACTAGION Metia Caarado () (NTC)

o NTC 1799 Pinturas y barnices, Terminologia general.

o NTC 1361: Pinturas. Determinacion del tiempo de secado,
1.23.6 PINTURA PARA LINEAS CICLORRUTA A=0.12 M.

o NTC 1360: Pinturas. Determinacion de |a resistencia a la abrasién.
Descripeion:

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, aplicacion

o NTC 4739: Materiales reflectivos para senalizacion vial. (Si se requiere pintura reflectiva).
- Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):
y acabado de pintura para la demarcacion de lineas en ciclorrutas, con un ancho nominal de 0,12 o Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST).
mefros (12 centimetros). Incluye todos los materiales, equipos, mano de obra y operaciones
necesarias para su corecta ejecucion en el proyecto "CONSTRUCCION ETAPA | DE LA
INFRAESTRUCTURA FISICA ESENCIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE FORMAGION
EDUCATIVA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,

consorciocampusuniver sitariv@gmatl com

- Normativa Ambiental Colombiana aplicable a la gestion de residuos quimicos y control de
vertimientos.

consorcucampusuniversitarioggmall com
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ESPECIFICACIONES TECNICAS UE CONSTRUCCION

Materiales:

Pintura para Demarcacion Vial: La pintura a utilizar debera ser de alta calidad, de tipo trafico (acrilica, base
agua o solvente, o termoplastica, segun el disefio o especificaciones del fabricante), disefiada
especificamente para demarcacion vial, de color blanco o amarillo (segun disefio y manual de sefializacién
para ciclorrutas), y que cumpla con los requisitos del Articule 740 (Demarcacion Horizontal) de las EGC de
INVIAS y las normas NTC aplicables.

- Resistencia y Durabilidad: La pintura debera presentar excelenle resistencia a la abrasion, al
intemperismo, a los rayos UV, al trafico vehicular y peatonal.

- Tiempo de Secado: Debera tener un tiempo de secado al tacto no mayor a 15 minutos y un tiempo
de secado duro (para apertura al trafico) no mayor a 60 minutos, segin el Articulo 740 de INV iAS.

- Adherencia: Excelente adherencia a la superficie de fa ciclorruta (asfalto o concreto).

- Reflectividad (si aplica): Si se especifica pintura reflectiva, esta debera contener microesferas de
vidrio premezcladas y/o se deberan aplicar microesferas de vidrio por aspersion sobre la pintura
hiimeda, garantizando la reflectividad inicial y la retencion de la misma a lo largo de su vida fil,
segun la NTC 4739,

- Suministro: La pintura debera ser suministrada en su empaque eriginal, sellado, con la infarmacion
del fabricante, fecha de fabricacion y caducidad.

Diluyentes y Limpiadores: Se utilizaran los diluyentes recomendados por el fabricante de la pintura. Los
limpiadores seran los adecuados para el tipo de superficie y pintura.

Mateniales Auxiliares: Cintas de enmascarar (si se requiere delimitacion precisa), tiza, hilos guia, brochas y
rodillos para retoques manuales.

Se utilizaran equipos adecuados y en perfecto estado de funcionamiento para la preparacian de la superficie
y la aplicacion de la pintura. Incluyen, pero no se limitan a:

- Equipo de limpieza: Sopladoras, barredoras, cepillos metalicos para remocion de palvo, suciedad y
material suelto.
- Equipo de marcacion y replanteo: Cintas métricas, reglas, tizas, hilos, plantillas (si aplica).

consorcivcampusuniversitario@imall .com
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

- Maguina aplicadora de pintura; Equipo autopropulsado o manual, disefado para aplicacion de
pintura de trafico, con sistema de pulverizacion (airless o air alomizing), dosificador de micrcesferas
(si aplica), y sistema de guiado para asegurar un ancha y alineamiento uniforme. Las boguillas de
aplicacion deben ser las adecuadas para el tipo de pinturay el ancho de linea.

- Vehiculos de apoyo: Para transporte de personal, equipos y materiales.

- Seiializacion vial provisional: Conos, vallas, cintas de peligro para proteger las zonas de aplicacion
y quiar el trafico durante la ejecucion y el secado.

Personal:

El personal debera ser calificado, con experiencia en la aplicacion de pintura vial y en trabajos de
sefializacion, y debera cumpli con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes
en Colombia, incluyendo el uso obligalorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP) adecuados para el
manejo de quimicos {mascarillas con filtros, guantes, gafas). Incluye:

- Maestro de obra o capataz.
- Operador de la magquina aplicadora de pintura.
- Auxiliares para replanteo, limpieza, proteccion y supervision del secado.

Procedimiento de construccion:

Preparacion de la Superficie: La superficie sobre la cual se aplicara fa pintura (asfalto o concreto) debera
eslar limpia, seca, libre de polvo, grasa, aceites, material suelto, humedad o cualquier contaminante que
pueda afectar la adherencia de la pinfura. Se realizara limpieza mecanica (barrido, sopladc) y, si es
necesario, lavado con agua y detergentes biodegradables, asegurando un secado completo antes de la
aplicacion. Cualquier defecto superficial que afecte la demarcacion debera ser reparado previamente.

Replanteoy Demarcacion Previa: Se realizard un replanteo preciso dela ubicacion de las lineas de ciclorruta,
utilizando hilos, tiza o equipos laser para asegurar el alineamiento, ancho y espaciamiento correctos segun
los planos de senalizacién.

Aplicacion de la Pintura:

HIG
Arauca Arauca
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

La pintura se aplicara utilizando la maquina aplicadora, garantizando un ancho canstante de 0.12 m
{12 cm) y una capa uniforme, de acuerdo can el espesor de pelicula himeda recomendado por &l
fabricante para lograr la durabilidad y color requeridos.

- Laaplicacion se realizara siguiendo la demarcacion previa, a una velocidad constante y evitando
interrupciones que puedan generar imegularidades.
Control de Espesor. Se confrolaré el espesor de la pelicula himeda de pintura para asegurar que se
aplique la cantidad adecuada de material.

- Aplicacion de Microesferas (si aplica): Si la pintura es reflectiva y requiere microesferas de vidria,
estas se aplicaran unifermemente sobre la pelicula de pintura himeda, inmediatamente después de
la aplicacion de la pintura, en la dosificacion recomendada por el fabricante (generalmente entre 300
y 500 g/m2).

Proteccion y Secado:

- Seprotegera la pintura recién aplicada del trafico vehiculary peatonal, asi coma de agentes externos
(lluvia, polvo excesivo) hasta que haya secado completamente, utilizando conos, cintas de
precaucion u otros dispositives de sefalizacion provisional.

- Se respetaran los tiempos de secado al tacto y para apertura al tréfico recomendados por el
fabricante y por el Articulo 740 de INVIAS.

Limpieza Final: Unavez finalizada la aplicacion y € secado, la zona de frabajo debera quedar completamente
limpia, libre de residuos de pintura, materiales sobrantes o cualquier otro desecho.

Control y tolerancia:
Control y calidad de materiales (pintura):

- ElContratista presentara las fichas técnicas y certificados de calidad de la pintura y las microesferas
(si aplican) del fabricante.

- Lalnterventoria podra solicitar muestras de la pintura en su estado original para realizar ensayos de
leboratorio que verifiquen el cumplimiento de las normas (fiempo de secado. resistencia a la
abrasion, color, composicion, reflectividad segln NTC 4739 i aplica) y del Articulo 740 de INVIAS,

Control en Campo (Aplicacion):

ronsercwcampusuniversitaria@gmail.com
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

- Replanteo: Se verificara el alineamiento y el ancho (0.12 m) de las lineas pintadas.

- Espesorde Pelicula: Se realizaran mediciones del espesor de pelicula humeda durante la aplicacion
para asegurar la dosificacion adecuada,

- Adherencia: Se realizaran pruebas de adherencia (corte en cuadricula) si la Interventoria lo
considera necesario.

- Colory Acabado: Inspeccion visual del color, la uniformidad. |2 ausencia de escurrimientos, burbujas
o imperfecciones en la pintura.

- Reflectividad (si aplica): Se reafizaran mediciones de reflectividad con retroreflectometro para
asegurar que los valores minimos de luminancia estén dentro de los rangos especificados por el
Manual de Sefalizacién Vial o la NTC 4739,

- Tiempa de Secado: Se verificara el tiempo de secado al tacto y para apertura al tréfice,

Tolerancia:

- Ancho de linea: +5 mm del ancho de disefio (0.12 m).

- Alineamiento: Desviacion méaxima de 20 mm en 10 m de longitud.

- Espesor de pelicula: Dentro de los rangos especificados por el fabricante para garantizar la
durabilidad.

Rechazo: Cualquier linea pintada que no cumpla con el ancho, alineamiento, color, calidad o reflectividad (si
aplica) especificados, o que presente defectos como baja adherencia, ampollas, descascaramiento
prematuro, o aplicacion iregular, debera ser comepida o repintada a expensas del Contratista, sin costo
adicional para la Entidad Contratante.

Medida:

La medida para el pago del item "Pintura para Lineas de Ciclorruta A=0.12 m" sera el metro lineal (m) de
linea efectivamente pintada, con el ancho, color y acabado especificados, y aceptada a satisfaccion por la
Interventoria. La longitud se medir a lo largo del eje central de la linea, segin log planos de senalizacion
finales

Pago:
El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Pintura para Lineas de Ciclorruta
A=0.12 m", e incluira todos los costos asociados can: la preparacion de la superficie (limpieza, secado), el

consorclotampusuniversitaciogginail com
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replanteo y la demarcacion previa, el suministro de la pintura (incluyendo pigmentos, resinas, salventes), el o Instituto Nacional de Vias {INVIAS):
suministro y aplicacion de microesferas de vidrio, el personal, los equipos (incluyendo maquina aplicadora, = Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (EGC), especiaimente
equipos de limpieza y senalizacion provisional), los ensayos de laboratorio y de campo, la gestion ambiental, el Articulo 740 (Demarcacion Horizontal), en lo aplicable a materiales, equipos y
sequridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista, todo de acuerdo con procedimientos de aplicacion de pintura para sefializacion vial.
las buenas practicas de ingenieria y la normativa colombiana aplicable. = Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras (INV E), para ensayos de calidad
et e ki de pinturas.
o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC:
o i i = NTC 1799; Pinturas y barices. Terminologia general.
e 1 i e b | = NTC 1361: Pinturas. Delerminacion del tiempo te secado,
= NTC 1360: Pinturas, Determinacian de la resistencia a la abrasion.
1.2.3.7 PINTURA PARA SENAL HORIZONTAL CICLORRUTA, = NTC 4739; Materiales reflectivos para senalizacion vial.
Descripcion: o Normativided de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):

= Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gesticn de SST).
o Normativa Ambiental Colombiana aplicable 4 la gesfion de residuos quirmicos y control de

- Objeto: Esta especificacion téenica particular establece los requisitos para el suministro, aplicacion
y acabado de pintura para la demarcacion de sefiales horizontales tipo piclogramas y leyendas en

ciclorrutas, tales como el simbolo de ciclista, flechas direccionales, o leyendas especificas. Incluye Ll
todos los materiales, equipos, mano de obra y operaciones necesarias para su correcta ejecuion Materiales:
en el proyecto, La unidad de medida para pago sera la unidad (UN) de cada pictograma o leyenda Pintura para Demarcacion Vial: La pintura a utllizar deberd ser de alla calidad, de lipo trafico (acrilica, base

pintada y aceptada. agua o solvente, o termaplastica, segUn el diseno), disefiada especificamente para demarcacion vial, de

- Alcance: El alcance de este tem comprende todas las actividades necesarias para la demarcacion colores segin el disefioy el Manual de Sefializacion Vial (blanco, amarilio), y que cumpla con los requisitos

de simbolos y leyendas en la superficie de fa ciclorruta. Incluye, pero no se fimita a: la limpieza y del Artioulo 740 (Demarcacion Horizontal) de las EGC de INVIAS y las normas NTC aplicables.
preparacion de la superficie (asfalto, concreto, etc.), el replanteo y la demarcacion previa de los
pictogramas (uso de plantillas), el suministro de la pintura, el equipo de aplicacion, la aplicacion de

la pintura en el espesor, color y dimensiones requeridas, la proteccion de la sefalizacion recién

- Resistencia y Durabilidad: La pintura debera presentar excelente resistencia a la abrasion, al
intemperismo, @ los rayos UV, al trafico vehicular y peatonal.
- Tiempo de Secado: Deberd tener un tiempo de secado al tacto no mayor a 15 minutos y un tiempo

aplicada, y la limpieza final de la zona de trabajo.

de secado duro (para apertura al trafico) no mayor a 60 minutos, segun el Articulo 740 de INVIAS.
- Nomalividad Aplicable: La aplicacion de pintura para demarcacion vial debera cumplir con la (paraap ) 4 e

A ) " ; _— ; - . Adherencia: Excelente adherencia a la superficie de la ciclornuta (asfalto o concreto).
normativa colombiana vigente y las buenas précticas de ingenieria. Como referencia tecnica y de

i i s ; o o . Reflectividad: La pintura debera contener microesferas de vidrio premezcladas ylo se deberan
procedimientos, se lomaran las llimas versiones de las siguientes normas y especificaciones:
o Ministerio de Transporte de Colombia: Manual de Sefalizacion Vial (Dispositivos para la

Regulacion del Transito en Calles y Careteras), en lo referente a demarcacién horizantal,

aplicar microesferas de vidrio por aspersion sobre la pintura humeda, garantizando la reflectividad
inicial y la retencion de esta a Io largo de su vida (til, segln la NTC 4739,

simbolos y colores especificos para ciclormutas,
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION
- Suministro: La pintura debera ser suministrada en su empaque original, sellado, con la informacion
del fabricante, fecha de fabricacion y caducidad.

Diluyentes y Limpiadores: Se ulilizaran los diluyentes recomendados por el fabricante de la pintura. Los
limpiadores seran los adecuados para el tipo de superficie y pintura.

Materiales Auxiliares: Plantillas rigidas o flexibles para la demarcacion precisa de pictogramas, cintas de
enmascarar, tiza, hilos guia, brochas y rodillos para retoques manuales.

Equipo:
Se ulilizaran equipos adecuados y en perfecto estado de funcionamiento para la preparacion de la superficie
y Ia aplicacion de la pintura. Incluyen, pero no se limitan a:

Equipo de limpieza: Sopladoras, barredoras, cepillos metalicos para remacion de polvo, sucledad y
material suglto.

- Equipo de marcacion y replanteo: Cintas métricas, reglas, tizas, hilos, y plantillas especificas para
cada pictograma o leyenda (simbolo de bicicleta, flechas, letras).

- Equipo de aplicacion de pintura: Puede ser equipo manual (rodillos, brochas) para mayor precision
en pictogramas, o equipo de pulverizacion (airless o air atomizing) con boquillas adecuadas para el
tipo de pintura y el tamafo del pictograma. Debera conlar con dosificador de microesferas (si aplica).

- Vehiculos de apoye: Para transporte de personal, equipos y materiales.

- Sefializacion vial provisional: Conos, vallas, cintas de peligro para proteger las zonas de aplicacion
y quiar el trafico durante fa ejecucion y el secado.

ersonal:
El personal debera ser calificado, con experiencia enla aplicacion de pintura vial y en trabajos de sefializacion
de precision (pictogramas), y debera cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo
(S8T) vigentes en Colombia, incluyendo el use obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP)
adecuados para el manejo de quimicos (mascarillas con filfros, guantes, gafas). Incluye:

- Maestro de obra o capataz.
- Operarios especializados en aplicacion de pintura de demarcacion y uso de plantillas.

Consorcio

campus Universitario ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUGGION

Procedimiento de construgeidn:

Preparacion de la Superficie: La superficie sobre la cual se aplicara la pintura (asfallo o concreto) debera
estar limpia, seca, libre de polvo, grasa, aceites, material suelto, humedad o cualquier contaminante que
pueda afectar la adherencia de la pintura. Se realizara limpleza mecénica (barrido, soplado) v, si es
necesario, lavado con agua y detergentes biodegradables, asegurando un secado completo antes de la
aplicacion. Cualquier defecto superficial que afecte la demarcacion debera ser reparade previamente.

Replanteo y Demarcacion Previa: Se realizara un replanteo preciso de la ubicacion y orientacion de cada
pictograma o leyenda, utilizando los plarios de sefializacion. Se posicionaran las plantillas de forma exacta y
S@ aseguraran para evitar movimientos durante la aplicagion.

Aplicacion de Ia Pintura:

- La pintura se aplicara utilizando las plantilas y el equipo de aplicacion (pulverizacion, rodillo o
brocha) adecuado para cada lipo de pictograma.

- Se garantizara una capa uniforme, de acuerdo con el espesor de pelicula himeda recomendado por
el fabricante para lograr la durabilidad y color requeridos.

- Se prestara especial atencion a los bordes de los pictogramas para asegurar lineas nitidas y sin
escurrimientos.

- Control de Espesor: Se controlara el espesor de la pelicula humeda de pintura para asegurar que se
aplique la cantidad adecuada de material.
Aplicacion de Microesferas: Las microesferas de vidrio se aplicaran uniformemente sobre la pelicula
de pintura himeda, inmediatamente después de la aplicacion de la pintura, en la dosificacion
recomendada por el fabricante (generalmente entre 300 y 500 a/m2).

Proteccion y Secado:

Se prolegera la pintura recién aplicada del irafico vehicular y peatonal, asi como de agenles extemos
(luvia, polvo excesivo) hasta que haya secado completamente, utilizande conos, cintas de
precaucion u ofros dispositivos de senalizacion provisional.

- Se respetarén los tiempos de secado al tacto y para apertura al trafico recomendados por el
fabricante y por el Articulo 740 de INVIAS.

- Auiliares para replanteo, limpieza, proteccion y supervision del secado.
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Limpieza Final: Una vez finalizada la aplicacion y el secado, la zona de trabajo debera quedar completamente

limpia, libre de residuos de pintura, materiales sobrantes o cualquier olro desecho.

Control y tolerancia:

- Dimensionesy Forma: Se verificara que cada pictograma o leyenda tenga las dimensiones y la forma
correclas, de acuerdo con el disefio y el Manual de Sefalizacion Vial.

- Alineamientoy Ubicacian: Se inspeccionard la correcta ubicacion y orientacion de cada sefial.

- Espesor de Pelicula; Se realizaran mediciones del espesar de pelicula humeda durante la aplicacion
para asegurar la dosificacion adecuada.

- Adnerencia: Se realizaran prusbas de adherencia (corte en cuadricula) si la Interventoria lo
considera necesario.

- Colory Acabado: Inspeccion visual del color, la uniformidad, la nitidez de los bordes, la ausencia de
escurrimientos, burbujas o imperfecciones en la pintura.
Reflectividad: Se realizaran mediciones de reflectividad con retroreflectometro para asegurar que los
valores minimos de luminancia estén dentro de los rangos especificados por el Manual de
Sefalizacion Vial o la NTC 4738,
Tiempo de Secado: Se verificara el tiempo de secado al tacto y para apertura al trafico.

Tolerancias:

- Dimensiones de pictogramas: $ipm 2 \text{%}§ de las dimensiones de disefio.

. Alineamiento y ubicacion: Desviacién méxima de 50 mm respecto a la ubicacion de disefio.

- Espesor da pelicula: Dentro de los rangos especificados por el fabricante para garantizar la
durabilidad.

Rechazo: Cualquier pictograma o leyenda que no cumpla con las dimensiones, forma, ubicacion, color,
calidad o reflectividad especificadas, o que presente defectos como baja adherencia, ampollas,
descascaramiento prematuro, o aplicacion imegular, debera ser corregida o repintada a expensas del
Contralista, sin costo adicional para la Entidad Contratante.

Medida:
Lamedida para el pago del item "Pintura para Sefial Horizontal Ciclorruta (Pictogramas)” sera la unidad (UN)
de cada pictograma o leyenda efectivamente pintada, con las dimensiones, color y acabado especificados,

vaserciccampusotiversitatio@gmail.com
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y aceptada a satisfaccion por la Interventoria. Cada simbolo o leyenda completa, independientemente de su
tamafio o complejidad interna, se contara como una unidad.

Paqo:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “Pintura para Sefial Horizontal
Ciclorruta (Pictogramas)”, e incluira todos los costos asociados con: la preparacion de la superficie (limpieza,
secado), ¢l replanteo y la demarcacion previa (incluyendo el uso de plantillas), el suministro de la pintura
{incluyenda pigmentos, resinas, solventes), el suministro y aplicacion de microesferas de vidrio, el personal
especializado, los equipos (incluyendo equipo de aplicacian, plantillas, equipos de limpieza y senalizacion
provisional), los ensayos de laboraterio y de campo, la gestion ambiental, seguridad y salud en el frabaje,
administracion, imprevistos y utilidad del Contratista, todo de acuerdo con las buenas practicas de ingenieria
y la normativa colombiana aplicable.

{tem de pago:
item Descripeion Unidad
PINTURA PARA SEFIAL HORIZONTAL . .
1237 CICLORRUTA Metro Cuadrado (m?)

1,2.3.8 EMPRADIZACION CON GRAMA NATIVA.

Deseripcion:

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, preparacion
del terreno, siembra y mantenimiento inicial de la grama Bermuda (Cynodon dactylon) para la
empradizacion de areas definidas en los planos del proyecto "CONSTRUCCION ETAPA | DE LA
INFRAESTRUCTURA FISICA ESENCIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE FORMACION
EDUCATIVA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA". La unidad de medida para pago sera el metro cuadrado (m2) de
area empradizada y aceptada.

Alcance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para lograr una
cobertura vegetal estable y uniforme con grama Bermuda. Incluye, pero no sé imita a: la preparacion
de la superficie {limpieza, conformacion, mejoramiento de suelo si es necesario), el suministro de la
grama (en rollos, estolones, o semillas seqn método elegido), Ja siembra o instalacion, el riego

consorciocampusuniversitrio@grmasil.con
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inicial y el mantenimiento durante un periodo establecido hasta el establecimiento de la grama, asi
como la limpieza final de la zona.

- Normatividad Aplicable: La empradizacion debera cumplir con la normativa colombiana vigentey las
buenas practicas agricolas y de ingenieria ambiental. Como referencia técnica y de procedimientos,
se tomarén las Gltimas versiones de las siguientes normas y especificaciones:

o Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia: Nommativas sobre
revegetalizacion y manejo de suelos.

o Especificaciones Generales de Construccion de Careteras (EGC) del Instituto Nagional de
Vias (INVIAS), especialmente el Articulo 870 (Prateccion Ambiental y Paisajismo) o articulos
relacionados con obras de bioingenieria y contral de erosion.

o Normas Teécnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC aplicables & suelos, fertilizantes y
semillas (si se usan)

o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):

= Decreto 1072 de 2015 y Resolucian 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de S8T).
o Normativa Ambiental Colombiana aplicable a la gestion de residuos ¥ usa de agroquimicos.

Materigles:

Grama Bermuda (Cynodon dactylon): La grama Bermuda podra ser suministrada e instalada mediante uno
de los siguienies métodos, a eleccién del Contratista y con aprebacion de la Interventoria, siempre que
garantice el establecimiento adecuado y uniforme:

- EnRollos (Planchones o Tapetes): La grama debe ser de alta calidad, sana, libre de malezas, plagas
¢ enfermedades. Los rollos deben estar bien enraizados, con una capa de suelo adecuada que
permita su facil manipulacion e instalacion.

Por Estelones (Sembrada por Tallos): Los estolones deben ser frescos, sanos, vigorosos y libres de
malezas. Se recomienda un origen certificado para asegurar la especie,

- Por Seniilla: Las semillas deben ser de alta germinacion (minimo 85%), pureza (minimo 98%) y libres
de semillas de malezas. Se deben presentar los certificados del proveedor que respalden la calidad
de la semilla.

Material Organico (Mejorador de Suelo) y Ferfilizantes:

ComuIciucampusuiversitariod® gaail.com
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Sustrato Organico: Si el suelo existente es pobre o inorganico, se debera suministrar material
organico (compost, tierra negra vegstal) para mejorar la calidad del suelo en la zona de siembra. La
cantidad y tipo seran aprobados por la Interventoria,

- Ferilizantes: Se utilizaran fertiizantes granulados o liquides (6. NPK) en la dosificacion
recomendada por un agrénomo y aprobada por la Interventoria, segun un analisis de suelo previo si
es requerido,

- Agua: Se dispondra de agua en cantidad suficiente v calidad adecuada para el riego, duranite y
despues de la siembra, hasta ¢l establecimiento de la grama.

Equipo:

- Equipos: Se ulilizaran equipos y herramientas adecuados para la preparacion del terreno y la
siembra de la grama. Incluyen, pero no se limitan a:

- Equipos para preparacion del suelo: Arados pequerios, cultivadoras, rastrillos, palas, picos.

- Equipos de riego: Mangueras, aspersores, carrofanques para suministro de agua.

- Equipos para siembra: Sembradoras (si es per semilia), herramientas manuales para colocar
estolanes o planchones.

- Rodillos manuales o vibratorios ligeros: Para asentar la grama después de la siembra (si es por rollos
¢ semilla).

- Herramientas para mantenimiento: Guadarias, podadoras, fumigadoras (si se requieren para control
de plagas/enfermedades).

Personal:

El personal debera ser calificado, con experiencia en trabajos de jardineria y revegetalizacion, y debera
cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (S8T) vigentes en Colombia, incluyendo
el uso ebligatorio de Equipos de Proteccién Personal (EPP). Incluye:

- Maestro de obra o capataz con experiencia en paisajismofjardineria.
- Jardineros u operarios especializados en siembra y mantenimiento de grama.

Procedimiento de construccion:

Preparacion del Terrene: La superficie a empradizar debera estar limpia, libre de escombros, rocas mayores

a3 cm, malezas, materiales perjudiciales o compactaciones excesivas. Se realizara una escarificacién o
consurciocampusuniversitae loghpimail com
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Cammuis

labranza ligera (remocion de 10 a 15 om de la capa superficial) para soltar el suelo'y mejorar la aireacion y
la infiltracién. Si el suelo es pobre, se incorporara el material organico y los fertilizantes previamente
aprobados, mezclandolos homagéneamente con [a capa superficial. Finalmente, la superficie se nivelard y
perfilara segun los planos, asegurando la pendiente adecuada para el drenaje.

Suministro y Siembra de la Grama:

- Siembra por Rolles (Planchones): Los rollos de grama se instalaran sobre la superficie preparada
inmediatamente después de su entrega en obra. Se colocaran a fope, sin dejar espacios entre ellos,
y se asentaran suavemente para asegurar un buen contacto con el suelo. Se realizard un ligero
apisonado o rodillado para eliminar bolsas de aire y asegurar la adherencia.

- Siembra por Estolones: Los estolones se distribuiran uniformemente sobre la superficie preparada y
se incorporaran ligeramente al suelo mediante un disco o rastrillo ligero.

- Siembra por Semilla: Las semillas se esparciran uniformemente sobre la superficie preparada,
manualmente o con sembradora, en la dosificacion recomendada por el proveedor. Después de la
giembra, se cubfiran ligeramente las semillas con una fina capa de suelo o material organico (no
més de 0.5 cm) y se realizara un rodillado ligero para asegurar el contacto ¢on el suelo.

Riego Inicial: Inmediatamente después de la siembra o instalacion, se realizara un riego abundante para
humedecer el suelo y favorecer & establecimiento de la grama.

Mantenimiento Inicial (Perfodo de Establecimientc): El Contralista sera responsable del mantenimiento de la
grama durante un periodo minimo de treinta (30) dias calendario a partir de la fecha de su siembrafinstalacion
y aceptacion por parte de la Interventoria. Este mantenimiento incluye:

- Riego: Riegos diarios 0 con la frecuencia necesaria para mantener el suelo himedo y favorecer el
crecimiento de la grama, especialmente en épocas secas.

. Contrl de Malezas: Remocion manual o control quimico de malezas que puedan competir con 1
grama, siempre bajo supesvision técnica y con productos aprobados.

- Control de Plagas y Enfermedades: Aplicacion de lratamientos preventivos o correctivos si se
detectan plagas o enfermedades, bajo supervision técnica.

. Fertilizacion (si aplica); Aplicacion de fertilizantes adicionales si es necesario para promover el
crecimiento, segun las indicaciones del agrénomo.

conseiciocampusunivensilatio@gmail.c
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- Resiembra o Reparacién: Reparacion de cualquier area donde la grama no se eslablezca, o donde
se presente pérdida de material, 2 expensas del Contratista.

- Corte: Realizacion de los primeros cortes de mantenimiento cuande la grama alcance la altura
adecuada.

Limpieza Final: Una vez finalizado el periodo de mantenimiento y la grama esté establecida a satisfaccion
de |a Interventoria, la zona de trabajo debera quedar completamente limpia.

Control y tolerancia:
Control de Calidad de Materiales (Grama, Suelo, Fertilizantes):

. Grama: La Interventoria inspeccionara |a calidad de la grama (rollos, estolones o semillas) antes de
|a siembra, verificando su sanidad, ausencia de malezas, y cumplimiento de los certificados de
origen/germinacion.

. Sustralo y Fertilizantes: Se verificard la calidad y dosificacion de los mejoradores de suelo y
fertilizantes.

Control en Campoa (Instalacion y Establecimiento):

- Preparacion del Terreno: La Interventoria supervisard la correcta preparacion del suelo, incluyendo
la limpieza, conformagion y aplicacion de mejoradores.

- Siembra/lnstalacion: Se verificara la corecta siembra o instalacion de la grama, asegurando la
uniformidad y el buen contacto con el suelo.

. Coberlura: Al final del periodo de mantenimiento, se exigira una cobertura minima det 80% del area
empradizada con grama Bermuda sana y establecida. Las areas con menor porcentaje de cobertura
deberan ser resembradas o reparadas.

- Sanidad: La grama debe presentarse sana, vigorosa, libre de plagas, enfermedades y malezas
dominantes.

- Nivelaciony Drenaje: Se verificara que la superficie empradizada mantenga los perfiles y pendientes
de disefio, garanfizando un drenaje adecuado.
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Rechazo: Cualquier area empradizada que no cumpla con la cobertura, sanidad, uniformidad o los criterios
de establecimiento especificados al final del periodo de mantenimienio, debera ser reparada o resembrada
a expensas del Contratista, sin costo adicional para la Entidad Contratante.

L2 medida para el pago del item "Empradizacion con Grama Bermuda” serd el metro cuadrado (m2) de area
efectivamente empradizada, establecida y aceptada a salisfaccion por la Interventoria al finalizar el periodo
de mantenimiento. El area se calculard con base en las dimensiones netas de las zonas a empradizar, seglin
los planos de disefio finales

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Empradizacion con Grama
Bermuda", e incluira tados los costos asociados con: la preparacion del terreno (limpieza, escarificacion,
perfilada), el suministro de la grama (rolios, estolenss o semillas, incluyendo transporte y manejo), el
suministro y aplicacion de material organico y fertilizantes (si aplica), la siembra o instalacion de la grama, el
riego inicial y durante el periodo de mantenimiento, el confrol de malezas, plagas y enfermedades, la
resiembra o reparacion de éreas dafiadas, la limpieza final, el personal, los equipos, Ia gestion ambiental,
seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utiidad del Contratista, todo de acuerdo con
las buenas practicas agricolas, de ingenieria y la normativa colombiana aplicable.

Item de pago;
I ltem Descripeion Unidlad ‘
' 1238 EMPRADIZACICN CON GRAMA NATIVA Metro Cuadrada {sn?)J
CONKOICIOCAMPUsSUWiNversitario oy nail.com o
57 301 4025749 o
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EQUIPAMIENTO URBANO

1.24.1 BANCA URBANA PREFABRICADA EN CONCRETO CON REVESTIMIENTO EN IMITACION

MADERA-INSTALADA.

Descripcion:

Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporte,
instalacion y acabado de Bancas Urbanas Prefabricadas, compuestas por una estruclura de
concreto y un asiento con revestimiento en imitacion madera. La banca tendré dimensiones
nominales de 2.00 m de ancho x 0.50 m de alto x 0.46 m de profundidad, color de estructura gris
concreto y asiento café imitacion fistones de madera (Referencia Malmo o similar). Incluye todos los
materiales, equipos, mano de obra y operaciones necesarias para su correcta colocacion en el
proyecto. La unidad de medida para pago sera la unidad (UN) de banca instalada y aceptada.
El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la instalacion completa de
las bancas urbanas. Incluye, pero no se limita a: la preparacion de la base de asiento, el suministro
de las bancas prefabricadas (incluyendo su fabricacion o adguisicion y transporte a obra), el cargue
y descargue, ef replanteo y la nivelacion, la fijacion al terreno (si aplica). el acabado de juntas (si
aplica), la limpiezz final de Ia zona de trabajo y la proteccion de la banca hasta su entrega.
Normatividad Aplicable: La instalacion de mobiliario urbano deberd cumplic con la normativa
colombiana vigente, cartillas, manuales y las buenas practicas de ingenieria, urbanismo y disefio de
espacios publicos. Como referencia técnica y de procedimientos, se tomaran las Gltimas versiones
de las siguientes normas y especificaciones:
o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC:

= NTC 3318: Concretos. Resistencia a la compresion de cilindros de concreto.

= NTC 174: Concreto. Especificaciones de los agregados para concreto.

= NTC 3493: Concretos. Agua de mezcla para concreto,

» NTC 5551: Concrelos. Aditivos quimicos para concreto.

o Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), en lo aplicable a
elementos no estructurales y sus anclajes.
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o MNomatividad de Accesibilidad: Ley 361 de 1997 y Decretos reglamentarios sobre
accesibilidad para personas con movilidad reducida (si aplica para la ubicacion y el disefio
de la banca).

o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):

= Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST).
o Narmaliva Ambiental Colombiana aplicable a la gestion de residuos

IMateriales:
Banca Urbana Prefabricada: La banca debera ser un elemento prefabricado que cumpla con las siguientes

caracteristicas:

Dimensiones Nominales: 2.00 m de ancho x 0.50 m de alto x 0.46 m de profundidad. Las tolerancias
dimensionales no deben exceder de £5 mm.
Estructura (Cuerpo de la Banica): Fabricada en conereto, con una resistencia minima a la compresion
de disefio de 21 MPa (3000 PSI) a los 28 dias, verificada mediante ensayos de laboratorio segin
NTC 3318.
o Color: La estructura de concreto debera tener un color gris concreto uniforme y duradere,
preferiblemente logrado con pigmentos integrales en la mezcla.
o Acabado: La superficie expuesta del concreto deberd ser lisa, uniforme, sin fisuras,
cagueras, desprendimientos o cualguier ofro defecto.
o Concreto: Los materiales que conforman el concreto (cemento, agregados, agua, aditivos)
deben cumplir con las NTC aplicables.
Asiento (Revestimiento): Compuesto por elementos de imitacion madera, que ofrezcan alla
durabilidad, resistencia a la intemperie (rayos UV, humedad), vandalismo y abrasion, Esle
revestimiento puede ser de concreto pigmentado con textura, polimeros reciclados o materiales
compuestos con apariencia y textura de madera,
& Color: El asienfo debera ser de color café, imitando listones de madera, con referencia
Maimo o similar, para lograr un acabado estético y natural. El color debe ser uniforme y
resistente a la decoloracion.
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Sisterna de Anclaje (si aplica): Si el disefio de la banca requiere fijacion al terreno para evitar
movimientos o vandalismo, se usaran pernes, anclajes quimicos © epoxicos, o mortero no retractll,
segin lo especificado por el fabricante y el disefio estructural.

Almacenamiento; Las bancas deberan ser almacenadas en obra sobre superficies niveladas,
evitando el contacto directo con el suelo y protegiéndolas de dafios o contaminacion antes de su
instalacion.

Material de Base de Asiento (si aplica): Si el disefio lo requiere, la banca se instalara sobre una base de

asiento de concrato pobre, morterc de nivelacion, o material granular compactado, segin lo indicado en los

planos o especificaciones complementarias. Este material debera cumplir con los requisitos de calidad y

compactacion establecidos en sus respectivas especificaciones

Equipo:

Se utilizaran equipos y herramientas adecuados para el transporte, manejo y colocacion de las bancas.

Incluyen, pero no se limitan a:

Equipos de transporte: Camiones con gria o pluma para el cargue, ransporte y descargue de las
bancas debido a su peso o cargadores con aditamentos adecuados.

Herramientas para colocacion: Barras, palancas, niveles de burbuja, plomadas, cintas métricas,
martillos de goma.

Equipos de topografia; Nivel de ingeniero o estacion total para el replanteo y control de niveles.
Herramientas para preparacion de base: Palas, picos, compactadores manuales.

Herramientas para anclaje: Taladros percutores, mezcladores de mortero/epoxico (i aplica).

Personal:

£l personal debera ser calificado, con experiencia en la instalacion de mobiliario urhano pesado y en trabajos

de obra civil, y debera cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes

en Colombia, incluyendo el uso obligatorio de Equipos de Proteccién Personal (EPP). Incluye:

00

Maestro de obra o capataz.
Operador de equipos de izaje (si se usa gria).
Oficiales y ayudantes para manipulacion, colocacion y anclaje de las bancas.
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Progedimiento de construecion:

Preparacitn de la Base de Asiento: La superficie donde se Instalara la bancz debera astar limpia, niveladay
compactada, libre de material arganico o suelio. i el disefo fo requiere, se conformara una base de asiento
(concreto pobre, mortero o material granular compactado) con los niveles y dimensiones especificados para
asegurar la estabilidad de la banca.

Replanteo y Nivelacion: Se realizara un replanteo preciso de la ubicacion final de cada banca segun los
planes de disefio. Se verificaran y estableceran los niveles para asegurar que la banca guede horizontal y a
la altura deseada.

Instalacion de la Banca:

- La banca se colocara cuidadosamente sobre la base preparada, utiizando equipos de izaje
adecuados si su peso lo requiere.

- Se gjustara cada banca individualmente para asegurar su correcta alineacicn y nivelacion. Se
verificaran las dimensiones y la posicion final,

- Fijacion al Terreno (si aplica): Si el disefic requiere anclaje, se perforaran los arificios en la base ylo
la banca, se insertaran los pemos de anclaje y se fijaran con mortero no retractl o resinas epbxicas,
siguiendo las especificaciones de! fabricante, Se asegurard la correcta limpieza de los orificios antes
de la inyeccion,

Limpieza Final: Una vez instalada y fijada Iz banca, la zona de trabajo debera quedar completamente limpia,
libre de residuos de mortero, materiales sobrantes o cualquier otro desecho.

Conlrol v tolerancia:
Control de Calidad de Materiales (Banca Prefabricada):

- ElContralista presentara las fichas técnicas y cerificados de calidad del fabricante de las bancas.
Esto debe incluir la resistencia del concreto (3000 PSI) y las especificaciones del revestimiento de
imitacidn madera (resistencia a UV, abrasion).

- Lainterventoria realizara una inspeccion visual y dimensional de cada banca antes de la instalacion,
verificando el cumplimiento de las dimensiones (2.00m x 0.50m x 0.46my, el color (gris concreto,

consorciocampusuniversitarlopimdil com
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aslento café imitacién madera), la referencia (Malmo o similar), la calidad del acabado (ausencia de
fisuras, coqueras, desporlillamientos) y la integridad del revestimiento de imitacion madera.

- Siel disefio requiere pruebas especificas para el concreto o el revestimiento, el Contratisla debera
realizarlas.

Contral en Campo (Instalacion);

- Replanteo y Ubicacian: La Interventoria verificara la correcta ubicacion y orientacion de cada banca
segun los planos de disefio.

- Nivelacion y Alineacion: Se inspeccionara que la banca esté corectamente nivelada y alineada, sin
bamboleo o inestabilidad,

- Anclgje (si aplica): Se supervisara la correcta ejecucion del sistema de anclaje, verificando la
profundidad de perforacion, la limpieza de los orificios y la comecta aplicacion del anclaje quimico o
mortero.

Tolerancias:

- Nivelacion: +5 mm en cualquier direccién sobre la superficie del asiento,
- Alineacion y ubicacion: +10 mm respecto a los ejes de disefio.
- Verticalidad: +5 mm en cualquier cara vertical,

Rechazo: Cualquier banca que presente defectos de fabricacion (fisuras, desprendimientos, dafios en el
revestimiento), no cumpla con las dimensiones, colores o resistencia especificados, o cuya instalacién no
cumpla con las tolerancias de nivelacion, alineamiento o anclaje, debera ser removida y reemplazada o
reinstalada a expensas del Contratista, sin costo adicional para la Entidad Contratante.

Medida:

La medida para el pago del item "Banca Urbana Prefabricada en Concreto con Revestimiento en Imitacion
Madera - Instalada" sera a unidad (UN) de banca efectivamente instalada y aceptada a salisfaccion por la
Interventaria. Se contara cada banca individual que cumpla con todos los requisitos.

Pago:
Ei pago se realizera al precio unitario pactado en el contrato para el item "Banca Urbana Prefatricada en

Conereto con Revestimiento en Imitacion Madera - Instalada", e incluira todos los costos asociados con: la
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preparacion de la base de asiento, el suministro de [a banca (incluyendo fabricacion o adquisicion, transporte
a obra, cargue y descargue), el replanteo, la colocacion y ajuste, el anciaje al terreno (si aplica), la limpieza
final, el personal, los equipos, los ensayos de laboratario (si se requieren) y de campo, la gestion ambiental,
sequridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utiidad de! Contratista, todo de acuerdo con
las buenas practicas de ingenieria y la normativa colombiana aplicable.

Item de pago:
tem Dascripcion Unidad
BANCA URBANA PREFABRICADA EN CONCRETO
1241 CON REVESTIMIENTO EN IMITACION MADERA- Unidad (UND)
INSTALADA

1.24.2 CANECA PARA BASURA REF. IDU M.A21.

Deseripcion:

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporte,
instalacion y acabado de Canecas para Basura, que deberan cumplir estrictamente can la Referencia
IDU M.121 0 su equivalente funcional y estético, segun los disefios y requerimientos del Instituto de
Desarrallo Utbano (IDU) de Bogota. Incluye todos los maleriales, equipos, mano de obra y
operaciones necesarias para su correcta colocacion en el proyecto. La unidad de medida para pago
seré la unidad (UN) de caneca instalada y aceptada.

- Alcance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la instalacion
completa de las canecas. Incluye, pero no se limita a: la preparacion de la base de asiento o el punto
de anclaje, el suministro de las canecas (incluyendo su fabricacion o adquisicion y transporte a obra),
el cargue v descargue, el replanteo y la nivelacion, la fijacién al terreno, la limpieza final de la zona
de trabajo y a proteccion de la caneca hasta su entrega.

- Normalividad Apticable: La instalacion de mobiliario urbano debera cumplir con la normativa
colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria, urbanismo y gestion de residuos. Como
referencia técnica y de procedimientos, se tomaran las (ltimas versiones de las siguientes normas y
especificaciones:

- Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) de Bogota:

Consorcio
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= Manual de Mobiliario Urbano de Bogota (o documento equivalente que contenga la
referencia M.121): Esta sera la principal referencia para las caracterislicas de
disefio, materiales, dimensiones y acabados de la caneca.
«  Especificaciones Téonicas Generales de Construccion de Vias y Espacio Pablico
de Bogota (ETG-VEP): En lo aplicable a la instalacion de mobiliario urbano y
preparacion de bases.
o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC:
= NTC 174: Concreto. Especificaciones de los agregados para concreto. (Si la caneca
tiene companentes de concreto).
= NTC para aceros (i tiene componentes metéficos).
«  NTC para plasticos (si tiene componentes plasticos).
o Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), en lo aplicable a
elementos no estructurales y sus anclajes.
o Normatividad de Accesibilidad: Ley 361 de 1997 y Decretos reglamentarios sobre
accesibilidad para personas con movilidad reducida (si aplica para la ubicacion).
o Normalividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):
= Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST),
5 Normativa Ambiental Colombiana aplicable a la gestion de residuos y uso de materiales.

Materiates:

Caneca para Basura Ref. IDU M.121: La caneca debera ser un elemento prefabricada que cumpla
estrictamente con todas las caracteristicas de disefio, dimensiones, materiales, colores y acabados de la
Referencia IDU M.121. En caso de que la referencia M.121 sea un disefio especifico del DU, el Contratista
debera obtener la informacion detallada de dicho disefio para su fabricacian o adquisicion. i no existiera un
disefio pliblico con esa referencia, el Conlratista debera proponer un disefio que cumpla con los estandares

de calidad, durabilidad y estética de mobiliario urbano de! IDU, para aprobacion de la Interventoria.

. Maleriales:; Los materiales de fabricacion (acero inoxidable, acero gaivanizado, concreto, polimeros
de alta resistencia) deberan ser de primera calidad, resistentes a la corrosion, al vandalismo, & los
rayos UV y a las condiciones climaticas.
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- Disefio y Dimensiones: Debera replicar fielmente el disefio y las dimensiones de la Referencia IDU
M.121. Esto incluye la capacidad del recipiente, el tipo de apertura, el sistera de vaciado y cualquier
elemento decorativo o funcional.

- Color y Acabado: Los colores y acabados (pintura electrostatica, concreto visto) deberan ser los
especificados en la Referencia IDU M.121, uniformes v duraderos,

- Sistema de Anclaje: La caneca debera contar con un sistema de anclaje robusto y seguro que
permita su fijacion permanente al terreno, evitando su remocion o volcamiento por vandalismo o
condiciones climaticas. Los elementos de anclaje (pemos, platinas, mortero) deberan ser resistentes
a la corrosion.

- Cesto Interior (si aplica): Si el disefio de la caneca incluye un cesto interior remavible, este debera
ser de un material resistente, de facil manipulacion para el vaciado y que no pemita fugas.

- Identificacién: Sila Referencia IDU M.121 lo requiere, la caneca debera incluir el logo o identificacion
del IDU o de |2 entidad contratante.

-~ Almacenamiento: Las canecas deberan ser almacenadas en obra sobre superficies niveladas,
protedidas de dafios o contaminacién antes de su instalacion.

Materiales para Anclaje y Base (si aplica):

- Concreto/Mortero: Para la base de asiento o el anclaje, se utilizara concreto o mortero con las
resistencias y caracleristicas especificadas en los planos ¢ por el fabricante de la caneca.

- Elementos de Fijacion: Pernos, varillas, resinas epoxicas o morteros no retrctiles, segun el sistema
de anclaje de la caneca y las recomendaciones del fabricante.

Equipa:
Se utiizaran equipos y herramientas adecuados para el transporte, manejo y colocacion de las canecas.
Incluyen, pero no se limitan a:

Equipos de transporte: Vehiculos adecuados para el fransporte seguro de las canecas.
- Hemamientas para colocacién: Palas, picos. niveles de burbuja, plomadas, cintas métricas.
- Equipos de topografia: Nivel de ingeniero o estacion lotal para el replanteo y control de niveles.
- Herramientas para anclaje: Taladros percutores, mezcladores de morterofepéxico, herramientas
para soldadura (si aplica).
consgreivcampusuniversitaring@gmail.com
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Personal:

El personal deberé ser calificado, con experiencia en la instalacion de mobiliario urbano y en trabajos de obra
civil, y debera cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes en
Colombia, incluyendo el uso obligatorio de Equipos de Prateccion Personal (EPP). Incluye:

- Maestro de abra o capataz.
- Oficiales y ayudantes para manipulacion, colocacion y anclaje de las canecas.

Procedimiento de construccion:

- Preparacion de la Base o Punto de Anclaje: La superficie donde se instalara la caneca debera estar
limpia, nivelada y compactada. Se excavard y conformara la base o ¢l punto de anclaje de acuerdo
con los plancs de disefio o las instrucciones del fabricante de la caneca. Esto puede implicar la
construccion de una pequefia zapata de congreto, la preparacion de una superficie para anclaje
superficial, o la perforacion de orificios para pamos.

- Replanteoy Nivelacion: Se realizara un replanteo preciso de la ublcacion final de cada caneca segin
los planos de disefio. Se verfficaran y estableceran los niveles para asegurar que la caneca quede
vertical y a la alfura deseada.

- Instalacion de la Caneca:

o Lacaneca se colocard cuidadosamente sobre la base preparada o en el punto de anclzje.

o Se ajustard cada caneca individuglmente para asegurar su correcta alineacion, verticalidad
y nivelacion.

o Fijacion al Terreno: Se ejecutara el sistema de anclaje de acuerdo con las especificaciones
del fabricante y el disefio. Esto puede incluir el vaciado de concreto o mortero en una zapata,
la fijacion con pernos de expansion o quimicos, o la soldadura a elementos metalicos
embebidos, Se asegurara la correcta limpieza de los orificios antes de la inyeccion de
anclajes.

- Limpieza Final: Una vez instalada y fijada la caneca, la zona de trabajo deberd quedar
completamente fimpia, libre de residuos de mortero, materiales sobrantes o cualquier ctro desecho.

Control y tolerancia:
Control de Calidad de Materiales (Caneca Prefabricada):
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- El Contratista presentara las fichas técnicas, catélogos y certificados de calidad del fabricante de las
canecas, demostrando el cumplimiento con la Referencia IDU M.121 en cuanto a disefio,
dimensiones, materiales, colores y acabados.

- Lalnterventoria realizara una inspeceion visual y dimensional de cada caneca antes de lainstalacion,
verificando el cumplimiento de todas las caracteristicas de la referencia M.121, la calidad del
acabado (ausencia de golpes, rayones, deformaciones, fisuras) y la funcionalidad del sistema de
apertura/vaciado.

- Encasode que no exista un documento publico de la Referencia IDU M.121, el Contratista debera
presentar un prototipo o muestras para aprobacion previa de la Interventoria y la Enfidad
Contratante.

Control en Campo (Instatacion):

- Replanteoy Ubicacion: La Interventoria verificara la correcta ubicacién y orientacion de cada caneca
seguin los planos de disefio.

- Nivelaciony Verticalidad: Se inspeccionara que la caneca esté correctamente nivelada y vertical, sin
inclinaciones.

- Anclaje: Se supervisara la corecta ejecucion del sistema de anclaje. verificando la robustez y
seguridad de la fijacion.

Tolerancias:

- Nivelacion: 5 mm en la base de la caneca.
- Verticalidad: £5 mm en la altura de la caneca.
- Alineacion y ubicacion: £10 mm respecto a los ejes de disefio.

Rechazo: Cualquier caneca que no cumpla con la Referencia IDU M.121, presente defectos de fabricacion
o dafios (golpes, rayones, deformaciones, corrosion prematura), o cuya instalacion no cumpla con las
tolerancias de nivelacion, verticalidad, alineamienta o anclaje, debera ser removida y reemplazada o
reinstalada a expensas del Contratista, sin costo adicional para la Entidad Contratante.
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Medida:

La medida para el pago del item "Caneca para Basura Ref. IDU M.121 - Instalada" sera la unidad (UN) de
caneca efectivamente suministrada, instalada y aceptada a satisfaccion porla Interventoria. Se contara cada
caneca indvidual que cumpla con todos los requisitos.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Caneca para Basura Ref. IDU
MA21 - Instalada”, e incluira todos los costos asociados con: la preparacion de la base o punto de anclaje,
el suministro de la caneca (incluyendo fabricacion o adquisicion, transporte a obra, cargue y descargue), el
replanteo, la colocacion y ajuste, el anclaje al terreno, la limpieza final, el personal, los equipos, 0s ensayos
de laboratorio (si se requieren) y de campo, la gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo,
administracion, imprevistos y utilidad del Conlratista, todo de acuerdo con las buenas praclicas de ingenieria
y la normativa colombiana aplicable.

ltem de pago:

ltem Descripcion Unidad

1242 CANECA PARA BASURA REF. IDU M.121 Unidad (LND)

1.2.4.3 BOLARDO EN HIERRO FUNDIDO M-63.
Descripeion:

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporte,
instalacién y acabado de Bolardos en Hierro Fundido, que deberan cumplir estrictamente con la
Referencia IDU M-63 o su equivalente funcional y estético, segun los disefios y requerimientos del
Instituto de Desarrollo Urbano (1IDU) de Bogota. Incluye todos los materiales, equipos, manc de abra
y operaciones necesarias para su correcta colocacion en el proyecto "CONSTRUCCION ETAPA |
DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA ESENCIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE
FORMACION EDUCATIVA DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA.". La unidad de medida para pago sera la unidad (UN) de bolardo
instalado y aceptado.
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- Alcance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la instalacién Materiales:
completa de los bolardos. Incluye, pero no se limita a: la preparacion del 4rea de anclaje, el Bolardo en Hierro Fundido Ref. IDU M-63: El bolardo debera ser un elemento prefabricado que cumpla
suministro de los bolardos (incluyendo su fabricacion o adquisicién y fransporte a obra), el cargue y estriciemente con todas las caracteristicas de disefio, dimensiones, materiales, colores y acabados de la
descargue, el replanteo y la nivelacion, la fijacion al terreno mediante un dado de concreto (si aplica); Referencia IDU M-63. i la referencia 1-63 s un diseno especifico del DU, el Contratista debera obtener la
el acabado del area circundante a la base, la limpieza final de la zona de trabajo y la proteceion del informacion detallada de dicho disefio para su fabricacion o adquisician. Si no existiera un disefio piblico con
bolardo hasta su entrega. esa referencia, el Contratista debera proponer un disefio que cumpla con los estandares de calidad,
- Nomatividad Aplicable: La instalacion de mebiliario urbano debera cumplir con la normativa durabilidad y estética de mobiliario urbana de! IDU, para aprobacion de la Interventoria.

colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria, urbanismo y disefio de espacios publicos. . . , _ . o o

_ - Material: Fabricado en hierro fundida, que cumpla con las propiedades mecanicas y composicion de
Como referencia téchica y de procedimientos, se tomaran las Gltimas versiones de las siguientes . . ) B )
la NTC 2298 o equivalente. Debera ser resistente al impacto, la corrosian y el vandalismo.
normas y especificaciones:

o Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) de Bogota:
*  Manual de Mobiliario Urbano de Bogota (o documento equivalente que contenga la

- Disefioy Dimensiones: Debera replicar fielmente el disefio y las dimensiones de la Referencia IDU
M-B3, incluyendo su forma, diémetro, altura total y cualquier detalle estético o funcianal (8]., ranuras,

_ bandas reflectivas si aplican).
referencia M-63): Esta sera la principal referencia para las caracteristicas de disefio, ) . . , ] )
- Acabado y Color: La superficie del bolardo de hierro fundido debera tener un acabado uniforme,
materiales, dimensiones, acabados y color del bolardo. ‘ . ) . ‘ )
) ) o generaimente mediante pintura electrostatica o recubrimientos especiales, con el calor especificado
= Especificaciones Técnicas Generales de Construceion de Vias y Espacio Publico . : . ) ) .
) ) en la Referencia IDU M-63 (usualmente colores oscuros o grises antracita) y alla resistencia a la
de Bogoté (ETG-VEP): En o aplicable a Ia instalacion de mobiliario urbano y ) . .
intemperie y la abrasion
preparacion de bases.

© Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC:
= NTC 2296: Fundiciones de hierro (para las propiedades del hierro fundida),

- Sistema de Anclaje: El bolardo debera contar con un sistema de anclaje rebusto y seguro para su
fijacion permanente, generalmente mediante una prolongacion del fuste o una base que se inserta ¥
ancla en un dado de concreto. Los elementos de anclaje deberan ser resistentes a la corrosian.

= NTC 3318: Concretos. Resistencia a la compresion de cilindros de concreto (si el . o
- Almacenamiento: Los belardos deberan ser almacenados en obra sobre superficies niveladas,

anclaje es en concreto). ) . L ) .
. ) protegidos de dancs o contaminacion antes de su instalacion.
= NTC para aceros (para los anclgjes internos).
o Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), en lo aplicable a Dado de Concreto para Anclaje: El bolardo debera anclarse en un dado o cimiento de concreto, con
elementos no estructurales y sus anclajes. dimensiones y resistencia a la compresion (generalmente 21 MPa o 3000 PSI a los 28 dias) especificadas
o Nomatividad de Accesibilidad: Ley 361 de 1997 y Decrefos reglamentarios sobre en los planos o por el fabricante.

accesibilidad para personas con movilidad reducida (considerando que los holardos no - Conoreto: Los materiales que conforman e concreto (cemento, agregados. agua, adltivcs) deben
deben crear obstaculos inseguros).
o Nermatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):
®*  Decrelo 1072 de 2015 y Resoluelon 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST).

o Normativa Ambiental Colombiana aplicable a la gestion de residucs.

Lonsurcigcampusuniversitariog gmatl. com

cumplir con las NTC aplicables.
- Refuerzo (opcional): Si el diseiio del dado lo requiere, se incluird un refuerzo minimo de acero
corrugado (gf., varillas de 3/8"), que cumpla con la NTG 2289.
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Materiales Auxiliares: Materiales para relleno y compactacion del area de excavacion (si aplica), martero de

acabado si se requiere, y materiales de limpieza.

Equipo:
Se ulilizarén equipos y herramientas adecuados para el transporte, manejo, preparacion del sitio y cologacion
de los bolardos. Incluyen, pere no se fimitan a:

- Equipos de transporte; Vehiculos adecuados para el transporte seguro de los bolardos.

- Herramientas para excavacion: Palas, picos, barenos.

- Equipos para mezclado de concreto: Mezcladora pequena o formaletas para vaciado de dado de
conereto.

- Herramientas para colocacion: Barras, palancas, niveles de burbuja, plomadas, cintas métricas,
martillos.

- Equipos de topografia: Nivel de ingeniero o estacion total para €l replanteo y control de niveles

alineamiento.

Personal:

El personal debera ser calificado, con experencia en la instalacion de mobiliario urbano y frabajos de obra
civil, y debera cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes en
Colombia, incluyendo &l uso abligatorio de Equipos de Proteccién Personal (EPP). Incluye:

- Maeslro de obra o capalaz.
- Oficiales y ayudantes para excavacion, armado de dados, vaciado de concreto, manipulacion,
colocacion y ancleje de los bolardos

Procedimiento de construccion:

Preparacion del Sitio de Instalacion: La ubicacion de cada bolardo sera replanteada con precision topografica
seglin los planos. Se realizard la excavacion necesaria para el dado de anclaje, con las dimensiones
especificadas, asegurando que el fondo de la excavacion esté nivelado y compactado.

Vaciado de! Dado de Concreto: Se instalara la formaleta para el dado de concreto (si s necesario) y se
preparara el refuerzo (si aplica). Se realizara el vaciado del concreto en el dado, asegurando su vibrado para

/ Consorcio
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elimiinar vacios. La parte superior del dado de concreto debe quedar a |a altura especificada en los planos
para reciir el bolardo.

Instalacion y Anclaje del Bolardo:

- Unavez que ¢l concreto del dado haya alcanzado suficiente resistencia inicial, el bolardo s colocara
cuidadosamente sobre o dentro del dado (segin su sistema de anclaje).

- Se ajustar cada bolardo individualmente para asegurar su comecta alineacion, verticalidad y
nivelacion.

- Fl sistema de anclaje del bolardo se fijard firmemente al dado de concreto, ya sea mediante la
insercién de una prolongacion del fuste del bolardo en el concreta fresco, o mediante pemos
resinas/morteros una vez fraguado el dado. Se asegurara una union rigida y permanente.

Gurado del Concreto (i aplica): Si el dado de concreto es expuesto 0 SU resistencia es crilica, se realizara
un curado adecuado (riego constante, membranas de curado) para asegurar €l desarrollo de la resistencia
del concreto.

Acabado del Area Circundante: Se realizard el relleno y compactacion del area alrededor del dado de
concreto con el material del pavimento cireundante (gj., adoguin, concreto, tierra), dejando un acabado
uniforme y estético.

Limpieza Final; Una vez instalados los bolardos, la zona de trabajo debera quedar completamente limpia.
fibre de residucs de concreto, materiales sobrantes o cualquier otro deseche.

Control y tolerancia:
Control de Calidad de Materiales (Bolardo y Concreto):

. El Contratista presentara las fichas técnicas y certificados de calidad del fabricante del bolardo,
demostrando el cumplimignto con la Referencia IDU M-63 en cuanto a disefio, dimensiones, material
(hierro fundido), acabados y color.

- Lla Interventoria realizara una inspeccion visual y dimensional de cada bolardo antes de la
instalacion, verificando la calidad del acabado (ausencia de porosidades, grietas, deformaciones,
daiios en la pintura) y su resistencia (si aplica segin NTC).

- Severificaran los certificados de resistencia del conereto para los dados de anclaje (si aplica).
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Control en Campo (Instalacion):

- Replanteoy Ubicacion: La Interventoria verificar la correcta ubicacion y orientacion de cada bolardo
segln

- Dimensiones del Dado: Se inspeceionaré la excavaciéon y las dimensiones del dade de concreto.

- Nivelacion y Verticalidad: Se inspeccionara que el holardo esté correctamente nivelado y
perfectamente vertical, sin inclinaciones.

- Anclaje: Se supervisara la comrecta ejecucion del sistema de anclaje, verificando la robustez y
sequridad de |a fijacion,

Tolerancias:

- Verticalidad del bolardo: +5 mm en la altura total.
- Alineacion y ubicacion: 10 mm respecto a los ejes de disefio o linea de bolardos.
- Altura final sobre nivel de pavimento: 5 mm respecto a la altura de disefio.

Rechazo: Cualquier bolarda que no cumpla con la Referencia IDU M-63, presente defectos de fabricacion o
dafios (golpes, rayones. deformaciones, corrasidn prematura), o cuya instalacion no cumpla con las
tolerancias de verticalidad, afineamiento o anclaje, debera ser removido y reemplazado o reinstalado a
expensas del Contratista, sin costo adicional para la Entidad Contratante.

Medida;

La medida para el pago del item "Bolardo en Hierro Fundido M-63 - Instalado” sera la unidad (UN) de bolardo
efectivamente suministrado, instalado y aceptado a satisfaccién por la Interventoria. Se contaré cada bolardo
individual que cumpla con todos los requisitos.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "Bolardo en Hierre Fundido M-83 -
Instalado”, & incluira todos los costos asociados con: la excavacion y preparacion del sitio, el suministro y
vaciado del dado de concreto (incluyendo formaleta y refuerzo si aplica), el suministro del bolardo (incluyendo
fabricacion o adquisicion, transporte a obra, cargue y descargue), el replanteo, la colocacion y ajuste, el
anclaje, el acabado de! area circundante, la limpieza final, el personal, los equipos, los ensayos de laboratorio
(si se requieren) y de campo, la gestion ambiental, seguridad v salud en el trabajo, administracion,
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imprevistos y utilidad def Contralista, todo de acuerdo con las buenas practicas de ingenierla y la normativa
colombiana aplicable.

ltem de pago:

{tem Descripcion Unidad

1243 BOLARDO EN HERRD FUNDIDO M-63 Unidad (UND)

1.2.4.4 PARADERO EN ACERO INOXIDABLE REF: M-10.

Descripcion:

- Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporte,

instalacion y acabado de Paraderos de Transporte Publico, que deberan cumiplir estrictamente con
la Referencia IDU M-10 (o la referencia equivalente del Manual de Mobiliario Urbano de la entidad
competente, si es diferente al IDU) o su equivalente funcional y esiético, segun los disefos y
requerimientos del prayecte "CONSTRUCCION ETAPA | DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA
ESENCIAL PARA LA HABILITACION DE AREAS DE FORMACION EDUCATIVA DEL CAMPUS
UNIVERSITARIC EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA® El
paradero estara fabricado principalmente en acero inoxidable. Incluye todos los materiales, equipos,
mano de obra y operaciones necesanas para su correcta colocacion y funcionamiento. La unidad de
medida para pago ser la unidad (UN) de paradero instalado y aceptado.
Alcance: El alcance de este item comprende todas las actividades necesarias para la instalacion
completa y funcional de los paraderos. Incluye, pero no se limita a: la preparacion del sitio
(excavacion, conformacion de base), el suminisiro de los paraderas (incluyenda su fabricacion o
adquisicion y transporte a obra), el cargue y descargue, el replanteo v la nivelacion, la cimentacion
y-anclaje, la conexion a redes (si aplica iluminacion), la instalacion de elementos complementarios
(senalizacion, informacion al usuario), el acabado del drea circundante, la limpieza final de la zona
de trabajo y la proteccion del paradero hasta su entrega.

- Normatividad Aplicable: La instalacion de mobiliario urbano y elementos de infraestructura de
fransparte debera cumplir con la normativa colombiana vigente y las buenas practicas de ingenieria,
urbanismo y disefio de espacios publicos. Como referencia técnica y de procedimientos, se tomaran
las Ultimas versiones de las siguientes normas y especificaciones:

consorciucampusuniversitario@gmall c o conserciecampusuniversitariog@gmail.com
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o Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) de Bogetd (o entidad competente):
= Manual de Mobiliario Urbano de Bogota (o documento equivalente que contenga la
referencia M-10): Esta seré la principal referencia para las caracteristicas de disefio,
maleriales, dimensiones, acabados y calor del paradero.
= Especificaciones Técnicas Generales de Construccion de Vias y Espacio Publico
de Bogota (ETG-VEP): En lo aplicable a la instalacion de mobiliario urbano,
cimentaciones y preparacion de bases.

© Ministerio de Transporte de Colombia: Manual de Sefializacion Vial {en lo referente a la
sefializacion de paraderos y rutas).

o Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC:

= NTC 220: Concreto. Curado del concreto.

s NTGC 3318: Concretos. Resistencia a la compresion de cilindros de concreto.

s NTC 3459; Aceros inaxidables. Clasificacion. (Para el tipo de acero inoxidable).
= NTC para soldadura (si aplica).

= NTC para instalaciones eléctricas (si el paradero incluye iluminacion).

o Reglamento Colombiana de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), en lo aplicable a
elementos no estructurales y sus anclajes.

o Normatividad de Accesibilidad: Ley 361 de 1997 y Decretos reglamentarios sobre
accesibilidad para personas con moviidad reducida (disefio universal, rampas de acceso,
espacio para sillas de ruedas, etc.).

o Normatividad de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST):

» Deareto 1072 de 2015y Resolucion 0312 de 2019 (Sistema de Gestion de SST),

o Normativa Ambiental Colombiana aplicable a la gestion de residuos.

Materiales:

Paradero de Transporte Pablica Ref. IDU M-10: £l paradero debera ser un elemento prefabricado que cumpla
estrictamente con todas las caracteristicas de diseiio, dimensiones, materiales, colores y acabados de la
Referencia IDU M-10. Si la referencia M-10 es un disefio especifico del IDU, el Contratista deberé obtener |a
informacién detallada de dicho disefio para su fabricacion o adquisicion. Sino existiera un disefio publico con
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esa referencia, el Contratista debera proponer un diseio que cumpla con los esténdares de calidad,

durabilidad y estética de mobiliario urbano del DL, para aprobacion de la Interventoria.

- Esiruclura Principal: Fabricada en acero inoxidable de calidad certificada (AISI 304 0 AISI 318, segin
planos de especificacion de disefio), con acabados que garanticen su resistencia a la corrosion, al
vandalismo, a la abrasién y a las condiciones climéticas. Las uniones (soldaduras) deben ser limpias,
uniformes y resistentes.

- Cubierta (Techo): Material transparente o translicido de alla resistencia (policarbonato compacto
con proteceion UV, o vidrio laminado de seguridad), que ofrezca proteccion contra la lluvia y el sol, y que
cumpla con los requisitos estétices y de durabilidad de la Ref. M-10.

- Paneles Laterales y Posteriores: Pueden ser de vidrio templado de seguridad, policarbonato, o acero
inoxidable perforado/liso, segiin el disefio de la Ref. M-10. Deben ser resistentes al impacto y al vandalismo.

- Banca Integrada (i aplica): Si el disefio de la Ref. M-10 incluye una banca, esta debera ser de
materiales duraderos y resistentes al uso publico {acero inoxidable).

Elementos de Informacion al Usuario: Espacios o paneles para la colocacion de mapas de rulas,
horarios, informacion de la red de transporte, etc., disenados para facil actualizacion y proteccion contra
vandalismo.

- luminacion (si aplica): Si el disefio de la Ref. M-10 incluye fuminacion, los luminarios, cableada y
gomponentes eléclricos deberan cumplir con fas normas RETIE y NTC aplicables, y ser resistentes a la
intemperie y al vandalismo.

Sistema de Anclaje: El paradero debera contar con un sistema de anclaje robusto y seguro que
permita su fijacion permanente a la cimentacion, garantizando su estabilidad estructural frente a vientos,
sismas y vandalismo. Los elementos de anclaje (pemos de anclaje, platinas, mortero) deberan ser de acero
inoxidable o acero galvanizado en caliente.

- Almacenamiento: Los componentes del paradero deberan ser almacenados en obra sobre
superficies niveladas, protegidos de dafios, deformaciones o contaminacion antes de su instalacion.
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Maleriales para Cimentacion y Anclaje:

Concreto: Para la cimentacion (zapates o dados). se utilizara concreto con una resistencia minima a la
tompresion de diserio de 21 MPa (3000 PSH) alos 28 dias, verificada mediante ensayos de laboratorio segun
NTC 3318. Los materiales del concreto deben cumplir cen las NTC aplicables.

Acero de Refuerzo: Se utilizara acero corrugado que cumpla con la NTC 2289, en las cantidades y diametros
especificados en los planos estructurales de la cimentacion,

Elementos de Fijacion: Pemos de anclaje. varilias roscadas, resinas epoxicas o morteres no retractiles, segin
el sistema de anclaje del paradero y las recomendaciones del fabricante.

Equipo:
Equipos: Se ulilizaran equipos y herramientas adecuados para la preparacion del sitio, transporte, manejo y
colocacion de los componentes del paradero, Incluyen, pero no se limitan a:

- Equipos para excavacion: Palas, picos, retroexcavadoras pequefas.

- Equipos para mezclado de concreto: Mezcladora o formaletas para vaciado de cimentacion.

- Equipos de izaje: Grua o pelipasto (i ¢l peso de los componentes lo requiera).
Herramientas para montaje: Llaves, taladros, herramientas para soldadura (si aplica), niveles de
burbuja, plomadas, cintas métricas.

- Equipos de topografia: Nivel de ingeniero o estacion total para el replanteo y cantrol de niveles y
alineamiento.

- Equipos para instalaciones eléctricas: Herramientas para tendido de cableado, conexion de
luminarias (si aplica).

Personal:

El personal debera ser calificado, con experiencia en la instalacion de estructuras metalicas, mobiliario
urbano y trabajos de obra civil, y debera cumplir con todas las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo
(S8T) vigentes en Colombia, incluyendo el uso obligatorio de Equipos de Proteccion Personal (EPP). Incluye:

- Maestro de obra o capataz con experiencia en montaje.
- Soldadores certificados (si aplica).
- Electricistas (si aplica).
consotciocampusutiiversitarlog gmail com
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- Oficiales y ayudantes para excavacion, amado de cimentacion, vaciado de concreto, montaje de
estructura, y acabados.

Procedimiento de construccion:

Preparacion del Sitio y Cimentacion: La ubicacion de cada paradero serd replanteada con precision
topografica segun los planos. Se realizara la excavacion necesaria para la cimentacion (zapatas o dados),
con las dimensiones y profundidades especificadas. Se armaré el acero de refuerzo y se instalaran los permos
de anclaje o elementos de conexién embebidos en el concreto, asegurando su corecta posicion y alineacion.
Se realizara el vaciado del concrelo en la cimentacion, asegurando su vibrado y curado adecuado,

Montaje de la Estructura del Paradero; Una vez que el concreto de la cimentacion haya alcanzado la
resistencia de disefio, se procedera al montaje de la estructura principal del paradero. Los componentes de
acero inoxidable se ensamblaran y fijaran a los elementos de anclaje de la cimentacion, siguiendo las
instrucciones del fabricante. Se verificaran la verticalidad, nivelagion y alineacion de la estructura durante el
montaje.

Instalacion de Cublerta y Paneles: Se instalaran la cubierta (techo) v los paneles laterales y posteriores,
asegurando su correcta fijacion y sellado para evitar filtraciones de agua. Se prestara especial atencion a la
proteccion de las superficies de acero inoxidable y ofros materiales delicados durante el proceso.

Instalaciones Eléctricas (si aplica): Si el paradero incluye iluminacian, se realizara &l tendido del cableado, la
conexion de los luminarios y la puesta en marcha del sistema eléctrico, cumpliendo con el RETIE y las normas
aplicables.

Instalacion de Elementos Complementarios: Se instalaran los elementos de informacion al usuario, bancas
(si son separadas de la estructura principal) y cualquier otro compaonente especificado en el disefio.

Acabado del Area Circundante; Se realizara el relleno y compactacion del area alrededor de la cimentacion
con el material del pavimento circundante (adoquin, concreto, tierra), dejando un acabado uniforme y
estético.

Limpieza Final: Una vez instalado el paradero, la zona de trabajo debera quedar completamente limpia, libre
de residuos de construceidn, materiales sobrantes o cualquier otro desecho.
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Control y tolerancia:
Control de Calidad de Materiales (Paradero y Cimentacién).

- El Contratista presentara las fichas técnicas, catélogos y certificados de calidad del fabricante del
paradero, demostrando el cumplimiento con la Referencia IDU M-10 en cuanto a disefio,
dimensiones, materiales (tipo de acero inoxidable, tipo de cubierta, elc.), acabados y color.

. Severificaran los cerlificadas de calidad del acero inoxidable (composicion, propiedades mecanicas)
y del acero de refuerzo.

. Severificaran los certificados de resistencia del concreto para la cimentacion.

- La Interventoria realizara una inspeccion visual y dimensional de los componentes del paradero
antes del montaje, verificando la calidad del acabado (ausencia de golpes, rayones, deformaciones,
corrosion prematura en el acero inoxidable) y la integridad de todos sus elementos.

Control en Campo (Instalacion):

Replanteo y Ubicacion: La Inferventoria verificara la corecta ubicacion y orientacion de cada
paradero segun los planos de disefio y las normativas de accesibilidad.
Cimentacion: Se inspeccionara la excavacion, el armado del refuerzo, 1a posicion de los anclajes y
al vaciado del concreto de la cimentacion.

- Nivelacion y Verticalidad: Se inspeccionara que el paradero esté corectamente nivelado y
perfectamente vertical, sin inclinaciones.

- Anclaje y Estabilidad: Se supervisara la comecta ejecucion del sistema de anclaje, verificando [a
robustez y seguridad de la fijacion. Se realizara una prueba de estabilidad visual.

. Acabados: Se inspeccionara la calidad de los acabados finales, la limpieza de las superficies de
acero inoxidable, la ausencia de dafios y la correcta instalacion de todos los elementos.

- Funcionalidad (si aplica): Si el paradero incluye fluminacion u otros sistemas, se verificara su correcto
funcionamiento.

Tolerancias:

- Verticalidad de la estructura: 10 mm en la altura total.
- Nivelacion de la base: =5 mm.

- Alineacion y ubicacion: +20 mm respecto a los ejes de disefio o linea de paraderos.
consorciveanipusuriversilariog ginail com
321 4024749

Carrera 17 A w26~ i3 Guarataros
ATanca Arauga

00

Consorcio
Campus URersitario ESPECIFICACIONES TECHIEAS DE CONSTRUCCION

Rechazo: Cualquier paradero que no cumpla con la Referencia IDU M-10, presente defectos de fabricacion
o dafios (golpes, rayones, deformaciones, corrosion prematura), o cuya instalacion no cumpla cen las
tolerancias de verticalidad, nivelacian, alineamiento o anclaje, o que no sea funcional, debera ser remavido
y reemplazado o reinstalado a expensas del Contralista, sin costo adicional para la Entidad Contralante.

Medida;

La medida para el pago del llem "Paradero en Acero Inoxidable Ref: M-10 - Instalado” sera la unidad (UN)
de paradero efectivamente suministrado, instalado y aceptado 2 satisfaccion por a Interventaria. Se contara
cada paradero indlvidual que cumpla con todos los requisitos.

Pago:

El pago se realizara al pregio unitario pactado en el gontrato para el item "Paradero en Acero Inoxidable Ref:
M-10 - Instalade”, e incluira todos los costos asociados con: la preparacion del sitio, la excavacion y
construccion de la cimentacion (incluyendo concreto, formaleta y refuerzo). el suministro del paradero
(incluyendo fabricacion o adquisicion, transporte a obra, carguey descargue de todos sus componentes), el
replanteo, el montaje de la estructura, lainstalacion de cubierta, paneles. bancas y elementos de informacion,
las instalaciones eléctricas (si aplican), el anclaje, el acabado del 4rea circundante, la limpieza final, &l
personal, los equipos, los ensayos de laboratario (si se requieren) y de campo, la gestion ambiental,
seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad de! Contratista, todo de acuerdo con
las buenas practicas de ingenieria y la normativa colombiana aplicable.

Item de pago:

Item Descripcién Unidad J
1.244 PARADERO EN ACERC INOXIDABLE REF: M-10 Unidad (UND) 1

1.2.4.5 PROTECTOR DE ARBOL EN TUBERIA METALICA REDONDA DE 2" REF: M-81,

Descripeion;

Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporte e instalacion
PROTECTOR DE ARBOL EN TUBERIA METALICA REDONDA DE 2" REF: M-91, incluyendo todos los
trabajos necesarios para su correcta alineacion y nivelacion en el proyecto.

consorcincanpusuniversitari Epmail com




Consorcio

Campus Universitario ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCGION
Materiales;

- Formeleta de madera 3 usos

- Conereto comun 20.7 MPA (3000 PS1)

- Protector de arbol en tubo 2" tipo 1DU m-91

Equipo:
- Herramienta Menor

Medida:

La medida para el pago del tem " PROTECTOR DE ARBOL EN TUBERIA METALICA REDONDA DE 2"
REF: M-91" serd la unidad (UN) de paradero efectivamente suministrado, instalado y aceptado a satisfaccion

por la interventoria. Se contara cada paradero individual que cumpla con todos o requisitos.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item ‘PROTECTOR DE ARBOL EN
TUBERIA METALICA REDONDA DE 2": REF: M-81" e incluira todos los costos asociados con: personal,
equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de Ia red de control,
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Confratista.

item de pago;
fterm Descripcion Unidad [
PROTEGTOR OF ARBOL EN TUBERIA NETALICA
1245 REDCNDA DE 2. REFL M:91 g LND) ’

1.2.4.6 CONTENEDOR DE RAIZ CIRCULAR EN CONCRETOQ REFORZADO D=70 CMS.

Descripcion

Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporte, instalacion
CONTENEDOR DE RAIZ CIRCULAR EN CONCRETO REFORZADO D=70 CMS, incluyendo todos los
trabajos para su correcta alineacion y nivelacion en el proyecto.

Materiales:
- Alambre negro

cunsprciocampusuniversitatioghgmail.com
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Acero de refuerzo Fy : 60000 PSI
- Formaleta metélica
- Concreto comin 20.7 MPa (3000 PSI)

Equipo:
- Herramienta menor
- Vibrador de ccto. Electrico

Medida:

Lamedida para el pago del item "CONTENEDOR DE RAIZ CIRCULAR EN CONCRETO REFORZADO D=70
CMS" ser la unidad (UN) de paradero efectivamente suministrado, instalado y aceptado a satisfaccion por
la Interventoria. Se contara cada paradero individual que cumpla con todos los requisitos.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “CONTENEDOR DE RAIZ
CIRCULAR EN CONCRETO REFORZADC D=70 CMS" e incluira todos los costos asociados con: personal,
equipes, materiales y planos, verificacion de puntos exisientes, eslablecimiento de la red de controi,
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, sequridad y salud
en el rabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista

ltem de pago:
Item Descripcion Unidad
; CONTENEDOR DE RAVZ CIRCULAR EN .
1248 CONCRETO REFGRZADO D=70 CMS i) (LN

1.24.7 ALCORQUE O COLLARON EN BORDILLO EN CONCRETO PREFABRICADO 100X20X10.
Descripcian:

Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para el suministro, transporte e instalacion y
acabado de ALCORQUE O COLLARON EN BORDILLO EN CONCRETO PREFABRICADO 100X20X10,
incluyendo todos los trabajos de topografia necesarios para su correcta alineacion y nivelacion en el proyecto.

IMateriales:
- Concreto comun 20.7 MPa (3000 PSI)
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Acero de refuerzo Fy : 60000 PSI
Formaleta metalica
Tubo PVC 1-1/2"

Equipo:

Herramienta Menor

Medida:

La medida para el pago del item ‘ALCORQUE O COLLARON EN BORDILLO EN CONCRETO

PREFABRICADO 100X20X10" sera la unidad efectivamente suministrado, instalado y aceptado a
satisfaccion por la Interventoria. Se contara cada paradero individual que cumpla con todos los requisitos.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato e incluira todos los costos asoclados con:
persanal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control,
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en el trabajo, administracién, imprevistos v utilidad del Conlratista

item de pago:
kem Descripeion Unidad
"ALCORAUE O COLLARON EN BORDILLO EN
i CONCRETO PREFABRICADO 100X20X10 i ()
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2 REDES ELECTRICAS
211 MEDIA TENSION

2411 ESTRUCTURA COMPLEMENTO 514 A 550 (TRANSICION DE ESTRUCTURA TERMINAL DE
SISTEMA MONOFASICO A TRIFASICO)

2.4.1.2 ESTRUCTURA COMPLEMENTO DE 731M A 730 (TRANSICION DE SECCIONAMIENTO DE
SISTEMA MONOFASICO A TRIFASICO)

21.1.3 ESTRUCTURA COMPLEMENTO DE S510 A 8523 (TRANSICION DE ESTRUCTURA DE PASO
EN SUSPENSION DE SISTEMA MONOFASICO A TRIFASICO)

2.1.1.4 ESTRUCTURA COMPLEMENTO DE 515 A 560 (TRANSICION DE ESTRUCTURA DE
RETENCION DE SISTEMA MONOFASICO A TRIFASICO).

Descripeion:

El complemento de una estructura de red de media tension para pasar de monofasica a trifésica implica una
serie de modificaciones y la adicion de diversos componentes para soportar y distribuir de manera segura la
nueva configuracion de tres fases.

La conversion debe ser planificada y ejecutada por personal espedalizado. Es crucial coordinar con la
empresa eléctrica local parala desenergizacion de la red y el cumplimiento de las normativas vigentes, como
el RETIE en Colombia.

Materiales:

Aisladores (suspension o pin)
Herrajes
Herramienta menor

Eauipo:
- aislador de disco de 6 PULG.
Espigo pin cruceta metalica 5/8 X 5" (6 1/2") - ROSCA NYLON 1"
perno de maquina DE 112 X 11/2 PULG
Arandela de presion para perno de 1/2
Arandela redonda de 1/2
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- Arandela de presion para perno de 5/8

- Arandela redonda de 5/8

- Grapa de retencion a.forj.cal 5-2/0 AWG

- Tuerca de ojo alargado acero galvanizado

Pracedimiento de construceion:

Se requiere un conjunto completo de herrajes nuevos para la sujecion del tercer conductor. Esto incluye
abrazaderas, grapas y conectores especiales para media tension, que deben ser seleccionados segin &l tipo
de estructura.

Se deben instalar el tercer aislador de media tension en la cruceta, Estos aislan elécticamente los
conductores del poste y deben ser capaces de soportar la tension nominal del sistema.

La unidad de medida seré el Unidad (UND) de estructura complemanto y recibido a satisfaccion por la
Interventoria previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad.

Pago:

El pago se realizara af precio unitario pactado & incluira todos los costos asociados con: persanal, equipos,
materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y
mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo,
administracion, imprevistos y utiiidad del Contratista

Item de pago:
ftem Descripoion Unidad
ESTRUCTURA COMPLEMENTC 574 A 550
2000 | (TRANSICION DE ESTRUCTURA TERMINAL DE Unidad (UND)

SISTEMA MONOFASICO A TRIFASICO
ESTRUCTURA COMPLEMENTODE 731M A730
2512 | (TRANSICION DE SECCIOMNAMIENTO DE SISTEMA Unidad (UND)

MONOCFASICO A TRIFASICO)
ESTRUCTURA COMPLEMENTO DE §510.A 8523
(TRANSICION DE ESTRUCTURA DE PASO EN

A3 | SUSPENSION DE SISTEMA MONOFASICO A Urided {UND)
TRIFASICO
ESTRUCTURA COMPLEMENTO DE 515 A 580
2114 (TRANSICION LE ESTRUCTURA DE RETENCION Unidad (UND)
DE SISTEMA MONOFASICO A TRIFASICO) J
tonsorqucampusuniversitanu@gmail.com 0
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21.1.5 CAMARA C§-275, INCLUYE MARCO EN ANGULO Y TAPA

Descripeion:

Las cajas de inspeccion C8-275 son estructuras sublerraneas disefiadas para redes de distribucion eléctrica,
fabricadas bajo las especificaciones técnicas de Enel (anteriormente Codensa) en Colombia. La principal
diferencia radica en su uso y &l tipo de redes que alojan.

La caja de inspeccion C8-275 es una caja de inspeccion sencilla disefada para canalizacion de media y baja
tension.

La ceja de inspeccion CS-274 es una caja de inspeccion mas pequena que la CS-275, disehada
exclusivamente para alumbrado piblico y acometidas en baja tension.

Materiales:
- Ladrilios
- Conereto
Mortero
- Juego de tapa y marco
- Acerode refuerzo
Subbase

Equipo:
- Herramienta menor

Procedimiento de construccion:

Se senaliza y acordonan las zonas de trabajo para garantizar la seguridad de los fransetintes, antes de iniciar
la excavacion, se verifica el terreno, la presencia de otras redes de servicios publicos y la existencia de
abstaculos, todo el personal debe usar el EPP apropiado, como casco, guantes, gafes de seguridad y calzado
dieléctrico.

Se marcan las dimensiones exactas de la caja segin la norma téenica (CS-275 0 CS-274) y se verifica que
la ubicacion sea la correcta, se excava el terreno hasta alcanzar la prafundidad necesaria, respetando los
taludes de seguridad para prevenir derrumbes, en el fondo de la excavacion, se crea una cama de material
granular {recebo) de al menos 10 cm, que se compacta para garantizar una base uniforme y resistente, se

conserclocampusuniversitarivgegmall com
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procede a instar los muras con los ladrillos y el mortero, Los ductos que contendran los cables de media o

baja tension se instalan en las entradas y salidas de la caja, garantizando la alineacion correcta. Se sellan
los puntos de entrada para evitar filtraciones.

Se instala el marco y la tapa de la caja, verificando que queden nivelados con la superficie del terreno y que
encajen perfectamente, se identifica la caja con la marcacion de seguridad y segln las normas.

IMedida:

La unidad de medida sera & Unidad (UND) de camara de inspeccion y recibido a safisfaccion por la
Interventoria previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item & incluira todos los costos asociados
con: personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de

control, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad
y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad det Contratista

item de pago:

I Item l Descripsion Unidad
F1 - 1 CAMARA CS-275, INGLUYE MARGQ EN ANGULO' Y
St TAPA

Unidad (UND}

2116 CANALIZACION EN DUCTO PVC DE 2X3" TIPO PESADO.

escrpeion:
La canalizacion con ducto PVC de 2x3" se refiete a la instalacion de un banco de dos dustos de cloruro de
polivinilo (PVC) de 3 pulgadas de diametro cada uno, disefiados para alojar cables eléctricos en redes
subterraneas. Esta configuracién permite una canalizacion eficiente y organizada, con un ducto para los
cables principales y otro como reserva para futuras ampliaciones.

La canalizacion en ductos de PVC debe cumplir con las normativas técnicas locales para garantizar la
seguridad y la comecta instalacion. Se deben seguir las especificaciones del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE) y las normas de las empresas de energia.

Carrera 15 A #30-13 GUAratates
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Materiales:
- TuboPVCDBY
- Cinta de senalizacion
Arena
Equipo:

- Herramienta menor

Procedimiente de construccion:

Se sefializa y acordonan fas zonas de trabajo para garanitizar la seguridad de los transedntes, antes de iniciar la
excavacion, se verifica el terreno, la presencia de ofras redes de servicios publices y fa existencia de obstaculos, todo
el personal debe usar el EPP aproplado, como casco, guantes, gafas de seguridad y calzado dieléctrico.

Marque en el temeno el trazado exacto de la zanja, segin los planos del proyecto, excave la zanja respetando la
profundidad y el ancho especificados en la normativa de fa empresa de energia.

En el fondo de la zanja, cree una cama de arena de al menos 10 cm, bien nivelada y compaciada, para asentar los
ductos. Esto protege los ductos de piedras o elementos que puedan dafiarlos.

Inspeccione los ductos de PVC (idealmente DB o pared gruesa) para asegurarse de que no presenten dafios ni fisuras,
Jife v limple las superficies de union de cada framo de ducto, apliqué cemento para PVC en las uniones y junte los
tramos de manera firme, asegurando un sellado hermetico, Coloque los dos ductos de 3" en la zanja, separados entre
si por espaciadores de PVC, asegurando una distancia uniforme entre ellos, Instale los ductos con una pendiente
minima de 0.1% hacia las cajas o camaras de inspeccion, facilitando el drenaje de cualquier liguido que pueda entrar.

Después de colocar los ductos, cdbralos con una capa de arena de al menos 10 ¢m, a unos 20 cm por encima de los
duclos, Instale una cinta de peligro para advertic sobre la presencia de cables eléctricos subterraneas, complete el
relleno de fa zanja con malerial adeciiado, compactando por capas para evitar hundimientos futuros, selle los extremos
de los ductos en las camaras de inspeccion con tapones de PYC para evitar la entrada de suciedad, agua o roedares.
E! ducto de reserva también debe ser taponade:

Medida:

La unidad de medida ser4 el Metro Lineal (ML) de canalizacion en ducto PYC de 2x3" y recihida a satisfaccion porla
Interventoria previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad.
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Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado e incluira todos los costos asociados con: personal, equipes,
materiales y plancs, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de confrol, proteccion y
mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo,
administracion, imprevistos y utifidad del Contratista

tem de pago:

ftem Descripeion Unidad
3114y | CANALIZACION EN DUCTQ PVC DE 2X3' TIPO
; PESADO

Melro Lineal (ML)

2.1.1.7 EXCAVACION MANUAL

Descripeion:

La excavacion manual es el proceso de remaver tierra, arcilla, arena, grava o cualquier olré suelo blando, utiizando
herramientas manuales. como palas y picos, sin necesidad de maquinaria pesada. Se realiza cuando el terreno es

faciimente removible y las dimensiones de la excavacion no son excesivas, tipicamente en trabajos de baja
profundidad, como la preparacion de zanjas para canalizaciones eléctricas.

Equipo:
Herramienta menor

Procedimiento de construccion:

Se sefializa v acordonan las zonas de trabajo para garantizar la seguridad de los transedntes, antes de iniciar la
excavacion, se verifica el terrena, la presencia de ofras redes de servicios plblices y la existencia de obstaculos, todo
el personal debe usar el EPP apropiado, como casoo, guantes, gafas de seguridad y calzado dieléctrico.

Marque en el terrenc el trazado exacto de la zanja, segln los planos del proyecto, excave la zanja respetando la
profundidad y el ancho especificados en la normativa de la empresa de energia.

Medida:
La unidad de medida sera el Metro Cubico (M3) de excavacion manual y recibido a satisfaccion por la
Interventoria previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad

consorciocampusuniversitariog@pmail.com
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Pago:
El pago se realizara al precio unitario pactado e incluiré todos los costos asociados con: personal, equipos,

materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y
mantenimienta de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo,
administracion, imprevistos y utilidad del Contratista

Item de pago;
ftem Descripeion Unidad
2117 EXCAVACION MANUAL Metro Cubies (M%)
2123 EXCAVACION MANUAL Mstro Cubica (M%)

2.1.1.8 RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION

Descripeion:

La excavacion manual en material comin es €l procesa de remover lierra, arcilla, arena, grava o cualquler otro suelo
blando, utilizando herramientas manuales, como palas y picos, sin necesidad de maguinaria pesada. Se realiza cuanda
el terreno es faciimente removible y las dimensiones de la excavacion no son excesivas, tipicamente en trabzjos de
baja profundidad, como a preparacion de zanjas para canalizaciones eléctricas.

Herramienta mencr

Procedimiento de construccion:

Despues de colocar los ductas e instada la cinta de peligro para adverlir sobre la presencia de cables eléctricos
subterranaos, se realiza el relleno de la zanja con material adecuado, cempactando por capas para evitar hundimientos
futuros.

Lz unidad de medida sera el Metro Cubico (M3) de relleno con material de excavacion y recibido a satisfaccion por la
Interventoria previa aceptacion de los requisifos minimos de calidad.
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Pago:

El pago se realizara al pregio unitario pactado e incluira todos los costos asociados con: personal, equipos,
materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y
mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo,
administracion, imprevistos y utilidad del Contratista

item de pago:
item Desctipeion Unidad
2118 RELLENG CON MATERIAL DE EXCAVACION Matra Cubico (W?)
2124 RELLENO GON MATERIAL DE EXCAVACION Meatro Gubloo (M)
3113 RELLEMO CON MATERIAL DE EXCAVACION Malro Cubico (MY)
gl RELLENO GON MATERIAL DE EXCAVACION Melio Cubica (M%)

2.1.1.9 POSTE EN CONCRETO 12 M X 1350 KG (Incluye suministro, transporte, y proceso de hincada,
aplomada y cimentada).

Descripeion:

El poste en concreto de 12 metros se utillza como estructura de soporte disefiado para soportar las redes de

distribucidn de media tension, su seccion es transversal roncoconica o troricopiramidal, es mas ancho en la base que

en la cima para proporcionar mayor estabilidad, su fabricacion es en concreto pretensada o centrifugado de alta

resistencia, contiene acero de refuerzo para proporcionar la resistencia a fa tension y a las fuerzas extemas, como el
viento y el peso de los cables.

La carga de disefio para la cual se calcula el poste, aplicada a una distancla especifica de la cima. Para este caso s
un modele de 12 metros disefiado para soportar cargas minimas que oscifan enfre 1050 y 1350 Kg-f (Kilogramos
fuerza).

La fabricacion y calidad de estos postes estan reguladas por normalivas técnicas, come la norma ICONTEC 1329 en
Colombia, que establece los requisitos para postes de concreto, Ademas, deben confar con certificaciones como el
RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas) para garantizar |a sequridad

Materiales:
- Poste de concreto de 12-1350kg-f

consurciocampusuniversitarivgbgmail.com (@
+57 121 4624749

Carrera 15 A #26-33 GUarataros
Arauca Arauca

©00

Consorcio
Can s Univ

tarin ESPECIFICACIONES TEGNICAS DE CONSTRUCCION

- Concreto de 3000 PSI

Equipo:
- Herramienta menor
- Gria extension

Procedimi consiruccion:
Se Inicia con la apertura del hueco, el hueco para la hincada de los postes debe cavarse con un ancho uniforme y 20

cm mayor que el didmetro de la base del poste. Se tomaran todas las precauciones para que |a estructura una vez
aplomada y cimentada quede instalada en posicion completamente vertical.

La operacion de hincada de la porteria ha de realizarse con especial cuidado. Debe proveerse la orientacion correcta
de las perforaciones para el montaje de los herrajes. Se colocardn vientos al levantar el poste para evitar que este
golpee a los operarios o al mismo vehiculo con el que se ejecuta el trabajo.

Al hincar el poste se debera verificar que el apisonado haya quedado compacto yio las cimentaciones en concreto no
presenten grietas.

Una vez hincado y aplomado el poste se procede en la aplicacion del concreto para garantizar su estabilidad.

Medida:
La unidad de medida sera el Unidad (UND) de Poste en concreto y recibido a satisfaceion por la Infervenioria previa
aceptacion de los requisitos minimos de calidad.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato e incluira todos los costos asociados con:
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de contr ,
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y confroles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Confratista

Item de pago:
ltem Descripolon Unidad
POSTE EN CONCRETO 12 M X 1380 KG (Incluys
21189 suministro, lransporte, y proeaso de hinoada, Unictad (LINE)
aplomada y cl Ja)

consurcivcampusuniversitarivg@gngil com
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2.1.1.10 REUBICACION POSTE EN CONCRETO 12 M (Incluye proceso de deshincada, hincada,
aplomada y cimentada).

Descripgidn;

La reubicacion de un poste de concreto es una operacion técnica y riesgosa que requiere de una planificacion detallada,
coordinzcion can la empresa de servicios eléctricos y la ejecucion por personal especlalizado. Este proceso implica
desinstatar el poste de su ubicacion eriginal y reinstalarlo en una nueva posicion, garantizanda la continuidad y
seguridad de las redss que soporta.

Materiales:
- Concreto de 3000 PSI

Equipo:
Herramienta menor
- Gria exlension

Procedimiento de construccion:

La reubicacion se inicia con una solicitud formal a la empresa eléctrica compatente, justificando la necesidad, yasea
‘por obras civiles, obstrucciones o razones de seguridad. Se deben presentar plancs con la ubicacion actual y la
propuesta, ademas de cumplir con los requisitos del servicio al clignte,

Se desconectan y se retiran todos los equipos v las fineas del poste de concreto, se excava el nuevo emplazamiento
¥ se remueve gl concreto y el rellenc alrededor de la base del poste a reubicar, con la ayuda de una gria, se levanta
el poste y se traslada cuidadosamente a su nuava posicion, evitando movimienias bruscos, el poste se inserta en el
nuevo hueco ¥ se asegura con tensores o "vientos" para garantizar que quede perfectamente vertical, Se rellenay
compacta el hueco con material adecuado, como recebo y cemento, para asequrar su estabilidad

Medida:

La unidad de medidz serd el Unidad (UND) de Poste en concrelo y recibido a satisfaccion per la Interventoria pravia
aceptacion de los requisitos minimos de calidad.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato e incluira todos los costos asociadas con:
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control,
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proteccién y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en el trabajo, administracion, imprevistos y utifidad del Contratista

tem de pago:
Item Descripcion Unidad
REUBICACION POSTE EN CONCRETO 12 M
21410 | (Incluya precasa de deshincada, hincada, aplomada y Unidad {UND)
cimentada)

2.1.1.11 ESTRUCTURA 560 (Incluye suministro, fransporte y montaje de la estructura).
Descripeitn:

Es una estructura de doble retencion para un circuito trifasico de media tension en disposicion horizontal,
¢sta compuesta por un conjunto de elementos disefados para soportar las tensiones mecanicas de un framo
de linea y retener los tres conductores de fase de una red de media tension, que comunmente opera a 13,2
kV o niveles similares. Se emplea en puntos donde la linea cambia de direccion (angulos) o en puntos de
retencion para la red.

Materiales:

- Cruceta metdlica
Diagonales

- Alsladores de retencion

- Herrajes

- Grapas de retencion

Equipa:
Herramienta menor

Procedimiento de construccion:

Se inicia una vez la cimentacion del apoyo este fraguado, con la instalacion de las crucetas v las diagonales ancladas
al poste mediante pernos de maguina, se ajustan las crucetas can log esparagos que soportan los aisladores v las
grapas mediante fuercas de ojo alargadas.

conserciocampusiniversitariog@gmatl.com B

57 323 A624T 49

Cartrera 15 A 826-33 Guarataros
Arabea Arauch

©00




4 Consorcio

Campus Universitario ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION
Medida:

La unidiad de medida sera el Unidad (UND) de estructura y recibido a satisfaccion por la Interventoria previa aceptacion
de los requisitos minimos de calidad.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato € incluira todes los costos asaciados con:
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de lared de control,
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en ¢l trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista

ltem de pago:

ltem Descripoion Unidad J

21411 ESTRUCTURA 560 {Incluya suministro, ransporta y
o mentaje da la estruclura)

Unidad (LUND) ‘

2.1.1.12 CABLE XLPE-TK ACSR 1/0 15 Kv (Incluye el Tendido y Tensionado en Red Primaria 1 Hilo).
Descripcion:

El cable XLPE-TK ACSR 1/0 15 kV es un conductor eléctrico de alta resistencia y con un aislamiento de alta
calidad, disefado para redes de distribucion de media tension. ACSR (Aluminum Conductor Steel
Reinforced) Esta designacion indica que el cable tiene un nicleo de acero reforzado y una capa exterior de
aluminio trenzado, XLPE (Cross-linked Polyethylene) Es el material de aislamiento del cable, conocido como
polietileno reticulado, TK Esta sigla, a menudo usada en el contexto de cables cubiertos o ecologicos, se
refiere a una capa externa que brinda proteccion adicional contra la abrasion, la intemperie y las descargas
superficiales, 15 kV Esta es la tension nominal del cable, lo que significa que esta disenado para operar con
seguridad en sistemas de distribucion de media fension de hasta 15.000 voltios.

Este tipo de cable se utiliza principalmente en redes aéreas de distribucion de energia en media tension, Es
una opcion popular en las llamadas "redes ecoldgicas" o "redes cubjertas” que se instalan en zonas urbanas
y rurales con vegelacion, ya que el aistamiento XLPE-TK reduce el riesgo de fallos ¢léctricos por contacto
con ramas de arboles u ofros objetos.
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Para garantizar su seguridad y fiabilidad, este cable debe cumplir con diversas normativas nacionales &
internacionales, como las establecidas por el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) y la
NTC en Colombia

Materiales:

- Cable XLPE-TK ACSR 1/0 15kV
Equipo:

Herramienta menor

Procedimiento de construccion:
e ubican las bobinas de cable en carros o estructuras partacarretes, permitiendo que el cable se desenrolle de manera
controlada y sin torsiones, utilizando poleas, griias o equipos de tendido manual, se levantan los cables hasta la altura
de la primera estructura, los cables se deslizan suavemente a través de las poleas instaladas en cada poste, evitando
cualquier dafio o abrasion al aislamiento XLPE-TK, el tendido se realiza aplicando una lension controlada para evitar
que ¢l cable toque objetos o &l suelo, Se utilizan equipos especificos para garantizar Ia tension correcta segun la
norma, durante e tendido, se inspecaiona continuamente el aislamiento del cable para detectar posibles dafics, el
cable se fija a los alsladores en cada poste mediante grapas de retencion adecuadas,

Medida:

L& unidad de medida serd el Kilometro (KM) de cable XLPE-TK ACSR 1/0 15kV y recibldo a salisfaccion per la
Interventoria previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad.

Pago:

El pago se realizara al precio unitaiic pactado en el contrato e incluira todos los costos asoclados con;
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control,
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en el trabajo, administracion, imprevistos y ufilidad del Contratista

item de pago:

ltem Descripcion Unidad

CABLE XLPE-TK ACSR 1/0 16 Kv (Incluye el Tendido
y Tensionado en Red Primaria 1 Hilo)

21412 Kilomelro (Km)
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212 SISTEMA DE ALUMBRADO EXTERIOR

2.1.2.1 CANALIZACION EN DUCTO PVC DE 2X2".

Descripcion:

La canalizacion con ducto PVC de 22" se refiere a la instalacion de un banco de dos ductos de cloruro de polivinilo
(PVYC) de 2 pulgadas de didmelro cada uno, disefiados para alojar cables eléctricos en redes subteraneas. Esta

configuracion permite una canalizacion eficiente y organizada, con un ducto para los cables principales y otro como
reserva parafuluras ampliacianes.

La canallzacion en ductos de PVC debe cumplir con las normativas técnicas locales para garantizar la seguridad v a
correcta instalacion, Se deben seguir las especificaciones del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE)
y las normas de las empresas de energia.

Materiales:
- Tubo PVCDBZ
- Cinta de sefializacion
- Avena

Equipo:
- Heramienta menor

Procedimiento de construccion:

Se sefalizay acordonan las zonas de frabajo para garantizar la seguridad de los fransetntes, antes de iniciar
la excavacion, se verifica el terreno, la presencia de ofras redes de servicios publicos y la existencia de
obstaculos, todo el personal debe usar el EPP apropiado, como casco, guantes, gafas de seguridad y calzado
dieléctrico.

Marque en el terreno el trazado exacto de la zanja. segin los planos del proyecto, excave la zanja respetando
la profundidad y el ancho especificados en la normaliva de la empresa de energia.

En el fondo de la zanja, cree una cama de arena de al menos 10 om, bien nivelada y compactada, para
asentar los ductos. Esto protege los ductos de piedras o elementos que puedan danarlos.

Inspeccione los dugtos de PVC (idealmente DB o pared gruesa) para asegurarse de que no presenten dafos
ni fisuras, lije y limpie las superficies de union de cada tramo de ducto, aplique cemento para PVC en las
consefciscampusunivessitario@gmail. com
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uniones y junte los tramos de manera firme, asegurando un sellado hermético, Cologue los dos ductos de 3"
en la zanja, separados entre si por espaciadores de PVC, asegurando una distancia uniforme entre ellos,
Instale los ductos con una pendiente minima de 0.1% hacia las cajas o camaras de ingpeccion, facilitando el
drenaje de cualquier liquido que pueda entrar.

Después de calocar los ductos, clbralos con una capa de arena de al menos 10 ¢m, a unos 20 ¢m por encima
de los ductos, Instale una cinta de peligro para advertir sobre la presencia de cables eléctricos subterraneos,
complete el relleno de la zanja con materlal adecuado, compactando por capas para evitar hundimientos
futuros, selle los extremos de los ductos en las camaras de inspeccion con tapones de PVC para evitar la
entrada de suciedad, agua o roedores. El ducto de reserva también debe ser taponado.

Medida;
La unidad de medida sera el Metro Lineal (ML) de canalizacion en ducto PYC de 2x2" y recibido a satisfaccion por la
Interventoria previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado e incluira todos los costos asaciados con: personal, equipos,
materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y
mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el frabajo,
administracion, imprevistos y utilidad del Contratista

item de pago:

Item Descripcion Unidad

2121 CANALIZACION EN DUCTO FVC DE 2X2° Metro Lineal (ML)

2.1.2.2 CAMARA CS-274 (0,95X0,82X0,82), INCLUYE MARCO Y TAPA EN FIBRA DE VIDRIO Y RESINA.

Ver numeral 2.1.1.5

2.1.2.3 EXCAVACION MANUAL.

Ver numeral 2.1.1.7

consorciocampusuniversitario@@gmail com
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2.1,2.4 RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION. Nivele la superficie del concreto, asegurandose de que los pernos de anclaje sobresalgan correctamente y
Ver numeral 2.1.1.8 que el plano de la cimentacion sea liso y horizontal.
2.1.2.5 BASE EN CONCRETO PARA POSTE METALICO DE 10 METROS. Cubra el concrelo para protegerio del sol y la lluvia. Manténgalo himedo durante el proceso de curado
i (generalmente unos 7 dias) para garantizar su méxima resistencia.
Una base de concreto es una cimentacion disefiada para anclar y dar soporte a la estructura. Este fipo de Medida:
base es indispensable para garantizar la estabilidad del poste frente a cargas como el peso propio, el viento La unidad de medida sera el Unidad (UND) de base en concreto para poste metalico y recibido a satisfaccion
y de alumbrado piblice que sostiene. por la Interventoria previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad.
- Conereto El pago se realizara al precio unitario pactado e incluira todos los costos asociados con: personal, equipos,
- Pernos de anclaje materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y
- TuboPVC 3/4" mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, sequridad y salud en el rabajo,
- Curva PVC 34" administracion, imprevistos y utilidad del Contratista
Equipo: item de pago:
- Herramienta menor ftam Dascripeion Unidad
BASE EN CONCRETO PARA POSTE METALICO DE Uridad (UND
Procedimiento de construceian: 2128 10 METROS il D)

Se sefaliza y acordonan las zonas de trabajo para garantizar la seguridad de los transedintes, antes de iniciar
ta excavacion, se verifica el terreno, la presencia de ofras redes de servicios piiblicos v la existencia de
obstaculos, todo el personal debe usar el EPP apropiado, como casco, guantes, gafas de seguridad y calzado
dieléctrica.

Excave el pozo con las dimensiones y la profundidad establecidas en los planos, dependiendo del tipo de
suelo y las cargas de viento, ensamblar el refuerzo de acero de acuerdo con el disefio estructural, cologue
el conjunto de pernos de anclaje, asegurandose de que estén bien sujetos al refuerzo para evitar movimientos
durante el vaciado del concreto.

Utilice un concreto con la resistencia especificada en el disefio. Prepare la mezela con las proporciones
adecuadas de cemento, arena, grava y agua, vierta el concreto en el pozo de manera controlada, use una
varilla o vibrador para compactar el concreto, eliminando el aire atrapade y asegurando que la mezcla fluya

por toda la armadura.
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2.1.2.6 POSTE METALICO DE 10MTS TRONCOCONICO, @ BASE 19 MM Y @ CIMA 127 MM, CON
BRAZO DOBLE TIPO CODENSA EN TUBO ESTRCTURAL @ 1 1/2 X 3 MM, DE AVANCE 1000
MM Y OTROS DE 600 MM ALTURA DE MONTAJE A 9 METROS, BASE CUADRADA DE 395 X
335 MM ENTRE CENTROS 300 X 300 MM EN ESPESOR 1/2", CANASTILLA DE CIMENTACION
CON 4 PERNOS @ 5/8" X 850 MM. GALVANIZADO EN CALIENTE.

2.1.2.7 POSTE METALICO DE 10MTS TRONCOCONICO, @ BASE 19 MM Y @ CIMA 127 MM, CON
BRAZO SENCILLOS TIPO CODENSA EN TUBO ESTRCTURAL @ 1 1/2 X 3 MM, DE AVANCE
1000 MM ALTURA DE MONTAJE A 9 METROS, BASE CUADRADA DE 395 X 395 MM ENTRE
CENTROS 300 X 300 MM EN ESPESOR 1/2", CANASTILLA DE CIMENTACION CON 4 PERNOS
@ 5/8" X 850 MM, GALVANIZADO EN CALIENTE.

Deseripeion;

Un poste metalico para alumbrado plblico es una estructura de acero, generalmente galvanizada, disefiada

para soportar luminarias y sus brazos en espacios piblicos como calles, parques, avenidas y plazas, Su

construccién y acabado estan pensados para ofrecer alta resistencia mecéanica y durabilidad ante las

inclemencias del tiempe, la corosion y otros agentes externgs.

Tienen un disefio conico que se estrecha hacia la cima, proporcionando una base mas robusta y reduciendo
el peso en la parte superior.

En su extremo inferior, el poste tiene una base o placa soldada que se fija a una cimentacion de concreto
mediante pernos de anclaje.

Los brazos pueden ser simples, dobles o con ofras configuraciones, y son estructuras tubulares que
soslienen las luminarias,

Cada postelleva una tapa en la cima, fabricada con el mismo material y acabado que el poste, para evitar la
entrada de agua.

Materiales:

- Poste Metalico De 10mts Troncoconico
- Groa de extension

Lonsurciucampusuniversitatio@ygmallcom
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- Herramienta menor

rocedimiento de construceion:
Se sefializa y acordonan las zonas de trabajo para garantizar la seguridad de los transeuntes, toda el
personal debe usar e EPP apropiade, como casco, guantes, gafas de seguridad y calzado dieléctrico.

Cumplida el tiempo de fraguado del concreto de la base, se utilizar un camion griia o equipo de izaje con
eslingas de tela para levantar el poste, evitando cualquier dafio, Alinear la placa base del poste con los
permos de anclaje de la cimentacion y bajar el poste cuidadosamente, usar una plomada y un nivel para
asegurar que el poste quede perfectamente vertical. Ajustar las tuercas de les pemos de anclaje hasta que
quede totalmente aplomado,

Medida:
La unidad de medida sera el Unidad (UND) de poste metalico y recibido a satisfaccion por la Interventoria
previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado e incluird todos los costos asosiados con: personal, equipos,
materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteceion y
mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo,
administracion, imprevistos y utilidad del Contratista

ltem de paga:
ltem Descripcion Unidad

POSTE METALICO DE 1OMTS TRONCOCONICO, 2 BASE 18 MM Y @ CIMA 127 WM, CON BRAZO
DOBLE TIFC CODENSA EN TUBO ESTRCTURAL £ 1172 X 3 MM, DE AVANCE 1000 MM Y OTROS
2128 DE 800 MM ALTURA DE MONTAJE A9 METRCS, BASE CUADRADA DE 395 X, 335 MM ENTRE Unidad (UND)
CENTROS 300 X 300 MM EN ESPESOR 1/2', CANASTILLA DE CIMENTACICN CON 4 PERNOS @

/8" X 850 MM CALVANIZADO EN CALIENTE

POSTE METALIGO DE 10MTS TRONCOCCNICO, @ BASE 19 MM Y @ CIMA 127 MM, CON BRAZO
SENCILLOS TIPO CODENSA EN TUBO ESTRCTURAL @1 1/2 X MM, DE AVANGE 1000 MM
2127 | ALTURA DE MONTAJE A S METROS, BASE CUADRADA DE 355 X 395 MM ENTRE CENTROS 300 X Unidad (UND)
300 MM EN ESPESOR 1/2", CANASTILLA DE CIMENTACION CON 4 PERNOS @15/8" X 850 MM.
GALVANIZADO EN CALIENTE
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2128 KIT SOLAR L (Panel 410W, Bateria 2560 Wh, Luminaria MicroLED il 36 W+ Luminaria
MicroLED 18 W, Controlador MPPT 15A)

2.1.2.9KIT SOLAR L (Panel 210W, Bateria 1280 Wh, 2 x Luminaria MicroLED | 18 W, Controlador
MPPT15A).

Descripcion:

El Kit Solar es un sistema de energia auténomo, disefiado para proveer iluminacion en zonas que no cuentan
con acceso a la red eléctrica o donde se busca una solucion sostenible. Se caracteriza por su configuracion,
que incluye un panel solar de alta potencia, una bateria de gran capacidad y luminarias LED, gestionado por
un confrolador eficiente.

Materiales:
- KitSolar (Pane! solar, Bateria, Luminaria, Controlador)

Equipo:
- Carro canasta

- Herramienta menor

Procedimiento de construceion:
Se sefializa y acordonan las zonas de trabajo para garantizar la seguridad de los transeuntes, todo el
personal debe usar | EPP apropiada, como casco, guantes, gafas de seguridad y calzado dieléctrico.

Hincado y aplomato los postes metalicos, se instala el soporte del panel solar en la parte superior del poste,
verificando que la inclinacion y la orientacion del panel sean las carrectas para maximizar la captacion solar,
la bateria de litio debe montarse en una caja metalica de seguridad, resistente a la intemperie y
antivandalismo, antes de conectar cualquier otra componente, conecte la bateria al controlador MPPT. Esto
permite que el controlador detecte automaticamente el voltaje del sistema, conecte ¢l panel solar al
controlador, respetando la polaridad v ufilizando conectares MC4 para asegurar una conexion hermética,
conecle las luminarias a las salidas de carga del controlador.

Medida:
La unidad de medida sera el Unidad (UND) de kit solar y recibido a satisfaccion por la Interventoria previa
aceptacion de os requisitos minimos de calidad.
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Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato e incluira todos los costos asociados com:
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento delared de control,
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en el trabajo, administracion, imprevistos v utilidad del Contratista

item de pago:
item Descripcion Unidad
KIT SOLAR L (Panel 410W, Baleria 2580 Wh,
2129 | Luminaria MicroLED |l 36 W+ Luminaria MicroLED | Unidad (UND)

18 W, Conlrolador MPFT 15A)
24210 KIT SOLAR L (Panel 210W, Baleria 1280 Wh, 2%
e Luminaria MicroLED | 18 W, Conlrolador MPPT 16A)

Unidad (LUND)

21.2.10 KIT SOLAR S (Panel 210W, Bateria 1280 Wh, Luminaria MicroLED Il 36 W, Controladora
MPPT15A).

Descripcion:
EI Kit Solar es un sistema de energia auténomo, disefiado para proveer iluminacion en zonas gue no cuentan
con acceso a la red eléclrica o donde se busca una solucion sostenible. Se caracteriza por su configuracion,

que incluye un pane! solar de alta potencia, una bateria de gran capacidad y luminarias LED, gestionado por
un controlador eficiente.

Materiales:
Kit Solar (Panel solar, Bateria, Luminaria, Controlador)
uipo:
- Carro canasta
- Herramienta menor

Procedimiento de construccion:
Se sefaliza y acordonan las zonas de trabajo para garantizar la seguridad de los transeuntes, todo el
personal debe usar el EPP apropiado, como casco, guantes, gafas de seguridad y calzado dieléctrico.
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Hincado y aplomado los postes metélicos, se instala el soporte del panel solar en la parte superior del poste, - Varilla de cobre 5/8" x 2.44 mts
verificando que |a inclinacion y la orientacion del panel sean las comectas para maximizar la caplacion solar, - Soldadura exotérmica
la bateria de litio debe montarse en una caja meldlica de seguridad, resistente a la intemperie vy - Hidrosolta
antivandalismo, antes de conectar cualquier otro componente, conecte la bateria al controlador MPPT, Esto - Borna tipo pala
permite que el controlador detecte automaticamente el voltaje del sistema, conecte el panel solar al Eduipo:
controlador, respetando la polaridad y utilizando conectores MC4 para asequrar una conexion hermética, .
- Herramienta menor

conecte las luminarias a las salidas de carga del controlador.
Procedimiento de construccion:
Se sefaliza y acordonan las zonas de trabajo para garantizar la seguridad de los transetntes, todo el

Medida:

La unidad de medida sera el Unidad (UND) de kit solar y recibido a satisfaccion por la Interventoria previa . . . .
. . - ) personal debe usar el EPP apropiado, como casco, guantes, gafas de seguridad y calzado dieléctrico.

aceptacion de los requisitos minimos de calidad.

i Excave el pozo de 50x50 cm, con una profundidad igual a la longitud de Ia varilla (por lo general, 24 m), si
ago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato e incluira todos los costos asociados con:
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento delared de contral,

la resistividad del suelo es alta, apligue un compuesto mejorador de suelo. como bentonita o cemento
conductivo, alrededor del electrodo. No use sal industrial,

proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud Hinca la varilla de tierra en el centro del pozo excavado, Clavarla directamente en el suelo desde la superficie
en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Confratista puede dafiar el recubrimiento de cobre.
ftern de pago: Conecte un conductor de cobre (generaimente de calibre 4 AWG) a la varilla de tierra, el método preferido
- para una conexion duradera y de baja resistericia es mediate la soldadura exotémica, conecte el otro
ltem Descripcian Unidad
KIT SOLAR S (Panel 210W, Batena 1250 Wh extremo del conductor de cobre al tornillo de puesta a tierra del poste metélico. Asegirese de quela conexion
o ' ) Unldad (UND)
urninaria MicroLED | 38 W, Conlrolador MPPT 154)
sea firme y sequra.
2.1.2.11 PUESTA A TIERRA PARA POSTE METALICO. L

La unidad de medida sera el Unidad (UND) de puesta a tiema y recibido a salisfaccion por la Interventoria
previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad.

Descripeian;

Es un sistema de seguridad esencial que conecta la estructura ala tierra, permitiendo disipar de forma segura

las corrientes eléctricas de falla, descargas atmosféricas y sobretensiones. Esto profege a las personas de Pago:
descargas y a los equipos conectados de dafios. Cumpliendo con las directrices del Reglamento Técnice de El pago se realizard al precio unitario pactado en el contrato e incluira todos los costos asociados con:
Instalaciones Eléctricas (RETIE). personal, equipos, materiales y planos, verificacion de punios existentes, establecimisnto de la red de control,
Miateriales: proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, sequridad y salud
en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista
- Cable de cobre desnudo
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item de pago: - Certificaciones: IEC 61215, IEC 61730.
- FP—— Unkdad - Dimensiones Fisicas (Aprox.); Estos paneles son grandes. Las medidas comunes rondan los 2.30
29211 | PUESTAATIERRA PARA POSTE METALICO Uridlae (UND) m de largo x 1,15 m de ancho.

- Peso (Aprox.): Pesados, nermaimente entre 30 y 36 kg por panel.
- Marco; Aluminio anodizado.
- Cajade Conexiones: IP68 (fotalmente estanca al polvo y al agua).

21.3 SISTEMA DE BOMBA SOLAR

2131 SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULOS SOLARES FOTOVOLTAICOS
MONOCRISTALINOS 2450 WP (4 PANELES DE 615 A 650 W) CADA CON LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS: =18,8% +5% CONDICIONES STC. GARANTIA DE PRODUCCION A 12
ANOS DEL 90% Y DEL 80% A 25 ANOS, TEMPERATURA DE TRABAJO DE -40°C +80°C,

Materiales:
como herramientas tenemos una herramienta menor y los materiales minimos a utilizar en esta acfividad en
descripcion y cantidad son los siguientes:

IEC61205. CERTIFICACION DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO INTERNACIONAL. INCLUYE DESCRIPCION UN. CANT.
ACOMETIDA SUBTERRANEA DESDE MODULOS HASTA GABINETE. Panel Solar folovoltalco 615-650W monocristaling UND 4,00
el Conecler MC4 Mache UND 400
Descripoion: Conector MC4 Hembra UND 400
Los paneles solares son el corazon del sistema. Al captar la energia solar y convertirla en electricidad, Accesorios Varios (Tomilleria, Cinta, conectores, etc...) GL 1.00
permiten €l funcienamiento de la bomba. Es importante elegir paneles de alta eficiencia y durabilidad para Cable solar cobre 6mm ML 30,00
garantizar un suminislro conslante de energia, incluso en condiciones de baja irradiancia solar. CABLE #8 AWG DESNUDO ML 10.00
Terminal ipa pin para cable 6-8 AWG UND 1,00
Caplanlaluz del sol y la convierten en electricidad (Comiente Directa - DC). Se necesita un arreglo de paneles CINTA AISLANTE SUPER 33 UnD 1,00
especificos que pueda suministrar la potenciay el voltaje que requiere la bomba en esle caso esle compuesto TUBERIAPYG 3/4 PULG. WML 300
por una configuracion de 2460 Wp (4 paneles de 615 a 650 W) cada con las siguientes caracteristicas: Terminal PYC 3/4° UND 1.00
n=18,8% +5% condiciones STC. Garantia de produccion a 12 afios del 90% y del 80% a 25 afios, SEURGHNTPISUES S HILE aie 5
) " . Amarre plastico 95mm UND 15,00
temperatura de trabajo de -40°C +80°C, IEC61205. Certificacion de Conformidad de Praducto Internacional. .
En resumen, las caracteristicas del sistema seria la siguiente: Eauipo.
Herramienta Menor
- Potencia Total: Se debera instalar una potencia pico total (Wp) de al menos un 130% de la potencia
nominal del motar (bomba) 2460 Wp Minimo. Procegimiento de constructidn:
Tipo de Paneles: Monocristalinos de alta eficiencia (PERC o superior). Previa realizacion del replanteo, ubicacion def sitio dptimo de instalacion y del ensamble de la estructura de
- Cantidad y potencia: 4 paneles de 615 w, la configuracion (serie/paralelo) debe ser 100% compatible soporie de os paneles se procedera a realizar el montaje de los paneles solares asi:
con el rango de voltaje MPPT del contralador, Se sefializa y acordonan las zonas de trabajo para garantizar la seguridad de los transeintes, todo el
- Garantia de Potencia; Garantia lineal de produccion de al menos 25 afios (superior al 80% de la persanal debe usar el EPP apropiado, como casco, quantes, gafas de seguridad y calzado dieléctrico.

potencia nominal).
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- Puestaa Tiema PREVIA: Antes de subir los paneles, se debe conectar el cable de puesta a tierra
{cobre desnudo) a la estructura metalica.

- Subir Paneles: (Se requieren 2 0 3 personas) . Debido al peso (30-35 kg) y tamaiio (2,3 m), subir los
paneles a la estructura es un trabajo cuidadoso. Se deben levantar y colocar sobre los rieles.

- Fijacian con "Clamps": End Clamps (Grapas Finales): Se usan para fijar el primer y el altimo panel
de lafila. Mid Clamps (Grapas Intermedias): Se usan para sujetar dos paneles entre si, en el espacio
que queda entre ellos.

- Apriete (Torque): Apretar todos los tomilles de los "clamps” con la fuerza (torque) especificada per
el fabricante de la estructura, usando un torquimetro. Un apriete excesivo puede dafiar el marco del
panel y uno insuficiente puede hacer que se vuglen con el viento.

- Puestaa Tierra de Paneles: Conectar un cable de tierra a cada uno de los marcos de los 4 paneles
usando "grounding lugs” (zapatas de tierra). Este cable es une al cable de tierra general de la
eslructura.

- Conexion en Serie (4S): Conectar los cables MC4 de los paneles. Se conecta el cable Pasitivo (+)
del Panel 1 al cable Negativo (-) del Panel 2 . Luego el Positivo (+) del Panel 2 al Negativo (-) del
Panel 3, y asi sucesivamente.

- Gableado Final; Quedaran dos cables sueltos: el Negativo (-) del Panel 1y el Positivo (+) del Panel
4. Estos son los dos cables (par DC) que se llevaran, mediante cable solar, hasta la entrada (PV+y
PV-) del controlador de la bomba.

En resumen, se fijan los paneles en un soporte sélido y ajuste su dngulo para maximizar la captacion de luz
solar. Se conectan los paneles enfre si y aseguran de que estén bien orientados para obtener el maximo
rendimiento. Este proceso es vital para el funcionamiento optimo de: tu sistema de bombeo solar.

Medida:

La unidad de medida seré la Unidad (UND) de un sistema solar compuesto por cuatro paneles de 615 W
cada uno y recibido a satisfaccion por la Interventoria previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad,
Pago;

El pago se realizard al precio unilario pactado en el contrato e incluira todos los costos asociados can:
perscnal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control,
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proteccion y manterimiento de marcas, ensayos y cantroles de calidad, gestién ambiental, seguridad y salud
en e frabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Conlratista

itern de

Item Deseripcion Unidad

SUMINISTRO E INSTALAGION DE MODULOS SOLARES FOTOVOLTAICOS MONOCRISTALINOS
2450 WP (4 PANELES DE 615 A 650 W) CADA CON LAS SIGUIENTES GARACTERISTICAS:
N=188% 5% CONDICIONES STC. GARANTIA DE PRODUCCION A 12 ANOS DEL $0% Y DEL 80%
A 25 ANOS, TEMPERATURA DE TRABAJO DE -40°C +B0°C, IEC61205, CERTIFICACION DE
CONFORMIDAD DE PRODUCTQ INTERNACIONAL. INCLUYE ACOMETIDA SUBTERRANEA DESDE

MODULOS HASTA GABINETE

2:4.3.1 Unidad (UND)

2.1.3.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE SOPORTE DE PANELES.
INCLUYE POSTES GALVANIZADOS DE 3", ALTURA DE 3M, INCLUYE BASE EN ANGULO Y
CIMENTACION EN CONCRETO CON RESITENGIA MINIMA DE 21MPA.

Descripcion:

El montaje en suelo de 4 paneles de este tamaiio (aprox. 2.3mx 1 ;15me/u) requiere una estructura robusta

y una cimentacion sélida debido al peso total (aprox. 140 kg solo en paneles) y la gran superficie expuesta

al viento (aprox. 10,6 m?).

En un sistema de hombeo solar como el del presente proyecto (con 4 paneles grandes de 615W), la
estructura de soporte no es un accesorio; es uno de los componentes més criticos de toda la instalacion.

Su importancia es fundamental y se divide en cuatro areas clave:

1. Seguridad e Integridad Fisica (Proteger la Inversion) Esta es su funcién més obyia, pero la mas
subestimada.

Resistencia al Viento: Un arreglo de 4 paneles de 615W tiene una superficie aproximada de 10.6
metros cuadrados (2.3mx 1.15mx 4). Esta superficie actia como una "vela de barca”, Una rafaga de
viento fuerte ejerce una fuerza inmensa (tanto de presion como de succion) sobre los paneles.

El Punto de Falla: Si la estructura es débil, no esta bien calculada o mal cimentada, el viento la
arrancarg o la volcara, destruyendo por completo los paneles. La estructura és literalmente el ancla
que protege tu inversion de millas de dolares contra el clima.
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Soporte de Carga: Debe soportar el peso muerto de los paneles {més de 140 kg en total) més cargas

adicionales como granizo o el peso de un operario de mantenimiento.

Maximizacion del Rendimiento Energético: La estructura es la responsable directa de cantidad de
energla van a producir esos 2460 Wp.

Orientacion Optima (Azimut): La estructura es la que "apunta” los paneles en la direccion correcta
(hacia ¢l ecuador, Sur geografico en tu caso). Un eror de 10-15 grados en la orientacion puede
significar una pérdida de praduccion de energia de entre el 5%y el 10% anual.

Inclinacion Optima (Tilt): La estructura fija el angulo de inclinacion de los paneles. Este angulo se
calcula sequn 1a latitud del lugar para asegurar que los rayos del sol incidan de la forma mas
perpendicular posible durante todo el afio. Una inclinacion incorrecta reduce la irradiancia que
reciben las células . por tanto, reduce la polencia entregada a la bomba.

Durabilidad y Extension de la Vida Util: Los paneles estan disefiados para durar 25 afios, pero solo
lo haran s la estructura se los permite.

Prevencion de Microfisuras: Una estructura robusta y rigida evita que los paneles se tuerzan,
pandeen o vibren excesivamente con €l viento. Esta "flexion” mecanica es una de las principales
causas de microfisuras (roturas microscopicas) en las células solares, las cuales degradan el panel

y crean "puntos calientes” que llevan a una falla prematura.

Resistencia a la Corrosion: La estructura debe estar hecha de materiales que no se oxiden (aluminio
anodizado o acero galvanizado en caliente). Si la estructura se carroe v falla en 10 afios, pone en
riesgo que los paneles deban durar 25, ademas de incurrir en un costo enorme de reemplazo.

Sequridad Eléctrica: La estructura es una parte integral del sistema de seguridad eléctrica.

Puesta a Tiera (GND): Toda la estructura metélica y los marcos de los paneles deben estar
eléctricamente coneciados entre si y, a su vez, conectados a un sistema de puesta a tierra (varilla).
Si ocurre una falla eléctrica (un cable pelado toca el marco) o una descarga atmosférica (rayo)
cercana, a estructura actia como el camino seguro para desviar esa corriente a tierra, protegiendo
tanto al controlador de la bomba como a cualguier persona o animal que togue el sistema.
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Materiales:
Como herramientas tenemos una heramienta menor y los materiales minimos a utilizar en esta actividad en
descripciony cantidad san los siguientes:

DESCRIPCION UN. PR. UNIT CANT.
Esfructura Metalica para soporar paneles solares, (1 Poste Metalico
de 3 Mtrs, con anclaje y soporte para dos o tres Paneles, inclinacion NG 2123.555.00 200
hasta 15 grados Horizontal rotacion 360 vertical. Incluye pemos para
ser embebidos en concrato de 1/2" x 6" con tuerca arandelay wasa)
CONCRETO 1:2:3 3000 PSI M3 493.104,00 0.50
ACEROQ DE REFUERZO FY=60000 PSI KG 7.948,98 572
Varilla roscada de 1/2" ML 21.890,00 200
Heirajes y Plantina Base UND 114.950,00 200

Se debe tomar como referencia el diagrama y/o plano suministrado de detalles y montaje.

Equipo:
Herramienta menor.

Procedimiento de construccion:
Se sefializa y acordonan las zonas de trabajo para garantizar la sequridad de los transedntes, todo el
personal debe usar el EPP apropiado, como casco, guantes. gafas de seguridad y calzado dieléctrico.

Excavacion: Realizar las perforaciones o excavaciones para las "zapatas” o bases de la estructura,
La profundidad dependera del tipo de suelo y de los vientos de la zona. Las dimensiones tipicas son
de al menos 40 cm x 40 cm de ancho y 60-80 cm de profundidad, pero esto puede variar seqtn el
estudio de suelos y la carga de viento.

Instalacion de Postes metalicos: Colocar los postes verticales (usualmente acero galvanizado)
dentro de las excavaciones. ulilice el nivel y la plomada para asegurar que cada poste este
perfectamente vertical {aplomado). Utilice la lienza o un nivel laser para asegurar que todos los
postes estén a la misma allura (alineados horizontalmente).

Concreto: Verter concreto en las excavaciones. Es fundamental usar un nivel para asegurar gue
todos los postes queden perfectamente verticales y alineados entre si.
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Curado: Dejer fraguar (secar) el concreto el tiempo recomendado por el fabricante (minime 24-48 2.1.3.3 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE BOMBA SUMERGIBLE SOLAR DE
horas) antes de montar peso sobre la estructura, POTENCIA: 1.500 W, DIAMETRO EXTERNO BOMBA: 3", INCLUYE CONTROLADOR MP.
Montaje de Travesafios: como parte del ensamble de la estructura unir los postes verticales mediante Descripcion:
vigas o travesaios horizontales (larguercs). Una bomba solar sumergible con esas caracterislicas es un equipo disefiado para exiraer agua de pozos

) ) . - ) ) , profundos o depdsitos utilizanda la energia del sol como fuente de alimentacion. se presenta como una
Ajuste de Inclinacion: Instalar los soportes triangulares (si el disefio los incluye) o las vigas inclinadas

i A G 1T Al solucion autonoma ideal para la configuracion que tenemos en el proyecto en donde el punto se encuentra
qu el angulo de 10-15° al arreglo.

muy distante a la red eléctrica convencional (operada por ENELAR) buscando reducir costos de energia y
Instalacion de Rieles: Atomnillar los rieles (perfiles de aluminio) sobre los cuales reposaran los costos de inversion inicial.

paneles. Estos rieles deben quedar paralelos entre si y perpendiculares a los travesarios. La

B ) . . ) Esta actividad en particular correspoende al suministro e instalacion de un motor con una bomba hidraulica
separacion entre rieles dependera de las especificaciones def fabricante del panel (usualmente se

’ disefiada para funcionar compietamente debajo del agua. A diferencia de las bombas de superficie, esta
fijan por el lado largo).

empuja el agua hacia arriba en lugar de succionarla, lo que la hace muche mas eficiente para grandes

Aterrizaje de la Estructura: Antes de subir los paneles, conecte el cable de cobre desnudo (sistema profundidades. Como su nombre lo indica, todo &l sistema (Ja bomba, el motor y sus controles) se alimenta

de puesta a tierra) firmemente a la esiructura metalica. de la electricidad generada por paneles solares fotovoltaicos contemplados en la configuracion.

Medida: La bomba (con su motor) que se introduce en el pozo, es conectada al controlador mediante un cable
La unidad de medida sera la Unidad (UND) de la estructura metalica (para 4 paneles) debidamente instalada sumergible especial.

y recibida a satisfaccion por 1a Interventoria previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad,

Materiales:
Pago: - Bésicamente esta compuesto por:
El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato e incluira todos los costos asociados con: - Una Bomba sumergible selar 1.500 W 3" (incluye Controlader MPPT para bomba solar).
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de lared de control, i
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
Herramienta menor

en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista
Procedimiento de construccion:

item de pago:
Se realiza la instalacion de las bombas sumergibles en pozo profundo dentro del pozo, siempre por debajo
ltem Destipcion Unidad

del nivel minimo de agua para que no funcione en seco. Sustrae agua de la profundidad y se conecta ala
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE SOPCRTE DE PANELES

2132 INCLUYE POSTES GALVANIZADOS DE 3*. ALTURA DE M, INCLUYE BASE EN ANGULO'Y Unidad (UND) tuberia que lleva el agua a la superficie. Se emplea una vélvula de retencion que evita que &l agua regrese.
CIMENTACION EN CONGRETO CON RESITENCIA MINIMA DE 21HFA

También, se usan los cables especiales con prolecciones eléctricas que cumplen Iz funcion de brindar
seguridad.

conuMaciscampusuniversitariogrgmail.com ConsuIcincampusuniversitario@gmail.com

w5 A2 4624749

Carrera 15 A #26—33 Grarataros
Aranica Aravea

Carreta 15 A #26-33 Guarataras
Arauca Atanca

000
000



Consorcio

Camp versitario

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

Actividades previas: Para una bomba de 3" el pozo (camisa o ademe) debe tener un diamefro interno de al
menos 4 pulgadas. No se debe instalar una bomba de 3" en un pozo de 3" porque no hay espacio para el
enfriamiento del motor ni para los cables.

Profundidad y Nivel del Agua: previamente en la fase de replanteo y ubicacidn del sistema se debe garantizar
la profundidad total del pozo (80m) y el nivel estatico (donde esta el agua en reposo) y €l nivel dinamico
(hasta donde baja el agua cuando la bomba esta funcionando).

Dentro del procedimiento en a fase de Preparacion y descenso de la bomba se encuentran:

- Empalme del Cable: La bomba trae un cable corto de fabrica. Se debe realizar un empalme 100%
impermeable (usando un kit de empalme sumergible con resina o termocontractil) para unirlo al cable
sumergible largo que ird hasta la superficie. Un mal empalme aqui danara la bomba en poco tiempo.

- Conexion de Tuberia: Se conecta la tuberia de descarga (generaimente HDPE o tuberia de PVC de
alta presion) a la salida de la bomba.

- Fijacion de Cuerda de Seguridad: Se ata una cuerda de seguridad (de acere inoxidable o nailon de
alta resistencia) a la oreja de la bomba. Importante: La cuerda soporta el peso de la bomba, no el
cable eléctrico ni la tuberia.

- Unién: Se unen los tres elementos que bajaran al pozo: la tuberia de descarga, el cable eléctricoy
la cuerda de seguridad. Se sujetan juntos con abrazaderas o cintas plasticas cada poco metro para
evitar que se enreden.

- Descense: Con mucho cuidado, se baja el conjunto dentro del pozo hasta la profundidad calculada.
La bomba dehe quedar: Varios metros por debajo del nivel dinamico (para que nunca se quede sin
agua), Varios metros por encima del fondo del pozo (para no succionar lodo o sedimentos).

- Fijacion en el Cabezal: Una vez a la profundidad correcta, se asegura todo en la superficie usando
un sello de pozo (well cap). Esto es vital para agua potable, ya que sella la boca del pozo e impide
fue entren insectos, polvo o agua de superficie contaminada,

No obstante, a lo anterior y de conformidad con |a particularidad del detalle y especificaciones de fabrica de
la bomba seleccionada, se deberan seguir las instrucciones de conexian del fabricante. Asegurese de que
todas las conexiones estén bien aisladas y protegidas contra posibles cortocircuites. Esta fase es crucial
para garantizar la seguridad y la eficiencia de tu sistema de bombeo de agua solar.
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Antes de poner el sistema en funcionamiento completo, realice pruebas exhaustivas. Compruebe si hay
fugas, confirme el comrecto funcionamiento de la bomba y asegtirese de que la unidad de control regule la
potencia eficazmente. Calibre el sistema segiin sea necesario para solucionar cualguier problema.

Medida:
La unidad de medida ser4 el Unidad (UND) de Bomba sumergible y recibido a satisfaccion por la Interventoria
previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato e incluira todos los costos asociados con:
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de [a red de control,
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en el frabajo, administracion, imprevistos y ulilidad del Contratista

item de page:
ttam Descripeion Unidad

2434 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACICN DE BOMBA SUMERGIBLE SQLAR DE POTENCIA:

1,500 W, DIAMETRO EXTERNO BOMBA: 3, INCLUYE CONTROLADOR MP Unidad! {UND)

2.4.3.4 SUMINISTRO E INSTALACION BATERIA DE ION - LITIO TIPO FOSFATO DE HIERRO (LIFEPO4)
DE CICLO PROFUNDO DE 4.8 KWH, MINIMO 4000 CICLOS HASTA EL 80% DOD LIBRE DE
MANTENIMIENTO. CON COMPENSACION DE TEMPERATURA Y PUERTOS DE
COMUNICACIONES Y VIDA UTIL MINIMA DE 10 ANOS.

Descripion:
En un sistema de hombeo solar, la bateria pasa de ser un componente opcional a ser el nicleo de la
confizbilidad del sistema.

En un sistema de bombeo solar sin baterias, el almacenamiento es el tanque de agua. La bomba solo
funciona cuando hay sol. Alincluir baterias, el sistema cambia principalmente:

- Desacoplael Bombeo del Sol: Esta es la razon principal. Permite que la bomba funcione en cualquier
momento: de noche, en dias muy nublados o en la madrugada, garantizando el suministro de agua
sin interrupciones.
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- Almacena Electricidad, no Agua: El paradigma cambia. En lugar de construir un tanque de agua
gigante para 3 dias, construye un "tanque de electricidad” (la bateria) que te da flexibilidad.

- Estabiliza la Operacion: La bomba recibe una potencia constante y estable del inversor (alimentado
por la bateria), no una potencia fluctuante que depende de si pasa una nube, Esto mejora la
eficiencia de la bomba y alarga su vida Gtl.

- Habilita Usos Multiples: Una vez que tienes un inversor y baterias, ese sistema de energia no solo
sirve para la bomba, sino que puede alimentar otras cargas criticas (luces de la caseta, un sistema
de seguridad, telemetria, etc.).

Basado en los requerimientos del sistema del proyecto (bomba de 1.500 W por 2 horas), estas son las
especificaciones técnicas minimas que se deben cumplir por el banco de baterias:

- Quimica: Fosfato de Hierro y Litio (LiIFePO4), Es la mas segura, la de mayor vida Gt (4.000-8.000
ciclos) y la mas estable para aplicaciones solares,

- Voltaje nominal del sisterna: 48 V CC . Para una bomba de 1.500W, es abligatorio usar un sistema
tle 48V (en lugar de 12V o 24V). Reduce la corriente, permite usar cables més delgados y es mucho
mas eficiente.

- Capacidad de Energia Util Requerida: Minimo 4,8 kWh .

+ Capacidad Nominal (Comercial): Deberas comprar un modulo de bateria de 4,8 kWh (Estaes la
medida estandar, normaimente 48,V y 100 Ah). Esto te da un margen saludable.

- BMS (Sistema de gestion de bateria): Obligatorio e integrado, EI BMS es el cerebro de Ia bateria, La
protege contra sobrecarga, descarga profunda, cortogircuitos y equilibra las celdas internas.

- Puertos de Comunicacion: Debe tener puertos CAN o RS485 para comunicarse con el inversor
hibricio. Esto permite que el inversor sepa el estado exacto de la bateria y optimice la carga.

Materiales:
DESCRIPCION UN. CANT.
Batsria de ibn - ilip lipo fosfata de hierto (LIFePO) da ciclo profundo de 4.8 UND -
kwh, minime 4000 elaibs hasta el 80% DOD (24/48V) '
Conector bateria UKD 200

Equipo:
Herramienta menor.
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Procedimiento de construccion:

Ubicacidn: la bateria debera ubicarse en Interiores (0 cofre), nunca ala intemperie. La bateria debe instalarse
en un gabinete metdlico resistente al agua (al instalarse en exteriores). Debe estar 100% protegido de la
lluvia, la humedad vy el sol directo.

La temperatura ideal de operacion es entre 15°C y 30°C. El calor excesivo es el enemigo nimero uno de la
vida 0til de una baterfa.

Aunque las LiFeP0O4 no emiten gases, el inversor y el BMS generan calor. El recinto debe tener ventilacion
(rejillas) para evacuar ese calor.

Montaje Fisico: Fijacion Segura: Estos modulos son pesades (45-55 kg). Al ser tipo "rack”, debe ir en un
gabinete o en el suelo sobre una base nivelada (nunca directo en el piso de lierra).

No debe estar pegada contra otros objetos. Deje al menos 10 em de espacio libre alrededor para la circulacién
de aire,

- Conexion Eléctrica: El cableado entre la bateria y el inversor (los polos +y -) debe ser lo mas corto
posible (idealmente < 1.5 mefros) y del calibre adecuado (gf. 2 AWG 0 0 AWG) para manejer |a alta
corriente.

- Interruptor DC: Se debe instalar un interruptor (breaker) DC dedicada entre el positivo de la bateria
y el inversor. Esto es vital para la sequridad y para poder apagar el sistema de mantenimiento.

- Torque (Apriete): Los terminales de la bateria deben apretarse conun torquimetro ala especificacion
exacta del fabricante. Un temminal flojo crea resistencia, calar y es la principal causa de incendios en
sistemas de balerias.

- Comunicacion: Conecte el cable de comunicacion (CAN o RS485) entre @l puerto BMS de la bateria
¥ €l puerto correspondiente del inversor.

Medida:
La unidad de medida seré la Unidad (UND) de bateria debidamente instalada y recibido a satisfaceion porla
Interventaria previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad.
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Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato e incluira todos los costos asociados con:
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de lared de control,
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en el trabajo, administracion, imprevistos y ufilidad del Contratista

item de pago:
ftem Descripcion Unidad
SUMINISTRO £ INSTALACION BATERIA DE ION - LITIO TIPC FOSFATO DE HIERRO (LIFEPO4} DE
244 CIGLO PROFUNDO DE 4.8 KWH, MINIMO 4000 CIGLOS HASTA FL 80% DOD LIBRE DE Unidad (UND)
A3 MANTENIMIENTE. CON COMPENSACION DE TEMPERATURA Y PUERTOS DE COMUNICACIONES !
Y VIDA UTIL MINIMA DE 10 ARIOS,

21.3.5 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TABLERQ, ACCESORIOS, CONEXIONADO,
CABLEADOQ, CANALIZACION, FIJACION Y PROTECCIONES ELECTRICAS INCLUYE DPS.

Materiales:

. Cofre metalico de 1200"800*600 uso exterior en lamina cold roled, con celosias para ventilacion de
equipos, doble fondo en la parte superior con frente muerto, terminado en pintura electroestatica

- Proteccion DPS 2p 150vdc 20-40 KA

- Interruptor termomagnético de corriente continua para el riel din 2p 80a ¢ 72VDC 10ka
interruptor automatico de 2x20 a

- (Cable de cobre THHN/THWN 8 AWG 600v 90° C NGO

- Accesorios varios (tornilleria, cinta, conectores, elc...)

- Cinta gislante super 33

- Amarre plastico 85 mm

- Rigldin

- Barraje platina de cobre 200 a 20 mm x 3 mm

- Aisladores para barraje 100 a 30 mm x 1/4" tipo barril

uipo:

Herramienta menor.
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Medida:
La unidad de medida sera la Unidad (UND) de bateria debidamente instalada y recibido a satisfaccion por la
Inferventoria previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en ¢l contrato e incluira todos los costos asociados con:
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de lared de control,
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en el trabajo, administracion, imprevistos y utlidad del Contratista

[tem de pago:

ltem Descripcion Unidad

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TABLERO, ACCEEORIOS,
2435 | CONEXIONADO, CABLEADO, CANALIZAGION, FJACION Y PROTECCIONES | Unidad (UND)
ELECTRICAS INCLUYE DPS.

24.3.6 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE COBRE 2,4M X 58", BAJANTE EN
ALAMBRE DESNUDO COBRE NO. 8 AWG, CON TERMINALES EN COBRE Y TRATAMIENTO

DE SUELOS.
Descripeion:

Es un sistema de seguridad esencial que conecta la estructura ala tiema, permitiendo disipar de forma sequra
las corrientes eléctiicas de falla, descargas atmosféricas y sobretensiones. Esto protege a las parsonas de
descargas y a los equipos conectados de dafios. Cumpliendo con las directrices del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE).

Para esta aclividad se debera instalar una varilla de cobre (pica a tierra) cerca del contralador. En tu sistema
de bombeo solar, TODO componente metalico expuesto debe estar conectado a un punto coman de fierra:

- Los marcos (chasis) de los paneles solares.

- Laestructura metalica que soporta los paneles.

- Lacarcasa metalica del controlador solar (el "cerebro” del sistema).

- El molor de la bomba sumergible (esto se hace a través del cable de tiera incluido en ¢l cable
sumergible que va hasta el pozo).

cansorciocampustniversitaticgmail.com
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- Dispositivos de Proteccion conlra Sobretensiones (DPS) , si se instalan,

Todo debe estar correctamente conectado a esta puesta a tiera por seguridad y para proteger el equipo de
descargas.

Materiales:

como herramientas tenemos una herramienta menory los materiales minimos a utilizar en esta actividad en descripcion
y cantidad son [os siguientes:

CABLE DE COBRE THHN/THWN 8 AWG 600V 90° G NGO ML 10,00
VARILLA OE COBRE 5/8'2.44M CON CONECTOR UND 1,00
SOLDADURA CADWELL 90GRS UND 1,00
Boma tipo pala. UND 1,00
Hidrosolta bulty de 15 Kg UND 1.00
camara de inspaceion prefabricada puesta atierra en cancrelo UND 100
30%30 can Tapa.

Equipo:
Herramienta menor.

Procedimiento de construccion:

Se sefializa y acordonan las zonas de trabajo para garantizar la seguridad de los transelintes, todo el
personal debe usar el EPP apropiado, como casco, guantes, gafas de seguridad y calzado dieléctrico.

Excave el pozo de 50x50 cm, con una profundidad igual a la longitud de la varilla (por lo general, 2.4 m), si
la resistividad del suelo es alta, aplique un compuasto mejorador de suelo, como bentonita o cementa
conductivo, alrededor del electrodo (hidrodolta en la cantidad un bulto*15 kg). No use sal industrial.

La pica de tierra se instala lo més cerca posible del controladory del ameglo de paneles solares.

Hinca la varilla de tierra en el centro del pozo excavado. Clavarla directamente en el suelo desde la superficie
puede dafiar el recubrimiento de cobre.

Conecte un conductor de cobre (calibre 8 AWG) a la varilla de tierra, el método preferido para una conexion
duradera y de baja resistencia es mediate la soldadura exotérmica, conecte el olro exiremo del conductor de
cobre al tornillo de puesta a tierra del poste metdlico. Aseglrese de que la conexion sea firme y segura.

upnscrciocampusubiversitario@pmall.com
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Conexion al Controlador (Punto Central): Se lleva el otro extremo del cable conductor principal hasta el
controlador de la bomba. Dentro del gabinete del controlador (o en su chasis) habra un terminal de tierra
claramente marcado (a menudo con este simbolo: + o de color verde). Se conecta firmemente ¢ cable

principal a este terminal. Este seré el punto de union central para la tierra del sistema.

Conexién Equipotencial (Paneles y Estructura): Estructura; Se conecta un cable de cobre desde la estructura
metalica que soporta los paneles hasta el lerminal de tierra del controlador (o directamente al cable principal
de tierra).

Paneles: Cada panel solar tiene orificios o terminales especificos para la puesta a tierra en su marco de
aluminio. Se debe crear una conexion continua (puenteo) entre todos los componentes: se conecta el marco
del panel 1 a la estructura, el panel 2 al panel 1 (0 a la estructura), y asi sucesivamente. Todos los marcos
metalicos deben estar unidos eléctricamente.

Conexidn de la Bomba: El cable sumergible que baja al pozo debe tener un conductor de tierra (generalmente
verde o verde/amarilio). Al conectar el cable de la bomba en el controladar, este cable de fierra se conecta
firmemente al mismo terminal de tiera donde se conect6 &l cable de la picay el de fos paneles. Esto asegura
que la carcasa del motor, a cientos de metros bajo tierra, esté protegida.

El electricista revisara que todas las conexiones estén apretadas, que el cable sea del calibre correcto yque

no haya corresion. El profesional usara un telurémetro (o medidor de resistencia de tierra) para medir la
resistencia entre la pica y el suelo. Para ser efectiva, esta resistencia debe cumplir con las medidas regladas
por el RETIE.

Medida;
La unidad de medida sera el Unidad (UND) de puesta a tierra y recibido a satisfaccion por la Interventoria
previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad.

Pago:

El pago se realizara 2l precio unitario pactado en el contrato € incluira todos los costos ‘asociados con:
persenal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control,
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista
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item de pago:

Item Descripsion Unidad

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE COBRE 24M X 568", BAJANTE
2136 EN ALAMBRE DESNUDO COBRE NG, 8 AWG, CON TERMINALES EN COBREY Uriidad (UND)
TRATAMIENTO DE SUELOS

3.1 CONEXION A RED PUBLICA
344 ACOMETIDA SANITARIA Y PLUVIAL

3.1.4.1 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL CONGLOMERADO
Veritem 1.1.1.2

34.1.2 ARENA PARA CAMA Y PROTECCION DE TUBERIA.

El material de cama o base en arena que servird de apoyo a la tuberia sera granular, con las caracteristicas
que se indiquen en los planos y documentos del proyecto. Este material se colocara antes de la instalacion
de la {uberia. E] espesor de las capas para construir el solado serd el adecuado para que, con los equipos

conternplados en el proyecto, se alcance €l grado de compactacion especificado en fodo el espesor de!
mismo.

Materiales:

Arena lavada de rio.

Eaquipo:

Herramientas menores.
Procedimiento de construccion:
Control y tolerancia:

Medida:

La unidad de medida sera el metro cubico (m? de arena instalado y recibido a satisfaccion por fa Interventoria
previa aceptacion de los requisitos minimog de calidad.

conuorcincampsuiniver sitariog@gmail com
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Pago.

El pago se realizara al precio unitario pactado en ¢l confrato e incluira todos los costos asociados con:
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de lared de control,

proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion amblental, seguridad y salud
en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista.

item de pago:

item Descripeian Unidad

3114 | ARENAPARACAMA Y PROTECCION DE TUBERIA Metro Cubico {m)

3422 | ARENAPARACAMA Y PROTECCIGN DE TUBERIA Malro Cubrico (m*)

3.1.1.3 RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION.
Ver item 2.1.1.12

3.1.1.4 TUBERIA PVC RDE DE 21 DE 3 PULG.

Descripeion:

Instalacion de tluberia PVC sanitaria de 3 pulgadas, empleada en redes de alcantarillado o drenaje pluvial.
Fabricada con materiales termoplasticos de elta resistencia, su estructura corrugada exterior y lisa interior
permite alto desempefio hidraulico. Se colocara conforme a especificaciones del proyecto y normativa
aplicable.

Materiales:
- Tubo PVC presion 3" RDE 21
Lubricante para tuberia PVC
- Hidrosello
- Limpiador liquido PVC
- Estopa

Equipo:
- Herramientas menores.

consglCiucampusuniversitanuEegr
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Procedimiento de construccion:

Control y tolerancia:

Medida:

La unidad de medida sera el metro cubico (m?) de arenainstalado y recibido a salisfaceion por la Interventoria
previa aceptacion de los requisitos minimos de calidad,

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato e incluira todos los costos asociados con:
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control,
proteceion y mantenimiento de marcas. ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en el rabajo. administracion, imprevistos y ufilidad del Contratista.

item de pago:

ltem Descripcion Unidad

314 TUBERIA PVC ROE 21 DE 3 PULG Metio Lineal (mi)

3.1.1.5 TUBERIA NOVAFORT DE 8 PULG
3.1.1.6 TUBERIA NOVAFORT DE 10 PULG.
Descripeion:
Instalacion de tuberia Novafort de 8 o 10 pulgadas, empleada en redes de alcantarilladg o drengje pluvial.
Fabricada con maleriales termoplasticos de alta resistencia, su estructura corrugada exterior y lisa interior
permite alto desempedio hidraulico. Se colocard conforme a especificaciones del proyecto v normativa
aplicable.
Materiales:

e Tuberia Novafort de 8" ¢ 10",

e Accesorios: codos, acoples, anillos.

Equipo:

Excavadora, compactadora, nivel, cinta métrica, herramientas de corte.

Lonworclocam pusuniveesitarivg@grnail.com
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Procedimiento de construccion:

La zanja debe ser excavada con pendiente indicada. Se coloca cama de arena compactada, luego se instala
la tuberia. Se realizan ajustes de alineacion y se prueba su estanqueidad antes del refleno. Se finaliza con
compactacion en capas hasta el nivel de terrena terminado.

Control v tolerancia;
Toda instalacion con fallas estructurales, filtraciones o errores de pendiente se considerara no conforme y
debera rehacerse sin cargos adicionales

Medida:

Metro lineal (ML) correctamente instalado y aceptado por la Interventioria, Se reconoce el suministro,
instalacion, ensayos, excavacion, relleno y compactacion.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato pera el item "TUBERIA NOVAFORT DE § PULG"
0 "TUBERIA NOVAFORT DE 10 PULG", e incluira todos los costos asociados con: personal, equipos,
materiales, elaboracion y presentacion de informes, actas y planos, verificacion de puntos existentes,
establecimiento de la red de control, profeccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad,
gestion ambiental, seguridad y salud en el irabajo. administracion, imprevistos y utilidad del Conlratista.

ltermn de paqo:
ltem Deseripaion Unidad
3115 TUBERIA NOVAFORT DEB PULG Wetro Lineal (mi)
| 3116 TUBERIA NOVAFGRT DE 10 PULG Melro Lineal (mi)

3.1.1.7 TUBERIA NOVAFORT DE 14 PULG.

Descripcion:

Instalacion de tuberia Novafort de 14 pulgadas disefiada para sistemas de drenaje pluvial o sanitario que
requieran mayor capacidad de conduccion. Su estrustura corrugada exterior le permite soportar esfuerzos
mecanicos significatives, y su interior liso optimiza el flujo del agua.

consorclocampusuniversitacio@ptnail.com
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LCamipus
Materiales:
- Tuberia Novafort 14".
- Accesarios (anillos, coples, codos).

Equipo:
- Excavadora, herramientas de corte
- Compactadora
- cintamética

- nivel.

Procedimiento de construccion:

La excavacion debe cumplir con el afineamiento v pendiente del disefio. Se coloca cama de arena
compactada, se instalan los tubos asegurando su comrecla unién con empagues. Se hacen pruebas si se
requieren, y se rellena por capas con compactacion controlada.

Medida:
Se pagara por melro lineal (ML) instalado y conforme al diseiio, incluyendo excavacion, instalacion, relleno
y pruebas necesarias.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item " TUBERIA NOVAFORT DE 14
PULG", e incluira todos los costos asaciados con: personal, equipos, materiales, elaboracion y presentacion
deinformes, actas y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de lared de control, proteccién
y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el
trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista.

itermn de pago:

Item Descripcion Unidad

3T TUBERIA NOVAFORT DE 14 PULG Metro Lineal (mi)

consurciocampusuniversiaro@ygmall.com
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3.11.8 TUBERIA NOVAFORT DE 18 PULG.
Descripeion:
Este item corresponde a la instalacion de tuberia Novafort de 18 pulgadas para sistemas de recoleccicn de

grandes volimenes de aguas pluviales. Su disefio estructurado asegura alto rendimiento hidraulico, rigidez
circunferencial y resistencia al impacto.

Materiales:
- Tuberia Novafort 18",
- Empaques, adaptadores, accesorios.

Equipo:
- Excavadora, herramientas de corte
- Compactadora
- Cinta méfrica
- Nivel.
Procedimiento de censlruccion;
Se procede con excavacion y preparacion de cama de asiento en arena o material granular. Se instalan las

tuberias con precision en pendiente, se hacen las uniones conforme a especificaciones y se rellenan las
zanjas por capas hasta alcanzar la cota deseada.

Control y tolerancia:
Cualquier Instalacion con emores de nivel, deformaciones o filraciones sera reemplazada sin costo adicional
por parte del contratista,

Medida:

Metro lingal (ML) de tuberia instalada conforme a planos y aceptada por la Interventoria. Incluye suministro,
mano de obra, excavacion, pruebas y relleno.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el flem * TUBERIA NOVAFORT DE 18
PULG", e incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales, elaboracion y presentacion
de informes, actas y plancs, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteccion

consircincampusuniversitatio@gmail com
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y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el
trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista.

ltem de pago:

ttem Descripcian Unidad
ARG TUBERIA NOVAFORT [E 18 PLLG

Melro Lingal {mf)

3.1.1.9 TUBERIA NOVAFORT DE 24 PULG.

Descripcion;
Tuberia Novafort de gran diametro para colectores pluviales o redes principales de alcantarillado. Su
resistencia estructural y facilidad de instalacion la hacen ideal para zonas de trafico pesado y alta
profundidad.

Materiales:
- Tuberia Novafort 24".
- Conectores, juntas, elementos de guia y nivelacion.

Retroexcavadora
- Compactadora
- nivel de burbuja
- cinta métrica,

Procedimiento de construccion:
Cumple con los mismos pasas técnicos que los items anteriores: trazado, excavacion, cama de asiento,
instalacion, verificacian de pendientes, pruebas hidraulicas y relleno.

Control v tolerancia:
Deberan rehacerse las secciones que no cumplan con alineacion, compactacion o intearidad de las uniones.
Medida:

Metro lineal (ML) correclamente instalado, con todos los elementos necesarios.

conmscioampusuniversitariemgmail.com
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Pago:

El pago se realizara al precio unitario bac‘tado en el contrato para el item " TUBERIA NOVAFORT DE 24
PULG", e incluira todos los costos ascciados con: personal, equipos, materiales, elaboracion y presentacion
deinformes, actas y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de I red de cantrol, profeccion
Yy mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, sequridad y salud en el
trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista.

tern de pago:

ltem Descripcion Unidad

3118 TUBERIA NOVAFORT DE 24 PULG Metro Lineal (mi)

3.1.1.10 TUBERIA NOVAFORT DE 36 PULG.
Descripcion:
Tuberia Novafort de 36 pulgadas para sisternas de drenaje urbano de gran capacidad. Se requiere un manejo
teenico especializado por su tamafio, peso y requerimientos estructurales.
Materiales:
- Tuberia Novafort 36".
- Anillos de caucho, elementos de fijacion.
- Retroexcavadora
- izaje con pluma
- compacladora de alto rendimiento.

Procedimiento de construccion:
Las tuberias deben instalarse sobre cama granular compactada, con control de pendiente, alineacion y
profundidad. Requiere verificacion constante por parte de la Interventoria,

Control y tolerancia;
Errores de instalacion deben ser corregidos por el contratista sin generar sobrecostos
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Medida

Metro lineat (ML) instalado, cumpliendo con condiciones hidraulicas y estructurales.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item * TUBERIA NOVAFORT DE 36
PULG", & incluird todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales, elaboracion y presentacion
deinformes, actas y planos, verificacion de puntas existentes, establecimiento de |a red de control, proteccion
y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, sequridad y salud en el
trabajo, administracian, imprevistos y utilidad del Contratista.

item de pago:

Item Descripcion Unidad
31010 TUBERIA NOVAFORT DE 36 PULG Metro Lineal (ml)

3.1.1.11 ACERO Fy:60000 PSI.
Ver item 1.1.3.5

3.1.1.12 PLACA FONDO POZO CCTO 3000 PSI E=0.20.

Descripcion;

Placa de fondo para pozos de inspeccién, construida en concreto de 3000 psi, espesor de 20 cm, reforzada
segun disefio estructural, Permite recibir muros en bloque y caiuelas, asegurando estabilidad de la
estructura,

Materiales:
- Concreto premezclado 3000 psi
- acero de refuerzo.

Equipo:
Formaleta, vibrador, nivel, cinta métrica, herramientas de albafiileria.

Procedimiento de construccion:
Se nivelara el fondo de la excavacion, se colaca acero seguin planes, se encofra y vacia el concreto. Se vibra
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Confrol y toleranaia:
Falta de nivelacion, fisuras o segregacion del concreto obligan a su demolicion y reconstruccion.

Medida:

Metro cuadrade (M2) de placa construida y verificada por la Interventoria,

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "CONCRETO ESTAMPADO DE
3000 PS! E= 10 CMS TIPO ADOQUIN COLOR SEGUN DISENOQ", e incluira todos los costos asociados con:
personal, equipos, materiales, elabaracion y presentacion de informes, actas y planos, verificacién de puntos
existenles, establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimienta de marcas, ensayos y confroles
de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del
Conlratista.

item Descripcion Unidad

a2 PLACA FONDO POZO CCTO 3000 PS| E=0.2 Malro Cuadrada {m?)

3.1.1.13 ANILLO EN CONCRETO REF. 3000 PSI D. I=1.20.

Descripeion:

Elemento prefabricado o fundido en sitio, circular, de didmetro interior 1.20 m, en corcreto reforzado de 3000
psi. Se uliliza para elevar tapas de pozos y dar continuidad estructural dl sistema.

Materiales:
- Caoncreto 3000 psi

- acero

moldes circulares
- vibrador
herramientas de izaje.

consorciocampustniversitariog@gmail.com
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Procedimiento de construccién:
Se fabrica en molde adecuado o se Instala prefabricado, asegurando su nivelacion, centrado y ajuste con
tapa y resto del pozo.

Control y tolerancia:
Anillos agrietados, con dimensiones incorrectas o sin alingacion no seran aceptados.

Medida:

Unidad (UND) instalada correctamente y aceptada por la Interventoria,

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el fiem "ANILLO EN CONCRETO REF.
3000 P8I D.I=1.20" e incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales, elaboracion y
presentacion de informes, actas y plancs, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de
control, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, sequridad
y salud en el trabajo, administracidn, imprevistos y utilidad del Contratista.

ltem de pago:

Item Descripcion Unidad

31113 ANILLO EN CONCRETO REF: 3000 PSI D.1=1.20 Matro Linsal (ml)

3.1.1.14 PLACA SUP. POZO ALC. CCTO 3000 E=0.20.

Deseripeion:

Placa superior de 20 cm de espesor, en concrelo de 3000 psi, con refuerzo de acero, que sirve de base para
la instalacion de la tapa del pozo. Disenada para resistir cargas vehiculares o de mantenimiento.,
Materiales:

- Concreto 3000 psi
- Acero corrugado.

Equipo:
- Formaleta
consorciocampusuniversitarlog@ymail.com
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- mezcladora (si es fundido in situ)
- herramientas de nivelacion.

Procedimiento de construccion:

Se arma, se encofra y vacia sobre el ultimo anillo del poze. Debe tener hugco central para la tapa, armado
perimetral y acabado nivelado.

Control v tolerancia;
Fisuras, mal espesor o falta de refuerzo seran motivo de rechazo.

Medida:

Metro cuadrado (M2) construido conforme a especificaciones técnicas y planos.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item " PLACA SUP. POZ0 ALC. CCTO
3000 E=0.20" e incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales, elaboracion y
presentacion de informes, actas y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de
control, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad
y salud en el trabajo, administracion, Imprevistos y utilidad del Contratista.

item de pago:

ltam Descripeion Unidad

3 PLACA SUP. FOZO ALC. CCTO 3000 E=0.20. Metre Cuadrada (m#)

3.1.1.15 CANUELA EN CONCRETO DE 3000 PSI.

Descripcion:

Canaleta Interior en los pozos de inspeceion que guia el flujo de aguas residuales o lluvias. Se conslruye en
concreto simple de 3000 psi y tiene forma semicircular o trapezcidal, segin planos.

Materiales:

Conereto 3000 psi,

conmciecampusiniversitotiog@mail corm

57 32 HO24749

€arreta 15 A #260-33 Guarataros
Arauca Aranid

©00




Consorcio _
tniversitario ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

CAmpis A

- paletas de moldeo

- llana

- herramientas de acabado.
- Vibrador manual

- cinta métrica

- nivel.

Procedimienlo de construceion:
Se vacia el concreto en el fondo del pozo, dando forma con la paleta. El acabado debe ser liso, sin fisuras y
con pendiente hacla la salida.

Confrol y tolerancia:
Fisuras, forma incorrecta o falta de adherencia al fondo obligan su reconstruccion.

Medida:
Metro lineal (M) de cafiuela construida y aprobada por la Interventoria.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "CANUELA EN CONCRETO DE
3000 PSI" e incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales, elaboracion y
presentacian de informes, actas y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de
contral, proteceion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad
y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista.

Item Descripcion Unidad
31195 CARUELA EN CONCRETO DE 3000 P, Unidad (UND)

{tem de pago:

consorcivcampusuniver sitario@gmil com

+57 A21 HD2IATAY

Carrera 15 A #26- 13 Guarataros
Alauca Arauda

©00

Consorcio

et ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUGCION

3.1.1.16 SOLADO EN CONCRETO DE 2000 PSI E=0,07.

Desgripcion:

Capa delgada de concreto simple de 7 cm de espesor, ufilizada como hase de nivelacion, proteccion o
acabado inferior en pisos de pozos, estructuras hidraulicas o zonas téenicas. Se elabora con concreto de
2000 psi.

Materiales:

Concreto 2000 psi (premezclado o hecho en obra).

Herramientas: palustre, regleta, nivel, mezcladora.

Procedimiento de construccion:
Se prepara la superficie, se coloca el concreto nivelado con regla metalica, se alisay se deja curar por minimo
3 dias. Se verifica el espesor y pendiente segin plancs.

Control y tolerancia:

Superficies con fisuras, mala nivelacion o sin resistencia seran demolidas y rehechas

Metro cuadrado (M2) instalado y verificado.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el ilemn "SOLADO EN CONCRETO DE
2000 PSI E=0,07" e incluir todos los costos asociados con: persanal, equipos, materiales, elaboracion y
presentacion de informes, actas y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de

contral, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, sequridad
y salud en el trabajo, administracién, imprevistos y utlidad del Contrafista.

Item de pago:

Item Descripeion Unidad

3108 SOLADO EN CONCRETO DE 2000 PSIE=Q.07 Metro Cuadrada (m?)
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3.11.17 TAPA POZO EN CONCRETO 3000 PSI INC AROTAPA,

Descripeion;

Tapa circular o cuadrada para pozo de inspeccion, fundida en concreto de 3000 psi, que incluye marco
metalico (arotapa) para recibir carga vehicular o peatonal. Debe cumplir con normas de transito v resistencias
estructurales.

Materizles:
- Conerelo 3000 psi
- Acero de refuerzo,
- Arode tapa en fundicion o acero.

Eauipo;
- Formaleta, herramientas de izaje, vibrador.

Procedimiento de construccion:
Se fabrica con refuerzo adecuado, dejando hueco de acceso. Debe instalarse nivelada y ajustada al marco.
El montaje debe ser estable y seguro.

Control v tolerancia:
Fallas en resistencia, asentamiento 0 mal ajuste con el marco implican su reposicion.

Medida:
Unidad (UND} de tapa instalada completa y funcional,

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item " TAPA POZO EN CONCRETO
3000 P8I INC ARQTAPA." e incluira todos los costos asociados con: personal. equipes, materiales,
elaboracion y presentacion de informes, actas y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento
de la red de confrol, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayes y controles de calidad, gestion
ambiental, seguridad y salud en el rabajo, adminisiracion, imprevistos y ulilided del Contratista.

ftem de pago:
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ltem Deseripcion Unidad
TAPA POZO EN CONCRETO 3000 PSIHING " :
317 AROTARA, Unidad (UND)

3.1.1.18 ESCALERA VARILLA CORRUG.3/4 pulg.

Deseripeion:

Escaldn en varilla de acero corrugado de 3/4", en forma de “U”, empotrado en las paredes internas del pozo
de inspeccion para permitir el acceso seguro del personal operativo.

Materiales:
- acero de refuerzo fy : 60000 psi
- alambre negro
- disolvente thiner
- anlicorrosivo
- pintura en esmalte

- herramienta menor
- cizalla manual

- dobladora manual

- equipo de soldadura

Procedimiente de construceion:

Se perfora la pared del pozo, se limpia, se aplica adhesivo y se inserta el escalon a la profundidad y
espaciamiento requeridos (max. 30 cm). Se verifica su alineacion y firmeza.

Control y tolerancia:
Escaleras con mala fijacion, espaciado inadecuado o malerial diferente no seran aceptadas.
Unidad (UND) de escaldn instalado y aprobado.
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Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "ESCALERA VARILLA
CORRUG.3/4 pulg.” e incluird fodos los costos asociados con; personal, equipos, materiales y planos,
verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de confrol, prateccion y mantenimiento de
marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion,
imprevistos y utilidad del Contratista.

ltem de pago:

Itam Descripcion Unidad

33118 ESCALERA VARILLA CORRUG 344 pulg. Metro Lineal (ml)

3.1.1.19 EMBOQUILLADA DE POZOS EN CONCRETO DE 3000 PSL.

Descripcion:
Anillo de coronacion en concreto de 3000 psi, fundido sobrre el anillo superior del pozo. Permite nivelar la
tapa con el terreno terminado y darle estabilidad estructural al conjunto.

Materiales:

Concreto 3000 psi, formaleta, nivel, cinta mélrica.

Equipo:
Herramientas de alisado y curado.

Procedimiento de construccion:

Se arma y se encofra el perimetro superior, se vierte concreto y se alisa. Debe cumplir con altura indicada
en planos. Curado minimo 3 dias.

Control y tolerancia:
Emboquillados agrietades, descentrados o con mala nivelacion seran demolidos y rehechcs.

Medida:

Unidad (UND) correctamente construida y verificada.
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Pago:

El pago se realizard al precio unitario pactado en &l contrato para el item " EMBOQUILLADA DE POZOS EN
CONCRETO DE 3000 PSI " e incluira todos los costos asociados con: persanal, equipos, materiales y planos,
verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimiento de

marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion,
imprevistos y utifidad del Contratista.

item de pago:
ftem Descripcion Unidad
31149 EMBOQUILLADA DE:!E(}OUZF?SS\ EN CONCRETODE Urigad (UND)

3.1.1.20 CONSTRUCCION DE SUMIDERQ PARA AGUAS LLUVIA.
Descripcion:

Construceion de sumidero en mamposteria o concreto para recoleceion y conduccion de aguas lluvias desde
superficies pavimentadas hacia las redes pluviales. Incluye rejila metélica, caja, conexion y elementos
internos de control de solidos.
Materiales:

- Conereto comin 20.7 mpa (3000 psi)

- Acero de refuerzo fy : 60000 psi

- Formaleta de madera 3 usos
Equipo:
Herramienta menor

Procedimiento de construccion:

Se excava el 4rea, Se consiruye |a caja con base en concreto, se instalan cejillas y se conectan a la red
pluvial. Se verifica que no haya filraciones y que permila paso libre del agua.

consorclocampusuniversianedd gkl com

VIR T4LD

Chtrors 15 A %20 ( ATATON
Avauca Arauca

00



Consorcio
Campus Uin iversitario ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

Control y folerancia:

Mal sellado, filtraciones, o falta de capacidad hidraulica implican rehacer la unidad.

Medida:

Unidad (UND) correctamente construida y verificada.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “CONSTRUCCION DE SUMIDERO
PARA AGUAS LLUVIA" & incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales v planos,
verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimiento de

marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en €l trabajo, administracion,
imprevistos y utilidad del Contratista.

ftem de pago:

tem Descripcion Unidad
CONSTRUCCION DE SUMIDERD PARA AGUAS

31420 Unidad (UND}

3.1.1.21 TUBERIA PARA VENTILACION DE 4 PULG.
Deseripcion;

Instalacion de tuberla PVC sanitaria de 4 pulgadas para ventilacion, destinada a garantizar el correclo
funcionamiento del sistema de desaglie, permiliendo la salida de gases y evitando vacios que afecten
sistema de alcantarilado. Se instalara en duclos verticales u horizontales conforme a planos y normativas
vigentes.

Materiales;
- Tubo PVC presién 4" RDE 21
- Codo PVC presion de 4"
- Soldadura liquida PVC
- Limpiador liguido PVC

Lonsorclocampusuniversitariog@gmail .com
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Herramienta menor

Procedimiento de construccion:

Lainstalacion debe hacerse de manera vertical, desde la red de desagiie hasta superar la cubierta en minimo
30 cm. Las uniones se realizaran con adhesivo o anillos, asegurando estanqueidad. Se recomienda usar
abrazaderas para fijacion y revisar la alineacion anles del anclaje definitivo.

Control v tolerancia:
No se permitira tuberia con fugas, sin ventilacién adecuada o mal fijada debera ser corregida o reemplazada
sin costo adicional.

Medida:

Metro lineal (ML) de tuberia instalada y aprobada por la Interventoria, Incluye todos los materiales, soportes
y trabajos necesarios.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "CONSTRUCCION DE SUMIDERO
PARA AGUAS LLUVIA" e incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales y planos,
verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimiento de
marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion,
imprevisios y utilidad del Contratista.

Item de pago:

ltem Descripcion Unidad

KA ) TUBERIA FARA VENTILACION DE 4 PULG Metra Lineal {mi}

3.1.1.22 CODO 90° BRIDA EN HD DE 3"

Descripcion:

Instalacion de CODO 90° brida en HD de 3", destinada a garantizar el corecto funcionamiento del sistema
de alcantarillado.
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Materiales:
- codo90° extremos bridados 3"
- empaques, tornillos y pegante
Equipo:
Herramienta menor
Medida:

Unidad (UND) de codo instalada y aprobada por la Interventoria. Incluye todos los materiales, soportes y
trabajos necesarios.

Paga;

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "CODO 90° BRIDA EN HD DE 3"
@ incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos
existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles
de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad de!
Contratista,

Item de pago:

Item Descripcion Unidad

3122 CODOB0° BRIDA EN HD DE 3" Unidad (UND)

3.1.1.23 UNION BRIDA POR ACOPLE UNIVERSAL EN HD DE 3"

Descripeion:
Instalacion de UNION BRIDA POR ACOPLE UNIVERSAL EN HD DE 3", destinada a garantizar el correcto
funcionamiento de! sistema de alcantarillado.

Materiales:
Unién brida universal 3"
- Lubricante para tuberia PVC
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Equipo:
Herramienta menor
Medida:

Unidad (UND) de codo instalada y aprobada por la Interventoria. Incluye todos los materiales, soportes y
trabajos necesarios.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “UNION BRIDA POR ACOPLE
UNIVERSAL ENHD DE 3" eincluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales y planos,
verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimiento de
marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el frabajo, administracidn,
imprevistos y utilidad de! Contratista.

Item Descripeién Unidad

3 UNION BRIDA POR ACOPLE UNIVERSAL EN HD DE 3" Unidfad (LND)

3.1.1.24 CODO 90° JH RADIO LARGO EN HD DE 3"

Descripcion:

Instatacion de CODO 90° JH RADIO LARGO EN HD DE 3", destinada a garantizar el correcto funcionamiento
del sistema de alcantarillado.

Materiales:
- Codo 90° radio largo 3" HD
Lubricante para tuberia PVC

Equipo:
Herramienta menor

onserciocampusunivecsitatiog@ginail.com
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Medida:
Unidad (UND) de codo instalada y aprobada por la Interventoria. Incluye todos los materiales, soportes y
trabajos necesarios.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "CODO 90° JH RADIO LARGO EN
HD DE 3" e incluira todos los costos asociados con: personal, equipos. materiales y planos, verificacion de
puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y
controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad
del Contratista.

item de pago:

ftem Descripeién Unidad

I_31 124 CODOS0° JH RADIO LARGO EN HD DE 3" Unidad (UND)

3.1.1.25 VALVULA DE CHEQUE JH EN HD DE 3"

3.1.1.26 VALVULA DE COMPUERTA JH EN HD DE 3"

Descripeion:

Instalacion de VALVULAS DE CHEQUE, destinada a garantizar el carrecto funcionamiento del sistema de
alcantarillado.

Materiales:
- Valvula de chegue JH en HD de 3" o vélvula de compuerta JH en HD de 3"

- Empaques, tornillos y pegante

Equipo:
Herramienta menor

Medida:

Unidad (UND) de codo instalada y aprobada por la Interventoria. Incluye todos los materiales, scportes y
trabajos necesarios.
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Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “VALVULA DE CHEQUE JH EN
HD DE 3"y “VALVULA DE COMPUERTA JH EN HD DE 3" @ incluira todos los costos asociados con:
personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de la red de cantrol,

proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y contrales de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista.

ter de pago:
ltem Descripeion Unidad
3198 VALVULA DE CHEQUE JH EN HD DE 3" Unidad (UND)
31.1.26 WVALVULA DE COMPUERTA JH EN HO DE 3" Unidad (UND)

3.1.1.27 CODO 45° JH EN HD DE 3"

Descripcion:

Instalacion de CODO 45° JH EN HD DE 3", destinada a garantizar el correcto funcionamiento del sistema de
alcantarillado,

Materiales:

- Codo45°de3"HD
- Lubricante para tuberia PVC

Equipo;
Herramienta menor

Medida:

Unidad (UND) de codo instalada y aprobada por la Interventoria. Incluye todos los materiales, soportes y
trabajos necesarios.

Paqo:
El pago se realizara al precio unitario pactade en el contrato para el item *CODO 45° JH EN HD DE 3" e

incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos
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existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles
de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del
Contratista.

item de pago:

Item Descripaion Unidad

3z CODO 45° JHEN HD DE 3" Unidad {UND)

3.1.1.28 YEE JH EN HD DE 3"

Descripcion:
Instalacion de YEE JH EN HD DE 3", destinada a garantizar el correcto funcionamiento del sistema de
alcantarillado.

Materiales:

- YeeJHenHD de 3"
- Lubricante para tuberia PVC

Equipo:
Herramienta menor

Medida:

Unidad (UND) de codo instalada y aprobada por 1a Interventoria, Incluye todos los maleriales, soportes y
trabajos necesarios.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “YEE JH EN HD DE 3" e incluiré
todos los costos asociades con: personal, equipos. materiales y planos, verificacion de puntos existentes,
establecimiento de la red de cantrol, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad,
gestion ambiental, seguridad y salud en el trabaje, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista,
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ltem de pago:
item Descripcion Unidad
31128 YEE JH EN HG DE 3 Unidad (UND)

3.1.1.29 CODO 45° JH RADIO LARGO EN HD DE 3"

Descripeion:

Instalacion de Codo 45° JH radio largo en HD de 3", destinada a garantizar el correcto funcionamiento del
sistema de alcantarillado.

Materiales:
- Codo 45 JH radio largo 3"
- Lubricante para tuberia PVC

Equipo:
Herramienta menor

Medida:
Unidad (UND) de codo instalada y aprobada por la Interventoria. Incluye todos los materiales, soportes y
trabajos necasarios.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el llem “Codo 45° JH radio largo en HD de
3" e incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos
existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles
de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del
Contralista.

ltem de pago:

Item Dascripeion Unidad

31128 CODO A5 JH RADIO LARGO EN HD DE 3* Unidad (UND)
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3.1.1.30 REJILLA DE CRIBADO
Descripcion:
Instalacién de rejila de cribado, destinada a garantizar el correcto funcionamiento del sistema de
alcantarillado.
Materiales;
- Varilla corrugada no 4 (1/2" * 6m)
Equipo:
Herramienta menor
Medida:

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?) de codo instalada y aprobada por la Interventoria. Incluye
todos los materiales, soportes y trabajos necesarios.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "REJILLA DE CRIBADO" e incluira
todos los coslos asociados con: personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes,
establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y conlroles de calidad,
gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del Contratista.

ltem de paqo:

ltem Descripsién Unidad

31130 REJILLA DE CRIBADO Metro cuadrado (m?)

3.1.1.31 CONCRETO DE 4000 PSI PARA TANQUE DE ESTACION DE BOMBEO

Descripion:
Concreto de 4000 PSI para tangue de la estacion de bombeo, reforzada segun diseno estructural. Permite
recibir muros en bloque y cafiuelas, asegurando estabilidad de la estructura.

Materiales:
- Concrelo premezclado 3000 psi
consorcivcampusuniversitarivggmail.com
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- acero de refuerzo.

Equipo:
Formaleta, vibrador, nivel, cinta métrica, herramientas de albarileria.
Procadimiento de construccion:

Se nivelara el fondo de la excavacion, se coloca acero segun planos, se encofra'y vacia el concreto. Se vibra
adecuadamente y se deja curar minimo 7 dias.

Contral y tolerancia:
Falta de nivelacion, fisuras o segregacion del concreto obligan a su demalicion y reconstrugeion.
Medida:

Metro cubico (M?) de concreto de 4000 P8I y verificada por la Interventoria.

ltem de pago:
tem Descripion Unidad
CONCRETO DE 4000 PSI PARA TANGUE DE o
A3 ESTACION DE HOMBED Melro.cilifo (i)

3.1.1.32 CERRAMIENTO MALLA ESLAB, CAL 12 THG2 Y TUBERIA GALVANIZADA 2 PULG. * 3MM,
INCLUYE ANGULOS 1 1/2", PLATINA 1/2*1/8, ALAMBRE DE PUA CAL. 12.5, BRAZO PORTA
ALAMBRE DE PUAS, ACERO DE REFUERZO ESTRUCTURAL GRADO 60000 PSI,
ESTRUCTURA DE CONCRETO DE 3000 PStY PUERTA DE ACCESOC.

Deseripcion:

Se realizara la construccion e instalacion de un cerramiento en tuberia, malla eslabonada y alambre de plias
que se manejara en esta obra civil previamente indicadas en los esquemas para construccion, para delimitar
el area de la estacion de bombeo para brindar seguridad en las instalaciones.

Materiales:

Mortero 1:3
- Anticorrosivo
- Disolvente Thiner
consgrciucHnpusyniversitacio@gimail com
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- Angulo O Perfil 2'X2"X3/16"

- Soldadura 6013x1/8 Pulg

- Esmalte Analoc Pintuland

- Alambre Galvanizado Cal 14

- Malla Eslabonada Calibre 12 Hueco 22"

- Tuberia Galvanizada Negra C-40- 2" - Norma Astm-A53
- Platina 1"1/8

- Herramienta menor
- Equipo de Soldadura
- Equipo de Oxicorte

- Andamio Tubular

Procedimiento de construccion:

Se debe marcar el trazado exacto del cerramiento en el terreno, realizar la cimentacion para la estructura de
los postes e instalacion, realizar la instalacion de la malla eslabonada, instalacion de puerta y alambre de
plias.

Medida:

La unidad de medida es el metro lineal (ml) del cerramiento y aprobada por Ia Interventoria, Incluye todes los.
materiales, soportes y frabajos necesarios.

Pago:

El pago se realizaré al precio unitario pactado en el contrato para el item “CERRAMIENTO MALLA ESLAB,
CAL 12 THG2 Y TUBERIA GALVANIZADA 2 PULG.* 3MM, INCLUYE ANGULOS 1 1/2", PLATINA 1/2*1/8,
ALAMBRE DE PUA CAL. 12,5, BRAZO PORTA ALAMBRE DE PUAS, ACERQ DE REFUERZO
ESTRUCTURAL GRADO 60000 PSI, ESTRUCTURA DE CONCRETO DE 3000 PSI Y PUERTA DE
ACCESO" e incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales y planos, verificacion de
puntos existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y

controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y ufilidad
del Contratista.

consorcivcampusuniversitasiog gmail.com
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item de pago:
ltem Descripcion Unidad

CERRAMIENTO MALLA ESLAB, CAL 12 THB2 Y TUBERIA GALVANIZADA 2 PULG.
sqqga | 3MM, INCLUYE ANGULOS 1 12", PLATINA 112°1/8, ALABRE DE PUA CAL 125, | s neat (i
o BRAZO PORTA ALAMBRE DE PUAS, ACERQ DE REFUERZO ESTRUGTURAL GRADO

0000 PS, ESTRUCTURA DE CONCRETO DE 3000 PSI Y PUERTA DE ACCESO

3.1.1.33 ESPEJO EN TRITUTRADO E=0,10.
Descripeion:
Objeto: Esta especificacion técnica particular establece los requisitos para la instaiacion de una superficie de

apoyo o base con material pétreo triturado, uniforme y compactado, de espesor constante de 10 ¢m para la
eslacion de hombeo.

Maleriales:
- Triturado (cantera)

Equipo:
Herramienta menor

Procedimiento de construccion:

La instalacion debe hacerse uniforme del material triturado de una capa de 10 cm de espesor, se debe
compactar bien y verificar que haya quedado con la nivelacion y pendiente requerida.

Medida:

La unidad de medida es el melro cuadrado (m?) del espejo en titurado de instalada y aprobada por la
Interventoria. Incluye todos los materiales, soportes y trabajos necesarios.

Pago:
El pago se realizard al precio unitario pactado en el contrato para el item "ESPEJO EN TRITUTRADO
E=0,10" e incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales y planos, verificacion de

puntos existentes, establecimiento de la red de confrol, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y
controles de calidad, gestion amblental, seguridad y salud en el frabajo, administracion, imprevistos y utilidad
del Contratista.

cunsorcivcampu
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Itern de pago; ltem de pago:

,_Ham Descripcion Unidad item Descripcian Unidad

‘ 31133 ESPEJO EN TRITUTRADO E=0,10, Metio cusdrada (m2) 31434 | TAPAEN m’ggfé‘f oy Metro cuadrado (2)
3.1.1.34 TAPA EN LAMINA ALFAJOR E=2,5 MM CON ANGULO 2" X 2" X 3/16" 312 ACOMETIDA HIDRAULICA
Descripcion: 3.1.2.1 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL CONGLOMERADO

Tapa cuadrada para el tanque de la estacion de bombeo, elaborada en lamina alfajor de £=2.5 mm con Vier numerel 14.4.2

angulo, para recibir carga peatonal. )
3.1.2.2 ARENA PARA CAMA Y PROTECCION DE TUBERIA

Materiales:
Materiales: Ver numeral 3.1.1.2
- Angulo o Perfil 2'X2"X3/16"
- Lamina Alfajor 2.5mm 143m 3.123 RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION
; Ver numeral 2.1.1.8
Eauipo:
Herramienta menor 3.1.24 RED DE DISTRIBUCION PVC-P 4" RDE 21.
Procedimiento de consiruceion: Descripion;
Lainstalacion debe hacerse de manera vertical, desde la red de desagie hasta superar |a cubierta en minimo Tubsria PVC-P de 4 puigades, sen.e RDE 21, para redes principales de distibucion de agua poteble. Esta
30 om, Las uniones se realizarén con adhesivo o anillos, asegurando estanqueidad. Se recomienda usar tuberla esta disefiada para alta presion y larga duracin, adecuada para lineas de conduceion y anillos.
abrazaderas para fijacion y revisar la alineacion anles del anclaje definilivo. Materiales:
Medida: - Tuberia PVC-P 4", serie RDE 21, accesorios de presion.
La unidad de medida es el metro cuadrado (m?) de la tapa instalada y aprobada por la Interventoria, Incluye Equipo;

todos los materiales, soportes y trabajos necesarios. . Excavadora, compactadera, equipo de unién, nivel de burbuja,

Pago: Procedimiento de construccion:
El pago se realizar 2l precio unitario pactado en el contrato parael item “TAPA EN LAMINA ALFAJOR E=2,5

MM CON ANGULO 2" X 2" X 316" e incluira todos los coslos asaciados con: personal, equipos, materiales

Instalacion en zanja sobre cama de arena compactada, unién por junta elastica o adhesivo segUin disefio.

Pruebas hidraulicas obligatorias.
¥ planos, verificacion de puntos existentes, establecimiento de |a red de contral, proteccion y mantenimiento

o ) ) A Control y tolerancia:
demarcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud enel trabajo, administracion,
imprevistos y uilidad del Contratista, Medids:

Metro lineal (ML} instalado, probado y aprobado por la Interventoria

cunsoraocdrpusuniversitariogr armail . com cansorcinrampusuitiversitariogogmall.con
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Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “RED DE DISTRIBUCION PVC-P
4" RDE 21" e incluir todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales y planos, verificacion de
puntos existentes, establecimiento de la red de control, prateccion y mantenimiento de marcas, ensayos y
controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad
del Contratista.

ltem de pago:

ftem Descripcion Unidad

3124 RED DE DISTRIBUCION PVC-P 4° RDE 21 Melro Lineal (ml)

3.1.2.5 RED DE DISTRIBUCION PVC-P 6" RDE 21,

Deseripcion:

Tuberia PVC-P de 6 pulgadas, serie RDE 21, para redes principales de distribucion de agua potable. Esta
tuberia est4 disefiada para alta presion y larga duracion, adecuada para lineas de conduccion y anillos.

- Tuberia PVC-P 6", serie RDE 21, accesorios de presion.

Equipo:
- Excavadora, compactadora, equipo de union, nivel de burbuja.

Procedimienta de construccion:

Instalacion en zanja sobre cama de arena compactada, union por junta elastica o adhesivo segun disefo.
Pruebas hidraulicas obligatorias.

Conirol v tolerancia:

Medida:

Metro lineal (ML) instalado, probado y aprobado por la Interventoria

consorcivcampusuniversitario@gmall.com
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Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “RED DE DISTRIBUCION PVC-P
6" RDE 21" e incluira todos los costos asociados con: persanal, equipos. materiales y planos, verificacion de
puntos existentes, establecimienta de la red de control, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y
controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el rabajo, administracion, imprevistos y utilidad
del Contratista.

ltem Descripcion Unidad

3125 RED DE DISTRIBUCION PVC-P 6" RDE 21 Metra Lineal (mf)

3.1.2.6 TEE DE 4X4X4 UZ PVC.

Deseripeion:

Instalacion de TEE DE 4X4X4 U.Z PVC., destinada a garantizar el correcto funcionamiento del sistema de
alcantarillado.

Materiales:
- TEEUZ4"*4"*4"
- soldadura liquida PYC

Equipo:
Herramienta menor

Medida;
Unidad (UND) de TEE instalada y aprobada por fa Interventoria. Incluye todos los materiales, soportes ¥
trabajos necesarios.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “TEE DE 4X4%4 U.Z PVC" e incluira
todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales y planos, verificacion de puntos existentes,
establecimiento de |a red de contral, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad,
gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos ¥ utilidad del Contratista.

consorcipcampusunivei sitarivgpgmall.com
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item de pago:
ftem Descripcian Unidad
3127 TEE DE 4X4%4 UZ PVG Unidad {UND)

3.1.2.7 CODO DE 4 PULG PVC.

Descripeion:

Instalacion de CODO DE 4 PULG. PVC., destinada a garantizar el correcto funcionamiento del sistema de
alcantarillado.

Materiales:

CODO DE 4 PULG. PVC
- soldadura liquida PVC

Equipo;

Herramienta menor

Medida:

Unidad (UND) de codo instalado y aprobade per la Interventoria. Incluye todos los materiales, soportes v
trabajos necesarios.

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “CODO DE 4 PULG. PVC" e incluira
todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales y planos, verificacion de punios existentes,
establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad,
gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracian, imprevistos y utilidad del Contratista.

Item de paqo:

ltem Descripeian Unidad

3128 CODO DE4 PULG. PVC Unidad {UND)

consorcivcampusuniversitario@ygmail.com
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3.1.2.8 TAPON PVC LISO DE 4 PULG.

Descripcion:

Instalacion de TAPON PVC LISO DE 4 PULG, destinada a garantizar el correcto funcionamiento del sistema
de alcantarillado.

Materiales:
- TAPON PVC LISODE 4 PULG
- soldadura liquida PVC

Herramienta menor
Medida:

Unidad (UND) de tapon PVC liso instalado y aprobado por la Interventoria, Incluye todos los materiales,
soportes v trabajos necesarios.

Pago:

El pago ¢e realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “TAPON PVC LISODE 4 PULG' e
incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales y planos. verificacion de puntos
existentes, establecimiento de la red de control, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles
de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracien, imprevistos y ufilidad del
Contratista.

item de pago:

ltem Desaripeion Unidad

3128 TAPON PVC LISODE4 PULG Unidad (UND)

3.1.2.9 TAPON PVC LISO DE 6 PULG.

Descripcion:

Instalacion de TAPON PVC LISO DE 6 PULG, destinada a garantizar el correcto funcionamiento del sistema
de alcantarillado.

ronsorcluocampusuniversitariogegmail.com
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Materiales:
eriales: Medida:
¢ TARSRENGUSADEGRULD Unidad (UND) de valvula instalada y aprobada per la Interventoria. Incluye fodos los materiales, soportes y
- soldadura liguida PVC feseics fecaanio
Equipo: Pago:
iR T El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “VALVULA SELLO ELASTICO DE
Medida; 4 PULG" e incluira todos los costos asociados con: persanal, equipos, materiales y planos, verificacion de
Unidad (UND) de tapon PVC liso instelado y aprobada por la Interventoria, Incluye todos los materiales, puntos existentes, establecimiento de la red de conirol, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y
soportes y {rabajos necesarios. controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el rabajo, administracion, imprevistos y utilidad
del Contratista.
Pago:
El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item “TAPON PVC LISO DE 6 PULG'e tem de pago:
incluira todos los costos asociados con: personal, equipos, materiales y planos, verficacion de puntos tem Descripeién Unidad
existentes, establecimiento de la red de confrol, proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y confroles 31210 VALYULA SELLO ELASTICO DE4 PULG Unidad (UNG)
de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud en el trabajo, administracion, imprevistos y utilidad del
Confrafista. 3.1.2.11 VALVULA SELLO ELASTICO DE 6 PULG.
item d o Deseripeion:
Instalacion de VALVULA SELLO ELASTICO DE 6 PULG, destinada a garantizar el correcto funcionamiento
ltem Deseripeion Unidad
del sistema de alcantarillado.
3129 TAPONPYC LISO DE 6 FULG Unidad (UND)
Materiales:
3.1.2.10 VALVULA SELLO ELASTICO DE 4 PULG. - VALVULA SELLO ELASTICO DE 6 PULG
Deseripeian: - Lubricante para tuberia PVC
Instalacion de VALVULA SELLO ELASTICO DE 4 PULG, destinada a garantizar el correclo funcionamiento Enuipo:
del sistema de alcantarillado. Herramienta menor
Malegales: Medida:
©  VebUABSLLO RLARTICHDE 4 LLO Unidad (UND) de vélvula instalada y aprobada por la Interventoria. Incluye todos los materiales, soportes y
- Lubricante para tuberia PVC frabajos necesarios
Equipo:
Herramienta menor

sorcipcampusuniversitaria@pmail com cottkprclocampusuniversitaromgmail.con
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Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "VALVULA SELLO ELASTICODE
6 PULG" ¢ Incluira todos los costos asaciados con: personal, equipos, materiales y planos, verificacion de
puntos existentes, establecimiento de la red de control, protection y mantenimiento de marcas, ensayos y
controles de calidad, gestion ambiental, sequridad y salud en el trabajo, administracién, imprevistos y utilidad
del Contratista.

Item de paqo:

ftem Descripeién l Unidad

31211 VALVULA SELLO ELASTICO DE & PULG ‘ Unidad {UND}

3.1.2.12 ACOMETIDA DOMICILIARIA EN TUBERIA DE 1" INCLUYE MEDIDOR Y CAJILLA.

Descripcion:

Instalacion completa de acometida domiciliaria en tuberia PVC-P o PEAD de 1 pulgada desde |a red principal
hasta el punto de consumo. Incluye medidor, caja de proteccion y accesorios. Cumple normas técnicas y
especificaciones de la empresa prestadora del servicio.

Materiales:
- Tuberia 1"
- medidor tipo charro tnica o multichorro
- caja plastica o metalica
- valvula de corte.

- Taladro
- Compactadora
- herramientas de plomeria.

Se hace la derivacion desde la red principal con conexion controlada, se instala la linea hasta el medidor, se
fijala caiilla y se realiza prueba de estanqueidad. Se registra lectura inicial.
vonsarclocampusuniversitariog gmall.com
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Contral y tolerancia:
No se permitirs Medidor mal ubicado, fuga. o instalacion sin sello seran rechazados.

Medida:
Unidad (UND) de cometida demiciliaria Instalada y aprobada por la Interventoria. Incluye todos los maleriales,
soportes y frabajos necesarios,

Pago:

El pago se realizara al precio unitario pactado en el contrato para el item "ACOMETIDA DOMICILIARIA EN
TUBERIA DE 1" INCLUYE MEDIDOR Y CAJILLA" e incluira todos los costos asociados con: personal,
equipos, materigles y planos, verficacion de puntos existentes, establecimiento de la red de control,
proteccion y mantenimiento de marcas, ensayos y controles de calidad, gestion ambiental, seguridad y salud
en ¢l rabajo, administracién, imprevistos y utilidad del Contratista,

liem de pago:

jtam Deserlpeion Unldad

ACOMETIDA DOMICILIARYA EN TUBERIA DE 1 INCLUYE )
31292 | ERIDOR Y CAJLLA Unidad (UKD

By B Mlamzar ooz

[NGENIERO CIVIL - ESP. EN GERENCIA ESTRATEGICA Y COSTOS
M.P. No. 121037-0508226 NTS

EDWINY BERRIO
INGEN/ERO CIVIL - ESP. VIAS Y TRANSPORTE
M.P 54202-152017 NTS
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