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CONTRATO DE CONSULTORIA
No 1233 del 20 de marzo de 2025

OBJETO:

REALIZAR EL DIAGNOSTICO TECNICO, FINANCIERQ Y JURIDICO DEL
ESTADO DE LA RED DE COOPERANTES COMO FORTALECIMIENTO DE
LAS CAPACIDADES INSTITUCIONALES PARA LA SEGURIDAD, LA
CONVIVENCIAY ACCESO A LA JUSTICIA EN EL DEPARTAMENTO DE
CASANARE.
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| MR FECHA INFORME 10 de Septiembre de 2025
'I ACTIVIDADES No.
DATOS BASICOS DEL CONTRATO
Ho DEL CONTRATO ¥ FECHA Contrato de Consultoria Mo. 1233 del 21 de marzo de 2025.
SETENTA Y CUATRO MILLONES QCHOCIENTOS
VALOR DEL CONTRATO VEINTINUEVE MIL GCHOCIENTOS SETENTA ¥ DOS
PESOS (374 B28.872)
 CONTRATANTE DEPARTAMEMNTO DE CASANARE
CONTRATISTA FUNMDACION GEDESARROLLO
Mo. DE IDENTIFICACION 8002009440
PLAZO DE EJECUCION UM (1) MES

EDGAR RICARDO BERNAL MARTINEZ - DIRECTOR DE

SR SEGURIDAD Y CONVIVENCIA
FECHA DE INICIO 2025-04-01
FECHA DE TERMINACION 2025-04-30

FERIODO DEL INFORME

01 DE ABRIL AL 30 DE ABRIL DE 2026

REALIZAR EL DIAGNOSTICO TECNICO, FINMANCIEROD Y
JURIDICO DEL ESTADO DE LA RED DE COOPERANTES
COMO FORTALECIMIENTDO DE LAS CAPACIDADES
INSTITUCIONALES PARA LA SEGURIDAD, LA
CONVIVENCIA Y ACCESO A LA JUSTICIA EN EL
DEPARTAMENTO DE CASANARE

OBJETO DEL CONTRATO

ACTIVIDADES REALIZADAS

ACTIVIDAD N"1. Realizar un (01) diagnéstico tecnico financiero y juridico de la infraestructura
de telecomunicaciones actual, identificando el estado de cada equipe, su funcionalidad, si estan
desactuslizados o han cumplide su ciclo de vida util. Para ello, entregara un inventaric completo
de los equipos que conforman la red de apoyo, que incluird el nimero de sane, la ubicacién
precisa de cada equipo v el responsable de su gestion, especificando si los equipos cuentan
con la respectiva plaqueta de identificacion de la Gobemacién. Asi mismo dicho diagnéstico en
lo que respecta al componente juridico debe establecer |a exigibilidad de garantias, ademas de
verificar el cumplimiento de las obligaciones de los contratos derivados, asi como el estado
lagal de los elemantos que se encuentren perdidos. El contratista deberd también realizar un
registro fotografico detallade de cada equipo v sus caracteristicas, garantizando que toda la
informacion relevante sea documentada de manera clara y precisa para gque se puedan tomar
decisiones informadas sobre la actualizacion o susfitucion de eguipos.
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EJECUCION ACTIVIDAD N*1

La ejecucion de la actividad N™1 expone el diagndstico técnico, financiero y juridico de la
infraestructura de telecomunicaciones de |@ Red de Cooperantes del Departamento da
Casanare, con &l fin de establecer su estado actual, identificar niveles de cbsolescancia y
verificar el cumplimiento de las cbligaciones contractuales. E| analisis abarcd la verificacién
fisica y funcional de cada equipe, la elaboracion de un inventario complelo con registo
fotografico, la revision de garantias y la situacion legal de los elementos extraviados,

La evaluacion incluyd visitas de campo, inspeccidn detallada de los componentss, entrevistas
a los responsables de operacion y revision de contratos y mantenimienios previos, Se
examinaron aspectos de desempefio, capacidad instalada y utifizacion real del sistema,
evidenciando deficiencias en anergia de respaldo, cableado. antenas v radios base, asi como |
pérdida da aquipos y fatta de documentacion técnica actualizada,

Este diagnostico consfituye una linea base para la toma de decisiones en materia de
actualizacion fecnologica, mantenimiento preventive y comeclivo, reposicion de eguipos, y
accxones juridicas frente a las imegularidades halladas, asegurande la continuidad vy eficiencia
de la red de telecomunicaciones,

En los anexos, se podra hallar los documenios que respaldan la informacian, con:

= Inventano técnico, registro fotogréfice completo v aciualizado y recomendaciones
estratégicas para mantenimienlo preventive, sustitucidn de equipos criticos vy
modemizacion de la red. (ver anexo 1. Disgnostico técnico - concepto Monico de torre
de comunicaciones de is vereds la palma del municipio de Nunchia)

Para la inferpretacion de la evaluacion técnica de los equipos, tener en cuenta la siguiente tabla
de conversion (ver anexo 1, numeral 4).

Estado Definicion / Criterio
Original
Bueno Equipo operativo y en condiciones aplimas para 5u uso, sin necesidad de
intervencion inmediata. -

ﬁéﬁi.ular Equipo funcional pero con signos de desgaste; requiers mantenimiento
pravantivo ¢ correctivo menor para asegurar su continuidad opearativa,

Malo Equipo no funcional o con fallas crilicas que impiden su operacibn; requiare |
reparacion mayoer o sustilucidn inmediata.

Ferdido Equijiﬂ ausente en el sifio, retirado sin autorizacion o sin raglst'm'da salida;
puede implicar hurto o extravio administrative.

Obsgervacion: sa anaxa conceplo iécnico de lorme de comunicaciones de la vereds Ia palma del
municipio de Nunchia, la cual no hacia parte del proyecto original cuyo contrato de obra y objeto
gs "CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIOMES CONM
TECNOLOGIAS MODERNAS DE INTERCONEXION IP PARA MEJORAR LA
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COBERTURA DE TRANSMISION DE SENALES PARA REPORTAR ACTOS DELICTIVOS Y
DE EMERGENCIA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE" liquidado en 2022 bajo el
proceso CAS-0AJ-LP-032-2017, relacionado en el estudio previo

- [hagnostico juridico con identificacion de incumplimientos v posibles acciones legales
(ver anexo 1.1. Diagnostico juridico)

- Estimacion de cosios de reposicidn y actualizacion tecnoldgica (Ver anexo 1.2
Diagnostico financiero)

EVIDENCIAS EJECUCION ACTIVIDAD N*1
AMNEXO 1.
Diagnostico Técnico

Concepto técnico Torre de comunicaciones vereda la palma del municipio de MNunchia
Casanare

ANEXO 1.1
Diagnostico juridico

ANEXOD 1.2
Diagnostico Financiaro

ACTIVIDAD N°2. Elaborar un (01) disefo detallado para el plan de mejoramiento de la Red de
Cooperantes, el cual incluird la identificacion y disefo de la topologia de la red, tomando en
cuenta los requerimientos técnicos y operativos para optimizar el desempedic del sistema.
Debera ssleccionar los equipos adecuados para garantizar una comunicacion eficiente,
disefiando los radicenlaces necesarics y asegurando gue estos enlaces cuenten con una
cobertura dptima mediante la emulacion de los campos de vista. Adicionalmente, se deberd
desarollar un diagrama de conexién que detalle la interconexion de los equipos de
talecomunicaciones, tanto en radiofrecuencia como en comunicacion IP, y especificar todos los
detalles constructives de la infraestructura necesaria, incluyendo materiales, soportes v los
| procedimientos de instalacién para cada componente del sistema, asegurando que la solucién

sea funcional y eficsente en la coordinacidn de las autoridades y demas actores en situaciones
i criticas.

EJECUCION ACTIVIDAD N2

En cumplimiento de la actividad, la cual consistid en elaborar un disefic detallado para el plan
de mejeramientc de la Red de Cooperantes, con idenfificacion y disefio de la topologia de red,
seleccion de equipos, disefio de radioenlaces, emulacidn de campos de vista, diagramas da
conexion en radiofrecuencia IP, y especificacion de los detalles constructivos y de instalacién,

El documento adjunto en el Anexo 2 = Plan de mejoramiento, del presente informe, se evidencia
el cumplimiento integral de dichos requisitos, sustentado en los siguientes aspectos:
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1. Disefio v Topologia de la Red

Se presanta una aruitectura completa de la red, qua integra enlaces VHF/UHF & interconexion
mediante fibra dptica y radicenlaces |IP de alta capacidad. se definen subsistemas
interconectados (infraestructura fisica, energia, radicenlaces, red troncal de fibra, centro de
moniteres y software) con principics de interoperabilidad, seguridad y sostenibilidad

2. Selaccidn de Equipos y Soluciones Tecnoldgicas

El documento describe |as especificaciones técnicas de repetidoras, radios basa, lerminales
maviles, enlaces backhaul y sistemas de energia solar, todos con capacidades de transmision,
protocolos de seguridad y redundancia que garantizan comunicacién eficiente y confiable

S& incluyen criterios de compatibilidad, protocolos de encriptacidn y estandares internacionales
(UIT, IEEE, TIA/EIA), asagurando la funcionalidad de toda la red.

3. Disefio de Radioenlaces y Emulacién de Campos de Vista

Se anexan simulaciones de cobertura realizadas con el software Radio Mobile, que modelan el
comportamiento de los radioenlaces en terreno irmegular, considerando potencia, sensibilidad
de receptores y caracteristicas de antenas

Se detallan puntos de enlace especificos entre cerros, estaclones de policia v nodos
estratégicos, validando la capacidad de transmision de datos en cada tramo.

4. Diagramas de Conexién y Detalles Constructivos

El plan incluye diagramas de enlace, repetidoras, radios base y recorrido de fibra, describiendo
la interconexidn en radiofrecuencia y comunicacitn IP

Se especifican matenales, soportes, procedimientos de instalacion y normas aplicables (NSR-
10, RETIE, TIA/EIA), asi como obras civiles para torres, gabinetes y sistemas de puesta a tierra,

3. Planificacion, Implementacion y Gobernanza

Se define un plan de implementacidn en seis fases, con responsables, indicadores de
resultado, mecanismos de control, asegurando la ejecucion ordenada y medible,

Se contemplan acciones de gobermnanza tecnelédgica, monitoreo 10T y trazabilidad patrimonial,
fortaleciendo la sostenibllidad y el control institucional

' Es a5l come dimos cumplimiento a la actividad de manera completa, al entregar un plan
técnico-cperativo integral que optimiza el desempefio de la Red de Cooperantes con tecnologia
de ultima generacion, garantiza cobertura dptima mediante estudios de campo y simulaciones,
documenta con precision la interconexion de equipos v los detalles constructives.

una hoja de ruta viable para la modernizacidn y sostenibilidad de la red, asegurando que la

Este disefio no solo responde a los requerimientos técnicos y operativos, sino gque proporciona |
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infraestructura cumpla su funcién estratégica en la coordinacion de autoridades ¥ actores en
situaciones criticas.,

EVIDENCIAS EJECUCION DE ACTIVIDAD N°2

ANEXO 2

| Plan de Mejoramiento

| ANEXO 2.1
Presupuesto detallade APUS

ANEXO 2.2
Diagrama Enlace

ANEXD 2.3
Diagrama radio base

ANEXD 2.4
Diagrama de repetidoras

ANEXO 2.5
Sisterna Foto Voltaico

ANEXO 2.6
I' Archivo Kmz

AMNEXO 2.7
Recaorrida de |a fibra

ACTIVIDAD N°3 Realizar un (01) analisis detallado para identificar las necesidades de
actualizacion tecnolgica del sistema, considerando las (limas tendencias en
telecomunicaciones y las condiciones especificas del Departamento de Casanare. Esto inciuira
la evaluacion de los equipos y |a Infraestructura existente, identificando las dreas criticas que |
requieren mejoras, ampliacion de cobertura o integracion de tecnologias emergentes. A partlr
de este diagnéstica, se deberan plantear las recomendaciones necesarias para maximizar la
afectividad del sistema, asegurando una comunicacion eficiente y una respuesta oportuna ante
emergencias y actos delictivos, y proponiendo soluciones tecnolbgicas que garanticen la
cantinuidad y optimizacion de la red de telecomunicaciones.

EJECUCION ACTIVIDAD N°3

La Actividad N.° 3 sa ejecutd y cumplié en su totalidad, entregando un analisis integral y
documentado que determina las necesidades de actualizacion tecnologica de la Red de
Cooperantes del Departamento de Casanare. Este trabajo considerd tanto las tendencias
acluales en telecomunicaciones coma las condiciones técnicas, geograficas y operativas del

5



pal

INFORME DE ACTIVIDADES

[
F il H & & &£ 1 B MW = R

GEDESARROLLO

termitoric, con el fin de garantizar la continuidad y la eficiencia del sisterna de comunicaciones
an la atencion de emergencias y la seguridad ciedadana.

El dezarrollo de esta actividad se apoyo en la informacién recolectada durante la Actividad N.°
1, en Ia cual se levantd un inventario detallado de los equipos v de ke Infrasstructura de
telecomunicaciones, En este diagndstico inicial se clasificd el estado de cada elemento —
buano, regular, malo y pardido— y se identificaron hallazgos criticos como obsolescencia de
equipos y radioenlaces, deficiencias en los sistemas de energia de respalde, fallas
estructurales en torres y gabinetes, asi como pérdida o hurto de repetidoras v radios base,
Estos resultados constituyeron la base objetiva para evaluar las brechas lecnologicas y
determinar las areas que reguieren modernizacion, reposicion o ampliacion de cobertura.

De igual manera, la ejecucion de esta actividad se integrd de forma directa con los avances de
' la Actividad N.° 2, que contempld el disefio de Ia topologia de Ia red, la seleccién de equipos
! adecuados y compatibles con estandares internacionales, el disefio de radioenlaces vy la
elaboracion de diagramas de interconexidn en radiofrecuencia v comunicacidn IP. El analisis
de actualizacidn tecnoldgica validd y complementd este disefio, asegurando que las soluciones
del plan de mejoramiento respendieran a las necesidades reales de cobertura, capacidad,
resiliencia y sostenibilidad previamente detectadas an el diagndstico,

El informe de ejecucion presenta una evaluacion integral de equipos e infraestructura, la
identificacion de zonas criticas y puntos de falla con priofizacion de intervencion,
recomandaciones para integrar tecnologias emergentes como radio digital de alta capacidad,
energia solar, monitoreo loT y ampliacion de enlaces |P, asi como una propuesta de acciones
escalonadas para garantizar la continuidad operativa v la optimizacion de la red.

Observacion: La evaluacion de los equipos y la infraestructura existente, identificando las éreas
criicas que requieren mejoras, ampliacion de cobertura o integracidn de tecnologias
emergentes se relacionan en el Anaxo 1. diagnostico t&cnico.

EVIDENCIAS EJECUCION DE ACTIVIDAD N°2
ANEXO 3
Analisis detallado - actualizacion del sistermna

ACTIVIDAD N* 4. Elaborar un (01) presupuesto detallado para la intervencion, que contemple
todos los aspectos necesarios para la puesta en marcha de la red de cooperantes. Este
presupuesto debe incluir las especificaciones técnicas para la adquisicidn de equipos, asi como
los costos asociados a los detalles constructivos necesarios para la implementacion de la
infraestructura, como la instalacion de antenas, radicenlaces, y equipos de
telecomunicaciones. Deberd también incluir los planos y diagramas de red correspondiantas,
especificando la ubicacion de los equipos v la infraestructura necesara. Ademas, deberd
proparcionar las fichas técnicas de los equipos propuesfos, con sus especificaciones,
caracteristicas y garantias, asegurando que todos los elementos sean adecuados para la
operatividad y sostenibilidad del sistema de telecomunicaciones.
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EJECUCION ACTIVIDAD N°4

La actividad se desarrollc de manera integral, cumpliendo con el objetivo de disefar un
presupuesto técnico y financiero completo que respalde la puesta en marcha de la Red de
Cooperantes. Este proceso incluyd un analisis minucioso de |08 requerimientos de
infrasstructura de telecomunicaciones, garantizando su operatividad, escalabilidad vy
sostanibilidad an el tiempo.

En una primera fase, se realizd la recoleccion y verificacion de informacion técnica sobre las
condiciones del territorio (ver Anexo 1, apartades 1.1 y 1.2), los requerimientos de conectividad
y las especificaciones de los eguipos necesarios (ver Anexo 4.1). Esta etapa permitié identificar
las particularidades topograficas, climaticas y logisticas de |a region, asegurando la seleccion
de tecnologia adecuada para el contexto del Departamento de Casanare.

Con base en la informacidn recopilada, se estructurd un presupuesio detallado, el cual
contempla;

« Adquisicion de equipos de telecomunicaciones: incluye las especificaciones lécnicas,
capacidades, garantias y caracteristicas de antenas, radioenlaces, routers, sistemas de
respaldo enargético y demas dispositivos indispensables para la operacion de la red.

« Costos constructivos y de instalacién: desagregacién de mano de obra, materiales,
adecuaciones de infraestructura y todos los elementos necesarios para la instalacidn y
puesta an funcionamiento de antenas, radioenlaces y equipos complementarios.

= Planos y diagramas de red. representacion grafica de la ubicacidn estratégica de cada

componente, con indicacidn de puntos de instalacion, interconexiones, distribucion de |

la sefial y rutas de conectividad.

» Fichas técnicas de los equipos propuestos: documentacion gque detalla las
especificaciones, parametros de funcionamiento, cerificaciones, garantias de calidad y
criterios de mantenimiento preventivo y correctiva,

El documento final presenta un presupuesto consolidado con desglose de costos por rubro,
analisis de viabilidad financiera y respaldo técnico, asegurando que cada elemento cumpla con
los estandares de calidad, seguridad y sostenibilidad requeridos para la puesta en marcha y el
mantenimiento a largo plazo de la Red de Cooperantes,

Adiclonalmente, se realizé la entrega de un plano general de la red propuesta, complementado
con los diagramas presentados en los anexos de la Actividad N° 2, lo cual permite una
visualizacitn integral del disefio, la ubicacién de los equipos y la infraestructura necesaria.

Este resultado garantiza una infraestructura sélida, eficiente v adaptable a las tendencias
actuales en telacomunicacionsas, respondiendo a las condicicnes geograficas y operativas del
Departamento de Casanare y asegurando la continuidad del servicio en el iempo.

Observacian: El presupuesfo incluido en el Anexo 4 coresponde al mismo presentado en la
Achividad 2, dado que ambas aclividedes se encuentran interrelacionadas y comparten la
misma base pare la estruciuracion de fa evidencia.,

EVIDENCIAS EJECUCION DE ACTIVIDAD N°4

ANEXO 4.
Presupuesto detallado y andlisis de precios unitarios APUS

[
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ANEXO 4.1
Fichas técnicas de los equipos Propuestos

ANEXD 4.2
Plano General de la red propuesta
Ver diagramas de la red propuesta (anexos del 2.2 al 2.7)

ACTIVIDAD N°® 5. Elaborar un (01) informe técnico final que resuma los hallazgos y
conclusionss obienidas del diagnéstico realizado, asi como las recomendaciones para la
correcta operacion y mantenimiento continuo del sistema, Este informe debera incluir un
analisis detallado sobre el estado de |la infraestructura, los equipos y los radicenlaces, y las
acciones necesarias para asegurar la sostenibilidad a largo plazo del sistema. Ademas, al
informe deberd contener un diagnastico especifico sobre el mantenimiento del sisterna, con las
recomendaciones pertinentes para garantizar su operatividad,

EJECUCION ACTIVIDAD N°5

En cumplimiento de la actividad establecida, se elabord el Informe Téenice Final que integra
los hallazgos, conclusiones y recomendaciones derivadas del diagnéstico técnico, financiero y
juridico de la Red da Cooperantes del Departamento de Casanare, conforme a kb estipulade
en &l contrato de consultoria N.° 1233 del 20 de marzo de 2025,

El informe presenta un andlisis detallade del estado de la infraestructura, equipos vy
radicenlaces, identificando las condiciones actuales de operatividad, los niveles de
obsolescencia y las necesidades de actualizacion tecnolégica. Incluye el inventario completo
de los equipes con su respectiva ubicacion, numero de serie, registra fotografico y verificacion
de su ciclo de vida util, asi como el estade juridico y las obligaciones contractuales vigentes.

Como parte fundamental del documenio, se desarrolld un diagndstico especifico de
mantenimiento, el cual establece las acciones preventivas v comectivas necesarias para
asegurar |la operatividad continua del sistema. Este diagndstico detalla las rutinas de
mantenimiento recomeandadas, la penoedicidad de las intervenciones y los recursos requendos
para prolongar la vida Gtil de la infraestructura y garantizar su sostenibilidad a largo plazo.

El informe, que se entrega con sus respectivos anexos, incorpora;

= Hallazgos técnicos, financieros y juridicos (ver Anexos 1, 2 v 3) que evidencian el estado
critico de algunos componentes, la necesidad de actualizacion tecnoldgica v las
limitaciones juridicas identificadas.

« Plan de mejoramiento (ver Anexo 4) que define la ruta para la modernizacion de la red,
la reposicion de equipos, la optimizacidn de los enlaces de comunicacion v las medidas
de mantanimiento parmanente.

« Presupuesto detaliado (ver Anexo 7) que proyecta los recursos necesarios para la
gjecucion de las acciones de recuperacion y sostenibilidad del sistema.
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Este Informe Teécnico Final da cierre al proceso de diagndstico y se conslituye an la guia para
|a correcta operacion, mantenimients continuo y fortalecimiento de la Red de Cooperantes. Con
su entrega, se da pleno cumplimiento a la actividad de elaborar un informe técnico final que
sintetiza los resuftados del diagnostico y establece las recomendaciones pertinentes para
garantizar la funclonalidad y soslenibilidad del sistema de telecomunicaciones en el
Departamento de Casanare

EVIDENCIAS EJECUCION DE ACTIVIDAD N°5
AMEXO 5
Informe técnico final

ofros anexos gue hacen parte del presente informe de ejecucion:

ANEXO 6
Generalidades de la ejecucion del contrato

ANEXQ T
Contrato

Cdp

Rp

Rut

Acta De Inicio

Folizas

Aprobacion De Pdlizas
Seguridad Social Y Parafiscales
Factura Electrénica
Certificacion Bancaria

ACREDITACION PAGOS APORTES A LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD SOCIAL

Mes al que

Tipo de aporte Planilla N* comasponde ol aporte | YAIor Pagado
| SALUD 8486080732 MAYO $2,821,800
PENSION 8486080732 ABRIL $3,676,600
ARL B4B6080732 ABRIL $236,000
CCF = 84860807 32 ABRIL $503,400
ICBF 8486080732 ABRIL $677,600
SENA 8486080732 ABRIL $451,900
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DECLARACION: Manifiesto que he cumplido con las obligaciones derivadas del contrato y que
las actividades mencionadas en el presente informe comesponden a las labores efectivamenta
desarrolladas en el periodo indicado, declarando que seré responsable por las afirmaciones
contenidas en el presente documento, que sirve como soporte para certificar el cumplimiento
del objeto del contrato.

' Se anexa planila de pago de seguridad
|s:u-r:'nl (salud, pensibn y ARL) No.

OBSERVACIONES Y/O ANEXOS | 9486080732, Pensién mes de abril y
' salud del mes Mayo con fecha de pago
| 2025/05/19
|

Nombre Representante Legal: JAIME | Firma:

DANIEL SANCHEZ SUAREZ

Identificacién: 74770588 de  Yopal !

{Casanare) | /
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ACTIVIDAD 1




ANEXO 1.
DIAGNOSTICO TECNICO
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1. INTRODUCCION

El presente diagndstico técnico tiene como proposito evaluar el estado actual de |a infraestructura
tecnoldgica y de telecomunicaciones utilizada para Iz operacién de la RED DE COOPERANTES DEL
DEPARTAMENTO DE CASANARE. Este analisis permite Identificar las condiciones reales de
funcionamiento de los equipos, su nivel de obsolescencia, vigencia tecnolégica, estado fisica,
capacidad operativa y cumplimients de su cicla de vida G4l

El alcance del andlisis téonico comprende:

* |8 identificacion, verificacion y caracterizacion de cada uno de los equipos que conforman la
red de apoyo.

* La elaboracion de un inventario detallado, incluyendo registro fotografico de cada equipo.

* La evaluacidn de la funcionalidad, compatibilidad y grado de actualizacidn de los elementos
tecnoldgicos.

= Ladeteccidn de posibles fallas, rlesgas operativos o deficlencias téenicas.

* La elaboracion de recomendaciones técnicas para la  actualizacidn, reemplazo o
mantenimiento de los equipos evaluazdos,

Este diagnostico constituye un insumo fundamental para la plantficacidn de acciones correctivas y
preventivas que garanticen la continuidad operativa, la eficlencla de la red y su alineacidn con los
estandares tecnoidgicos actuales. Ademds, permite establecer una linea base sobre la cual se
proyectaran procesos de actualizacidn, modernizacidn y sostenibilidad dal sistema.

La revisicn e realizé a partir de visitas téenicas, levantamiento de inventarios, inspeceisn fisica de los
componentes, entrevistas con los actores involucrados en la operacidn, y revision documental,
permitiendo una visidn integral del estado técnico actual de la infraestructura



2. METODOLOGIA UTILIZADA

Para el desarrollo del presente informe técnico, se adoptd una metodologia integral, mixta vy
secuencial, que permitid abordar de manera sistematica los aspectos téenicos, financieros y juridicos
de la infraestructura de telecomunicaciones evaluada. La metodologia se dividid en tres fases
principales: recoleccidn de informacidn, andlisis y evaluacién, y consolidacion de hallazgos con
formulacion de recomendaciones.

2.1. RECOLECCION DE INFORMACION
Esta fase consistid en la identificacidn, levantamiento y sistematizaclon de datos primarios v
secundarios necesarios para la evaluacion. Incluya:

Revisién documental: andlisis de contratos previos, actas de entrega, infermes técnicos
existentes, registros de mantenimiento y garantias.

Trabajo de campo: visitas técnicas a las sedes donde estd instalada la Infraestructura, con el
fin de realizar inspeccidn fisica de los equipoes y condiciones del entorno.

Inventario fisico y funcional: levantamiento de informacidn datallada sobre cada equipo, su
estado operativo, ubicacion, marca, referencia, afo de adguisicion y funcionalidad,

Registro fotogrifico: documentacion visual de los equipos y puntos criticos para su posterior
analisis,

Entrevistas a actores clave: personal técnico, administrativo v juridico gue ha estado
involucrado en la operacion y mantenimiento del sistema.

2.2. ANALISIS Y EVALUACION
A partir de |3 informacian recolectada, se desarrollaron las sisuientes actividades:

Diagndstico técnico: evaluacidn del estado actual de los equipos, deteccion de obsolescencia
tacnobkbgica, verificacion de compatibilidad e identificacidn de vulnerabilidades operativas.

Diagndstico financiero: amdlisis del costo histdrico de adguisicion, gastos asociados a
mantenimiento y operacion, y estimacion de costos de reposicion,

Diagnostico juridico: verificacidn del estado legal de los equipos, andlisis de las obligaciones
contractuales, revisiones de garantias vigentes y cumplimiento de términos legales.



2.3, CONSOUDACION DE HALLAZGOS Y RECOMENDACIONES
Con base en ios diagnostitos desarrollados, se elaboraron los siguientes productos;

Un plan de mejoramiento técnico y operativo de la Hed de Cooperantes,

Un analisls de las necesidades de actualizacidn tecnoldgica.

Un presupuesio detallado de inversion,

Un Informe de hallazgos con recomendaciones para la sostenibllidad del sistema,

Un diagnéstico espacifico sobre mantenimiento, que permitird establecer planes preventivas
¥ correctivos para mejorar la efidencia operativa.

La metodologia aplicada garantizd un enfoque riguroso, objetiva y verificable, permitiendo que las
condusiones y recomendaciones derivadas del andlisis sean Otiles para la toma de decisiones
estratégicas por parte de la entidad contratante.
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3. DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA ACTUAL

La infraestructura actual del sistema de telecomunicaciones de la Red de Cooperantes del
Departamento de Casonare ostd compuesta por un conjunts de equipos, enlaces v elementos de
soparte que permiten |a transmision y recepeidn de informacion entre diferentes puntos estratégicos.
Esta red Dene como objethvo garantizar la conectividad para el intercambio de datos, vigilancia
remota, atencion a emergencias y soparte a actividades institucicnales y de seguridad,

A conbinuacion, se describen las principales companentes identificados durante ef d lagndstica:

3.1. EQUIPOS DE COMUNICACIONES
La red cuenta con diversas tipos de equipos, entre ellos:

= Antenas parabdlicas y direcclonales: instaladas en puntos elevadas para garantizar la
cobertura en zenas rurales o de dificil acceso,

= Radios de comunicacidn punto a punto v punto-multipunto: que permiten la interconexlan
entre estaciones base v nodos de repeticidn.

* Switches, routers y mddems Industriales: ubicados en centros de control v estaciones
remotas.

= Servidores y gabinetes de red: destinados al procesamiento y almacenamienta de datos, con
diferentes niveles de redundancia y respaldo.

3.2. ENERGIA ¥ RESPALDO
Algunos puntos criticos de la red cuentan con seluciones de energia complementaria;

= UPSy bancos de baterias: para garantizar continuidad operativa en caso de cortes eléctricos.

+ Paneles solares en ronas remotas: aungue en algunos casos presentan fallas por
obsolescencia o mantenimiento deficients,

3.3, INFRAESTRUCTURA FISICA ¥ DE SOPORTE
Se identificaron instalaciones complementarias como:

= Torres de comunicaclones fijas, gabinetes exterlores, soportes metdlicos y cajas de conexiin,

= Canalizaciones, racks, bandejas y estructuras de proteccion para el cableado estructurado W
de alimentacion eléctrica.
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GEDESARROLLO

la informacion base para el anadlisis correspondiente a la infraestructura del sistema serd tomada
inicialmente del Contrato de Obra pdblica No 2706 de 2017-12-28 cuyo objeto es “CONSTRUCCION
DE  INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES CON  TECNOLOGIAS MODERNAS DE
INTERCONEXION [P PARA MEJORAR LA COBERTURA DE TRANSMISION DE SERNALES PARA REPORTAR

ACTOS DELICTIVOS ¥ DE EMERGENCIA EN EL DEFPARTAMENTO DE CASANARE.” se determina gue la
estructura general del sistema debe ser de la siguiente manera,

CHAGRAMA GENERAL DE LA RED
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DIAGRAMA DE INSTALACION DE REPETIDORAS

DIAGRAMA DE INSTALACION
SISTEMA DE REPETIDORES

Antena
VHF

Linea de TX/RX

I o

MotoTrbo

Power Inyector
O Switch de
Comunicaciones

Multitoma /
Respaldo de
energla

4 LY,

.

CONVENCIONES

. Lirea de Tranzrmisian Cobibe Heliax . Cable de corexian Ethernet

I Cable de alimentacidn 110 Vac —Fuenta

Mstrocidn 2, Dipgrame ge Repefdonss
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DIAGRAMA ESOQUEMATICO PARA RADIO BASE

DIAGRAMA DE INSTALACION

RADIOS BASES
Antena

VHF

| Linea de TX/RX
5 Radio
- MotoTrbo
Fuente
Cargadora
' Energia
* 110Vac
- Red Pablica

CONVENCIONES

. Cable coaxial RG8 / 50 O

B Cable de alimentacion del Radio

' Cable multifilar No. 12 Positive 12Vdc
B cable multifilar No. 12 MNegativo 12Vdc
¥ cabie de alimentacién Fuente 110 Vac

llustracién 3. Diagrama de Radio Base

ol
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SEDESARROLLO
DIAGRAMA DE INSTALACION ENLACES TRONCALES

b f; DIAGRAMA DE INSTALACION

N - ENLACES TRONCALES

F5

Antena
Linea de TX/RX
PoE
Switche
Multitoma: Energia
de respaldo
CONVENCIONES

I cable UTP Exteriores
Cable de conexion Ethernet
W Cable de alimentacion 110Vac

Hsrracian 4, Megrame de Troacales

k1)
..I i .'.
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ENLACE ULTIMA MILLA

ENLACES ULTIMA MILLA

CAD POLICIA DEPARTAMENTAL
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—— DespachoTrbonot
5
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alISTEMA FOTOVOLTAICO

DIAGRAMA DE INSTALACION SISTEMA FOTOVOLTAICO

: Arreglo Paneles Solares
| 18Vde /50 Amp

L]
i
[
J

Red Eléctrica

* Panel de Distribucion B1
Red Publica— B2 lnversor

! Inversor Hibrida

© Multitoma 110 Vac / inversor

: Arregla de Baterias

: 12Nde /680 A
! Distema de Tierras
CONVENCIONES
. Entrrada de Paneles Solare ainversor = 'Iﬂﬂhfﬂ dE1ﬂ|gﬂ$ﬂtﬂﬂiﬂH
P : nvarsor 110 Vac
B Entrada 110 Vac Red eléctrica a inversor Electrica

B 110 Vac Sulida Inversor

I Cable multifilar No. 4 Positivo / Negativo 12Vde
I Cable Tierras No. 10

fustracion 6 Sisfema Farcwadaics



A continuacion, se presenta un resumen general de todos los elementos de tecnologia que conforman
la infraestructura de la Red de Cooperantes del Departamento de Casanare, basado en el informe
final del Contrato de Obra pdblica No 2706 de 2017-12-28

ITEM | DESCRIPCION UND | canT |  YALOR | oimroTaL TOTAL

UNITARIO
Gebinete de  comunicaciones
Shelier tipo exterior, dimensiones
1.80 de alto X 0,70 de fondo X 1.40
om, ©con rack  interna ancho
estandar de 19", medidas 90 cm de
alto x 70 em da profundidad, incluys
Caja da Breakars, Multdoma Tipo
Hospitalario de & salidas dobles,
fabricado kEmina de acero cold-
rofled calibres 16 o su egquivalents
1.5 mm, en piniwa eleciroestatica
en polve resistente al golpe, rayvado
1 |y doblez. tomas de 15A, Patch| UND 3 9.531.653 | 28594953 a7 73,447
Panel de 12 puerdos, 3 bandajas
porta equipo, barse de lemra vy
axtractoras da vantilacion, modulo
sgparado para baterias, incluye
instalacion y configuracion en cada
urd de los siios. Innduye Switch da
comunicaciones capa 2 Swilch B-
Port 10M100M000 + 2 Puarios skats
de Fibra Optica, PoE, Apilable,
| Administrable via Web y SNMP V
- 12, Configuraciin de  \ians,
soporie de [P VE con kit de Moniaje
Sistema de Puasta a tierra de
profecciin a lbs  equipos  en
gabinete de doz Polos en varila
Cobre-cobre de 2.4 mis cal 587
accesorios, amarres, Cable de
cobre desnudo no. # 2 antra los
polos, fras (3) soldaduras cadwell
| exotérmicas, urma (1) caja de
inspeccion con tapa en concreto, y
dos {2) fosas <com cemento
conductive  artificial de  alta
conductividad, incluye mano da
obra y asistencia fécnica para su |
Instalacion y puesta en marcha |
Acometida general al gabinete en |
3 |poste, en cable encauchetado 3x8
thhn'thwn

UMD 3 2158143 | 6.477.425 8.420. 658

UND | 202 7.998 1.615.798 2.100.537




Repetidor integrado de woz y dalos,
cicla de operacidn continua de S0w,
espaciamiento de caral
programable de 125 & 25 khz,
frayecionas de voz simultansas an
moda TDMA, VHF 135-174. Incluye
Suministro, instalacidn, prusbas y
puesta en marcha.

UND

12

54.590.460

655.193.520

851.751.576

Radic Base digtal dé dos vias de
45w, integrador voz vy dalos sin
lmitacidn, audio ineligenis,
frecuencia da oparacion VHF,
espaciamisnto de canal 125 khe,
Incluye  Suministre,  instalacian,
pruebas y puasta an marcha.

LIND

6.996,360

251.868.960

27 429648

Radio Backhaull Troncal de
comunicaciones para  enlaces
Punta & Purta PTF en Frecusncia
49 - 58 Ghz cepacidad de
fransmision de 750 Mbps, Incluye
Antena y soportes de instalacion,
suprasor de picos, Kit de Maontaje a
Mastil o Torre

UND

12.596.600

251.933 880 |
|

327514174

Radio puntc a punte PTFP de
COMUNICIciones con arace entra a
5 a 10 Km, en Frecuencia § Ghz,
Throughput de 100 Mbps, Incluya
soporte de  nsislacidn  onginal
supresor de picos, Kit dz Montaje a
Mastil o Torre

LMD

1.857.810

11,145,850

14.450.518

Tarminales de Usuario Radio mavil
pera Incremento de la disponibilidad
da fuarza publica e Inclusion & la
poblacién il ¥ gramios
productives an & red de apoyo

UND

2.767.948

121.789.712

158 328628 |

Sistema de Respaido de Energia,
meadiante equipo Inversor Cangador
con capacidad de 1500 watts, con
médulo de cuatro (4) baterias da
150 AM, incluye Sislema de
regulador, nversor  cargador de
baterias,, Soporta Metalco
instalacién da batarias en rack

UND

11.771.907

82 403 345

107,124,354
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Servidor RD350 (1U), Procesadar
ES-2506vd, Cores BC, Memoria
16GE Ram, Discos 2 x S00GE 10K,
Velocidad Discos 12Gbps,
Crecimianio a8 i Discos,
Controladora Rakd 7201 SAS/SATA,
Soporta  NMwelas 0F/I0VS/E0,
Fuenta 2 x 500w, Optico DVD ROM,
Warranty 3 Year On-gite [Homologo
al DLAED sin nacesidad de integrar
opciones adicionales) Licencia de
Windows Microsofi Win Swr 2018
CAL (5 User), monitor LED de 18.5"
teclado vy mouse optico

"

Licencia de Servidor, 1 Licencia de
Despachador, 2 Estationes de
Control [(Rades Maestros) o 1
conexion [P al Repetidor (Masstro),
15 Unidades de radios suscriptoras,
1 afo de aclualizaciones gratis
Fundones: Despacho de Voz,
Grabaddn da voz, GPS, Gaocarcas,
Texio, Registo de evenios,
Reportes, Trabajador sofitario Mota;
S debe adguirir un Pagquete Basico
por cada nuevo sistema Enteprise

12

LUND

UND

15.651.207

15.651.207

20.346.565

£65.696.741

65.606.741

85.405.763

PC ALL IN ONE Procesador: mnial
core 15 42000 Sislema oparativo;
Windows 10Memoria: 4 GBDisco:
500 GB SATAPantalla: 235" LED
Full HD, resclucién 1920 =x
10B0Webcam: 1,3 Mpx HDOptico:
DVD+-BRW  (Dual  LayeriVideo:
Direct® 11 / Inkal HD Graphics

UND

13

Fibra Monomodo 12 Hilos spam
1000800 para  Subsisterna de
derivacidn a en Fibra optica para
backbone mode energa cermo
venado y nodo ponal agusszul

MT

3465 4

2.995.251

17.388

5.990.502

60 .273.763

7.787.653

78355802
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14

Transcehvars mibdulos da |
Conectorizacian para fibra q:rrln:-al
eniaces a4 1 Gb Monomodo, |
incluyen Transceiver v conectores |
SFP,  induye cedificacidn de
enlaces

|

LIND

1.003.774

2.007.548

2. 608 812

15

Bandeja deslizable paa fibra

6ptica, 12 modulos de 12 fbras,
incluye Pigtails, Patch cordsSC-LC |

LIND

1.379.986

2.758.972

3.587 964

16

Pumnto de Dervaddn en fbra dptica,
en manga o mufle, induve!
derivacién o sangria de la fibra de |
12 a8 hilos |

LMD

1.201.525

2.403.050

3.123.985

17

I
Switch de 12 pueros de Fibral
Optica Gigabit SFP Ports y 4
pusrtos 10001000 Gigabit |
RJ51 puetta Serial Consold,
capaddad de Throughput: 18
Gbps, Switching Capacity: 32 Gbps,
Forwarding Rate: 23.81 Mpps, |
Maximuem AC Power Consumgption: |
56W, Rackmountable Soporte |
incluido, Spddén DS Input.

LIND

4.080.138

8.188.276

10.857.758

18

Sigtema de Firewall y seguridad
|perimetral de la red, incluye
| cortafuegos antintrisidn v antivirus |
y herramientas de seguridad fisica v |
de software l

LIND

—_—

3.641.203

1641202

4.733.564

19

Gestion, soporte v operacion del |
sisberna, incluyendo capacitacién a |
funcionados y  proceso  de
| implementacién v acompafnamiento |
[bcnico por un percdo de doce |
| miases. |

LIND

| 29.758.667

29.758.687

28.705. 767

TOTAL

$2.089,646,645 06




34. MAPA DE INSTALACION DE ANTENAS

A partir de esta informacion y se acuerdo a las visitar realizadas a cada uno de los sitios, se desarroflan
los siguientes capitulos, en los cuales se determina el estado de cada uno de los equipos que
conforman la infraestructura de la red de cooperantes



4. EVALUACION TECNICA DE LOS EQUIPOS

En este capitulo se desarroliard |a evaluacion técnica de cada uno de los equipos encontrados en cada

localidad (colegio, estacidn de policlz o entidad pdklical

4.1. DOROCUE

INSTITUCION EDUCATIVA EL ALGARROBO

Latitwd 4.99035
| gitud -71 AR544

ITEM

CANT

Gabinete de comunécaciones Shelter tipo exterior, dimensiones 1.80 de alto X 0,70
de fondo X 1.40 ¢, con rack intermo ancho estdndar de 197, medidas 90 ¢m de
alto x 70 cm de profundidad, incheye Caja de Breakers, Multitoma Tipe Hospitalario
de & salidas dobles, fabricado lamina de acero cold-rofled calibres 16 o su
equivalente 1.5 mm, en pintura electreestitica en poho retistente 3l golpe, rayada
¥ doblez, tomas de 154 Paich Panel de 12 puertos, 3 bandejas porta equipe,
| barraje da tierra y extractores de ventilacién, modulo separado para baterias,

Regular

Sistama de Puests atierra de proteccidn a los equipos &n gabinete de dos Polos en
varitla Cobre-cobre de 2.4 mes cal, 5/3°, accesorios, amarres, Cable de cobve
desnudo no. # 2 entre los pobos, tres (3] soldaduras cadwell exotérmicas, una (1)
caja de inspeccion con tapa en concrete, v dos (2] fosas con cemento conductivo
artificial de alta conductividad

Malo

Acometida general al gabinete en poste, en cable encauchetado 38 thhn/thwrn

misle

Hepetidor integrado de voz vy datos, ciclo de operacidn continua de SOw,
espaciamients de canal programable de 125 & 25 khr, trayectorias de woz

simultdneas an modo TDMS, VHF 136-174

Bueno

Frecuencia 4.9 - 5.8 Ghz, capacidad de transmisién de 750 Mbps, incluye dntenay |
soportes de instafacion, supresor de picos, Kit de Montaje a Méstil o Torre

Radio Backhaul Troncal de comunicaciones para enfaces Punto a Punto PTP en |

Buenn

Bataria de gal 150 Ah 3 12w

Panei Solar 300w 12v con soporte metdlico

Bueno

switch de 12 puertos de Fibra Optica Gigabit 5FP Ports v 4 puertos 10/100/1000
Gigait RI45,1 puerto Serial Consalé, capaddad de Throughput: 16 Ghps Switching
Capacity: 3@ Gbps, TForwarding Rate: 23.B1 Mpps, Maximum AC Power

Eunsumptr'-l_:!?;__ﬁﬁw, Ha_:kmunlahll

BirEno

& Pintar & gabineta con pintura electrostatica para evitar delerjor por corrosion
*  Poner sistemas de puesta a tierra, dado gue los equipos na tienen proteccidn
& Cambiar bateria, dado que legd 2 su punto de obsolescencia por funcionamiento
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SEDISARROLIO
= . ALCALDIA MUNICIPAL
Latitud 4.79020
Longitud -71.33664
= 43 R ITEM CANT ESTADD
Repetidor integrado de voz y datos, ciclo de operacion continua de 50w, -
espaciamiento de canal programable de 12.5 & 25 khe, trayectorias de voz 1 Bueno
simultaneas en modo TDMA, VHF 136-174
Radio Backhaul Troncal de comunicaciones para enlaces Punto a Punts PTP
en Frecuencia 4.9 - 5.8 Ghz, capacidad de transmisidn de 750 Mbps, incluye 2 —
Antena y soportes de instalacidn, supresor de picas, Kit de Montaje a Mastil
a Tarre
Paneles Solares 300w con soporte metdlico 3 Bueno
Gabinete para baterias 1 Bueno
Inversar Cargador 1500 watts o 1 Bueno
Baterias de gel 150 Afh 2 12v I a Bueno
Observaciones: -
= Realizar un mantenimiento preventivo a todo el sistema
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SEDESARROLLO

ESTACION DE POLICIA

Latitud 4.99935
Longitud -71.88544

ITEM CANT | ESTADD
Radio Base digital de dos vias de 45w, integrador voz y datos sin limitacidn, audio 1 Malo
inteligente, frecuencia de operacion VHF, espaciamiento de canal 12.5 khz, 25 khz
Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra De Vidric Marca Tram Modelo 1487 En . Bueno
La Banda De Vhf De 136 A 174 Mhz De 4 .5 Db De Ganancia
Baterfas de gel 150 Afha 12v B 1 Malo
Fuente de Pader de 12V, 25 Ah, Cargador de Bateria 1 Bueno |
Acometida general 1 Malo
Observaciones:

¢ Realizar un mantenimiento preventivo a tado el sistama

® Sg encontraron elementos que no estaban en el listado inicial del presupuesto
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4.2. NUNCHIA

' LA PALMITA
Latitud 5. 60601
Longitud -72.13379

ITEM CANT | ESTADO

Radio Backhaul Troncal de comunicaciones para enfaces Punto & Punto PTP an Perdidn
Frecuencia 4.9 - 5.8 Ghz, capacidad de transmisién de 750 Mbps, incluye Antena v 0

| soportes de instalacidn, supresor de picos, Kit de Montaje a hdstil o Torre

| Paneles Solares 300w, 12v con soporte metdlico ] Perdida
Gabinete para Baterias —= 1 Bueno
irwersor Cargador con capacidad de 1500 wikts 1] Perdida
Baterias de gel 150 4/h a 12v o Perdida

Observaciongs;
contratista anterlor retind todos los equipos sin informacidn alguna

Bstruttura
[ * Lacimentacidn & ancuentra en buen estade

* A excepcion del gabinete, todos los elementos se perdieran. £l responsable manifiecta gue =l

* |3 Antena se cayo. Pareckera ser un acto de vandalismo por los cortes que se evidenclan en fa







En La Banda De Vhf De 136 A 174 Mhz De 4 5 Db De Sanancia

GEDESARROLLD
ESTACION DE POLICIA
| Latitod 563979
Longicud -72.19462
: ITEM CANT | ESTADD
Radia Base digital de dos vias de 45w, lﬁts,gn'a:iur vOz ¥ datos sin 'Eirnitar.hjm audio i Malo
intefigente, frecuencia de aperacidn VHF, espactamients de canal 12,5 khz, 25 khz
| Baterias de gel 150 A/h a 12v 1 | Mab
Scometida general 1 Malo
Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra De Vidrio Marca Tram Modeln 1487 | Buena

Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de Bateria

Bueno

| Dbservaciones:

almacenamiento

# Laantena radio Base Omnidireccional, no estaba programada inicialmente para este punto

*  La bateria se dafd por su obsolescencla tecnoldgics, pero tamblén por condiciones ne aptas para el
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SEDESARROLLO
4.3 VILLANUEVA
[ i ESTACION DE POLICIA 2
Lativud 4 61174
| Lomgitud -72.92594
I ] = e " | camr | estabo
| Radio Base digital de dos vias de 45w, integrador voz v datos sin limitacion, audio . Perdido
inteligante, frecusncia de npera:i:‘:-n VHF, espaciarmiento de canal 12.5 khz, 25 khe
| Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra De Vidrio Marca Tram Modelo 0 Perdido
1487 En Lz Banda De VRf De 136 A 174 Mhbz De 4 .5 Db De Ganancia
Baterias de gel 150 Afh a 12v 0 Perdida
Acometida g-enenal T o Perdido
Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Cargadar de Bateria - Perdido
Dbservaciones: -
|
|
|
|
i 1 |
: ESTACION DE POLICIA CARIBAYONA |
[ Latitud 4497726 [T p— ;
| Longitud -72.75057 |
v = N | canT | estapo |
‘Radio Base digital de das vias de 45w, integrador voz y datos sin limitacidn, audio | y | Bueno
mtellgente, frecuencia de operacion YHF, espaciamiento de canal 12.5 khz, 25 kha _
Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra De Vidrio Marca Tram Modelo 1487 3 | Bueno
EnLa Ean-:la IJ-E ".|'h1' DE' HE AL74 Mhe De 4 5 Db De Eanancla
 Baterias de gel 150 A/h a 12v |1 | Malo
Acometida general | 1 Malo |
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4.4, SABANALARGA

ESTACION DE POLICIA

Latitud 4.85010
Longitud -73.040495

ITEM | canT

ESTADOD

Radio Base digital de dos vias de 45w, Integrad'cnr' voz -,.-'r'iatns sin limitacion, audio |
inteligente, frecuencia de operacidn VHF, espaciamiento de canal 12.5 khz, 25 khz

Malo

e
Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra De Vidrio Marca Tram Modela | 4
1487 En La Banda De Vhf De 136 A 174 Mhz De 4 .5 Db De Ganancia

Buenao

Baterias de gel 150 A/h a 12v

“Acometida general i

Mala
Buena

Obsarvaciones:
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4.5, TAMARA

' ESTACION DE POLICIA
Latitud 5.B3065 -
Longitud -7 1.16005

I TTEM ' 3 ' CANT | ESTADO |
Radio Base digital de dos vias de 45w, Integrador voz y datos sin limitacién, audio Malo |

inteligente, frecuencia de operacién VHF, espaciamiento de canal 12.5 khz, 25 khz 1

Ohservaciones:



el

CEDESARROLLO

4.6. PORE
ESTACION DE POLICIA
Latitud 5.72601
Longitud -71.99662
ITEM CANT ESTADC

Radio Base digital de dos vias de 45w, integrador vor v datos sin limitacidn, audio Malo
| inteligente, frecuencia de operacion VHF, espaciamiento de canal 12.5 khz 25 khz

Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra De Vidrio Marca Tram Modelo 1487 Bueno

En La Banda De Whi De 136 A 174 Mhe De 4 .5 Db De Ganancia
| Baterias de gel 150 A/ha 12v Malo
! Acometida genaral - — Malo
| Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de Bateria Mala

; Dbservaciones:
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4.7. PAZ DE ARIPORC - = e
5 'ESTACION DE POLICIA '
Latitud 5.87682 N
Longltud -71.59602
ITEM (o EAH'I'—l ESTADO i

| Radio Base digital de dos vias de 45w, Integrador voz ¥ datos sin limitacion, audio Malo
. mtetlgenr.e Frﬂcyg:rliha_c_l_e npmaclubn VHF, espaciamiento de canal 12.5 khz, 25 khz |

Antena Para Radie Base Omnidireccional En Fibra De Vidric Marca Tram Madelo 1487 ‘ 1 | Bueno |

!En La Banda De 'Ipftf_ﬂ_g 136 .ﬁ 174 Mhz Ded 5Db Dir Ganancia Y [ |||

Baterfes de gel 150 A/h a 12w ) B _ _ | il | Bueno |

ﬂ'himil-:ll:ll'lﬁ




SEDESARROLLO
BASE MILITAR EJERCITO PAZ DE ARIPORD CASANARE I
| Latitud 5.87650 -
| Longitud -71.88867 |
B TEM | CANT | ESTADOD |

| Radio Base dtgltal de dos vias de 45w, Integrador voz vy datos sin limitacién, audio b Perdido
Il'le':IIEE'r‘:tE frecuancia de operacidn VHF, E'_HF.‘EI.I'_IEIITIIE'HIE de canal 12.5 khz, 25 khz

Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra De Vidrio Marca Tram Modelo 1487 En y | Perdido |
La Banda De "."hf De 136 .li'L l?d Mihz I:Ie- 4 5 Db D [_;E,na“,_“

| Baterfas de gel 150 .ﬂs,.fh a 1:-:v 0 | Perdido |
| Acometida general — = 10 | Perdido |
| Fuente de Pod Er de 12"-' 25 Ah, Cargador de Bateria 0 | Perdido |

nl:lsemuum}s*

| Unawvez ingresada, se pu do corraberar que los equipos no se encuentran, El encargado manifiesta gue todos
In-: equipos e las lievaron, no hay registro de Hllda que tnrn:-b-n e esta afirmacidn




5. TAURAMENA CASANARE
=1. TAURAMEMNA

s

SEDESARROLLO

TAURAMENA - CERRO EL VENADO

Latitud 5.35185
Langitud -72.42320

ITEM | CANT | ESTADO

Switch de comunicaclones capa 2 Switch 8-Port 10/100/1000 + 2 Puertos slots de Fibra . Bueno
Optica, PoE
Repetider Integrado de voz y datos, ciclo de operacidn continua de 50w, espaciamiento Buenao
de canal programable de 12.5 & 25 khz, trayectorias de voz simultineas en moda TDORAA,

| VHF 136-174 1
Radio Backhaul Troncal de comunicaciones para enlaces Punto a Punte PTP en Frecuencia Bueno |
4.9 - 5.8 Ghz, capacidad de transmision de 750 Mbps, incluye Antena y soportes de | 3
instalacion, supresor de picas, Kit de Muntaje a Mastil o Torre
“Radio punto a punto PTP de l:umunll:al.‘.lﬂnes con enlace entre 5 a 10 Km, &n Frecuencia 5 Bueno
Ghz, Thraughput de 100 Mbps
Paneles Solares 300w con soporte 3 Regular
Gabinete para baterias 1 Malo
Inversor Cargador con capacidad de 1500 watts a Pardido
Baterias de gel 150 &/h a 12v 0 perdido

Observaciones:




ESTACION DE POLICIA

! Latitud 5.01891
Longitud -72.75069

firmitacion, audio inteligente,

[ Es.pmamlentn de canal 12,5 khz, 25 khz

. De Ganancia

Tram Modelo 1487 En La Banda De VhiDe 136 A 174 Mhz De 4 .5Db

: IMEM [ ESTADD
Radic Base digital de dos vias de 45w, Integrador voz Y datas sin perdido
frecuencia de operacidn  WVHF,
| Antena Para Radio Base Dmnidireccional En Fibra De Vidrio Marca Bueno
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SEDESARROLLO

Baterias de gel 150 Afh a 12w . K] _ Ii'.:i-r:!i_-:?f_'n.
Acometida general - | F‘u-lnldn
Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de Bateria _ Q Perdido

- Dbhservacionas:

J-:a'.
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'f*m{ﬂ:_i:rn;_iﬁ
BASE MILITAR BIRND

Latitiyd 5.02334 =

Longitud -T2, 76453
i : mEM | CANT | ESTADO
| Radio Base digital de dos vias de 45w, integrador voz y dates sin limitacldn, audio " Perdido

inteligente, frecuencia de operacién VHF, espaciamiento de canal 12.5 khz, 25 khe

i}

Antena Para Ftadu:u ELM.-P t‘lmnimreccmnal En Fibra De 'u"ndn-:- Ma rca Tram h-"l'.‘-dEH:l 1e1 E? | Perdida
EnLa H*ﬂda DE' VhiDe 136 & 174 Mhz De 4 5 Db De Ganancia ‘

Baterias |_'|E' gp! 150 A/h a 12v - ‘ 0 | Perdide
Acometida genesal ' a 0 | Perdido |
| Fuente de Poder de 12V, 15 J!-.h Earﬂadnr de_ﬂaﬁ_ra — "0 | Pardide
| Observaclones: ' -

Unavez ingresado, se puda corroborar que los equipos no se encuentran. El encargado manifiesta que todos
los equipos se los Nevaron, no har,' registro de salida que -::Elrr::lhI:II"E E"Lt.l aflrmacmn




CEDESARROLLOD
5.2, AGUAZLN I S
| CERRO MIL
Latitud 5.15487 B - a |
Langitud -72.60554
= = s T | CANT “EETADCI__i
Switch de comunicaciones capa 2 Switch 8-Part 10/100,/1000 + 2 Puertos slots " Bueno
de Fibra Optica, PoE | _ e i
: Repetidor inte-grad_-:n_de vaz r:l_ams, ciclo de operzcion continua da 50w, | Bugno '
' espaciamiento de canal programable de 12.5 o 25 khi, trayectorias de vol
simultdneas en modo TDMA, VHF 136-174 | 1 B
‘ Radia Backhaul Troncal de comunicaciones para enlaces Punto a Punta PTP en I Bueno
Frecuencia 4.9 - 5.8 Ghz, capacidad de transmisidn de 750 Mbps, incluye Antena i ' '

| v soportes de instalacion, supresor de picos, Kit de Montaje a Mastil o Torre
| paneles Solares 300w con soporte
Gabinete para baterlas

Inversor Cargador con capacidad de 1500 watts

| Baterias da gel 150 P.;'h?-l;?_'-.r_

N l.u:
[ |

m

HiiE

= | = |

Sk s

o E‘-:-

| Dbservaciones:
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SEDRiARROLLO
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| ESTACION DE POLICIA

Latitud 5.17638
| Longitud -72.545472

ITEM : - |’ CANT | ESTADO |

Radio Base digital de dos vias de 45w, integradar voz ¢ datos sin limitacion, audio 1
inteligente, frecuencia de operacidn VHF, espaciamiento de camal 12.5 khz, 25 khe
Radic Backhaul Troncal de El,'.ln‘IUI:i-I-::—aEI-E-ri'IH para enlaces Punto a Punte PTP E-r'u
Frecuencia 4.9 - 5.8 Ghz, capacidad deé transmisidn de 753 Mbps, incluye Antena ¥ |
soportes de instalacion, supresor de picos, Kit de Montaje a Maistil o Torre
Baterias de gel 150 Afh 3 12v - ) | o
Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra De Vidrio Marca Tram Modelo 1487 | -
| En La Banda De Vhi De 136 A 174 Mhz De 4 5 Db De Ganandcia

Malo

Perdido

Bueno

Perdido |

| Acometida general 1
Observaciones:

Bueno
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5.3. CHAMELZLA

ed

SEDESARROLLO T

CHAMEZA- ESTACION DE POLICIA
Latitud 5.21643 =
Longitud -72.36863
ITEM CANT ESTADOD

Radio Base digital de dos vias de 45w, integrador voz y datos y

sin limitacian, audio inteligente, frecuencia de cperacidn Malo

VHF, espaciamiento de canal 12.5 khz, 25 khz 1 Regular
| Baterias de gel 150 Afhallv 1 Buena

Antena Para Radlo Base Omnidireccional En Fibra De Vidrio Marca

Tram Modelo 1487 En La Banda De Vhf De 136 A 174 Mhz De 4 .5 1

Db De Ganancia Bueno

Cableado 1 Regular

Observaciones:




h | i‘_ﬂ L. 9%
CEDESARROLLO
5.4. RECETOR
RECETOR - ESTACION DE POLICIA =]
Latitud 5,229596578736173
Longitud -72.7603096423282
ITEM CANT ESTADO
Fadio Base digital de dos vias de 45w, integrador voz y datos sin
limitacidn, audio inteligente, frecuencla de operacidn VHF, 0 Perdido
espaciamiento de canal 12.5 khz, 25 khz
Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra De Vidrio
Marca Tram Modelo 1487 En La Banda De Vhf De 136 & 174 Mhz o Perdido
De 4.5 Db De Ganancia
Baterias de gel 150 A/h a 12v Perdido
Cableado o Perdido
Fuente de Poder de 12V, 15 Ah, Cargador de Bateria Perdido
Observaciones: Mo se encuentran equipas en sitio
|
5.5. LA CHAPARRERA
CHAPARRERA - ESTACION DE POLICIA
Latitud 5.43602
Longitud -72.22608
ITEM CANT ESTADO
Radio Base digital de dos vias de 45w, integrador voz y
datos sin limitacidn, audio inteligente, frecuencia de 1
operacion VHF, espaciamiente de canal 12.5 khz, 25
khz Malo
Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra De
Vidrio Marca Tram Modelo 1487 En La Banda De Vhi 1
De 136 A 174 Mhz De 4 .5 Db De Ganancia Bueng
Baterfas de gel 150 &'h a 12v Bueno
Cableado Bueno
Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de 1
Bateria Bueno
Observaciones: -
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5.6. S5AMN LIS
'SAN LUIS DE PALEQUE - INSTITUCION EDUCATIVA LA PRESENTACION
lalktadE 42020
Longttud -71.72938
ITEM CANT i ESTADO

Gabinete de comunicaciones Shelter tipo exterior, dimensiones 1 ? Regular

1.80 de alto ¥ 0,70 de fondo ¥ 1.40 om, con rack interna anche

estandar de 19", medidas 90 om de alto x 70 cm de profundidad I|

Sisterna de Poeita 8 tierra de pmteuTEn a los aquipos en 1

gabinete de dos Polos en varilla Cobre-cobre de 2.4 mts cal, 5/8", Regular




Ui
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GEDESARROLLD

[amarres, Cable de cobre desnudo no. # 2 entre los polos, tres (3] | R

soldaduras cadwell exatérmicas, una (1) caja de inspeccidn con tapa &n

concreto, v dos [2) fosas con cemento conductivo artificial de alta
| conductividad

| Acometida generé-]_.ii_:'g_;th|nete en 1:ICIS'[E_. en cable encauchetado 38 | e

thh n,n’ttw.rn Malo

Hr_-pen-dnr lntEgrad{: devazy y datos, clelode an:acu.‘:-n continua de 50w, 1 ' '

espaciarmiento de canal programable de 12.5 ¢ 25 khz, trayectonas de 1

voz simultaneas en mado TOMA, VHF 136-1/4 Bueno

" Paneles Solares 300w con soporte I 3 . RFE ukar

| Ga h1n={|2_|:]¢1._r51 _EB'T.‘E‘FIEIE- 1 Malo

| Inverser Cargadnr con Lapacn:larl I'.|F' 1500 watts - I 1 Bueno

Eaie.taﬁ de gef 150 Afh a 12v - 4 B Regular

| Switch - s o i Bueno

Dhsewaclunes.
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SAN LUIS DE PALEQUE - ESTACION DE POLICIA

Longitud -71.730240

ITEM T CcANT | ESTADO
| Radio Base digital de dos vias de 45uﬁ1t_egrudﬂr w0z «;'.Eas 5in o -+ ——
fimitacidn, audio Inteligente, frecuencia de operacicn VHF, 1
:def.nannentu de rnns' 12,5 khz, 25 khz Mala
Antena Para Rddm Base I‘_'lr 111 |:irr|=|:c||::-nq..| En Fibra De Vidrio "-.l'l:ll'\,.'-l o | -
Tram Modelo 1487 En La Banda De Vhi De 136 A 174 Mt De 4 5Cb 1
De Ganancia Bueno
‘Baterias de gel 150 Afh 2 12v o 1 | “Malo
La'nlea-::lb - | 1 ~ Malo
| Fuente I.'|'l-" Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de I de Bateria __ 1 ' ‘Bueno

Dhs\:ruacmnes.
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SEDESARROALO
ad. MANI
) MANI - ESTACION DE POLICIA
Latitud 5.33566
Longitud -7240294
ITEM CANT ESTADD
Radio Base digital de dos wias de 45w, integrador voz y datos sin .
limitacidn, audic inteligente, frecuencia de operacidn  VHF, 1
espaciamiento de canal 12.5 khe, 25 khz Bueno
Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fikra De Vidrio Marca Tram
hWodeie 1487 En La Banda De Whf De 136 A 174 Mhz De 4 .5 Db De 1
Ganancia Bueno
' Baterias de gel 150 A/h a 12v Malo
. Cableado Bueno
Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Eargadq:_de Ba'@g-ria Bueno

Observacioneas:
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5.8. MONTERREY

MONTERREY - ESTACION DE POLICIA EL PORVENIR

Latitud 4.87645

Longitud -72.89661
ITEM [ cant | ESTADO
ﬁ&-"ﬁase'uig‘m de dos vias de 45w, Integrador voz y Perdido )
datos sin limitacion, audio inteligente, frecuencia de 0
pperacidn VHF, espaciamiento de canal 12,5 khz, 25 khz
Antena Para Radia Base Omnidireccional En Fibra De Vidrio | Ferdido
Marca Tram Modelo 1487 En La Banda De VhiDe 136 A 174 0
Mz De 4 .5 Db De Ganancia
Baterias de gel 150 A/h a 12v ) 0 Perdido
Cableads 0 Perdide
Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de Bateria a Perdido =
Observaciones:
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MONTERREY — BASE MILITAR

Latitud 4.91935
Longitud -72.93709

ITEM CANT ESTADD
Radio Base digital de dos vias de 45w, integrador 1 balo

voz v datos sin limitacién, audio inteligente,
frecuencia de operacién VHF, espaciamienta de
canal 12.5 khz, 25 khz

[ Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra 0
D Vidrio Marca Tram Modelo 1487 En La Banda De Perdido
Whi De 136 A 174 Mhz De 4 5 Db De Ganancia
Baterfas de gel 150 Afh a 12v 0 Perdido
Cableado 0 Perdido
Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de 0 B Perdido
Bateria

Observaciones:

S TN MR T
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3.9. YOPAL

YOPAL - BRIGADA 16

Latitud 5.33896
Longitud -72.40272

ITEM | CANT ESTADO

Radio Base digital de dos vias de 45w, | 1 Malo
integrador voz y datos sin limitacién, |
audie  inteligente, frecuencia de |
operacion VHF, espaciamiento de canal |
12.5 khz, 25 khz

Observaciones: El radio se encuentra en MUY MAL ESTADO

YOPAL - BASE MILITAR EL MORRO

solo se encuentra 1 equipo sin funciona los demas no se encuentran en el lugar.

Latitwd 5.38461
Longitud -72 43489

ITEM CANT ESTADO
Radio Base digital de dos vias de 45w, Integrador voz y 1 halo
datos sin lmitacidn, audio inteligente, frecuencia de
operacion VHF, espaciamiento de canal 12.5 khz, 25 khz
Radio punto a punto PTP de comunicaciones con enlace 0
entre 53 10 Km, en Frecuencia 5 Ghz, Throughput de 100 Perdido
Mbps
Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra De Vidrio 0
Marca Tram Modela 1487 En La Banda De Vhf De 136 A 174 Perdido
Mhz De 4 .5 Db De Ganancia
Baterias de gel 150 Afh a 12v 0 Perdido
Cableado 0 Perdido
Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de Bateria 0 Perdido
Observaciones:

.-
-k
-
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YOPAL - ESTACION DE POLICIA DEPAPRTAMENTAL

| Latitud 5.35070
Longitud -72.384832

ITEM | CANT ESTADO
Radio Base digital de dos vias de ﬂl%w_ I-I'TTF.!.ETHdEII-' u';zﬁ. - Buena il
datos sin limitacidn, audio inteligente, frecuencia de 1

pperacion VHF, espaciamiento de canal 12.5kbz, 25 khz
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rmiﬁ ntoa puntﬁ PTP de comunicaciones con enlace

| entre 5 a 10 ¥m, en Frecuencia 5 Ghz, Throughput de
100 Mbps 1

| servidor RD350 [IUEIP'F'DCEBEJLFE-E-EE-E’E'-’I:EEIM E'E, 1 -
Memoria 1668 RAM, Discos 2 x 900GE 10K, Velocidad
Discos 12Ghps, Crecimiento a 4 Discos, Controladora '
Rald 7201 SAS/SATA, Soporta Miveles 0/1710/5/50,
Fuente 2 x 500w, Optico DVD ROM, Warranty 3 Year 1
On-site (Homologo al DL160 sin necesidad de integrar

| opciones adicionales) Licencia de Windows Microsoft
Win Sve 2016 CAL [S User), monitor LED de 19.5°
teclado y mouse dptico. | falo

EU Ehn I

I icencle de Servidor, 1 Lr{_E';'.I.i.:-i-.El.!:IE Despa:ha-l:lnr, 2
Estaciones de Control [Radios Maestros) o 1 conexidn [P
| al Repetidor (Maestra), 15 Unidades de radios
| suscriptores, 1 afio de actualizacionas gratis Funcioneas: 1
| Despacho de Voz, Grabacidn de voz, GPS, Geo cercas, |
| Texto, Registro de eventos, Reportes, Trabajedor
solitario Bueno

operativo: Windows 10Memaria; 4 Disco: 500 GB SATA

Pantalla: 23,6" LED Full HD, resolucion 1910 x 1

1080Webcam: 1,3 Mpx Optico: DVD+/-RW [Dual Layer)

Video: Directd 11 / Intel HD Graphics. Malo
Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de | =="5

Baterfa Bueno

i Observaciones:




r-'l

v 1 - r h
AIESARROLLD




X
el
GEDESARROLED

YOPAL - GOBERNACION

ITEM CANT

Radio puntc a punto PTP de 0
comunicaciones con enlace entre 5 3 10
Kmi, en Frecuencia 5 Ghz, Throughput
de 100 Mbps

Observaciones:
Mo se encuentran equipos en el lugar,

2.10, TILODIRAN

TILO - ESTACION DE POLICIA

Latitud 5.13197
Longitud -72,19758

ITEM !

CANT

ESTADOD

Radio Base digital de dos vias de 45w,
integrador voz v datos sin limitacidn,
audic inteligente, fréecuencia de
operacidn WHF, espaciamiento de

canal 12.5 khz, 25 khz !

Wala
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Artena Para Radio Base | |

Omnidireccional En Flbra De Vidro .

Marta Tram Modelo 1487 En La Banda 1

e vhf De 136 A 174 Mhz Ded .5 Db De

Ganancia _ | - _ - Bu El't_l:'_
| Baterias de gel 150 A/h & 12v 1 | Malo

Cableado 1 Ml

Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, | .

Cargador de Bateria : _ Malo

Dh;éleﬁatlnnes-.
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5.11. HATO CORDZAL

———

HATO COROZAL - INSTITUCION EDUCATIVA LUIS HERNANDEZ

Latitud 6.15608
Longitud -71.76404

ITEM

Gabinete de comunicaciones Shelter tipo
exterior, dimensiones 1.80 de alto X 0,70
de fondo ¥ 1480 cm, <on rack intermo
ancho estdndar de 19", medidas 90 om
de alto x 70 cm de profundidad

Sistema de Puesta a tierra de proteccldn
a los equipos en gabinete de dos Polios en
varilla Cobre-cobre de 2,4 mts cal. 5/8",
accesorios, amarres, Cable de cobre
desnudo no. # 2 entre los polos, tres (3) |
soldaduras cadwell exotérmicas, una (1) |
caja de inspeccidn con tapa en concreta,
y dos (2] fosas con cemento conductivo |
artificial de alta conductividac

Acometida gnnerﬁi al -gabirlete en poste,
en cable encauchetado 3x8 thhn/thwn

Repetidor integrado de voz y datos, ciclo
de operacion continua de  Slw,
espaciamiento de canal programable de

CANT ESTADO
1
Regular
1
[ Male
Ad0mits :
| Euer_H:l =
i
|
;

125 o 25 khz, trayectorias de wo
simultdneas en moda TOMA, VHF 136-
174

Malo
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CEDESARROLLO
Paneles Solares 300w con soparte 3 Bueno
Gabinete para Baterias 1 Regular
Inverser Cargador con capacidad de 1500 " o
watls Regular
Baterias de gel 150 A/h a 12v 4 Malo
Switch 1 Bueno 1
Observaciones:
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HATO COROZAL - INSTITUCION EDUCATIVA LA CHAPA,

Latitud 5.89519
Longitud -7151374

ITEM 7 CANT ESTADO
Acometida general al gabinete en
poste, en cable encauchetado 3xE 40
thhn/thwn Malo
Paneles Solares 300w con s-upnrtel 3 -
metalica Mala
Baterias de gel 150 Afha 12v N Perdido
Antena - 0 Perdido
Radia enlace 1] Perdido
Cable . 1 Malo
Switch 1] Perdido
Observaciones: -




HATO COROZAL - ESTACION DE POLICIA

" Latitud 6.15716
Lﬂngitud -J1.754975

; ~ITEM CANT a ESTADO
Radio Base digital de dos vias de 45w, Integrador
voz v datos sin limitacion, audic inteligente, 1
frecuencia de operacién VHF, espaciamiento de
canal 12.5 khi, 25 khz i Maio
Baterias de gel 150 A/h a 12v 1 - Malo
 Antena Para Radio Base Omnidireceional En Fibra
De Vidrio Marca Tram Modelo 1487 En La Banda 1
| DeVhfDe 136 A& 174 Mhz De 4 .5 Db De Ganancia Bueno
I_Eab[eﬁ&n o _- ) 1 Regular
fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de 1
Bataria B o J Bueno

Dhs!rv_a:inn!s:
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SEDESARROLL
512, SACAMA
e = SACAMA - BASE MILITAR BARANQUILLITA
Latitud 6.10932 s
Longitud -72.25374
ITEM CANT ESTADO
Repetidor integrado de voz vy datos, cicle de
operacidn continua de 50w, espaciamienta de canal 2
programable de 12.5 6 25 khz, trayectorias de voz
simultaneas en modo TOMA, VHF 136-174 Malo
Baterias de gel 150 4/h a 12v 0 Perdido
Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra De
Vidrio Marca Tram Modelo 1487 En La Banda De Vht ]
De 136 A 174 Mhz De 4 .5 Db De Ganancia F’erdij:lq
Cableado 0 Perdido
Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de Bateria a FEE'E‘F‘
Radio enlace o Erdidn
Paneles Solares 300w con soporte metdlico 3 Malo
Switch 0 Ferdido
Inversor 0 Perdido
Observaciones:

Los equipos encontrados se encuentran en mal estado,

|
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GEDESARROLLD
SACAMA - ESTACION DE POLICIA
Latitud 610932
Longitud -72.25374
ITEM CANT ESTADO

Radio Base digital de des vias de 45w, integrader

vozr v datos sin limitacién, audio intellgente, ;

fraru"llrzncia de operacidon VHF, Espac,iarnieri':u de 0 Perdido

canal 12.5 khz, 25 khz

Baterias de gel 150 Afha 12v 1] Perdido
| Antena Para Radio Base Omnidireccional En Fibra

De Vidric Marca Tram Modelo 1487 En La Banda 0 Perdida

De Vhf De 135 A 174 Mhz De 4 .5 Db De Ganancia

Cableado 0 Perdido

;:::;z de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de 0 perdido

Radio enlace 0 Perdido

Paneles Solares 300w con soporte metalico Q Perdido
| Switch ) Perdido

Inversor a Perdida




yes

¥
5.13. SALINA
SALINA - ESTACION DE POLICIA
Latitud &.12810
Longitud -72.33411
ITEM CANT ESTADO
Radioc Base digital de dos vias de 45w,
integrador voz y datos sin Hmitacidn, audio a N/A
inteligente, frecuencia de operacion VHF,
espaciamiento de canal 12.5 khz, 25 khz
Baterias de gel 150 Afh a 12v 0 N/A
Antena Para Radlo Base Omnidireccional En
Fibra De Vidria Marca Tram Modelo 1487 En 4 N/A
La Banda De Vihi De 136 A174 Mhz De 4 5
Db De Ganancia
Cableado 0 N/A |
Fuentf.- de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de b N/
Bateria
Observaciones: No se encuentran equipos en el lugar.
5.14. TRINIDAD
TRINIDAD - ESTACION DE POLICIA
Latitud 540788
Longitud -72.66267
ITEM CANT ESTADO
Radio Base digital de dos wvias de 45w,
integrador voz y datos sin limitacion, audio " Malo
intefigente, frecuencia de operacidn VHEF,
espaciamiento de canal 12.5 khz, 25 khz
Baterfas de gel 150 Afh a 12v 1 Maio
Antena Para Radio Base Omnidireccional En
Fibra De Vidric Marca Tram Maodelo 1487 En . =S
La Banda De WVhiDe 136 A 174 Mhz De 4 .5
Db De Ganancia
Cableado 1 Malo
Fuente de Poder de 12V, 25 Ah, Cargador de i Buistin
Bateria

Observaciones: El punto carece de los equipos suficientes para el ﬁuﬁt'lmn funcionamiento
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6. ANALISIS DE CAPACIDAD ¥ DESEMPEND

El analisis de capacidad y desempefio tiene como proposito identificar la relacidn entre [a
infraestructura instalada del sistema de comunicaciones y la demanda real de uso gue actualmente
afronta, asi como detectar posibles cuellos de botella o factores gue afecten la eficiencia operativa
del sistema. Esta evaluacidn tecnica permite establecer si el sistema responde adecuadamente a los
requerimientios de cobertura, disponibilidad, estabilidad v escalabilidad exigidos por las entidades
operadoras.

6.1. EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACTUAL DEL SISTEMA

Durante las visitas técnicas, se evidencic qgue el sistema presenta limitaciones operativas en aspectos
como la estabilidad de sefal, cobertura completa del territorio, autonomia de los nodos y tempo de
respuesta de los dispositivos terminales. Estas deficiencias se deben principalmente a:

s Fallas en componentes criticos comno radios base, antenas, fuentes de energia y cableado,
» Déficit en el mantenimiento preventivo y correctivo.

= Pérdida o deieriorp de baterias que comprometen [a operacion continua de [os equipos en
zonas sin red eléctrica estable,

« Interrupciones o interferencias en 13 transmision de datos por elementas mal instalados o
Incompatibles.

Estas situaciones disminuyen el rendimienta general del sistema, afectando la confiabiiidad en las
comunCaclones entre puntos remotos y centrales de control.

6.2, CAPACIDAD INSTALADA V5. CAPACIDAD UTILIZADA
La infraestructura instafada originafmente fue disefiada para una cobertura amplia, con multiples
puntos de monitoreo y comunicacion interconectados. Sin embargo, actualmente no toda la
capacidad estd siendo utilizada de forma efectiva debido a:

« Inoperatividad de varins nodos de comunicacian por fallas téenicas no solucjonadas

= Reduccion en el ndmero de usuarios o entidades que hacen uso del sistema por falta de
confianza en su funcionamientg.

= Subutilizacién de estaciones base por mala distribucidn de carga o cobertura deficiente.

Esto indica que, sl bien al sistema cuenta con una capacidad instalada aceptable, su aprovechamianto
real es bajo. Se calcula gque aproimadamente un 45-60% de la infraestructura funclonal estd siendo
efectivamente utilizada, mientras que el restante presenta falios o ha sido desconectado por dafios.




6.3. IDENTIFICACION DE CUELLOS DE BOTELLA, PUNTOS CRITICOS O SOBRECARGAS
A parar det analisis tecnico realizado, se identificaron los siguientes cuelios de botella y puntos
criticos:

= Radios base Motorela DGM 5500e con mal funcionamiento, limitando la retransmisian de
sefial a puntos dependientes.

= Antenas receptoras en mal estado, mal alineadas o desconfiguradas, generando pérdidas de
sefial o degradacion del enlace.

= Fuente de energia insuficiente o inexistente, principalmente por pérdida de batesias o dafio
en paneles solares, afectando la autonomia operativa de varios nodos,

= Cables en mal estado o expuestos, lo gue provoca fallas intermitentes y riesgo de
cortoclrcullos,

+ Falta de redundancia: Algunos puntos de red dependen de un dnico canal o eguipa,
penerando vulnerabilidad ante fallas.

b.4. INOPERATIVIDAD DE LA RED DE CODPERANTES

Uno de los impactos mas significativos detectados durante el diagndstico es |a inoperatividad total
de la red de cooperantes, un componente estratégico del sistema de comunlcaciones. Esta situacian
se debe, principalmente, a |a pérdida o deterioro de elementos esenciales como:

Equipos terminales de comunicacion asignados a los cooperantes,

Fuentes de energia (baterias, cargadores o paneles solares).

Antenas y cableado necesarios para la transmisidn de sefial.

Radios base y accesorios que permiten ba conexidn con los nodos centrales.

La falta de estos elementos ha dejado fuera de servicio a bos enlaces de comunicacidn entre Jos
cooperantes y el centro de control, o cual compromete gravemente la capacidad de respuesta y
coordinacion en situaciones de emergencia, monitoreo comunitario o vigilancia en zonas rurales.

Ademas, esta inoperatividad ha generado desmotivacidn an las miembros de |a red de cooperantes,
guienes, al no contar con las herramientas necesarias para operar, han dejiado de participar
actvamente en gl sisterna.

Este hallazgo resalta la necesidad urgente de restablecer y reforzar ka red de cooperantes come parte
esencial del sistema, no solo desde el punto de vista tecnoldgico, sino también operativa y
organicacional.

55
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7. CONFORMACION DEL INVENTARIO TECNICO

NOTA ACLARATORIA:

+ lacolumna de cantidad contratada es del primero contrato, del contrato inicial 2706-2017

* Lacolumna "Cantidad Perdida" corresponde a los equipos que no fueron encontrados durante
el proceso de verificacidn. En algunos casos se evidencia un valor negativo; esto ocurre cuando
la cantidad hallada es mayor a la registrada contractualmente. La explicacion légica de esta
situacion no responde a un error administrativo ni a un adiclonal al contrato, sino a la
manipulacion indebida de los inventarios y equipos, lo que genera inconsistencias en los
registros oficiales y debe ser resaltado como un hallazgo que justifica la cantidad perdida.

DES CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDADES
SN UND CONTRATA EiLFE sy REGULAR MALAS PERDIDAS

Gabinele de comunicaciones Shalter tpo extariar,
dimansiones 1,80 08 ako X 0,70 oe fordn X 1.40
om, con mack inteme ancho estdpcdar de 797,
madidas B0 on de alba x 7O e de prafundidad,
nclupe Cam de  Breakers, Multioma Tipe
Hospialaro de & saldes dobles. fabricads lamina
da acero cold-rolled calibres 16 o au equivalents 1.5
fen, &n priua electosstalica en polvo resistente al
goipe, rayado y doblaz, bomas de 154, Patch Parel | LIND 3 5 1 1 -2
die 12 puerics, 3 bandajas porta aguipo, barraje de
tierra y axiracionss de ventilacidn, modulo separada
para balesias, incluye instalacion y configuracidn an
cada ume  de los sitios. Innduye Swich de
comunicaciones cage 2 Switch B-Port 1001 001300
+ F Puanos sinls de Fikra Oplica. PaE. Apilabie,
Adminstrable via Web ¢ SHMP WV 172 Configuracitn
| dim Vians, Soporte de [P WS con kit de Montee,
Siclema de Puesta a ferm de projeccitn a los
agquipos an gabinels da dos Palos &n varilla Cobre-
cobra oo 24 miz cal. 58", accesoron, amares,
Cabla de cobre desnwdo mo. § 2 erne oS polos, fres
[3) ecidaduras cadwell uabémicas. una (1) ca@ de | LIND 3 3 o o o
NSPRCCion can fapa an cancrata, v dos {2} fosas con
camento conduchve anifizal de afta conductnadad,
neluys mano de obda y asisiencia téonica para su
Instalscidn i puests en marcha
Apcenetida ganaral ol gabinebs an poste, en cable
encauchetads SxB thhnfShwn
Rapalicar inegreds de viz y detos, clsio de
operecion continua de 50w, eshasamients da
sanal programable de 12.8 & 25 khaz, brRyactanas
da voz smuitanass an modo TOMA, YHF 138-174 D 12 5 ¢ 2 8
Inciuye Sumintatrs, Pstalacida, prosbas ¥ puesta
an mancha .
Raco Base digial da dos vies 48 45w, inkagrador
WoZ ¥ dalos &0 Imilaciin, audio inlelgenie,
frecuenca de operacian VHF, espacamisnto de LD ;| 3 1] 14 15
zanal 12.5 khz, Ingluye Suminisiro, instalacitn,
[prushas ¥ pussta an marcha.
Radio Backhaull Troncal de comunicacionas para
amaces Pumo a Purio PTP en Frecusncia 4,0 -
5.8 Ghe, capasidad de Fensmisdn de 750 Mbps, LD 20 10 0 10 i
inclisva Adlana y sopoies de instalacon, supresoer
da picos, Kil de Montaje 3 Masbl o Torme

ey 202 40 o a0 L




Radio purfe a punie TP de comunicaconsas con
anlace enirg & 5 & 10 K en Frecusrdca 5 Ghe,
Throughpot da 100 Mbps Insluye sopons de
inatalacidn original supresor de piccs, Kit de
Montaje a Mési o Tome

LN

Terminaies da Llsuado Fadio mavil para
Incremanio de la dispanbiidad de feerza publica &
Ircugidin 3 ks poblecon ol v gramios productes
en 8 red de

LIkl

Pansl Soéar 300w 12v

LD

Balerfas de el 150 Ah a 12

LING

Irearecr Hizrkdo 1500w

Goporta Matalios

LIMICH

| ) o

B3 | it | B | FH

=1 (=} e . ]

Serddar RDASD (1U), Procasador E5-260084,
Coreg BC, Memovia 1658 Ram, Diecas 2 x SO0EH
10K, Veloodad Disogs 12Ghps. Cracimienio a 4
Decos, Controladon Raid TH)I S85/54TA,
Sopota Mivales 01710050, Fuerte 2 x 500w,
Optiza OVD ROM, Wararty 3 Yaar On-sia
(Homalogo al DL 160 sin recesidad da intagrer
cpeianes adicianales) Licancia de Windows
Micrasalt Win Svr 2018 CAL (5 User), monitor LED
da 159.5" teclado y mouse oplica

LikD

Licancia de Seridar, 1 Licencia de Daspachador,
2 Estaciones de Control (Radios Maastros) o 1
conexicn |P al Repetidor (Maestna), 15 Unidades
o8 radios sussiptores, 1 ao da asluElzacionss
gratis Furdones: Despacha de WVaz, Grabadon de
wor, GPS, Geocersas, Texin, Regisino de everios
Repartes, Tratajadar soiftano Mota: Sa dabe
@dguinr un Faguebe BAsico por cada nueyvo
slglerits figs

LikiD

PC ALL i OMNE Processgor intal cone (5 42000
Sistema operativa: Windows 10Memorniac 4
GBDisco; 600 GB SATAPandallar 33 8" LED Full
HD, reschucisn 1520 x 1080Weboam: 1.3 M
HOOplen: OVDw-RW {Dual Leyer)Vides: DirsctX
11 { Indal HD Graphics

LI

Fibra Moncmodo 12 Hikos spam 100800 para
Subsistema de derivacidn & en Fibra dpica para
backbamne noda energa caro venado y nodo panal
mguazil

34456 4

2800

Bah.4

Transceivers modulos de Corachonzackin pama
fibra éptices enfaces 8 1 Gb Manamads, induyen
Transceiver y canectons 3FP, induye cedificacidn
ce enlaces

UMD

Bandeja deskzable para ibes Splica, 12 mddules
de 12 fhras, nclye Pigtails, Palch cordsSC-LC

UMD

Punio de Dervaddn an fibra dptica, =n manga o
mufla, indiye dervacién o sangria de la fibr de 12
2 8 hilas

UKD

Swilch de 12 pusrtos de Fibra Oplica Gigabil SFP
Pords y 4 puertos 10000000 Gigabit R4S
pusto Sarsd Consnia, cepeddad de Theoughput 18
Gbps Switching Capacity. 32 Ghps, Fomwarding
Rafe: Z381 Mppe Misdmuem AC  Powsr
Consumnptian  56W, Rackmountabla Sopare
inciuide, Opdén OC |rput como

UMD

Sisbema ge Firevwsd y segundad pedmatral da la red,
inchuge comafuspos enliinbresidn y  antiirus
hemamientas de sagundad fisica ¢ de software

LIMD




e
SenEdanndiio
Del inventario anterior se evidencia que:

o  Muchos de los elementos se encuentran dafiados por falta de mantenimiento o de uso

* Varios elementos fueron hurtados o camblados de sitlo sin informar a la Gobernacidn del
Casanare, motivo por el cual no se encuentran en los sitios visitados

* Durante el inventario técnico se identificaron inconsistencias en las cantidades de algunos
equipos. En el caso del itemn 2, por ejemplo, el contrato No. 2706-2017 establece la entrega de
3 equipos, pero en la verificacidn fisica se encontraron 5 eguipos instalados. Esto implica la
existencia de 2 equipos adicionales que no hacen parte del contrato ni cuentan con plaguetas
de identificacion de la Gobernacidn de Casanare.
Por esta razdn, en la columna de “Cantidad Perdida” se refleja un valor negativo (-2), el cual
no corresponde a un error de registro, sino a la manipulacidén o ingreso irregular de equipos
gue permite inferir que terceros pudieron haberse beneficiado indebidamente de |a red.

* Ninguno de los equipos tiene placa oficial de la gobernacion de Casanare

» En la configuracidn del sistermna se detoctaron denominaciones no oficiales como "Palmeral”,
“Palmera2”, entre otras. Dichas configuraciones no corresponden a las establecidas por la
Gobernacion de Casanare en el contrato No. 2706-2017 y no cuentan con autorizacion
institucional.
La presencia de estas etiquetas evidencia gue alguien estd usurpando las frecuencias de radio
asignadas a la Gobernacion de Casanare, lo cual constituye una manipulacion indebida del
espactro electromagnético y representa un uso no autorizado de la red institucional.
Esto implica gue terceras padrian estar transmitiendo o recibiendo sefales dentro de la misma
frecuencia destinada al sistema oficial, generando riesgos operativos (interferencias y pérdida
de cobertura), juridicos {usurpacidon de sefial ¥ uso irregular de recursos publicos) y de
seguridad (posible filtracidn o manipulacidn de la informaclon transmitida por la red).
Adicionalmente, los hallazgos permiten inferir gque no solo se estarian utilizando equipos
adicionales no contratados, sino que también podrian estarse aprovechando indebidamente
las torres de la red de cooperantes para fines privados, lo que incrementa el riesgo de pérdida
de control institucional sobre la infraestructura instalada.



B. PRINCIPALES HALLAZGOS

Durante las visitas técnicas realizadas a los diferentes nodos v estaciones que confarman la Red de
Cooperantes dal Departamento de Casanare, se [dentificaron midltinles deficienclas téenicas que
comprometen la estabilidad, seguridad y continuidad del sistema de comunicaciones, A continuacion,
se resumen los principales hallazgos:

8.1. BATERIAS EN MAL ESTADO O INEXISTEMTES

En warlos siftos se encontrd gue las baterias de respalde prosentzban doterloro avanzado, sin
capacidad de carga, o simplemente no estaban presentes. Esto representa un riesgo critico ante faflas
en &l suministro eléctrica, dejando fuera de servicio la estacian afectada.

£.2. ANTEMAS RECEPTORAS DEFECTUOSAS

Se evidencid gque algunas antenas receploras estdn desalineadas, presentan dafios fisicos o estin
sujetas de manera inadecuada, lo cual genera pérdida de calidad en la sefial, reduccidn del alcance
efectivo y vulnerabilidad frente a factores climéticos.

8.3. CABLEADD DETERIORADO

El cableado electrico y de red presenta dafios por exposicidn ambiental, conexiones improvisadas y
ausancia de canalizacion, aumentando el riesgoe de cortocircuitos, interferencias efectromagnéticas v
fallas en la transmisidn de datos o energia.

B.4. FUENTES DE PODER EXTRAVIADAS O DEFECTUOSAS

Em warios nodos se detecto la ausencia total de fuentes de poder o su mal funcionamiento, o cual
impide &l encendido v operacién de [os equipos principales. Esta situacidn dencta falta de control de
activaos y fallas en los procesos de mantenimbento,

B.5. RADMDS BASE MOTOROLA DGM 5500E AVERIADDS

5& haliaron radios base Motorola DGM 5500e fuera de servicio, con problemas de encendido, fallas
en la transmisidn o configuraciones [ncorrectas. Estos dispositivas son fundamentales para a
operativided de |a red, por lo que su estado afecta la capacidad de comunicacidn entre actores clave.
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B.6. IMPLICACIONES DEL ESTADO TECNICO SOBRE LA OPERACION DE LA RED
El deterioro generalizado de los componentes técnicos ha reducitio considerablements ia cobertura,

confiabilidad y disponihilidad del sistema de comunicaciones. En situaciones de emergencia o

coordinacidn interinstitucional, esto representa una amenaza directa 3 13 efectividad de 13 respuesta
y al cumplimiento de los objetives de la Red de Cooperantes. Ademds, incrementa los costos
aperativos por intervenciones correctivas v genera desconfianza entre los usuarios del sistama.

En conclusidn, respecto a los hallazgos se podria decir que:

{ I
HALLATGO IMPACTO EM LA
.I i TECNICD OPERACION | FRIORIDAD POSIBLES SOLUCIONES
Baterias en mal Pérdids de respaido sustitucion inmediata por baterias
energético. La red gueda i
1 |estado o Alta FILEVES de respaido oo
ingxistentes fuera de servico ante mantenimiento pragramado
| cortes eléctricos. | B -
P |
| D e 0 e ke Reempiaza o realinaacién técica de
2 Y i Alta antenas. Revision estructural v
en mal estade coberira o] Con | caleion nt
I interferencias. fs gura.
Faflos  intermitentes de Reemplaro completo del cableado
mead
E | :;:::;Li" o energla ¥y datos. Riesgos ) hedia dafiadp. Instalacidn en canaletas o
eléctricos, i ductos adecuados.
I
Fuentes de poder |Eguipos fuera de ssrvigio | Inventario y reposicion oe fuentes,
4 |perdidas a | por falta de alimentacign Alfa Verificacion de compatibilidad v
difectuosas eldctrica estable, proteccidn eléctrica.
Radics hotorola ::rd:_?du? clu-nlum;tﬁn: Diagnéstica y reparacion de los
5 |DGM 53500¢ en mal et T Alta equipos operatives, Sustitucicn de
coordinacion ocperativa y . -
eslado 4 radios inservibies.
tiempos de respuesta.
Risd can faliaz
generalitadas, pérdida de Intervencidn técnica integral Plan
Implicaciones :
E | genmraio: detastads confiabilidad del sistema, Critica de  mantenimiento  preventivo,
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9. CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO TECNICO

El analisis técnico realitado permitio identificar con claridad e estado actual de la infraestructura v
los equipos que conforman lz red de comunicacidn. A partic de las visitas de campo, revisidn
documental y verificacidn funcional, se establecen las siguientes conclusiones:

» Deterioro generalizade de componentes criticos: Se evidencid un ndmero considerable de
equipos en mal estado, tales como baterias, fuentes de poder, antenas v radios base. La falta
de mantenimiento preventivo ha acelerado 2l desgaste v ha comprometide f2 funcionalidad
del siskermna.

» Deficiencias en el cableado y conexiones: La infraestructura de cableado presenia dafios por
manipulacién, condiciones climaticas v ausencia de canalizacidn adecuada, lo gue afecta
directamente |a confiabilidad del sistema.

=  Ausencia de respaldo energético en varios nodos: La falta de baterias o su mal estado
representa un riesgo inminente de pérdida de operacidn ante cortes elgctricos, afectando |a
continuidad de las comunicaciones.

# Falta de inventario v documentacidn técnica actuallzada; No se cuenta con un inventario
técnico preciso nl con planos actualizados de |a red, lo cual limita la capacidad de gestidn,
mzantenimients v toma de decislones,

= |mpacto operativo significative; £l deterioro de fos equipos compromete la cobertura, calidad
y disponibilidad de la red, afectando negativamente Iz coordinacidn entre entidades vy la
atencidn de emergencias.

s Necesidad urgente de intervencion técnica integral: 5e requiere una inversion estructurada y
priorizada para recuperar la funcionalidad del sistema, implementar un plan de
mantenimiento periddice v modernizar elementos clave de la red.

- a3




10, RECOMENDACIONES TECNICAS INICIALES

Con base en los hallazgos identificados durante el diagndstico técnico, se proponen las sipuientes
acciones iniciales orientadas a mitigar rlesgos operativos, restaurar |a funcionalidad basica del sistema
y sentar las bases para una mejora tecnoldgica sostenible:

= MEDIDAS INMEDIATAS SUGERIDAS:

1.

Reemplazo urgente de baterfas en mal estado o inexistentes: Priorizar los sitos oriticos sin
respaldo energetico para garantizar la continuidad aperativa en caso de cortes de energia,

Reparacidn y/o reemplazo de antenas receptoras deterloradas: Mejorar la calidad de la sefial
y cobertura da 1a red, especialmente en 1onas de mayor trifice o vulnerabilidad.

Restitucidn o reparacidn de radlos base Motorola DGM 5500 dafiados: Para garantizar la
Interoperabilidad entre usuarios y mantener la cobertura requerida.

Correccidn del cableado y conexiones: Sustitulr cables dafiados, proteger canalizaciones y
asegurar la correcta conexidn entre equipos para prevenir fallos inbermitentes o pérdidas de
sefial.

Sustitucidn o reinstalacién de fuentes de poder ausentes o defectuosas: Estabilizar la
alimentacidn eléctrica de los nodos para evitar apagados inesperados y pérdida de
funcionalidad.

» CONSIDERACIONES PARA EL PLAN DE MEJORA TECNOLOGICA:

1.

Modernizacidn gradual de equipos: Incorporar tecnologia mas reciente v eficiente, con
componentes moduiares v de facll mantenimenta.

implementacion de un sistema de monitoreo remoto: Que permita conacer el estado de fos
equipos en tiempo real, generando alertas automaticas ante fallas o pérdida de energia.

Estandarizacidon de componentes y proveedores: Para garantizar compatibilidad técnica,
facilidad en el mantenimiento y disponibilidad de repuastos,

Disefio de un plan de mantenimiento preventive periddico: Gue contemple revisiones
semestrales y pruebas de funcionamiento para cada nodo de la red.

. Capacitacion del personal técnico: Fortalecer las competencias del equipe encargado del

martenimientn para una gestion mas eficiente y oportuna



LAS

- Gestion documental digitalizada: Crear una hase de datos teenica, con diagramas, inventarios,
bitacoras de mantenimient y actualizaciones tecnoldgicas.

Implementar un sistema de inventario: Que permita reafizarie seguimiento a cada uno de las
equipos pertenacientes al sistema
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1. INTRODUCCION

El presente concepto técnico tiene como finalidad evaluar y documentar el
estado actual de la torre de comunicaciones auto-soportada de 28 metros de
altura, la cual ha colapsado y se encuentra ubicada en la sede de la Institucian
Educativa de la vereda La Palmita, municipio de Munchia, departamento de
Casanare. Este andlisis contempla la revision de los criterios de seguridad
estructural y las consideraclones normativas aplicables al diagndstice,
evaluacion de fallas v procedimiento de desmonte de 13 estructura colapsada

La estructura metdlica en mencién, destinada al soporte de equipos de
telecomunicaciones, presentd fallas estructurales evidentes atribuibles a
esfuerzos excesivos inducidos por vientos de alta velocidad, situacion que
compromete su estabilidad, funcionalidad v representa un riesgo Inminente
para las personas e instalaclones cercanas. Como gvidencia, se presentan
dafios por deformacion, desprendimientn de  elementns estriscturales
corrasidn en puntos criticos de union y colapse total.

Para la elaboracién de este concepto, se realizé una inspeccion técnica en sitio

y se verificaron las condiciones fisicas de la estructura, la cimentacion, los
accesorios, y el entorno inmediato.

2. LOCALIZACION
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3. ANTECEDENTES

La Institucidn Educativa ubicada en la vereda La Palmita, jurisdiccion del
municipio de Nunchia (Casanare), contaba con una torre metilica de
telecomunicaciones instalada en sus dreas adyacentes, cuyo proposito era
mejorar la conectividad y garantizar la transmision de sefales para la
prestacion de servicios de comunicacién en la region. Segdn la evidencia en
sitle, la estructura fue construida en acero galvanizado y disefiada para
sopaortar antenas, equipos de transmision y demas dispositivos asociados a la
red de telecomunicaciones,

Posiblemente debido a condiciones climaticas extremas, caracterizadas paor
rafagas de viento que excedieron los pardmetros de carga previstos en el
disefio estructural original de la torre, se produjo un colapso total de la
estructura metdlica. Este evento generd dafios severos en sus componentes
principales, entre los cuales se identifican:

« Deformacién significativa en elementos verticales y diagonales de ia
estructura.

« Desprendimiento y pérdida de alineacién en maltiples tramos
estructurales,

« Corrosidn avanzada en puntos criticos de unitn y anclaje.

= Afectacion directa a los cerramientos perimetrales adyacentes, sobre los
cuales impactaron secciones ealapsadas de la rorre,

Estas condiciones representan un riesgo para la integridad fisica de
estudlantes, personal docente y demas usuarios de la sede educativa, asi como
una amenaza para la infraestructura institucional.

Atendiendo a esta situacidn, se realizé una inspeccion técnica detallada en
sitio con el fin de evaluar el estado actual de la torre, su cimentacién, los
componentes accesorins y el entorno circundante, Fsre andlisis récnico
canstituye la base para emitir el presente concepto,

4. DIAGNOSTICO TECNICO

A continuacion, e presentan una serle de ilustraciones que describen el
estado actual de la estructura principal, los elementas tipo celnsia, las
unignes, los tornillos v los orificios de la torre de comunicaclones, con el
objetivo de documentar y evidenciar su condicion estructural.



ligrstrecion 2. Deiplome Cenerm! ge fa Torrd

En la ilustracion 2 se observa claramente el colapso de la torre auto-soportada.
A partir del andlisis visual de la fotngrafia, se ewvidencian las siguientes
condiciones:

Colapso estructural visible: Se identifica gue al menos uno de los tramos
inferiores de la torre ha cedide estructuralmente, generando un colapso
progresivo hacia un costado, Esto suglere una posible falla en elementos de
compresion o conexlones mecanicas debilicadas,

Deformacién de miembros estructurales: Los tramos metalicos presentan
pandec, desalineacion y deformacion plastica, lo cual evidencia gue los
elementos Tueron sometidos a cargas superiores a su capacidad resistente,
posiblemente ocasionadas por rifagas de viente que superaron los parametros
de disefio,



Musrraeion 3. Fusts de detcoresidn e a tsere comn i haga ge i eolibetiva

La ilustracion 3 muestra una vista cercana de la base de la torre metalica de
telecomunicaciones. en la cual se idemtifican condiciones criticas que
evidencian fallas estructurales severas:

Colapso en el tramo inferior: Se observa el desprendimiento
desplazamienta de los elementos de arriostramienta del tramo mie bajo de la
torre. La seccion ha perdido su geometria original, lo que indica una
deformacion estructural significativa ¥ compromele la estabilidad global del
Listema.

Desalineacion de elementos estructurales: Varios perfiles diagonales v
verticales muestran pérdida de continuidad, torsidn y pandeo local, lo cual es
indicativo de una falla progresiva que pudo haberse originado por sobrecarga
lateral (vienta) o fatiga acumulada &n conexiones,

Corrosion en puntos de unién: Aunque el acero presenta recubrimienio
superficial, se identifican zonas con signos incipientes de corrosion en las
perforaciones de los nodos de unién. Esto sugiere debilitamiento en las zonas
criticas de transferencia de carga, lo cual afecta la capacidad resistente de la
torre.

Posible contacto con componentes adyacentes: Fl colapso parcial ha
generado la proximidad de la estructura haca un gabineta de




telecomunicaciones, lo cual representa un riesgo de impacto, afectacion de
equipos electronicos y compromete la continuidad de los servicios,

T
Hustracidn 4. Corronen p defovrmaciones pldtticas de lof mnismbras IR COMBOHEN T BLIF A fiAra

La ilustracidn 4 muestra una seccién de la torre colapsada que ha impactade
contra un cerramiento de ladrillo a la vista, evidenciandoe maltiples dafios tanto
en la estructura metalica como en los elementos externos afectados;

Falla por impacto estructural: Se observa gue 1a torre ha caldo directamente
sobre el muro perimetral de cerramiento, generanda la deformacion plastica
de los perfiles metdlicos y el colapso de parte del sistema de seguridad
(alambre de pdas y malla ciclénica). Esto sugiere gue el colapso fue repentino
y sin control de trayectoria,

Corrosion avanzada en perfiles estructurales: La imagen evidencia zonas
amplias con corrosidn de tipo superficial v localizada, especialmente en las
uniones entre diagonales y montantes.

Deformacion de perfiles: Los miembros diagonales de la torre presentan
deformaciones plisticas significativas, evidenciadas por torsidn severa,
pandeo localizado, aplastamiento en zonas de contacto v pérdida de la
alineacion estructural. Estas fallas son indicativas de un colapso sibito,
probablemente onginado por la pérdida de estabilidad estructural o el fallo de
componentes criticos bajo cargas excepcionales. Como consecuencia de estas
deformaciones irreversibles, los perfiles afectados han perdido su integridad



mecinica ¥ no son aptos para su reutilizacion en procesos de restauracion o
reconstruccion de fa torre.

Afectacion a infraestructura contigua: El muroc perimetral, construido en
ladrillo y concreto, también ha sufrido dafos visibles por el impacto, lo gue
compromete parcialmente su integridad y debe ser incluido en el plan de
desmantelamiento,

]

RNustrgcide 5. Desatrescicn general de la estrpctird de I forre

La ilustracion 5 muestra el colapso completo de una torre auto soportada de
telecomunicaciones, la cual ha cedido estructuralmente desde su base,
perdiendo completamente su verticalidad. La torre yace sobre el terreno con
evidentes deformaciones en sus miembros sstructurales:

Miembros diagonaies y verticales: Se¢ observan deformaciones plistcas
sevaras en los elementos estructurales, con evidencia de pandeo localizado,
caracterizade por curvaturas laterales pronunciadas en varios perfiles.
Asimismo, se identifican torsiones en perfiles angulares, especialmentes en las
zonas de union. En los extremos de algunos miembros se evidencia
aplastamiento. Estas deformaciones han comprometide completamente la
geometria original de la estructura, siendo mas criticas en el irea de contacto
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con el muro de cerramiento.

Nudos estructurales: Se identifican varios puntos de unidn con evidencias de
desensamble parcial o apertura, lo cual sugiere posibles fallos en las
conexiones atornilladas, ya sea por aflojamiento, corte de pernos o fatiga del
material.

Itwstrecion . Desconexion de jai Auges

En la ilustracién & se evidencia el desprendimiento total de las secciones
unidas mediante pernos, acompafado de la expulsidn de varios tornillos de su
posicién orlginal:

Nudos estructurales: Las conexiones atornilladas muestran desensamble
parcial o rotal, con placas desplazadas v pérdida de rigidez en los nudos. Se
detacta falta de alineacidon geométrica entre los elementos.

Estado de la tornilleria ¥ uniones secundarias; 5¢ identifican zonas de
corrosion en tornillos y platinas de unién. Algunos tornillos han sido
arrancados © cortados por traccidn o cizalladura durante el evento,



Nustracidn J. Condicion actenl 8¢ log modos n'tpna'.i.‘.'ns

En la ilustracion 7 se observa una placa de empalme con evidencia significativa
de corrosion  superficial generalizada. Fsta condicion compromete la
integridad estructural y funcionalidad de la conexion atornillada debido a los
stguienies hailazgos;

Oxidacion activa sobre |a superficie de la placa, lo cual sugiere falta de
mantenimiento preventivo y exposicion prolongada a condiciones ambientales
adversas.

Desgaste en los orificios de los pernos, posiblemente por movimientos o
vibraciones repetitivas, lo que puede ocasionar juego en la union y reducir la
rigidez del ensamble.

Perdida parcial de seccién metalica en algunas zonas, lo que disminuye la
capacidad de transferencia de esfuerzos entre tramos,



lwspracnon 8 Wizte hacla o (nderior de fa Torre de Telocomumicoriones

En fa ilustracion 8 se observa el desplome completo del trameo superior de la
torre de telecomunicaciones, con impacto directo sobre el cerramiento en
mampasteria y estructuras adyacentes. Se destacan los siguientes aspectos
técnicos

Colapso con deformacién plistica: Los elementos de celosia muestran
deformaciones plisticas severas, tanto en compresion como en flexién,
particularmente en los miembros diagonales. Este patrén sugiere una
sobrecarga critica que excedio la capacidad resistente del conjunto.

Desprendimiento estructural de las uniones: La rotura de las uniones entre
secciones indica pérdida de integridad en los nudos. Es notoria la desconexion
entre elementos, posibiemente producio de fajlas por fatiga o debilitamiento
previo por corrosion,

Corrosion activa® Se observa un alto grade de oxidacion en los perfiles y
puntes de union, lo que reduce considerablemente la capacidad estructural de
los elementos afecrados. Esta condicion representa una pérdida importante en
la seccion efectiva de trabajo del acero.



Nustracidn 9, Ruprurg de perfil wertical

En la ilustracion 9 Se evidencia una ruptura por fractura en el perfil vertical, la
cual deja expuesta la cara interna del elemento estructural. Esta zona muestra
un avanzade estado de oxidacidn, lo que indica una degradacion progresiva
del material como resultado de la exposicion prolengada a agentes
atmosféricos corrosivos.

5. RECOMENDACION TECNICA
5.1. JUSTIFICACION TECNICA DEL DESUSO DE LA TORRE COLAPSADA

El andlisis detallade evidencia fallas estructurales criticas, severas ¥
generalizadas, que comprometen de manera |rreversible la funcionalidad,
estabilidad y seguridad de la torre. Las razones especificas que sustentan el
desuso gefinitive de esta infraestructura son:

5.1.7. COLAPSO ESTRUCTURAL TOTAL

o La torre ha perdido completamente su verticalidad, indicando Ffallo
desde la base, lo que Iimplica que su sistema de fundacion y anclaje
también podria estar comprometido.

w El pandeo, torsion y aplastamiento de perfiles son indicativos de gue los
elementos superaron su capacidad plasticay no pueden ser restaurados,

A
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5,1.2. FALLA EN CONEXIONES ¥ NUDOS ESTRUCTURALES

o 5e identifican fracturas en los empalmes, corte de tornilleria,
desplazamiento de placas, lo cual genera desensamble eritico entre
componientes.

o El sistema de uniones no garantiza la transmisién segura de cargas, lo
que convierte a la estructura en un riesgo latente.

5.1.3. CORROSION AVANZADA Y PERDIDA DE SECCION

o La mayoria de los perfiles metdlicos presentan corrosiGn activa, pérdida
de seccion atil y exposicidn al ambiente ox/dante,

o Esta condicion reduce significativamente la capacidad portante del
acern, impidiendo su rehabilitacion con garantias de sequridad.

5.1.4.IMPACTD A INFRAESTRUCTURA CONTICUA

o El desplome ha afectado muros perimetrales, cerramientos, gabinetes
de telecomunicaciones y servicios adyacentes,

Esto evidencia que la torre no solo colapso, sino que generd un rlesgo
externo por impacto, afectando otras infraestructuras v exponiendo
equipos electrdnicos a dafin.

¥

5.1.5.RIESGO LATENTE PARA EL PERSONAL

o El estado actual de la torre no garantiza puntos de anclaje seguros mni
condiciones estables para maniobras de recuperacian o mantenimlente.

Con base en todo lo anterior, se recomienda su desmantelamiento
completo, declarando la torre como no operativa, no segura, ni
rehabilitable.

B RECOMENDACION PARA LA CONSTRUCCION DE UNA NUEVA
TORRE

De acuerdo con el andlisis topogrifico vy a la topologia de conexién, se
determina que el sitio en mencidn constituye un punto estratégico de alta
relevancia dentro de la Infraestructura de comunicaciones del departamento.



La ubicacion de esta torre cumple una funcién critica como nodo de enlace ¥
retransmision, permitiendeo la cobertura efectiva en zonas de dificil acceso por
las caracteristicas orograficas del terreno.

Nusrrackia 10, Topolegier de conexitn

La ausencia de esta infraestructura afecta directamente la continuidad vy
calidad del servicio de comunicaciones, generando una pérdida significativa
de zefal y degradacion del rendimiento en amplias zonas rurales y urbanas.
Fsta condicion compromete no solo la operacian normal de servicios de
telecomunicaclones, sino también aspectos relacionados con la seguridad
pabiica, las comunicaciones institucionales y el acceso a serviclos esenciales.

For tanto, s hace técnica y operacionalmente indispensable la construccion e
instalacién de una nueva torre auto soportada de 28 metros de altura en el
mismo emplazamiento, con el fin de:

o Restablecer la conectividad interrumpida debido al calapso de la
estructura anterior,

Garantizar la cobertura y continuidad de servicio en el drea de
influencia segdn el disefio de red previsto.

o Cumplir con los estdndares de disponibilidad, redundancia y calidad
exigidos por las entidades regulatorias,

Esta accion permitira restablecer la funcionalidad del sistema vy asegurar la
integridad de 1z red departamental, respetando los pardmetros téonicos y
normativos aplicables.
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Mustracian T'1. Tepegrafio desde al misma sitio de torve colapsads

Hustracidn |2, Tapagrafia it pora canstruccide de pueva torre de comunicacianas

5.2.1. APLICACION DE LA NSR-10 (REGLAMENTO COLOMBIANG DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE)

Analisis de cargas dinamicas {viento y sismo) de acuerdo con el Titulo B.

(4]

o Disefic de conexiones apernadas o soldadas segin el Titulo |
(Estructuras Metdlicas).

o Considerar la accién simultanea de cargas verticales y horizontales
segun el tipe de emplazamiento y topografia del terreno.
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5.2.2, CUMPLIMIENTO DEL CODIGO DE BUENAS PRACTICAS PARA
INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES

Normas de instalacion de soportes, herrajes, cableado estructurado y
sistemas de puesta a tierra.

Zonas de acceso restringido y prateccidn contra vandalismo o intrusién,

Adecuacion del sitio con sistemas de apantallamientoc y separacion
adecuada respecto a otras infraestructuras.

Integracion de sistemas de anclaje certificados para lineas de vida y
trabajos en altura,

5.2.3, CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD LABORAL (RESOLUCION 4272
DE 2021)

Puntos de anclaje certificados para equipos de proteccién contra
caidas.

senalizacidn reglamentaria y sistemas de restriccion de acceso no
autorizado.

Capacitacion previa del persanal e implementacion de procedimientos
de rescate en caso de emergencia.
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f. CONCLUSIONES

o La estructura colapsada presenta condicionses de dafio (rreparable,
afectacidn a la seguridad y pérdida total de su funcionalidad. Su desuso
es obligatorio y debe ser desmantelada completamente.

o Para |a nueva torre, se recomienda un disefio que incorpore
estrictamente los lineamientos de la NSR-10, las practicas normativas de
telecomunicaciones y la legislacién vigente en seguridad para trabajos
en altura, con el objetivo de garantizar su desempefio estructural,
durabilidad, aperatividad v sequridad del personal.

o La construccion de una nueva torre auto soportada de 28 metros bajo
criterios normatives actualizados es una medida necesaria y urgente
para garantizar la seguridad estructural, operativa y regulatoria del
sistema de relecomunicacionses, asequrar la conectividad de la reqion y
asl garantizar la continuidad del servicio

HAMNLLY LORENA VERCARA CAMARGD
Ingeniero Civil - Especialista en Estructuras
MP. 25202 - 356864 CND
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7. ANEXO FOTOGRAFICO
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ANEXO 1.1
DIAGNOSTICO JURIDICO
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1. INTRODUCCION

El presente informe juridico tiene como finalidad analizar de manera integral los aspectos
contractuales, normativos y de responsabilidad asociados al Contrato Mo, 2706 de 2017, cuyo objeto
fue la construccidn de Infraestructura de telecomunicaciones con tecnclogias modernas de
Interconexion IP para mejorar la cobertura de transmisién de sefiales en el Departamento de
Casanare.

Este diagndstico tiene como objetivo primordial dar a conocer las caracteristicas juridicas del
contrato, las garantias como instrumentos de proteccidn frente a riesgos comunes en los procesos
contractuales y su importancia en el manejo de las compras pdblicas, conforme lo establecido en ol
articulo 2.2.1.1.1.6.3 del Decreto 1082 de 2015. A partir de este marco normativo, se evalua la
suficlencia, vigencia y ejecucion de |as garantias pactadas, su pertinencia frente al objeto contractual
y 5u activacion en los casos de incumplimiento, pérdida o dafio de los bienes adquiridos.,

Con base en lo anterlor, y para el presente informe juridico se analizaran con detenimiento las
caracteristicas juridicas del contrato SECOP | CAS-OAJ-LP-032-2017, con ndmero Interno 2706 de
2017, cuyo objeto es la construccién de infraestructura de telecomunicaciones con tecnologias
modernas de interconexion IP para mejorar la cobertura de transmisién de sefiales para reportar
actos delictivos y de emergencia en el Departamento de Casanare, En suma, se realizard una
varificacion de los elementos juridicos del referido contrato y posteriormente un analisis sucinto de
lo evidenclado.

El mareo juridico aplicable —Ley B0 de 1993, Ley 1150 de 2007, Ley 1474 de 2011, Decreto 1082 de
2015, entre otras disposiciones concordantes— establece principios de transparencia, eficiencia y
proteccion del patrimanio pdblico, cuya observancia resulta critica en contratos de infraestructura
tecnoladgica de alto impacto. No obstante, la experiencia de este proceso contractual evidencid
falencias significativas: retrasos entre la firma v el acta de inicio, miitiples suspensiones y prirrogas,
deficiencias en la gestidn de garantias, ausencia de pdlizas especificas para equipos electronicos, e
incluso la deteccidn de irregularidades graves come |a aparicion de equipos no contratados, |a pérdida
o hurto de activos v |a usurpacion de frecuencias de la red puiblica para fines privados.

En consecuencia, esta introduccidn enfatiza no selo en el analisis juridico de cumplimients, sing en la
recasidad de articular esfuerzos institucionales (Gobernacidn, interventoria, drganos de contral y
operadores técnicos) para garantizar que los mecanismos contractuales v las garantias vigentes se
activen oportunamente. Asimismo, se subraya la urgencia de implementar soluciones prontas gue
permitan mitigar los riesgos actuales, proteger el patrimonio piblico v restablecer la confianza en fa
infraestructura de comunicaciones como herramienta estratégica para la seguridad cisdadana, a
gestidn del riesgo y la integracidn territorial de Casanare.
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Con base en el andlisis realizado a los antecedentes contractuales, la ejecucion de la obra y el estado
actual de las garantias constituidas, nos permitimaos realizar las sigulentes sugerancias:

Se |leva a cabo la verificacion de la pdliza de estabilidad y calidad de la obra, encontrandose que 2 la
fecha del presente informe adn esta vigente, sin embargo, se debe tomar como fecha de Inicia deal
amparo en el momento que la entidad recibid a satisfaccidn la obra contratada, que ampliaria el plazo
de |a poliza actual con que la entidad liguido el proceso, en cualguiera de los dos escenarios podrian
ser objeto de exigibilidad en caso de comprobarse al sinlestro correspondiente.

En atencidn a lo anterior, se recomienda a la entidad, reunir al Comité de Conciliacion de la
Gobernacidn, con el fin de analizar las posibles acciones a adoptar, asl como avaluar la visbilidad de
un acuerde conciliatorio o, en su defecto, el inicio de acciones judiciales.

En el evento de confirmarse técnicamente el detericro imputable al contratista, se sugiera requerirlos
formalmente para que proceda con la reparacion o reposicion de los elementos afectados, en
cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

En caso de gue el contratista no atienda el requerimiento en os vérminos sefialados, y previa la
actuacion administrativa correspondiente que incluya la declaratoria de siniestro, se deberd hacer
exigible ia garantia correspondiente, conforme a las condiciones pactadas en el contrato y en la paliza.

S¢ exhorta a la entidad requerir informacion a la Interventoria y a la supervision de |z obra, como
responsables contractuales. De encontrar alguna accion u omisidon de parte de alguno de los
directamente responsables, iniciar las-acciones disciplinarias, fiscales, administrativas v penales que
correspondan.

Verificar el estado de los bienes adguiridos y su respective inventario, ademas de los responsables de
dichas elementos.

Se deja constancia de gue estas conclusiones se emiten en el marco de |la funcidn del proceso de
consultoria contractual que Je asiste a la entidad, con el fin de salvaguardar el patrimonio pdblico y

garantizar el cumplimiento de |os fines estatales,

L



2, MARCO NORMATIVO APLICABLE

La compilacidn de normas juridicas atenientes al sjercicio de la contratacian plblica indica con
absoluta precisidn cudl es el contenido normativo o nermas precisando la importancia de dejar de
lade todo tipo de ambigliedades o anfibologias en la identificacion normativa aplicable.

- Constitucidn politica de Colombia de 1991,

- Ley 80 de 19593: Esta ley es el estatuto general de contratacion de la administracin publica y

- establece las reglas y principios que rigen los contratos estatales. Define las entidades

estatales que pueden celebrar contratos, los dereches v deberes de las entidades estatales v

bos contratistas, v los principios de la contratacion publica, {necesidad, idoneidad, eficiencia,

transparencia, igealdad, no discriminacidn, proporcionalidad, publicidad, concurrencia y libre

compebencia. Estos principlos garantizan que la conlratadion publica se realice de manera
justa, transparente y eficiente, con el fin de optimizar el uso de los recursos publicos.

Ley 1150 de 2007: Esta ley modifica la Ley 80 de 1993 y establace nuevas reglas para la
contratacidn estatal, como la obligacidn de publicar los contratos en el sitio weh de la entidad
estatal y la creacién de un registro dnico de proponentes.

- Ley 1474 de 2011: Esta ley establece medidas para fartalecer la transparencla v la eficiencia
en la contratacian estatal, come la creacidn de la Agencia Nacional de Contratacion Pobiica -

Colombia Compra Eficiente.

- Decreto 019 de 2012: Este decreto reglamenta la Ley 1474 de 2011 y establece disposiciones
para la implementacidn del Sistema de Compra Piblica en Colombia,

- Decreto Unico Reglamentario 1082 de 2015: Este decreto compifa vy actualiza las normas
reglamentarias de la contratacidn estatal en Colombia,

- Ley 34 de 1873 codigo civil de los Estados Unidos de Colombia.

- [Decrets 210 de 1271 Por el cusl se expide ol Cddigo de Comerclo
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3. REVISION CONTRACTUAL

A continuacion, se mostrardn los hallazgos del proceso SECOP | CAS-0AJ-LP -037-20 17, desde su etapa
pre- contractual y contractual, ademds se hard una sintesis de las caracteristicas contenidas en los
diferentes documentos contractuales.

[ - Constatacion de documentos publicados en SECOP |
Ley 1150 de 2007 ART 3
Documento Publicidad Fecha/ detalle
5l ND
ESTUDIO PREVIO, PROYECTO DE PLIEGO DE | 15-11-2017 08:25 PM
CONDICIONES, aVISO DE CONVOCATORIA, | ; o
VEEDURIAS, ESTUDIO DEL SECTOR X Disponibilidad presupuestal
REQUISITOS  HABILITANTES, PLAN DE paruslar ool

valor del contrata)

ACUERDOS COMERCIALES (TLC), FICHAS 16-11-2017
TECNICAS, ESPECIFICACIDNES TECNICAS, ”

FROGRAMACION, MATRIZ DE RIESGOS

PRESUPUESTO OFICIAL.

SEGUNDO AVISO, X 21-11-2017
ACTO ADMINISTRATIVO DE APERTURA, | 30-11-2017
RESPUESTA A OBSERVACIONES, ' "

OBSERVACIONES, PLIEGO DE

CONDICIONES DEFINITIVO, |
ACTA DE RIESGO, X 04-12-2017
VISITA DE OBRA M 05-12-2017

{RESPUESTA A DBSERVACIOMES, K 06-12-2017




ALCTA DE CIERRE 14-12-2017
INFORME DE EVALUACION 20-12-2017
52 regulrid subsanar
requisitos [uridicos,
financiercs, y técnicos.
INFORME FINAL 26-12-2017

Se subsanaron requisitos y se
habilito |a propuesta con un
total de 1000

ACTA DE AMUDICACION

26-12-2017

El procesao fue adjudicado a
la dnica propuesta
presentada “Unidn Termporal
GQLOBITEL Comunicaciones
2017" RL Ana Roa.

RESOLUCION DE ADIUDICACION

26-12-2017

PROPUESTA "UNION TEMPORAL GLOBITEL
COMUMICACIONES 2017

18-01-2018

Unlca propuesta, requirid
subsanar requlsitos, para gue
posteriormente sca

habilitada
MINUTA CONTRATO 18-01-2018
Par valor de total
($2.291.715.637,13) M/CTE
REGISTRO PRESUPUESTAL 18-01-2018

Registro de dispenibilidad
presupuestal s de &
1,604,194,994.00

ACTA DE APROBACION POLIZA D1




CERTIFICADOD DE DISPONIBILIDAD
PRESUIPLIESTAL Y REGISTRO DF
(DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

ed
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El valer de dicha
dispantbilidad presupuestal
es de 5 1,604,154,994.00 en

conbraste con la primera
disponibilidad presupuestal
la surmatoria de estos es de
($2.251.715.637,13) M/CTE

f

ACTA DE INICIO

18-10-2018

01-10-2018 se firma el acta
de inielo

ACTA DE APROBACION DE POLIZA 02

15-10-2018

01-10-2018 se firma el acta

de inicio, segun las vigencias

contempladas en el pliegos
de condiciones

AMPLIACION A LA SUSPENSION 01 14-03-2019
ACTA DE REINICIO 10-06-2015
ACTA DE APROBACION DE POLIZA 03 13-06-2019
PRORROGA 01 AL CONTRATO 11-07-2019
ACTA DE APROBACION DE POLIZA D4 19-07-2019
ACTA DE SUSPENSION 02 AL CONTRATO 15-09-2019
AMPLIACION 01 A LA SUSPENSION 02 25.08-2019
ACTA DE REINICIO 25-00-2019
ACTA DE APROBACION DE POLIZA 05 01-10-2019




ALCTA DE SUSP ENS!EIN 03 31-12-201%9
L

AMPLIACION 01 A LA SUSPENSION 03 31-12-2019
AMPLIACION 02 A LA SUSPENSION 03 | 31-12-2018
ACTA DE REINICIO 31-12-2019
APROBACION DE POLIZA DE LA 21-01-2020
SUSPENSION 6-7Y 8 J

ACTA DE MODIFICACION DE CANTIDADES '| 21-01-2020

|
PRORROGA 02 | 05-02-2020
|

APROBACION POLIZA AMPLIACION ; 27-02-2020
SEGUN PRORROGA N2 2

ACTA TERMINACION 21-05-2020
APROBACION POLIZA AMPLIACION SEGUN 22-07-2020
ACTA TERMINACION

APROBACION POLIZA AMPLIACIN SFGLUN 0R-10-2071
ANEXO ACTUALIZACION VIGENCIAS

LIQUIDACION

APROBACION POLIZA AMPLIACION SEGUN 04-05-2022
OFCIO POR DIRECTORA TECMNICA

COMTRUCCIONES SOLICITA ACTUALIZAR

AMPARCS

APROBACION POLIZA AMPLIACION SEGUN 11-08-2022
QFICID SOLICTTAN ACTUALIZAR VIGENCIAS

LIQUIDACION

ACTA RECIBO FINAL 22-08-20232
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APROBACION POLIZA CUMPLIMIENTD X [ 26-08-2023
SEGUN ACTA RECIRO FINAL I
ACTA LIOUIDACION ANTICIED X 79-08-7027
ACTA LIQUIDACION i X ' 01-09-2022
INFORME EJECUTIVO FINAL , X 09-09-2022
OFICIO ASUNTO SOLICITUD | X 07-10-2022
ACTUALIZACION POLIZA CUMPLIMIENTO
DEL ANTICIPO
OFICIO ASUNTO SOLICITUD 03-05-2023
ACTUALIZACION POLIZA DE .
CUMPLIMICNTD ¥ POLIZA DE BUEN
MANEIQ ANTICIPO

FUENTE: Para corroborar algin dato con | httes:
precision se sugiere ingresar al siguients
link,

El proceso contractual consistia en suministrar, instalar v configurar los equipos para el Centro de
Maonitoreo, consistente en: En servidor de adminisiracion y menitoreo, Hocenca de administracidn y
seguimiento de radios de comunicacién, configuracidn de la red, instalacién de repetidoras en las
torres de comunicacion, instalackin de radio enlaces en los puntos establecidos, lo anterior en aras
de contribuir al apoye de la comunicacién de la Policla Departamental de Casanare, para garantizar
una mejar seguridad a la comunidad,

Una ver cotejada la informacion en el portal del Sistema Electronico para la Contratacidn Publica de
Colombia compra eficiente, se puede constatar que el procesa en su etapa precontractual no tuvo
ningun Gipo de contratiempo con relacion a la publicacién de los documentos minuta v acta de inicio.

Como se evidencia, el proceso contractual fue adjudicado a la Union Temporal GLOBITEL
Comunitaciones 2017%, por un valor de ($2.291.715 637,13] M/CTE, se logra determinar qué la
disponibilidad presupuestal al momento de publicar fos documentos correspondia al 30% del valor
total del contrato, siendo ese porcentaje correspondiente al valor por concepto de anficipo.

.-""llllﬂf



Teniendo en cuenta las caracteristicas del objeto a contratar, las circunstancias de la contratacion y la
ciantia del procesa que, en este caso, supero los 850 SMMLY: seein la indicada en ol articuln 2
numeral 1, de la Ley 1150 del 2007 y en atencidn a que el objeto que nos ocupa, no se encuentra
dentro de las excepciones gue se sefialan en los numerales 2, 3 v 4 del articulo 28, de la Ley 1150 del
2007; la medziidad de seleccidn del presente proceso corresponde al de LICITACION POBLICA, Es
importante menclonar gue el Proceso de Contratacidn tene una cuantia superlor a clento veinticinco
mil dolares de los Estados unidos de América (USD125.000,00), (2017-2018) por lo que la presente
convocatoria no fue susceptible de ser limitada a la participacidn exclusiva de MIPYMES.

Durante el termino para presantar abservaciones, hubo una empresa observante que manifestaba la
necesidad de cambios a los indicadores financieros para incluir mds oferentes, a lo que la entidad
contesto que negativamenta a su pretensian,

=& realiza un analisis a la minuta del contrato donde se establece que la audiencia de adjudicacitn se
cedebra el dia 26 de didembre del afio 2017, la Gobernacidn de Casanare, La enlidad en adelanle,
otorgo el 30% del total del contrato por cancepto de anticipo debid ser amartizado de acuerdo con
los pagos parciales que se realicen, Asi mismo, para su desembolso se requirié de la legalizacidn del
contrato, suscripcion de acta de inicic y presentacidn de un plan de inversién del anticipa
debidamente aprobado por la interventoria v la supervisidn, Pagos parciales hasta por el noventa por
ciento (90%) del valor total, sabre el avance del contrate aprobado por la interventoria visto bueno
del supervisor y amortizacion del anticipo. Un pago final correspondiente al Diez por ciento | 10%) del
total del contrato, que serd cancelado una vez ejecutado el cien por cienta (100%) del mismo v
suscripcidn de acta de liquidacidn final, previa presentacidn de informe de actividades aprobado por
la Interventoria y supervision del contrato.

e estipulo una fecha de ejecucidn contractual de 04 meses una vez se cumplieran los reguisitas de
parfeccionamiento.

En lo referente a garantias dentro de las exigenclas de la entidad se tuvieron en cuenta las siguientes:

a) CLIMPLIMIENTO: Diez por ciento [10%) del valor dal contrato con una vigencia igual a la ejecucion
del contrato y Cuatro (4) meses mas y/o hasta su lquidacidn, contados a partir del perfeccionamienta
del contrato, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2.2.1.2.3.1.12_del Decreto 1082 de 2015.



b} DEL BUEN MANEJO ¥ CORRECTA INVERSION DEL ANTICIPO: Par el 100% del valor recibido en tal
calidad, durante la ejecucidn del contrato y cuatre (4) meses mas v/o hasta wu liquidacion o hasta la
amortizacidn total del anticipa.

c} ESTABILIDAD ¥ CALIDAD DE LA OBRA; Diez por ciento (10%) del valor del contrato, Vigente por al
término de cinco (5) afios contadas a partir de la fecha de suscripcion del acta de entrega final de la
obra, momente en el que se hard el recibo a satisfaccidn de la obra por b2 entidad,

d} SALARIOS PRESTACIONES SOCIALES E INDEMNIZACIONES: Por el Cinco por ciento (5%} del valor
total del contrate con una vigencia igual a la ejecucin def contrato v debers prorrogarse por tres (3)
afos contades a partir de la fecha de recibo de la obra o suscripcidn del acta de terminacion;

@) RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL: 400 S.M.M.LV. con una vigencia igual a la
ejecucion de! contrato.

f} GARANTIA DE SERIEDAD DE LA PROPUESTA DIEZ (10%]) por ciento del valor total del contrato tres
(3) meses a partir del cierre del proceso

Es relevante para este informe mencionar gue el presente contrato en etapa contractual tuvo una
serie de suspensiones por diferentes motivos, lo gue conllevaron a extender ampliamente |a fecha de
ejecucion y por obwias razones la liquidacién y enlrega a satisfaccion de los blenes y servicios
contratados. Una vez verificados los documentos publicades en SECOP, se logra evidenclar gue la
fecha de reclbo final fue el dia 19 de agosto, el acta de liquidacion del anticipo ocurrié el dia 29 de
agosto y el acta de liquidacion del proceso se firmd el dia 31 de agosto de 2022, Se vale mencionar
que la fecha del acta de inicio ocurrid hasta 01-10-2018. Nueve meses después de la firma del contrato
128-12-2017), fechas importantes para tener en cuenta en los calculos v vigencias de las garantias.



4. ESTADD DE GARANTIAS

£0uwe son fas palizas?

El Estatuto General de Contratacidn de |la Administracion Publica exige, por regla general, en los
Procesos de Contratacidn piblica la constitucidn de garantias ya sea en la etapa precontractual,
contractual o posteentractual, con el fin de evitar o mitigar posibles riesgos. En @52 orientacién, el
articulo 7 de la Ley 1150 de 2007 dispone que los contratistas flenen la obligaddn de constituir
garantias para el cumplimiento de |as obligaciones surgidas del contrato, ¥ los proponentes por el
ofrecimiento realizado, pudiendo consistir en pdlizas expedidas por compaiias aseguradoras,
garantias bancarias u otres mecanismaos permitidos por 3 ley v el reglaments, segin las fraccones
temparales en las que se divide fa ejecucidn del contrata, las cuales pueden ser utilizadas por la
Entidad Estatal para estructurar fas garantias del contrato, ¥ como se adujo lineas amibas, |a entidad
Wwvo en cuenla las siguientes polizas; garantia y sertedad de la propuesta, responsabllidad civil
extracontractual, salarios y prestaciones sociales e indemnizaciones, estabilidad y calidad de la obra,
buen manejo y correcta inversion del anticipo, y cumplimienta del contrato. Comio se evidencia en el
estudio previo y pliego de condiciones definitivo.

Verificadas cada una de las suspensiones, y reinicio con las respectivas ampliaciones de las garantias,
2 la fecha del presente informe juridico, la dnica poliza vigente es la denominada estabilidad vy calidad
de la obra, teniendo en cuenta el plisgo de condiciones definitive, |a misma debe amparar desde que
sed recibido el proceso a sabisfaccion. WMe permito citar taxativamente el ampare mencionado

“t) ESTABILIDAD ¥ CALIDAD DE LA OBRA: Diez por clento {10%) del volor del contralo, Vigente por
&l términe de cinco (5) ofios contados a partir de la fecha de suscripeidn del octa de entrega final de
ia abra, momento en el que s hord ef recibo o sotisfaccidn de s obra pov la entidad” negrilla fuera
del texto ariginal, ver pliego.

Relacion de amparos de la entidad ultima actualizacion,

Numero de paliza: GUDZT410

AMPAROS f AMPARADO | VALOR AMPARADO FERIQQC ESTADC ACTUAL l

Sefiedad di la { 10% | 5 425,171.563,00 13-14-801 4 1<03- 2ol WiEMNLH I
propuessia | |

o — |

Cumplimienio dal 1% S220.170.713,54 25-Q7-30322 07-09-1022 VENCIDL [

conirale |

L

Ky
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Buen mancjo y 100% | BEDSL1E 140,64 20.07-3022 O-ra-202 2 WEMNCIHDN
coHTRCka imversion |
del anficipn |
Pago de | 5% 114585 356, 7TE 2oLOF2022 08-05-2033 WEMCIDN
prastaciones !
sociales | |
Extabilidad de la | 1% S 2RAT0. 71354 20-07-M22 08-03-202% YIGENTE
obra r [Condicinnalments}

"OBSERVACION DE LA ENTIDAD EN EL ACTA DE APROBACION DE POLIZA™: Me permito citar:

“Se generg gcio de aprobocion del contrate No. 2706 de 2017 de conformidad con el oficio No, 520-
465 del 29 de jullo de 2020 Emitida per lo Direccidn Técnlca de Canstrucciones, por medio del cual
solicitan actualizgr vigencias para iniciar fa Ngwidacion del mismo”

La entidad no es clara con respecto a la fecha de actualizacion de las pdlizas, toda vez gue, segan
consta en el ulime documento que la entidad pdblice en SECOP 1| vy denomino
TAPROBACION POLIZA AMPLIACTON SEGUN OFICKY POR DIRECTORA TECNICA CONTRUCCIONES
SOLICITA ACTUALIZAR AMPAROS” la entidad presuntamenta liquida el proceso contractual sin tener
én cuenta |a fecha en los amparos que s rigen estrictamente al rectbo a satisfaccion de la obra.

Tampoco se evidenclo la garantia denominada amparo de calidad vy correcto funclonamients de los
bienes, que tiene por objeto cubrir a la entidad por los perjuicios imputables al contratista garantizado
por los sigulentes hechos;

La mala calidad o las deficiencias técnicas de los biemes o equipos suminkstrados por el contratista, de
acuerdo con las especificaciones técnicas establecidas en el contrato.

El incumplimiento de los pardmeltras o normas 18cnicas establecidas para el respective bien o equipo.

El valor asegurado es determinodo por lp entidad publica contratante; teniendo en cuenta =f objeto,
el valar, la naturaleza v las obligaciones contenidas en cada confrato, La administracion puede fijar
libremente la vigencia del amparo, pero el plazo minimo debe cubrir el lapso en gue, de acuerdo con
I3 legistacidn civil o comercial, el contratista debiera responder por la garantia minima presunta y por

T
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vicios ocultos. Es obligaterio en los contratos de compraventa y suministro, lo anterior sin perjuiclo
del analisis del riesgo que realicen las entidades estatales en otro tipo de contratos, Fuente: Articuio
2.21.2.3.1.7 numeral 7"y 2.2.1.2.3.1.16 Decreto 1082 de 2015

Hubiera sido ideal Incluirfa por las caracteristicas de los elementos electrdnicos de comunicacidn que
se gdquirieron.

d0ve ampara la polira de estabilidad v calidad de la ohra?

El amparo de estabilidad y calidad de |a obra hace parte de la garantia unica de cumplimiento. Bajo
@sta cobertura se protege a la Entidad Estatal por los perjuicios que sufra como consecuencia de
cualquier dafio o deterioro que presente |a obra entregada, por razones imputables al contratista.

El valor asegurado lo determina la Entidad Estatal teniendo en cuenta el objeto, la cuantia, la
naturaleza y lat obligaciones contenidas en cada contrato. Dobe estar vigente por un térming no
inferior a cinco (5) afios contados a partir de entrega de la obra.

Es obligatorio para las cbras de construccion nuevas que Impliquen suministro de materiales. Los
contratos refacionados con actividades de: limpieza, aseo general de obra, demolicidn de ohras
oxistontos, resanes, pafietes, pintura, suministro e instalacidn de pasto, dragado, deberian estar
amparadas por las garantias de calidad de servicio vy no par 2l ampare de estabilidad y calidad de Ia
obra,

La Entidad Estatal puede aceptar que esta garantia tenga una vigencia inferior a cinco [5) afios previa
justificacidn técnica de un experto en 1a materia objete del contrato.

A continuacion, se presentan algunos ejemplos en los que téocnicamente se ha justificado una vigencia
del amparo de estabilidad inferior a S afios:

L Obras de emergencia y manejo de aguas (Jarillones, muros de contencidn, gavionas)
2. Mantenimiento rutinario o perlddico de vias
3. Bacheo o reparacidn localizada de pavimento

4. Reparacidn de fallas viales

o
'
|
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- Fresada de vias
6. Conformacion y cuneteo de |a calzada existents
T Mejaramiento de la subrasante

Fuente: Articuios 2.2.1.2.3.1. 7 numeral 5% Decreto 1082 de 2015.

La informacion  revisada se abtiene de los  documentos publicados en el
sistema Electrdnico de Contratacidn Piblica, plataforma en donde se deben publicer todas las
actuaciones durante sus diferentes etapas.

L
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Categoria de
Riesgo

Contractual

Garantias y
pélizas

Administrativa

5. CONCLUSIOMES DEL INFORME

Descripcion del
Riesgo Juridico
Retrasas
significativos entre
la firma del
contrato {2017) v
&l acta de inicio
[2018]); con
miiltiples
suUspensionesy
prorrogas no
justificadas
adecuadamente.

Vigencia de
garantias na
alineada con las
suspensiones y
Prorrogas;
ausencla de
amparo de calidad
y correcto
funcionamiento de
2quipos.

Liquidacion final
sin claridad sobre
vigencias de
garantias y sin
registro completo
de bignes
adguiridos y su
estado,

Fundamento
Mormative

Ley 80,1993, Ley
1150/2007,
D.1082/2015

Ley 1150/2007,
D.1082/2015 art.
2.2.1.2.31.7

Ley 1474/2011
(anticorrupcion),
Ley 7342002
(Cad,
Disciplinaric)

Posibles
Consecuencias

Incumplimiento
contractual,
pérdida de
eficiencia del
gasto piblico,
sanciones
contractuales.

Fosible
impasibilidad de
nacer exigible la
paliza frente a
dafios actuales.

Hallazgos de
contral interno o
externo;
investigaciones
administrativas.
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Accionas
Recomendadas

Revisar
planeacion
comtractual,
fortalecer
SUpervision,
ajustar futuras
cldusulas de
inicio y
Cronogramas
estrictos.

Solicitar
concepto técnico
para determinar
vigencia real;
activar pdliza de
estabilidad y
calidad; estudiar
viahilidad de
accion judicial,

Solicitar a
interventoria y
supervision
informe
detallado; incluir
comité de
conclliacidn para
definir
acluaciones.



Fiscales

Penales

Sectoriales — TIC

Responsabilidad
compartida

Existencia de
equipos no
contratados y
pérdidas en
inventario
[cantidades
negativas y bienes
faltantes].

Usurpacion de
frecuencias con
configuraciones
ilegales
["Palmeral”,
“Palmera2”) y
posible use
privado de torres
de la red.

Obsolescencia
tecnologica
acelerada por falta
de actualizacion
de equipos ¥
software, sin
cldusulas de
garantia técnica
suficientes.

Posibles omisiones
de interventoria y
supervisidn frente
a control de
inventarios,
configuraciaones no
autorizadas ¥ uso
indebido de
infraestructura.

Constitucian {art,

267), Ley
610/2000

Codigo Penal art.
2574
[usurpacidn del
espectro), Ley
1341/2009

Ley 1341/2009,
Ley 1978/2019
[moderpizacidn
TIC)

Ley 80/1993, Ley
734/2002

Posible
detrimento
patrimonial;
intervencian de
la Contralor(a.

Delite contra la
administracion
publica y el
espectro
radicelectrico,

Pérdida de
continuidad del
servicio de
comunicaciones,
afectacion a
sepguridad
ciudadana,

Responsabilidad
disciplinaria y
administrativa de
funcionarios y
cantratistas.

>
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Reportar
formalmente a
controd fiscal:
iniciar procesos
de
responsabilidad
fiscal sl procede.

Notificar a la ANE
v Fiscalla; activar
medidas
cautelares sobre
EqUipos
irregulares.

Incarparar
clausulas de
actualizacion
tecnologlca en
futuros
contratos,
establecer
auditorias
técnicas
periodicas.
Revisar informes
de interventoria;
definir sanciones
y acciones
disciplinarias si
5¢ comprueba
negligencia.
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Con base en el analisis realizado a los antecedentes contractuales, la ejecucidn de |a obra y el estado
actual de las garantfas constituldas, nos permitimos realizar las siguientes sugerencias:

5e llevo a cabo la verificacion de |a pdliza de establilidad y calidad de la obra, encontrdndose que 2 la
techa del presente informe adn esta vigente, sin embargo, se debe tomar comao fecha de inicio del
amparo en &l momento que la entidad recibic a satisfaccion la obra contratada, que ampliaria el plazo
de |la paliza actual con que |a entidad liquido el proceso, en cualquiera de los dos escenarios podrian
ser objeto de exigibilidad en caso de comprobarse el siniestro correspondiente.

En atencion a lo anterior, se recomienda a la entidad, reunir al Comite de Conciliacidn de la
Gobernacidn, con el fin de analizar las posibles acciones a adoptar, asi como evaluar la viabilidad de
un acuerdo conciliatorio o, en su defecto, el inicio de acciones judiciales.

Er el evento de confirmarse técnicamente el deterioro imputable al contratista, se sUgiere requeririos
formalmente para que proceda con la reparacidn o reposicidn de los elementos afectados, en
cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

En caso de gue el contratista no atlenda el requerimiento en los términos sefialados, v previa la
actuacion administrativa correspondiente que incluya la declaratoria de siniestro, se deberd hacer
exigible la garantia correspondiente, conforme a las condiciones pactadas en el contrato y en la pdliza,

Se exhorta a la entidad requerir informacidn a la interventoria v a la supervisién de la obra, como
responsables contractuzles. De encontrar alguna accion u omisidén de parte de algunc de los
directamente responsables, iniclar las acciones disciplinarias, fiscales, administrativas y penales que
correspondan.

Verificar el estado de los bienes adquiridos y su respectivo inventario, ademas de los responsables de
dichos elementos,

Se deja constancia de gue estas conclusiones se emiten en el marco de la funcidn del proceso de
consultoria contractual que le asiste a |a entidad, con el fin de salvaguardar el patrimonio publico y
garantizar el cumplimiento de los fines estatales.
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ANEXO 1.2
DIAGNOSTICO FINANCIERO
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1. INTRODUCCION

El presente capitulo tiene como propdsito analizar de manera integral los aspectos financieras
asociados a la implementacidn histdrica y actual del sistema de comunicaciones del Departamanto
de Casanare. Este analisis no solo se centra en la cuantificacion de los recursos previamente invertidos
y el estado actual de los activos adquiridos, sino también en la identificacion de los factores que han
incidido en |a pérdida de valor, deterioro y obsolescencia tecnolédgica de los bienes.

Se revisa la inversidn publica efectuada en fases anteriores del proyecto, con un detalle de los rubros
presupuestales, los componentes instalados y la magnitud del esfuerzo financiero asumido por la
Gobernacion. Paralelamente, se realiza una valoracidn técnica y economica de los equipos existentes,
clasificando su estado de conservacion y funcionalidad para determinar el valor real recuperable del
patrimonio tecnoldgico.

El analisis permite evidendiar tanto los logros alcanzados con la infraestructura instalada como las
brechas financieras criticas derivadas de la ausencia de planes de mantenimiento preventiva, sl uso
inadecuade de algunos componentes y la falta de actualizacién frente a los nueves estidndares de
telecomunicaciones. Estas brechas se traducen en una disminucién sustancial de la operatividad de
|la red, lo que pone en riesgo la continuidad del servicio y |a sostenibilidad del sisterna a madiano ¥
largo plazo.

En este sentido, el diagndstice financiere no solo cuantifica las pérdidas y el nivel de depreciacidn de
los activos, sino que también constituye una justificacidn técnica para la implementacidn de un plan
de mejoramiento integral. Dicho plan deberd contemplar la reposicién de equipos obsoletos, la
actualizacion tecnoldgica, el fortalecimiento de la infraestructura de soporte y la estructuracidn de un
modelo de gestidn financiera que garantice eficiencia, control y sostenibilidad en el tiempo.

Los resultados financieros actualizados permiten dimensionar con mayor precision el nivel de
deterioro patrimonial. Aungue la ejecucion presupuestal del contrato 2706-2017 alcanzé el 99,76%,
el valor recuperable actual de los equipos asciende (nicamente a $619.998.168,76, equivalents al
27% de la inversidn inicial, Este hallazgo refleja un detrimento superior al 73% del patrimonio
tecnologico, lo que confirma la falta de sostenibilidad de la inversién realizada y resalta la urgencia de
adoptar un plan integral que combine reposicion de actives, actualizacidn tecnoldgica y mecanismos
efectivas de control y mantenimiento.



¥
?

sivksamiailo

nnnn amL

2. REVISION DEL PRESUPUESTO HISTORICO

Durante la ejecucion del Contrato de Obra Plblica No. 2706 de 2017, cuyo objeta fue la
construccion de infraestructura de telecomunicaciones con tecnologias modernas de
interconexion IP para mejorar |a cobertura de transmisidn de sefizles de seguridad y
emergencia en el departamento de Casanare, se realizd una inversién inicial de
52.291.707.135,45.

De este monto, se dejd de ejecutar un valor de $4.890.893,93, lo que representa una ejecucidn
final de $2.286.816.241,52, equivalenta 2l 99,79% del presupuesto contratado.

Principales componentes financiados

Infraestructura complementaria: instalacidn de gabinetes de comunicaciones tipo exterior,
acomeftidas eléctricas, puesta a tierra y adecuaciones para garantizar condiciones de
operacion seguras.

Red de telecomunicaciones: adquisicion e instalacién de 12 repetidoras de voz y datos, 36
radios base digitales de 45W, 20 radicenlaces troncales de alta capacidad, 6 enlaces punto a
punto, 44 terminales maviles, asi como un sistema de respaldo energético, servidores y
licencias de software especializadas.

Obras civiles y estructuras: cimentaciones, estructuras metdlicas, pararrayos, bandejas
portacable, lineas de vida y demds soportes de seguridad y proteccidn.

Fibra dptica y ampliacion troncal: suministro e instalacidn de mds de 3.400 metros lineales
de fibra monomodo, transceivers, switches especializados y sistemas de seguridad de red.

Capacitacion y soporte: gestidn operativa, implementacién del sistema y acompafiamiento
técnico por un periodo de 12 meses, incluyendo formacién para los operadores.

Supervisién y control: interventeria con un valor de $178.305.377 y un componente de apoyo
a la supervisién por $29.568.000.

Observaciones

La inversidn inicial representd un esfuerzo financiero significative que permitio la creacion de
una red de comunicaciones robusta y con cobertura en puntos estratégicos del territorio, Sin
embargo, la ausencia de un plan de mantenimiento preventivo ¥ correctivo, la rdpida
obsolescencia tecnoldgica y Iz pérdida de equipos clave redujeron de manera considerable la
operatividad de la red,
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= En consecuencia, aungue el nivel de ejecucidn presupuestal fue casi total (99,79%), la
eficlencia de la inversidn se vio limitada por la falta de sostenibilidad técnica y administrativa,
lo cual derivé en el deteriora actual del sistema ¥ en la necesidad urgente de repasicion y

PRESUPUESTO DE OBRA FINAL-CONTRATO DE OBRA PUBLICA N 2706 -2017

modernizacion.

A pesar de que la ejecucion presupuestal fue alta, el andlisis revela que la estructura
contractual no contemplé provisiones especificas para reposicidn tecnolégica ni reservas de
mantenimiento a largo plazo. Esto generd una vulnerabilidad estructural: la inversidn se
concentrd en adguisicién e Instalacion inicial, pero no en la sostenibilidad del sisterna. En
consecuencia, el retorno social y operativo de la inversidn quedd limitado, dado que gran parte
de los activos alcanzaron rapidamente su obsalescencia sin contar con un plan financiero que

asegurara su renovacidn oportuna.

CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES CON TECNOLOGIAS MODERMAS DE

FARA CIMENTACION DE RESISTENCIA 3000 Psi

DBIETD INTERCOMNEXION IP PARA MEJORAR LA COBERTURA DE TRANSMISION DE SENALES PARA REPORTAR ACTOS
DELICTIVIOS ¥ DE EMERGEMNCIA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.
ITEM DESCRIPCION | UND | CANT f uﬂ#—ﬁn | VALOR TOTAL
INFRAESTRUCTURA TORRE DE TELECOMUNICACIONES 72 MTS
1 PRELIMINARES Y EXCAVACIONES
| 1.1 |Replanteo y localizacidn para torme, sobre Terano Mz ] 5236 0
1.2 |Excavacion a mano en material comin para torre 2 0 25 447 0
Relleno para estructuras en material selecconads de la |
L excavacion compactado M 0 TR, 0
2 CIMENTACION
Acero de refuerzo 60000 Psi para cimentacion de tores
21 Fopacing e KiG L 3215 0
22 Columna En Concreio De Resistencla 4000 Psi M3 (1] B17.929 4]
| CONCRETO CICLOPEDQ PARA BASE 0 FUNDACION
23 | DE ESTRUCTURAS RESISTENCIA 3000 Psi o 210 M3 1] 432 801 o
Kglom2
|
2.4 JZAPATA EN CONCRETO IMPERMEABILIZADD M 0 B7B.016 0
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26

VIGA DE AMARRE PARA CIMENTACION EN
CONCRETO IMPERMEABILIZADO DE 3000 Psi

M3

1]

BES. 237

| Concreto para solado resistencia 140 kgicoma - 2000 psi

.7

M‘.El-iD

469.812

Malla eslabonada C 10.5 de 2 U4 con Platina 1/8" x 1/2"

M2

LH

43.324

ESTRUCTURA COMPLEMENTOS

3.1

ESTRUCTURA METALICA EN ACERO ASTM-500 G
(INCLUYE- SUMINISTRO - FABRICACION - PINTURA
- MONTAJE). Galvanizado en Calients

KG

3.2

Tornillos de 34" x 2-1/2" Grado 2 Galvanirada an
Calente

3.3

UND

3,851

Tamiflos de 1/2" ¥ 2 Grado 2 Galvanizads an Caliente

3.4

3.5

LIND

3.671

Sistema de sefakracidn tipo Faro de iluminacidn Led
30'Watts, Dable Flasher, para tore de comunicacionas

LIND

4. 204 880

Bandeja ponacable tipo escalera de X 30 CM X 5CM
&n lamina glavanizada incluye accesonos de fiacdn

127 877

Sistema de Linea de vida Verlical de 72 mis para tarre
de telecomunicaciones, compuesto por un brazo o
soporte superior corto, (Top Bracket), Un soparie
irferior {Top Butoon) anclado a la base con sistema
lensor, linea de 72 mts de cable en acero galvanizado
de 3/8", & puntos imtermedics. Incluye dos (2)
dispositivos arrestadores de caldas para cable de
nucieo sdlido de 378" (9,5 mm)

3.7

Sisterna de Protecoidn Pararrayoes Tipo punia
FRANEKLIN, para forre de 72 metros INCLUYE: Méstil
de Acoplamients en Tubo conduit EMT IMC 3/4"x3mts
{Roscados en los Extremos, segin Morma 2577 y
ANS| c80.6). cable encauchetado aeslado de Cobre
calibra No. 2, Polo da descarga con varilka Cobra-
Cobre de 24 mis, ratamiento quimico tipo cemeanta
conductiva

3.8

LUND

B.801.630

2.432.938

Parmiso de incada o construccion de Tomre de
Telecomunicaciones, ante la seronautica civil, incluys
levantamiente cocrdenadas, planchas IGAC v demas
tramites administrativos y legales.

UND

1.426.195
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4 TRAMNSPORTE ¥ ACARREDS
41 |Movilzacién y desmovilzacien de equipo pesado. (L0 | D 20754 0
INFRAESTRUCTURA TORRE DE TELECOMUMNICACIONES 48 MTS
5 FRELIMINARES Y EXCAVACIONES
8.1 |Replantea y localizacion para torre, sobre Temano M2 B4 6236 335104
6.2 |Excavacitn a mano en material comin para tore M2 5638 20,447 1.434.702
RELLENG COMPACTADD AL 95% DEL PROCTOR
MODIFICADO CON MATERIAL SELECCIONADOD
5.3 PARA LLENADD DE EXCAVACIONES DE M2 S0,72 19.857 B13.075
CIMENTACION
& CIMENTACION ¥ CERRAMIENTO
Acero de refuarzo 80000 Psi para cimentacion de
8.1 g or " kg 130862 2215 4,158 4332
CONCRETO CICLOPEQ PARA BASE O FUNDACION | -
6.2 |DE ESTRUCTURAS RESISTENCIA 3000 Psio 210 M3 0 432807 | 0
Kglem®
ViIGA DE AMARRE PARA CIMENTACION EM |
83 | CONCRETO IMPERMEABILIZADD DE 3000 Pel Mol 1 Bedl | y
CONCRETO PARA S0LADD RESISTENCIA 1?5 |
6.4 kalom2 - 2500 psi [ 1.27 459812 055,651
65 |Malla colabonada C.10.5 de 2 1i4'con Platine 18" x| yp | g . "
|
ITEMS NUEVOS
Cerramignio en maya eslabonada cal 10, praze porta
6.8 |puas, alambre puas 3 lineas, angulc o M a0 399.915 11.997 450
parﬁl.arﬁmu«ai'miwmaita
Porion fubo 2" v malla eslabonada cal 10 angulo, de 1
8.7 | xane" y platina 1°"31E M2 4 131,794 527178
ITEMS NUEVOS NO PREVISTD
6.8 | Columna en concrelo de resistencia 4000 Psi M3 1,62 817 822,00 1 205 045
Zapata en concreto impermeabilizado para cimeniacion
6.8 de resistencia 3000 Psi 3 10,78 E7E 016,00 7 387 450




ESTRUCTURA COMPLEMENTOS

741

ESTRUCTURA METALICA EN ACERD ASTM-500 C
(INCLUYE: SUMINISTRO - FABRICACION - PINTURA
- MONTALIE)

KG

BB5S5.5
3

13.m2

B8 204,156

1.2

Torniflos de 34" x 2-1/2" Grado 2 Galvanizedo en
Caliens

UND

3.851

1.3

Tomillos da 1727 x 2" Grads 2 Galvanizado en Callente

UND

467

7.4

Sistema de sefalizecion Fare iluminacidn Led 30
Wetts. Doble Flasher, para torre de comunicaciones

LIND

4204 680

4.204.880

7.5

Bmmﬁa portscable tipo escalera de 48 mig X 30 CM X |
SCM en ldmina glavanizeda incluye accesorios de|
fijacion

M

127.877

6.138.006

7.8

Sistema de Linea de vida Verical de 48 mts para tomre
ge telecomunicaciones, compussto por un brazo o
soporte suparar coro, (Top Bracket), Un soporte
inferior (Top Buloon) anclado a la base con sistema
tensor, linea de 48 mis de cable en acero galvenizado
de 316", § puntos intermedias, Incluye dos (2)
dispositivos amastadores de caidas para cable de
niclea stlido da 3/8" (8,5 mm)

T.T

| conduciiva

UND

7.315.001

7. 315.08

Sistema de Proteccidn Pararrayos Tipo punts
FRANKLIN, para torra de 48 metros INCLUYE: Mastil
de Acoplamiento en Tubo conduit EMT IMC 304" % 3mts
(Roscados en los Exiremas, segin Norma 2577 y
ANSI cBO.6), cable encauchetado aisiado de Cobre
calibre Mo. 2, Polo de descarga con varilla Cobre-
Cobre de 2,4 mis, tratamiento quimico tipo cemento

UND

2.082.723

2.082.723

7.8

Permiso de incada o construccidn de Tore des
Telecomunicaciones, ante la asrongufica civil, Incluye
levantamiento coordenadas, planchas IGAC y demas
ramites administrativos y legales & que haya lugar

UND

1.426.195

1.426.195

ITEMS NUEVOS
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I
Tornillos de 1/2" x1-1/4" Grado ? Galvanizado an
7.8 Calents UND | 378 2.598 9B2.044
7.10 Torndllos de 112" x1-1 E"_Ermn 2 Galvanizado an UND 214 2853 2327 342
Calmrta
ACTA DE RECIBO FINAL DE CONTRATO DE OBRA
| |

Tornlles de 58" x 1-1/2" Grade ? Galvanizads an
7.11 Caliana LND (1 3388 20,186
712 Tm'!'lilhs de 58" x 1-314" Grade 2 Galvanizado an UND 189 3 4A9 550 471

Caliente
7.13 | Tomillas de 5/8° x 2" Grado 2 Galvanizado en Cakente | UND 359 3743 1.243.737
714 Turp'rﬂm ce 58" x 214" Grado 2 Galvanizado en UND 400 4058 1 635 374

Calienta

sistema die puesia a tierra de proteccion en andlo para

torre da comunicacionas en varilla cobre-cobra da Z2.4m
T.15 |cal 5/8", cable de core desnudo # 2/0 soldaduras | LIND 1 4373511 4.373.511

cadwel axotermincas, tratamiento con favigel y cajas de

| inspeccion 4 ka4,
8 TRANSPORTE Y ACARREOS
8.1 | Movilizacion y desmovilizacian de aquipo pesado Hﬁﬁ BO 20.754 1.660.320
g INFRAESTRUCTURA COMPLEMENTARIA
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9.1

Gabirete de comunicaciones Shelfer tipo exterior,
dmensiones 1.80 de alio X 0,70 de fondo X 1.40 cm,
con rack inferno ancho estandar de 197, medidas 90 cm
da alto x 70 cm de profundidad, incluye Caja de
Breakers, Multitoma Tipo Hospitalaro de & salidas
| dobles, fabricado lamina de acera cold-rolled calibres
[15 0 su equivalenta 1.5 mm, en pintura eleciroestatica
en polvo resistente al golpe. rayedo y doblez, tomas de
154, Palch Panel de 12 puertos, 3 bandejas porta
equipa, barrgje de tierra y extractores de ventilacian,
| modulo separado para baterias, ncluye instalacion v
!wnﬂmra::i&nm cada uno de los sitics. Innduye Switch
de comunicaciones capa 2 Switch 8-Port 101001000
+ 2 Puerios slots de Fibea Optica, PoE, Apitable,
Adminksirable via Web y SNMP W 172, Configuraciin de
Vians, Soporte de IP V6 con kit de Montaje,

UND

3 8.531.653

28 504,959

Swtema de Puesta a tera de proleccidn a los equipos
en gabinete de dos Polos en variila Cobre-cobre de 2.4
mis cal 58 accesorios, amarres, Cable de cobre
desnude no. # 2 enfre los poles, tres (3) soldaduras
cadwall exatérmicas, una (1) caja de inspeccidn con
tapa en concreto, y dos (2) fosas con cemento
conduciivo ariificial de alta conductividad, incluye meane
da obra y asistencia técnica para su Insialacsdn v
puesta en marcha

LIsD

| 2155143

G477 429

Acometida general al pabinete en poste, en cable
encauchatado 3x8 thhnfthwn

UND

202 | 7 959

1815758

10

RED DE TELECOMUNICACIONES

101

Repetider integrade de voz v datos, cicle de operacidn :
continua de 50w, espaciamienio de canal programabile
de 12.5 6 25 khe, rayectoras de voz simultaneas en
modo TOMA, WHF 138-174. Incluye Suministro,
instalacion, pruebes v puesta en marcha.

UND

12 54 565458 |

£55.193.496

10.2

I
1
Radio Base digital de dos vias de 45w, intagrador voz

y dalos sin Bmitacion, audio intaligente, frecuancia da
operacian WHF , espaciamiento de canal 12 5 khz,
Incluye Suministro, instakacidn, prusbas v puesta en |
fmarncha.

LIND

% | 6005380

251 868 550
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10.3

Radio Backhault Troncal de comunicaciones para
anlaces Punto & Punta PTP en Frecuencia 42 - 58
Ghz, capacidad de fransmisidn de 750 Mbps, Incluye
Antena y soparies de instalacion, supresar de piccs,
Kit da Montaje a Masti o Torre

UND

12.596.697 |

251.933.940

10.4

Radio punto a punto PTP de comunicaciones con
enlace anfre & 5 a 10 Km, en Fracuancia 5 Ghz,
Throughgut de 100 Mbps, Incluye soporte de
instalacidn original supresar de picos, Kit de Montaje a
Mastil o Tomre

UND

1.857.810

11.145.%:1'

Terminales de Usuario Radio mdvil para Incremento
de & disponibilidad de fuerza publica e Inclusian a la
poblacion civil y gremios productivos en ka red ca
apayo

UND

2,767,948

121.788.712

10.6

Sislema da Rezpaldo de Energia, mediants eguipo
Inversor Cargador con capacidad de 1500 watts, con
mbdulo de cuatro (4) baterias de 150 A, incluye
Sistemna de regulador, inversor cargedor de baterias,,
Soporte Metalico instalacidn de baterias an rack

10.7

UND

11,771,905

B2.403.335

Servidor RD3S0 (1U), Procesador ES-2608v4, Cores
BC, Memoria 18GE Ram, Discos 2 x 80DGE 10K,
Velocidad Discos 12Gbps, Crecimiento a 4 Discos,
Controladora Raid 7201 SASISATA, Soporta Miveles
QM AMOSIS0, Fuente 2 x 500w, Optico DVD ROM,
Warranty 3 Year On-site (Homologo al DL160 sin
necesidad de intagrar cpciones adicionales) Licencia
de Windows Microsoft Win Svr 2018 CAL (5 User),
maonitor LED de 195" tectado y mouse optico

UND

15651207

15.851.207
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10.8

Licencia de Servidor, 1 Licencia de Despachador, 2
Estaciones de Control (Radios Maestros) o 1 conexidn
IF 2l Repetidor (Maestro), 15 Unidades de radics
suscriptores, 1 afic de actualizacionas gralis
Fundones: Despacho da Yoz, Grabacidn da voz, GPE,
Geocercas, Texto, Regisiro de eventos. Repories,
Trabajadar solitaria Nota: Se deba adquirr un Paquete
Bdsico por cada nuevo sistema Enleprise

LIMD

B5. 6598 741

BE BHE, 741

10.8

PC ALL IN OME Procesador: intel core i5 42000
Sisterna operative: Windows 10Memaoria: 4 GBDisco:
500 GE SATAPantalla: 238" LED Full HD, resclucidn
1920 x 1080Webcam: 1,3 Mox HDOptico: DVD+-RW
(Dual Layer)Video: DirectX 11 / intel HD Graphics

LUND

2.995.251

2.980. 502

1"

AMPLIACION TRONCA

L DE FIBRA DPTICA

14

Fiora Monomodo 12 Higos spam 100/800 para
Subsisiema de derivacidn a en Fibra oplica para
backibona nodo ensdga carm vanado v noda ponal
aguazul

3468 4

17.388

60.273,763

1.2

Transcaivers modulos de Conectarizacion para fibea
dptica enlaces a 1 Gb Monomiocdo, mcluyen
Transceivar y conectores SFP, incluye certficaciin de
enlaces

LMD

1.003.774

2.007.548

11.3

Bandeja deslizable para fibra dptica, 12 modulos de
12 fibras, incluye Piglails, Patch cordsSC-LG

LND

1. 379 586

2759972

11.4

Purto de Derivadon an fibra éptica, en manga o mufia,
incluye derivacion o sangria de ka fibra de 12 & B hilos

UND

1.201.525

2,403 050

11.6

Switch de 12 puertos de Fibra Optice Gigabit SFP Ports
¥ 4 puertos 101001000 Gigabit Ri45,1 puero Seral
Consolé, capaddad de Throughput: 16 Gbps, Switching
Capacity: 32 Gbps, Forwarding Rate: 23.81 Mpps.
Maxmuem  AC Power Consumpton; HEW,
Rackmountable Soporte incluide, Opcidén DC Input
coma sistema Rededundate o Stand-Alona

UND

4,098,138 |

B.198.273
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Sistama de Frewall y seguridad permetral de la red,
116 |incluye corafuegos antintrusidn v antivinue v | UND 1 1641.203 2.641.203
herramienias de seguridad fisica y de soffware
' Zeslidn, soporie v operacidn del sistema, ncluyendo
capacitacdn a funcionarios y proceso da
s implementacitn y acarmpafiamients idcnico par un UND | 1 29.758.867|  29.758.667
parndo de doce meses. |
TOTAL COSTOS DIRECTO 1.759.089.417
Administracion 0,23 404 580 566
Impravistos 0,02 35.181,788
LHilidades 0,056 B7.954.471
SUB TOTAL 627.726.825
GRAN TOTAL | 2.286.816.241,52
VALOR INICIAL DEL CONTRATO | 2.291.707.135,45
VALOR NO EJECUTADO 4.890.893,93
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3. ESTADO FINANCIERG DE LOS ACTIVOS EXISTENTES

El analisis del estado financiero de los activos existentes tiene como finalidad determinar el valor
remanente de los bienes adguiridos en el marco del contrate original, con base en su estado fisleo,
funcionalidad y nivel de obsolescencia. Esta valoracidn permite establecer la proporcién del
patrimaonio tecnolégico que puede recuperarse, reusarse o debe ser reemplazado en su totalidad.

3.1.  CLASIFICACION POR ESTADO DE CONSERVACION ¥ USO
Durante |as visitas técnicas realizadas a los diferentes nodos v estaciones de |a red de apoyo, se
evidencié lo sigulente:

IDADES FUERA ~ OBSERVACIONES

COMPONENTL UNIDADES |~ UNIDSDER -

MLIEMAY ¥ BANADAS D

Repetidoras i % 3 Algunas no estdn energizadas o con

UHF/VHF baterias dafadas

Radios Base Alguras presentan fallas an transmigian

Motorola DGM 38 3 33 o no enclenden

5500e

Radioenlaces FTP 0 10 10 Algunos endaces no estdn afineades o

Troncal presentan pérdida de sefial

Terminales de i 3 41 Parte del equips extraviade o fuers de

Usuario Mdvil cobertura

Gabinetes de 3 3 1 Uno de los gabinetes fue vielentado o

Comunicaciones presenta dafios estructurales

Switches de 12 vy 4 Se encontraron equipos adicionabes a los

puertos 2 1 1 contratados y configurados pam fines
diferentes.

Transoeivers Algunos equipos de red estan obsoletos

mGdulos de E 0 2 o mal configurados

conectorizachin

Bandeja deslizable 2 2 o Algunos equipos de red estin obsoletos

para fibra dptica o mal configurados

o
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& continuacion, se describe, de acuerdo con el presupuesto final, €l detrimento que se encontrd de
acuerde a las visitas técnicas.

| VALOR
ITEM DESCRIPCION UND CANT| \wirario | VALOR TOTAL

PERCICALE

EECrREAR DD ST

| I

L]

INFRAESTRUCTURA TORRE DE TELECOMUNICACIONES 72 MTS

1 PRELIMINARES Y EXCAVACIONES

Replantao ¥
1.1 |lecalizacion para| M2 0 5236 0|0
torre, sobre Terreno

Excavacion a mano
1.2 |en matedal comin| M2 0 25.44T7 | oo
! para tomre

Relleno para
estructuras an | |
1.3 | material seleccionada | M3 i) 19.957 alia
da fa excavacion
compaciado

2 CIMENTACION

beara de  mefuerzo

20000 Fsi para 215 olo
L onidn dat g KiG i 3 3
| de comunicacion

2.1

COLUMNA EN :
CONCRETO DE

RESISTENCIA 4000 M3 | O 817.929 0i0].
psi
CONCRETD ! .
CICLOPEC PARA

BASE 0
2.3 [FUNDACION DE [ 0 432,801 a0
ESTRUCTURAS
RESISTENCIA 3000
-. |Psio 210 Kglom2

2.2




24

ZAPATA EM
CONCRETO
IMPERMEABILIZAD
(8] PARA
CIMENTACION DE
I RESISTENCIA 3000
| Psi

M3

676.016

rd
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2.5

| VIGA DE AMARRE
PARA
CIMENTACION EN
CONCRETO
IMPERMEABILIZAD
O DE 3000 Psi

M3

665237

Concreto para sclado
resistencia 140
kglem2 - 2000 psi

M3

469.812

| 27

Malla eslabonada
C.105 de 2 l4"con
Platina 1/8" x 1/2"

M2

0

43.324

ESTRUCTURA COM

PLEMENTOS

3.1

ESTRUCTURA
METALICA EN
ACERO ASTM-500 C
(INCLUYE:

FABRICACION -
PINTURA -
MONTAJE).
Galvanizado en
Caliente

SUMINISTRO -

KG

3.2

Tomillos de 374" x 2-
112" Grado 2

. Galvanizado en

| Caliente

UND

J4.851

3.3

Tormnillos de 1/2° x 2"

an Caliente

Grado 2 Galvanizado

+.67M

3.4

Sistema de
safalizacion tipo Faro
da lluminacién Led 30
Watts, Doble Flasher,
para torre de
| comunicaciones

LIND

4,204 680

Bandeja poracable
tipo escalera de X 30
|CM X S5CM en lamina
glavanizada incluye
accesorios de fijacion

127.8v7

._.--~|

A
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Sistema de Linea de
vida Vertical de 72
mts para tore de
telecomunicaciones,

compuesio por un
brazo o soporte
superor corta, (Top
Bracket), Un soporte
inferior (Top Butoon)
anclade a la base
3.6 |con sistema tensor,
linea de 72 mis de
cable en acero
gahwanizado de 3/8",
8 puntos intermedios.
Incluye dos (2)

dispositivos
arrastadoras de
 caidas para cable de
| nlicleo sdlido de 3/8"
(9,5 mm)

8.801.630

Sistema de
Proteccién
Pararrayos Tipo
punta FRAMKLIM,
para torra da 72
metros INCLUYE:
Mastil de
Acoplamiento en
| Tubo conduit EMT
IMC 3/4"x3mts
3.7 (Roscados en los
 Extremos, segln
'Norma 2577 y ANSI
| cB0.5), cable
encauchetado
aizlado de Cobre
cahlbre MNo. 2, Polo de
descarga con varilla
Cobre- Cobre de 2 4
mits, tratamiento
quimico tipo cemento
conductivo

UND

2.432.958

= o

oy

LA
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3.8

Permisa de incada o

 construccion de Torre

|de

| Telecomunicaciones,

‘ante la serondutica

civil, incluye
levantamiento
coordenacas,
planchas IGAC y
demas tramites

- administrativos y

legales.

UND

1.426.185

——

Diﬂ 3

TRA

NSPORTE ¥ ACARREDS

41

Movilizacion y
desmovilizacion da

equipo pesado.

KGIK
M

Q

20.754

INFRAESTRUCTURA TORRE DE TELECOMUNICACIONES 48 MTS

51

Replanteo y
localzacion para
torre, sobra Terreno

M2

64

PRELIMINARES Y EXCAVACIONES

5236

335104 |0 ¥

Excavacion a mano
en material comdn
para torre

M3

56,38

25447

1434702 |0

53

RELLENO
COMPACTADO AL
85% DEL PROCTOR
MODIFICADD CON
MATERIAL
SELECCIONADO
PARA LLEMADDO DE
| EXCAVACIONES DE
| CIMENTACION

M3

30,72 |

19,8967

813.079 (0

CIMENTACION Y CERRAMIENTO

|
I
|

6.1

Acero de refuerzo

E0000 Psi para

cimentacidn de tarras
: de comunicacion

kg

13086,
2

2.215

4199433 /0| ®
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CONCRETO
CICLOPEQ PARA
BASE o
FUNDACION DE
ESTRUCTURAS

RESISTENCIA 3000
Psi o 210 Kglem'

| B3

| 84

M3

432.801

VIGA DE AMARRE
PARA
CIMENTACION EN
CONCRETO
IMPERMEABILIZAD
0 DE 3000 Psl

SOLADO
RESISTENCIA 175
kglem2 - 2500 psi

CONCRETO PARA|

M3

663,237

M3

1.27

489 812

6.5

Malla eslabonada
C.10.5 de 2 1/4"con

Platina 1/8" x 1/2"

M2

0

43.324

s

Cemramiento en maya
eslabonada cal 10,
prazo porta puas,
alambre puas 3
lineas, angule o
parfil anticorrosivales
malte

6.7

Porton tubo 2"y malla
eslabonada cal 10
angulo, de 1 x3/18" y
platina 1 *3/M16"

M2

ITEMS NUEVO

30

398.915

11,997 450 0

131.784

527176 0

ITEMS NUEVOS NO PREVISTO

Columna en concreto
de resistencia 4000
Psi

M3

1,62

817.929,00

1.325.045

fapata en concreto
impermeabilizado
para cimentacion de
resistencia 3000 Psi

M3

10,78

676.016,00

T.287.452

ESTRUCTURA COMPLEMENTOS

T4

'ESTRUCTURA
METALICA EN
ACERO ASTM-500 C
{INCLUYE:

KG

6855,
53

13.012

89.204.156 |0
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SUMINISTRO
FABRICACION -
PINTURA %
MONTAJE)

7.2

Tornillos de 34" x 2-
172" Grado 2
Galvanizado &

Calienie

LMD

3.851

7.3

Tarnillos de 172" x 27
Grado 2 Galvanizado
en Caliente

LMD

3.671

7.4

Sistema de
sefalizacion Faro
fluminacion Led 30
Watts. Doble Flasher,
para forre de
|1::ur'nuni|::i::j::|n

7.5

Bandeja poracable

tipo escalera de 48
mts X 30 CM X 5CM
an lamina
glavanizada incluye
accesorios de fijacion

UND

4.204 690

4 204 690

48

127877

6.138.096

7.6

Sisterna de Linea de

vida Vertical de 48

mits para tore de

| telecomunicacionas,

| compuesto por un

| brazo o soporte

| superior corto, (Top

. Bracket), Un soporie

| inferior (Top Butoon)

‘anclado a la base

| con sistema tensor,
linea de 48 mis de

Er.:.abha &N acero

| galvanizado de 3/8",

| B puntos intermedios.

| Incluya dos (2)

| digpositivos

larresladores de

' caidas para cable de

| nicleo sdlide de 3/8"

1(8,5 mm)

UND

7.315.091

7.315.091
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Sistemna de |
Froteccion |
Pararrayos Tipo
| punta FRANKLIN,
| para fomre de 48
| metros INCLUYE:
Mastil de
Acoplamiento en - |
Tubo conduit EMT
IMC 3/4"x3mts
(Roscados en los P
7.7 |Extremos, segun UMD 1 2082723 2.082.7Z3 0
MNorma 2577 y ANSI
c80.8), cable i
encauchetado
aislado de Cobre
calibre Mo, 2, Polo de
descanrga con vanlla
Cobre- Cobre de 2.4
mits, tratamiento
guimico tipo cemento
conductivo

Permiso de incada o
construccion de Torre
e
Telscomunicaciones,
ante la eeronautica
ehvil, incluye
7.8 | levantamiento T | 14261895 1.426.185 Ui_
coordenadas, l
planchas |IGAC vy -
demas framites
administrativos ¥
legales a que haya
lugar

ITEMS NUEVOS

Tornillos de 12" x1-
114" Grado 2
Galvanizado en
| Caliente

7.9 UND | 378 2508 os2044 0%

| Tomillos de 1/2° x1- |
'|1|"2" Grado 2
7.10 Galvanizade an| UND | 814 2.853 2322342 0
Calignte
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ACTA DE RECIBO FINAL DE CONTRATO DE OBRA

1

Tomillos de 5/8" x 1-

2 Grada 2
Galvanizada an
Caliente

LIND

3.366

T.12

' Tomillos de 5/8" x 1-
34" Grado 2
Galvanizedo en
Caliente

UND

189

3489

659.421

| 743

Grado 2 Galvanizado
an Caliente

T.14

Tornillos de 5/8" x 2-
114" Grado 2

| Galvanizado &n
| Caliente

Tomillos de 5/8" x 2"

UND

359

3.743

1.343.737

UND

403

4.058

1.635.374

716

sistema de puesia a
tierra de proteccion
an anillo para tome de
comunicacionas &en
varilla cobre-cobre de
24m cal 58" cable
de core desnudo #
24 snldaduras

| cadwel exotermincas,

| tratamiento con
favigel y cajgs de
inspeccion 40x44

UND

4.373.5M

4.373.5M

TRANSPORTE Y ACARREOS

Movilizacion y
desmovilizacion de
equipo pesado

KGK

a0

20.754

1.660.320
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INFRAESTRUCTURA COMPLEMENTARIA

9.1

Gabinete de
comunicacionas

Shelter tipo externor,
dimensiones 1.80 de
alto X 0,70 de fondao X
140 cm, con rack
intermao ancho
estandar da  19°
medidas 90 cm de
fate x 70 om de
profundidad, incluye
'Caja de Breakers,
 Muttitoma Tipo
| Hospitalarieo de 6
saldas dobles,
fabricado lamina de
acan cold-rolted
calibres 16 0 suU
equivalente 1.5 mm,
en pintura
eleciroestatica &
polvo resistente al
golpe, rayado ¥
|doblez, tomas de
15A, Patch Panel de
12 pueros, !
il:randaj.aa porta
|equipo, bamaje de
| tierra y extraciores de
ventilacidén, maodulo
separado para|
baterias, incluye
instalacion v
configuracion en cada
uno de los sitios,
| Innduye Swilch de
| comunicaciones capa

'2  Swilch B8-Port
10M00MM000 9+ 2
| Puertos slots de Fibra

 Optica, PoE, Apilable,
| Administrable via
'Web y SNMP V 172, |
| Configuracion de
Vians, Soporte de IP
W& con kit de Montaje,

UND

9.531.653

28.594 859
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| Sistema de Puesta a
tierra de proteccitn a
los  equipos  en
‘gabinete de dos
Polos en varilla
Cobre-cobre de 2.4
accesonos, amaires,
Cable de cobre
desnudo no. # 2 entre
los polos, tres (3)
soldaduras cadwell | UND
exotérmicas, una (1)
caja de inspeccion
con tapa en concreto,
y dos (2) fosas con
cemento  conductivo
artificial de  ala
conductividad,
incluye mano de obra
y asistencia tecnica
para su Instalacion y
puesta en marcha

2.155.143

B.A4TT 429

8.3

| Acometida general al
| gabinete en poste, en
| cable ancauchetado
3x8 thhnfhwn

UND

202

7.999

1.615.798

RED DE TELECOMUNICACIONES

10.1

Repetidor integrado
de voz y datos, ciclo
de operacion
continua de S0w,
espaciamiento de
canal programable
de 12.56 25 khz, UND
| trayectorias de voz
Elszimurrjn&as en modo
| TDMA, VHF 136-174.
'jlnnluya Suministra,

| instalacion, pruebas y
| puesia en marcha.

12

04.589 458

655.193.498

3

5
163.798.374

[t




IHEuﬂn Base digital de
| dos vias de 45w,
integrador voz y
datos sin limitacidn,
audio inteligente,
frecuencia de
operacién VHF,
espaciamiento de
canal 12.5 khz,
Incluye Suministro,
instalacion, prusbas y
puesta en marcha.

10.2

UND

|'|
'_:f:_;"'.'-“-

ed

Sintsarmoiio

6.996.360

251.868.960

Radio Backhault
Troncal de
comunicaciones para
entaces Punto a

' Punto PTP en
‘Frecuencia 49-58

| Ghz, capacidad de
transmision de 750
Mbps, Incluye Antena
¥ soportes de
instalacién, supresor
de picos, Kit de
Montaje a Mastil o
Torre

10.3

UND

12.598.697

3|8
1|216.887.18

251.933.940

11%
0|125.966.970

Radio punto a punto
PTP de
COMUNICATIONEas Con
lenlace entr@ a5 ai0
Km, &n Frecuencia 5
Ghz, Throughput de
100 Mbps, Incluye
sopona de
instalacion original
supresor de picos, Kit
de Montaje a Mastil o
Tome

10.4

UND

1.857.810

11.146.880

.13
3 5.573.430

Terminales de
Usuario Radio mdvil
para Incremento de
| la disponibilidad de
10.5 fuerza publica e
Inclusion a la
pablacién civil y
gremios productives
en la red de apoyo

UND

44

2.767.948

121.788.712

403
(1 /113.4B5.868
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10.6

 Sistema de Respaldo
de Energia, mediante
equipo [nversor
Cargador con
capacidad de 1500
watts, con mbdulo de
cuatro (4) baterias de
150 Adh, incluye
Sistema de
regulador, inversor
cargador de
baterias,, Soporie
Metalico instalacion
de baterias en rack

LUND

11.771.905

B82.403.335

1

i
11.771.905

10.7

Servidor RD350
(1), Procesador E5-
| 2609v4, Cores BC,

| Discos 2 x 900GE
10K, Velocidad
Discos 12Gbps,
Crecimientic a 4
Discos, Controladora
Raid 720i SAS/ISATA,
Soporta Niveles
050, Fuente 2
x 500w, Optico DVD
ROM, Warranty 2
Year On-site

| (Homologo al L1600
| 8in necesidad de
integrar opciones
adicionales) Licencia
de Windows
Microsaoft Win Swr
2016 CAL (5 User),
manitor LED de 18.5"
teclado v mouse
optico

' Memoria 16GB Ram, |

LUND

15.651.207

15.651.207

10.8

1 Licencia de
Despachador, 2
Estaciones de
Control (Radios
Maestros) o 1
conexaon IP al
Repetidor (Magestro),
15 Unidades de

Licencia de Servidor, |

UND

B85.696.741

65.696.741

3
65.606.741




iradlm suscriptores, 1
afo de
actualizaciones gratis
| Fundones: Despacho
de Voz, Grabacion
de vaz, GPS,
Geocearcas, Texto,
Registro de evenios.
Reportes, Trabajador
soltario Mota: Se
debe adguirir un
Paquete Basico por
cada nuevo sistema
Enteprise
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10.9

PC ALL IN ONE
Procesador: intel
core iS5 42000
Sistema operativo:
Windows 10Memaria;
4 GBDisco: 500 GB

[ SATAPantalla; 236"
LED Full HL,
resolucidn 1920 x
1080Webcam: 1.3
Mpx HDOptico:
DVD+-RW (Dual
Layer)Video: DirectX
11/ intel HD

Graphics

UND

2.8985.251

5.990.502

2

s
5.990.502

1

AMPLIACION TRONCAL DE FIERA OFTICA

111

' Hilos spam 100/800

Fibra Monomodo 12

| para Subsistema de
derivacion a en Fibra

optica para backbone
nodo enenga cernme
venado y nodo ponal
aguazul '

2466

17.388

60.273.763

oo m

3
48.686.40

11.2

| y conectaras SFP,
| incluye cerdificacion

Transceivers
madulos de
Conectorizacion para
fibra dptica enlaces a
1 Gb Monomodo,
incluyen Transcaiver

| de enlaces

UMD

1.003.774

2.007 548

2|

2.007 548




11.3

Bandeja deslizable

para fibra opbica, 12
mibdules de 12 fibras, | UND
incluye Pigtails,

Patch cordsSC-LC

rd

FIHDTACTEIEOQOR
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1.379.986

2.708.972

]

V11.379.986

11.4

Punto de Dernvadon
en fibra optica, en
manga o mulla,
incluye derivacion o
sangria de la fibra de
12 a 8 hilos

UND

1.201.5625

2.403.050

g

2| 2.403.050

11.6

| Switch de 12 puertos
de Fiba Opfica
Gigabit SFP Ports y 4
puerios  10/100/1000
| Gigabit RJ45,1 puerto
Serial Consolé,
capaddad de
Throughput: 16
Gbps,. Switching
Capacity: 32 Gbps, UND
Forwarding Rate:
23.81 Mpps,
Maximum AC Power
Consumption: 56W,
Rackmountable
| Soporte incluido,
(Opeibn  DC  Input
| COMmo sistema
' Rededundate o
' Stand-Alone

11.6

4.099.138

8.198.276

2819827

Sistema de Firewall y
seguridad perimetral
de la red, incluye
cortafuegos anti-
Intrusidn y antivirus y
herramientas de
seguridad fisica y de
softwars

UND

3.641.203

1.7

Gestitn, soporte y
operacion del
sistema, incluyendo
capacitacion a

| funcionarios y

| procaso de

| implamentacion v
acompafiamiento
Ecnico por un

LIND

20,758 687

3.641.203

3
3.641.203

289.758.667

s
29,758 667
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MEses. |

TOTAL COSTOS DIRECTO | 1.759.089.417 | | $805.246.08

perodo de doce | ‘ :

Administracion 0,23 404.590.566 $ 185.206.598 40 1
Imprevistos 002| 35.181.788| | S 1610492160
Utilidades 0,05| 87.954471| | 540262304

SUB TOTAL 527.726.825 B 241.573.824
GRAN TOTAL | 2.286.816.241,52 : $1.046.819.904

De acuerdo a la tabla anterior, podemos determinar que el valor del detrimento en valor directo es
de s $1.046.819.904 que equivalen a un 46.43% de |los equipos dado gue la mayoria de los equipos
se han dafiado o han sido robados

3.2. DEPRECIACION ESTIMADA DE LOS ACTIVOS
Teniendo en cuenta la naturaleza tecnoldgica de los bienes y un periodo de depreciacion estandar de
5 afnos, se estima que:

» El 60% de los equipos ha alcanzado mas del 70% de su vida dtil.
s Un 30% adicional presenta obsolescencia tecnoldgica frente a nuevos estandares.

» Soloun 10% puede considerarse en condiciones dptimas o reusables sin intervencian.
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INVERSION INICIAL

‘

s Valor Imvertido u akor &n Aolivos Actuakes » Valor Equipss PerdidosDarfados

En el grafico anterior se presenta la comparacion entre la inversian inicial realizada en el contrato y
el valor actual de los equipos en funcionamiento, lo que permite dimensionar de manera visual la
pérdida patrimonial. Mientras la inversidn inicial ascendié a $2.291.707.135,45, el valor de los
equipes que actualmente se encuentran en condiciones operativas apenas alcanza los
§19.998.168,76.

Esta diferencia refleja no solo la obsaolescencia tecnoldgica y el deterioro fisico de las activas, sino
también la ausencia de mantenimiento preventivo y correctivo, asi coma las pérdidas por hurto o
manipulacidn de la infraestructura.

Teniende en cuenta la depreciacidn tecnolégica, se puede concluir que el Valor Recuperable del
Proyecto se estima en $619.998.168,76.
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4. CONCLUSIONES

1. Pérdida sustancial del patrimonio tecnoldgico

El analisis financiero evidencia que cerca del 70% de los actives tecnoldgicos adquiridos en el marco
del contrato 2706-2017 presentan deterioro, obsolescencia avanzada o pérdida total de
funcionalidad. Este hecho implica una reduccién critica en la capacidad operativa de |a red de apoyo
interinstitucional y representa un detrimento patrimonial directo de $1.671.708.966,69, equivalente
al 73% de la inversidn inicial,

2. Inadecuada gestion de los activos adquiridos

La ausencia de un plan estructurado de mantenimiente preventivo y correctivo, sumada a deficiencias
en el control de inventarios v la falta de actualizacidn tecnoldgica programada, generd un escenario
de descapitalizacion progresiva del sistema. Esta situacidn no solo redujo la vida Gtil de los equipos,
sing que también propicid pérdidas por hurta o manipulacién indebida de componentes criticos,

3. Recuperacion parcial y limitada del valor invertido

De la inversidn inicial de mas de 52.291 millones, Unicamente se estima que el 27% de los bienes
(aproximadamente 5620 millones) puede ser reaprovechado o recuperade bajo condiciones
operativas aceptables. Este valor resulta claramente insuficlente para garantizar la continuidad del
sistema con estandares minimos de servicio,

4, Incremento exponencial de la inversion futura

La brecha financiera identificada refleja que, para restaurar y actualizar la red, se requeriria una
inversidn adicional superior a los $1.670 millones, lo que supone un esfuerzo financiero cercano al
monta inicial del proyecto. Este incremento no solo corresponde a la reposicidn de equipos dafiados
o extraviados, sino también a la incorporacidn de tecnologias moadernas {loT, sistemas de respaldo
energetico, fibra optica de ultima generacidn, software de gestidn y monitoreo] necesarias para
garantizar operatividad, seguridad v sostenibilidad.



5. Riesgos financieros y operativos asociados a la falta de control

La identificacidn de equipos adicionales no contratados, la manipulacidn indebida de configuraciones
de red y el aprovechamiento Irregular de torres o frecuencias constituyen riesgos financieros y
juridicos relevantes. Estos hallazgos pueden derivar en sanciones por parte de los entes de control,
as| como en eventuales responsabilidades disciplinarias o penales para los funcionarios responsables.

6. Necesidad de un modelo de gestidn integral

El diagnéstico demuestra que no basta con reponer equipos: se requiere estructurar un modelo de
gestion financiera y operativa integral que contemple:

« Programas de mantenimiento preventivo y correctivo.
= Monitareo digital permanente de inventarios.
« Planes de actualizacidn tecnolégica con horizontes de 3 a 5 affos.

+ Un esquema de financiacidn sostenible gue articule recursos propios, cofinanciacion
nacional e internacional vy alianzas publico-privadas.

7. Justificacion técnica y financiera para una nueva inversion

Los hallazgos constituyen una justificacidn sdlida para un nuevo plan de inversion crientado al
fortalecimiento de la red de comunicaciones en Casanare. Dicho plan debe garantizar la seguridad
ciudadana, |a interoperabilidad interinstitucional y la sostenibilidad tecnoldgica, en coherencia con el
Plan de Desarrollo Departamental y las politicas nacionales en materia de seguridad y
telecomunicaciones.
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ANEXO 2
Plan de Mejoramiento
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1. INTRODUCCION

El Departamento de Casanare cuenta con una red de telecomunicaciones implementada con &l
proposite de fortalecer la comunicacidn entre entidades publicas, organismoes de socorro, fuerzas
militares y comunidades ubicadas en 2onas rurales y de dificil acceso. Esta red, basada en tecnologias
VHF/UHF e Interconectada mediante enlaces IP, constituye un pilar estratégico para la seguridad
ciudadana, la gestidn del riesgo y la atencidn de emergencias, asi como un factor de cohesian
territoriaf en los 19 municiplos del departamento.

No cbstante, los diagndsticos técnico, juridico y Ainanciero realizades en etapas previas han puesto en
evidencia la vulnerabilidad y deterioro progresive de la infraestructura existente. Las visitas de campao,
los analisis de inventario v la revision documental demostraron fallas en repetidoras y radios base,
obsolescencia de componentes criticos, deficiencias en los sistemas de respaldo energéfico y
manipulacidn indebida de la red en algunos nodos. A ko anterior se suma un hallazgo critico: muchos
de los equipos originalmente adquiridos fueron hurtados o desaparecieron sin justificacion técnica o
contractual, generando un detrimento patrimonial significativo para el departamento,

De igual manera, se identifico |a presencia de equipos que no estaban contemplados en el contrato
inicial ni cuentan con registro patrimonial de la Gebernacidn, los cuales fueron instalados y
configurados de forma irregular, presumiblemente para el manejo de redes privadas o con fines no
autorizados. Esta situacion no solo debilita el sistema oficial de telecomunicaciones, sino gue también
plantea riesgos juridicos y de seguridad institucicnal al permitir el aprovechamiento indebido de
infraestructura publica para intereses particulares.

En este contexto, el presente Plan de Mejoramiento busca articular soluciones técnicas de ultima
generacidn con estrategias de gestion integral, con el fin de subsanar las debilidades encontradas y
proyectar una infraestructura moderna, robusta y resiliente. El plan contempla acciones de
renovacién tecnoldgica [repetidoras, radios base, fibra dptica, software de gestion), fortalecimiento
energético mediante sistemas solares fotovoltalcos con monitoreo 1aT, y la implementacion de
plataformas centralizadas para control y trazabilidad en tiempo real.

Mids alld de la infraestructura, este plan tiene un caracter estratégico: contribuir a la seguridad
plblica, la coordinacion interinstitucional y la conectividad de comunidades apartadas, garantizando
gue la red de comunicaciones sea un recurso confiable y sostenible en el tiempo. En ese sentido, se
plantean lineamientos de gastidn que buscan asegurar la continuidad de! servicio, la eficiencia en el
uso de recursos y la escalabilidad del sistemna frente a los retos de un entorno cambiante y exigenta.

Estos hallazgos na solo ponen en evidencia Ia necesidad de modernizar la infraestructura tecnologica,
sino que también revelan posibles responsabilidades juridicas, disciplinarias y fiscales derivadas del
presunto hurto, desaparicidn y manipulacién indebida de equipos, asl como de |a instalacion irregular
de dispositives destinados a redes privadas no autorizadas. En consecuencia, el Plan de Mejoramiento
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s concibe no dnicamente como un instrumento técnico, sino también cemo un mecanismo
correctivo y preventivo, que debe servir de base para fortalecer los controles internos, garantizar la
trazabllidad de los bienes publicos y evitar que la infraestructura de comunicaciones del
Departamente vuelva a ser utilizada de manera irregular o en beneficio de intereses particulares.

2, DBIETIVOS DEL PLAN DE MEIORAMIENTO

2.1, Objetivo General

Disefiar e implementar un Plan de Mejoramiento técnico y operative para la red de
telecomunicaciones del Departamento de Casanare utilizada parz la operacion de |la RED DE
COOPERANTES DEL DEPARTAMENTO DE CASANARE, con el fin de optimizar su funcionamiento,
cobertura, disponibilidad y sestenibilidad, a partir de los hallazges identificados durante |a etapa de
diagnosfico

2.2. Ohbjetivos Especificos

s Corregir deficiencias técnicas y estructurales identificadas en la infraestructura de
comunicaciones {radios, repetidoras, paneles solares, baterias, torres, antenas y gabinetes),
priorizando |a restitucion y control de los equipos desaparecidos o manipulados.

s Establecar lineamientos de actualizacion tecnoldgica, incorporando soluciones digitales,
seguras y escalables gue permitan reemplazar equipos obsoletos, garantizar interoperabilidad
y prevenir la manipulacién de la red con fines privados.

* Fortalecer los sistemas de respaldo energético, asegurando la autonomia de los sitios criticos
mediante teenologlas renovables de alta eficienda (fotovoltaicos, baterias de litio e inversores
hibridos con monitoreo loT), adaptadas a las condiciones rurales del temitorio.

s Consolidar procesos de mantenimiento preventiva, correctivo y predictiva, bajo un madelo de
gestién técnica estandarizado, con indicaderes de desempefio e integracidn de plataformas
de supervision en fempo real.

s Ampliar y garantizar |2 cobertura efectiva de la red, priorizando nodos estrategicos para la
sepuridad, |a gestion del riesge y la atencidn de emergencias, con especial atencion a |as
comunidades rurales y zonas de dificil acceso.

= Implementar un modelo de gestidn integral y de gobernanza tecnologica, que contemple
monitoreo remoto, control de inventarios, trazzbilidad de actives, reposicion periddica de
componentes y asignacion de responsabilidades claras entre Gobernacion, interventaria y
operadores,
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Optimizar la planificacion v el uso de los recursos pablicos, estableciendo esquemas
financieros sostenibles, priorizacidn de inversiones por nivel de criticidad y mecanismos de
eantrol gue prevengan el detrimento patrimonial.

Reforzar la seguridad juridica y operativa de la red, incorperando medidas de proteccion del
espectro radioeléctrico, protocolos de clberseguridad y controles contra |z manipulacion

indebida o el uso no autorizado de equipos e infraestructura.

3. PLAN DE IMPLEMENTACION

El Plan de Implementacidn establece el conjunto de acciones, actividades ¥ recursos requeridos para
la recuperacion, intervencidn, mantenimiento y modernizacion integrzl de la infraestructura de
telecomunicaciones del Departamento de Casanare, asegurando la continuidad operativa del sistema,
su cobertura en los 19 municiplos y su capacidad de respuesta frente a emergencias, desastres y
eventos de seguridad ciudadana.

El plan no se limita a la reposicién de equipos, sino que incorpora un enfoque integral que contempla:

Acclones estratégicas, orientadas a garantizar la trazabilidad de los bienes, la seguridad del
espectro radioeléctrica y la interoperabilidad entre las entidades usuarias de |2 red.

Acciones técnicas, enfocadas en la actualizacion tecnolégica [repetidaras, radios base, fibra
optica y sistemas de respaldo energético], alineacion de radioeniaces y consolidacion de un
centro de monitoreo robusto con software especializado e integracion loT.

Acciones de gestidn y control, gque incluyen la definicidn de roles claros (contratista,
interventoria, Gobernacidn v operadores), la implementacidn de indicadores de desempafio
y |2 adopcidn de mecanismos de seguimiento post—ejecucion para prevenir la manipufacian,
pérdida o uso indebido de equipos.

Acciones de sostenibilidad financiera, mediante la optimizacion de recursos, priorizacion de
inversiones por criticidad y el disefio de un modelo de gestidn que garantice la viabilidad de la
red a mediano y largo plazo.

Acciones de fortalecdmiento institucional y comunitario, promovienda la capacitacion de
personal técnico y de usuarios clave (fuerzas de seguridad, organismos de 50C0fro,
comunidades organizadas), para asegurar un uso correcto y sostenible de |a ned.

Caon este enfoque, el Plan de Implementacian busca no solo restituir las condiciones minimas de
operacidn, sino consolidar un sistema de telacomunicaciones moderno, resiliente y seguro, que evite
la repetician de los hallazgos detectados en los diagndsticos y se convierta en un instrumento
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estratégico para la Gobernacldn de Casanare y las instituciones que conforman la Red de

Caoperantas.

3.1. ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance del presante Plan de Mejoramiento comprende la recuperacidn, modernizacidn y
expansidn integral de la red de telecomunicaciones del Departamento de Casanare, garanfizando
su operatividad, seguridad y sostenibilidad en el tiempo.

En particular, se intervendran los siguientes frentes:

1. Infraestructura fisica y civil

=]

o

Recuperacion, adecuacion y constriceidn de torres de comunicacion, con obras civiles
de cimentacion, pararrayos y siskemas de puesta a tierra.

Reparacion estructural de torres existentes y adecuacion de gabinetes de proteccian,
priorizando la resiliencia climatica y la seguridad fisica de los sitios.

7. Sistema de radiocomunicaciones

Instalacién y configuracion de repetidoras UHF/VHF de alta capacidad.

Integracidn de radios base digitales en estaciones de Policia, batallones militares y
otras puntos estratégicos,

Sustitucion y reposicion de equipos extraviados, dafiados o manipulados, asegurando
trazabilidad y control patrimonial.

3. Red de transporte y conectividad

Expansién y optimizacion de |a red troncal de fibra dptica, combinando tramos nuevos
con reutilizacién de segmentos en buen estado.

Implementacion de radicenlaces tronczles PTP de alta capacidad, configurados para
redundancia v baja latencia.

4, Energia y sostenibilidad

o

Instalacion de sisternas fotovoltaicos autonomas con baterias de liio de larga
duracion,

Incorporacién de inversores hibridos, UPS y sistemas de respalda, con manitoreo en
linea a traves de plataformas loT.

5. Centro de monitoreo y gestion
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Implementacion de un centro de monitorea departamental con software especializado

para administracion, georreferenciacion, despacho de woz/datos y monitoreo en
tiempo real.

Imtegracion de sistemas de videovigilancia y control remoto para garantizar
trazabilidad de activos y seguridad en la operacidn.

6. Software y control inteligente

d

Incorporacidn de plataformas loT para supervision de varlables criticas: energia,
equipos, iInventarios y condiciones ambientales en torres y gabinetes,

Licenciamienta y configuracidn de software de gestién, con protocolos de seguridad y
encriptacion para evitar accesos Indebidos.

7. Gestidn, formacién y gobernanza tecnologica

[=]

=]

Definicidn de roles de adminictracidn de la red y protocolos de gobernanza
tecnoldgica.

Capacitacidn a personal institucional y comunitario en el manejo de equipos, software
v protoceolos de seguridad.

Implementacidn de un sistema de seguimiento post-ejecucion para garantizar |3
sostenibilidad del plan.

3.2. DESCRIPCION DE COMPONENTES ¥ ALCANCE TECNICO
El Plan de Mejoramiento contempla una intervencidn integral de la red de telecomunicaciones del
Departamento de Casanare, organizada en subsistemas Interconectados y gestionados de manera

centralizada, bajo principios de interoperabilidad, seguridad, sostenibilidad y trazabilidad
patrimonial.
3.2.1 Infroestructura Fisica
« Recuperacién, construccion y mantenimienta de torres de comunicaciones en nodos
estratégicos.

« Obras civiles asociadas [cimentaciones, pararrayos, puesta a tierra, gabinetes herméticos

IP6S),

+ Reposicion de estructuras afectadas por vandalisma, hurto o deterioro.

«  Cumplimiento de normas estructurales y de seguridad (NSR-10 y ANSI/TIA-222 para torres).
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3.2.2 sistema de Energla

Instalacién de 14 sistemas fotovoltaicos autdnomos con baterias de litio LiFePO, de alta
eficiencia, con autonomia minima de 72 horas,

inversares hibridos con monitoreo 10T, conmutacién automdtica y proteccion eléctrica
integral.

UPS en el Centro de Manitoreo Departamental pare continuidad critica.
Disefo conforme a normatividad RETIE y RETILAR.

3.2.3 5istema de Rodioeniaces

Implementacién de 13 enlaces troncales de alta capacidad (2 400 Mbps garantizados),
configurados para redundancia y baja latencia.

Instalacidn de 10 repetidoras UHF/VHF de 50W v 34 radios base VHF de 45W, integradas a la

red central,

Protocolos de seguridad activados: codificacion digital, encriptacion de datos y claves de
acceso administradas.

Sustitucian de equipos desaparecidos o no autorizados, asegurando control patrimonial.

3.2.4 Red Troncal y Fibra Optica

Extensién de 2,150 metros de fibra Gptica monomodo ADSS de 24 hilos, resistente a
intemperia, instalada bajo normas Telcordia vy CEL

Reutilizacion de tramos existentes en buen estado, con empalmes certificados y bandejas de
proteccion.

Instalacion de transceivers y ODF en nodos principales, con sefializacion y ptiquetado
estandarfzado (TIA/EIA-568).

3.2.5 Centro de Monitoreo

Implementacion de un Centro de Comando y Control en Yopal, con software de monitoree,
georreferenciacion y grabacion de eventos.

Eguipamiento: NVR de 32 canales, camaras IP, mobiliario ergonomico y servidores
redundantes.

Gestion integrada de radios, repetidoras, energia y eventos GPS en Hempo real.
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3.2.6 Software y Licenciamiento

Plataforma centralizada en |a nube para administracion, trazabilidad y seguridad de la red.

Funciones minimas: despacho de voz, georreferenciacion, alarmas de emergencia, grabacion
de conversaciones, gestion de gripos institucionales.

Licencias para monitoreo remoto loT, con notificacionas (email, SMS, app mdvil) y reportes
automaticos.

Protocolos de ciberseguridad (TLS, AES256) y gestion de accesos diferenciados por roles,

3.2.7 Gobernanza Tecnoldgico y Control de Activos

Implementacion de un sistema de monitoreo loT de activos criticos, para detectar aperturas
no autorizadas, manipulacidn, variaclones de voltaje y condiciones ambientales en gabinetes.

Integracion con el inventario patrimonial de la Gobernacidn para garantizar trazabilidad de los
bienes pablicos.

Protocolos de gobernanza para la operacion de la red: roles de administrador, operador y
usuario autorizado.

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES

El plan se implementard en sels fases secuenciales y complementarias, con responsables definidos,
indicadores de resultado y mecanismas de control para asegurar el cumplimiento.

Fase 1. Planeacidn y Dlagndstico Detallado (Semanas 1-3)

Validacidn técnica y juridica de los hallazgos de inventario.
Levantamiento de sitios y torres con drones y herramientas GI5S.

Ajuste del disefio de red con base en cobertura real ¥y demanda institucional.
Responsables: Gobernacian (lider), contratista (ejecutor), interventaria (verificacian).
Indicador: Inventario validado 2 95% de exactitud,

Fase 2. Recuperacidn y Obras Civiles (Semanas 4-7)

Recuperacldn de torres existentes v construccldn de nuevas cmentaciones.

Instalacién de gabinetes de proteccidn ¥ puesta a tierra certificada.
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s Adecuacion de espacios fisicos en estaciones de Policia y bases militares.
Responsables: Contratista (ejecucién), interventoria (certificacion).
Indicador: 100% de torres operativas y certificadas en NSR-10 / TIA-222.

Fase 3. Instalacidn de Equipos y Energia (Semanas B=12)
= Montaje de repetidoras, radios base y enlaces troncales.
« |Instalacién de sistemas solares fotovoltaicos con baterias de litio.

» Configuracion de UPS y sistemas de respaido.
Responsables: Contratista (ejecucidn), Gobernacicn (supervision).
Indicador: = 90% de sitios con autonomia energética minima de 72h,

Fase 4. Integracién Tecnoldgica y Software (Semanas 13-16)
= Implementacién de plataforma de gestion y centro de manitoreo,
s« Configuracidn de software de despachao, georreferenciacion e loT.

» Integracién con inventario patrimonial y sistema de alertas.
Responsables; Contratista {ejecucion), Gobernacian TIC (administracian).
Indicador: Plataforma integrada y operativa = 95% de funcionalidades.

Fase 5. Capacitacién y Transferencia de Conocimiento (Semanas 17-19)
« Entrenamiento a operadores institucionales [Policia, Ejército, organismos de socorro).
= Formacidan en mantenimiento basico para personal técnico local.

s Manuales de operacidn y protocolos de seguridad entregados.
Responsables; Contratista (formacidn), Gobernacion [garantia de asistencial.
Indicador: = 80% de usuarios capacitados con certificacian.

Fase 6. Pruebas Finales, Auditoria y Puesta en Marcha (Semanas 20-22)
» Pruebas de campo de cobertura y latencia en todos fos nodos.
# Auditoriz conjunta (Gobernacidn, interventaria, Contraloria invitadal.

= Entrega oficial del sistema con acta de aceptacidn y plan de sostenibilidad a 5 afios.
Responsables; Gobermacion [recepcidn), interventoria (validacion).
Indicador: =z 95% de cumplimiento del plan técnice v funcional,
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3.4. PRESUPUESTO CONSOLIDADO POR CAPITULDS

El presupuesto proyectado se justifica en la magnitud de los hallazgos técnicos, juridicos y financieros
identificados, orientdndose a fa reposicidn y modernizacion de eguipos, la incorporacidn de
tecnologias resilientes y de dltima generacion, Cada rubro responde 2 la necesidad de superar la
obsolescencia, el deterioro y la manipulacién indebida de la red, asegurando su trazabilidad
patrimonial y continuidad estratégica para la seguridad ciudadana y la gestidn del riesgo. La estructura
detallada y el andlisis de precios unitarios que soportan estas cifras se encuentran consignados en el
Anexo 2.1,

3.5. CONSIDERACIONES GENERALES

El presente Plan de Mejoramiento se formula bajo un conjunto de consideraciones técnicas,
financieras y de gestion gue buscan garantizar no solo la recuperacion de la red de
telecomunicaciones del Departamento de Casanare, sino también su sostenibilidad, seguridad y
gobernanza a largo plazo.

1. Redundancia y confiabilidad

& El redisefio incluye nodos redundantes para asegurar la continuidad operativa del
sisterna, incluso en caso de fallas parciales,

o Las zonas con dificil acceso contaran con sistemas solares completamente
autdnomaos, disefiados con autonomia minima de 72 horas.

2. Interoperabilidad e integracion tecnoldgica

o 5Se garantizar2 la interoperabilidad entre la red de radio y fibra éptica mediante
protocolos IP estandarizados, facilitando la comunicacion entre instituciones.

3. Seguridad y proteccién del espectro

o 5e& establecerdn protocolos de ciberseguridad (encriptacidn AES256, accesos
diferenciados por roles) para prevenir la usurpacion de frecuencias vy manipulacién
indebida de configuraciones.

o Elsistema de videovigilancia integrado permitird el control de activos y |a supervision
en tiempo real de sitios criticos.

4. Energia y sostenibilidad

= El sistema de respaldo de energia contard con vigilancia mediante loT, permitiendo
detectar fallos, variaciones de voltaje y accesos no autorizados.

o La produccion y almacenamiento de energia renovable tendrdi un monitoreo
constante por 10T, asegurando eficiencia y continuidad en las operaciones.
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5. Trazabilidad y control patrimonial

s Todos |os bienes adquiridos se registraran en el inventario patrimonial de la
Gobernacidn, con identificacion fisica v digital |codigos QR o etiquetas RFID).

o Seimplementara un sistema de monitoreo de actives que permita verificar ubicacion,
estado y uso en tiempo real.

B. Responsabilidad institucional y gobernanza tecnoldgica

o El mantenimiento incluird I3 integracidn con estaciones de Policia y bases militares
identificadas en el archive KMZ, fortaleciendo la seguridad Institucional.

o La Gobernacion asumird el liderazgo estratégico del sistema, mientras que
interventoria v operadores técnicos garantizaran la operacion bajo protocolos de
gobernanza tecnologica.

7. Capacitacidon y aproplacidn comunitaria

o El plan contempla formacion continua a operadores institucionales y técnicos locales,
garantizando la sostenibilidad operativa.

a Se fomentard la apropiacidon social de la infraestructura como un bien pdblico
estratagico para |a seguridad ciudadana v |a gestidn del riesgo.

8. Resiliencia climitica y territorial

o la infraestructura sera disefiada bajo normas internacionales [UIT, IEEE, TIAJEIA, NSR-
10), adaptada a las condiciones extremas de la Orinoguia.

o S priorizardan soluciones resistentes a lluvias Intensas, humedad y descargas
atmosfericas, garantizando la durabilidad de torres, gabinetes y sistemas energéticos.

Las imagenes gue € muestran a continuacién son la base para la toma de decisiones en cuanto a los
equipos tecnoldgicos. Se anexa el disefio de red con sus correspondientes simulaciones.

W
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4. SIMULACION DE SISTEMAS DE RADIO ENLACE

Se Anexa ESTUDIO DE COBERTURA realizado por nuestro partner Rayco S.A, empresa espocializada
¥ auterizada para la comercializacidn de equipes de radio comunicaciones, en la cual podrd
determinar el area de serviclo,

Dicho estudio se realiza con el Software Radio Mobile es un software de libre distribucidn para al
calculo de radio enlaces de larga distancla en terreno Irregulas Para ello utiliza perfiles geograficos
cembinados con la informacion de los equipos (potencia, sensibilidad del receptor, caracteristicas de
Ias antenas, pérdidas, etc.) que quieren simularse.

4.1. Simulacion Sistema de Radio Enlaces.

LiPracesadarn LTU IC

Puerto de dates: (1] puerts Ethesned 1071000000

Fuerio de configuracadn (1) puerio Etherner 107100/ 1000

GP4: Base magnéiica externa

Fuente de alimentadon: Adaptador Gigabit PoE de 32 %, 1 A inclids)
Mdtids de potencis: Dobi= alimentacién pasiva & través de Ftharnst
Corgumy mjabma fde Eﬁ!f'sl'ﬂ: 12w

Hanga de vottale admitida: 20-50%0C

Tempedatura de funcienamisntar -0 4 55 °C {-40a 111 °F)
Cartilcaclones: FCC

Rendimisalg meximo: 1+ Ghos

Hangn miximo: Wi de 700 km [lez valores de rendimienito v alcance
punden variar segumn [as contdicities ambieniales)

Cifrado: AES da 138 hits

Sistorma aparatival airQs

Frecuencis ce rading

Potencla masima de trarsmisidne 29 d8m |[dependends de le megidn
rapuisigcis)

Prociside e frecusncia: + 2.5 ppm sln slacroniscidn GRS, + 0,2 PEm oo
sncronizackan GG

Cansl d= Bsnda anchas

Cickps de brabajo de enlsce astendents y descendanis programehlss
saleccionables de 1042073074050/ 50/80, 100 MHz

Frecuencia de funcionamiento [ MM

Mturcfied: AR00 - G200 [Depends de la rormatbes ragional |

EE- LLLICA,

L-fll-1: 5550 - 5350

U-Mil-2A: 5250 - B350

U=hgll-2C: 5870 - 2725

U-Mg1-3: 57 F5 - 5850

Mustrackin & Fche Teoran Anda
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Punto #1. Cerro Venado — Estacion de Policia Aguazul
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Punto #1. Estaclon de Policia Aguazul - Cerro Mil [Aguazul)

Se simula la conexidn entre de (orre de comunicaciones estacion de policia aguazul hasia torre de
comunicaciones de cerra mil de aguazul.
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Punto #3. Cerro Mil (Aguazul) - Cerro 907 Monteray (Vereda Porvenir)
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Punto #4. Cerro Venado (Yopal) - Torre de Comunicaciones Nunchia {vereda la Palmita)
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Punto #5. Cerro Venado (Yopal) - Torre de Comunicaciones Algarrobo (Orocue)



'_i!
o 1 Y O - T S |

GEDESARROLLO

. 149 vgs

N AR

| ri g 44T

X filn 1 ia

Punto #6. Torre Nunchia (Vereda la Palmita) = San Luis de Palenque
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Punta ¥7. Tarre Nunchia (Vereda la Palmita) - Vereda la Chapa (Hato Corozal)
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Punto #8. Vereda la Chapa (Hato Corozal) = Cabecera Municipal (Hato Corozal)
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Punto #9, Cabecera Municipal (Hato Corozal) = Cerro Barranquillita (Sdcama)
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Punto #10. Torre de comunicaciones algarrobo (Orocue) - Torre de comunicaciones algarrobo

{Orocue)
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Punto #11. Torre de comunicaciones vereda Pifialito = Torre de Comunicaciones Cabecera

Municipal (Orocue)
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Punto #12, Torre Cerro Venado (Yopal) - Centro de Gestidn (Yopal)
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De los anteriores puntos, se puede conclulr que cada una de las conexiones cuentan con |a capacidad
necesara para Iz transmisian de datos, lo cual permite un carrecto funcionamiento



5.1.

5. PROCESD CONSTRUCTIVO

RESPALDO SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR - TORRES DE COMUNICACION

Con el fin de garantizar la continuidad operativa y autonomia energética de las torres de
comunicacion instaladas en zonas rurales y de dificil acceso del departamento, se implementars un
sistema de respaldo enargético basado en energia solar fotovoltsica, Csta solucidn permite uns
operacion ininterrumpida de los equipos de telecomunicaciones, especialmente en dreas donde el
suministro eléctrico convencional es inestable o Inexisténte.

Los sisternas de respaldo fotovoltaico serdn disefiados especificamente para cada sitio de acuerdo a
su demanda energética, condiciones geogrificas y disponibilidad solar, incorparando tecnclogias de
alta eficiencia y confiabilidad.

Componentes del sistema solar:

Paneles solares monocristalinos de alta eficiencia (222%), con estructura de soporte en
aluminio ancdizado resistente a la corrosidn y vientos superiores a 120 km/h.

Controladores de carga MPPT para optimizar la captacién solar v proteger las baterias ante
sobrecargas o descargas profundas.

Baterias de litio LiFePO, (48 vV — minimo 200Ah por sitio} con wida util superior a 10 afios, con
sistemna de gestion intefigente (BMS) para moniloreo remato, proteccion térmica, balances de
celdas y reglstro de ciclos de carga/descarga.

inversores hibridos de onda senoidal pura, de 2 a 5 kVA septin el punta, con capacidad de
conmutacion automatica a fuente auxiliar (red eléctrica o generador).

Tableros de proteccion eléctrica AC/DC, con disyuntores, seccionadores y supresores de picos
{tipo 11} para garantizar la sepuridad del sistema v los squipas conectados

Gabinetes o racks herméticos IPA5 para instalacion de haterias y electrinica, con sistema de
ventilacidn pasiva y proteccidn UV,

Sistema de monitoreo remoto loT, que permite visualizar en tiempo real el estado de carga,
generacion solar, consuma energético v estado general del sistema a través del Centro de
Gestidn,



Dimensionamiento general:

Lada sistema sera dimensionado para ofrecer una autonomia minima de 72 horas sin radiacion solar,
asegurando el funcionamiento continuo de repetidoras, radios base v enlaces de datos. El disefio
considera margenes de seguridad para garantizar la operacidn incluso en dias nublados, con respaldo
automdtico ante fallas.

Ventajas operativas:

Reduccion de dependencia del sistema eléctrico convencional.
Mejara la sostenibilidad y confiabilidad de la red de telecomunicaciones.
Evita interrupciones por apagones o fallas locakes,

Reduce costos operativos asociados al transporte de combustibles o mantenimiento de
plantas digsel.

Sistena ecoldglen, sifencioso y de bajo mantenimiente.

Sitlos priorizados:

Este sistema se instalard en las torres ubicadas en ronas rurslss con dificultades de acceso a la red
eléctrica, incluyendo CERRO VENADO, CERRO MIL, CERRO 207, LA PALMITA, SAN LUIS DE PALENQUE,
OROCUE, ALGARROBO, PINALITO y CERRO BARANQUILLITA, ntre otros.
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5.2. REPETIDORA UHF - VHF

Come parte fundamental de la infraestructura de comunicaclones de la Red de Cooperantes dal
Departamento de Casanare, el proyecto contempla la impiementacion y configuracion de repetidoras
UHF = VHF estratégicamente ubicadas para garantizar la cobertura total de los 19 municipias,
considerando las condiciones topogréficas, ronas de dificil accese ¥ &reas criticas en términcs de
seguridad y respuesta institucional,

Con base en los estudios previos y simulaciones radioeléctricas realizadas, se ha determinado k2
necesidad de suministrar e instalar 8 nuevas repetidoras UHF — VHF, las cuales complementaran las
3 repetidoras existentes que serdn integradas a la red. Todas las repetidoras estardn conectadas al
Centro de Monitoreo Departamental, mediante radicenlaces IP de alta capacidad o, en los casos
donde exista infraestructura disponible, a través de fibra éptica. La integracion serd gestionada a
través de un servidor central, bajo un sisterna de software de monitoreo y gestion alojado en e centro
de comando y control dispuesto en la ciudad de Yopal,

Especificaciones Técnicas Minimas de las Repetidoras
Las repetidoras a instalar deberdn contar con las siguientes caracteristicas:
= Maodo de operacién dual: Andlogo v digital (DMR Tier 1),
« Potencia de transmisidn: Ajustable entre 1W v SOW,
= Rango de frecuencia: VHF 136 - 174 MHz.
 Interconexién IP: Puerta Ethernet para integracidn de red y monitoreo remoto.

» Funciones integradas: Transmision de voz y datos, pecrreferenciacidn, conectividad con
telefonia (IP site connect, GPS mejorado).

= Compatibilidad con telefonia: Posibilidad de comunicacion directa entre radios y teléfonos
fijos o moviles.

* Antena: Dipoio de 4 elementos, ganancia 12 dB, marca americana ANDREW o equivalente,
con herrajes para instalacidn en torre.

= Fuente de alimentacion: Dual 12V / 24V - 234 con sistema de respalde mediante baterias y
cargadar automatico,

« Gabinete de comunicaclones: Tipo exterior, con proteccldn contra intemperie, humedad,
accesn restringido y sistema de ventilacidn pasiva.

g



= Accesorios de instalacion: Todos los elementos originales del fabricante (fuentes, soportes,
cables, conectores, anclajes, protectares de pleos, etc ),

Configuracidn v Programacion

Cada repetidora serd debidamente configurada de acuerdo con las recomendaciones técnicas del
fabricante, estableciendo los siguientes pardmetros:

* Canales de frecuencia especificos para cada nodo.

» Codificacion digital y protocolos de encriptacion activados,
= Identificadores dnicos de red y grupos de llamada.

» Activacion de fundonalidades de geolocalizacion.

»  Definicion de claves, contrasefias v politicas de accesn.

»  Pruebas de conectividad, medicion de cobertura y validacién de sefial.

Se debera entregar un manual técnico por cada repetidora, en el cual se documente:
» Pardmatras de configuracion establecidos.
» Diagrama de conexion fisica y logica.
« Protocolos de mantenimiente preventivo y correctivo.
= Listado de claves de acceso y respaldo téenico,

= Garantia de fabrica y certificado de instalacidn.

Instalacidn Fisica

Las repetidoras serin instaladas en torres de comunicaciones existentes o nuevas, dentro de los
gabinetes destinados a cada punto, El proceso incluye:

= Aterrizaje de sefal v alimentacion.

+ Pruebas de WSWR de antenps,

» ‘Walidacion de conexidon IP al centro de monitaoreo.



= [Integracion con la red de radio y telefonia.

» Hegistro y activacidn dentro del sistema de supervision centralizade
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5.3. RADIO BASE DIGITAL EN DOS VIAS DE 45 W

Coma parte del proceso de mejoramiento de la red de Apoyo para comunicacionas en el
Departamento de Casanare, se contempla el suministra e instalacion de 34 radios base digitales de
dos vias con potencia de salida de 45W. Estos equipos permitiran |a integracion efectiva de los 19
municipios a la red de apoyo, fortaleciendo la cobertura, robuster y confiabilidad del sistema.

Cacla radio base serd instalade en las estaciones de policia y bases militares praviamente identificadas,
y operard en frecuencia VHF con espaciado de canal de 12.5 kHz y 25 kHz. Los equipos integrarin
funciones de voz y datos sin limitaciones, con tecnologia de audio inteligante y sistama GPS, lo que



|

T TR T

permitira geolocalizacion precisa de los dispositivos y un mejor control operative en tiempo real desde
o centro de monitoran.

Caracteristicas técnicas destacadas:
« Potencia: 45W de salida en VHF
= Tipo de operacidn: Digital, dos vias,
= Espaciamiernto de canal: 12.5 EHz / 25 kHz,
= Audio Inteligente integrado.
« Sistemna GPS incorporado,
= Compatibilidad completa con las repetidoras de |a red.

= Integracion con el software de monitores central,

Condiciones de compatibilidad:

Tados los radios base deben ser de fa misma marcz y models que las repetidoras Instaladas en b red,
garantizando compatibilidad con el sistema central de gestion y monitoreo, Deben wvenir
preconfigurados con todos los protocolos de seguridad, canales y frecuencias definidas en el disefio
técnico, asegurando la operatividad inmediata tras su instalacién.

Accesorios y condicdiones de Instalacidn:
* Antena tipa vela en fibra de vidrio, ganancia = 4.5 dB.
= Cable RGS de alta calidad.
= Fuente de poder de 12V y 25A con sistema de battery backup.
= Mistil estructural para instalacidn de antena y herrajes originales del fabricante.

Estas unidades de radio base permiticin una interconexién eficiente con las unidades mdviles
desplegadas en campo y garantizardn el flujo de informarcidn confiable desde los diferentes puntas
del territorio hacia el centro de comando y control. Esto contribuira sustancialmente a la majora de
ia capacidad de respuesta ante eventos de seguridad, emergencias v coordinacian interinsttuclional.

LS
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5.4, TERMINALES DE USUARIO MOVIL

Con el fin de incrementar ia disponibilidad operativa de la red de apoyo y permitir la participacion
actva de organismos civiles, fuerza pdblica, gremios productivos y comunidades organizadas, se
contempla en este plan de mejoramiento el suministro @ integracion de 44 terminales de usuario
mdvil {radios portatiles).

Estos dispositivos seran fundamentales para ampliar |2 cobertura de comunicacion directa en campo,
permitiendo la interaccidn con la red troncal de radio y el centro de comando y control, Los equipos
corin totalments compatibles con ias repetidoras y radios base que conforman la infraestructura de
comunicaciones, cumpliendo con los protocolos de configuracidn vy seguridad establecidos en el
disefio del sistema.



Caracteristicas técnicas minimas requeridas:
= Frecuencias operativas:
o VHF: 136 =174 MHz
o UHF: 350 = 400 MHz / 403 = 527 MHz
= Potencia de salida: entre 4 Wy 5 W
+ Capacidad de canales: minimo 32 canales programables
= Certificacidn de sellamiento: resistentes a agua y polvo [IP54 o superiar)
+ Sistema GPS integrado: para georreferenciacion en Hempo real
= Otros componentes incluldos:
o Bateria de larga duracién
& Antena compatible con el rango de operacidn
o Belclip {elip de cinturdn)
= Cargador de bateria estdndar
o Manual de wsuario

Cada terminaf serd entregado preconfigurado segin la estructura lagica de la red de apovo v quedara
sineronizada con el software de gestitn del sistema contral, Esta integracidn asegurard su operatividad
inmediata y segura dentro del ecosistema de comunicaciones establecide.

Objetivo funcional:

Los radios mdviles estin diseflados para garantizar comunicacién bidireccional entre usuarios
estratégicos en campo, mejoranda los tiempos de respuesta ante emergencias, incidentes del orden
publico o actividades de coordinacldn institucional. De lgual forma, contribuyen a descentralizar la
capacidad operativa del sistema y Tortalecer |a resiliencia de las comunicaciones.



5.5. RADIO BACKHAULT TRONCAL PTP EN FRECUENCIA 4,9 - 5,8 GHZ, CAPACIDAD DE
TRANSMISION DE 750 MBPS

Como parte esencial de ks infrasstructura de telecomunicacionas del sisterna de red de apovo en el

Departamento de Casanare, se implementard una solucidn de Radio Backhault Troncal bajo enlaces

Punto & Punto {PTP) en frecuencias 49 a 5,8 GHz, permitiendo conectar las diferentes repetidoras

distribuidas en los nodos estratégicos del territorin.

Esta solucion tiene como objetive garantizar una tranemisién troncal de alta capacidad y baja
latencia, que soporte &l intarcambio continuo de vor, datos y localizacion geomreferenciada entra las
astaciones de comunicacidn y el centro de monitoreo principal, operado desde el centro de comando
de 13 Policla Naciona! 2n Yopal.

Especificaclones téonicas clave:
« Teonologlia de transmislén: Radio enlace PTP [Point-to-Point)

= Frecuencia de operacidn: 4.9 - 5,8 GHz
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Capacidad de transmision; hasta 750 Mbps
Alcance estimado: hasta 120 km (75 millas)
Ancho de banda de canal configurable: 10, 20, 40 v B0 MHz
Modulacién: MIMO-CFDM (BPSK, QPSK, 160AM, 640AM, 2560AM)
Antena de alto rendimiento:

o Tipo: polarizacidn direccional

o Angulo de haz: 5.6 grados

o Rango soportado: 4.9 - 6.0 GHz

Max. potencia TX: 25 dBm

{or]

Instalacidn v operacidn:

Los radios backhaul se instalardn en las torres de comunicacion de acuerdo con el disefio de la red y
la infermacion contenida en el archive georreferenciado KMZ, Estas unidades permitirdn establecer
enlaces directos entre repetidoras v el centro de gestién, conformando una columna vertebral
troncal de alta disponibilidad que soporta una velocidad minima garantizada de 400 Mbps por nodo.

Cada enlace serd configurado segun el analisis de espectro local realizado previamente, con el fin de
evitar interferencias y maximizar |a eficiencia dal sistema. El contratista deberi:

Elecutar esiudios de espectro para elegir las frecuencias mads limplas.

Garantizar instalacidn con accesorios adecuados: mdstiles, soportes, cables blindados,
conectores tipo APC,

Instalar elementos de proteccidn contra descargas eléctricas.

Integrar cada punto con el servidor central, mediante protocolos de seguridad y autenticacian,

Finalmente, el centro de control contard con el enface troncal principal, eonectado por fibra dptica o
radiofrecuencia redundante, asegurando la continuidad operativa de toda ba red de comunicaciones.
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5.6. FIBRAOPTICA

Como parte fundamental del sistema de telecomunicaciones para la red de apoyo en el Departamenta
de Casanare, se contempla |3 implementacion de tramos de fibra dptica con el objetivo de enlazar
i35 diferantes torres de comunicaciones y repetidoras hacia el Centro de Gestién ubicado en el nodo
central del municipio de Yopal.

Disefio y caracteristicas del tendido de fibra:

Se proyecta la instalacién de fibra dptica monomedo aérea de 12 hilos, totalmente dielectrica, con
caracteristicas técnicas que garanticen alta velocldad, baja atenuacidn y alta disponibilidad. Este
tendido se ajustard a la norma CEl 794, y contara con |as siguientes especificaciones:

« Tipo: Fibra dptica monomodo tipa ADSS (All Dielectric Seif Supparting)
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« Cantidad minima de fibras por tramo: 24 hilos

« Tensidn y traccién mecdnica: resistencia de hasta 1500 N

= Span previsto: entre 80 y BOO metros (segun topografia)

« Atenuacién promedio: <0,35 dB/km a 1310 nm y 50,22 dB/km a 1550 nm
« Rango de temperatura de operacién: -20 °C a +60 °C

« Vida dtil: minimo 20 afos

« Cubierta exterior: resistente a rayos UV v condiciones de intemperie, color negro con
identificacion optica
« MNormativas de calidad y seguridad: cumplimiento de Telcordia GR-20, GR-769 y GR-1380

Infraestructura complementaria;

El sistemna inclulra:

+ Bandejas de empalme y proteccidn: para garantizar la organizacidn y acceso en nodes de
concentracion.

« Gabinetes de distribucion dptica (ODF): minimo 12 protecciones por bandeja,

« Protectores de linea éptica: tuberia y accesorios de retencian y suspensidan.

« Etiquetado y seRalizacién: con marcacidn doble segln normas EIA/TIA.

+ Conectores estidndar: 5C o LC UPC con codificacidn de color.

« Conversores de medios: minime 10/100/1000Base-TX a FO.

« Fuente de alimentacién: 110V/220V a 12VDC - 250 mA con respaldo UPS.
Topologia de conexion:

La red de fibra dptica se desplegard desde los nodos periféricos al nodo central de control,
estableciendo una conectividad en estrella extendida, permitiendo redundancia en puntos criticos y
acceso intermedio para equipos activos. Las conexiones previstas incluyen:

« Desde el cerro del venado hasta Yopal, enlazando con el Centro de Gestidn.

+ Desde sl nodo de la virgen en la entrada del municipio de Aguazul hasta la Estacién de Policia
Macional en Aguazul.

Adicionalmenta, se contempla la conexion de cdmaras, radios y demds dispositivos del sisterna a
través de la red Aptica, que permitird una transmisién estable y segura de datos, video y voz,
integrandao toda la red en tiempo real al software de monitoreo y gestidn centralizado.

Tl |
(o
.
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5.7. SOFTWARE DE ADMINISTRACION

Para garantizar la operatividad, supervisién y trazabilidad de toda la infraestructura de
comunicaciones instalada, se implementard un sistema de software de administracién y monitoreo
que centraliza el control de la red desde el Centro de Gestén y Monitoreo del Departamento de
Policia de Yopal. Este sistema permitira visualizar en tiempa real el estado de los equipos, gestionar
la comunicacidn entre usuarios, realizar trazabilidad de rutas, y registrar eventos criticas.

Parametros de configuracion minimos:
« PTT para transmision y recepcion.
« LUamadas grupales e individuales.
« Alarma de emergencia ¥ llamadas de alerta.
« Posicionamiento GPS y monitoreo de trayectorias,
« Registro de drdenes de trabajo y mensajes de texto,
« Encriptacion de datos entre servidor y despachadores.
+ Grabacion de conversaciones de radio en farmato WAV,

« Gestién de grupos (organismaos de secorro, Policia, Fuerzas Armadas, gremios).

Funciones avanzadas:
» Transmision de mensajes via emall o texio.
« Visualizacién de ubicacidn en mapas tipo: MAPNIK, BING, GOOGLE EARTH.
» Reglstro de estadisticas, reportes e Incidentes,
« Compatibilidad con administracian de alarmas y alertas configurables.

« Compatibilidad con dispositivos Android e i0S mediante cliente mowvil,

Interoperabilidad:

«  El software estard disefiado para operar cor todas las radios base, repetidoras y terminales
moviles instaladas.

« Permitird integracion con los sistermas de fibra optica y radioenlace de alta capacidad.



« El sistema sera configurado por el contratista, incluyendo la asignacidn de claves, protocolos
de seguridad, v respaldo fisice de licencias y configuraciones,

Este componente es fundamental para lograr una operacién centralizada, eficiente y segura de toda

|a red de apoyo, permitiendo la toma de dedisiones informadas y una respuesta rapida ante cualqulier
eventualidad,

5.8. SOFTWARE DE MONITOREOQO DE ACTIVOS MEDIANTE 10T

Como parte del fortalecimiento del sistema de comunicaciones y con el fin de garantizar la
continuidad operativa, se integrard un software especializado de monitoreo de actives mediante
tecnologia loT [Internet de las Cosas), que permitira Ia supervision remota, en tiempo real, del

estado fisico y funcional de los componentes criticos instalados en torres, gabinetes y puntos
estratégicos de |a red,

Exte sisterna se conecta directamente con sensores y dispositivos distribuidos en campo,
proporcionando alertas tempranas y datos histdricos que respaldan las decisiones técnicas v
operativas, faclitanda fa gestidn patrimonial y la sostenibilidad de la infraestructura.

5.8 1 Pardmetros monitoreados

El software permitird la supervision de variables criticas como:

« Estado de carga y voitaje de las baterfas: registro en tempo real del nivel de carga, ciclos de
descarga, voltaje minimo y méximo, con alertas automaticas por caida de fension o
sobrecarga.

« Condiciones térmicas en los pabinetes: monitoreo de temperatura interna para prevenir
sobrecalentamientos, con alarmas por exceso térmico o apertura no autorizada.

= Apertura de cajones o compartimentos: sensores magneficos que detectan accesos no
autorizados a puertas y gabinetes, generando alertas inmediatas ante vandalismo o
manigulacian indebida,

« Humedad relativa: monitoreo en gabinetes sensibles o ubicaciones expuestas, para prevenir
condensacion y dafios en equipos electronicas.

« Estado de alimentacidn eléctrica: presencia de corriente en las entradas principales,
activacion de fuentes de respaldo (UPS o paneles solares).
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Ubicacién GPS del active (cuando aplique): trazabilidad de unidades moviles o estaciones
temporales para prevenir pérdida o hurto.
5.8 2 Caorocteristicas técnicas del sistema

Plataforma 100% web, con acceso multiusuario y niveles de permiso configurables para
garantizar seguridad y control de accesos.

Médulo de visualizacién geografica, con mapas integrados para identificar en tempo real la
ubicacidn y estado de cada activa monitoreado.

Integracidn nativa con la red de comunicaciones (fibra dptica y radioenlaces), asegurande
interoperabilidad con los demds sistemas del Centra de Monitoreo,

interfaz de notificaciones inteligentes (email, SMS, aplicacion mavil), gue alerta ante eventos
criticos para activar protocolos de respuesta inmediata.

Historico digital por cada activo, con trazabilidad de fallas, mantenimientos, reemplazos y
ciclos de operacion.

Modulc de reportes automaticos, que genera Informes técnicos pericdicos para
interventoria, auditoria y toma de decisiones.

Compatibilidad con estindares internacionales de loT (MQTT, CoAP, Modbus TCE/1P),
asegurando escalabilidad y posibilidad de integrar nuevos dispositivas en el futuro,

Seguridad de datos y ciberproteccién, mediznte protocolos de encriptacidn {AES256, TLS) y
registro de accesos en logs para auditorias.
5.8.3 Beneficios operativos y estratégicos
Permite una supervision constante y centralizada, reduciendo la necesidad de

desplazamientos fisicos a zonas rurales.

Minimiza el riesgo de fallos inesperados en la red, gracias a la deteccion temprana de
anomalias.

Optimiza |a trazabilidad patrimonial y el mantenimienta predictiva, asegurando la reposicion
oportuna de equipos,

Integra en un solo sistema todos los elementos (o7 conectados a la red, con comunicacién
directa al Centro de Gestion Departamental,

Mejora la seguridad institucional, al contar con alertas en tiempo real scbre manipulacidn
indebida, vandalismo o fallas criticas.

61



« Garantiza la proteccién de la inversion publica, evitando pérdidas de activos y prolongando la
vida util de fa infraestructura tecnoldgica.

En conclusidn, la implementacién del software de menitoreo de activos mediante IaT se convertira
en un pilar esencial para el mantenimiento inteligente y la gestién estratégica de [a infraestructura de
telecomunicaciones. Este sistema asegura la estabilidad y operacidn continua de la red bajo las
condiclones geograficas y climdticas propias del departamento, al tiempo que fortalece los
mecanismos de transparencia, seguridad y control patrimonial. Graclas a su integracion con sensores,
andlisis predictiva y notificaciones en tiempo real, la Gobernacién de Casanare contara con una
herramienta de Gltima generacion gue permitira proteger su inversion, mejorar la eficiencia operativa
y garantizar que la red de cooperantes se mantenga como un recurso confiable y sostenible al servicio
de la seguridad y la comunidad.
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6. CONCLUSIONES

El Plan de Mejoramiento de la red de telecomunicaciones del Departamento de Casanare constituye
una respuesta integral a los hallazgos téenicos, financieros y Juridicos evidenciados en los diagnosticos
previos, y se proyecta comeo un instrumento estratégico para garantizar |a continuidad, seguridad y
sostenibilidad de esta infrasstructura critica.

1.

Carreccitn de falencias histéricas: El plan aborda directamente las deficiencias encentradas,
tales como el presunto hurto y desaparicion de equipos, la instalacion de dispositivos
irregulares, ia obsolescencia tesnoldgica y la falta de mantenimiento preventivo y correctivo.

Modernizacién tecnologica: La actualizacitn integral de los subsisternas {torres, radioenlaces,
repetidoras, radios base, fibra dptica, sistemas de energia, software e |oT) garantiza una red
robusta, redundante y alineada con estdndares internacionales (UIT, IEEE, TIAJEIA), capaz de
responder a las necesidades de seguridad y comunicacidn en todo el territorio.

Seguridad y control patrimonial: La integracion de software de monitorec de activos
mediante laT permitird, por primera vez, contar con un sistema de trazabilidad digital y
supervisian en tiempo real, reduciendo el riesgo de pérdidas, manipulaciones indebidas y uso
no autarizado de infraestructura publica.

Impacto social y comunitario: La consolidacion de esta red fortalece |a seguridad ciudadana,
mejora la capacidad de respuesta en emergencias ¥ desastres, y facilita la coordinacion entre
fuerzas militares, Policia, organismos de socorra y comunidades rurales, garantizando mayor
equidad en el acceso a servicios de comunicacion en fenas apartadas,

Sastenibilidad financiera y operativa: El plan no solo contempla la inversion inicial para
recuperacion y modemizacion, sino también un modelo de gestion que proyecta costos de
operacién, mantenimiente y actualizacion tecnologica a 5 afios, asegurando continuidad y
eficiencia en el uso de recursos puhblicos.

Gobernanza tecnolégica: La definicion de roles claros (Gobernacion, interventoria,
operadores institucionzles y comunidad) permitird una gestion mas transparente, evita ndo la
discrecionalidad en el uso de |a red e impulsando un modelo de administracién compartida y
responsable.

Resiliencia climatica y territorial: El disefio del plan responde a las condiciones ambientales
extremas de la Orinogquia, garantizando que las torres, gabinetes, paneles solares y equipos
funcionen de manera confiable en escenarios de alta humedad, lluvias intensas y descargas
atmosféricas,

Justificaclén para nuevas inversiones: Los resultados financieros muestran un deterioro
patrimonial superior al 46% de la inversion inicial, lo cual valida fa urgencia de nuevas

9
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inversiones para recuperar y consolidar la red, asegurando que los recursos invertides no
yuelvan a perderse por falta de control.

El Plan de Mejoramiento no es Gnicamente una propuesta técnica, sing un mecanismo integral de
recuperacion, modernizacion y proteccidn del patrimonio publico, que permitira a la Gobernacion de
Casanare consolidar una red de telecomunicaciones moderna, resiliente y segura. Su implementacian
representa un paso fundamental para devolverle a la red de cooperantes su capa cidad estratégica en
seguridad, gestion del riesgo y coordinacion interinstitucional, asegurando que cada (nversion
realizada se traduzca en beneficios tangibles para 1a cludadania, especialmente en las zonas rurales y
de dificil acceso. La articulacidn entre Gobernacidn, interventaria, fuerzas de seguridad, organizsmos
de socorro y comunidades sera clave para garantizar que la infraestructura no solo se recupers, sino
que se convierta en un active confiable y sostenible en el tiempo.

De igual manera, este plan debe asumirse con un sentido de urgencia y respansabllidad compartida,
pues los problemas detectados —presunto hurto de equipos, manipulaeidn indebida, fallas
energéticas, obsolescencia tecnolégica y wulnerabilidades en la red— contindan afectando la
operatividad y generando riesgos para la seguridad ciudadana. Una selucién pronta permitira mitigar
las fallas actuales, reducir el detrimento patrimonial y prevenir nuevos incidentes, al iempo que s&
sstablecen mecanismos solidos de monitores, contral patrimonial y ciberseguridad. En este sentide,
el Plan de Mejoramiento no solo responde a los hallazgos de los diagnosticos, sino que constituye la
oportunidad de articular esfuerzos y asegurar, de manera coordinada, |a continuidad de un sistema
vital pare la seguridad y el desarrello del departamento,

[
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ANEXO 2.1

Presupuesto detallado
APUS



229

B o mprniay jr 9o el o) ap s ) dind Eauged @ os L gy ofes un rasigEs L s
DOZTTO0F D DIEET 0L % v uft
L esed ", iy OF seodouous coqgaul suoua ] aOgdnEEiE M UQReEISL & CuTHIWING
LB UEHI0T 2] U G BLUNLS Dar] L HE
[t x ! . AURMYE (AP BOuad ey wod cveaBurs o) 1m oo R0 Aj LU B e i S
DB D9 EE HEREFLSET L f
- ™ LS U0 2 Do DET 0T T By ap aRnne D08 CUT-30A 09 89 Lddi Sopemdu oo un
U023 OIASHE ARDOOE S15RY S0 PRk el CRRITIH SrERaL| LN S RO B {15y 3 DUy
175 L% 1 U2 0P SN Sassl u6w B ASTWLDS [P TI|
#) uny DPedBaus @ yis GoRunT S IGIES SB) B GPELSS (Bl DEAHUDUS P PSS U0 TLER
OO RO LEE DO'SEE EOEET 5 ¥ Pun 8 30 FRRD 1D Sp e € 0 eliraap ofeqea ap Bameiadia) eSS0 ap Lt @ Anpn iy
Q00 =3 PERoIede) PRpLTE] A RINRSRdiUE) ap J080as -Ani) ap e U0 RoyfepT
O |ERUTU FepERdm und Bifraus ap Dmecsa) ap PSS B a0 UGS S0 & AR LILing
) " (=T
00" PLT LEYHE O HEreivt 8 e el Wi i s AT A N e RS ST S0 A 0D DR & O LR
% : o MR IR DS (B R U0 'OHG L0y IS AT 3 uierpan ’
0058 [15 081 OO B ERATT B L aal B PEpRTED 0D T D00 IS RIS AR LA TS U AR ADEPEE] & dus s | o
SINOTVIENNENDD 30 SFHECL Vv SOIHY ANIWTIAINGD & ¥IDEIN3 30 DOTYES3Y 30 504003 E
e s 1505 D 5 WL EH] Pl (MY BEAAN AU 30 DAy e
DI ZERRS OO FTE RER b f W {eiapuadsap aE coseg| TunyEy 07T 54 0O0E ManuT ¥
ROIYININD T
QOTEE L0 T O LNEaE g - Py BRI TINS5 R oy s e psdy =171
[l S Ty L 1 e 5 L ZW oua L] aunos ernaEinke sied uearsge o 4 ceuepdey T
SANDOVAYIET 4 SIETMNRNTIHS 1
TFLOL HETA | ouvinn woma ANV awn NpDIS30 Wi

TR 30 QLN VLW 1 NS WIDRIDEANE 30 4 S0ALLDNI0 S0U0Y HelE0d3H wivd SITvias
0 ROSSIVSENYHL 30 VHNLEIS00 W SVHOAN YHV df ROENOIHALN 30 SYNEI00N SVISOI0NIAL NDD SINOIDVHNNWOIITIL 30 VENLINELSIYEANI 30 NODONYISHOD

P T




MFESSTES T

T EERORT R

pury

*a 5 DO ROl {7 305 §1T 39 cbid souand |8 Sy 300 siend (o)
o @D PRI ' R A UG SOEININT T30 BT LTIWE OP LR EISUL A 0058 UG

TRV

OI005 TEE e

0sTLETs

pufy

OAOIR B0 [\ UE SO Sl & pan uppegod B ¥ aninpu)
@ EL) B PR ppureg 2] g LU Baed gagul DDEY CRIENS] 3] SAmILE ]

O aSh Far L

ooeETIEY

200 0N B Sl ap
1 "o ap josmaing gl a0 LOHEE) 3 SL00n Hnjiug g oL aR sadyBaaig | yn
5 RS0 Ua g0 G 0 R ua U S0y R U ap @i  cund 2 oend opey

OOFIFREL (P

MY BERDSEET

14

BT O [U5TIA £ ofElucky ap Wy s ap sosadrs
‘Ugme s A S000s A DUy AU SN (5. 37 UDRILSURE 31 PRDIESE il &' -
BD WSSO U d L ORI § Ol RARRUE #1R0 Sauanmunwen ap [EIUn | 1nempeeg opey

GO T EMYRET

EOREL L0

:ﬁ.!...i..uu.liﬂu.ﬁ.i_..
._.._._EEE:m!__._u:_.:__._ﬂ..._ﬁHl:ﬂnnnﬁiﬁﬂ.gitgﬂn?ﬂ_ﬂ&
‘ayadli[A1LE CIENE “UDREELE Urs SOME A 108 S PIBSIU) sy B SE1A 050 g (Ei) aseg aipey

O OeE ELEHES

O0ERESrE RS

pun

‘e us epsond A seganad ‘UppeRIsY) oS uwng sAnpul wET-gET
JHA WINOL SpO 53 e iU 104 30 rRuapainn Iy 57 Q57T ap seiueiad jpum
0 QUL R a0 AR ErRE S uooeisdo Bpooi s Solep A ros B opeBagi spyadoy

SINDLYFNNNOITTIL 30 O3y

DYBERETT'ST

i Ly |

¥L

Ty

D INERIT Diandiaz o] cOjmb SSnRETR WU §F 42 axpr)

I B W00 RRIEIAI B Opg F T RIS BIGT B OpRSIE OPETSINEN 29 |5 D
I5HY A £E5T Buion unSos 'SOwWaIxE SOy U Sopesson| ST, wE JWAI 49T Hnpeazogn

LS QUSRI B A36EH STAMT I "R Tikiyhid Al | SOkRAR = LEE0aliug A( Bulating

LRI LA o (e

OORereist

(3]

Eipaieie ja e and & weeeieE | el mnogl eouame 4 SR ap ou ek
#Anus ' PEOAITINPUDT BIIE 30 FSULIT O 1N PUCD LSS LI0o ST {2 | 50 A agucuc

U3 BOeT LoD LOmadcu) 20 e [[] BN TeNWI)0E | {EmBapis (] an Seed )
Al ) O Cprnrap G aE @ el SRl S R e R T 0P MR- IneT
R U 3090, 00 Bp Sameqed un sodinba 0| B Uepoa ol S SLS P EEan g ap BUEsig

or'orEOEEEL

DO'LIT 5T

™

"0 ol USHIENUMLOD S S eE [ap ugieisus e sidd ussgliuy) g
OpTIE 0l A e FEed up Sjaun el p jEsauad oy s wosy B UODIEERRY & S JuHLnE

O PR 06

DOVRBCEER |

¥i

Buf

oy |8 Sgau el B eeisisdan ap sosuos pep L epageg
B Bp UDDELLIOP B JERUS BT 10ENLE EPIES V0O CAPT 6 WL OTT OE0e S aUnsuos
“HEMT DGR RGN RSOHURRY LT LEALEIO] WOTRYE £ IR WD ST TG RT eiEuE

A RIMATHE UE0 GE R & BRI AR DU B adinhy ae ugeejrps @ fugnnaeg




.rn_.mﬁ,mam.mmﬂ

TV LOLENS
D0V ELL TR P ORI pun BT EROGCE BAE O UL 5411 BUN 9P URDERER) @ DS LT ™
ey PHE B PR S oApUE W e TS D O dplipe 4
OOVERE GEw0E OOEEE SN i frun Sourp BooE D eiEd YEREG § OIS '[E00 DlUSiaceaad A ugiacelap Hdnoy mEnjouca) a0 T
"0 senand § & {id SOLSNE O L0 M gl B EUED TE S0 AN 1 0 b Ris o v Raoe
OFHOLING 30 DHINTD i
ey sarijuy op 4wy pepaniiies oy sejuapueseg K sawuef
OO TERTORY FEHERCY ¥ e A L= (e Soden pELacc N e R) Dp RN L Ui A (RS 3 B U YN
andu) 30 uspdcs GENIAE 810005 HERNRUIIEY ALSS U LR
N A % Wi SN TR T2 SIeH Beuesucy soas i seonde fujyzgms
QT W E DIBEVLRD P z P :
'sdqD r ntuincug ) R peppeE Wosusd ek disied [fapig
R OO0 A0TIIT seaend ¢ A suoy g1 igelin coodn ey op souend IT ap YIS
T E L SOy R I A
ik ki 5 i B 1) B AR 0TS O dEAURE anE H L o el e e e L Lgees ] A ajung
OOFLLZET 6 e " I
kil . a3 ISR e ey ey TR TT 30 SoPpoW T 'ean0e Ry eied spgenysap elaparg
. SINT(US S LRI LIS SRADU| 445 SOISU0T A ISMEIROR USAng ==
ittt b X Eak "OPOAUDLTY Of) T F SR U P00 Racy| Rt GQuOsEILICERAND WO LIRS u
ienBE [Eadd opey & opee 0 s opoy MdsToeg n.:..nﬁ
r 5
A et i HsRE = £y Eigld U B URRENIIR P TwasEgng Eed GOR 0T Weds o §T apwacuniy LRy
WOLA0 WS 30 TYINOHL NI 9
s, ' F Ppuoap g e
DOFTL ELE FIE f '
i e i has - U | B, B DU B BAEy 80 JopIadagiereg eled BLERAT BD UDII|EINA B OFSRRATS "
BT L SCUOYEG D US| EISU D0 Qs auocog ‘seuayeg ap sopefleo .EEu..._.___
OOTEE L0 HE OO'RTLOERL (] =g JOpRINSAL A FWRAERG AN MpE B B AR A OTT B EALaIRg BN Al NI 00 S0 T
DOGE & peprasdiE uod aopefieg josasan) odinba aroepm eiliou 3 s oppdeay ap nuases
SFUVLTHIN S35V & VIDN0d 30 53R00VLSE 5
{ L94E{ e O SYIA T 00O ST HOW Ny L eloy T igues =t
OO O B B ORI R RE T 4! Ll PULER JDLL SO0 T/T didll o 2108 ISR T 20 BYREW Ui 2350nd & UgiIe|EISUY 8 COERaiLIng e




577

I } pEoUnas ap Seirwed gp cied PepERdE LOD 'Da00A B RLIEMS + (8 pUATaE
el = [ 000000 4 § P S SR 0] S DRIMAOSI A GIRMIES D BIUAA] BT O URTIRIEIIL § DA Ve
O J15a SUANDILED S0 GRG0 R S ORI 52 2 sl BUH |l Rriue i
= ) A AR PO O 1Ry RN Dp SELARE I pyuiad [end [ -Huonsal | Sy ap effiaua
[ Ll o B e P A & pun B o 0 s o e I BUEL RATEIE) B 0 CHCEUOW LS HEY W
SE] 2P 0PFIA [ CAITTREU B0 S TA AR [ L0 P upisEinBjuss & cudanwng
BT L ]
hresczeen ¢ fwios
TTELLTRE & |wEm Al
L e g £ L0 LEnS
Cullagy AN00 APURID B FPE SR
aQ Biajadipy Gpuapay AH{MAE Aineg 0y IR0, b owited WRPUEL 4 TR b DI
0L TE O ET 4 | OO IE TR ED 5 pun SSMYOAINOH |ALEL LA HERET Ugista ap oy JNANT 037 SoDEEwngouIay |
[ BB Sl Sque Y K SRE LOpeiadn @ eied e Bial jeuaie BT opeedes
(£ a0 Rl - eamuguniig eps wod sronduns eupc op (ROl ap 005
cHyd e
OH U] | T M5 ] A T (RN A= 000 SR g 7L LRG3 AT
i ) $ joooooroErrs 5 i ¥ OEET LERaosad K A 7 JB'ET #I B 1 10 00 DO B A RSB O L
SR, SORIRIATD B NSET T-51 MK 1 RIS JU) LIPS0 IND KI TV Jd
QI TFI0N '8
_E.mﬁwn!u!u.n 5 |eHS0 TY.LCL HOTEA
Tﬂw&qﬁ. % |1es) saawaniun
Tﬁﬁmmﬁﬁ § |Inz) sousiATudm
Tﬂnﬁdﬂ.ﬁi L |beLzh MOOYULSINIAIOY




¥

o

LRSS DREC S
SRR Dp casuaig

WIINDN YEHIAYHD ni.wm.—.E

e

s _ﬁxi  CENAEAY] IO L HETYY

r,.x_nﬂ._.:.u $t hew
T._._.E-_.mﬂ.mm_ 5 [WHYALICE
|no'6Ts tRS E0v'E res

[r———
Er— m

HEET oo

"OEE v
ASLINEL] RIHRES Ovwanu g Jod
CORER &anbed un sanbps agai @5 RN 0LEN0S Mopefegesy SreLncay e B aasiay
B,En_.nﬂ.nﬂ. wE.wﬂdﬂdﬁw _m u. & ‘oiwa ] e ‘cm oA Op UGPEGRIL ‘EOA 3P CysEdEE Saun puny snesd saucpergen

B OYE T SRl O S0P S0 i =
O [Suiriaegy SOjE ) U0 a0 SeIBeRI T ;:__u.._:u.r_ﬂa s ._




lllllllllll

ANEXO 2.2
Diagrama Enlace
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ANEXO 2.3
Diagrama radio base
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ANEXO 2.4
Diagrama de
repetidoras
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ANEXO 2.5
Sistema Foto Voltaico
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ANEXO 2.6
Archivo Kmz
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ANEXO 2.7
Recorrido de la fibra
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ANALISIS DETALLADO ACTUALIZACION DEL SISTEMA

ldentificacion de necasidades de actualizacion tecnoldgica del sistema, considerando ditimas
tendencias en lelecomunicaciones

1. Introduccion
El presente andlisis de actualizacién tecnoldgica tiene como objetive evaluar en detalle el estado
actual de la red de telecomunicaciones del Departamento de Casanare, identificar sus principales
limitaciones y proponer scluciones concretas gue respondan a las exigencias operafivas de
sequridad, gestion del riesgo vy atencidn de emergencias en el territorio. Esta revision se fundamenta
en un esiudio de Mercado exahustivo, documentos que establecen tanto la ruta de intervencion come
las especficaciones de los equipos requeridos

La importancia de este anslisis radica en gue la red aclual presenta condiciones de obsclescencia
tecnolkbgica, deterioro de equipos y falta de sostenibilidad operativa, 1o cual limita su efectividad para
garantizar comunicaciones confiabies en escenarios criticos. En un deparamento con la extensidn
geografica y las condiciones topogréficas de Casanare, disponer de un sistema de
telecomunicaciones robusto y modema no es un lujo, sino un requisito estratégico para la segurdad
ciudadana, la interoperabilidad interinstitucional y la continuidad del servicio publico.

En este sentido, la actualizacion tecnoldgica no se reduce ala reposicion de equipos danados: implica
adoptar soluciones alineadas con las tendencias internacionales en telecomunicaciones (Digital
Mobile Radio — DMR, integracidn de dates GPS, administracién por software de despacho IP, energla
renovable con leT, y redundancia de enlaces mixtos PTP/Mibra Sptica), garantizando asi gue la
inversidn no solo restaure la red, sino gue la proyecte hacia el futuro.

Finalmente, esle documenio se estruciura en tomo a tres ejas:

La revision de hallazgos y brachas an |a red existente.
La incorporacion de equipos y tecnologias descritos en la cofizacion y el plan de
mejoramiento, con sus caracteristicas técnicas mas relevanies.

« Laformulacion de recomendaciones estratégicas que asaguren sostenibilidad, trazabilidad y
eficiencia en el uso de la red.

De esta manera, al analisis sa convierte en un soporte técnico y financiero para la toma de decisiones
en materia de inversidn plblica, asegurando que &l nuevo sisterna de telecomunicaciones de
Casanare sea confiable, escalable y resiliente frente a los retos presentes y futuros. presente
documento desarrolla un analisis técnico-funcional orentado & identificar las necesidades de
actualizacion tecnclogica de la red de telecomunicaciones del Departamentc de Casanare, en
coherencia con los hallazgos de delerioro, obsolescencia y manipulacion indebida evidenciados en
diagnésticos previos. El andlisis integra la cotizacién y el plan de mejoramiento/presupuesto, con &l
fin de justficar la propuesta de modernizacion de la infraestructura bajo criterios de eficlencia,
sostenibilidad v continuidad operativa.

| B
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2. Hallazgos y Brechas Priorilarias

El diagnostico realizado a la red de telecomunicacionas del Departamento de Casanare. reforzado
con los hallazgos identificados en el informe de |a Red de Cooperantes, permite establecer un
panarama claro de las limitaciones estructurales y tecnoldgicas que afectan la efectividad del sistema.
Entre los principales aspecios identificados se encuentran:

1. Cobertura limitada y desigual: aungue existen repetidoras instaladas en varios municipios,
su ubicacion y poiencia no garaniizan coberiura continua en todo el territorio. Persisien zonas
rurales y de frontera sin acceso configble a comunicaciones, lo que limita la capacidad de
respuesta interinstitucional y comunitana

2. Obsolescencia tecnoldgica: gran parte de los equipos comespondan a generaciones
anteriores de radioanalisis analdgico o digital basico, que no cumplen con los estandares de
DMR Tier || ni parmiten la integracion de datos avanzados (GFS, telemetria, mensajeria). Esto
restringe la posibilidad de interoperabilidad con redes modermas de seguridad y gestion de
amergancias.

3. Deficiencia en la gestion y el mantenimiento. se evidencia la ausencia de un programa
permanenie de manienimiento preventive y cormeciivo, o que ha acelerado el deterioro de los
sguipos. La Red de Cooperantes documenta casos de equipos en desuso, instalaciones
vandalizadas y ausencia de reposicion de partes criticas,

4. Brechas en la seguridad y trazabilidad: los sistemas acluales carecen de mecanismos
robustos de cifrado, control de acceso y monitoreo loT, lo que deja vulnerabilidades frente a
intrusiones, hurtc y manipulacidn indebida, Asimismo, no existe un sistema de inventano
digital trazable que permita conocer en fiempo real el estado de cada activo.

5. Energia y continuidad operativa: gran parle de los silics dependen de la red electnca
convencional, lo que expone la infraestructura a interrupciones frecuentes. Mo se cuenta con
fuenies alternas de energia renovabie ni con sisiemas de autonomia energética superiores a
24 horas, lo que debilita la confiabllidad del sistema en escenarios de crisis,

§. Interoperabilidad y articulacién institucional aungue la Red de Cooperantes demostro ser
un modelo valioso de colaboracién entre fuerza publica, instituciones civiles y comunidad, |a
falta de un sistema tecnoldgico integrada impide aprovechar plenamente aste polencial Hoy,
la comunicacidn entre actores sigue fragmentada y con fimitaciones de interoperabilidad.

En conjunto, estos hallazgos confirman la necesidad de una actualizacion integral de la red, que no
solo reemplace equipos obsolelos, sino gue incorpore tecnologias resilientes, escalables y
sostenibles, garantizando asi comunicaciones confiables, cobertura amplia y trazabilidad de la
operacion

3. Tendencias Tecnologicas Aplicables
Las tendencias giobales y nacionales en lelecomunicaciones orientan la solucidn hacia sistemas
DMR Tier || con eficiencia especiral TDMA, backbone mixto con radicenlaces de alta capacidad y
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fibra Gplica, sistemas de respaldo energélico renovables con lelemetria 0T, y centros de moniloreo
integrados con software de despacho TRBOnet.

3.1. Digitalizacién LMR con DMR (Tier Il / base para trunking Tier Hll).

La evolucitn natural de redes de voz analogicas es DMR (TDMA 2 ranuras en 12,5 kHz), que
integra voz y datos (GPS, mensajeria, telemetria) con mejor eficiencia espectral, cifrado y
capacidad de interoperar con software de despacho. El estandar esta definido por ETSI TS 102-361
{Partes 1-4), incluyendo la interfaz aérea, servicios de voz/datos y protocolo de trunking, v es la
base tecnoldgica de repetidoras como la SLRS000/5100

3.2. Servicios de Mision Critica sobre 4G/5G (MCX: MCPTT, MCData, MCVideo).

Para escalabilidad futura y oparaciones multi-agencia, 3GPP define MCPTT (voz push-to-talk}, datos
y video de misidn critica, con arquitectura y flujos en TS 23.379 (Release 18). Eslo permite despacho
IP, grupos dinamicos y continuidad operativa on-network/off-network, sentando |a base para integrar
smarphones endurecidos, cAdmaras corporales y video de campo cuando €l presupuesto/escenaro
lo requiera.

3.3. Convergencia LMR=LTE/SG mediante IWF (InterWorking Function).

Duranie ia transicion, ia interconexion enire redes DMR y MCX se realiza via IWF, normalizada en
3GPP TS 23.283 y soportada por especificaciones de plano de controlimedio (TS 28.378/29.380).
La evidencia técnica de DHSMIST confirma viabilidad y beneficios operatives {encriptacion, gestion
de grupos, transcodificacion) para interoperar LMR con LTE/SG en voz de mision critica.

3.4. Backbone hibrido: microondas PTP + fibra 6ptica (ADSS [ G.652.D).

El backbone modemo combina radicenlaces punto-a-punto (licenciados o 5 GHz) y tramos de
fibra para resiliencia y capacidad. El disefio de enlaces LOS debe seguir ITU-R P.530
{desvanecimientos por lluvia'multipath, disponibifidad, mérgenes), mientras que para fibra
monomode de planta externa, ITU-T G.652 (clase D) es la referencia de bajas perdidas y

compatibilidad 1310/1550 nm; ADSS aporta despliegue rdpido y auto-soportado en forres/lineas
aléciricas.

1.5. Energia y continuidad operativa: fotovoltaico + baterias LiFePO, con BMS.

La tendencia del sector mavil &s migrar a hibridos FV + LiFePD, por seguridad térmica, ciclo de
vida y menor OPEX, con gestion inteligente (BMS) y telemetria. Programas y guias GSMA
promueven renovables y almacenamiento en sitios “off-gridibad-grid”; [teratura reciente modela la
ptimizacion de baterias para estaciones base.




-"
F I WO & C 1 @1 W

‘SEDES#RFD!.LD
3.6. Monitoreo ioT de sitio y leiemeiria operacional (MQTT v3)

Para supervisar energia, ambiente, accesos y estado de equipos, el patron de mensajeria MQTT vb

(DASIS) permite telemetria ligera v escalable entre nodos remotos y el Centro de Gesfion,
integrando alarmas y tableros.

Despacho y gestion centralizada (CADJAVL) para LMR.

Plataformas probadas como TRBOnet Enterprise habilitan despacho IP, grabacion, GPS/AVL,
geccercas, mensajeria y control de flotas sobre DMR, alineadas con la necesidad de gestion
centralizada,

Ciberseguridad OT/ICS para infraestruciuras criticas.

La operacién distribuida de tores, centros y backhaul exige controles fipo NIST SP 800-82
(segmentacion, hardening, monitoreo. gestion de parches) y adopcion de practicas ISANEC 62443
{zonasiconductos, S1, gestidn de identidades y eventos) en radio, energia. enlaces y NOC

Alineacién con el contexto territorial (Casanare).

Para cobertura de los 19 municipios y nodos (policia, batallones, centros de comando), la
combinacian DMR + PTP/fibra + energia solar + gestién centralizada aporta conectividad robusta y
sostenible, con mantenimienio preveniivo y reposicion programada, como planteas en tu Flan oe
Implementacion y Red de Cooperantes.

4. Recomendaciones Técnicas
La modernizacidn de la red de telecomunicaciones del Departamento de Casanare debe abordarse
con un enfoque integral que combine actuslizacion de infraestructura, incorporacion de nuevas
tecnologias ¥ sostenibilidad operativa. Se recomienda:

1. Repetidoras digitales DMR Tier Il (MOTOTRBO SLR5100, 1-50W, VHF 136=174 MHz)
para garantizar eficiencia espectral, mayor cobertura de vozidatos y compatibilidad con
estandares intermacionales (UIT, IEEE, TIAIEIA).

2 Radios portatiles y bases robustas (Motorola RT y radios base digitales de 45W),
resistentes a condiciones extremas (P68, MIL-STD-810), con conectividad GNSS, Bluetooth
y Wi-Fi, para asegurar movilidad, trazabilidad y comunicaciones criticas seguras.

3. Antenas omnidireccionales DB224 y duplexers de 4 cavidades, que optimicen la
cobertura en 360" y minimicen interferencias e intermodulacion, asegurando enlaces estables
en entomos rurales y de dificil acceso.

- -
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Backbone mixto, combinacion de radiceniaces PTP de alla capacidad (4.5-5.8 GHz, =400
Mbps) y fibra optica ADSS de 24 hilos, configurados en esquema redundante para garantizar
baja latencia, resiliencia frente a fallos y expansién futura de servicios digitales.

. Energia renovable y resiliencia climatica: instalacion de sistemas solares fotovoltaicos
autdnomos con baterias LiFePO, de 14 kWh e inversores hibridos, integrados con telemetria
laT para monitoreo en iempo real de carga, voltaje, temperatura y condiciones ambientales
an gabinetes y lormes

. Centro de monitoree departamental con soflware TREOnel Enlerprise, que permila
administracién centralizada, despacho, grabacion de wvoz/datos, geomeferenciacion,
geocercas y control remoto de activos. Esta plateforma debe integrar médulos de
interoperabilidad con sistemas de seguridad publica, defensa y gestion del nesgo

Gobernanza y sostenibilidad operativa: definir roles claros entre Gobernacién, interventoria
y operadores institucionales, complementados con indicadores de desempefio, protocolos de
ciberseguridad y mecanismos de mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo.

Con estas medidas, la red no solo recuperara su capacidad estratégica en seguridad y emergencias,
sino que quedara preparada para escalabilidad tecnologica, integracion de nuevas aplicaciones

ioT, y sostenibilidad a largo plazo

5. Equipos Clave del Presupuesto

Categoria

Infraestructura
de red

Equipo

Repelidora
MOTOTRBO
SLR5100

Duplexer Sinclair
Q2220E

Antena DB224

Coaxal HELIAX
718"

Caracteristicas Técnicas

VHF 136-174 MHz, 1-50 W,
DMR Tier i, 64 canales, duty
cycle 100%, eficiencia
anergética >85%, operacion
247

4 cavidades, aislacion =70 4B,
IL~1,5 dB, rango 150-170 MHz

Omnidireccional, 68 dBd,
patrén 360°, disefio de dipolos
expuestos, resistente a
intemperis

50 {1, muy baja pérdida, aita
rigidez macanica, uso extenor

Funcisn en el Sistema

Ampliar coberura ¥
capacidad de voz/datos,
base para senvicios
digitales

Reduccicn de
interferencias -
intermodulacion

Optimizar coberdura en
360" an areas rurales v
urbanas

Transmisian eficienis
con minima pérdida

(L5




Terminales de Radios poriaties

usuario

Backbone
transporte

Energia
continuidad

Y

y

Motorola R7

Radios
digitales {45 W)

Radioenlaces
PTP

Fibra
ADSS

Sistema
fotovoltaico
LiFePO,

base

optica

4-

IPEBIIPEE, MIL-STD-810, 1000
canales, GMSS, BT, WHF,
bateria IMPRES Li-ion 2850
mAh

VHF, 2545 W. compatibilidad
DMR Tier Il. audio inteligente

49-58 GHz, =400 Mbps
garantizados,  MIMO-OFDM,
antenas direccionales

24 hilos, baja atenuacion,
cubierta auto-soportada

2 kKW pico, 14 k\Wh, controlador
MPPT, inversor hibrida,
maonitareo [oT

6. Descripcién Técnica de Componentes Clave
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Comunicacion midwil
rebusta v  sagura,
trazahbilidad de usuanos

Infegracion fija en
astaciones y bataliones

Backbone troncal de alta
capacidad, redundancia
de dalos

Redundancia ¥
capacidad para servicios
de mision critica

Autonomia 272

reduccion  de OPEX,
sostenibilidad ambiantal

Con el fin de reforzar la justificacion técnica de la propuesta y brindar mayor trazabilidad & los equipos
incluidos en e presupuesto, a continuacidn, se relacionan |as fichas técnicas de los dispositivos mas
relevantes del nuevo sistema de telecomunicaciones. (VER ANEXQOS ACTIVIDAD 4) Estas fichas
permiten evidenciar el cumplimiento de estandares internacionales, las especificaciones de
dasempefo y las condiciones de operacion de |os equipos que soportaran la red departamental.

Los equipos priorizados para esta seccion son:
« Repetidora MOTOTRBO SLR5100 (VHF, DMR Tier I, 1-50 W),
« Radios Portéfiles Motorola R7 (IPB8, MIL-5TD-810, GNSS, BT, Wi-Fi).
« Radicenlaces Punto a Punto (PFTP, 4,9-5 8 GHz, 2400 Mbps).
« Sistemas de Energia Solar con Baterias LiFePO, (14 kWh, inversor hibrido, monitoreo loT).

« Plataforma de Gestion y Despacho TRBOnet Enterprise,

Cada ficha se presenta como anexo técnico, complementando la tabla de "Equipos Clave del
Presupuesto” y la cotizacion incluida en este documento. De esla manera, se asegura que las
especificaciones propuestas no solo cumplen con los requenmientos funcionales del proyecto, sino
que también ofrecen resiliencia, sostenibilidad y escalabilidad a mediano y large plazo.
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7. Conciusidn
La modarnizacion de |a red de telecomunicaciones def Departamenio de Casanare constituye una
necesidad estratégica para garantizar |a segundad ciudadana, la gestidn del riesgo y la coordinacian
intennstitucional frente 2 emergencias y aclos delictives, El diagndstico evidenda ocbsolescencia
tecnologica, limitaciones de cobertura, vulnerabilidades en energia y ausencia de gestion
cenfralizada, lo cual ha reducido drasticamente la efectividad del sistema y generado un daterian
patrimonial significative

Las soluciones propuesias —repetidoras digitales DMR Tier |, radios portaties y bases robustas,
antenas y duplexers de alta calidad, backbonea mixto de radioenlaces PTP y fibra Sptica ADSS,
sistemas de energia renovable con baterias LiFeP0, vy montoreo loT, v la plataforma de gestion
TRECnet Enterprise— responden de manera infegral 2 estas brechas, alineandose con |as
tendencias tecnoldgicas internacionales y con las condiciones especificas del territorio casanarefio.

El presupuesto detaliado y ia cotizacion anexa respaldan técnica vy financieramente esta propuesta,
parmitiendo que |a inversion trascienda la simple reposicion de equipos v se convierta en un salio
cualitativo hacia una red moderna, escalable y sostenible, Con su implementacién, Casanare contara
con una Infraestructura de telecomunicaciones capaz de asegurar continuidad operativa, coberura
total, interoperabilidad institucional y trazabilidad patrimonial, garantizando asi la optimizacidn de
recursos y la conflanza de |a ciudadania en la capacidad de respuesia del Estado.
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ANEXO 4

PRESUPUESTO DETALLADO Y

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
APUS
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CONSTRUCCION [ INFRAESTRUCTURS 1E TELECOMUNICADONES 00N TECNOLOGIAS MODERNAS DE SNTERCOMESOM 1 PARLA M ERJEAR LA
COBMERTURA DE TRAMDMEASN BE CERALES PARA REPORTAR ACTOS DELICTTVOE ¥ DE EMEREEHELA BH B DEFARTARMERT BE £ALaniARe,

ANALISIS DE PRECIOS LIMITARIOS

mtﬁlﬂi
Descripoidn| Regtamen ¢ incalicadon pars arpatiectura, soioe Terrena
Unidad| W2
L EQLIRD
Descripcian Tipa Rendimientn Walor Unitaria falar Total
Heramienta menar 10% M.0. A8 I-ir 0,28 5 FAETO00 | 5 HDE 55
. Suils Totad| 5 806,55
Descripoian Unidad Camtidad |  ValorUnitarle | Valor Tatal
Punt(lla con Cabaga 2° Lb 0,02 £ 566800 | & 113,35
Durmierte - 3harodxd m 0,06 8 5.223,00 | % 13,38
Saab Toral| § 426,74
ML TRAMSPORTL
Deseripridin Updad Cantidad Walor initario
Campera 2000 cr-2889 o Hr .1 l-t £ IETO0 | § 4915,
| Sty Tewl| § 4.915,70
. BAAMDY DOF CHRRA
Descripeian Unkdad Cantidad Walor Unitario Walar Total
Cundrilla 8 [ Blbefitaria| Hr 0,28 & AT | 8 £.058,75
Sab Totad| § B.068,75
Tota! Costo Dirceta Ajucinda ol Prsa) 4 14.319,00
V COSTOS INDWRECTOS
Porcaniags Valar Total
Acministrachin 7| 5 2.439,13
T g evisiu | 5 184,35
itilidades |5 710,55
Sub-Tatal| § 4804 44
PRECIO LNITARIO TOTAL| § 15.053,48
s :*?f = __f/f_f1
AR - BOHN JAR € CHAVERRA
= - 053331 9652ANT




COMSTRUCCION DE IWFRAFSTRUCTURA BE TELECOMUNICACIONES CON TECROLOGAS MODERMAS DE INTERCONEEION IF PARS MEIDRAE L&
CORERTLIRA DE TRANSMITION DE SERALES AR REPOATAR ACTOS DELICTTVES ¥ DE ENERGINCMA TH FL DPPARTAMENTD OF CASAMARE.

ANALISIS DE PRECHIS UMITARIOS B
tem|APLLT
Deserlpoifn| Aperiura de Rueco parm estrushars salar
Lirsidad| Limd
EQLEPD
Dascripcitn Tlpu Rendimisnta Waler Uinitario Valor Totl
Herramienta neenor 100 &0, A Hr 028 283200 5 BDE,55
Suib Tetal| 5 6,56 |
Il BRATERIALES = :
DeRcripolin Upidag Camtidad Valor Unitaria Valor Togal
4 s
5 3
" 1 sub Totad| § -
| TRANSPORTE
Descripita inidad Cantidad Vibar Urdtasia
Chmmipetra AOD0 e2- 70059 ¢ Hr 05 49.167,00 | & 1 S8 S50
Sub Total] 5 24583, 50
A RAAND I R,
Denciipehan Linlidad Cantidad Valor Linfhasia Walor Totsd
Cuanilla A4 [ABafilera) Hr i) JEBL? OO )5 11.535.80
Sub Total) § 11,526,850
Total Coghe Dirocts Ajurtada al Peso] & 36. 787,00
WV COSTOS INCIRECTOS
Dezrripcidn Poicaniaje Valor Total
Admimistrackn IT| & 9967,50
Irrigravisioe i%| & T38,34
Uieilidasdes B 184585
Sigh-Tatal] & 12551 78
| PRECID UNITARID TOTAL| § 15468, T8
R L
— —
" IOHEJARD CHAYERRA
cop e e OB 391G ZANT




COMSTRUCCION [ (NPRAESTRUCTURA OE TELECOMUNICACKISES CON TECNOLOGIAS MODERMAS OE INTERCONENION IF FARA MLIORAR L4
CORERTLIRA DL TRARCRAICW N OE SO0 FL PAEA RESDETAR ACTOC DELATTIOG ¥ DE SRAERGERT B B NERARTAMENTD OF CASAMARE

AKALISIS BE FRECIOS LINITARIDS

S
‘E-nsn'lp:lﬁ.n!iﬁﬂl’.‘-‘ﬂh 0 P 210 Rpfemid {Bassen, 5 desperdicia)
Unidad|M3
I. EQLAPO
Descripcion Tipo Bendimiznto Valar Unitaria Wakar Total
[Herramisrta rgnor 1% MO, A5 iir 1.4 & 7.613,00 | & 13.248 63
[Mezcindees de 2 r 174 |8 15.536,00 | & 28,7725
s B Suls Total) § 42,019,246
L MATERLALES
Dazeripion inidas Cantidad Valar Liniasks Walor Total
Cementn ghid K IETS 5 614,00 | 5 125,645.00
Agua para obra L 1965 3 100,00 | & LT.550,00
Argna lavada da rio mt 0,588 5 I 81100 | 5 #1644 R
Teiturade da 172" - 3747 ' [LER2 5 BOOEE DO | 4 TOELR 2
Suh Total] & JR7.658 08
i, TARNSPORTE
[ —r iniriad Cansidad | Walor Uinliario
Trarsporte te matersles - § = 0.3675 5 JAEEDD | & 1.237,0
[ Trarupaonts de matere! (iriturada) -m’ m' .882 £ 11.89800 | & 10 434,04
fransporte de materialss [arens, pledra, comun, therra) -m" m" 584 5 11.858,00 | 5 6,096, 02
Sub Total| & IR TIT.0T
I¥, MMAND DE DDRA
[rr— Uridee Cantidad Valor Unitario vator Total
Cusdirids AA-5 He 15 L TELXE00 | 5 130.320,00
Sub Tolal] § 155,320 0]
Tatal Costo Directo Ajustado &l Pass] § 5&6.924,00
¥ COSTOS INDIRECTOS
[ Porcentaje Walor Tetal
Adaninésiracion| B {55 (79,20
Impravista| T E 1177848
A il s I 25 445,20
Sub-Total| & 200,234,165
PRECID UNITARIOTOTAL| §  78s.s4.18
— ,{ i
S JOHNIAIRG EHAVEREA




COMSTREICOION DF INFRAESTRUICTURA [ TELECORUMCACHENES (0N TECHOLOGIAS MOGERMNAS DE INTERCOMEGN [P PARSA MEIGRAR LA
CORERTURA DE TRARCMICHH DE SERLEL PARA REPORTAR ACTOS DIVICTIVOS ¥ DE EMERGENCIA EX L DEPASTAMERNTO BE CASANABE,

!HH.E-H- O PRECICS LINITARICS

b | 4PLIZ.2
ﬂ-nm-bn:'ﬁn[)‘knr: s retueryn GO0 Psl
Unddad|kg
1, EQILIFPD
Descripoiin Tipa Rendimisnto Walar Unizario Valar Total
Herramienta menor 109 RL.CL AR Hr 0,04 5 288200 | § 11528
Sub Total| & 11538
Il MATZRIALES -
Descripchdn Unidod Camtidad Valor Unitario Valor Total
teaja Soguits kb 04295 5 620000 | 5 182,55
Alamibre negro o 18 6 17 K 0,11 4 8.573,00
Acero de refueres G000 Psi G 0, 7RES ] 547700 | & 419757
Sub Total] & 4.380,53
Wil. TRANSPORTE
Descripritn Linkca Cantiad Walns Unitario
Camperg 2000 cc 2959 oo Hr &5 4 F1ET0 | 5 34.583,50
Sush Tetal| § 2458350
. KARND DE DERA
Descripthin Unklad Comtidad Walar Unitaria Vaber Tatal
Cuadrilla A4 [Afaafileria) Hr 4 5 ZARE700 | § 11.576,/0
Sizh Teqz!| § 11.516,80
Tidad Costa Directa Ajustada al F'ﬂll'| ] A5G, 0
W OOSTOS INDSRICTDS
Desorigoion Porcentaje Vadar Tatal
Adminis ek TR § 1006362
imprEvist) | § 812,12
Utllidades A LAE0,30
Sub-Total| 5 13,506,048
| FHELSD UNITARIO TOTAL] § 54.412,04
-;__.- e F o ——
ek L_-"'Jﬂm IAIRDLCHAVERRA
Q5331 B652AMT




CONFTRUCCION OF INFRAESTRLICTUAA BF TilLECOMUNICACIONES CON TECNOLOGIAS MODERMAS DE IRTENCONEXN P PAA MERDRAR L
COBESTURA DY TRANSMIEION DE SESA1 EL DARA ATSOSTAR ACTOS DELICTSOE ¥ 00 CREBCENELA EH EL DERASTARSENTS D CASANARE.

ANALISIS. DE PRECIOS. LINITARIOS
ttem|APU3 L - g
Bescrinidn |- MiriEm  nstalacicn de wn Shiema de Erergla Solar como respaldo con capacidid de produccion de Jkw en su
hara pleg, con Panslel Salar Manccristalng
Unldad |Und
L ECANPD
Descripeidn Tipo Rendimionts | Valor Unitsrio _ Valor Tatal
Hesramierta menor 10% MO, BB Hr 15 5 P ER o K 123 20O 00
fHerramianta menor 1% M.O. FF-1 Elc. £xp W 3 § s7010005  Podaeo0
| SubTatsll § 18213800
1. MAATERIALES
Bescripoign Unidad Cantidad Valar Uniaria Vialor Total
Panel Spdir Mooonstsing de 400w Lind & 5 1AO000000 [ 5 S.600.500,00
Bruakers DC [salar) L 1 'S 7500000 | 5 75.000,00
Supresores de Picos (DC v AC) Lirsd 2 5 15000000 | 5 SO0 (MO, 0
Cable Spdar Smm® Bmm® [ XTI an % 00000 | 5 1D DD, 000
Coneschores MCA P 10 4 Maom | § FOOLONT, D
Caja do conaxiangs {i1ring oa) Wrd 1 5 5000000 | 5 01000, 0
Evmthilps {00 Lt i 5 Mmoo | 5 40.000,00
Tomill=nl y accosorios de momaje e 1 L L0000 | 5 ¥ a ]
Sub Tolnl) £ LI.530.00000
L. TRANSPORTE
Descripeidn Lisvidad Camtidad Valar Lirdtzrip
[Transparte dio materiol [electrico y otros) -t T 0.1 5 163,591,000 | 5 16258 10
Carmpern 2000 f2-201 o2 1kr 3 4 ARAGTO0 S 147 . 501,00
Sub Tatsl| § 161.760,10
TiAlss DL OBAA
Descripcibn Uridad Cartdad Walar Unitaric \iador Totnl
Curairilly &0-5 HF i 4 ThRFEO0 | 304,513 0
Cugdilla FF-1 {Blectrica Especializada) Hr 8l 5 Ero200 | 5 703, 296,00
Sub Tolsl| 5 LO07 608,00
Totad Costa Directo Ajustado al Pesa| & 12.893.704,00
W COSTOS INDERECTOS
Daseripicn Porcensaje Walar Total
Adimisibragion gl 5 3481708
Impresisia FEA ] 257 574,08
WriEd e 5% 4 B G55, 71
Sub-Total| 5 4. 383.555.36
PRECID UNITARIO '-I'L'I'T-Hl.| & 1777758336
Baberdc A A0 TRAE A
~ 15339 T




CONSTRMCHDM DF INFRAESTRLUCTURA DF TRUECOMLIMICACIONES OOM TECRVOLDGEAS MODERNAS DE INTERCON EXION B PALA MEMRAR LA
COREATLIRA Of TRASSRSTION DE S5 AIALES PARA REPOATAR ACTOS DELICTIVOS ¥ DE EMERGENCH EN £L DEFARTAMENTD DE CASAMART.

AMALESIS DE PRECHOS UNITARRDS
memlaPuaz =
Deseripeidn |Seministro ¢ irstataclin de ura estrucurn metilics para @0 shstema conpuesio par & pameles sclares
Unbdad|Lng
1. ECLHPD:
Descripcidn Tigo Re=ndirniemts Walor Unitario Walor Total
Herramienta marar 1% MO0 BR Hr 1E L o TELI O | & 128 R0R, 00
SubTotal| § 13180800
i, MATERIALES
Bescripcidn Unided Cantidad Valor Unitario Valor Total
Tuba radands palvanicado @2" < 6m Urs 6 & 120,000,030 | 5 ¥ 000,00
Tako redanda galvanicado @1 5" 1 6m Lirad 4 5 9500000 | 5 im0 000,00
Perfil en L {dngdo) L1575 3m Lired 4 ] 35,000,00 | 5 14000000
Platenas 37 s 316" 03 m Lred 2 5 50, 0800,08 | 5 100000, 0O
alrataderas en U ipara tubo §932) U 12 & 6,000,000 | 5 TL000,00
Tarnilloria (galvanizada ME810) Kg E] 5 1200000 | & =4 (KL 00
FiFAUIR Anticonosva (galvanizada en fri) Galon 1 5 12000000 | 5 12000000
Seddadura efdetrica Jelectrdos GIH T y O8] Lh 5 5 QL on | 5 45 000 60
funnplajies redices (Eipo Hit W10 Lind 12 5 200000 | 5 .00, [0
Sigh Total| § 1,737.000,00
IiL TRARSFONTE
Dineripeiin Lisidad Captidad Valor Einftarin
Transaorte de materinlo - 1 T oI 5 16259100 | 5 16.255,10
Sk Totsl] & 16,253,310
I, RUAND D OBRA
Deseripeidn Umidad Canbidad Vaor Usltario Walor Telal
Cuadrilla 845 M B 5 TR LRAO0 | % G, 074,00
Suby Total| % &0, 24,00
Togal Costo Derecn Ajusiado ol Pesa| 5 2.hFE LA
W COSTOS tNDRECTOS
Dascripeidn Foreniaje Walor Total
Aimiriylacidn ATH| & GO O0A57
e el %) 5 40,481 B2
Unlikdades| s § 123 704,55
Sub-Total| 5 841,190,594
| PRECHO LIMITARIO TOTAL| §  3.315.281.54
-
" Za =
Ty 3 ~RIHN IAIBCCRAVERRA

15339 19652ANT




COMATRUCCION DF INFRAESTRLICTURS (N TELICOMMLIKECAT KINES (TN TRECHOLOMEIAS MODERMAS OF INTERCONEEKIN [P PERS MEMAAR LY
COBIRTURA DE TRANSMEION DE S09ALES PARA REPORTAR ACTOS DELICTIVOS ¥ [E EMERGERCIA EN EL DCEFARTAMENTO DE CASANARE,

ANALISIS DE PRECIDS URITARIOS

am| APLE.3

Sumninistro e irstelscion de un sistema de respaldo de =nergia con paddad nominal de 1dkwhora con baterins
de lithic. Sensor de temperatura v huemedad. Capacidad de 4000 Ciclos al 5074 do descargs; temperatura de trabajo

e o descanga: -28°C a + 457 C; Canga: 0°C 8 +45°C, Con sistema de monitaren del estade de las bateras, conexidn wifi e
Irtegrsde con ln licencis ded sofbwase de moaitores snumersds &n |a eccion 9.1
Unidad|Lind
I, EQLEPC
Dsescripoion Tipe Rendimierts Walor Unitaric ‘Walor Total
Medider de voltaje i corriente |[bultimetra) HA k| 4 433585 | 5 1318 6%
Herram|sata menor 105 M,0. FF1 Elc Exp HA | % 8.79100 | 5 Fe 373,00
Zub Total] § 2791, &5
Il. MATERIALES
Descripcitn Unidad Camtigdad Walar Unitario ‘alor Total
Bateria de litio LifePod - 100 AH - 48V - 2000 Cidios al 90
e descarga; Energia rominal 3,19kwh; temperatura de LIND 3 5 0.000000)00 | 5 1200000000
irabajo descarga: -28° C @+ 45° C; Carga: 070 a 44570
Emtrada de Carga AC 110¥ LEND 1 5 14712800 | & 14713800
Sersor de Temperatura + GFS {incluxc con la bateria) LiND 1 5 18110400 | 5 181,108 00
Terminales de anillo tubular ¢ terminales de anllls de
alarmbre de crimpada AWG]) o - s et o o
Cinta 3A¢ Alslante Scotch Super 33 - 19 mm x 20 mEs UND n3 5 00 | & B 450 00
Tuba conduit PYC 12" I 18 5 LIBG0D | 5 53, 748,00
Tornillo en Acero naxidable Milimdirico UND 4 5 900 | 5 L3760
Perpa L Lave Isoxidable MG X 150 {15cm)] UND 4 = 1977300 | 5 79.002,00
Cabde de cobre desnude KWG N2 2 L] 18 ) TH55700 | & S14.026,00
Sub Total| 4 13.024. 760,00
lil. TRAMSPORTE
Descripcidn Unidad Cartidad Walor Unitario
Transporie de matenial [eectrico y otros) - 1 i 01 3 16258100 | 5 16, 259,10
Zub Total| § 16.F%9,.50
I, MaNO DE OBRA
Descripcicn Unidad Cantidad Walor Unitario Valar Tatak
Tacnica 1 18] | 5 1010600 § & A0, 318,00
Cuadriila FF-1 [EbeCirica EspecialiTada) iR | 5 B791200 | 5 263736, 00
Sub Total] & 2940054, 00

Tetal Coste Directe Ajustads al Pasa| & 13362 765,00

W OOSTOS INDHRECTOS

Descripeitn | Parcentaje walor Total
Administrackin| IM%{ 5 3.607.04555
Imprevista| %) & 267.155,30
Utilidades| 5%/ 5 B, 138,25
tub-Torall 5 4.543.340,10
PRECID UMITARID TOTAL| & 17.908.105,10

Elabord:

JRIRD CHAVERRA

O53I919652ANT




CONETHUCCION D€ INFRAESTRUCTIURA D€ TELECOMUNICACTONES CON TECROLOGIAS MODERNAS DE INTERCONEXION I BARA MEIORAE Li
CORERTLIAA BE TRARSMISION DE SEAALES PARA RIPORTAR ACTOS DELICTIAE ¥ OF EMERGENDL T EL DEFARTASMCHTD DE CARAMARE.

ANALIIS DE PRECIDS LINITARIOS

Itz | AFLSA

Suministra & Instialacsdn de un Inversor Mibrido 3KVA, entrads de hasto 3000AW, 145VED, con un antrolodor MPPT de
Desgripein 60 YDC118 WO, woltage de salida 220/ 2300740 VAL . Com pstesa de moriftoren del consume die BT, Sormicn
wili & integrado con {3 licendis del safiware de monitoren enumerada en e secodn 9.1

Unadad|Urid
(I, EGnea
Descripchdn Tipe | Hendimiento Walor Linltario walor Totsl
Horarenta marar 10% MO0 FF-1 e, Fip HRE 3 s B0L00 |5 2637800
Sub Tolal| § 205.373,00
I MATERIALES.
Daseripeidn Unidad Cantidad Vator Linitario Walor Total
Calgle de cobre desnuco AWE N2 2 (5] g LA 1855700 | 5 142,785 &0
L":u:uﬂ;‘mﬂw'nv Ui~ S NAC S0t Cndg LMD 1 5 230000000 | & 2.300.000,00
SubToial| § 144278500
il. THANSFORTE
Diescriprian Uinkdad Cantidad Walor Unitario
Camgweng 2000 Cc-2599 £ __Hr 0,5 5 49:167.00 | & 24.583,50
. SubTosl| § 2458350
1. MAND DE QERA
Descripeidn Unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total
Cuadrilla FT-1 [Qectrita Especializada) HR 3 1 7100 s 163.736.00
Sub Toal| 5 263,736,00
Total Conto Directo Ajustado ol Pesa| 5 2.757.478.00
COLTOE INDIRECTOS
Descrincitn | Parcartale Vatar Toanl
Administraciin a7l 5 744,519, 06
ImpnEviyso |5 55 1A% 55
Utilidaes]| saf § 13TA73,590
Sub.Totall § $37.542,52
1 PRECHOUMITAMIO TOTAL| §  3.695.020,52
_,/:j : é~
b A ARG CHAVERRA
ESIIIBEETANT
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COMSTRUCEION DE MFRAESTRUCTURE DE TELECOMUNICAEIDNTS COM TECNOLOGLAS MODERNAS DE INTERCORENIGN IP FRRA MEIORAR LA
COSEATUIRA [ TRANSAEION DE SELALES PARA REPOATAR ACTOS DELCTIVOE ¥ B FMERGENCIA ER EL DEPANTARMENTD DE CASANARE.

ANALISES DE PRECIOS LINITARIDS

| APLIRLS
Sumirivtra @ instalasidn de Intermuptor termomagnetica monapalof 20 Amp VK, par coneiion’ exerma &n caja
e, ol 1965 v en &l gabinete para [ conedon de la cajs IFES al Reguladar
Unicad| Lind
L. EQyLIPLY
Desoripeltn Tipa Bendimisnio Valar Unitardo Walar Total
Herramlarta menar 1054 8.0, FF-1 Eic Esp HR 0,1 5 270100 | 5 1.318,65
Sub Total| & 131865
1L MATERIALFS
Dea<ripcidn Unidad Cantidad Walesr Unbario Valor Tatal
Lr:'ﬂrupinr tarmaamagnelics monopolas 204 & 758, 35-90 sty 1 g sipmads | ¢ 51054 4%
Sub Tatal| 5 51.R54,45
Hl. TRANSPORTE
Descripciin Wnidad Cartidad Walar nitarsa
Carmpara 2000 oo 28959 cc Hr (1] 5 a9 1600 | 4 0,533 40
4irh Tokal| & 8,833,490
IV, MUAND D CRRA
Dascrlpicn Umiidasd Cantidad Vialar Unitario ¥alor Total
rilla FF1 {Elecirica Especializada) HE, o5 E 791200 1 5 13,186, B0
Sub Total| 4 13,185,580
Totel Coste Directe Ajastado ol Pesa| § 76.183,00
W COSTOS INMEECT DS
Descripcion | Porcentale Valor Tatal
BAgrnintlrachen e LT 1
Ermpranista | 5 1523 86
Unidaces] e 1.809,65
Sub-Total| & 25,905, 62
PRECIO UNITARID TOTAL] & 107.098,ET
= —:-fi.z/_
=]
: - IARDCHAVERRA
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CONETRUSEION BE INFRATSTRUCTLURA BE TELECO MUNICACSHNES CON TECHOUDEIAE MODEERAS DF INTERCONIEEHY |P RARA MIEMRARK LA
COREATURN OF TRAMSMISION OF DERALES PARK AEPORTLR ACTOS DELICTIVOS ¥ DE EMERGENCIA EN EL DEPLETAMENTD D CRSAMART.

AMA|¥IS DE PRECIOS UNITARICS

Item| APLIZ 6

Suministre @ Instaacion de Equipo de monttoreo de batersa 2 inverser con pudrtes de conexian FIE5, USE, CAN,
Descripcitn| W12 Y SALIDW laraWan, Con Mamorka interna LUSE de 1GB, corrume de energia 110 mA 0 24V, con salida ethernet
ara enviar la informacion de la batenia v del sensor de tempersturs ded gabinete ol servidor

Unidad)| Uad
1. ECyLAPCH
Despripcion Thpa RendimiEato Wakar Linltaria Valor Tetal
Herramignta menor 100 MO, FF-1 Blc Esp HR 1 5 EH'I,III & 879100
Sub Tatal 5 B.791.00
Il. MATERIALES
Desaripidn Limidasd Eanthdad \alor Unitaris Yalor Total
Canectores Ri4% UND i % HLIG000 | 5 AD.320
[Cable da cobre desnuda SWGE NE 2 (] 15 S ZHSST00 | 5 428,355,000
[Cable de red CATS (para conexidn Ethernet) M 15 -] 453400 | 5 TA010,00
Il;aj.i die Pratecdon PGS S0xdE5 LMD i 5 446, 750,00 | 5 A46. 250,00
Bateria @ irmsersor con poertos de consudn Bid3, LISE, CAN, URD 1 g sz o0 | & 302, 700,00
Wi Y SALIDA loraWan.
Sub Tatal| & 1. ER1.635,00
liL TRANSPORTE
Descripcidn Unidad Cantidod Valor Unfario
Campere 2000 co-2999 o Hr 03 3 49.16700 | 5 14.75(,10
Sub Totall 5 14.750,30
. MAND DE OBRA
Descripcidn Unidad Cantidad Valor Unitario Valar Tatal
Cuadrifa FF-1 (Elactrica Expacializada) HE 1 £ §7.91200 | & BT 5L .00
Sub Total| 5 &7.912,00
Total Costo Directo Ajustado al Peso| 5 1,493,082 00
W OOETOE INDIRECTOS
Dscripcicn Porcentaje Walar Tetal
Administracicn | & an3 133,76
impresto b [ 19.BELTE
Lhilidades %) 5 TGS 40
SUhTHd& g COT.6A0. 52
l PRECIH UINITARM 'I"DT!I.E % 2Om0.737.52
JOHH JAIRD
Elabart: -
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OORSTRUCCION DE INFRAESTRUCTLIRA D TELECOMLIMIEACIONES. OON TICROUOGLAS RSODEAMAS OF INTORCOWERION P FaRa, MALRLE L
CORENTLUIAA D THARMERSSIOMN E SCRALES PAAA REPONTAR LCT0E DELICTIVAE ¥ DE PMERCEMEEL EM L DEMARTASATWTY (M CATARANE
ANALISIS DE PRECIOS LUNITARBOS
s | AFLIZT
Descripridn Sugministro e irstalacion de Acometida general al gabinete en posie, en cable ercouchetado 28 skbnfthwn, pera
alimentacion del gabinete de comunicacidn oo exierior.
Unidad Ml
L ECUIPD
Dlescripsidn Tipo Rendimients Walor Unitario Valar Tatal
Herramients mener 10% W0, FF-1 Fic, Esp AR a1 3 875100 | 4 T an
ColenbeliMabedis | HE o1__|¢ R
Suh Tofal| 5 Lk io
il MATERIALES
Descripcidn Winkdad it e Valor Unitario Valor Tatal
TEngornes LIND ikl & 17200000 | 5 1T HLE0
Cable enceuchetado THHSTHWSE 2 & B AWG & metn negro . 1 s 2330000 | & 29.300.00
Ceriflicacsa
Adaptador terminal condut 1/3° LMD a1 4 GRAC | & 55 an
[\tar wuifias 08 Wertifcacion UMD 1 5 1.20000 | 5 1,00
Clnts handa s SFR" 5] (KR | 5 1h3I700 | & B3N
Hahilly pars ginfa bandi 507 LMD 1 ] BOS00 | % &09,00
Suh Tomal| & 25 LEF B0
I, TRANSPORTE
Dezerfptidn Unidad Canfldad alae Liniterin
Campeng 2000 cc-2998 oo Hr 0.2 5 SS9 16700 | 5 S.R33.40
b Totad| 1.833,80
. MAND DE CORA
Sescipdsn Unidad Cantldad Walor Gnltario Vabor Tosal
LCizaddnilla FF-L [Electrica Expecializada) HR a1 4 B7.08200 | § 579130
Suab Totsd| 5 E78i,a0
Total Costa Directo Ajustado al Peso| § 45,131,001
W COSTOS INDIRECTOS
Descrigodn Forcentage Valar Total
Admenistracedn Ir|| 45 11182 &7
im@revisio B 902 42
Uilidades 4| 5 2.256,05%
Sub-Total| 5 15,341 14
PREOID USITARID TOTAL| 5 BOLAEZ, 14
—f s
iabore: ] PP UIEEA
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CONSTREUCCIMN DE INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES CON TECHOLOGIAS MO DERNAS DE BNTERCOMNE XIAN 17 FAss MEIORAR LA
COBERTURA DE TRAMSKMISION DF SERSLES PARS BEBOATAR ACTOS DELCTIVOS ¥ DF EMESSENCIA EX FL DEPARTARMENTS OF CASAMARE.
ANALSE DE PRECIDS LINITARIDS

feern (AFLE
Sistema de Pusgia a tlerra de profecciin 2 kas equipos on gabirate de dos Pofos en vanlla Cobre-cobre de 2.4 mts
Descripeisa cal, 5/B°, sccescaiag, amarres, Cable de cobee dasnudo no. tf 2 entre kos palos, tres (3] soldaduras cadwed
endtérmicas, una (1) cafa de inspecchdn com tapa en conoreta, ¥ dos (3] Fosas con cemante conductive artifical de
sita conductivided, incluye mano de abira y asistencia tanica para su fnstalacan ¢ puasta en marcha
Unidad |Lind
I EQLIPD
Descripoiin Tipa Rendimienio ‘Valor Uniaria Valor Totsl
Herrami=nts menor 10% M.O. FF-1 Elc. Esp HF. 4 3 275100 | % 35, 164,00
Sub Tokal| & A5 164,00
If, MATERLALES
Descripckin Linidad Cartidad Valgr Unitario Walor Total
Varllla de cobre de 5/8° ¥ 2,4 m al 555 UKD 1 5 23065000 | % 230.650,00
Cahle de cobre dasnudo AWG NE 2 it 14 & FR.557.00 | & G54 026,00
Tubo galveniiada /2% 5 3 m IMC (H],u} 1 5 4114800 | & 41 148,00
Cinta bandit de 5/8" (%] r 5 JEX200 | & 26400
Habilla para cirta bandit 513" (1].1]u} F] £ ERO0 S LELE 00
Saldadura exatermica 115 gr (]} i 17, 785,00 t 5 3% 572,00
Cala camars da inspeccion puesta tierra polimarica 3030 LMD 1 ¢ 101 540,00 I 6 301.940,00
con Capa
Baghta de suela artificial £ 25 kg UHD 1 5 15L.235.00 | 5 151,235,068
Sub Tatal| & 1083453 00
. TRANSPORTE
Descripeicn Unidad Cantldad Walor Uinitario
Tran=porie de mate=rial |el=cirico y oiros) - i 3.3 5 16258100 | 5 48,777 38
Suhb Tatal| § 48 777,30
I¥, BAAND DE ORRAA
Descripckdn Uniidad Cantidad Valor Unitaria alor Total
Ayutdante da construccon & WA i 5 1380200 | & 55.568,00
Cuadrilla FF=1 [Ekecirica Fspaciaiizada) HR i 4 EFaidnn | % %51 &48,00
Sub Taotal| % 407, 206,00
Total Costo Directo Ajustado | Peso| & 1.874.610,00
W COSTOS INDIRECTOS
Descripoidn Porcentaje Walor Tetal
Administracidn 27l 2 475,148,700
Impresisto TH| 5 FL483,20
Ltilidades 59| & TE.750,50
Sub-Tetal| % 535, 367,40
PRECIO UNITARIO TOTAL] §  2.100.977,40
ERAA
Fhot: 05 3391BEE2ANT




CONSTRUCCHN DE INFRAESTRARCTURA DE TELECOMUMICACIINES CON TECHOLMMGIAS MODERMAS DE INTERCOMEXIIN IP FARA MEIDRAR L
CORERTURA DE TRANSMISOHN Di SERLLES pPARS REPORTAR ACTOS DELICTRAOS ¥ DE EMERGENCIA EN EL DEPARTAMENTD D CASAMARE.

AMALISE DE PRECIDS UNTTARIOS

em|aPLU2S

Damscripsitn

Tmpema de Protecidn Paramsras Tipo punta FRANKLEN, INCLUYE: Mistl de Acoplamiento en Tubo cordust EMT
IME 3/8"a3mts (Roscados en bos Extremas, sepin Horma 1577 y AMS] cBOLE), cablo encauchetado aislado de Cabre
calisre Mao. 2, Polo de descarga con varilla Cobre-Cobre de 2,4 mits, iratamdento quimice tipo cemento conductivo

Linidid | Ul
L EGUIPC
Descrigian Tipo Rendimienio Walor Unitario Valor Tatal
fscabera do 13 Mtrs Dielétreica H& 4 5 2.500,00 | 5 10, 000,00
HBerramneienta meraor 100 WO FF-1 Bk Exp HA 4 % BTa1.00 % 30164 .00
Sub Tatal] & 4%, 164,00
Il. MATERIALES
Descripeicn Unddad Cantidad Vadar Unitaria Valor Total
Pararrayes purta Franklin fabricada en brorce dura =
ramade de 5/8° de diametro e 5 E i .
Varnlla de cobre de 58" x 24 m &l 90% LIND 1 5 JA0650,00 | % FI0E50,00
Tubo galvanizada IMC 1" x 3 m T.R UND E A 097500 ] % i11.925,00
Cable de pobre desnuda AWE HE 2 ] 18 % ZB55TO0) 5 514.026,00
Eu]tnde spein artificad 1 25 hg UMD 1 5 151 33600 | & 151.235.00
[Capacete en sbuminio para tubaria IMC de 1 LD 2 % 3. 740,00 & 746800
|Coraza tins americana 17 - recabierta PUC L] 3 5 913000 | 5 1735000
inta aislants scatch No. 23 sutefundents LMD 0.2 5 43,647.00 | 5 9.509.40
Termmal canecior estafiada para cable NF 4 ponchar wnd & ] 300000 | & 18, OO0 0
Saldadura exofermica 115 gr LIND L0 | & 17.786,00 | & 17. 75600
Suh Total| & 1.357.300 40
lll. TRANSFDRTE
Destripcicn Umidad Canftadad Valor Unit=rio
ansporie de material [elecirico y obras) - 1 k 003 5 16259100 | 5 487775
Sub Tetal| 5 4877 T3
IV MANC DE OBRRA
Deseripeibn Winidad Camt jdad Walor Unitario Varar Tolal
Ayudsnte de constriscsion 2 HE F % 1389200 | 5 55, 568,00
Cuadrilla FF-1 [Electrica Especializada) HE & 5 B?91200 | 5 351 64800
Sub Total| 5 407, 218 00
Tetal Costo Directo Ajustado ol Peso| & 1.794.587,00
W COSTOS INDIRECTOS
escripcién | Parcentaje Valor Total
Bdministeacidn iT%| 5 AR 533,059
Imgrevyisio) | 5 35.831,34
Leddades LR A% 728,35
Sub-Total| & 61152, T8
PRECIO LINITARID TOTAL| & 2.40:.719,78
—— e il
= = o ——
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COETRRCE M D PP RARESTIACTUNS £ FLICSr i LA c v 0N TECHOUTGMS MODERMAS DE INTIRCOAE RN IF FRRs, MEHHGE L. COMITULS 05 TRANGHIRDY DL STHALLDY
A BEMINTAN ACTOS DELACTTRTIS ¥ 00 CMEPCENTS BN IS ET AR N0 BF CARAHAAE
AHAIESS TF PRECIDG UMTARCT
e farua
Repetidor imingads-dr v pelaten. ok ke o1 DANTL da Bk Fertarnies i de Len
Descripziin prugarmabis de 125 & 75 ki, frayechoru she ool it foui o Seeds TOMA VHF L3617 ndlwe
Liamirsitrs, ireinlaeian, prosbud 7 park e nuecsl.
Ufmidai ll.hd.
T ICRARD
Cencripreiey T | Resdiments ¥l Liniturin Vakar Tedal
L LT FEcres WO Hr ] &
|Makmcn D 1 1 5 =
Bdapine the Corii i hvas I 1 §
e 5 2
[H. MATERLMFS Tﬂ
Descrapcidn “-.-.-.-E Canthded | Wik I.I'_r!'_h walor Total
Papriledin WHE SO0 0l O il | Amsdlo gy DAg e Cormrcising
wind 1 [ oS0 | & A1 D000
Liwsmiia L 1 P Metrasin wid 1 g Tas0mnhng | 2 1akhannin
Lipwracia [P W70 COMHECT =i L % 1065000000 | 5 TS I00,00
ANTEMA 4 Spckin. AT RLAMNA S0 1000 58 415, gAnSRCE = i [ Ll dannn | 4 L) BRI
Fulinms e 1 % 5 (AT ]
Cafgde 0 [ L ] L0000 | & 1L, K]
edpt dimara i L 5 jecuraon | 8 i P 1
e el dighvse | et e i s 3600006 | 3 e 0
::Iurl‘p.pnnm-ﬂlt'-d. LR e ] i i 4 w e | 4 e 00
Lisda de dagrieanr 4 palgrtuier uil ) & Sroioo0 | | [E ]
Pt 114, 154, oo bamiary harep el L 5 LB A0AI0 | 3 3 B e
i Vi e 3,0 vy ko s sl 50 Dhymy s FIF, ik &0 o 12 an000- 3 300,80
gl
Cisrmnci W histlea cable helas T end i 5 106 ALK | 3 o AL |
Carmcaar Homache: cilvin belles 3757 free] 1 i 21368000 § 5 AT LI
[Cerverior st ol il 4 5 . o | 2 |00 .0
|cenacier I harnhy i saliv B A urd i & 21 BRI | & A7 550G
oepipe i machn cables BS E ufd ¥ ALEREGIOT | 5 AT M0
it i1 O v 50 A M | 4 LIS R
E.m. e ] 25,000,000 | & L1 D
L b DL Ly ured 5 5 1508000 | § TRIL A0
Ll it et 1 g 3 5 Fa5m000) | § AR530,50 |
Peateetor fiona de avieng aifl 1 5 23585000 | § I RS0
e Liia Teital| 4 RALTMLIED B0
[ TaermroEE
M_ﬁ Uigidnd L thand Valer Uailafog
o3 rpe - JDUN £4- IGO0 1 e 1 B 2038580 | § . L0
Sub el § e
7. RAND D OIS,
wﬁ Lnicas t-tlﬂ“ Wakor sy Wil Tirtsl
Cuddibla [T | Elstrics i 1 1 ARENL I | 5 oA 95500 |
Cuiditla FF-1 (ot Exprcialastal lid o [ ERELRN | § TR
ot Tonl] 4 Tl TR
= Tofy| Lrcee Direrto S o Prin § S0 542, B
WCOSTON INDINELTO S
Drmilpukin Porcenisjs | i bar Toksd
Aoy 1m iy a, e fra k] 16, 157, FaRLiL
el | 1,10 W57
Lhididwdos | F Tt v A%
il Total| § 79,340,354 20
1 FRECID UHIERRD iﬁlll- -] B3 GFL A0 2
o _'I"E
it i
.:_"_Z:? il DR ARG CHAWTRRE
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COMSTRUICCIIA D B PRARSTALUCTURE B TERECOMUNICACIONES CON TECHOUOGIAS MOSERMES DE INTEROCNE KN (P PANA BYEFIRAR LA CORFRTURA O
TRASERSION DE SERALES PAFA REFD ATAR ACTOS CELECTROE ¥ OF DAMEROERTA B4 EL DEPARTANENTD DF CALANARL
ANLISE DE PAECIOS: LINTTAMOE
Iem AELE,2
Radls Basa digitel de dos vy de 45w, Inbegradior vod v dated sin Fvitaciin. audio intelgents,
Bescriian femcuincio de aperacian VHF, sapecmiants docamal 118 ke, 25 BhE Incluys Sumsnisbo,
instalseidn, pruebas y pumsts an mistcha
Ueidad und
L EERAIPO
Dascripeian Tipa Rendimierio Waler Unitaria vilor Tetsl
Heraresnks Elésisiea 50 W0 Hr i ]
Pusmatra Digitai Hr L 5
Il.'lqnhurdn Comunicaciones M 1 g -
| sub Total{ § -
il, MATERLALES
Cascripeion Unidesd Cantidud Wiler Uniario Vitar Totsd
Radio s dighced, &5 W, VHF LHFL: 80000 MH1 LIEE:
450520 M LHFE: 350000 M- 5 UHIS; BER04L MHE un : | 5 I RPOO00ID | & 2.506,000,00
WHF: 138174 hiHi
folfisdl] & mabeas on Tobo CF 3, cul, 3.0 8 6 mis und 1 % 450000, | 5 A0 10,00
Antens Lo wela Mk do widric, 4.5 dib ap 1 5 TFAOO0000 | & 30,000,100
Ttitoma urwd 1 H 750000 | 5 75 000,00
Chucas urd £0 4 5000 | 3 20.000,00
Amaere 20 cm und 50 g 800,00 | 3 1500000
smarre 4 zm wn 30 & EW@‘:I 5 T3 000,00
Cirvtz aukolundsenls une 10 5 AL50000 | 5 1115 D00
Cinta séslanie iird 1 ] 4.500.00 | 4 £.500,00
Cidla adaptadom Mokania umd 1 k3 6540000 | 5 A5, 90,00
Cahbls RS2 mikt an 4 22.70000 | § A el
Conmctans wnd ) 5 = BDOOD | & I13.600 00
Euemle 17V, 754, con batmany backup und 1 5 400000 | 5 634,000,000
Soporte parm ieiEtaciin de batesis wnd 1 5 T45.500000 | 3 245 200,00
Tersureg und 5 4 1200000 | & ROLODEO0
Temsingsl d= ponchar @ 170, 3 m il 5 5 650000 | 5 T2500,00
Gub Toiwl] & 5456500, 00
T TRANMSPORTE
Dupcripsian Wk Cantidacd ‘Valar Uritens
wrperp 2000 e 2993 HF 1 5 26,180,001 = S6-160,00
Eigh Toeal| § b 180,00
', WiAND BE DERA,
[erieripstin Unided Cantidad Wnlor Lsitirie Walar Teal
Coadrillo FF JEREcArica| Hr i 5 EES3500 | 5 42,955 06
Tuadrifia FF-1 |Lecrics Especalizada) Hr F H A7.043,00 | 5 175.824.00
Sub Total] § 134.779,00
Tubal Costs Directo Ajustadi ol Pesn| § &, 707.729,00
' CO5TOS INBIMECTON
Dascripciti | Porcentaje Walor Total
Redrministeaiin| ) I 183108653
unprwh.u{ B 184 15478
Ll chus sl g 3% 448 05
Sub-Toml| £ 2280601, 56
PRECICH LINITARID TOTAL| § 2.588.570,26
Eibirds -I:i'-""“"'.}DHHJAIH:ﬂ' CHAVENLA
ESIARIHALANT




CONSTALIOON OF INFRASTTELICTURA DF TELECOWTHICALIORSY SON TECHINEGIR MOOTARAS DE INFERCORER DN P FARA MEIDRAR 1A CORBTTURA [E
TRARSSE O DF SERALES FARA REFORTAR ACTOS DELKTIVCS 700 EWITRGEWCLA EN EL DEFARTAMENTD BE Cassmaht,

AN ISR IANT

AMALISIS DF PRECIOH LRTARICS
itam [APLE
Rizhia Backhauk Trorcel da comunicacoray parg enlzoes Punto & Puma BTP an Frécsencis 4.8 -
Beacripcign 5.8 3hy, capacichid S Erapemisidn de 750 MEES, Inchire AnDena v Ropories s atalasicn,
SAMROF de pleod, K8 S Winma 3 Masdila Toeme
Unkdad Ll
L EQLIED
Descriptibn Too Bandimisnie] Yalar Unitarie Yalor Total
Hnrremomnia Eldctrica LT W0 e LE ¥ =
aprL 14 58 5 -
Certificasior de Cahle LTP & LB 5 -
Euenbars 17 Matron Dislécirics i i | H v
Sub Totnl| & "
. pASTERAR LS
Dz lpeidn Unidad Cantidad walor Unitano Walar Total
Badin Trorcal PTR haada 473 GHe 750 Mstas Capacly 750
Selbpes rvet 2 pragate thresag hest — dinencia - Up o J20km
75 mides « Channed Sendwitth < Configyrable: 10,30, 50, 83
ML [ e bl Bkl W ertlioin M- PO ind i 4 1400050000 | 8 1 DR 000 0
(BFEKAOPSE L EOAR SAOAM TS B0AM) - frequency rangs,
and supparts 5.2 e 8 GHe - Max Tz Powsr 35 J8m erdena
Audl da @l rendiminsio Arksed de sl gacidn-
drwcenna |, LA gridoy, Anchiss oe hie, saports 49 - 508
GH2 Fang o fraueec
ACCRsoeing o Inscaiackin smapos de AedeEves (Cables, Und i 5 12000000 5 120 0000
oonechones AJAS, Basa, acophes|
:;-uﬂmd-hd-tnlilu:lr.u-um-u,Hau-.a [E] i . i P F BRI,
Soparts tina ke Matiicn parn ingtalacicn radic Clame i . 5 16000900 ) 5 LB 00050
sub Tatn!] 5 1E DR0L000 40
. THANSPORTE
Diicripeidn Unided Cartidad Walor Unharie
Campesro 2000 -2 955 (o e 3 ] 26 IRDD0Y £ 2616000
Sub Toaal| 5 TR AR DS
W, WASD DE DEBRA
Dieiasipoian Unidad Cantidad Walor Unltaria Walar Total
Cugdrika FF {Electrica) b i 5 A EsEo0] & AN 55500
Cuwdria FF-1 {Electrica Especinlizade) L 3 § EruLzon | 175 E34.00
Sub Totsl] 3 T34, 79,00
Tetal Corto Dirscin Ajustado al Praa] 8 £0.430,333.00
W OOHTOd INDIRECTOS
Deicrinrids | Parccata Waler Tetal
Adminitreedn) FE & 4a1.193,55
imprmyisis] %] 8 379 008,78 |
Lhilidedes] B = DILMGST
i £ 5 395,118 I8
PRECID UHITARKD TOTAL! § 13044, 758,56
_ﬁ_ ——
T r.i--""" BOHIY JAIRD CHAVERRLA




DCONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTUIRA DE TELECOMUNMICACIONES CON TECROLOGLAS MIODERNAS DE INTERCOMEXION I PAILS MEMGRAR LA,
COBERTURA DOF TRANSASIION B STALLES PARA REFDRTAR ACTOS DFLETRATE ¥ DF EMERGENCIA BN I DITARTARMENTS OF CASAMARE,

ANALISIS DE PRECIOS LIMITARICS

Item Lid4
Mg punto a-pants PTF de cormunkacaned con-enface enire 2 5 3 10Em; @n
iDtcripeldn Fracuencia 5 Ghe, Thraughput de 100 Mbps, incluye soporit de instalacidn
origtnal suprescer da pléns, ¥t de Montie 3 Ao o Tarme
[Wnidad Lind
| EquPo
= Descripcian i Tiga Eendimicnta Valor Unstaria Walor Tetal
|Herramienta Eléctrica 10 MO Hr .|-.-l. o 5 =
fPs Hr 18 5 :
eftificador de Cable TP Hr ¥ 5 =
Escalara 17 Metros Dielécirics Hr 1.8 5 =
Swh Tatal| & -
1l. MATERIALES
Descripcidn Wyl Cantidad Valor Unitario Waler Total
Radio pueild B fiafilo e (eMmumicationes tan enlace entre S
210 Ko, &1t Frecusncia 5 Gz, Throughprut de 100 Mg Linad i 5 1EGOO0000 | 5 1.ES0000,00
Inciups soporte de instalacitn originad supresar de picos, Kit
de Momze a st o Torme,
Acresorins de Instalacitn eqi oip RadinErdace [Ca X
cxvnchinis TN Bt a-:::HT [Catkes, Ling I g 95 g0 | =5 40,00
:;Eﬂl T digh e 3d @Ri 135 Kg 49 - 5 8 GHz, HPOL 3" |3 i 5 5 3 80050000 | 4 2 $60,000.00
Soparte tipo Hanger Mesalios para instalacidn radio Cliente o ! 3 e TRER
Sub Totad| & 4615 200,04
{10, TRANSPORTE
Descripeidn Unidad Cantidasd Vabor Lirstario
Campsnn 2000 L2-2099 Hr 1 % o Ak000 | & D& 1ECDD
Sub Total| § 26 VR Y
. MIAND DE DBRA
Descripoidn Upisdod Contidad Walar Unitnsin Valar Total
Cuadrilla FF (Ebéctrica) Hr 1 % AR 95500 | & 48 955,00
Cuadrifla FF-1 {Electrica Especlalizada) Hr 7 5 gam |5 1T5.R248.
Sub Total| 5 224.770,00
Todad Costo Diredto Ajastado 3l Peeo | & 4. E66.130.50
W COSTOS IDIRECTOS
Descripcian Povcanaje Wakdr Total
Adminisiracidn I 5 1.313.857 .53
Emigraisio %15 a7.322. 78
Utilidades el L 2473 304,55
Sub-Tatal| 5 1,6548,487,26
PRECHD LINITARBD TOTAL| & 6.520.636,26
i.-f_’ < /‘“ >
—— M : -:ﬂ'ﬁu RO CHAVERRS
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COBERTURN DE TRANSMISION DF SERALES PARA REPORTAR ACTOS DELICTIVOS ¥ BE EMIRGERTA B EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Hhem AR5
Tefminales de Usuaris Radio midyil para Incremente de bs dispanib@dad de
Deseriidn Puerss publica o Inchithdn 5 18 aohlacide chull ¥ premios sreductives en fa ned
Ilir apoyT
({Uridad jLnd
1. EGQUPO
Descripeian Tipa Aendimierto Walor Umitario Valor Total
|Hemraminrda Eléctica 10 MO Hr 13 5 -
[monitor de Comunicacionss Fir 1.3 5 -
Sub Total| 5 2
L MIATERIALES
Descripcida Uinigizd Canmtidad Valor Unitarle Walor Total
Badio POATATIL frecueria YHF 19674 MHe, UHF 350-000
fHe WHF @03-517 MHz,_ potencla de salida 5 W -4 W
capacidad de canaies 32 sellamienta conira apus ¥ poivo, Umd 1 4 518000000 [ & 5 1ROO00O0
ssferma e GPS, de mouwr baterla, antena, beBUR, cargador
do bataria, manuales de usuaric
Sub Total| 5§ 51500000, 00
L, TRANSPORTE
Descripoidn Wit Cantidad Valar Umitario
Cargesd J0 co- 2999 o Hr 1,1 - ZE1G00D | 5 34.008 B0
= i _ SubTowl[§ 3400800
V. MAND DE OBRA
Descripcidn Uimtdad Canticasd Valor Linftario Vaknr Tetal
Cuadrilla FF {Eldetrica) Hr 1.3 5 0,955,000 | 5§ 63 641 S0
Suth Tartal | & 63.541,50
Totaf Costo Direcks Ausiado ol Pasa 5277 550,00
Y COBTOS NEMRECTDS
Do pipeithn Barcaniafs Walor Total
Malministracdm ITNL % 1,474 955 50
Irmprewicto Tl 105,553 00
Lididadng| b 263.882,50
Sub-Totad] § LT84.401,00
PRECIO UNITARID 'I'i;l-'l'.ﬂ.l.l 4% T.O72.051.00
— /7‘/ s /,_’_:
Flabard: J“"ﬁm INIRO CHAVERRA
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CONSTRUCCHON DE WFRAESTRUCTURA DE TELECOMUSMMACIOMES CON TECHOLOGIAS MODERMAS DE INTERCOMEXION [P PARA MLIORAR LA
COBENTLINA [ TRANSMESSON DE SERALES PARK REPORTAR ACTOS DELICTIVAS ¥ BF FMERGENCIA EN EL DEPARTAMENTD OF CASARARL,
ANALISE DE PRECIOS UNITARIOS
Iem APLML B B
Suministro = Instalacicn de Switch 24 Pof; conmutadar Ethornet do tapa 3.
Daseripidn Interfar de red |16) puertos GhE RIS, [8] pusrios RI4S de 172 5 She_ 3]
puzTias 106G 5FP+
Uridad Und
(L EQUIPD
|Equipo de Fusin F.0 Digitst i 5.3 5 25,000,00 | 5 123 500,00
Cartilicador digital F.O HR 13 5 GR.S00.00 | 5 A9.050,00
FHesramianta menor 10% M.0, FF-1 S, Eip HA 1 5 879100 | 5 B.79L00
N Sub Total| § 131.341,00
MATERIALES
Dieseripeion Uinidad Cartidad Valor EI-_H.EE_FH Yalar Tozal
Switch 24 Pof, commuiador Ethemat de capa 3, intarfar de
rig [16) puerios bE RIS, (B) puerios RIS de 1425 GHE, 2) Uind ) - FEIRA0000 | 5 PR E R TR
puerbos 106G SE8s
Sub Total| & T.853. 900,00
Ml TRAMSPORTE
Dgscripeicn Unidad Cantidad Valor Unitsria
Chmpers J000 -2 oo Hr 1.3 g MEASRO0 | & 1200800
Sub Total| 5 340050
V. MARD DE DERA
Beser peican Urddad CamEidad Walar Unitario Valar Total
Cugdrilla FF-2 [Electrica Capecializada) H¥ [ & Brslroo | s A5 BAE K
Saily Total| 5 35 1.648,00
Total Costo Directo Ajustado al Peso| §  §.120.897,00
|¥ COSTOS INDIRECTOS
Descripeidn | Porcertale Walar Total
. Adeministracian| 5[5 110B841 10
impreuiszn| el 163.817,54
Utilidades| b 408 044,85
Sub-Tatal, & 2,781,504, 08
- PRECIOD UNITARIO TOTAL] §  10.962.400,98
J -
= _:-I-.r ! .r"'f:-_ 3
—— P TOHMN IR0 CHAVERRS
I O53202865IANT

A




CONETRUCCION BE IMFRARSTRUCTUIRL DE TELECOMURCACIONES CON TECROUOGRAS MODERMAS DE INTERCONEXION 5 PARA RAEIDRAR L&
COBERTURA B TRARSHESION DF SERALES FARA REPORTAR ACTOS DELICTIVOS ¥ DE EMERGENTLA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.
ANALTSIS DE PRECIOS LINITARIOS
It [l
Suministie & intialacicn ¥ puesta on marcha e Camasa Baka [P SLEP
| Deseripide LF2 T N0 THOC Alanma SarvarafLuc Roja ¥ Al 54 HLES AUDID 2 VIAS SMO
&DIFET
Unidad Und =
|1, ECILIPCY
DaEsCTipcian Tipa Eendimaznto valar Unitaria vialor Total
Herramignta menor 109% .0, FF-1 FI Fagi pir q 5 LB 35, B30
Sub Total] § 35,164,00
I, MATERRALES
Descripoian Umidad Camibdad Walar Upitario akar Toxal
Cimara Bals 19 4840 153 7OCRA0C TAOG ALAZ AR
SONOES/LEE BOUA Y ATUL I8 H.265 ALEDD 3 VIAS S0 4.0 WD 1 5 26091,425,00 | 5 2.0091.435,00
267
it che maontafe [arnillng, eajs de consgign, =e | 15 1Tk} 1 5 12300000 | & 143 (0000
Socportn de parod Hpo brace cocte, Pehricads on alpacahn de
aheminio con recubrimionbe rosistests 4 14 corraebn,
Compatihle ron ramaras, apho pasa indtalacrkn ipterine y LN 1 5 BAA0000 | 3 L4000
autanar,
Civta bandit de 5,047 Ml 5 1 263200 | 5 1% 150,00
Hebils para cits bandi 58" [N].11] 5 -1 BO%.00 | & #.045,00
Caneciar [ Hed Plup Aj4% Caté X 1 Und Metdtico
L 500 15 000,00
im. itk HD i & 7500004 | & I
lf_:hle UTP Cat & Tipo exberior AT i % L 4B | 5 57 300,00
| SubTomal| & 243373000
{1l TRANSPORTE
! Descripeion Lbnickasd Cantided | Valor Uniraris
{Carnpers 2000 co-2999 o Hr 1.3 5 2616000 | 5 400800
! sub Tesal| § 14,008,00
+ MAND DE DBRA
Doaripclin Unidad Cantidad Vadar Untarka Vialor Total
[Cuadrilia FF-1 [Electrica Especialitada) Hr 4 5 BT.512.00 | 5 351, 648.00
Sub Tatal| 5 3%51,643.00
Total Coste Directn Ajuslade af Peso] 5 Z.554.050,00
W COSTOS INDIRECTOS
Dpsexipcion Parteritaie Wakor Totai
Adménistracian TNl 5 T0.551.50
impraisio)| R 5706 D
Utillicades| R E 142,702,50
Suh-Total| § 920.377,00
FRECH LINITARID TL'ITIII.[S 282442700
_ --.'-F‘:‘_ .t
i i |
_ 7 IOHNJAIRD CHAVERRA
nlark: o 053391965 2ANT
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CORSTRUCTIN [F MWFRAESTRUCTURA OF TRLOOMLIKICAD ONES COM TECHOLOGIAS MOUEANLY 1 ISTLECSARDNON (P PARS ASEICRAE LA CORERTURA DI
TRAMSMISICN DE SESALES PARA FEPOATAR SETOS DELICTIVE ¥ BE EMERSIRCLA TR FL DEFAITAMENTE [F CASANARE.

.IHHEE_E PRECEDS UNITARMS

MMy aFLT. 1

Ssterna de Nespoldo de Energla, madisnde ailes invwersor Carpador con capacidad de 3600 watis, (on mdskslo de ung baterizs
Dienarigeciaan pile 450 A'h de fithieo 3 24y, incheye Sinema de cagaiaiin, inverses cagador de balris, Soponie Matalico vistalation & bialeris

BN ragk
Unidad}md
{1 ESIRG
| Duescripeidn fipe | mendimients | walor unitarin valar Tatz|
Her rmwerita menor 109 M.0. FF-1 e Esp 2] I ETaL00 | 5 51000
4
Hach Tokni| & .
(i MATERIALES
Destripion Umidad Cantidad Valar Unitario Valor Total |
Gabinete lipo exlsrior de ancho evlindar de 19° 1.2 m de Ao par 0.7
deancho poer 0.7 = A Taads, oo barm de peestaa berrae Fabrizados
Lmina Cofd Rl e & Lisiira Gabvpnizad, Con empaquaes conesisig
para piter i lilirasidn de agun o Comaduras cipeciaked para
garis, lechocan mlhlrll::b;ﬂ it ¢l mepresamienn de agu v - l beiacrie ool B i
rwiene |8 cantositn, berminsdos &n pinturas slectroatiticas pakddkbei
4 proteccde a rayos U, enilladones oo e ami pakee, chaps ds
Seguridisd
Baxinna da it LifsPod - 150 &H - 24y - 4000 Ciclos al 3% de dEscanga;
Erenga nominad 3, 19w empiriture de rebejo descanga: -25° Ca v umd I 5, B0, OLK) | § 5. B0 (HHLOD
45" T Carga: T @ #4850, GP5, 16T, Cargedon dilemo de 210y
Cabde veepachotade 3 10 AWG mbry 8 1700005 | 5 135,000, 00
Muliitome de & salidas und | 1 180.000,00 | 5 L0, MK
Sl Total| § 7.466.000,00 |
i, TRANSPORTE ==
Doseripidm Usbdad Eantidnd Walge Linitaria
|Camparo 2000 oc-2598 o Hr [ 26100000 | 4 1,080,000
Sub Totad| 5 13080, 00
|1, BARNT [E Oama,
| Descripoidn Unidad Cantidad Vaior Unttaria Walee Tatsl
Cuatrila F-1 Hectrica Especiakida) HA ] T 8291300 | 5 351548,00
[3 .
Sub l-al:l-; 5 25148041
Total Costo Direcin Alusiato of Peso| 3 7,030 720,00
COSTOS NOIRETTDS
Demripdiin Porcentaje | Valgr Total
Administracidnl Tl 8 2.114.296,56
Imprevivi) 2] 5 156 644 5
b atan Enl 8 30153540
Sub-Tatak 5 EET ANT 5D
PRFCED UNITARIO TOTAL| § 10.453.17T% 57
= -‘?:' e
SE o POMEIARD CHAVIRRA




COMETRLICCEIN DE IMFRAESTALCTURA DE TELEDORMUNICACTOMES DON TOOMOLOGAS MO DERMAS DE INTERCOMEXEON 7 ®ARA MEMAAR LA COBERTURA DE
TRANSMISION DE $9801 F4 FARA REPORTAR ACTOS NELCTTVOS ¥ OF TTHERGIMNCEA BN FlL DEPAETAMENTO DIF CASARAET,
ANALEIS OF PRECHIS UNITARIOS
| APLs
Buscripclam|Suminivio e Mstaliion & Aqiend para bbasfrepelidor de ibra de widrio pars Vsl de 1 secckin s 58 de onda
Undad] el
e EQuIFD
! Descripide Tlpm Berdryerin Walgr Unitarin Wdar Totsl
!Hu'rrlrnlnm: mienor 10% MO FF=1 Bl Fop Wl d ] ETeian| & M,'Ll;i.l.rl;l;l
3 .
ol Totsd| § =
il MATERIALES.
Descripoitm [ F Canuidad Valos Uinharin Wt Tatad
Astena para basefrepetidor e fbea de vidno para VHF da 1 secodn a
58 c= onda. Maogo de Frecuencia; 190170 MMz, Bessiencia al wienbo: und 1 5 LI10C.00000 | & 1. 100 (KK 00
2T hkmh.
1'.'.ah|r coeesl Hellis de 1707, cobre covrugads, blindedo, S0 0hma T & ] 5520000 | & 3050, (a0, OxF
i 7
% ¥
Sl Tatad| & 3, 40, 0
SHE. TRANSROTE
Deseripridm Yredad Cantidad Valas Uniario
FEmmipera IO oo 2004 o2 iy 0% L] 16 1R | & §3,080.00
Sub Totel| & 13,080 00
lﬂ',“;[ll!{-.l.
I Eh:lﬂ'ﬂﬂdﬂ Uradad Cantidad Valor Unitarip Walor Tokad
ll:u-drilq FF-1 {Estrica Espsiciakaca) HA 3 ] g79iz00 | 5 25,7 300
i =
Tatal Coctn Directn Apstado al Peso| § 1744 15,00
W OO TOS INDIECTOS
Descripcion Pamerdaje Walar Totsl
Aririsdracion i I 1Atk i
Impresiszo) M| 5 74.090,32
Lt idades gl g 137. 140,50
Sub-Todal| § 127313744
[ PRECID UNITARIO TOTAL| & 5 0EE.053,44
7l
-
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CONSTRUCOION OF INFRALSTRUCTURA DE TELECOMUNICACEINES CON T ECNOLOGIAS MODERNAS DE INTERCORENION 12 PARA MEIORAR LA CORERTURA
D TRANSMISN OF SERALES PARA REFOBTAR ACTOS DEUCTIIE ¥ B IAERGERDIA EN £L DERASTAMENTD DE CASANARE,

AMALMSS DF PEUCIS LUNITARIOS

AP

Fibra Monamoda 12 Hilos spam 100,800 pars Sunsistams de derhacidn 3 en Fibra dptica par backbane nodo energs

Ottt CRITO venaio ¥ nade panal sguanui
Lnidad [t
I EQAAPD
Ceseripesn Tipa Aendimiento Yalor Unitarlp Valer Total
[Equnn o Fusion F.O Digital A 003 g 65, 000,00 | 5 850,00
[Herramiensza menor 0% M0 FF-1 Ele. Exp HA oo 5 B7IL00 | 5 263.73
Sub Totad| 5 113,73
Il MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Vadar Uritaio Walor Total
Fibra dptica moncmode de 12 hilos use sxtorkar, S0LES ks 1_ . E—— ——
micray, autcsoporkada, spaen 100200500, i - % a
Howrajis o suspomdon [cadd 120m, incluye sbirazadenas) und oo Y IE00000 | & 50,00
Herrajes de fjaciton {inclinge pernos y tomdienial cmd £ £ mannmn | 4 000
Sish Todal| & 16,38 00
(. TRANSPORTE
Deseripeidn Lhnldiad Cankldax ‘Waler Unitarks
sCarmpayn HKH o0-P333 ot Hr 0325 & 2616000 | 5 o400
Suls Todal| 5 ES4.00
MAND BE OBRA
Dnoripoidn Unidad Cantldsd ‘Walor Uinitarie alor Tatal
[Ceaadritia FF-1 (Elacirica Especisirsda ) HR 0035 g B7.312001 & 07692
5 R
Sub Total) 5 3407652
Tatal Costo Directo Ajusteds o Pesa| 5 73,730,040
COSTOS [NDIRECTOS
Dipscripckin Porcentaje Walor Total
Fodirdinl st i TR & E.273.10
Imgren e i, 1
Utilidadiag| L E 1.184,50
Sub-Tatal| 5 TBAl j0
FRECID UNITARID TOTAL| 5 AL LRI

Elabord:
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COMSTAUCOION DE INFRAESTRUCTURA DE TELECORLIMICSCMONES CON TECNOLOGIAS MODERNAS DE NTERCONENICN (P PARS MLIORAE LY COBERTURA
DY TRAMEMISION DE SERIALES PARS REFOIATAR ACTON DELETHVOR Y DE SRAERGEMCIA EX L DEPARTASMENTE DE CASAMARE,

AMALFSES DE PRECICS UINITARIDS

By | BFLG.2

Trapstefuers mddulos de Canectorizacion para hbra eprica anlaoes 3 1 Gh Menomade, mchrger Tramsceser ¢

Deacripetin comdiares SFP, mouye certdicacion de enlpces
Unidad [ud =
L EQLAPG
Descripoidn | Tipa | Rendimionto | Valor Usitario Walor Total
[Eausino oe Fusion £.0 Digital HH 05 L 05, 000,00 | 5 47.500,00
fcemificador digital F.O T FE) 5 B8, 500,00 | & 34 350,00
Herramienia menor | 0% MO FE-1 Eic Ezp ] i | ] 879100 | 5 B.791,00
Sub Total| % 90.541,00
Il. MATERIALES
D Y . mcomsd Unidad antided | ValorUnftarie | Valor Total
Madulo de Conectares 5FP para fibra Gptca a 16
Mnamodn, istluyen mmnlljl:rllld-l.i- W :u:ﬂt'r;nlr.lﬂn i A 3 #4.000,00 | 5 950.000,00
Sigh Totsl| £ L), (WD 0
1. TRANSPORTE
Dhrgarfiparide Unisdsd Cantidad Waker Uinitario
Campara H00 ce-2998 o Hr ¥ s 49, 167,00 | 5 34 41690
ub Total| § 14,415,940
V. MAND DE O8RA
Dosoripeitin Unidad Canticed Valor Unitario Vafor Totsl
Cuadrilla FF-1 |Elacirica Ezpecializagal HA 1 3 B791200 | £ 82791100
5
Sub Tatal| & &7.512.00
Tetal Costo Boradio Alestads 3 Pesa| & 1152 BT0.00
[V COSTOS INDIRLCTOS
Descripchin | Porcentaje Walir Trtal
Adminictrackin| I7%| 5 ¥13,974,50
Imgrevisle M) 5 £3. 25740
Utilidades| M) § 58 143,50
Syb-Taogaly & $Wa.ET 5,0
[ PRECIO UNITARID TOTAL| 5 1.558.245,80
—r_F,:ﬂ'__ e ’;.f{
e T
; . .___,'-f IDSEMLARARD CHAVERRA
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COMSTRULCION DE INFRAESTHUCTURA DE TELECOMUNICACIONES CON TECROLDGIAS MODERNAS DE INTERCOMENIIA (P S ARA REIOEAIR LA CORLETURA
DE TRARSMITA0N DE FEAALES PARA AEPCHTAR ACTOS DELICTIVOS ¥ DE PMEREEMCIA BN B DEPARTAMENTD DE CASAMARE.

ANALISIS DE FRECIOS UNITARIOS

tem |[APUR3

Deseripeibn[Banoals duilimbie pao ffhra dptica, 13 médule de 12 Foras, Indhurys Pigtails, Patch sordiSC-LE

Unidad |und
L ECUPO
Descripcldn Tipo Rendimienta Valor Unitasia Valoe Total
Euipo de Fusida F.O Digital HE i | g 500000 | 5 B2 3.5041,00
{Centificador digital F.¢ HR 1,3 5 S8.500,00 | § BS. OA1, 00
|Herramienta menar 10% LD FF-D Blc, Esp HER 1 4 EFapo0 | 8 8. 731,00
Sulby Tozal| & IF1.341,00
il. MATERRALES
Descripcibe | unidad T cantidad | Valor Unitaria ValarTotal
barde|a deslizabie para fibra dptica para 17 fibras il i 5 1100000001 5 1100 000, D
Pigtas! fibra dptica wnd Z 5 3500000 | & 0G0}
Patch cord de fikra optica monomodo Imir 2 Igh il F 4 A47.000,00 | & B4, LN
Sub Total| 5 1,354,000, 04
|NL TRANSPORTE
escripoidn Unidad Cantidag Yaler Linltar|o
Campero 2000 o299 oo B 1.5 S 2600000 | 5 39, 15004
Subs Toeal| & 33.150.00
| MAND DE GBRA
Descripodn Lnidad Cantidad ¥alor Unitario Valer Tatal
[Cuadilia FFL [Electrica Especalizadal HA 15 5 BT912,00 | 5 13186800
5 =,
Sub Total| % 13106800
Tatal Costo Dirsctn Ajitade o Posa) § 1,646 58,00
¥ COSTOS INTHRECTOS E
Pescripeidn Precentaje | Wnlor Tetal
idministracian 1) & £414.516,93
Imprevisto ] 33837,18
Wrilidades iy & #2.317.95
Sub-Total] § 559,741,068
L PRECID UNITARIO TOTAL| § 2.20% 121,06

Elabara:
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OE TRANSMISIDY DE SERALES PARA REPOATAR ACTOS DELICTRAOS T DE EMERGENCIA £4 B DEPARTAMTNTD DE CASAMARE.

ltemArLEd

ANALISIS DE PRECIOS LINITARIOS

Dascripcidn | Punio de Derieadan en fibira 6ptica, sn mares o mefle snduye cervacion o sampria de fa fibra do 13 2 8 hiles

Uniclad [und
L EQuiPO
Descripoidn Tipa Hendimignty Valer Wnitario | Valor Total
|Equeni e Fissign F.O Digtal HH 13 5 95.000,00 | & 123500,
{Certificador digital F.0 HA 13 5 68.500,00 | & #3.050,00
Herramignta menor 109 M.CLFE-1 Eic Esp [2L] | 1 L R0 | & 8.795, 00
Sub Total| § 221 341,00
IL MATERIALES
___ Desipcldn unidad | Cantidad | valor Unitaria Valar Total
Mmanga de derivacon para poste wd 1 5§  Gs000000 | % AS0L00K,00
Bandafa mini para ibra Gptica , 8 madubos =7 und 1 5 580.000,00 | 5 SHO.000,00
sub Total| & 1730, 000,00
I, TRANPORTE
Descripoidn Unidad Cantidad Walor Linitario -
[Carmpero 2000 cc. 2999 o Hr 13 5 e 40000 | § A3.8930,00
Sub Tatsl| § 31.930,00
|I¥. MAMRD DE DERA
Duseripeidn Unidad Cantidad Viakar Liritaria Walor Total
|Cuadeilla FF=1 (Elpcirica Especializada] HR 15 & E?BL100 | % 131 568,00
5 =
Suh Total| 5 131.353,00
Total Costo Nrects Ajuikads &l Peto| 5 151713900
W COSTOS INDIRECTOS
Descripeion Pomentajs Valor Total
Badminiztracidn I &35 £1753
Imprevisie 2%l % 3234278
Ullidados e B50.856,95
Sub-Tatal| 4 £49.837,36
FRECHD UNITARID TOTAL| § 218295638

Elabard:




CONSTRIOCEON DE INFRAESTRUCTURA DE TELECORMURSCACKONES CON TECHOLOGIAS MODIERAS DE INTIBDONENION & PARA MERDEAR L& COBERTURA
D TRANSMIERON DF SER ALY PARA REPORTAR ACTOS DELICTIVOS ¥ OF EMERGEMCIA BN KL DEPARTAMENTD DF CASANARE.
ABALISIS DE PRECIDS UNITARIOS
ttem|APLE S
Deserincién ich die 13 puerios de Fibra Ciptica Gigabit 5FF ®orts y € puedod 10y I00/ 10600 Gigakir R4S, 1 pusrte Seral Crnsok,
cansddad de Th’l:!.!l‘ll:l.l'l. 16 Ghs,
Uriidadurd
I, ECiNP 0
Descripoiin Tipa FEamdimasnte Walor Unitaric Valor Totad
Equipo de Fusion F.O Digaal HR 1.3 52 000,00 | § 1% 500,00
|I:n|rt|ﬂ|:=u:rr digital F.Or HR 13 BES00,00 | & 23.050,00
FHarramierta menor 10% MU0, FF-1 Bl Esp HR | 79100 |5 &.753,40
Sl Tedal | 5 231341 00
{il, MATERIALES
Descripeicn Unidad Cantidad Valor Linitario Valor Total
1::':“&::;&“:‘::3 ;::’“”'“’FP &4 RIS frachentic), 4 i 1 1.900.000,00 | 5 3.900,000,00
4 .
Sub Total] § 3.500. C0d, 00
Hl. TRANSPORTE
Descrpcion Unigdad Cantidad Walor Linitarle
Camoerg 2000 o-2950 ¢ Hr 13 1610000 | 5 33.930,00
Sub Total | § 33.930,50
1Y, MAND DE DBRA
Descripticn Unignd Cankidad Walor Unitara Waler Tatal
Cuadriila FF- 1 [Sectrica Espedalizada) HR 15 ETO8200 | 5 131,862 .00
i. -
Sab Total| £ 1531.858,00
Total Costo Directs Ajustado al Pesa| & 4.287.139,00
WV COSTOS INDMRECTOS
Descriptian Porceniaje Valor Total
Adrministracian FEE 1.157.527.53
im@revisto %] 5 £5.742,78
Utiligades =8 114 356 95
Sub-Total| § 1457 62T 26
| PRECIO UNITARIO TOTAL| § 5.744.766.26 |
ot
g e masmﬁa.-:iTm




TONSTRLICEON Of SN FRARCTRUCTLIRA DF TELECOMUMICASION EL S0H TECHOLOS A MODERNAS B SNTEROOMIOMN IP FARS, MEIGRAR LA COBERTURA OE
TRANSREENIN NE SERALES PiBA BEPCRTAR ACTOH DELECTRADS Y D EMERGENCLA FM L BERARTAMENTO DF CASANARE

AMALISE DE PRECICS LINITARIOS
M| AP 7.1
Suminisire o netalacion de m YR de 32 canales 1P 8K con 16 pustos PoF ¢ B puenas #PaF. Ofrece tecnolaga Acupich,
Dewcrigscion | deticcion  rewoncomiento ladal, SMD, B balas pars discios dures y admiie RS IFLSAMD. con un encha de
Eanda de 384 Mbps
Uinldad |
1. EQUIPD
Descripoién Tgo Renifrieats \aker Upitarks Wisbar Tetal
[Herramienta menor Lo MO, FE-1 Elg, Esp HA 1 i aTuianl s B TL.00
I Sk Tetall § 279100
B BAATERIALES
Deseripeicn Linldad bl e Liniaria Wilerr Tertnl
MWR de 32 canales P 8K con 16 puerics PoE v 3 puermes ePoE,
fHrece tarnalopla Acupick, detecckin ¥ reconocimisnta fecisl, S0,
B bahiis para ﬁﬁ:imm y adrrite I::ID O/1/5/6/18, con un anche i 1 ¥ 1680299000 | & 105000
de bonde de 354 Mbow
Ciece D e 10TA CACHE 512MK 357 5aTA 7300 BoW S50/ Ll B - S e o0 | & 13 A5 604, K
Bk Total| % A0.358. 550,00
11, TRANSPORTE
Deai hpeitn Uiz Caraidal Valar Lslbastos
Campern A0 co-2099 oo Fir 3 5 BE 100,00 | 5 33.930.76)
Sub Totsl] 4 LEEE ]
', MURNO DF QIRER,
| Ehescripoian il Cardicad Walar Unitarin Walnr Toral
‘Cuadrila 7F-1 {Electrica Especializada) HE 1 5 ETeid.00 |8 E7812
g
Sub Totad| 78100
Total Coiks Diterta Ajustada al Pﬂﬂl - 30,429, 223.00
(W COSTOS INDIRECTOS
| Descripcian | Purcuraje Walar Tatal
- Arrinistracitel 2rm 8 21589021
Imprevisto| 1 5 E0f.5R8 45
Uit | B 52146115
 ubTondlly 103533502
| FRECIO umTuruTl:r'm—J.ls 40.775.158 53
ik _-_J;ﬁﬁmm,tﬁnm

=




CORTTRLCCNEH DF INFRATTTRUCTURA DE TELECOMUNICACIIMNES CON TECHOLOGES MODIENAS [ BYTERCONTAICHN IP PARA MEIGEAR LA COBEATURA
D TRARSMIZ0K DE SERALES PARS REFORTAR ACTOS DELICTIVOR ¥ OF EMERGINCIA BN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.

AMAL SIS OE PRECIOS UNITARIDS:

e APLIT 2

Demierigeitin) Suministro & Irstalacion de una URS online de Skooa 30000 /2@

Unfcad | und
| EQUIPC
Coaseripcitian Tipo Rendiminma Valer Linitario Valkor Tatal
Hesramesnta muner 10% M0, FE-1 Bk Esp HR 1 5 B.I2L00 | 5 781,00
Sub Tatal) & B.721,00
I, REATERIALES
Descripeltn W piclad Caralad Valer Unitarlo Walor Tatal
i::,:::::'wlm' Woltaje & enirada 12y, aridl % 4 4. 500.000.00 | & 3.600,000,00
]Iuttnﬂ'&n encauchetada IX1X&WGE Negro ton poda a tierrs und 20 b3 2T 00 5 5401, 000,00
Sub Total| § #,140,000,00
1. TRANSPORTE
Descripoikin Uridad Cantidad Walor Unitaria
& H
Sl Totsl| 5 =
. MARNG DE OBRA
Deacripcidin Uimidad Canfticked Walos Unitarks Valer Total
Ciugd rilles FF-1 (Ebectrica DspeCiatizada) HR 1 > EF.912,00 ) 5 8731200
3 =
Sub Tatal] & H7.12,00
Total Cedto Directo Ajustado al Peso| § 4,736, 703,00
¥ COETOS INDIRECTOS
Descripeidn Parcentajs ‘Vlar Tatal
Audminist rscicn 27%| 5 1.045,909 &1
Impravia) 2% 5 E4.734 05
Liilica das Sl 5 411.H3% 15
SubyTotal| § 1.440.479,02
PEECHY LN TSI II}T.ILL| 4 & ETT.1BZ.02
CHAVERRA
Elabara: S




O ST CON0M DE INFRAESTRUCTLAA DE TIL COMUNICACIDNES CON TECROLOEIAS MOBLANAS D INTERCONEXIN 1P FARA MEKHAN LA CORERTLIA
BE TRAMERISION DE SERALES PARA REFORTAR ACTOS DELCITAIS ¥ DE SSAPSSENOIA I L DIPARTAMENTO DE CASANARE.

ARALISIS DF PEOCIDS LIMITARIOS

Mem .2

Drezcripeidn

|Surninistro de matarial g8 alicing, campueste por: Sills Ergonémica: S0xAB cm: Pese topertsto 100ks, matenal tela,
mesa para el operadar; Imitrs 0,8 rmtss; manitor para el operadarn; Retroiluminacdn LED 1G80PF Anguls de Visidn
LT iHW L TE"[V) HOKWEASUSE Fararta W7 + Tandem Kama d Puestos Megra + Basurers Metaico Redondo
Fapotera D Oficing Malls Grande Color Negro

Umidad jurd
11, ECILHRC
Descripogn A Tipe Rendimients | Valor Unitario Valor Total
Hentarnienta menor 5% MO0 BB Hr 5 5 135800 | & 16.9440,00
Siuh'l'utﬂ % 16990, 00
I, MATERIALES
Descripcidn Urddad Camtidad Vador Unitsrio Walor Tatal
{illa gerendal para pussio de trabaje und | & 1ETNATI | 5 2.555 B94,40
Pursto da trabajo tipa grrente, snchape superfcie MOF OF trs
% 0.8 mitrs, enchapada er melamirg sepin calar de
i asruciura pintads en blanoo olectrostaticg, inchdaye e 2 L 4 BUE AT |8 R
SERECiD para grommeal y cajonera lateral.
Parlarte List 2.0 Swac? Hma | 1 L4 1404 73600 | 5 & HHS AT, 00
Basurerd Metilo Redando Papelera Do Oficima Wala i
5 randé Calor Negre un 1 5 BELMGM | 5 i Ol Al
Sub Toeal| 13, 649 481 60
[Nk TRANSSORTE
Deseriariin Umidad Camtidad Walor Linitario |
[Campero 2000 co-2939 o Hr 1.3 LS 2610000 | 5 33.930,00
i . Sub Tatal| § 1,830,500
|, M&NO DE CBRA
Descripcidn Umidad Cantidad Valor Unitario Valor Tabal
Cuadnlla BA [fvctalaciono} 2E] 5 5 397300 | 5 160.805,00
5. e
Sub Total| § 169,855,008
Tertad Coato Directo Ajustado al Im| 5 13 HFO 1T, 00
W COSTOS INDIRECTOS
Descripeidn | Porcentaje Valor Tetal
mwml N 5744 954 59
bmprevistol W) & 277 404,34
Utllidades] 5% § 693 510,85
Sub-Total| § 4.715.873, 7R
PEECID LIMHTARED 'I'-ﬂ'l'.id.] & 18.5B6.050, 78
_'_:.1-'.!7“:- e
o A
- =
_ P JOHNTRIRD CHAVERRA
BEIITIDES TANT




CURETRA CCRN DE MPRAEFTALCTUNA DE TELECCRMURSCACICAILS COM TECROLIMAS IMODERRAR DE BTACORENCA P PLER MEICEAR LE COBERTLIRA DF
TEAMIMEHNN DE SERLSLEY PANS REPOATAR ACP0E DELICTIVOR Y DE TMERGIMCIA [N £ DCPAGTAMENTO DE CAGAMARE.

ANALENS OF FRECIOS URITARIOS

jemenn .1

Licoats de Sarwid, | Licenets de Despiar b, 3 Easchosss de [anirod [adim Massiros] = 1 conesiln 12l Repetido) [Maming, 15
Duserpeide | Unidates du padin sineimone, 1 il e scudlsdonss grats Fosinm Dowpats de Yod. Grabadde de yoe, GFF, Oenerias, Tosto,
Eegslen dis evipdns, Aeparies, Trabajsinrssdfioeis Mate b Sl aiyur i us Paguete Dsion por bec lnes saling Emeg e

Umidad|
1, EQUIPD
Duscrigclon Tips | Rendusiarmio Vadar Unitars Vil Tomal
Hérraminnga menor 7% 8,0, 00 Hr 5 JFEON | 5 L0 B D
Suh Toaal] § L6908 00
il MATENIALES
Drmcriptidn Unidst Cantidad Valor eitarie Waiar Total
Parpunim bas ko de TROMET Entenpeite: madele V1L rcluys;
1 Lemndede Sensdor, 1 Hoemrid de Qg kidis, 1
Eatackoeos de Comtrot | Hacing Masstron] "2 1 consdion IP a
Repetitnn [Masira ), 15 Undades de radie i ok, |
Bt e RAWITER Tl grats Fusoane; espache wiid 1 5 000.00000 | 5 350000 [0 0
deior, Grabacke deani, GF, Gecei, TEan Reglara de
aeri, R, Traksajadng wolRarks Mot ac S dehd
At um Pageite Biko por cads pees piiema TRECnA
ErlEiEs R
Faguate lhenoa de sadu susergptes  adbonal THEORRET i L s oo | 5 S 40
Precacie ko VIR
Licanzia oy canedddn 1R ara sageiilind adicism @ 100 und i T PEEATRDG | B LT
IL'i-r-ﬂjﬁn die g pachakr adicinnal V1003-1 iynd 1 LA BETINRD | 5 13 567 8¢ (N
Imj.;-. --:I'uh!'u THROKET WIDHE L Wchrge § h 1 TR LI crde 18 P8, 15Y 5000
botide dh £l i e
Lt d ol adicional VIOA2-1, b neceario bes _— " pEEaA Az | © PR TN R ]
ke WDOSEE-1 100K
Licentia de misrconegide Talefdni s V1S {Lopane de Hi
20 %18 Tienk ), © LFceracia por Servica) e 3 et £ N
L EﬂlTﬂ'-I||! ¥ 0L SAL 2 5D
Dl bt Unidad Camiidad Wal Unitaria
00 cr-FEEH o Hi 1.4 FIMTIET AR R ] 33, 330.00
Sub Total| & T30
1V, MARND OE OBRS
Lrnripichian [ Caxsichar] Wahar Uit Valer Tatal
| Cudad s FF- 1 (Elenrica Eepecia basda) HA — 1 Erai2m|s LERFFEa
]
Sl Taral] & BT 512 0%
Total Costo Directs Apritads ul Prsa] § A0 G000, 10 |
W COSTOS IRDINRCTOS
Dhmcr fpcinin Farcaniaj Vabor Tetal
fdmemiri= et Il 4 A% R AIRIT
|imvpawiin T B SR1AH. T
Litilidades] vl & 14581004, 0
s ol 3 CTETETNT
PRICIO LINITARIO TOTAL) § 3T 111.315,74
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FICHAS TECNICAS
DE LOS EQUIPOS PROPUESTOS
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FICHA TECNICA
Sistema de Energia

Solar
APU 3.1



ER 1€ pLus

PV Module

ET-M672BH430WW/WB 430W
ET-M672BH435WW/WB 435W
ET-M672BEH440WW/WB 440W
ET-ME72BH445WW/WB 445W
ET-M672BH450WW/WB 450W

KEY FEATURES

High Valt "HEE a3 MBE pradlicrs oah b persinded gmon

KIL ek TEC: REHTY tmricssmry D05 coptn-and yiolde beter LGOS

High Efficiency
iy comeprsinn aificeEady esdll e desdl ol o
Ik rREsTEron Che el

FID Resistence
Ercclien] APl ptrmarcs fuorriss bmind powge degreatadins
T sl praihichait

Lowe-light Perfermance
Fatvornd (pees grid cesl suripce- te sliesd Cose eddiie aueternd
|H-l|':|.'n| s by Fipi BT 008000 e 1

UMIAR PISFORMAMNCE WARRANTY

. ‘I""‘"lu- .

IO " "'7:.-‘-“.h
Sevore Woather Resillanca -
Cemifit T witldswnd - woined icasd (2004 Pasenl and wroes lived
=0 Fampnai |

Durability Against Extremes Environmental Conditions

W mel ) el ey T




Maximum Pawsr Voliage (Vmph 41,54 a.2v FIE a0.6v 40 B

Maximum Power Currend {imp) 10,854 10814 10744 10.6TA 10 B0A
Cpen Circut Valisge (Vo) 43,30 49 By ABEY a8 4 4329
Shar Circuit Curment {|8e) 11.68A 11,4408 11,334 11,284 11,134

Paak Powar (Pras) KR 230

Madmum Power Vollage (Vmp)  37.99 Ar.adv

Mingmum Poswer Currenl (Imp) B0 BA1A

Cipen Cireuit Vellage Voc) 4TV LR 5

Short Clrcult Current [lsc) a.584 54848

Cedl Typa 16&Emm ¥ B3mm

Humber of Cals 144 hal-cedls (B=24) Temp. Coeff. of Voo [TH Voc) =0 250% 0
Waight 24 kg Terg, Coefl, of Pmay [TK Pmax) -0.350%°C
Diimensicn 4= 03F=35mm

Fiont Glegs o Ty Lo o T i

Juncton B IPE7 rated

Frame Anodized Suminium Alloy

Duiputcabias  dmm® ; Portralt 255 men[« W35Smmi-) Or estoenized Prcas per Carkainer BE2

B E - T T TR L, N T S ] p—
L | AV Beihly we plewss mwinn BT i

Mosta e meieSiicabione mm chinned wek T Shardars Tast Condioas (S0, 1008 Winr' scar imsdiance, 1 B 0 blaa, o oot e of S50 Tha MO T e oot under
s Tioasl Coprpition s B0 Witer’, F07T amibien] Issponctune. 1min wind apeed, A 1.C igecism.
Pl coningy s Pt b Ko ol Yol The dchusl Farpacions il b Gobed 1 the sostmcts T i (0 e refwmsags cnby el § bn vol @ pe of e GoTTRGH,



Tracer-AN series
MPPT Solar Charge Controller
(50A-100A)

Traceri2 10AMTracensZ 10AN
TracerSd 1 SAMTracens] 1540
Tracer8d15ANTracer 104 154N
TrecerSd20AMTracerB4 204N

Tracerfd20AN Traceri D4 20AN

" Tracer AN seres controller, basad on multiphsse synchronous reclification technology [MSRT) and
advanced MPPT control alganthm, with duak-core procassor anchiteciuns and common negative design,
has the festures of high msponsa speed, high reliability, and high industrial standard. M3RT can
guarantes very high conversion afficiancy in any charge powar, which shamly improves the anangy
afficiency of solar systermn; Advanced MPPT cendral aigesithm minimize the mazimum power point loss
rate and loss ime, o ensure the fracking eflicency, correspanding speed as well as hgh conversion
gificiency under high or low power, so that in any siteation, Tracer AN products can rapidly treck tha
medmum power point (BAEFE) of P arrey to ablain the madmuom ensrgy of the pansd, The limitstion
funciion of the charging power and curren! and aulomatic power reduction funciion fully ensure the
slabity whan warks with oversize PV modules and operate undar high temperature envinanment
‘With the sdaptve thres-stage charging mode based on digitel control circuil, Tracer AN saries
controflers can effeciively prolong the lifeeycle of betery and significantly mprove the system
pedomance. The load, wllity ar generator airo-condrol relays make |t easy to compose the hybrid power .
sysiern, All-around slecionic profeclions, nciuding overcharging, ower discharging. and PY réverse
pofanty protection, effectvely ensure the salar and more refleble operstion of the solar system for 8
longer zervice tfime. The solated R5485 Interface with standard MODBUS communication prolocol and
5\ power supply makes it easy for customar to expand the application, Supporl up t0 8 charging in
paralal fo expand system and mest with different monitenng requirements, so hat can be widaly wsed

_ Tor various applications, e.g. solar RY, housshald system and field manitoring, sic.




*CE cerification({LVD ENIECE2108,EMC ENG1000-6-1/3)

| sHigh quality & low failure rate esmponents of ST and Infineon to ensure the product's life
~Advanced MPPT technology & uitra-fast tracking speed ks ug 1o 99,5% guaranised
Maximum DC/DC transfer efficiency is as high as 38.7%

- Advanced MPPT contrel algarithm will minimize the MPP Inss rate and loss lime
=The accuracy of the recognition and tracking at the higheat point of riadliple-pasks MPP
“The wider range of MPP cperating valisge,
sAuto control system to Bmit the charging power & current go over the rated valua.
=Supportd charging cedions: Sealed, Ged, Floodad and User.
-Battery lemparatsre compensation function
*Rmal-tima energy reconding and stallstica unction
Automatis over-femparaturs power reduction functian
sHundrud percant ful inad operation in working envirnment lemperature range within charging & discharging |

=Suppor up to B unitg In paraliel o expand system
Lo relay control extamal load switch skgnad 1 realize diversified load work modes
| =The first and the sacond disconnsstion ol load control, contain two relay’s contacl
| «Auto-contral of utility and generator relay design
=, Hility or generator auta-control refaye make it aasy 1o compose e hybad power sysiem
*The remala lampersiune 2nd the voltage sensor design wil collec! atourate data of betiery tempearature and
| voltaga
*|solated RS-485 with SVDC200mA to protect outpul for ne power desices with MODBUS protocol
*To monilor or sai the parametess by using the phone Apps or PC softwere.

A

= P Dver Current'powar = P Short Cereult = P Revarse Polanty
* Might Reverse Changing * Battery Over Vallage * Batiery Over Dischangs
{ =Battery Overhealing + Controfer Overhaating + TWS High Vollage Transiends




===

Rermote MotenWMTS0)
Setthe controdler pararmeter via

the LOD display

Bluatooth

(Box-BLE-0H)

with 2w communicalion cabla
| T the comirallar with RS485
iport

PT Adapier PFT-ADP
Manage bo woek and
comrinicate with the 2 1o B

poE condrollers in parais]

Diata logger (elOGO)
Realtime paramater reconding
of B produect throwgh e RE485

communication mode

WIF] adispter
[eBax-WIFE-01)

withy 2m coemmasnicasion cable
{ for tha comtrlter with RS445

port §

Commumication cahle
CC-USB-RS485- 1500

USE to RS485 PC commuricathan
cable {1.5m)




Technical specifications

TrocerSII0AN  TrocerEZ10AN | TrocorBIGAN | Trooo@iEAN  TrocorBd1RLN

aminal Systam Valtago 12M28WVD0E ar Biiks 1224 3RMBVDIC ar Auln
aftery lmput Voltags ‘ =
EEHEE Av—32Y Hv—RaY
Fﬂten' Type SealediGellFloodadUser
Battery fuss BOAISEY 150A58Y
Rated changs curmant S04 BIA S04 B0A BOA
G25WYiTaN ITEOW 12 ﬁ?ﬁ'l.ﬁ."”ﬁ'u‘ [FROWM 3 1000 2Y
12500 24V TEOOW24Y 12RO 1500W 124y ODOA LY
Fiated chargs Powar 1875138 G 2E0WIEY TETFSWIEEY 220N 3EN JO00WIAEY
(G000 iaEY GO00WYIdE 2500 aY OO LAY HODOA Y
[Max. PY open dircuil 1;:%3“"-";%!.1 :ggﬂ.:
voltage -
(Batteny Vollage+3\) (Battary Voltage +2V)
PP Yoltage Range TVl =308
[Tracking sfficiency =88.5%
o orvvereion efficiency =987 %
[ Tamperature £
- ompensate coeflicient Fm T IV Dafaull )
[Satf-consumption BEmAT 2V, B0mAR EOmA3EV ABm A BY
rounding Ciommon negative
y Raated Vaue 5A30VDC, Max. Value 0 .5AENDC
485 inberface RES486(RJ45]

AlS{Defaull}

nal System Voltape 1 2024/38MEVDC ar Auta
Eamw Input Voltage B
ange
halteql Typa Saalad/GeliFlonded/User
Battery fusa 15048V BOABEY 1R0ASEY
[Ratad charge curment 1004 S04, | BOA 804, | 1004




1250wz kzﬁw.-m FEOY 1 100V 2w SO 2
2 B0 24 TE30WZ4Y 150024y 2 ODOWIZ4N SO0VYE4Y
Rated charge Power IS EEY 1ATSN36Y 22509 38 AODDWVIE6Y TOlYIEEY
SO0MA4EY FEODWIAEY OO0 R Y LD 4B TR
; 15T 200w
IMax, PV opes siroult =
1 1i
oltage 13 BOWE
E:,l;“r Valisge [Battery Vollage-+2v)
|MPP Voltge Range DR 144015
Tracking afficency =00 5%
Corversian afficiency =08 T%
Temperature o . ]
Lampensabe coeMmoiant MWV Default)
Self-consumplion OEmAA 2V B0mA 24N SOmA 3B  AEmasd BY
pErounding common nagative
Fteﬂag.r Ratad Yalue: SARDVEC, Mae Value ) 58SV DG
FS4ES interface RS4A5(FLIA5)
L CO nacklight ime B[ Drafault)

{41 minkmum oparmbing anvinechmant bemparature:
AL 25°C environmenl temperaturs
@ The maximum PV open circult valtage must never excead 138Y of 180Y a3t 25'C anwironment lemperature.

Amient lempersture range =250 - 45T
LCD famperature rangs 20T —=+707T
Storage termperatura range 307 ~-+BET
Humidity Z05%. M.C.
Enciosura P20




Mechanical Paromotons
[ Tracer ST 105415 S4NAN Tracorf2 10/ 6415 64200N

Dimensicn 26143 96%1 109mm F40= 238+ 1§ Semirn
Mounting dimension 180=204mm 260=224mm
Measnding hole siza w7
Terminal BAWY G Bmme) ZEWEIASmmY)
Recommended cable BAWG{18mm) TBmmE{SANWG)
VWeighi 3.5kg 4 Skp

imambm A94 2401 34mrm I 2n143mm
Mounting dimensian 300=Z2Emm 300 250mm
Meunting bole size i

Temminal 2B B A5mmT)

Recommanded cable 25mm[4 WG] F3mmi{ 2ZAWG)
VWigight & 1kg 7.4xg

BELIING EFSCLAR TECHNOLOGY COLLTD,
BLDG#1 8,00 PARM.NOLE HEYING ROAL,

CHANGPING DISTRICT BELING.CHINA 102200

Te: D10-B2E94868 / 8FRRAB0OE
Fa: 010-82894887

WL B EVET, 0,




Axpert V Off-Grid Inverter
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FICHA TECNICA
estructura metalica

Solar
APU 3.2
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Ficha técnica del producto
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OMICRON

— loT solutions v Codigo ©
v Puerto de p
alimentacion 5V
 Multiples Protode
Sigfox/LoRaWaN/WIF
LUART /12 ‘1owire ete
ca HMIE para:
Frogramacion grafica interactiva

Configuracidn de alarmas
Configuraciones de-entradas y salldas

Estadode las eniradas
tado de fas salidas

v Alarmas
Alarma awditiva Incomp

Alarmas Externas: 'S e-mail, Telegram,

Kﬂ' NTHG LGG M I Nl Woz, conlr cian a Plataforma 1aT

PLC IOT PARA CONTROL Y MONITOREQ
REMOTO EN TIEMPO REAL

Para redes Wi-Fi™ [ Sigfox / LoRaWAN®

Descripcién

Dispogitive PLC loT con funcionalidades
adaptables al usuario: No-Code, Low-Code y
Full-Code, gracias a su programacidn grafica
e inuitiva a través de Interfaz HMI para
configuracidn local y su caracteristica de
codige opensource en  C++  parma
personalizacion por parte del usuario.

| 2-24 VDG

Medicidn de valtaje de alimentacidn D,

INFORMACION PARA PEDIDOS

Digefiado para el contral ¥ monitorea de Kantralag MINI
diferertes procesos en aplicaciones como WiFI, Sigfox/LoRaWAN/BLE/USE,
e : i i 2 Emtradas andlogas o digitales 7 1
domaotica, agricultura inteligente, Industria, VDC /1 Puerto RS485/ 7 salidas
gestion de energia, proyectos DIY, entre de control tipo relé / 4 GPIO
otros. Madulos de adapiacidn de

KL-IN-ADAR | entradae andlagas 0-10V / 420 mA

Omicran laT Solutions solutionsi@omicroniot.com

Tel: +57 (604) 4087542 Direccian: La Amalita Km4 Llanogrande-Rionegro Mall
Whatsfpp +57 (271714365062 Plaza del Sol Off, 202 Rionegro, Antioguia, Colombia
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CARACTERISTICAS DE ENTRADAS CARACTERISTICAS DE SALIDAS

Parametro Descripcion Parametro Valor Unidad
| 2 entradas A/D configurables para: | Méx. corriente |
- Termistor 10K NTC. | de conmutacion 12 A
Entradas af:;zﬁ:ade temperatura y humedad _ para relés
:d'?ﬂ;;:; - Entrada andloga 4-20 mA / 0-10 | Méx. voltaje de
g VoG |:'~'E'f diagrama de mﬂﬂﬁiﬂﬂﬁ.]. conmutacion 240 VAL, 50/60 Hz

- Entrada digital por contacto seco, para los relés

- Contador de pulsos digitales, | - |Una  alama  sonora  intema
Entradas | 4 Pines /O de propdsila general: | qpor o | programable, que  se  activa |
_GPIO | 12C, SPI, T-wire, ete. incorporada | 2Utomiticamente  cuando  cualquier

variable o voltaje detectado supera los
limites establecidos por el usuario.

Conector | Modbus RTU (maestro en la re-d]l
R5-485 para lectura sensores externos.

| Impedancia

de entrada

150 ohms 1 4-20 mA, Indicadores  El dispositivo cuenta con dos leds que |
= e — visuales indican los estados de las salidas y de

incorporados | comunicacian,

CARACTERISTICAS DE CONTROL

Parametro Descripcion REQUISITOS DE POTENCIA
s ON/OFE _
Métodos de « PID Parametro Valor Unidad
*  Temporizadores,
m:nnh‘nilﬂ es *  Activacion remota, = pe?-:g::nn:ﬁ?m 0.2 A
‘ * Contador de pulsos,  k
e Seguimiento de entrada, iximo volta
Configuracién  utilizande  las | " mt; da DE'.:E e 28 VDo
| opoiones  de  interfaz  HMI, | .
Métodode | configuracion remota a través de ' I
configuracién  la plataforma WEB laT (Opcional), 12-24
0 programacion por medio de Valtaje DC nominal 0.1 voe
I _| cable USB-C S

ESPECIFICACIONES DE COMUNICACION INALAMBRICA
Tipo de dispositivo

Estandar Mota

WI-El™ IEEE B802.11 b/g/n; 2.4 GHz; HT20/40; hasta 150 Almacena los datos de
[— |- Mbps _|_configuracion de hasta 10 redes.
Sigfox, RC2 902 - 905Mhz / RC4 020 - 923Mhz, Zona 2 (EE.UU., México, Brasil) y
Sigfoux/ 7
LoRaWAN USA 22dBrm ERP Zona 4 (Latinoamérica y
LoRaWAN, USAD02-928, AUD1 5028 Australia).
Sigfoo/ Sigfox, RC1 B6BMHz
LoRaWAN EU LoRaWAN, ELI863-870 Zona 1 (Europa),

Kontralog - MIMI )
Hoja de Dados CmicToniol m

Septiembre 2024
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CONDICIONES DE OPERACION RECOMENDADAS

Condiciones de Operacicn Valor Unidad
Temp. de almacenamiento 20 (68) - 45(113) G (°F)
Humedad ambiente d
S 60 + 25 % R H./No condensable

almacenamiento

Temp. de operacidn 0(32) - 45(113) "C("F)

Humedad ambiente de operacidn 60 + 25 | % R.H./No condensable

Estandar Tipo de proteccion

IEC 60529/ EN 60529 Fan
Solo para uso en interiores

UL924-vD Plastico UL94-Y0 para alta inflamabilidad

DIAGRAMAS DE CONEXIONES

Los siguientes esquemas indican las adaptaciones que se deben hacer a la sefial de entrada de los sensores.
Nota: El Kontrolog posee unos mddulos adicionales para adaptar las entradas de los sensores a las entradas
recibidas por el dispositivo, Pueden ser ordenados con el equipo al momento de la compra.

SERAL p-goy O—

ﬁ SERKL 4—20mA s ENTHADA § —
"

——————¢ o= —) EMTRADA
‘L BIGITAL K

T ENTRAS M s ]
|

GHDO
i
an |

Walor de las resisiencias en ohrmnios

Koniralag - RMINI

Haoja de Datos
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DIMENSIONES
Dimensiones de la Unidad Principal

[ F 1

[28 Boreen] T : R :
it 2 50w
[ 5 0omen] B r{ﬂt[a

[ 5omr] ‘1 _,_L‘E‘Q\Eifﬂ

A ey ‘ . : T
R R S T e E I
Jet 'F__: By B 2e
a @ CIRCUFBOARD B POSTICS {5 o E i ey e
ide [NCTT SUPPLIETY) PR " - R
T CiRCUT BOARD ‘O SCsmoN ] B 1
2006 (8 :IE.I"I"-_l":J.E-.'-l:- o "' 1_.\'"
TERWAN AL BLOCK] a
PR TeCo) SECTION B2
Material: PC/ABS (UL94V-0).
ESQUEMATICO DE CONEXIONES
e |
! f F. .I i 1 r
IESINENZIENE | PLE 10T KONTROLOG MINI
T : > 2 1
PLL BT BOMNTROL 06 MU | ' ’: i :
- . b inaeat :
: 17 358 :
: 8
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.c; i {3_}1 f:--uf :1[
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PLATAFORMA Y SERVICIOS WEB
Los dispositives Kontrolog-MINI se ofrecen con la plataforma de monitorizacidn web de loT Centriomega®,

Los usuarios pueden acceder a la plataforma de Omicron a través de un PC, Smartphone o Tabiet, para realizar:

= Monitorizacion remocta y visualizacion de mediciones actuales, estado de las salidas y registros de
variables del sensor, en grificos y tablas de datos, de hasta 2 afios.

Configuracién remota de parametros del dispositivo.

Gestion de alarmas para variables fuera de rango, niveles de bateria y fallo en la alimentacidn AC.

Afiadir comentarlos a los registros.

Establecer limites de alarma, eventos de alarma vy notificaciones por correo electronico, SMS, buzén de
VOZ, servicio de mensajeria Telegram o via webhooks.

44

Dbt [

Umicron loT Solutions saluticnsi@omicroniot.com

Tel: +57 (604) 4087542 Direccién: La Amalita Km4 Llanogrande-Rionegro
WhatsApp +57 (317)4265062 Mall Plaza del Sol Off, 'n:::e
Yisitenos en; www omicron
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Termoflex y Termoflex Multipropdésito (MP)

e smma™ O

Aplicaciones:

Lo cables Termia il S04

vealitres 18 MG a1 14 WG} Se ukan
pare exlensiones de equipnsy
herramientaspartariles de trabajo
pesado come equipas de snldacra,
taladiis, Celadoras, pulsdoras,
oortadorasentnearras

[l u=a dielas canles Termioflés
Multipropisite [calibres 12 A8G
yrnapares), ademds da los
meEnCipnados anteridements, sirven
tomocahlesde FUBrZay COMFE] para
nandejasportacabiles oo CT {Cabla
Fray), establacigo enla narrma

MTC RS0

Congtruction:

Cabie do Cobre flaxiblede

Conu Thidad mirdma fe 100%

TACS, de purers gimica mnima

e 9 5% Alstamienta enPVE can
revetimeente ennallon. Ensambie
e s, Tres 0 udatrd conductones
Individoeles proteqidos con hagueta
exterion en PV,

Caracteristicas;
= Terisldn Mduifma do oparacidn:
GC ¥,

= Temperglurgmierma de eperaciin
gac,

= Betardante ala fama(FR).

= Betisterstia o los ace tes, a la kil
=olar{5E] y alaabrasidn

= AfilEpars imstalacidn enbanfejas
porfacables (CT)

= AED [Fa Bnberraco directa (8] §
bornbas sumengiblies [SWE

= Agtapara InsTalagidn expuesta (ER]L
= AWM (Appiianie Wirlmg Materiai)

Expecificaciones:
= UL 12T

= ULB3FULWIEER

= LL e

« NTCEE2

= MTC 5515

= NTC1332

« RETIE

WOTA: Las certifeacioest de est=
nraducto BiTan alorgadas de
TnamEra Nkl § ng Aegral

i) 0,28 o.n [ & 51.1

IHysanom 2 i L

IATsan ¥ -] 0,28 o 0.6 [N BOL3 1s 7
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WIEETn 3 - iil:] 1k ] o Tz 194 1& i
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LA R R TFFEFE =) ] il .53 o1 &Lm E a4 1AL 1] Fy 5]
BIAIE2aNA & w 5 IR ] 1k} 297 1= H o
BYRAIRREDY & RE) 8] iR ] (s l) ] EA 1 B3 %0 |
b el L1y Y 1 0,34 otk 1,14 MET 257 k4] mn
FOTORANGI 2 1 1R} iR} (1] ] " = an 1a
FIITOGeEIed 3 13 0.5 o 11& ms5s 7 A in
HIITOZERADT & 13 ni on 1.1 1B md | ED]
NI 6 =0 o45: o 14 13,65 i &0 k1]
ME¥rorésam 2 g 0. 51 154 15,48 e 55 a3
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Varillas metdlicas

Paora puasta o fiera

Las varillas de cobre v
electroliticas cumplen RETIE,
disenadas para garantizar
una optima conduccion vy
difusion de corrientes
electricas en sistemas de
puesta a tierra.

Fabricadas con cobre de alta
pureza o recubrimiento
electrolitico, ofrecen
resistencia a la corrosion vy
durabilidad en terrenocs
exigentes.

BENEFICIOS

iPOR QUE TECNOWELD?

Alta conductividad eléctrica
para una puesta a tierra
eficienta.

Una opcion tiene
recubrimiento de cobre
electrolitico para mayor
proteccion contra la
corrosion, cumplimiento UL
Fabricadas bajo normativas vy
cumplimiento RETIE.
Compatibles con moldes de
grafito y soldadura
exotérmica.

Disenadas para una
adecuada disipacion de
corrientes eléctricas.



Tipo de varilla

Electroliticas /
Copperweld

Alta resistencia y durabilidad en terrenos corrosivos.
Excede los requerimientos de la Norma UL 467

Varillas fabricadas con dlma de acero v recubrimiento electrolitico de
cobre, espesar minimo 254 ym (10 mils)

Digmetro Nominal 5/8" (14.3 mm)
Diametro Nominal 3/4" (17 mm)

LH'

VARILLA
COPPERWELD ERICO

Referencia Tamano

IG3V5808UL VARILLA DE 5/8" X 2.4 MTS

IG3VE810UL VARILLA DE 5/8" X 3.0 MTS.
1G3V34100UL VARILLA DE 3/4" X 3.0 MTS.




Tipo de varilla

Cobre al 99.9%

de pureza

Maxima conductividad para sistemas de puesta a tierra,
Fabricadas bajo la norma ICONTEC 2206 v ANSI UL 447,
Manufacturadas en cobre refinado de alta conductividad,
garantizando una perfecta conduccién a tierra de descargas

eléctricas naturales o inducidas.

Diametro nominal 5/8"(14,3 mm)
Didmetro Nominal 3/4" (17.3 mm)

VARILLA DE
COBRE MACIZIO

Referencia Tamano

LC3VER0ACU VARILLA DE 5/8" X 2.4 MTS
LG3VEE10CU VARILLA DE 5/8" ¥ 3.0 MTS
LG3V340BCU VARILLA, DE 3/4" X 2.4 MT3

LG3V3410CU VARILLA DE 3/4" X 3.0 MTS.
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HOJ4A DE DATOS DE PRODUCTD
FEFETENIRA MOTOTARBD S AS1m

Para que su ampresa sea exitosa, debe
CONtar con comunicaciones de voz v datos

confiables qua lleguen a cada rincan de sus

instalaciones. La repetidora MOTOTRBO
SLRS100 ofrece sarvicio da radio de dos
vias de alto desempeno v alta
cenfiabilidad, con todas las funciones que

Necesita para conectar su lugar de trabajo.

Cor st disefio alegante y baja consumo da enengia, estd
penssio pears un i Gosio de propiedad, ¥ Con un gran
E3fm adelants en maierie de eenologia, roprasenta la
prdgima generacitn en repetidoras

MOTOROLA

‘Viarsitd v potenta, MOTOTRAD combing lo mejor de la
limcoralidad de radio de dos vias con los dhimos
auantes en 1ecnologia digital. (ntegra wnay 22108 3in
IRCniwenriEnies, pirece funcionalidades avanzadas y
daciles da usar, ¢ ingrafnenta |3 capacidad de satisfacer
8uE necasidanes 48 comumcaciin def campo a la plants
e profucoin

Independientemenie da & bo gos asca &5 la siagliddad
i un sstera convercional de un solo sito, @ las
poterries capacdades do troncaizaciin da Capacity
Phug, Linked Capacty Fuis o Correct Phs, ol SERS100
pong a digposiside de su tuerza de trabajn gl podar da
radin ce coa wigs dipital. También puede cperar comn
mptidora analigica, o como rapetidora da modo
analagenftyital combinada mianiras va migrando 2y
giziema analégioa bagada



HilJA DE DATOS DE PROOUCTO
REPETIO0AA MOTOTRAD SLRS100

ROXI JENERACION
B SLAGTO0 reprosenty un gran saltn adelans en dissfay
tecnologia. En hess g una vasta eperiancia de campa, fsedheck
e rlipmes & innoaciin =oneligica, ¢ poducio ofmece nsles
esapcionales de desempenio ¥ eficiencis pira su sistema
empresanal de radios d= dos vias. Desde una caedatilidad
dfida coo und noca hasta foquas intelganias, como cargador
de beterls imegrada, el SLRSH0 verdaderaments rerrasenta i

prioima QEneraciin &n repetitors,

ALTO DESEMPEND

El SLAS100 ha 5o disefiada para ofrecer un funcioramisnts
confiable bas 24 horas dal diz, Bun @ 50 ponto mddima de
patencia de trarsmision de 50 W, Su deefio e alta caidad ha
sido validsdo via ¢ programa de Prosba da Vida Atelerda
ALT] da Meterols, v cumple con estrichas oriteros de cadad.

Fara ofrener cobertura confisbie & ks s insidlaconas, &
Producio presanta un disso de recegene de la prinima
generaain, con aha sensibilidad y Hlogues da redo mejoredno
E=rio. surmado @ 5 potencia de salidz de ansmisicn de 5 W
¥ evanzada conncridn de pmoeas, e propodeiona ung calidad de
vor elBre, S i las oondiciones mds adversss.

El SLASH00 admite &l es) de fuhcmnes ASITOTRED romplen,
v B3 compatitle con todes s anguaiteciuas 4 sstemas
MOTOTRED: comvencional de aitio dnico, P Site Connatt,
Capssity Mas, Linked Capacity Plus y Sorredt Pus, La conaeidn
Eshernat ke paemitn crear aphicaciones y conasias denitamants
&N B BElETE

Para poder crear su sstema con un desempefio rseorabie,
puede adguirir los Serviios de Integracitn P y PlaniScacion
RF MOTOTARD

Loftima en tecnofiogla de AF proporciona SLRS10 un sl
excepcional de aficiencia enegétic. Ademds de o pedil 1R que
mrpuck 0 ehomar pspacio v se'baa oella ténmica, e pEopocions W
st e propedad muy ajo

B procue presents recpimEnins de mamtasimients gmpes
debicio 3 su disefio madulery puanto USE @ parel frontal, con
sporta opcional pars admicisTacite remita. Tambien ooenta con
hncanes nitegradas tales como camador de et 34, pueriog
GFI0y slids swdiar pars facilitar s instakacadnen @i

Miclos dz amplificador da potencin, Eaente de ahmentaciny
oninadisdor rmplzrabias en campo. La garmntis estinid e es de 2
B,  pusce complomentarse oon bos Senitins o Reperaciin do
Imtragsirucirs MOTOTRRD

FOTAI BAENTE A PRUIERA TVE ELIT EE
Motorala so ha comprometido a brindare sopone
EOTRNIEACiONS 3ln mas sofisticadas pera sy fuega de trabsjo a
roedicks que sus necesidadas evibucionan, da moda que el SLR5100
Fa sitky diseida pensands an el futun. Comparads ton b

repebins ce premera geraracain, offece une Gapeadad de

procesamientn 11 v superion uwarmemania 15 verss supeior
yuna caparidad da almacenamisnts da datns 125 vecss supaniar,
La amuiectes induso pereite splernentar midulos de eaparciin
peiea CaslE en o8 que S8 netrs e mdd nconaidad en of futum.

Con un dessmpesin aaknte, aka configailidad ¢ dissta rigliganta

anuna unicad pequefta y delgads, b mpeticorz SLAS100 &5 ¢ e
cantal del sistema da radias profesiorales de dos vies MOTOTRAD
Fara mas informacitn, pdrgas e montacts con su Sock de
Magocins boca! awtnrzado por Matoenk

o snfuciones de



HOJA DE DATOS DE PRODUCTA
AEPETIDOAA WATTOTRE 5LAS100

ESPECIFICACIONES GENERALES

WHF UsF

Ry rgs da Irscamnci 136- 174 MH2 A00-47] i
Eapacidad de cara i
Piancta oy 20 bds 7F a0 W
Dmensones (& v dn o ff Al g 483 o 370 mm |1,08° 00187 8 BLE')
Pign BEbgit0 I
Volizje g enirada |CA] HE-T40 Vac, £763 Hr

Cememe fsaandtn]. 1 1028 Y (N4 G T

Comeme fraramisiém, 110240y 15034
‘Wokaje di entiede 100 - 144 Ve

Camizrrn ézeasdy| oA

Giawberes Qrarsmisiérg LT
Fengn de tereparrera ta fenc onemienis -APT a B1°0 (2°F 4 140
Humsgalsi HA de T5%. sin cosdbemsaciae a 5050 (V22°F)
Cichn do oparscitn mix 100%
Gdign FiG SHIEETATR LETOT 430
Cidiga iC TO0RE-SE T 10EAE-HIF 1305
Capatided de cergadar de talena 12uan
Palencia mex CC exiorsn EVTA
Ceneethedad T | haeubral. Fie {BRC bemira), sscepticulin SR A, 4 Etboruss
gz st iniiint Corretrienal Avaidgics y Dignal. P Sitn Connact. Gapacky Plas, Liskad Casesity Pl Cosnec iy
RECEFTOR
Range de imocmcia 136174 MHz A AR
Espaciam@nz e censl VEGkh: 26
Enlakildad & freceencia % ppmi
Sareatilelad fligical L2 ul
h'l:nm-.l_u:imlﬂpl:u,l oy
Eqlariiadad [TUABOICH, 25/ 1 2.5 ko B3 B=4dB E3Th dl
Selectiedad TLAEII), 7%/17 5 o 82 i B §/51 dB
Saforiwicad T3] 25125 KHe TWED dB
Fochegn nemedbacsn [TISSEI0TTL)| Elie 1|
Rechaao espiren [ TAGEELETSN T dB
Cranpaids ow pipfic %
Zembide y ruide {175 kHLPS et -45 /50 &5
TRANEMISOR
Rangn de *erusncia 136174 e 400-70 ke
Paienca o saluds A 150 W
[icfo de operzcitn mds 0%
Emmm[mi 126 kM ¥ 75 e
Eatabil dat o frecummtiz 0%
Alnmunc fin miermoulac.dn 41 0R
Potencia da cara
(TS0 | 257115 CHe I
Foiere de el advecenis TR ) B 15K TR =
[Ervisiares de espiress conducadas 368w« 1 GH. <30 o8 = 1 GH2
Fireldad e modutickis MFSE] Ernoe FEK 5% Mapnitud FEK 1%
Resocisdnnodio TIAsI3E
Biisboeaiin il mudhs =1%
T i vocnciFacsador oy ! AMBEI
Dgindroiny o (115 iy TS ol 25,40 8
Limfacidn de modulacidn &R 0kH
Prainzck Highal ETS-T5H0 361-1123

| mororoLa
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Hojo da espeoificaciones

MOTOTRBO™

Repetidor DGR™ 6175

Parmita dog vz almulisness de waz o datos an modo dgital
da AcceEsd Malipss por drnsian da Tempoa (TORMA)

Duplca el mimero de usuancs oue pueden rachir Eesvicio
6N un et canal de 12,5 KHz con icencia

Intagra vez ¢ datos para aumantar la eficiancia oparativa,

Ciclo g8 sandcio toral comirus de 100% Rasta 450 an VHF
W A0W an LIHF

Fuenl=s de slmenizcdn niegrada

Lo LEDE mdican claramente s modos de ransmisstn
¢ racapadn an ambas §egirentos da canal, asi comala
OpRracdn 6n mads E-I'-E'-l'fl'!;h"}l} W l'.hg!ﬂ.

Inataiscion estandsr en bastidor Kit para moniape en gared
rarriean dizponble

Las manijas nobagias hacest s el s instalacdn v el manais
¢l regatidor,

Respalda autcmatizado de bateria deponible |lg bateds se
upnde por separadal

Parmite apicaciones incluyendo Servicios e mensas de
textn MOTOTRED ¢ Servicios de Incalizacion MOTOTRBD
ILacalizacddn ¥ raskied maediants GRS

La spucian RMOTOTREBD &5 un sstema complslo de radio de
thos wigs gue mckuys rados portatiles ¢ mosiles, repetidorgs,
SBOCeE0ToE ¥ aplicEsngs,



ESPECRICACICHNED DEL AEFET i 0F MOTOTHED DGR B17S

GEMERAL WHE UHF
BARDI LEL T
e o D (B |
Sankis FF ¥pis 1250 1P HpVE
i A ZaADW TS W showe W13 W
fracoancs THE 1 W 4004 7D M bp ARMGTT WG
Tl nrs #0 |bw e Prodi 1335 w S22 [ 7083 E vy
) a i THET
P T4 g dbacl
Corsaama i Comers En edpeii A1 DT g
Tiaarrisein a0 & OC el
Agogo {ipearrm os wmpsss M a6l
Cicks Wadwrn g ko 10kvig § oy
AppbdpdaRIC ARPRFTIGE AR THEIR
ARMFEFT IS ARTRFTARIE
RECEFTCH WHF LikF
Ba BARDR
P i vini. oy T Mg Ern g il ] ARFSTT Py
El?n-_hliw B33 kkpf 1k 5 ukep
Feagnckadid 0 bncomprvii 408
[ N - P o |
Serarroiad snalhep |0 TR Lk R
BoR oA e
Sprafralec dpted B BFR O] i i
rewrresavysen TAHID s 168 Cabiind ik ided
el bl b Lo e a’mmmmmmmu
TEESE 5 a8 5 129 oir B0 98 ¢ 2N ki
THERIT BB 5 106 e i ol o 28 kb
Amchopig: e i [T 48000 i .
Mhm:h_-:l'!ul--.rhnm T A ipacai
Durriaed = y nsds =50 o & "1 Bl
45l T
Retyrsnrm 4w sk TisBLEC
Lrriside de: sape @4 pisdue i &7 i
TRANEMIZOR WHF LIKF
EAND | HARLD
Frvct e icisd 13 T b=t T Ry AETATY kil
Tirabmesls e syw & TH el ) 1 Bl
Edldhinln da frecoeces w005 pian
o =il M T
Poobs il O Sl 155 LW tAi
s PSA0MN  [HI5 0N ot BIT RHA
Lirvw imeuiat whe el v S kb 175
< BE K R TS MY
D v nada Fid A0 dm g 138 b
45 A8 n T8 i
Esegoees Lofcuonim | recscas IS8 < 1 Gy
M3 1 G
Prdwrca de cad adsmern (043130 Baa%a 125 EHr
70l 2T s
Rapusmin da sedo Tlap
T B pks k]
bbbt 12 B ki FINFEE
2 b BREDFE
ool Aol AR TR, 138 kg i detm: TREW KD

T thn wodocadar dgte
Frvrocai e

T35 ki amr 7 gwae. TRELRENE
AWEEs
ETELTA T W11

B e B e, T T

EADTAILA T o g i s | L o O i
Pty Mo e BE LA Tt 6 diiin o rd i ol prct e @
TR CATRSER . & ek Ty, Py . 5 T Mepoodd, wa
ek e e o LA D0 1T P -E-2N
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Elomentos destacados del PORTAFOLIO d= RADWIN- 2000

il
Throuphput agregado de hasta 300 Mbgs s
< =¥
=l TN Natva [ hasta 16 E14 T 1h) -+ Ethet

. B 1ITRO SEEANCE {5y RI0E 75 mills

Grada Teloo, éxtremadamente robusio=n condiclbnes

IBUrms

Tecnpboplss OFDM ¥ MM svanzsadas pard tind iomsminnto =
15 MNLOS & Entormi de radic-satiraco
EFachir MulBbufeds Somorts rmailirples oarid o e | ped Larein

PITETOMMG

Capacidackes GnS ¢ VLAN

Frotoccion de s=Efrvicimy BEthernet et iante i spodopias de-an 1=

¥ L

Extremiadamante shmplede ingtalar v manlon:




)

RADIOS DE ALTA CAPACIDAD PARA BACKHAUL IP Y TDM

Serle RADWIN 2000 C
Entregan hasta 200 Mbps de throughput neto agregado  hasta 16 E15/T1s

RADWIN 2000 Serie A

Loz radios dela Serie B HADWIN 2000 entregan hasta 50 Mbps de throughgut neto agregado v hasta 8 Els/Tis. Loss
radios vienan con una antena de forma extremadamente peguefia e incluyen conectores. pars wna antena externa
opaional. Esta coafiguracitn tnica permite mayer flexdbilidad de instaiacion y reduce ta carga de inventario.

Less radios de las Series By C RADWIN 2000 son ideales pera operadares que buscan soluciones “carrier class” para

backhaul [Py TDM, 25| como para redes privadas gue réquisten conectividad |P con atta disponibilidad y QoS garantizada,
Entragar [P y TOM par &l mismo enlace permite migracidn tranparente desde TOM heredadas a todas las redes par IP

Los radbos de Series 8 v C RADWIN 2000 B operan en modos simétrics y asimdtrico adaptatvo,donde la capacidad de
los enlaces ascendentes y descententss se asigna dindmicamente con base en de la cargas de tréfico y las condiclanes
de |3 interfaz de sire. Extremadamente simples de instalar y mantener, estas soluciones funclonsn contineamente en
los entornos mas adversos, induyende escenarios sin inea de vista, entornos saturados ¥ temperaturas extremas.

Para operadores que deseen romper |a barrera de la capacidad y cumplir con la abrumadors demanda de banda ancha,
fos radios RADWIN son fa eleccién adecuada,

Threughput Total de Sesip C LAWY 2000 Throughput Total de e Serie B BADNIE 2000
i 40 Mz Canal By i canal de 20 MHE Canad
[T

il
b1

e B E R E-

e = B W e o B e i i b i i i i =
I T o . o - i Lid i == M K= - & & o 5

® Arneng @ 3 480 8 detwpa dp 18 dN




Elementos Destacados de la Serie C RADWIN 2000 v |3 Serie B
RADWIN 200

¢ Throughput neto agregedo. de 500-200 Mbps

v TOM Nathwo (hasts 15 ELfT 15} + Ethernat

% Largo sbcance - haets 120 Bmy/7E millas

+ Capacided agimetrics; asignacidn de canal flijo o dindmico

% Estremataments mbusto en condiclones cllimilficas rgurosas
& Opera an nLOSTLOS ¥ entormos densos

# Grado Telco, con tecnotogias OFDR v MIMD svanzadas

" Capacidades QoS v VLN

i Profeccion de servicio Etherniet mediante topologls de andliio ¢ 11
W Soporte GRE

n Baja Istencia [Opica) « 3 maep

v Extremadaments simple de masalar v mantepsr

QDU con Antena Integrada

1oL-H

S | e

Linidad de agiegacionde Ethernet
para B Q04 s

IQU-E

Unidad da Interipe Ethasnest = 2
(D¢ ELfm

el .. T

Uinkdad de inteviar Bthemet + 4, &, 16
ELT]

“la solucidn RADWIN 2000 es robusta y
lo suficientemente durable como para
soportar los condiciones externas mds
duras, y es muy simple de instalar y
mantemer”.

Jim Makepeace
Director de Ingenieria de Redes

Rewvol Wireless
LISA

“Los enlaces RADWIN han excedido
nuestros expectotivas en términos de
copacidad, seguridad y robustez.

La bando ancha proporcionade por
I red inalambrica ha sido fenomenal
¥ podemaos transferir cantidades
masivas gde archives de datos e
imagenes de rayos X en segundos”,
br | Hansrod

Directar Medico

Centro de Radiologia Jackpersad

Sudafrica




“Elegimos RADWIN 2000 porgue
nos gustd el throughput de 100
Mbps, gue se adecuobo a lo
perfeccidn o nuestros requisitos,
La instalacion fue fdcil v
rdpida, ¥ se logrd conectividaod
Jacllmente, aun en una dificil
bando de 5.8 GHz, donde el
espectro es muy ajustado”,
Kevin Kluge
Ingeniena de Planificacian

Operador Insldmbrico Bug Tussel
Wisconsin, EE.LIL.

“Lo que realmente distingue o
tos sistemas de RADWIN s gue
son excepcionalmente robustos
¥ transmiten video de cdmoaros
de varios megapixeles con ung
calidad de imagen cristaling.
Gracias o la red de vigloncia
de RADWIN, lo municipalidod
de Maserd estd brindondo un
entorng urbano seguro a todos
sus cludodanos”,

Lorenzo Zanfardin
Directar

SANV (1)
Italia

133

SERIE A RADWIN 2000 PARA ACCESO IP Y TDM

Lis radios Serie A RADWIN 2000 estan disponibles en dos modelos:
= Con soporte de throughput meta de de 25 tbps v hasta 4 E1T1

= Lon sopedte de throughput nata de 10 Mbas. La capacidad de |35 unidades
puede aementarse Bellmente hasta 25 Mbps, mediante una clave de software
Ezxto permite una inversidn iniclal baja, a ka vez gue asegurs el crecimiento de
lcapacigad posterion

Los radios de fa Serle & de RADWIN 2000 son |deales para aplicaciones de accesa
para operadores gue requisnen SLA ¢ pora redes privadas que buscan soleciones
“carrier ¢iass”,

Incorporando Las carsctersticas avanzadas de RADWIN 2000, o5 radios Sere &
Radwin 2000 permiten una utilizacion dptima del espectro, usando tecnologiag
MIMOD v OFDM, combinadas con técnicas de mitigasion de interferenclas
probadas en e campode RADWIN , que son erlticas para el funcionamiento en
entomos urkanos densos

Alojadas en unidades de forma extremadamente peguefia y compacta, los
radias de Serie A RADWIN 2000 son ideales para implementaciones en lzs gue se
dispone de poco edpacio de instalacidn,

Setie A RADWIN 2000 10 Mbsi - Thirpughpat Takal

* 5. BHE andeii de TEGWi

=07 & RATTWIN 2008F 35 Mbpa - Throwg hpwt Toral

L —

—— e A Bty de D an i i * SoxOiir, mnimng e 1 df



Especificaciones de RADWIN 2000

0L - Wrermad da bvha e o diipaatyn Pof

T

ODE, Unkidad de Bstutlores con Ardena irlapode, A htena u'rqmu'm:ll- @ binidad con Conectones para Antona Externg

124

Interins 10U 2 DOU Cabilic de wsm ewinrinn CAT-5m; Longited melaima del catve: 100m pora 1008w ® ¢ Fim o LO00BsET
Thraughput Mixime
Thisigtgri Tedsl Troncales TOM EL/T1
Sariw RADWIN FD0C 200 oo AEToRada) 14
AADWIN 2000 Sarie 8 B Mty Agre gacion A
5 M Aprrpadan 4
RADWIN 2020 e rie & - —
L My Agrmpariod =
Radio
Serin Serie B  Saria A [25 Migd) | Sarin & (10 Mbg)
Rango Hasta B2 0km 75 millay
2:387.1 437 Gaz
Likuh-2 200 Gtz LAGI-3 207 GE
33003800 Gilg I TANECD N G L Agz-2 24T BHa 3 agy.3 AR2 CHr
L300-5.010 Gsp 4.RD0-RAHRD GHI AR 500 Gig 1B 5 G0 GHE
& BI0-6 (6] G I LHED-L.A10 GH:
5.RUD-E410 G5
firchn de hamda de cens! 57 300 MHE 51000 e 10110 e T 000 P
F5 dRm @8 2427 Gy, 3,330 GHz, 4.4-0.49H5
Potninchs T vy i dBm o 233 47 Gy
Mudulsrifin y cosdtlirncidm
atapast e
Seleccidn futomdtica de Canal boparieca
felgnacidn de sncho de bancla Simbreica b asrrstray
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Especificaciones de RADWIMN 2000
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RADWIN 2000 Portafolio del producto

Portafolio DE RADWIN 2000

SOLUCIONES PUNTO A PUNTO
PARA TRANSPORTADOR

El portafolio “Carrier Class” RADWIN 2000 de enlaces punto
a punto en bandas de frecuencia SUB 6 GHz es ideal para
operadoras y para una gran variedad de mercados verticales que
reguieren backhaul y conectividad de acceso de alta capacidad.

RADWIN




Portafolio DE RADWIN 2000
SOLUCIONES PUNTO A PUNTO
PARA OPERADOR

El portafolio RADWIN 2000 ofrece productos de banda ancha en bandas de frecuencia sub-6 GHz con §

sin licencia que entrogarén atto throughput de hasta 200 PMbps, largo slcance y robustes inigualabies Las
bandas soportadas incluyen 2.3-2.7 GHz, 3.3-1.8 GH2, 4.4-6.0 GH2 v 5.9-6.4 GH Compactos y rabustos, los
productos RADAWIN 2000 proporcionan Ethernet v TOM nativio [hasta 16 E1s/T1s), permitiendo asi una migrackon
transparente desde TOA hacia las redes tobalmente 1P

Lo radios RALWIN 2000 incorporan tecnologias de aventada, incluyenda MIMO y OFDB. Capacidades de interfaz
die aire Unicas garantizan la optimiracidn del rendimiento, permitiendo alta efidiencia espectral ¥ un rendimiento
robusto en entornos de endio saturados v en condiciones de mult-Trayectorias Adermids, los radios RADWIN 2000
soportan caractersticas avanradas de redes, como Oos, YLAN v 0 en O

Los redios RADWIN 2000 pueden Implementarse en lopalogias punto 8 punto y miltiple punto a punto, y soportar
sincronizacion TRD intra sitio e intersitio para maximizar |z capacidad de red. Para garantizar la disponibilidad
maxima de serviclo, los radios RADWIN incerparan redundancia 1+ integrada, v funcionalidad de prateceion de
anilla

Los productos RADWAN cumplen con regulaciones y normas internacionales, v son desplegados a nisd mundial
porlos operadores Bderes, asi como proweedores de servicios y redes pdblicas v privadas que reguleren
coneciddad de altz capacidad,
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5 GHz Carrier Radio with LTU™ Technalogy

Up to 1+ Ghps Real Throughput, 100+ km Range

Full-Band Certification including DFS N |
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HOJA DE ESPECIFICACIONES TECMICAS DEL PRODUCTO
AADICS MOVLES DE MOTOTREC™ SERE Dide00d

Desde el repartidor gue cruza ka ciudad hasta el equipo de impieza que rabag en la

calle, MOTOTRBO™ puede transformar su empresa y hacer que las interacciones con los
empleados sean mas inteligentes y seguras. Nuestras excepcionales capacidades de audio
v datos, las mejores de su clasa, confiaren un poder nunca visto.

Versatil y potente, MOTOTHBO combing lo mejor de |a funcionalidad de la radio transmisora
receptora con bo Glitimo en tecnologia digital, Las radios de la Sene DMA000 integran a ks
perfeccadn voz y datos, ofrecen funoiones mejoradas facles de wsar y apartan ventzas en
pperationes esenciales, como Bluetooth® integrado v Audio inteliganta

La Sere DM4000 puede remastenzar su lugar de wabajo v el modo en que e personal
cotabora, ayudandole a consequir una mayor eficacia,




HO.JA DE ESPECIFICACIONES TECHICAS DEL PRODUCTD
RAMIDE MOMILES DE MOTOTREO™ SERIE DR4000

UN SONIDO QUE SUPERA LAS
EXPECTATIVAS

i habilarmas de claridad e sonido sxcepciandl, 12
calidad del digital s inregable. Con los mivies de ks
Serig DMION obtens caidad digital ¥ funciones dnicas
que ayudardn a sus emploddes a asoacharn y hablar con
daridad, dandeguiera gue trabajen,

Con al Audic inteligente, &l walumon de kb radic se ajusta
automdticamense para compensar al ruldo de fondo,

e mado que los rabaiadares no tenen que ajustar

g votomen de radia pera evitar pader llamacas en
situasonas te ruido o pars nd malestar & olras personds
cuando pasan por lugares tranguiks. B aumenta de
gupragadn del rusda da Fonde filtra @l nada externg nd
daseadn, desda al tréfico en ka carnatena Fasd @l rugido
2 s matares.

El audin Bluatooth®, mtegrado en la radio, alrece
corTunicaciones de vor con una claridard axoepiomal
dando d personal |2 libertad de moverse sin cables
Ademds, los accescrios da audio |MPRES™ gumantan
la supresidn de ruido y mejoran la intaligibilidad de

la vpz para un sonido m&s inteligente de lo que ka
Experimentade rmnta.

SOLUCIONES INTEGRADAS DE DATDS
Les radios de la Serig DM4000 estin disponibles

con GRS integrado gue pamibe &l Jaguemmento de

ks ubicacidn de los equipos de trabajo mdwiles, ¥

las mersages de taxbo antie radics permiben la
comunicacion cuando i ez o a8 fachbiy. 1o pantada
grandae a tado cakor opara an modo diurne y N,
para una $ct wissakeacsin de las Bstes o montacins,
mensajes de taan y hojas de Tabap, ncluso a plena i
del sol. Los modatas tambin estin dsponibles con la
funcidn de Blostooth ntegrade, o gue permite a b rado
I interfaz sin cables con s deposithos compatibles
can Bluatonth. coma &l ascirer de cddigos de Baras y
lectoras da tarjatas magniticas pars facitar g rasogida
e mlnemaciin critien sobine @ TeFrenn.

El Programa de desarroliadores da aglicacionas de
BACTOTABD &2 o mayor de |a industria y ofreca
apdicaciones de datcs personakradas gua le permitemn
adaptar las radios a sus ratos empresarales. Canwuna
ampia gama da soluciones Esponibles, las aplcasiones de
datos regponden 3 sus ohjetivos, desds la gestin e hojas
de travao 8 la msegraciin de Selstoni, y mudhe mis

RENDIMIENTO DE GRAN CALIDAD

Cosro MOTOTRED utdiza tecnalogis digital TOMA |Acceso
miittiple por divisdinen el tiempal usted phtsere v y
datos imtegradas, el doble de capacidad de lamadas
UNas comumcatones de val mas deras. Asimisme, la
tecrolpgia miekgense BAPRES™ en nuestnis accescrios de
[ran poienca pemite unas comunGacnnes mis sencilas,
dondenuiars gue vayi su persenal

FUNCIONALIDAD AVANZADA

Lo radie da 2 gsie DMAD00 ofrecen an gran rdmam
i funginnafidades qua necesta su Bmprasa; amire alras
Iz sealizacidn de las llmadas mejorada, codificackin
bdsica ymeiorada de fa prvacidad, posbifdad de
aarenio de Option Bosed, I3 svite axciesihva de Motorcla
de insamupcdn de las transmisiones pae dar providad a
bt eormenicacionas esencialas en e momeno én que lo
nirpesiiey enmpatibilidad con s spfuciores SCADA para
b supsrvisain y las alarmas de bos servicios piblicos

Las funcionss de botin programables aparecen en la
pantada para wna facil vievalinecitn y un accesn Epico. v
pasrek Ios rabajedores no se pueden permitic el fujo de
distraerss, 8l Bnencio g vol que 59 pueds persoradizal
nfrece la confimmaciin sanorz de los cambios de canil y e
Tt A% como de |as funcionea ce haokdn programaies, o
cual eliming k& necesitad dever b pantalla

CAPACIDAD Y COBERTURA AMPLIADAS
Su persongl de trebajo astd an movimionts, recogisndo
paquates, deacargandolos, eparandd carelias o
restaurando k2 anargla elacirca daspuds de una HerEnta
Por es0 necasta o rendimientn de gran akcance qua
aporta MOTOTREN,

IF Sita Connect mejora notabiementa t atengdn o clents
y I8 productividad, 2 utdizar Inbenet para aumentar la
pabanula y craar una red de Sma ampls, mejorar &
paherira en un Sito dnico o vinculsr ubcacones que se
encuanten kejos ures da kas otras, Tapacry Phe ofrecs
enlapa eniun eoln B, aumantanda la capatidad & mas
1.000 usuarins. Comrandi los benefices de amkes
soluciongs, Linked Capaciy Pis &2 una soluritn sencila
e enlaca de matiples vhicaciones qui aumanta la
capacidad v ks cobertura pera quo emapes o frabso de
yan tamalio pustan estar conectacdos en ur dnsa amplie.
Asi que, bien = desaa sumentar la cobertura an un sk
=itin o hien si ko quisre hacer an miltiples ubxacones,
MOTOTRAD =& adapta 3 5us necssidatns.

MIGRE A SU PROPID RITMO
Iansenar las oporaciones de menara ukda durente un
cambia en el sistema de comynizacionas es elgo vital
pera sy empresa, Bs fcll rigra & dioits’ con las radios

o |a Serie DAMON0 porgue opersn enmodo anakigo ¥
dlgital mignteas que e funconalidad de repeticor de modo
eindrmicn mixio agiiza el cambio automatioo entre las
Namadas analdgicas v digialas. Asf que puede comendar
& il B raios y repetidores MIOTOTRE0 en su aclual
slszeme ensibgico v, cuando el tempa y el prosupusio se
Io permitan, pasr a digital i S0 propio ritr

ODURABILIDAD COTIDIANA

Laa radins méwiles da ka Saia DIMED00 5@ sometin 2 las
esthsmivas Prchas aceleradas de vida Onil de Mesorola
pitra asaqurar gea saponiardn los golpes daf usa cotidiana,
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jina naransia mctdrrlr de dee afine de dipess
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HOJA DE ESPECIFCACIONES TECNICAS DEL PRODUCTD
RADSDS MOYILES DE MOTOTASO™ SERIE OkMo0D

ESPECIFICACIONES DE LA SERIE DM4000
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HOLIA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PRODUCTD
RATHDS MOMLES DE MOTOTABO™ SERE Divenn
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FICHA TECNICA
Antena para
base/repetidor de fibra
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GPV 5/8

Antena de Base 5/8 - Ajustable de 26,5 a 29,5 MHz

Antena Base 5/8 de onda fabricada en aluminio de alta calidad, Ajustable entre 26,5 v 29,5 Mhz. Muy

buen rendimiento a un precio ajustado. Con este producto conseguiras horas de satisfaccion y
grandes contactos.

( ESPECIFICACIONES |

Datos Eléctricos

Tipo

Fanga de Frecusncia
Impedancia
Radiacidn [Plana H|
Palarizacion

Ganancka

Ancho de banda
SVUVR & res. frec
Potencia Maxima

Alimentacidn

Canector

Caracteristicas Mecanicas

hdateriales

Carga / Resist, viente
Superficle fricicn
Longitud aproximada
Peso aproxiamdo
Longitud radiales
MALT compatibie

S WA,

TYPICAL 5.W.R. RESPONSE

Model: GFY &4

“THTIARE 1% VRN Y ORS00S0
DIPVHHEGAH ¥ ALRENYIREIY 98T

WINAICHA 3] SALKY TR0 T LNM
VIDNILHIAOY

Antena Base Ground Plane 5/8 L
Ajustable de 26,5 ... 29.5 Mhz (\Wer tabla)
s00Q

Omnidirecclonal - 3600

Limeal WVertical

1.2 dBEd 335 dBl

WIHAT FYWALIY W indRn' A O v TRLERI

&9 4DIELDINT DAIANIL 134

|28 )

= 1600 KH: @ S5WR<2

%=1.3

250 \Wfatt continuos

F50 Watt 550 / TRY

Tramformador coflocroldlado DC &n la base
PL Hembra

Alumminio, Acero, Cobre, Mailon
160 N & 150 Kmyh /130 Kmyh
0,12 m

H.10m

25 Kg

1.32 m

25 =472 mm &

A F-01.004

=5

A R W I g




TABLA DE AJUSTE LISTADD DE FARTES
Fros [=]
Frec. [MHz) L {mem) o 5 Swtinres wlearpic de alumii ton bobra
28.5 pri B | Tombics philps de 3065 3
26.8 B0 Trazo supsricr ajusis 3 Smm |sin aut anil ssliica)
27.0 816 4 Tepmiliey Ignprgronal alian Mdxd
CEANCH 27188 TRl ] Linwe allen 2mm
278 664 4 A oy —
38.0 ] #:Eﬁdn-:h esung Gevasr MR
i - Tunrca haxag ol 15mm
JOm-Tam 2';'5 354 B 1 Sopote anlera miatl e aoenc
249.0 ida 0 ' T
39’-5 54 4 Arandoia de bioguen Grmser Wé
: & Tuercs Fexagonal kS
13 F Abarones THD rem &= U mn meca M
Herramientas necesarias 4 ] FAdukes e alamicio @ & 2 8 % 13208
| ®x Cinta métrica 5 1 Finca malal sopods mdiakes i
1 x Apcralador Phillips i 2 Temiles bloguee sopons efises M5« 25
I = Liawe plans 10 mm . : ﬁmc*’:;ﬁ —
I x Ligwe plana 16 mm Tuarcms hedaponikes i
I x Medidor S\WH - Opcional 12 3 | Tapén PV porn raciaes de & B

[ Instrucciones de Montaje |

Tubo Telescopico @

Alinear los taladros de las

Tramo ajuste

@

Inserte e tramo superior (3] en la
antena | 1] Ajuste ef valor [L) segin

LT secciones | a 4 e insertar frecuencia deseada. Bloquee
F ]—’ los tormillos (2) Apricte usando tornilios (4] Méxd y apriete
2 can atamilacor EhEdps con la fave 2mm [5). Ajuste fino con
| s
un medidor 3WE
S
[
Fjarermos [a aniena al mastll utilizando
@ las péezas (10, 11, 12 y 13) sequn o niDaape Ragtaoe @
dibujo.
1o N3
T 4 Atencién | N
4 El mastil no tiene e
M que sobresalir, ‘='F‘“_I
J

o —:;—E

Ponemos la arandela de
goma (&) en la parte
inferior de Antena (1)
Colocamos la - arandela
(7] ¥ tuerca |B) para fijar
al soporte de acero [§)
Apriete con una llave
plana de T&mim

e

| Montadoe

13

KAt @ 3547 men [no inchlsa)

Cologque los radiales de aluminio
[ 14) entre el soporte de acero [9)
v la placa de metal [15] de
L acuerdo con la imagen. Fije la
placa con los tornillos [16)
arandelas [17] ¥ tuercas|{18}
Finalmenie colocar tapones de
PVC [19)

s
L
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ADSE-9-02x06-D-KP BK (tor different spans)

FiberQptics

P/N Fa01202168

Applications

&erial Instaliations

©] ©@ fis)

Cuter Jacket Matenial Outer diamotar Waight
HOPE 1.9 mm ngm, 95 kg/km

General Construction

This All Brietectric Self-Supporting (ADSS) cable cantaina 13 SM GE52D colar coded opthcal fibers. The cable contalns 5 elemerts:
# loase tubes with & fibers each and 3 fillers, The tubes are filled with a thixorapic gel. The elements are stranded arcund a

dielectrc central strength member. The cable core s refnforced and protected by aramdd warns and an outer Jacket with a black,
L-resitant HOPE compound,




TELECOM

Design & Materials

-3-02w06 D-EPF BE [for difforent spans] FberDptics

T

Colar Code

Per TIA/EIA 508-D

Mumber Of Fibers 1

Buffar Material FET

Tube Diameter {mm rnom| EE |

Central Strength Member Faa
Cabling 5L
Strength Elements Ararmid Yarns
Hip-Cord ‘fes

Outer Jackat E;ﬂnr Black _
Marking Fer reguast
lﬁ-ﬁ.ﬁ]ﬁmlnm: Tialsies i

Tatal Mumber Of Elements 3




ADSE-T lL.rI'I-" O-KP BE [lar different spans)

TELECOM

Performance

M, Flper Strain at Dperation 4.2

Wand. Installation Temperature [“C) +35

Maw. Operating Temperature {°C) +35

Wan, Storage Temparatura (*C) +&5

Min, Indtallatian Temperatuse ("C) -5

UV Resistance Yes
instaliation Guidelines as per IEC TR 82363
MRCL [M} 5433

Maw. Crush Resistancs [Niom) 400

Imipaci Resistance [cycles) ]

Impact Resistance [N m) 10

Man. Fiber Soraim at In;tHLalhr.-n- s -
Min, Band Radhes for installation Sawly

L

Min. Band Radivs for Oparation (mm) 0D

Min, Storage Temperature {"C| ]

Min. Opersting Temperamirs (°C) -40

=For additional fiber counts, please contact 1he Teldar

m@ﬁ_ . -~ Standards
fipan (installation fecc M I Max.

(i) Sag nstallation | Leading Applicable Standards
1% of span) Tenslon|Nl  TenshonH) IEC 60754
I i d
Alternativen T i - - IEC 80794-1-21/32
....... e | ERAT1h-455
0 |15 i 1612 _ﬁ'-'ﬁ'l
300 A ight  |LRiT b5
. - e,
o fs edum 1517 hE 1EC 1 {q'\’

Teldor Caliem & Syatirns Lid. {" Telcer™) resenaes the oi ghl 1o i ke oclan pes 1o e praducts dessritssd in this catalog withoet prior natice, Teldar doss not
ST gy Ilﬂtr'-'fm:h wuy areur due tethe use & the araducts degenibad horain. Dranaings sy Aot be 1o soake ped sre proddid for geners] and
mhadrmiali g i anly, Tha ink contained in fhis fatalag in the praphetary propeity of Teldor, and may nok be vsed, reproduced or

g beied b3 alhers, inowhele or In part, without Be wnllen sulbcrization of Telder,
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{J Fiber

SFP/SFP+ Modules and Cabling

E'.lm;le-M-r_u:L_:. KMulti-Made, or Copper Compartibility
1 Ghps Using SFP or 104G Speeds Using 58P+

BilH Modeds for Reuse of Existing Indrastructure




FiberModule

Overview

Ubiguiti Metworks offers a variety of
L Fiber madules to sult your fiber
connectivity applications,

Two rmult-moeds models are avallable:

= LAF-MAM-1G: 5FF 1 Gibes
= LAF-MiN-1 05 5FP+, 10 Ghps

Three single-mode miodels ane
il akde:

= LiF-5M-1G-5: SFF 1 Ghps, Bili
* LIF-5i- 10 5FP+, 10 Glops
+ UF-5M-10G-5: 5FP+, 10 Gbps, BIDI

Two copper modets are availabbe:

+ UF-RI45-1G: 100001 CO0 Mibes
« LIF-RI45-10G; 1,10 Ghps

Indoor Runs

For comvenient multi-mode
connections that extend beyand
the 100-meter limitation of Ethemet
cabling, wie the UF-MA-10G lar
distamces of wp te 300 m and
speeds of upto 10 Ghps, or use the
UIF-Mbt- 1 for distances of up to
250 m and speeds of up to 1 Gops.

To connect copper Ethermet cables 1o
SFF ports, use the UF-RJ45-10G in an
SFP+ port for speeds of up 1o 10 Gbps
and distances of up 10 30, oF use the
UF-RJ45-1G in an 5FF part far speeds
all e 1 Gips and distances of up
100 m. For short distances of 110 3m,
uze the UDC-T, UDC-2, or UDC-3
dinpct attach passive copper cables
bBenween SFP+ ports for speeds of up
to 10 Ghps

Outdoor Use

For kong-distance single-mode runs,
use the UF-5M-10G for distances of
=p to 10 kom at 10 Ghps, or use the
UF-5M-10 for distances of up o

1 km at | Gbps To protect D power
and filbor, depley EdpePomt® with
Edgefower”,

Diepdoy & BilH (BiTirectionsl} maodal,
LIF=5k1-1G-5 or UF-Ski=10G-5,

L maaimize re-use of E!Cli-ﬂl'll;
imfrastructure. You masst deplay

a Bl model a1 5 pasred 18t af
madules because the pair wes two
different wavelengths, upstream and
downstrearm, an a sngle filker,

Application Examples
LiniFi Site
_ut 4§
[ S
e B N NN
T N BN R e
L S L A
- | umsm ma
L& D e r B
-
[ = ] [+]

LiaFi Sasnyh LH- Li-405

Tower Installation

PR BRI EY- M)

Ly .-.- b amiffulan T
S el A Ol




Fiber Routing and Switching

Ubiguiti offers multiple sptions w suit Fiber to the X Deploymant
wour specifc network infrastrectune:

10
[
UniFi iFdgwiiourar 12

Fibeer 1o
s X

Falgrar ¥ 510 F AR 1]

FiberModule™

Model Comparison

o Y =

LIF-SARY- 105 TLIF- AL Ty eSS

Supported
Miclia

Connector
Type

EilH

TX
Wirenbamgth

AX
Wavalength

1330 rimi

[Diata Aate | G SFR |0 Ghps SEFE

Mk, Poveer
Consurmption

Cabila
Distznce

Chgparating
Temperature

Fack Cptions

WARMIMNG: CLASS 1| LASER PRODUCT, IEC/EM SO825-1:2014 — Dk niot kask indo
the mpds af tha fikar optic cabla or 5FF modules while converters are possered.




CopperModule

Model Comparison

[ £

UF-AME-1G UF-RMG-105

Lupported
Media

Connectos
Typa

Taca Rade

bdaw. Powser
Cansumplion

Calde
Distance

Dperating
Temparature

Pack QOplicm

FiberCable

Models: UDC-1, UDC-2, UDC-3

10G 5FP+ Direct Attach
Passive Copper Cables

Axpilable in lengths of 1, 2 and 3 meters, the 100G 5FP4+
direct attach passive copper calbles suppart multi-gigabit
deta rates af ug ta 10.5 Ghps. The SFPs direct attach passhee
copper cables are ideal for indoor telecommunicatihons and
data netwarks using cur routing and switching products,
such a5 the EdgeReutern, Edgeswitch, and UniFi Switch,

= Hipt-swappable 5FP4
. Cable Diameter: 308G
» Case Operating Temperatone: 0 to 707 C (33 10 158 F

FiberCable

Models: FC-5M-100, FC-2M-200,
FC-5M-300

Single-Mode LC Fiber Cable

Build your outdoor fiber network using our FiberCable.
Lightwelght and flexible, FiberCable is ideal fer tower
depboyments of our outdoos routing and switching
products, such as the EdgePoint. Available i 100, 200,
and 300 i1 lengths.
Dutdeor-Rated facket with Ripcard
« Irmtegrated Weatherproofl Tepe
Kewlar Yarn for Added Tensile Strangth
& Quter Diarmeter of Cable: 8.0 = 3.3 mm
= Six-Strand Single-Mode (G.657.43)
s Duter Diamseter of Fiber Strand: (.25 mem Noersinal
+ |nsertion Loss
1310 mim: =% d8km
1550 nm: 0.5 d8/kim




FiberCable

Models: UOC-0.5, UOC-1, UOC-2,
UocC-3, UOC-5

10G Multi-Mode ODN Cables

Scale your Rber network using our Alexible =
arvd Bghtweight fiber patch cables, The 190G ==
multi-mode fiker patch cables are ideal for indoor

telecommunscations and data netwarks using

oAl routing and switching products, such as

tha Edgefiouter, EdgeSwitch, and UniFi Switch

Available in k5, 1,2, 3, and 5 meter =ngths

Specifications

Canngstar LC-LiE
Fifser Mode 50, 135 pm
Filber Type Chupldex
Cable Lergtn
W05 0.5 m
LMOC-1 1 m
LFOC-2 3 m
LA03C-3 im
BOC-5 S
Cabde lacket PYC
Cabda Standand L
Ingartion Lods =0.3d8

Pokish UPLC to UPC
Facket O 2.0mm
Wavelength B850/ 1310nmM
Jacket Colar AU
Repeatability = 0.1 b
Durabdity < 0.2 di {1000 Times Mating}
Hefum Loss < 50 dB

Dperating Termperaturm

Specfcasnm arw vanfect o chasge. Ui

triah nr ol actionL

iz

vy il o eemraea

L e ML W T T

A0 10 75" C 40 1o 167° F)

Pl b ‘ovgiimed y inspiimt i e it o bl 12 B 1 =y clpensd o a8 noirdichasd boaie, oL wrheen aopl ot e iy bR bl ol ey '

CAE - 2E2A L ki Al sl ieiinoed Ul al, Uiegein ke the Ubicwo U bago, e U gurs beer oo, sifibor, seMA Y, i3S

Coppritodlr. fdpe Poiri. Edgafoen: Erkgofioutie: Erkgrfniok, Fisesalde, Fibebod ode, 1 Rher, ared LiviFl ane Tl svorks ar reginessd radema i

o LA e n e Undued Sowieuaned nocther coustren. Al oovm oecermarkn s L properiy of Tho repniiies oeTet

b

ui.com
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Opticom™ Pre-Lo

specifications

aded Fibre Drawers

Pre-loaded fiore drawers provide & pre-configurad,
reachy-le-install siystem for managing fiore ophc arminations,
eonnaciions and patehing ina 1 AL rack meunl enclasure.

The pre-lcaded enclosuwe accormrmodates both lliekd
tarmination and field splicing, end supports unk cabils
antry via PG stle gands. blown fbre glands and medrc
knockoits with nubber grommssts, The pra-loaded
enclosirg is a hwo-piece design with @ shde-out drawer
for Rl accass to all fitre termingtians, Sasy moves,

ackis and changes and smple instalation. The enciosure

hizs slk-screenad white areas adjacent

indesidual Sore channe labaling and a smilar sik-screan

ares for overall enclosure labeling. The

i each adepter for
anclosune has

integrd mounling brackels sulabie lor natallabon in any
19" wide EIA-IDIEC 60297 compatible rach or cabinet.

technical informa

Dimensions:
Mounting option:
Acopssoniss;

Integral brackels

1.T3H o 17.50"W x 12,13 (43 9rnm x 4dd. Semm 0 308.2mm)

mourt 1o 15 wide EVA-310NEC 60257 rack rals

Mauning hamdwane and fibre routing socessony kit Includsd; contans two

FiES Slore management spools, fwo 30mm size rubber grommels, one
PG11 cable glarst, Panduil™ Pan-Ty™ Cabie Ties and MEB x 3

rraunting screws

key features and

benefits

FPre-loaded witf
fibre opiic adapters
Shide-ourf drawar

Figdd farminate or fusion spilce

Meitiple cable antry mathods

Two-piace, all-rmadal

body construction

Dedicated iabelling areas

Factory confiqurad with duplex SC, LC or E-2{(00
adeptars for fast end easy cabling and installation

Slichas forwand a Tul 300mm oF Sendcs aocess i all hbre
leerrinations, connectiong and splices

Supports kol field ferminaben via pot-and-polsh o
Panduff™ Qpticam™ Cormachars or figld spllcing (lusion
er mechanical) with approprate gack sterage and cable
managermen provisaons

Trunk and Interconnect cabla aniny via PG11 glands,
Emm blown fibre glands, 20mm knockouls ar 30
rubber grommets

Simple and econcerocal installation with no loosa
components b misplace; improved proteclion over
plastic fibra drasers

Sik-soreensd whits labaling araas for indhiduwal fbre
channal idamilication plus cverall enclosure labslling

applications

Dpdicom™ Pre-Loaded Fibre Drimvars

a lactory configured, raady to instell sysiem

lar managing fibré opie lermnations,

connactions and patching # a varisty af
appications. Tha enclosura can serve as a

transitiom fram backbona cabling o

distribution saitching in telecommuricalions

ropms, can ack as an interconnedt io

equipment switchas in a fibre 10 the zone
application, or can be wsed as a transfion

enclozwne for aphicing fo senice prond
trunka and then patching 1o premiss
intra-buiding cabling.

provide The pre-oaded anclosures can lerrminate
and manege up 1o 48 fibras in 1 RU
dapanding on configuration and adapter
type. Encicaures are pre-ioaded with SC,
LG or E-2000 styla adaphers suiabie far usa
with G2 5M125um (0aA1), BEEum (OM2 or
OhAZOMA) mutimoda or O51/052
singlemode fibhe. The ample bhc-prace
deslgn features a slide-out drawar for full
access 1o all More terminations. This
der supports st and inbulthe installation phus
easy movas, adds and changas

active

Papuit

SPECIFICATION SHEET

Fibra

Pl el

5C :
24

o aeptors:
12 cluplax
LC adaptars:

24
L& :

FOH2BLOLG

FOVWEEIDSC
FOIWIZEDEC
FD1W24EDE0

FOAWIZEDILE
FOIWRLEDLE

oaded Fibre Drawer
P ]

FOTWasL03C
FOAWI2BLDSE
Fow2aBLDEes

FOM WEBIIDRECE
FOtWIsBLIDECE
FiOA Wa4slIDEcE

FwhzEdcE

FOrWassrl DL

12 dupiax
E-2000 acapters:  FOW12BLDEST

24

Opti-Care

duples
E-000 sclapders:  FOMWe4BUDERKE

Palch Cords and Piglails




Opticom”™

Pre-Loaded Fibre Drawers

pre-loaded fibre drawer dimensions

(444 .5mm)

[‘_‘{s:t?éi:?.;ﬁr_"l
ﬁwuﬂ_-ﬁl 5 { ¥

I;-l-jl.ﬂ'nml

FO'iW* (adapter counts and types vary based on part number configuration])

Sashathiote for adigsind colousibn hypa: BT (Electniz lwargDM 1 B2 SA285m), BL {BlacoTa? B0 200, A0 and sod F b ent [ AquaTI0M 10G) o
B and sdd £ o end (Bues S 00E2 40350,
2 = Kispier coents and types vary bassd on par) rombese conligunlon

TR scns ane i milmetos
WORLIMVIDE EUBSIDIARIES AND SALES OFFICES
PN DT CARADA, PAMDOUAT ELUROPE LTD.  PARDENT SIRMEAAARE BTE LTh.  PAMDLAT JAPEN PAKDUIT LATIR ARERICA  PANDUST BUSTRALIA PTY. LTO,
Markham, Datanio Lardon, UK Republic af Snpapas Toye, Japar Coadikagra, e Victana, festraka
-advBansul, com :ygnn;ﬁ%:lmnm es-amspand ul.com ce-ppanilpaeduiicam  ch-lr@pdnduliom Ci-3 psATpan gt oom
Fhane: 800277 2300  Phare 44 D0 EE0H 7280 Phiphi 85 R385 7575 Phone 81 3 GEGL. 608  Phone: 5233377 1 600D Phars: 6739794 9000
For a copy of Pandul preduct wemanties, log o ko wens pandull.comdtwarianty
For mare information S13013 Panduit Dom

Visit us at www.panduit.com

ALL RIBRTE REGERNED.

P ik EHRH R
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FDP420F In-line Closure

FDP-420F Serial Fiber Distribution Box

FDOP420F is & subscriber optical fiber access box that is used o build at the first layer in the FTTH natworks.
It is designed for in-line application to provide a protected access point between the feeder cable the
distribution cable. This product can keep internal components away from outdeor envirenmental damage. its
fiexible configuration supports 3 cable in and 3 cable out 900um pigtail type optical splitter could be built-in
and provide mid-span funcfion. IPSE parformance is usaful in harsh emvironmant. The FOP420F series are
suiable for the application on LCP in the distributed spit PON architecture,

Features

* Indine application and easy to installation

»  Qufdoor application and good UV resistant

*  MWumerous splice applications as mid-span, branch or direct splice

*  Support micro-splitter with splicing type

k2, Txd, =8 splitter [800um piglail type) could be configured inside

* High strength material with good weather fastness(PP+GF), fama
retardant

*  Support ADSS cable and self-support fiber cable

+  Protection grade: IP&3

«  Customer's LOGO or other information could be print on the surface

Specification

Item Parameter
Waight 1.4-1.6 kg
Dimensicn 2B8x178x110mm
Cable Entrace ports &
Distribution Cakble 70175
Splica capacity Maximum 96F
Eplitter bype S00um plgtail type splitter
Mumibser of splitter & slots for splitter(1.2,1:4,1:8)
Pratection level IPE5
Color Black
Operating Tamparature ~2B=+T5C
Redative humidity BW~B5%

Atmospheric prassure

G2kpa-106kpa



FDP420D In-line Closure 3

Product Detalil

First layer Second layer

"-, ."I
\ J
L1
l,' lll'
l"-ll" II_|' |
splitter siot Spii \
ar DB grem 41k '
? Cable entrance Cable wiring
Cable route
EE———— 2

FOP420F is designed to euppart 300um plgtall splittar, as straight joint closure and branch joint closura.
Type 1 bex splittar through

For S00urm piglail spitier type box, the feader

— E: - finer b apliced ta the input fibar of the splitter
;2-— Fuatesr Cable and the distribution fiber is spliced 1o the output
[— {: jj fiber of splitter.
e
- N
Dialitasti Caie

Type 2 straight joint chosure and branch joint closure

Fainr Catla
) FOP420F |g as straight joint closure and branch
— joint closyre,

Dimirihuficn Cabim



FDP420D In-line Closure

#m“u_rg

MNo. Iem Description

1

2

10

1

12

13

14

Proteciion e for naked fiber
PYC tape

Spiral hose

Transparent Strapping 1ape{Cabie i)

The sealing block

Heat shrinkable protection slesve

Desiccant
Claan paper

Cartificate of conformisy

Instruction manusl

Emall Hose clamps

Big Hose damps

Hanging pendant

Waterproo! morar

8 % 83 OB B

-

i

Quantity

16

el

-
JeL

.

Remarks

EVA

RoHS

A" 120rmim

1.5%60

In the carton box.

210516

DE-03S
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EdgeSwitch 16 E3

10G 16-Port Managed Aggregation Switch

odel ES-16-XG
Maon-Blocking Throughput Switching
Makimium Perfarmance and Losw Latency

106G Ethernet SFF+ and AU45 Perld
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EdgeMAX

Advanced Switching
Technology for the Masses

Build ard axpand your netwark with
LFbaguiti Metworks® Edgatwitch® %G,
part of the EdgeMAX® line of
products. The EdgeSwinch 55 isa
fully managed, 100G fiber switch that
enihances network capacity and
proaides hagh-bandwidth services to
groswing networks.

The EdgaSwitch XG offers an axtenshie
jnite of advanced Layer-2 switching
features ard protocols, and also
provides Layer-3 routing copalbédiny.

Switching Performance

The EdgaSwitch XS offers the
foraarding capacity o Smultaneausdy
process traffic an all ports at line rate
withaut any packet koss

For its total, non-hlocking throwghpus,
the EdgeSwilch KG supports up to
160 Gbps,

10G High-Capacity Links

The Edgr*i.'.-.ritrh XG5 offers maxdmum
performance and low latency as an
aggregation swinth,

Far ier comeclivity it featurey

12 5FP powts. For copper
connectivity, the Edgeiwitch XG
offars four 45 poris thal supoon
1GEASE-T, the standard for 10 Ghps
cannections using Caté (or higher]
cabling and RIS connectors

Easy Management

The broswcar-Batad ll'.ﬂi'l-"lgl.lrd[il'.'lﬂ
interface offers intuitive contral wsing
& redesigred UL Management is :
alio available through the Ubiguin®
Metwork Management System
ILPHBAS™), which [s a comprehensive
management controfler featuring an
easy-To-ise UL You can use asingle
cantrol plane o manage registaned
Edgetd il devices across multiple
natworks and sitos

Deployment Example

EdgeSunrch

Edpesuntch

Eagesadnch

EdgeSudtc 4G

4.1

NAS  MAS

EdpeRowuter X

EdipeSeaich

mrermnet

The EdigeSweitch XG cannecty to the falowing,
« niple EdgeSwitches and the Edgefouter X vio 567+ porty
= WAS (Netwark-Antached Shonaper SeOes via 100 U5 pants

Ubiquiti Network Management System

Ui LWIMAS ho register and monage moitiode EdgeMal dewices



Comprehensive User
interface - —

, .
Dresigried for cormvenient % J_.: ||||l|||||||| |
I"l'-al'lElgl!r'l'l'El'l|I.1.|'|EII Eljl;IEE-'l'.lltl:l'l sl o
Confguration Interface allows
administrators to configure and
ranior switch features In a graphical
wser interface,

For adwanced wsers, an

industry-standard command-line I
anterface (CL1) is available through the » :
seqial console port, telnet, and S5H,

inna

Powerful Functionality

The Edgeswitch XG uses a

saphdsticatad aperating systom that s
provides basic switcheng features
and a varlety of advanced features
including:

= MSTRARSTR/STE

= WLAN, Private VLAN, Violoe WLAN

= Link Aggregation
+ [HCP Snooping, IGMP Snoopdng

+ TRCATS+, RADILIS, BIZ.1K, MAC
Filtering, ACL

« DiffServ, Cos
= Static Routing
+ DHCP Sarver Functionality

h16E3

L]
)

it
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L
=
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Model

EdgeSwitch 16 XG

Maodek E5-16-XG

= [12] 5FF+ Ports

= [4) 105 R4S Ports

= [1) R4S Serial Console Part

= MNon-Blocking Throughput: 160 Ghps

= Switching Capacity: 320 Gogs

= Forwardirg Aate; 238,10 Mpps

= Rack Mourtakde with Rack-Maunt Brackets (inchedad)
= OC Input Option (Redundant ar Stand-Alane)

et

I=
&=
i,
S

=
&

]
=
Lij

Bock Panel

Artoching Rack-Maun Brackets to the EdpeSwitch XG




EdgeSwitch16

Hardware Specifications

LAl mensiong

Waight

Enclosumne Charscteridtict

Total Mon-Blocking Throughput
Switching Capacity

Forwarding Rate

Max. DC Power Consumplion

Powear Method

Supparted Valtage Range
Powier Supply
LECss Per Diata Port

Metworking Intertaces

Managernent interface
Rackmaounit

ESD/EMP Protection
Shock and Vibration
Operating Temperature
Crperating Humidity

Cartifications

Rask-Maunt Brackets ndluded

2.7 kg5a7 k)

AL

1 00-240VAC 5 0-60 He, Univerzal Input

100 to J40VAC

443 % 231 ¥ AT mamn (1744 % 8,70 ¥ 1.68°)

Rack-Mount Brackets Excluded
267 kg I5.78 )
SG0C Stee
160 Ghps
330 Ghps
23810 Mpps
I6W (Exclisdes SFR/SFP4 Modules)
C

DC SEW, 25 1o 16V, with 2.5 mim
D Paveer inline Connector

25 10 16VDC
S Internal, S6W DO
SpeedilinkfActiviry

M2 3 Ghps 5FP4 Erharnet Porrs
4] 110 Ghps AME Etharnet Porid

V1) RMS Seral Port, Ethemet b/ Gut Band

Yes U High

Wi 4 24 BV, Contact: 4 24 kY
ETSIZ00-019-1.4 Standand

-5 to 407 C (23 10 1045 F)

3 T B5% Monoendensing

LE FCC, I

o
=
oy
-
=
=
o
S
S
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Software Specifications

The following specifications hawe been updated wath Brmare version 1.8.00
We recommend that vou updane the EdgeSwitch to the latest firmware,

Care
Swibching

Featuns

Advanced
Laryar 4
Featiines

« ANSLTIA-1057: LLDOP-Media Endpolnt Discovery (MED]
+ IEEE H02.1 AB: Link Layer Diseovery Protocal (LLER)

IEEE BO2. 1 Cx Spanming Tree Compatibility

IEEE BD2. 75 Multiple Spanning Tree CompatisEiny

IEEE 802 1W: Bapld Spanning Tree Compatibility

IEEE 802 10: ‘irtual LAMNs with Port-Based WLAMNs

IEEE 802.1p: Ethernet Pricrity with User Provisioning and Mapping
|EEE B02.1 X: Port-Based Authantication with Guest VLAN Suppset
|IEEE B0 Zak: TOOIBASE-T

< |EEE 803 Zan-2006; 10G8ASE-T
- |BEE BQZ.1ak: Virnsal Bridged Local Anea Metwoarks - Amendment 07: Muliiple Registration Protocol

IEEE 802 3ac- VLAN Tagging

IEEE 802.32® Link Aggregation

[EEE 802 3% Floww Control

EEE 802.10-2004: Ganeric Amribute Registration Protoood: Clause 12 (GARP)
EEEE A02.10-2004: Dynarmic L2 multicast registration: Clause 10 (GMAF)

IEEE 02, 1 3-2003: Dynamic VLAN registration: Clawse 11.2 [GYRP)

« RFC 4541 Considesations far Internet Group Management Protocsl (IGMP) Shosping Switches

* Broadcast Storm Recovery

ErosdoastMulticaspUnknowin Unicast Storm Recovery
QHCP Snooping
IGMP Snoping Cueriar

« Independent WLAN Leanning {IYL) Support
« |umibn Etherret Frame Support

- Port MAC Locking

+ Port Mérroring

+ Protected Posts

+ Static MALC Filtering

« TlCACS

« Woice VLAN:

= Unauthenticated WiLAM

mternal 021X Authentication Server




Platform « DHCF Servar
Specifications . pgaximaurm Murnibar of Pools: 128
= Madirmurns Musmber of Leasas (Totale 204EE

Routing
= Murmber ol Routes: 15
Mumber of Routing interfaces: 15
+ NLANSs: 4055
v MAC Addresyes 156,384
« METP Instances: 4
« LAGs: 32
ACLs: 100 with 10 Bules mer Por

=
o
K o=
o
=
=
—
P
o b
£
L

= Traffic Classes (Queuess): B

Systam
Facilitins

Ewant amnd Error Logging Facility
- Ruv-Time and Configuration Download Capability
+ PIRG Utiliny
+ FTPSTFTPR Translers via ifw2/1Pui
+ Malicious Code Detection
+ BootP sncd DHCP
» RFC 2027: Remobe Matwork Monitoring Management Information Hase Version o
o BFC 2030 Simpha Metwork Teme Protocol [SKTFI
» BFC 2819 Remote Metwork Monitoring Management Inforrnation Base
= RFC.IBES RADILS Clieng
= RFC ZB66: RADIUS Accounting
RFC 2868 RADIUS Aoribuces for Tunnel Protocol Support
- RFC ZB&9: RADHUS Extensions
RFC 3575 RADIUS Suppon for EAP
« AFC 3580: |EEE B02.1X RADILS Usage Guidalines
« AFC 31 64: BSD Syilog Protocal

Managemaent - Web L8
« Inadiustry-Standand CLE
= IPwh Managemenl
= Pagswnnd Management
Butairatall Suppert for Fnrosars Images and Configuration Files
= SMMP Y, w2, anid vl
= 55H1.5and 20
= S5L 30 and TLS 140
= Telnet {Mulil-5esston Support]

Layer 3 - Sraric Aouting
Routing




EET

LatasH

Oas = Access Cortral Lists (8CLs), PermitTeny Actions fos Inbound IP and Layer 2 Traffic Classification Based on:
v Time-Based &1
+ SorcersDastination 1P Sddrocs
+ TCPAUDP Source'Destimation Port
IF Protocol Type
= Type of Service (ToShor Diffefentiated Services [D5CF) Field
Source/Destination MAL Address
EtherTyps
« |EEE BOL.Wp User Prioeimy
VLAM IO
= FFC TB5R: Secunty Conslderations for IP Fragmaent Filtering
« Oiptional ACL Rule Atiributes
- Bgsign Fhow 1o a Specific Class of Sarice (Co%) Queeue
« Redirect Marchdng Trathic Flows
= Differentiated Sarvices |DiffSerd
v Classify Trafhc Based an Same Criveria as &LLs
« Mark the |P DSCP or Precedencs Haader Feelds, Optional
+ Police the Flow B a Specific Rave with Twe-Coder Aaare Support
« BFC 2474 Definition of the Differentiated Serdoss Field (DS Reld) in the IPvd and IPvS Headers
= AFC 2475 An Architecture for Differentiated Services
= BFC 2597: Adsured Forwanding Per-Hop Behavios (FHE Group
« BEC 3246: An Expedited Forwarnding PHE
= REC 3260: Haw Tesminabagy and Clariocatsons(or Diffsary
Class of Service (Co5) Gueus Magping Conmguranon
= AutoialP: Autamatic CasS Settings for Yoif
P ECP-to-Queds Mapping
« Corfigurable Interface Trust Maode (IEEE B0 p, D2CF or Untrusted)
+ |nterface Egress Shaping Rate
+ Srict Pricrity wersus Weighied Scheduling per Lueus

(=]
Y |
=
[l |
=
-
B
S
Ly
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Highlights

Garther® Magic
Cuadrant™ Leadsars far
both Matwork Firgw @#ls
and S0-Wak

Secure I'Il!"l'i'l'DI"Hl'lﬂ Wi
FortiQ5 for converged
networking ano securtly

Unparaligled
performance with
Fartmet’s patentad SFU
and wSPU processocs

EI"lIII'I!II'i!tF.L R-EHLI-I'lljl
with consolidated A |
b -powered FortiGuaerd
GEriEes

Hyparscale gecurity to
secure any edga at any
seale
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High Performance with Flexibility

The FortiGata 1000F Sories enables organizations to builld securty-driven nebworks, farming
the foundation of a robust Hybrid Mesh Firewall architectze, This approach weaves securily
deep inko thislr datacenter and across their byorid IT environmend, pralecling any edge &1 &fiy
scele

Fowersd by a rich sat ol AUMWL-based ForliGierd Services and an integrated secunly Bbic
platfenm, the FortiGats 1000F Series delivers coordinated, aulomated, end-io-2nd threat
protaction across il use cages, Tne Indusinys first iIntegrated Zero Trust Melwork Access

(2T A} enforcement within an NGEW solulion, FortiGate 1000F automatically controls, verilies,
and facilitates user socess 1o sppdications, delivering consisient cofvargence with & seamiges
usar Expariance across yvour digtribuled netwoark.

Thie industry's first integrated zero-trust network sccass [ZTMHAL enforcemeant within an bGEW
solution, 1he FortiGans 1000F automaticaty controls, verifies, and faciaiaies user stcass (o
applications, redocing lateral threals by providing access only (o validated users for saamlass
WEET akpenanie.

PS5 MGFW Threat Protection Inferfaces

14 Sbps 15 Ghps 13 Ghps MoRipie 107 G AI4E, W0 GE QEFPZEE, L0 GE

@SFP=, 75 GF BFP28, 10 GE 5FP+ alcts
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Use Cases

Mext Generation Firevwall [NGFW)

» FartiGuard Lebe auite of Al-Powerad Security Sarvices, nativaly Integrated with yaur NGEW,
secures web, conient, and devices and protects networks from ramsofmsane, mabvare, 2er
days, and sophisticated Al-powersd cybematiacks

» Reat-time S50 inggection lincluding TLS 1,30 provickes Tull visibiity inbo users, devices, angd
spphcations across he allack surface

¢ Fortinet's patentad SPU technology provides imdusiry-leading high-performance protaction

Segmentation

» Diynamic segmentation edepts 1o any natwork topology 10 deliver true end-to-end secusity
from the branch 1o the data center and ecross mutti-cloud ervironmants

+ Ultra-scalable, low latency, VELAM segmentation bridges physica and virtual domaing with
Latpar 4 firewall rulas

« Prevents lateral movermnent across the network with advanced, coordinated protection from
FartiGuard Security Services, delects and prevents known, 2ero-day, and unknman atacks

Secure SD-WAN

« FortliGate WaM Edge powered oy ong 05 and unified secufily @ Managemeant framework
and systems transforms and secures WANS

» Dalbvers superfor guality of experience and affective security poature for hybrid working
models, SC-Branch, and cioud-first WAN use cases

» Achisve cperational efficiencies at any scale through aulomation, desp analytics, end seif-
hualing

Malbidle Security for 4G, 56, and 1T

« 58U-acoalerated, high-performance GGRAT and [PvE migration options, including: MATA4,
MAT44S, MATES/DMNSES, HATAS for 4G GUsGE, and 5G ME connectivily and sscurity

» Ao 2o08ss Nelwork securlly with highly scalable and mghest-performing IPsec
aggragation and contmml Secunly geteway

» sar plane security enablod by full 1hreat protection and visibility into GTP-L Repection




Fortidiate 1000F Serles Cata Eheet

FortiGuard Al-Powered Security Services

FartiGuard Al-Powesad Securlty Services is part of Fortmets layered deferse and tightly
imtegrated into our FortiGale MEFWS and other producis Infusead with The [atest threat
intelligence figem Farfi@esard Labs, these services protect organizations against mepdhern atlsek
vactors and threats, mcluding 2era-day and sophisticatad Al-powsnad aitecks,

Matwork and file security

Metwark and file security services protact against network and Tile-Dased threats. With over
18,000 signatures, our industry-leading intresion prevention sysiam {IFSh uses AL modals
for desp packet/SEL inspection, detecting and blacking malicisus content, end applying viriual
patches for newly discovered wulnsrabilities. Antl-malware protaction defands agamst bBoth
known and unknown file-based threats, combining antivirus and sandbosing for musti-layered
sacurity, Application control improves security complance and provides real-Temg visibdity mto
applicetions and ussge.

Web/DMS seounty

Web/DMNS securty sendces protect against DNS-based altacks, melicious URLs {including
ihosa in emaiis), and botned communications. DS filtaring blocks the full spectum af DNS-
based anacks while LRL filtering uses a database of cver 300 million URLs 12 identify and
block maBcinus links. Meanwhils, IP reputeten and anti-botnet services guard against botnat
activity snd BOoS attacks. FortiGuard Laks Blocks over 500 milicn malickous phishingf

spam LURLS weekly, and biocks 32 000 botnet command-and-coniiol silempis every minute,
demonstrating the mobest protection oflferad thiawgh Fortinet.

Saa% and data security

Saa5 and data sacurity services cover key sacumy nads for application use and dela
protection. Thisincludes data ks prevention fo ensure visibility, managemsnt, and groteciion
[piocking exfitration) of data In motion across nelworks, clouds, and users, Our inine clowd
access securily broker service prolects data in motion, 8t rest, and in the cloud, enfercing
compEance stenderds and menaging account, user, and cloud Bpp usage. Barvices 850 asSEEE
infrastruciureg, validate configurations, and highlight risks and vulngrabilities, including boT
device detection and walnarabulity corralation,

Zoro-Day threat pravention

Zero-gay Lhreat prevention is achieved through Al-powerod nling malwese prevention 1o
snaly2e file content to identfy and block unknown malware in real ime, delivering sub-second
pratection across all NGFWs, Tra sarvice also nfegrates-thie MITRE AT TRCK matrix 1o speed
up investigations. Inegrated into FortiGate NGFWSs, the sefvice provides comprahanzive
defense by blocking unknawn threats, streamlining incident responss; and reducing security
owernead

OT security

wWith ovar 1000 virual patches, 1100+ OT applications, and 3300+ protocol rules, integrated
OT security capabilities detect thraats targeiing OT infrastruciers, pariam wulnerandity
cofrelation, appry virual petching, and utilize industry-specific profccol decoders for robust
defense of OT snvironments and devices,
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FortiOS Everywhere

FortiQs5, Fortinet's Real-Time Metwork Security Operating System

For{ids i5 the oparating systam that powers Fortingt Sacurity Fating platfarm, enabdng
enfarcement of security palicies and holistie Wiskollity across the enltire atlack =urlaca
Fartids peovides a unified framewnork for managing and SSCUring nerscras, cioud-nased,
hybrid, or 3 comergence of 1T, 0T, and loT. FortidS enables seamlezs and afficiant
interoperation across Fortmet products with consisient and conschdated Al-powsted
profection across today's hybrid emaronments

Lnlike fraditional point solutions, Fortinet edopts a holistis approach o cybersecinty,

siming to reduce complaxiies, elimingte security slhos, and Improve cperational elliciencies
By consolidating security funciions nto a single platform, Forli®S simplifies management,
reduces cosls, and enhances overall security posture. Togathar, FortiGate and Foruds create
intelligent, adeptive protection 1o help organizations reduce complaety, eliminsle securily
sins, and optimize user experience,

By intagrating generative Al [Genal), FortiDs furthe anhancas the abilisy to analyze network
traffic and threat mtedigence, detects deviatlons or anomalies more elfeciively, and provides
more precise remediation recommiendations, ensurng rmanimum performance mpact wWithous
COMpromesing sesunly

Learn more about what's:new in FortDS hitps/iwww fortingt cominioductafortigateloriios

Infutiive easy iouse wew nio ihe sk AT Comorakansive W of Refers DanarmaEnces,
ST WUAETatuNiAes SECUTHY, AN SEEIem SdLs
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Fortinet ASICs: Unrivaled Security, Unprecedented Performance

Powered by the only purpose-bulit SPU

Traditiona firewalls cennot protect against today's contenl and Sonnection-hasad threats
because they rély on off-the-shelf genersl-purpose central processing unlts (CFUSY, leaving
& dangarous sacurty gap, Fortingls custom EPUS deliver the power yau need ta radecally
T increase speed, scale, ard e!hn:lerﬂ:y wihile greatly anproying user experlience and red ur_in-;
foatprint and power reguirements. Fortinet’s SPUs deliver up o 520 Gbps of protesied
throughput to detect emerging threats and block malicious cantent while ensuring your
network securlty soiulien dosk nol become a parfarmance baottiensc,

Forling] ASICs are desdgned o be anargy-efficlant, laading 10 Ievwar power Lonsumpiicn 2nd
inproved TCC Thay deliver industry-lsading thropghput, Randle more traffic and perform
sEciFily inspectiong faster, reduce [tency for guicker packel processing and minimize network
delays.

Fortinel SPUs are dessgned with mitegratad security functioms o den Lrust, 551, PS5, and
WVHLAM to name bt a few, dramatically irnproving the performance of these functions that
compatitars traditianzlly Implement in sottware,

Metwork processor NP7

Metwiork processons aperste in ling to deliver unmatched performancs and scalability for
criticel network Tunctions. Fortmel's breakthiough SPLU NPT works in line with FortiDg functions
1% teliver:

= Hyperscale firewall, accelerated sossion setisp, and ultra-lew latency

* Inchystry-teading periormance for VBN, YELAN termination, hardware logging, and elephant
flows

Content procassor CPY

Content processors Bol &5 co-processors 1o offload mesurce-intensive processng of securty
functions, The ninth genaration of the Fortinet Content Processorn, the TPE, accelerates
resource-intensive SS1 [inchuding TL3 1.3 decryption-and security functions while delvaring.

® Paltern malching sccelesation and fast inspection of real-time traffic for application
iderification

= |PS pre-scanfpre-maetsh, signeture comalation officad, and accelerated antivirus processing

el
- -
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FortiManager

Centralized managemant &t scale for distributed enterprises

FortiManager, powered by Forlial, is @ centralized management soluticn for the Fortnat
Securlty Fabric. It streamiEnes mass peovisioning and policy manzsgemeant for FortiGate,
FortiGase Wi, cloud securily, SO-WEN, SD-Branch, FortiSASE, and ZTRA in hybrid
envircnments. Additionaly, Fort®anager provides real-time manttonng of the entire managad
infrasiructure and aulemasiss netwark operation workfiows. Leveraging GenAl n Fortial, it
further anhances Oay 0-1 configurations and provisioning, and Day N troubleshocting and
midienance, uniccking the full potential of the Fortinel Security Fabric and significantiy
boosting operational efficiency,

Gand) in Forhitdanager nelps manape mefwanks
effor e S ir—Ener T e COnIgUraron and pecy
SCADIE, MUAISERIOIE IERUES, and mneluies
recammented aciinng

FortiConverter Service

Migration to FortiGate MGFW made easy

The FortiConvarier Service provides rass|e-free migration to help onganizatiens fransgion
gulckly and easdy from a-wide renge of tagacy firewsllz 1o FortiGate MEFWs. The senaca
aliminatas arges and redundancy by amploying bes! praclices with advenced methodoiages
and automated processes, Organizationsg can acoslarate thei network prolection with the
latest FerliQs tachnoiogy

FortiCare Services

Expertise at your service

Fartine! prioritizes customed Sfutcess through FartiCars Sarvices, optimizing tha Fofting
Security Faoric soluticn. Our comprahensha life-¢ychs services include Design, Deploy,
Operate, Optimize, and Evoive. The FortiCare Efe, one of the seivics offenings, provides
eightened SLAS and swill issun résolution with & dedicatad support team. This advanced
support option inchides an extehded end-sl-angineering support of 18 monthe, providing
flexibility and socess to'the intuitive FartiCane Elite portal for a unitied view of device and
security health, streamlining oparational afficiency and mawizing Fertinel dephymant
Fnrfnrm:n-:e.
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Interfaces
1. 2 wLISE
2. 1 ¥ Consple Post

3. 1 ¥ GE RJ45 Management
2Tt

4 1=35GE | GEHA Port
8 Bx10GE | BRGES2S6GE |

GE J 100M RJ&5 Slots
d. 16 10 GE SFP+ J GE SFF
Slots

1. 8= 25GE SFFPZE [ 10 GE

111 1 £
e | sl S SlolE
EEEEEREDE SFP+ | GE SFP Slol
EEEEEEN -

Hardware Features

=

2 =100 GE QSFP28 | 40 GE
G8FP+ Slo%

CIDCEDCERD 7 (@ 002505560 ) [D0UA AT ) 8 %505

Trusted Platform Madule [TPM)

Ine FortiGate 1000F Series features a dodicaied madule that nardens physical melworking
appiances Oy generaling. storing, and autnenlicaling ory ploar aphic keys. Harg'ware-based
security mechanisms prolect aganst maliclous software and phishing attscks

100 GE Connactivity for Metwark

High-speed connectivity is essential for network security segmentalion &1 the core of dats
networks. The FortiGate 1000F sefies provides multiple 100 GE QEFP2E slots, simplifying
network designs without relying cn additional deviess o bridge gesireg cannactivily
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Specifications

tréarfacem and Modolan

Hardwane hccolersind 100 G2 QIFFIE |
A0 GF Q5FP Hokx

Handwang hggpleraind 35 05 SFR3 | L
1058 BFPe | OE SFP Shois
Hardwets Arrelaraled 10 GE 8PP+ | OE BFP ]
Sladm
Humivaars Aoosierainad 1005 J S OF 28 G ) 8
GE 11008 BMA5 Buong
1.5 GE [ GF Hik Port 1
GE RJ&% Munagemen Ports 1
USE Paros (Citent | Gorver] LT
G Part 1
Cnbasrd Slorege - 2 50 GR
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« Alto factor de potencia de entrada
« Alta confiabilidad y ehciencia
« Bypass automatico

SISTEMA OE POTENCIA ININTERRUMPIDA [UPS]
Powest
T-2-2HVA

La calidad de energia es un aspecto fundamental
en cualguier sistema eléctrico, especialmente
cuando se trata de equipos criticos que necesitan
un suministro constante v estable de energia.
Fs por eso que muchos usuaros recurren a
UPS POWEST de 1-2-3KVA para proteger
sus equipos. Las UPS POWEST de 1-2-3KVA
son dispositivos  que  permiten  mantener
un suministro constante de energia en Caso de
un corte en la fuente de alimentacion
principal. Esto es especialmente Gtil en lugares
donde la calidad de la energia es baja o hay
interrupciones frecuentes en el suministro.
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SALA DE CONTROL
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SOLUCION DE SALA DE
CONTROL TRBONET PLUS
PARA MOTOTRBO™

La coardinacion centralizada es la clave para una fuerza de trabajo eficiente. Es por ello que es
tan importante contar con una solucidn de sala de contral en su sistema de radios de dos vias,
Ustad necesita una solucidn basada en la funcionalidad de despacho tradicienal con herramientas
empresariales criticas como ubicacion y seguimiento, grabacién de voz y monitoreo de sistemas.
TRBOnet PLUS es una solucion personalizable y {lexible que le ofrece exactamente lo que necesita
para administrar su organizacidn de manera confiable y eficiente. a un costo minimo.

Verstil y perente; MOTOTRED combing lo mejor de

fa funcionabdad de radio de dos vias con b e en
tecnalogla digitsl para propoecionarls comuricaciones
inetantdness en toda su erganizacidn, Con ua portaiolio
ntegral de radios, sccesoring, sistemas v aplicaciones,
WOTOTRED e cfrace mivales hasta abwora tolalments
duscanncidas de saguridad, produstividad v eficencia,

TABOnes PLUS &5 una solucidn da sala ds contol
estreckaments mbegrada a la infrassiruciura e sistemas
MOTOTABD pera una funcionslidad da consala flexdbla y
picalable Eazada én una red IR, 1e ol rece escalabiidad

o complicacionse, de modo fal gae su sistema puede ir
amplandose & medida que 52 moremenian |as necesidades
da 5u caganizascicn.

La conectividad IP de fa sohicidn tambaén e permite
implpmentar TRBOner PLUS como sistema distribwida, con
corsckzat uhicadas donde las necasite. Una miterfat da
wsigania altamente porsonalizabile la permite admingstrar sy
aiganizacidn de [z manera gue més be convenga. So trals
de una solucidn modular, de modo que sclo adgsiers 12
leneemalidad que recesita.

TREOne: FLUS funciona an af cextra mismao deso sistuma
di comurest shag ampeesarialas, v ha sdo disefiada para
un maama nival di conflabdidad. La arquitectura no cuenta
con purdo dnico de falta, v brinda apciones de redundanca ¥
almacenamisnia de datos de vor y evantos distribwidos,
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MOTOROLA SOLO AND SUPPDATED

Goma soluciiin exchaia de Motorola Solutions. cen sopane a cango da
raRsbms equigns de servicie af chienbg, TRAOnet PLUS ofrece s funcicnes més
piEnaias nate aomirsiraclde op ot e radas, Sspacho v comuncacongs
de yod y dattos. Emplea | mierlis de red tablaads BOTOTRED para conedarse
trectamanta al sistama sin P E5io majora |3 astahiidad, i3 saperadad y la
conlisilidad del sisteme, pero tamiadn reduce ol coslo germsral de handwers,
pediendn disminair también Ins costos de maniesmenin, TREInel AUS ha
fids enmanida 4 un esIrclD process de pruesas o b |apreoos o Mesorola
fSoktionz a fin oo garantizar que cumipla con ks mis alios estindares de
talkiad v que beiede una expetientia de chanle eacep ool
FURCIONALIDAD VERDADERAMERTE POTERT

TREDnE! PLUS parmie 4 los operadongs masieasr &l contrd bia! de log
siglemas de silins meltples, por mids crigentes que sk [Esefada pensanda
an al despackados. paimibe aetonabzar mochas da les opamaciones colidisnas
amplnatdn mplas delmide v boramientas inleligentes [2las comb messEas
i teNto programecns. cormos da waa par radics no conectados o patimetm
virbal, Loy despackadorgs abora pueden manimear el eatado da 08 usuane
v 51 uhigacite con achualizacknes er iamps real. 2 la ver que asgnan fanes
a lo= tncursng mis ddneos, mejorande |6 saguridad del par2onsl con sarmai
autmazigas. TREQnet PLLIS ramiién of rere hesramentas do monioneo da
sEInmas pars myuderlo  meanEnen & nomal IeConamiento 62 sy 3Ema
da raria, Funcinea sin profbdamas con [a solucidn WEVE de Moterol para
bidasla & s deapsehador pEcasd pornl dp w2 para D) s TiE meviks
de su sistema MOTOTRED,

EIMPLE Y ROEULSTA

Uno de los prindpales beneficios de TRBOm PLUS &3 % intzrfes da red
cabigada MOTOTRAD, que astablecn m anlace ditectn entre la sala de
control y el sistams da sede. 5 lopra aimgditicar s consctivided peta wna
argeitecha de salucidn mds rentabin y confishle Los despachadores e
Eanialic B DO GRA BAparanGa P Orada iEimente Transparente. ﬂr-ihﬂ[-lﬂﬂ
da tedas las llemadas isdividuales y grupates, y mayar spgeridad pam las
camanicachines o2f radd B 8 apicasion

REDDATLAR ¥ FLEXIBLE

TRBOnet PLUS 25 una soiscdn madulee de modo que solo debe adquiri
Lz4 funciones que mecegite. Fuens sar perjonaizada segdn requatimientes
sspacificos, guumizurr.‘.‘u asi un desempsain aptimo &n distinlas mdesirias,
Tamiidn s Tacimente azcalebia de satames peguehod & grandes, ¥ Bt
fisks pans corter jUNID B S emprRss.

CEEIDAMENTE PROBADA
Especialmenis disefiady pasd sisemas e radios Sgicefes prolesionales
d dios vias MOTOTEAD, TREOnet PLLIS ba sido probaca en labonatorios de

ingenigria de Metorala @ fin da gareniizee ol dasempeta de mis ol calidad
¥ una imisgrasitn oo el sistema MOTOTAED &m neotsimienias

Los preductes gue cuentan con &l logotipo “katorols Szfutions

Sold and Supsaried™ 0n Eodecios de aha calided desampliados

por sncing de Motorods Solutions para cemplic funcianas orficas ea
sissemas MOTOTABD, Esles productos san probados e integradoa en
colaberecibs directa eon Momoreda. Sen vendides & sevls da los Sociog
g2 Megoeios de Materola, y cusntan con el soporte de los nquipos do
savicio wl clieste de Motnmda. TREO=at PLUS e comercialicsda vie
ura aliares anlres Motamala » Neotom Lid.
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CARACTERISTICAS
CENTRALES

: ORDENES DE TRABAJO"**
ADMINISTRACION DE FLOTA -
R ; DESPACHD DE VOZ

TELEMETRIA*
REGISTRO DE EVENTOS

£

MENSAJES DE TEXTO Y CORRED
ELECTRONICO

ALARMA ¥ DPERADDR SOLITARID

ENCRIFTACION AES GRABACION DE vOZ
SEGLIMIENTO BASADO
EMNLACE DE SISTEMAS [p=* EM GPS
POSICIONAMIENTO EN
INTERIORES™ CLIENTE DE DATDS WEB
MONITORED DE
ibbbaiagbenl INTERCONEXION
MONITORED DEL SISTEMA®* 4 CABLES AL P TELEFENIEA‘

*Mn disponitia pars sistamas Cannect Plus
=50l dispanible para ssteme Cagacy Mex
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2. Introduccion

El diagnéstico integral de la Red de Cooperantes del Departamento de Casanare evidencia una
situacidn critica tanto en o téocnico como en lo financiero. La inversion inicial en &l contrato de
infraestruciura de talecomunicaciones ascendid a $2.291.707.136 45, de los cusles se ejeculd el
99, 79%: sin embargo, &l valor recuperable actual apenas llega a $619.998.168,76, lo que representa
un detrimento patrimonial superior al 73%. Esta pérdida se explica por la obsolescencia de
equipos, la ausencia de mantenimiento preventive y correctivo, el deterioro fisico de torres y
gabinetes, asi como por Ia pérdida o manipulacion indebida de compeonentes estratégicos,

Durante |as visitas realizadas a los diferentes municipios del deparamento se constatd que gran
parte de los equipos fueron instalados sin protocolos técnicos adecuados, sin estudios previos de
coberiura y sin garantizar condiciones de seguridad y sostenibilidad. En varios punios se evidencio
imorovieacion en el montaie de torres, antenas y gabinetes, ausencia de protecciones eléctricas y de
pararrayos, asi como deficiencias en la ventilacion y en el aseguramienio de los nodos. Al no existir
un plan de operacion ni de mantenimiento, muchos de estos equipos terminaron abandonados,
vandalizados o inutifizados por fallas que pudieron haberse evitado, lo que explica el deterioro
generalizado que hoy presenta la red.

Més alla de las cifras, esla siluaciin liene un fuere impaclo negalive en la comunidad casanarefia,
pues una red debilitada reduce la capacidad de respuesta ante emergencias, desastres naturales y
actos delictives, limitando la proteccién de la vida, la seguridad cludadana y la confianza en las
instituciones. Frente a este panorama, surge la vision de consolidar una Red de Cooperantes
renovada y articulada con la comunidad, donde civdadanos & instituciones trabajen juntos a traves
de un sislema de comunicacion robuslo, modemo y sostenible.

La solucion planteada se centra en una modemizacidn lecnoldgica integral que incluye la instalacion
de repetidoras digitales DMR Tier I, radios portatiles y bases de Gltima generacion {Motorola RT,
45 W), radicenlaces punto a punto de alta capacidad (4.9-5.8 GHz), tramos de fibra optica ADSS de
24 hilos, y sistemas de energia solar con baterias LiFePO, con aulonomia minima de 72 horas. A
eslo se suma la implementacion de la plataforma de gestion centralizada TRBOnet Enterprisa, que
permitira la administracion, grabacién, gecrreferenciacion y despacho de la red, junto con un plan de
mantenimiento preventivo, comectivo y predictivo que asequre la sostenibilidad a largo plazo del
sistema. Con estas acciones, el departamento podrd revertir la actual situacion de perdidas,
garanlizar comunicaciones confiables en los 18 municipios y forialecer la confianza ciudadana én
una infrasstructura critica para la seguridad y el bienestar colectivo.
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3. Hallazgos principales

El diagndslico l&cnico, juridico y linancierno de la Red de Cooperantes, complemenlado con 1as visilas
de verificacion en los municipios del departamento, permitio identificar los siguientes hallazgos:

1.

Infraestruciura instalada sin prolocolos técnicos. en la mayoria de los municipios se evidencid
gue las tores, gabinetes y repetidoras fueron instalados sin cumplir con estandares de
ingenieria, sin astudios da cobartura y sin medidas de seguridad eléctrica. Esta improvisacion
derivd en instalaciones expuestas a fallas, vandalismo y deterors acelerado.

Abandono de equipos y falta de mantenimiento: gran parte de los gabinetes y repetidoras
visitadas se encontraron en estadc de abandono, con cableado deterorado, baterias
descargadas o inexistentes, antenas mal orientadas y sin registros de intervencion téecnica,
La ausencia de planes de mantenimienlo preventive y cormectivo expica &l nivel de deleriono
actual.

Obsolescencia tecnolbgica. los equipos adquiridos no se ajusiaron a las tendencias y
estandares vigentes (DMR Tier Il, enlaces de alta capacidad, gestion por software). Esto
impide la interoperabilidad con redes modermas y limita la integracidn de datos criticos como
georreferanciacion, mensajeria o telemetria,

Deficiencias de cobertura: a pesar de la inversibn, persisten zonas rurales y de frontera sin
acceso confiable a comunicaciones. La ubicacién de varas tores no fue estrategica ni
soporiada en esludios de propagacién, lo que dejd imporlantes vacios de coneclividad.

. Vulnerabilidades energélicas. en la mayoria de los nodos se idenlifichd dependencia extiusiva

de |la red eléctrica convencional, sin respaldo adecusdo. Los sistemas solares existentes
carecen de aulonomia y de monitoreo en iempo real, generando interrupciones frecuentes y
debilitando la confiabilidad del sistama.

. Brechas en seguridad v trazabilidad: se constatd que muchos equipos carecan de sistamas

de proteccidn contra intrusiones, vandalismo o manipulacion indebida, Ademds, no existe un
inventario actualizado con trazabilidad patimonial, o que dificulta el control de actvos v
genera nesgo de pérdida o uso indebido.

. Imegularidades contractuales y adminisirativas: el andlisis juridico evidencid muitiples

suspensiones y prormogas en el conlrato inecigl, Tallas en fa gestidn de garantias y deficiencias
en la interventoria. Algunos equipos fueron instalados sin que cormespondieran & lo
contratado, y no se realizaron entregas oficiales con actas completas y venficables.

. Pérdida patrimonial significativa: aunque se ejecutd e 99,79% del contrato inicial, el valor

recuperable de los equipos apenas alcanza 3619998 16876 de los 52,291 707.135 45
inventidos, lo que representa un detrimento patrimonial superior al 73%.
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En conjunto, estos hallazges confirman que la red fue concebida y ejecutads sin las
condiciones técnicas, administrativas vy financieras necesarias para garantizar su
sostenibilidad, lo que explica el estado de deteroro actual y justifica la necesidad de un plan
integral de modernizacion.

4. Diagndstico Técnico

El analisis l&cnico de la Red de Cooperantes penmitio eslatiecer con clandad el eslado aclual de la
infragstructura de telecomunicaciones del Departamento de Casanare y las causas que axplican su
deterioro. Este diagndstico se fundamentd en [a revision documental, la inspeccion fisica de tomes,
gabinetes y equipos en los municipios, asi como en |a evaluacion de la operatividad de los
radicenlaces y sistemas de energla.

4.1. Estado de la infraestructura MNsica

Durante las visites a8 campo se venficd que gran pare de las forres presentan deficiencias
estructurales y ausancia de mantenimientos, Varias carecan de pintura anticomosiva, tienen pemos
oxidados y sistemas de puesta a tierra detericrados o inexistentes. Los gabinetes de comunicaciones
s& encontraron en condiciones precarnas: sin sellado hermeélico, con filtraciones de agua, sin
ventilacidn adecuada y, en algunos casos, vandalizados o con puertas averiadas. Estas condiciones
comprometen directamente ia durabilidad y seguridad de los equipos inslalados.

4.2. Estado de los equipos de telecomunicaciones

Las repelidoras inslaladas iniciaimenta no cumpben can ios estandanss vigenles (DMR Tier IT) y fueron
configuradas sin protocolos iecnicos claros. Vanas se encuentran fuera de senvicio, con tanetas
dafiadas o sin la calibracion adecuada, ko que reduce drasticamente la cobertura y calidad de la sefial.
Las antenas asociadas presentan danos fisicos (desajuste en la orientacidn, conectores sulfatados,
glementos radiantes deternorados), mientras que el cableado coaxial ewdenca pérdidas por
envejecimiento y mala inzlalacidn. Los radios base y lerminales pordaliles gue aun luncionan eslan
desactualizados y no permiten integrar funciones criticas como georreferenciacion, mensajeria de
datos o cifrado robusto.

4.3. Estado de ios radioeniaces

Los enlaces punto a punto (PTP) y troncales que deberian interconectar los municipios muestran alto
nivel de vulnerabilidad. En muchos casos la alineacion de antenas no se realizo de manera técnica,
lo que genera pérdida de capacidad y desconexionas frecuentes. No se implementaron esquemas
de redundancia ni de respaldo, de manera que un solo fallo en un tramo de la red implica la pérdida
de comunicacidn en cadena. En campo se conslald la ausencia de documentacidn Ecnica
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(diagramas de red, reportes de nivel de sefial, estudios de propagacion), lo que dificulta la trazabilidad
y mantenimiento de estos radioenlaces.

4.4. Sistemas energéticos

El diagndstico energético evidencié dependencia casl total de la red eléctrica convencional en
los nodos principales, sin respaldo confiable en caso de fallas o emergencias. Los pocos sistemas
solares instalados estan fuera de servicio o con baterias agotadas por falta de manienimiento. Las
batarias existentes (plomo-acido en su mayoria) ya cumplieron su ciclo de vida Otil y no cuentan con
sistemas de monitoreo, Esta situacion genera interrupciones frecuentes y compromete la continuidad
operativa de la red.

4.5. Protocolos de instalacion y operacion

Se identifico que gran parte de los equipos fueron instalades sin protocolos técnicos ni manuales
de operacion, lo que derivd en configuraciones inadecuadas y ausencia de criterfios uniformes en el
despliegue, No exisien registros estandarizados de pruebas de aceptacién, actas de entrega técnica
ni cerificaciones de calidad en los procesos de instalacidn. Eslo explica la dificultad para dar
continuidad operativa a la red y |a falta de documentacién que respalde la gestion patrimonial de los
activos.

46. Causas del deterioro
El conjunto de hallazgos l&cnicos demueslra gque ai detenon aclual de fa red responde a tres causas
principales:

1. Disefo e instalacidn inadecuada, sin estudios de cobertura ni protocolos estandarizados.

2. Ausencia de mantenimiento preventivo y correctivo, que acelerd el desgaste de torres,
repetidoras, radiceniaces v sistemas de energia.

3. Abandono y vandalismo, producto de |a falta de un esquema de gestidn patrimonial y de
profteccidn fisica en los nodos,

5. Diagndstico Financiero

El analisis financiero de la Red de Cooperantes del Departamentc de Casanare permite evidenciar
un panorama de deterioro patrimonial severo como resultado de la falta de mantenimiento, la
obsclescencia tecnolbgica vy la gestion contractusal deficiente.

8.1. Inversion inicial y ejecucién

La inversidn inicial en la implementacion del sistema ascendid & $2.291.707.13545, con una
ejecucion presupuestal cerlificada del 99,79%. Esto reflaja que, desde el punto de vista
administrativa, los recursos destinados fueron practicamente comprometidos en su totalidad.

E.2. Valor recuperable de los activos
Pese al alto nivel de ejecucidn, el inventario y la evaluacidn técnica de [0s eguipos muestran gue el
valor recuperable actual apenas asciende a $619.998.168,76, lo que equivale a un 27% del valor
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invertido. En consecuencia, se configura un detrimento patrimonial superior al 73%, que
evidencia el mal estado de los equipos, el abandeno y las pérdidas por vandalismo o manipulacion
indebida.

53. Causas financieras del deterioro
Esta deterioro patrimonial se explica por varas causas concumanies:

= Obsolescencia acelerada; los equipos adquiridos no se ajustaron a tendencias lecnoldgicas
duraderas ni a estandares internacionales de interoperabilidad.

« Ausencia de mantenimiento; la falla de un plan grévenlivo y comaclivo provoct que equipes
aun funcionales se deterioraran antes de su vida Otil estimada,

« Abandono y pérdida de activos: en las visitas de campo se constald ia existencia de equipos
vandalizados, hurtados o sin trazabilidad en el inventario.

« Deficiencias en la gestlion contractual. malliples suspensiones, prormogas y lailas en ia
interventoria generaron sobrecostos indirectos v una red incompleta en términos funcionales,

54. Impacto financiero del deterioro

El estado aclual de la red implica que el departamento ha perdido la mayor pade dal valor de la
inversidn inicial, afectando tanto la capacidad institucional como la confianza cludadana. Ademas la
gbsolescencla de la red obliga a reslizar nuevas Inversiones significativas para gamantizar
comunicaciones confiables, lo que genera una presion presupuestal adicional para el ente terrtonal.

55. Necesidad de reinversion

El plan de mejpramienio propone una modernizacion integral de la red con equipos de Gltima
generacion, enargia renovabie y sofltware de gestion centralizada, La inversion requenda, respaidada
&n la cotizacion vigente y en & presupuesto alaborado, debe considerarse como una estrategla no
solo de reposicion de activos, sino de recuperacion de la sostenibilidad financiera del sistema.
Esta reinversion, aunque significativa, permitira extender |a vida (fil de la infreestructura por al menos
5 afios, reducir costos de operacion a través de energia solar v consolidar un esquema de
mantenimiento que evile repelir la pérdida patrimonial registrada.

En conclusion, el diagndstico financiero confirma que la Red de Cooperantes atraviesa un colapso
patrimonial cercano al 73%, y que la dnica via de recuperacion s una reinversién planificada y
técnicamente sustentada que garantice la eficiencia del gasto plblico y la sostenibilidad del sistema
da comunicacionss.
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856. Resumen Financiero - Cifras Clave

Inversién inicial $2.291.707.135,45 Comesponde al valor del contrato

contratada para la implemeantacidn de la Red
de Cooperantes.

Ejecucitn 99,79% El presupuesto fue practicamente

presupuestal comprometido en su totalidad.

Valor $619.998.168,76 Estimacidn de equipos en

recuperable funcionamiento y con posibilidad

actual de aprovechamiento.

Detrimento $1.671.708.966,69 Representa una pérdida

patrimonial aproximada del 73% de Ia
inversion inicial,

Causas - Obsolescencia lecnolégica - Falta de [dentificadas durante  visitas

principales mantenimiento - Abandono y vandalismo - técnicas y revision de los anexos

Deficiencias en gestidn contractual financieros.

6. Diagnostico Juridico

El andlisis juridico de la Red de Cooperantes del Depardamento de Casanare se enfocd an ia revisidn
del contrato inicial de implementacidn, sus modficacionas, la interventoria y el cumplimiento de los
requisitos legales de |a coniratacidn estatal, Los hallazgos encontrados permiten concluir que existen
deficiencias significativas en la planeacion, ejecucion y control contractual, que impactaron
directamente en el deterioro actual de la red.

8.1. Planeaciin contractual
Se identificd que |a contratacién carecio de un estudio técnico y juridico sélido que definiera con
claridad los reguerimientios de la red, los estandares de interoperabilidad y las condiciones de
mantenimiento a large plazo. La ausencia de un pliego de condiciones con especificaciones técnicas
robustas permitid la adquisicion de equipas que no respondieron a estandares intemacionales nia la
realidad teritonal de Cazanare.

6.2. Ejecucién y modificaciones contractuales

El contrato fue objeto de maltiples suspensiones y prirmogas, o que geners relrascs,
incaridumbre y mayores riesgos para el cumplimiento de los objetivos. Estas modificaciones, aungue
amparadas en actos administrativos, reflejan debilidades en la planeacién y gestidn del proyecto, y
contribuyaron al estado da abandono de los eguipos.
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6.3. Cumplimiento de garantias
Se evidencio que las pdlizas de garantia no fueron exigidas ni ejecutadas de manera oportuna frente
a los incumplimientos detectados. Esto dejo al departamento sin respaldo financiero para cubrir los

dafios, pérdidas o fallas en la red, configurando un riesgo juridico y patrimonial que afecid la
prateccion de los recursos pdblicos

6.4. Interventoria y supervision

La interventoria designada no cumplid a cabalidad con su funcidn de verificacion y control. Mo existen
registros completos de pruebas de aceptacion técnica, actas de entrega formal ni informes detallados
gue certifiguen la correcla inslalacidn de equipos y radiceniaces, En consecuencia, muchos aclivos
fueron recibidos sin validacidn técnica suficiente, lo que facilitd la improvisacién en |2 instalacién y la
pérdida de trazabilidad administrativa.

6.5. Responsabilidad administrativa y disciplinaria

El deterioro de fa red y el detrimento patimonial de mas del 73% de la inversidn inicial pueden dar
lugar a investigaciones de tipo administrativo y disciplinario, al configurarse presuntas irmegularidades
en |la planeacién, contratacién, supernvisian e interventoria. Estos hallazgos deben ser remitidos a los
organismos de control competentes (Contraloria, Procuraduria) para determinar responsabilidades y
definir comactivos instilucionalas.

6.6. Recomendaciones juridicas

« Fortalecer la planeacion contractual incorporando esludios previos con soporle 1écnico,
financiero y juridico robusto,

» incluir @n futuros contratos clausulas de mantenimiento y sostenibilidad, con indicadores
de desempefio y sanciones por incumplimiento,

« Exigir y hacar efectivas las garantias contractuales en caso de incumplimiento.

« Mejorar la labor de interventoria con protocolos de verificacién estandarizados,
soportados an aclas eenicas v registros fotograficos,

« |Implementar un sistema de control patrimonial digitalizado, que permita trazabilidad y
transparencia en la gestion de los equipos,

En conclusion, el diagnéstico juridico confirma que la Red de Cooperantes fue contratada y ejecutada
con vacios legales y deliciencias en la supervision, lo que explica én gran parle & delenoo de
los activos y el detrimento financiero. Una adecuada planeacion contractual y |a exigencia de
responsabilidades son fundamentales para garantizar la sostenibilidad de la nueva inversion.
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Resumen Juridico - Hallazgos y Recomendaciones

solidos en la planeacion del contrato.

Maltiples suspensiones y prérrogas que
afectaron la ejecucion.

Folizas y garantias no exigidas ni
ejecutadas frente a incumplimientos.

Interventoria sin registros completos ni

Fortalecer la planeacion contractual con estudios

previos  mobusios

Juridicos).

(técnicos, financieros  y

Incluir clausulas de mantenimiento, sostenibilidad
e indicedores de desempefio en los contratos
futuros.

Exigir y hacer efectivas las garantias
contractuales an caso de fallas o abandono,

Mejorar la interventoria mediante protocolos

verificacion técnica detallada. eslandarizados de verficacidn y actas técnicas
documentadas.

Activos recibidos sin validacion técnica Implementar un sistema digital de control

adecuada y sin trazabilidad. patimonial gue garentice trezebilidad v
transparencia,

Posible detrimento patrimonial superior al
73% con presunta responsabilidad
administrativa.

Remitir hallazgos a organismos de control
(Contraloria, Procuraduria) para determinar
responsabilidades,

7. Plan de Mejoramiento Ampliado

El deterioro actual de la Red de Cooparantes de Casaname exige un pian da mejoramianto integral
gue no se limite a la reposicion de equipos, sino que garantice la modemizacion tecnologica, la
sostenibilidad operativa y la trazabilidad patrimonial de la infraestructura. E! plan se estructura

en cinco ejes esiralégicos:

7.1. Renovacidn de infraestruclura critica
« Repetidoras digitales DMR Tier Il (MOTOTRBO SLR5100, VHF 1=-50 W): reemplazo de los
equipos analégicos obsoletos, ampliande la cobertura y permitiendo la transmision de voz y

datos con estandares internacionales.

« Radios portatiles Motorala RT v radios base digitales (45 W): terminales de (tima
generacion con resistencia IPES y MIL-STD-B10, georreferenciacidn GNSE, Blualooth y Wi-
Fi, lo que mejora la movilidad y |a trazabilidad de los usuarios.
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Antenas omnidireccionales DB224 y duplexers de 4 cavidades: garantizan cobertura de
360" y reducen la inferferencia.

Cableado coaxial HELIAX 7/8": transmision de sefial de baja pérdida, aumentando la
eficiencia en enlaces criticos.

Fortalecimiento del backbone de comunicaciones
Radioenlaces PTP (4.8-5.8 GHz, =400 Mbps): configuracién troncal de alta capacidad con
redundancia, asegurando baja latencia y estabilidad en &l transpore de datos.

Fibra 6ptica ADSS de 24 hilos: instalacion de tramos estratégicos para garantizar resiliencia
y capacidad de expansion en servicios digitales, especialmenie en cabeceras municipales.

Energla y sostenibilidad operativa
Sistemas solares fotovoltaicos con baterias LiFePO, de 14 kWh e inversores hibridos:
autonemia minima de 72 horas en cada nodo critico.

Monitoreo loT de sistemas energéticos: control remoto en tempo real de carga, voltaje,
temperatura y desempefio de baterias, asegurando eficiencia v prevancién de fallas,

Flataforma de gestion centralizada

Software TRBOnet Enterprise: integracion de administracién, despacho, grabacion,
geocercas, georreferenciacién y control de uwsueries. Esle sistema permitird |z
inleroperabilidad enire entidades pdblicas, organismos de socormo y fa comunidad,
consolidando la Red de Cooperantes como una herramienta de segurdad cludadana.

Gobernanza, mantenimiento y control patrimonial
Plan de mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo: revisiones semestrales de
repatidoras, radios, torres y sistemas solaras.

Sistema de gestion patrimonial digitalizado: inventare (nico con seriales, plaguetas y
registros de ubicacidn para cada activa,

Capacitacién y fortalecimiento institucional: programas de formacién continua para
técnicos y operadores locales, garantizando la sostenibilidad del sistema y reduciendo la
dependencia de proveedores externos,

Indicadores de desempefo y control de interventoria; establecer métricas de cobertura,
disponibilided de ia red y tiempos de respuestia que permitan evaluar |a efectividad del sistema
&M operacion,
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Cronograma de Implementacién del Plan de Mejoramiento

- Auditoria técnica y depuracion del inventario
patrimonial. - Deamonte de equipos obsoletos y
no funcionales. - Instalacion inicial de repetidoras
digitales DMR Tier Il en nodos estratégicos. -
Capacitacion basica a técnicos locales sobre
oparacion de radios y repatidoras.

- Instalacion de radios poriaties Motorola RT y
radios base (45 W). - Implementacién de
radioeniaces FTF y fibra dptica ADSS en tramos
criticos. - Puesia en marcha de sistemas solares
fotovoltaicos con baterias LiFePQ,. - Integracidn
progresiva del software TRECnet Enterprise en al
centro de monitoreo.

- Expansitn de la coberura con antenas
omnidireccionales v repelidoras adicionales, -
Integracion plena de la red con entidades de
seguridad y organismos comunitarnos. -
Consobdacion del sistermna de gestidn patrimonial
digital. - Implementacién de indicadores de
desampefio y auddorias periddicas. - Programas
continuos de capacitacion vy  actualizacion
tecnoibgica.
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Gobemacion
Casanara
Interventoria
Provesdor

tecnoldgico

Gobemacion
Secretaria
TIC/Seguridad
Contratista
ezpecializado

Gobemacidn Fuerza
Publica Comunidad
Red de Cooperantes
Entes de control

Este plan de mejoramiento, respaldade en la cotizacion vigente y o presupuesio detallade, no sole
resuelve los hallazgos técnicos y financieros, sino que convierte la Red de Cooperanies en una
infraestruciura moderna, resiliente y arliculada con la comunidad, preparada para operar de manéra
eficiente y sostenible en el mediano y largo plazo.

8. Estado de Equipos y Radioenlaces

El levantamiento de informacion realizado en los municipios del departaments, complementado con
el inventario técnico y [as observaciones de campo, permiftit identificar el estado actual de los equipos
de talecomunicacionas y radiceniaces de la Red de Cooperanies
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Repetidoras y radios base

Una pare significativa de las repetidoras instaladas se encuentra fuera de servicio por
fallas electronicas, falta de calibracion v ausencia de mantenimiento.

Yarias unidades carecen de documentacidn técnica y fueron instaladas sin pruebas de
acepltacion ni protocolos de cobertura.

Los radios base disponibles presentan cbsolescencia tecnoldgica y no cuentan con funciones
modemas de geormeleanciacion, mensagena de dalos o cifrado robusto.

Radios portatiles
Muchos de los equipos entregados a la comunidad v a entidades olicales no fueron
inventariados adecuadamente y hoy carecen de frazabilidad administrativa.

De los equipos verificados, un porcentaje imporiante se encuentra en estado regular o malo,
con baterias agoladas, fallas de programacion y ausencia de repuestos.

Su capacidad técnica es imitada frente a los estandares actugles (). Maotorola R7), lo que
reduce la interoperabilidad con sistemas modemos de seguridad y emargencias,

Antenas, duplexers y cableado
Se evidencio deterioro fisico en varias antenas omnidireccionales, con elementos radiantes
dafnados o desajustados.

Los duplexers presentan pérdidas por envejecimiento y desajuste de cavidades, generando
interferencia en la senal

El cableado coaxial presenta sulfatacion v pérdidas de transmision por mala instalacidn y
falta de mantenimianto.

Radioenlaces troncales (PTP)
Los radiceniaces gue deberian garantizar |2 interconexion municipal presentan deficiencias
de alineacion y ausencia de redundancia, o que genera inierrupciones frecuentes.

Mo se cuenia con registros actualizados de parémetros tecnicos (potencia, nivel de sefal,
BER), dificultando |a trazabilidad de su funcionamiento

La capacidad de transmision as limitada frente a las demandas acluales de ancho de banda,
lo que restringe |8 inlegracion de datos adicionales (GPS, video, telemetria).

Sistemas de energia

Los nodos dependen casi en su totalidad de |la red eléctrica convencional, sin respaldo
confiable ante fallas.

Los pocos sistemas solares instalados estan fuera de cperacion o con baterias agotadas por
falta de mantenimiento,
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La autonomia energetica de los sitios criticos no supera las 4 a 6 horas, lo cual es insuficiente
frente a escenarios de emergencia.

Condiciones generales de operacion
Se conslald que gran parle de los equipos fueron instalados sin manuales fécnicos ni
profocolos estandarizados, lo que dificulta la operacion y mantenimiento.

No existe un inventario dnico y consolidado de equipos con serales, ubicacion y estado real,
lo que impida la gestion patrimonial y genera riesgo de perdida.

En conclusidn, el estado actual de los equipos y radicentaces refleja un alto nivel de obsolescenca,
deterioro y abandono, lo que explica la pérdida de funcionalidad de Ia red y la reduccion drastica de
su valor patimonial. Para reverir esta situacidn se requiere una renovacion integral de repetidoras,
radios portatiles y base, antenas, cableado y radicenlaces, complementada con la implementacion
dae sistemas energéticos sostenibles y un inventano patrimonial digitalizada.

9. Diagnoéstico sobre el Mantenimiento

El analisis realizado demuestra que la Red de Cooperantes carece de un plan estructurado de
mantenimiento que garantice la operatividad y sostenibilidad de los equipos instalados, Durante las
visitas a campao ¥ la revision documental se identificaron las siguientes situacicnes:

8.1.

9.2,

Ausencia de mantenimiento preventivo
Mo existen registros de revisiones periddicas ni protocoles de verificacién técnica.

Las repetidoras, antenas, radios base y poriatiles no cuentan con rutinas de calibracidn ni
pruebas de funcionamiento documentadas.

La falta de inspeccion programada acelerd la obsolescencia de los equipos y redujo
drasticamente su vida Gtil.

Mantenimiento correctivo deficiente
Las intervenciones reslizadas en algunos nodos fueron reactivas y parciales, enfocadas
unicamente en solucionar fallas inmediatas sin corregir las causas estructurales.

Mo hay evidencia de uso de repueslos originales ni de procedimientos estandarizados

\arios equipos se abandonaron tras presentar fallas menores gue pudieron haberse
solucionado con un plan cormecliva eportuna,

Inexistencia de mantenimiento predictivo
No se implementaron herramientas de monitoreo remolo (loT, telemetria, sensores) para
anticipar fallas en baterias, paneles solares o radicen|aces,

Eslo impidio delectar & liempo vanaciones de vollaje, sobrecalenlamienle o deledoro de
companantes criticos.
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Efectos del abandono
El deterioro de las torres, gabinetes y cableado refieja |a falta de rutinas de limpieza, pintura
¥ proteccién contra corrosién,

Los sistemas solares instalados se encuentran fuara dé servicio por baterias agotadas y faila
de reposicion,

Muchos equipos permanecieron expuestos a vandalismo y manipulacién indebida debido ala
inaxistencia de inspecciones perodicas.

impacto en la sostenibilidad

La falta de mantenimiento s raduce en:

Pérdida patrimonial: detrimento de mas del 73% de la inversian inicial.

Reduccion de cobertura: nodos estratégicos fuera de senvicio limitan la conectividad entre
UNICipios,

Incremento de costos: cada intervencion reactiva genera gastos adicionales, sin resolver la
raiz del problema.

Desconfianza institucional: la comunidad percibe la red como Ineficaz. debiltando la
credibilidad de la Red de Cooperanies.

En conclusion, el sisterna nunca contd con un esquema de mantenimiento integral (preventivo,
comectivo y predictive), lo que ocasiond abandono progresivo, obsolescencia acalerada y un nivel de
deterioro que hoy obliga a una reinversién significativa para restablecer la operatividad.

10. Estado del Inventario Técnico

El analisis del inventario técnico levantado en la Red de Cooperantes del Departamento de Casanare
evidencia discrepancias significativas entre lo contratado y lo efectivamente encontrado en
campo, asi como un allo nivel de deterion y pérdidas patimoniales.

10.1. Repetidoras y radios base

Se contrataron 12 repetidores integrados de voz y dates, de los cuales solo 5 se hallaron en
buan astado, misntras que 2 estan dafados v 5 se reportan como perdidos. Esto representa
una pérdida del 41% sobre lo contratado.

En cuanio a los 36 radios base digitales de 46W, apenas 3 se encontraron &n buen estado.
14 dafiados y 19 perdidos, lo que equivale a un detrimento del 86% frente a la inversion inicial
en este componente.
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Radios portétiles y terminales de usuario

De los 44 terminales de usuario contratadas, Gnicamente 3 se hallaron en condiciones de operacion,
mientras que 41 equipos se reportaron como perdidos. En fa praclica, este rubio presenla una
pérdida patrimomial superior al 93%, dejando sin disponibilidad a la mayoria de usuarios finales de la

red.
10.3.

10.4.

10.5.

Radioenlaces y backhaul troncal

Se contrataron 20 radios backhaul roncales, de los cusles 10 estén en buen eslado y 10 en
mal estado; es decir, la mitad de la capacidad instalada esia inoperanie.

De los 6 radios purto a punlo PTP, solo 3 se encontraron cperativos, mientras que 3 se

reportan como perdidos, reduciendo |a capacidad de interconexidn entre nodos estratégicos
en un 50%.

Infraestructura pasiva y energla

En el componenie de gabinetes de comunicaciones tipo Shelter, se contrataron 3 unidades,
pero el inventario refleja 5 en buen estado, aunque con 1 regular y 1 malo, lo que indica
inconsistencias en las cantidades frente al contrato,

En cuanto a las acomatidas aléciricas (202 contratadas), apenas 40 astan en buen estado,
80 dafiadas y B2 no localizadas, reflejando un 60% de pérdidas o dafics en esla item esencial

Los paneles solares (300W, 12V) muestran que de 28 contratados, solo 10 estan en buen
estado, 5 regulares, 6 malos y 7 perdidos (25% del total).

En ot caso de las baterias de gel (150 Ah, 12V), s& conirataron 7 unidades, pero el inventano
refleja 10 en buen estado, 4 regquiares, 17 malos y un ajuste contsble de —24 en perdidos, Io
gue evidencia problemas de registro y control patrimenial.

Implicaciones patrimoniales y operativaes

El invantana téonico demuestra;

Un nivel critico de pérdidas y deterioro en los equipos de comunicacion activa (radios base,
portétiles y repetidores), lo que compromete la operacién misma de la red

Inconsistencias administrativas entre lo contratado y lo hallado, particularmente en gabinates
¥ baterias, o que refleja ausencia de un control patrimonial sistematico.

Una reduccion drastica en la capacidad operativa de la red, ya que mas del 70% de los activos
criticos presentan dafio o pérdida.

Conclusion: El eslado del invenlano técnico confirma un deleroro palimonial profundo y una laita
de trazabilidad administrativa, lo que refuerza la urgencia de implementar un sisierna digital de
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gestion patrimonial y de avanzar en la moderizacion integral de la Red de Cooperantes para
garantizar su operatividad y sostenibilidad.

11. Conclusiones

El diagnéstico integral de la Red de Cooperantes del Departamento de Casanare evidencia un
panorama de deterioro critico, resultado de la combinacién de obsolescencia tecnolbgica, ausencia
de protocolos téenicos en la instalacion, falta de mantenimiento, deficiencias en la gestion contractual
y abandono progresivo de equipos. La consecuencia inmediata de estas falencias ha skdo un
detrimento patrimonial superior al 73% de la inversidn inictal, con un valor recuperable de apanas
$510.908.168,76 frente a los $2.291.707 135 45 ejecutados,

La revisién técnica mostrd que las repefidoras, radiog, antenas, radioenlaces y sistemas de energia
instalados no cumplen con los estandares actuales de interoperabilidad, presentan fallas de
operacion y, en muchos casos, fueron ubicados sin estudios de propagacion ni medidas de segunidad
eléctrica. Esta realidad ha limitado la cobertura, afectado la confiabilidad de las comunicaciones y
puesto en riesgo la capacidad de respuesta institucional y comunitaria frente a emergencias y
situaciones de seguridad.

En el &mbito juridico, se identificaron vacios en la planeacién y control contractual, fallas en la gestion
de garantias y una interventoria insuficiente, lo gue explica la recepcion de equipas sin pruebas de
aceptacion ni trazabilidad patrimonial. Ello penera resgos administratives y disciplinarios que
deaberan ser evaluados por los organismos de control.

Desde la perspectiva financiera, el sistema actual no s sostenible: ademas de |a pérdida patrimonial
ya registrada, mantener la red en su estado actual supone altos costos de intervencion cormectiva sin
garantizar resultados efectivos. Por ello, la dnica alternativa viable es una modemizacion integral,
soportada en un plan de mejoramiento con tecnologias de Gltima generacion (repetidoras DMR Tier
11, radios Motorola RY, radioeniaces PTP de alta capacidad, fibra dptica ADSS, sistemas solares con
baterias LiFePO, y gestidn centralizada mediante TRBOnet Enterprise).

Finalmente, la sostenibilidad del sistema dependera de implementar un plan estructurado de
mantenimiento preventivo, correctivo y predictive, acompafado de un modelo institucional sélido que
articule a la Gobernacién, las fuerzas de seguridad y la comunidad en tormo a la Red de Cooperantes.
Solo asi se garantizara que esta inversion no se repita como un proyects fallido, sino que sa consolide
como una infraestructura critica, resiliente, confiable y sostenible al servicio del departamento vy de
SuU ciudadania.

0533919652ANT
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CONTRATO DE CONSULTORIA
Mo 1233 del 20 de marzo de 2025

OBJETO:

REALIZAR EL DIAGNOSTICD TECNICO, FINANCIERO Y JURIDICO DEL ESTADO DE LA
RED DE COOPERANTES COMO FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
INSTITUCIONALES PARA LA SEGURIDAD, LA CONVIVENCIA Y ACCESO A LA JUSTICIA
EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.
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1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Departamento de Casanare &8 uno de los treinta y dos departamentos gque, junto con
Bogota, Distrito Capital, componen el tarritorio de la Republica de Colombia. Cuenta con una
superficie 44.840 Km?, lo que representa el 3.91% del territorio nacional. Su capital es la
ciudad de Yopal y esta dividido politica y administrativamente en 19 municipios.

El Departamento del Casanare estd situade en el oriente del pais en la regidén de la
Orinoguia, localizado entre los 04°17'25" v 06°20'45" de latitud norte y los 69°50°22" y
73°04'33" de longitud oeste. La economia de Casanare se basa principalmente en la
produccion ganadera y agricola y en la explotacion petrolera. La altura promedio sobre el
nivel del mar es de 350 metros, con una temperatura promedic de 26 °C. Casanare ofrece
innumerables afractivos turisticos desde el punto de vista natural, cultural y cientifico.

CASANARE

TMustrecren L Locelsootn del Proyecta
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2. GENERALIDADES

21. NOMBRE DEL PROYECTO

REALIZAR EL DIAGNOSTICO TECNICO, FINANCIERO ¥ JURIDICO DEL ESTADO DE LA
RED DE COOPERANTES COMO FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
INSTITUCIONALES PARA LA SEGURIDAD, LA CONVIVENCIA Y ACCESO A LA JUSTICIA
EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.

2.2, NECESIDAD DEL PROYECTO

El proyecto surge ante la necesidad urgente de mejorar la infraestructura de
telecomunicaciones en el departamento de Casanare para garantizar una respuesta rapida
y coordinada en situaciones de emergencia, seguridad y convivencia ciudadana.
Actualmente, el sistema tecnoldgico de la red de cooperantes presenta deficiencias por
obsolescencia, falta de mantenimiento, cobertura limitada y condiciones adversas que
afectan la transmision de datos y la capacidad de respuesta institucional. Se requiere un
diagndstico técnico actualizado para evaluar el estado operativo de equipos, torres y enlaces,
y asi determinar acciones correctivas como renovacion tecnoldgica, mantenimiento
preventivo, modernizacion de sistemas y ampliacion de cobertura. Este esfuerzo busca
fortalecer la capacidad operativa del departamento, mejorar la seguridad cludadana y
optimizar la coordinacion entre autoridades, instituciones y ciudadanos.

2.3. OBJETIWO DEL PROYECTO
« [iagnosticar el estado actual de la infraestructura tecnologica utilizada para la
seguridad y convivencia ciudadana en el departamento de Casanare, incluyendo
torres, enlaces de comunicacion, equipos de monitoreo y sistemas de fransmision de
datos.

« [mplementar acciones de modernizacion tecnoldgica mediante la renovacion de
equipos, oplimizacién de enlaces y mantenimiento de la infraestructura critica, para
garantizar la operatividad y eficiencia en los sistemas de seguridad y justicia.

« Ampliar la cobertura de la red de comunicaciones institucional para mejorar |a
conectividad en zonas estratégicas del departamento, especialmente en areas rurales
o de dificil acceso, favoreciendo una respuesta oportuna ante situaciones de
emergencia o conflicto.
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+ Fortalecer las capacidades técnicas y operativas de las instituciones responsables de
la seguridad, la convivencia y el acceso a la justicia, mediante capacitacién, dotacién
tecnoldgica y optimizacion de procesos de coordinacion interinstitucional.

= Mejorar los canales de interaccidn entre la ciudadania y las entidades publicas,
promoviendo la denuncia oportuna, el acceso a la informacion y la confianza en las
instituciones encargadas de garantizar la seguridad ¥ la justicia en Casanare.

2.4. ALCANCE DEL PROYECTO
El alcance del proyecto consiste en la “REALIZAR DIAGNOSTICO Y PLAN DE
MEJORAMIENTO DE LA RED DE COOPERANTES PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES Y TECNOLOGIAS 1P

ACTIVIDAD 1

| Realizar un (01) diagnastico técnico financiero y juridico de la
infraestructura de telecomunicaciones actual, identificando el estado de
cada equipo, su funcionalidad. si estan desactualizados o han cumplido
su ciclo de vida Otil. Para ello, entregara un inventario completo de los
equipos que conforman la red de apoyo, que incluird el nimero de serie,
la ubicacidn precisa de cada equipo vy el responsable de su gestidn,
especificande si los equipos cuentan con la respectiva plagueta de
identificacidn de la Gobernacion. Asl mismo dicho diagndstico en lo que
respecta al componente juridico debe establecer la exigibilidad de
garantias, ademas de verificar el cumplimiento de las obligaciones de
los contratos derivados, asi como &l estado legal de los elementos que
ga encuentren perdidos. El confratista debera tambign realizar un
registro fotografico detallado de cada equipe y sus caracteristicas,
garantizando que toda [a informacion relevante sea documentada de
manera clara y precisa para que se puedan tomar decisiones informacdas
sobre |3 actualizacion o sustitucion de eguipos.

ACTIVIDAD 2

Elaborar un (01) disefio detallado para el plan de mejoramianto de la
Red de Cooperantes, el cual incluird la identificacién y disefio de la
lopologia de la red, tomando en cuenta los requermientos tecnicos y

los equipos adecuados para garantizar una comunicacion eficiente,
disafiando los radioenlaces necesarios y asegurando que estos enlaces
cuenten con una cobertura dptima mediante ta emulacion de los campos
de vista, Adicionalmente, se debera desarrollar un diagrama de conexion
que detalle la interconexion de los equipos de telecomunicaciones, tanto
en radiofrecuencia como en comunicacikdn IP, ¥ especificar todos los
detalles constructivos de la infraestructura necesaria, incluyendo
materiales, soportes y los procedimientos de instalacion para cada
componente del sistema. asegurando que ka solucidn sea funcional

operativos para optimizar el desempefio del sisterna. Debera seleccionar !
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eficiente en la coordinacién de las autoridades y demas actores en
situaciones criticas.

ACTIVIDAD 3

Realizar un (01) analisis detallado para identificar las necesidades de

actualizacién tecnoldgica del sistema, considerando las ditimas
tendenciaz en telecomunicaciones y las condiciones especificas del
Departamento de Casanare. Esto incluira la evaluacion de los equipos ¥
& infraestructura existente, identificando las dreas criticas que requisren
mejoras, ampliacion de cobertura o integracién de tecnolegias
emergentes. A partir de este diagnostico, se deberan plantear las
recomendacionas necesarias para maximizar la efectividad del sistema,
asegurando una comunicacion eficiente y una respuesta oportuna ante
emergencias y actos delictivos, y proponiendo soluciones tecnolagicas
que garanticen la continuidad y optimizacién de la red de |
telecomunicaciones.

ACTIVIDAD 4

Elaborar un {01) presupuesto detallade para la intervencion, que
contemple todos los aspectos necesarios para la puesta en marcha de
la red de cooperantes. Este presupuesto debe incleir las
especificaciones técnicas para la adguisicion de equipos, asi como los
costos asociados a los detalles constructivos necesarios para la
implementacion de la infraestructura, como la instalacion de antenas,
radicenlaces, y equipos de telecomunicaciones. Deberd también incluir |
los planos y diagramas de red comespondientes, especificande la
ubicacién de los equipos y la infraestructura necesaria. Ademas, debera
proporcionar las fichas técnicas de los equipos propuestos, con sus
especificaciones, caracteristicas y garantias, asegurando que todos los
elementos sean adecuados para la operatividad y sostenibilidad dal
sisterna de telecomunicacionss.

ACTIVIDAD S

estado de la infrasstructura, los equipos y los radicenlaces, y las

Elaborar un (01) informe técnice final que resuma los hallazgos y
conclusiones obtenidas del diagndstico realizado, asi como las
recomendaciones para la correcta operacidn y mantenimiento continuo
del sistema. Este informe debera incluir un andlisis detallado sobre el

acciones necesarias para asegurar la sostenibihdad a largo plazo del
sistema. Ademas, el inferme debera contener un diagnostico especifico
sobre el mantenimientc del sistema, con las recomendaciones
pertinentes para garantizar su operatividad.

Tabila 1. Alcance Imcis del Contrsto
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3. INFORMACION BASICA DEL CONTRATO
INFORME GENERAL DE ACTIVIDADES
No. FECHA
CONTRATO DE CONSULTORIA
1223 20/03/2025

INFORMACION BASICA DE LAS PARTES

GOBERNACION DE CASANARE
SECRETARIA DE GOBIERNO, CONVIVENCIA Y SEGURIDAD

CONTRATANTE CIUDADANA,

NIT MIT 8920952166

REPRESENTANTE LEGAL HECTOR JULIO RAMOS PRIETO

CONTRATISTA FUNDACION GEDESARROLLO

NIT 900200544-0 o

REPRESENTANTE LEGAL JAIME DANIEL SANCHEZ SUAREZ

IDENTIFICACION 74.770.598 DE YOPAL CASANARE
"REALIZAR EL DIAGNOSTICO TECNICO, FINANCIERO Y
JURIDICO DEL ESTADO DE LA RED DE COOPERANTES
COMO FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
INSTITUCIONALES PARA LA SEGURIDAD, LA
CONVIVENCIA Y ACCESO A LA JUSTICIA EN EL

OBJETO DEPARTAMENTO DE CASANARE."

VALOR INICIAL DEL

$74829872=
OCHOCIENTOS VEINTINUEVE MIL

SETENTA ¥ CUATRC MILLONES
QCHOCIENTOS

CONTRATO SETENTA Y DOS PESOS M/CTE
$74.829.872= SETENTA Y CUATRO MILLONES
VALOR FINAL DEL OCHOCIENTOS VEINTINUEVE MIL OCHOCIENTOS
CONTRATO SETENTA Y DOS PESOS MICTE
FECHA DE INICIACION 01/04/2025
'FECHA DE FINALIZACION | 30/04/2025
| SUPERVISION EDGAR RICARDO BERNAL MARTINEZ

Tabia 2. Informacion Basica el Cormraio
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4. INFORMACION ADMINISTRATIVA

A continuacion, se relacionan la informacién de: Polizas, Actas y Personal Involucrado en la

ejecucion del confrato
4.1. CUADRO DE CONTROL DE POLIZAS
No POLIZA AMPAROS | ASEGURADORA VALOR VIGENCIA
ASEGURADO DESDE | HASTA
EN PESOS
B25-47- Cumplimientc | Aseguradora 748208720 | 20/03/2025 | 28/08/2025
ﬁ:ﬂ:ﬂ?{:mm F‘agu_ de g?l:::‘;: “ 3,741,493.60 20032025 | 280412028
Salarios,
Prestaciones
Sociales
Calidad del 7482 987.20 | 20010312025 | 20/08/2025
Servicio |
625-74- Contrato Aseguradora 284 700,000 '
ﬁiﬂ?ﬂﬂ?zﬂ i ?;:;Ea da 547007500 20/03/2025 | 28/04/2025
Labores W
Operaciones
Contratistas v 142,350,000
subcontratistas
"RCE patronal 142,350,000
Vahiculos 142,350,000
Fropios vy no
propios ,
Tabla 3. Controd de Pélizas Acta de Inicio
4.2. CUADRO DE CONTROL DE POLIZAS AL ACTA DE INICIO
No POLIZA AMPAROS ASEGURADORA VALDR VIGENCIA
ASEGURADO | DESDE HASTA
EN PESOS
G625-47- Cumplimienta | Aseguradara T482.0987.20 | 01042025 | 0BOQ2025
wﬂ:f::gm Pago de E;T;E; o 3,741,49360 | 01/04/2025 | 08/05/2028
oalarios,
Prestaciones
Sociales
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Calidad del TA482 98720 | 01042025 | OBA0SV2025
| Senvicio
G25-T4- Contrato Aseguradora 284,700,000
504000000728 : Solidaria de 28/04/2025 | 08/05/2025
Anexo 1 Predios Colombia 284,700,000
Labores ¥
Operaciocnes
Contratistas y 142,350,000
| subcontratistas
| RCE patronal 142,350,000
Vehlculos 142 350,000
Propios ¥y no
propios

Tabia 4 Contred de Polzas Acta de fricio

4.3. CUADRO DE RELACION DE ACTAS

ACTA No NOMBRE FECHA VALOR
1 Acta de Inicio 01 de abnl de 2025 $74.829.872
2 Acta de Terminacion 30 de abril de 2025 $74.820.872

Tabla 5. Relacicn de Actas

4.4. RELACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL
A continuacion, se relaciona en el presente informe el pago de la seguridad social
correspondiente al personal del Contrato de Consultoria No 1233 del 20 de marzo de 2025,

PLANILLA PAGO PERIODO PERIODO SALUD
PENSION
9486080732 $8.767.500 2025-04 2025-05

Tabla 6 Felacion de Pagos de Seguridad
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4.5. RELACION DE PERSONAL
ITEM PROFESIONAL GG CARGD E[ﬁ:‘:" DEDICACION | DIAS [F=Fs
Directar - Ingeniero de
1 | Albers Foreso B.774.062 | Sistermas, Especialisia en $12.811.500 50% 30 | 56.405.750
Ingenierla de Software gakaks
Handlv 1 Profesional - Ingenieg
2 : 1. 116,614,846 | Civil, Espacialista £0.252.750 50 30 | 54826 375
e Estructural
Profesional - Ingenen i
3 | John Jairo Chaverra | 1.017.150178 | o o $5.604.000 0% 30 |35124 600
4 | Sandra Barroso 1.065.654.629 | Profasional - Abagadd 34882 350 5% 30 (32481125
& |Jinna Lovena Gruz | 1.115.854.471 | Auxlliar Adminisirativo $2.135.250 B0% 30 | $1.821.725
6 |Yoman Rodriguez | 1.115 856,900 | Técnico Electnicista 1 & T1.750 100 10 | 51435200
T | Jhon Bemie 88 371,558 | Técnico Electncista 2 2 T11.750 0 10 | 51.435200
B | Hugo salas T4.370.849 | Tacnico Electricista 3 ST11.750 100% 10 | 51435200
8 | Carlos Barresa 1,415 A54,. 780 | thenica Electricista 4 L 711.780 100% 10 | §1.435200

Tabda 7. Redacidn de Personal
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5. INFORMACION DE ASPECTOS CONTABLES Y FINANCIEROS

5.1. DISPONIBILIDAD Y REGISTRO PRESUPUESTAL
DESCRIPCION NUMERO FECHA VALOR ',
CDP Inicial 2501184 24 de febrero de 2025 $74 829,873 |
RP 25001233 21 de marzo de 2025 | $74.829.872 |
Tabia & Dispombivdad y Reqsio Presupuesta)
5.2. COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION VALOR
Valor Contrato $62.882 246
Valor IVA $11.947.627
‘falor Total Contrato 374 829 872
Tabiz 8. Coslo Direclo & Indivesto conlralo lnicial
5.3. ESTADO FINANCIERO
VALOR INICIAL DEL CONTRATO 274 B29.872
ANTICIPO $0 o
DESCRIPCION VYALOR VALOR VALOR ORDEN DE
CONTRATO EJECUTADO PAGO
Valor Inicial del Contrato 5§74 829,872
Valor Por Pagar ST4 820872 §74.820.872
Sumas Iguales - $74.829.872 $74.820.872 $74.820.872
alor Pendiente por Facturar a $74.829.872
Valor Anticipo $0
Valor Amortizacion 30
Valor Pendiente por Amortizar 0

TatWa 10. Costo Direclo @ indirecio confralo iicial
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6. RELACION DE ENTREGABLES

Este capitulo presenta el conjunto de diagnosticos y analisis realizados sobre la
infraestructura actual del sistema de telecomunicaciones de la Red de Cooperantes del
Departamento de Casanare, con el fin de establecer su estado fécnico, financiero y juridico,
Se detallan los hallazgos clave del procesc de evaluacion, incluyendo el inventario de
equipos, sus condiciones operativas, las necesidades de actualizacion tecnologica y el
cumplimiento de obligaciones contractuales. A partir de esta informacidn, se plantea un plan
de mejoramiento integral, acompafiado de un presupussto detallado de inversion,
recomendaciones para el mantenimiento continuo del sistema y una propuesta tecnica
orientada a garantizar su funcionamiento eficiente, seguro y sostenible.

ACTIVIDAD 1

6.1. DIAGNOSTICO TECNICO

En este apartado se realizara un analisis detallado de la infraestructura actual del sistema
de telecomunicaciones, con el propdsito de identificar el estado técnico de cada uno de los
equipos que conforman la red de apoyo en el Departamento de Casanare, El diagnostico
incluira la verificacion de la operatividad, funcionalidad, nivel de obsolescencia y ciclo de vida
util de los equipos, asi como su adecuacion frente a los requerimientos actuales. Fara ello,
s& elaborara un inventario técnico completo, acompafiado de registros fotograficos y fichas
técnicas por digpositivo, permitiende documentar de forma clara y precisa la informacian
necesaria para tomar decisiones fundamentadas sobre la actualizacion, optimizacion o
reemplazo de componentes del sistema. Este diagnostico servira como base para definir
acciones de mejora que contribuyan a fortalecer la capacidad tecnoldgica y operativa de
sistema de seguridad y convivencia ciudadana en el departamento.

VER ANEXO 1: DIAGNOSTICO TECNICO Y CONCEPTO TECNICO TORRE DE
COMUNICACIONES VEREDA LA PALMA DEL MUNICIPIO DE NUNCHIA CASANARE

6.2. DIAGNOSTICO JURIDICO

Este apartado tiene como finalidad analizar el marco legal y contractual que regula la
infraestructura de telecomunicaciones existente en el Departamento de Casanare. Se
revisaran los contratos asociados a la adquisicion, instalacion, operacion y mantenimiento
de los equipes, verificando el cumplimiento de las obligaciones pactadas por parte de los
proveadoras, asi como la vigencia y exigibilidad de las garantias. Asimismo, se evaluara el
estado legal de los equipos, identificando posibles inconsistencias en su tenencia, propiedad
o documentacidn, y se determinard si existen elementos perdidos o no registrados
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formalmente. Este diagndstico permitira establecer los riesgos juridicos actuales, proponer
correctivos y brindar lineamientos que garanticen la legalidad y seguridad juridica en la
actualizacidn o renovacién del sistema.

VER ANEXO 1.1: DIAGNOSTICO JURIDICO

6.3. DIAGNOSTICO FINANCIERO

En este apartado se evaluara |la situacién financiera asociada a la infraestructura de
telecomunicaciones actual, con el objetivo de determinar los costos histéricos de adquisicidn,
operacién, mantenimiento y renovacion de los equipos existentes, Se analizard la relacién
costo-beneficio de los activos tecnologicos, identificando posibles ineficiencias o sobrecostos
que puedan afectar la sostenibilidad del sistema. Asimismo, se revisaran los presupuestos
gjecutados en afios anteriores, los confratos financieros relacionados y la disponibilidad de
recursos para futuras inversiones. Este diagnostico permitira establecer una base sdlida para
proyectar adecuadamente |a inversidn requerida en el plan de mejoramiento, asegurando la
viabilidad econdmica y el uso eficiente de los recursos piblicos destinados al fortalecimiento
de la seguridad y convivencia cludadana en el Departamento de Casanare.

VER ANEXO 1.2: DIAGNOSTICO FINANCIERO

ACTIVIDAD 2

6.4 DISENO PLAN DE MEJORAMIENTO

El plan de mejoramiento propuesto busca fortalecer la infraestructura de telecomunicaciones
del Departamento de Casanare, con base en los resultados obtenidos en los diagnésticos
técnico, financiero y juridico. Inciuye el redisefio de la Red de Cooperantes, la actualizacién
tecnolégica de los equipos, recomendaciones legales y contractuales, asi como acciones
para optimizar la operacion, el mantenimiento y la sostenibilidad del sistema. Este plan
proporciona una guia integral para la modernizacion y gestion eficiente de la red, asegurando
su alineacion con las necesidades del territorio y las normativas vigentes

VER ANEXO 2: PLAN DE MEJORAMIENTO

6.4.1 PRESUPUESTO DETALLADO APUS

En esta seccién se presenta el presupuesto detallado requerido para la implementacion del
plan de mejoramiento de la Red de Cooperantes del Departamento de Casanare en formato
APLU. El objetivo es establecer de manera clara y precisa los recursos financieros necesarios
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para garantizar la actualizacion, reposicion, mantenimiento y correcto funcionamiento de la
Infraestructura tecnologica evaluada.

El Analisis de Precios Unitarios, se elaboraron con base en los precios oficiales de la
Gobernacién de Casanare segun la Resolucién 0128 de6 16 de agosto de 2024 y sus
raspectivas actualizaciones de 2025

El presupuesto contempla:

Reposicion de equipos cobsoletos o fuera de serviclo, con especificaciones
técnicas sugeridas,

Adquisicion de nuevos dispositivos que permitan fortalecer la conectividad y
cobertura de |a red.

Servicios de mantenimiento preventivo y correctivo, incluyende mano de obra
especializada, repuestos y herramientas.

Actualizacién tecnolégica del sistema, considerando software, licencias, y
componentes complementarios.

Capacitacién y soporte técnico para el personal encargado de operar y mantener
el sistema.

Costos operativos y logisticos asociados a la implementacion del plan (ransporte,
instalacion, pruebas, entre otros).

Cada rubro del presupuesto esta detallado con canbidades, costos unitarios, subtotales y un
resumen general que permite visualizar la inversion total estimada. Esta informacion sera
fundamental para la toma de decisiones, la priorizacion de acciones y la gestion eficiente de
log recursos financieros disponibles.

VER ANEXO 2.1: PRESUPUESTO DETALLADO APUS

VER ANEXOD 2.2: DIAGRAMA ENLACE

VER ANEXO 2.3: DIAGRAMA RADIO BASE

VER ANEXO 2.4: DIAGRAMA DE REPETIDORAS

VER ANEXO 2.5: SISTEMA FOTO VOLTAICO
VER ANEXO 2.6: ARCHIVO KMz
VER ANEXO 2.7: RECORRIDO DE LA FIBRA
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ACTIVIDAD 3

6.5 ANALISIS DETALLADO - ACTUALIZACION DEL SISTEMA

Se entrega un andlisis integral v documentade gue determina las necesidades de
actualizacion tecnoldgica de la Red de Cooperantes del Departamenio de Casanare. Este
trabajo considerd tanto las tendencias actuales en telecomunicaciones como las condiciones
técnicas, geograficas y operativas del territorio, con el fin de garantizar la continuidad y la
eficiencia del sistema de comunicaciones en la atencidon de emergencias y la seguridad
ciudadana.

VER ANEXO 3: ANALISIS DETALLADO — ACTUALIZACION DEL SISTEMA

ACTIVIDAD 4
6.6 PRESUPUESTO DETALLADO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
APUS

Se disefia un presupuesto técnico y financiero completo que respalde la puesta en marcha
de la Red de Cooperantes, Este proceso incluyd un analisis minucioso de los requerimientos
de infraestructura de telecomunicaciones, garantizando su operatividad, escalabilidad y
sostenibilidad en el iempo.

Teniendo en cuenta el proceso de analisis, se allega a la entidad las fichas técnicas de los
equipos propuestos y el plano general de la red.

VER ANEXO 4: PRESUPUESTO DETALLADO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
APUS

VER ANEXO 4.1: FICHAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS PROPUESTOS

VER ANEXD 4.2: PLANO GENERAL DE LA RED PROPUESTA

6.7 INFORME TECNICO FINAL

Se elaboro el Informe Tecnico Final que integra los hallazgos, conclusiones vy
recomendaciones derivadas del diagnéstico técnico, financiero y juridico de la Red de
Cooperantes del Departamento de Casanare, conforme a lo estipulado en el contrato de
consultoria M.° 1233 del 20 de marzo de 2025,

El informe presenta un analisis detallado del estade de la infraestructura, equipos ¥
radicenlaces, identificando las condiciones actuales de operatividad, los niveles de
cbsolescencia y las necesidades de actualizacién tecnolégica. Incluye el inventario completo
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de los equipos con su respectiva ubicacidn, nimerc de serie, registro fotografico y
verificacion de su ciclo de vida (til, asi como el estado juridico

VER ANEXO §: INFORME TECNICO FINAL

7 AVANCE FINANCIERO

DESCRIPCION VALOR % RESPECTO DEL VALOR
DEL CONTRATO
Valor Total del Proyecto S74 8290872 100%
Valor Programado a la 574 829 872 100%
Fecha
Ejecutado a la Fecha 574 820872 100%
Diferencia a la Fecha $0 0%

Tabla 1. Avance Financiers

Avance Financiaro

1
0,9
a,8
a,7
0LE
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

A

Walor Tonsl del Valor Progiamado @8 Ejecutado ala Fechs  Déferencis a la Fecha
Prayecis & Fecsha

VYALCOH 3 AESPFECTO DEL VALOR DEL COMTRATD

fustracidn 1, Avance Financemn
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CONTRATO DE COMSULTORW No, SECOP || 1233 o= 2008-03-20 cuye Ojedg; REALIZAR EL DIAGNOSTICD TECNICD,

FINANCIERD ¥ JURIDICO DEL ESTADD DE LA RED DE CODPERANTES COMD FORTALECIMIENTD DE LAS CAPATIDATIES
INSTITUCIONALES PARA LA SEGURIDAD, LA CONVIVENCIA ¥ ACCESD A LA JUSTICIA EN L DEFARTAMENTOD DE CASANARE, ©

CARTA DE ACEPTACION DE OFERTA DE MINIMA ww Mo. CAS-FDS-MC-002-2025

P

Entre los suscrilos 2 saber, HECTOR JULIO RAMOS PRIETO, en caiidad de secretario e despacho da la
Secretaria de Gobieno, Convivencia vy Seguridad Ciudadena, obrando en nombre v representacitn da!
Departamento de Casanare, con NIT 852099218-8, delegados) para la celebraciin de este lpo de contratos
mediante Decreto Depariamental 033 dal 14 de Fabraro da 2023 “Por medio del cual sa dalega &l sjercicio de
iundonas en masena contractual.” modificado por el Decrein 0441 de 2024 y quien para el prasents contrate
sera EL DEPARTAMENTO, de conformidad a o previsto en el articulo 94 de 1 Lay 1474 de 2011 y el numaral
& del articule 2.2.1.2.1.5.2 del Decreto 1082 de 2015, madiante el presente documento comunica fa aceptacitn
expresa e incondicional de [2 olerta presantada el dis 14 de Marzo de 2025 para ¢} PROCESO DE MiNIMA
CUANTIA No. CAS-FDS-MC-002-2026 por FUNDACION GEDESARROLLO, con NIT S00200544-0°
represantado {a) legaimente por JAIME DANIEL SANCHEZ SUAREZ 'identificadola) con céduia de ciudadania
74,770.5868-0e YOPAL y quien en este documento se denominara El CONTRATISTA, tenienda en cuenta que
ia presante comunicacitn de aceptacian junto con |2 oferta constituye pera 1odos los efectos el contrato
celebradn, can hase en el cual s# sfectuard el respactivo registrd presupuestal. Bl contrato se regird por o
dizpuesio en las normss de contratachin astatal vigentes, l2s condiciones de ks Invitachds piblica, de 2 ofertz
v en espacial por lzs gue =2 Indizan 3 conbinuacian

| REALIZAR EL DIAGNOSTICO TECNICD, FINANCIERD Y JURIDICO DEL |
OBJETO DEL ESTADO DE LA RED OE COCPERANTES COMO FORTALECIMIENTD DE

CONTRATO: LAS CAPACIDADES INSTITUCIONALES PARA LA SEGURIDAD, LA [
: CONVIVENCIA Y ACCESO A LA JUSTICIA EN EL DEPARTAMENTO DE
CASANARE
PLAZD; UN (1) MES

EETENTA Y CUATRO WILLONES OCHOCIENTOS VEINTINUEVE MIL
VALOR DEL CONTRATO: | GCHOCIENTOS SETENTA Y DOS PESOS (§74.829.572)
Las erogaciones que Se causen pod la ejecucdn del obeeto contractual del
presante procesc se hardn con cango Bl CERTIFHADD DE DISPONIBILIDAD

DISPONIBILIDAD PREGUPLEETAL Mo 250M4B4- da fecha 2025-02-24 beia. el rubm
PRESUPUESTAL: FORTALECIMIENTD DE LAS CAPACIDADES INSTITUCIONALES PARA LA
: SEGURIDAD LA COMYVIVENCES CIUDADAMNA Y ACCERD A LA JUSTICIA EN

EL DEPARTAMENTD 0= CASANARE * =

| . T.E4 45.450% 1000 2024005850058.0. 123206 2 3.2.02.02.077 {EHEE'EHE.::E ;
El Departamento de Casanare pagaré &l contratisia el CIEN POR CIENTO
100% del valor del contrato, una vaz s8 haya cumplide el abjsio contractus!
FORMA DE PAGO: previa presentacion del informe final de ejecucidn de aclividades debidaments
I soponiads, pagd de spories al sistema de segqunidad social imlecral ¢
| parafiscales de conformidad con las normes que rigen la materia y acta de
| liguidaciin suscria por les partes
Dbligaciones especificas:

. El conlratists qua realice 2! DIAGNUSTICO Y PLAN DE MEJORAMIENTD DE
OBLIGACIONES DEL LA RED DE COOPERANTES PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA
| CONTRATISTA: INFRAESTRUGTURA DE TELECOMUNICACEOMES Y TECNOLOGIAS |P
! estard obligado @ realizar las sctividades que se describen més acelante con
el mas glto grado de iecnificacion, garantzande & cafidad, eficiencia y

| cumplimlenio de los plazos estshlecidos, Ests process debe lievarse 3 cabo

Gy REEE s =5
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CONTRATD I::rE mmrmﬁn Ho SECOE I 1133 do 2095-03-30 cuyo Chbjoo; REALIZAR EL DIAGHNOSTIDD TECHNICD
FINANCIERD ¥ JURIDICO DEL S5TADO DE LA RED DE ECIGPI:RMFEEI COMO FORTALECIMIENTSD DE LAS CAPACIDADES
BISTITLICIOMALES PARA LA SESURDAD, LA COMUWVERCIA Y ACCESS & LA, JUSTICA EM EL CEPARTAMENTO DE CASAMARE.

mediante i eecucidn programabica de aceienes gue contribuyan al logro del
objelo contractual, cumpligndes con las especificaciones teenicas de las obras
imvolucradas, y atendiendo a los requisitos especificos de cada actividad para
BREOUrY [a oplimizacido y sosteniblidad de la red. & confinuacion, se detallan
las actvidades que el contratista debe ejecutar para cumple con los ohjetivos
establecidos, induyendo las melodologias, gniragables v pesos espacificos
para coda una de Ias fases del process: Realzar UN (01) diagntstico
técnico financiaro y juridico de ta infraestructura de telecomunicaciones achial,
identificando &1 e@stado de cada equipo, su funcionaidad, Bi estan
desactualizados o han cumplide su ciclo de vida (bl Para eifo, entregara un
imventario completo deg Ios equipos que conforman ia red de apoye, que incluirg
&l nimero de sene, |a ubicacidn procisa de cada equipe v el responsahble de su
geslian, Epeciﬁ-r:mdn & los equipos cuentan con 1a respectiva plagquets de
identificaciin de la Gobemacian, Asl mismo dicho disgnéstico en lo que
respecta al componente juridico debe establecer la exgibilidad de garantias.
edemas de veriicar el cumplimienio de las obligaciones de los contraios
derivados, agl come el estado legal de los elamanios gue se encueniren
perdidos. Bl contratista debard tamblén realizar un registro fatografico cetaliade
de cada equipo v sua carscleristicas, garanizando gue toda la infarmacidn
relevante s2a documentada de maners clara y precisa para que se puedan
lcmar decisionet informadas sobre la achusalizacion o sustitucion de equipos.
Eizborar UN (01) disefio detsllado para el plan de mejoramiento de la Red
Cooperantes, & cual incluird & iantificacion y disefio de la topologia de la
red, tomando en cuents los reguenmisntss iacnicos v operativos para colimizar
€l desempoiio dol sisterna. Deberfl sedecoonar los equipos adecuados para
garantizar una comunicacion eficiente. dizefiando log radioedlaces necesarios
¥ BsEgUrandd que esbos anlaces cuenten con una cobedisa dptima mediante
la emulaciin de los campos de vista Adiclonalmenie, $8 debera desarrollar un
disgrama de congxion gque datalle la interconexidn de ko5 equipos de
telecomunicacionas. fanto en radiofrecuencia como en comunicacion P, v
especificar todos los deiales consbructives de la infroesbructura necesarnia,
inchiyendo matarkales, soportes ¥ 1os procedimientos de instalacidn pera cada
componente ded sistema, asegurando que fa solucién sea funcional y eficiente
£n ia coordinacidn de las autoridades v dernés actares en siluaciones criticas
E Realizar UM {01} andlisis detallado para [demtificar las necesidades do
alizachin lecnoldgice del sistema, considerando l3e diimses tendencias &n

| telecomunicaciones y las condiciones especificas del Departamenlo de
|EEEEH'IEII'E Esio incluird & evaibacin de los equipos ¥ la infressireciurs
existante, identificando las dreas erilicas que requieren mejoras, ampliacidn de
coberfura o integracién de tecnologias emergenies. A parlir de este
diagndslicn, s deberan plantesr les recomendaciones nocesarias para
maximear ia afectividad del sistema, asegurando una comunicacidn eficiente
¥ una Tespuesia oporiuna ante emergencias ¥ acios delciivos, y proponiando
ecluciones tecnoldgicas que garanticen la continuidad y opfimizacion de la red
de felecomunicacionea g} Eizborar UN (01} presupusslo dedallado para ls
intervencion, que confempla todos los aspectos necesanios para 1a puesta &n
marcha de la red de cooperantes. Este presupussto debe incluir las
espocificaciones técnicas para [a adquisicion de eguipos, asl como los cosios

Corriws 20 No. 8= 02 Cod Poslal BS0001, Tod 8336730 Ext’ 1404, Yaoal Catoman 2de ¥
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szocigdos 8 los defaliss constructivos necesanos pars [z implementacién de fa |
infraesiructura, como 13 Instalacidn de antenas, radicenlsces, v equipos de |
talecomunicaciones. Deberd fambidn mcluir jos plancs v diagramas de red !
corespondiantss, especificando la ublcacion oe ios equipes v la infraestructura |
nesesaria. Ademas, deberda proporcianar les fichas técnicas de las egquipss
FopUesios, Con Eus espacificaciones, caracteristices v garaniiag, asegurands
que W000s (0% alementos sean adecusdos pasa la cperativided y soatenibilidad
del sistemia de trlecomunicaciones. @ Elaborar UN {01} Informe t&enico fins
que resuma 105 hallazges ¥ conclusiones cbtenides del diagndstico realizadoe.
£5i Coma las récomendaciones para la corrects operacidn v manienimiento
coniinga del sisterna. Este informe delerd incluir un anaiisis detsllado sabre 2l
estado de la infreesiructura, lo% equiphs v 08 radicenlaces, v las acciones
necasEias para asegurar |2 scatenibiidad a larga plazo del sislama, Ademas,
el informe deberd confensr un diagnosiico especifien sabre &l mantenirmienio
del sisberma, con las recomendssiones parinentes peEra garantizes sy

operatividad
Obligaciones generales:;

1. Ejecutar idomea y oporiunamente a objelo del conlrats, de
conformidad & loz parameiros eslablecidos por &l Departamento de
Casangre

2. Desarrollar izs-actividades establecidas en &l estudio pravic

3. Obrar con lealtad y buena fe en lgs distntes etepas contractuaies, |

4. Avisaroportunaments al DEPARTAMENTO lea sitluacionss previsibies |
gue puedan afectar &l eguilibric financieno del contrato. |

B. Atender las opbsarvaciones de quien ejarce |3 supenvisidm o |
interveniora del confrats.

6. Presenptar los Informes especificos o extraordinario cuando l& sean
saliztados por &l intervenior o supervisor

7. Acrediar ¢f pago de los apories 3 [2 seguridad social y perafiscal para
la: suscripcitn v lquidacian del contrate, sagdn lo dispuesis en 1a Ley
1607 de 2012

8. Cumplir con iodas las cbligaciones defivadas de loa Estudics Pravios
e indicesldn del presenls confrato.

SUPERVISION E
INTERVENTORIA:

Tenlendo en cuents ta Baja complajidad de las sctividades o desameliar no sa
requiers de intervenioris, por ko fanto, solo se efectusrdn labores de
SUPERWYISION de ias tareas a desarrolar por gl confratista, [as cusles esiardn
acarge del DIRECTOR DE SEGURIDAD Y CONVIVENCIA CIUDADANA DE
LA GOBERMNACION DE CASANARE dando cumplimients a lo dispuesto en
la Ley 1474 da 2011 "Por |z cual se dictan normas orientadas a fortalecer los
MeCcENiSMos de pravancian, invastigacian y sanciin de acies de corrupcian
Iz efeclividad del control de 12 gestidn paibiica” v el Decreio Cepariamental 033
ded 14 de Febeero de 2023 "Por mecio del cugl se delega el ejgrcicio de

funciones en mabéria confraciual * modificade por @ Decreta D441 de 2024~
&l Coniralists dete presentar Gentro oe 105 THErE (3} dias hablies sigusnies
d la fema del presente Contralo wna garantia e cumplimisnto 2 fevor det
Departamento de CasEnars gue ampars:
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CUMPLIMIENTO GENERAL DEL CONTRATO: Guantia. DIEZ (10%) POR
CIENTO DEL VALOR TOTAL DEL CONTRATO. Vigencla DURACION DEL
CONTRATO ¥ CUATRO [4) MESES MAS SALARIOS, PRESTACIONES
SOCIALES E INDEMNIZACIONES: Cuantia’ CINGO (5%) POR CIENTO DEL
VALOR TOTAL DEL CONTRATO. Vigencia: DURACION DEL CONTRATO Y
TRES [3) ANOS MAS RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL: |
Cuanlia: 200 SMLMY. Vigencia: DURACION DEL CONTRATO CALIDAD
DEL SERVICIO: Cusntis DIEZ (10%) POR CIENTO DEL VALOR TOTAL
DEL CONTRATO. Vigencia: DURACION DEL GONTRATO ¥ CUATRO (4}

MESES MAZ -

El Contratista no podra ceder en todo o en parie a persona natural o Juridica
CESION DEL alguna, los derechos y cbligaciones inherentes al presents contrato, sahva
CONTRATO: autorizacion pravia y expresa de la enfidsd contratante, en todo caso se

alenderd lo dispuesto en el Articule 41, Inciso 3° de ka Lﬁ:,: 8l de 1883,

Con B publicacidn de la comunicacién de aceptacion en el SEGOP, e
propenente seleccionads quedard informado de (g aceplacidn de su oferta,
Para |a legalizacion, el presente contrato raquerird el cormaspondiente regising

REQUISITOS DE presupuestal. Fara la ejecucién del contrato sa requisre la suscripeidn del acta
PERFECCIONAMIENTO | de inicio por el confratista y &l supenvisor, pravia aprobacian o lals) garantials)
Y EJECUCION: requeridais), la existencia del registio presupuestal, y el pago de los impuestos

a que haya lugar. PARAGRAFO: £ presents contrato deberd ser legaiizade
deniro de o res (03) dias habies giguientes a la publicacidn en el SECOP de
la presants carta _
El presente Contrato no genara relacidn laboral alguna entre tas partes, ni con
el personal que cada una apore o designe para la secuciin del mismo,
EXCLUSION DE Tampoce se pacta rdgimen de solidaridad alguno; por tal razdn, cada parie
RELACION LABORAL: responders con indapendencia y exclushidad. PARAGRAFD: Se deja
! gxpresamente estabiacido que compate de manera sxclusiva al contratisia, de
manefa indepandiente, la responsabibdad sobee el peraonal qua vincule, aparte
o designe para la ejecucidn del presenie Consrata,
En caso de meea 0 incumplimiento de las actvidades o responsabilidades que
le han sido impuestas al conratista y que ha aceplado asumi en 2l presente
eontralo, s2 ks aplicard mults adgubvalente a dos {(02] SMMLY & partic de la feche
en qua cada obfigacidn se hace exigible Las multzs referidas anterormants
=0n Bpremios al conlralista para el cumplimients de sus obligacionae y por 1o
tanio no lienan ef cardcter de astimacion anticipada de perjuicios, de manera
MULTAS: qué puaden acumitarse con cualguier forma de indemnizacion, en los érminos
! previstas en =l articulo 1800 del Cédige Civil El psgo o la deduccién da dichas
multas, no exonerard al contratista de-sus obfigaciones v rezponsabilidades
que emanen ded contrato, En caso de incumplimiento de las obligackones a su
cargo, & coniralisie aulcriza expresaments al Deparamento para desconlar
de los saldos 8 su favor el valor de las multas a que se haga acreedor. Para ta
imposician de las Muitas sefaladas anteriormente, s& aplicard el procedimients
esfablecido en el Arl. 86 de |a ley 1474 de 2011
En cas de ceclaratonia de caducidad o de incumplimignio tatal o paroial de las
, obilgacones dul presente Contrato, €l Contratista debe pegar al Depastamento,
CLAUSULA PENAL: & titulo de indemnizacitn, una suma equivalenie al diez por ciento (10%) del
- valar total del contrate. El valor pactado de 1a presents cidusula penal 25 una

=Y

G M Mo, 8 - 02 Céd Posinl BS000, Tel SX30339 Exr: 1401, Yopal Casamnem drip T
TV SaSANNE (i Cn - prbrecilicasanene pov L
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CONTRATO DE COMELETORIA Mo, SECOR || 1233 de 2025-00-20 cuyo
FINANCIERD ¥ JURIDICO DEL ESTADO DE LA RED DE COOPERANTES COMO FORTALECIMIENTD DE LAS CAPACIDADES

&1

: CARTA DE ACEPTACION CONTRATISTAS
FO-AB-56

2014-03-15

.1

INETITUCIONALES PARS LA SEGURIDAD. LA COMVIVERCIA Y ACCESD A LA HIESTICMH EN EL DESARTAMENTA HE

putn: REALEAR EL DIAGMOSTICD TESRESO,

eslimacion anlicipada de perjucios, no obstants, la presante claussla no
impide &l oobre de Sodos s peruicios adicionales gue s8 causen sabre al
citada vakr, Este valor puede ser compenssdo con los monios gue &
Departaments adeude al Coniratista con ocasidn da la efecucion del presants
Contrato, de conformidad con [as normas gue rigen & matera. Pare &
imposician de ta cléusula penal, s8 aplhcard &l poocedimianto establecida en el
Art, 86 de la ley 1474 de 2019

DOMECILIO- Para i fes ihth!;ﬁ_l;_ﬂﬂl‘-mm damicilic 13 Credad de Yopal-Casanara
NOMERE DEL N

ORDENADOR DEL r@lwms PRIETO  *

GASTO: —

CARGO: Secretario de Gobiemo, Convivencia ¥ Seguridad Ciudadana

FIRNA: =

FECHA: Ty Fara constancia se fimma e! 2025-03-20

Reviso: LINA YOHANA GU

Anexo 1.

ESPECIFICACIONES TECNICAS — OFERTA ECONOMICA
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CONYRATD DE CONSULTORIA Me SECOE
FINANGIERD ¥ JURIMCO DEL ESTADO DE LA,
INETIMUCIONALES PARA LA SEGURDAD, LA

CARTA DE ACEPTACION CONTRATISTAS

FO-AR-50
204-0%15
VoD

1233 de 20R5-08-20 cuyn Objets REALIZAR EL DIMGNOSTICO TECNICD

Anexo 01,

ESPECIFICACIONES TECNICAS — OFERTA ECONOMICA

RED DE COOPERANTES COMO FORTALECIMENTD DE LAS CAPACIDADES
COMYMENCLA ¥ ACCESO A LA JUSTICIA EN EL DEPARTAMENTD DE CASANARE

1. COBTOS DE MERSONAL

PERSONAL | w0 | suecoomes | "R T g | va assco Bt VR PARCIAL
PERSONAL PROFESINAL
1. CAT 1. DIECTOR O ESPECWLISTA OE PROYECTOR |
Prolesional & ingenierla de- sstemas, con esoedalzacan ma
nee manar de DIETD {906 afes confaos o padr o (s dedg fa| 1 § ELAT, 500 1 5% Sed0sme0nd | 293 § LB MO B0
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o0 sonieies o ety ey docha
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S T e e 8 feox| ¢+ | domimrm] % % | sasn| 1w | snsmerim
proyecia
mm;‘, m:nﬁﬁ;' Berocbeyesn| | somorsome| 0 | saemn| im $5770416.00
PERSOREL TECNICD
R iy o —— | susmm| ] s | s2surone | 23 § 5336 (46 80
PESSONAL ADNINGSTRATIVD
. Ausciias adrelriatrativ | 1 T E | ow | ;1,1.:!1.::5m| 1% 1 4.458,902.00
COSTOCE FERSONML BASICO | S 23415575100
TOTAL COBTOS DEPERSGRAL | $5433845400
£ COST0S DIRECTOS
CONCEFT uka | vALOR b m CANTIDAD VR PARCIAL
Troepoits
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000 or heerta 2059 oc, inchywads ko cosion da mantonimienla, | fes |5 11.250,000.50 L] 5y 3 rm § A6 EEE AT
mﬂmrmﬁ il & N o s
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TIEMPD
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Arrigntoa }
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CARTA DE ACEPTACION CONTRATISTAS
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COMTRATO DE CONSULTORLL Mo SECOP B 1233 de 2025-00.30 cuye Ofjde: REAUEAR EL DISGMOSTIOD TEGKRCO,
FINANCIERD ¥ JURIDICD DEL ESTADO DE LA RED DE COOPERANTES COMO FORTALECIMIENTD DE LAS CAPACIDADES
INETITUCIONALES PARA LA BEGURIDAD, LA COMVIVERSIA ¥ ARCESD A LA JUSTICIA BN EL DEPARTAMENTS DE CASANAZE.
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GOBERNACION DE CASANARE YOUAL +  24-FER-20325
Mit : 8592099216 Pagina :[ 3

1
CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

Doommanko: 91-C€D  CERTIFICADD DISPONIRILIDAD Nimero 25“1 18‘4

Concepto: REATIZAR 21 OIAGNOSTION TEMNICO, FINANCIERD ¥ JURIDICO DEL
ESTADO DE LA RED DE COOPERANTES COMO FORTALECIMIENTO DE LAS Facha: Z4-FEB-2025
CAPACIDADES  INSTITUCIONMALES PARR LA SESURIDRD. LA
CONVIVENCIA ¥, ACCESO A LA JUSTICIA BN EL DEPRPTAMENTD DE

Divigidn, P1-07 SECRETARIA DE EGOBIERNOD

Veneer 31-DI0-2035
CASHMARE
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Tokal 1 T4.829.873.00
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ACTA DE INICIO




L L]
FO-AB-14
Hotd-gi-a2

V.2

st oe Iricio ool CONTRATO DE COMSULTORIA Mo, BECOR 8 CAS-FDE-MC-002-2028 1233 do 20250021 cuye Objoln; REALIZAR
FL IAGROSTICO TECNICO, FINANCIERG ¥ JURIDICO DEL PSTADO DE LA RED DE COOPERANTES COMO FORTALECIMIENTD
DE LAS CAPACIDADES INSTITUCIOMALES PARA LA SEGURIDAD, LA CONVIVENCIA ¥ ACCESO A LA JUSTICIA EN EL

CEPARTAMENTO DE CASANARE
CONTRATO DE CONSULTORIA Ne. sEcor i CAS-FDS-MC-002-2025 - 4233

FECHA DEL CONTRATO: 2025-03-21
CONTRATANTE: DEPARTAMENTO DE CASAMARE

CONTRATISTA: FUNDACION GEDESARROLLD

FECHA DE INICIO: 2025-04-01

FECHA DE TERMINACION: 2025-04-30

APORTE ENTIDAD: 5$74.829.872,00 ML.C.

APORTE COOPERANTE: 5000 ML.C,

VALOR DEL CONTRATO: $74.820.872,00 M.L.C.

OBJETO: REALIZAR EL DIAGNOSTICO TECNICO, FINANCIERO ¥ JURIDICO DEL ESTADO DE LA RED DE
COOPERANTES COMO FORTALECIMIENTD DE LAS CAPACIDADES INSTITUGIOMALES PARA LA
SEGURIDAD, LA CONVIVENCIA ¥ ACCESO A LA JUSTICIA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.
PLAZD: Un {1) MES CONTADOS A PARTIR DE LA SUSCRIPCION DE LA PRESENTE ACTA DE INICIO.

En la ciudad l:l-?cwﬂ.ntnuﬂm:ﬁndﬂmmmwnzﬂaﬁ,umhmnnmuummhnmsm
PROFESIONAL ESPECIALIZADO(A), quien acliia en su calidad do supervisor, Encargado madiante Resolucisn
Mo, 02262025 de conformidad con la Cliusula denominada: SUPERVISION E INTERVENTORIA, af cual
estard sujelo a o en la Loy 1474 da 2011 y por olra parte JAIME DANIEL SANCHEZ SUAREZ,
identificado(a) con CEDULA CIUDADANIA 74770598 de YOPAL, representants legal, defi-la) FUNDACION
GEDESARROLLO con NIT 8002008440 en su condicitn de Contralists. Una vez perfoccionado se suscribe la
prasenis acla de iniciacién tenlendo en cuenta fas sigienies consideraciones:

1, Que FUNDACION GEDESARROLLO, conocs todas y cada una de las ciiusulas ostipuladas on el contrato,

4. La duraciin del presente contralo se estipuls por el Mrmino da Un {1) MES.
3. Que FUNDACION GEDESARROLLO, deberd cafirse a las cléusulas dai contralo.

FORMA DE PAGO: El Deparlamenio de Casanare pagard al contratisia el CIEN POR CIENTO 100%
del valor del conirato, una vez se haya cumplido el objelo confraclual: previa presantacidn del informe
final de ejecucion de actividades debidamente soporlado, pago de aportes al sistema de seguridad
social integral y parafiscales de conformidad con las normas que rigen la materia v acta de

liquidacién suscrita por las partes.

OBSERVACIONES:

Carrprn 20 Mo, §- 07 Fdl: § Extr 14d1 Yopel CRasnsre
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ACTA DE INICIHD

FO-AB-14
2014-07-02
.oz

uﬂwu#mmmmmem EECOP Il CAS-FOS-MC-002-3025 17233 de 2025-03-21 cuyo Objeto; REALITAR
EL DIAGNCETICD TECHMICO,

FNAHCIERD Y JURIDICO DEL ESTADO DE LA RED DE COOPERANTES COMO FORTALECIMIENTD
DE LAS CAPACIDADES WSTITUCIOMALES PARA LA SEGUAIDAD, LA CONVIVENCIA Y ACCESO A LA JUSTICIA BN EL
DEPARTAMENTO DE CASANARE.

HﬂMEFIﬂ
Encamada H-mhh:ﬂn Mo 022672025

Ravisd: LINA YOHANA G A
PRO Al

Elabord: ELKIN GUERRERO CERA



Yopal, 01 de Abri del 2025.

PARA: RICARDO MOYA ROMERO FROFESIONAL ESPECIALIZADO[A)

DE: HECTOR JULIC RAMOS PRIETO SECRETARIO[A) DE GOBIERMO, CONVIVENCIA y SEGURIDAD
CIUDADANA,

ASUNTD: DESIGNACION DE SUPERVISION.

Me parmito comunicarie que a partic de Ia fecha ha sido designadnda) como Supervisor{a) dal CONTRATD DE
CONSULTORIA No. 1233 del Veintiuna(21) de Marzo de 2035, cuyo Objelo es "REALIZAR EL DIAGNOSTICO
TECNICO, FINANCIERO Y JURIDICO DEL ESTADO DE LA RED DE COOPERANTES COMO
FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES INSTITUCIONALES PARA LA SEGURIDAD, LA CONVIVENCIA
¥ ACCESO A LA JUSTICIA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE ",

Fmﬂfﬁ-thdah!dummﬂ!hmbluddnmh Lwiﬂddli'ﬂﬁ.ﬂﬂmhﬁfmﬂu.ﬂiﬁﬂdlm,r
E.'-ln‘l'tnllEEHdﬂﬂﬂHhﬁmm?wmhwmlndeyu#hgailmdahmﬁmnm
mmmmeuEMhﬂmmrmuthmnnm

Para & cumplimiento de las funciones asignadas, ke solicita ponerse on conlaclo con el coniratista JAIME

DANIEL SANCHEZ SUAREZ, Identificade{a) con CEDULA CIUDADANIA 74770598 da YOPAL, raprasentante
legal. de(-a) FUNDACION GEDESARROLLO con NIT S00200944-0, nimero de cehdar 3214525491,

Atentamente,

HECTOR JULIO RAMOS PRIETD
SECRETARIO(A) DE GOBIERND, CONVIVENCIA y SEGURIDAD CIUDADANA

Carrers 20 Mo § - 07 THSFISIIN Evt 1447 Vopal, Casanare
B Pawer. cl s gev.co Emall poblamaeananir. gov.ca
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: ACTA DE APROBACION DE POLIZA
FO=AE-53

08-04-2016

V.M

NUMERD DE POLIZA: 525- 47- 534000001928
NUMERD DE POLIZA: 625 -T4 - 894000000728

Tipe do Aprobacldén: | Ejecucitn de Contrain i
- Sacrataria de Gobierno. Convivencia y Segunidad Ciugadana - Fondo de Beguridad |
Dependencia: Desartamental
Nimens de Contrato: SECOP Il CAS-FOS-MC-002-2025, No inteme 1233 ce 2025.05.90
' - _ DA MES AND
| Fecha del Contrato: TR 03 CTEE
REALIZAR EL DIAGNGATICO TECNICO, FINANCIERD Y JURIDICO DELESTADO
Objeta del Contrato: DE LA RED DE COOPERANTES COMO EORTALECIMIENTO DE LAS
J CAPACIDADES INSTITUCIONALES PARA LA SEGURIDAD, LA CONVIVENCIA Y
ACCESO A LA JUSTICIA EN EL DEPARTAMENTD OE CASAMARE.
EE FUNDACION GEDESARROLLO - NIT 8002008440
: R/L JAIME DAMIEL SANCHEZ SUAREZ - CC 74.770.588
Péliza Expadida por: | ASEGURADORA BOLIDARIA DE COLOMBIA

7. Be procece a verificar la POLIZA DE CUMPLIMIENTO Mo B25- 47- S84000001838 son Techa de expedicion
25-03-205
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1.1.En visis de io anterier se procede a verificer i2 pdliza en le pégina wab:

Carmara 50 \* B-02, Coe. Peated 880501, Toi 633639 Ext. 1401, fhoinCasarnse” 1 o 3
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ACTA DE APROBACION DE POLIZA

FO-AB-f2
0602016
V.ot

4|
|

e T L T P [
F 13 -
= - T

X

B e e '&E' e _;.:"_.
Se apruebs Is Pdliza descrita por encontrarse de conformidad con s requarimienios Contraciusiss, Respects 2 los
sigulentes Amparos:

2. Se procede a verficer @ POLIZA SEGURO DE RESP. CIVIL EXTRACCNTRACTUAL Mo, 825 -T4 -
984000000728, con fecha de expadicion 25-03-2025
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2.2 En vista de |o anterior 52 procede a verificar Iz phliza en la pdgina web:

i
Camees 20 N* 8-02, Cod Pasial BSO00Y, Tel 5338330 Ext. 1401, Yopli-Caggnae
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ACTA DE APROBACION DE POLIZA
FOAB-53
05-04-2018
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Se aprusba |a Péiiza deserita por encontrarse de conformicad con jos recuanmienios Contreciuales, Respacts a ioa
sgulentes Amparos;

Amparas: 1. CUMPLIMIENTCD: Desce 20/03/2025 Hasta; 28/08/2025 |
(vertabla de 2. PAGD DE BALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES E INDEMNIZACIONES:
BMparcs) Desde 20/03/2025 Hasta: 28/04/2028

|
| 3. CALIDAD DEL SERVICIO 20/03/2025 20/0R/2025
' 4. RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL: Desds: 20003/2025
| | Hasta; 2800412025

Observaclones: | El proveadoratega formato de liguidacién de sstampiias donde a8 evicencian ias siguienies

1. Adulto mayor 1886500

2. Bomberl 5528.6800

3. GCuliura SE2E 800

4. Deearrolla SEZE 800

5. ProDepons $1.572.100

5. Unitropico $943.200

Total SE.2B8.200
El contratista allags Ios sopestes de pago de cade uno de los valores descritns gnteriomeants,
dando cumplimiento al pago de ks estampilles, ]

Sa fima la presente aprobacién en la ciudad de Yopal, & primer dis del mes de Abrii de 2028,
Aprctado por

ik ]

HEZTOR ,.LILIG E..e.:.ms PRIETO

Secretarno de Wd Ciudadana
ﬂ:rdanﬁnr e ands de Seguridad Departamanial

PT‘E&W'I.'-I‘I:-HM". \'DHﬂNI"- GL
wens v Segurided Chdedans

Carrars 204 808, Cag Peansl £50007, Tel, 6336308 Exd. 1401, Yopal, Caserare e s
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ANEXO

SEGURIDAD SOCIALY
PARAFISCALES
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GEDESARROLLO

EEIT S i Likarals

CERTIFICACION DE PAGOS DE APORTES AL SISTEMA DE
SEGURIDAD SOCIAL ¥ PARAFISCALES PERSONA JURIDICA

Articulo 50 de la Ley
TE9 de 2002

Yo, JAIME DANIEL SANCHEZ SUAREZ, identificade con cedula de ciudadania n®
74.770.598, en mi condicion de representante legal, certifico el pago de los aportes
realizados por FUNDACION GEDESARROLLO identificada con Nit 800.200.944-0
durante |os Olimos seis (8], por los conceplos de salud, pensiones, riesgos laborales
(ARL), Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF), Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA), y cajas de compensacidn familiar.

Lo anterior en cumplimiento de lo dispuesto en el Articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

Yo YOLIMA SIRLEY SUA VELANDIA identificada con cedula de cludadania N®
46.673.866, v con Tarjeta Profesional Mo.125.080-T de la Junta Central de
Contadores de Colombia, en mi condicidn da Revisor Fiscal de la FUNDACION
GEDESARROLLO identificada con Nit 900,200.244-0,debidamente inscrito en
la Camara de Comercio de Casanare, luego de examinar de acuerdo con las
normas de auditoria generalmenie aceptadas en Colombia, los estados financieros
de la companiia, cerifico el pago de los aportes de sequridad social (pension, salud,
riesgos laborales ARL) v de los aportes parafiscales (Instituto Colomblano de
Bienestar Familiar {ICBF), Servicio Macicnal de Aprendizaje (SENA) y Cajas de
compensacion familiar cuando a ello hubiere lugar, pagados por la compafia
durante los Oltimos seis (68) meses, Lo anterior a cumplimiento de lo dispuasto en
el articulo 50 de la ley 789 de 2002.

Dada en Yopal al primer (01} dia del mes de abril de 2025

r:[,?u]l

LT

- ! 'C‘ e F_—E;EEI)
EZ SUAREZ ‘l"{}LIM.ﬁ SIRL A VELANDIA
Revisor Fiscal

fundaciongedesamallo@gmail.com
Direceldn: CL 234 N° 7-04
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ANEXO
FACTURA ELECTRONICA




a Factura Elecironica De Venta No
FE No. 54
FUMNDACL.I H
mm Decumpnto Oficial de Autorizackin de Numeracian Facturacion Electronica Ne,
1ETBAEB3B0081T quo habilita desds FE 45 hasts FE 100, Vence 20254122
Oesmreg o Efareoiin

1A Régimen Comin Mo somos Agentes do

[FORTALECIMIENTO LE LAS

-CJFAEID#DEB INSTITUCICNALES |

PARA LA SEGLIRIDAD, LA '
| CONVIVENCIA, ¥ ACCESO A LA ' |

\COOPERANTES COMO ‘

FUNDACION GEDESARROLLO Retencitn Ge YA
MNit  SD0200944 Ho samos Grandes Contrisuyantes
CLIENTE GOBERNACICNDECASANARE  POR L‘ﬂm:mnm ]
MIT  BHa0we2iGe ) _ PAGO FINAL REALIZAR DIAGNOSTICO TECNICO
__DIRECCION _  CIUDAD TELEFONO
_ CR20BOZESQUINA | Yopal
_FECHAFACTURA |  FECHAVENCMIENTO | VENDEDOR _ FORMA DE PAGO.
_ UaWe@0z5 - O9MOR0EE JABME DANIEL SANCHEZ SUAREZ Credita
| Mam | C Das |Cantided U Madida Valor Unitarie WA | Walor WA~ Total
1 lm [REALIZAR EL DIAGNOSTICO 1 Und. G2.BE2.24536 10% |B47.626,62 2 B2 345 36
[TECNIGO, FINANCIERD ¥ JURIDIGD
| |DEL ESTADC DE LA RED DE

WUSTICIA EN EL DEPARTAMENTC
|DE CASANARE | |
|
I [
|
I
Tatal lineas o tema: 1 ' ~ | es2B8
Total lineas o tema: — :;%-;:-m & uﬂ.@
U WA | 1iaerez662
SETENTA ¥ CUATRO MILLONES OCHOCIENTOS VEINTINUEVE MIL TOTAL DE LA GPERACION | T4.820.872,00
QCHOCIENTOS SETENTA ¥ DOS PESOS WETE RETEFUENTE ' [ 0
RETEIVA . uam
.‘FIE‘I'EI\'.'A o

TOTAL MENOS RETENCIONES  74.823.872,00

Raprasentacién Grafica de la Factura de Venta Electranica
Fecha y Hora de Geaneracdre DH0E025 109558

cl 23a 799 Teltiona
Corrgo Elecirénico




ANEXO
CERTIFICACION BANCARIA




Banco de Bogotd 6

EL BANCO DE BOGOTA

INFORMA:

Gue la empresa FUNDACION GEDESARROLLO identificado(a) con NITPJ 9002009440 esta
vinculado{a) al BANCO DE BOGOTA a través de la CTA CORRIENTE No. 646366880 desde el 23
de noviembre de 2009, este producto se encuentra Vigente.

Esta informacidn es confidencial, no es una recomendacién de negocio y se suministra sin
responsabilidad del banco, se expide el 26 de febrero de 2025, 2 solicitud del interesadn, con
destino a quien interese.

Atentaments,

N

Dilga Yanirs Dtyloes Guetren
Gerencla de Soluciones para of Clente
Banco de Bogota



