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AkzoNobel ¥

CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: 5863705 Fabricante: Compania Global de Pinturas S.A.S.
Autopista Medellin-Bogota KM1 - Via a Belen
Descripcion del Producto: P7 PLASTI EN FRIO BLANCO 13335B 15.14L Ciudad: Rionegro Pais: Colombia
Detalles de Lote Detalles Comerciales:
Numero de Lote: 598450115
Fecha de Manufactura: 08.12.2024
Fecha de Expiracion: 08.09.2025
Lote de Inspeccion: 40007153285
Cond. de Almacenam: En los envases originales sin abrir, protegidos de la luz solar.

RESULTADOS DE ANALISIS DEL LOTE

Caracteristicas Método Limite Inferior Tolerancia Limite Superior Resultados Unidad
ACABADO P/F Pas6 -
COLOR VISUAL PRODUCTOS P/F Pas6 -
VISCOSIDAD KU 90,00 - 100,00 100,00 KrebsUnits
DENSIDAD 1,670 - 1,696 1,670 g/cm3
MOLIENDA HEGMAN 3,00 - 4,00 4,00 Hegman
SECAMIENTO AL TACTO (min) 10,00 - 20,00 20,00 minute
PODER CUBRIENTE EN HUMEDO P/IF Pas6 -
TIEMPO DE GEL 5,00 - 10,00 7,00 minute
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AkzoNobel ¥

CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: 5863705 Fabricante: Compania Global de Pinturas S.A.S.
Autopista Medellin-Bogota KM1 - Via a Belen

Descripcion del Producto: P7 PLASTI EN FRIO BLANCO 13335B 15.14L Ciudad: Rionegro Pais: Colombia

Certificado Por: Departamento de Control de Calidad Aprobador: Jorge Rios Fecha Expedicion: 08-dic-2024

Certificado generado electronicamente, no requiere firma. Gestion de calidad de la compafiia garantiza el cumplimiento de todas las propiedades de calidad referenciadas en la hoja técnica de
este producto.
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AkzoNobel ¥

CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: 5863707 Fabricante: Compania Global de Pinturas S.A.S.
Autopista Medellin-Bogota KM1 - Via a Belen
Descripcion del Producto: P7 PLASTI EN FRIO AMARIL 13336B 15.14L Ciudad: Rionegro Pais: Colombia
Detalles de Lote Detalles Comerciales:
Numero de Lote: 598450103
Fecha de Manufactura: 15.12.2024
Fecha de Expiracion: 30.09.2025
Lote de Inspeccion: 40007153286
Cond. de Almacenam: En los envases originales sin abrir, protegidos de la luz solar.

RESULTADOS DE ANALISIS DEL LOTE

Caracteristicas Método Limite Inferior Tolerancia Limite Superior Resultados Unidad
ACABADO P/F Pas6 -
VISCOSIDAD KU 80,00 - 95,00 87,00 KrebsUnits
DENSIDAD 1,487 - 1,514 1,487 g/cm3
SECAMIENTO AL TACTO (hrs) 0,00 - 0,30 0,30 Hours
MOLIENDA HEGMAN 3,00 - 4,00 3,00 Hegman
PODER CUBRIENTE EN HUMEDO P/IF Pas6 -
TIEMPO DE VIDA DE LA MEZCLA 0,00 - 0,20 0,20 Hours
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AkzoNobel ¥

CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: 5863707 Fabricante: Compania Global de Pinturas S.A.S.
Autopista Medellin-Bogota KM1 - Via a Belen

Descripcion del Producto: P7 PLASTI EN FRIO AMARIL 13336B 15.14L Ciudad: Rionegro Pais: Colombia

Certificado Por: Departamento de Control de Calidad Aprobador: Leonardo Garzon Fecha Expedicion: 15-dic-2024

Certificado generado electronicamente, no requiere firma. Gestion de calidad de la compafiia garantiza el cumplimiento de todas las propiedades de calidad referenciadas en la hoja técnica de
este producto.
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AkzoNobel ¥

CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: 5863704 Fabricante: Compania Global de Pinturas S.A.S.
Autopista Medellin-Bogota KM1 - Via a Belen

Descripcion del Producto: P7 PLASTI EN FRIO BLANCO 13335A 15.14L Ciudad: Rionegro Pais: Colombia
Detalles de Lote Detalles Comerciales:
Numero de Lote: 598450114
Fecha de Manufactura: 11.12.2024
Fecha de Expiracion: 06.09.2025
Lote de Inspeccion: 40007153283
Cond. de Almacenam: En los envases originales sin abrir, protegidos de la luz solar.

RESULTADOS DE ANALISIS DEL LOTE

Caracteristicas Método Limite Inferior Tolerancia Limite Superior Resultados Unidad
ACABADO P/F Pas6 -
COLOR VISUAL PRODUCTOS P/F Pas6 -
VISCOSIDAD KU 90,00 - 100,00 95,00 KrebsUnits
DENSIDAD 1,664 - 1,691 1,664 g/cm3
MOLIENDA HEGMAN 3,00 - 4,00 4,00 Hegman
SECAMIENTO AL TACTO (min) 10,00 - 20,00 20,00 minute
PODER CUBRIENTE EN HUMEDO P/IF Pas6 -
TIEMPO DE GEL 5,00 - 10,00 5,00 minute
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AkzoNobel ¥

CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: 5863704 Fabricante: Compania Global de Pinturas S.A.S.
Autopista Medellin-Bogota KM1 - Via a Belen

Descripcion del Producto: P7 PLASTI EN FRIO BLANCO 13335A 15.14L Ciudad: Rionegro Pais: Colombia

Certificado Por: Departamento de Control de Calidad Aprobador: John Arboleda Fecha Expedicion: 12-dic-2024

Certificado generado electronicamente, no requiere firma. Gestion de calidad de la compafiia garantiza el cumplimiento de todas las propiedades de calidad referenciadas en la hoja técnica de
este producto.
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AVERY
DENNISON

Avery Dennison OL-1000 Anti-Graffiti
Pelicula de revestimiento Transparente

CERTIFICACION

AVERY DENNISON COLOMBIA S.A.S. con el respaldo de su casa matriz AVERY DENNISON CORP,
certifica su material OL-1000 Anti-Graffiti pelicula de revestimiento transparente de gran calidad en
los siguientes términos:

1. Descripcion

La pelicula Avery Dennison OL-1000 Anti Graffiti es una pelicula para sobrelaminar, sensible a la
presién, transparente y de alta calidad disefiada para proteger las sefiales terminadas. Lamine sus
senales impresas con tinta o de corte con la pelicula OL-1000 Anti-Graffiti para protegerlas contra el
vandalismo y los solventes. La mayoria de los tipos de graffiti se pueden limpiar de la superficie de esta
pelicula.

2. Construccién

Pelicula de fluoropolimero de alto brillo y adhesivo permanente sensible a la presién protegido con PET o

Construccion .
ucct revestimiento de papel

Calibre de pelicula

tipico 1.7 - 2.7 mils (43 - 69 ym)

3. Conversion
Disenada para usarse con peliculas reflectivas de Avery Dennison:

- Disefado como una capa protectora para senales serigrafiadas con tintas serie 4930 de Avery
Dennison o impresas digitalmente con el Sistema de Impresién Digital Trafficlet de Avery
Dennison.

- Disenado para ser utilizado como parte del sistema de componentes integrados de las peliculas
reflectivas de Avery Dennison.

4. Sustratos

La pelicula Avery Dennison serie OL-1000 se limita a la pelicula reflectiva de Avery Dennison
debidamente preparada (limpia, seca y libre de polvo). Se insta a los usuarios a evaluar cuidadosamente,
bajo las condiciones de uso reales, cualquier aplicacion de peliculas a otros sustratos. Las fallas
causadas por otros sustratos, materiales, contaminacidén o preparacion inadecuada de la superficie no
son responsabilidad de Avery Dennison. Consulte los boletines de instrucciones para obtener detalles
completos sobre los requisitos del sustrato.

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000

Classification: Avery Dennison - Public


https://reflectives.averydennison.com/content/dam/averydennison/reflective-responsive/documents/spanish/pdb/overlay-films/ol-1000-pdb-ww-spanish.pdf

A AVERY
DENNISON

5. Instrucciones para limpieza de Graffitis del OL-1000:

Avery Dennison OL -1000 pelicula Prismatica Anti-Graffiti se puede limpiar cuando estd vandalizada
con la mayoria de los materiales de graffiti comunes. La limpieza se realiza mediante el uso de alcohol
etilico del botiquin y un pafio de microfibra sin pelusa.

Materiales Necesarios

Linea de Accién

Alcohol etilico del botiquin

Aplicar generosamente alcohol a toda la zona vandalizada. Dejar el
mismo en el material por un periodo de un minuto.

Toalla de papel no abrasivo o
pano de microfibra sin pelusa

Limpie el alcohol y el graffiti de la zona afectada.

Toalla de papel y agua

Eliminar los restos de alcohol con agua y una toalla de papel no abrasivo.
Si el vandalismo estd muy pegado, repetir el procedimiento.

6. Condiciones Técnicas:

Es obligatorio laminar para tener la garantia del material OL- 1000 Anti-Grafitti, este material hace
parte del sistema integrado de componentes "ICS" de Avery Dennison que involucra la impresidn digital
con el Sistema Trafficlet, las peliculas reflectivas de Avery Dennison, tintas Trafficlet y el laminado
OL-1000 Anti-Graffiti para cumplir con ASTM o NTC4739

La presente Certificacion se expide a los 06 dias del mes de Septiembre del 2024 nombre de ICC
INGENIERIA Y CONSULTORIA DE COLOMBIA por solicitud de nuestro Distribuidor Autorizado ADH

Papeles Adhesivos S.A.S

Referencia Lote
OL-1000 ANTI GRAFFITI 48X50YD LR467350-LR467352
LR468089

Classification: Avery Dennison - Public

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000




AVERY
DENNISON

Cordialmente,

f—Tc\J—l»IClI/ICI ﬂuﬁcl

Tatiana Munoz
Analista de Servicio al Cliente
Avery Dennison Colombia | Reflective Solutions

reflectives.averydennison.com
WhatsApp: +573104551491

Email;_tatiana.munozl@averydennison.com

ESTAS CARTAS SON ORIGINALES, AUTENTICAS, LEGALES EMITIDAS POR AVERY DENNISON, SUBSIDIARIA COLOMBIA,
CUALQUIER SOSPECHA DE FALSIFICACION, ADULTERACION O QUE PRESENTEN EMPRESAS NO AUTORIZADAS POR AVERY
DENNISON O SUS REPRESENTANTES ESTRATEGICOS COMUNICARSE  DIRECTAMENTE AL CORREO
carolina.restrepo@averydennison.com

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000

Classification: Avery Dennison - Public


https://reflectives.averydennison.com/en/home.html
https://api.whatsapp.com/send/?phone=573183639059&text&app_absent=0
mailto:carolina.orrego@averydennison.com
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Sovitec Ibérica S.A.U. COMPANIA GLOBAL DE PINTURAS S.A.S
P.l. Santa Rita, C/ Acustica 10-12 CALLE 19 A#43 B 41

08755 CASTELLBISBAL MEDELLIN 50021

ESPANA COLOMBIA

Tel: +34 937724830

Fecha: 10.05.2024
Pedido de compra: 180269
Albaran: 81694547-10
Pedido: 1570648-10
Ndamero de cliente: 47126

El material cubierto por nuestro certificado ha sido probado segun los procedimientos estandar ISO9001 por nuestro
Departamento de Control de Calidad y cumple con todas las especificaciones aplicables. Los datos de Control de Calidad
para corroborar esta certificacion estan archivados en nuestro Laboratorio.

Producto 35001B011EQ00 / Echostar 5 TAPS S plastico 25kg-1,2tCP1T
Lote K105846 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055484

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.02 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.19 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.32 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 59.70 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 90.73 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.15 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.95 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105838 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055476

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.01 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.66 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.19 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 49.41 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 80.23 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 96.89 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 17.32 0.00 20.00

Tratamiento superficial - Pass - -
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Certificado de Analisis

Lote K105849 / Cantidad 1,200.000 KG
Lote K105847 / Cantidad 1,200.000 KG
Lote K105848 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055487

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.01 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 3.71 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 9.33 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 56.89 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 88.90 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 98.89 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.94 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105854 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055515

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.00 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 3.83 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.77 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 59.21 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 91.49 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.06 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.80 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105842 / Cantidad 1,200.000 KG
Lote K105841 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055480

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.05 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 3.30 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 8.24 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 51.91 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 86.28 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 98.24 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 17.09 0.00 20.00

Tratamiento superficial - Pass - -
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Certificado de Analisis

Lote K105839 / Cantidad 1,200.000 KG
Nudmero de inspeccion 400000055477

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.01 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.66 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.19 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 49.41 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 80.23 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 96.89 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 17.32 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105853 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055491

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.02 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 3.80 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 9.93 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 55.69 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 89.36 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.18 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.99 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105851 / Cantidad 1,200.000 KG
Nudmero de inspeccion 400000055489

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.01 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.36 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.79 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 57.39 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 88.97 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 98.86 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.99 0.00 20.00

Tratamiento superficial - Pass - -
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Lote K105845 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055483

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.02 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.19 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.32 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 59.70 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 90.73 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.15 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.95 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105852 / Cantidad 1,200.000 KG
Lote K105850 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055490

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.01 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.36 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.79 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 57.39 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 88.97 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 98.86 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.99 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105855 / Cantidad 1,200.000 KG
Lote K105856 / Cantidad 1,200.000 KG
Ndmero de inspeccion 400000055492

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.02 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 3.80 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 9.93 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 55.69 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 89.36 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.18 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.99 0.00 20.00

Tratamiento superficial - Pass - -
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Lote K105858 / Cantidad 1,200.000 KG
Lote K105857 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055495

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.02 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.15 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.83 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 54.90 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 86.22 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.15 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.99 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105843 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055481

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.05 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 3.30 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 8.24 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 51.91 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 86.28 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 98.24 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 17.09 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105844 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055482

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.02 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.19 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.32 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 59.70 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 90.73 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.15 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.95 0.00 20.00

Tratamiento superficial - Pass - -
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Quality Manager

Este documento es una edicion electronica aprobada y
controlada valida sin firma
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Compania de Recubrimientos y Adhesivos S.A.S.

CERTIFICADO DE CALIDAD N° 0858

PRODUCTO: IMPRIMANTE ACRILICO ESTANDAR CREA
REFERENCIA: IT-102 COLOR NEGRO
LOTE: PR-25-0301

Resultados de control segun la Norma Técnica Colombiana NTC 1360-1, para las pinturas

empleadas en demarcacion vial en pavimentos.

ANALISIS QUIMICO

CONTENIDO DE SOLIDOS TOTALES PESO

71%

CONTENIDO DE SOLIDOS TOTALES VOLUMEN

52%

CONTENIDO DE PIGMENTO N/A
PROPIEDADES PINTURA LIQUIDA
FINURA (UNIDADES HEGMAN) 4
DENSIDAD (25 °C, g/ml) 1,408
ESTABILIDAD EN ENVASE Cambio menor a 3.0 KU
ESTABILIDAD DILUCION CUMPLE
VISCOSIDAD 85 UK
CONTENIDO DE AGUA N/A
CONSERVACION ENVASE CUMPLE
PROPIEDADES PINTURA SECA
RESISTENCIA A LA ABRASION 90 dm3
RESISTENCIA AL AGUA CUMPLE
RESISTENCIA A LOS ALCALIS CUMPLE
ADHERENCIA CUMPLE
FLEXIBILIDAD CUMPLE
ASPECTO CUMPLE
PROPIEDADES DE APLICACION
TIEMPO DE SECADO "NO PICK UP” 14 MINUTOS

SANGRADO

NO PRESENTA MIGRACION

El rotulado y etiquetado de la pintura corresponde a la Norma Técnica Colombiana NTC - 5616.
Los resultados mencionados en esta certificacion fueron obtenidos en el Laboratorio de la Compania de

Recubrimientos y Adhesivos S.A.S.

DEPARTAMENTO DE CALIDAD
CREAS.AS.

PBX: (601) 7 45 25 45 - Calle 75 N° 69 K - 54 - Bogota D.C. - www.creasas.co f&anhmés




MATERIAL: 319038 - Lam 1.45-1220x2440 Z120 Galv.2T

NORMA DE CALIDAD: ASTM A 653

LOTE No 0011076334 0011076340 0011076351
COLADA No 567268 567268 567268
PESO 2.072 kg 2.068 kg 2.066 kg
PORCENTAJE DE CARBONO 0,050 % 0,050 % 0,050 %
PORCENTAJE DE MANGANESO 0.250 % 0,250 % 0,250 %
PORCENTAJE DE FOSFORO 0,018 % 0,018 % 0,018 %
PORCENTAJE DE AZUFRE 0,005 % 0.005 % 0.005 %
PORCENTAJE DE BORO 0,001 % 0.0011 % 0,0011 %
PORCENTAJE DE ALUMINIO 0,045 % 0,045 % 0,045 %
PORCENTAJE DE COBRE % % %
PORCENTAJE DE NIQUEL % % %
PORCENTAJE DE CROMO 0,010 % 0,010 % 0,010 %
PORCENTAJE DE MOLIBDENO % % %
PORCENTAJE DE VANADIO 0,001 % 0,001 % 0,001 %

lLas propiedades quimicas presentadas son las reportadas por el proveedor de origen de la materia prima.

Certificamos que el material aqui descrito ha sido inspeccionado y ensayado conforme a los estandares mencionados. No requiere firma autografa ya que los
resultados son generados por computador.
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Avery Dennison T-6500 AIP/HIP
Pelicula Retrorreflectiva Microprismatica de Alta Intensidad

CERTIFICACION PELICULA SERIE T-6500 HIP

Conversion: sobrelaminado, serigrafia, pelicula sobre pelicula.

AVERY DENNISON COLOMBIA S.A.S. con el respaldo de su casa matriz AVERY DENNISON CORP,
certifica su material T-6500 HIP pelicula retrorreflectiva Microprismatica de Alta Intensidad en los
siguientes términos:

1. Descripcion

Las peliculas retrorreflectivas microprismaticas de alta intensidad (HIP) Avery Dennison serie T-6000
para sefales de transito permanentes y temporales son un material retrorreflectivo microprismatico
durable y de gran calidad que posee un adhesivo sensible a la presion. Su construccién microprismatica
Unica ofrece un alto nivel de retrorreflectividad para situaciones exigentes de senalizacién vial. Las
peliculas serie T-6000 son peliculas microprismaticas omnidireccionales formadas por un arreglo de
prismas dispuestos en multiples orientaciones. Esta tecnologia, "Inteligente a todos los angulos",
beneficia a las agencias, al brindarles la confianza de que todas las sefiales funcionaran con una
reflectividad visual uniforme, cualquiera sea la orientacion de la superficie de la sefial.

2. Construccién

Pelicula retrorreflectiva acrilica de alto brillo con un adhesivo permanente sensible a la presién protegido con un

Gl it revestimiento de polipropileno, los productos con adhesivo plastico utilizan un revestimiento de papel.

Calibre de pelicula

tipico 14 - 19 mils (356 — 483 um)

3. Coeficiente Minimo de Retrorreflexién (RA ) cd/fc/ft 2 (cd:lx -1 -m2) -

Tabla A
Coeficiente Minimo de Retrorreflexién (R, ) cd/fc/ft? (cd-lx*m?)
(ASTM D4956 Pelicula Tipo IV)
Angulode  Angulo de Blanco Amarillo Azul Verde Rojo Marrén/Café
Observacién  Entrada
N -4° 360 270 30 50 65 18
o +30° 170 135 14 25 30 85
3 -4° 150 110 13 21 27 7.5
0 +30° 72 54 6 10 13 35
Tabla B

Avery Dennison Colombia S.A.S
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Limites de especificacion de color durante el dia (ASTM D4956)
1 2 3 ' i
X Yy X Yy X Yy X Yy
Blanco .303 .300 .368 .366 .340 .393 274 329 =27
Amarillo 498 412 .557 442 479 .520 438 472 15to 45
Azul .140 .035 244 21 .19 .255 .065 216 1.0to 10
Verde .026 .399 .166 .364 .286 446 .207 771 3.0to 12
Rojo .648 351 .735 .265 .629 .281 .565 .346 2.5t0 15
Marrén/Café 430 .340 .610 .390 .550 .450 430 .390 1.0t0 9.0
Anaranjado Fluorescente 583 416 535 400 595 351 .645 .355 =20
Tabla C
Limite de especificacién de color durante la noche (ASTM D4956)
1 2 3 4
Colores
X y X y X y X y
Blanco 475 452 .360 415 2187 .370 155 .409
Amarillo 513 .487 .500 470 545 425 572 425
Azul .033 .370 .180 .370 .230 .240 .091 LB
Verde .007 .570 .200 .500 322 .590 .193 .782
Rojo .650 .348 .620 .348 712 .255 .735 .265
Marrén/Café .595 .405 .540 .405 .570 .365 .643 .355
Anaranjado Fluorescente 479 520 446 .483.400 512 421 557 442

4. Durabilidad:

La pelicula retrorreflectiva Microprismatica de Alta Intensidad T-6500 es un producto con 10 afos de
garantia en exposicion vertical cuando es aplicada y procesada adecuadamente, y 3 afios para el color
anaranjado.

5. Conversidn:

La serie T-6000 se puede convertir en sefales viales utilizando los siguientes métodos:

e Serigrafia: siempre y cuando se utilicen las tintas de la serie Avery Dennison 4930 provistas por Avery
Dennison.

e Aplicacion directa sobre aluminio.

e Pelicula transparente coloreada - Overlay

e Corte en plotter de tambor o cama plana.

e Corte por troquelado

6. Sustratos

Las peliculas de la serie T-6500 de Avery Dennison se limitan a sustratos debidamente preparados que
difieren segun el producto. Para los productos de la serie T-6500, la aplicacion se limita al aluminio
debidamente preparado. Se insta a los usuarios a evaluar cuidadosamente, bajo las condiciones de uso
reales, cualquier aplicacion de peliculas a otros sustratos. Las fallas causadas por otros sustratos,

Avery Dennison Colombia S.A.S
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materiales, contaminaciéon o preparacion inadecuada de la superficie no son responsabilidad de Avery
Dennison. Consulte los boletines de instrucciones para obtener detalles completos sobre los requisitos
del sustrato.

7. Reconocimiento Visual de la pelicula original: Marca de agua de la pelicula T-6500 de Avery
Dennison

HIP Las marcas de agua pueden variar debido a las regulaciones locales. Comuniquese con Avery Dennison para
402116 obtener mas detalles.

La presente Certificacion se expide a los 14 dias del mes de Marzo del 2024 a nombre de FERRERIA
S.A.S, se confirma que el siguiente material cumple con la Norma NTC4739

Referencia Lote Factura
T-6500 HIP WHITE 24X50 LR455316 FE231470
T-6500 HIP WHITE 30PX50 LR455805 FE231470

Cordialmente,

I

dtanq f'fuﬁcz_

Tatiana Munoz
Analista servicio al cliente Reflectivos
Avery Dennison Colombia | Reflective Solutions

reflectives.averydennison.com
WhatsApp: +573104551491

Email;_tatiana.munozl@averydennison.com
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CUALQUIER SOSPECHA DE FALSIFICACION, ADULTERACION O QUE PRESENTEN EMPRESAS NO AUTORIZADAS POR AVERY
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carolina.restrepo@averydennison.com
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Avery Dennison T-11500 OmniCube
Pelicula Retrorreflectiva Microprismatica de Cubo Completo

CERTIFICACION PELICULA SERIE T-11500 OmniCube

Conversion: sobrelaminado, serigrafia, pelicula sobre pelicula.

AVERY DENNISON COLOMBIA S.A.S. con el respaldo de su casa matriz AVERY DENNISON CORP,
certifica su material T-11500 OmniCube pelicula retrorreflectiva de cubo completo en los siguientes
términos:

1. Descripcion

Las peliculas retrorreflectivas microprismaticas de cubo completo Avery Dennison serie T-11000
OmniCubeTM lleva las peliculas retrorreflectivas de cubo completo a un nuevo nivel. Los prismas de
cubo completo OmniCube son 100% eficaces, ya que reflejan aproximadamente el 60% de la luz
disponible en direccién al conductor, mientras que otras peliculas prismaticas retrorreflectivas solo
logran el 40%. La tecnologia de cubos inteligente de OmniCube satisface las necesidades de todos los
tipos de vehiculos (camiones, utilitarios, automodviles y motocicletas) con una sola pelicula
retrorreflectiva.

Las peliculas OmniCube serie T-11500 son peliculas microprismaticas omnidireccionales formadas por
un arreglo de prismas en forma de cubos completos dispuestos en multiples orientaciones y cumplen el
requisito de especificacion AASHTO para peliculas no sensibles a la rotacidon. Esta tecnologia,
"Inteligente a todos los angulos", beneficia a las agencias, al brindarles la confianza de que todas las
sefales funcionaran con una reflectividad visual uniforme, cualquiera sea la orientacion de la superficie
de la senal.

2. Construccion

Pelicula retrorreflectiva acrilica de alto brillo con un adhesivo permanente sensible a la presion protegido con un

EEL revestimiento de polipropileno

Calibre de pelicula

tipico 16 - 20 mils (406 — 508 um)

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000
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3. Coeficiente Minimo de Retrorreflexién (RA ) cd/fc/ft 2 (cd-lx -1 -m2) -

Tabla A
A'ngulo de A'ngulo de
Observacién Entrada
_4°
0.2°
+30°
_4°
0.5°
+30°
_4°
1.0°
+30°
Tabla B
Colores
Blanco
Amarillo
Azul
Verde
Rojo
Marrén/Café

Amarillo Fluorescente

Amarillo lima limén Fluorescente

Tabla C

Colores

Blanco
Amarillo
Azul

Verde

Rojo
Marrén/Café

Amarillo Fluorescente

Amarillo lima limdn Fluorescente

Blanco

580
220
420
150
120
45

Amarillo

435
165
315
110
90
34

.303
.498
.140
.026
.648
430
479
479

1

(ASTM D4956 Pelicula Type XI)

Azul

26
10

.300
412
.035
.399
215l
.340
.520
.520

Verde

58
22
42
15
12
5

368
557
244
.166
735
610
446
446

2

.366
442

21

.364
.265
.390
483
483

Rojo

87
58]
63
23
18
7

.340
479

G

.286
.629
.550
512
512

Coeficiente Minimo de Retrorreflexién (R, ) cd/fc/ft? (cd-lx':m?)

17
7
13

3

Marrén/Café

393
520
255
446
281
450
421
421

Limites de especificacién de color durante el dia (ASTM D4956)

Limites de especificacién de color durante la noche (ASTM D4956)

475
.513
.033
.007
.650
.595
.554
.480

Classification: Avery Dennison - Public

1

452
.487
.370
.570
.348
.405
445
.520

.360
.500

.180

.200

.620

.540

.526

473

2

415
470
.370
.500
.348
.405
437
490

§SOp.
.545

.230

322

712

.570

.569

.523

3

Amarillo
Fluorescente

350
130

250
920
72
27

274
438
.065
.207
.565
430
.557
.557

.370
425
.240
.590

.365
.394
440

AVERY
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Amarillo lima
limén fluoresc.

460
180
340
120
96
36

.329
472
216
771
.346
.390
442
442

.515
.572
.091
.193
VB85
.643
.610
.550

Factor de
Luminancia Y

=27
15 to 45
1.0to 10
3.0to 12
2.5t0 15
1.0t0 9.0

> 40

=60

.409
425
133
.782
.265
.355
.390
449

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9

Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia
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4. Durabilidad:

La pelicula retrorreflectiva OmniCube T-11500 es un producto con 12 anos de garantia en exposicion
vertical cuando es aplicada y procesada adecuadamente.

5. Conversidn

La serie T-11000 OmniCube™ se puede convertir en sefales viales utilizando los siguientes métodos:
e Serigrafia: siempre y cuando se utilicen las tintas de la serie Avery Dennison 4930 provistas
por Avery Dennison.
e Aplicacidn directa sobre aluminio.
e Pelicula transparente coloreada - Overlay
e Corte en plotter de tambor o cama plana.
e Corte por troquelado

6. Sustratos

Las peliculas de la serie OmniCube™ de Avery Dennison se limitan a sustratos debidamente
preparados que difieren segun el producto. Para los productos de la serie T-11500, la aplicacion se
limita al aluminio debidamente preparado. Se insta a los usuarios a evaluar cuidadosamente, bajo las
condiciones de uso reales, cualquier aplicacién de peliculas a otros sustratos. Las fallas causadas por
otros sustratos, materiales, contaminacion o preparacion inadecuada de la superficie no son
responsabilidad de Avery Dennison. Consulte los boletines de instrucciones para obtener detalles
completos sobre los requisitos del sustrato.

7. Reconocimiento Visual de la pelicula original: Marca de agua de la pelicula T-11500 de Avery
Dennison

Las marcas de agua pueden variar debido a las regulaciones locales. Comuniquese con Avery Dennison para obtener
AA2116 mas detalles.

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
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La presente Certificacién se expide a los 24 dias del mes de Febrero del 2025 a nombre de FERRERIA
S.A.S Se confirma que el siguiente material cumple con la Norma NTC4739.

Referencia Lote Factura

T-11513 OMNICU FL YG 48X50 LR469104 FE241797
T-11500 OMNICUBE WHITE48X50 LR474751 FE241797
T-11501 YELLOW OMNICUBE24X50 LR467118 FE241797

Cordialmente,

—

Id lava | foncz

Tatiana Mufioz

Analista de Servicio al Cliente

Avery Dennison Colombia | Reflective Solutions
reflectives.averydennison.com
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Email;_tatiana.munozl@averydennison.com
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DISENO MEZCLA DENSA EN CALIENTE — DISENO VOLUMETRICO MARSHALL

1. GENERALIDADES

1.1. Densidad relativa (gravedad especifica)y.absorcion de agregados
gruesos INV-E-223-13.

Con esta norma se describe el procedimiento que se debe.seguiripara determinar
la densidad promedio de una cantidad'de particulas de agregado fino (sin’incluir los
vacios entre ellas), la densidad relativa (gravedad especifica)'y la absorcion del
agregado grueso.

El ensayo descrito en esta\norma se usa para determinarla densidad:dela porcion
esencial solidad de un.gran ndmero de particulas de agregado'y suministra el valor
promedio que representa la.muestra.

1.2. Densidad Relativa (Gravedad Especifica)'y Absorcién de Agregados
Finos)INV:-E-222-13.

Con'esta-narma se describe el procedimiento que se debe seguir para determinar
la.densidad promedioide una eantidad de particulas de agregado fino (sin incluir los
vacios entre ellas);la densidad-relativa-(gravedad especifica) y la absorcion del
agregado fino.

La densidad relativa-/(gravedad “especifica) es la caracteristica generalmente
empleada ‘para.caleular el'volumen ocupado por el agregado en las mezclas como
las de concreto hidraulico, concreto asfaltico y otras que se dosifican o analizan
sobreyla base de‘un volumen absoluto. Los valores de absorcion se usan para
calcular el*cambio de(masa de un agregado a cauda del agua absorbida por los
poros,permeables de'sus particulas,

en relacion conJla masa seca, cuando se considera que el agregado ha estado en
contacto con el agua un tiempo suficiente para satisfacer la mayoria de su potencial
de-absorcion.

Calle 27 No.9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaca)
Cel: 3112157046 — (068) 7404690

Email: beincoryr.sas@gmail.com




DISENO MEZCLA DENSA EN CALIENTE — DISENO VOLUMETRICO MARSHALL

1.3. Densidad relativa (gravedad especifica) de los suelos y de la llenante
mineral INV-E-128-13.

Este método se utiliza determinar el peso especifico de los suelos.y-de ladlenante
mineral (filler) por medio de un picnémetro,siendo.este la relacion-entreel-peso en
el aire de un cierto volumen de sélidos a una temperatura dada'y el peso’ en €l aire
del mismo volumen de agua destilada,a1a misma.

1.4. Concentracion critica de la'llenante mineral ANV<E-745-13

Con este procedimiento se'determina la concentracion(critica-de-material pasa #200
(llenante mineral) en una mezcla de llenante'— asfalto, el‘valor-haltado debe ser
mayor que la concentracion-en volumen«de la llenante€n unadeterminada mezcla
asfaltica, por lotanto, se debe compararel valor.obtenide conilo hallado en el disefio
Marshall. El prepésitoide este ensayo.es evitar problemas‘de rigidez en el pavimento
que conlleven a una eventual fisuracion de'la.mezcla-al paso de las cargas.

1.5.-Analisis)granulometrico de\los agregados,;gruesos y finos I.N.V. E-213-
13
Este método se usa,principalmente, para. 'determinar la granulometria de los

materiales propuestos como agregados-o que se estan usando como tales. Los
resultados se emplean-para determinar-el cumplimiento de las especificaciones en
relacion con'la distribucion de los agregados y de las mezclas que los contengan.
Los datos pueden, servir, también, para el estudio de las relaciones referentes a la
posibilidad y.alempaquetamiento entre particulas.

1.6. Estabilidady flujo'de mezclas asfalticas en caliente empleando el
equipe Marshall'INV-E-748-13

El objetivo del disefio de una mezcla asfaltica es determinar la cantidad 6ptima de
cemento asfaltico para que esta cumpla con las caracteristicas principales del
ensayo como son: La estabilidad, el flujo, los VAM, VFA, para unos Va, (vacios con
aire), de disefio. Para determinar el porcentaje 6ptimo de ligante se preparan
mezclas con la granulometria de disefio obtenida de acuerdo al criterio del INVIAS,
el cual recomienda que la curva tenga un comportamiento sensiblemente paralelo
a las franjas granulométricas establecidas para cada tipo de mezclas. Para
encontrar este contenido 6ptimo de ligante se realizan variaciones en los contenidos

Calle 27 No.9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaca)
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DISENO MEZCLA DENSA EN CALIENTE — DISENO VOLUMETRICO MARSHALL

de ligante desde un 4.5 % hasta 6.5 % para tener un barrido de las propiedades de
la mezcla con estas diferentes proporciones de participacion de los materiales y asi
determinar el porcentaje 6ptimo de ligante.

1.7. Evaluacion de la susceptibilidad al’agua de las mezclas asfalticas
compactadas utilizando la prueba de traccion indirecta (TSR)WN.V. . E~
725-13

Este método de prueba establece los’ procedimientos para preparar «y, probar
especimenes de concreto.asféltico) con el proposito de-medir-el_efectoydel agua
sobre la resistencia a latraccion indirecta. Este metodo. de prueba es'aplicable a las
mezclas densas y se\usa para- evaluar ellefecto-de1a humedad.en las mezclas
elaboradas con o-sinaditivo- adhesivo (antistripping),<incluides liquidos y sélidos
pulverulentos, tales’como. cal hidratada’o cemento Portland. Este procedimiento de
prueba se puede usar para probarmezclas-de conereto asfaltico junto con la mezcla
de disefip, para determinar el potencial de dano por’humedad, para determinar si
un aditivo adhesivo es efectivo 06 no.y para encontrar la cantidad optima de aditivo
para-maximizar su efectividad. Este método de_prueba puede ser usado también
para evaluar mezclas producidas en planta conrel propésito de calificar la efectividad
de los.aditivos bajo1as condicionesimpuestas en el campo.

Calle 27 No.9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaca)
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2. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES
2.1. CARACTERIZACION DE CEMENTO ASFALTICO 60/70 NORMALIZADO

Para la elaboracion de las briquetas empleadas en el Disefio Marshall<y en la
Evaluacion de Desempefio se utiliz6 Cemento Asfaltico 60/70 .con las<siguientes
caracteristicas principales:

Tabla 1. Caracterizacion de cemento asfaltico.

GERENCIA REFINERIA BARRANCABERMEUA A .
; e“rROL DEPARTAMENTO DE MATERIAS PRIMAS Y PRODUGTOS g
! 1
st Pava 5L FOTURO CERTIFICADO DE CALIDAD g :

1D MUESTRA: 2501160191

M.

PRODUCTO: ASFALTO60/70 o )

FECHADE SECEPCION O8 L0t 15 _ :

FECHA DE VOBO! 160172025 11813 : E )
ALMACENARHENTO: 0200

CLIENTE: ‘Deflo. Malerias Primas y Produclos.

VOBO: Si

WscosmabAmse ¢ 6012005 1025,/ £\3118 o ASTM Bdd02 VISCOSIDAD GENTIPOISE
VISCOSIDAD A 150 C T T 6012025 1025, 1923 <P REPORTAR ASTMD 4402 VISCOSIDAD CENTIFOISE
C o 16012026 1025 Fai000 ES REPORTAR 'ASTIAD 4402 VISCOSIDAD GENTIFOISE
160120254025 2766 @ REPORTAR 'ASTI D 4403 VISCOSIDAD CENTIPOISE
BUCTIIDAB (25°C, Scrmumin) 16:01-2025 1041 o T 109 Winimo 77 TASTMD 118 DUGTILIDAD ASFALTOS
GRAVEDAD APYDENSIDAD A 16 °C ’
’ Clebroossiose | L4 Gidos b " REPBRTAR ASTH D 4052184 DENSIDAD DIGITAL
oo 2},25. B o, Vg3 REPORTAR - “RSTM D 4052168 DENSIDAD DIGITAL
PENETR o 100g,5 1601@“2510% ) T 10 i DICE D CULABD
INDICE DE PENETRAGION - T60i20281028° O WA T RepoRTAR 'ASTM D 5 INDICE DE PENETRACION CALCULADO
FERDION DEWRGA H6.01-2025,1075 G2 T ooy 70 Wi X 'ASTM D 267222 PERDIDA DE MASA
"PUNTO OE ABLANDAMIENTO. 16.01:2025 10:26 187 s 6 Wik 65 Miwimo 'ASTH B 35 PUNTO ABLANDAMIENTO
1681202 0851 T TRE T AST(D 618 PUNTO INFLAM COPA ABIER CLEV

PUNTO DE INFLAMACION

T P N 1) % 9 Minimo ASTM D 2042 SOLUBRIDAD EN ASFALTOS

= .

16012028113 S o Apiica REPORTAR ) VISTOBUENG

6012025 11713 NINGUNO INo Apica REPORTAR VISTO BUENG

TAS:
U)sﬂ. 6 aiguna cuga on cuasly A prodicls fvorcorulicarss cor

o Cesoacholer Braiabema: CARRERA 3 CALLES 10 108 -BARRANCAEERN

oo Comarcho gconsos Saraneasomae: (510y SORIEODY Rl ESOPETROL
 CoorvandendoPoriacov® ks Byl G126 001505500787 1585 oo o7 13 .

2) Fstas Neffas o ustin
L AmACION o CONFORAOAD
Los roslados do
REGLA DE DECISION.
aivel e desgo ‘ Togla de
ASTH D3 iz -

e
contoiaidacon s ospocticacknes’.

Vosio. Nombre:

RAFAEL ANTONIO NIRO ROJAS

Fin del Informe

Fecha do Impresién 16101/2025 20:11

Fuente: Proveedor HQ — Humberto Quintero.
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De acuerdo a la Tabla 1 y teniendo en cuenta los datos de Viscesidad.vs
Temperatura se procede a calcular las Temperaturas de mezclado las‘cuales estan

comprendidas entre 150 y 200 cP y la Temperatura de compactacién.se encuentra
entre 250 y 310 cP.

Grafica 1 Viscosidad.vs'Temperatura PG 60-70

1000000

100000

10000 3

Viscosidad (cP)

1000

\.flscosigad_de compal_c’[_acion: 25_O—3j0 cP _'
\vl l‘\"v .,-\'I .‘ ‘-‘v —
P— S——— — = Sy
100 Viscosidad.mezclado: 150-200°cP. 1

50 60 /4 30 90 100 110 120 130 140 150 160
Temperatura('C)

Fuente: Propia

Con base. en la. Grafica 2 se ‘\procede a calcular las diferentes temperaturas
arrojando-os siguientes valores:

¢ _Temperatura:de mezclado: se encuentra entre 149 a 155 C.

e Temperatura de compactacién: esta se encuentra entre 139 a 144 C.

Calle 27 No.9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaca)
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2.2. MATERIALES - AGREGADOS PETREOS.

Para el disefio volumétrico Marshall, se realizo-el estudio de los materiales en frio,
clasificandolos de la siguiente manera:

- MATERIAL 1: Grava Pasa 1"<Procedencia Cantera La'Raoca

- MATERIAL 2: Grava Pasa.3/4” - Proecedencia Cantera La Roca
-  MATERIAL 3: Arena 3/8\- Procedencia Cantera La Roca

-  MATERIAL 4: Arena Amarilla< Arenera Dubai

e Triturado por 1* procedente de Cantera La Roca procedente. del municipio de
Moniquird departamento de Boyaca.

e Triturado por 3/4™procedente de"Cantera La-Roca procedente del municipio
de Maniquir&departamento-de-Boyaga.

e Arena triturada gris de_la procedente de.Cantera La Roca procedente del
municipie.de Moniquira 'departamento de Boyaca.

o - Arena_Amarilla de la Arenera Dubai procedente del municipio de Tunja
departamento de Boyaca

¢ .Cemento Asfaltico PG 60-70'suministrado por Humberto Quintero

Se realiza estudio-de 10s .materiales con el fin de establecer las caracteristicas de
los materiales, verificando' los.requisitos de los agregados para mezclas asfélticas
en caliente de.gradacion continua para un Nivel de Transito — NT2. Resumiendo,
las caracteristicas'de los. Agregados en la Tabla 2.

Calle 27 No.9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaca)
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Tabla 2. Resultados de Caracterizacion de Agregados

NORMA ENSAYO CRITERIO RESULTADO
INV E -218 Desgast.e en la Maquina de los Angeles, 500 Maximo 25% 21.0%
revoluciones
INV E -218 Desgast.e en la Maquina de los Angeles,»100 Maximo 5% 1 1%
revoluciones
D — — Tauide Micro?
INV E -238 egradacién por abrasién en el quipo Micro MEximG 25% 16.0%
Deval
Perdida méxima en
li | finos f I i
INV E -220 Solidez Qe os agregados finos rente ala acaop sulfato.de Magnesio 12.2%
de soluciones de sulfato' de sodio-o de magnesio 189%
(o]
Determinacion-De La Limpieza Superficial De as
INV E -237 Particulas De Agregado Grueso -Impurezas'En El Mdximoe.0,5% 0,26%
Agregado Grueso
P j iculas f 9
INV E -227 orcentajede particulas fracturadas en un Ung caramikima 75% 90% una cara
agregado grueso
Porcentaje de particulas fracturadas.en‘un Dos caras minimas 80.2% una
INV E -227
agregado grueso 60% cara
/ ( . 0
(INVIE-240 Proporcion desparticulas planas, alargadas o MaX|m9110/) en 5.0
planas'y alargadas enlagregadosgruesos relacion 5:1
INV E -239 Determlnac!on delcontenido de vacios en Min 45% 50%
agregados finds no compactados
INV E “125 vy 126" indice de plasticidad N.P. N.P.
Solidez«de\los agregados gruesos frente a la Perdida maxima en
INV E*-220 accién de'soluciones de sulfato de sodio o de sulfato de magnesio 9.4%
magnesio 18%
INVE-133 Fqulvalente de arena de suelos y agregados Minimo 50% 60.0%
finos
INV E -774 Adhesividad de los ligantes bituminosos a los Minimo 4 6

agregados finos (METODO RIEDEL - WEBER)

Nota: Ver anexo 1 - CARACTERIZACION MATERIALES

Fuente: Elaboracion Propia
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2.2.1. Granulometria de los materiales

Anexo al documento se encuentran las granulometrias de los materiales estudiados;
con lo cual, se establecen los siguientes porcentajes de agregados pétreos' a
trabajar en el disefio de una mezcla densa en-caliente tipo MDC-25.

Tabla 3: Porcentajes de' Materiales

MATERIAL DESCRIPCION PORCENTAJE PROCEDENCIA
(%)
MATERIAL 1 Pasa)1” 25% La Roca
MATERIAL 2 Pasa 3/4° 25 % La Roca
MATERIAL 3 Pasa 3/8” 35 % lta-Roca
MATERIAL 4 Pasa 3/8.=Pasa 200 15 % Arenera Dubai

Fuente: Elaboracion Propia

2.2.2. Pesos.especificos y absarcion

En la siguiente.tabla se presentan los pesos especificos obtenidos en los materiales
estudiados,Ccon los cuales”se ‘haceniAgs respectivos analisis en el Disefio
Volumétrieco’Marshall.

Tabla 4. Pesos Especificos

CANTERARY-TIPO ARENA

TRITURADO DE ARENA
DE AQRFCADD CANTERA LA " TRITURADA-
PETREO ROCA 4 3/4" CANTERA LA CANT LA AMARILLA-
ROCA ARENERA DUBAI
ROCA
PORCENTAJE 25.0% 25.0% 35.0% 15.0%

PARAMETROS VOLMETRICOS AGREGADOS

Gs, Bulk 2.696 2.711 2.624 2.574
Gs“Aparente 2.760 2.725 2.694 2.607
Absorcion .86% .51% .99% .49%
Gravedad especifica Bulk de los Agregados |Gsb agreg 2.655
Gravedad especifica Apar. de los Agregados |Gsb apar 2.704
Absorcion % Absorc 0.76

Fuente: Elaboracion Propia
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3. DISENO VOLUMETRICO MARSHALL
3.1. DISENO VOLUMETRICO MARSHALL - DISENO DE LABORATORIO

3.1.1. Combinacién de agregados - (450.4.2.2.1 Disefio Preliminar)

Se establecen las cantidades a utilizar €n la planta de asfalto. para la_produccién de
MEZCLA DENSA EN CALIENTE, los porcentajes determinados-en la fgrmula de
trabajo que se ajustan a las bandas granulométricas.para una Mezcla. Densa en
Caliente — MDC 25, como se muestra a continuacion:

Tabla 5."Granulometria.Teorica

CANTERA Y,
TIPO DE TRITURADO DE ARENA
AGREGADO C’;'\C')TCTA;A 34 CANTERA LA QETTAE;:'::?:;}E(’; AMARILLA- TOTAL
PETREO ROCA ARENERA DUBAI
PORCENTAJE 25.0% 25.0% 35.0% 15.0% 100.0%
PORCENTAJE | PORCENTAJE PORCENTAJE( | FORMULA DE INVIAS450-13
TAMIZ PASA PASA JOFENTAIERGSA PASA TRABAJO
N [Smm % PASA L max
1 25 100.0 100.0 100.0 100:0 100.0 100 100
314" 19 67.8 100.0 100.0 100.0 91.9 80 95
Yo" 125 3.4 88.0 100:0 100:0 72.9 67 85
38" | 95 2.5 50.0 99:9 99.6 63.0 60 77
# | 48 2.1 4.0 89.3 96.7 473 43 59
#10 2 18 2.4 49,2 94.3 324 29 45
#40 [10.425 13 13 19.0 77.9 19.0 14 25
#80 | 018 11 0.9 133 35.5 105 8 17
#200 | 0.075 0.9 0.8 10.8 6.5 5.2 4 8
1 ay w3 £ #10 16 0 #60 HB0 200
]
\ |
\.I
50 i |
S
\\
7 AN
0
P
]
&
o
&
P
a

Abertura del tamiz (mm)

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.2. Cantidades y Porcentajes de asfalto y agregado a Mezclar

Con base en la formula de trabajo, son calculados los porcentajes retenidos, -para
posteriormente encontrar las cantidades de.agregado y asfalto a mezclarsegun los
porcentajes de disefio iniciando desde el 4,5% hasta el 6.5% sobre la_elaboracién
de briquetas de 1200 gr. De alli se estableceran |os datos necesarios para el.calculo
del disefio Marshall y sus graficas de interpretacion enunciados- en<el-item de
AJUSTE DE DISENO.

Se prepararon tres (3) juegos de briguetas para cada-uno.de los cinco (5) contenidos
de asfalto que se ensayaron para la obtencion de un humere-suficiente de puntos,
de tal manera que las‘curvas‘de datos muestren valores representativos.

Se trabajé con (una energia de 75, golpes_por. cara, .segin especificacion,
compactandodaimezcla-con martillo normalizado de)10 kb, y una temperatura de
briuetas de*140°C.<Los incrementos del\porcentaje de~asfalto fueron de 0.5% a
partir de 5.0 hastallegar al valor de 6:5%:

La mezcla.asféaltica fue disefiadapara condiciones criticas de transito de disefio de
carretera, para un Nivel'de Trafico 2.~ NT2.

Se-grafican las curvas de . variacién con.el asfalto para la determinacion de los
valores de estabilidad;flujo, vacios ‘minimos en agregados minerales, llenos de
+asfalto y can aire, ademas<de su.densidad bulk, escogiendo el contenido 6ptimo
de asfalto que cuniple simultdneamente con los requisitos establecidos en la norma
INVIAS/13 — Articulo450.

Calle 27 No.9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaca)
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Tabla 6. Disefio Molumétrico-Marshall

—

TEODULO BENITEZ C.

Nit 6747635-2

DISENO DE MEZCLA POR EL METODQ MARSHALL

FORMATQ DE ENSAYO
FE M5003

X

Obra:

Tipo de mezcla :

Pavimentaciones varias

Rodadura Asfaltica MDC-25 NT 2

Fecha de ensayo: Marzo'de 2025

Solicitado por:

TECNIASFALTOS - ADRIANA BENITEZ Y70 ANA MARIA BENITEZ

Peso especifico de agregados para disefio, G .. 2.655 Peso especifico’ del asfalto = Gasf’'=  1.013 Tamiz Now200 520
[ % de asfato [Espesor|Diametro MASA [ar] BESO [gfcm?] WOLUMENS % TOTAL ESTABILIDAD Flujo
- N " - % Relacion
T Medite cm cm olumen | en aire 50 355 20§55 Aparente | Tedrico [ Medido| % asfalt corregidal  mm
e "R P ? ab:;rbaidz VECIDS &y vacios Yacks | gstatto Peso | Llenante ¢ Relacion
(Pbay ag.regaous con aire (e oc efective |\/Io/pie* |/ Ligante Estabilidad/
+Hz0 (BN minerales, | oygy | BSTANO f - ppe) efectivo flujo (kN /

aire canastila)’|  Ghuk Gse | Gmm s WVFA) KN KN mm)
1 45 [4500% | 6.35 10.20 518.9 ™83.0 1157.4 6046 2319 6.80 6.79 272 25
2 6.52 10.20 5328 118810 | 115820 6863 2314 689 6.60 279 25
3 B6.40 10.20 523.0, T183.5 W\191.6 682.0 2315 6.41 6.32 276 23
5.42 102 5249 2316 2888 | 2802 0.48 187 T4 556 4.08 1445 128 67 66 28 24

PROMEDIO
4 5.0 5.00% 6.32 10.20 516.4, T183.1 1195.5 689.0 2.345 8.67 8.73 29z 3.0
5 6.25 40.20 510.7 18200 | 118440 [ 2341 8.66 8.88 2.96 29
3] 6.25 $0.20 510.74 11806 1184.4 BET 2340 8.95 917 3.06 29
526 2343 2875 | 2472 0.2 162 52 87.7 474 148.2 1.10 8.8 89 30 29

PROMEDIO
7 5.5 5.56%, [+ 10:20 504.2 1182.5 115942 696.1 2567 8.74 10.2 J.2z2 3.0
8 6.25 1015 5057 11899 a5 6834 2382 10.31 106 326 32
g 6.38 10.20 5213 T182.7 11843 BFS.50 2383 10.50 10.4 3.36 3.1
510.40 2384 2564 ‘2443 0.13 182 24 842 5.44 148.7 096 10.2 10.4 33 310

PROMEDIO
10 6.0 5.9% 6.25 10,18 5087 ME1.8 11828 BOEE 2412 9.66 9.9 3.60 27
11 6.26 10.22 518.5 1192.8. 11944 6873 2400 9.39 96 3.46 27
12 6.25 10,15 505.7 1192.0 1192.8 §93.2 2086 9.09 93 3.50 28
508.65 2598 2556 | 2423 0.02 15.0 0.58 935 5.92 148.7 0.88 9.4 9.6 35 27

PROMEDIO
13 65 6.55% 633 1020 517z 1522 11846 6803 2318 6.90 69 39 18
14 6.32 109s 5114 11848 g7z BBZ.0 2319 T2 Tz 38 1.9
15 632 10.20 516.4 1184.8 1196.6 6822 2323 728 73 33 1.9
632 10.18 515.0 SN ] 1196.4 681.5 2320 2560 | 2404 0.07 183 3.5 81.0 6.4% 144.8 0.80 74 74 39 1.8

PROMEDIO

OBSERVACIONES.; Pengtraciin de Asfalto = 700 11100 mm

ASEALTO LIQUIDO CUMPLE NORMA INV 400.2.2 60-70
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llustracion 1: Graficas Marshall
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3.1.3. Ensayos Sobre La Mezcla Asfaltica

Peso Especifico Tedrico Maximo de la Mezcla Asféltica— Método Rice

(INV E-735/13) Peso Especifico Teodrico Maximo de Mezclas Asfalticas. para
Pavimentos. Para cada contenido de asfalto; se'determiné el peso.especifico tedrico
méaximo, datos necesarios para el célculo-del porcentaje de vacios con-airelenla
mezcla (INV E-736) y para la determinacién del contenido de asfalto absorbido (INV
E-781).

Se adjunta el grafico obtenide- necesario para el calculo en produceion de.mezcla
asfaltica ajustado estadisticamente, Se obtuvo un valor de-2.460. g/cm?

PESD ESPECIRICO TEORICO MAXIMO DE MEZGUAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS |NV. E4ias
5
2520 \ 4 7Y l r
2,500 . + ' ' ?
VT slX Ya il @ ) ~V1
y
]
2.480 ~ N ] \"-c..._% . | !
\ |
2.460 Nt P~ 2 _' : : . 7~ )
| 1 N O N ¢ f [
2.440 . e i )
! T e '
2,420 — * . ) =
' ] i m’
2,400, — | LN, N L~ \ —e
! N\ ) ] |
2.380 . . L — T - !
4.00% 4.50% 5 00% 5.50% &% £.50% 7.00%

3.2." Caracteristicas.de\la Mezcla.
Tabla 7. Caracteristicas de la Mezcla.

DISENO'MARSHALL INVIAS MDC-25 NT2

CARACTERISTICAS DISENO |ESPECIFICACION
Compactacion;.Golpes / Cara 75 75
- . 9750 >7000
Estabilidad Optima (N)
Flujo (mm) 3.1 20a4.0
Relacion Estabilidad / Flujo
3.15 3.0a5.0
(KN/mm)  (RODADURA) 2
. 2.358 N/A
Densidada Bulk (g/cm3)
2.460 N/A
Gmm (g/cm3)
Vacios con Aire 4.2 3.0a5.0
Vacios en los Agregados
15. >14%
Minerales (%) 58 ’
Vacios llenos de Asfalto (%) 73 65a78
Relacion Llenante / Ligante 1.04 08a12

Efectivo (.en peso)

*Los calculos se hicieron con base a lo enunciado en la norma INV-799-13
Fuente: Propia
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El analisis de empaquetamiento de los agregados se realiz6 de acuerdo con el
método Bailey, con base en el documento “Bailey Method for Gradation Selection in
Hot-Mix Asphalt Mixture Design — Transportation Research Board- Circular EC-404
de octubre de 2002”.

NMPS: Tamafio maximo nominal del agregado-de la mezcla de disefio; caorfesponde
al tamiz superior al tamiz que retiene mas del 10%de los agregados, para el-caso
de la MDC-25 el NMPS corresponde altamiz de 1/2” de abertura 12.5\mm

PCS: Tamiz primario de control,.igual a NMPS x K, el valor.de K tiene un valor
promedio de 0.22, pero puede variar entre 0.18 para particulas-redondeadas a 0.28
de particulas fracturadas, para el caso-el PCS corresponde un tamafio de\abertura
2.79 mm.

HS: Tamiz medio, iguala NMRS x 0.50, pafa’ el NMRS de"12.5 mm.el tamiz HS es
de tamafno de abertura de 6235 mm.

SCS: Tamiz secundario de control, SCS es.de abertura 0:61 mm.
TCS: Tamiz terciario de controlel TCS-\es delabertura.0.135 mm

CA Ratio; evalla el empaguetamiento de los agregados gruesos en la mezcla, se
calcula:mediante la expresion:

o “CARatio=A%Pasa Hs-%Pasa PCS)/ (100-%Pasa HS)

FAc: Porcion gruesa en el agregado fino, representa la porcion gruesa del agregado
fino que llena los'vacios dejados por el agregado grueso, se calcula mediante la
siguiente expresion:

o FAc=% Pasa SCS%)/ Pasa PCS

FAf: Porcién-fina-en el agregado fino, representa la porcién gruesa del agregado
fino-que-es’llena‘por la fraccion fina del mismo, se calcula mediante la siguiente
expresion:

o FAf=% PasaTCS% / Pasa SCS

Calle 27 No.9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaca)
Cel: 3112157046 — (068) 7404690

Email: beincoryr.sas@gmail.com
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Tabla 8: Propiedades y requerimientos método Bailey

Contenido Optimo de asfalto, % 5.2 RANGOS
RECOMENDADOS
Evaluacion de Relacion de Agregado 0.54 050 ~0.65
propiedades de Grueso (CARatio)
empagquetamiento por el ["porcion gruesa del Agregado 0.59 0,35=0,50
método Bail,ey para Fino (FAC)
granulometrias finas 50 6 fina  del 0.43 0,35 — 0,50
Agregado Fino(FAf)

Nota: Ver anexo 2 — CRITERIO DISENO-PRELIMINAR

Fuente: Propia

De acuerdo con la circular~EC-044, el parametroFaf tiene un efecto en las
propiedades volumétricas \de la mezcla;»y esta ‘relacionado‘con las cantidades
porcentuales que pasan‘en el tamiz de‘controhterciario’(TCT).y el tamiz de control
secundario (TES). El parametro CA Ratio.esta aseciado a.la segregacion potencial:
valores cercanos a 1.0 representan mezclas menos-propensas a este fenébmeno
siendo/preferible que se encuentrensen el intervalo recomendado ya que presentan
una.cantidad-de agregadoes de tamaino intermedio o receptores apropiados lo cual
permite obtener mezclas menos propensas al ahuellamiento. No obstante, uno de
los parametros antes~mencionados se encuentra por fuera de los intervalos
recomendados, sinvembargo, se'comprueba en el disefio volumétrico de la mezcla
dando cumplimiento adecuada de'los'Va y VAM de acuerdo con los requerimientos
del Articulo(450 de las_ Especificaciones Generales para la Construccion de
Carreteras. INVIAS:2013para una mezcla de rodadura.

Tabla 9: Criterios. disefio preliminar para una mezcla densa de gradacion continua

CARACTERISTICA NORMA CRITERIO RESULTADO
INVIAS
Concentracion de llenante, valor VALOR CRITICO 0.35
maximo E-745

Espesor promedio de pelicula de
asfalto, minimo um E-741 7.5 8.12

Nota: Ver anexo 2 — CRITERIO DISENO PRELIMINAR

Calle 27 No.9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaca)
Cel: 3112157046 — (068) 7404690
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3.3. VERIFICACION DEL DISENO PRELIMINAR

3.3.1. Evaluacién de la Susceptibilidad al agua de las Mezclas Asfélticas compactadas
utilizando la prueba de Traccién Indirecta (TSR)

A continuacion, se relacionan los resultados obtenidos en la evaluacién.de la
Susceptibilidad a la Humedad.

Tabla 10. Resultados obtenidos en ensayo de Susceptibilidad.-a la Humedad

Tipo de Mezcla Asfaltica Especificacién Resultado
Articulo 450-13 TSR
INVIAS (%)
Numeral 450.5.2.4.5
Mezcla Asfaltica MDC-25 # Cemento 80% Min 84.3
Asfaltico'60-70

Nota: Ver anexo 3= VERIFICACION DISENQ PRELIMINAR

Fuente: Propia

Calle 27 No.9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaca)
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados mostrados en la Tabla 6 y obtenidos en la caracterizacion del
cemento asfaltico, muestran que CUMPLE las exigencias de la normatividad
para Cementos Asfalticos 60-70, de acuerdo a la especificacion- ASTM-D-
3381 y la Especificacion INVIAS 410-13:

Dentro del andlisis granulométrico-se obtiene que la mejor combinacion de
los agregados Pétreos para que‘cumpla el huso granulométrico determinado
por la especificacion para-Construceion de Carreteras.delInstituto Nacional
de Vias (INVIAS) para Mezclas Asfélticas Densas.en caliente tipo'MDC-25
es combinando 25%.de Grava Triturada)de 1%.25% de, Grava Triturada
de 3/4”, 35% de‘Arena de-Trituracion y-15% de Arena Natural.

Con el 5,2% de Contenido optimo/de Cemento ‘Asfaltico 60-70, CUMPLE
con todos los_parametros de Disefio Marshalhpara-la Mezcla Asfaltica tipo
MDE-25'y gque estan relacionadoes-en la Especifieacion para Construccion
Carreteras.del Instituto Nacionalde Vias, (INVIAS 2013).

Los resultados mostrados|en la‘tabla 8, exponen que la Mezcla Asféltica
MDC-25 + Cemento_Asfaltico60-70, CUMPLEN con las especificaciones
exigidas en fa normatividad.colombiana INVIAS, de acuerdo al articulo 450-
13 Tabla 450 —11, para-el’ensayo de Evaluacion de la Susceptibilidad al
agua de)las,mezclas'de concreto asfaltico utilizando la prueba de Traccion
Indirecta(T.SR),.con unresultado de 84.3%.

Observacion: Los datos, conclusiones y/o
recomendaciones «-aqui reportadas corresponden
Gnicamenteja la(s) muestra(s) analizada(s) y no deben
ser reproducidos en forma parcial, sin autorizacion.
BEINCO RYR SAS no se responsabiliza por el uso
inadecuado de la informacién suministrada.

Calle 27 No.9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaca)
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Tunja, Marzo de 2025

Empresa
TECNIASFALTOS
Ciudad

Ref: Disefio mezcla asfaltica para rodadura MDC-25 NT.2 (INV-13)
Cordial saludo :

Comedidamente nos permitimos informarle \sobre los resultados de muestras

preparadas en laboratorio destinados al disefio de mezela asféltica con-gradacion

MDC-25 (rodaduras con espesor mayor-de 5.0 cm),/ mezcla que se destinara a.pro-
yectos de pavimentacién con despachos de concreto asféltico. desde la, Planta
de su Propiedad en Tunja (Boyaca).km 7X'viawilla de Leyva.

Para que la mezcla resulte.con, caracteristicas similares alas medidas €n labarato-
rio, recomendamos usar.los siguientes.materiales:

- Grava Pasa.1” Cantera,La Roca
- Grava Pasa 3/4” Cantera La Roca
- Arena de Trituracion Cantéra La,Roca
- ArenaAmarilla Afenera/Dubal

Dellos cuadros de’ensayos de laboratorio anexos se/legoé‘a las siguientes conclu-
siones :

1. Unadosificacion de‘agregados.con granulometria dentro de la norma INV
MDC-19 se obtienesmezclandoren pesorseco lasésiguientes proporciones :

- GravaPasa 1’ 25%
- GravarRasa 3/4” 25%
Arena-de’Trituracion 35%

- Arena’Amarilla 15%
100%

2" Elaboradas las briquetas'de ensayo por el método Marshall, el contenido de
cemento asfaltico 6ptimo fue :

Calle 27 No.9 -30 Barrio Maldonado 7437221
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Criterio Instituto del asfalto

a) Para maxima densidad = 5.60%
b) Para maxima Estabilidad = 5.50%
c¢) Para 4% Vacios con aire mezcla total = 5.20%
d) 75% vacios llenos de asfalto = 5.20%
Contenido promedio o ideal de cemento asféltico = 5.2%
Criterio NAPA ( 4% vacios) = 5.2%
Contenido recomendado = 5.2%

3. Con el contenido promedio de cemento.asfaltico,\las propiedades de” la
mezcla preparada en laboratorio son,las siguientes :

NORMA INV
450-13 MEZCLA UNIDAD
a) Estabilidad méaxima > 7500 9750.- N
b) Flujo 20-40 3.10 mm
¢) % de vacios con aire 3.0-5.0 42 %
d) % de vacios en‘os‘agregados mi >14 15.80-%
e) % vacios llenos de asfalto 65-78 73" %
f) Relacion llenante/ asfalto-efectivo 0,8-%,2 1704 Kg/ms3
g) Relacion estabilidad+-flujo 3.0-5.0 3.15 KN/mm
e) Densidad Bulk - 23858, Kg/m3
En planta recomendamoes_mezclar, utilizando ,cemento asfaltico con
porcentajes entre el ~4.9% al 5.5%
4 /Si'las proporciones se miden.en peso.seco se debe'mezclar asi :
- Grava Pasa (” 23.7%
- Grava Pasa.3/4” 23.7%
- Arehade Trituracion 33.2%
Arena Amarilla 14.2%
= Asfalto"Solida 5.2%

5. 'Rormetro cibico de,mezcla asfaltica compactada al 98% se requiere de

aproximadamente las siguientes cantidades (materiales totalmente secos) :

Kilogramos
=\ “Grava Pasa 1” 547.7
- Grava Pasa 3/4” 547.7
Arena de Trituracion 767
- Arena Amarilla 329
- Asfalto Sélido 120

Calle 27 No.9 -30 Barrio Maldonado 7437221
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6. Silas proporciones se miden en volumen suelto y la mezcla se compacta al
99% de la densidad Marshall, un (1) m3 de mezcla compactada se prepara
asi (materiales relativamente secos) :

Litros
- Grava Pasa 1” 356
- Grava Pasa 3/4” 351
- Arena de Trituracion 456
- Arena Amarilla 231
- Asfalto Sélido 118

7. OBSERVACIONES(
Con la mezcla propuestasse cumplen.os.requisitos de la norma 450 para,mezelas densas en caliente,
Se recomienda controlar el'peso unitario de la mezcla y el’porcentaje de~compactacion-de briquetas
tomadas de la mezelawpreparada‘cada dia de produccion,o'eon pruebas periodicas, no se recomienda

adoptar directamente’el valor, definido de la curva marshall para-control de .compactacion.

Se recomienda verificarperiodicamente gradacion, densidad; absorcion-de los agregados para dectectar
cualquier Variacion que se puedan afectarla‘mezcla.

Cordialmente,

o3 2 ST

ADRIANA BENITEZ CAMARGO ANA MARIA BENITEZ CAMARGO
TP 25202085726-CND TP 15202130116 BYC
ESPECIALISTA EN'PAVIMENTOS JEFE DE LABORATORIOS

anamariabenit@gmail.com
Calle 27 No.9 -30 Barrio Maldonado 7437221



TEODULO BENITEZ C.

Nit 6747635-5

DISENO DE MEZCLA POR EL METODOQ MARSHALL*

FORMATO DE ENSAYO
FE MS-003

Obra:

Tipo de mezcla:

Pavimentaciones varias

Rodadura Asféltica MDC-25 NT 2

Fecha de ensayo:

Solicitade’por :

Marzo de 2025

TECNIASFALTOS - ADRIANA BENITEZ Y/O ANA MARIA BENITEZ

Peso especifico de agregados para disefio, Gagr. = 2.655 Peso especifico del asfalto = Gasf. = 1.013 Tamiz No.200 5.20
%de asfalto | Espesor [Diametro MASA [ar] RESO [g/cm?] VOLUMEN=% TOTAL ESTABILIDAD Flujo
- n P " Relacion i
Tedrico | Medido cm cm Volumen en aire sss sss Aparente Tedrico | Medido] o i ) () corregida mm
pese pese P a/ll;:jl;s‘ilctiz vaciog€n vacios Vacies /;fzzziﬁ\l/lgo Peso |Llenante / 9 Relacion
Poa) agregados™ |7 | " (| llen0s de agy | | ‘tigante Estabilidad/
+H0 (SiN m'se”\aﬂ'es ey [wasfalo efectivo flujo (kN /
aire canastilla) Ghulk Gse | Gmm M (VFA) kN KN mm)
1 45 | 4500% | 6.35 10.20 518.9 1193.0 1197.4 684,6 2:319 6.80 6.79 2.72 25
2 6.52 10.20 532.8 1188.10 [ 1198.20 686.3 2314 6.89 6.60 2.79 25
3 6.40 10.20 523.0 11835 11916 682.0 2.315 6.41 6.32 2.76 2.3
6.42 102 524.9 2.316 2.688 | 2,502 | 0.46 16:% 74 55.6 4.06 144.5 1.28 6.7 6.6 2.8 2.4
PROMEDIO
4 | 50 | 500% | 632 10.20 516.4 1193.1 1195.5 689.0 2.349 8.67 8.73 2.92 3.0
5 6.25 10.20 510.7 119200 | 119440 686.7 2.341 8.66 8.88 2.96 2.9
6 6.25 10.20 510.7 1190.6 1194:4 687.1 2.340 8.95 9.17 3.06 2.9
5126 2.348 2675 | 2.472 | “o.28 162 5.2 67.7 4.74 146.2 1.10 8.8 8.9 3.0 2.9
| PROMEDIO
7 55 | 556% | 6.17 10.20 504.2 1192’5 1194.2 696.1 21387 9.74 10.2 3.22 3.0
8 6.25 10.15 505.7 11899 1191.5 693.4 2(382 10.31 10.6 3.26 3.2
9 6.38 10120 521.3 1202.1 1194.3 695.5 2.383 10.50 10.4 3.36 31
510:40 2.384 2.664 | 2,443+ 013 15.2 2.4 84.2 5.44 148.7 096 102 10.4 33 3.10
PROMEDIO
10 | 6.0 5.9% 6.25 10.19 509.7 1191.9 1192.9 698.8 2.412 9.66 9.9 3.60 2.7
11 6.26 10.22 5135 1192.8 1194.4 697'3 2.400 9.39 9.6 3.46 2.7
12 6.25 10.15 505.7 1192.0 11928 693.2 2.386 9.09 9.3 350 2.6
509.65 2.399 2.6560 | 2.423 | 0.02 15.0 0.98 93.5 5.92 149.7 0.88 9.4 9.6 35 2.7
PROMEDIO
13| 65 | 655% | 6.33 10.20 517.2 1192.2 11948 680.3 2.318 6.90 6.9 3.9 1.8
14 6.32 10.15 511.4 1194.6 1197.2 682.0 2.319 7.12 7.2 38 1.9
15 6.32 10.20 516.4 1194.8 1196.6 682.2 2.323 7.26 7.3 3.8 1.9
6.32 10.18 515,0 1193.9 1196.1 6815 21320 2.660 | 2.404 | 0.07 18.3 35 81.0 6.49 144.8 0.80 7.1 7.1 3.9 1.8
PROMEDIO
OBSERVACIONES : Penetracién de Asfalto/= 70.0 1/200 mm
ASFALTO LIQUIDO CUMPLE NORMA INV 400.2.2 60-70
Calle 27 No.9 -30 Barrio Maldonado 7437221
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LABORATORIO
—— DISENO DE MEZCLAPOR EL METODO MARSHALL

FORMATO DE ENSAYO
TEODULO BENITEZ C. _ Nit 6747635-5 FE MS-002
241
R 24 Ple
Solicitado por: TECNIASFALTOS - ADRIANA N N = N
BENITEZ Y/O ANA MARIA 239
= 2.38
Obra: Pavimentaciones varias 5 537 ~ 4 \d AV .
° N > [IDED 4 L
= fe |l 235
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1 FORMATO DE/ENSAYO

TEODULO BENITEZC:*  Nit'6747635-5 FE\MS-003

PESO ESPECIFICO TEORICO MAXIMO DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS.INV. E-735

Solicitado por: TECNIASFALTOS

Obra: Pavimentaciones varias

Finalidad: Disefio.Marshall

Descripcion de la muestra: Rodadura Asfaltica MDC-25 NT 2

Fecha de Muestreo: marzo de 2025

RODADURA
Ensayo No. ¥ 2 3 4 4
Contenido de asfalto, (%) 4.50% 5:00% 5.56% 5.94% 6.55%
Peso matraz vacié, gm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Temperatura, °C 25° 25° 25° 25° 25°
Peso muestra; g 1504.6 1506.6 1552.8 1503.8 1515.6
Peso matraz+ muestra,g 1504.6 1506.6 1552.8 1503.8 1515.6
Peso matraz + agua.t+'tapa, g 9092.0 9092.0 9092.0 9092.0 9092.0
Peso_matraz +'muestra + agua + tapa,.g 9997.0 9991.0 10011.0 9977.0 9979.0

Factor de correcion por temperatura’(k) 0.997 0.997 0.997 0.997 0.997
Peso espécifico maximo medido (Gmm), glem?® 2.502 2.472 2.443 2.423 2.404

PESO‘ESPECIFICO TEORICO MAXIMO DEMEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 735

2520 "7

2,500 o N
g \\ | \ \/
2.480
2.460 ; N v
£ \ " <Izg. .
2.440 | et
I N \
' -~

2.420 } ! 1 ) ==

\ | | \

| \ T==

2.400 } T

2.380 \ T T T T T
4.00% 4.50% 5.00% 5.50% 6.00% 6.50%

7.00%
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS'DE TAMANOS MENORES DE 37.5 mm(1%:") POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES - .N.V. E-218-13
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA'DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR ABRASION UTILIZANDO-EL APARATO MICRO-DEVAL - I.N.V. E-238-13
OLAB-450MT-03
PROYECTO: DISENO MARSHALL MDC-25 LOCALIZACION : VIA MONIQUIRA TUNJA KM/S
PROCEDENCIA : COMBINADO PASA 1"Y PASA 3/4" - CANTERA LA ROCA
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 LOTE: 38 REGISTRO : 26
FECHA: 26-f6b-25
DESGASTE MAQUINA DE LOS-ANGELES DESGASTE ENEL EQUIPO MICRO-DEVAL
GRADACION "B" EN SECO 100 . | GRADACION "B* EN SECO 500 o
PRUEBAS REVOLUCIONES REVOLUCIONES GRADACION "B’ DESPUES DE 48 HORAS DE TAMANO NOMINAL (mm) 19 mm
INMERSION 500 REVOLUEIONES
: ; " PESO DE ESFERAS (g) 5000
GRADACION USADA B B B VOLUMEN DE AGUA () 2
N° DE ESFERAS i1 11 TIENPO (min) 120
\° DE REVOLUCIONES 100 500 NUMERODE REVOLUCIONES 12000
o1 = PESO MUESTRA SECA ANTES 0F N 5000 5004 PA=PESO MUESTRA SECA ANTES DE 02
ENSAYO
P2 = PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO 4796 3954 :ﬁ; APYESO MUESTRA SECA DESPUES DEL 1210
P1-P2=PERDIDA 204 1050 PERDIDA (g) 292
PORCENTAJE DE DESGASTE % 21% % DE PERDIDA 19%
DESGASTE MAQUINA DE LOS'ANGELES DESGASTE EN EL EQUIPO MICRO-DEVAL
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS GRADACION DE LA MUESTRA YVASA (g) TAMANOS GRADACION SEGUN TAMANO DE LAS PARTICULAS Y MASA (g)
PASA RETENIDO A B £ D PASA RETENIDO 19 mm 16 mm 125mm
T I8 1250 19mm - 314" 16mm - 518" 3750
B 34" 1250 16mm - 5/6" 12,5mm - 12" 375.0
a [ 1250 2500 12.5mm- 112" 9.5mm - 318" 7500 7500
I 318" 1250 7500 9,5mm - 316" 6,3mm - 14" 3750 7500
308" No3 3500 6,3mm - 14" 4.8mm-Nod 3750 7500
No3 No4 2500 PESO DE ESFERAS (g) 5000 5000 5000
Nod Nosg 5000 VOLUMEN DE AGUA () 2 2 2
\° ESFERAS 12 Ik 8 3 TIEMPO DE ROTACION (min) 120 105 9
N° REVOLUCIONES 500 500 500 500 NUMERO DE REVOLUCIONES 12000 10500 9500
ESPECIFICACIONES DE DUREZA
CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA INV. REQUISITO RESULTADO | CUMPLE /NO CUMPLE OBSERVACIONES:
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES EN SECO 500 § .
REVOLUCIONES % E218 < 25% 21% CUMPLE
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES EN SEGO 100 § .
REVOLUCIONES % E-218 < 5% 4.1% CUMPLE
DESGASTE EN EI{EQUIPO MICRO-DEVAL % £.238 < 2% 19% CUMPLE
A o NI
L)
T APROBO :ING. ANA MARIA BENITEZ
CARGO*LABORATQRISTA CARGO:ESP.LABORATORIO PAVIMENTOS

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyacd)
Cel: 3112157046—(068)7404690
Email: beincoryr.sas@gmail.com
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACGION DE'LAS SOLUCIONES
DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO - I.N.V{E - 220 - 13

OEAB-450MT-07

PROYECTO : DISENO MARSHALL MDC-25 LOCALIZACION: (PLANTA.DE ASFALTO TECNIASFALTOS
PROCEDENCIA: TODO EN UNO MDC-25
LOTE: 24 ACTIVIDAD: Mezcla Asfaltica REGISTRO* 024
FECHA: 25-feb-25
Eraccion fina
Tamiz de tamiz (mm) d: Peso de | Peso j |
. Porcentaje de
iginal, ensayo antes de después de pasa después erdida en pedd
Pasa Retiene. (%) ensayar (g) ensayar (g) de ensayo B 3
300 um | No. 50 150um No{100 6.73 100.00 89.60 10.40 0.70
600 um | No.30 300um No. 50 7.85 100:00 97.50 2.50 0.20
1.18 mm | No. 16 600 um No. 30 12.48 100.00 88.40. 11.60 145
236mm| No.8 1.18 o No. 16 14.59 100.00 87.90 1210 176
2.75 mu? DN 2360 No. 8 21.88 100.00 88.60 11.40 2.49
9.5tm]_ 3/8" \ 2 - 3647 100.00 84:60 15.40 5.62
Totales 190 S 3 5 12.2
Fraccion'gruesa
63,0mm | 21/2" 37.5mm 11/2"
37.5'mm |\11/2" 19 mm 3/ 2846
19 mim 3/4" 9.5 mm 3/8" 23.75 1000.00, 901,40 9.86 2.34
9.5mm | 3/8" 4.75 min No. 4 47.50 300.00 255.40 14.87 7.06
Totalés 100 = 3 3 9.40
Anjlisis cualitativo de tamafios gruesos
Parti hil Eroci6
articulas-que Exhiben Erocién No. Total de
Tamafio de tamiz (mm) Partidas Escamosas Desintegradas Vueltas lajas Partiulas Antes del
Ensayo
No. % No. % No. % No. % v
50,8237,5 0 0 0 0 0
37,5219 1 2 4 7 1 2 2 4 55
SOLUCION
CARACTERISTICA MATERIAL NORMA INVE REQUSITO RESULTADO CUMPLE / NO CUMPLE
UTILIZADA
SANIDAD Y Sulfato de
Mezcla Asfalt CUMPLE
AGREGADO FINO ezcla Asfaltica 220 Magnesio 18 12.22
SANIDAD
AGREGADO Mezcla Asfaltica 220 Sulfato de 18 9.40 CuMmPLE
GRUESO Magnesio

OBSERVACIONES:

FREDY LOPEZ

Cargo: Laboratorista |

Stz

Aprobé: ANA MARIA BENITEZ
Cargo: ASESOR GEOTECNIA Y PAVI

Calle 27 No.9 — 30 _Barrio Maldonado Tunja (Boyaca)

Cel: 3112157046—(068)7404690

Email:

eincoryr.sas@gmail.com
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

DETERMINACION DE'LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO.GRUESO -IMPUREZAS EN EL AGREGADO
GRUESO - INV.E-237-13
FLAB-450MT-06
PROYECTO : DISENO MARSHALL MDC-25 LOCALIZACION : VIA MONIQUIRA - TUNJAKM:S
PROCEDENCIA: COMBINADO PASA 1" Y PASA 3/4" - CANTERA LA ROCA
ESTUDIO Mezcla densa en caliente FECHA: 25-feb-25 REGISTRO: 040
LIMPIEZA SUPERFICIALDE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO
MASA'INICIAL (g) 4002
MASA HUMEDA Mh (g) 2002
MASA SECA Ms (g) 1966
% HUMEDAD (W) 1.8%
MASA HUMEDA/ANTES DE LAVAR Mhe (g) 2000
MASA SECA DESPUES.DE LAVADO m (g) 1906
MASA SECA ANTES DE LAVAR Mse (g) 1911.0
IMPUREZAS (g) 5
COEFICIENTE DE LIMPIEZA (%) 0.26%
ESPECIFICACION RESULTADO CUMPLE / NO
CUMPLE
DETERMINACION DELA LIMPIEZA
ARTICULO 400, ) MEZCLA DENSA EN
CULO 800" |\ e RFICIAL DE LAS PARTICULAS ¢ s < 0.5% 0.26% CUMPLE
TABLA'400,1 CALIENTE
DE AGREGADO GRUESO
OBSERVACIONES:
FREDY LOPEZ Aprobé: ING. ESP. ANA MARIA BENITEZ
Cargo: Laboratorista | Cargo: JEFE DE LABORATORIO

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyacd)
Cel: 3112157046—(068)7404690

Email: beincoryr.sas@gmail.com




TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

FLAB-450MT-10
REGISTRO: 44
ENSAYO DELIMITE LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO
NORMA TECNICA-DECREFERENCIA I.N.V{ E-126 Y 127
Solicitado por : ORBEING SAS 25
v [ J=N_/ N
Obra: DISENO MARSHALL MDC25 JAL " W\ L\
-~ U y. N (N
g\ [ A \J 7 +
) Planta.de Asfalto ORBEING PR 71+000 = |\ &/ N\ |
Procedencia: 2 ) R . 7\
B \_/ \_/
Descripcidn de la muestra : E'a <) 7N T
Fecha de ensayos : 28-feb<25 E SVY N
Fecha de informe : 28-feb-25 = N A~V 1
Muestra N° 1 g 22 N7 —
e L NN
PRUEBA LIMITE LIQUIDO 3 N\
Determinacion No. 1 2 3 21 K |
Numero de golpes
Peso recipiente;\(grs)
Peso recipiénte + suelo himedo; (grs)
Peso recipiente + suelo seco; (grs) 20 1 10 100
Contenide’de Humedad, % NL NL NL 5 Nimero de Golpes
PRUEBA LIMITE PLASTICO
Peso recipiente, (grs) RESUMEN DE RESULTADOS
Peso recipiente + suelo himedo, (grs) Limite Liquido, (%) = NL
Peso recipiente + suelo secon(grs) Limite Plastico, (%) = NP
Contenido de Humedad, % NP, NP Indice de Plasticidad, (%) = NIP
OBSERVACIONES:
Correspondencia-con norma INVIAS para art.450 IP = NP%
ST
)7 ST
FREDY LOPEZ Aprob6: ING. ESP. ANA MARIA BENITEZ
Cargo: Laboratorista | Cargo: JEFE DE LABORATORIO

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyacd)
Cel: 3112157046—(068)7404690
Email: beincoryr.sas@gmail.com
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y.AGREGADOQOS FINOS - I.N:V..\E-133-13

OLAB-450MT-04

PROYECTO : DISENO MARSHALL MDC-25 LOCALIZACION :  VIA MONIQUIRA - TUNJA KM 57 TUNJA

PROCEDENCIA: CANTERA LA ROCA ( MONIQUIRA) / ARENA DUBAI{ TUNJA)

DESCRIPCION: TODO UNO MDC-25 ESTUDIO: REGISTRO : 38
FECHA: 1-mar-25 DESCRIPCION: TODO UNO MDE-25
ENSAYO N° 1
PROBETA No. 1 2 3
LECTURA ARCILLA (cm). 132 130 132
LECTURA ARENA (cm) 76 78 78
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 58.0% 60.0% 60.0%
PROMEDIO (%) 60%
Tabla 450-3.(Requisitos de 105 agregados para las asfalticas en caliente de gradacién continua.
CUMPLE/
ACTIVIDAD REQUISITO
CTl Q RESULTADO NO CUMPLE
MDC-19 50% MiNIMO 60% ACEPTADO

OBSERVACIONES:

ShHLTT

FREDY LOPEZ Aprobé: ING. ESP. ANA MARIA BENITEZ

Cargo: Laboratorista | Cargo: JEFE DE LABORATORIO

Calle 27 No. 9 — 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaci)
Cel: 3112157046—(068)7404690
Email: beincoryr.sas@gmail.com
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

OLAB-450MT-08

NORMA TECNICA'DE/REFERENCIA INV-E-240

PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O RLANAS Y ALARGADAS EN EL AGREGADO GRUESO

Solicitado por: ORBEING SAS

Obra: DISENO MARSHALL MDC-25

Lugar de
Procedencia:

COMBINADO PASA 1" Y PASA-8/4-.CANTERA\LA/ROCA

Localizacion:

PLANTA DE ASFALTO KM5 VIA TUNJA - VILLA DE LEYVA

Fecha de muestreo |4/03/2025

Fecha de Informe: |8/03/2025

TAMIZ MASA INICIAL | cp ANULOMETRIA” “|-Masa de las particulas partiulas planas y
PASA RETIENE (g) planas y.alargadas(g) |)alargadas‘relacion 5:1
3/4 1/2 512.73 24:02% 29.75 5.8%
1/2 3/8 697.63 32:69% 45.83 6.6%
3/8 1/4 649.01 30.41% 3373 5.2%
1/4 #a 274.83 12.88% 9.73 3.5%
total 2134.2 100% 119.04
|particu|as plahas y-alargadas.relacion 5:1| 5%

E £
FREDY_LOPEZ
Cargo: Laboratorista |

ANA MARIA BENITEZ CAMARGO

Aprobé: ING. ESP. ANA MARIA BENITEZ

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyacd)

Cel: 3112157046—(068)7404690
Email: beincoryr.sas@gmail.com
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

CARAS'FRACTURADAS- IN.V. E-227-13
FLAB-450MT-09

PROYECTO: DISENO MARSHALL MDC-25 LOCALIZACION : ¢ VIATUNJA - CHIQUINQUIRA KM 5
COMBINADO PASA 1" Y PASA 3/4" -
PROCEDENCIA: CANTERA LA ROCA
ACTIVIDAD: Mezcla Densa en Caliente FECHA: 26-feb-25 REGISTRO: 026
LOTE: 45
CARAS FRACTURADAS 1 (UNA) CARA INV'E - 227
PESO MUESTRA,CON CARAS PESO PARTICULAS PORGENTAIE TOTAL CARAS
TAMIZ (Pul|
(Pule) REST INICIAL ORYA IJESTRA FRACTURADAS CUESTIONABLES FRACTURADAS
paSA R, N @) (&) (@) P=(F+0/2)/(N)
N F Q P
B u 9
11/2 1 o o 0.0 0.0%
B " 9
1 3/4° 122 06 0.0 86.9%
B B 9
3/ 12 8653 8124 > 93.9%
" Y 9
1/2 3/8 O | 0.0 85.2%
TOTAL 1,603.3 1,443:0 0.0 90.0%
CARAS FRACTURADAS 2(DOS) CARAS INV.- E - 227
PESO MUESTRA CON.CARAS PESO PARTICULAS PORCENTAIE TOTAL CARAS
TAMIZ (Pul| PESO INICIAL DE LA MUESTRA
(Pule) FRACTURADAS CUESTIONABLES FRACTURADAS
PASA RETENIDO () fe) (8) P=(F+Q/2)/(N)
N F Q 3
" " 9
11/2 1 0 o 0.0 0.0%
B 9 o
1 3/4 108 754 0.0 71.1%
" " 9
3/ 1/2 s 7127 0.0 87.7%
B B 9
12 3/8 524.6 369.8 00 70.5%
TOTAL 1,443.0 1,157.9 0.0 80.2%
Caras Fracturad -
arazn;acal:;a as Me"::""l _De:“a en 75% Minimo 90.0% ACEPTADO
TABLA450-3 REQUISITOS\DE LOS aliente
Ao ELITE G L 26 Caras Fracturadas | Mezcla D
ezcia Densa en 60% Minimo 80.2% ACEPTADO
Dos Caras Caliente

OBSERVACIONES:

Lk ST

FREDY LOPEZ
Cargo: Laboratorista |

Aprobé: ING.ESP. ANA MARIA BENITEZ
Cargo: Jefe de Laboratorio

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyacd)
Cel: 3112157046—(068)7404690
Email: beincoryr.sas@gmail.com
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DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS - I.N.V. E-239-13

OLAB-450MT-02

PROYECTO: DISENO MARSHALL MDC-25 LOCALIZACION%, VIA MONIQUIRA - TUNJA KM5
PROCEDENCIA : COMBINADO PARA MDC-25
TIPO DE MATERIAL: MDC Rodadura LOTE: 29 REGISTRO': 029
FECHA: 22-feb-25
CALIBRACION DEL MEDIDOR CIINBRICO
" . 290:2
Masadel cilindro + grasa + vidrio (g)
. L 389.9
Masa del cilindro + agua + grasa +.vidrio (g)
25
Temperatura del agua (°C)
M Masa Neta del agua (g) 99.7
D Densidad del agua (Kg/m3) 996.8
\ Volumen del cilindro (1000*M/D) (ml). 100.0
PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO/FINO SIN COMPACTAR
Ensayo L, 2
264.2
Masa'del cilindro (g). !
398.2
Masa del cilindro + muestra(g) $92.6
A Volumen del.cilindro (ml) 100.020 100.0
F Masa neta del agrsfino'en el medidor (g) 126.5 134.0
G Gravedad especifica del’agregado fino seco 2.607 2.607
%U Porcentajede vacios del agregado fino sin 51.49 48.61
compactar %U={V-(F/G))/v*100
PROMEDIO 50.05
Tabla450-3. de.los dos para mezclas asfélticas en caliente de gradacié
CUMPLE / NO ACEPTACION /
CARACTERISTICAS D, REQUISITO RESULTADO
UNIDAD NORMA INV Q CUMPLE RECHAZO
PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO'SIN o £-239 45% 50.0% CUMPLE SE ACEPTA
COMPACTAR ° ) § )

OBSERVACIONES:

FREDY LOPEZ
Cargo: Laboratorista |

S

=1

Aprobé: ING. ESP. ANA MARIA BENITEZ
Cargo: JEFE DE LABORATORIO

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaca)

Cel: 3112157046
Email: beincoryr.

(068)7404690
pgmail.com
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

ADHESIVIDAD DE. LOS,LIGANTES BITUMINOSOS A LOS AGREGADOS FINOS {(METODO, RIEDEL
-WEBER) - I.N.V. E=774-13

OLAB-450MT-11

PROYECTO : DISENO MARSHALL MDC-25 LOCALIZACION : PLANTA,DE ASFALTO KM5 VIA TUNJA - VILLA DELEYVA
PROCEDENCIA: TODO EN UNO MDC-25

FECHA: 2-mar-25 DESCRIPCION: MDC-25
ENSAYO N° RESULTADO INDICE DE ADHESIVIDAD
Desplazamiento total de"agua destilada NULO/DESPRENDIMIENTO 0
M/256 NULO DESPRENDIMIENTO 1
m/128 NULO DESPRENDIMIENTO 2
/64 NULO DESPRENDIMIENTO 3
M/32 PARCIAL 4
DESPRENDIMIENTO
M/16 PARCIAL 5
DESPRENDIMIENTO
M/8 TOTAL DESPRENDIMIENTO 6
m/4 - 7
m/2 - 8
M/1 - 9
Tabla 450-3./Requisitoside 10s agregados para | alticas en cali de grad
CUMPLE/
ACTIVIDAD REQUISITO RESULTADO NO CUMPLE
INDICE/DE ADHESIVIDAD 4 MiNIMO 6 ACEPTADO
OBSERVACIONES:

ST

Aprobé: ING. ESP. ANA MARIA BENITEZ
Cargo: Laboratorista | Cargo: JEFE DE LABORATORIO

LEONARDO QUIJANO

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyacd)
Cel: 3112157046—(068)7404690
Email: beincoryr.sas@gmail.com
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

FORMATO
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS/FINOS Y LLENANTES MINERALES
I.LN.V. E-235~-13
FLAB-450MT-12
PROYECTO : DISENO MEZCLA MDC-25 LOCALIZACION, N/A
PROCEDENCIA: COMBINADO MDC-25 PRINICIAL : N/A PR FINAL N/A LADO. N/A
LOTE: N/A ESTUDIO: Mezcla Asfaltica REGISTRO : 1
FECHA: 8-mar-25 LOTE!
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO 1 ENSAYO 2
CONCENTRACION C (mg/ml) 5 5
VOLUMEN'DE AZULWUTILIZADO
19 19
V. (ral)
PESO MATERIAL (g) W 10 10
VALOR'DE AZUL VA (mg/g) 955 9.5
PROMEDIO VA (mg/g) 950
VALOR DE AZUL DE.METILENO N
DESEMPENO RESULTADO
(mg/g)
<6 EXCELENTE
7,0-12,0 MARGINALMENTE ACEPTABLE X
13,0- 19,0 PROBLEMAS/POSIBLES FALLAS
>20 FALLADO
OBSERVACIONES:
\jﬁr_* MM
Elabord: Fredy Lopez Aprobd: Ing Ana Maria Benitez
Cargo: Laboratorista | Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyacd)
Cel: 3112157046—(068)7404690
Email: beincoryr.sas@gmail.com
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

DETERMINACION.DEL COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO - I.N.V. E-232-22

FIEAB-450MT-13

PROYECTO: DISENO MEZCLA MDC-25 LOCALIZACION: N/A
PROCEDENCIA : COMBINADO MDC-25 PRINICIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO: N/A
TIPO DE MATERIAL: MDC - Rodadura LOTE: 1 REGISTRO:"001
FECHA: 25-feb-25
COEFICIENTE DEPULIMENTO ACELERADO
Promedio .
Probeta Pasada Lectura Promedio
lectura
1 0.48
B 0.5
1 3 0.49 0.49
4 0.48
5 0148
1 0.46
2 0.478
2 3 0.48 0:48
4 0.5
5 0.49
0:49
1 0.5
2 0.49
3 3 0.48 0.49
a4 0.5
5 0.49
1 0.49
B 0,48
2 3 0/48 0.49
4 0.49
5 0.5
COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO 0.49
CUMPLE / NO | ACEPTACION /
CARACTERISTICAS REQUISITO RESULTADO
UNIDAD NORMA INV Q CUMPLE RECHAZO
DUREZA (COEFICIENTE DE PULIMENTO £-232 0.45 0.49 CUMPLE SE ACEPTA
ACELERADO)
OBSERVACIONES:
— Erabororredy-tope Aprobd: Ing Ana Maria Benitez
Cargo: Laboratorista Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos
Celoaiinironags (O6Q\Zan sy .
eI o T 1IZ1570% OO0 7407050
Email: beincoryr.sas@gmail.com
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

EFECTO DEL AGUA SOBRE-LAS MEZCLAS ASFALTICAS SUELTAS

I.N.V.E —757 — 13

FLAB-450MT-14

PROYECTO :

LOTE:
FECHA:

DISENO DE MEZCLA MDC-25

PROCEDENCIA: COMBINADO MDC -25

N/A

28-feb-25

LOCALIZACION/N/A

PR INICIAL;; N/A PR FINAL LADO
ESTUDIO: Mezcla Asfaltica REGISTRO/
LOTE"

N/A

Efecto del Agua Sobre Las Mezclas Asfalticas Sueltas - INV E- 757 - 13

Ensayo No 1 2
Cantidad de(partpiculas.del 50
agregadogrueso.
\% li
olhume.n de ligante fo0
bituminoso'(ml)
Cantiad de particulas 20
completamente descubiertas
Cantidad de particuals e
parcialmente descubiertas
Cantidad de particulas
. 15
cubiertas
Particulas®Cubiertas (%) 80%
CARACTERISTICA NORMA REQUISITO |RESULTADO (LR
NO CUMPLE
Particulas Cubiertas’(%) INV E-757-13 REPORTAR 80% CUMPLE

OBSERVACIONES:

>
a7

Elabord: Fredy Lopez
Cargo: Laboratorista |

Aprobé: Ing Ana Maria Benitez
Cargo: Esp. De Geotecnia y

Pavimentos

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyacd)

Cel: 3112157046—(068)7404690
Email: beincoryr.sas@gmail.com
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

ST

,Q“/\/

CONTROL DE MEZCLAS ASFALTICAS EN OBRA

FLAB-450MT-11

PROPIEDADES'DEL EMPAQUETAMIENTO METODO BAILEY

Tamano Maximo =

OBSERVACIONES:

SOLICITADO: ING ADRIANA BANITEZ MUESTRA™NO: 1
LOCALIZACION: VIA TUNJA - VILLA DE LEYVA TOMADA POR: CLIENTE
OBRA : CONTROL PLANTA DE ASFALTO
DESCRIPCION : DISENO MARSHALL MDC - 25
PROCEDENCIA: PLANTA DE ASFALTO VEREDA TRAS EL ALTO
TAMIZ | pidmetro Porcentaje que pasa
n: U.S? Pasa Evaluacion granulometrica.- Metodo Bailey
Neo mm %
T 25 T00.00 Tamiz TMN (NMPS)
3/4" 19 91.90 12.5 mm T 72.9]
" 125 72.90 Jamiz medio (HS):
3/8" 9.5 63.00 6.35 mm |_ 57.6
4 4.75 46.90 556
10 2 30.20 2.49.mm 34.6
16 1.18 27.50 Tamiz control secundario (SCS)
40 0.425 19.00 0.6Tmm 20.
60 0.3 13.00 “Tamiz control Terciario (TCS) EI
80 0.18 10.50 0.135 mm 3. Rango recomendado.
200 0.075 5.20 CA
0.542 05 0765,
FAC
0£92 0.35 0.5
FAT
Tamaiio Maximo Nominal= 12" 0.429 o 5

1

e D

ADRIANA BENITEZ CAMARGO
TP 25202085726 CND
ESPECIALISTA EN PAVIMENTOS

TP 15202130116 BYC

JEFE DE LABORATORIOS

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyacd)

Cel: 3112157046—(068)7404690
Email: beincoryr.sas@gmail.com
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

CONTROL DE MEZCLAS\ASFALTICAS EN OBRA

FLAB-450MT-12

CONCENTRACION CRITICA DEL LLENANTE MINERAL-EN MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO

NORMA TECNICA DE REFERENCIA INV. E-745-13

Solicitado por: ORBBEING SAS

Finalidad: DETERMINAR CALIDAD DE MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-25
Localizacion: PLANTA DE ASFALTO TRAS DEL ALTO

Obra:

DISENO MEZCLA DENSA-EN(CALIENTE TIPO MDC -25
Descripcion de la
muestra: MEZCLA DENSA EN'CALIENTE MDC-25

Fecha de Muestreo: 15-mar=25 SUMINISTRADA POR:~.CLIENTE Muestra No. 1

DATOS FORMULA BDE TRABAJO

%/DE ASFALTO EN LA MEZCLA TOTAL 5.20
%DE ASFALTO EFECTIVO 478
% LLENANTE MINERAL 6.47
GRAVEDAD ESPECIFICADEL LLENANTE MINERAL 2:821
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL ASFALTO 0.98

CONCENTRACION CRITICA DEL LLENANTE MINERAL

Peso muestra seca (gr) 10.7 10.4 PROMEDIO
Volumen sedimento«(cm3) 10.8 10.5

Gravedad especifica del llenante mineral 2.821 2.821
Concentracionicritica del llenante mineral 0.35 0.35 0.35

OBSERVACIONES:

e AT

ADRIANA,ROCIO BENITEZ ANA MARIA BENITEZ CAMARGO
ESP. PAVIMENTOS TP 15202130116 BYC
SUPERVISOR TECNICO JEFE DE LABORATORIOS

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyaca)

Cel: 3112157046—(068)7404690
Email: beincoryr.sas@gmail.com

—
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NIT 6747635-5

CONTROL DE MEZCLAS ASFALTICAS EN.OBRA

FLAB-450MT-13

ESPESOR DE LA PELICULA DE ASFALTO EN MEZCLAS BITUMINOSAS

ADRTANABENITEZ CAMARGO
TP 25202085726 CND
ESPECIALISTA EN PAVIMENTOS

INVE 741-13
SOLICITADO: ORBEING SAS [MUESTRA No: [10
LOCALIZACION: Planta de asfalto Vereda tras el alto ITOMADA POR: [ CLIENTE
OBRA : -
DISENO DE MEZCLA MDC-25
DESCRIPCION : Mezcla asfaltica tipo MDC-25
FECHA Ensayo: 18-mar-25 FECHA\Informe: 18-mar25
PROCEDENCIA: Planta de asfalto Vereda tras el alto
Tamiz Diametro Porcentaje que pasa VALOR\DE
n: US.? Pasa REFERENCIA | REFERENCIA PARA
NO mm % SE
4 4.75 72.44 a 0.297
8 2.360 58.56 b 0.480
16 1.180 43.22 [ 0.709
30 0.600 27.66 d 0.794
50 0.300 18.57 e 1.140
100 0.15 8.34 f 1.025
200 0.075 5.58 ] 1.829
Total G274
Pb Y% 5.4
Pba % 0.30
DD U.996
Superficie especifica del agregado |
SE |6.68 m2/kg |
Volumen total del ligante asfaltico para 100 g |
Pba I5.4 |
masa de asfalto absorbido
Pbamasa  ]0.2838 IPg | [E
volumen de asfalto absorbido en 100 g
Pba Vol Jo.285 |
Volumen de asfalto efectivo |
Pbe vol ]5.137 |
Espesor medio de la pelicula de asfalto um |CONDICION |
Ha [8.124 |Ha >7,5 ] . cumpLE ]
o —
/_lb Cuq - rb (/Qj«(/O‘\IL’W

TP 15202130116 BYC
JEFE DE LABORATORIOS

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja (Boyacd)

Cel: 3112157046—(068)7
Email: beincoryr.sas@gmai

04690
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

PROTOCOLO CONTROL MEZCLAS ASFALTICAS
FORMATO DE ENSAYO

SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE LAS MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO UTILIZANDO LA PRUEBA DE TRACCION INDIRECTA:

ADRIANA BENITEZ CAMARGO
TP 25202085726 CND
Especialista Pavimentos

NORMA TECNICA DE REFERENCIA™INV. E-725 —[
Solicitado por: ORBEING SAS MuestraN¢ 1
Obra: DISERIO MARSHALL MEZCLA MDC'25
Finalidad:
Descripcion de la muestra: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-25
Fecha de Muestreo: 10-mar.-25
Fecha de informe: 12-mar.-25
Especimenes GRUPO HUMEDO GRUPO SECO

Identificacion de especimen M242 M2-3 M2-6 M2-1 M2-4 M2-5
Diametro,(mm) ) 101.5% 101.51 101.53 101.53 101.53 101.58
Diametro,(pg) 3.996 3.996 3.997 3.997 3.997 3.997
Altura, (mm) T 65.72 65.44 69.72 66.20 67.22 67.37
Altura, (pg) 2587|2576 2745] PROM 2.606 2.646 2.652] PROM
Masa seca al aire (gr) A 1135.88| 1140.62 1218.68 1138.26] 1141.38[ . 1142.49
Masa SSS (gr) B 1138.14( 114381 1221.19 1141.13| 1144.31| 1146.95
Masa en el agua (gr) C 630 636 679 632 636 639
Masa del volumen de agua (gr) 508.14| (507.81 542.19 509.13 508.31 507.95
Volumen de agua (B-C) (cm3) E 509.67| '509:34 543,82 510.66 509.84 509.48
Gravedad especifica bulk (Gsh) F 2.235 2.246 2.248 2.24 2.24 2.25 2.25 2.24
Gravedad especifica‘maxima (Gmm) G 2.41
% vacios can airé (%) H 7.25] 6.80] 6.73] 6.93 7.23 6.83 6.67 6.91
Volumen de vacios con aire (cm3) | 36.93] 3463]  36.62] 36.06 36.93 34.83 33.99 35.25
Carga, Ni(lbf) P 8506 8405 7950 8287.00
Saturacion durante 5.min por vacio
Masa SSS B! 1160.62| 1162.33 1239.56
Masa en el agua C' 643 648 688
Masa del agua 517.62]-.514.33 551.56 PROM
Volumen de agua (B'-C') (cm3) E' 519.18 515.88 553:22
Volumen absoluto de agua (B'-A) J 24.74 21.7% 20.88
% Saturacion (100J'/1) 66.99 62.70 57.01 62.23
% Expansion (100(E'-E)/E) 1.866 1.284 1.728 1.626
Aconditionamiento durante 24 horas en el agua a 60°C
Altura, (mm) t 66.24 65.54 69.96
Altura, (pg) 2.608 2.580 2.754
Masa SSS (gr) B" 1171,14( 1175.05 1252.22 PROM
Masa en el'agua (gr) C” 646 650 690
Volumen'(gr) (B"-C) E" 525.14| 525.05 562.22
Volumen absolute de agua (gr)(B"-A] J 35.26 34.43 33.54
% Saturacion~(1003"/1) 95.475 99.429 91.580 95.49
% Expansion 0.015 0.018 0.022 0.02
Carga, (Ibf) R 7025 6956 7054 7012
Resistencia seca_(lb/pg?) Rts 519.78] 505.82]  477.37] 500.99
Resistencia humeda (Ib/pg?) Rth 429.11]  429.43]  407.89] 422.14
RRT.% 84.26
Dario por humedad-(visual) NO [NO [NO |
Agdregados fracturados NO [NO [NO | NO [NO [NO [
-~
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ENERG"A PARA EL FUTURO

GERENGIA REFINERIA BARRANCABERMEJA
DEPARTAMENTQ DE MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS

CERTIFICADO DE CAleAD
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PRODUCTO: ASFALTO 60/70
EE%H;;‘EI;ER%CEFCION P sio1z0zs 07:18 b
FECHA DE VOBO: 16/01/2025 11:13

ALMACENAMIENTO: K0200

CLIENTE: Depto. Materlas Primas y Produclos

ANADsiS

6-01-2025 10:26 21600 P

SPECIFICACION

ID MUESTRA: 2501160191

[N

VOBO: 8i

ASTMD 4402 VISCOSIDAD CENTIPOISE

VISGOSIDADABO G REPORTAR -
VISCOSIDAD A 135C 16012005 10:25 313 P 'REPORTAR ASTM D 4402 VISCOSIDAD CENTIPGISE
VISCOSIDAD A 150 & ; 16012005 1025 1029 B REPORTAR ASTM Dd02 VISCOSIDAD CENTIROISE
VISCOSIDAD A B0 C 6012035 1005 [ 481000 & REPORTAR T ASTMD 2402 VISCOSIDAD GENTIFOISE
VISCOSIDAD A 100C ) 6010026 1026 Fro6 o REPORTAR ASTM D 4402 VISCOSIDAB CENTIPOISE |
DUGTIIDAD (257G, Somimin) 16.01.2075 10:41 40 om 05 Winino ASTM D 173 BUCTILIDAD ASFALTOS
GRAVEDAD APVDENSIDAD A 15 °C . : . ' .
" GRAVEDAD API T . 16:01_2925 prey ) Grados AP REPORTAR ASTM,D 4052182 DENSIDAD DISITAL
{ mosATsE T Meorsosaoar . doisd T g REPORTAR' 'ASTM D 4052 18a DENSIDAD DIGITAL
PENETRAGION A 35°C, 1008, 55 16042025 10080 - 70 o 60 Mirimo - 70 Maimo ASTMD,5 INDICE DE PENETRACION CALCULADD
INDICE DE PENETRAGION ¢ 16.01.9008 10:26 o7 NiA REPORTAR ASTM D 5 INDICE DE PENEYRACIGN GALCULAGO
FERDIDA DE MASA o '46°01.2025 10:26 0132 T groog” 10 hdnimo ASTM B 267535 PERDIDA DE MASA
"PUNTO DE ABLANDAMIENTO 16012005 1028 © 87 = a5 Vima - 55 Mo 'ASTM D36 PUNTG ABLANDAMIENTO
FUNTG DE INFLAMACION 6012025 0581 ™y e 535 Winio ASTM D 9348 PUNTO tNFLAM COPA ABIER CLEV
‘SOLUBILIDAD EN ASFACTOS 5.04.2025 1041 9098 % 99 Mirimo ASTM D 2042 SOLUBKIDAD EN ASFALTOS
VISTO BUENO TARQUES . f .
voso \ X 16012025 113 ) o Aplica REPORTAR VISTO BUENG
GOMENTARIO.... 10012025 11113, NNEDNO N Aplica REPORTAR VISTO BUENG

045!
(|)s| lane aiguna dga on chario al progies ayorcomiiicarso o
FERA & GALLES 10 Y 108 -BARRANCABERNEIA ‘
. c, . Refineria ECOPETROL SA.
inaci {6011234) 500 PR Copt o7 . 743 Piso .

Paga tamitar 4 (eclama se requiere comunlcacion escrits ifformando producto, No. de facis.

del pioducto|

fombla (15-LAB042)

i
{2} EsiasNemmas no ostan dentro dalalancs ds ka acredfiacibn bl a norma ISOIEC Hozsaony plorgada por el O
DECLARACION DE CONFORMIDAD:

| .

61908 3 ilos). Para el pofelleno sdicionar el ntniero de e,

presents cedificads Ia muass8: ¥
REGLA DE DECISION:

Selignon oslimadas las de Jos mélados d

s finite ds

, sin embargo, estas na cstéa impllci "

[ Nacionalos Aplicablos: G

5
DeclsibnSimple 6 da Riesgo Comparlide”. En ease ds abtener un resuliado fiera de

i t
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[
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=" Innovating Responsibly Since 1914 Ce rtifi cad o de An él iSiS

Sovitec Ibérica S.A.U. COMPANIA GLOBAL DE PINTURAS S.A.S
P.l. Santa Rita, C/ Acustica 10-12 CALLE 19 A#43 B 41

08755 CASTELLBISBAL MEDELLIN 50021

ESPANA COLOMBIA

Tel: +34 937724830

Fecha: 10.05.2024
Pedido de compra: 180269
Albaran: 81694547-10
Pedido: 1570648-10
Ndamero de cliente: 47126

El material cubierto por nuestro certificado ha sido probado segun los procedimientos estandar ISO9001 por nuestro
Departamento de Control de Calidad y cumple con todas las especificaciones aplicables. Los datos de Control de Calidad
para corroborar esta certificacion estan archivados en nuestro Laboratorio.

Producto 35001B011EQ00 / Echostar 5 TAPS S plastico 25kg-1,2tCP1T
Lote K105846 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055484

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.02 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.19 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.32 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 59.70 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 90.73 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.15 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.95 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105838 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055476

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.01 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.66 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.19 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 49.41 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 80.23 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 96.89 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 17.32 0.00 20.00

Tratamiento superficial - Pass - -
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Certificado de Analisis

Lote K105849 / Cantidad 1,200.000 KG
Lote K105847 / Cantidad 1,200.000 KG
Lote K105848 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055487

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.01 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 3.71 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 9.33 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 56.89 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 88.90 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 98.89 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.94 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105854 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055515

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.00 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 3.83 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.77 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 59.21 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 91.49 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.06 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.80 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105842 / Cantidad 1,200.000 KG
Lote K105841 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055480

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.05 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 3.30 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 8.24 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 51.91 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 86.28 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 98.24 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 17.09 0.00 20.00

Tratamiento superficial - Pass - -
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Lote K105839 / Cantidad 1,200.000 KG
Nudmero de inspeccion 400000055477

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.01 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.66 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.19 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 49.41 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 80.23 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 96.89 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 17.32 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105853 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055491

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.02 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 3.80 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 9.93 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 55.69 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 89.36 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.18 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.99 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105851 / Cantidad 1,200.000 KG
Nudmero de inspeccion 400000055489

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.01 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.36 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.79 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 57.39 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 88.97 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 98.86 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.99 0.00 20.00

Tratamiento superficial - Pass - -
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Lote K105845 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055483

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.02 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.19 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.32 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 59.70 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 90.73 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.15 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.95 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105852 / Cantidad 1,200.000 KG
Lote K105850 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055490

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.01 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.36 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.79 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 57.39 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 88.97 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 98.86 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.99 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105855 / Cantidad 1,200.000 KG
Lote K105856 / Cantidad 1,200.000 KG
Ndmero de inspeccion 400000055492

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.02 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 3.80 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 9.93 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 55.69 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 89.36 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.18 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.99 0.00 20.00

Tratamiento superficial - Pass - -
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Lote K105858 / Cantidad 1,200.000 KG
Lote K105857 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055495

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.02 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.15 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.83 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 54.90 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 86.22 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.15 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.99 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105843 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055481

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.05 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 3.30 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 8.24 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 51.91 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 86.28 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 98.24 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 17.09 0.00 20.00
Tratamiento superficial - Pass - -
Lote K105844 / Cantidad 1,200.000 KG
Numero de inspeccion 400000055482

Minimo Maximo
Caracteristicas Valor Limite Limite
1000 - % retenido acumulado 0.02 0.00 2.00
710 - % retenido acumulado 4.19 0.00 10.00
600 - % retenido acumulado 10.32 5.00 40.00
355 - % retenido acumulado 59.70 40.00 80.00
212 - % retenido acumulado 90.73 70.00 100.00
125 - % retenido acumulado 99.15 95.00 100.00
% microesferas de vidrio defectuosas 19.95 0.00 20.00

Tratamiento superficial - Pass - -
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Quality Manager

Este documento es una edicion electronica aprobada y
controlada valida sin firma
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Compania de Recubrimientos y Adhesivos S.A.S.

CERTIFICADO DE CALIDAD N° 0858

PRODUCTO: IMPRIMANTE ACRILICO ESTANDAR CREA
REFERENCIA: IT-102 COLOR NEGRO
LOTE: PR-25-0301

Resultados de control segun la Norma Técnica Colombiana NTC 1360-1, para las pinturas

empleadas en demarcacion vial en pavimentos.

ANALISIS QUIMICO

CONTENIDO DE SOLIDOS TOTALES PESO

71%

CONTENIDO DE SOLIDOS TOTALES VOLUMEN

52%

CONTENIDO DE PIGMENTO N/A
PROPIEDADES PINTURA LIQUIDA
FINURA (UNIDADES HEGMAN) 4
DENSIDAD (25 °C, g/ml) 1,408
ESTABILIDAD EN ENVASE Cambio menor a 3.0 KU
ESTABILIDAD DILUCION CUMPLE
VISCOSIDAD 85 UK
CONTENIDO DE AGUA N/A
CONSERVACION ENVASE CUMPLE
PROPIEDADES PINTURA SECA
RESISTENCIA A LA ABRASION 90 dm3
RESISTENCIA AL AGUA CUMPLE
RESISTENCIA A LOS ALCALIS CUMPLE
ADHERENCIA CUMPLE
FLEXIBILIDAD CUMPLE
ASPECTO CUMPLE
PROPIEDADES DE APLICACION
TIEMPO DE SECADO "NO PICK UP” 14 MINUTOS

SANGRADO

NO PRESENTA MIGRACION

El rotulado y etiquetado de la pintura corresponde a la Norma Técnica Colombiana NTC - 5616.
Los resultados mencionados en esta certificacion fueron obtenidos en el Laboratorio de la Compania de

Recubrimientos y Adhesivos S.A.S.

DEPARTAMENTO DE CALIDAD
CREAS.AS.

PBX: (601) 7 45 25 45 - Calle 75 N° 69 K - 54 - Bogota D.C. - www.creasas.co f&anhmés




MATERIAL: 319038 - Lam 1.45-1220x2440 Z120 Galv.2T

NORMA DE CALIDAD: ASTM A 653

LOTE No 0011076334 0011076340 0011076351
COLADA No 567268 567268 567268
PESO 2.072 kg 2.068 kg 2.066 kg
PORCENTAJE DE CARBONO 0,050 % 0,050 % 0,050 %
PORCENTAJE DE MANGANESO 0.250 % 0,250 % 0,250 %
PORCENTAJE DE FOSFORO 0,018 % 0,018 % 0,018 %
PORCENTAJE DE AZUFRE 0,005 % 0.005 % 0.005 %
PORCENTAJE DE BORO 0,001 % 0.0011 % 0,0011 %
PORCENTAJE DE ALUMINIO 0,045 % 0,045 % 0,045 %
PORCENTAJE DE COBRE % % %
PORCENTAJE DE NIQUEL % % %
PORCENTAJE DE CROMO 0,010 % 0,010 % 0,010 %
PORCENTAJE DE MOLIBDENO % % %
PORCENTAJE DE VANADIO 0,001 % 0,001 % 0,001 %

lLas propiedades quimicas presentadas son las reportadas por el proveedor de origen de la materia prima.

Certificamos que el material aqui descrito ha sido inspeccionado y ensayado conforme a los estandares mencionados. No requiere firma autografa ya que los
resultados son generados por computador.
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Avery Dennison OL-1000 Anti-Graffiti
Pelicula de revestimiento Transparente

CERTIFICACION

AVERY DENNISON COLOMBIA S.A.S. con el respaldo de su casa matriz AVERY DENNISON CORP,
certifica su material OL-1000 Anti-Graffiti pelicula de revestimiento transparente de gran calidad en
los siguientes términos:

1. Descripcion

La pelicula Avery Dennison OL-1000 Anti Graffiti es una pelicula para sobrelaminar, sensible a la
presién, transparente y de alta calidad disefiada para proteger las sefiales terminadas. Lamine sus
senales impresas con tinta o de corte con la pelicula OL-1000 Anti-Graffiti para protegerlas contra el
vandalismo y los solventes. La mayoria de los tipos de graffiti se pueden limpiar de la superficie de esta
pelicula.

2. Construccién

Pelicula de fluoropolimero de alto brillo y adhesivo permanente sensible a la presién protegido con PET o

Construccion .
ucct revestimiento de papel

Calibre de pelicula

tipico 1.7 - 2.7 mils (43 - 69 ym)

3. Conversion
Disenada para usarse con peliculas reflectivas de Avery Dennison:

- Disefado como una capa protectora para senales serigrafiadas con tintas serie 4930 de Avery
Dennison o impresas digitalmente con el Sistema de Impresién Digital Trafficlet de Avery
Dennison.

- Disenado para ser utilizado como parte del sistema de componentes integrados de las peliculas
reflectivas de Avery Dennison.

4. Sustratos

La pelicula Avery Dennison serie OL-1000 se limita a la pelicula reflectiva de Avery Dennison
debidamente preparada (limpia, seca y libre de polvo). Se insta a los usuarios a evaluar cuidadosamente,
bajo las condiciones de uso reales, cualquier aplicacion de peliculas a otros sustratos. Las fallas
causadas por otros sustratos, materiales, contaminacidén o preparacion inadecuada de la superficie no
son responsabilidad de Avery Dennison. Consulte los boletines de instrucciones para obtener detalles
completos sobre los requisitos del sustrato.

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000

Classification: Avery Dennison - Public
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5. Instrucciones para limpieza de Graffitis del OL-1000:

Avery Dennison OL -1000 pelicula Prismatica Anti-Graffiti se puede limpiar cuando estd vandalizada
con la mayoria de los materiales de graffiti comunes. La limpieza se realiza mediante el uso de alcohol
etilico del botiquin y un pafio de microfibra sin pelusa.

Materiales Necesarios

Linea de Accién

Alcohol etilico del botiquin

Aplicar generosamente alcohol a toda la zona vandalizada. Dejar el
mismo en el material por un periodo de un minuto.

Toalla de papel no abrasivo o
pano de microfibra sin pelusa

Limpie el alcohol y el graffiti de la zona afectada.

Toalla de papel y agua

Eliminar los restos de alcohol con agua y una toalla de papel no abrasivo.
Si el vandalismo estd muy pegado, repetir el procedimiento.

6. Condiciones Técnicas:

Es obligatorio laminar para tener la garantia del material OL- 1000 Anti-Grafitti, este material hace
parte del sistema integrado de componentes "ICS" de Avery Dennison que involucra la impresidn digital
con el Sistema Trafficlet, las peliculas reflectivas de Avery Dennison, tintas Trafficlet y el laminado
OL-1000 Anti-Graffiti para cumplir con ASTM o NTC4739

La presente Certificacion se expide a los 06 dias del mes de Septiembre del 2024 nombre de ICC
INGENIERIA Y CONSULTORIA DE COLOMBIA por solicitud de nuestro Distribuidor Autorizado ADH

Papeles Adhesivos S.A.S

Referencia Lote
OL-1000 ANTI GRAFFITI 48X50YD LR467350-LR467352
LR468089

Classification: Avery Dennison - Public

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000
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Cordialmente,

f—Tc\J—l»IClI/ICI ﬂuﬁcl

Tatiana Munoz
Analista de Servicio al Cliente
Avery Dennison Colombia | Reflective Solutions

reflectives.averydennison.com
WhatsApp: +573104551491

Email;_tatiana.munozl@averydennison.com

ESTAS CARTAS SON ORIGINALES, AUTENTICAS, LEGALES EMITIDAS POR AVERY DENNISON, SUBSIDIARIA COLOMBIA,
CUALQUIER SOSPECHA DE FALSIFICACION, ADULTERACION O QUE PRESENTEN EMPRESAS NO AUTORIZADAS POR AVERY
DENNISON O SUS REPRESENTANTES ESTRATEGICOS COMUNICARSE  DIRECTAMENTE AL CORREO
carolina.restrepo@averydennison.com

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000

Classification: Avery Dennison - Public


https://reflectives.averydennison.com/en/home.html
https://api.whatsapp.com/send/?phone=573183639059&text&app_absent=0
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Avery Dennison T-11500 OmniCube
Pelicula Retrorreflectiva Microprismatica de Cubo Completo

CERTIFICACION PELICULA SERIE T-11500 OmniCube

Conversion: sobrelaminado, serigrafia, pelicula sobre pelicula.

AVERY DENNISON COLOMBIA S.A.S. con el respaldo de su casa matriz AVERY DENNISON CORP,
certifica su material T-11500 OmniCube pelicula retrorreflectiva de cubo completo en los siguientes
términos:

1. Descripcion

Las peliculas retrorreflectivas microprismaticas de cubo completo Avery Dennison serie T-11000
OmniCubeTM lleva las peliculas retrorreflectivas de cubo completo a un nuevo nivel. Los prismas de
cubo completo OmniCube son 100% eficaces, ya que reflejan aproximadamente el 60% de la luz
disponible en direccién al conductor, mientras que otras peliculas prismaticas retrorreflectivas solo
logran el 40%. La tecnologia de cubos inteligente de OmniCube satisface las necesidades de todos los
tipos de vehiculos (camiones, utilitarios, automodviles y motocicletas) con una sola pelicula
retrorreflectiva.

Las peliculas OmniCube serie T-11500 son peliculas microprismaticas omnidireccionales formadas por
un arreglo de prismas en forma de cubos completos dispuestos en multiples orientaciones y cumplen el
requisito de especificacion AASHTO para peliculas no sensibles a la rotacidon. Esta tecnologia,
"Inteligente a todos los angulos", beneficia a las agencias, al brindarles la confianza de que todas las
sefales funcionaran con una reflectividad visual uniforme, cualquiera sea la orientacion de la superficie
de la senal.

2. Construccion

Pelicula retrorreflectiva acrilica de alto brillo con un adhesivo permanente sensible a la presion protegido con un

EEL revestimiento de polipropileno

Calibre de pelicula

tipico 16 - 20 mils (406 — 508 um)

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000

Classification: Avery Dennison - Public


https://reflectives.averydennison.com/content/dam/averydennison/reflective-responsive/documents/spanish/pdb/retroreflective-sheeting/t-11000-pdb-ww-spanish.pdf

3. Coeficiente Minimo de Retrorreflexién (RA ) cd/fc/ft 2 (cd-lx -1 -m2) -

Tabla A
A'ngulo de A'ngulo de
Observacién Entrada
_4°
0.2°
+30°
_4°
0.5°
+30°
_4°
1.0°
+30°
Tabla B
Colores
Blanco
Amarillo
Azul
Verde
Rojo
Marrén/Café

Amarillo Fluorescente

Amarillo lima limén Fluorescente

Tabla C

Colores

Blanco
Amarillo
Azul

Verde

Rojo
Marrén/Café

Amarillo Fluorescente

Amarillo lima limdn Fluorescente

Blanco

580
220
420
150
120
45

Amarillo

435
165
315
110
90
34

.303
.498
.140
.026
.648
430
479
479

1

(ASTM D4956 Pelicula Type XI)

Azul

26
10

.300
412
.035
.399
215l
.340
.520
.520

Verde

58
22
42
15
12
5

368
557
244
.166
735
610
446
446

2

.366
442

21

.364
.265
.390
483
483

Rojo

87
58]
63
23
18
7

.340
479

G

.286
.629
.550
512
512

Coeficiente Minimo de Retrorreflexién (R, ) cd/fc/ft? (cd-lx':m?)

17
7
13

3

Marrén/Café

393
520
255
446
281
450
421
421

Limites de especificacién de color durante el dia (ASTM D4956)

Limites de especificacién de color durante la noche (ASTM D4956)

475
.513
.033
.007
.650
.595
.554
.480

Classification: Avery Dennison - Public

1

452
.487
.370
.570
.348
.405
445
.520

.360
.500

.180

.200

.620

.540

.526

473

2

415
470
.370
.500
.348
.405
437
490

§SOp.
.545

.230

322

712

.570

.569

.523

3

Amarillo
Fluorescente

350
130

250
920
72
27

274
438
.065
.207
.565
430
.557
.557

.370
425
.240
.590

.365
.394
440

AVERY
DENNISON

Amarillo lima
limén fluoresc.

460
180
340
120
96
36

.329
472
216
771
.346
.390
442
442

.515
.572
.091
.193
VB85
.643
.610
.550

Factor de
Luminancia Y

=27
15 to 45
1.0to 10
3.0to 12
2.5t0 15
1.0t0 9.0

> 40

=60

.409
425
133
.782
.265
.355
.390
449

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9

Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000
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4. Durabilidad:

La pelicula retrorreflectiva OmniCube T-11500 es un producto con 12 anos de garantia en exposicion
vertical cuando es aplicada y procesada adecuadamente.

5. Conversidn

La serie T-11000 OmniCube™ se puede convertir en sefales viales utilizando los siguientes métodos:
e Serigrafia: siempre y cuando se utilicen las tintas de la serie Avery Dennison 4930 provistas
por Avery Dennison.
e Aplicacidn directa sobre aluminio.
e Pelicula transparente coloreada - Overlay
e Corte en plotter de tambor o cama plana.
e Corte por troquelado

6. Sustratos

Las peliculas de la serie OmniCube™ de Avery Dennison se limitan a sustratos debidamente
preparados que difieren segun el producto. Para los productos de la serie T-11500, la aplicacion se
limita al aluminio debidamente preparado. Se insta a los usuarios a evaluar cuidadosamente, bajo las
condiciones de uso reales, cualquier aplicacién de peliculas a otros sustratos. Las fallas causadas por
otros sustratos, materiales, contaminacion o preparacion inadecuada de la superficie no son
responsabilidad de Avery Dennison. Consulte los boletines de instrucciones para obtener detalles
completos sobre los requisitos del sustrato.

7. Reconocimiento Visual de la pelicula original: Marca de agua de la pelicula T-11500 de Avery
Dennison

Las marcas de agua pueden variar debido a las regulaciones locales. Comuniquese con Avery Dennison para obtener
AA2116 mas detalles.

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000

Classification: Avery Dennison - Public



AVERY
DENNISON

La presente Certificacién se expide a los 24 dias del mes de Febrero del 2025 a nombre de FERRERIA
S.A.S Se confirma que el siguiente material cumple con la Norma NTC4739.

Referencia Lote Factura

T-11513 OMNICU FL YG 48X50 LR469104 FE241797
T-11500 OMNICUBE WHITE48X50 LR474751 FE241797
T-11501 YELLOW OMNICUBE24X50 LR467118 FE241797

Cordialmente,

—

Id lava | foncz

Tatiana Mufioz

Analista de Servicio al Cliente

Avery Dennison Colombia | Reflective Solutions
reflectives.averydennison.com

WhatsApp: +573104551491
Email;_tatiana.munozl@averydennison.com

ESTAS CARTAS SON ORIGINALES, AUTENTICAS, LEGALES EMITIDAS POR AVERY DENNISON, SUBSIDIARIA COLOMBIA,
CUALQUIER SOSPECHA DE FALSIFICACION, ADULTERACION O QUE PRESENTEN EMPRESAS NO AUTORIZADAS POR AVERY
DENNISON O SUS REPRESENTANTES ESTRATEGICOS COMUNICARSE  DIRECTAMENTE AL CORREO
carolina.restrepo@averydennison.com

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000

Classification: Avery Dennison - Public
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Avery Dennison T-6500 AIP/HIP
Pelicula Retrorreflectiva Microprismatica de Alta Intensidad

CERTIFICACION PELICULA SERIE T-6500 HIP

Conversion: sobrelaminado, serigrafia, pelicula sobre pelicula.

AVERY DENNISON COLOMBIA S.A.S. con el respaldo de su casa matriz AVERY DENNISON CORP,
certifica su material T-6500 HIP pelicula retrorreflectiva Microprismatica de Alta Intensidad en los
siguientes términos:

1. Descripcion

Las peliculas retrorreflectivas microprismaticas de alta intensidad (HIP) Avery Dennison serie T-6000
para sefales de transito permanentes y temporales son un material retrorreflectivo microprismatico
durable y de gran calidad que posee un adhesivo sensible a la presion. Su construccién microprismatica
Unica ofrece un alto nivel de retrorreflectividad para situaciones exigentes de senalizacién vial. Las
peliculas serie T-6000 son peliculas microprismaticas omnidireccionales formadas por un arreglo de
prismas dispuestos en multiples orientaciones. Esta tecnologia, "Inteligente a todos los angulos",
beneficia a las agencias, al brindarles la confianza de que todas las sefiales funcionaran con una
reflectividad visual uniforme, cualquiera sea la orientacion de la superficie de la sefial.

2. Construccién

Pelicula retrorreflectiva acrilica de alto brillo con un adhesivo permanente sensible a la presién protegido con un

Gl it revestimiento de polipropileno, los productos con adhesivo plastico utilizan un revestimiento de papel.

Calibre de pelicula

tipico 14 - 19 mils (356 — 483 um)

3. Coeficiente Minimo de Retrorreflexién (RA ) cd/fc/ft 2 (cd:lx -1 -m2) -

Tabla A
Coeficiente Minimo de Retrorreflexién (R, ) cd/fc/ft? (cd-lx*m?)
(ASTM D4956 Pelicula Tipo IV)
Angulode  Angulo de Blanco Amarillo Azul Verde Rojo Marrén/Café
Observacién  Entrada
N -4° 360 270 30 50 65 18
o +30° 170 135 14 25 30 85
3 -4° 150 110 13 21 27 7.5
0 +30° 72 54 6 10 13 35
Tabla B

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000

Classification: Avery Dennison - Public
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Limites de especificacion de color durante el dia (ASTM D4956)
1 2 3 ' i
X Yy X Yy X Yy X Yy
Blanco .303 .300 .368 .366 .340 .393 274 329 =27
Amarillo 498 412 .557 442 479 .520 438 472 15to 45
Azul .140 .035 244 21 .19 .255 .065 216 1.0to 10
Verde .026 .399 .166 .364 .286 446 .207 771 3.0to 12
Rojo .648 351 .735 .265 .629 .281 .565 .346 2.5t0 15
Marrén/Café 430 .340 .610 .390 .550 .450 430 .390 1.0t0 9.0
Anaranjado Fluorescente 583 416 535 400 595 351 .645 .355 =20
Tabla C
Limite de especificacién de color durante la noche (ASTM D4956)
1 2 3 4
Colores
X y X y X y X y
Blanco 475 452 .360 415 2187 .370 155 .409
Amarillo 513 .487 .500 470 545 425 572 425
Azul .033 .370 .180 .370 .230 .240 .091 LB
Verde .007 .570 .200 .500 322 .590 .193 .782
Rojo .650 .348 .620 .348 712 .255 .735 .265
Marrén/Café .595 .405 .540 .405 .570 .365 .643 .355
Anaranjado Fluorescente 479 520 446 .483.400 512 421 557 442

4. Durabilidad:

La pelicula retrorreflectiva Microprismatica de Alta Intensidad T-6500 es un producto con 10 afos de
garantia en exposicion vertical cuando es aplicada y procesada adecuadamente, y 3 afios para el color
anaranjado.

5. Conversidn:

La serie T-6000 se puede convertir en sefales viales utilizando los siguientes métodos:

e Serigrafia: siempre y cuando se utilicen las tintas de la serie Avery Dennison 4930 provistas por Avery
Dennison.

e Aplicacion directa sobre aluminio.

e Pelicula transparente coloreada - Overlay

e Corte en plotter de tambor o cama plana.

e Corte por troquelado

6. Sustratos

Las peliculas de la serie T-6500 de Avery Dennison se limitan a sustratos debidamente preparados que
difieren segun el producto. Para los productos de la serie T-6500, la aplicacion se limita al aluminio
debidamente preparado. Se insta a los usuarios a evaluar cuidadosamente, bajo las condiciones de uso
reales, cualquier aplicacion de peliculas a otros sustratos. Las fallas causadas por otros sustratos,

Avery Dennison Colombia S.A.S
N.L.T: 890.933.815-9
Calle 48 Sur #49-30 Envigado, Colombia

Tel: +574 335 6000

Classification: Avery Dennison - Public



AVERY
DENNISON

materiales, contaminaciéon o preparacion inadecuada de la superficie no son responsabilidad de Avery
Dennison. Consulte los boletines de instrucciones para obtener detalles completos sobre los requisitos
del sustrato.

7. Reconocimiento Visual de la pelicula original: Marca de agua de la pelicula T-6500 de Avery
Dennison

HIP Las marcas de agua pueden variar debido a las regulaciones locales. Comuniquese con Avery Dennison para
402116 obtener mas detalles.

La presente Certificacion se expide a los 14 dias del mes de Marzo del 2024 a nombre de FERRERIA
S.A.S, se confirma que el siguiente material cumple con la Norma NTC4739

Referencia Lote Factura
T-6500 HIP WHITE 24X50 LR455316 FE231470
T-6500 HIP WHITE 30PX50 LR455805 FE231470

Cordialmente,

I

dtanq f'fuﬁcz_

Tatiana Munoz
Analista servicio al cliente Reflectivos
Avery Dennison Colombia | Reflective Solutions

reflectives.averydennison.com
WhatsApp: +573104551491

Email;_tatiana.munozl@averydennison.com

ESTAS CARTAS SON ORIGINALES, AUTENTICAS, LEGALES EMITIDAS POR AVERY DENNISON, SUBSIDIARIA COLOMBIA,
CUALQUIER SOSPECHA DE FALSIFICACION, ADULTERACION O QUE PRESENTEN EMPRESAS NO AUTORIZADAS POR AVERY
DENNISON (0] SUS REPRESENTANTES ESTRATEGICOS  COMUNICARSE DIRECTAMENTE AL CORREO
carolina.restrepo@averydennison.com
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Tel: +574 335 6000
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AkzoNobel ¥

CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: 5863707 Fabricante: Compania Global de Pinturas S.A.S.
Autopista Medellin-Bogota KM1 - Via a Belen
Descripcion del Producto: P7 PLASTI EN FRIO AMARIL 13336B 15.14L Ciudad: Rionegro Pais: Colombia
Detalles de Lote Detalles Comerciales:
Numero de Lote: 598450103
Fecha de Manufactura: 15.12.2024
Fecha de Expiracion: 30.09.2025
Lote de Inspeccion: 40007153286
Cond. de Almacenam: En los envases originales sin abrir, protegidos de la luz solar.

RESULTADOS DE ANALISIS DEL LOTE

Caracteristicas Método Limite Inferior Tolerancia Limite Superior Resultados Unidad
ACABADO P/F Pas6 -
VISCOSIDAD KU 80,00 - 95,00 87,00 KrebsUnits
DENSIDAD 1,487 - 1,514 1,487 g/cm3
SECAMIENTO AL TACTO (hrs) 0,00 - 0,30 0,30 Hours
MOLIENDA HEGMAN 3,00 - 4,00 3,00 Hegman
PODER CUBRIENTE EN HUMEDO P/IF Pas6 -
TIEMPO DE VIDA DE LA MEZCLA 0,00 - 0,20 0,20 Hours

Page 1 of 2



AkzoNobel ¥

CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: 5863707 Fabricante: Compania Global de Pinturas S.A.S.
Autopista Medellin-Bogota KM1 - Via a Belen

Descripcion del Producto: P7 PLASTI EN FRIO AMARIL 13336B 15.14L Ciudad: Rionegro Pais: Colombia

Certificado Por: Departamento de Control de Calidad Aprobador: Leonardo Garzon Fecha Expedicion: 15-dic-2024

Certificado generado electronicamente, no requiere firma. Gestion de calidad de la compafiia garantiza el cumplimiento de todas las propiedades de calidad referenciadas en la hoja técnica de
este producto.
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CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: 5863704 Fabricante: Compania Global de Pinturas S.A.S.
Autopista Medellin-Bogota KM1 - Via a Belen

Descripcion del Producto: P7 PLASTI EN FRIO BLANCO 13335A 15.14L Ciudad: Rionegro Pais: Colombia
Detalles de Lote Detalles Comerciales:
Numero de Lote: 598450114
Fecha de Manufactura: 11.12.2024
Fecha de Expiracion: 06.09.2025
Lote de Inspeccion: 40007153283
Cond. de Almacenam: En los envases originales sin abrir, protegidos de la luz solar.

RESULTADOS DE ANALISIS DEL LOTE

Caracteristicas Método Limite Inferior Tolerancia Limite Superior Resultados Unidad
ACABADO P/F Pas6 -
COLOR VISUAL PRODUCTOS P/F Pas6 -
VISCOSIDAD KU 90,00 - 100,00 95,00 KrebsUnits
DENSIDAD 1,664 - 1,691 1,664 g/cm3
MOLIENDA HEGMAN 3,00 - 4,00 4,00 Hegman
SECAMIENTO AL TACTO (min) 10,00 - 20,00 20,00 minute
PODER CUBRIENTE EN HUMEDO P/IF Pas6 -
TIEMPO DE GEL 5,00 - 10,00 5,00 minute
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CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: 5863704 Fabricante: Compania Global de Pinturas S.A.S.
Autopista Medellin-Bogota KM1 - Via a Belen

Descripcion del Producto: P7 PLASTI EN FRIO BLANCO 13335A 15.14L Ciudad: Rionegro Pais: Colombia

Certificado Por: Departamento de Control de Calidad Aprobador: John Arboleda Fecha Expedicion: 12-dic-2024

Certificado generado electronicamente, no requiere firma. Gestion de calidad de la compafiia garantiza el cumplimiento de todas las propiedades de calidad referenciadas en la hoja técnica de
este producto.
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CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: 5863705 Fabricante: Compania Global de Pinturas S.A.S.
Autopista Medellin-Bogota KM1 - Via a Belen
Descripcion del Producto: P7 PLASTI EN FRIO BLANCO 13335B 15.14L Ciudad: Rionegro Pais: Colombia
Detalles de Lote Detalles Comerciales:
Numero de Lote: 598450115
Fecha de Manufactura: 08.12.2024
Fecha de Expiracion: 08.09.2025
Lote de Inspeccion: 40007153285
Cond. de Almacenam: En los envases originales sin abrir, protegidos de la luz solar.

RESULTADOS DE ANALISIS DEL LOTE

Caracteristicas Método Limite Inferior Tolerancia Limite Superior Resultados Unidad
ACABADO P/F Pas6 -
COLOR VISUAL PRODUCTOS P/F Pas6 -
VISCOSIDAD KU 90,00 - 100,00 100,00 KrebsUnits
DENSIDAD 1,670 - 1,696 1,670 g/cm3
MOLIENDA HEGMAN 3,00 - 4,00 4,00 Hegman
SECAMIENTO AL TACTO (min) 10,00 - 20,00 20,00 minute
PODER CUBRIENTE EN HUMEDO P/IF Pas6 -
TIEMPO DE GEL 5,00 - 10,00 7,00 minute

Page 1 of 2
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CERTIFICADO DE ANALISIS

Producto: 5863705 Fabricante: Compania Global de Pinturas S.A.S.
Autopista Medellin-Bogota KM1 - Via a Belen

Descripcion del Producto: P7 PLASTI EN FRIO BLANCO 13335B 15.14L Ciudad: Rionegro Pais: Colombia

Certificado Por: Departamento de Control de Calidad Aprobador: Jorge Rios Fecha Expedicion: 08-dic-2024

Certificado generado electronicamente, no requiere firma. Gestion de calidad de la compafiia garantiza el cumplimiento de todas las propiedades de calidad referenciadas en la hoja técnica de
este producto.
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