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ESTUDIO DEL SECTOR PARA DETERMINAR LA CONVENIENCIA Y OPORTUNIDAD PARA AMPLIAR
EL SERVICIO DE LICENCIAMIENTO, SOPORTE Y MANTENIMIENTO DEL SOFTWARE AUTOMATION
STUDIO CASYBER PARA LA FORMACION EN LAS COMPETENCIAS DE AUTOMATIZACION,
CONTROL DE PROCESOS DE LA RED DE CONOCIMIENTO EN ELECTRONICA Y AUTOMATIZACION

1. OBIJETIVO DEL ESTUDIO DE SECTOR

En cumplimiento de lo sefialado en articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015, el cual define
gue “La Entidad Estatal debe hacer durante la etapa de planeacidn el analisis necesario para
conocer el sector relativo al objeto del Proceso de Contratacidon desde la perspectiva legal,
comercial, financiera, organizacional, técnica, y de Andlisis de Riesgo”, por medio del presente
documento el SENA, plasma el analisis econdmico del sector con el fin de evaluar el estado del
mismo para lograr satisfacer la necesidad de la Entidad, en torno al objeto del proceso de
contratacién cuyo objeto se define en el siguiente numeral.

Este estudio de sector, se desarrolla de acuerdo con la Guia para la Elaboracién de Estudios de
Sector publicada por Colombia Compra Eficiente versién G-EES-02.

2. FICHA RESUMEN DEL ESTUDIO DE MERCADO Y/O COSTOS DEL PROCESO DE
CONTRATACION

Ampliar el servicio de licenciamiento, soporte y mantenimiento del
Objeto del proceso Software Automation Studio Casyber para la formacién en las
de contratacion competencias de automatizacion, control de procesos de la red de
conocimiento en Electrénica y Automatizacién.

Area solicitante Direccion de Formacion Profesional— Direccion General

Valor estimado del - ) B
El presupuesto oficial estimado para la presente contratacién es de DOS MIL

NOVECIENTOS SETENTA Y TRES MIL MILLONES CIENTO NOVENTA Y CINCO MIL

del Estudio de NOVECIENTOS SESENTA PESOS M/CTE. ($ 2.973.195.960) M/CTE incluido el
Mercado IVA.

contrato resultado

Del contrato: El plazo de ejecucion del contrato sera hasta el 31 de
diciembre de 2020 a partir del cumplimento de los requisitos de
perfeccionamiento ejecucion.

Plazo estimado

Ejecucion

© f v o

@SENAcomunica

www.senu.edu.co




@
SENA

N

Del licenciamiento: La vigencia del licenciamiento sera vitalicio a
partir de la entrega del documento que certifique el licenciamiento.

Del Soporte y Mantenimiento:

1.

Acceso remoto al software durante 1 afio a través de
Internet

Actualizacion del software, derecho a obtener nuevas
versiones, durante un (1) ano. (Soporte evolutivo)

Soporte reactivo, soporte técnico ilimitado a las 1.000 nuevas
licencias por dos (2) afos, hasta el 25 de diciembre de 2022,
de forma que finalice con las licencias que tienen el SENA
actualmente y que empalme el mantenimiento con el ya
adquirido en el contrato 1.0291 de 2019 del 26 de diciembre
de 2019 (De las 1.187 licencias) sin que afecte el presupuesto
ya definido para el presente proceso. Incluira la capacitacién
y apoyo en el uso de la herramienta de forma virtual on-line.

Catalogo de fabricantes: Los Instructores y los Aprendices tienen
acceso a una extensa biblioteca de componentes Industriales de
diferentes fabricantes a nivel mundial durante un (1) ano.

Tipo de Contratacion

CONTRATACION DIRECTA — PROVEEDOR EXCLUSIVO

Tabla No. 1: Datos generales del objeto a contratar

3. CLASIFICACION UNSPSC Y CODIGOS ClIU

Con el fin de iniciar el andlisis del sector en los términos establecidos en la guia para la elaboracion
version G-EES-02 de Colombia Compra Eficiente a continuacidn, se relaciona la clasificacién de

bienes y servicios:

3.1.  NIVEL DE CLASIFICACION DE BIENES Y SERVICIOS

La codificacion de bienes y servicios de acuerdo con el cddigo estandar de productos y servicios
de Naciones Unidas para la contratacion que se pretende realizar es el siguiente:

Clasificacion
UNSPSC

Segmento Familia Clase
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Difusion de tecnologias de Software
43232500 informacién y | Software educativo o de
telecomunicaciones referencia

Tabla No. 2: Nivel de Clasificacion UNSPSC

3.2. RELACION CONTRATOS CON OTRAS ENTIDADES

DESCRIPCION CONTRATOS COSTO ($)

Contrato No. 2110549, de 2011, Renovacion del Software de disefio y

. ., L, .. $621.537.280
simulacidn de automatizacién y mecatrénica.

Contrato No. 00867, de 2012, Adquirir licencias del software educativo
Automation Studio, para el desarrollo de aplicaciones en diferentes $577.457.280
tecnologias relacionadas con el drea de automatizacién.

Contrato No. 00866, de 2013, Contratar la adquisicién de licencias del
software educativo Automation Studio, para el desarrollo de
- , . . . $ 828.466.200
aplicaciones en diferentes tecnologias relacionadas con el area de

automatizacion.

Contrato No. 1077, de 2015, Adquirir el servicio de soporte y
mantenimiento durante tres afios para las 1187 licencias del Software
Automation Studio: Que incluye la actualizacidon de 725 licencias a la
versién 6.1 y un mddulo Teachware con una licencia para apoyar las $1.006.121.006
acciones de formacién en las competencias de Automatizacién, control
de procesos y sus relacionadas, de la red de conocimiento en
Electrdnica y Automatizacion.

Contrato 1-0291 de 2019, Adquirir el servicio de soporte y
mantenimiento durante tres (3) afios para las 1187 licencias del
software Automation Studio ™, para apoyar las acciones de formacién
. . $1.999.200.000
en las competencias de automatizacion, control de procesos y sus
relacionadas, de la red de conocimiento en Electrénica vy

Automatizacion.

Tabla No. 3: Histérico de contrataciones realizadas SENA — fuente Direccidon de Formacién
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Adicionalmente al realizar un analisis funcional de las herramientas con las que cuenta Automation
Studio, se puede concluir que el software es una solucidn Unica, que suple las necesidades de la
Entidad y especificamente de la red de conocimiento en electrénica y automatizacion, ya que
permite en una misma plataforma interactuar con diferentes tecnologias como Hidrdulica,
neumatica, eléctrica, electrénica, automatizacion, entre otras, lo cual permite ser usado en
cualquier programa académico de la red de electrdnica y automatizacién, evitando la adquisicién
de diferentes software aparte para cada una de estas tecnologias. Asi mismo, Automation Studio
se constituye en un software cuyas herramientas y funcionalidades se pueden catalogar como
multimarca, de manera que los aprendices pueden realizar practicas de simulacién o preparacién
previa, independiente de la tecnologia o dispositivos tecnoldgicos fisicos con los que cuente la
Entidad; es decir al simular sobre Automation Studio, el aprendiz podra posteriormente realizar
practicas sobre dispositivos de cualquier marca, tales como SIEMENS, FESTO, SMC, EATON,
PARKER, EMERSON, ROCKWELL, entre otros.

Por otro lado, el software proporciona a los aprendices la posibilidad de poder simular sistemas
hidraulicos, neumaticos, eléctricos, electrénicos (de baja complejidad), de automatizacién, entre
otros, lo que la hace una herramienta versatil para diversos procesos formativos, ademas, brinda
a sus usuarios la oportunidad de acceder al software no solo desde la institucion educativa, sino
gue también pueden acceder a este a través de las licencias remotas dispuestas en servidores que
controlan el acceso, desde sus hogares favoreciendo la practica y el autoaprendizaje.

Este software ademas de integrar diversas tecnologias permite identificar una serie de elementos
y condiciones técnicas que son configurables a través de la herramienta, que emulan
caracteristicas de equipos reales como lo son el uso de instrumentos de medicién que en el
momento de la simulacidn, acercan al usuario a situaciones reales de sus entornos laborales, de
igual forma, el uso y aplicabilidad de estandares internacionales para la diagramaciéon que ofrece
Automation Studio™, brinda la oportunidad de trabajar bajo estdndares NEMA, IEC, JIC vy
normatividad ISO, permitiendo a sus usuarios entender las diferencias existentes en cada uno de
estos, asi como el familiarizarlo con un entorno globalizado desde el punto de vista tecnoldégico
brindandole competencias de interpretacidn bajo estandares internacionales.

En sintesis, la integracion de las diversa herramientas y tecnologias diferencia este software de
otras herramientas disponibles en el mercado (ver tabla No. 7), al permitir simulaciéon de las
diferentes tecnologias presentes en los procesos de automatizacién sumando a esto su interfaz
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amigable y diddactica que permite familiarizar a los usuarios con procesos finales propios del
entorno industrial®.

Automation Studio es un software utilizado en instituciones de educacién a nivel mundial en mas
de 120 paises, en Colombia ha sido adquirido por las siguientes instituciones educativas:

a) UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA - Pereira

b) UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA — Bogotd

c) UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS - Bogot3

d) UNIVERSIDAD EAFIT — Bogota

e) ESCUELA DE INGENIERIA DE ANTIOQUIA - EIA — Medellin

f) UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA - Medellin

g) UNIVERSIDAD AUTONOMA DE COLOMBIA — FUAC - Bogot3

h) UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANDA — Bogotd

i) ITSA - Soledad Atlantico

j) ESCUELA TECNOLOGICA INSTITUTO TECNICO CENTRAL-ITC — Bogotd

k) UNIVERSIDAD JAVERIANA - Bogota

) UNIVERSIDAD SANTO TOMAS - Bogota

m) I.E. EUGENIO FERRO FALLA - Campoalegre Huila

n) I.E. MONTESORI - Pitalito Huila

o) |LE. LAUREANO GOMEZ - San Agustin Huila

p) ALCALDIA DE TOCANCIPA - SECRETARIA DE EDUCACION - Tocancipa

q) UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA UPTC - Sogamoso
r) UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA - Fusagasuga

s) UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA - Bucaramanga

t) UNIVERSIDAD MINUTO DE DIOS - Bogotd

u) UNIVERSIDAD DE LA GUAJIRA - Riohacha

v) INSTITUCION UNIVERSITARIA POLITECNICO GRANCOLOMBIANO - Bogot4
w) UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA - Bogota

x) UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO - Bogot3

y) UNIVERSIDAD DE LA SALLE - Bogota

z) UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES - Manizales

aa) UNIVERSIDAD ECCI - Bogot3

bb) INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS - Bogotd

! https://www.famictech.com/portals/0/PDF/brochure/automation-studio-educational/automation-studio-E6-brochure-
spanish-high.pdf
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Revisando informacion de contrataciones del software realizadas por instituciones educativas o

publicas, en relacion con el software Automation Studio, se evidencia que ha suscrito los

siguientes:
Fecha de Valor
Entidad No. del . ..
Objeto del Contrato Celebracié Contratado
Contratante Contrato
n Pesos ($)
UNIVERSIDAD Adquisicion de un Laboratorio
DISTRITAL DE Tecnoldgico: Instalacion vy 29 de
. 000982 de i ., ) )
BOGOTA 5013 configuracion de equipos de | noviembre | $330.826.200
(Consecutivo laboratorio + 50 licencias del de 2013
RUP:05) Software Automation Studio
UNIVERSIDAD Adquisicién de 50 licencias del
DISTRITAL DE 1077 d Software de los laboratorios y 30de
e
BOGOTA 2014 talleres de mecdnica de la | diciembre $124.004.000
(Consecutivo facultad tecnoldgica de Ia de 2014
RUP:14) Universidad Distrital
Comprar e instalar laboratorios de
GOBERNACION tecnologia (Aulas Tecnoldgicas
DEL HUILA - Contratode | con integracion basica de 29
e
SECRETARIA DE Compravent | neumatica, electronica,
. , , agosto de $2.301.576.360
EDUCACION a No.862 de | electricidad, tecnologia de vacio, »014
(Consecutivo 2014 PLCS, automatismos y software)
RUP:24) para instituciones Educativas del
Departamento.
Proveer los equipos
UNIVERSIDAD especializados y elementos para
Contrato de .
DE el laboratorio de procesos
Compravent | ) . 11 de
CUNDINAMARC industriales de la Extensidn i
, a F-CTS . . noviembre $801.476.480
A FUSAGASUGA Soacha de la Universidad de
. No.037 de . . de 2014
(Consecutivo 5014 Cundinamarca - Sistema
RUP:18) Altamente Automatizado HAS-
200. Incluye hardware y software
Linea de atencién al ciudadano: 018000 910270 f Yy O
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. Fecha de Valor
Entidad No. del . ..
Objeto del Contrato Celebracié Contratado
Contratante Contrato
n Pesos ($)
UNIVERSIDAD o
DE Adquisicidn del Software
Contrato Educativo Automation Studio V. 26 de
CUNDINAMARC _ o ,
; No.F-CTCV | 6.1 para el programa de ingenieria | noviembre $123.540.000
A FUSAGASUGA .. . .
. 015 DE 2014 | Electronica de la Universidad de de 2015
(Consecutivo ] ,
Cundinamarca - Sede Fusagasugd
RUP:17)
Suministro, integracién,
instalacion, puesta en servicio y
capacitacion para el desarrollo de
la segunda etapa de |Ia
Contrato de | . & P .
o infraestructura del Sistema de
UNIVERSIDAD Suministro, L,
. Automatizacion HAS-200 con las 2 de
LIBRE Bienesy , .
) o estaciones de: Produccion, | febrero de $323.684.080
(Consecutivo Servicios o . .,
Medicidn, Alimentacidn y 2015
RUP:15) CSBS L
reciclaje, para la Facultad de
No.43/2014 L, . . .
Ingenieria de la Universidad Libre
- Sede Principal de la Ciudad de
Bogota D.C. Incluye Hardware vy
Software
SECRETARIA DE .,
. Dotacion para el taller de la
EDUCACION L, . ..
Contrato institucion  educativa Técnico 2 de
MUNICIPIO DE _ o o
No. 352 DE | Industrial de Municipio de | diciembre $299.996.880
TOCANCIPA . S
. 2015 Tocancipa, sistemas hidraulicos de 2015
(Consecutivo
+Software
RUP:16)
SERVICIO
NACIONAL DE
APRENDIZAIJE Adquirir el servicio de soporte y
Contrato o 30de
SENA - mantenimiento durante tres (3) .
No. 1077 DE | _ . . diciembre $1.006.121.006
DIRECCION afos para las 1187 licencias del
2015 . . de 2015
GENERAL Software Automation Studio
(Consecutivo
RUP:19)
Linea de atencién al ciudadano: 018000 910270 f Yy O
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. Fecha de Valor
Entidad No. del . ..
Objeto del Contrato Celebracié Contratado
Contratante Contrato
n Pesos ($)
SERVICIO
NACIONAL DE
APRENDIZAIJE Compra de equipos de los
SENA - CENTRO diferentes sistemas para Ia
DE DESARROLLO ampliacion ambiente de
Contrato L, L, L
AGROEMPRESAR automatizacién y gestion de | 23 dejunio
No0.2187 de . . $698.979.820
IAL SENA 5017 procesos industriales del Centro de 2017
REGIONAL de Desarrollo Agroempresarial del
CUNDINAMARC SENA - Regional Cundinamarca-
A (CHIA) incluye hardware y software
(Consecutivo
RUP:28)
Contratar la compra de un
sistema didactico especializado
SENA REGIONAL ., s
para la gestion y analisis
DISTRITO . L,
estadistico de la Produccidon
CAPITAL SENA - _ _
Industrial mediante  proceso
CENTRO DE Contrato ] ) 16 de
productivo con alto nivel de )
GESTION No.6335 de ., ., . noviembre | $1.514.554.650
Gestion de Produccién, Sistema
INDUSTRIAL - 2017 . ., de 2017
de Ejecucién de Manufactura en
BOGOTA .
. adelante M.E.S. instalado vy
(Consecutivo . )
funcionado, Sistema de Llave en
RUP:30) .
Mano - incluye hardware vy
software
SERVICIO
NACIONAL DE
APRENDIZAJE Compra de equipos para dotar el
SENA - CENTRO Contrato ambiente de automatizacién del 20 de
TEXTIL Y DE No.5565 de | Centro Textil y de Gestion | noviembre $1.573.995.074
GESTION 2017 Industrial - Incluye hardware y de 2017
INDUSTRIAL DEL software
SENA REGIONAL
ANTIOQUIA
Linea de atencién al ciudadano: 018000 910270 f Yy O
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. Fecha de Valor
Entidad No. del . ..
Objeto del Contrato Celebracié Contratado
Contratante Contrato
n Pesos ($)
(Consecutivo
RUP:29)
Adquirir el Servicio de soporte y
mantenimiento del Software
SERVICIO Automation Studio Casyber para
CONTRATO .. i 26 de
NACIONAL DE la formacion en las competencias o
No. 1-0291 L diciembre $1.999.200.000
APRENDIZAIJE de automatizacidon, control de
DE 2019 de 2020
SENA procesos de la red de
conocimiento en Electrénica vy
Automatizacion.
Renovacion del programa de
UNIVERSIDAD PEDIDO NO. | mantenimiento y soporte | 23 dejulio $19.579.070
DE ANTIOQUIA | 4500089128 | extendido del Software | de 2020 B
Automation Studio
Renovacion del programa de
mantenimiento y soporte
extendido del Software
CONTRATO | Automation Studio / Licencias del
UNIVERSIDAD ) . 5 de agosto
NO. 032 DE | software educativo Automation $219.175.390
DE LA GUAIJIRA . . . de 2020
2020 Studio 30 licencias / Software de
programacion Allen Bradley Micro
Autémata PLC 281 / Médulos de
sobre Mesa Allen Bradley
Mantenimiento licencias
UNIVERSIDAD ORDEN DE , , o
Software Automation Studio, | 2 de junio
MILITAR NUEVA SERVICIO o B $12.000.000
actualizaciéon de la versién 6.3 a la de 2020
GRANADA 137 . . .
version 6.4 10 licencias

Tabla No. 4: Histérico de contrataciones realizadas otras instituciones y Centros de Formacién Vigencias Anteriores— fuente

Linea de atencién al

Linea de

atencidn al

ciudad

empre

ano: 018000 910270
sario: 018000 910682

Direccion de Formacién
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4. ASPECTOS GENERALES DEL SECTOR

En la actualidad, la sociedad se mueve en un mundo dominado por la tecnologia, globalizado y
enfocado en implementacidn de los avances propios de la cuarta revolucidn industrial, buscando
la optimizacion de los procesos industriales y en general de todas las areas incluidas las de los
sectores de servicios, primario y extractivo. Esta dinamica implica la adopcién tanto de
herramientas tecnoldgicas como de estrategias para la simplificacidon de las tareas, la minimizacién
de mano de obra y en sintesis lo que puede llamar la automatizacién industrial.

El SENA con la suscripcién del contrato obtendra: Adquisicion de mil (1000) licencias del software
Automation Studio junto con su programa de soporte, mantenimiento y actualizacidon durante un
(1) afo. Esto con las siguientes caracteristicas:

Acceso remoto: Acceso a distancia y validacion por medio de internet de 1000 licencias alojadas
en el servidor de Famic Technologies en Canad3d, permitiendo la distribucion y redistribucién de
licencias a los usuarios aprendices e instructores del SENA a nivel Nacional, de acuerdo con la
demanda de uso, optimizando la utilizacién del software. Asi mismo permite compartir con
instructores y aprendices el acceso a las licencias para que ellos desde sus casas o un lugar externo
al SENA puedan desarrollar actividades practicas como tareas y diferentes ejercicios o proyectos
de emprendimiento (prototipos). Esto permite contar con la independencia de la red SENA para la
validacién y uso del licenciamiento, permitiendo la movilidad de las licencias.

Es por esto que, a nivel nacional, en Colombia la industria se ve impactada e influenciada por las
grandes empresas relacionadas con la automatizacion y que, ademads de dar paso a los avances
tecnolégicos, requieren de manera constante, personal calificado y experto en el manejo de su
tecnologia. En este punto, es en donde entidades de formacidn como el SENA, deben estar a la
vanguardia de la tecnologia, tanto en su componente duro relacionado con equipos y maquinaria,
bancos de practicas, y demas componentes tecnoldgicos; como de los relacionados con
herramientas de software y simulacion que permitan aprender a disefiar, modelar, procesar y
simular los procesos, antes de implementarlos sobre los laboratorios fisicos.

Es importante resaltar las empresas que a nivel mundial son lideres en el mercado de componentes
para la automatizacién y que en buena parte del pais hacen presencia con sus tecnologias en los
diversos entornos productivos industriales, esto resultado del proceso de globalizacién tecnolégica
gue en buena medida viene impactando el sector productivo colombiano, mejorando procesos y
requiriendo mayores retos desde la cualificacion de la fuerza laboral:

Linea de atencién al ciudadano: 018000 910270 f Yy O
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4.1. Siemens

Siemens es una empresa europea, con sede en Alemania constituida como la mas grande en
ingenieria del continente Europeo. Las principales actividades de la compafiia incluyen energia,
infraestructura, automatizacién e industria. La mayor parte de la actividad y recursos de la
empresa proviene de los sistemas de automatizacién. La empresa es también una de las mas
antiguas y cuenta con mas de 351.000 empleados. Los sistemas de control de Siemens estdn
presentes en todo el mundo y son utilizados por companias de todos los sectores.

4.2. ABB

ABB es una empresa tecnoldgica y de automatizacion que implementar sistemas dirigidos a los
servicios publicos, de infraestructura y de transporte, buscando mejorar su rendimiento
minimizando impacto ambiental. El pais de origen es Suiza y se especializa también en robética. La
empresa nacié en 1883 y tiene sedes en 100 paises con 132.000 empleados.

4.3. Emerson Process Management

Una empresa originaria de Estados Unidos que se centra en mayor parte en equipos eléctricos. La
empresa también presta servicios en el campo de los mercados industriales, comerciales y de
consumo. Emerson es una empresa de alrededor de 120 afios con presencia global. Tiene
alrededor de 111.000 empleados con $ 22 billones de ddlares de ingresos globales.

4.4. Rockwell automation

Es una empresa de Estados Unidos con oficinas en mas de 80 paises en todo el mundo. La empresa
tuvo un ingreso de alrededor de $ 6 Billones en el afio 2016. Tiene aproximadamente 22.000
empleados en el drea de la automatizacion y es una de las principales empresas del mercado
estadounidense.

4.5. Schneider Electric

Se trata de una empresa Francesa especializada en sistemas de gestion de energia vy
automatizacion, proporcionando tanto software como hardware. La empresa tiene 180 afios y
cuenta con alrededor de 160.000 trabajadores con ingresos de S 24 billones de ddlares.
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4.6. Honeywell process solutions

Es una empresa de Estados Unidos. Los clientes son de diversa indole desde pequefias empresas
privadas hasta gubernamentales. Tiene 131.000 personas en todo el mundo.

4.7. Mitsubishi Electric

Es una companiia del Japén dedicada a la fabricacidén de equipos eléctricos y electrénicos. Se cred
en 1921. Se distingue por ser productora del mayor nimero de paneles fotovoltaicos. La compafiia
ha sido un proveedor de muchas otras empresas de automatizacion que van desde televisién hasta
aviones de combate.

4.8. Yokogawa Electric

Es una empresa de software del Japdn para sistema de medicidn, controly Tl Ente los componentes
gue fabrican se encuentran medidores de flujo, analizadores de oxigeno, control automatico entre
otros componentes. La empresa cuenta con alrededor de 19.000 trabajadores.

4.9. Omron automation

Una empresa del Japdn con sede en Kyoto. Tiene mas de 80 afos y sus productos se relacionan
con la fabricacion de equipos y sistemas automatizados. Tuvo ingresos por $8 billones de ddlares
en el ano 2016 y cuenta con 38.000 trabajadores.

4.10. Danaher Industrial Ltd

Es una empresa de Estados Unidos. Produce disefios para productos industriales y de consumo.
Tiene 63.000 empleados y cuenta con ingresos por $ 20 billones en el afio 2016.

Por otro lado, se tiene que las empresas con mayor volumen de ventas a nivel mundial fueron las

siguientes:
Ventas (En millones de
No. Empresa Délares)
1 slemens 12,156.74
2 ABB 9,326.01
3 Emerson 8,560.30
Linea de atencién al ciudadano: 018000 910270 f Yy O
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Ventas (En millones de

No. Empresa Dolares)

4 Schneider Electric 6,356.00

5 Rockwell Automation 5,871.55

6 Mitsubishi Electric 3,522.05

7 GE 3,481.36

8 Honeywell 3,421.67

9 Danaher 3,323.00

10 Yokogawa Electric 3,113.38

Tabla No. 5: Empresas y participacion en el mercado

Mientras que a nivel de Estados Unidos el escenario es el siguiente:

Ventas (En millones de
No. Empresa Délares)
1 Emerson 3,689.90
2 Rockwell Automation 3,412.08
3 ABB 2,089.09
4 Schneider Electric 1,716.12
5 Danaher 1,462.12
6 GE 1,389.03
7 Siemens 1,103.58
8 Ametek EIG 1,080.80
9 Honeywell 928.62
10 Teledyne Instruments 920.76

Tabla No. 6: Empresas y participacion en el mercado

5. DESCRIPCION AUTOMATION STUDIO Y SU RELACION CON LA INDUSTRIA

Si bien la industria de la Automatizacion Industrial tiene el componente duro en relacién con
maquinaria y equipos, y las empresas lideres del mercado son las mencionadas en el numeral
anterior, toda esta industria se debe apoyar en un personal debidamente formado en las
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estructuras tedricas y de disefio que corresponden a la automatizacion industrial; asi mismo los

usuarios finales de la tecnologia que producen dichas empresas, deben ser conocedores y expertos

en el uso de todos los artefactos de automatizacion y la relacién fisica y légica que puede haber

entre ellos.

Todo esto se logra con herramientas de software base, que independiente de la tecnologia,

puedan aportar en el entrenamiento del personal, y apoyar la formacién de la estructura mental

gue cada persona debe tener, previo a enfrentarse al equipamiento fisico propio de esta industria.

Dicho esto, es importante tener en cuenta que Automation Studio™ es un software Disefio,

simulacién y documentacion de proyectos en las dreas de Mecatrdnica, Automatizacién industrial,

Tecnologias de ingenieria eléctrica, Ingenieria mecanica, Electromecdnica, Mantenimiento

industrial, Diseno mecanico, Maquinaria industrial y cubre las siguientes tecnologias:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)
j)
k)
1)
m)
n)
o)
p)
a)
r)
s)
t)

Libreria de Hidraulica - Incluye hidraulica proporcional
Libreria de Neumatica -Incluye neumatica proporcional
Modulo para dimensionamiento de componentes
Mdédulo mecanismos

Libreria de Control eléctrico

Electrotecnia (AC & DC., Control de motor, Estandar SAE)
Electrotecnia circuitos unifilares

Modulo para simulacién de PIC’s, simbologia Allen Bradley™
Modulo para simulacidn de PIC’s, simbologia Siemens™
Mddulo para simulacion de PIC’s, simbologia IEC 61131
Modulo para simulacién de PIC’s, simbologia LSIS
Libreria HMI, 2D /3D

Libreria SFC - Grafcet IEC 61131

Libreria de electrénica digital

Modulo para diagnéstico y configurar fallas

Modulo para lista y reporte de materiales

CANBus: Mddulo certificado con el controlador Kvaser Leaf Light v2

Mddulo de blogues (Matematicas).
Vistas anidadas y diagramas de secuencia
Libreria Automotriz

El Software Automation Studio con su programa de mantenimiento activo va a permitir la

distribucién y redistribucion de licencias en los diferentes centros usuarios SENA a nivel Nacional,

Linea de atencién al ciudadano: 018000 910270 f Yy O
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de acuerdo con la demanda de uso que reporte cada uno, gracias al servicio de acceso remoto,
optimizando la utilizaciéon del software. Asi mismo permite compartir con instructores vy
aprendices el acceso a las licencias para que ellos desde sus casas o un lugar externo al SENA
(Previa autorizacién del SENA) puedan desarrollar actividades practicas como tareas y diferentes
ejercicios o proyectos de emprendimiento (prototipos).

Acceso a Catalogo de fabricantes: Los instructores y aprendices tendran acceso a una extensa
biblioteca con miles de componentes preconfigurados que reproducen sus funcionalidades en
tiempo real. Componentes reales que encontraran en la industria actual. Esto ayuda a entender
el comportamiento de los componentes y validar la seleccion del producto. Prepara a los
estudiantes para el trabajo en la industria: Se da un amplio conocimiento del mercado y un
enfoque preciso y practico para todos los proyectos, ya que el alumno aprendera a identificar la
marca de componente que realmente se requiere en un proyecto, su aplicacion especifica y los
productos que ofrece la marca.

Servicio SENA VIRTUAL: Posibilidad de uso del software Automation Studio™ como apoyo a los
cursos de Formacion Complementaria Virtual y/o Titulada de Automatizacién.

6. GENERALIDADES, FUNCIONALIDADES Y COMPARATIVO CON OTRAS HERRAMIENTAS

En el ambito de las herramientas de software dirigidas a la industria de la Automatizacién
Industrial, el SENA ha encontrado en la herramienta Automation Studio laherramientas que
soluciona de manera mas acertada las necesidades del proceso de Ejecucidén de la Formacidn para
la red de conocimiento en electronica y automatizacién en los aspectos relacionados con
Automatizaciéon Industrial, asi mismo es la Unica herramienta que reudne e integra todas las
tecnologias en una unica solucidn, lo cual ademas la hace transparente a las marcas de los
dispositivos fisicos con los que se cuente en los ambientes de la Entidad. Es asi como de manera
histérica ha contratado la adquisicion de licenciamiento, el servicio de soporte técnico,
actualizacidon y demas servicios de Automation Studio, y ha beneficiado por lo tanto a los
aprendices e instructores de la red de conocimiento de Electrénica y Automatizacion.

Asi mismo es necesario mencionar que la herramienta permitie que los aprendices puedan trabajar
los diversos aspectos técnicos y tecnoldgicos que a lo largo de los procesos formativos pueden
encontrarse, de manera que, el SENA ha encontrado una ayuda para que la curva de aprendizaje
sea mas corta al tener diversas herramientas del entorno industrial en un Unico elemento de
trabajo.

Linea de atencién al ciudadano: 018000 910270 f Yy O

Linea de atencién al empresario: 018000 910682 @SENAcomunica www.sena.edu.co



@
SENA

N

Acorde con esto, es necesario tener en cuenta que la herramienta Automation Studio es la Unica
gue en la actualidad provee todas las herramientas de varias tecnologias en una sola herramienta,
es decir las relacionadas con las tecnologias de la automatizacion industrial, ofreciendo elementos
de simulacion que benefician el proceso formativo. Asi mismo, y como ya se menciond, la ventaja
de contar con caracteristicas de multimarca lleva a que se pueda ejecutar el proceso de formacién
en unainstancia de simulacién y prdctica previa, de manera independiente de la marca tecnoldgica
con la cual el aprendiz tenga que trabajar fisicamente en el ambiente de formacién, vy
posteriormente en el sector industrial o productivo.

Asi mismo, hay que tener en cuenta que la herramienta, permite a los aprendices e instructores,
poder disefiar practicas y realizar procesos de simulacién, de manera previa a enfrentarse al
laboratorio fisico, optimizando asi el uso de dichos componentes y con la posibilidad de organizar
el proceso de ejecucién de la formacion, evitando riesgos en el uso de la maquinaria fisica, a partir
de la simulacién previa sobre Automation Studio.

El licenciamiento, soporte técnico, mantenimiento y actualizacién que estd en proceso de
adquisicion ademds de contar con las ventajas de una herramienta de simulacion de los procesos,
sin requerir el uso de componentes fisicos, también tiene las siguientes bondades adicionales:

1. Diagrama de secuencia: El diagrama de secuencia es una herramienta visual e intuitiva que
permite crear rapidamente secuencias de funcionamiento sin necesidad de pasar por un
lenguaje de control especifico o circuito eléctrico.

2. Puertos de conexiones mecanicas en componentes electrotécnicos: Ahora se ha incluido
puertos de conexidon mecdnica para las maquinas electrotécnicas asincronas, motores
paso-a-paso, motores de corriente continua con iman permanente y otros. Los sensores de
posicion y de velocidad, asi como los vinculos mecénicos se pueden conectar facilmente a
las maquinas favoreciendo asi el control y la comunicacién con otros médulos.

3. Fluidos compresibles: El mdédulo de neumatica incluye ahora fluidos compresibles tales
como: nitrégeno, hidrégeno, helio, metano y propano.

4. Vistas Anidadas: Para satisfacer las necesidades de capacitacion y publicaciones técnicas
se cred las vistas anidadas. Estas permiten agregar vistas a partir de cualquier documento;
sin importar su tecnologia, y unificar las vistas en un simple documento. Por ejemplo: se
puede anidar en un solo documento, una vista parcial de un circuito hidraulico, de una vista
3D, de un GRAFCET, etc.

5. Diagrama Escalera LSIS: Implementacién de la nueva biblioteca para diagrama escalera de
PLC LSIS.
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Lista de materiales en el diagrama: Se ha redisefiado por completo la lista de materiales
en el diagrama. Se cuenta en la nueva version con una gran flexibilidad para personalizar
la apariencia y el tipo de informacién a mostrar. Ahora puede modificar los parametros de
componentes directamente en la lista de materiales.

Impresion de vista actual: La impresion de vista actual estd disponible ahora.

Maquinas eléctricas: El médulo electrotécnico esta ahora equipado de un nuevo motor
asincrono y de un motor de corriente continua con imanes permanentes.

Bomba centrifuga: Se ha agregado la posibilidad de manejar curvas rotodindmicas para
incorporar modelos de bombas centrifugas.

Nuevos tiempos de simulacidn: Se han agregado tiempos de simulacién que van hasta 200
ms, de esta manera se aligera la demanda de procesamiento del computador durante la
simulacién. Esta funcidn es particularmente util cuando se trabaja con grandes proyectos.
Volumen en conductos neumaticos: El volumen en los conductos de fluidos compresibles
de ahora en adelante se considera en la simulacidon. Esto permite mas precisiéon en el
tiempo de propagacion de la presién de trabajo.

Visibilidad de puertos de conexion: Ahora se podra mostrar todos los puertos de conexién
o solamente los puertos que se deseen al insertar un componente a partir de la biblioteca
principal.

Visualizacion de puertos mecdnicos: Se ha agregado una opcién para mostrar los
diferentes tipos de puertos en los componentes: mecanicos, eléctricos y fluidos.:

Por otro lado, al realizar una comparacion funcional con otras herramientas similares en cuanto a

software de simulacidn, pero de menor alcance desde el punto de vista de la integralidad de

tecnologias y su interfaz de simulacion, elementos que haria necesario adquirir diferentes

herramientas de diversos proveedores para cubrir lo que ya hace Automation Studio™ (lo que en

si la hace unica frente a sus prestaciones), se suman a la integralidad de las tecnologias las

siguientes:

1.

Linea de atencién al ciudadano: 018000 910270 f Yy O
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Permite la Administracion completa a los accesos de las licencias por parte de los
Instructores y de los aprendices

Permite disefar crear un proyecto que involucre el uso de diferentes tecnologias
(Hidraulica, Neumadtica, Mecdnica, electrotecnia, PLC, Grafcet, entre otras), y ver en la
simulacién su completa interaccion en paralelo para acercarse mas al modelo real del
sistema, evidenciando cada detalle y posibles fallas que no se podrian identificar sino con
el montaje del sistema fisico, mejorando el proceso de ensefianza siendo mas eficiente y
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divertido y a largo plazo ahorrando tiempo y costos, a comparacién con otras soluciones
de software donde solo se pueden plantear simulaciones parciales de tecnologias
especificas.

Automation Studio permite la creacion de material de capacitacidon integral y de alto nivel.
Con la ayuda de la funcién de grabacidn, se pueden generar innumerables secuencias de
operacion parailustrar el comportamiento del equipo y ayudar a los alumnos a comprender
de manera rapida y facil el funcionamiento de la maquina junto con los procedimientos de
solucion de problemas.

Automation Studio es compatible con SCORM vy, por lo tanto, puede integrarse facilmente
en el Sistema de Gestidn de Aprendizaje (LMS) que maneja el SENA facilitando el programa
de SENA Virtual. Los entrenadores y aprendices también se benefician de una conexién de
licencia de acceso remoto.

Esta Ultima anotacidon es muy importante, pues puede ampliar significativamente el espectro de
uso del licenciamiento adquirido, toda vez que el SENA ademas de formacién presencial, también
cuenta con la modalidad Virtual, en la cual se imparten programas de formacién complementaria

y titulada.

COMPARATIVO SOFTWARE
CARACTERISTICAS A“;‘:{:ﬁ:“ FLUIDSIM | AUTOSIM | MATLAB
LAN/WAN Si Si Si Si
Shareware

Acceso de licencias a Aprendices en sus Licencia

) . (Licencias | Shareware No
propios equipos completa

incompletas)

Componentes Librerias y médulos

Hidraulica Si Si Si No
Hidraulica Proporcional Si Si Si No
Neumatica Si Si Si No
Neumatica proporcional Si Si Si No
Modulo mecanismos (Analisis de Si No No No
fuerzas)

Electrotecnia (AC & DC., Control de Si Si No No

motor, Estandar SAE)

Electrotecnia circuitos unifilares Si No No No

Médulo para simulacién de PLC's,

, Si N Si N
simbologia Allen Bradley™ ! ° ! °
Médul imulacién de PLC’ ,
/ 6dulo p'ara‘5|mu acion de s, S No No No
simbologia Siemens™
Médulo para simulacién de PLC's

, ’ Si N Si N
simbologia IEC 61131 ! ° ! °
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COMPARATIVO SOFTWARE
CARACTERISTICAS AUts‘t’:E:m FLUIDSIM | AUTOSIM | MATLAB
Modulo p,ara simulacion de PLC's, Si No No No
simbologia LSIS
Libreria HMI, 2D /3D y panel de control Si No Si No
Libreria SFC - Grafcet IEC 61131 Si Si Si No
Libreria de electrdnica digital Si Si Si No
Moddulo para diagndstico y configurar Si No No No
fallas
Modu!o para lista y reporte de Si No No No
materiales
CANBus: Médulo certificado con el Si No No No
controlador Kvaser Leaf Light v2
Diagrama de bloques Si Si No Si
S|.muIaC|on Matematica a partir de Si No No Si
Diagramas de Bloques
Vistas ar.ndadas y diagramas de Si No No No
secuencia
Catdlogo de fabricantes (Bosch, Parker, ,
SMC, Festo, etc.) S No No No
Libreria Automotriz (Opcional) Si No No No
Control eléctrico (IEC —JIC) Si Si Si No
Dimensionamiento de Componentes Si No Parcial No
Troubleshooting Si No No No
Cliente OPC Si Si Si Si
Exportar SFC-Grafcet to Siemens Step 7 Si No No No
Exportar SFC-Grafcet to AB Si No No No
Lenguaje APl & Scripting Si No No No
Simulacién y Animacion 2D Si Si Si Si
Animacion 3D con soporte para Unity Si No Sin Unity | Sin Unity
Mddulo de flujo de trabajo Si No No No
Componentes personalizados Si No Parcial No
Teachware Si No No No
Herramientas de medicién
Oscil io, Multimetro, .
( SCI,OSCOPIO . witimetro . Si Algunas Algunas Algunas
Manometros, pinza amperimétrica,
medidor Hidraulico, entre otras)
Analisis térmico Hasta 50 No No Si
componentes
Tabla No. 7: Comparativo con otros paquetes de Software
de atencién al ciudadano: 018000 910270 f Yy O
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Acorde con lo anterior, se puede concluir que técnicamente la herramienta de Automation Studio cuenta
las funcionalidades requeridas para los procesos de formacion de la Entidad, de manera completa y que
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por lo tanto es la herramienta que cumple con todos los requerimientos funcionales.

7. OFERTA ECONOMICA

Acorde con esta informacién, la Direccién Administrativa y Financiera procedié con la solicitud de la
cotizacion al distribuidor autorizado Casyber Ltda, quien presentd la oferta sefialada en el objeto del

presente contrato, obteniéndose lo siguiente:

HOMBRE DEL EQUIPC

VALOR UNITARIO
POR LICENCIA

VALOR TOTAL

VALOR IVA 19%

SUMINISTRO, INTALACION Y CAPACITACION SOFTWARE EDUCATIVO AUTOMATION STUDIO™ VERSION 6.4

VALOR TOTAL
INCLUIDO IVA

Software Educativo Automation Studio™ Version 6.4 - Paguete por MIL (1.000)
LICENCIAS

Compuesto por:

- Libreria de Hidraulica- Incluye hidraulica proporcional

- Libreria de Neumatica

Incluye neumatica proporcional

- Modulo para dimensionamiento de componentes

- Médulo mecanismos

- Libreria de Control eléctrico (Libreria IEC and JIC)

- Electrotecnia (Libreria IEC y NEMA)

- Electrotecnia circuitos unifilares

- Médulo para simulacidn de PIC's, simbologia Allen Bradisy™
- Médulo para simulacion de PIC's, simbologia Siemmens™

- Médulo para simulacion de PIC’s, simbologia IEC 61131

- Libreria HMI, 2D /3D

- Libreria SFC - Grafeat IEC 61131

- Libreria de electrénica digital

- Médulo para diagnéstico v configurar fallas

- Médulo para lista y reporte de materiales

- Médulo de comunicacion OPC Cliente

- Modulo de Blogues (Matematicas)

_- Set de documentacion disponible en el portal de soparte

- LICENCIAS VITALICIAS. El valor unitario cambia segln cantidad de licencias
adquinidas y programadas en un solo paguete

1000

$ 1.698.848

$ 1.898.848.000

$360.781.120

$2259629.120

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y SOPORTE EXTENDIDO POR UN (1) ANO, el
cual permite :

- SENA VIRTUAL- ACCESQ REMOTO para cada usuario. Los usuarios recibiran
este beneficio durante el periodo del programa de mantenimiento (1 afio). Permite el
Acceso Remoto para cada usuario, el cual podra ser habilitado para el nimero de
usuarios que el SENA considere (teniendo en cuenta que simultaneamente solo podran
tener acceso 1000 usuarios). Esto permite compartir el acceso con su grupo de
Aprendices para que ellos desde sus casas puedan desarrollar actividades practicas
como tareas y diferentes ejercicios, todo con la administracion de accesos desde el
SENA

. Catalogo de fabricantes: Los Instructores y los Aprendices tienen acceso a una
extensa biblioteca con miles de componentes preconfigurados que reproducen sus
funcionalidades. Componentes reales que encontraran en la industria hidraulica actual.
Esfo ayudara a entender el comportamiento de los componentes reales en la industria.
- Se ahorra tiempo en el disefio y el aprendizaje de disefio.

- Actualizacion del software, derecho a obtener nuevas versiones, durante el periodo
de vigencia del Programa de Mantenimiento.
Entrenamiento on line desde Fabrica

-Soporte Técnico (reactivo) ados(2) afios: Se suministrara el soporte técnico y de
asesoria requerido para el normal funcionamiento del software y sus aplicaciones

Incluye : Instalacion y capacitacion

1000

$ 599636

$ 599.636.000

$ 113.930.840

$713.566.640

VALOR TOTAL INCLUIDO IVA

$ 2.973.195.960

Acorde con la Oferta recibida por el distribuidor autorizado del producto, se tienen el siguiente analisis en
cuando al incremente del precio con respecto valores de licencia en contratos anteriores:

Linea de atencién al ciudadano: 018000 910270
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Lo primero que hay que tener en cuenta es comparacion frente a contratos anteriores, que tengan el mismo
propdsito, el cual es adquisicién de licencias nuevas como tal, dado que son licencias perpetuas y lo que se
ha venido renovando corresponde al soporte, mantenimiento y actualizacién.

En este sentido, se observa que es posible realizar un comparativo con los contratos 867 de 2012, y el 866
de 2013, los cuales corresponden a adquisicién de 300y 432 licencias del software respectivamente. Acorde
con esto, los datos que se tienen son los siguientes:

Cantidad Valor por Valor Valor por
de Valor de la Valor sin IVA | Licencia Pesos | TRM a la | Licencia en
Licencias Oferta Colombianos fecha Dolares
Contrato 867 de
2012 300 $577.457.280 $497.808.000 $1.659.360 $1.799 | USD 922,38
Contrato 866 de
2013 432 $828.466.200 $714.195.000 $1.653.229 $1.868 | USD 885,03
Oferta 2020 1000 | $2.973.195.960| $2.498.484.000 $2.498.484 | $3.697| USD 675,81

Tabla No. 8: Comparativo de precios por licencia con contratos anteriores con objeto similar

Es importante tener en cuenta, que si bien, el contrato se debe generar en pesos colombianos, el producto
al ser un software extranjero, con su sede o casa matriz en Canada, tiene precios que dependen del ddlar.
Por esta razdn, se hace un comparativo de cuanto ha costado la licencia en los contratos anteriores en
ddlares, teniendo en cuenta la Tasa Representativa del Mercado o TRM en la fecha de la firma de los
contratos?, y en el caso de la oferta, a la fecha de 15 de septiembre de 2020.

El andlisis nos permite observar que, en 2012, cada licencia tuvo un costo de USD 922,38, en el afio 2013
de USD 885,03 y para el afio 2020 de USD 675,81; lo cual indica que los precios actuales por licencia son
mas favorables que los de vigencias anteriores, esto debido al manejo de economia de escala al adquirir un
paquete mas grande, con las ventajas incluso de corresponder a un versionamiento actualizado y con mas
funcionalidades que en anos anteriores.

8. CONCLUSIONES

La Entidad ha emprendido el propdsito de realizar una transformacidn digital que lleve a que la comunidad
educativa aproveche en mayor media las bondades de la tecnologia y sus continuos avances en todos los
sectores. Para este caso, las redes beneficiadas con el software Automation Studio contaran con la
herramienta adecuada para llevar sus clases virtuales a una forma practica y lograr continuar con los
procesos de formacidn desde la seguridad de sus hogares.

2 Informacién de TRM consultada en el sitio: https://www.banrep.gov.co/es/estadisticas/trm
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El beneficio es muy grande, no solo desde el punto de vista de la tematica especifica de las redes de

conocimiento beneficiadas sino también, teniendo en cuenta los retos que ha impuesto situaciones

inesperadas a nivel mundial tales como el COVID-19. Estas situaciones han impuesto nuevos retos en la

forma de ejecutar la formacién, y por consiguiente la necesidad de utilizar las herramientas tecnoldgicas

qgue logren minimizar ese tipo de impactos y ampliar el espectro de los ambientes fisicos, con ambientes

virtuales de calidad y pertinencia.

Para presente estudio del sector se realizd la publicacion de solicitud de Informaciéon para el del

estudio de mercado a través de la pagina del
http://contratacion.sena.edu.co/solicitud.php?i=55611

Dado en Bogotd D. C.,

s -2

FARID DE JESUS FIGUEROA TORRES
DIRECTOR DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL

Proyectd: Henry Sarmiento — Profesional Grupo Ejecucion de la Formacion W v
Proyecto: Paul Fernando Urzola — Gestor red de conocimiento en electrdnica y automatizacién.ﬂ@%if

Proyectd: Andrés Felipe Valencia Pimienta — Dinamizador red de conocimiento en electrénica y automatizacién
Revisé: Laura Elena Valencia — Abogada Contratista Direccion de Formacion Profesional Integral
Aprobd: Carlos Mario Ayala — Coordinador Grupo de Ejecucion de la Formacion
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Linea de atencién al ciudadano: 018000 910270 f Yy O
Linea de atencién al empresario: 018000 910682 @SENAcomunica

SENA:

www.sena.edu.co
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