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LABORATORIO LECIV S.A.S

1 MAQUINA DE

ENSAYO A
COMPRESION / REM-LF-
FLEXION 2026-01-13 2027-01-13434
PINZUAR Si
2  MAQUINAA e es e Vi L _
collErECan 2026-01-13 2027-01 13R e
MULTIENSAYOS ELECAV 443 Si
A i YS148067 2026-01-13 2027-01-13REM_LM_
DIGITAL TRUMAX 2761 Si
4. i | 2026-01-13 2027-01-13REM_LM_
DIGITAL OHAUS 2762 si

Todos los equipos utilizados en ensayos de laboratorio cuentan con certificados
vigentes y trazabilidad metrologica conforme a la norma ISO/IEC 17025:2017 y/o
NTC 2031 -.
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REPORTE DE MAQUINARIA, VEHICULOS Y EQUIPOS

ITEM

1

[=-]

10

1"

12

13

8. VERIFICACION DE RECURSOS
MAQUINARIA EN OBRA

MAQUINARIA MINIMA
REQUERIDA

Excavadora de orugas cat 320
0 superior o similar en sus
especificaciones
Motoniveladoras tipo cat 120G
0 superior o similar en sus
especificaciones
Compactadores de rodillo
DYNAPAC CA2500D o
superior o similar
Retrocargador CAT 412 con
martillo o superior en sus
especificaciones

Extendedora de mezclas
asfalticas DYNAPAC 1800,
superior o similar
Compactador doble rodillo
DYNAPAC CC2200 VI superior
o similar

Compactador Neumatico CP
1200 KUBOTA o similar

Minicargadores con martillo
Volquetas de capacidad 10
tons

Volquetas de capacidad 20
tons

Piloteadora con capacidad de
diametro de pilotes hasta 1.5m
y profundidad hasta 20m
Fresadora 1000 o similar

Grua auxiliar cap 20 tons

CANTIDAD
REQUERIDA
2

\%]

S|

Sl

Sl

Sl

NO

Sl

NO

Sl

Sl

Si

Sl

NO

PRESENTE OBSERVACIONES
EN OBRA

No aplica porque no
se requirié extender
asfalto en el periodo

No aplica porque no
se requirié compactar
asfalto en el periodo

No aplica porque no se
requirio realizar
fresado en el periodo
No se requiere en obra
debido a que no se
han iniciado
actividades en las que
sea necesaria
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Planta de concreto o convenio 1 Sl

de disponibilidad

Mixer o convenio de 2 SI

disponibilidad

MAQUINARIA ADICIONAL CANTIDAD PRESENTE OBSERVACIONES
EN OBRA

Carro imprimador NO No se requirid

Compresor NO No se requirié

Turbo doble troque NO No se requirié
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CAPITAL HUMANO
ORDENADOR ViAL

No. SIGLA CARGO CANTIDAD
1 DDO DIRECTORDEOBRA 1
2 RDO RESIDENTE DE OBRA 1
. 3 IDO INSPECTOR DE OBRA 1
4 PST PROFESIONAL SST 1
5 IDC INGENIERO DE CALIDAD, 1
PROGRAMACION Y
CONTROL DE OBRA
ARQUITECTO DE 1
URBANISMO
ESPECIALISTA EN 1
ESTRUCTURAS

. 8 IAM

9 PRS
10 EVT
1 | EEG
12 | EEL
13 ARQ

I

|

|
6 ADU
£ § EEE

INGENIERO AMBIENTAL 1

PROFESIONAL SOCIAL 1

ESPECIALISTAENVIAS Y 1

TRANSPORTE
ESPECIALISTA EN 1
GEOTECNIA

ESPECIALISTA 1
ELECTRICO
ARQUEOLOGO 1

DISPONIBLE

T

OK

OK
OK

OK

No se requiere en obra
debido a que no se han
iniciado actividades en
las que sea necesario
OK

OK

OK

OK

OK

Por ingresar

OK

CONSORCIO
VIAL
ARMENIA
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° VIAL
ARMENIA

PERSONAL ADICIONAL

14  ADI  AUXILIAR DE INGENIERIA 1 OK
15  TST  TECNOLOGO SST | 1 |  OK |
16 MDO  MAESTRO DE OBRA 1 OK
17 ARH  AUXILIAR DE RECURSOS 1 OK
HUMANOS
18  ALM  ALMACENISTA 1 OK
19 CON  CONTADOR 1 OK
20 VIG  VIGILANTE 2 OK
21 SRG  MENSAJERO 1 OK
MALLA VIAL
No. SIGLA CARGO CANTIDAD DISPONIBLE
1 DDO  DIRECTOR DE OBRA 1 0K
2 RDO  RESIDENTE DE OBRA 1 OK
3 IDO  INSPECTOR DE OBRA 2 OK
4 PST  PROFESIONAL SST 1 OK
5 IDC  INGENIERO DE CALIDAD, 1 OK
PROGRAMACION Y CONTROL DE
OBRA
6 IAM  INGENIERO AMBIENTAL 1 OK
7 PRS  PROFESIONAL SOCIAL 1 OK
PERSONAL ADICIONAL
8 ADI  AUXILIAR DE INGENIERIA 1 oK
9 TST  TECNOLOGO SST 1 0K
10 MDO  MAESTRO DE OBRA 1 OK
11  ALM  ALMACENISTA 1 OK
12 VIG  VIGILANTE 3 OK
13 SRG CONDUCTOR 1 OK
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MATERIALES UTILIZADOS

Los materiales utilizados en obra durante el periodo del informe fueron:

Frente de Obra Sinai- Malibu: Concreto, acero.

Frente obra Calle 2N: Subbase granular, acero, concreto rigido.

Frente de Obra Villa Liliana: Subbase granular, acero y concreto rigido.

Frente de Obra La fachada: Subbase granular, acero y concreto rigido. ‘

Frente de obra Ordenador Vial: Tuberia doble pared (verde) para red eléctrica, concreto \
hidraulico.

Nota: El control de calidad a los materiales suministrados se encuentra en los anexos.
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9. SEGUIMIENTO A LA INFORMACION DOCUMENTADA

El seguimiento a la correspondencia enviada y recibida (Con trazabilidad de respuesta de
oficios) se encuentra anexo mediante los formatos:

SIF F2 - RELACION CORRESPONDENCIA ENVIADA

SIG-F-09 - RELACION CORRESPONDENCIA RECIBIDA, este Ultimo incluye la trazabilidad
de respuesta documentada del Consorcio Vial Armenia a los oficios que apliquen respuesta.
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PERIODO: DEL 01 DE MARZO AL 31 DE MARZO DE 2026

10. SEGUIMIENTO A ACTIVIDADES PIME EN FRENTES DE OBRA ACTIVOS.

ENGAYODS A AGAEGADOS DEL CONCRETD

Material/Actividad o Producta ENSAYD Norma INVIAS I NTC FRECUENCIA CUMPLE [SUND} RESPONSABLE ORSERVACIONES
=
Graruiameirid NV-E-213 1 por mat 5 Labarstafio Control e Lamata
[V E218 1 pot mas ] Labor xiotio Aeuttencil 3 gesgasts
Micra- el INV-E-238 1 por mes £l Laboratariy Fesistanchi a L at acian
NV-E-234 L por mes ] Laboratarle Fesiatencia macamen
gi-n.‘ 1 gor mes L] Laboratarin limgicia ot e oy dos
| |Resistenca oe los aregados  ka accin
|y-E-T20 1 par mes ] Laharatorky Jde los armosféricas
I BCiurogas en
WV E227 1 0r mes s Laterataria |agregade gruesa
MV E 230 1 por mes 3 Labor atoris. Determiraciin 19¢ma de i) parteuls
[Arena (ogregaca o) Granuometna Wv-E-213 1 gor mes F] Laberataris | Control de tamada
Arana LIgregaca fing Material que pasd el lamiz e O7Smm (nro. 200] NV-E-214 1 per mes 5 Lbor atarly (Control ge fincs, 08
Aesistencia de lox areqados 4 0 acciin
Asana Lagregaca fnal | Scudez en witatos ta magnesiol £ 220 1 poe mes ] Laber atario de loy atmashéricos
Asana {agregaca Ano} | Modulo da firura NV-E- 113 1 par mes L] Laborstarls Porn disedo de marcla
| Arana iagragaca Ano) Tarrones de arcits NV-E-211 1 por mws L] Lasbarataria Control de Umpiasa
1 alimcic ded proyacta,
Aruna |agregaca fina| [Parteias bwanay V£ 1 €adda cambia de fusnte ycada 2.5 \sberatarie |Contre e Impurezas fotartes
mases L]
ENSAYOS AL CONCRETO HIDRAULICO
Matbrial/Actividad o Praducts |Ensaye FRECUENCIA f | Resp
Concreto Midraviica | Mol de rotura a 28 d 1 por jomada ] Labor atorio
| Concrate Hidraulica Assntamienio 1 00r jornada £l Labaratario
| Cancretn Wi aulce. Camprosicn do citindron 8 0r joenada- L] Laba¢atorio A7, 20 dias (2 teanigos| pard andenos
ENSAYOS PARA ARES
NORMA DE ENSAYD INV  (FRECUENCIA CUMPLE (31/M0) CLASE A -GLASE B-CLASEC
] %80 €50 $50 ¢S50
8 30 530 £36 -
] %12 512 slisl2
s 18 18 s18s18
3 825 €25 %35 825
F] 0 T
L] 225 225 a2f als
| s $2 52 %2 %2
! L] 340 2 3N

ENSAYOS A BASE ¥ SUBBASE GRANULAR COMPACTADA

.
|
| Narma INVIAS [ann:l.l CUMPLE {S1/NO) !lﬂ-nnﬁh Observaciones
E-213 seceridad 3 Laor 3l i
' €-125 Sefan wecesdn [ Laboratoria
E125Y E126 | —— P —
l!!'.l! i Latorataria
E-133 L Labarataria
E-142 L] LAt ity
E-148 k] Labaratoria
Jinv-E- 161 F] Lataratoro [Comparar can Procton
E’"‘“"' ] [Labaratoria [Ajuste de compactacidn
EMSAYOS AL ACERQ DE REFUERZO
Norma NTC Frecuencia
INTC 2286 C.ada iata
!n Cada late
En"’c SE Catasniregs
ENSAYDS CEMENTO
|C£:mmam
Compatib:lidad coa mea s
[Contiol de propoiciones
{
] Observaciones
Tubos TOP de ey
ductos | i

Nota: Ver Anexo formato SIG-PLA-02 — REV 2 -Plan de pruebas

CONSORCIO
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11. REGISTROS DE CLIMA EN FRENTES DE OBRA ACTIVOS.

Frente de Obra AV Centenario

Frente de Obra Calle 2N

REGISTROS DEL CLIMA FRENTE DE OBRA Calle 2N
MARZO
DOMINGO LUNES |MARTES |MIERCOLES JUEVES | VIERNES SABADO
1 2 3 4
8 9 10 11
15 16 17 18 19 20 21
22 23 25 26 27 28
29 30 31
Simbologia
_ Dia laboral con lluvia
Total dias con lluvia en el periodo informado: 3
Nota: Inicio de Actividades de obra: 13/11/2025
Frente de Obra Villa Liliana
REGISTROS DEL CLIMA FRENTE DE OBRA VILLA LILIANA
MARZO
DOMINGO LUNES |MARTES |MIERCOLES JUEVES |VIERNES SABADO
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31
Simbologia
Dia laboral con lluvia
Total dias con lluvia en el periodo informado: 0

Nota: Inicio de Actividades de obra: 13/01/2026
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La Fachada
REGISTROS DEL CLIMA FRENTE DE OBRA LA FACHADA
MARZO
DOMINGO LUNES | MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
Simbologia
B Dia laboral con lluvia
Total dias con lluvia en el periodo informado: 0
Nota: Inicio de Actividades de obra: 27/01/2026
Frente de Obra Intercambiador Vial
REGISTROS DEL CLIMA FRENTE DE OBRA | Intercambiador Vial
MARZO
DOMINGO LUNES | MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
1 2 3 4 5 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31
Simbologia

_ Dia laboral con lluvia

Total, dias con lluvia en el periodo informado:

Nota: Inicio de Actividades de obra 25/09/2025
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12. VERSIONES DEL CRONOGRAMA DE OBRA

En las tablas siguientes se muestran las versiones del cronograma de obra y sus

versiones:

FRENTES DE OBRA V2

MALLA VIAL i
DESCRIPCION VERSION VIGENTE OBSERVACION
PROGRAMACION MALLA
VIAL V1
PROGRAMACION MALLA FECHA: 05/09/2025
VIAL V2
PROGRAMACION X FECHA: 16/12/2025

MALLA VIAL - PRESUPUESTO PARTICIPATIVO

DESCRIPCION VERSION

VIGENTE

OBSERVACION

PROGRAMACION OBRAS
PRESUPUESTO
PARTICIPATIVO

FECHA: 23/12/2025

INTERCAMBIADOR VIAL

DESCRIPCION VERSION

VIGENTE

OBSERVACION

PROGRAMACION
ORDENADOR V4

PROGRAMACION
ORDENADOR V5

PROGRAMACION
ORDENADOR V6

FECHA: 05/09/2025

PROGRAMACION
ORDENADOR V7

FECHA: 10/11/2025

PROGRAMACION
ORDENADOR V8

FECHA: 22/12/2025
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13. RECOMENDACIONES

» Mantener seguimiento técnico en zonas intervenidas.
» Reforzar inspecciones previas a colocacién de mezcla.

P Consolidar trazabilidad documental.
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14. CONCLUSION

v El octavo informe de gestién de calidad evidencia que el proyecto continda
avanzando conforme a los lineamientos del contrato No. 2025-002 y del Plan de
Calidad SIG-PL-001 Rev. 01. Los resultados obtenidos en los ensayos de
laboratorio, la verificacion de recursos, el seguimiento a actividades PIME y la
implementacién de mejoras demuestran un compromiso sostenido con la excelencia
técnica y el cumplimiento de los requisitos normativos y contractuales.

v Los indicadores de calidad presentaron un desempefio favorable, destacandose el
cumplimiento en la ejecucién de ensayos y la gestion documental. Aunque persisten .
tres productos no conformes en seguimiento, se mantienen las acciones correctivas
y preventivas necesarias para su cierre, garantizando la trazabilidad y el control de
los procesos asociados.

v En conjunto, el periodo reportado refleja avances significativos en la infraestructura
vial urbana de Armenia y reafirma la importancia de la gestion de calidad como eje
transversal del proyecto. Se recomienda mantener la disciplina en el control de
procesos, fortalecer la articulacion con la interventoria y continuar implementando
estrategias preventivas que aseguren la sostenibilidad, eficiencia y éxito del contrato
en sus etapas siguientes.
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15. ANEXOS

a) Plan de Calidad SIG-PL-001 Rev. 001.
b) Reportes de ensayos de laboratorio (ver anexos de informe técnico mensual).

c) SIF F2 - Relacion correspondencia enviada y SIG-F-09 - Relacion correspondencia
recibida. (Seguimiento a la informacién documentada).

d) Formato SIG-PLA-02 plan de Pruebas PIME, diligenciado.
e) Certificados de calibracién de equipos de laboratorio.

f) Certificado de calidad de productos.
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r : “Contrato Interadministrative N* 202540005 - “Interventoria técnica, contractual CODIGO FR-CALO
r FUNDAC!ON jurldica, administrativa, financiera, social, predial y ambiental para ejecutar obras

de construccidn ¥ mar de la infr a vial urbana
UNIVALLE del municipio de Armaenia® VERSION: 01
CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME FECHA 0S08-2025
No. CONSECUTIVO: ___ 3
DESCRIPCION DEL PNC
OBRA/TRAMO: AVENIDA CENTENARIO IFECHA- 7 de Octubra de 2025

Descripcién del Hallazgo: Identificacién de empozamientos per lluvias sobre el tramo vial Av. Centenario, en las sigulentes abscisas
Calzada Derecha K0+800, Restaurante Magangue, asfalto instalado el 13 de septiembre de 2025. Calzada lzquierda K0+790 ambos|
carriles, asfalto instalado el 1 de octubre de 2025, calzada S-N Ko+480 a Koc+ 430, instalado el 25 de septiembre de 2025

Posibles Causas: Posible asentamiento de la astructura de la via.
Pasible falta de compactacién por cbstruccién de ramales de arboles en los sitios descritos.

€D SN KO+660

Correccién: Procedimientos:

-Levantamiento topografico.

-Demarcacion del sector a ser intervenido

-Fresado del sector demarcado.

-Chequea de niveles en la :npo granuhr de ser necesario renivelacion.

g a....... toria para |
o & Wininiscldn o6 mescie sk o b
Accién correctiva:

-Mayor control de estructura granular de apoyo existents en cuanto a niveles y compactacin

CONcEsiON ]  RecLasiFicacioN [ ]  Reproceso | | RecHazo | |
| ~__ FEGHA I COSTO DE MANEJO AL PNC

1 OCTUBRE DE 2025 ] e ]
]

CONFORME
| NO
.
..~ - RESPONSABLE DE APROBAR | REQUIERE ACCION CORRECTIVA: |
Sk X N*AC:
NO: =
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Armenia, 28 de noviembre de 2025

FUV-0133-11.25
Sefior
JAIR JESUS LOPEZ MOLINA
Director de obra.

CONSORCIO VIAL ARMENIA
La Ciudad.

REFERENCIA: Contrato N° 2025-0005 - “Interventoria técnica, contractual, juridica,
administrativa, financiera, social, predial y ambiental para ejecutar obras de construccion,
rehabilitaciéon y mantenimiento de la infraestructura vial urbana del municipio de Armenia”

ASUNTO: No conformidad por incumplimiento del procedimiento constructivo —
Pavimento rigido calle 2N.

En cumplimiento de las funciones asignadas a esta Interventoria y de conformidad con las
obligaciones contractuales establecidas para la correcta ejecucion del pavimento rigido, se
emite la presente No Conformidad, derivada de las observaciones realizadas durante las
actividades constructivas en el frente de obra correspondiente.

Durante las inspecciones realizadas los dias 27 y 28 de noviembre de 2025, se evidenciaron
los siguientes incumplimientos al procedimiento constructivo:

1. Ejecucién de actividades de vaciado y acabado de pavimento rigido en presencia
de lluvia o bajo condiciones de humedad no permitidas, contraviniendo las
especificaciones técnicas y afectando la resistencia, adherencia y durabilidad del
concreto.

2. Omisién del texturizado superficial obligatorio (rayado o cepillado), actividad
indispensable para garantizar la rugosidad, friccion y seguridad vial, de acuerdo con
las normas técnicas y el pliego de especificaciones.

3. Uso reactivo de laminas plasticas durante el evento de lluvia, en lugar de su
utilizacion preventiva, contrariando los lineamientos de proteccion establecidos para
el concreto fresco.

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Carrera 15#4N-23 Armenia-Quindio
obrasarmemnaluv@@gmail com
Carrera 27 No. 4-15 Cali - Colombia
PBX: +57(2) 331 8004 - 554 5579/80
fundacionunivalle.org contacto@fundacionunivalle.org
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En las imagenes se observa realizando actividades de vaciado, extendido y nivelacion
del pavimento rigido en condiciones evidentemente himedas. La superficie del concreto
fresco presenta acumulaciones de agua y zonas con encharcamiento, indicando que la
actividad se ejecuta bajo lluvia o inmediatamente después de esta.

De igual forma se observa laminas plasticas para cubrir la losa, lo cual evidencia una
accion correctiva en medio de la precipitacion, y no una medida preventiva como exige
el procedimiento constructivo. También se aprecia el uso de equipos de vibrado y
herramientas manuales en presencia de humedad, situacion que compromete la
integridad del concreto debido a variaciones en la relacion agua-cemento, lavado
superficial y riesgo de segregacion.

No se observan indicios del proceso de texturizado superficial, quedando en evidencia
que la losa no recibio el tratamiento final requerido para cumplir con las condiciones de
friccion y seguridad vial.

Las imagenes muestran el frente de obra en el que la losa de concreto aparece con una
superficie himeda y con marcas irregulares no correspondientes al texturizado superficial
reglamentario. En lugar del acabado uniforme requerido, se observan huellas aleatorias
atribuibles a pisadas o movimientos sobre el concreto fresco.

Estas condiciones reafirman el incumplimiento del procedimiento constructivo y la
afectacion de la calidad final del pavimento rigido.

En consecuencia, se solicita al Contratista:

A. Presentar un informe técnico, en un plazo no mayor a 3 dias, donde se expliquen
las causas de la ejecucion en condiciones de lluvia y la omision del texturizado
superficial.

B. Proponer un plan de accion y medidas correctivas, que incluya:

e Evaluacion estructural y superficial de las losas afectadas.

¢ Ejecucion de ensayos de laboratorio y campo para verificar la calidad del
concreto.

e Propuesta de reparacion, demolicion o reconstruccion de las losas, segun
los resultados técnicos y conforme a las especificaciones vigentes.

Carrera 15#4N-23 Armenia-Quindio
obrasarmeniafuv@dgmail com
Carrera 27 No. 4-15 Cali - Colombia
PBX: +57(2) 331 8004 - 554 5579/80

fundacionunivalle.org contacto@fundacionunivalle.org
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C. Ajustar el procedimiento constructivo interno, garantizando protocolos de
suspensién de actividades durante lluvia y mecanismos adecuados de proteccion
del concreto fresco.

Esta Interventoria realizara seguimiento al cierre de la presente No Conformidad y verificara
la implementacion de las medidas correctivas necesarias.

Atentamente,

oD

JORGE ELIECER TRUJILLO OROZCO
. Director de Interventoria
FUNDACION UNIVALLE

CC - William Andrés Suarez Guerrero — Supervisor — Alcaldia de Armenia

Elabord Reviso

; HHC GRC
|
|
:
|
|
Carrera 15#4N-23 Armenia-Quindio
obrasarmemafuv@@gmail com
Carrera 27 No. 4-15 Cali - Colombia
PBX: +57(2) 331 8004 - 554 5579/80
fundacionunivalle.org contacto@fundacionunivalle.org
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Armenia, 02 de marzo de 2026
FUV-2003-03.26

Sefor

JAIR LOPEZ MOLINA
Director de obra.
CONSORCIO VIAL ARMENIA

La Ciudad.

REFERENCIA: Contrato N° 2025-0005 — “Interventoria técnica, contractual, juridica,
administrativa, financiera, social, predial y ambiental para ejecutar obras de construccion,
rehabilitaciéon y mantenimiento de la infraestructura vial urbana del municipio de Armenia”

ASUNTO: Producto No Conforme Pavimento Barrio La Fachada

Cordial saludo,

En el vaciado de losas de MR 45 e=22 cm, en el Barrio La Fachada, realizado el dia 27 de
febrero del presente afio, se presentaron dos losas con fisuras transversales de gran
tamafo, como se evidencia en las siguientes fotografias:

FUNDACION
UNIVALLE

En consecuencia, con lo anterior, se solicita lo siguiente:

Carrera 15#4N-23 Armenia-Quindio
obrasarmemiafuv@gmail com
Carrera 27 No. 4-15 Cali - Colombia
PBX: +57(2) 331 8004 - 554 5579/80
fundacionunivalle.org contacto@fundacionunivalle.org
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1. Contar con todos los elementos necesarios para la instalacion del concreto
(Incluyendo elementos de repuesto), ya que ante el dafo de la fumigadora para
aplicacion del antisol, durante la jornada en mencién, este se aplicé de manera
irregular (con balde), lo cual podria ser una causa de la fisuracion presentada.
2. Diligenciar y presentar a esta interventoria el formato de producto no conforme,
con la propuesta de acciones correctivas y/o correcciones a realizar en el
pavimento defectuoso (Incluyendo resultados de ensayos y pruebas de
diagnéstico para evaluar la severidad de la afectacion)
3. Presentar las acciones de mejora para prevenir que se repitan sucesos similares y

posteriormente el seguimiento a la implementacién de las mismas.

4. Una vez sean aprobadas las acciones correctivas por esta interventoria,
implementarlas oportunamente, con el fin de que se pueda evaluar la conformidad
del pavimento y realizar el recibo definitivo del tramo.

5. Teniendo en cuenta la magnitud de las fisuras encontradas, no se aceptaran
tratamientos como aplicacion de productos para fisuras superficiales, teniendo en
cuenta que las fisuras existentes podrian aumentar por las cargas repetitivas del

trafico vehicular.

Agradeciendo su oportuna gestion, y compromiso con las obligaciones derivadas del

presente contrato,

Atentamente,

GUSTAVO CASTELLAR ARRIETA
Director de interventoria
FUNDACION UNIVALLE

CC - William Andrés Suéarez Herrera — Supervisor — Alcaldia de Armenia

Elabor6 | Reviso
JAB HHC

Carrera 15#4N-23 Armenia-Quindio
obrasarmenafuv@gmaill com
Carrera 27 No. 4-15 Cali - Colombia
PBX: +57(2) 331 8004 - 554 5579/80

fundacionunivalle.org contacto@fundacionunivalle.org
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CONSORCIO ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS
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CERTIFICADO DE
CALIDAD ACERO







[_ DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD 087740 - - \
GSR G"sm%o BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO recua cemacio
% REYNA NUESTRO ACERQ STRMORRERS TENTE CUMPLE CON (A NOAMA TECICA COLOMBIANA NTC 2289 mmmmn
Las T _F- 5
[+1 3 ANDRES MARTINET SA S DESTING [PEREIRA
PLACA TAV 194
Loruros iecm ANALISIS DE COMPOSICION Quimica ——
MW TADOY
e [ s o] o o [ ] o [ & [ [ = ||
[ N ] ¢ L3 T4 Ld LY [1EF ] 144 l;l 0.2% 108 Ao | o 1as5Tg LY 1560

-ma § R n-l.nnu--a s 130 | s ar M 338 - [ . 75 L1} i cd

anids 1 u OM QLAMICA OF COLADA 4
SN T T——
L. CARBONO EQUIVALENTE TAECTON CONTROL CALIDAD
1 MATERIAL DESPACHADO $E ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SAPM -210° COAPOR 1) Verven 0 AN/ |
heado. rrote o, figy e comn, “coen, o, o







CERIFICADO DE
CALIDAD TUBERIA
PAVCO







Dirscclén
Autopista Sur No. 71-T5 Bogotd, Colombia.

Telefonos
+57{1) 782 5000 Ext.1101 01 8000 912286
Sino Web

CERTIFICADO DE CALIDAD

Sefores: ALMACEN SANITARIO EJE CAFETERO

Producto: TB BIAX 4 6M PR200
Trazabilidad: 3250903182

Norma de referencia: NTC 5425 TUBOS DE PRESION DE POLI(CLORURO DE VINILO) ORIENTADO, PVCO

PAVCO

(wavin)

Fecha: 13.11.2025
Nro: 6060-25

REQUISITO
CARACTERISTICAS DE CALIDAD UM MmINIMO MAXIMO RESULTADOS
DIMENSIONES
Didmetro Exterior Promedio mm 114.07 114,53 114.35
Espesor de Pared -P mm 3.12 4.90 339
ENSAYOS FISICO - MECANICOS
Aplastamiento Mo debe haber agrietamiento o rotura CUMPLE
Calidad Extrusion preforma Mo debe presentar desboronamienlo CUMPLE
ENSAYOS FRECUENCIA TIPO (ANUAL)
Presién Sostenida 1000 Horas No debe presentar englobamiento o fisura CUMPLE
INSPECCION VISUAL
Homogeneidad de Superficie HOMOGENEA CUMPLE
Grietas, Poros, Inclusiones AUSENCIA CUMPLE
Color HOMOGENEO CUMPLE
UNION MECANICA - NTC 2295
Presidn Interna 50% PN No debe presentar goleo,perdida presién CUMFLE
Presidn Interna 2.5 Veces PN No debe presentar goteo,perdida presién CUMPLE
Presidn Interna (Rotura minima) No debe presentar perdida de presion CUMPLE
Ensayo de Vacio No debe presentar fuga durante el ensayo CUMPLE

CONTROL DE CALIDAD

Este certificado no requiere una firma original por ser un documento elecirénico.

orbia

Advancing life together
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icontec

Sello con
Reglamento
Técnico

Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 5 segin ISO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according to ISO/IEC 17067) for:
TUBOS PRESION PAVCO - TUBOS Y ACCESORIOS UNION PLATINO - TUBOS DE PVC PARA USO SANITARIO-AGUAS LLUVIAS Y
VENTILACION PAVCO - ACOMETIDAS DOMICILIARIAS PF+UAD - TUBOS NOVAFORT PAVCO - TUBOS POLIETILENO ACUEDUCTO -
TUBOS DE PVC PERFILADOS, DE PARED DOBLE CORRUGADA PARA USO EN ALCANTARILLADO - TUBOS CON PERFIL CERRADO
PARA ALCANTARILLADO. PVC - ACCESORIOS DE PVC SCH 40 PARA TUBERIA - ACCESORIOS RADIO CORTO SCH 40 DE PVC PARA
TUBERIA DE AGUA A PRESION - ACCESORIOS DE PVC PARA TUBERIA SANITARIA-AGUAS LLUVIAS Y VENTILACION - CEMENTO
SOLVENTE PARA PVC.

Fabricado por MEXICHEM COLOMBIA S.A.S., enla Autopista del Sur 71-75 Bogota D.C., Colombia,
identificada con numero de NIT 860.005.050-1.

Manufactured by MEXICHEM COLOMBIA S.A.S., in the Autopista del Sur 71-75 Bogota D.C., Colombia
identified with NIT number 860.005.050-1.
Fabricado en las plantas descritas en el anexo:
"PLANTAS DE FABRICACION CUBIERTAS POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO”
Manufactured in described plants on the annex:
“MANUFACTURING PLANTS COVERS FOR CERTIFICATE SCOPE"

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of confermity of product is granted with the Audit Criteria:

Resolucion 0501 del 4 de agosto de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
Reglamento técnico para los tubos, ductos y accesorios de acueducto y alcantarillado, los de uso sanitario y los de
aguas lluvias
Technical Regulation that states the technical requirements that must be observed for water supply pipes, sewers, those for
sanitar use and those for rain water
SECTOR ICS 23.04020
Este certificado de conformidad de producto esté sujeto a que la empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en el
referencial y en el documento "R-PS-019 Reglamento para la certificacidn de producto tangible®, lo cual sera verificado por ICONTEC

This certificate of conformity of product is subject lo the company’s and product’s permanent fulfiliment of the requirements set forth in the audit criteria
and the "R-P5-019 Reglamento para la Certificacién de producto tangible® document, which will be verified by ICONTEC
Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del presente
f certificado

The references authorized to hold the certiﬁc.a'le of conformity of product are included in annexed document and it is integral part of this certificate
Certificado CSR -CER658416 :

Certificate

Fecha de Aprobacién: 20181221 Fecha Ultima Modificacién: 2024-04-03 - O
Approval Date: Last Modification Date: A

Fecha de Renovacién: 2024-12-03  Fecha de Yencimiento: 2030-12-02 d
Renewal Date: Explration Date:

La autenticidad del certificado y su alcance se puede consultar al comeo electrénice: clante@iconiecorg e

ICONTEC &5 un organismo de Certificacon acreGtado por = Roberto Enrique Honto_;:VIIIa
ICONTEC s & certification body accreditated by : = Director Ejecutivo

AN Rrs Aeved i beed Varikn 00

A A e
ACCREDITED :
- e = & BOANET 1T Eomas | ewrTTTTE - o Ph b e
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CamScanner’:



Dirsccion

Autopista Sur No. T1-T5 Bogotd, Colembia

Talelonos

+57(1) 782 5000 Esi 1101 01 8000 912208 PA o
Sito Waeb

S—— (wavin)
CERTIFICADO DE CALIDAD

Sefores: ALMACEN SANITARIO EJE CAFETERO Fecha: 13.11.2025

Producto: TB BIAX 16 6M PR200 Nro: 2284-25

Trazabilidad: 9251010081
Norma de referencia: NTC 5425 TUBOS DE PRESION DE POLI(CLORURO DE VINILO) ORIENTADO, PVCO

REQUISITO

CARACTERISTICAS DE CALIDAD um MINIMO MAXIMO RESULTADOS
DIMENSIONES
Diametro Exterior Promedio mm 405.92 406.88 406.25
Espesor de Pared -P mm 11.13 12,50 11.80
ENSAYOS FISICO - MECANICOS
Aplastamiento No debe haber agrietamiento o rotura CUMPLE
Calidad Extrusion preforma No debe presentar desboronamiento CUMPLE
ENSAYOS FRECUENCIA TIPO (ANUAL)
Presién Sostenida 1000 Horas Mo debe presentar englobamiento o fisura CUMPLE
INSPECCION VISUAL
Homogeneidad de Superficie HOMOGENEA CUMPLE
Grietas, Poros, Inclusiones AUSENCIA CUMPLE
Color HOMOGENEQ CUMPLE
UNION MECANICA - NTC 2295
Presion Interna 50% PN No debe presentar goteo.perdida presidn CUMPLE
Presién Intema 2.5 Veces PN No debe presentar goteo,perdida presién CUMPLE
Presién Interna (Rotura minima) No debe presentar perdida de presién CUMPLE
Ensayo de Vacio No debe presentar luga duranle el ensayo CUMPLE

CONTROL DE CALIDAD

Este certificado no requiere una firma original por ser un documento elecirénico.

orbia
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Dirsceién
Autepista Sur No. T1-75 Bogow, Calombia

Tulelonos

«57(1) 782 5000 Ex1.1101 018000 912288
Sito Web

Wets DEVCOWEN COM oo

PAVCO

(wavin)

CERTIFICADO DE CALIDAD

Sefiores: ALMACEN SANITARIO EJE CAFETERO

Producto: TB DUCTO TDP 6X6M VDE
Trazabilidad: 3250901041

Fecha: 13.11.2025

Nro: 6059-25

Norma de referencia: NTC 3363 DUCTO CORRUGADO TELEFONICOS Y ELECTRICOS TDP CON INTERIOR LISO

REQUISITO

CARACTERISTICAS DE CALIDAD Um MINIMO MAXIMO RESULTADOS
DIMENSIONES
Diametro Exterior Promedio mm 167.96 168.60 168.53
Ovalamiento Diametro mm 240 0.92
Espesor de Pared -P mm 0.60 220 .21
Didmetro Interior Promedio mm 150.00 160.00 153.26
Espesor de Valle mm 0,90 245
Espesor de Pared Interno -P mm 0.60 220 117
Presién de Vacio kPa 30.00 30.00
Resislencia al Impacto J 95 a5
Rigidez del tubo kN/m2 414 550
ENSAYOS FISICO - MECANICOS
Aplastamiento transversal No debe presentar grietas ni roluras CUMPLE
Calidad de Extrusién No debe presenlar descascaramienio CUMPLE
Calidad de adherencia No debe evidenciar separacién de paredes CUMPLE
ENSAYOS FRECUENCIA TIPO (ANUAL)
Inflamabilidad Los lubos deben ser auloextinguibles CUMPLE
INSPECCION VISUAL
Homogeneidad de Superficie HOMOGENEA CUMPLE
Grietas, Poros, Inclusiones AUSENCIA CUMPLE
Color HOMOGENEO CUMPLE

CONTROL DE CALIDAD

Esle certificado no requiere una firma original por ser un documento electrénico.

orbia

Advancing life together
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DNV

CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE GESTION

Numero de certificada: Fecha Inicial de Certificacidn: Validez:
C560877 16 agosto 1996 24 agosto 2023 - 23 agoslo 2026
(por otro Organismao de Certificacion)

Se certifica que el sistema de gestion de

MEXICHEM COLOMBIA SAS

Autopista Sur No. 71 - 75, Bogota, Colombia

es conforme a la Norma del Sistema de Gestion de Calidad:

ISO 9001:2015

Este certificado es valido para el siguiente campo de aplicacion:

Produccion y venta de Geotextiles No Tejidos, Geotextiles Tejidos, Bolsacretos, Tubos de
Geotextil, Geocontenedores, Geocompuestos de Drenaje y Geoceldas para aplicaciones
en infraestructura, mineria, petréleo y obras civiles.

Comercializacién de Geomembranas de Polietileno, Membranas de PVC, Mantos
temporales y permanentes para Control de Erosion y Geomallas para aplicaciones en
infraestructura, mineria, petréleo y obras civiles.

Construccion de obras civiles con Geosintéticos.

Produccion y venta de tuberias y accesorios de PVC, CPVC y polietileno; accesorios
polipropileno; cementos solventes de PVC y CPVC; camaras y cajas de inspeccion de
polietileno. Prestacion de servicios de rehabilitacion de redes de tuberia.

Lugar y fecha: Oficina de emisidn:

Barendrecht, 06 noviembre 2023 DNV - Business Assurance
Zwolseweg 1, 2994 LB Barendrecht,
Netherlands

MBMI. 5 Nty —
RVAL T &

J.H.C.N. van Gijlswijk
Representante de la direccién

El Incumplimianto de las condiciones establecidas en el Contrato puede dar lugar a la cancelacidn del certificado
ENTIDAD ACREDITADA: DNV Business Assuranca B.V., Zwolsewag 1, 2994 LB, Barendracht, Netherlands - TEL: +31(0)102922689. www.dnv.com/assurance







CERTIFICADOS DE
CALIBRACION

LECIV S.A.S






ONAC

ACREDITADO

ISOAEC 17025:2017
13-LAC-006

RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA REM SAS

LABORATORIO DE CALIBRACION DE MASA
MASS CALIBRATION LABORATORY

CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LM-2761

SOLICITANTE:

Customer

DIRECCION:

Address

CIUDAD:

City

LUGAR DE CALIBRACION:
Calibration Place

FECHA DE RECEPCION:
Reception date

FECHA DE CALIBRACION:

Date Of Calibration
INSTRUMENTO:

Instrument

FABRICANTE DEL INSTRUMENTO:
Instrument Manufacturer

MODELO DEL INSTRUMENTO:

Instrument Model

NUMERO DE SERIE DEL INSTRUMENTO:

Instrument Serial Number

CODIGO DEL INSTRUMENTO:

Instrument Code

CAPACIDAD MAXIMA DEL INSTRUMENTO

Maximum Capacity Of The Instrument

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Fecha de Emisidn: 2026-01-20
Date Of Issue
Pagina : 1 de 6

Page :

LABORATORIO PARA ENSAYOS DE CONSTRUCCIONES CIVILES

"LECIV" S.A.S.
CALLE 3 NORTE# 17 -12

ARMENIA - QUINDIO
LABORATORIO
2025-11-25
(aaaa-mm-dd)
2026-01-13
(aaaa-mm-dd)
BALANZA DIGITAL
TRUMAX

MIX-A

Y¥S148067

NO PORTA

300g

El presente certificado de calibracion no puede ser reproducido de forma parcial, excepto con la autorizacién de R.E.M. S.A.S.
Los certificados de calibracion sin firmar no tienen validez.
This calibration certificate may not be partially reproduced, except with the authaorization of R.E.M. 5.A.5.

Unsigned calibration certificates are not valid.

La version en inglés del certificado de calibracion es una traduccidn no obligatoria. En caso de duda aplicar el texto en espafiol.
The English version of the calibration certificate is not a mandatory translation. In case of doubt, the Spanish original text must be used.

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
This certificate is isswed in accordance with the requirements of the 1SO/IEC 17025:2017 standard.

Aprobado Por:

ARLEX

MAURICIO LEAL LEAL LONDONO
LONDONO

Firmado digitalmente
por ARLEX MAURICIO

Fecha: 2026.01.20
16:28:12-05'00

Director Técnico

AVENIDA 4A NORTE # 47AN-05 - BARRIO LA FLORA -

CALI - VALLE DEL CAUCA

TELEFONO: 602-4039669 - MAIL: calibraciones@metrologia.com.co

"INNOVACION Y CALIDAD EN SUS MEDICIONES"

REM-RR-F-101 /V 2




\‘ o RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA REM SAS
@ LABORATORIO DE CALIBRACION DE MASA

REM ONAC MASS CALIBRATION LABORATORY
ACREDITADO
WWW METROLOGIA COM. |s°ﬂ:jc‘: ?gi%:a‘ 7
Pagina: 2 de 6
Page :
CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LM-2761
CERTIFICATE OF CALIBRATION
METODO DE CALIBRACION: PESAJE DIRECTO
Method of Measurement
NORMA TECNICA APLICABLE: GUIA SIM MWG7/cg-01/V.00 (Numerales 4.4, 5.1, 5.2, 5.3 y
Estandar 6.2)
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: REM-RR-005 / V-01
Calibration Procedure .
INSTRUMENTO CALIBRADO POR: Ing. Mauricio Leal
Instrument Calibrated by:
ORDEN DE SERVICIO INTERNA: 0SI-705

Internal Service Order

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

MAGNITUD INICIAL FINAL PROMEDIO UNIDAD

TEMPERATURA DEL AIRE == s R g
HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE 80,9 80,9 80,9 %
PRESION ATMOSFERICA 8528 852,5 852,6 ' hPa

Los valores inidcados corresponden a las lecturas corregidas para cada uno de las magnitudes registradas.
The indicated values correspond to the corrected readings for each of the registered magnitud

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

INTERVALO CALIBRADO DEL INSTRUMENTO De0,2ga300g
Calibrated Interval

DIVISION DE ESCALA DEL INSTRUMENTO (d) 001g

Scale Division

DESVIACION ESTANDAR DEL INSTRUMENTO (s) 0,02g (FABRICANTE)
Standar Deviation (manufacturer)

CARGA MINIMA DEL INSTRUMENTO (Min) 02g

Minimum instrument load

AVENIDA 4A NORTE # 47AN-05 - BARRIO LA FLORA - CALI - VALLE DEL CAUCA
TELEFONO: 602-4039669 - MAIL: calibraciones@metrologia.com.co

"INNOVACION Y CALIDAD EN SUS MEDICIONES"

REM-RR-F-101 / V 2




é‘ RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA REM SAS
i LABORATORIO DE CALIBRACION DE MASA

REM [ MASS CALIBRATION LABORATORY

AED ESPECIALITADA DE WETROLOGIA

W METROLOCHA 00 ISOAEC 17025:2017
13-LAC-006

Pagina: 3 de 6

Page :
CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LM-2761
CERTIFICATE OF CALIBRATION
PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
Eccentricity test
—_n Carga = Mdx/3 1000 g
1 100,00 - 3 . o
2 100,00 0,00 a
. 100,00 0,00
4 100,01 0,01 -
5 100,00 0,00 3 4
1 100,00 0,00

Diferencia Méxima de excentricidad: 001g

PRUEBA DE REPETIBILIDAD

Repeatability test

Carga (0,5Max)
Indicacion (g)
150,00
150,00
150,00
150,00
150,00
150,00
150,00
150,00
150,00
150,00
DESVIACION ESTANDAR
(s):

Carga (0,8*Max 6 Méx)
Indicacion (g)
300,01
300,01
300,01
300,00
300,00
300,01
300,01
300,01
300,00
300,00

DESVIACION ESTANDAR
(s):

DESVIACION ESTANDAR MAXIMA
> 0,0052

DESVIACION ESTANDAR FABRICANTE 502

AVENIDA 4A NORTE # 47AN-05 - BARRIO LA FLORA - CALI - VALLE DEL CAUCA
TELEFONO: 602-4039669 - MAIL: calibraciones@metrologia.com.co

"INNOVACION Y CALIDAD EN SUS MEDICIONES"
REM-RR-F-101 / V 2



RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA REM SAS

LABORATORIO DE CALIBRACION DE MASA
E’:‘. MASS CALIBRATION LABORATORY

L) S AL LLADA DE ML TROLOGEA

WANW METROLOMLA COM ISONEC 17025:2017
13-LAC-006

Pagina: 4 de 6
Page :

CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LM-2761
CERTIFICATE OF CALIBRATION

PRUEBA DE ERROR EN LA INDICACION (AUMENTO POR PASOS CON DESCARGA)

Indication error test

2 . _ Incertidumbre
Indicacion Ascendente |Error de Indicacion Indicacion Error de Indicacion k

(g) Ascendente (g) | Descendente (g) | Descendente (g) 3:?;;?;‘;

Carga (g)

0,0000
0,000
0,010
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
-0,010

Cero Residual

. :::: Grafico de Error “ .
" bl
w L T T T T T 71 {1

-0,0200 - t

Error g

-0,0300 .
Carga g

-0,0400 i
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320

AVENIDA 4A NORTE # 47AN-05 - BARRIO LA FLORA - CALI - VALLE DEL CAUCA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LM-2761
CERTIFICATE OF CALIBRATION
VALORES PREVIOS AL AJUSTE
PREVIOUS ADJUSTMENT VALUES
El instrumento ha sido Ajustado, previo al ejercicio de calibracion? “

RESUMEN DE RESULTADOS

Incertidumbre
Expandida de k
Medida U (g)

Error de
Indicacidn del Instrumento Indicacién Incertidumbre Expandida

Indicacion
de Medida Relativa (U)
Ascendente (g )

Carga (g)

Previo al Ajuste (g ) Ascendente (g )

0,20 - 0,20 4,9€-02 0,0098 1,96
30,00 s 30,00 0,000 3,3E-04 0,010 1,96
60,00 = 60,01 0,010 1,7E-04 0,010 1,96
90,00 = 90,00 0,000 1,2E-04 0,011 1,96
120,00 c 120,00 0,000 9,9E-05 0,012 1,96
150,00 - 150,00 0,000 8,6E-05 0,013 1,96
180,00 . 180,00 0,000 7,9E-05 0,014 1,96
210,00 - 210,00 0,000 7,3E-05 0,015 1,96
240,00 - 240,00 0,000 7,0E-05 0,017 1,96
270,00 = 270,00 0,000 6,7E-05 0,018 1,96
300,00 - 299,99 -0,010 6,5E-05 0,020 1,86

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece coma la incertidumbre estandar de la medicion multiplicada por el
factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, |a cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor "k" and the
coverage probability, which must be approximately 95%. and not less than this value.

Los resultados emitidos en este certificado, se relacionan unicamente con el item sometido a calibracidn, el cual ha sido suministrado
por el cliente.

The results issued in this certificate are related only to the item subjected to calibration, which has been supplied by the client,
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CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LM-2761
CERTIFICATE OF CALIBRATION

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY
RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA R.E.M. S.A.S., asegura la trazabilidad metroldgica de los resultados de sus mediciones, por
medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales
de metrologia, vinculdndose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los resultados de la medicién son

Trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA R.E.M. S.A.S., ensures the metrological traceability of the results of its measurements, through an uninterrupted and
documented chain of calibrations, carried out by accredited laboratories or national metrology institutes, linking with the appropriate national or international
reference and ensuring that the measurement results are Traceable to the International System of Units (S1).

DOCUMENTO DE
CALIBRACION

FECHA DE
CALIBRACION

INTERVALO DE
MEDICION

EQUIPO EMPLEADO EXPEDIDO POR:

Set de pesas AQ210225 imgalkg M242072 COLMETRO SAS. 2024-10-23

BAROMETRO AK32784 | 600hPaa1100hPal  M14120-32891-R E CIMA SAS 2024-08-20
TERMOHIGROMETRO Ak32784. | P %:ra:fs ;:0 TH14120-32891-R_E CIMASAS 2024-08-15

DECLARACIONES Y OBSERVACIONES
DECLARATIONS AND OBSERVATIONS

- Elusuario es responsable de calibrar sus instrumentos a periodos de tiempo adecuados.
The user is responsible for calibrating their instruments at appropriate time periods.

- El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el

cliente.
The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.
- Los factores de conversidn utilizados son extraidos del documento NIST 811:2008
The conversion factors used are extracted from the NIST 811:2008 document
- RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA R.E.M. S.A.S., confirma que la masa convencional de sus patrones esta dentro de los errores

maximos permitidos, seglin numeral 4.3.1 del documento normativo aplicado (GUIA SIM MWG7/cg-01/v 0.00. Numeral 4.3.1).
RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA R.E.M. 5.A.S., confirms that the conventional mass of its patterns is within the maximum permissible errors, according to

numeral 4.3.1 of the applied normative document (SIM GUIDE MWG7/cg-01/v 0.00. Numeral 4.3.1).
- RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA no es responsable de la etapa de muestreo, por ello, los resultados se aplican al

instrumento bajo calibracién, tal como se recibio.

RED SPECIALIZADA DE METROLOGIA is not responsible for the sampling stage, therefore, the results are applied to the instrument under calibration, as received.

- Los resultados obtenidos en el presente certificado, se refieren al momento y condiciones en la cuales se realizaron las mediciones. R.E.M. S.AS,,
no es responsable de los perjucios que pueden derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results obtained in this certificate refer to the time and conditions in which the measurements were made. R.E.M. 5.A.S., is not responsible for the damages
that may arise from the improper use of calibrated instruments.

"FIN DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION"
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RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA REM SAS

LABORATORIO DE CALIBRACION DE MASA
MASS CALIBRATION LABORATORY

CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LM-2762
CERTIFICATE OF CALIBRATION
Fecha de Emisidn: 2026-01-20
Date Of Issue
Pagina : 1 de 6
Page :
SOLICITANTE: LABORATORIO PARA ENSAYOS DE CONSTRUCCIONES CIVILES
Customer "LECIV" S.A.S.
DIRECCION: CALLE 3 NORTE#17-12
Address
CIUDAD: ARMENIA - QUINDIO
City

LUGAR DE CALIBRACION:

Calibration Place
FECHA DE RECEPCION:

Reception date

FECHA DE CALIBRACION:

Date Of Calibration

LABORATORIO

2025-11-25
(aaaa-mm-dd)
2026-01-13

(aaaa-mm-dd)

INSTRUMENTO: BASCULA DIGITAL
Instrument

FABRICANTE DEL INSTRUMENTO: OHAUS
Instrument Manufacturer

MODELO DEL INSTRUMENTO: VALOR1000
Instrument Model

NUMERO DE SERIE DEL INSTRUMENTO: NO PORTA
Instrument Serial Number

CODIGO DEL INSTRUMENTO: NO PORTA
Instrument Code

CAPACIDAD MAXIMA DEL INSTRUMENTO 15 kg

Maximum Capacity Of The Instrument

El presente certificado de calibracién no puede ser reproducido de forma parcial, excepto con la autorizacién de R.E.M. S.A.S.
Los certificados de calibracidn sin firmar no tienen validez.

This calibration certificate may not be partially reproduced, except with the authorization of R.E.M. 5.A.5,

Unsigned calibration certificates are not valid.

La versién en inglés del certificado de calibracién es una traduccion no obligatoria. En caso de duda aplicar el texto en espafiol.
The English version of the colibration certificate is not @ mandatory translation. In case of doubt, the Spanish original text must be used.

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Aprobado Por: ARLEX Firmado
digitalmente por

MAURICIO arLex MAURICIO

LEAL LEAL LONDORNO
Fecha: 2026.01.20

LONDONO  1634:45-0500

Director Técnico
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CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LM-2762
CERTIFICATE OF CALIBRATION

METODO DE CALIBRACION: PESAJE DIRECTO

Method of Measurement

NORMA TECNiCA APLICABLE: GUIA SIM MWG7/cg-01/V.00 (Numerales 4.4, 5.1, 5.2, 53 y
Estandar 6.2)

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: REM-RR-005 / V-01

Calibration Procedure

INSTRUMENTO CALIBRADO POR: Ing. Mauricio Leal

Instrument Calibrated by:

ORDEN DE SERVICIO INTERNA: 0SI-705

Internal Service Order

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

» f A PRO DIC DAD
[TEMPERATURADELARE | 231 | 222 a1
i e g e e e

8510 | 8507 8509 hPa

Los valores inidcados corresponden a las lecturas corregidas para cada uno de las magnitudes registradas.
The indicated values carrespond to the corrected readings for each of the registered magnitud

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

INTERVALO CALIBRADO DEL INSTRUMENTO De 0,05 kg a 15 kg
Calibrated Interval

DIVISION DE ESCALA DEL INSTRUMENTO (d) 0,001 kg

Scale Division

DESVIACION ESTANDAR DEL INSTRUMENTO (s) 0,001 kg (FABRICANTE)
Standar Deviation (manufacturer)

CARGA MINIMA DEL INSTRUMENTO (Min) 0,05 kg

Minimum instrument load
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CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LM-2762
CERTIFICATE OF CALIBRATION

PRUEBA DE EXCENTRICIDAD

Eccentricity test

Carga = Max/3 5,0 kg

e N[/
0,000
0,000 .

0,000 : 5
0,000

POSICION

Rl &jlwl] =

Diferencia Mdxima de excentricidad: 0,000 kg

PRUEBA DE REPETIBILIDAD

Repeatability test

Carga (0,5Max) Carga (0,8*Max 6 Max)

Indicacian (kg) Indicacion (kg)
15,000
15,000
15,000
15,000
15,000
15,000
15,000
15,000
15,000

15,000

DESVIACION ESTANDAR DESVIACION ESTANDAR
(s): (s):

DESVIACION ESTANDAR FABRICANTE DESVIACION ESTANDAR MAXIMA
0,001 k > 7
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CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LM-2762
CERTIFICATE OF CALIBRATION

PRUEBA DE ERROR EN LA INDICACION (AUMENTO CONTINUO Y DESCARGA)

Indication error test

Incertidumbre
Expandida de k
Medida U (kg)

0,00080
0,00080
0,00080
0,00080
0,00080
0,00080

Indicacién Ascendente | Error de Indicacidn Indicacidn Error de Indicacion

G () (kg) Ascendente ( kg ) | Descendente (kg) | Descendente (kg)

0,00000
0,00000
0,00001
0,00001
0,00000
0,00001
0,00001
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002

0,00080
0,00080
0,00080
0,00080
0,00080

Cero Residual 0,00000

Grafico de Error [

0,0010
. 0,0008 = = = - = 2 " - " . \

0,00086 H

Error kg

0,0004 - l-
0,0002

‘ 0,0000
| -0,0002 |
} -0,0004

-0,0006 A

| -0,0008 1 Caraa kg

-0,0010
0 2 4 6 8 10 12 14 18

R
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CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LM-2762
CERTIFICATE OF CALIBRATION

VALORES PREVIOS AL AJUSTE
PREVIOUS ADJUSTMENT VALUES

El instrumento ha sido Ajustado, previo al ejercicio de calibracion?

RESUMEN DE RESULTADOS

TS A ik = . . Incertidumbre
Indicacién del Instrumento Indicacidn Error de Indicacién Incertidumbre Expandida +
Expandida de

Sy ; lati
revio al Ajuste ( kg ) Ascendente ( kg ) Ascendente (kg) de Medida Relativa (U) Medida U (kg)

0,00080

Carga (kg)

0,050 - 0,050 0,00000

1,6E-02

1,500 - 1,500 0,00000 5,3E-04 0,00080 1,96

3,000 3 3,000 0,00001 2,7E-04 0,00080 1,96

4,500 - 4,500 0,00001 1,8E-04 0,00080 1,96

6,000 - 6,000 0,00000 1,3E-04 0,00080 1,96

7,500 - 7,500 0,00001 1,1E-04 0,00080 1,96

9,000 - 9,000 0,00001 8,9E-05 0,00080 1,96

10,500 - 10,500 0,00002 7,6E-05 0,00080 1,96

12,000 - 12,000 0,00002 6,7E-05 0,00080 1,96

13,500 - 13,500 0,00002 5,9E-05 0,00080 1,96

15,000 = 15,000 0,00002 5,3E-05 0,00080 1,96

La incertidumbre expandida de |a medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de la medicion
multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, |a cual debe ser aproximada al 95% y no menor a
este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor "k" and the
coverage probability, which must be approximately 95%. and not less than this value,
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CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LM-2762
CERTIFICATE OF CALIBRATION

TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA R.E.M. S.A.S., asegura la trazabilidad metroldgica de los resultados de sus mediciones, por medio de una cadena
ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, vinculandose con la
referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los resultados de la medicion son Trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA R.E.M. S.A.S., ensures the metrological traceability of the results of its measurements, through an uninterrupted and
documented chain of calibrations, carried out by accredited laboratories or national metrology institutes, linking with the appropriate national or international
reference and ensuring that the measurement results are Traceable to the International System of Units (51).

RVALU D e LU AD
8 o H ADO H FEDIDO POR

» o : BRA U s BRA 8
T AQ210225 1mgalkg M242072 COLMETRO SAS. 2024-10-23
Teoecs AQ210020 1kgas ke M242073 COLMETRO SAS. 2024-10-23
de pess 001 2 004 10kg REM-LM-1076 REM SAS. 2025-01-18
RMOHIGROMETRO aksazes.  |B°C a::S ;;:ﬂ - TH14120-32891-R_E CIMA SAS 2024-08-15
BARO RO AK32784 600 hPa a 1100 hPa M14120-32891-R_E CIMA S.AS 2024-08-20

DECLARACIONES Y OBSERVACIONES
DECLARATIONS AND OBSERVATIONS

El usuario es responsable de calibrar sus instrumentos a periodos de tiempo adecuados.
The user is responsible for calibrating their instruments at appropriate time periods.

- El laboratario es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el

cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.
. Los factores de conversidn utilizados son extraidos del documento NIST 811:2008

The conversion factors used are extracted from the NIST 811:2008 document

- RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA R.E.M. S.A.S., confirma que la masa convencional de sus patrones esta dentro de los errores

maximos permitidos, segin numeral 4.3.1 del documento normativo aplicado (GUIA SIM MWG7/cg-01/v 0.00. Numeral 4.3.1).
RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA R.E.M. 5.A.S., confirms that the conventional mass of its patterns is within the maximum permissible errors, according to

numeral 4.3.1 of the applied normative document (SIM GUIDE MWG7 /cg-01/v 0.00. Numeral 4.3.1).
- RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA no es responsable de la etapa de muestreo, por ello, los resultados se aplican al instrumento
bajo calibracién, tal como se recibio.
RED SPECIALIZADA DE METROLOGIA is not responsible for the sampling stage, therefore, the results are applied to the instrument under calibration, as received.
= Los resultados obtenidos en el presente certificado, se refieren al momento y condiciones en la cuales se realizarén las mediciones. R.E.M. S.AS,,
no es responsable de los perjucios que pueden derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results obtained in this certificate refer to the time and conditions in which the measurements were made. R.E.M. 5.A.S., is not responsible for the damages
that may arise from the improper use of calibrated instruments,
Los resultados emitidos en este certificado, se relacionan unicamente con el item sometido a calibracidn, el cual ha sido

suministrado por el cliente.
The results issued in this certificate are related only to the item subjected to calibration, which has been supplied by the client.

"FIN DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION"
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ACREDITADO

ISONEC 17025:2017

RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA REM SAS

LABORATORIO DE CALIBRACION DE FUERZA
FORCE CALIBRATION LABORATORY

SOLICITANTE:

Customer

DIRECCION:

Address

CIUDAD:

City

LUGAR DE CALIBRACION:
Calibration Place

FECHA DE RECEPCION:
Reception date

FECHA DE CALIBRACION:
Date Of Calibration

INSTRUMENTO:

Instrument

FABRICANTE DEL INSTRUMENTO:

Instrument Manufacturer

MODELO DEL INSTRUMENTO:

Instrument Model

NUMERO DE SERIE DEL INSTRUMENTO:

Instrument Serial Number

CODIGO DEL INSTRUMENTO:

Instrument Code

CAPACIDAD MAXIMA DEL INSTRUMENTO

CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LF-443
CERTIFICATE OF CALIBRATION

Fecha de Emision: 2026-01-20
Date Of Issue
Pégina : 1 de 6

Page :
LABORATORIO PARA ENSAYOS DE CONSTRUCCIONES
CIVILES "LECIV" S.A.S.

CALLE 3 NORTE #17-12

ARMENIA - QUINDIO
LABORATORIO
2025-11-25
(aaaa-mm-dd)
2026-01-13
(aaaa-mm-dd)
MAQUINA A COMPRESION MULTIENSAYOS
ELECAV

MCIL - MULT-50kN
NO PORTA

NO PORTA

50 kN

MAXIMUM CAPACITY OF THE INSTRUMENT

El presente certificado de calibracion no puede ser reproducido de forma parcial, excepto con la autorizacién de R.E.M. S.A.S.
Los certificados de calibracién sin firmar no tienen validez.

This calibration certificate may not be partially reproduced, except with the authorization of R.E.M. 5.A.S.

Unsigned calibration certificates are not valid.

La version en inglés del certificado de calibracién es una traduccién no obligatoria. En caso de duda aplicar el texto en espaiiol.

The English version of the colibration certificate is not @ mandatory translation. In case of doubt, the Spanish original text must be used.

Aprobado Por:

ARLEX Firmado digitalmente
por ARLEX MAURICIO
MAURICIO LEAL LONDONO
LEAL Fecha; 2026.01.20
LONDONO 15:59:40 -05'00'

Director Técnico
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RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA REM SAS

GNAE LABORATORIO DE CALIBRACION DE FUERZA
RE" ACREDITADO FORCE CALIBRATION LABORATORY

6D ESPFCIALETADA OF METHOLOGIA

WA METROLOGIA COM ISOAEC 17025:2017
13-LAC-00&

CERTIFICADO DE CALIBRACION # REM-LF-443
CERTIFICATE OF CALIBRATION
Pagina : 2 de 6

Page :
METODO DE CALIBRACION: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Method of Measurement
NORMA TECNICA APLICABLE: NTC - I1SO 7500-1: 2007-07-25, NUMERAL 6
Estdndar
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: REM-RR-006
Calibration Procedure
INSTRUMENTO CALIBRADO POR: Ing. MAURICIOLEAL L.
Instrument Calibrated by:
ORDEN DE SERVICIO INTERNA: 0OSI-705

Internal Service Order

DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO OBJETO DE CALIBRACION
DESCRIPTION OF THE INSTRUMENT OBJECT OF CALIBRATION

FABRICANTE DEL INDICADOR DE FUERZA: ELECAV
Force Indicator Manufacturer

MODELO DEL INDICADOR DE FUERZA: MCIL - MULT-50kN
Force Indicator Model

SERIE DEL INDICADOR DE FUERZA: NO PORTA
Force Indicator Series

TIPO DE INDICACION DE FUERZA: DIGITAL
Type of Force indication

FABRICANTE DEL SENSOR DE FUERZA: NO PORTA
Force Sensor Manufacturer

MODELO DEL SENSOR DE FUERZA: FCM-5t
Force Sensor Model

SERIE DEL SENSOR DE FUERZA: F91021195

Force Sensor Series

VARIACION DE LA TEMPERATURA AMBIENTE DURANTE LA CALIBRACION
AMBIENT TEMPERATURE VARIATION DURING CALIBRATION

Las temperaturas indicadas corresponden a la temperatura corregida, registrada en cada una de las series de medicion
efectuadas durante la calibracién del instrumento.

L1 L2 L3 L4 L2
Temperatura Inicial (°C) 22,3 22,4 22,6 -
Temperatura Final (°C) 22,4 22,6 23,2 - -
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS
AJUSTE PREVIO DEL

INTERVALO DE CALIBRACION: 5a45 NO
INSTRUMENTO

DIRECCION DE AP IGN D
RESOLUCION DEL INDICADOR 0 5 ECCION DE APLICACION DE COTAPRESAT
DE FUERZA FUERZA

INDICACION DEL % de PROMEDIO INDICACION DEL INSTRUMENTO PATRON ( kN )
INSTRUMENTO BAIO c" INSTRUMENTO
CALIBRACION ( kN ) arga  pATRON (kN) L2 t3 L4

5,000 10 4,9832 5,0102 4,9696 4,9696

10,000 20 10,0067 10,0257 9,9960 9,9983 ; ®

10,000 20 9,9837 10,0040 9,9710 9,9760 = *

15,000 30 14,9127 14,8805 14,8960 14,9615

20,000 40 19,8522 19,8227 19,8387 19,8952

25,000 50 24,8084 24,8862 24,7492 24,7897 "

30,000 60 29,7723 29,8600 29,7035 29,7535 5 &

35,000 70 34,7217 34,8700 34,5985 34,6965 : "

40,000 80 39,6467 39,7933 39,4599 39,6868 - =

45,000 S0 44,6524 44,8469 44,6891 44,4212 = =

CERO RESIDUAL DEL INSTRUMENTO BAJO CALIBRACION (Fia) 0,001 0,000 -0,001 - -

Notas :

Los resultados obtenidos en el presente certificado, se refieren al momento y condiciones en la cuales se realizarén las
mediciones. R.E.M. S.A.S., no es responsable de los perjucios que pueden derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos calibrados.

The results obtained in this certificate refer to the time and conditions in which the measurements were made. R.E.M. 5.A.S., is not responsible for the damages that

may arise from the improper use of calibrated instruments.
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ERROR RELATIVO

PORCENTAIEDE FUERZA INDICADA DE EXACTITUD (q) ERROR RELATIVO DE RESOLUCION RELATIVA ERROR RELATIVO DE ERROR RELATIVO DE CERO
CARGA (%) (kN ) REPETIBILIDAD (b) (%) (a) (%6) REVERSIBILIDAD (v) (%) (fo) (%)
10 5,000 0,34 0,81 2,00E-02 - 2,22E-06
| 20 10,000 0,07 0,30 1,00€-02 2,22E-06
| 20 10,000 0,16 0,33 1,00€-02 - 2,22E-06
| 30 15,000 0,59 0,54 6,67€-03 2,226-06
40 20,000 0,74 0,37 5,00E-03 2,22€-06
50 25,000 0,77 0,55 4,00€-03 - 2,226-06
60 30,000 0,76 0,53 3,336-03 2,226-06
70 35,000 0,80 0,78 2,86E-03 2,22E-06
80 40,000 0,89 0,84 2,506-03 . 2,22E-06
%0 45,000 0,78 0,95 2,226-03 2,226-06

ERROR RELATIVO ERROR RELATIVO DE  RESOLUCION RELATIVA ~ ERROR RELATIVO DE ERROR RELATIVO DE CERO
B I L s ISR FRNCRDR DE EXACTITUD (q) REPETIBILIDAD (b) (a) REVERSIBILIDAD (V) (fo)
e — (kN ) (kN ) (kN ) (kN ) (kN )
10 5,000 0,017 0,041 1,000€-03 - 1,111€-07
. 20 10,000 -0,007 0,030 1,000€-03 2,222€-07 .
20 10,000 0,016 0,033 1,000-03 - 2,222€-07
30 15,000 0,088 0,081 1,000€-03 3,333€-07
40 20,000 0,149 0,073 1,000€-03 4,444E-07
50 25,000 0,19 0,14 1,00€-03 5,56E-07
60 30,000 0,23 0,16 1,00€-03 6,67€-07
70 35,000 0,28 0,27 1,00€-03 7,78E-07
80 40,000 0,36 0,34 1,00€-03 8,89E-07
90 45,000 0,35 0,43 1,00€-03 1,00E-06

Nota:
El cdlculo del error relativo de reversibilidad de efectua bajo autorizacion expresa del contratante.

The calculation of the relative error of reversibility is carried out under the express authorization of the contracting party.
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY
La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de la medicion
multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor
a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor "k" and the
coverage probability, which must be approximately 95%. and not less than this value.

FUERZA INDICADA SIN SR TA SDACADA INCERTIDUMBRE DE INCERTIDUMBRE DE
NAGRIELE - R vEDICiON Mepoy  PACTORDE CoseaTums
(kN ) (kN ) (%) (kN )
10 - 5,000 0,81 0,041 2,78
20 - 10,000 0,31 0,031 2,12
20 - 10,000 0,31 0,031 2,57
30 - 15,000 0,57 0,085 3,18
40 - 20,000 0,33 0,065 2,57
50 - 25,000 0,56 0,14 3,18
60 - 30,000 0,46 0,14 2,78
70 - 35,000 0,75 0,26 3,18
80 - 40,000 0,81 0,33 3,18
90 - 45,000 0,91 0,41 3,18
20
|
g 15 | | T
g ] 1 .
% 05 | I ’ T |
z .
B 00 | T f Jl' T T T T ~ T 1
= | 1
w05 | L

-1,0
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00

Fuerza en kN
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TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA R.E.M. S.A.S., asegura la trazabilidad metroldgica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de
metrologfa, vinculdndose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los resultados de la medicién son
Trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA R.E.M. S.A.S., ensures the metrological traceability of the results of its measurements, through an uninterrupted and
documented chain of calibrations, carried out by accredited laboratories or national metrology institutes, linking with the appropriate national or international
reference and ensuring that the measurement results are Traceable to the International System of Units (S1).

D MENTO DE
EQUIPO UTILIZADO o EXPEDIDO POR: PELHA DE

CALIBRACION CALIBRACION

TRANSDUCTOR DE FUERZA 10 kN (AEP
; 4 R 4-09-
COMPRESION) 345965 093 241724F AEP TRANSDUCE 2024-09-27
INSTITUTO NACIONAL
kN X -09-
TRANSDUCTOR DE FUERZA 100 (98081 7590 A———"— 2024-09-05
TERMOHIGROMETRO REM-00199 TH14121-32892-R_E CIMAS.A.S. 2024-08-21

DECLARACIONES Y OBSERVACIONES
DECLARATIONS AND OBSERVATIONS
- El usuario es responsable de calibrar sus instrumentos a periodos de tiempo adecuados.
The user is responsible for calibrating their instruments at appropriate time periods.

- RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA "REM" S.A.S., no realiza la actividad de muestreo de los items sometidos a calibracion en este

documento.
RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA "REM" 5.A.S., does not carry out the sampling activity of the items submitted to calibration in this document.
- Ellaboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por
el cliente.
The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.
- Los factores de conversion utilizados son extraidos del documento NIST 811:2008
The conversion factors used are extracted from the NIST 811:2008 document
- Los numerales aplicables del método son: Numeral 7,8 y anexo A.
The applicable numerals of the method are: Numeral 7, 8 y annex A.
- Los resultados obtenidos en el presente certificado, se relacionan unicamente con los items sometidos a calibracion.
The results obtained in this calibration certificate are related only to the items subjected to calibration.
- Elvalor del 10% de la escala de fuerza es calibrado con autorizacion del contratante, sin incluir los valores de fuerza suplementarios de 5%, 2%, 1%,
0.5%, 0.2% y 0.1% de la escala solicitada.
The value of 10% of the force scale is calibrated with the authorization of the contracting party, not including the additional values of 5%, 2%, 1%, 0.5%, 0.2% and
0.1% of the requested scale.
- Este certificado se expide bajo los lineamientos expresados en la norma técnica Colombiana NTC-ISO/IEC 17025:2017
This certificate is issued under the guidelines expressed in the Colombian technical standard NTC-ISO/IEC 17025:2017

"FIN DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION"
"END OF THE CALIBRATION CERTIFICATE"
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SOLICITANTE: LABORATORIO PARA ENSAYOS DE CONSTRUCCIONES

Customer CIVILES "LECIV" S.AS.

DIRECCION: CALLE 3 NORTE #17-12

Address

CIUDAD: ARMENIA - QUINDIO

City

LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO

Calibration Place

FECHA DE RECEPCION: 2025-11-25

Reception date (aaaa-mm-dd)

FECHA DE CALIBRACION: 2026-01-13

Date Of Calibration (aaaa-mm-dd)

INSTRUMENTO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION

Instrument

FABRICANTE DEL INSTRUMENTO: PINZUAR

Instrument Manufacturer

MODELO DEL INSTRUMENTO: NO PORTA

Instrument Model

NUMERO DE SERIE DEL INSTRUMENTO: NO PORTA

Instrument Serial Number

CODIGO DEL INSTRUMENTO: NO PORTA

Instrument Code

CAPACIDAD MAXIMA DEL INSTRUMENTO 500 kN

MAXIMUM CAPACITY OF THE INSTRUMENT

El presente certificado de calibracién no puede ser reproducido de forma parcial, excepto con la autorizacion de R.E.M. S.A.S.

Los certificados de calibracidn sin firmar no tienen validez.

This calibration certificate may not be partially reproduced, except with the authorization of R.E.M. S.A.S.

Unsigned calibration certificates are not valid.

La version en inglés del certificado de calibracion es una traduccion no obligatorio. En caso de duda aplicar el texto en espafiol.
The English version of the calibration certificate is not @ mandatory transiation. In case of doubt, the Spanish original text must be used.

Aprobado Por:

ARLEX Firmado digitalmente
MAURICIO por ARLEX MAURICIO
LEAL LONDONO
LEAL Fecha:2026.01.16
LONDONO 15:08:22 -05'00'

Director Técnico
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METODO DE CALIBRACION: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Method of Measurement
NORMA TECNICA APLICABLE: NTC - ISO 7500-1: 2007-07-25, NUMERAL 6
Estandar
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: REM-RR-006
Calibration Procedure
INSTRUMENTO CALIBRADO POR: Ing. MAURICIOLEAL L.
Instrument Calibrated by:
ORDEN DE SERVICIO INTERNA: 0SI1-705

Internal Service Order

DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO OBJETO DE CALIBRACION
DESCRIPTION OF THE INSTRUMENT OBJECT OF CALIBRATION

FABRICANTE DEL INDICADOR DE FUERZA: TRUMAX
Force Indicator Manufacturer

MODELO DEL INDICADOR DE FUERZA: MATRIX
Force Indicator Model

SERIE DEL INDICADOR DE FUERZA: NO PORTA
Force Indicator Series

TIPO DE INDICACION DE FUERZA: DIGITAL
Type of Force indication

FABRICANTE DEL SENSOR DE FUERZA: NO PORTA
Force Sensor Manufacturer

MODELO DEL SENSOR DE FUERZA: NO PORTA
Force Sensor Model

SERIE DEL SENSOR DE FUERZA: NO PORTA

Force Sensor Series

VARIACION DE LA TEMPERATURA AMBIENTE DURANTE LA CALIBRACION
AMBIENT TEMPERATURE VARIATION DURING CALIBRATION

Las temperaturas indicadas corresponden a la temperatura corregida, registrada en cada una de las series de medicién
efectuadas durante la calibracion del instrumento.

L1 L2 L3 L4 E2:
Temperatura Inicial (°C) 22,1 22,4 22,2 - -
Temperatura Final (°C) 22,1 22,2 22,5 - -
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

; AJUSTE PREVIO DEL
INTERVALO DE CALIBRACION: 50 a 500 NO

INSTRUMENTO

RESOLUCION DEL INDICADOR DIRECCION DE APLICACION DE

0,05 kN COMPRESION
DE FUERZA FUERZA

INDICACION DEL % de PROMEDIO INDICACION DEL INSTRUMENTO PATRON ( kN )
INSTRUMENTOQ BAIO s INSTRUMENTO

CALIBRACION (kN ) Carga  , rRéN(KN) L L3

50,00 10 50,6474 50,1256 51,3718 50,4447

100,00 20 99,4751 99,0944 99,2939 100,0371 ¥

150,00 30 149,1631 148,5543 149,1331 149,8018 =

200,00 40 199,5222 198,4106 200,2377 199,9182 =

250,00 50 249,2625 248,2438 250,1513 249,3923 5 3

300,00 60 298,7141 297,0993 299,6963 299,3467 . =

350,00 70 348,7348 346,7869 349,8461 349,5714 - =

400,00 80 398,7503 396,4446 400,0854 399,7209 =

450,00 90 448,8524 446,4739 450,2189 449,8644 - -

500,00 100 497,3056 495,0092 499,0428 497,8647

CERO RESIDUAL DEL INSTRUMENTO BAJO CALIBRACION (Fio) 0,00 0,00 0,00 - -

Notas :

Los resultados obtenidos en el presente certificado, se refieren al momento y condiciones en la cuales se realizardn las
mediciones. R.E.M. S.A.S., no es responsable de los perjucios que pueden derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos calibrados.

The results obtained in this certificate refer to the time and conditions in which the measurements were made. R.E.M. 5.A.S., is not responsible for the damages that
may arise from the improper use of calibrated instruments.
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ERROR RELATIVO
PORCENTAJEDE FUERZA INDICADA DE EXACTITUD (q) ERROR RELATIVO DE  RESOLUCION RELATIVA = ERROR RELATIVO DE ERROR RELATIVO DE CERO

CARGA (%) (kN ) %) REPETIBILIDAD (b) (%) (a) (%6) REVERSIBILIDAD (v) (%) (fo) (%)

10 50,00 -1,3 2,5 1,0E-01 - 0,0E+00
20 100,00 0,53 0,95 5,00E-02 - 0,00E+00
30 150,00 0,56 0,84 3,33E-02 & 0,00E+00
40 200,00 0,24 0,92 2,50E-02 = 0,00E+00
50 250,00 0,30 0,77 2,00E-02 - 0,00E+00
60 300,00 0,43 0,87 1,67E-02 - 0,00E+00
70 350,00 0,36 0,88 1,43E-02 - 0,00E+00
80 400,00 0,31 0,91 1,25E-02 ) 0,00E+00
90 450,00 0,26 0,83 1,11E-02 - 0,00E+00
100 500,00 0,54 0,81 1,00E-02 & 0,00E+00

ERROR RELATIVO ERROR RELATIVO DE | RESOLUCION RELATIVA ~ ERROR RELATIVO DE ERROR RELATIVO DE CERO

PORCENTAIEDE FUERZA INDICADA

CARGA (%) (kN ) DE EXACTITUD (q) REPETIBILIDAD (b) (a) REVERSIBILIDAD (V) (fo)
(kN } (kN } { kN ) (kN ) (kN )
10 50,00 0,6 1.2 5,0E-02 s 0,0E+00
. 20 100,00 0,53 0,95 5,00€-02 s 0,00E+00 .
30 150,00 0,8 13 5,0E-02 . 0,0E+00
40 200,00 0,5 1,8 5,0€-02 , 0,0E+00
50 250,00 0,7 1,9 5,0€-02 - 0,0E+00
60 300,00 13 256 5,0€-02 ; 0,0£+00
70 350,00 13 31 5,0€-02 . 0,0€+00
80 400,00 13 3,7 5,0-02 ; 0,0E+00
%0 450,00 12 38 5,0E-02 : 0,0£+00
100 500,00 2,7 4,1 5,0£-02 - 0,0E+00

Nota:
El cdlculo del error relativo de reversibilidad de efectua bajo autorizacion expresa del contratante.

The calculation of the relative errar of reversibility is carried out under the express authorization of the contracting party.
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION
MEASUREMENT UNCERTAINTY
La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la incertidumbre estandar de la medicion
multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor
a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor "k" and the
coverage probability, which must be approximately 95%. and not less than this value.

PORCENTAJEDE TUERZAINDICADASIN | o DICADA INCERTIDUMBRE DE INCERTIDUMBREDE = = RERTURA
CARGA (%) AJUSTE MEDICION MEDICION )
(kN ) (kN ) (%) (kN )
10 - 50,00 2,4 1.2 3,18
20 - 100,00 0,95 0,95 3,18
30 - 150,00 0,81 1,2 3,18
40 - 200,00 0,94 1,9 3,18
50 - 250,00 0,75 1,9 3,18
60 - 300,00 0,50 2,7 3,18
70 - 350,00 0,93 3.3 3,18
80 B 400,00 0,96 3,8 3,18
90 - 450,00 0,89 4,0 3,18
100 - 500,00 0,81 4,0 3,18

2,0

-1,0

-2,0
|
|

Error Relativo (%)

-3,0

i |

-4,0
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00 500,00 550,00

Fuerza en kN
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TRAZABILIDAD METROLOGICA
METROLOGICAL TRACEABILITY

RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA R.E.M. S.A.S., asegura la trazabilidad metroldgica de los resultados de sus mediciones, por medio
de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de
metrologia, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los resultados de la medicién son
Trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA R.E.M. S.A.5., ensures the metrological traceability of the results of its measurements, through an uninterrupted and
documented chain of calibrations, carried out by accredited laboratories or national metrology institutes, linking with the appropriate national or international
reference and ensuring that the measurement results are Traceable to the International System of Units (S1).

DOCUMENTO DE FECHA DE
EQUIPO UTILIZADO - IDO POR: :
9 CALIBRACION EXEFDIDG POR CALIBRACION
INSTITUTO NACIONAL
RAN R DE FUERZA kN G81585 7584 . -09-
T SDUCTOR DE FUE 500 8 DE METROLOGIA 2024-09-02
TERMOHIGROMETRO REM-00199 TH14121-32892-R_E CIMA S.AS. 2024-08-21

DECLARACIONES Y OBSERVACIONES
DECLARATIONS AND OBSERVATIONS
- Elusuario es responsable de calibrar sus instrumentos a periodos de tiempo adecuados.
The user is responsible for calibrating their instruments at appropriate time periods.
- RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA "REM" S.A.S., no realiza la actividad de muestreo de los items sometidos a calibracién en este
documento.
RED ESPECIALIZADA DE METROLOGIA "REM" 5.A.S., does not carry out the sampling activity of the items submitted to calibration in this document.
- Ellaboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por
el cliente.
The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.
- Los factores de conversidn utilizados son extraidos del documento NIST 811:2008
The conversion factors used are extracted from the NIST 811:2008 document
- Los numerales aplicables del método son: Numeral 7,8 y anexo A.
The applicable numerals of the method are: Numeral 7, 8 y annex A.
- Los resultados obtenidos en el presente certificado, se relacionan tinicamente con los items sometidos a calibracion.
The results obtained in this calibration certificate are related only to the items subjected to calibration.
- Elvalor del 10% de la escala de fuerza es calibrado con autorizacién del contratante, sin incluir los valores de fuerza suplementarios de 5%, 2%, 1%,
0.5%, 0.2% y 0.1% de la escala solicitada.
The value of 10% of the force scale is calibrated with the authorization of the contracting party, not including the additional values of 5%, 2%, 1%, 0.5%, 0.2% and
0.1% of the requested scale.
- Este certificado se expide bajo los lineamientos expresados en la norma técnica Colombiana NTC-ISO/IEC 17025:2017
This certificate is issued under the guidelines expressed in the Colombian technical standard NTC-1SO/IEC 17025:2017

"FIN DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION"
"END OF THE CALIBRATION CERTIFICATE"

AVENIDA 4A NORTE # 47AN-05 - BARRIO LA FLORA - CALI - VALLE DEL CAUCA
TELEFONO: 602-4039669 - MAIL: calibraciones@metrologia.com.co

"INNOVACION Y CALIDAD EN SUS MEDICIONES"
REM-RR-F-066 / V3
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NIT 7.529.253-4
COMERCIALIZACION Y SOPORTE TECNICO DE EQUIPOS PARA TOPOGRAFIA
MANTENIMIENTO, REPARACION, VERIFICACION Y AJUSTE DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS

CERTIFICADO DE VERIFICACION Y AJUSTE N2, 2268

Fecha de expedicién: diciembre 9 de 2025 Vence: junio 8 de 2026
propietario: DIRSEU CUERO
Celular: (316)571-7120 Ciudad: Armenia, Q
Instrumento: Estacion Electrénica Marca: E-survey
Modelo: E3 Serie No. S301594
Precisién angular: 2seg Precisién en distancia: + (2mm+2ppm)
Resolucién en pantalla: 1seg Alcance con un prisma: 5000m
1. INSPECCION OPTOMECANICA Y ELECTRONICA
(A) funcién aceptable (D) no aplica /no funciona
(B) se efectia mantenimiento correctivo (ajuste y/o reparacion)
(C) se efectla mantenimiento preventivo ( revision y limpieza)
Base nivelante B Plomada laser/ optica A
Nivel circular A Pantallas y teclados G
Nivel tubular B Optica general (lentes y oculares) C
Sistema de compensador electrénico B Colimacion horizontal B
Frenos y movimientos tangenciales C Colimacion vertical B
Eje vertical y horizontal A Sistema EDM A
Reticulos y verticalidad A Mirillas de aproximacion B
2. INSPECCION SISTEMA DE MEDIDA ANGULAR
PATRON UTILIZADO:
COLIMADOR MARCA SOUTH, REF, EF420-3T -DIVISION MINIMA DE LA RETICULA 20”-PRECISION
DE 0.002" AL INFINITO
DATOS OBTENIDOS DE LA INSPECCION PRELIMINAR DE LECTURA ANGULAR
PTO.No.1 FASE 1 FASE 2 RESIDUO TOLERANCIA PATRON ERROR
VERTICAL 89°58'48" 270°01'00" 10" +0.002” 360° 0°00’ 12"
HORIZONTAL 0°00'00" 180°00'08" 10" +0.002” 180° 0°00’ 08”
DATOS OBTENIDOS DESPUES DE LOS AJUSTES RESPECTIVOS
PTO.No. 1 FASE 1 FASE 2 RESIDUO TOLERANCIA PATRON ERROR
VERTICAL 89°58'55" 270°01'05" 0° +0.002” 360° 0°00’ 00"
HORIZONTAL 0°00'00" 180°00'00" 0° +0.002” 180° 0°00' 00”
Servicio Téenico: B/Los Andes mza 10 casa 5
el 7341138 Cel 3108350032, Email- jfermeyv7(@ email com

Armenia-Quindio

Pagina | de 2
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CONTINUACION DEL CERTIFICADO DE VERIFICACION Ne, 2268
3. INSPECCION EDM SOBRE LINEA BASE
LINEA LECTURA | LECTURA CONST. | TEMPERATURA |  PRESION ESTADO
BASE INICIAL | FINAL PRISMA ATMOSFERICA
156.662m | 156660 m | 156.662m | -30mm 25°C 620 mmHg BUENO

DIAGNOSTICO: Este equipo fue ajustado y verificado, encontrandose en buen estado de
funcionamiento, de acuerdo a los parametros Opticos, mecanicos y electrénicos
suministrados por el fabricante.

TRAZABILIDAD: Este equipo fue verificado y ajustado utilizando un colimador 6ptico marca
SOUTH, REF. EF420-3T -DIVISION MINIMA DE LA RETICULA 20"-PRECISION DE 0.002" AL INFINITO.
La calibracién del colimador esta establecida con una estacién, marca FOIF, RTS-102R6, N° JF0163,
la cual se almacena en condiciones adecuadas dentro del laboratorio, cumpliendo con los
procedimientos establecidos en las normas técnicas colombianas: NTC 4522 (parte 3 y parte

4) y NTCISO/IEC17025.

GARANTIA: La empresa garantiza que el instrumento cumple con las especificaciones de
precision que le asigna el fabricante, y se entrega en 6ptimas condiciones de funcionamiento
dentro de las instalaciones; se recomienda que el operador realice los chequeos de campo
rutinarios. Luego de retirar el equipo del laboratorio, la empresa se exime de cualquier
responsabilidad, ya que, durante el traslado a su lugar de origen, movimientos bruscos o
falta de cuidado del trasportador, podria invalidar el servicio efectuado.

RECOMENDACIONES: se le recomienda al operador realizar los chequeos de campo, dentro

de los primeros 8 dias de su retiro y ajustar las variables de temperatura y presién
atmosférica del equipo, de acuerdo a las condiciones climaticas reales del sitio de trabajo.

Atentamente,

JOSE FERNEY GONZALEZ HURTADO

Asistencia Técnica Especializada

Servicio Técnico: B/Los Andes mza 10 casa 5
Tel 7341138 Cel 3108350032, Email- jferney7@email com
Armenia-Quindio

Pagina 2 de 2
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
ONAC J

Certificate of Calibration

ACREDITADO
1581C
ISO/IEC 17025:2017 Mo7-02 v PAGINAS : | de 4
21-LAC-015 Pages
INSTRUMENTO: BASCULA ELECTRONICA Este certificado expresa fielmente el
IRsrument resultado de las mediciones
realizadas. No podra ser
gg:gk CRIALS reproducido total o parcialmente.
= excepto cuando se haya obtenido
MODELO: 31 previamente  autorizacién  por
Woae escrito de SIMIM S.A.S.
NUMERO DE SERIE: B419581177 This certificate faithfully expresses the result of
Serial Number the measurements carried out. It may not be
reproduced in whole or in part. except when
CODIGO INTERNO: BLZD-01-02 prior written authorization has been obtained
Internal Code from SIMIM S.A.S.
CAPACIDAD MAXIMA ™ AJ(} 20 kg Los resultados contenidos en el
Maximun Capacity ' presente certificado( Informe) se .
. ) refieren al momento y condiciones
CARGA MlNlMAI(MIN-'}i 0.500 kg en que se realizaron las mediciones.
Minimun capacity The results contained in this certificate
(Report) refer to the time and conditions in
DlVlSlé!’J _D_E ESCALA d: 0.001 kg which the measurements were carried out.
Scale division SIMIM S.A.S. no se responsabiliza
CAPACIDAD MAXIMA DE CALIBRACION (MAX.) 20 kg de los perjuicos que puedan
A . i g derivarse del uso inadecuado de los
Maximun calibration capacity instrumentos calibrados.
SOLICITANTE: LATINOAMERICANA DE CONSTRUCCIONES SA SIMIM. S, s ‘hot: resbionsitle [for  arty
damages that may arise from improper use of
Customer calibrated instruments
DIRECCION: 100 m ANTES DEL PEAJE COROSAL ViA REMENIA LA PAILA 7 Km E! usuario es responsable de la
Address ADENTRO recalibracién de sus instrumentos a
intervalos apropiados.
CIUDAD: LA VICTORIA - VALLE DEL CAUCA
City
SITIO DE CALIBRACION: INSTALACIONES DEL CLIENTE - LABORATORIQ DE CALIDAD -
Calibration site PLANTA RIOBAMBA 0s: 734
Order service
FECHA DE RECEPCION: FECHA DE CALIBRACION: FECHA DE EMISION:
. 2025-10-31 2025-10-31 2025-11-14
Reception date Calibration date Date of Issue
FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures
CERTIFICADO APROBADO POR SERVICIO REALIZADO POR
JOEL Firmado Cristian Matta Pefia

digitalmente por
RICARDO JOEL RICARDO
BASTO BASTO BAUTISTA

Fecha:2025.11.14
BAUTISTA 12:14:31 -05'00'

RICARDO BASTO
DIRECTOR TECNICO
Auterlzade por - Approved By

Metrélogo

§ Carrera 96C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogotd-Colombia
¢ Telélones.: 811 46047 Cel.: 320 343 6811
la.simim@ B.com
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ACREDITADO Cerlificate of Calioration
1581C

M CERTIFICADO DE C IBRAC
$lm!m ONAC
[~

ISO/IEC 17025:2017

2 PAGINAS : 2de 4
21-LAC-015 Pages
METODO DE MEDICION: El método utilizado en la calibracidn es por comparacion directa con pesas patrdn, se ejecutan pruebas para determinar el efecto

en la indicacidén de la aplicacidn excéntrica de una carga. (Prueba de Excentricidad). la repetibilidad de lgs indicaciones (Prueba
de Repetibilidad). y Prueba para los errores de las indicaciones . descritas en el numeral 5 de la "Guio parg la calibracién de los
instrumentos para pesar de funcionamiento no automdtico SIM MWG? /cg-01/v.00. 2009"

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA MEDICION

Minimo Mdaximo

Temperatura Ambiente 238°C 243°C
Humedad Relativa del Aire 63.6 Tohr 75.8 ®hr
Presion Altmosférica (hPa) 200.9 hPa 901.2 hPa

INSPECCION PRELIMINAR

El Instrumento Se Encuentra Identificado Claramente

El Instrumento Funciona Corectamente, No Presenta Ningin Tipo De Dano. Ni Obstrucciones. .
Las Funciones De Operacién Cero, Tara Funcionan Corectamente.

El Instrumento Permite La Visualizacién Comecta De La Indicacién.

El Instrumento Se Encuentra En Sus Condiciones De Uso Normales.

El Instrumento Ha Sido Encendido Previamente Un Periodo Apropiado.

Se Encuentra Nivelado El Instrumento.

N oWt oAWK —

RESULTADOS DE LA MEDICION

PRUEBA DE EXCENTRICIDAD

El objetivo de la prueba es determinar el efecto sobre la indicacién de la aoplicocién descenfrada de una carga.

Carga Aplicada 7 kg

| ] 7,000 0,000
: 2 7.001 0,001
1 , g
® ! @ 3 7.001 0.001
_ ri 7.000 0,000
o | -,_.@ -------- — 5 7.000 0,000
® i ® ‘ =
i [AIMAX o 0.001 kg

Esta prueba se realizé de acuerdo al numeral 5.3 de la Guia SIM MWG7/cg-01/v.00:2009.

PRUEBA DE REPETIBILIDAD
El objetive de la prueba de repetibilidad , es conocer la dispersién de las indicaciones relacionadas a la carga aplicada

Repelicion Carga 20 kg

1 20.000 Carga 20 kg
2 20,000 Desvlaclén Estandar en kg 0.0000
3 20,000
4 20,000 Esta prueba se realizd de acuerdo al numeral 5.1 de la Guia SIM MWG7 /cg-
5 20,000 01/v.00:2009.
@ Carrera 94C # 20 A - 25 Fonlibén - Vil . Bogotd-Colombi

L Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 6811
() gerencia.simiméigmall.com
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“RTIFICADO DE CALIBRACION
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Certificate of Calibration

ACREDITADO 1581C

P=i
$lml_m ONAC
i

ISO/IEC 17025:2017 J PAGINAS : 3de 4
21-LAC-015 Pages
PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
Carga Indicacion del error de medida en Factor de coberfura Jncemdl...lrnble
aplicada en ; : : : Expandida en
instrumento en kg k
kg ¥ kg
0.000 0.00000 0.00000 1,97 0.00080
0.500 0.50000 0.00000 1,97 0.00080
2,000 2.00000 0.00000 1,97 0.00083
4,000 4,00000 0.00000 1,96 0.00090
6,000 4.0000 0.0000 1.96 0.0010
8,000 8.0000 0.0000 1,96 0.0012
10.000 10,0000 0.0000 .96 0.0013
12,000 12,0000 0.0000 1,96 0.0014
14,000 14,0000 0,0000 1,96 0.0016
16,000 16,0000 0.0000 1.96 0.0018 .
. 18,000 18,0000 0.0000 1,96 0.0020
20,000 20.0000 0.0000 1.96 0.0022
Nota: El eror de medida liene incluida la comreccidn por empuje
del aire.
Grafica de Errores de Indicaclén
FIGURA 1. ERROR, INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y CARGAS / ERROR, EXPANDED UNCERTAINTY AND LOADS
0,0025%
3 002
H
T oons
£ Ghom
% E a,000%
3 e @
'E—J § 2, 005
z 2001
: Q0015 1
% 4002 | |
0025
Loy, A5y Lo, %04, by, foy, 204, 204, 40y, oy, Y0y, 004,
® ERROR incertidumbre ; CARGAS / LOADS
Esta prueba se realizd de acuerdo al numeral 5.2 de la Guia SIM MWG7 /cg-01/v.00:2009.
INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece come la incertidumbre estédndar de medicidn multiplicada por el factor de cobertura %

calculade y tiene una probabilidad de cobertura especifica de aproximadamente 95 % y no menor a este valer, la estimacién fue realizada siguiendo los
ineamientos estdndar de la GUM v del documento normative Guia SIM MWG7/ca-01/v.00:2009

TRAZABILIDAD METROLOGICA
Los resultados de este certificado de calibracion son tfrazables metrolégicamente al sistema internacional de unidades por medio de una cadena ininterrumpida

y documentada de colibrociones que los vincula a patrones nacionales o internacionales, estos pafrones son calibrados por laberatorios competentes segin los
requisitos establecidos en la norma NTC-ISO/IEC 17025:2017.

CODIGO INTERNO CRIPCION
SM-JMP-13 Juego de Pesas Patrdn 1 g A500 g M250449 2024-03-12
SM-MI-08 Pesa individual patron de 10 kg 1294 2026-04-09
SM-JMP-05 Juego de Pesas Patrdn 1 g A Skg M241944 2026-10-04

@ Carmera 94C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogold-Colombia
» Telélonos.: B11 4047 Cel: 320 343 6811
A%x gerencia.simim@gmail.com
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" CERTIFICADO DE CALIBRACION
$Im|m o N A C Certificate of Calibration
L]

ACREDITADO 1581C

PLMOT7.02 V & PAGINAS : 4 de 4

ISO/IEC 17025:2017
Pages

21-LAC-015

OBSERVACIONES

. Al instrumento se le ha adherido un sticker de calibrocién donde se indica el numero de certificado vy o fecha de calibracién.
. De acuerdo con los resulfados anteriores se otorga el sticker: No. 1581C.

Las Cargas de evalugcicn oplicadas v la forma de evaluacidén del instrumento fueron pactodes con el cliente.

Mantener la balanza nivelada antes, durante y después de su uso.

La informacién de cédigo interno, solicitante, direccidn y lugar de calibracién son suministradas por el cliente.

Los resultados informados en el presenta certificado se relacionan sciamente al item calibrado

oLEwn

DESCARGOS DE RESPONSABILIDAD

Ei cliente establece el puntc minimo en 0,5 kg .

FIN DEL CERTIFICADO

@ Carmera 96C # 20 A - 25 Fonlibén - Villemar, Bagotd-Colombia
L Teléfonos.: 811 4047 Cel.: 320 343 6811

£ gerencia gmail.com

O ..o S
e e




ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
21-LAC-015

INSTRUMENTO:
Instrument

MARCA:

Brond

MODELO:

Model

NUMERO DE SERIE:
Serial Number
CODIGO INTERNO:
Internal Code

CAPACIDAD MAXIMA (MAX.)
Maximun Capacity

CARGA MINIMA (MiN.):
Minimun capacity

DIVISION DE ESCALA d:
Scale division

OHAUS
SJX6201-E
B834304106

BLID-01-68
6200 g
1.0g

01lg

CAPACIDAD MAXIMA DE CALIBRACION (MAX.)
Maximun calibration capacity

SOLICITANTE:
Customer

DIRECCION:
Address

CIUDAD:

City

SITIO DE CALIBRACION:
Calibration site

LA VICTORIA

BASCULA ELECTRONICA

LATINOAMERICANA DE CONSTRUCCIONES SA

VIA ARMENIA LA PAILA 100 m ANTES DEL PEAJE DE COROIZAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Calibration
1582C
PAGINAS : | de 4
Pages

Este certificado expresa fielmente el
resultado de las mediciones
realizadas. No podra ser
reproducido total o parcialmente.
excepto cuando se haya obtenido
previamente  autorizacion  por
escrito de SIMIM S.A.S.

This certificate faithfully expresses the result of
the measurements carried out. It may not be
reproduced in whole or in part. except when
prior written authorization has been obtained
from SIMIM S5.A.5,

Los resultados contenidos en el
presente certificado( Informe) se
refieren al momento y condiciones
en que se realizaron las mediciones.
The results contained in this certificate
({Report) refer to the time and conditions in
which the measurements were carried out
SIMIM S.A.S. no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos calibrados.

SIMIM S5AS. is not responsible for any
damages that may arise from improper use of
calibrated instruments

El usuario es responsable de la
recalibracion de sus instrumentos a
intervalos apropiados.

6200 g

- VALLE DEL CAUCA

INSTALACIONES DEL CLIENTE - LABORATORIO DE CALIDAD -
PLANTA RIOBAMBA

0s: 734
Order service

FECHA DE RECEPCION:

2025-10-31

Reception date

FECHA DE CALIBRACION: FECHA DE EMISION:

2025-10-31 2025-11-14

Calibration date Date of Issue

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures

CERTIFICADO APROBADO POR

_] O EL Filrmado
RICARDD  Kiom neans”
BASTO BASTO BAUTISTA
BAUTISTA/ eosn atog

RICARDO BASTO
DIRECTOR TECNICO
Autorizado por - Approved By

SERVICIO REALIZADO POR

Cristian Matta Peia

Metrélogo

Q Carrera 96C # 20 A - 25 Fonlibén - Villemar, Bogotd-Colombia

Teléfonos.: 811 4047 Cel.: 320 343 4811
f‘-‘j gerencio.simim@gmall.com
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il B Rl ACREDITADO Certificate of Calibration
ISO/IEC 17025:2017 v PAGINAS : 7 de 4
21-LAC-015 Pages
METODO DE MEDICION: El método utilizado en la calibracidn es por comparacion directa con pesas potrdn, se efecutan pruebas para deferminer el efecto

en la indicocidn de la aplicacidn excéntrico de una carga. (Prueba de Excentricidad], la repetibilidad de las indicaciones (Frueba
de Repetibilidad]. y Prueba para los errores de las indicaciones , descritos en el numeral 5 de la "Gula para la calibracién de les
instrumentos para pesar de funcionamiento no cutomatico 5IM MWGT7 fcg-01 /v.00. 2009

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA MEDICION

Minimo Maximo

Temperatura Ambiente 238°C 243°C
Humedad Relativa del Aire 63.6 Tohr 75.8 Thr
Presién Atmosférica (hPa) 900.9 hPa 901.2 hPa

INSPECCION PRELIMINAR

El Instrumento Funciona Comrectamente, No Presenta Ningun Tipe De Dafio, Ni Obstrucciones.
Las Funciones De Operacién Cero, Tara Funcionan Comectamente.

El Instrumento Permite La Visualizacion Comrecta De La Indicacion.

El Instrumento Se Encuentra En Sus Condiciones De Uso Normales.

El Instrumento Ha Sido Encendido Previamente Un Periodo Apropiado.

Se Encuentra Nivelado El Instrumento.

El Instrumento Se Encuentra |dentificado Claramente .

N O oA WA —

RESULTADOS DE LA MEDICION

PRUEBA DE EXCENTRICIDAD

El objetivo de la prueba es determinar el efecto scbre la indicocion de la aplicacion descentrada de una carga.

Carga Aplicada 2100 g

. 1 21000 0.0
. 2 2100,1 0.1
i
©) : @ 3 2100.2 0.2
Pl 2100,1 0.1
S |y o @- --------- - - 5 21001 0.1
T 1 21000 0.0
@  ©
i [AIMAX e 029 |

Esta prueba se realizd de acuerdo al numeral 5.3 de la Guia 5IM MWG7 /cg-01/v.00:2009.

PRUEBA DE REPETIBILIDAD
El objetivo de la prueba de repetibilidad , es conocer la dispersion de las indicaciones relacionadas a la carga aplicada

elicion

1 6200.2 Carga 6200 g

2 4200.2 Desvlaclén Esténdar eng | 000 |

3 62002

4 6200,2 Esta prueba se realizé de acuerdo al numeral 5.1 de la Guia SIM MWG7 /cg-
5 46200.2 01/v.00:200%.

§ Carrera 94C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogotd-Colombia
¢ Teléfonos.: 811 4047 Cel.: 320 343 6811
3 gerencia simim@gmall.com




R CERTIFICADO DE CALIBRACION
$|mlm gnﬁanAADco Cerlificate of Calibration
B 1582C
ISO/IEC 17025:2017 PAGINAS : Jded
21-LAC-015 Poges

PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION

Incertidumbre
Expandida en

g

Carga Indicacion del emor de medida en Factor de coberfura

aplicadaen g instrumentoeng g

0.0 0.000 , 1,97
1.0 1,000 0.000 1,97 0.080
620,0 620.000 0.000 1,96 0.095
1240.0 1240.00 0.00 .96 0.13
| 1860,0 1860.10 0.10 1.96 0.17
2480.0 2480,10 0,10 1.96 0.22
3100.0 3100.10 0.10 1.96 0.26
3720.0 3720.10 0.10 1.96 0.31
' 4340,0 4340,20 0.20 1,96 0.36
| 4960.0 4960.20 0.20 1.96 0.41 .
; . 5580.0 5580,10 0.10 1.97 0.46
' 6200.0 6200.20 0.20 1.97 0.51
Nota: El error de medida fiene incluida la comeccidn por empuje

del aire.
Grafica de Errores de Indicaclén

FIGURA 1. ERROR, INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y CARGAS / ERROR, EXPANDED UNCERTAINTY AND LOADS

L]

04

[*]

UNCERTAINTY G

a2

a4 |

ERROR E INCERTIDUMERE / ERROR AND

a8 L
g Lo 62 1, 1g, 2 iy, 1z 13, 1 5 &
r Lo 0 L) “ag L] a g g g 20
e & ] Lo, 0y L0, Lo, Lo, 0y oy oy lay

® ERROR incertidumbre CARGAS [ LOADS

Esta prueba se realizé de acuerdo al numeral 5.2 de la Guia SIM MWG7 /cg-01/v.00:2009.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién multiplicada per el factor de cobertura "k*
calculado y tiene una probabilidad de cobertura especifica de aproximadamente 25 % y no menor a este valor, la estimacién fue reclizada siguiendo los
lineamientos estandar de la GUM v del documento normativo Guia SIM MWGT /cg-01/v.00:2009

TRAZABILIDAD METROLOGICA
Los resuitados de este certificado de calibracidn son trazables metrolégicamente al sistema infernacional de unidades por medio de una cadena ininterumpida

y documentada de calibraciones que los vincula o patrones nacionales o Internacionales, estos patrones son callbrados por laboratorios competentes segun los
requisitos establecidos en la norma NTC-ISO/IEC 17025:2017.

CODIGO INTERNO DESCRIPCION CERTIFICADO DE CALIBRACION PROXIMA CALIBRACION
SM-JMP-13 Juego de Pesas Pafrén 1 g A 500 g M250449 2026-03-12
SM-JMP-14 Juego de Pesas Patrdn | Kg A 5kg M250448 2026-03-12

¥ Camera 96C # 20 A - 25 Fonlibén - Villemar, Bogold-Colombia
Teléfonos.: B11 6047 Cel.: 320 343 6811
a5 t gerencia simimigmail.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
o N A C Certificate of Calibration

ACREDITADO 1582C
ISO/IEC 17025:2017 MO7-02 v :AGINAS: 4 de 4
21-LAC-015 'ages

OBSERVACIONES

.
z

Al instrumento se le ha adherido un sticker de calibracién donde se indica el nimero de certificado y la fecha de calibracidn.
De acuerdo con los resultados anteriores se otorga el sticker:  No. 1582C.

Las Cargas de evaluacion aplicadas y la forma de evaluacion del instrumento fueron pactados con el cliente.

Mantener la balanza nivelada antes, durante y después de su uso.

La informacidn de cddige interno, solicitante, direccién y lugar de calibracion son suminisiradas por el cliente.

Los resultados informadas en el presenta certificado se relocionan sclamente al item calibrade

(= I N

DESCARGOS DE RESPONSABILIDAD

El cliente establece el punto minimo en | g.

FIN DEL CERTIFICADO

@ Carrera 94C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogold-Calombia
¢ Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 6811
f‘ﬁ gerencia.simimiigmail.com




LABORATORIO EMISOR

Issuing Laboratory
DIRECCION
Address
LABORATORIO :
Loboratory
INSTRUMENTO :
Instrument
MARCA

Brand

MODELO :

Model
‘GMERO DE SERIE :

Serial number
IDENTIFICACION:

Identification

INTERVALO CALIBRADO :

Calibrated interval
SOLICITANTE :
Customer
DIRECCION :
Address

PLANTA :

Plant

CIUDAD:

City

LUGAR DE CALIBRACION

Calibration place

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
21-LAC-015

SIMIM S.AS.

Carrera 96C # 20A - 25 Bogota D.C.

FUERZA

Mdquina de ensayos

PINZUAR

PC42

515

PHC-01-10

1000 kN

LATINOAMERICANA DE CONSTRUCCIONES SA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER

VIA ARMENIA LA PAILA 100 m ANTES DEL PEAJE DE COROZAL

RIOBAMBA

LA VICTORIA - VALLE DEL CAUCA

DATOS DEL INDICADOR DE LA MAQUINA

INSTALACIONES DEL CLIENTE LABORATORIO DE CALIDAD

1583C

Pdgina 1 de 4
Este certificado expresa fielmente el
resultado de las mediciones realizadas.

No podrd ser reproducido total o
parcialmente.
excepto cuando se haya obtenido

previamente autorizacidn por escrito de
SIMIM S.A.S.

This certificate faithfully expresses the result of
the measurements carried out. It may not be
reproduced in whole or in part. except when
prior written authorization has been gbtained
from SIMIM S5.A.S.

Los resultados contenidos en el presente
certificado( Informe) se refieren al
momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones.
The results contained in this certificate
(Report) refer to the time and conditions in
which the measurements were carried out.
SIMIM S.A.S. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso

inadecuado de los  instrumentos
calibrados.
SIMIM S.AS. is not responsible for any

damages that may arise from improper use of
calibrated instruments

El usuario es responsable de Ila
recalibracion de sus instrumentos a
intervalos apropiados.

MARCA : PINZUAR SERIE: 515
Brand Serial
.MODELO: PC42 IDENTIFICACION PHC-01-10
Maodel Identification
ORDEN DE SERVICIO: 734
FIRMAS AUTORIZADAS : FECHA DE CALIBRACION FECHA DE EMISION
Autharized signatures 2025-10-31 2025-11-14

J O EL ziirgr;i?n?ente por
RlCARDO JOEL RICARDO
BASTO BAUTISTA
BASTO Fecha:
BALIANTA 1rsie oo

Ricardo Basto

Director técnico

Revisado por - Chequed By

Date of Calibration

Date of Issue:

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS

4

Number of Pages and Documents Attached

& Carrera 96C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogoté-Colombia
O Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 4811
t} gerencia.simim@gmail.com




ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
21-LAC-015

INFORMACION DEL INSTRUMENTO CALIBRADO

ALCANCE NOMINAL; 1000 kN
LIMITE INFERIOR CALIBRADO: 200 kN
RESOLUCION : 0.01 kN
DIRECCION DE FUERZA: Compresidn
LIMITE INFERIOR DE ESCALA : 4kN

TRAZABILIDAD METROLOGICA

CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER

1583C

Pdgina 2 de 4

METODO DE CALIBRACION

El método utilizado es por comparacion directa
con transductores patron siguiendo  los
lineamientos estipulados en la NTC-ISO 7500-
1:2018 Materiales Metdlicos. Verificacion de
maguinas de ensayo uniaxiales estaticos. Parte
1: magquinas de ensayo de
traccion/compresion.Verificacion y calibracion
del sistemma de medida de fuerza, numeral 6,
anexo C

Los resultados de este certificado de calibracion son frazables al S| por medio de una cadena ininterrumpida y documentada
de calibraciones que los vincula a patrones nacionales o internacionales, estos patrones son calibrados por laboratorios

competentes segun los requisitos establecidos en la norma ISO/IEC 17025:2017.

DESCRIPCION

SM-TF-004 SENSY | MN

Transductor patrén de Fuerza

CERTIFICADO CALIBRACION

CNM-CC-720-147-2025

PROXIMA 2
: CALIBRADO POR
CALIBRACION LA ERADG 1O

2027-05-30 CENAM

RESULTADOS DE CALIBRACION DE DIRECCION DE CARGA A COMPRESION

- Valor Error
Porcentaje de Fuerza de referencia promedio relativo de de

fuerza de M.E.

aplicada de M.E. de M.E.

kN q b

20,0% 198,49 | - 200,00 0.76% 0.08%
30,0% 29800 | - 300,00 0.67% 0.07%
40,0% 39760 | —— 400,00 0,60% 0,06%
50,0% 497,95 | —— 500,00 0.41% 0,02%
40,0% 59737 | 400,00 0,44% 0.02%
70,0% 693,88 e 700,00 0.88% 0.03%
80,0% 795,79 800,00 0.53% 0,02%
90,0% 893,01 e 900,00 0.78% 0,02%
100,0% 994,95 ———— 1000,00 0,51% 001%

Error relative Emor relativo

de

indicacién repetibilidad reversibilidad

M.E.

Verificacién Inceridumbre ¢ 4. 4a

Resolucién Vi
telcliva de de ‘ de mt.edtcron AR
M.E accesorios relativa de k
e de M.E. MUE
= U
(95%)
000% | —- 0,13% 2,00
000% | - 0,12% 2,00
000% | == 0,12% 2,00
000% | - 0.12% 2,00
000% | -—- 0,12% 2,01
0.00% B 0.12% 2,00
000% | 0,12% 2,00
000% | - 0.12% 2,01
000% | - 0.12% 2,01

M.E.: Maquina de ensayos

Error relativo de cero

-1,74E-06

Serie 2 ASC.

-1,10€E-07

ASC: Ascendente

Serie 2 DSC.

DSC: descendente

Serie 3

-1,40E-07

§ Carrera 96C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogotd-Colombia
Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 46811
Sy gerencia.simim@gmail.com
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ONAC

ACREDITADO

-

ISO/IEC 17025:2017
21-LAC-015

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumibre estGndar de medicion multiplicada
por el factor de cobertura k" calculado y tiene una probabilidad de cobertura especifica de aproximadamente 95 % y no
menor a este valor , para su estimacion se sigue los lineamientos definidos en la JCGM 100:2008 y Ia NTC-ISO 7500-1:2018

Los valores reportados en unidades del sistema internacional fueron calculadas con los factores de conversion segin Gulde for the Use of the

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER

1583C

International System of Units (51) - NIST Special Publication 811, 2008 Editlon,

Tabla Informativa de factores de conversién

UNIDADES

Pdagina 3 de 4

N 1 0,001 0,224808924 | 0,101971621 0,000101948
kN 1000 1 224,8089237 101,9716213 | 0,101967982

4,448222 | 0,004448222 1 0,453592409 | 0,000453576
kgt 9.804865 0,009804465 | 2,2044622431 1 0,000999964
t 9807 9.807 2204,701114 1000,03569 1

GRAFICA DE RESULTADOS DE CALIBRACION

Resultados obtenidos

11%

0,9%

0,7% } }
05%

0,3%

0,1%

-0,1%
0% 10%

Error g

20%  30%

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA:
HUMEDAD RELATIVA:

PRESION ATMOSFERICA:
ACELERACION DE LA GRAVEDAD LOCAL:

40%

50%

60%

% de escala

70%

80% 90% 100% 110%

24,86°C£0,70°C
57,58 %Hr £ 2,50 %Hr
795,60 hPa + 0,40 hPa

9,7836 m/s”2 £ 0,0011 m/s"2

¢ Carrera 96C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogotd-Colombia
) Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 6811
("), gerencia.simim@gmail.com




ACREDITADO

CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER

ISO/IEC 17025:2017 1583C

21-LAC-015

H r
Sl O 2NAS CERTIFICADO DE CALIBRACION
e

Pagina 4 de 4

Tabla de valores caracateristicos del sistema de medida de fuerza - Tabla 2 Numeral 7 NTC-7500-1:2018

| Valor rnaxitr;o ﬁ;mmdﬂ
. %
Clase de la escala de la maquina _;__ B ) Error relativode _a:om_m:‘
Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad® Cero relativa
q b v fo a
0,5 +05 0,5 + 0,75 + 0,05 0,25
T o £1,0 1,0 £1,5 +0,1 05
2 +2,0 2,0 +3,0 +0,2 1,0
3 +30 3,0 +4,5 +03 15
*  De acuerdo con el numeral 6.4.8, el error relativo de reversibilidad solo se determina cuando se solicita.

OBSERVACIONES

1. De acuerdo con los resultados obtenidos del ejercicio de calibracidn, se emite estampilla 1583C

2. Es responsabilidad del cliente establecer la frecuencia de calibracion de su equipo. en los resultados emitidos no se encuentra contemplada

el estudio de deriva a corto y largo plazo.

3. La Maqguina de ensayos deberia ser calibrada inmediatamente despues de cualquier fipo de reparacién o mantenimiento, ya que la
sustitucion de piezas o elementos del sistema mecdnico o eléctrico afectan el funcionamiento del sistema de medida.

4. Los datos emitidos en el presente cerfificado. se gjustan al momento y condiciones dadas en la calibracién. SIMIM §.A S, no se hace

responsable por dafios ocasionados debido al uso inadecuado de la maquina.

5. Los resultados de la calibracién comrresponden unicamente al item sometido a calibracion.

é. Sin la aprobacién del laboratorio no se debe reproducir el informe, excepto cuando de reproduce en su totalidad.

7. La informacién relacionada con solicitante, direccidn y lugar de medicidn son suministradas por el cliente.

FIN DE CERTIFICADO

@ Carrera 96C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogotd-Colombia
) Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 6811
@ gerencia.simim@gmail.com
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PVl CERTIFICADO DE CALIBRACION

ACREDITADO

CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER

ISO/IEC 17025:2017 1 584C

élrmrn

21-LAC-015
Pdgina 1 de 4
Este certificado expresa fielmente el

LABORATORIO EMISOR  SIMIM 5.AS. resultado de las mediciones realizadas.
Issuing Laboratary No podrda ser reproducido total o
DIRECCION Carrera 96C # 20A - 25 Bogota D.C. parcialmente.
i excepto cuando se haya obtenido

i i te autorizacion por escrito de

. previamen
LABORATORIO : FUERZA SIMIM S.A.S.
Laberatary This certificate faithfully expresses the result of
INSTRUMENTO : Maquina de ensayos the measurements carried out. It may not be
Instrument reproduced in whole or in part. except when
prior written authorization has been obtained

MARCA PINZUAR from SIMIM S.A.S.
Brand Los resultados contenidos en el presente
MODELO : PC42 certificado( Informe) se refieren al
o moF\enm Y con:liciones en dc:u‘e se .

i realizaron as mediciones.

UMERO DE SERIE : 515 The results contained in this certificate
Serial number (Report) refer to the time and conditions in
IDENTIFICACION: PHC-01-10 which the measurements were carried out.

SIMIM S.A.S. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los  instrumentos

Identification

INTERVALO CALIBRADO : 100 kN

Callorated interval calibrados.

SOLICITANTE : LATINOAMERICANA DE CONSTRUCCIONES SA SIMIM S.AS. is nat responsible for any

Customner damages that may arise from improper use of
3 calibrated instruments

DIRECCION : VIA ARMENIA LA PAILA 100 m ANTES DEL PEAJE DE CORQZAL El usuario es responsable de |la

Address recalibracion de sus instrumentos a

PLANTA : RIOBAMBA intervalos apropiados.

Plant

CIUDAD: LA VICTORIA - VALLE DEL CAUCA

City

LUGAR DE CALIBRACION INSTALACIONES DEL CLIENTE - LABORATORIO DE CALIDAD

Callbration place

DATOS DEL INDICADOR DE LA MAQUINA

MARCA : PINZUAR SERIE: 515
Brand Serial .
.MODELO: PC42 IDENTIFICACION PHC-01-10
Mode| Identification
ORDEN DE SERVICIO: 734
FIRMAS AUTORIZADAS : FECHA DE CALIBRACION FECHA DE EMISION
Autharized signatures 2025-10-31 2025-11-14
Date of Calibration Date of Issue:

JOEL Firmado
digitalmente por
RICARDO ' ;oL ricaroo
BASTO EASJO BAUTISTA NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS
y 1114
echa;2025.11.1 4

BAUTISTA 11:53:52-05'00

Ricardo Basto

Number of Pages and Documents Attached

Director técnico

Revisado por - Chequed By

& Carrera 96C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogotd-Colombia
) Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 6811
f:_\)j gerencia.simim@gmail.com
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e

ISO/IEC 17025:2017
21-LAC-015

INFORMACION DEL INSTRUMENTO CALIBRADO

X ONAC RTIFICADO DE CALIBRACION
flmlm INCREDITADG CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER

1584C
\Wo01-TEC Pagina 2 de 4

METODO DE CALIBRACION

ALCANCE NOMINAL: 100 kN El metodo utilizado es por comparacion directa
LIMITE INFERIOR CALIBRADO: 20 kN con fransductores patron siguiendo  los
RESOLUCION : 0,01 kN lineamientos estipulados en la NTC-ISO 7500-

DIRECCION DE FUERZA:
LIMITE INFERIOR DE ESCALA :

TRAZABILIDAD METROLOGICA

cODIGO

Compresién
4 kN

DESCRIFCION

1:2018 Materiales Metdlicos. Verificacion de
maguinas de ensayo uniaxiales estaticos. Parte
1: maquinas de ensayo de
traccién/compresion.Verificacion y calibracion
del sistema de medida de fuerza, numeral &,
anexo C

CNM-CC-720-156-2025

CERTIFICADO CALIBRACION

PROXIMA
CALIBRACION

2027-05-320

Los resultados de este certificado de calibracion son trazables al Sl por medio de una cadena ininterrumpida y documentada
de calibraciones que los vincula a patrones nacionales o internacionales, estos patrones son calibrados por laboratorios
competentes seguin los requisitos establecidos en la norma ISO/IEC 17025:2017.

CALIBRADO POR

CENAM

250 kN
Error Error relativo  Ermor relativo o Verificacién Inceridumbre
Porcentaje de Fuerza de referencia p[:;lg('“o relativo de de de f;l?::;';: de de medicién zzg:;ﬁz
fuerza de M.E. indicacion repetibilidad reversibilidad M.E. accesorios relativa de Kk
aplicada de M.E. de M.E. M.E. & de M.E. MUE
kN q b P Uret (95%)
20,0% 19,89 s 20,00 0,53% 005% |  -—- 005% | - 0.15% 2,01
30,0% 2981 | - 30,00 0.65% 005% |  —— 0,03% — 0.15% 2,01
40,0% 39.77 — 40,00 0,58% 0.03% — 003% | - 0.15% 2,01
50,0% 4970 | —— 50,00 0,60% 0,06% R 0,02% ———— 0,15% 2,01
60,0% 59,60 ———— 60,00 0.67% 004% |  — 002% | — 0.15% 2,01
70,0% 69,55 | —— 70,00 0,64% 0,00% e 0,01% — 0.15% 2,01
80,0% 79,48 | - 80,00 0,66% 0.01% — 0.01% e 0.15% 2,01
90,0% 89,48 s 90,00 0,58% 0,04% . 0,01% — 0.15% 2,01
q 100,0% 9928 | - 100,00 0,72% 001% | —— 001% | - 0.15% 2,01

M.E.: Maqguina de ensayos

Error relativo de cero

Serie 1

-1,74€-05

Serie 2 ASC.

ASC: Ascendente

Serie 2 DSC.

Serie 3

-1,40E-06

Serie 4

DSC: descendente

§ Camera 96C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogotd-Colombia
) Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 6811
[(AH gerencia.simim@gmail.com




el WV« CERTIFICADO DE CALIBRACION

&
\E A ACREDITADO CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER
ISO/IEC 17025:2017 1584C

21-LAC-015
Pagina 3 de 4

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicidn multiplicada
por el factor de cobertura k" calculado y tiene una probabilidad de cobertura especifica de aproximadamente 95 % y no
menor a este valor , para su estimacién se sigue los lineamientos definidos en la JCGM 100:2008 v la NTC-I1SO 7500-1:2018

Los valores reportados en unidades del sistema Internaclonal fueron calculadas con los factores de conversion segin Guide for the Use of the
International System of Units (51) - NIST Speclal Publication 811, 2008 Edition,

Tabla Informativa de factores de conversién

UNIDADES

N 0,224808%24 0,101971621 0,000101968

. kN 1000 1 224,8089237 | 101,9716213 | 0,101947982 .

4,448222 | 0,004448222 1 0,453592409 | 0,000453576
kgf 9.80665 0,009804645 | 2,204622431 1 0,000999964
i 9807 9,807 2204,701114 1000,03569 |

GRAFICA DE RESULTADOS DE CALIBRACION
Resultados obtenidos

0,9%
07%

05%

Errorq |

0,3%
0,1%

& 0,1% s

0% 10% 20%  30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 110%

% de escala
CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA: 24,95°C+0,45°C
HUMEDAD RELATIVA: 58,60 %Hr + 2,00 %Hr
PRESION ATMOSFERICA: 795,60 hPa £ 0,40 hPa
ACELERACION DE LA GRAVEDAD LOCAL: 9,7836 m/s"2 £ 0,0011 m/s"2

§ Carrera 96C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogotd-Colombia
i Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 6811
[d;)] gerencia.simim@gmail.com




ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017 1584C

CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER

" CERTIFICADO DE CALIBRACION
ONAC
§! mim K6

21-LAC-015
Pdgina 4 de 4
Tabla de valores caracateristicos del sistema de medida de fuerza - Tabla 2 Numeral 7 NTC-7500-1:2018
- - o \ralor mixlmo permitid;:_ o :
i ) %
Clase de la escala de la méquina  Error relativo da . == | Resolucién
Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad® Cero relativa
q b i fo o

0,5 +0,5 0.5 + 0,75 + 0,05 0,25

1 +1,0 1,0 +15 +01 0,5

2 +2,0 20 +3,0 +0.2 1,0

3 +30 3.0 +45 +03 1.5

. *  De acuerdo con el numeral 6.4.8, el error relativo de reversibilidad solo se determina cuando se solicita.
OBSERVACIONES .

1. De acuerdo con los resultados obtenidos del ejercicio de calibracién, se emite estampilla 1584C

2. Es responsabilidad del cliente establecer lo frecuencia de calibracion de su equipo, en los resultados emitidos no se encuenira contemplada

el estudio de deriva a corto y largo plaze.

3. La Mdquina de ensayos deberia ser calibrada inmediatamente despues de cualquier tipo de reparacién o mantenimiento, ya que la
sustitucion de piezas o elementos del sistema mecdnico o eléctrico afectan el funcionamiento del sistema de medida.

4, Los datos emitidos en el presente certificado. se agjustan al momento y condiciones dadas en la calibracion. SIMIM §.AS, no se hace
responsable por dafios ocasionados debido al uso inadecuado de la maquina.

5. Los resultados de la calibracién comesponden Unicamente al item sometido a calibracion.
é. Sin la aprobacién del laboratorio no se debe reproducir el informe, excepto cuando de reproduce en su totalidad.
7. La informacién relacionada con solicitante, direccién y lugar de medicidn son suministradas por el cliente.

FIN DE CERTIFICADO

| © Carrera 96C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogotd-Colombia
0 Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 6811
gerencia.simim@gmail.com
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ACREDITADO

$,m!m ONAC
k=4

ISO/IEC 17025:2017
21-LAC-015

LABORATORIO EMISOR

ssuing Laborafory

SIMIM S.AS.

DIRECCION Carrera 96C # 20A - 25 Bogota D.C.
Adidress
LABORATORIO : FUERZA
Laboratory
INSTRUMENTO : Mdaquina de ensayos
nstrument
MARCA HUMBOLDT
Brand
MODELO : HM300
Model
.JGMERO DE SERIE : 1110390
Serial number
IDENTIFICACION: PMED-01-04

Identification

INTERVALO CALIBRADO : 50 kN
Calibrated Interval

SOLICITANTE : LATINOAMERICANA DE CONSTRUCCIONES SA

Customer

DIRECCION : ViA ARMENIA LA PAILA 100 m ANTES DEL PEAJE DE COROIZAL
Address

PLANTA : RIOBAMBA

Plant

CIUDAD: LA VICTORIA - VALLE DEL CAUCA

City

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER

1585C

Pdgina 1 de 4

Este certificado expresa fielmente el

resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido total o
parcialmente.

excepto cuando se haya obtenido
previamente autorizacion por escrito de
SIMIM S.A.S.

This certificate faithfully expresses the result of
the measurements carried out. It may not be
reproduced in whole or in part. except when
prior written authorization has been obtained
from SIMIM S.A.S.

Los resultados contenidos en el presente
certificado( Informe) se refieren al
momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones.
The results contained in this certificate
(Report) refer to the time and conditions in
which the measurements were carried out.
SIMIM S.A.S. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los  instrumentos
calibrados.

SIMIM S.AS. is not responsible for any
damages that may arise from improper use of
calibrated instruments

El usuario es responsable de |la
recalibracion de sus instrumentos a
intervalos apropiados.

LUGAR DE CALIBRACION INSTALACIONES DEL CLIENTE - LABORATORIO DE CALIDAD

Calibration place

DATOS DEL INDICADOR DE LA MAQUINA

MARCA : HUMBOLDT
Brand

MODELO: HM300
Maode|

FIRMAS AUTORIZADAS :

Authorized signatures

JOEL | rimso
RICARDO Ajoet ricaroo

B ASTO BASTO BAUTISTA

Fecha: 2025.11.14

BAUTISTA 12:21:22-0500'

Ricardo Basto
Director técnico

Revisado por - Chequed By
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER

1585C
A : Pdgina 2 de 4

INFORMACION DEL INSTRUMENTO CALIBRADO METODO DE CALIBRACION

ALCANCE NOMINAL: 50 kN El metodo utilizado es por comparacion directa
LIMITE INFERIOR CALIBRADO: 10 kN con transductores patron siguiendo  los
RESOLUCION : 0.01 kN lineamientos estipulados en la NTC-ISO 7500-
DIRECCION DE FUERZA: Compresién 1:2018 Materiales Metdlicos. Verificacion de
LIMITE INFERIOR DE ESCALA : 4 kN maquinas de ensayo uniaxiales estaticos. Parte

£ magquinas de ensayo de
traccion/compresion.Verificacion y calibracion
del sistema de medida de fuerza, numeral 6,
anexo C

TRAZABILIDAD METROLOGICA
Los resultados de este certificado de calibracién son trazables al S| por medio de una cadena ininterrumpida y documentada
. de calibraciones que los vincula a patrones nacionales o internacionales, estos patrones son calibrados por laboratorios
competentes segun los requisitos establecidos en la norma ISO/IEC 17025:2017. .

PROXIMA

CALIBRACION CALIBRADO POR

CERTIFICADO CALIBRACION

coDIGO DESCRIPCION

CNM-CC-720-156-2025 2027-05-30 CENAM

Verificacién Inceridumbre . 4o de

Valor Error Error relativo  Error relativo i
Fuerza de referencia a0 Resolucién

Porcentaje de promedio felc,?iVOIQE de de PSR de ‘ de mr:edicién coberuro
fuerza de M. Indicacion repetibilidad reversibilidad M.E accesorios relativa de k
aplicada de M.E. de M.E. M.E. - : de M.E. MUE
kN q b Ure (95%)

20,0% 10,10 — 10,00 -1.00% 008% | W ——- 0,10% e 0,15% 2,00

30,0% 15,14 [ - 15,00 -0,93% 011% —— 007% | - 0.15% 2,00

40,0% 20,03 —— 20,00 -0,15% 0,14% |  —— 0,05% E— 0,15% 2,00

50,0% 25,02 s 25,00 -0,09% 006% | — 0,04% - 0.15% 2,01

60,0% 30,16 | - 30,00 -0,52% 0.02% | — 003% | —— 0.15% 2,01

70,0% 35,05 — 35,00 -0,15% 003% |  ——- 0B% | = 0,15% 2,01

80,0% 40,29 — 40,00 -0.71% 001% | — 003% | — 0,15% 2,01 ‘
90,0% 4496 | —— 45,00 0,08% 003% | — 0,02% 0,15% 2,01 ‘
100,0% 49,71 S 50,00 0,58% 005% | - 0,02% s 0.15% 2,01 ‘

M.E.: Maquina de ensayos

& Carrera 96C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogoté-Colombia
0 Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 6811
Q gerencia.simim@gmail.com

Error relativo de cero

Serie 1

Serie 2 ASC.

-2,20€E-06

ASC: Ascendente

Serie 2 DSC,

Serie 3

-2,80E-06

DSC: descendente
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER

1585C

Pagina 3 de 4

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicion multiplicada
por el factor de cobertura k" calculado y tiene una probabilidad de cobertura especifica de aproximadamente 95 % y no
menor a este valor , para su estimacidn se sigue los lineamientos definidos en la JCGM 100:2008 y la NTC-ISO 7500-1:2018

Los valores reportados en unidades del sistema internacional fueron calculadas con los factores de conversién seguin Guide for the Use of the
International System of Units (51) - NIST Special Publication 811, 2008 Edition,

Tabla informativa de factores de conversién

UNIDADES

N 1 0,001 0,224808924 0.101971621 0,000101948
kN 1000 1 224 8089237 101,9716213 | 0,101947982
Ibf 4,448222 | 0,004448222 1 0,453592409 0,000453576
9.80665 0,009804465 | 2,204622431 1 0.000999964

9807 9,807 2204,701114 1000,03569 1

GRAFICA DE RESULTADOS DE CALIBRACION

Resultados obtenidos

1,1%
0,6% _ $

0,1%

Errorq

o
o
®

-0,4% $

-0,9% é &
& 1,4% %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 110%
% de escala

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA:
HUMEDAD RELATIVA:

PRESION ATMOSFERICA:

2491°C+045°C
57,79 %Hr £ 2,50 %Hr
795,60 hPa £ 0,40 hPa

ACELERACION DE LA GRAVEDAD LOCAL:

98,7836 m/s*2 £ 0,0011 m/s”2

§ Carrera 96C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogotd-Colombia
Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 4811
f‘)] gerencia.simim@gmail.com

_




CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER

ISO/IEC 17025:2017 ]585C

S

21-LAC-015
Pagina 4 de 4
Tabla de valores caracateristicos del sistema de medida de fuerza - Tabla 2 Numeral 7 NTC-7500-1:2018
T T Valor maximo permitido -
%
Clase de la escala de lamaquina | ~ Errorrelativode | pagpjucion
Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad® Cero relativa
q b v fo a
9,5 +05 0.5 +0,75 + 0,05 0,25
1 +10 1,0 +15 +01 0,5
2 +20 20 +30 +0.2 1.0
. 3 +3,0 30 +45 103 15
* De acuerdo con el numeral 6.4.8, el error relativo de reversibilidad solo se determina cuando se solicita. .
OBSERVACIONES
1. De acuerdo con los resultados obtenidos del ejercicio de calibracion, se emite estampilla 1585C

2. Es responsabilidad del cliente establecer la frecuencia de calibracidn de su equipo, en los resultados emitidos no se encuentra contemplada

el estudio de deriva a corto y largo plazo.

3. La Mdquina de ensayos deberia ser calibrada inmediatamente despues de cualquier tipo de reparacién o mantenimiento, ya que la
sustitucion de piezas o elementos del sistema mecdnico o eléctrico afectan el funciecnamiento del sistema de medida.

4, Los datos emitidos en el presente certificado, se gjustan al momento y condiciones dadas en la calibracion. SIMIM §.AS. no se hace

responsable por dafios ocasionados debido al uso inadecuado de la magquina.

5. Los resultados de la calibracién corresponden Unicamente al item sometido a calibracion.

6. Sin la aprobacién del laboratorio no se debe reproducir el informe, excepto cuando de reproduce en su totalidad.

7. La informacién relacionada con solicitante, direccién y lugar de medicidn son suministradas por el cliente,

. FIN DE CERTIFICADO

§ Carrera 96C # 20 A - 25 Fontibén - Villemar, Bogotd-Colombia
| O Teléfonos.: 811 6047 Cel.: 320 343 6811
gerencia.simim@gmail.com




A \/ 4

“‘.ng!rﬁ!nmg Eaam(a LABORATORIO DE METROLOGIA

LAB-PTO1L-RO1 Numero: LO71-25M
VERSION 4 Paginas: 1de2

C -H \ o L4 - g
( /(’/’///('(l(/(' e calibracicn

NUMERO : L071-25M

CONTACTO * Javier Maestre

NUMEROQ DE CONTACTO : 3218257534

SOLICITANTE : LATINOAMERICANA DE CONSTRUCCIONES S.A

DIRECCIGN’ CIUDAD 100 m ANTES DEL PEAJE DE COROZAL VIA A LA PAILA VALLE, LA VICTORIA - VALLE DEL CAUCA

LUGAR DE CALIBRACION : PLANTA RIOBAMBA
INSTRUMENTO s MEDIDOR DE DESPLAZAMIENTO DIGITAL (LVDT)
FABRICANTE ’ HUMBOLDT
MODELO 5 HM-2310.10
NUMERO DE SERIE : 11717
CODIGO INTERNO t PMD-01-04
VALOR NOMINAL 3 25 mm
FECHA DE CALIBRACION X 2025-05-21
(aaaa-mm-dd)
FECHA DE EMISION . 2025-06-04
(aaaa-mm-dd)
NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS 2
OBSERVACIONES - En el certificado se toma el "." como separacion decimal y para las unidades de mil se deja
espacio.
CALIBRADO POR: JULIAN BLANDON
METROLOGO 2
&ﬂﬂmwlcﬁ AUNER LARIO
APROBADO POR: FIRMA AUTORIZADA: JOSE AU NEREP '%;f;'ﬁéﬁf:%ﬂ?;
JOSE LARGO LARGO  mecriiows
METROLOGO 1 PESCADOR %’ﬁ?!.mw'ﬁ';e

M08 04 0 te OAIT00
Faut POF Reader Versoe 200170

* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacidon previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S .A.S

www.dirimpex.com
Calle 18 A # 68 D - B0 Bogota - Colombia PBX: (+57) (1) 482 40 02

metrologia@dirimpex.com




P& DIRIMPEX

Ingenieria consciente y dindamica

LABORATORIO DE METROLOGIA

CARACTERISTICAS DEL PATRON

Marca:
Modelo:
Serie:

CONTROLS
N/A
NIA

Numere: L071-25M
Paginas: 2de 2

TRAZABILIDAD
Capacidad nominal: 0-25 (mm) Dirimpex S.A.S. asegura el mantenimiento de la trazabilidad de
Incertidumbre del Patron: 7.6 um los patrones de trabajo utilizados en las mediciones a través de
No. de Certificado : CDA-22-19197 Ppatrones nacionales

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO A CALIBRAR

Intervalo de medicion:
Tipo de indicacion

2.5 mm a 25 mm Division de escala: 0.001 mm

DIGITAL  Resolucion: 0.001 mm

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION

Temperatura Inicial: 246 g Humedad relativa Inicial : 61 %
Temperatura Final: 248 "G Humedad relativa Final : 63 %
Indicacidn del =
instrumento a TOMA DE LECTURAS PATRON mm ANALISIS DE RESULTADOS (mm) mm
calibrar
1a. Lectura 2a. Lectura 3a. Lectura 4a, Lectura P di Error de Desviacion U
i (divisiones) (divisiones) (divisiones) (divisiones) Tommes exactitud Estandar e
2.5 2.530 2.513 2.527 2.513 2.521 -0.021 0.0090 0.0048
5.0 5.040 5.018 5.038 5.017 5.029 -0.029 00124 0011
7.5 7.550 7.526 7.544 7.524 7.536 -0.036 0.0130 0.011
10.0 10.051 10.031 10.041 10.029 10.038 -0.038 0.0101 0.0100
12.5 12.560 12.536 12.543 12.534 12.543 -0.043 0.0118 0.011
15.0 15.058 15.036 15.056 15.039 15.047 -0.047 0.0114 0.010
17.5 17.541 17.533 17.551 17.519 17.536 -0.036 0.0135 0.011
20.0 20.026 20.018 20.024 20.018 20.021 -0.021 0.0048 0.0041
22,5 22.501 22.488 22.501 22.498 22.497 0.003 0.0062 0.0043
25.0 24.991 24.991 24,996 24,996 24,993 0.007 0.0029 0.0077
- * - - - - - - -
Cero .
0.000 -0.003 0.000 -0.002 -0.001 0.001 0.002
Residual:
Lecturas: Creciente | Decreciente | Creciente Decreciente " i * a

CARACTERISTICAS DE LA MEDICION

Método

Error maximo calculado
Factor de Cobertura (k)
Incertidumbre de medicion

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se
establece como la incertidumbre estdndar de medicién
multiplicada por el factor de cobertura "k" para una probabilidad
de cobertura de aproximadamente el 95%.

Comparacion Directa

-0.0470 mm
20
1.1E-02 mm

Valor méximo de incertidumbre estimada a partir de componentes por resolucion, repetibilidad y patron de
calibracicn.

FIN DEL CERTIFICADO

* Este certificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.

No podra ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacion previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX S.A.S

Calle 18 A#68 D - 80 Bogota - Colombia PBX: (+57) (1) 482 40 02
metrologia@dirimpex.com

www.dirimpex.com

-E..ip_i
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

r CALIBRATION CERTIFICATE
concrelab s

MEDICION CONFIABLE PAGINAS: -
P,

ISO/IEC 17025:2017 =
$4.LAC-055 FECHA DE EXPEDICION: 2026-02-11

INSTRUMENTO: BALANZA DIGITAL

Instrument .

FABRICANTE: TRUMAX

Manufacturer

MODELO: HOUSTON MAX 7T

Model

NUMERO DE SERIE: NT220539

Serial Number

CODIGO INTERNO: INV. 000778

Internal Code

INTERVALO DE MEDICION: 40gab6000g

Measurement Interval

INTERVALO DE CALIBRACION: 40ga6000g

Calibration Interval .
SOLICITANTE: CONCRELAB 5.A.S. SEDE IBAGUE
Customer

DIRECCION,CIUDAD: CARRERA 3 No 28 - 24 / IBAGUE - TOLIMA
Address

FECHA DE CALIBRACION: 2026-02-04

Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro (4)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan Gnicamente con el item sometido a calibracion, el cual fue suministrado por el cliente.
The results included in this certificate are related only to the element subjected to calibration, which was supplied by the client.

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibio.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as recelved.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las calibraciones. El laboratorio
que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results contained in this certificate refer to the time and conditions in which the calibrations were performed. The laboratory that issues it is not
responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results.

El laboratorio es responsable de toda la informacion suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB 5.A.S., con el fin de asegurar que partes
del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS,, in order to ensure that parts of it are not taken out of
context.

FIRMAS AUTORIZADAS :

Authorized signatures

Firmado
digitalmente por
DANIEL ALEJANDRO
CELY VARGAS
Fecha: 2026.02.11
17:27:41 -05'00'

Firmado digitalmente

4 por JHOHAN ANDRES
PIZA MENDEZ
. Fecha:2026.02.11
11:50:21 -05'00'

Revisada por - Checked By Aprobado por - Approbed By

Metrolugia Sede Bogota | Calie 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com

Cédigo: F-405 / Version: 09 f Actualizacién: 2025-03-03




CERTIFICADO DE CALIBRACION

r CALIBRATION CERTIFICATE
concrelab oo

MEDICION CONFIABLE :’_GINAS: Sida 4
ISO/IEC 17025:2017 .
14-LAC-055 |fECHA D_E EXPERICION: 2026-02-11
MARCO NORMATIVO
METODO DE MEDICION: , Proced. Int. Instrumentos Pesaje, cg-Uiiv0.
Method of measurement (Numerales 44,51, 5.2 5.3, 6.2)
UBICACION [NS.TRUMENTO: LABORATORIO SEDE IBAGUE CONCRELAB S.AS.
Location
| CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA MEDICION ]
Temperatura del aire (°C) Humedad Relativa del Aire (3%:HR) Presion Atmosférica (hPa)
Maxima 23,4 77,8 885,9
Minima 22,8 706 8858
Promedio 23,09 74,18 885,87
| RESULTADOS DE LA CALIBRACION ]
Carga Maxima (Max) 6000,0 g
Divisién de escala (d) 01 g
Carga Minima (Min) 40,0 g
Desviacion Estandar (s) N.A. g
(Fabricante)

1. PRUEBA DE EXCENTRICIDAD

Carga 2 Max/3 2000,0 g =5
LADO Indicacién Diferencia ‘ A
1 0001 o Y
2 19999 -0,1
3 2000,1 0.1
2 2000,1 0, :
5 20001 01 4 s
1 2000,0 0.0 1 5
Error de Excentricidad: 0,200 000 g ]
2. PRUEBA DE REPETIBILIDAD
Carga MIN: 40,0 g Carga | @5max | 30000 4 Carga | (08MaxoMax| 60000 g
No. Indicacion No. Indicacion No. Indicacion
1 300 1 3000,1 7 50001
2 40,0 2 3000,0 2 60001
3 200 3 3000,1 3 5000,1
2 300 3 3000,1 3 5000,0
5 30,0 5 3000.0 5 5000,1
B 200 3 3000,0 5 5000,]
7 40,0 7 30001 7 6000,0
8 200 5 3000,1 8 5000,0
3 0,0 9 3000,0 9 6000,1
0 40,0 10 3000,0 10 000,1
DESVIACION ESTANDAR (s): | 0,000 00 DESVIACION ESTANDAR (s): | 0,052 70 DESVIACION ESTANDAR (sx] 0,048 30
DESVIACION ESTANDAR FABRICANTE: | NA. g | » [ oEsviaciON esTANDAR MAXIMA CALCULADA: [ 0,05270 g |

I - Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
B MEtro Ogla - Codigo: F-405 / Version: 09 / Actualizacién: 2025-03-03




(@ Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘- CALIBRATION CERTIFICATE
concrelab [T o
ACREDITADO Number
MEDICION CONFIABLE PAGINAS: 3ded
ISO/IEC 17025:2017 n
Iu |.Lc o 1 [FECHA DE EXPEDICION: 2026-02-11
X tielal it
3. PRUEBA PARA LOS ERRORES DE LA INDICACION
APLICACION DE CARGAS
Indicacié
Patrén de DI Error Indicacién Error o Slomiive Indicacion Proceso
3 Ascendente Expandida de
Calibracion Ascendente | Descendente | Descendente k Previo a |Empleado en la
m Medida Relativa : s
Ajuste Medicion.
g (9) (9) (g) (g9) )
40,0 40,0 0,0000 0,0022 157
600,0 600,1 0,098 80 0,00016 197 2. Aumento
1200,0 12001 0,097 490 0,000092 197 Contindo y
1800,0 1800,1 0,096 290 0,000075 197 Descarga.
24000 24001 0,093 260 0,000068 197
30000 30001 0,091 200 0,000064 198
3600,0 3600,1 0,090 000 0,000062 1,98
4200,0 4200,0 -0,010 310 0,000061 1,98
4800,0 4800,1 0,088 490 0,000060 1,98
5400,0 5400,0 -0,005 240 0,000050 1,65
6000,0 6000,0 -0,007 300 0,000049 1,65
Residual Cero 00 0.0
Uso de la Incertidumbre Expandida Medida Relativa: ¢ = [ « U(exp. relativa)
Grafico de Error :
0,5000 i
0,4000 - E
u
0,3000 -
0,2000 - T 1
| 0,1000 { { 4
0,0000 % - + 1 J. f
[ -0,1000 1 1 J i
| -0,2000 - [
-0,3000 = <
Carga [
-0,4000 [
0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 |
= — - —— —_— = - — /i
El Error y la Carga en esta grafica se encuentran en unidades de: g

Sede Bogota | Calle 563D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com

Caodigo: F-405 / Version: 09 / Actualizacion: 2025-03-03




CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

concrelab FETe fiviso -

y " -0 N .
MEDICION CONFIABLE PAGINAS: WA

P

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

:ECHA DE EXPEDICION: 2026-02-11
sgedition dat

4.INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura
“k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

5. TRAZABILIDAD METROLOGICA

El laboratorio de metrologia de Concrelab S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por medio de una
cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada una de las
cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los resultados de
la medicién son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

| seme | mMoDELO | CLASE ERTIFICADO | VIGENTE HASTA
G004544 / CAMINILLA / 3430 M
Tmgailk F2/F1 7-07-
B INV 16017 CILINDRICA 4 CONCRELAB S
G004544 / M251446 /
2kga 10k CILINDRICA F1 7-06-
gaivxg INV 16017 COLMETRO ARaT-06-20
322 /INV.
-10°Cae60°C 1 MN/A TA-224% /FY H -10-
a - 445815 / 2026-10-09
10 % hra99 % hr el 445815 N/A HR-22497 /FY H 2026-10-08
i 000575
AGADT :
10 hPa a 1100 hPa GAEIL PHB-318 N/A i 2026-09-07
INV. 18081 METROLOGICAL

6. OBSERVACIONES

1. Mantener la balanza nivelada, antes, durante y después de su uso.
2. Los errores reportados son calculados con la correccion por la indicacion residual de cero y la masa convencional de los patrones

utilizados en las pruebas de los numerales 1, 3 y 4. del presente certificado de calibracion. (GUIA SIM MWG7/cg-01/v 0.00. Numeral

447)
3. El laboratorio CONCRELAB S.A.S no se hace responsable cuando la informacion sea reportada por el cliente como lo es la

identificacion del instrumento (serie nimero, modelo y cédigo interno) y pueda afectar a la validez de los resultados como se indica a
continuacién: “La informacién registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el laboratorio no es
responsable de |a incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los resultados”.

"FIN DEL CERTIFICADO"

MEtl’OIDgia Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com

Codigo: F-405 / Versidn: 09 / Actualizacion: 2025-03-03



CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

w lab |
NUMERO:
woncrela ONAC
MEDICION CONFIABLE :'GINAS: 1ded
ISO/IEC 17025:2017
» ::’.1 nrur;'w-fc mﬂ: 2026-02-11
INSTRUMENTO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
Instrument
FABRICANTE DEL MARCO: DIRIMPEX
Frame Manufacturer
MODELO DEL MARCO: CT-1500
Frame Model
NUMERO DE SERIE DEL MARCO: 448541028
Frame Serial Number
CODIGO DEL MARCO: INV. 00659
Frame Code
CAPACIDAD MAXIMA: 1000 kN
Maximum Capacity
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S.SEDE IBAGUE
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CARRERA 3 No. 28 - 24 / IBAGUE - TOLIMA
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO SEDE IBAGUE CONCRELAB S.AS.
Site calibration
FECHA DE CALIBRACION: 2026-02-06
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro(4)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan (nicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracion. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that issues it is
not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB 5.A.S., con el fin de asegurar que partes del
mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB SAS, in order to ensure that parts of it are not taken out of
context,

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures

Firmado
Firmado digitalmente digitalmente por
por JHOHAN ANDRES DANIEL ALEJANDRO
CELY VARGAS
:'Z‘:l Mggﬁ%’z 1 Fecha: 2026.02.11
echa: bk 17:26:07 -05'00
09:12:08 -05'00'
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

-
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

|fw':'"m°: 3123F

concrelab

MEDICIO f_gtNAs: > de 4
[’FECHA DE EXPEDICION: ——
Expegition date
. MARCO NORMATIVO
METODO DE MEDICION Method of measurement: Fuerza Indicada Constante
INORMA TECNICA Standard : NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25
IINTERVALO CALIBRADO Calibration Interval 100 kN a 850 kN
INDICADOR DEL MENSURANDO*
TIPO DE INDICACISN (Type): DIGITAL
FABRICANTE (Manufacter): CONTROLS
[MODELO (Model): 50-C10F04
INUMERO DE SERIE (Serial Number): 22007708
|CODIGO (Code): INV. 00658
TRANSDUCTOR DEL MENSURANDO*
FABRICANTE (Manufacter) : GEFRAN
|moDELO (Model): TPS-V-4-BO7C-T-XP510
NUMERO DE SERIE (Serial Number): NO PORTA
CODIGO (Code): INV. 00659
1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
Direccion de Carga: | COMPRESION | Resolucion: | 001 kN
Indicacién del Indicacién del Instrumento Patrén (unidades) kN
Mensurando Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Lectura Accesorios | Lectura -
i (L) (12) 13) (L4) (129 e
100,00 99,94 99,86 99,92 - - 99,907
200,00 200,11 200,33 200,34 . - 200,261
300,00 300,77 301,08 300,97 - - 300,940
400,00 401,19 400,97 400,85 - - 401,000
500,00 501,27 501,07 501,16 - - 501,167
600,00 601,66 601,74 601,43 - - 601,612
700,00 701,58 701,76 701,62 - - 701,653
800,00 801,06 800,71 800,96 - - 800,912
850,00 850,13 850,07 850,12 - - 850,106
Indicacion lfﬁlduﬂ 002 001 0,04 i i
de la maquina kN

'
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

C lab X
| - 0 n c r e a %ﬁ,‘,&mco E};sm: 3123F
MEDICION CONFIABLE DP“G,IN“S: —
ISO/IEC 17025:2017 —
Bt F,_E.c:‘frDE,- EXPEDICION: 2026-02-11
IND 5 iyl dxl:t;:;::rﬂdumbu Errores calculados e incertidumbre (kN) :
o a* q* b* | v* | Acc u a* q* b* vt Acc u
100,00 1.00e-02 | 009 | 0,07 - - 0.10 1,00E-02 0,09 0,07 . . 0,10 2,16
200,00] 500E-03 | -0,13 | 0,12 - R 0,13 1,00E-02 -0,26 0,23 - - 0,26 2,78
300,00] 3.33e-03 | -031 ] 0,10 - - 0,10 1,00E-02 -0,94 0,31 - - 0,31 245
400,00§ 2.50e-03 | -0,25 | 0,08 - - 0,10 1,00E-02 -1,00 0,34 - - 0,40 2,23
500,00] 2,00e-03 | -0.23 | 0,04 - 8 0,10 1,00E-02 -1.16 0,20 - - 0,50 1,99
600,00] 1.67E-03 | -0,27 | 0.05 - - 0,10 1,00E-02 -1,61 031 - - 0,60 2,03
700,00§ 143E-03 | -0,24 | 0,03 - = 0,10 1,00€-02 -1,65 0,19 - - 0,70 1.97
800,00f 1.25€-03 | -0,11 | 0,04 - = 0,10 1,00E-02 -0,91 0,34 - - 0,80 2,00
850,00f 1,186-03 | -0,01 | 001 - - 0,10 1,00E-02 -0,11 0,06 - - 0,85 1,97
fo 0,00 fo 0,04

Notas:

a*: Resolucion Relativa g*: Error relativo de Indicacién Acc: Accesorios

v*. Error Relativo de Reversibilidad fo*: Error Relativo de Cero (%) b*: Error Relativo de Repetibilidad

U: Incertidumbre Expandida K: Factor de Cobertura IND: Indicacién del Mensurando
2. CONDICIONES AMBIENTALES:

Lectura 1 (L1) Lectura 2 (L2) Lectura 3 (L3) uml:‘@-ﬁ Lectura (L2°)
*C. Inicial 234 23,6 235 .
°C. Final 23,5 232 240 -

3. INCERTIDUMBRE DE MEDICION:
La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

www.concrelab.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

T I b ONAC CALIBRATION CERTIFICATE
Concrela i
r ACREDITADO Number S123F
MEDICION CONFIABLE PAGINAS:
: 4ded
1SO/IEC 17025:2017 —o
e A FECHA DE EXPEDICION: rr——

4. TRAZABILIDAD METROLOGICA
El laboratorio de metrologia de Concrelab SA.S establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por

medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de
metrologia, cada una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o

internacional y asegurando que los resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

(100 a 1000) kN 31019;;?“ C3H2 0,5 7841 2027-12-03
(10a40)°C 03202032;: N 445815 NO APLICA TA-22496 2026-10-09

5. OBSERVACIONES:

1. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico o mecanico
ya que esto afecta la operacion del sistema de medida.

2. CONCRELAB S.AS., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas que considere que el
equipo no es apto para ser calibrado.

3. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

4, + U Representa la incertidumbre expandida de la calibracion.

5. De acuerdo con la autorizacién previa por parte del cliente a través de la oferta comercial, se realiza (nicamente la medida
suplementaria del 10% de la capacidad maxima de IBC. Por tanto, el laboratorio no es responsable de la incidencia que esta
desviacion pueda ocasionar en la validez de los resultados.

6. El laboratorio CONCRELAB S.A.S no se hace responsable cuando la informacion sea reportada por el cliente como lo es la
identificacién del instrumento (serie nimero, modelo y codigo interno) y pueda afectar a la validez de los resultados como se
indica a continuacion: “La informacion registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el
laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los resultados”.

--FIN DEL CERTIFICADO--
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

concrelab NG

NUMERO 3122F
Number
MEDICION CONFIABLE PAGINAS. +ded
SO/ IE 25:2017
ke i FECHRBE EXPEDRION. SRty
INSTRUMENTO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
Instrument
FABRICANTE DEL MARCO: DIRIMPEX
Frame Manufacturer
MODELO DEL MARCO: CT-1500
Frame Model
NUMERO DE SERIE DEL MARCO: 448541028
Frame Serial Number
CODIGO DEL MARCO: INV. 00659
Frame Code
CAPACIDAD MAXIMA: 1000 kN
Maximum Capacity
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A S.SEDE IBAGUE
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CARRERA 3 No. 28 - 24 / IBAGUE - TOLIMA
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO SEDE IBAGUE CONCRELAB S.A.S,
Site calibration
FECHA DE CALIBRACION: 2026-02-06
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro(4)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan Gnicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracion. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that issues it is
not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacion suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que partes del
mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.ASS, in order to ensure that parts of it are not taken out of
context.

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures

Firmado digitalmente Firmado
por JHOHAN ANDRES | digltalmente par
PIZA MENDEZ ?&”:}%A‘P‘;“A;"m
. Fecha: 2026.02.11 Fecha: 2026.02.11
- 09:11:36 -05'00' 17:26:21 0500
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

-
MEtrologla Sede Bogota | Calle 630 No 71A - 51 | PBX. (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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Concrelab

S0/7EC

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

|f“ﬂ':"ER°’ 3122F
PAGINAS T
’_‘Tecnn DE EXPEDICION: 5026-02-11
Eapedition dat -

MARCO NORMATIVO

|METODO DE MEDICION Method of measurement:

Fuerza Indicada Constante

|[NORMA TECNICA Standard :

NTC/1S0 7500-1: 2007-07-25

[INTERVALO CAUIBRADO Calibration Interval: 10 kN a 100 kN
INDICADOR DEL MENSURANDO*
TIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL
FABRICANTE (Manufacter): CONTROLS
MODELO (Model): 50-C10F04
INUMERO DE SERIE (Serial Number): 22007708
|cépiGo (Code): INV, 00658
| TRANSDUCTOR DEL MENSURANDO*
|FABRICANTE (Manufacter) : GEFRAN
|MODELO (Model): TPS-V-4-BO7C-T-XP510
NUMERO DE SERIE (Serial Number): NO PORTA
CODIGO (Code): INV. 00659
1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
Direccion de Carga: | COMPRESION | Resolucién: | o001 kN
Indicacién del Indicacion del Instrumento Patron (unidades) kN
Mensurando Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Lectura Accesorios | Lectura A
{1
o wn (12) 13) (L4) 12
10,00 10,06 10,07 10,06 10,065
20,00 20,17 20,16 20,16 20,161
30,00 30,25 30,21 30,19 30,218
40,00 40,08 40,07 40,03 40,060
50,00 50,21 50,13 50,20 50,178
60,00 60,44 60,52 60,46 60,471
70,00 70,43 70,37 70,37 70,393
80,00 80,50 80,53 80,53 80,521
90,00 90,17 90,15 90,11 . 90,142
100,00 100,62 100,58 100,57 - - 100,593
Indicacion r:esldual 001 0,05 0,03 )
de la maquina kN

®Metrologia

3D No 71A - 51 | PBX: (571) 2

Sede Bogota | Calle 6530 Nc ¥

12 SEE6

www.caoncrelab.com

Codigo: F-443 / Version: 09 / Actualizacién: 2025-10-29



CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

|NUMERO: 3122F
Number

inGINAS: 3 de 4
IFECHA DE EXPEDICION: 2026-02-11

IND Ervapn cai:;ir;:‘::::rﬁdumbm Errores calculados e incertidumbre (kN) L
e a* q* b* vt | Acc u a* q* b* v Acc u
10,00 | 1,00E-01 | -065 ] 0,18 - = 017 1,000E-02 -0.065 0,018 - - 0.017 2,31
20,00 | 5,000€E-02 | -0,799) 0,046 - . 0,092 1,000E-02 -0,160 0,009 - - 0,018 2,00
30,00 | 3,33e-02 | -0,72 | 0,22 - . 031 1,000E-02 -0,217 0,066 - - 0,092 430
40,00 | 250€-02 | -0,15 | 0,14 - - 0,14 1,000E-02 -0,059 0,055 - - 0,058 2,78
50,00 | 2,00E-02 | -035] 017 - . 0,19 1,000€-02 0177 0,085 - - 0,095 3,18
60,00 | 1.67€-02 | -0,78 | 0,12 - - 0,12 1,000E-02 -0,468 0,074 - - 0,073 2,57
70,00 | 1,429€-02 | -0,558 | 0,089 - - 0,097 1,000E-02 -0,390 0,062 - - 0,068 2,36
80,00 | 1,250E-02 | -0,647 ] 0,041 - s 0,092 1,000€E-02 -0,518 0,033 - " 0074 2,01
90,00 | 1.111E-02 | -0,158 ] 0,062 - : 0,092 1,000E-02 -0,142 0,056 - - 0,083 2,07
100,00] 1,000€-02 | -0,589 ] 0,048 . = 0,092 1,000E-02 -0,589 0,048 - . 0,092 2,02
fo 0,05 fo 0,05
Notas:
a": Resolucion Relativa q*: Error relativo de Indicacion Acc: Accesorios
v*: Error Relativo de Reversibilidad fo*: Error Relativo de Cero (%) b*: Error Relativo de Repetibilidad
U: Incertidumbre Expandida K: Factor de Cobertura IND: Indicacion del Mensurando

2. CONDICIONES AMBIENTALES:

T

Lectura 1 (L1) Lectura 2 (L2) Lectura 3 (L3) “u; - Lectura (L2)
*C. Inicial 234 236 238 : =
°C. Final 235 23.6 241 : .

3. INCERTIDUMBRE DE MEDICION:
La incertidumbre expandida de |la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

s -
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

concrelab [EERE o

Number
MEDICION CONFIABLE

|PEGINAS: R
1SO/IEC 17025:2017 -

SATACUSS |FF.CHA DE EXPEDICION: AT
Ex; itian dat
4, TRAZABILIDAD METROLOGICA

El laboratorio de metrologia de Concrelab S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por
medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de
metrologia, cada una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculdndose con la referencia apropiada nacional o

internacional y asegurando que los resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

(20 a 200) kN 12161 ¥ Z4A 0.5 7051 2026-02-17
(2 a 20) kN 1210310;16651/ . Z4A 05 7290 / 7546 2026-02-17
(10a40)°C 032503?7: o 445815 NO APLICA TA-22496 2026-10-09

5. OBSERVACIONES:

1. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico o mecanico
ya que esto afecta la operacion del sistema de medida.

2. CONCRELAB S.AS., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas que considere que el
equipo no es apto para ser calibrado.

3. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

4, + U Representa la incertidumbre expandida de la calibracion.

5. Por solicitud del cliente, se realizan las mediciones del 1% al 10% de la capacidad maxima de IBC. Por tanto, el laboratorio
no es responsable de la incidencia que esta desviacion pueda ocasionar en la validez de los resultados.

6. El laboratorio CONCRELAB S.A.S no se hace responsable cuando la informacion sea reportada por el cliente como lo es la
identificacién del instrumento (serie nimero, modelo y codigo interno) y pueda afectar a la validez de los resultados cémo se
indica a continuacion: “La informacion registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el
laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los resultados”.

--FIN DEL CERTIFICADO--

-
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

< lab o
NUMERO:
h 0 n c re a gﬂg‘ll‘ﬁg iy 3128F
MEDICION CONFIABLE PAGINAS:
£ T1ded
ISO/IEC 17025:2017
HAC 0S5 Izsmwg": 2026-02-23
INSTRUMENTO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
Instrument
FABRICANTE DEL MARCO: NO PORTA
Frame Manufacturer
MODELO DEL MARCO: NO PORTA
Frame Model
NUMERO DE SERIE DEL MARCO: NO PORTA
Frame Serial Number
CODIGO DEL MARCO: INV. 00725
Frame Code
CAPACIDAD MAXIMA: 1000 kN
Maximum Capacity
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S.SEDE IBAGUE
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CARRERA 3 No. 28 - 24 / IBAGUE - TOLIMA
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO SEDE IBAGUE CONCRELAB S.AS.
Site calibration
FECHA DE CALIBRACION: 2026-02-06
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro(4)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan Gnicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracion. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that issues it is
not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que partes del
mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS, in order to ensure that parts of it are not taken out of
context.

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures

" Firmado
Firmado digitalmente 1 /] digitalmente por
por JHOHAN ANDRES DANIEL ALEJANDRO
PIZA MENDEZ - CELYVARGAS
-, Fecha:2026.02.23 Fechef: 2026.02.23
< 11:57:02 -05'00' 1417:14-0500
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

oncrelab ¥ oo
b o ACREDITADO Number e
MEDICION CONFIABLE 2ded
2026-02-23
MARCO NORMATIVO
METODO DE MEDICION Method of measurement: Fuerza Indicada Constante
|NORMA TECNICA Standard : NTC/1SO 7500-1: 2007-07-25
JINTERVALO CALIBRADO Calibration Interval: 100 kN a 900 kN
INDICADOR DEL MENSURANDO*
TIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL
|FABRICANTE (Manufacter): ELECAV
|MODELO (Model). NO PORTA
|[NUMERO DE SERIE (Serial Number): NO PORTA
|CODIGO (Code): INV. 00725
TRANSDUCTOR DEL MENSURANDO*
FABRICANTE (Manufacter) : XFORCE
IMODELO (Modél): HPS-001-10000psi
|NUMERO DE SERIE (Serial Number): 200830029
JcODIGO (Code): INV. 00725
1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
Direccion de Carga: | COMPRESION | Resolucién: | oo wN
Indicacién del Indicacion del Instrumento Patron (unidades) kN
Mensurando Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Lectura Accesorios | Lectura e
" (n (12 3) (L4) (L2
100,00 100,50 100,42 100,21 - 100,377
200,00 200,60 200,61 200,47 - 200,560
300,00 301,53 301,72 301,72 . 301,657
400,00 401,27 401,43 401,94 = - 401,547
500,00 502,12 502,59 502,52 502,410
600,00 602,25 602,64 602,33 - 602,407
700,00 701,03 701,17 701,11 701,103
800,00 801,74 801,75 801,08 801,523
900,00 904,71 904,35 904,98 - 904,680
Sk seiadedil
Indicacién l-eildl-la 001 0.02 201
de la maquina kN
— -
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

|NUMERO: 3128F
Number

PAGINAS: 3 de d

Page:

I_m—fscg DE EXPEDICION: 2026-02-23

concrelab [IITE

IND i cal;:;l:c:osle:ni::rﬁdumhm Errores calculados e incertidumbre (kN) .
) a* q* b* v* | Acc u a* q* b* v Acc u
100,000 1,00E-02 | -038 | 0,29 - - 039 1,00E-02 -0,38 0,29 - - 039 430
200,00f 500E-03 | -0,28 | 0,07 - - 0,10 1,00E-02 -0,56 0,14 - - 0.20 2,16
300,00f 3,33e-03 | -0,55 | 0,06 - . 0,10 1,00€E-02 -1,65 0,19 - - 0,30 2,13
400,00 250E-03 | -039 ] 017 - . 0.18 1,00E-02 -1.54 0,66 - - 0,73 318
500,00f 2.00e-03 | -0,48 | 0,09 - = 0,10 1,00E-02 -2,40 047 - - 0,50 2,36
600,00 1.67E-03 | -0,40 | 0,06 - - 0,10 1,00E-02 -2,40 0,39 - - 0,60 2,10
700,00f 1.43E-03 | -0,16 | 0,02 - m 0.10 1,00E-02 -1.10 014 - - 0,70 1,97
800,000 1.25E-03 | -0,19 | 0,08 - . 0,10 1,00E-02 -1,52 0,67 - - 0,80 231
s00,00f 1,11E-03 | -0,52 | 0,07 - - 0,10 1,00E-02 -4,66 0,62 - - 0,90 2,11
fo 0,00 fo 0,02
Notas:
a*: Resolucidn Relativa q*: Error relativo de Indicacion Acc: Accesorios
v*: Error Relativo de Reversibilidad fo*: Error Relativo de Cero (%) b*: Error Relativo de Repetibilidad
U: Incertidumbre Expandida K: Factor de Cobertura IND: Indicacion del Mensurando

2. CONDICIONES AMBIENTALES:

TN Ao
Lectura 1 (L1) Lectura 2 (L2) Lectura 3 (L3) ny i (i Lectura (L2°)
°*C. Inicial 28,0 275 27.7 -
*C. Final 275 279 27.7

3. INCERTIDUMBRE DE MEDICION:
La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor,
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

3 0 n c re I a 'J o 3,,';'“,.&,,% R 3128F

Number
MEDICION CONFIABLE PAGINAS:

fa

4ded
ISO/IEC 17025:2017

14-LAC-055 FE DE EXPEDICION:

2026-02-23

it 1,

4. TRAZABILIDAD METROLOGICA
El laboratorio de metrologia de Concrelab S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por

medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de
metrologia, cada una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculdandose con la referencia apropiada nacional o

internacional y asegurando que los resultados de |la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

e 31000/ INV.
(100 a 1000) kN g C3H2 0,5 7841 2027-12-03
(10a40)°C e L I 445815 NO APLICA TA-22496 2026-10-09
000575

5. OBSERVACIONES:

1. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico o mecanico
ya que esto afecta la operacion del sistema de medida.

2. CONCRELAB S.AS., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas que considere que el
equipo no es apto para ser calibrado.

3. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

4. + U Representa la incertidumbre expandida de la calibracion.

5. De acuerdo con la autorizacion previa por parte del cliente a través de la oferta comercial, se realiza Gnicamente la medida
suplementaria del 10% de la capacidad maxima de IBC. Por tanto, el laboratorio no es responsable de la incidencia que esta
desviacion pueda ocasionar en la validez de los resultados.

6. El laboratorio CONCRELAB S.A.S no se hace responsable cuando la informacion sea reportada por el cliente como lo es la
identificacién del instrumento (serie nimero, modelo y cédigo interno) y pueda afectar a la validez de los resultados cémo se
indica a continuacién: “La informacién registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el
laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los resultados”.

--FIN DEL CERTIFICADO--
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

[ o CALIBRATION CERTIFICATE
concrelab BTG oo
ACREDITADO Number
MEDICION CONFIABLE PAGINAS: 3
L 1 ded
= :Efi l’?:}?‘:m : WON: 2026-02-11
INSTRUMENTO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
Instrument
FABRICANTE DEL MARCO: NO PORTA
Frame Manufacturer
MODELO DEL MARCO: NO PORTA
Frame Model
NUMERO DE SERIE DEL MARCO: NO PORTA
Frame Serial Number
CODIGO DEL MARCO: INV. 00725
Frame Code
CAPACIDAD MAXIMA: 1000 kN
Maximum Capacity
SOLICITANTE: CONCRELAB S.A.S.SEDE IBAGUE
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CARRERA 3 No. 28 - 24 / IBAGUE - TOLIMA
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO SEDE IBAGUE CONCRELAB SAS.
Site calibration
FECHA DE CALIBRACION: 2026-02-06
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro(4)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan (nicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration, The laboratory that issues it is
not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibio.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que partes del
mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS., in order to ensure that parts of it are not taken out of
context.

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures

Firmado digitalmente Firmado
por JHOHAN ANDRES gigltatmen: pca[rJ »
ANIEL ALEJAN
?Z: h.dENDEZ 1 CELY VARGAS
. Fecha:2026.02.11 Fecha: 2026,02.11
I 08:17:38 -05'00 17:25:31 -05'00'
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

INUMERO: 3127F
Numbar
i:fGINAS: 2ded
)L IE —’ 1 'l 15 l 117 - =
A LAL 05 FECHA DE EXPEDICION: 2026-02-11
xpediyon date

‘.oncrelab OONAC

MEDI(

MARCO NORMATIVO
IMETODO DE MEDICION Method of measurement: Fuerza Indicada Constante
NORMA TECNICA Standard : NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25
INTERVALO CALIBRADO Calibration Interval: 10 kN a 100 kN
INDICADOR DEL MENSURANDO*
TIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL
|FABRICANTE (Manufacter): ELECAV
|MODELO (Model). NO PORTA
|NUMERO DE SERIE (Serial Number): NO PORTA
|cODIGO (Code): INV. 00725
TRANSDUCTOR DEL MENSURANDO*
FABRICANTE (Manufacter) : XFORCE
MODELO (Model): HPS-001-10000psi
NUMERO DE SERIE (Serial Number): 200830029
CODIGO (Code). INV. 00725
1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
Direccién de Carga: | COMPRESION |  Resoluciom: | o001 kN
Indicacién del Indicacion del Instrumento Patron (unidades) kN
Mensurando Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Lectura Accesorios | Lectura st
B Ly (L2) (13) (L4) (12) 4
10,00 10,08 10,07 1007 - . 10,073
20,00 20,11 20,10 20,13 - - 20,113
30,00 30,19 30,15 30,14 - - 30,160
40,00 40,18 40,12 40,16 - - 40,153
50,00 50,16 50,17 50,17 - - 50,167
60,00 60,22 60,20 60,24 . - 60,220
70,00 70,33 70,38 70,36 - - 70,357
80,00 80,27 80,21 80,27 - - 80,250
90,00 90,39 90,32 90,33 - - 90,347
100,00 100,54 100,58 100,50 - - 100,540
Indicacién residual
naicacion r.ESI ua 0,01 0,0‘l 0.00
de la maquina kN
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

-oncrela -~ =
MEDICION CONFIABLE I:‘ GINAS: 3ded
g ‘;EC;iA DE EXPEDICION: —
b indon tat
PR Gioics “T;Th::r::'ﬁd"m Errores calculados e incertidumbre (kN) 2
i a* q* b* v | Acc u a* q* b* v* Acc u
10,00 | 1,00E-01 | -0,73 | 0,10 - - 0,13 1,000E-02 -0,073 0010 - - 0,013 2,06
20,00 | 5.00e-02 | -0,56 | 0,15 - : 0,15 1,000€-02 -0,113 0,030 0,030 2,78
30,00 | 3.33e-02 | -053 ] 0,16 . = 0,19 1,000E-02 -0,159 0,049 - 0,056 318
40,00 | 2,50e-02 | -038 | 015 = = 0.15 1,000E-02 -0,153 0,060 0,059 2,78
50,00 | 2,000E-02 | -0,332] 0,020 - - 0,092 1,000E-02 -0,166 0,010 0,046 1,98
60,00 | 1.667€-02 | -0365) 0,066 | - - 0,092 1,000E-02 -0,219 0,040 - - 0,055 2,09
70,00 | 1,429€-02 | -0,507 | 0,071 - - 0,092 1,000E-02 -0,355 0,049 - - 0.064 2N
80,00 | 1.250E-02 | -0311§ 0075 - 0,092 1,000€-02 -0,249 0,060 0,074 2,23
90,00 | 1,111E-02 | -0384] 0,077 - - 0,092 1,000E-02 -0,345 0,069 - - 0,083 2,20
100,00] 1,000€-02 | -0,537 0,079 - & 0,092 1,000€-02 -0,537 0,079 - - 0,092 2,16
fo 0,01 fo 0,01
Notas:
a*: Resolucion Relativa q*: Error relativo de Indicacion Acc: Accesorios
v*: Error Relativo de Reversibilidad fo*: Error Relativo de Cero (%) b*: Error Relativo de Repetibilidad
U: Incertidumbre Expandida K: Factor de Cobertura IND: Indicacion del Mensurando
2. CONDICIONES AMBIENTALES:
Lectura 1 (L1) Lectura 2 (L2) Lectura 3 (L3) "M g Lectura (L2)
°C. Inicial 28,0 27,6 27,5 -
*C. Final 27,5 27,5 274

3. INCERTIDUMBRE DE MEDICION:
La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estadndar de medicion multiplicada por el factor de

cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

(® Metrologia

Sede Bogota | Calle

e e e e —

630D No 71A - 51 | PBX

(571) 223

5656

www.concrelab.com

"Codigo: F-443 / Version: 09 / Actualizacion; 2025-10-29




CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

concrelab [T
ACREDITADO L‘i‘"_"L 3127F
MEDICION CONFIABLE =
. I:‘EGINAS. 4 doi
ISO/IEC 17025:2017
S A-LAC-055 [FEcuz DE EXPEDICION: 2026-02-11
Exgedition date

4. TRAZABILIDAD METROLOGICA
El laboratorio de metrologia de Concrelab S.AS establece y mantiene la trazabilidad metralogica de los resultados de sus mediciones, por

medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de
metrologia, cada una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o

internacional y asegurando que los resultados de la medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

e 1210300657 INV. '
(20 a 200) kN e Z4A 0,5 7051 2026-02-17
127030065 7 INV.
(2 2 20) kN s Z4A 0,5 7290 / 7546 2026-02-17
0322 / INVN®
(10a40)°C =i 445815 NO APLICA TA-22496 2026-10-09

5. OBSERVACIONES:

1. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico o mecanico
ya que esto afecta la operacion del sistema de medida.

2, CONCRELAB S.AS., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas que considere que el
equipo no es apto para ser calibrado.

3. Fuente de los factores de conversion NIST 811,

4. + U Representa la incertidumbre expandida de la calibracion.

5. Por solicitud del cliente, se realizan las mediciones del 1% al 10% de la capacidad maxima de IBC. Por tanto, el laboratorio
no es responsable de la incidencia que esta desviacion pueda ocasionar en la validez de los resultados.

6. El laboratorio CONCRELAB S.A.S no se hace responsable cuando la informacion sea reportada por el cliente cémo lo es la
identificacién del instrumento (serie nimero, modelo y codigo interno) y pueda afectar a la validez de los resultados cémo se
indica a continuacién: “La informacién registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el
laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los resultados”.

--FIN DEL CERTIFICADO--
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

concrelab RS oo

Number
MEDICION CONFIABLE PAGINAS:

L 1ded
i ol FECHA DE EXPEDICION: o
INSTRUMENTO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
Instrument
FABRICANTE DEL MARCO: NO PORTA
Frame Manufacturer
MODELO DEL MARCO: NO PORTA
Frame Model
NUMERO DE SERIE DEL MARCO: NO PORTA
Frame Serial Number
CODIGO DEL MARCO: INV. 00725
Frame Code
CAPACIDAD MAXIMA: 1000 kN
Maximum Capacity
SOLICITANTE: CONCRELAB S.AS.SEDE IBAGUE
Customer
DIRECCION, CIUDAD: CARRERA 3 No. 28 - 24 / IBAGUE - TOLIMA
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO SEDE IBAGUE CONCRELAB S.ASS.
Site calibration
FECHA DE CALIBRACION: 2026-02-06
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro(4)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan (nicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracion. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that issues it is
not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results,

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibi6.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received.

El laboratorio es responsable de toda la informacion suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S.A.S., con el fin de asegurar que partes del
mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS., in order to ensure that parts of it are not taken out of
context.

FIRMAS AUTORIZADAS :

Authorized signatures

Firmado digitalmente Firmado
por JHOHAN ANDRES digitalmente por
PIZA MENDEZ DANIEL ALEJANDRO
CELY VARGAS
., FEhEIIRARAY Fecha: 2026,02.11
= 08:17:38-05'00 17:25:31 -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

ONAC

r ' NUMERO:
bo n c e a b o ACREDITADO Number 3127F
MEDICION CONFIABLE :
o ) ¥ E’ GINAS: 3 dad
|,.}:=<
SO/IEC =
by |FECHA DE EXPEDICION: pre——
Exgedition date
[ MARCO NORMATIVO
METODO DE MEDICION Method of measurement: Fuerza Indicada Constante
NORMA TECNICA Standard ! NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25
INTERVALO CALIBRADO Calibration Interval: 10 kN a 100 kN
INDICADOR DEL MENSURANDO*
TIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL
JFABRICANTE (Manufacter): ELECAV
|MODELO (Mode!): NO PORTA
I!«IUMERO DE SERIE (Serial Number): NO PORTA
|copIGO (Code): INV. 00725
TRANSDUCTOR DEL MENSURANDO"
FABRICANTE (Manufacter) : XFORCE
MODELO (Model): HPS-001-10000psi
NUMERO DE SERIE (Serial Number): 200830029
CODIGO (Code): INV, 00725
1. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
Direccion de Carga: | COMPRESION |  Resolucion: | o001 kN
Indicacién del Indicacién del Instrumento Patrén (unidades) kN
Mensurando Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Lectura Accesorios | Lectura e
e wy (12) (13) (L4) 2)
10,00 10,08 10,07 10,07 10,073
20,00 20,11 20,10 20,13 - - 20,113
30,00 30,19 30,15 30,14 - 30,160
40,00 40,18 40,12 40,16 - 40,153
50,00 50,16 50,17 50,17 50,167
60,00 60,22 60,20 60,24 - 60,220
70,00 70,33 70,38 70,36 - 70,357
80,00 80,27 80,21 80,27 - - 80,250
90,00 90,39 90,32 90,33 - . 890,347
100,00 100,54 100,58 100,50 - - 100,540
& idual
Indicacién rf:ﬂdua 0,01 001 0.00
de la maquina kN
@ MetrOIogla Sede Bogota 3D N 1A 11F 71) 22 6 | www.concrelab.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

r ALIBRATION CERTIFICATE
oncrelab v ———

MEDI( C )}
) 3ded
Pages

I_FECH.A DE EXPEDICION: 2026-02-11

ISO/IEC 170 017

5 Errores ai(c:l:;os Ie:;':‘;"“d“""“e Errores calculados e incertidumbre (kN) .
o a* q* b* | v* | Acc u a* q* b* vt Acc u
10,00 | 1,00E-01 | -0,73 | 0,10 s = 013 1,000€-02 -0,073 0,010 - » 0,013 2,06
20,00 | 500E-02 | -056 | 0,15 - g 0,15 1,000€-02 -0,113 0,030 - - 0,030 2,78
30,00 | 3.33e-02 | -053 | 0,16 . - 0,19 1,000E-02 -0,159 0,049 * - 0,056 3,18
40,00 | 2,50E-02 | -038 | 0,15 - W 0,15 1,000€-02 -0,153 0,060 - - 0,058 2,78
50,00 | 2,000E-02 | -0,332] 0,020 - g 0,092 1,000E-02 -0,166 0,010 - - 0,046 1,98
60,00 | 1,667E-02 | -0,365 ] 0,066 - - 0,092 1,000E-02 0,219 0,040 - - 0,055 2,09
70,00 | 1.429€-02 | -0,507 ] 0,071 - = 0,092 1,000E-02 -0,355 0,049 - - 0,064 21
80,00 | 1.250E-02 | -0,311] 0,075 ) : 0,092 1,000E-02 -0,245 0,060 - - 0,074 2,23
90,00 | 1,111E-02 | -0,384 ) 0,077 - . 0,092 1,000E-02 -0,345 0,069 . - 0,083 2,20
100,00 1,000E-02 | -0,537] 0,079 - 2 0,092 1,000E-02 -0,537 0,079 - - 0,092 2,16
fo 0,01 fo 0,01
Notas:
a*: Resolucion Relativa g*: Error relativo de Indicacién Acc: Accesorios
v*: Error Relativo de Reversibilidad fo*: Error Relativo de Cero (%) b*: Error Relative de Repetibilidad
U: Incertidumbre Expandida K: Factor de Cobertura IND: Indicacion del Mensurando

2. CONDICIONES AMBIENTALES:

Lectura 1 (L1) Lectura 2 (L2) Lectura 3 (L3) LEEE":M“:”E < Lectura (L2°)
*C. Inicial 28,0 27,6 275 -
*C. Final 27.5 275 274 -

3. INCERTIDUMBRE DE MEDICION:
La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

-
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

|:'_”':"'E“°‘ 3127F

PAGINAS: Aded

|:ECHAHDE EXPEDICION: 2026-02-11
4. TRAZABILIDAD METROLOGICA

El laboratorio de metrologia de Concrelab S.A.S establece y mantiene la trazabilidad metrologica de los resultados de sus mediciones, por

concrelab B

MEDICION CONFIABLE

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de
metrologia, cada una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o

internacional y asegurando que los resultados de la medicién son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

| sere MODELO |  clAse CERTIFICADO |  VIGENTE HASTA

T21030065 / INV. ;

(20 a 200) kN 12161" Z4A 05 7051 2026-02-17
727030065 / INV.

(2.a20) kN oy Z4A 05 7290 / 7546 2026-02-17
0322 /INVN®

10240)°C 44 NO APLICA TA-22496 2026-10-09

(10a40) S 5815 0 APLIC

5. OBSERVACIONES:

1. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico o mecanico
ya que esto afecta la operacion del sistema de medida.

2. CONCRELAB S.AS,, puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas que considere que el
equipo no es apto para ser calibrado.

3. Fuente de los factores de conversion NIST 811.

4. + U Representa la incertidumbre expandida de la calibracion.

5. Por solicitud del cliente, se realizan las mediciones del 1% al 10% de la capacidad maxima de IBC. Por tanto, el laboratorio
no es responsable de la incidencia que esta desviacion pueda ocasionar en la validez de los resultados.

6. El laboratorio CONCRELAB S.A.S no se hace responsable cuando la informacion sea reportada por el cliente cémo lo es la
identificacion del instrumento (serie nimero, modelo y codigo interno) y pueda afectar a la validez de los resultados como se
indica a continuacidn: “La informacion registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el
laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los resultados”.

--FIN DEL CERTIFICADO--

r
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

~
concrelab BE0e poire

MEDICION CONFIABLE NAS: 1de3

ISOMEC 17025:2017

FECHA DE EXPEDICION: 2024-12-24
xpedition date

14-LAC-055
INSTRUMENTO: PIE DE REY
Instrument
FABRICANTE: MOORE & WRIGHT
Manufacturer
*MODELO: 110 - 30 DBL
Model
*NUMERO DE SERIE: HD 16408
Serial Number
*CODIGO : INV. 000771
Code
INTERVALO DE MEDICION: 000 mm a 300,00 mm
Measurement Range
INTERVALO DE CALIBRACION: 1,10 mm a 300,00 mm
Calibration Interval
*SOLIATANTE: CONCRELAB S.A.S. SEDE IBAGUE
Customer
*DIRECCION,CIUDAD: CARRERA 3 No. 28 - 24 BARRIO EL CLARET / IBAGUE -TOLIMA
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB SAS.
Site calibration
FECHA DE CALIBRACION: 2024-12-24
Date of calibration (aaaa-mm-dd)
FECHA DE RECEPCION: 2024-12-23
Date of instrument reception (azaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan Gnicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that issues it is
not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results.

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received

El laboratorio es responsable de toda la informacion suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB 5.A.S., con el fin de asegurar que partes
del mi no se saq de c t

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS,, in order to ensure that parts of it are not taken out of
context.

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures

Firmado digitalmente

Firmado digitalmente por DANIEL
por JAVIER MAURICIO sk:Jg:Soao CELY
BUITRA Al
e &J .. Qi&l Fecha: ;égf?;:? Fecha: 2024.12.24
13:03:10 -05'00" 13:21:06 -05'00
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

-~
@ MetrOlogla Sede Bogota | Calle 630 No 71A - 51 | PBX, (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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concrelab BN

MEDICION CONFIABLE

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

5661 D

2de3

2024-12-24

| Callipers Numerales: 5.3, 5.6,
571,572 573.59.

5.7,

1. Caracteristicas del Instrumento

0,01 mm
Digital =
M__|DISENADO PARA MEDICION EXTERNA, INTERNA Y PROFUNDIDAD ]
2. Condiciones ambientales durante la medicion
211 21,6
463 483 47,30

3. Resultados de la medicién
3.1 Medicién de error parcial de contacto superficial E

Valor de Calibracién (mm)

1,10 1,08 -0,020 0010 2,00
25,00 24,99 -0,010 0,010 2,00
50,00 50,00 0,000 0,010 2,00
100,00 100,00 0,000 0,010 2,00
125,00 125,00 0,000 0010 [ 200
150,00 150,00 0,000 0,010 2,00
175,00 17501 0,010 0,010 2,00
200,00 200,01 0,010 0,010 2,00
240,00 240,00 0,000 0,010 2,00
300,00 300,02 0,020 0,010 2,00
GRAFICO DE ERROR - MEDICION DE EXTERIORES

0,040

0,030 £

0020 4 E }

0010 + € } {

0,000 3 ; { ; . } i i . ' } . :

-0,010 @ i!ﬂ 60 S0 12 150 180 210 230 270 300

0020 $E£

-0,030

-0,040

® Metro |Ogia Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

|NUM ERO: 5661 D
Number

NAS: 3de 3

concrelab FETe

MEDICION CONFIABLE

FE|

xpedition date

ISO/IEC 17025:2017
14-LAC-055

2024-12-24

3.2 Error S (interiores)

100,00 10001 | 10002 100,02 100,015 0015 0010 | 196

200,00 200,02 20001 200,02 200,03 200,020 0,020 0,010 1,96

3.3 Error S (Profundidad)

4, Incertidumbre de la medicion
La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estindar de medicién multiplicada por el factor de cobertura k"
y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

5. Trazabilidad al sistema internacional de unidades (5.L):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metroldgica de los resultados de sus mediciones, por medio de una
cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada una de las
cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculdndose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurande que los resultados de la
medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

1.1 mm 2 90 mm 10272 /INV. 16055 1 i brmpes Aol 2025-11-04

T | 5 L0 00 s CONTROES TR

125 mm 170484 / INV_00364 K "9513 7INM 3027-01-24

750 mm 170534 / INV_ 00364 K 7814 /INM 2027-01-24

175 mm 170280 / INV, 00364 K 7815 /INM 2027-01-24

200 mm 180069 K 16 /INM 1-24

9063589 / INV. 10341 N/A TA-21908 / FYH 2026-10-08

Termohigrometro 9063589 /INV. 1034 N/A HR-21903 / FYH 2026-10-08
Observaciones:

1. CONCRELAB 5A'S,, puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que el equipo no es apto para la
calibracién.

2. Los Certificados de Calibracién sin firmas no tienen Validez

3. Los resultados de medicion se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

4. 1BC significa Instrumento Bajo Calibracion.

5. La informacion registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos
datos puedan ocasionar en la validez de los resultados.

--FIN DEL CERTIFICADO--

- Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
Metrologia e o i s







CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

concrelab B oo

MEDICION CONFIABLE

|P:fNAS: 1de3
£

ISOJIEC 17025:2017

FE DE EXPEDICION:

14-LAC-D55 2024-12-24
Expedition date

INSTRUMENTO: PIE DE REY

Instrument

FABRICANTE: MOGCRE & WRIGHT

Manufacturer

*MODELO: 150 - 50 DDL

Model

*NUMERO DE SERIE: MW21070031

Serial Number

*CODIGO : INV. 000772

Code

INTERVALO DE MEDICION: 000 mm a 500,00 mm

Measurement Range

INTERVALO DE CALIBRACION: 1,10 mm  a 300,00 mm

Calibration Interval

*SOLICITANTE: CONCRELAB S5.A.S. SEDE IBAGUE

Customer

*DIRECCION,CIUDAD: CARRERA 3 No. 28 - 24 BARRIO EL CLARET / IBAGUE -TOLIMA

Address

SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB SAS

Site calibration

FECHA DE CALIBRACION: 2024-12-24

Date of calibration (aaaa-mm-dd)

FECHA DE RECEPCION: 2024-12-23

Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan Unicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracion. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratory that issues it is
not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results.

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received

El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratory is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB S5.A.S., con el fin de asegurar que partes
del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS,, in order to ensure that parts of it are not taken out of
context.

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures

. r s Firmado digitalmente
Firmado digitalmente

por DANIEL
por JAVIER MAURICIO ALEJANDRO CELY
IPVIER Bui 7w, BUITRAGO BOJACA VARGAS
Fecha: 2024.12.24 Fecha: 2024.12.24
13:03:46 -05'00' 13:21:23 05'00
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

-
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concrelab e

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

|HUMERO: 5662 D
Number
MEDICION CONFIABLE AS:
: 2de3
1SO/IEC 17025:2017 e -
14-LAC-055 ; D ; 2024-12-24
COMPARACION DIRECTA

1. Caracteristicas del Instrumento

0,01 mm
Digital

al and g;ta
571,572 573, 59.

allipers Numerales: 5.3, 5.6, 5.7,

CM  |DISENADO PARA MEDICION EXTERNA, INTERNA

2. Condiciones ambientales durante la medicion

21,29

47,80

3. Resultados de la medicion

1,10 1,10 0,000 0,010 197
25,00 25,01 0,010 0,010 2,00
50,00 50,00 0,000 0,010 2,00
100,00 100,00 0,000 0,010 2,00
125.00 125,00 0,000 0,010 2,00
150,00 150,00 0,000 0,010 2,00
175,00 175,00 0,000 0,010 2,00
200,00 200,00 0,000 0,010 2,00
240,00 240,00 0,000 0,010 2,00
300,00 300,00 0,000 0,010 2,00
GRAFICO DE ERROR - MEDICION DE EXTERIORES

0,025 -

0020 ¢

0,015 4 £

0010 T3

0,005 42 1

0,000 S . : . . . 1

0005 4§ 30 60 90 12 150 80 210 QO 270 300

-0,010 -

0015 ~ Valor de Calibracién (mm)

@ Metrologia Sede Bogoté | Calle 630 No 714 - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com

Codigo: F-444 / Version: 09 / Actualizacion: 2024-07-11




CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
r™ NUMERO:
concrelab e o —
ACREDITADO e
MEDICION CONFIABLE i,,::i e
ISO/IEC 17025:2017 FECHA DE EXPEDICION: 2024-12-24
14-LAC-055 edition date
3.2 Error S (interiores)
100,00 10000 | 10000 100,00 100,00 100,000 0,000 0,010 2,00
200,00 200,01 200,00 200,00 200,00 200,003 0,002 0010 196

4. Incertidumbre de la medicion
La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k”
y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor

5. Trazabilidad al sistema internacional de unidades (S.L):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB SAS establece y mantiene la trazabilidad metroldgica de los resultados de sus mediciones, por medio de una
cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada una de las
cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculdndase con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los resultados de la
medicion son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI),

1.1 mma 90 mm 10272 /INV, 16055 1 2025-11-04

25 mma 100 mm 1 7INV. 003 0 2025-00-11

725 mm 0036 3 2027-01-24

150 mm ] JINV. K 2027-01-24

775 mm i K 2027-01-24

200 mm ‘Tﬁ 3 2027-01-24
Termohigrometro H) | 9063588 / INV_ 10341 N/A 2026-10-08
Termohigrometro H) ] 9063589 /INV. 10341 | /A HR-21909 / FYH 2026-10-08

Observaciones:
1. CONCRELAB S.AS, puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que el equipo no es apto para la

calibracidn.

2. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez

3, Los resultados de medicion se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de la prueba.

4. 1BC significa Instrumento Bajo Calibracién.

5. La informacion registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos
datos puedan ocaslonar en la validez de los resultados

--FIN DEL CERTIFICADO--

- Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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INFORME TECNICO DE COMPROBACION
TECHNICAL VERIFICATION REPORT

|NUMERO: 2229 L
umber

e 1de3

uoncrelab

Pages

DE EXPEDICION:

M EDI lON CONFIABLE o 2024-12-24
INSTRUMENTO: PIE DE REY
Instrument
FABRICANTE: MOORE & WRIGHT
Manufacturer
*MODELO: 150 - 50 DDL
Maodel
*NUMERO DE SERIE: MW21070031
Serial Number
*CODIGO : INV, 000772
Code
INTERVALO DE MEDICION: 000 mm a 500,00 mm
Measurement Range
INTERVALO DE CALIBRACION: 30000 mm a 500,00 mm
Calibration Interval
*SOLICITANTE: CONCRELAB 5.A.S. SEDE IBAGUE
Customer
*DIRECCION,CIUDAD: CARRERA 3 No. 28 - 24 BARRIO EL CLARET / IBAGUE -TOLIMA
Address
SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO DE METROLOGIA CONCRELAB SAS
Site calibration
FECHA DE CALIBRACION: 2024-12-24
Date of calibration (2aaa-mm-dd)
FECHA DE RECEPCION: 2024-12-23
Date of instrument reception (aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.

This certificate is issued in accordance with the requirements of the ISO/IEC 17025:2017 standard.

Los resultados incluidos en este certificado, se relacionan unicamente con el item suministrado por el cliente, momento y condiciones de la
calibracién. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.

The results included in this certificate relate only to the item supplied by the customer, time and conditions of the calibration. The laboratary that issues it is
not responsible for the damages that may arise from the inappropriate use of these results.

El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican al item como se recibié.

The laboratory was not responsible for the testing stage, therefore the results apply to the item as received,

El laboratorio es responsable de toda la informacion suministrada en el certificado, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.

The laboratery is responsible for all the information provided in the certificate, except when it is provided by the client.

El presente certificado no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacion escrita de CONCRELAB 5.A.S., con el fin de asequrar que partes
del mismo, no se saquen de contexto.

This certificate may not be partially reproduced without the written approval of CONCRELAB S.AS,, in order to ensure that parts of it are not taken out of
context.

FIRMAS AUTORIZADAS :
Authorized signatures

Firmado
Firmado digitalmente por digitalmente por
JAVIER MAURICIO DANIEL ALEJANDRO
=AuIée Bu T &, BUITRAGO BOJACA CELY VARGAS
Fecha: 2024.12.24 Fecha: 2024.12.24
13:02:20 -05'00" 13:21:36 -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

-
® Metrolog ig Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX. (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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INFORME TECNICO DE COMPROBACION
TECHNICAL VERIFICATION REPORT

|N UMERO: 2229 L
Number

t_oncrelab

MEDICI CONFIABLE

NAS: 2de3
o5
ECHA DE EXPEDI! N:

X

2024-12-24

COMPARACION DIRECTA

er, Dial and Digital Callipers Numerales: 5.3, 56, 5.7,
57.1,572,57.3,59.

1. Caracteristicas del Instrumento

0,01 mm
Digital

CM__|DISENADO PARA MEDICION EXTERNA, INTERNA ]

2. Condiciones ambientales durante la medicion

207 209
493 523

20,79
50,80

3. Resultados de la medicion

0,010 ,9'.'

0,010
350.00 350,00 m 0,010 2,00
375,00 37499 -0,010 0,010 2,00
400,00 400,00 0,000 0,010 2,00
425,00 425,00 0,000 0,010 2,00
450,00 450,00 0,000 0,010 2,00
475,00 475,00 0,000 0,010 2,00
500,00 500,01 0,010 0,010 2,00
GRAFICO DE ERROR - MEDICION DE EXTERIORES
0,030 -
0,020 4 E
; &

0010 18

0,000 #3 .

-0010 3003 350 400 415 450 415 500

' 2

0,020 4 ¢
J

030 Valor de Calibracién (mm)

Metrologia Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX. (571) 223 5656 | www.concrelab.com

Codigo: F-444 / Version: 09 / Actualizacion: 2024-07-11



INFORME TECNICO DE COMPROBACION
TECHNICAL VERIFICATION REPORT

]NU':'fm: 2229 L

. 3de3

FECHA DE EXPEDICION: A24:12.94
edition date

oncrelab

MEDICION CONFIABLE

3.2 Error S (interiores)

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,000 0,000 0,010 2,00
200,00 200,01 200,00 200,00 200,00 200,003 0,002 0,010 1,96

4. Incertidumbre de la medicion
La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura *k”
y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor

5. Trazabilidad al sistema internacional de unidades (S.L):

El laboratorio de metrologia de CONCRELAB S.AS establece y mantiene la trazabilidad metrol6gica de los resultados de sus mediciones, por medio de una
cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, realizadas por laboratorios acreditados o institutos nacionales de metrologia, cada una de las
cuales contribuye a la incertidumbre de medicion, vinculandose con la referencia apropiada nacional o internacional y asegurando que los resultados de la
medicién son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

1,1 mm a 90 mm 10272 /INV. 16055 1 gL i et iy 2025-11-04
[ 25mma100mm 1802546 / INV. 00364 0 ML-0910-23 / :_q% Y CONTROLES 2025-09-11
— 125 mm 17048 0036+ 3 13 /INM -~ 20270124 |
150 mm i TNV, K 7814 / INM 2027-01-24
175 mm 7 INV. K 7815 /INM 20270124
200 mm 1&% K 7816 /INM 2027-01-24
Termohigrometro %ﬂ 9063589 7 INV. 10341 N/A TA-21508 / FYH 2026-10-08
Termohigrometro (EXTECH) | 9063589 / INV_10341 N/A __HR-21909 / FYH 2026-10-08
Observaciones:
1, CONCRELAB S.AS, puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que el equipo no es apto para la
calibracién.

2. Los Certificados de Calibracion sin firmas no tienen Validez

3, Los resultados de medicion se aplican solamente para el estado del IBC en el momento de |a prueba.

4, 1BC significa Instrumento Bajo Calibracién.

5. La informacion registrada en los campos identificados con (*) fue suministrada por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos
datos puedan ocasionar en la validez de los resultados.

--FIN DEL CERTIFICADO--

® M t | - Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656 | www.concrelab.com
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CONSORCIO
VIAL
ARMENIA

RELACION CORRESPONDENCIA ENVIADA

TODIGO:

FECHA:

SGF02

o1

VERSION:

CTO 2025-002 "EJECUTAR OBRAS DE CONSTRUCCION, REHABILITACION ¥ MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE ARMENIA"

FECHA DE

Rapicapo | CONSECUTVO.__ |

— e '____"mo

Saliatud de cerre parcial y nocturno da la Glorieta de Los Naranjos — Rehabilitacian

20212026 248 DOC 2025 002 INTERVENTORIA o akcibchins e ko
210272026 240 DOC 2025 002 SETTA Detalles Técnicos sobre la Restriccidn Vehicular segun of PMT para o Ordenador Vial
oz 260 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA ACTAS OE VECINDAD OE CIERRE Y DE ENTORNC BARRIO NIAGARA
40028 251 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA DE AVALUO PREDIO DOSD TU CRMVUA,
022028 252 0OC 2025 002 SETTA Solictud ge permiso pico y placa para vehicul ala de obras
viales
B02r2028 253 DOC 2025 002 MOVISTAR PQRS TRASLADO REDES DE TELECOMUNICACIONES ORDENADOR VIAL
TI0A028 254 DOC 2035 002 INTERVENTORIA ENTREGA DISERCS PILOTES GLORIETA BOMBEROS
TIO22026 255 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA INFORMES SISOMA No.8 - ENERO 2026
2o 256 DOG 2025 002 PLANEACION TALA INDIVIDUO ARBORED ESPACIO PUBLICO NISA BULEVAR ORDENADOR
WVIAL
10/0272026 257 DOC 2025 002 EDEQ AUTORIZACION TRAMITE ANTE EDEQ
121022026 258 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA ACTAS DE VECINDAD BARRIO NUEVA CECILIA CALLE 2 NORTE
120272028 250 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA INFORME MENSUAL TECNICO No.6 — ENERQO 2028
130272028 260 DOC 2025 002 INTERVENTORIA Respuesta solicitud visita de campo Estudiantes Almxander Von Humboldt
18/02/2026 281 DOC 2025 002 INTERVENTORIA [+ referents a progr de obra “Malla ial'
160272026 262 DOC 2025 002 INTERVENTORIA Ratiro poste con camara de viglancia
16022026 253 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA ACTA PARCIAL DE OBRA No 8 - CVA
17/02/2028 264 DOC 2025 002 INTERVENTORIA Envio presupuesto para reubicacion de (e red siéctrica
1710272026 285 DOC 2025 002 INTERVENTORIA Entrega de aicance de avallo def predio 0010 TU CRMVUA,
1810272028 268 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA ACTAS DE VECINDAD DE CIERRE SECTOR SINA - MALIBU
1900272028 267 DOC 2025 002 INTERVENTORIA SOLCITUD FORMAL ACCESO A GRABACIONES CAMARAS DE SEGURIDAD
19022028 288 DOC 2025 002 INTERVENTORIA Entrega de paquete de ofertss de los predios 001 y 008
19022028 260 DOC 2025 002 INTERVENTORIA SOUCITUD FORMAL ACCESO A GRABACIONES CAMARAS DE SEGURIDAD
2302026 270 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA ACTAS DE VECINDAD DE CIERRE BARRIQ LA PATRIA,
24022026 271 DOC 2025 002 INTERVENTORIA Envio ajuste dsefios Ordenader Parte 2
0028 272 DOC 2025 002 INTERVENTCRIA Entrega dsefia Pilotes Costado Norte (Idme ~ Bombercs)
02028 273 DOC 2025 002 INTERVENTORIA [tems No previstos Concretos acelerados Mads Vial
03028 274 DOC 2025 002 INTERVENTORIA Relacitn de feches para of il de pago de seg, social
50372026 275 DOC 2025 002 INTERVENTORIA Muro de contencién Barmo La Milagrosa
5/0372028 276 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA ACTAS DE VECINDAD DE INICIO ¥ ENTORNO BARRIO VILLA LILIANA
&0a2028 277 DOC 2025 002 INTERVENTORIA & requ ¥ de pago de sociales
INFORMACION DE INICIO DE LAS ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS EN LA CALLE
o0 278 DOC 2025 002 INTERVENTORIA 2 NORTE. ENTRE CARRERAS 17 ¥ 15
S03/2028 279 DOC 2025 002 INTERVENTORIA Finalizacién PMT Fasa il
INFORMACION DE INICIO DE LAS ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS EN LA CALLE
Srhaa | snoczamom HERRYSATINA 2NORTE_ ENTRE CARRERAS 17 Y 15
10032026 281 DOC 2025 002 INTERVENTORIA Radicacidn PQR
10/032026 282 DOC 2025 002 INTERVENTORIA Alcance al comunicads DOC 278 2025_002 “Finalizacidn PMT Fase llI°
SOUCITUD PARA LA REALIZACION DEL ACTA DE VECINDAD ¥ SOCIALIZACION
10032028 283 DOC 2025 002 INTERVENTORIA DEL INICIO DE LAS ACTIVIDADES CONTRUCTIVAS EN LA CALLE 2 NORTE
ENTRE CARRERA 15Y 14
12032028 284 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA ACTAS DE VECINDAD DE CIERRE SINA| - MALIBU
120372026 285 DOC 2025 002 INTERVENTORIA Ajcance al comunicado DOC 278 2025_002 "Finalizacién PMT Fase II°
TALA INDIVIDUOS ARBOREOS CALLE 2 NORTE Y PODA DE INDIVIDUOS
130372008 286 DOC 2025 002 INTERVENTORIA CARRERA 18 CON CALLE 5 NORTE
1410372026 287 DOC 2025 002 INTERVENTORIA SOUCITUD DE PERMISOS DE INETRVENCIO ALCALDIA
1470372026 288 DOC 2025 002 INTERVENTORIA RESPUESTA A PRESUPUESTO MURD LA MILAGROSA
2008 INTERVENTOR Entrega de solicitud de correccién de drea catastral e integracian a |a red vial del
b 280 0OC 2025 002 5 predio D04A D TU CRMVUA - “LOTE AVENIDA 1§
18/032028 290 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA INFORME MENSUAL TECMICO - FEBRERQ 2028
Trov2026 281 DOC 2025 002 CERTIFICACION DE UN PROVEEDOR
18032028 282 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA DE ACTAS DE VECINDAD
18/032028 263 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENTREGA DE VOLANTES
18/03/2028 264 DOC 2025 002 INTERVENTORIA ENVIO RESPUESTA FUV 02250326




20:032028 285 DOC 2025 002 TERMINAL ENTREGA DE VOLANTES
200032008 296 DOC 2025 002 TINTG ENTREGA DE VOLANTES
200320208 297 DOC 2025 002 NISA BULEVAR ENTREGA DE VOLANTES
200032028 298 DOC 2025 002 BOMBEROS ENTREGA DE VOLANTES
2000372028 209 DOC 2025 002 POLICIA ENTREGA DE VOLANTES
200032029 300 DOC 2025 002 EPA ENTREGA DE VOLANTES
20032028 301 DOC 2025 002 SETTA ENTREGA DE VOLANTES
20032028 302 DOC 2025 002 HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS ENTREGA DE VOLANTES
20/022028 303 DOC 2025 002 CRUZ ROJA ENTREGA DE VOLANTES
20/03/2026 304 DOC 2025 002 OCTAVA BRIGADA ENTREGA DE VOLANTES
2010372028 305 DOC 2025 002 EDEQ ENTREGA DE VOLANTES
2010372026 306 DOC 2025 002 CAMARA DE COMERCIO ENTREGA DE VOLANTES
200372028 307 DOC 2025 002 FENALCO QUINIDIO ENTREGA DE VOLANTES
200372026 308 DOC 2025 002 IMDERA ENTREGA DE VOLANTES
200032028 300 DOC 2025 002 MAES ENTREGA DE VOLANTES
20032028 310 DOC 2025 002 CAl GRANADA ENTREGA DE VOLANTES
2003208 311 DOC 2025 002 UNIVERSIDAD DEL QUINDIO ENTREGA DE VOLANTES
200372028 312 DOC 2025 002 Eam ENTREGA DE VOLANTES
200032028 313 DOC 2025 002 VON HUMBOLT ENTREGA DE VOLANTES
200032028 314 DOC 2025 002 GRAN COLOMBLA ENTREGA DE VOLANTES
2070372026 315 DOC 2025 002 GOBERNACION ENTREGA DE VOLANTES
20/0372006 316 DOC 2025 002 CLINICA CENTRAL ENTREGA DE VOLANTES
20/03/2028 317 DOC 2025 002 IDIME. ENTREGA DE VOLANTES
2000372028 318 DOC 2025 002 JAL COMUNA S ENTREGA DE VOLANTES
2003720268 318 DOC 2025 002 INEM ENTREGA DE VOLANTES
24/0372008 320 0OC 2025 002 PLANEACION VISITA FORESTAL PLANEACION
240032028 321 DOC 2025 002 BETTA ALCANCE PMT BARRIO VILLALILIANA




A ;?;ioqcao RELACION CORRESPONDENCIA RECIBIDA
ARMENIA €70 2023-002 "EJECUTAR OBRAS DE CONSTRUCCION, REHABILITACION Y DE LA INF A VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE ARMENIA™
ha| ALY oRIGEN No. DE REQISTRO ASUNTO o8Ra ettt
MY TRAMITADO A FECHA Mo, CONSECUTIVD
ns mane INTERVENTORIA FUV- 0186 - 0220 ¥ sadall * obm
e yma0e INTERVENTORIA Fun. 0108 - 0206 Respunels ol cme dol 17 Se anors del 2029, mepectn of peosunumin srusokogicn dal proyects de rlferences
120|  raeamze INTERVENTORIA FUV- 0198 - 0228 b e Univarsidad Von
m 11er0e INTERVENTORIA Uy 0198 - 9228 Amlar 30En g PATUCCONTS Wlds TN 08 TINeAT y Mecdas Sreveniv et en o sector Gionatas Boa Clut - Bormberos.
2 7022020 INTERVENTORIA Fuv- 2001 - 0220 Reapumts @ oficio DOC-T85-2075-002 de 17 e fetrarn de 2024
123 022006 INTERVENTORIA Fuv- 2007 - 0228 INTERVENCION VILLA LILIANA
4 3708 INTERVENTORIA Fuy-2003.0228 PRODUCTO NO CONFORME LA FACHADA
128 ata2028 INTERVENTORIA FUV- 2008 - 0228 BAJD AITMOD OBRAS ORDENADOR
174 427028 INTERVENTORIA PUV- 7008 - 0226 INFORME SUMIDEROS AV CAMELLOS
77
728
29
130







INFORME MENSUAL No.8

PERIODO: DEL 1 AL 31 DE MARZO DEL 2026
CONTRATO No. 2025-002

0 CONSORCIO
TR VIAL

[ ARMENIA

ANEXO 7

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

J

CONSORCIO VIAL ARMENIA - NIT: 901.951.558

@;. CARRERA 17 #1 NORTE, NUEVA CECILIA. ARMENIA - QUINDIO






RESULTADOS
ENSAYOS DE
LABORATORIO

LECIV S.A.S
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CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LE‘ Iv S A-S INGENIERIA DE PAVIMENTOS

LABORATORIO DE MATERIALES

‘f’

Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA
INFORME DE ENSAYO edogs || creon
DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA veRsoN 1
NORMA LN.V.E - 161 FUAPROBAGION: | 15 de juto de 2021
wovew: o wowtma st

conE o woumem oo
s cousoRc0 vl ARMEN fomoene  mwmaosms

- Y= Peso unitario maximo seco del suelo
Y=2341 mm de partculas mummﬂr

——————_
— INTA mmu

T
PesoFrasco + Arena lnicial (g) 6218 6203
PesoFrasco + ArenaRestante () 2970 2886
Peso Arena Total Usada (@) 3248 117
PesoArenaenelhueco(g) 1629 1698
Volumen del Hueco (em®) 1226 1278
Pesodelsuelo Exraido Humedo(g) 3001 3145
Humedad delsuelo(%) 78 &;2
Pesodel Material Extraido Seco () 2784

Calle 3 Norte No. 17 - 12 Teléfono: (57) 67459083 Celular: 3128432782 Armenia Colombia. E-mail: leciv.sas@gmail.com
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_ CONSULTORIA E INTERVENTORIA
p g LE( IV S AS INGENIERIA DE PAVIMENTOS
P o= . LABORATORIO DE MATERIALES

W Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA
Y

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ

INV-E 414-13 - NTC - 2871
INFORME DE ENSAYO

S proRbEDEPRAEIOGS, | c-0520
FRENTE DE OBRA CALLE 2 NORTE
_ 00512026

710 CONSORCIO VIAL ARMENIA

2 8 4s0 52 452 388 4 PAVIMENTO KO+{84ALKOS2§  TERCIO CENTRAL
E B 450 182 183 381 u m m.l 4 m.z% PAVIMENTOKOHMBAALKOM2IE. | TERCIO CENTRAL
3 _“ 28 [AB0INAE2 I[UAE2 S8 47 474 6T4s 4 10s4%  PAVIMENTORIGIDO ' | | TERCIOCENTRAL
3 [ 3deb26| Samar26 28 [A4Sp[T82 I[T4E3 [ 364 48 4s3 6677 4 1043%  PAVIMENTORIGIDO T I TERCIO CENTRAL
6 [ 20Meb26|  Zraeb26 7 USRI THEZ [asA TS 40 410 ses a5 914%  PAVIMENTORIGIDO " TERCIO CENTRAL
¢ [lg0Meb26| | anMeb2s 7 [ 4S04 [ AE3 | M8 40 407 8795 4 Sos%  PAVMENTORIGIBO = TERCIOCENTRAL
7 [ 2i4eb26| 2adeb26 7 | 40 | 440 || 4e0 261 a1 420 970 5 933%  PAVIMENTORIGIOO """ | | TERCIO CENTRAL
7 [lateebzs| zadeb2s 7 [ 480 [ d&2 U464 M2 a1 w3 sers 4 s18%  [PAVIMENTORIGIOO 1\ | TERCIO CENTRAL

| NSTRUMENTO! |  Prensa hirauica para onsayos || N'DESERIEN | Cq1ss | MARCA' | ELECAV  MODELOL " Mcilcomphid | caacioaD 1000w
| INSTRUMENTO. | Prensahidraiica para onsayos | A"DESERIE. | 152083 | MARCA | Piomar  MODELO.  Bem-M | cAPACIOAD  to00n

Los datos y resultados contenidos en este informe, comesponden a la muestra ensayada segin la procedencia,
*MP"‘M L toma, i i6n iddnea y el t de las en obra para este ansayo son responsabilidad del constructor,

_mmmnmmmmaummvg-mmm-m
_&mew.mnw lidad, sin la de Lak de El FIN DEL INFORME

=

Calle 3 Norte No. 17 - 12 Teléfono: (57) 67459083 Celular: 3128432782 Armenia Colombia. E-mail: leciv.sas@gmail.com






CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LE‘ IV S A.S INGENIERIA DE PAVIMENTOS
» LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO PR
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ '

INV-E 414-13 - NTC - 2871 versioN 2
INFORME DE ENSAYO FECHAAPROBAIEN | ||| 1. b d 204
NaFCRUEGERAMENTOS (| coszs - - orEccion s o
FRENTE DE OBRA CALLE 2 NORTE
‘o weocrRoCTo  wosnons Mmoo
. $ CONSORCIO VAL ARMENIA FECHA DEFORME o .7

4 [0 edeba6| | eumar2e 28 (489|482 462 [ 34 a3 s01 7127 as 1114%  PAVIMENTORIGIDO = TERCIO CENTRAL
4 [ efeb28| Gmar2e 28 | 450 | &2 | &2 || 38 so s 7202 4 1125%  PAVIMENTORIGIDO = | | TERCIOCENTRAL
§ [ Meb26|  Sumar26 28 | 460 || 62 || 482 ([ 393 50 513 7295 45 1140%  PAVIMENTORIGIDO ' TERCIO CENTRAL
s [ 84eb76| | mar26 28 [ A4S0 482 [ [4s2 [ sss | s0  sos 7220 45 1128%  PAVIMENTORIGIDO TERCIOCENTRAL
8 [ 26Meb26|  Smar26 7 | 480 | 152 | 482 | 385 45 463 esss 45 1029%  PAVIMENTORIGIDO TERCIOCENTRAL |
8 [ Zefeb26|  Gmar26 7 | 460 62 || 462 || 32 a5 459 6633 45 1021%  PAVIMENTORIGIDO ' | TERCIOCENTRAL
o [ emar2s| 3mar26 7 | 450 | 452 || 162 || 360 @ 45 457 69 a5 t016%  PAVIMENTORIGIDO  TERCIOCENTRAL
o | emar26|  43mar26 7 | 450 | 62 | 482 || 383 45 462 eses 4 toze%  PAVIMENTORIGIDO | | TERCIO CENTRAL
10 [ omar28|  ATmar26 7 | 4sp 482 || 462 | a8 43 a3 e300 45 ssa%  PAVIMENTORIGIDO  TERCIOCENTRAL
10 [ domaeds| [ ATmar2e 7 460 [ 982 [ 482 | 32| 44 w7 e3ss 45 993%  PAVIMENTORIGIDO TERCIO CENTRAL
_INSTRUMENTO: Prensa hidraulica para ensayos | N'DESERIE.  c.1169  MARCAL ELECAV MODELO:  Mcil-comp-hid | CAPACIOAD. 1000 kN
| INSTRUMENTO: Prensa hidraulica para ensayos  N*DESERIE: 152083 | MARCA Pinzuar MODELO:  Beta-M | CAPACIDAD:  1000kN

Latoma, manipulacitn idonea y el transporie de las muestras en obra para este ensayo son respons del
Las muestras prismaticas para ensayo fueron lomadas conforme a las normas NV E - 402 o la NTC - 550
Este informe no serd reproducido, salvo en su sin la ap de L de Ensayos. FIN DEL INFORME
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CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LECIV S A,S INGENIERIA DE PAVIMENTOS
L]

_ LABORATORIO DE MATERIALES
Nit: 80 1002047-0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO R
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ '

INV-E 414-13 - NTC - 2871

INFORME DE ENSAYO
c0s29 - . I - oo
FRENTE DE OBRA CALLE 2 NORTE -
woraozs e
710 CONSORCIO VIAL ARMENIA _mu.-m

1 [AZmars | ASmar28 7 [4s0 N 0#E2 1 ds2 @2l an a2n sess
1 [AZmards | iSwar28 7 [ASDU[AEZ U [as2UIUMEL 40 w2 sess

45
“ = o

Los datos y resultados contenidos en este informe, comesponden a s muestra ensayada segin la procedencia,

“Mm‘m La toma, manipulacion idénea y el transporte de las muestras en obra para este ensayo son responsabilidad del constructor,
—mmmmmmmm-hm—mys-mmm-m
o AT R

Calle 3 Norte No. 17 - 12 Teléfono: (57) 67459083 Celular: 3128432782 Armenia Colombia. E-mail: leciv.sas@gmail.com
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LECIV SAS

Nit: 80 1002047- 0

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ

INV-E 414-13 - NTC - 2871
INFORME DE ENSAYO

CONSORCIO VIAL ARMENIA

L

CONSULTORIA E INTERVENTORIA
INGENIERIA DE PAVIMENTOS

_ LABORATORIO DE MATERIALES
DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

B
-mmmm

(A L R R

s 8 [ 480 | 485 | 482 | 87 43 m w
7 __ 28 [TAEe A0 sz a2s | sz 833 7874
7 [ 2iMeb6| | 2lwmarz8 22 [ 4601 [4EE L [UAS0 A0 sz s28 7805
12 [ 4%marg8|  Zowmar28 7 | 460 [ 480 | 462 | 348 | 45 457 w497
12 [ fsmar28| 20-mar26 7 [ AS0I0[UAES 48201343 43 a0 e2sd
13 [ f4mar28| 2iwmar2s 7 | 488 | 4s0 || 1480 Tae2 | 48 42 7001
13 [ Admarde| | 2fmarzs 7 (480 [THEA T [HE0T 13 45 463 esss

ttassan s

Los datos y resultados contenidos en este informe, ponden a la yada segun la |
‘—fh““&i}um\nuh La toma, manipulacion idénea y el transports de fas muestras en obra para este ensayo son
—ummmmmmm.umuﬂs-mmm-m
IR - v s vt st o ki, s st oot o Er

110,9%
110,2%
118,3%
117.2%
101,5%
87,7%
109,4%

102,9%

FIN DEL INFORME

Calle 3 Norte No. 17 - 12 Teléfono: (57) 67459083 Celular: 3128432782 Armenia Colombia. E-mail: leciv.sas@gmail.com |






CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LE‘ IV S A.S INGENIERIA DE PAVIMENTOS
" LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 80 1002047- 0O DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
INV-E 414-13 - NTC - 2871
INFORME DE ENSAYO

Los datos y resultados contenidos en este informe, ponden a la yada segin la p
La toma, manipulacién iddnea y el transporte de las muestras en obra para este ensayo son bilidad del

—mmmmmmmm-nm|,N.v.e-moum-sm

Este informe no serd reproducido, salvo en su 4, sin la aprobacion de Lab rio de Ensay FIN DEL INFORME

T — Ce _ L F——

Calle 3 Norte No. 17 - 12 Teléfono: (57) 67459083 Celular: 3128432782 Armenia Colombia. E-mail: leciv.sas@gmail.com







CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LE‘ Iv S A.S INGENIERIA DE PAVIMENTOS
s LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
INV-E 414-13 - NTC - 2871

INFORME DE ENSAYO
RSB cous
FRENTE DE OBRA CALLE 2 NORTE

wnesemoes  womns
E— - consoncio . apwew

2 [Sieness || Zemar28  ss  [4E0|[484 [ T48AT a2z s2 u.i 181%  PAVIMENTOKOHSAALKOS21S | TERCIO CENTRAL

2 [ dlene2s|  20mar26 6 | 459 | f67 | 460 | 405 2 8.3 4 116,9%  PAVIMENTOKO#IS4ALKOS218. " ||| TERCIO CENTRAL
| INSTRUMENTO: Prensa hidradlica para ensayos | N‘DESERIE:  c-159 | MARCA: ELECAV MODELO:  Mcil-comp-hid | CAPACIDAD  1000kN
| INSTRUMENTO: Prensa hidraulica para ensayos  N'DESERIE. 152083 | MARCA: Pinzuar MODELO:  Beta-M | CAPACIDAD. 1000 KN

T P RGO 5 T TR T T
Los datos y resullados contenidos en este informe, ponden a la yada segin la p

~M‘mem La toma, manipulacién idénea y el transporte de las muestras en obra pam este ensayo son respansabilidad del
IR - v it o s o oo e o ers KV -432 4 TG 50
_&hmmmmmmuuﬂﬂﬂjnlmumﬂm FIN DEL INFORME

— . = . ——— ————— —
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LECIV SAS

CONSULTORIA E INTERVENTORIA
INGENIERIA DE PAVIMENTOS
LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA
INFORME DE ENSAYO GE.IE-040
RELACIONES DE PESO UNITARIO-HUMEDAD DE LOS SUELOS 1
EQUIPO NORMAL ILN.V.E - 141 METODO A 25 de julio de 2021

—oouaoacmmmm

Masa de la muestra humeda (g) .

T
.
3

CAPSULA No.

Masa de la capsula + material himedo (g ) .
Masa de la capsula + material seco (g ) .
Masa de la capsula(g).
Masa del agua (g) .

Masa del suelo seco (g) .
| PESOUNITARIO MAXIMO SECO OBTENIDO (grem’) 1,310
La muestra se compacté con la HUMEDAD

NATURAL, como se encuentra en el TERRAPLEN y

112

Calle 3 Norte No. 17 - 12 Teléfono: (57) 67459083 Celular: 3128432782 Armenia Colombia. E-mail: lecw sas@gmall com






CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LEC IV S.A.S INGENIERIA DE PAVIMENTOS

LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA
REGISTRO DE ENSAYO GE IE-041
PESO UNITARIO DE LOS SUELOS Y PORCENTAJE DE COMPACTACION 1
OBTENCION DE MUESTRAS PARA PROBETAS DE ENSAYO MEDIANTE TUBOS DE PARED DELGADA I.N.V. E - 105 25 de julio de 2021
TOMA DE MUESTRAS SUPERFICIALES DE SUELO INALTERADO ILN.V.E - 112 2/2

- SOUCHTONMINN CONSORCIO VIAL ARMENIA
onoRiNe | ssoom AR ing. JAIR JESUS LOPEZ
PROYECTO  MANTENIMIENTO CALLE 2 NORTE

FECHA RECIBIOO)| 25 de marzo de 2025

Masa de la muestra humeda en (g)

Masa de la muestra sumergida con parafina (g)
Densidad de la parafina (g/cm?)
Volumen de la parafina (cm?) .
Volumen de la Muestra (cm?) .

Masa de la Capsula + Material Humedo (g) .
Masa de la Capsula + Material Seco (g) .
Masa de la Capsula (g).

Los datos y resultados contenidos en este informe,
MIhMMrMm

S —

Calle 3 Norte No. 17 12 Telefono {57} 67459083 Celular' 3128432782 Armenia Colornbm E-mail: Iecw sas@gmail.com







. . CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LE( :Iv s A.S INGENIERIA DE PAVIMENTOS
LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 801002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA
INFORME DE ENSAYO GE IE023
DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA 1
NORMA I.N.V.E - 161 15 de julio de 2021
11
ORDENDE TRABAIONo: 831
oo | e acuson

ConstantedelCono(g): 1619 Pesountadomiinosecodelsuebenelidboaoriopasa 34t @)y 2364
1328 — 73

_— Y= Peso unitario maximo seco del suelo corregidoporla X = Porcentaje de particulas retenidas en el tamiz /4"

Y=2,341 presencia de particulas retenidas en el tamiz (19mm) 34" &

TR ERIROREE R R S SO PR S SETRNE | B i e 1 SRR | (PPRARERRRETING RSN ) IR PROaa i IR SRal e T

R Gloceals
Fachada Fachada
Carril

76 7,4
3125
——_———

Calle 3 Norte No. 17 - 12 Teléfono: (57) 67459083 Celular: 3128432782 Armenia Colombia. E-mail: leciv.sas@gmail.com






CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LECIV S.A,s INGENIERIA DE PAVIMENTOS

_ LABORATORIO DE MATERIALES
Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO TR
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ :

INV-E 414-13 - NTC - 2871
INFORME DE ENSAYO

_mmmmmmmm-umu&s-meum-m

EﬂlrﬁmmtﬂM_ﬁnmuMﬂhMﬁmum,

FIN DEL INFORME

T . ——
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1 14 480 162 152 e 49 4
1 W 480 sz 82 3 50 ml m 45
3 “_ 7 [DHEQTHEZ N aszI e 42 w29 st0s a2
3 [26feba6 | Swar28 7 [ UMSEL[AE2 T AE2T AT 43 w3 e300 a2
3 [zedesas izmarze 4 (UAERN TSR0 TASATI NSRS 49 502 Tus @
3 [geden26| | 2marze 4 | 4Ep | 482 | 482 ([ 85 51 st 74 a2
4 [ ziMeb2s|  Gmarze 7 | 480 | 482 | 462 388 45 4es  ee63 45
4 [ gremas| emarze 7 | AEg [ 482 | 482 | a1 43 aes  esss 45
§ [ emac2s| dtwmar26 7 | 460 || 952 462 [ 360 | 4 470 eest 4
§ | 4mar2s|  ttmar26 7 | 460 | 482 | sz || 382 4s 413 6728 a8
& [ fomar26| | d7marze 7 [ 4&8 62 [ 482 | @& | 47 40 ee2 as
6 [dowmarzs | A7marzs 7 [AB0 T dE3 483 ame 47 482 ees2 4

—W

»
LECIV SAS

= \i1.801002047-0
-

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ

INV-E 414-13 - NTC - 2871
INFORME DE ENSAYO

21

| INSTRUMENTO. Prensa hidrailica para ensayos | N‘DESERIE  c1158  MARCA :
ST Prones hidradiica pars ensayos  [NECIOEIRNIEENN 152000 [ENSRSEINNN Pinzuar _M " | [CAPAGIDAD: || 1000 kN

awﬁt@nmk La toma, manipulacién idénea y el transporte de las mussiras en obra para este ensayo son resy

2

Los datos y resultados contenidos en este informe, P a

yada segdn la f

- FRENTE DE OBRA LA FACHAA

CONSORCIO VIAL ARMENIA

ELECAV

dad dol

—Lllmmmmmmm:bml.&“&-dnnhm‘m

| OlmorGana o o i s i s 1

CONSULTORIA E INTERVENTORIA
INGENIERIA DE PAVIMENTOS

_ LABORATORIO DE MATERIALES
DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

HHHHH
g |
:

FIN DEL INFORME

Calle 3 Norte No. 17 - 12 Teléfono: (57) 67459083 Celular: 3128432782 Armenia Colombia. E-mail: leciv.sas@gmail.com







CONSULTORIA E INTERVENTORIA
P LE‘ IV S AS INGENIERIA DE PAVIMENTOS
- LABORATORIO DE MATERIALES

; w Nit: 80 1002047~ 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA
-

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ

INV-E 414-13 - NTC - 2871
INFORME DE ENSAYO

Sl b .

“'P""*“:me““h La toma, manipulacion idénea y el transporte de las muesiras en obrs para este ensayo son responsabilidad dal
Las muestras prismaticas para ensayo fueron tlomadas conforme a las normas |.N.V.E - 402 o la NTC - 550

Este informe no serd reproducido, salvo en su tolalidad, sin a apiobacion de Lat de Ensay FIN DEL INFORME

Calle 3 Norte No. 17 - 12 Teléfono: (57) 67459083 Celular: 3128432782 Armenia Colombia. E-mail: leciv.sas@gmail.com
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CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LE‘ IV S. A.S INGENIERIA DE PAVIMENTOS

, _ LABORATORIO DE MATERIALES
Nit: 801002047~ 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
INV-E 414-13 - NTC - 2871

INFORME DE ENSAYO
RGOS cos A
- FRENTE DE OBRA LA PATRIA
B e
CONSORCIO VIAL ARMENIA mizm

3 (I ASened8 || dzmar28  se [ MED [ 482 U464 [ @0l a7 47 w0 19,0%  VANPAVIMENTORIBIDO! | [ "I [ ] TERCIO CENTRAL
- [dsenezs | izmarss  se (450482 1148201 63 48 414 o 184%  VIAPAVIMENTORIGIDO ' ' || | | TERCIOCENTRAL

| INSTRUMENTO! Prensa hidraillca para ensayos | N'DESERIE. ' C-1159 | MARCA| ELECAV MODELO:  Mcil-comp-hid | CAPACIDAD: 1000 kN
| INSTRUMENTO: Prensa hidradlica para ensayos | N'DESERIE. 152083  MARCA' Pinzuar MODELO:  Beta-M | CAPACIDAD: 1000 kN

Los datos y resultados contenidos en este informe, coresponden a la muestra ensayada segan la procedencia,
‘“—Mi}“&m La toma, manipulacién idsnea y el transporte de las muestras en obra pam este nsayo son responsabilidad del constructor,
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. . CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LE‘ IV S A.S INGENIERIA DE PAVIMENTOS
LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

INFORME DE ENSAYO goice: T ceeas
DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA veRsiON: 1

NORMA I.N.V.E - 161 FAPROBAGIGN. | 15 de uio de 2021

111

wowers: o

ORDENDE TRABAIONo: 821

SUGiG  CONSORCIOVIAL ARMENIA
FOVECIO. | FRENTEDEVILLALIIANA
CoarledelCoo(g) 68 Peowsomsosossomdsecemsedee 2%
1w HimedsdOpimadelaboraoio(%) 1
Y=2,341 Y= Peso unitario méximo seco del suelo corregido por la X = Porcentaje de particulas retenidas en el tamiz 3/4"
presencia de particulas retenidas en el tamiz (19mm) 3/4"
__———_—

SR e LM T B A CARRIL cAmme g
Garil ... '/ 3QUERDO  [ZQUERDO  IZQUERDO  IZQUIERDO

PesoFresco+ Arenalnical(g) 691 6278 465 6382
PesoFrasco+AtenaRestante(g)  2u 2801 2071 2065
PesodrenaTolalUsada(g) 3k 77 3404 17
PesoAenaencihueco(g) 197 1858 1875 1798

Voluren defHueeo (o) 1450 1398 11 1353

Pesodelsuelo ExtaidoHimedo (q) 3632 3460 U2 3203

Humedad delsuelo(%) 88 92 76 78

PesodelMaterial ExvaidoSeco(g) 36 3168 3180 3055
_—___———
Pesode parculas eleridas en el amiz 34

Porcentaje e pacus relenidas enel amiz 34'
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CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LE( IV &As INGENIERIA DE PAVIMENTOS
LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 801002047~ 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

INFORME DE ENSAYO
DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA LN.V.E - 161

wonew s

omncemamo %

o comomoOvALAMENA

movcro. | FRENTEDEVLLALLIAMA

ConstantedelCono(g): 1673 Pecudomiumosscodslselsnelibosinopmadigert 23
1 mededOpimadelaberawro(%)

Y=2,341 presencia de particulas retenidas en el tamiz (19mm) 34"

ORRRAR N TR A PSR R ) R TR | LSRN, PO [ AT i R

K0+440 KO+404,9
CALZADA

A oo e
PesoFrasco +Arenainicial () 6226 619
PesoFrasco + Arena Restante(g) 2910 2864
Peso Arena Total Usada(g) 3316 3332
PesoArenaenelhueco(g) 1643 1659
Volumen del Hueco (em® 1236 1248
Pesodelsuelo Extraido Humedo (g) 3022 311
Humedad del suelo(%) 88 96
_———_—_
Peso de particulas relenidas en el tamiz 34*
Porcentaje de particulas relenidas en el tamiz 34*
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CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LEC Iv S.A.S INGENIERIA DE PAVIMENTOS
LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

INFORME DE ENSAYO GE IE-023
DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA !
NORMA IN.V.E - 161 15 de julo de 2021

ivomueNa: T ownes TPOMATERAL  SUBBASE
CROENDE TRABAIONe: 1040 LOCAUZACION.  VILLALILIANA
soUté | CONSORCIO VIAL ARMENIA FECHAENSAYO.  30de marzode 2026
haveeros | IIIIN] FRENTE DE VILLA LILIANA

ConstanfedelCono(@): 1619 PeousbnbmosodlssbsmeibassdopsadeGent 20
1307 Humedad OpiimadeLaboraiosio(%): 73

Y=2,341 Y= Peso unitario méximo seco del suelo corregidoporla X = Porcentaje de particulas retenidas en el tamiz /4"
: presencia de particulas retenidas en el tamiz (19mm) 3/4"

RN NN TR T SEST A (=177 S R SR § AT e IS X N s R

HASTA HASTA
AR RS KWST  KeSTs
PesofrascocAmnalical(@) 6540 P
Pesofrasco +AnaRestanie(9) 3 278
PesoAenaTolalUsadala) 3506
PesoAenaenelhueco() 1087
e =
3358
Humedaddelsvelo(%) 82
PesodelMatenal ExfaidoSeco(g) 3104
Peso unitarioseco del sueloen el tereno glem)
Pesode parlculs elendasenellamiz 34
Porcentae de patolas retenidasen el tamiz 4*
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CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LE‘ IV S A.S INGENIERIA DE PAVIMENTOS
. LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ Vi
INV-E 414-13 - NTC - 2871 .
INFORME DE ENSAYO T

- FRENTE DE OBRA VILLA LILIANA

CONSORCIO VIAL ARMENIA

= e R
Dl e 1
640,2

(s A8z 1 TASST aAs L as 450 a0 1125%  PAVIMENTOKO#021 ALKO#0SZ | || TERCIO CENTRAL
: 52 43 L 1134%  PAVIMENTOKO*02fALKO%0S2 | " | TERCIO CENTRAL
[aspldsa 482 esd T a2 w2 152 0 1081%  PAVIMENTOKO021 ALKO+000 | TERCIO CENTRAL
2 7 son, a0 106,0%  PAVIMENTOKO¥021ALKO¥000 ' || TERCIOCENTRAL

| INSTRUMENTO! ||  Prensa hidradtica para ensayos | W'DESERIEL || c11s9 | MARCA' ' ELECAV  MODELO! " Mcilcomphid | camacoan 1000kw
| INSTRUMENTO!' |  Pronea hidraica para ensayos || N'DESERIE: | 152003 | MARCA' .  Pnzar  MODELO! | Bew-M | CAPACIAD  1000kw

Los datos y resultados contenidos en este informe, P o a mue da segin la |

g"‘m‘"’"‘* La toma, manipulacitn idénea y el transports de las muestras en obra para este ensayo son responsabilidad del constructor,
Las muestras prismélicas para ensayo fueron tomadas conforme a las normas | N.V.E - 402 o la NTC - 550

_wmnmmmmwmnh bacitn de L de Ensay FIN DEL INFORME
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CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LE‘ IV S A. S INGENIERIA DE PAVIMENTOS
. LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
INV-E 414-13 - NTC - 2871

INFORME DE ENSAYO
- FRENTE DE OBRA VILLA LILIANA
CONSORCIO VIAL ARMENIA
5 [ dofeb2s | oimar2e  2s (40|48 11462 342 44 s7 6366 w0
6 [ emar2 | iSmar26 7 (48042 [ 4s2 833 43 435 eise o
6 [ Gmae28| | ddmar2s 7 [ 450 | 482 (1482001 828 | 42 a0 ens i
7 [ emar6 | demarzé 7 (AS0[THE2 UIAE20 a8 42 429 et0s 40
7 [0emars[iemarze 7 (S0 Sz SR TesATT 43 a3 6207 a0

. INSTRUMENTO. Prensa hidraulica para ensayos  N"DESERIE. 152083 MARCA Pinzuar —m " | CAPACIDAD. 1000 kN

Los datos y resultados contenidos en este informe, corresponden & la muestra ensayada segun la procedencia,
“M?&M La toma, manipulacién idénea y o ransports da las muestras an obra para este ensayo son fesponsabildad dol constructor,

_umm;—:mmmm:umm&bmum‘m

Este informe no serd reproducido, salvo en su lotalidad, sin la ap 16N de L de Ensay FIN DEL INFORME
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CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LE‘ IV S A.S INGENIERIA DE PAVIMENTOS
- LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
INV-E 414-13 - NTC - 2871
INFORME DE ENSAYO

Los datos y It idos en este inform i ala yada segin la p

MM‘"‘“ La toma, manipulacién idénea y el transporta de las muesiras en obra para este ensayo son responsabilidad del constructor,
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Este informe no serd reproducido, salvo en su totalidad, sin la bacidn de Laboratorio de Ensay FIN DEL INFORME
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CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LECIV S.A.S INGENIERIA DE PAVIMENTOS

LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO B
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ '

INV-E 414-13 - NTC - 2871

INFORME DE ENSAYO
e |
FRENTE DE OBRA VILLA LILIANA

010/2026
SN CoNSORCIO VAL AMENA
R e i e e ) i --—-

o o ] o

2 [ 27ene2d| 24mar28 s | 460 I[ 98200143 1384 as 1141%  PAVIMENTORIGIDO VILLALILIANA | TERCIO CENTRAL
2 [igreneds|2kmar2e  se  [AG0N [MEZ 1 [UA82|[a4s | 45 13,7%  PAVIMENTORIGIDOVILLALILIANA | TERCIO CENTRAL

[ INSTRUMENTO! | Prensa hirailica para ensayos |1 NPDESERIES'| C1ss | MARCAT '  ELECAV MODELOY!' ! Mcilcomphid T
{7 INSTRUMENTO[ | Pronsa hidrailica para ensayos | NFDESERIES | 152003 | MARGA | |  Pomuar  MODELO! | Beta-M | CAPACIOAD 1000 kN

Los datos y resultados contenidos en este informe, den a la da segin la g denci
MM&L La toma, ipulacién idénea y el da las en cbra para esle ensayo son nsabifidad del
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CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LE‘ IV S A‘S INGENIERIA DE PAVIMENTOS
- LABORATORIO DE MATERIALES

Nit: 80 1002047- 0 DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO _ L
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ '
INV-E 414-13 - NTC - 2871
INFORME DE ENSAYO
GG RASOR  cas ——
B - i Ut o
860 CONSORCIO VIAL ARMENIA

o [[A%mar26| | 20-mar26 7 U480 |62 0 [0ds200 [ s24 L 62
s [A%mac26| 20mar2s 7 4S8 [AES 148201 e 4 m In.t

Los datos y resultados contenidos en este informe, conesponden a la muestra ensayada segin la procedencia,

MF‘““&“““‘ La toma, manipulacién idénea y el de las ©n obr para este ensayo son responsabilidad del constructor,

Las muestras prismaticas para ensayo fueron lomadas conforme a las normas |N.V.E - 402 o la NTC - 550

—mmmmm.muu Jidad, sin la aprobacitn de Laboratario de Ensay FIN DEL INFORME
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conIGo SIG-F-20
CONSORCID F
VIAL RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO VERSION 1
ARMENIA FECHA 29/08/2025
FECHA 31/03/2026
(Dia / Mes / Afo)
CONTRATO DE OBRA No.: 2025-002 CONTRATISTA: CONSORCIO VIAL ARMENIA
OBRAS DE CONSTRUCCION REHABILITACIONY MANTENIMIENTO DE LA
MES Y ANO DEL INFORME MENSUAL: il ] [ oy PROYECTO: ___INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE ARMENIA
RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO EJECUTADOS EN EL PRESENTE MES
A ENSAYOS CONTRATO O OBRA ———
No. Fecha del Procedencia (3itio ngds Resultado del | Cumple [ ;
Consecutivo Ensayo Descripcién/Ensaya Namma donde se tomo la | No. De Muestras | Cumplimiento del Ensayo si o NO Observacion | Acciones
| del Ensavo | (Dia/Mes/Af muestral Ensayo
= FRENTE DE CBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
08 - 27795 27/0212028 Rotura da Concreto- Ensayo a NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 1 35 Mpa 52 sl CORRESPONDE A 8 DIAS
Sompramon PILOTE 107
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
0627795 27iarnze  |00rs de Concreta- Ensays & NTC 673:2021 | ORDENADOR VIAL ! 35 Mpa =7 sl CORRESPONDE A § DIAS
comprasion PILOTE 107
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
06-27795 Ztiaroze | 7o0re de Concreto- Enteyo e NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL ' 35 Mps 551 sl CORRESPONDE A 9 DIAS
FRENTE DE Q8RA- LA EDAD DEL ENSAYO
0627785 27Mzr0gs | Roe de Cancreto- Enseyaa NTC 6732021 | OROENADOR VIAL- 1 35 Mpe 5 L CORRESPONDE A 7 DIAS
compresion PILOTE 94
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
08-27785 2rmameze  |Rowre da Concreto- Ensayoa NTC 673:2021 | ORDENADCR VIAL 1 35 Mpa a1 sl CORRESPONDE A 7 DIAS
KN PILOTE 98
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYQ
08-27785 27102028 |onure de Cancreto- Ensayo a NTC 673:2021 | ORDENADOR VIAL 1 35 Mpa 608 st CORRESPONDE A 7 DIAS
COmEreson PILOTE 88
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
07-27785 2032026  |Tokra de Concrato- Ensayo a NTC 6722021 | ORDENADOR VIAL- 1 35 Mpa “e sl CORRESPONCE A 7 DIAS
R PILOTE 97
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYC
0727795 g2igaeze | Tiowra da Concreto- Ensayo @ NTC 673:2021 | ORDENADOR VIAL 1 35 Mpa 43 8l CORRESPONDE 4 7 DIAS
— PILOTE 67
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYQ
07-27795 oamanoze  |Rowre de Concreto- Ensayo s NTC 873:2021 | ORDENADOR VIAL 1 35 Mpa 478 sl CORRESPONDE A 7 DIAS
compresion PILOTE 87
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
08- 27785 oligsacsy  |Miemade Cancoso- Entlyos NTC 8732021 | OROENADOR VIAL- 1 35 Mpa 521 8i CORRESPONDE A 7 DIAS
compresion Pl.GTE ‘1}32
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
0827786 osmaz0ze |0l de Concreto- Ensayo a NTC 8732021 | ORDENADOR VIAL 1 35 Mpa 801 sl CORRESPONDE A 7 DIAS
comprasion PILOTE 113-22
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
08-27795 osmazo2e  |Fiokira de Concreto- Ensayo s NTC 673:2021 | ORDENADOR VIAL 1 35 Mpa s - CORRESPONDE A 7 DIAS
compresion PILOTE 113-32
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
09-27785 2702008 |ROWra de Concrato- Ensayo a NTC 673:2021 | ORDENADOR VIAL- 1 35 Mpa "7 si CORRESPONDE A 10 DIAS
W‘w PILOTE 108
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
06 - 27785 27manmze | o de Concreto- Ensayn @ NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 1 35 Mps 474 sl CORRESPONDE A 10 DIAS
eamprasion PILOTE 108
FRENTE DE CBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
08-27785 Tinaiane  |fiow e Conciga: Entors NTC 673:2021 | ORDENADCR VIAL 1 35 Mpa 478 st CORFESPONGE & 10 0IAS
- PILOTE 108
FRENTE DE OBRA-
10-27785 0aic3a0s | Rowrm da Concrato- Emayo NTC 673:2021 | ORDENADOR VIAL- 1 35 Mpa 584 sl
comprasion PILOTE 110
FRENTE DE OBRA-
10-27788 oomazoze  |RoMrs de Cancreto- Entayaa NTC 8732021 | CRDENADOR VIAL 1 35 Mpa 619 S|
e PILOTE 110
FRENTE DE OBRA-
10-27705 osmaagzs  |Tiowra de Concreto- Ensayo & NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 1 35 Mpa 56,9 sl
PILOTE 110
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
11-27795 08/032026 | orure de Concreto- Ensaya a NTC €73:2021 | ORDENADOR VIAL- 1 35 Mpa @2 sl CORRESPINDE A 13 BRte
compresion PRLOTE 48
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
11-27785 osio3oze | Rowm da Concrato- Ensayo NTC 673:2021 | ORDENADOR VIAL 1 35 Mpa 47 sl CORRESPONDE A 11 DIAS
Fompresion PILOTE 46
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
11-27788 ogazoze  |Romur de Concrelo- Ensayoa NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 1 35 Mpa 452 sl CORRESPONDE A 11 DIAS
comprasion PILOTE 48
FRENTE DE Q8RA- LA EDAD DEL ENSAYO
11-27795 oo03z02e  [Roura de Concreto- Ensayaa NTC 673:2021 | ORDENADOR VIAL- 1 35 Mpa 412 sl CORRESPONDE A 10 DIAS
comprsion PILOTE 50-52
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
11-27798 oamanozs  |ToWre da Concreto- Ensayc a NTC 873:2021 | ORDENADOR VIAL 1 35 Mps u3 8l CORRESPONDE A 10 DIAS
camprasion PILOTE 50-52




Raotura de Concreto- Ensayo a

FRENTE DE OBRA-

LA EDAD DEL ENSAYQ

1127785 08/0372026 NTC 8732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 551 si
comprasion PILOTES0-52 CORRESPONDE A 10 DIAS
FRENTE DE OSRA-
12-277%5 703028  |Pomre de Concreto- Ensayo 2 NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL- 35 Mpa 592 sl
PILOTE 108
FRENTE DE OBRA-
12-27798 1703g0ze | RN de Cancrto- Bnasyoi NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 65,2 si
PILOTE 108
FRENTE DE GBRA-
12-27788 170wz | ot de Cancreto- Emsaya a NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 804 sl
PILOTE 108
FRENTE DE OBRA-
13-27785 13032028 |Tiotura de Cancreto- Ensayn a NTC 673:2021 | ORDENADOR VIAL- 35 Mpa 505 si
compresan
PILOTE 111
. FRENTE DE OBRA-
13-27785 13032006 | Rotura de Concreto- Ensaya e NTC 8732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 515 si
comgpresion
PILOTE 111
FRENTE DE OBRA-
13- 27795 13032028 | Rotura da Canceeto- Ensaya a NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 2.1 si
comprasion
PILOTE 111
FRENTE DE OBRA-
14-27795 1amarzope | Rotura de Cancreto- Ensayoa NTC 673:2021 | CROENADOR VIAL- 35 Mpa 429 sl
i PILOTE 109
FRENTE DE OBRA-
1427798 1emagaze  [Rohre de Concreto- Enseyo a NTC 8732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 428 si
ampn PILOTE 109
FRENTE DE OBRA-
1427795 \6mamozs | Retura de Concreto- Ensayoa i | RoBtSeRIL 25 ipa Ha EN OBSERVACION DE MUESTRAS A
campresion LOS 58 DIAS
PILOTE 108
FRENTE DE OBRA-
15-27785 tscanges  |Rowm da Conorsto- Ensayoa NTC 673.2021 | ORDENADOR VIAL- 35 Mpa 504 sl
comprason PILOTE 107
FRENTE DE O8RA-
1527785 18032008  |Roturm de Concreto- Ensaya s NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 59 si
PR PILOTE 107
FRENTE DE OBRA-
15-27795 1aaznze  |foturs de Cancreto- Ensaya a NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 56.2 si
SeTipramen PILQTE 107
FRENTE DE CBRA-
1827785 20032008 |7 da Conorio- Ereiyo & NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL- 35 Mpa 587 sl
¥ PILOTE 96
FRENTE DE OBRA-
18- 27798 2032028 | o0 da Concreto- Ensayo 8 NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 548 sl
comprasion
PILOTE 96
FRENTE DE OBRA-
1827785 20m3z0e | ROt de Concreto- Ensaya a NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 803 si
FRENTE DE OBRA-
1727798 23032028  |Rotra de Concreto- Ensaya 8 NTC 6732021 | CRDENADOR VIAL- 35 Mpa %7 sl
compresion
PLOTE 87
FRENTE DE QBRA-
17-27795 23032026 |0t de Concrato- Ensayo 4 NTC873:2021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 455 sl
i s PILOTE 57
FRENTE DE GBRA-
17-27785 aupagess  |Touskds Cononilo-Enmins s NTC 6732021 | CRDENADOR VIAL 35 Mpa 457 st
e i PLOTE 97
FRENTE DE OBRA-
Rotura de Concreto- Ensays a LA EDAD DEL ENSAYO
1827785 2100028 | NTCATAM! | CRUBNADCH VI 35 Mpa LSy ol CORRESPONDE A 10 DIAS
FRENTE DE OBRA-
Rotura de Cancreto- Ensayo a LA EDAD DEL ENSAYO
18- 27768 2100312028 NTC 673:2021 mom‘wn iy o 8l CORRESPONDE A 10 DIAS
FRENTE DE OBRA-
Rotura de Concreto- Ensayo a } LA EDAD DEL ENSAYO
18-27765 21032028 [0 NTC 8732021 onu::ggeo:‘wn 35 Mpa a2 8 CORRESPONDE A 10 DIAS
FRENTE DE OBRA-
Rotura de Concreto- Ensayo a LA EDAD DEL ENSAYOD
18-27788 21032028 |7 NTC 673:2021 | ORDENADOR VIAL- 35 Mps 023 st CORRESPONDE A & DIAS
Mprasiol PILOTE 45
FRENTE DE OBRA-
Rotura de Concreto- Ensayo a LA EDAD DEL ENSAYO
1827795 21032028 sl NYCEI32501 | OROSNAGOR VAL e Mp 83 B CORRESPONDE A 8 DIAS
FRENTE OE OBRA-
LA EDAD DEL ENSAYO
1827798 211032026 ’::;: obvaamdnaieiec s NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 542 L CORRESPONDE A 8 DIAS
o PILOTE 45
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
Rotura de Cancreto- Ensayo o -
1827795 21032028 | LS Lid NTC 673:2021 oaoﬁ:g:gn uvuL- 35 Mpa a7 sl CORRESPONDE A 7 DIAS
FRENTE DE OBRA- )
Rotura de Concreto- Ensayo a LA EDAD DEL ENSAYO
1827785 amsnezs [ 2 T NTC 873.2021 mn:_:m VIAL 35 Mpa A sl CORRESPONDE A 7 DIAS
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
1827788 211032026 :f’r;"‘:_:;f“"“"‘“" Enewyo s NTC 8732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 457 s| CORRESPONDE A 7 DIAS
PILOTE 48
FRENTE DE OBRA- LA EDAD DEL ENSAYO
19-27785 2ucageps  [Rov s Coneruts: Enmiyo NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL- 35 Mpa 421 8l CORRESPONDE A 8 DIAS

|compresion

PILOTE 44




FRENTE DE OBRA-
Rotura de Cancreto- Ensayo a LA EDAD DEL ENSAYQ
1827795 a3moze  |0R R NTC 8732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mps 23 8 CORRESPONDE A 8 DIAS
PILOTE 44
FRENTE DE OBRA-
Rotura de Concreto- Ensayo a LA EDAD DEL ENSAYO
19-27795 amis  [Toe et NTC 6732021 | ORDENADCR VIAL 35 Mpa 27 sl SAKOAD DR ENgaYe
PILOTE 44
FRENTE OE QBRA-
- Rotura de Concreto- Ensayo a LA EDAD DEL ENSAYD
20 20TH8 260372028 | smprasion NTE 8732021} | OROEMADCR VIAL- N e o CORRESPONDE A 7 DIAS
PILOTE 43
FRENTE DE GBRA-
2027795 2magoze  |Rowrs da Concrato- Ensayo s NTC 8732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 44 sl LA BDAD DRL ENGAYO
comprasion CORRESPONDE A 87DIAS
PILOTE 43
FRENTE DE OBRA-
- Rotura de Concreto- Ensayc a T LA EDAD DEL ENSAYOD
2027785 203208 |CER S0 NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 3Mpe o s CORRESPONDE A 7 DIAS
PILOTE 43
FRENTE DE OBRA-
2127798 spanme (RO Ss Conoreio- Emayia NTC 673:2021 | ORDENADOR VIAL- 35 Mpa 51 si
b PILOTE 48
FRENTE DE OBRA-
2127785 e O ik NTC 873:2021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 50,8 sl
i PILOTE 48
FRENTE DE OBRA-
29-27795 2632026  |Rowra da Concreto- Ensaya a NTC 8732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 507 s|
i PILOTE 48
FRENTE DE OBRA-
2227785 a70annze  Rovm da Concret- Eneayo s NTC 6732021 | ORDENADGR VIAL- 35 Mpa 445 sl
i PILOTE 50-52
FRENTE DE G8RA-
22-27795 2703026 [Ronra de Concreto- Emaypos NTC 8732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 4 sl
P PILOTE 50-52
o FRENTE DE OBRA-
22-27795 27mam0ze  |Rowr de Concreto- Ensayo a NTC 6732021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 473 sl
S PILOTE 50-52
FRENTE DE OBRA-
23.27785 oioazoze  |Ronre da Concrato- Ensayo s NTC 6712021 | CRDENADOR VIAL- 35 Mpa 4 sl
o PILOTE 11530
FRENTE DE OBRA-
23-27795 omanme  |[o%mds Concreto- Ensayo 3 NTC 8722021 | ORDENADGR VIAL 35 Mpa 442 sl
PILOTE 115-30
FRENTE DE OBRA-
2127788 osoannzs  |Foture ds Conoreto- Ensayo & NTC 6712021 | ORDENADOR VIAL 35 Mpa 434 sl
mﬂ le “m
[GBsERVACIGNES:
NOTAS:
1. La colurmna “Ma. C dal Ensaya® & un Admare Gnico que dentifica cada resuRada oblenido de laboratorio o prueba de campa,
%A’” Y3 df
Direttor de Obra
Matricula Profesional No, 172022136062 CLD







