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Medellin, Antioquia, 27 de febrero de 2026

Senor Brigadier General (R)

LUIS EDUARDO MARTINEZ GUZMAN
Secretario de Seguridad y Justicia
Medellin; Antioquia

Asunto: Respuesta a requerimientos presentados [slejal!
2588JP0010. Ficha Técnica !
‘EMPAS”,

Estudio de Mercado
NTEL-00 Estrategia

Justicia de la Gobernamon de Anti
oferentes y solicitudes de ajuste
referencia, me permito dar respues
operacmnal del Ejército Namona
Aviacion y Asalio Aéreo (i
de 1997), sobre los
recaudo de Tasa
solicitud se encLi

S rvaciones'enviadas por los
del Estudio de Mercado de
soportado en la doctrina
as por la Direccion de

ran entregados‘por recursos ordinarios de
2025, mediante la Estrategia “"EMPAS”, La
estratégicas del Programa Integral de
20242027, para las Unidades organicas
de la Séptima Divisién;:acatz line s establecidos de acuerdo a directiva

e iNa: ] : 2024, de acuerdo a lo sclicitado por el

p DE EQUIPOS TECNOLOGICOS PARA EL
- DE LOS ESCUADRONES MILITARES Y POLICIALES
RA-EMPAS”.

Insumos

Por parte del Ejército Nacional son entregados los siguientes documentos soporte
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para la elaboracién de Ia presente ficha técnica.
Ficha técnica ET-05721/AVI-INTEL-00 de fecha 03 de febrero de 2025

Alcance del Objeto Contractual

El contratista debera entregar, integrar e instalar cada uno de los componentes que
comprenden la adquisicién de Sistema de Aeronaves no Tripuladas (UAS) CLASE 1-B No.
JEMOP-DAVAA-CEDE2-BIGAM-ET-05721/ AVl —INTEL-0 ra la Septima Divisién del
Ejército Nacional, ademas debera suministrar la fotalidac items relacionados en el

cuadro de cantidades y requerimientos generales:c en las especificaciones
técnicas.

>ion técnica es establecer los requisitos
ue deben cumplir los sistemas de
'AS) Clase I-B, por io que seran

94 "Reglas de vuelo y Operacién para sistemas Aereos no
os y Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas’ ¥ que
e que las operaciones realizadas por las Fuerzas Militares y
cia Nacional dentro del ambito de sus funciones y lo regulado
la AAAES ( Autoridad Aerondautica de la Aviacion de Estado), se
nstituye como Aviacién de Estado. Teniendo en cuenta gue la
Divisién de Aviacion Asalto Aérec es el ente de aviacién del estado
del Ejército Nacional, y es quien establece las regulaciones para la
adquisicion, entrenamiento, uso y operacion de las aeronaves no
tripuladas del Ejército Nacional, regula las actividades de los UAS.
Asi como el Batallén de Inteligencia de Guerra Electrénica de Alta
Movilidad es la unidad encargada de “Planear, conducir y dirigir
operaciones de guerra electrénica con sus sistemas de Inteligencia
de Alta Movilidad, Sistemas de Inteligencia Aerotacticos no
Tripulados y Sistemas de Inteligencia de Sefiales Terrestres, en

victor.duranco@elercito.mil.co
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cumplimiento al régimen constitucional y legal, para conocer,
prevenir, detectar y neutralizar las amenazas de nivel estratégico
internas y externas en el especiro electromagnético”, segin su misién
constitucional, regulando sus actividades. Dicho lo anterior, el Ejército
Nacional, a través de la Divisidén de Aviacion Asalto Aéreo establece
la clasificacién de Aeronaves no fripuladas 1-B, las cuales seran
operadas por el personal certificado y autorizado por la DAVAA y
CEDE2-BIGAM asi:

i,

Tabla 01 Clasificacion de los Sistemas UAS/RPAS

Clise | Peso (WTOW) Ajﬂt’;g&?ﬁ;?“ Radio da migién | Yolocidad

- Clase -B 2kga<20kg | HASTA1200pies | Hasta25Km’ Hasta 50-Kis

2. DEFINICIONES

2.1 DEFINICIONES

geografica real« e
ordenador conectadoia.i
laz

PAS: Sisterna de aeronave pilotada por control remoto

,,P'S: El sistema de posicionamiento global (GPS; en inglés: Global
‘Positioning System) originalmente Navstar GPS, es un sistema que
permite a un dispositivo receptor localizar su propia posicion sobre la
tierra con una precision de hasta centimetros.

ANTENA: Es un dispositivoc normalmente conductor metalico,
disefiado con el objetivo de emitir y/o recibir ondas electrormagnéticas
hacia espacio libre.
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VTOL: Despegue y aterrizaje vertical RTK: navegacion cinética
satelital en tiempo real.

ADS-B: Vigilancia Dependiente Automatica —— Difusion, el cual
comprende f{res componentes principales lo cuales son
infraestructura en tierra, componentes en el aire y procedimientos de
operacion,

GNSS: Sistema Global de navegacién por.satélite.

AGL: altitud operacional sobre el terr

CLASIFICACION: Trata de las di
para su uso de acuerdo a las aut
Estado.

naciones asignadas

EMPLEO: El nivel de.
rol y misién, para est

e despegue de la aeronave, teniendo en
rgas Utiles (cadmaras) y baterias que requiera la

onhave con dos motores o mas.
E MISION: El alcance para el desarrollo operacional, |
a maxima hasta donde se puede lievar la aeronave teniendo

‘Teferencia la ubicacion del operador de la misma.

ELOCIDAD MAXIMA: Es el maxime de velocidad que puede
alcanzar la aeronave en vuelo.

VLOS: Vuelos en condiciones visuales con linea de vista hacia la
aeronave

211 ABREVIATURAS Y TERMINOS ASOCIADOS A ESTE
DOCUMENTO.
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PIET: Programa de Instruccion y Entrenamiento Técnico.

OES: Operador Estandarizado. OIN: Operador Instructor.

OCM: Operador comandante de Mision.

OMI: Operador de Mision.

OSM: Operador Soporte de Misién.

GCS: Ground Control Station.

GDT: Ground Data Terminal.

MSL: Mean Sea Level.

RACAE: Reglamento Aeronautico Colombiano de Aviacion de Estado
UAS: Unmanned Aircraft System.

GAMAS DE FRECUENCIA: VHF
VHF: (Por sus siglas en inglés.
frecuencia. UHF: (Por sus siglas
Ultra alta frecuencia.

dquency) — Muy alta
ligh Frequency) —

onica de Alta

FMilitar.
amtehgencua Militar,
.y Contrainteligencia.

pecificacién Técnica aplica para los procesos de adquisicién
istemas de Aeronaves No Tripuladas (UAS) las cuales sean
das por las unidades autorizadas, de acuerdo a la necesidad
séntada:

'2.2.1 Aplica para las unidades de la Divisién de Aviacion Asalto Aéreo
y Batallon de Inteligencia de Guerra Electronica de Alta Movilidad,
gue requieran de Sistemas de aeronaves no tripuladas Clase 1-B,
previa autorizacion por parte de la Division de Aviacion Asalto Aéreo.

2.2.2 La Fuerza deberad verificar de acuerdo a la naturaleza del
elemento a contratar, los requerimientos medioambientales que se
deban exigir segun la normatividad vigente.

victor.duranco@eiercito. mil.co
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2.2.3 En caso de que la Fuerza requiera codigo de barras, esta debe
entregar la informacién correspondiente.

2.2.4 En caso de que alguna unidad lo requiera, podra establecer en
el pliego de condiciones el material requerido y debe realizarse de
acuerdo con las especificaciones registradas en esta ficha técnica.

3. REQUISITOS

3.1 REQUISITOS GENERALES

El sistema de aeronave no tripula
calidad que cuenten con

stante en los
resentan con

:capacitaciones deberan ser certificadas por el contratista del
po ofertado denfro o fuera del pais en los diferentes
scenarios y lugares donde se puedan destacar las diferencias de
0S procesos.

El adjudicatario debera capacitar a los funcionarios del Ejército
Nacional (dentro o fuera del pais) en el nivel méximo de operacion
y mantenimiento permitido por el CAPACITACION fabricante.

El personal capacitado por el vendedor o casa fabricante debera
estar autorizado por la DAVAA y recibir una capacitacion adicional
por parte del Batallén de Operaciones Especiales de Aviacion.

victorduranco@eijercito.mil.co
Divd7@elercito.mil.co
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* Ya que, la responsabilidad administrativa recae sobre la Division
a quienes quedaran organicas las aeronaves como lo indica el
numeral 3.1.2 de la ET-05721/AVI-INTEL 00, el desarrcllo de las

capacitaciones debera ser dentro de la jurisdiccién de la misma
Séptima Division.

Como requisitos minimos de capacitacién se debe tener en cuenta lo
siguiente;

¢ Practicas Simulador: Seis (6)
(simutador) por cada uno de fun

imulacion de vuelo
os’acapacitar.

¢ Infensidad Horaria y temas
veinticinco (25) horas teori oras practicas por

s como minimo,

Cabina — SMS (
y fraseologig:a

S Ipo abierto, montaje y

\ gloz:én campo, misién y
auténomo-y géstion de carga paga, post
racteristicas especiales, vuelta a casa,
andlisis de la data del sistema,
s, emergencias, pérdida de
e GPS, abortar aterrizaje, abortar
orty demas que sear necesarios para garantizar el desarrollo
iciones aéreas sin afectar la seguridad y navegacién
pacio aéreo. Estas practicas deberan ser realizadas
és de iguales condiciones a las adquiridas
C porcionadas por el adjudicatario, por ningin motivo se debera
bir instruccién con los equipos adquiridos.

cas: Veinticinco (25) horas académicas, donde se aborden
nceptos basicos sobre aerodindmica, equipo general,
fransporte, antenas, hardware, baterias, carga, lecturas,
manipulaciéon y revisién pre-vuelo, planificacién, simulacién,
preparacion de misién, auto despegue, plan de vuelo, cambios al
plan de vuelo, telemetria, modos de vuelos y emergencias.

Niveles de Mantenimiento: Debe tener una intensidad horaria de

diez horas (10) teéricas y diez horas (10) practicas en los
siguientes temas como minimo:

victor.duranco@eiercito. il .co
Div07@ejercito.mit.co
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» Niveles de Mantenimiento: El adjudicatario debera informar
mediante documento emitido por el fabricante los niveles y/o
categorias de mantenimiento que se requieren para el equipo
ofertado, indicando cuales podran ser realizados por el
personal capacitado del usuario final y cuales deben ser
realizados por el contratista. En todo caso el contratista
debera capacitar a los funcionarios del Ejército Nacional en el
nivel maximo permitido por el fabricante.

Contenido tematico y vuel namiento tendra el

siguiente contenido como mini

Conocimiento de simalag

Generalidades uipo ofertado.™

(diurna y nocturna).

lazo de componentes mayores.

emas de Informacién Geogréafica
Fotogrametr;

tografia aérea basica digital.
ramacion de vuelo.
presentar la aeronave durante una operacién, ya sea por

mantenimientos, fallas técnicas del equipo, condiciones
externas y otros.

MATERIAL ADICIONAL:

El contratista: debera prever al momento de realizar la capacitacién:
los siguientes elementos, los cuales deberan ser utilizados
unicamente para la capacitacion:

victor.duranco@ejercite.mil.co
Divo7 @ejercito.mit.co
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» Un (1) binocular o lentes de campanfa.

» Lista de Chequeo para el empleo técnico.

» Manuales de Operacién y Mantenimiento

| RESPONSABILIDAD ADMINISTRATIVA:

* FEl contratista asume la responsabihdad logistica, econémica y
de las operaciones aéreas, durante eliperiodo de capacitacion
con equipos de propiedad delico ta. En el caso de ser
i confratista

as de recepcidn a
-fase de entrenamiento.

asume las responsabilidades de
la conformaciéon de un documento

clara que la responsabilidad operacional, administrativa y
linaria incurre sobre las Divisiones, Brigadas vy
Batallories de quien sea organico la aeronave no tripulada.

nidad contempla adquirir sistemas de aeronaves
no tnpu das con caracteristicas inferiores o superiores a este
documento (peso, alcance y autonomia), debera realizar las
cordinaciones con la DAVAA para que se asigne el personal
de operadores certificados con que cuenta este ente de
Aviacién de Estado.

El contratista debera suministrar toda la informacién necesaria
para que la institucién, una vez recibidas las aeronaves pueda
realizar la adquisicion de los seguros a los que haya lugar
(responsabilidad civil, casco, a terceros guerra, etc.) y sean
requeridos para el cumplimiento de la normatividad vigente
aeronautica y que tengan relacion a la operacién de este tipo
de aeronaves.

victor.durancofelercito. mil,co
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PROTOCOLO DE PRUEBAS Y RECEPCION

e Se realizard un protocolo de pruebas a cada momento de la
recepcion de los equipos contratados por parte del personal
designado por el Ejército Nacional.

e El personal desighado por la Divisién de Aviacidn Asalto
Agreo del Ejército Nacional (BAOEA) y Batallén de
Inteligencia de Guerra Electronica de Alta Movilidad (BIGAM),
dara cumplimiento al protocolo de prugbas y demostraciones.

o Para el recibido a satisfac
Ejército Nacional se real

vipos por parte del
e funcionamiento
lipo operando con

0s equipos debera entregar como minimo
Juientes repuestos para la totalidad de los sistemas, los
uedaran a disposicién del Ejército Nacional. Los
deberan entregarse en el embalaje original de
abrica;;y debidamente marcados y rotulados y con remisién
revia antes de ser entregado. Los repuestos segtn aplique
eberan estar cubiertos bajo las condiciones de garantia del
ipresente documento y deberdn contar con los respectivos
procedimientos de almacenamiento para la conservacion de
los mismos.

Baterias adicionales (Entiéndase packs de Baterias como el

grupo de baterias requerido para la operacion de la aeronave
en vuelo).

Propelas (hélices).

Motores discriminados asi: 1 motor derecho, 1 motor
izquierdo, 1 motor trasero y 1 motor delantero.

victor.duranco(@ejercito.mii.co
Divh7 @elercio. mil.to
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e Soportes de tren de aterrizaje.

¢ Soporte de la carga de paga o sensor.

» Una caja tipo rigida con caracteristicas militares para
almacenaje y transporte de accesorios.

Nota: Los repuestos anteriormente mencionados son los
minimos con los que debe contar cada sistema.

MANUALES Y DOCUMENTOS DEL SISTEMA:

Se debera entregar [a sngwente d bor parte de la firma

NTIA TECNICA: El contratista certificara que los equipos
con una GARANTIA TECNICA POR 1 ANO, en la cual debe
zar el comrecto funcionamiento y la calidad de los elementos
omponen el sistermna UAS.

=l contratista debe contemplar el suministro de los componentes y
| partes requeridas para cumplir con el soporte técnico durante las
| visitas técnicas requeridas siguientes a la entrega a satisfaccion a la
|unidad que adquiera el equipo, estos mantenimientos seran
ealizados a todo costo por el contratista. En caso de presentarse
allas de tipo técnico o de fabricacién debera asistir a la unidad militar
| que realice la adquisicién durante el tiempo que perdure la garantia.

victor.duranco@ejercito.mil.co
Biv07@®eiercite mil.co
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Se aclara que el contratista debe asumir los costos del personal
propio de la empresa que se generan por la realizacion de ensayos y
las pruebas que se consideren necesarias para comprobar las
caracteristicas técnicas y operativas de las aeronaves.

MANTENIMIENTO TECNICO Y TERMINO MINIMO DE
RESPUESTA DE LA GARANTIA:

Al surgir dafio técnico o de calidad del elemento entregado durante el
tiempo que dure la garantia técnica, e]»’ tista en un tiempo no
superior a freinta 30 dias calendari alizado el informe y
notificacién del supervisor deb las reparaciones
necesarias sin costos adicionals el ‘Ejercito Nacional, en el
evento que persista el dafio técnicoodi ic contratista debera
cambiar el elemento que cumpla as caracteristicas
técnicas o superiores

acion de todos los

eracion de la aeronave,

en el manuai de mantenimiento del
lebera presentar la certificacion que lo
ado de mantenimiento y reparacién en
) colombiano debidamente certificado
caciones deberan tener una vigencia no
el fin de respaldar la experiencia y

mo minimo mantenimiento de hasta por lo menos
horas de operacion.

E REPUESTOS:

,ntratlsta debe presentar documento donde conste que el

ninistro de repuestos y accesorios en Colombia sera por un tiempo
inimo de cuatro (4) afios.

NOTA: Ei incumplimiento de lo anterior descrito como GARANTIA
TECNICA, MANTENIMIENTO TECNICO Y TERMINO DE
RESPUESTA DE LA GARANTIA Y STOCK DE REPUESTOS
habilitara al Ministerio de Defensa Nacional - Ejército Nacional; para

adelantar el procedimiento descrito en el articulo 86 de la ley 1474 de
2011.

victor duranco@@eiercito.mites
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PUBLICA

feen)




PUBLICA
Pég. 14 de 52

Radicado No. 2026517006164333 MDN-COGFM-COEJC-SECEJ-JEMOP-DIV07-JEM-D4-29-25

13.1.4 DECLARACION DE CONFORMIDAD DEL FABRICANTE:

El contratista debe presentar declaracién de conformidad por parte
{del fabricante del sistema UAS en idioma castellano en la norma
ecnica NTC-ISO/IEC 17050-1 y debe anexar la documentacion de
poyo establecida en a norma técnica NTCISO/IEC 17050-2.

13.2 REQUISITOS ESPECIFICOS

1El modelo de la aeronave a de acuerdo a las

ESPECIFICA
CUMPLIMIENTO A’
LA ET-05721/AVL-INTE

ANTIOq! JEI

Operacion  de

montafia >
18000 Ft MSL. EX
Alcance minimo
de 30 Km
MEDIO -
Operaci6n
AMBIENTE | humedad = IP 43 EX
) 0 superior
OPERACIO DE
N OPERACION | Operacién lluvia
moderada (> 2y EX
< 15 mm/h)

Operacidn  en
lluvia fuerte (> 15 EX
y < 30 mm/h)

victer.duranco@ejercito. mil.co
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Temperatura de
operacion = EX
entre 0 a 50°C

Temperatura de
gperacién = - EX
entre 0y -20°C

EX

EX

EX

ion sobre

‘desértico EX

T Operacidon sobre

ambiente salino EX

Operacién en
selva ferreno EX
plano

Operacidon  en
selva ferreno EX
montafioso

Techo maximo
de operacion
(altitud distancia
vertical entre el

PLATAFOR | EQUIPOS N | Nivel medio del

MA AERONAVE | Mary el nivel de
operacion o

elevacion sobre
el nivel medio del
mar) (18000 ft
MSL)

EX

COMpRomIse
g E@W victor.duranco@ejercito.mil.co
% - Dive7 @eiercite. mil.co
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Radio de
operacion (LOS) EX
(Linea de Vista)

Alcance de
operacion EX
(Masta 25 Km)

EX
EX
EX
EX
EX
brushless
Baterias
recargables para
operacion sin EX
memoria  (bajo
efecto de
histéresis)

Velocidad  IAS
hasta 60 KIAS EX
+/- 5 KIAS

Velogidad  1AS
minima <= 15 EX
KIAS +/- 5 KIAS

Material

materiales
compuestos, EX
cuerpo central y
multiples rotores

victor.durancogdelercito mit.co
DivG7@eiercito. mil.co
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Compartimento
modular para
carga paga, con
alimentacion
eléctrica
disponible 5, 12, DE
28 VDC 100 a
12QV750Wyde
EX
EX
Bl UAS debera
contar con
compatibilidad
GNSS con
muttiples' EX
constelaciones
(GPS,
GLONASS,
BeiDou y
Galileo)
Sensor de
deteccién y
evasion de DE
obstaculos
omnidireccional
Sistema
eléctrico a
prueba de EX
vibraciones
Luces de EX
navegacion

victor, duranco@elercito. mil.co
DivD7@ejercito.mil.co

PUBLICA

A



PUBLICA
Pag. 18 de 52

Radicado No. 2026517006164333 MDN-COGFM-COEJC-SECEJ-JEMOP-DIV07-JEM-D4-29-25

conirolable
desde GDT

Luces de
aterrizaje
controlable
desde GDT

DE

DE

EX
material granular
compactado, via
sin pavimentar)
para despegue

El UAS debera
cumplir con la
especificacion
de ser VIOL
(Vertical Takeoff
and Landing)

EX

Sistema de
recuperacién EX
vertical

Capacidad de
uso de pista de
aterrizaje no
preparada EX
{(grava, césped,
material granular
compactado, via
sin pavimentar)

victor.durance@ejercito.mil.co
Civ07@eiercito mil.co
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para
recuperacion

Camara de
navegacién -
aterrizaje, con
vista frontal,
color, escala de
grises, baja luz.

tirrotor y DE

eronave, en
as0 de pérdida
de controi de la
aeronave, para
evitar que el
enemigo
obtenga estos
datos.

DE

Contenedor
robusto para
guardar y EX
almacenar
aeronave

POH (Pilot
Operation Hand
Book} con cartas
de rendimiento

DE

Lista de chequeo EX

Manual de peso

y balance DE

o

victor.duranco@eiercito. mil.co
DivOT@ejercito.mil.co
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Manual de
manienimiento EX
en campo

Manual de
mantenimiento EX
mayor

Catalogo

EX

EX

de

precision RTK DE

Incluir de forma
nativa un
sistema ADS-B
modo IN, con el
fin de que el
operador pueda
Identificar la
cercania de
aeronaves

fripuladas en las
misiones

Beyond Visual
Line of Sight
(BVLOS)

DE

Manual de
entrenamiento DE
carga paga

GCS  (Ground EX
Control Station)

SISTEMA

victor.duranco@ejercite.mit.co
Civ07@eiercito.mil.co
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estacion detierra
personal mévil

Capacidad de
transporte  del
sistema
completo
personal
oF=:m

movil,

EX

EX

{eccion de la
personal
vil y de los
dos operadores
del agua y viento
transportable, de
poco peso

DE

Capacidad
despliegue
repliegue

de

y
de

GCS estacién de
tierra modvil,
rapido < 1 hora
por evento

EX

Antenas de GDT
protegidas
durante
fransporie

EX

Antenas de GCS
protegidas
durante
transporte

EX

victor.duranco@ejarcito.mil.co

Div07 @elercite mil.co
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GDT  (Ground
data terminal)
conexién con NR
GCS por fibra
dptica

GDT  (Ground
data terminal)

NR

NR

DE

ricomunicacion
omnidireccional
encriptacion
AES-256 para
los enlaces de
video y datos

GDT con
sistema de
comunicacion
direccional
encriptada para
5 KM en
adelante con
auto tracker

DE

Capacidad de
rango de
transmision y
recepcion de EX
control y datos
ISR (Inteligence,
Surveillance,

victor.duranco@ejercite.mil.co
Div37 @ejercite. mil.co
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Reconnaissance
Yentre 0 y 30 KM

GCS y GDT con
capacidad de
comunicacién y
explotacién de
recursos en EX
tiempo real con
3 ataforma

ve) y

EX
de DE
e
es
rol de
aeronave con EX
sistema manual
Control de
afaronave con EX
sistema manual
asistido
Control de
afaronave con EX
sistema
autonocmo
Capacidad de
aterrizaje EX

manual

Capacidad de
aterrizaje EX
manual asistido

Capacidad de EX
aterrizaje

victor duraneo@ejercito.mjl.co
Bive7@eiercitc.mil.co
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automéatico 0
auténomo
Sistema de
recupe’re_:lcmn EX
automatica
(programada)
Uso.de GNSS en
EX
DE
DE
transportable por
una sola persona
dentro de su
equipo de
campafia
RVT con
baterias
recargables, con
cargador
inteligente  de DE
corriente directa
0 corriente
alterna
Cargador de
baterias ‘
inteligente para EX
plataforma 0
aeronave (carga
rapida)

victor.duranco@ejercito.mil.co
DivD7 @ejercito.mil.co
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Para GCS

portatil, un radio

tactico  portatil EX
handa

aaronautica

Kit de
suministros y

R

nsumibles,
realizar

EX

EX

sronaves y 1

GCS x sistema DE

Metadata en
GCS, GDT vy
RVT  mosfrara:
modo de vuelo
{manual asistido
- autdnomo)

EX

SOFTWARE
DEL Metadata en

SISTEMA | CGCS, GDT 'y
RVT mostrara; EX
intensidad de
sefial GPS

Metadata en
GCS, GDT vy
RVT  mostrara; EX
cantidad de
satélites usados

Metadata en
GCS, GDT y| EX
RVT mostrara:

victor. duranco@elercito mil.co
DivO7@ejercitn. mil.co
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estado de Ia
sefial TX/RX

Metadata en
GCS, GDT vy
RVT mostrara:
altitud MSL

EX

EX

EX

EX

Metadata en
GCS, GDT vy
RVT  mostrara:
Bearing

(direccién de la
aeronave  con
respecto a home
- GCS)

Metadata en
GCS, GDT vy
RVT  mostrara:
Heading {rumbo
direccién de |a
aeronave  con
respecto al norte
verdadero)

Metadata en
GCS, GDT vy
RVT mostrara: EX
indicador de
camara usada

victer duranco@eiercite. mil.co
DivO7 @ejercito.mil.co
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(camara de
navegacion -
camara de carga
paga)

Metadata en
GCS, GDT vy
RVT mostrara:

EX

EX

EX

] tearrain
evation date)

Metadata en
GCS, GDT vy
RVT mostrara:
visualizacién de
altitud MSL
mandada

DE

Metadata en
GCS, GDT vy
RVT mostrara:
referencia DE
grafica del centro
del campo de
vision

Metadata en
GCS, GDT vy
RVT  mostrara:
estado de
generacion
eléctrica.

EX

victor.duranco@ejercito.mil.co
Eiv@7@eiarcito. mil.co
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Metadata en
GCS, GDT vy
RVT mostrara:
voltaje de bateria
GCS - GDT -
UAS. ‘

EX

Metadata en
GCS;. GDT vy
3 mostraréa:

descarga ¢ S EX

baterfa rest ite

EX

de potencia de
motor.

Metadata en
GCS, GDT vy
RVT mostraréa;
indicacion de
actitud de Ia EX
aeronave gréafica
(horizonte

artificial) y
numéricamente.

Metadata en
GCS, GDT vy
RVT mostrara:
datos de
coordenadas de
la aeronave.

Metadata en
GCS, GDT vy EX
RVT mostrara:

victor.duranco@eiercito.mil.co
Divo7@ejercito.mil.co
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coordenadas del
ohjetivo  fijado
con 0 sin
tracking.

Metadata en

GCS, GDT vy
RVT mostrara:

alertas de

EX

Je’de Ataque
(Hielo),
Entrada en
perdida de
aerodinamica,

despliegue de
emergencia de
paracaidas y
airbag, pérdida
de enlace de
comunicacion,

etc.).

GCS - GDT,
deberan mostrar
la traza de ruta
seguida con un
color
caracteristico y EX
en caso de
pérdida del
enlace de
comunicaciones
y mientras el
sistema

victer.duranco@eiercito mil.co

Div07@ejercito.mil.co
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recupera y
retoma el enlace
de

comunicaciones,
se debera
presentar en
pantalla con ofro
color la posible

Seguida.

EX

clones del
“plan de wvuelo,
con respecio a
las elevaciones
de la cartografia.

GCS vy software
de f{ratamiento
de imagenes
preliminares o
definitivos  con

capacidad de EX
trabajo con
diferentes

formatos de
coordenadas
cartograficas.

Capacidad de
adquisicién  de
objetivos fijos y EX
mdoviles
(tracking)

victor.duranco@ejercito.mil.co
DiveT@elercito.mil.to
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Capacidad de
evaluacién de
danos

DE

RVT en tiempo
real - video /
metadata / datos

DE

mostrara

RVE
itiacion tactica

DE

DE

de
imagenes y
datos obtenidos

DE

Capacidad de
ejecucion de un
proceso

automdtico para
la recuperacion
del enlace de
comunicaciones
en caso de
pérdida

EX

Capacidad

automatica de
continuidad de
plan de vuelo
programado por
un tiempo
programable vy
reprogramable,
en vuelo u
operacion, en

EX

victor. duranco@ejercite. mil.co
BDiv07 @ejercito. mil.co
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caso de pérdida

de comunicacion
hasta que
recupere el
enlace.
Capacidad
autqmética de
programacion y
gramacion
EX
EX
fto de mision.
Capacidad de
retorno a casa
automatico, en
caso de
agotamiento de
combustible o EX
baterias, Calculo
de punto de no
retorno.
Generacion de
atarma previa.
GCS con
capacidad de EX

grabacién de
operacién

GCS / GDT con
capacidad de
grabacién de EX
pardmeiros de
aeronave

victor.durapco@ejercito. mil.co
Div07@ejercito.mil.co
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GCS / GDT con
capacidad de
grabacion de EX
parametros de
misidn

Capacidad de
cumplir  misién

EX
EX
{telemetria) Y
control de carga
paga que opere
en la banda de
frecuencias de
900 a 928 MHz -
2.4Ghz v
5.8Ghz. El
equipo de EX

radiofrecuencia
deberd ajustarse
estrictamente a
los parametiros
técnicos para
aplicaciones de
corto alcance de
uso libre,
conforme a lo
estipulado en el
Cuadro Nacional
de Afribucién de
Bandas de
Frecuencias

victor.duranco@ejercito.mil.co

DivO7@ejercito.mil.co
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(CNABF) de
Colombia,
administrado por
la Agencia
Nacional del
Espectro (ANE).

Sistema de
comunicaciones
control

rcos para EX
|“dplicaciones de
corto alcance de
Uuso libre,
conforme a lo
estipulado en el
Cuadro Nacional
de Afribucién de

Bandas de
Frecuencias
(CNABF) de
Colombia,
administrado por
la Agencia
Nacional del
Espectro (ANE).
Software
licenciado para
sistema
operativo, EX

antivirus {con
suscripcion a
actualizaciones)

victor.duranco@ejercito. mil.co
Dive7 @elercito. mil.co
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Cartografia de
Colombia

actualizable EX
compatible con

GDTy RTV

Sistema de

monitoreo y
igilanci de DE

DE

DE

obtencion de
nube de puntos DE
en area de
cobertura éptica

Capacidad de
algoritmos  de

SOFTWARE

b R
PAGA nube
de puntos

Capacidad de
seleccionar y
editar puntos de DE
fa nube de
puntos

Capacidad de
algoritmos  de
creacion de DE
filtros basados
en las imagenes

Capacidad de DE
algoritmos para

victor.duranco@ejercitc.mil.co
Div07@ejercito mil.co
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medicion de
volumen en una
nube de puntos
Capacidad de
generacion  de DE
ortomosaicos de
alta definicion

DE
levantamiento DE
topogréfico
aereo.
Capacidad de
trabajo con todos
los sistemas de
coordenadas
existentes
Capacidad de
algoritmos  que
ge’ngren DE
multiples puntos
de control
terrestre
Capacidad de
importar y editar DE
puntos de control
ferrestre
Capacidad de DE
procesamiento

vigtor.duranco@eiercito mi oo
DivQ7@eiercito.mil.co
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de imagenes
desde cualquier
angulo

Capacidad de
compatibilidad

de imagenes DE
tomadas con
diferente camara

Capacidad

auiomatica de
retiro de edificios
y vegetacién de
la nube de DE
puntos para
generacién  de
curvas de nivel y
DTM limpio

Capacidad de
unir varios

DE
proyectos en uno
solo
Capacidad de
importar y editar
objetos en DE
diferentes
formatos como:

victor.duranco@ejercito.mil.co
Divd7@ejercite.mil.co
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DXF, DWG, SHP,
KML enire otros

Capacidad de

edicién de
colores y sus
gradlenh?? y DE
exportacion de
pa. de indice
color mas
de
de
. de
. la
?xpoﬂacw DE
los productos del DE

software a otros
tipos de software
especializado

Capacidad de
realizar DE
fotogrametria

Generaciéon  de
mosaicos
obtenidos a
fravés de
capturas de
videos

DE

Sensor
electrodptico,
conectividad 1P,
luz dia, gimbal DE
(EO), HD,
metadata,
capacidad de

victorduranco@eijsrcitg. mil.co
Div07 @ejercito.mil.co
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grabacion
interna
descargable en
tierra

Sensor
electrodptico,
conectividad 1P,
visién,  térmica,

DE

EX

metadata,
capacidad de
grabacién
interna
descargable en
tierra - Vision
térmica

Sensor
electrodptico,
conectividad 1P,
vision nocturna,
gimbal, HD,
metadata, DE
capacidad de
grabacién
interna
descargable en
tierra

lluminater iaser,
range finder, DE
pointer laser

victor.duranco@ejercito. mil.co
RivG7@ejercito.mil.co
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Camara
multiespectral,
metadata, HD,
capacidad de
grabacién
interna
descargable en
tierra

DE

otografica y de
80 compatible
con la marca de
la aeronave con
un peso inferior a
1000  gramos,
con grado de
proteccién  1P43
0 superior, que
sea
desmontable,
con un zoom EX
Oplico de 20x o
superior, capaz
de tomar
simultdnearnent
e 3 o mas
imagenes
(zoom, ancha y
térmica), que
soporte  visién
nocturna Y
almacenamiento
en SD de minimo
sesenta y cuatro

victor.duranco@ejercito.mil.co
Div07 @ejercito mi.co
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(64) GB o]
superiar, clase
diez (10) u
homolegada,

ademas de las
siguientes

caracteristicas
técnicas, asi:

muitiples
formatos etc.

*Térmica
radiométrica:
con zoom digital
de hasta 8x
Micro bolometro
no refrigerado,

Campo de
visidn:24.7*x19.
g, Distancia
focal: 25 mm,
medicion
puntual,
medicion

rectangular,

multiples paletas
térmicas, con
resolucion de
video 640x512 o
superior v que
permita la

victor.duranco@ejercito, mil.co
Div07 @ejercito. mil.co
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medicién de
temperatura por
un meétodo de
medicion puntual
y medicién de
area. *Telemetro
laser: con una
longitud de Ia
ond; uperior a

DE

efectivos,
" un tamaifio
de foto 3 2
(8192 x 5460)
que permita lo
siguientes
modos de
operacién Foto,
video,
reproduccion,

Sistema Lidar:
compatible con
ia marca de Ia
aeronave con un
peso inferior a
1000 gr con
grado de DE
proteccién P45
o superior, gue
cuente con un
rango de
precision de > 3
cm y >10 cm,
que cuente con

victor.duranco@eiercite. mit.co
DivQ7@elercito. mit.co
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una frecuencia
de
aclualizaciones
de MU de
minimo 200hz,
que sea
desmontable vy
gque, cuente con
3 icamara de
RGB

Estaci
de alia

DE

‘satelital, para
correcciones
diferenciales en
tiempo real que
generen
informacién  de
posicionamiento
de precision
centimetrito.

odos los items que describen las funcionalidades de control,
zacion de misidn, monitoreo de vuelo, visualizacion y gestion de
en tiempo real, interaccidon con sensores y gestién de los
rotocolos de seguridad y retorno, asf como la compatibilidad con
cartografia la gestion de datos para procesamiento posterior,
particularmente aquellos bajo los temas "HARDWARE DEL
SISTEMA" Y SOFTWARE DEL SISTEMA" se requiere una
plataforma de control de vuelo que permita a los usuarios gestionar
tareas, equipos y roles de misién y entre las funcionalidades
principales de esta plataforma se debera contar con:

vittor duranco@ejercito.mil.co
Dive7 @ejercito. mil.co
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La gestion de tareas, incluyendo la planificacion de rutas y
asignacién de misiones.

La capacidad de ver la fransmisién de video y los datos de vuelo
de forma remota en tiempo real.

El control remoto del dron y la cdmara desde un centro de mando.

Almacenamiento y gestion de datos de yuelo,

e | los componentes del sistema deben venir debidamente
' ‘ :‘_dos y con proteccién adicional de espumas de polietileno,
tano o plastico de burbuja, para proteger cada componente de
es impactos y vibraciones provocados durante el transporte del
nto, de igual forma, los costos de transporte, movilizacion,
:seguros, fletes, que se causen con motivo de la futura adquisicion
‘objeto del presente proceso, serdn asumidos por el contratista, estos
costos estaran incorporados al valor total del contrato que se llegase
a celebrar, incluyendo los impuestos y pdlizas.

Se debe tener en cuenta las recomendaciones y normatividad vigente
tanto nacional como internacional adoptada por el fabricante en
cuanto a la disposicién final de los componentes de embalaje y su
compatibilidad con el medio ambiente.

vigtor.duranceo@ejercito.mil.co
Div07@elercite. mil.co
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1 Rotulado:

|Los equipos y accesorios deberan tener una placa u etiquetas de
abrica debidamente grabadas con impresion de dificil borrado y
| etiqueta de diffcil desprendimiento, el rotulade debe ser claro, legible,
iteniendo en cuenta las normas técnicas NTC, normas
| Internacionales, reglamentacion técnica y boletines SILOG N°5A1 y
| SILOG N°5A2 referentes a la identificacion y clasificacion del
| producto.

1| Debe contar con una placa que cg ente informacion:

¢ Marca y Nombre del elem
+ Modelo y serial
+ Fecha de Fabr;

Nombre.del Fa

.. rétulo no es indispensable siempre y cuando
1adinformacion requerida.

Recomendaciones de uso
| Recomendaciones de aimacenamiento y empleo

| Otras: Debe contar con el registro de la marca, nimero de referencia,
1lote, parte nimero, entre ofras caracteristicas de identificacion
cuantitativa y cualitativamente permitiendo la consulia en la base de
datos del fabricante.

victor.duranco@@ejercito. mil.co
Civ07@eiercito.mil.co
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| Los materiales de sellado de los componentes deben incluir avisos de
| algun tipo de restriccién en el manejo.

3.4 RECEPCION DE BIENES Y/O SERVICIOS:

| El sistema UAS debe ser entregado en [a unidad que adquiera este
| sistema. El transporte, el riesgo y costos que se deriven de ese
|traslado como dafios o averias en los componentes fisicos o
| accesorios, hurto de los mismos, incendio, y cualquier otro hecho
| serén a cargo del contratista.

4. TOMA DE MUESTRAS Y C
RECHAZO:

tanto en el suministro de los componentes como en
actividades operacionales.

enciarse ruptura de sellos de garantia del producto o averfa
uiera de las piezas que conforma la aeronave o la ausencia
s rotulos estipulados para la marca y/o el hundimiento de las
as de embalaje dara lugar al rechazo del producto para cambio por
yarte del contratista.

| Los bienes se someteran a pruebas de calidad y funcionamiento para
|la aceptacion antes de su recibo final. Dichas pruebas seran
| realizadas por el supervisor del contrato y el almacenista juntamente
con el CONTRATISTA.

Si como resultado de la inspeccién, la entidad determina que las
| partes inservibles o deteriorados, corresponden a conjuntos mayores

vigtor.duranco@eiercito. mil.co
Div(7Mejercito. mil.co
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0 vitales para el funcionamiento del equipo, o que el equipo presente
operacion insegura, que no realice su desempefio de manera
eficiente en condiciones para las cuales fue concebido, conforme al
protocolo de pruebas, no se aceptaran reemplazos parciales, siendo
obligacion del contratista el cambio total del equipo cuya reposicion
debe ser realizada por éste en un término no mayor a cuarenta y cinco
(45) dias calendario, contados a partir de la fecha en que el contratista
tuvo conocimiento.

| Toda reparacion o ajuste pedido al COl
| oportunidad definida por el Ejército.y
| menor interrupcién en el uso de:;
| descrito en el numeral 3.2. GA
|TECNICO Y TERMINO DE RES UESTA
| STOCK DE REPUESTQS “

ISTA, se hara en la
Ima que se cause la
hiendo en cuenta lo
MANTENIMIENTO
LA GARANTIA Y

1 El contratista debe P

‘de las caracteristicas
técnica. De no ser asi

técnicas exigidas en la presente
*no se vean afectadas en su

' de muestreo consiste en gjecutar, gestionar, requerir y
ecer las pruebas técnicas sobre el terreno de la aeronave, a
mplear a través del desarrollo de gjercicios practicos en tiempo real
con funcionarios idéneos de las partes involucradas (contratista y
beneficiario final), que permita la identificacién de capacidades y
| posibles fallas en el desemperfic de la misma; el resultado del plan
{ permitira establecer [a aceptacién o rechazo en el cumplimiento de
| los requisitos especificos.

1 El protocolo de pruebas se realizard en la unidad designada por el
| contratante, las cuales seran definidas en los pliegos de condiciones
teniendo en cuenta el ambiente de operacién, adicionalmente se

vigtor.duranco@ejercito mil.co
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| deben realizar las coordinaciones con la Divisién de Aviacién Asalto
|Aéreo con el fin de dar cumplimiento al respectivo protocolo de
|pruebas, este plan de muestreo consiste en ejecutar, gestionar,
| requerir y establecer las pruebas técnicas sobre el terreno de la
| aeronave, a emplear a través del desarrollo de ejercicios practicos en
|tiempo real con funcionarios idéneos de las partes involucradas
| (contratista y beneficiario final), que permita la identificacién de
| capacidades y posibles fallas en el desempefio de la misma; el
| resultado del plan permitira establecer la;gcéptacion o rechazo en el
| cunplimiento de los requisitos especi '

|4.2.2 Criterio de aceptacién 0.
| especificos.

evaluar requisitos

0 no se trate de pruebas destructivas o a una
tras diferentes, indicando en cada caso los criterios

TODOS DE ENSAYO:

l“Las pruebas e inspecciones estado, presentacion y funcionalidad
|de los elementos descritos en el cuadro de requisitos especificos, se
| debe realizar una prueba de funcionalidad que cumpla con lo
| requerido en esta especificacion técnica, lo cual debe ser acordado
entre quien tiene la necesidad y el proveedor con el fin de verificar
todas y cada una de las partes que componen los elementos para ello
se pueden ayudar de la siguiente tabla:

victor.duranco@ejercito.mil.co

BivG7 @ejercito . mil.oo
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z

ACTWIDAD

’ Recepcxonar e! equo b venﬁcar astado de ambala;e
ldentificar sotulado teniende en cuenta normatividad 1SO,
Abrir caja de embalaje
Supervisar estado fisico de la asronave
Identificar piezas o elementos pertenecientes al equipo”
Revisar manuales de usuario y/o técnicos
Realizar conexion de los cargadores
Verificar estado de la hateria si.este o requiere.
Realizar pruebas de rendimiento consistentes en pruebas
de velocidad de encendido y respuesta de cambioc de
funciones. :
Realizar pruebas de rendimiento consistentes en prusbas |
de wvelocidad de encendido y respuesta de cambio de |.
funcicnes
Identificar el pasc a pase mediante manuales, el
11 | funcionamiento en tiempo real de las funciones de la|
aeronave '
] Reaiizar pruebas de esfuerzo como. sobrecarga de las |
. 12| aplicaciones al sistema para analizar la capacidad de
| recuperacitn;
13 Pi:uebas de certificaciones medianfe el funcionamiento del
mismo, L
14 | Efectusr ia calibracién de las antenas.
Se regliza de forma correcta la capacitacién por parie del
15 oferente a los téenicos del Ejército Nacional, comprobands
. ef 6ptimo funcionamiento del elemento por parte de ios

Mo | oBs

LA R TR I LT B

-
o

ento y todos los demds elementos que el
ime conveniente. Se debera realizar pruebas de las
operacion de cada uno de los elementos y funciones

acidn escrita en idioma espafiol, expedida por el fabricante del
ende certifique la calidad de los equipos ofertados, detallando

ensamble y puesta en funcionamiento esta Gltima parte aplicaria para
empresas nacionales e internacionales.

‘Se realizara un protocolo de pruebas a cada sistema al momento de
|l@ recepcidon de los equipos contratados por parte del personal
| designado por el Ejército Nacional, de igual forma el personal
|designado por la Division de Aviacidén Asalto Aéreo del Ejército

' Nacional, dard cumplimiento al protocolo de pruebas vy
demostraciones.

1 Por lo anterior, se efectuara el protocolo de prueba, mediante la
verificacion especificaciones técnicas y revision fisica de los equipos
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presentados, los cuales deberan cumplir con lo establecido en la
presente especificaciones técnicas.

6. APENDICE.
Omitido.

6.1 NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

Ley 80 de 1993 "Por la cual se eX
Contratacion de la Administracion P

Ley 819 de 2003 "Por la cual seid
de presupuesto, responsabilidad-y:itE
otras disposiciones”. R

Ley 1089 de 2006 "Po

‘de prevencin, investigacién y sancién de
ctividad del control de la gestién publica”.

Xpide el Manual de Contratacion y de Convenios del
de Defensa Nacional"

nto Aerondutico Colombiano No. 100 “Operacién de
mas de Aeronaves No Tripuladas UAS”

Reglamento Aeronautico Colombiano de la Aviacién de Estado No.
94 “Reglas de vuelo y operacién para sistemas aéreos no tripulados
y sistemas de aeronaves remotamente pilotadas”.

Manual de Campafia del Ejército 3-04 Aviacion.

Manual Fundamental del Ejército 3-36 Guerra electronica.
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Manual de Técnicas del Ejército 3-04.64 Sistemas de Aeronaves No
Tripuladas.

Manual de Técnicas del Ejército 2-27.7 Inteligencia Geoespacial.

Manual actual de contratacion del ministerio de defensa aplicado para
el Ejército Nacional.

Norma técnica NTC 1SO 2859.

NTC-ISO/IEC 17050-1 Evaluacién
de conformidad del proveedor —

idad — Declaracién
sitos Generales.

NTC-ISONEC 17050-2 Evaluac v‘ d — Declaracion

Cédigo de Comerci

DIRECTIVA
entrenamient

bir el ambiente operacional.

Fundamental del Ejército 3-36 (MFE-3-36) Guerra
nica, en el cual muestra las operaciones que se desarroila en
spectro electromagnético y las disciplinas de inteligencia por
io de las cuales se obtiene una inteligencia dominante.

Manual de Técnicas del Ejército 3-04.64 (MTE 3-04.84) Sistemas de
Aeronaves No Tripuladas, teniendo como objetivo exponer de manera
general la operacion de los sistemas de aeronaves no tripuladas,
técnicas y procedimientos de empleo, planeamiento e integracion de
las tareas de los sistemas de aeronaves no tripuladas.

Manual de Campana del Ejército MCE 3-04 AVIACION.
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Manual de Técnicas del Ejército MTE 3-04.64 SISTEMAS DE
AERONAVES NO TRIPULADAS

Directiva Permanente No. 00218/2017, “Normas y requisitos para el
desempefio operacional en las actividades de Aviacién de Ejército”,
publicacion restringida, en su anexo “J".

publicacién restringida, en su anexo “[;igstablece el Programa de

perador Instructor
perador de Misidn
ores designados
cumento rector y

Respetuosamente,

OrongA

-

=eptima Divi

S
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