REFERENCIA: Proceso de Contratacion No. LP-001-2026, en adelante el “Proceso de
Contratacion”

Objeto: CONSTRUCCION DE LAS OBRAS, SUMINISTRO E INSTALACION DE
EQUIPOS, PUESTA EN MARCHA Y ASISTENCIA OPERATIVA DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PEREIRA — DOSQUEBRADAS, EN LA
CIUDAD DE PEREIRA — RISARALDA -COLOMBIA

ANALISIS DEL SECTOR
1. INTRODUCCION

En cumplimiento de lo previsto en el articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015 y de
conformidad con las pautas generales de COLOMBIA COMPRA EFICIENTE que dispone
que las entidades estatales en la etapa de planeaciéon deben realizar un analisis para
conocer el sector relativo al objeto del proceso de contratacion desde la perspectiva legal,
comercial, financiera, organizacional, técnica y de analisis de riesgo.

El presente documento se elabora siguiendo los lineamientos emitidos por Colombia
Compra Eficiente, a través de la Guia para la Elaboracion de Estudios del Sector, como
parte integral de los estudios y documentos previos del proceso de contratacion.

Si bien la empresa estructuradora del proceso es una entidad de naturaleza mixta, cuyo
régimen de contratacion se rige, en términos generales, por lo dispuesto en la Ley 142 de
1994, es preciso sefialar que la financiacion del proyecto proviene mayoritariamente de
recursos de la Nacion, lo cual implica la aplicaciéon de las condiciones y lineamientos
exigidos por el orden nacional para la estructuracion del proceso contractual.

En este contexto, y en atencion a los requerimientos asociados al origen de los recursos, la
documentacién precontractual del proyecto se estructura conforme a los principios, reglas
y procedimientos previstos en la Ley 80 de 1993, asi como en sus normas reglamentarias,
razén por la cual se elabora el presente Anadlisis de Sector, con el fin de garantizar una
adecuada planeacion del proceso, la transparencia en la contratacion y la seleccion objetiva
del contratista, en concordancia con la normativa vigente y las buenas practicas definidas
por Colombia Compra Eficiente.

El analisis del sector comprende las siguientes areas:

Aspectos generales del mercado
Comportamiento del Gasto Histérico
Estudio de la Oferta

Estudio del Mercado.

2. OBJETO: CONSTRUCCION DE LAS OBRAS, SUMINISTRO E INSTALACION DE
EQUIPOS, PUESTA EN MARCHA Y ASISTENCIA OPERATIVA DE LA PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PEREIRA - DOSQUEBRADAS,
EN LA CIUDAD DE PEREIRA - RISARALDA - COLOMBIA

3. ASPECTOS GENERALES:
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Actualmente, las aguas residuales generadas en los municipios de Pereira y Dosquebradas
son vertidas sin tratamiento previo a los rios Otun y Consota, asi como a sus afluentes, lo
que genera una afectacion directa a la calidad ambiental, a los recursos hidricos y a los
ecosistemas estratégicos de la cuenca media del rio Otun.

Esta situacion contribuye a la degradacion de los cuerpos de agua, incumple con la
normativa ambiental vigente particularmente lo dispuesto en el Decreto 3930 de 2010 y en
la Resolucién 0631 de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y deteriora
las condiciones de salud publica y calidad de vida de la poblacién local. Ademas, el
vertimiento directo de aguas residuales a través del sistema de alcantarillado publico sin
ningun tipo de tratamiento vulnera los principios de prevencion, precaucion y sostenibilidad
ambiental establecidos en la Ley 99 de 1993.

El proceso de tratamiento planteado para la PTAR El Paraiso, se compone por tres lineas
de procesos principales. En la linea de agua, se tienen un tratamiento preliminar, un
tratamiento primario, luego un tratamiento secundario y la desinfeccion del efluente final
antes de su disposicion al rio Otun; en la linea de lodos, se tiene todo lo relacionado con la
estabilizacion, digestion y tratamiento de los lodos generados durante el tratamiento de las
aguas residuales de la PTAR. Por ultimo, se plantea los espacios necesarios para la
implementacién de un sistema futuro de cogeneracién de energia a partir del biogas, y para
el tratamiento de remocion de nutrientes en la linea de agua.

Con la ejecucion del proyecto a cargo de la empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Pereira S.A.S E.S.P. se prevé mejorar el manejo de las aguas residuales de los municipios
de Pereira y Dosquebradas, para evitar su vertimiento sin tratamiento al rio Otin y demas
fuentes de agua y mitigar, por esa via, los impactos negativos relacionados, sobre los
ecosistemas y la salud de la poblacion que habita las zonas aledafas a la cuenca Otun-
Consota. Lo anterior, a su vez permitira mejorar las condiciones de salud y la calidad de
vida de la poblacién al tiempo que habilitara la mitigacion de los impactos negativos sobre
los ecosistemas del area de influencia de la cuenca.

3.1 ASPECTOS ECONOMICOS

La economia se divide en sectores econdmicos. Cada sector se refiere a una parte de la
economia cuyos elementos tienen caracteristicas comunes, guardan una unidad y se
diferencian de otras agrupaciones. Su divisién se realiza de acuerdo con los procesos de
produccién que ocurren al interior de cada uno de ellos. La economia clasica establece que
son tres los grandes sectores de la economia:

* Sector primario o sector agropecuario.
* Sector secundario o sector Industrial.

« Sector terciario o sector de servicios.
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Para el objeto de este analisis y por la naturaleza de la necesidad a satisfacer nos
enfocaremos en el sector secundario, donde se encuentran los bienes y servicio que la
entidad requiere para este proceso contractual. Es la clasificacion principal porque la
construccion es un proceso de transformacion y manufactura de materiales en una
estructura final, al igual que la industria manufacturera.

3.1.2 Clasificacion de la actividad econdmica

Por su parte, en la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las Actividades
Econdmicas, en la Revision 4 Adaptada para Colombia (CllU Rev. 4 A.C — Res. DANE 066
de 2012) se precisa las opciones que por sectores econdmicos se ofrecen para satisfacer
las necesidades de contratacion de las entidades estatales y, a su vez, conocer el mercado
objeto de estudio. Las alternativas disponibles para satisfacer las necesidades de
contratacion identificadas y enmarcadas a través del ClIU Rev. 4 A.C, se establece que los
siguientes son los sectores econémicos objeto de andlisis de la finalidad del proyecto:

Tabla 1 : Ciasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las Actividades Econémicas, en la Revision 4 Adaptada
para Colombia (CIIU Rev. 4 A.C — Res. DANE 066 de 2012)

CIIU Rev. 4 A.C. (actualizacién 2022)

Seccion | Division | Grupo clase Descripcion

F 41 411 4111 Construccion de edificios residenciales

F 41 411 4112 Construccion de edificios no residenciales

F 42 421 4210 Construccion de carreteras y vias de ferrocarril

F 42 422 4220 Construccion de proyectos de servicio publico

F 42 429 4290 Construccion de otras obras de ingenieria civil

F 43 431 4311 Demolicién

F 43 431 4312 Preparacion del terreno

F 43 432 4321 Instalaciones eléctricas

F 43 432 4322 Instalaciones de fontaneria, calefaccion y aire
acondicionado

F 43 432 4329 Otras instalaciones especializadas

F 43 433 4330 Terminacion y acabado de edificios y obras de
ingenieria civil

F 43 439 4390 Otras actividades especializadas para la construccién
de edificios y obras de ingenieria civil

Fuente: Elaboracion propia a través de la informacién tomada de
https://www.dane.gov.co/files/sen/nomenclatura/ciiu/ClIU_Rev_4_ AC2022.pdf



REFERENCIA: Proceso de Contratacion No. LP-001-2026, en adelante el “Proceso de Contratacion”

Objeto: CONSTRUCCION DE LAS OBRAS, SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS, PUESTA EN
MARCHA Y ASISTENCIA OPERATIVA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PEREIRA — DOSQUEBRADAS, EN LA CIUDAD DE PEREIRA — RISARALDA —COLOMBIA

ANALISIS DEL SECTOR

Las obras de saneamiento basico en Colombia, que incluyen construccién de acueductos,
alcantarillados y plantas de tratamiento, generalmente se clasifican en los codigos CIIU de
la Seccion F - Construccion, principalmente en la Divisién 42 (Construccién de Obras
Civiles), siendo el codigo 4220 (Construccion de obras de ingenieria civil) el mas comun
para la construccion de redes y plantas.

Y que por otro lado segun los codigos UNSPSC para el presente proyecto corresponden a
los siguientes segmentos:

3.1.3 Clasificacion de bienes y servicios
Tabla 2 : Cédigo UNSPSC

Clasificacion

UNSPSC Descripcion

Plantas de tratamiento de aguas residuales: Corresponde a los servicios de
72121505 construccion de infraestructura pesada para servicios publicos, especificamente
para el tratamiento de aguas residuales

Tratamiento de aguas residuales: |dentifica los servicios de utilidad publica

83101506 relacionados con el alcantarillado y el proceso técnico de tratamiento de aguas.

4. PROVEEDORES Y DISTRIBUIDORES EN RISARALDA
4.1 Proveedores de Materiales Granulares y pétreos.
En Risaralda se encuentran:

e Agregados del Occidente de Risaralda - La Virginia-Apia, Santuario, LA
ESPERANZA, Santuario, Risaralda.

e Construcciones El Cairo - Km 16 via Cerritos Viterbo Frente al inicio de la via de
acceso al municipio de Belalcazar, Pereira, Risaralda

e Cantera de combia - Km 3 Via, Pereira-Marsella, Pereira, Risaralda

4.1.2 Proveedores de recibo de material sobrantes, zonas de depésito.

e Escombrera Guadalcanal - Cra. 49, Pereira, Risaralda 4°47'08.9"N 75°43'32.9"W

e Zona de depdsito la Bonita - Pereira, Risaralda 4°48'51.5"N 75°45'56.7"W

e Zona de deposito la aurora - Pereira, Risaralda Zona de depésito — el brillante —
Pereira, Risaralda 4°48'54.1"N 75°45'51.6"W

4.3 Proveedores de Insumos, materiales, herramientas de construccion.
Pereira

e La gran ferreteria: Carrera 7a # 27-65, Centro, Pereira, Risaralda
e Ferreteria los tubos: Cra. 9 #13-37, Pereira, Risaralda
e Ferreteria la broca: Cra. 9 ##14-14, Pereira, Risaralda
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Ferreteria y materiales Gutiérrez: Cl. 13 ##9-70, Pereira, Risaralda
Ferremateriales y herramientas: Cra. 10 #13-35, Pereira, Risaralda
El arquitecto Cra. 7 #40-20, Pereira, Risaralda

Ferreteria los Barraganes 42-38, Cl. 76 #42-2, Pereira, Risaralda
Ferre Acero S.A.S. Cra. 9 #N 13-49, Pereira, Risaralda

Ferreteria la cuchilla Cra. 36, Pereira, Risaralda

Ferre eléctrico Depor #74c¢c-29 a, Cra. 40 #7439, Pereira, Risaralda
Ferreterias corales Cl. 81 #25-2, Pereira, Risaralda

Ferreteria J/C CI. 70, Pereira, Risaralda

La sierra ferreteria Cra. 26 #7018, Pereira, Risaralda

Ferreteria el Cardal esquina, Manzana N casa 1 piso 1, Pereira, Risaralda
Ferreteria Villa del prado Cl. 34 #25¢-37 25c¢-1 a, Pereira, Risaralda
Ferreteria Construeje Cra. 25 ## 78 - 179, Pereira, Risaralda
Homecenter Av. de las Américas ## 46 - 06, Pereira, Risaralda

4.3.1 DOSQUEBRADAS:

Ferreteria la 8a: Cl. 8, Dosquebradas, Risaralda

Ferremateriales la 21: Girasol, Manzana 1 Casa 13 Barrio, Dosquebradas,
Risaralda Materiales el silencio: Cl. 44 #15 - 24, Dosquebradas, Risaralda.
Armetales Dosquebradas: a 16b-48 Calle 13, 16b-2, Dosquebradas, Risaralda
Todo acabados eje S.a.s: Calle 9 ## 4a-420, Dosquebradas, Risaralda
Metales y Conceptos s.a.: 661001, Dosquebradas, Risaralda

Hierros de Occidente Ferreterias.. CARRERA 9 LOTE # 2, Dosquebradas,
Risaralda Hierros HB Dosquebradas: Cl. 9 ##7A-60, Dosquebradas, Risaralda

NOTA: Se informa que los datos de los proveedores son meramente informativos y la
empresa no se hace responsable de la vigencia en sus licencias para cada uno de los
proveedores mencionados. Es responsabilidad de los interesados verificar la informacion.

5. Perspectivas de crecimiento

El PIB comporta una variable relativa a los niveles de produccion del mercado y es
representativa del crecimiento de una economia en un periodo de tiempo. Para el sector
(constructor) se tendra en cuenta los analisis de datos realizados por el DANE que como
fuente oficial de indicadores Macroeconémicos de Colombia y de actividad de sectores
productivos, es quien cuenta con la informacién para la estructuraciéon del perfil requerido
para el sector del presente proceso. Se debe tener en cuenta que a la fecha estos son los
datos mas actualizados que existen en las fuentes oficiales.

El Producto Interno Bruto crece 2,6% en el afio 2025pr respecto al afio 2024p (ver tabla 1);
las actividades economicas que mas contribuyen a la dinamica del valor agregado son:
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* Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y
motocicletas; Transporte y almacenamiento; Alojamiento y servicios de comida crece 4,6%
(contribuye 0,9 puntos porcentuales a la variacion anual).

» Administracién publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria;
Educacion; Actividades de atencion de la salud humana y de servicios sociales crece 4,5%
(contribuye 0,8 puntos porcentuales a la variacion anual).

* Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de servicios;
Actividades de los hogares individuales en calidad de empleadores; actividades no
diferenciadas de los hogares individuales como productores de bienes y servicios para uso
propio crece 9,9% (contribuye 0,4 puntos porcentuales a la variacién anual).

En el cuarto trimestre de 2025pr, el Producto Interno Bruto en su serie original, crece 2,3%
respecto al mismo periodo de 2024p (ver tabla 1). Las actividades econdémicas que mas
contribuyen a la dinamica del valor agregado son:

* Administracién publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria;
Educacion; Actividades de atencion de la salud humana y de servicios sociales crece 4,8%
(contribuye 0,9 puntos porcentuales a la variacion anual).

* Comercio al por mayor y al por menor; reparaciéon de vehiculos automotores vy
motocicletas; Transporte y almacenamiento; Alojamiento y servicios de comida crece 3,4%
(contribuye 0,7 puntos porcentuales a la variacion anual).

* Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de servicios;
Actividades de los hogares individuales en calidad de empleadores; actividades no
diferenciadas de los hogares individuales como productores de bienes y servicios para uso
propio crece 11,5% (contribuye 0,5 puntos porcentuales a la variacion anual).

Respecto al trimestre inmediatamente anterior, el Producto Interno Bruto en su serie
ajustada por efecto estacional y calendario crece 0,1%. Cuando se observa el
comportamiento de las actividades econdmicas relacionadas:

* Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de servicios;
Actividades de los hogares individuales en calidad de empleadores; actividades no
diferenciadas de los hogares individuales como productores de bienes y servicios para uso
propio crece 4,6%.

* Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y
motocicletas; Transporte y almacenamiento; Alojamiento y servicios de comida crece 1,6%.
* Explotacién de minas y canteras crece 1,2%.

5.1 Construccion

Para el ano 2025pr, el valor agregado de la construccién decrece 2,8%, respecto al afio
2024p . Esta dinamica se explica por los siguientes comportamientos (ver tabla 6):
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» Construccion de edificaciones residenciales y no residenciales decrece 7,5%.

» Construccion de carreteras y vias de ferrocarril, de proyectos de servicio publico y de otras
obras de ingenieria civil crece 8,3%.

* Actividades especializadas para la construccion de edificaciones y obras de ingenieria civil
(alquiler de maquinaria y equipo de construccion.

En el cuarto trimestre de 2025pr, el valor agregado de la construccion decrece 2,6% en su
serie original, respecto al mismo periodo de 2024p . Esta dinamica se explica por los
siguientes comportamientos (ver tabla 6):

* Construccion de edificaciones residenciales y no residenciales decrece 6,5%.

* Construccion de carreteras y vias de ferrocarril, de proyectos de servicio publico y de otras
obras de ingenieria civil crece 6,3%.

* Actividades especializadas para la construccion de edificaciones y obras de ingenieria civil
(alquiler de maquinaria y equipo de construccion con operadores) decrece 2,7%.

Respecto al trimestre inmediatamente anterior en su serie ajustada por efecto estacional y
calendario, el valor agregado de la construccion decrece en 1,5%, cuando se observa el
comportamiento de las actividades econdmicas relacionadas:

* Construccioén de edificaciones residenciales y no residenciales decrece 0,1%.

* Construccion de carreteras y vias de ferrocarril, de proyectos de servicio publico y de otras
obras de ingenieria civil decrece 3,7%.

* Actividades especializadas para la construccion de edificaciones y obras de ingenieria civil
(alquiler de maquinaria y equipo de construccion con operadores) decrece 1,0%con
operadores) decrece 3,2%

Tabla 6. Construccién
Tasas de crecimiento en volumen'
Cuarto trimestre 2025°"

Tasas de crecimiento (%)

Serie ajustada por
Serie original efecto estacional y
Actividad econémica calendario
Aiio total Anual Trimestral
2025°7 20251V / 20251V /
2024° 2024°-1IvV 2025"-111
Construccion de edificaciones residenciales y no residenciales -75 -6,5 -01

Construccion de carreteras y vias de ferrocarril® 83 63 -37

Actividades especializadas para la construccion de edificaciones y

-3,2 =27 -1,0
obras de ingenieria civil®

Construcciéon -2,8 -2,6 -1,5

Fuente: DANE, PIB_T
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Fuente: https://www.dane.gov.coffiles/operaciones/PIB/bol-PIB-IlItrim2025.pdf

5.1.2 Importaciones

De acuerdo con las declaraciones de importacion registradas ante la DIAN en enero de
2026, las importaciones fueron US$5.902,9 millones CIF y presentaron un crecimiento de
9,7% con relacion al mismo mes de 2025. Este comportamiento obedecio principalmente al
aumento de 14,1% en el grupo de Manufacturas.

Importaciones

Valor CIF de las importaciones (Millones de délares CIF)
Total nacional
Enero 2024 - Enero 2026P
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Fuente: DIAN - DANE(IMPO)

Fuente: https://www.dane.gov.co/files/operaciones/IMP/bol-IMP-oct2025.pdf

En enero de 2026, las importaciones de Manufacturas participaron con 77,7% del valor CIF
total de las importaciones, seguido por Agropecuarios, alimentos y bebidas con 14,9%,
Combustibles y productos de las industrias extractivas con 7,3% y Otros sectores con 0,1%.

Este comportamiento resulta consistente con la naturaleza del presente proceso, en la
medida en que los proyectos de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales requieren la
incorporacion de equipos, componentes electromecanicos, sistemas de control,
instrumentacion y tecnologias especializadas, los cuales, en su mayoria, corresponden a
bienes manufacturados de origen extranjero. En este sentido, la alta participacion del grupo
de Manufacturas en las importaciones refleja la disponibilidad y dinamismo del mercado
internacional para el suministro de este tipo de bienes.

Asimismo, el crecimiento sostenido de las importaciones de manufacturas evidencia que el
mercado cuenta con la capacidad logistica y comercial para atender la demanda asociada
a proyectos de infraestructura especializada, como las PTAR, sin que se identifiquen
restricciones relevantes de abastecimiento. Lo anterior refuerza la idoneidad de estructurar
el proceso bajo una modalidad que permita la participacion de oferentes internacionales,
garantizando el acceso a tecnologias y equipos acordes con los requerimientos técnicos
del proyecto.
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5.1.3 Importaciones segun pais de origen

En enero de 2026, las importaciones de Colombia originarias de China participaron con
31,0% del total de las importaciones; le siguieron las compras externas desde Estados
Unidos, México, Brasil, Alemania, Corea y Japon.

Grafico 2. Distribucion porcentual del valor CIF de las importaciones segun paises de origen
Enero 2026°

Participacion %

China Estados Unidos Meéxico Brasil Alemania Corea Japon Demas

Fuente: DIAN - DANE (IMPO)
Fuente: https://www.dane.gov.coffiles/operaciones/IMP/bol-IMP-ene2026.pdf

En enero de 2026 en comparaciéon con enero de 2025, las contribuciones mas importantes
se presentaron en las compras originarias en China (19,7%) y Corea (58,6%) al aportar en
conjunto 6,8 puntos porcentuales a la variacion total del mes (9,7%). En contraste, las
importaciones desde Estados Unidos (-7,1%) contribuyeron con 1,8 puntos porcentuales
negativos a la variacién total del mes.

6. Variables econdmicas que pueden afectar el abastecimiento o precios:

6.1 Inflacion: En febrero de 2026 la variacion mensual del IPC fue 1,08%, la variacion afio
corrido fue 2,27% y la anual 5,29%.

En febrero de 2026 la variaciéon anual del IPC fue 5,29%, es decir, 0,01 puntos porcentuales
mayor que la reportada en el mismo periodo del afo anterior, cuando fue de 5,28%.

El comportamiento mensual del IPC total en febrero de 2026 (1,08%) se explico
principalmente por la variacion mensual de las divisiones Alimentos y bebidas no
alcohdlicas y Educacién. Las mayores variaciones se presentaron en las divisiones
Educacion (5,64%) y Restaurantes y hoteles (1,38%).
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indice de Precios al Consumidor (IPC)

Variacién mensual, afio corrido y anual
Total nacional
2025 - 2026 (febrero)

Febrero
Variacion mensual Variacion afio corrido Variacién anual
IPC total 1,14 1,08 2,08 2,27 5,28 5,29

Fuente: DANE, IPC

Fuente: https://www.dane.gov.co/

6.2 TRM: La Tasa Representativa del Mercado (TRM) constituye una de las principales
variables econémicas que pueden incidir en los costos asociados a la ejecuciéon del
proyecto, en especial considerando que el mercado oferente para este tipo de obras se
caracteriza por un alto nivel de especializacion técnica, lo cual implica la participacion de
posibles oferentes de caracter internacional.

Periodo 1 mes 1afio m 10 afos Todo Desde 9 abr2021 Hasta 9 abr 2026
5250

3500
T T T T T T T T T T

Jul 2021 Ene 2022 Jul 2022 Ene 2023 Jul 2023 Ene 2024 Jul 2024 Ene 2025 Jul 2025 Ene 2026

Fuente: Banco de la Republica

La TRM ha presentado fuertes variaciones en los ultimos 5 afios, llegando a alcanzar un
valor maximo de $5.061,21 a principios de noviembre del 2020, tomando una clara
tendencia a la baja hasta abril del 2024, para luego alcanzar, en ese mismo afo, los
$4.454,68 a mediados de abril y $4.338,36 a principios de noviembre. Desde esta ultima
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fecha la TRM muestra una fuerte y sostenida tendencia a la baja, llegando a $3.622 a
principios de febrero del 2026.

A la fecha de actualizacion del presente estudio (07/04/2026), la TRM se ubica en
$3.664,41, segun la informacion oficial del Banco de la Republica. La variaciéon de esta tasa
puede generar impactos directos e indirectos en la estructura de costos del proyecto,
particularmente en aquellos componentes que involucren bienes, equipos, tecnologias,
licenciamientos, repuestos especializados o asistencia técnica de origen extranjero, cuyos
precios se encuentran denominados en moneda extranjera.

No obstante, es importante sefialar que, si bien los potenciales contratistas cuentan con
origen o experiencia internacional debido a la complejidad técnica de las plantas de
tratamiento de aguas residuales, una parte significativa de los materiales, insumos y
actividades constructivas requeridas para la ejecuciéon de la obra, tales como obras civiles,
estructuras en concreto, excavaciones, rellenos, tuberias convencionales, agregados,
mano de obra y servicios logisticos cuentan con oferta disponible en el mercado nacional,
lo que mitiga parcialmente la exposicion del proyecto a la volatilidad cambiaria.

En este sentido, la incidencia de la TRM se concentra principalmente en los componentes
tecnoldgicos y electromecanicos especializados, mientras que los costos asociados a la
construccion civil presentan una menor sensibilidad a las fluctuaciones del tipo de cambio.
Esta condicién permite prever que el impacto de la TRM sobre el precio total del contrato,
aunque relevante, no compromete el abastecimiento ni la viabilidad del proyecto, siempre
que se adopten mecanismos de planeacién, estimacion de costos y gestién de riesgos
contractuales estipulados en los documentos integrales de este proyecto.

6.3 SMMLYV: El Salario Minimo Legal Mensual Vigente (SMMLV) constituye una variable
econdmica relevante en la estructuracion de los costos asociados a la ejecucién del
proyecto, en tanto impacta directamente los valores de la mano de obra requerida para las
actividades de construccion, montaje, operacién logistica y apoyo técnico, especialmente
aquellas desarrolladas en territorio nacional.

De acuerdo con los Decretos 1469 y 1470 del 29 de diciembre de 2025, expedidos por el
Ministerio del Trabajo, el SMMLV para el afio 2026 fue fijado en $1.750.905, mientras que
el auxilio de transporte fue establecido en $249.095, lo cual representa un incremento
aproximado del 23% frente al valor vigente del afio anterior.

Este aumento puede tener una incidencia directa en los costos del proyecto,
particularmente en los componentes relacionados con:

Mano de obra no calificada y semicalificada.
Personal técnico y operativo vinculado a obras civiles.
Actividades de apoyo logistico, vigilancia, transporte y servicios auxiliares.

Costos indirectos asociados a prestaciones sociales y cargas laborales.
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Si bien el mercado oferente para la ejecucion de plantas de tratamiento de aguas residuales
se caracteriza por la participacion de empresas con alto nivel de especializacién técnica,
incluso de caracter internacional, la ejecucion material del contrato demanda una alta
participacién de mano de obra nacional, especialmente en las fases de construccion civil,
montaje de estructuras, adecuaciones hidraulicas y obras complementarias. En este
sentido, el incremento del SMMLV puede incidir de manera directa en la estructura de
costos del contrato.

En complemento a lo anterior, la sostenibilidad financiera del proyecto frente a posibles
variaciones asociadas al incremento del salario minimo se mitigo mediante la estructuracién
del presupuesto con base en las proyecciones de cierre del SMMLV hasta el afio 2028, el
cual se estimo a partir de un modelo de proyeccion que incorpora el comportamiento del
IPC anual y los incrementos reales del salario minimo. En este sentido, se tomaron como
referencia los valores proyectados de $1.750.905 para 2026, $1.931.248 para 2027 y
$2.079.954 para 2028, considerando variaciones del IPC del 6,30%, 3,70% y 3,00%
respectivamente, asi como incrementos reales del 17%, 4% y 4%. Este enfoque permite
mantener los valores en términos reales, anticipar el comportamiento futuro de los costos
laborales y garantizar la estabilidad y viabilidad econdmica del proyecto durante su
horizonte de ejecucion.

Proyecciones 2026 2027 2028

IPC Anual 6,30% 3,70% 3,00%
TRM Promedio 3.700 3.837 3.952
SMLV a enero 1.750.905 1.931.248 2.079.954
- Inc Real 17,0% 4,0% 4,0%

Fuente: Construccidén propia a partir de datos del banco de la republica.
6.4 Cadena de produccién: Variacion anual de la produccion de obras civiles

Durante el cuarto trimestre de 2025, la produccion de obras civiles a precios constantes
registré un crecimiento de 6,3%, frente al mismo trimestre de 2024
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Grafico 2. indice y variacion anual de la produccién de obras civiles (precios constantes)
Total nacional - serie a precios constantes
2021 (I trimestre) — 2025 (IV trimestre®)
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Fuente: DANE, IPOC.
Fuente: https://www.dane.gov.co/

El crecimiento de 6,3% en la produccion de las obras civiles a precios constantes con
respecto al cuarto trimestre de 2024, se explica por el comportamiento positivo en tres de
los cinco grupos de obra: el grupo de construcciones en minas y plantas industriales registro
un incremento en su produccion anual de 15,8% y aporté 3,1 puntos porcentuales (p.p.) a
la variacion anual; el grupo de carreteras, calles, vias férreas y pistas de aterrizaje, puentes
y carreteras elevadas y tuneles presenté un aumento de 3,9% y sumoé 2,0 p.p. a la variaciéon
anual a precios constantes, el grupo de tuberias para la conduccion de gas a larga distancia,
lineas de comunicacion y cables de poder, tuberias y cables locales y obras conexas
incremento su produccion en 15,7% y aporté 2,0 p.p. a la variacion anual (6.3%).

En el grupo 530202 puertos, canales, presas, sistemas de riego y otras obras hidraulicas
(acueductos), la subclase acueductos y otros conductos de suministro de agua, represas,
excepto gasoductos registrdé una disminucion en su produccion de 15,2% y rest6 0,9 p.p. a
la variacion anual total y 11,6 p.p. a la variacién anual del grupo a precios constantes;
mientras que, sistemas de riego y obras hidraulicas de control de inundaciones registré una
variacion de 81,3% y aport6 0,6 p.p. a la variacion anual total y 7,3 p.p. a la variacién anual
del grupo.

7. Otros aspectos del sector

Segun el informe “Aguas residuales: de residuo a recurso”, una iniciativa de la Practica
Mundial del Agua del Banco Mundial ,se establece que el agua residual puede tratarse
hasta lograr diversas calidades para satisfacer la demanda de diferentes sectores, incluida
la industria y la agricultura. Puede emplearse para mantener el flujo ambiental o incluso
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para reutilizarse como agua potable. El tratamiento del agua residual es una solucion al
problema de escasez de agua, y también para el problema de seguridad hidrica, puesto
que se liberan recursos hidricos para otros usos o para su conservacion. La diversificacion
de las fuentes de suministro de agua es crucial para tener mayor seguridad y resiliencia, y
el agua residual debe considerarse como recurso adicional al estimar los balances de agua.
Ademas, los subproductos del tratamiento del agua residual pueden volverse valiosos para
la agricultura y la generacion de energia, con lo que las plantas de tratamiento del agua
residual se vuelven mas sostenibles ambiental y financieramente. Tratar el agua residual
como un recurso valioso puede contribuir al sector de saneamiento y a otros principales
sectores economicos de la region.

Aproximadamente 87 por ciento de la poblacion de la regién tenia acceso a alguna forma
de saneamiento basico, con una diferencia significativa entre las areas rural (70 por ciento)
y urbana (91 por ciento). Sin embargo, solo 31 por ciento tenia acceso a servicios de
saneamiento manejados de manera segura.2 Es mas, se calcula que, aproximadamente,
sélo el 66 por ciento de la poblacion esta conectada a un sistema de alcantarillado (18 por
ciento en areas rurales y 77 por ciento en areas urbanas) y sélo 30 a 40 por ciento del agua
residual que se capta se trata (FAO 2017) — este valor, sin embargo, no refleja la calidad
del agua descargada o si cumple con el reglamento. Este valor es sorprendentemente bajo,
dados los niveles de ingreso y urbanizacion de la regién, y tiene implicaciones significativas
para la salud publica, la sostenibilidad ambiental y la equidad social. A comparacién de esto,
en los paises de la Organizacion para Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE), 81
por ciento de la poblacion esta conectada a un sistema de alcantarillado, y 77 por ciento de
la poblacién se beneficia de estar conectados a una planta de tratamiento de agua residual
(WWTP en inglés) (OCDE 2017). Como se muestra en la llustracion 1.1, los niveles de
gestion y tratamiento del agua residual varian de forma importante entre los paises de
América Latina y el Caribe, y los promedios regionales enmascaran esta importante
variacion.
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llustracion 1.1 Acceso a servicios de saneamiento en paises seleccionados de la region de América Latinay el
Caribe, 2017

[l Acceso a saneamiento basico [JJ] Tasas de conexion a la red de [l Tratamiento de aguas miressese Promedio en
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Fuente: OMS y UNICEF 2019.
Nota: ALC = promedio en América Latina y el Caribe. Los datos de Argentina son de OMS y UNICEF 2017

Fuente: https://www.bancomundial.org/es/topic/water/publication/wastewater-initiative
7.1 Componentes técnicos para el desarrollo del proyecto

7.1.1 Obras civiles, suministros, puesta en marcha y asistencia operativa

7.1.1.1 Via de acceso

Este corredor va desde la intercepcién al corredor vial Pereira — Cartago con cota
aproximada 1244, y desciende hasta llegar a la porteria de ingreso en inmediaciones de la
cota 1164, descendiendo del orden de los 80 m, esta via presenta una longitud de 1.17 km
con pendientes longitudinales que varian entre el 1% y el 15%; la longitud de la via es de
980 m Transversalmente la via consta de dos carriles de 3.60 m de ancho para un total de
calzada en pavimento de 7.20 m, con andén hacia un lado y zona verde hacia el otro,
taludes de corte y de lleno, ambos de inclinaciones de 1 Horizontal: 1 Vertical; la superficie
de rodadura estara conformada por pavimento flexible tipo asféaltico Tipo MDC-19 segun
norma INVIAS.

Respecto a la conexién con la doble calzada Pereira — Cartago, se cuenta con un carril de
desaceleracion de longitud 100 m y un carril de aceleracion de 150 m.

7.1.1.2 Puente sobre el rio Otun

El puente vehicular sobre el rio Otun tiene una Longitud 88.70 m, un ancho de 8.90 m, y las
especificaciones estructurales de los materiales son:

* Losa de aproximacion, estribo, lastre, caissons; fc=28

MPa.



REFERENCIA: Proceso de Contratacion No. LP-001-2026, en adelante el “Proceso de Contratacion”

Objeto: CONSTRUCCION DE LAS OBRAS, SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS, PUESTA EN
MARCHA Y ASISTENCIA OPERATIVA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PEREIRA — DOSQUEBRADAS, EN LA CIUDAD DE PEREIRA — RISARALDA —COLOMBIA

ANALISIS DEL SECTOR

* Médulo de elasticidad para fc= 28 MPa,
Ec=4500(28)"0.5=23812 MPa.

* Torres; fc= 35 MPa.

» Modulo de elasticidad para fc= 35 MPa,
Ec=4700(35)"0.5=26622 MPa.

» Concreto de nivelacion; fc=14.5 MPa

Para las conducciones se tiene se proyecta la construccion de un puente de seccion 6 m,
separado 1 m del puente vehicular.

7.1.1.3 Estabilizacion y contencién de taludes

La conformacién de la nueva superficie topografica, conlleva 277.715 m3 de excavaciones
y llenos de 310,445.00 m3 . En las obras de estabilizacion de las vias y cimentaciones se
proyecta la construccion de muro en tierra reforzada, se considera entre otros items el
suministro, transporte e Instalaciéon de Geomalla Biaxial (Resistencia A La Tensién Ultima
30/30 Kn/M) de 87.425 m2.

8. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - PTAR:

La tecnologia de tratamiento seleccionada obedece a un sistema de lodos activados, con
un tren de tratamiento en su linea agua compuesto de tratamientos preliminar, primario,
secundario, desinfeccion, descarga al rio Otun; y en su linea de lodos de espesamiento,
deshidratacion, digestion, almacenamiento y quemado de biogas, y disposicion final de
biosdlidos.
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Figura 1: Planta General Sistema de Tratamiento

La capacidad de tratamiento esta dimensionada para un caudal medio de 1,45 m3/s al afo
2048 y de 1,62 m3/s al ano 2062, y caudales maximos horarios 2,61 m3/s y 2,95 m3/s,
respectivamente para los mismos afios descritos La planta de aguas residuales se
encuentra localizada en el Municipio de Pereira, corregimiento de Cerritos y Vereda Combia
en los predios San Cayetano y Paraiso, separados ambos por el rio Otun.

8.1.1 Tratamiento preliminar

Tratamiento Preliminar se define una estructura ambiental en concreto reforzado con
resistencia de 5000 psi. Presenta una geometria irregular en planta y tiene dimensiones
maximas de 22.90m de ancho, 43.20m de longitud, y 5.27m de altura

El tratamiento preliminar se compones de cuatro lineas de cribado (rejas gruesas y rejas
finas) sobre canales en concreto, y de desarenadores tipo vortex.
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DIINRENERHTINEN

PLANTA DE LOCALIZACION - ERETRATAMENTO.

Figura 2: Planta - Tratamiento Preliminar

Inicialmente, para una primera etapa (afo 2048), se construiran tres canales de cribado y
se complementaran cada una de estas lineas con su respectivo desarenador.

Las rejas gruesas, las rejas finas, y los desarenadores hacen parte de los equipos
electromecanicos especiales de la PTAR.

Cribado:

Se proyecta para una capacidad total de material cribado de 8,7(Ton/d) y se compone de
las siguientes unidades:

- Tres canales en concreto reforzado de 5000 psi, cada uno con profundidad hidraulica
maxima de 2 metros con un ancho de 1,0 metro, con una velocidad de acercamiento de
entre 0,30 m/s y 1,0 m/s. La profundidad hidraulica proyectada en los canales es de entre
1,4y2,0m.

- Tres rejas gruesas, con capacidad cada una para caudal maximo de 1,2 m3/s, con hasta
un 40% de obstruccion de dichas rejillas. Las dimensiones minimas de las barras de las
rejillas deben ser 8 x 60 mm, con un espacio entre barras de 20 mm. El angulo de instalacion
debe ser de +/- 75°.
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- Tres rejas finas, caudal maximo de 1,2 m3/s (cada una), con hasta un 40% de obstruccion
de dichas rejillas. El diametro de perforacion de las rejillas debe ser de 6 mm y el angulo de
instalacion de +/- 70°

Desarenadores:

Se emplearan tres desarenadores tipo vortex (compactos) patentados, para una capacidad
total de remocion de material inorganico proyectado de 8,17 Ton/dia.

Los desarenadores deben funcionar a un caudal maximo de 0,9 m3/s en cada unidad,
cumpliendo con las siguientes eficiencias de separacion de arenas:

- 95% de captura de granos de arena retenidos por un tamiz calibre 50

- 85% de captura de granos de arena retenidos por un tamiz calibre 70

- 65% de captura de granos de arena retenidos por un tamiz calibre 100

El didametro de los desarenadores tipo vortex es de 4.9 m y tienen una altura de 4.6 m.
8.1.2 Tratamiento primario

Mediante este sistema se separan los sélidos del liquido por gravedad, produciendo un
sobrenadante clarificado y un lodo espesado en cierta medida. Al mismo tiempo en que lo
anterior ocurre, se retira el material flotante. Efectuando de esta manera remociones
parciales de SST y DBO principalmente.

La PTAR se provee inicialmente de tres (3) Clarificadores Primarios para el caudal
proyectado al ano 2048, de alimentacién central con geometria circular (Diametro de 28m
y profundidad de 4,3m); con tasa de desbordamiento superficial a caudal pico de 112
m3/m2.d y tiempo de retencion hidraulico a caudal promedio de 1,55 horas.
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PLANTA DE LOCALZACION GENERAL - CLARIFICADORES PRIVARIOS

Figura 3: Planta - Tratamiento Primario

Los sedimentadores primarios seran construidos en concreto reforzado y dotados con
equipos electromecanicos de barrelodos con puente radial y mecanismo de transmisién
central, con potencia individual de 0,5 HP.

8.1.2 Tratamiento secundario

El sistema de lodos activados o tratamiento secundario, esta compuesto por los tanques de
aireacion y los clarificadores secundarios. El proceso de aireacion se realiza a través de un
sistema de aireacion de difusion de aire que incorpora cuatro (4) sopladores de aireacion,
tuberia de suministro y distribucion de aire, tuberias de alimentacion de aire dentro de los
tanques de aireacion y difusores de aireacion en los pisos del tanque de aireacion; El licor
mezclado de los tanques de aireacion de lodos activados se envia a los clarificadores
secundarios en paralelo.
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Figura 4: Planta - Tratamiento Secundario

Los clarificadores secundarios proveen la disipacion de energia del caudal afluente, la
refloculacion y sedimentacion para la separacion efectiva de los biosoélidos en el licor
mezclado del efluente tratado.

Una vez el agua residual ha sido sometida al tratamiento biologico es necesario conducir el
agua hacia los clarificadores secundarios en donde se separara la biomasa generada en
los tanques de aireacion con el fin de producir un efluente clarificado bajo en sélidos
suspendidos totales y carga organica.

El flujo de fondo de los clarificadores secundarios que contienen sélidos del licor mezclado
concentrados se devuelve al extremo aguas arriba de los tanques de aireacién de lodos
activados. Esta corriente se denomina lodo activado de retorno (RAS, por sus siglas en
inglés); Una fraccion de lodos activados se extrae para mantener una poblacion bioldgica
sana y viable en el proceso de lodos activados. Esta corriente se conoce como lodos
activados de desecho (WAS, por sus siglas en inglés). Normalmente, el lodo de desecho
se retira del sistema de lodos activados de retorno.

Reactor Biolégico:
Las especificaciones de los reactores bioldgicos son:

* Numero de tanques: 3 unidades (etapa 1) + 1 unidad (etapa 2)
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* Dimensiones: 12.5 de ancho, 69.5m de longitud, y 6 m de profundidad
* Estructura: Concreto

* Resistencia para concretos:

* Estructura hidraulica: fc = 350.0 Kg/cm2, Ec =
282495.13 Kg/cm2

* Columnas: f'c = 350.0 Kg/cm2, Ec = 282495.13 Kg/cm2
* Vigas: f'c = 350.0 Kg/cm2, Ec = 282495.13
Kg/cm2

* Volumen minimo para cada tanque: 5.213 m3

» Concentracion de disefio SSLM: 2.300 mg/L

» Tiempo de retencion hidraulica (td) total: 3.1 horas
* Tiempo de residencia celular (6¢) bajo carga PA:
2.2 (dias)

* Tipo de mezcladores en el canal efluente:
Mezclador horizontal de alabes

* Numero de sopladores: 3 unidades

* Tipo: Centrifuga multietapa

» Capacidad total de aire requerido: 22.200 SCFM

* Tipo de Difusores: Membranas de burbuja fina

* Numero minimo de grillas (zonas) de difusores por
reactor: 3

* Base de disefo del flujo de aire: 0,8 kg O2/kg
DBO5

» Concentraciénn de OD bajo condiciones MM >
2,0mg/L

Clarificadores secundarios:

Las especificaciones de los clarificadores secundarios es:
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* Numero de clarificadores secundarios: 3 unidades
(etapa 1) + 1 unidad (etapa 2)

» Geometria: Circular

* Dimensiones: Diametro 45m y 5m de profundidad
« Area por Clarificador: 1.590 m2

* Estructura: Concreto

* Resistencia para concretos:

* Estructura hidraulica: fc = 350.0 Kg/cm2, Ec =
282495.13 Kg/cm2

* Vigas: f'c = 350.0 Kg/cm2, Ec = 282495.13
Kg/cm2

« Area superficial total para clarificacién secundaria:
4.771 m2

* Volumen por clarificador: 7.952 m3

+ Carga hidraulica superficial maxima a caudal pico:
43.3 m3/m2.d

 Carga de sélidos maxima a caudal pico: 132
Kg/m2-d

* Recirculacién lodos (RAS): 50 %

* RAS, concentracion: 0,5 a 1,5%

9. DESINFECCION:

La desinfeccién del efluente secundario es la etapa final del tratamiento antes de la
descarga. La unidad de proceso esta disenada para lograr la destruccion eficaz y la
desactivacion de agentes microbioldgicos residuales que incluyen virus, bacterias vy
parasitos. Este sistema se considera dentro del esquema de tratamiento propuesto, la
resolucion 0631 de 2015 y los objetivos de calidad propuestos por CARDER en la resolucion
3735 del afo 2015.
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Figura 5: Planta - Sistema de Desinfeccion

La desinfeccion se llevara a cabo por medio de la aplicacion de hipoclorito de sodio (NaClO)
en solucién al agua residual. El sistema de alimentacion de cloro en solucién comprende
un tanque de almacenamiento a granel, tanques de almacenamiento diario, bombas
dosificadoras, y una columna de calibracion para dichas bombas.

9.1 Camara de mezcla rapida
*Largo:4.2m
* Ancho: 4.2 m
* Altura hidraulica: 2.4 m
* Volumen hidraulico: 42.3 m3
9.1.1 Celdas de Desinfeccion:
* Numero de celdas: 3
* Longitud del canal dentro de cada celda: 125.7 m
* Ancho de cada canal: 2.9 m

* Altura hidraulica promedio: 2.49 m
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* Volumen hidraulico de cada celda: 907 m3
Tanques de desinfeccion:

* Numero de tanques: 5

» Concentracion de la solucion: 6%

* Volumen util por tanque: 50 m3

* Volumen util total: 250 m3

» Tiempo de almacenamiento total: 7 dias
9.1.2 Demanda de hipoclorito de sodio:
» Caudal: 0.71 m3/s

* Dosis de Cloro: 10 mg/L

* Demanda de Cloro: 613.4 kg/d

» Concentracion de cloro: 8.0 % ST

* Cloro Libre Disponible: 80 kg/m3

» Caudal de Bombeo: 320 I/h

Con relacién al canal de descarga del efluente, este corresponde a una estructura de
concreto reforzado de ancho 1.5 my altura 1.1 m; longitud.: 37.5 m

10. TRATAMIENTO DE LODOS:

El lodo de los clarificadores primarios y el WAS extraido de los tanques de aireacién se
combinan y son espesados mecanicamente con el fin de incrementar su concentracion de
sélidos antes de la estabilizacion de lodos, que se da aguas abajo en los digestores.

10.1.1 Manejo de lodos

- Lodo primario:

Caudal LPC: 650,2 m3/s

Carga SST LPC: 12.732,6 kg SST/dia
Concentraciéon de SSV LPC: 1,79%
WAS Crudo (WASC)
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Caudal WASC: 2.091,5 m3/dia

Carga SST WASC: 13.939 kg SST/dia
Concentracion de SSV WASC: 0,58%
Lodo Total:

Caudal LS: 2.741,7 m3/dia

Carga SST LS: 26.671,5 Kg SST/dia

10.1.2 Edificio de espesamiento

El disefio estructural para el Edificio de Espesamiento esta definido por un sistema de
porticos resistentes a momentos en concreto reforzado, con grado especial de capacidad
de disipacién de Energia (DES), conformando 2 pisos. La resistencia del concreto: f¢c =
280.0 Kg/cm2, Ec = 248700 Kg/cm2. Area piso 1: 845 m2 y area piso 2: 670 m2.

EDFICIO OE ESPESAMIENTO - LANTA DE LOCALIZACION

Figura 6: Planta - Edificio de Espesamiento
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Las instalaciones que se incluye en el edificio de espesamiento de lodos de la PTAR (predio
San Cayetano) son las siguientes:

* Tanque de alimentacion de lodos primarios:

Dimensiones Ancho 9 m, largo 8 m, altura util 4 m Volumen util 288 m3 Caudal lodo: 847
m3/dia, Tiempo de operacioén del mezclador 24 Horas

» Tanque de alimentacion de lodos

secundarios: Dimensiones Ancho 13 m, largo 13 m, altura util 5 m Volumen util 845 m3
Caudal lodo: 2.690 m3/dia, Tiempo de operacion del mezclador: 24 Horas

* Sistema de espesamiento por GBT: Numero de unidades GBT: 4 (1 etapa) + 1 (2 etapa),
Ancho de la banda: 3 m, Carga de sdélidos a GBT: 350 Kg/h/m, Captura de sélidos: 95%

+ Sistema de bombeo para la alimentacion a los GBTs (2 unidades):

* Lodos crudos primarios: Tipo de bomba: Cavidad progresiva, Capacidad de la bomba:
17.3 Ips, Potencia tedrica de la bomba: 46 hp.

* Lodos crudos secundarios: Tipo de bomba: Cavidad

progresiva, Capacidad de la bomba: 55.8 Ips, Potencia tedrica de la bomba: 20 hp.
« Sistema de preparacion y dosificacion de polimero:

* Polimero del Espesamiento Primario: Caudal polimero, 19.1 m3/dia

* Polimero del Espesamiento Secundario: Caudal polimero, 27.9 m3/dia

+ Sistema de bombeo de lodos espesados (2 unidades):

* Lodo primario crudo: Tipo de bomba: Cavidad progresiva, Capacidad de la bomba: 34.5
Ips, Potencia teérica de la bomba: 30 hp.

* Lodo WAS : Cavidad progresiva, Capacidad de la bomba: 44.7 Ips, Potencia teédrica de la
bomba: 25 hp.

* Bomba transferencia lodo espesado: Cavidad progresiva, Capacidad de la bomba: 6.48
m3/h, Potencia tedrica de la bomba: 13.1 hp.

10.1.3 Digestor anaerobio

La digestion anaerdébica en una fase sirve para digerir el lodo activado de desecho,
previamente espesado. La digestion se utiliza para estabilizar biolégicamente el lodo,
reduciendo la masa de soélidos para su disposicion final. Este proceso produce metano,
aumenta la concentracion de la torta deshidratada de lodos y disminuye el olor de esta,
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reduciendo asi la atraccién de vectores, y disminuyendo los niveles de patégenos en los
biosélidos.

e

PLANO DE REFERENCIA

DIGESTORES ANAEROSIOS No. 1y No. 2- LANTA DE LOCALZACION

Figura 7: Planta - Digestores

* Digestores: Numero de unidades: 2, Diametro: 27 m, profundidad lateral minima del
tanque: 13 m, Area 573 m2, Volumen de digestién: 7.439 m3, TRS minimo: 18 dias y
Reducciéon SV: 48 %;

« Sistema de calentamiento de lodos: Caudal de disefio lado caliente: 45 m3/h, Caudal de
disefo lado frio: 82 m3/h, Transferencia Nominal de calor - Calderas: 605 kW, Transferencia
Nominal de calor — Intercambiador de calor: 440 kW,

» Sistema de mezcla y recirculacién de lodos: Tipo de Bombas: Centrifugas de impulsor
empotrado, Caudal 82 m3/h;

+ Bombas de transferencia de lodos digeridos: Tipo de Bombas: Cavidad progresiva,
potencia de la bomba 5.2 m3/h;

« Sistema de recoleccién y manejo de gas de los digestores:
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« Gasometro de doble membrana: Cantidad: 2 unidades, Volumen Unitario de
Almacenamiento de Gas 2.000 m3; Teas para el Gas de Exceso: Cantidad: 2 unidades,
Capacidad por Tea 900 m3/h.

10.1.4 Deshidratacion

El Edificio de Deshidratacién se construira desde el inicio con el area necesaria para
albergar los equipos necesarios hasta el afio 2062. Los elementos mecanicos, eléctricos y
de instrumentacion se implementaran en la Etapa | para horizonte del afio 2048, a construir.

EDIFICI0 OF DESHIDRATACION - FLANTA DE LOCALZACION

Figura 8: Planta - Sistema de Deshidratacion

El disefo estructural para el Edificio de Deshidratacion esta definido por un sistema de
porticos resistentes a momentos en concreto reforzado, con grado especial de capacidad
de disipacion de Energia (DES), conformando 2 pisos. La resistencia del concreto: fc =
280.0 Kg/cm2, Ec = 248700 Kg/cm2. Area piso 1: 384 m2 y area piso 2: 384 m2.

10.1.4.1 Centrifugas para deshidratacién
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En la primera etapa de la PTAR se requiere de un total de 2 centrifugas para la
deshidratacién de los lodos digeridos, una de las cuales estard como unidad de reserva.

El sistema de deshidratacién requiere de una serie de componentes para su correcta
operacién, como son:

* Sistema de preparacién y dosificacion de polimero
« Sistema de bombeo de alimentacion
« Sistema de transferencia de lodos deshidratados

10.1.4.2 Componentes del sistema de deshidratacion propuesto para la PTAR EI
Paraiso

* Tanque de almacenamiento de lodos digeridos,

* Bombas de alimentacion y control de caudal de

alimentacion;

* Sistema de preparacion y dosificacion de polimeros para

mejorar las propiedades de espesamiento de los lodos;

* Centrifugas para deshidratar lodos digeridos (3,2 — 3,5 % ST

* Suministro de agua de lavado para limpieza de las centrifugas y mantenimiento general,
* Tornillos transportadores de lodos deshidratados,

* Bombas de transferencia de lodos deshidratados hacia los silos de almacenamiento;
+ Silos de almacenamiento de lodos deshidratados o

biosdlidos,

» Tuberias de recoleccion del filtrado producido durante el espesamiento y envio del
subproducto al alcantarillado de la PTAR;

« Sistema para la captacion y el control de olores

La implementacion del numero de centrifugas en operacion y reserva sera de 2 unidades
* Numero de unidades: 2

» Capacidad firme de solidos por unidad: 1500 kg/hora

» Concentracién SST de descarga: 23 %

* Lodo base humeda a disponer: 61.46 Ton/dia
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10.1.5 Tanque de almacenamiento de lodo digerido

Se construyen dos (2) tanques de ancho: 6.25 m, largo: 7 m y altura util:4.8 m; Volumen
util: 420 m3 Los tanques tienen la capacidad de operar 24 horas, tienen los siguientes
componentes: Mezclador sumergible, Sumidero de profundidad, Valvula de fondo, Escalera
de acceso, Variadores de frecuencia y Sensor de nivel

Bombas alimentacion a centrifugas:

Se considera un total de 2 bombas para la primera fase de la PTAR, la centrifuga tendra
una bomba exclusiva y ademas se contara con una bomba de respaldo. La capacidad de
disefio de las centrifugas es de 1500 kg SST/hr

10.1.6 Almacenamiento y cargue de lodos deshidratados

Las caracteristicas de las bombas requeridas son: % de soélidos promedio: 23%, tiempo de
operacion: 20 horas, caudal: 6.06 m3/s, potencia: 11 hp.

11. MANEJO DE OLORES

Para el caso de la PTAR El Paraiso, se han identificado las siguientes fuentes de emision
de olores:

* Instalaciones de pre-tratamiento:

* Estructura de entrada del afluente

 Canales de cribado

* Desarenadores

* Estructura de control hidraulico

* Tanques de almacenamiento de lodo crudo

» Tanque de almacenamiento de lodo primario crudo
* Tanque de almacenamiento de lodo secundario crudo
* Instalaciones de procesamiento de lodos:

« Edificio de espesamiento de lodos

« Edificio de deshidratacion de lodos

11.1.1 Sistema de control de olores No. 1 — Obras de pretratamiento
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Debido a la geometria variable de las instalaciones de pre- tratamiento se tienen diferentes
instalaciones en la camara de entrada a la PTAR, cribado, desarenadores y estructura de
control de olores, para un volumen de aire total contaminado de 478.47 m3.

El sistema de control de olores para las obras de pre- tratamiento corresponde a un sistema
biologico (biofiltro) que comprende dos etapas, con un disefo de flujo ascendente a

contracorriente. El paquete suministrado debe incluir el extractor de aire dimensionado para
el caudal de aire a ser tratado, valvulas, accesorios, tubo de escape y todos los demas
equipos y accesorios.

Etapa 1: Tratamiento biolégico con medio de soporte inorganico
Etapa 2: Pulimento con carbon activado.

Sistema de Control de Olores No. 2 — Instalaciones de

11.1.2 Procesamiento de lodos

Se tienen instalaciones en el tanque de lodo primario crudo y el tanque de lodo secundario
crudo, para un volumen de aire total contaminado de 3.511,19 m3

El sistema de control de olores para las instalaciones de procesamiento de lodos consiste
en uno de adsorcion a base de carbon activado (2 lechos).

Sistema de Control de Olores No. 3 — Tanques de
11.1.3 Almacenamiento de lodo crudo

Se tienen instalaciones en la el edificio de espesamiento y Edificio de deshidratacién, para
un volumen de aire total contaminado de 216.9 m3

Para el control de olores en los tanques de almacenamiento de lodo crudo se ha
seleccionado un sistema del mismo tipo que el empleado para las instalaciones de pre-
tratamiento, pero de menor caudal.

Etapa 1: Tratamiento biolégico con medio de soporte inorganico
Etapa 2: Pulimento con carbén activado.

12. EDIFICIOS:
12.1 Operaciones:

El disefio estructural para el Edificio de Operaciones, esta definido por un sistema de
porticos resistentes a momentos en concreto reforzado, con grado especial de capacidad
de disipacion de Energia (DES), conformando 2 pisos. La resistencia del concreto: f'c =
280.0 Kg/cm2, Ec = 248700 Kg/cm2. Area piso 1: 629 m2 y area piso 2: 611 m2

A nivel de piso 1, se tiene el Auditorio con un area de 140 m2.
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12.1.1 Porteria:

El disefio estructural para el Edificio de Porteria esta definido por un sistema de pérticos,
concreto reforzado, conformando 1 piso de area 36 m2.

12.1.2 Edificios de Mantenimiento:

El disefio estructural para el Edificio de Mantenimiento y almacenamiento en el predio El
Paraiso, esta definido por un sistema de pérticos, concreto reforzado, conformando 1 piso
de area 346 m2.

El disefio estructural para el Edificio de Mantenimiento y almacenamiento en el predio San
Cayetano, esta definido por un sistema de pérticos, concreto reforzado, conformando 1 piso
de area 298 m2.

13. Operacion Inicial del Proyecto
13.1 Puesta en marcha

Pruebas de estanqueidad, de procesos, maduracion, inicio de equipos, , arranque y puesta
en marcha.

13.2 Asistencia operativa

corresponde al periodo posterior a la puesta en marcha donde el contratista, una vez esta
la PTAR estabilizada, opera y transfiere experiencia y conocimientos al personal que en
definitiva operara dicha PTAR.

14. INTERVENTORIA
14.1 INTERVENTORIA DE OBRAS, SUMINISTROS, PUESTA EN MARCHA Y
ASISTENCIA OPERATIVA.

Interventoria de obras civiles, suministros, puesta en marcha de la PTAR y asistencia
operativa.

15. PERSPECTIVA LEGAL

El marco regulatorio que regira el presente proceso de contratacion sera el que se
establezca de manera expresa en los pliegos de condiciones y demas documentos del
proceso, los cuales definiran las reglas, requisitos, condiciones técnicas, juridicas,
financieras y econdmicas aplicables a la seleccién del contratista y a la ejecucion del
contrato.

En consecuencia, las disposiciones normativas, lineamientos técnicos, obligaciones
contractuales, criterios de evaluacién y demas aspectos regulatorios que resulten aplicables
al proceso seran los previstos en los pliegos de condiciones, en concordancia con la
normativa vigente y con los lineamientos definidos por la entidad contratante, los cuales
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seran de obligatorio cumplimiento para todos los interesados y participantes en el proceso
de seleccion.

El presente documento se elabora siguiendo los lineamientos emitidos por Colombia
Compra Eficiente, a través de la Guia para la Elaboracion de Estudios del Sector, como
parte integral de los estudios y documentos previos del proceso de contratacion.

Si bien la empresa estructuradora del proceso es una entidad de naturaleza mixta, cuyo
régimen de contratacion se rige, en términos generales, por lo dispuesto en la Ley 142 de
1994, es preciso sefialar que la financiacion del proyecto proviene mayoritariamente de
recursos de la Nacion, lo cual implica la aplicacion de las condiciones y lineamientos
exigidos por el orden nacional para la estructuracion del proceso contractual.

En este contexto, y en atencion a los requerimientos asociados al origen de los recursos, la
documentacién precontractual del proyecto se estructura conforme a los principios, reglas
y procedimientos previstos en la Ley 80 de 1993, asi como en sus normas reglamentarias,
razon por la cual se elabora el presente Analisis de Sector, con el fin de garantizar una
adecuada planeacion del proceso, la transparencia en la contratacion y la seleccion objetiva
del contratista, en concordancia con la normativa vigente y las buenas practicas definidas
por Colombia Compra Eficiente.

16. ANALISIS DE LA OFERTA

Para el desarrollo del andlisis de la demanda y de la oferta, especificamente en lo
relacionado con el comportamiento del gasto histérico de la empresa y el histérico de
compras o0 adquisiciones de otras entidades estatales y otros consumidores del bien o
servicio, se determind no utilizar la Herramienta de Visualizacion dispuesta para dichos
fines.

Lo anterior obedece a que, al realizar las consultas en dicha herramienta, no se identificaron
procesos de contratacion vinculados a los cédigos clasificadores correspondientes al objeto
del presente proceso, en razon a que esta herramienta unicamente permite la segmentacion
hasta la categoria “clase” del clasificador, mientras que el proyecto objeto de analisis se
encuentra definido hasta la categoria “producto”, la cual proporciona un nivel de maxima
granularidad y precision técnica.

La utilizacion de filtros Unicamente hasta la categoria clase implicaria ampliar de manera
excesiva el universo de analisis, incorporando empresas dedicadas de forma general a
obras de infraestructura, lo cual no refleja la alta especializacion técnica requerida para el
desarrollo del presente proyecto y podria generar conclusiones imprecisas 0 no
representativas del mercado especifico de plantas de tratamiento de aguas residuales.

En consecuencia, las fuentes de informacién utilizadas para el analisis del comportamiento
del gasto histérico corresponden al SECOP I, asi como a fuentes oficiales de las empresas
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y entidades estatales, las cuales permiten identificar procesos contractuales comparables
y pertinentes al nivel de especializacién y complejidad técnica requerido.

16.1 Comportamiento del gasto histérico

Durante los ultimos afios, El registro del comportamiento del gasto histérico de la Empresa
Aguas y Aguas de Pereira constituye un insumo fundamental para comprender la dinamica
de la demanda asociada a la contratacion de obras, bienes y servicios relacionados con el
sector de saneamiento basico, particularmente aquellos vinculados a la construccion de una
planta de tratamiento de aguas residuales.

Tabla 3
MODALIDAD | PROCESO | OBJETO VALOR OFERENTES
Licitaciéon LPI-01- CONSTRUCCION | $248.924.740.142 | DESIERTO
publica 2022 DE LAS OBRAS, | COP
internacional SUMINISTRO E

INSTALACION DE

EQUIPOS,

PUESTA EN

MARCHA Y

ASISTENCIA

OPERATIVA DE
LA PLANTA DE
TRATAMIENTO
DE AGUAS
RESIDUALES
PEREIRA -
DOSQUEBRADAS,
EN LA CIUDAD DE
PEREIRA-
RISARALDA
Fuente:https://community.secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetail/Index?noticeUl
D=CO1.NTC.2848206&isFromPublicArea=True&isModal=False

Una vez realizado el analisis de los procesos de contratacion similares al objeto del presente
proyecto, se identificd un Unico antecedente relevante, correspondiente al proceso LPI-01-
2022, adelantado bajo la modalidad de Licitacion Publica Internacional, cuyo objeto fue la
construccion de las obras, el suministro e instalacion de equipos, la puesta en marcha y la
asistencia operativa de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Pereira —
Dosquebradas, por un valor estimado de $248.924.740.142 COP.

Del andlisis de este proceso se evidencia que, pese a la magnitud del proyecto y a la
utilizacion de una modalidad que permite la participacidon de oferentes nacionales e
internacionales, el proceso fue declarado desierto, lo cual refleja las particularidades y
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restricciones propias del mercado para este tipo de proyectos de alta complejidad técnica y
financiera.

Este resultado permite inferir que el mercado de obras integrales de PTAR se caracteriza
por un numero limitado de posibles oferentes, altos niveles de especializacion, elevados
requerimientos técnicos y una estructura de costos significativa, factores que pueden incidir
en la participacion efectiva dentro de los procesos de seleccion. En consecuencia, la
declaratoria de desierto no se interpreta como ausencia de necesidad del proyecto, sino
como un indicio de la concentracién del mercado y de las barreras técnicas y econémicas
que caracterizan este tipo de contratacion.

Adicionalmente, este antecedente constituye un insumo relevante para la estructuracion del
presente proceso de seleccion, en la medida en que pone de manifiesto la importancia de
una adecuada planeacion contractual, la definicion equilibrada de los requisitos habilitantes
y la correcta estimacion del presupuesto, con el fin de promover una mayor participacion
del mercado, sin desconocer las exigencias técnicas indispensables para la ejecucion del
proyecto.

En este sentido, el analisis del proceso LPI-01-2022 refuerza la necesidad de que la entidad
contratante adopte condiciones acordes con la realidad del sector, garantizando el
cumplimiento de los principios de planeacién, seleccion objetiva y pluralidad de oferentes
establecidos en la Ley 80 de 1993

16.1.1 Histérico de compras o adquisiciones de otras entidades estatales y otros
consumidores del bien o servicio

El analisis del historico de compras o adquisiciones realizadas por otras entidades estatales
y otros consumidores del bien o servicio permite conocer cdmo se ha comportado el
mercado en la contratacién de obras y servicios relacionados con el saneamiento basico,
en particular en proyectos de plantas de tratamiento de aguas residuales.

Este analisis facilita identificar practicas comunes de contratacion, rangos generales de
precios y la participacion de oferentes en procesos similares, lo cual sirve como referencia
para estructurar el proceso de seleccion y verificar que las condiciones previstas se ajusten
a la realidad del mercado.

Tabla 4
ENTIDAD | MODALID | PROCE | OBJETO VALOR OFERENTES
AD SO
AGUAS Licitacion 038-2021 | CONSTRUCCI -FYPASA
DE publica ON DE LAS CONSTRUCCION
MANIZALE | (Obra OBRAS, ES SA DE CV
S S.A. | publica) SUMINISTRO E | $137.359.600.2 | -CONSORCIO
E.S.P. INSTALACION 61 COP MZL CAMBULOS
DE EQUIPOS,
PUESTA EN
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MARCHA Y
ASISTENCIA
OPERATIVA
DE LA PLANTA
DE
TRATAMIENTO
DE AGUAS
RESIDUALES
DEL SECTOR
DE CAMBULOS
EN LA CIUDAD
DE
MANIZALES
CALDAS
COLOMBIA
Fuente:https://community.secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetail/Index?noticeUl

D=CO1.NTC.1957452&isFromPublicArea=True&isModal=true&asPopupView=true

Una vez analizada la informaciéon correspondiente a procesos contractuales similares
adelantados por otfras entidades estatales, se identific6 como antecedente relevante el
proceso 038-2021, adelantado por Aguas de Manizales S.A. E.S.P., bajo la modalidad de
Licitacion Publica de Obra Publica, cuyo objeto consistié en la construccion de las obras, el
suministro e instalacion de equipos, la puesta en marcha y la asistencia operativa de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del sector de Cambulos en la ciudad de
Manizales, por un valor de $137.359.600.261 COP.

De acuerdo con la informacion analizada, en dicho proceso se presentaron dos oferentes,
uno de ellos correspondiente a la empresa FYPASA Construcciones S.A. de C.V., de origen
mexicano, y el Consorcio MZL Cambulos, conformado por JLX Proyectos S.A.S. (70%) y
WVG Sucursal Colombia (30%). El proceso fue adjudicado a la empresa FYPASA
Construcciones S.A. de C.V., mientras que la propuesta presentada por el Consorcio MZL
Cambulos no fue habilitada.

Este antecedente evidencia que el mercado para la ejecucion integral de proyectos de
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales se caracteriza por un numero reducido de
oferentes, con una alta participacién de empresas de origen internacional, lo cual responde
al nivel de especializacidn técnica, financiera y operativa requerido para este tipo de obras.
Asimismo, pone de manifiesto que, aun cuando existe participacién de empresas o
consorcios con presencia nacional, las exigencias técnicas y contractuales del sector limitan
la cantidad de propuestas habilitadas.

En este sentido, el proceso adelantado por Aguas de Manizales S.A. E.S.P. constituye un
referente relevante para el analisis del sector, al confirmar que la contratacién de PTAR de
gran envergadura se desarrolla en un mercado especializado, con participacion limitada y
alta exigencia técnica, lo cual debe ser considerado en la estructuracién del presente
proceso de seleccion, particularmente en lo relacionado con la definicion de requisitos
habilitantes, la estimacion del presupuesto y la adopcion de condiciones que promuevan la



REFERENCIA: Proceso de Contratacion No. LP-001-2026, en adelante el “Proceso de Contratacion”

Objeto: CONSTRUCCION DE LAS OBRAS, SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS, PUESTA EN
MARCHA Y ASISTENCIA OPERATIVA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PEREIRA — DOSQUEBRADAS, EN LA CIUDAD DE PEREIRA — RISARALDA —COLOMBIA

ANALISIS DEL SECTOR

participacién efectiva del mercado, en concordancia con los principios de planeacion,
seleccion objetiva y pluralidad de oferentes establecidos en la Ley 80 de 1993.

Tabla 5

ENTIDAD MODALID | PROCE | OBJETO VALOR OFERENTE
AD SO S
CAR Licitacion LPI No. | DISENO Consorcio
(Corporacién | publica BM-LPI- DETALLADO, Expansién
Autébnoma Internacion | 01-2013. | CONSTRUCCI PTARSalitre.
Regional de | al ON DE LAS | $773.259.311.24 | Integrado por
Cundinamarc OBRAS, 2,56 COP las firmas
a). SUMINISTRO E Aktor
INSTALACION Technical
DE EQUIPOS, Societé de
PUESTA EN Grecia,
MARCHA Y Aqualia
OPERACION Infraestructur
ASISTIDA DE as de
LA Espana, y
OPTIMIZACION CASS
Y EXPANSION Constructore
DE LA PLANTA s y CIA de
DE Colombia.
TRATAMIENTO
DE AGUAS
RESIDUALES
EL SALITRE

Fuente: https://www.car.gov.co/rio_bogota/vercontenido/11

Dentro del analisis de procesos contractuales similares adelantados por otras entidades
estatales, se identific6 como antecedente relevante el proceso LPI No. BM-LPI-01-2013,
adelantado por la Corporacion Autdbnoma Regional de Cundinamarca (CAR), bajo la
modalidad de Licitacién Publica Internacional, cuyo objeto correspondi6 al disefio detallado,
la construccion de las obras, el suministro e instalacion de equipos, la puesta en marcha y
la operacién asistida del proyecto de optimizacidn y expansion de la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales El Salitre.

El valor del contrato ascendié a $773.259.311.242,56 COP, lo cual refleja la alta magnitud
financiera y complejidad técnica del proyecto, caracteristicas propias de infraestructuras
estratégicas de saneamiento basico a gran escala. El proceso fue adjudicado al Consorcio
Expansion PTAR Salitre, integrado por empresas de origen internacional y nacional, entre
ellas Aktor Technical Société (Grecia), Aqualia Infraestructuras (Espana) y CASS
Constructores y Cia. (Colombia).

Este antecedente evidencia que el mercado para proyectos de gran envergadura en
tratamiento de aguas residuales se encuentra conformado por consorcios multinacionales,
gue combinan experiencia técnica especializada, capacidad financiera y conocimiento del
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contexto local. La participacién de empresas internacionales resulta consistente con el nivel
de exigencia tecnolégica, operativa y de gestién que demandan este tipo de proyectos,
especialmente aquellos que incluyen fases integrales de disefio, construcciéon, suministro
de equipos y operacion asistida.

Asimismo, el proceso analizado confirma que la modalidad de Licitacion Publica
Internacional es una herramienta adecuada para garantizar la participacién de oferentes
con la experiencia y capacidad requeridas, sin perjuicio de la participacion de firmas
nacionales mediante esquemas asociativos. Este comportamiento del mercado constituye
un insumo relevante para la estructuracion del presente proceso de seleccion, en la medida
en que permite identificar el perfil de los posibles oferentes, la naturaleza especializada del
sector y la necesidad de establecer condiciones de participacion acordes con la realidad
del mercado, en observancia de los principios de planeacion, seleccion objetiva y pluralidad
de oferentes consagrados en la Ley 80 de 1993.

Tabla 6

ENTIDAD

MODALIDA
D

PROCES
o

ESTADO

OBJETO

OFERENTE
S

Acueducto

agua y
alcantarillad
o de Bogota

Concesion

ICSM-
0187-
2023

Documentos

precontractual
es publicados —
En etapa de
relacionamient
o) con los
precalificados
inicio el 17 de
diciembre de
2025.

Contratar
bajo la
modalidad de
concesion de
derecho
privado todas
las
actividades
necesarias
para la
financiacion,
la
elaboracion y
entrega de
los estudios y
disefos, y la
ejecucion de
las unidades
de ejecucion,
asi como la
gestion social
y ambiental,
la puesta en
marcha, la
estabilizacion
, la reversion
parcial, la

Se
recibieron
cuatro (4)
solicitudes
para ser
precalificada
s y continuar
con el
proceso:
*Unioén
PTAR de la
Sabana
(Acciona /
Sacyr);
*Promotora
del
Desarrollo
de América
Latina;
*APCA
PTAR
Canoas
(Veolia);
*APCA
Aguas
Canoas
(Beijing
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operacion , el
mantenimient
o] y la
reversion de
la Planta de
Tratamiento
de Aguas
Residuales
de Canoas.

Enterprises
Water
Group /
Shanghai
Chengtou
Sewage
Treatment /
China
Harbour

Engineering

).
Fuente:https://www.acueducto.com.co/wps/portal/EAB2/Home/general/sala-de-
prensa/boletines/detalle/estructuracion+de+la+licitacion+de+ptar+canoas+entrooen+su+re
cta+final

https://www.acueducto.com.co/portalcontratacioncompras/#/proceso-contratacion/|CSM-
0187-2023

En el marco del analisis de procesos contractuales similares adelantados por otras
entidades estatales, se identific6 como referente relevante el proceso ICSM-0187-2023,
promovido por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotda — EAAB, bajo la
modalidad de Concesién de Derecho Privado, actualmente en estado de documentos
precontractuales publicados y proceso en curso.

El objeto del proceso comprende la contratacién integral de todas las actividades
necesarias para la financiacion, elaboracion de estudios y disefios, ejecucion de las
unidades de obra, gestién social y ambiental, puesta en marcha, estabilizacién, operacion,
mantenimiento y reversion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales — PTAR
Canoas, lo cual evidencia un esquema contractual de alta complejidad técnica, financiera 'y
operativa.

De acuerdo con la informacion analizada, en la etapa de precalificacion se recibieron cuatro
(4) solicitudes, correspondientes a consorcios y empresas de origen internacional,
integradas por firmas reconocidas a nivel mundial en el sector de saneamiento basico, tales
como Acciona, Sacyr, Veolia y Beijing Enterprises Water Group, entre otras. Este nivel de
participacion confirma que los proyectos de gran escala en tratamiento de aguas residuales
atraen un mercado especializado, altamente concentrado y predominantemente
internacional.

El proceso incluye una fase de relacionamiento con el mercado, orientada a facilitar la
interaccion entre la entidad contratante, los estructuradores y los oferentes precalificados,
permitiendo la discusion técnica y contractual de los documentos preliminares, con el fin de
optimizar las condiciones de ejecucién del proyecto. Esta etapa se desarrolla bajo el
principio de igualdad entre los precalificados y contempla la recepcion de observaciones,


https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/www.acueducto.com.co/wps/portal/EAB2/Home/general/sala-de-prensa/boletines/detalle/estructuracion+de+la+licitacion+de+ptar+canoas+entrooen+su+recta+final___.YzJ1OmFndWFzeWFndWFzaGFybW9ueTpjOm86MmYzNzgyZDJjODc1MjFhYTgyNjU3NWVmYjJjZDRhNTc6NzowNjZiOjA5OGIwZTljYjhiZWUwMjVkOTY1NTc4ZmEyZTUyZTZkYjNhOTU3YmUxZTRlNmJhYjhkODcyNTUyYTMyODYyNmE6cDpUOkY
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asi como la realizacion de reuniones publicas y técnicas para el ajuste de los documentos
definitivos del proceso.

Este antecedente permite identificar una tendencia del sector hacia esquemas
contractuales integrales, como la concesién, en proyectos de gran envergadura, donde se
trasladan al contratista riesgos asociados a la financiacién, operacién y mantenimiento de
la infraestructura. Asimismo, evidencia que la estructuracién de este tipo de proyectos
requiere procesos de planeacion robustos, amplios periodos precontractuales y
mecanismos de interaccion con el mercado, con el fin de garantizar la viabilidad técnica y
financiera y promover la participacion efectiva de oferentes calificados.

En consecuencia, el proceso adelantado por la EAAB constituye un insumo relevante para
el analisis del sector, al confirmar que la contratacion de PTAR de gran escala se desarrolla
en un mercado especializado y competitivo a nivel internacional, y que la definicién de la
modalidad contractual, los requisitos de participacion y la asignacion de riesgos deben
responder a la complejidad del proyecto, en observancia de los principios de planeacion,
transparencia y seleccion objetiva establecidos en la Ley 80 de 1993.

17. ANALISIS DE LA DEMANDA

El analisis de la demanda tiene como finalidad identificar el comportamiento del mercado y
los posibles interesados en la contratacion del proyecto, a partir de la revision de procesos
contractuales similares adelantados por la entidad y por otras entidades estatales del sector
de saneamiento basico. Este analisis permite reconocer el perfil de los potenciales
oferentes, el nivel de especializacion requerido y el grado de participacion del mercado,
aspectos fundamentales para la adecuada planeacion del proceso de seleccion, en
cumplimiento de los principios de la contratacién estatal.

Con base en los antecedentes analizados en el analisis de la oferta, se evidencia que la
demanda para la ejecucion de proyectos de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
se concentra en un mercado especializado, conformado principalmente por empresas y
consorcios con experiencia internacional, que cuentan con la capacidad técnica, financiera
y operativa necesaria para desarrollar este tipo de infraestructuras.

FYPASA Construcciones S.A. de C.V. (México)
Aktor Technical Société (Grecia)

Aqualia Infraestructuras (Espana)

CASS Constructores y Cia. (Colombia)
Acciona (Espana)

Sacyr (Espana)

Veolia (Francia)

Beijing Enterprises Water Group (China)
Shanghai Chengtou Sewage Treatment (China)
10 China Harbour Engineering Company (China)
11. Promotora del Desarrollo de América Latina (México)
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12. JLX Proyectos S.A.S. (Colombia)
13. WVG Sucursal Colombia (Colombia)

La identificacion de estos posibles oferentes se realiza unicamente con fines de analisis del
sector y planeacién del proceso contractual, sin que ello implique restriccion alguna a la
participacién de otros interesados que cumplan con las condiciones habilitantes que se
establezcan en los documentos del proceso, garantizando en todo caso los principios de
pluralidad de oferentes, igualdad y seleccion objetiva previstos en la Ley 80 de 1993.

18. INDICADORES FINANCIEROS Y ORGANIZACIONALES

LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO

En el marco del presente proceso de seleccion, los indicadores financieros y
organizacionales se establecen con el propésito de verificar la capacidad econdmica,
financiera y administrativa de los posibles oferentes para ejecutar adecuadamente el objeto
contractual, garantizando la correcta ejecucion de la obra y la adecuada gestién de los
recursos publicos.

De conformidad con la normativa vigente en materia de contratacién estatal y en atencion
a lo dispuesto por Colombia Compra Eficiente, dichos indicadores se encuentran
predefinidos en el pliego tipo de licitacion de obra publica de infraestructura de agua potable
y saneamiento basico, el cual resulta de obligatoria aplicacién para este tipo de procesos,
con el fin de promover la transparencia, la igualdad de condiciones entre los oferentes y la
pluralidad de la participacion.

En este sentido, la entidad contratante no define discrecionalmente los indicadores
financieros y organizacionales, sino que adopta los parametros establecidos en el pliego
tipo, lo cual permite asegurar que los requisitos exigidos al mercado se ajustan a practicas
estandarizadas del sector y a criterios objetivos previamente definidos, en cumplimiento de
los principios de planeacién, economia y seleccidn objetiva consagrados en la Ley 80 de
1993.

1. Indices de capacidad financiera y organizacionales para Mipyme.

El Proponente persona natural o juridica que demuestre la condicién de Mipyme de
conformidad con lo previsto en el articulo 2.2.1.2.4.2.4. del Decreto 1082 de 2015, en
concordancia con el paragrafo del articulo 2.2.1.13.2.4 del Decreto 1074 de 2015 o las
normas que los modifiquen, sustituyan o complementen, probara los siguientes
indicadores:

=1,10
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indice de liquidez

) <73%
Indice de endeudamiento

Razén de cobertura de >0
intereses

Definido en los Pliegos

Capital de trabajo Tipo

Rentabilidad del >0
patrimonio

Rentabilidad del activo

Tratandose de Proponente Plurales estos indicadores solo se aplicaran si por lo menos
uno de los integrantes acredita la calidad de Mipyme de conformidad con lo previsto en el
articulo 2.2.1.2.4.2.4. del Decreto 1082 de 2015, o la normas que los modifiquen,
sustituyan o complementen, y tienen una participacién igual o superior al diez por ciento
(10 %) en el consorcio o en la unién temporal.

Para acreditar la calidad de Mipyme el Proponente entregara copia del certificado del
Registro Unico de Proponentes, el cual debera encontrarse vigente y en firme al momento
de su presentacion.

2. Indices de capacidad financiera y organizacionales para los demas Proponentes

Los Proponentes que NO demuestren la condicion de Mipyme de conformidad con lo
previsto en el articulo 2.2.1.2.4.2.4. del Decreto 1082 de 2015, en concordancia con el
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paragrafo del articulo 2.2.1.13.2.4 del Decreto 1074 de 2015 o las normas que los
modifiquen, sustituyan o complementen, acreditaran los siguientes indicadores:

>1,25
indice de liquidez
) <70%
Indice de endeudamiento
Razdn de cobertura de >1

intereses

Definido en los Pliegos

Capital de trabajo Tipo

Rentabilidad del > 0,05
patrimonio

Rentabilidad del activo = 0,03

Los indicadores definidos en la presente matriz deben ser usados por las Entidades en la
estructuracion de los Documentos del Proceso de Contratacién de obra publica de
infraestructura de agua potable y saneamiento basico.

19. ESTUDIO DE MERCADO

El presupuesto oficial del presente proceso fue establecido con base en los valores
obtenidos a partir de los estudios y disefios de la obra, desarrollados en el marco del
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Contrato N° 129 de 2018, cuyo objeto correspondio a los “Servicios de consultoria para el
analisis de alternativas, estudio de factibilidad, disefos definitivos y preparacion de las
bases de licitacion de las obras para el proyecto de planta de tratamiento de aguas
residuales para las ciudades de Pereira y Dosquebradas”, ejecutado por el Consorcio
Hazen-Fichtner-Conhydra.

A partir de estos insumos técnicos, se estructuro el presupuesto del proceso, garantizando
coherencia entre los alcances definidos en los disefios y la estimacién econdmica del
proyecto. Posteriormente, dicho presupuesto fue ajustado mediante un modelo de
proyeccion macroecondmica, incorporando variables como la Tasa Representativa del
Mercado (TRM), el indice de Precios al Consumidor (IPC) y el Salario Minimo Legal
Mensual Vigente (SMMLYV), con el fin de actualizar los valores hasta el afio 2028.

En relacion con la TRM, se tom6 como base la proyeccion promedio para el afo 2026 de
$3.700, conforme a estimaciones del Banco de la Republica, la cual fue ajustada por
inflacién considerando un IPC del 6,30% para 2026, 3,70% para 2027 y 3,00% para 2028,
obteniendo como resultado una TRM proyectada de $3.837 para 2027 y $3.952 para 2028.
En consecuencia, el presupuesto incorpora una TRM ajustada de $3.952, lo que permite
mantener los valores en términos reales y anticipar el comportamiento del tipo de cambio
durante el horizonte del proyecto.

Por su parte, en lo correspondiente al SMMLYV, la estructuracién del presupuesto considero
las proyecciones de crecimiento hasta el afo 2028, tomando como base el valor fijado para
2026 y aplicando incrementos asociados tanto a la inflacion como a componentes reales
del salario minimo. Este enfoque permite incorporar de manera anticipada los efectos del
incremento en los costos de mano de obra, especialmente en actividades operativas y de
apoyo, garantizando la sostenibilidad financiera del proyecto frente a variaciones futuras.

De manera complementaria, la inclusion del IPC como variable de indexacion permite
mantener la consistencia de los valores en términos reales, evitando distorsiones en la
estimacion de costos y asegurando que el presupuesto refleje adecuadamente las
condiciones econémicas esperadas.

Nota1: En atencién al volumen de informacién técnica, econdmica y financiera que respalda
la determinacion del presupuesto, asi como a la especialidad y detalle de los documentos
que lo soportan, el presupuesto oficial y demas anexos se presentaran de manera
independiente al presente Analisis de Sector, garantizando asi la idoneidad, claridad y
adecuada gestion documental del proceso precontractual. (Anexo formulario 1- formulario
presupuesto oficial)

Nota 2: El presupuesto oficial del proceso fue ajustado por un profesional distinto e
independiente al responsable de la elaboracion del presente Andlisis de Sector, en atencion
a la naturaleza técnica, financiera y especializada que implica la estructuracién
presupuestal del proyecto.
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Dicha separacion de funciones obedece a criterios de idoneidad profesional,
especializacién técnica y control interno, garantizando que la determinacion de cantidades
de obra, analisis de precios unitarios, cotizaciones, proyecciones econdémicas e
indexaciones se realice por el perfil técnico competente, mientras que el presente Analisis
de Sector se concentra en el estudio del mercado, la oferta, la demanda y las variables
economicas relevantes, conforme a los lineamientos de Colombia Compra Eficiente y a los
principios de planeacién y seleccion objetiva previstos en la Ley 80 de 1993.

20. ACUERDOS COMERCIALES

Los Acuerdos Comerciales son tratados internacionales vigentes celebrados entre Estados,
que tienen como fin incrementar el intercambio de bienes, servicios y otorgar seguridad
juridica a las inversiones a partir de obligaciones y derechos que se incorporan en los
mismos, en diversas disciplinas, incluyendo la relacionada con las compras publicas. En los
Capitulos de Compras Publicas de los Acuerdos Comerciales se establece el principio de
no discriminacioén, el cual se materializa, entre otros, en el estandar de Trato Nacional para
proveedores, bienes y servicios originarios de los paises firmantes de los respectivos
Acuerdos. Asi mismo, comprenden en sus Anexos la cobertura especifica, es decir, los
listados de Entidades Estatales, bienes y servicios cubiertos por el Capitulo y cuyas
modalidades de contratacion son regulados por Acuerdo Comercial aplicable.

El presente acapite se desarrolla teniendo en cuenta la naturaleza juridica y el régimen
aplicable a Aguas y Aguas de Pereira, empresa gestora del proceso de contratacion, la cual
corresponde a una empresa mixta prestadora de servicios publicos domiciliarios (ESP),
organizada como Sociedad por Acciones Simplificada (SAS), cuyo objeto principal es la
prestacion de los servicios de acueducto y alcantarillado en el municipio de Pereira.

De conformidad con lo establecido en el Manual para el Manejo de los Acuerdos
Comerciales en Procesos de Contratacion, los acuerdos comerciales aplicables al presente
proceso corresponden a los previstos en el literal a. “Entidades Estatales del orden
municipal incluidas en la lista de los Acuerdos Comerciales”, y en particular a lo sefalado
en el numeral 4, en el cual se incluyen las entidades estatales descentralizadas del orden
municipal, categoria en la que se enmarca Aguas y Aguas de Pereira.

En consecuencia, el analisis y aplicacion de los acuerdos comerciales en el presente
proceso se realizara conforme a los lineamientos definidos en dicho Manual, atendiendo la
naturaleza de la entidad, el régimen de contratacién aplicable y las condiciones especificas
del proyecto.

“Todas las demas Entidades Estatales del nivel municipal (incluidas las entidades
descentralizadas indirectas) estan incorporadas en la lista de Entidades de los Acuerdos
Comerciales con Chile; el Triangulo Norte (Unicamente con El Salvador y Guatemala), la
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Union Europea (aplicable al Reino Unido e Irlanda del Norte) y por la Decision 439 de 1998
de la Comisién de la CAN.”

De conformidad con el Manual para el Manejo de los Acuerdo Comerciales en Procesos de
Contratacion, publicado por Colombia Compra Eficiente, a continuacion, se relaciona el
analisis para el presente proceso:

Tabla 7
ACUERDO COMERCIAL ENTIDAD VALOR EXCEPCION PROCESO DE
ESTATAL PROCESO DE APLICABLE AL CONTRATACION
INCLUIDA | CONTRATACION PROCESO DE CUBIERTO
SUPERIOR AL CONTRATACION POR EL
UMBRAL DEL ACUERDO
ACUERDO COMERCIAL
COMERCIAL
ALIANZA Chile NO N/A N/A NO
DEL
PACIFICO México NO N/A N/A NO
Peru NO N/A N/A NO
CANADA NO N/A N/A NO
CHILE S| Otras entidades 33,34 NO
servicios
construccion
28.705.544.496
COREA NO N/A N/A NO
COSTARICA NO N/A N/A NO
ESTADOS AELC NO N/A N/A NO
ESTADOS UNIDOS NO N/A N/A NO
MEXICO NO N/A N/A NO
TRIANGUL El Sl Sin umbral N/A Sl
O NORTE salvador
Guatemal | S Sin umbral N/A Sl
a
Honduras | NO N/A N/A NO
UNION EUROPEA S Otras entidades 31,34 NO

servicios de
construccion
28.280.689.315
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Israel NO N/A N/A NO
Reino Unido e Irlanda S| Otras entidades 31,34 NO
del Norte servicios

construccion
28.705.544.496

Comunidad Andina Sl Aplicable N/A Sl

Por las razones antes expuestas, esta contratacion esta cobijada por los Acuerdos
Comerciales vigentes suscritos por Colombia con la Comunidad Andina y Triangulo del
norte solo con Salvador y Guatemala, para dar aplicacién a los principios y deberes que
constituyen las obligaciones internacionales de Colombia en este tema, se debe asegurar
el trato nacional y el plazo minimo para la presentacion de las ofertas:

20.1 Trato Nacional

La Entidad Estatal debe dar a los bienes y servicios de los Estados con quienes Colombia
ha suscrito un Acuerdo Comercial, el mismo trato queda a los bienes y servicios
colombianos cuando un Acuerdo Comercial es aplicable a un Proceso de Contratacion. Por
lo anterior, la Entidad debe conceder a dichos bienes y servicios el puntaje adicional de que
trata la Ley 816 de 2003 y las preferencias en caso de empates de acuerdo con el articulo
2.2.1.1.2.2.9 del Decreto 1082 de 2015.

21. CONCLUSION:

Con base en el analisis del sector realizado, particularmente en la revision de los procesos
contractuales similares adelantados por la entidad y por otras entidades estatales, se
evidencia que la ejecucion integral de proyectos de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales corresponde a un mercado altamente especializado, caracterizado por la
participacién de empresas y consorcios con experiencia técnica, operativa y financiera de
alcance internacional.

Los antecedentes analizados muestran que los procesos de contratacion de PTAR de
mediana y gran envergadura han sido adelantados, de manera recurrente, mediante
Licitacion Publica Internacional, modalidad que ha permitido la participacién efectiva de
oferentes con la capacidad requerida para atender la complejidad del objeto contractual.
Asimismo, se observa que la oferta disponible en el mercado nacional resulta limitada para
este tipo de proyectos, lo cual hace necesario ampliar el ambito de convocatoria a nivel
internacional con el fin de garantizar la pluralidad de oferentes.
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Adicionalmente, la magnitud del proyecto, el nivel de especializacion técnica requerido, la
incorporacion de tecnologias especificas y la necesidad de asegurar altos estandares de
disefo, construccion, puesta en marcha y operacion, hacen recomendable la adopcion de
una modalidad de seleccion que permita acceder a un mayor numero de potenciales
oferentes y promueva la competencia efectiva en el proceso.

En consecuencia, se recomienda adelantar el presente proceso de seleccion mediante la
modalidad de Licitacion Publica Internacional, en atencion a los principios de planeacion,
transparencia, seleccion objetiva y pluralidad de oferentes establecidos en la Ley 80 de
1993, como el mecanismo mas idéneo para garantizar la adecuada ejecucién del proyecto
y la obtencidon de las mejores condiciones técnicas y econdmicas para la entidad
contratante.

ﬂ V]
Elaboré Santiago Morales = /// / -
Contratista Aguas y Aguas =7/ %




