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m PROCESO ADQUISICION Y ADMINISTRACION DE

1. OBJETO: REALIZAR ESTUDIO GEOTECNICO DEL TERRENO PARA PROYECTOS DE
REDES DE DISTRIBUCION Y CIRCUITOS UBICADOS EN EL MUNICIPIO DE SAN
VICENTE DE CHUCURI'Y EL CARMEN DE CHUCURI.

2. CONTACTO COMPRADOR: Nombre: Sally Marcela Molina Luengas Correo:
sally.molina@essa.com.co Teléfono: 6339767 Ext. 1022.

3. LUGAR DE ENTREGA: Sede principal ESSA - Carrera 19 # 24-56 (Bucaramanga,
Santander

4. TIEMPO DE ENTREGA: noventa (90) dias calendario o menos contados a partir de la fecha
de expedicion de la orden de compra, teniendo en cuenta que el plazo maximo para los
apiques y sondeos sera de 70 dias contados a partir de la orden de compra.) dias calendario
0 menos, contados a partir de la fecha de expedicion de la orden de compra.

5. REQUISITOS DE PARTICIPACION: Teniendo en cuenta lo dispuesto en las Condiciones
Generales Compras menores operativas FABABO015 numeral 2.2 “Requisitos de
participacion” adjuntar con su propuesta:

a) Certificado de existencia y representacion legal vigente en caso de ser persona juridica
o documento que acredite la existencia de la persona juridica conforme a la Ley.

b) Cédula del proveedor si es persona natural o del representante legal si es persona
juridica

c) Para extranjeros documentos de acuerdo con el numeral 2.2.2.2. de las Condiciones
Generales Compras menores operativas FABAB015

d) Inscripcion aprobada en el sistema ARIBA Sistema de Informacién de Proveedores y
Contratistas ARIBA, a la fecha y hora de cierre del proceso

e) Certificacion de pago de los aportes a la seguridad social y parafiscales.

f) Formulario para el conocimiento del tercero (LA/FT) “prevencion lavado de activos,
financiacion del terrorismo, fraude, corrupcion y soborno”

g) Diligenciar la oferta en pesos colombianos conforme a las especificaciones técnicas.

h) Allegar la documentacion para acreditar experiencia cuando sea requerida en este
documento.

i) Certificado Cumplimiento de Estandares Minimos en SST (Seguridad y Salud en el
Trabajo) exceptuando juntas de accién comunal, asocomunales, proveedores
extranjeros y personas naturales que realicen directamente las actividades.

EXPERIENCIA:

Para efectos de ser admisible técnicamente, el oferente debera acreditar como minimo
la experiencia enunciada a continuacion, mediante la entrega de certificaciones de
contratos ejecutados y debidamente terminados en Colombia, actas de liquidacion, y/o
facturas debidamente aceptadas por el obligado, que permitan validar dicha informacion
verificando el cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Que su fecha de terminacion se encuentre dentro del periodo correspondiente al 1 de
enero de 2021 y la fecha de cierre de este proceso de contratacion.

b) Acreditar experiencia en las siguientes actividades:

Pagina 1 de 22


mailto:sally.molina@essa.com.co

BIENES Y SERVICIOS Version No.: 07

FORMATO ESPECIFICACIONES TECNICAS Y —
Gri .
PO | CONTRACTUALES COMPRAS MENORES-OPERATIVAS | C0digo: FABABOOG

m PROCESO ADQUISICION Y ADMINISTRACION DE

I. Acreditar experiencia en al menos dos (2) contratos cuyo objeto haya sido la ejecucién

de estudios geotécnicos que incluyan la realizacion de apiques, sondeos y ensayos de
refraccion sismica. En cualquier caso, minimo uno (1) de estos contratos debe estar
relacionado con empresas del sector eléctrico y corresponder a estudios geotécnicos
para el disefio de lineas o circuitos con tensiones iguales o superiores a 13.8 kV.

Il. En los contratos relacionados se debe evidenciar la ejecucion de las siguientes
actividades: exploracion geotécnica (perforacion con equipo de percusion y/o rotacion,
ensayos indirectos), ensayos de laboratorio de acuerdo con lo indicado en el TITULO H
— NSR 10 y el analisis y disefio de cimentaciones superficiales y profundas para lineas
y/o circuitos.

c) El proponente se calificara admisible si la sumatoria de los valores ejecutados en
maximo tres (3) contratos es igual o superior a noventa millones de pesos M/cte
($90.000.000)

Si un contrato incumple alguno de los requisitos a) 6 b) 6 c), no sera tenido en cuenta”.
Aspectos a considerar en la experiencia

a. En el caso de experiencia con EL CONTRATANTE, el oferente debera relacionarla
indicando el numero del contrato ejecutado y/o en ejecucion.

b. En los contratos ejecutados en consorcio o unién temporal u otra forma asociativa,
sblo se considerara como experiencia para el calculo del valor requerido, el porcentaje
de participacion del oferente en el mismo.

c. Sélo se tendran en cuenta en los contratos acreditados el valor correspondiente sin
incluir los impuestos indirectos (IVA o impuesto al consumo, segun corresponda).

d. No se aceptan certificaciones de experiencia expedidas por personas naturales ni
certificaciones de subcontratos.

e. El oferente para acreditar la experiencia mediante certificaciones, debera aportar con
la oferta los respectivos certificados, expedidos por las entidades publicas o privadas
con las cuales celebré los contratos, y minimamente deben contener en forma clara y
veraz la siguiente informacién:

Razon social de la empresa contratante

Descripcion del objeto, alcance y/o actividades principales del Contrato.

Fecha de terminacién (dd-mm-aaaa)

Valor del Contrato.

Nombre del contacto de la empresa contratante y los teléfonos donde se localice.
El certificado debera ser emitido por el representante legal o la persona autorizada
para hacerla por la empresa para la cual se ejecuté el contrato.

Notas:
e En el evento de que la certificacion allegada no presente la totalidad de datos

requeridos en este literal pero los datos allegados permitan verificar la experiencia
requerida, el CONTRATANTE podra optar por no solicitar subsanacion.
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e ESSA podra solicitar que se alleguen soportes idoneos entre otros (facturas
certificadas por revisor fiscal o contador, liquidaciones o terminaciones efectivas de
contratos) donde se detalle las actividades realizadas.

f. ESSA se reserva el derecho de verificar la informacion aportada por el oferente y en
caso de encontrar alguna inconsistencia, la oferta podra ser eliminada. En todo caso,
ESSA se reserva el derecho de sanear las informalidades u omisiones no sustanciales
de las propuestas y de pedir aclaraciones o informaciones adicionales sin que ello
implique el derecho de los oferentes a modificarlas. Asi mismo, sera un criterio de
interpretacion la prevalencia de la verdad sustancial y material, sobre lo simplemente
procedimental o documental. En caso de contratos en ejecucién se utilizara la TRM de
la fecha de presentacion de las ofertas

g. En el caso de contratos pactados en moneda extranjera, para efectos de calcular los
millones de pesos, primero se hace la conversion a pesos colombianos, en el caso de
délares americanos a la tasa representativa del mercado (TRM) certificada por la
Superintendencia Financiera; si es moneda diferente a délar americano; se aplica la tasa
de cambio de moneda extranjera frente al dolar americano, certificada por el Banco de
la Republica, y luego se efectia la conversion de la moneda extranjera a délares de los
Estados Unidos de América, los que a su vez se convierten en pesos a la TRM. Dicha
conversion se hace a la fecha de terminacioén del contrato.

h. En caso de personas juridicas, constituidas dentro de los dos (2) afios anteriores a la
presentacion de la oferta, se aceptara también como experiencia la adquirida por los
socios o el titular de la empresa unipersonal.

i. No se acepta experiencia que no sea la del oferente, en consecuencia, no se acepta
experiencia de filiales ni matrices.

j- Los valores acreditados, deberan ser traidos a valor presente, de acuerdo con el salario
minimo legal mensual vigente (SMLMV) entre el dia certificado como fecha de
terminacion del contrato, y la fecha de cierre, en millones de pesos.

6. DOCUMENTOS REQUERIDOS EN EJECUCION CONTRACTUAL:

6.1.1.
6.1.2.

6.1.3.

Garantia del bien suministrado cuando aplique.

Documentos que acrediten cumplimiento Seguridad y Salud en el Trabajo cuando
apliquen

Pago de salarios, prestaciones sociales y aportes tanto a seguridad social como
parafiscales durante el desarrollo del contrato, cuando apliquen

7. ASPECTOS INFORMATIVOS

7.1,

ESTAMPILLA PRO ELECTRIFICACION RURAL:

Al momento de la presentacion de la oferta el oferente debera tener en cuenta que se
encuentra vigente la estampilla Pro Electrificacion Rural de acuerdo a Ordenanza 033
de 2017, por lo que el contratista debera realizar el pago de veinte (20.00) pesos por
cada mil (1,000.00) pesos o fraccion del valor total del contrato excluyendo el IVA y el
diez por ciento (10%) del valor liquidado por pago de la Estampilla Pro-Electrificacion
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Rural segun (ordenanza 012 de 2005, Decreto 00005 de 2006), el valor se retendra por
ESSA sobre el pago.

7.2 INSCRIPCION EN ARIBA:
Informacion en la linea Unica de Atencién al Usuario en Medellin al (+574) 380 5556
opcién 2, donde podra recibir orientacion de lunes a viemes, entre las 8:00 a.m. y las
5:00 p.m., o través del buzén Recyproco@epm.com.co.

7.3. EVALUACION DEL DESEMPENO DEL CONTRATISTA:
Les recordamos el cumplimiento con las fechas de entrega comprometidas, para que no
se vean afectados en un posible demérito de sus ofertas futuras, dada la calificacién
obtenida.

8. ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM | CANT. | UNIDAD | CODIGO | CONCEPTO ESPECIFICACIONES

Estudios geotécnicos y
geologia de detalle, en la
nueva linea Lizama — R100
345 KkV, ubicada en el
municipio de San Vicente de
Chucuri (Santander).

El estudio geotécnico, en cada
una de las zonas aprobadas
por ESSA, debe incluir sin
limitarse a ello, las siguientes

actividades:
o Veintiseis (26)
Estudio sondeos de
geotécnico penetracion estandar
1 1 UND 299161 para proyectos SPT a una profundidad
o estructuras minima de seis (6.0)
lineales aéreas metros.

e Trece (13) apiques
(1.00mx1.00mx1.50m)

e Dos (2) lineas de
Refraccion sismica vy
ensayos de ondas
superficiales  (ReMi,
MASW-MAM, SASW)

e Ensayos de laboratorio

e Geologia y
geomorfologia de
detalle.

e Analisis geotécnico
para cimentaciones
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ITEM | CANT.

UNIDAD

CcODIGO

CONCEPTO

ESPECIFICACIONES

Incluye actividades de campo y
oficina, asi como el informe
final consolidado donde se
detallen los resultados en cada
uno de los puntos de estudio.

UND

299161

Estudio
geotécnico
para proyectos
o estructuras
lineales aéreas

Estudios geotécnicos y
geologia de detalle, en la
nueva linea San Vicente — El
Carmen, ubicada en el
municipio de San Vicente de
Chucuri.

El estudio geotécnico, en cada
una de las zonas aprobadas
por ESSA, debe incluir sin
limitarse a ello, las siguientes
actividades:

e Treinta (30) sondeos
de penetraciéon
estandar SPT a una
profundidad minima de
seis (6.0) metros.

e Dieciséis (16) apiques
(1.00mx1.00mx1.50m)

e Cinco (5) lineas de
Refraccion sismica vy
ensayos de ondas
superficiales (ReMi,
MASW-MAM, SASW)

e Ensayos de laboratorio

e Geologia y
geomorfologia de
detalle.

e Analisis geotécnico
para cimentaciones

Incluyen actividades de campo
y oficina, asi como el informe
final consolidado donde se
detallen los resultados en cada
uno de los puntos de estudio.

ALCANCE ESPECIFICACIONES TECNICAS

8.1. LOCALIZACION
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Los proyectos de las nuevas lineas Lizama — R100 y San Vicente — EI Carmen se localizan en
jurisdiccion de los municipios de San Vicente de Chucuri y EI Carmen de Chucuri, en el departamento
de Santander, Colombia.

San Vicente de Chucuri se ubica a aproximadamente 87 km de la interseccién denominada La Renta,
via de conexion con Bucaramanga. El municipio limita al norte con Betulia, al sur con El Carmen de
Chucuri, al oriente con Zapatoca y Galan, y al occidente con Barrancabermeja.

El Carmen de Chucuri se encuentra al sur de San Vicente de Chucuri, también en territorio
santandereano. Limita con San Vicente de Chucuri, Simacota y Santa Helena del Opon.

8.1.1. Nueva linea Lizama — R100 34.5 kV

El proyecto de la nueva linea Lizama — R100 se ubica en el municipio de San Vicente de Chucuri,
ubicado en el municipio de Santander, especificamente en las veredas de Vizcaina y la
Tempestuosa.

La linea Lizama—R100 esta conformada por dos tramos: el primero va desde la subestacién
eléctrica Lizama hasta la subestacion eléctrica Pozo Nutrias, y el segundo desde esta ultima hasta
el apoyo R100. En total, la linea tiene una longitud aproximada de 24 km y cuenta con 275 apoyos.
Las estructuras de apoyo incluyen:

o Postes de concreto de 14 a 20 metros de altura, en configuracion sencilla o en “H”.

e Postes de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 14 a 18 metros de altura, también en

configuracion sencilla o en “H”.
e Torrencillas metalicas de 25, 30 y 35 metros de altura.

llustracioén 1. Localizacién Lizama — R100
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8.1.2. Nueva linea San Vicente — El Carmen 34.5 kV

El proyecto Nueva linea San Vicente — El Carmen se encuentra localizado entre los municipios de
San Vicente de Chucuri y EI Carmen de Chucuri, en la provincia de Yariguies, con limites cercanos

al municipio de Barrancabermeja, ubicados en el departamento de Santander.

El proyecto incluye la construccion de una linea de 32,6 km entre las subestaciones San Vicente y
El Carmen y la instalacion de 3 compensaciones capacitivas fijas de 2MVAR a nivel de 34.5kV en
las subestaciones San Vicente, EI Carmen y Zapatoca. En total son 306 apoyos con tipos de
estructura que varian entre fibra de vidrio, concreto y torrecilla.

8.2. ENTREGABLES POR PARTE DE ESSA

llustracion 2. Localizacién Nueva linea San Vicente — El Carmen

Los documentos que se anexan por parte de ESSA, deberan ser considerados en la presente
propuesta economica.

Se anexa la siguiente informacion:

Archivo en formato KMZ del trazado definitivo de la nueva linea Lizama — R100 34.5 kV.
Archivo en formato KMZ del trazado definitivo de la nueva linea San Vicente — El Carmen

34.5 kV.

e Archivo en formato KMZ de la ubicacion propuesta para los estudios y ensayos geotécnicos
de ambos proyectos.

Los siguientes documentos seran entregados una vez sea adjudicada la orden de servicio:

o Topografia (curvas de nivel) de la Nueva linea Lizama — R100 34.5 kV

o Topografia (curvas de nivel) de la Nueva linea San Vicente — El Carmen 34.5 kV.
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Tabla con el arbol de cargas de los apoyos correspondientes al trazado de la nueva linea
Lizama — R100 a 34,5 kV.

Tabla con el arbol de cargas de los apoyos correspondientes al trazado de la nueva linea
San Vicente — El Carmen 34.5 kV.

Formato para el reporte diario y semanal

Plantilla para cargue de usuarios Portal Web Inducciones SST

Formato del acta de vecindad

Nota: Es responsabilidad del Oferente solicitar los archivos KMZ al correo de

8.3.

sally.molina@essa.com.co
Es responsabilidad del contratista validar si requiere realizar actividades simultaneas para
cumplir oportunamente con los entregables requeridos por ESSA

ALCANCE

El alcance del presente proceso contempla, entre otras, las siguientes actividades:

8.4.

Exploracion geotécnica (sondeos SPT y apiques; perforacion con equipo de percusion).
Estudios de exploracion geofisica indirecta, mediante ensayos de Refraccion sismica y
ensayos de ondas superficiales (ReMi, MASW-MAM, SASW).

Geologia y geomorfologia de detalle

Ejecucion y procesamiento de muestras para ensayos de laboratorio.

Actividades de campo y oficina necesarios para una correcta ejecucion.

Anadlisis de datos mediante softwares especializados y licenciados legalmente para la
obtenciéon de procesamientos de informacion de perfiles sismicos para estudios
geotécnicos.

Analisis geotécnico para el disefio de cimentaciones

Elaboracion y entrega de los informes técnicos correspondientes, incluyendo calculos,
desarrollo y resultados obtenidos. Definicion del tipo de cimentacion mas adecuado para
cada estructura del proyecto, especificando la profundidad de desplante y las caracteristicas
estructurales que garanticen su estabilidad y funcionalidad.

PERFIL PROFESIONAL

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA:

Suministrar y mantener en el sitio durante la realizacion de las actividades, todo el personal
idéneo y calificado para su correcta ejecucion.

Se debe garantizar que todo personal empleado, dependiendo de su rol, sea debidamente
autorizado para ejercer su labor, profesion u oficio, tanto desde el punto de vista
administrativo como legal; para lo cual contara con su respectiva licencia, tarjeta profesional
o matricula como especialista, profesional, tecnélogo o técnico; en la categoria respectiva
segun el trabajo a ejecutar y expedido por la entidad competente. Lo anterior para los cargos
que aplique.

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA cumplir todos los controles operacionales y
administrativos en Seguridad y Salud en el Trabajo conforme a lo establecido en la
normatividad legal vigente y lineamientos en SST por parte de ESSA como el instructivo
ITHSO008 INSTRUCTIVO QUE REGLAMENTA LA GESTION EN SISTEMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO PARA CONTRATISTAS. Igualmente, EL
CONTRATISTA debe garantizar el correcto diligenciamiento y aplicacion de los controles
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operacionales aplicables a las actividades a ejecutar teniendo en cuenta la normatividad
vigente (Decreto 1072 de 2015, Resolucion 0312 de 2019, Resolucién 4272 de 2021, RETIE
y Resolucion 5018 del 2019 y demas normatividad que aplique), como procedimiento para
la actividad, preoperacionales de equipos y herramientas, permisos de trabajo, lista de
chequeo y/o analisis de trabajo seguro, demarcacion y sefalizacion, induccion SST por parte
del contratista y ESSA, planeacion de los trabajos y demas relacionados con SST.

8.5. NORMATIVIDAD APLICABLE

A continuacion, se presenta una lista referencial de la normatividad aplicable a esta clase de
proyectos. No obstante, EL CONTRATISTA sera responsable de tener en consideracion, sin limitarse
a ello, toda la normativa demas aplicable, asi como leyes, resoluciones y decretos nuevos o que
modifiquen o adicionen los documentos citados, considerando siempre la mas exigente cuando haya
mas de una que sea aplicable.

e |Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

¢ Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC)

¢ Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR-10)

e Servicio Geoldgico Colombiano (SGC)

o American Society for Testing and Materials (ASTM)

e American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO).
o |EEE-691 Guide for transmission structure foundation

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE.

8.6. ASPECTOS AMBIENTALES PARA CONSIDERAR

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA cumplir con todas las especificaciones contenidas en la
normativa y legislacion ambiental vigente y las normas que se adicionen o modifiquen durante la
vigencia de este, considerando siempre la mas exigente cuando haya mas de una especificacion,
normatividad o legislacién aplicable.

El costo de las acciones correctivas por dafios ambientales, acto sancionatorio, multas o dafios a
terceros causados por el incumplimiento de las especificaciones ambientales y/o la legislacién
ambiental vigente durante la ejecucion de los estudios, o con ocasion de actividades que tengan
relacion directa o indirecta con estos, seran a cargo de EL CONTRATISTA y dichas acciones seran
de inmediata reparaciéon o compensacion en el plazo que determine ESSA o la Autoridad Ambiental.
Asi mismo, EL CONTRATISTA, sera responsable ante ESSA por los retrasos o la suspension
ocasional o temporal de los trabajos cuando sean resultado del incumplimiento de la legislacion
ambiental o de las especificaciones y normas ambientales. EL CONTRATISTA asumira las
consecuencias econémicas, técnicas y contractuales que se deriven de estos incumplimientos.

Asi mismo EL CONTRATISTA:

o No podra realizar apertura de accesos, tala de arboles o aprovechamiento de vegetacion
Arborea.

o No podra disponer materiales o incorporar a fuentes hidricas residuos soélidos (organicos,
inorganicos, y/o peligrosos), residuos liquidos, sobrantes de excavacion, entre otros.

e En caso de requerir el uso de agua industrial debera ser adquirida a través de un tercero
autorizado, no se podran realizar captaciones.
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o Sirealiza actividades de campo debera como minimo establecer un punto ecoldgico para la
separacion de residuos soélidos de acuerdo con lo estipulado en la resolucion No 2184 de
2019 del MADS (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible).

8.7. ASPECTOS SOCIALES PARA CONSIDERAR
Es responsabilidad de EL CONTRATISTA:

o EL CONTRATISTA debera liderar las actividades de socializacion del alcance y los tiempos
de ejecucion de los trabajos con cada uno de los propietarios de los predios a intervenir y,
de ser requerido, con el lider local y/o presidente de la Junta de Accion Comunal. Esta
actividad se realizara de manera previa al inicio de las labores contempladas en el alcance
del contrato y podra ser acompanada por personal de ESSA.

e Asi mismo, EL CONTRATISTA debera dejar constancia en un formato de acta de EL
CONTRATISTA, suscrita conjuntamente por el propietario, EL CONTRATISTA y ESSA, con
soporte de registro fotografico, de las condiciones del predio antes del inicio de las
actividades. El contratista debera procurar la menor afectacién posible y garantizar la entrega
del predio en iguales o mejores condiciones a las encontradas inicialmente.

o FEjecutar sus actividades en el marco del respeto y proteccion de las condiciones
sociopoliticas de las areas donde se estan llevando a cabo las actividades, asi como, tener
en cuenta la contratacion local de mano de obra no calificada y contratacion de bienes y
servicios de la region.

e EL CONTRATISTA actuara en los distintos acercamientos y entrevistas con la comunidad,
bajo el principio basico de respeto hacia las costumbres de la poblacién local y el patrimonio
natural y cultural de la regién, evitando actitudes que puedan generar situaciones negativas;
EL CONTRATISTA tendra en cuenta que en el sitio podran interactuar multiples actores
sociales, algunos de ellos en conflicto, por lo que es necesario mantener una posicion
asertiva y de comunicacion constante.

e Estructurar y ejecutar una estrategia de informacién y comunicacién oportuna y clara, que
promueva la divulgacién e informacion y atencion a inquietudes con los grupos de interés
intervenidos por las actividades.

En lo ateniente al area de interés para la ejecucion de actividades se identifican como organizaciones
de base las juntas de accién comunal y organizaciones locales como comités de empleo, las cuales,
lideran las unidades territoriales de interés. Es responsabilidad del CONTRATISTA para la
realizacion de las actividades que requieran la contratacion de personal o adquisicion de bienes y
servicios (transporte, viveres, enseres y demas que requiera), en lo posible, facilitar la generacion
de ingresos por servicios adquiridos en el area de influencia del proyecto, siempre y cuando existan
condiciones de competencia, calidad, cantidad, oportunidad, precios y demas factores, de tal manera
que no se incida negativamente en los costos, tiempos y desarrollo de los trabajos.

Asimismo, es responsabilidad del CONTRATISTA tener en cuenta la informacién suministrada por
las organizaciones locales de base como juntas de accién comunal y comités locales en materia de
acuerdos laborales que existen en las veredas y zona donde se desarrollaran los trabajos,
especialmente en materia de contratacion de personal y pago de salarios, a fin de evitar conflictos
con las comunidades de la regidon que pudiesen interferir en el normal desarrollo de las actividades.
En caso de suspensién de los trabajos con ocasion de incumplimientos de EL CONTRATISTA con
la comunidad o proveedores, ESSA no realizard reconocimiento econémico alguno.
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Las comunidades, administraciones e instituciones ubicadas en las zonas donde se llevaran a cabo
las actividades, presentan antecedentes de especial gestion ligados a expectativas similares a las
de ejecucién de proyectos petroleros, en cuanto a manejo de empleo, salarios y contratacion de
bienes y servicios, ademas, la presencia de diversas organizaciones de interés por participar
localmente en los proyectos nuevos, siendo fundamental que EL CONTRATISTA lidere una gestion
de actores locales, de procesos de asociatividad y organizacion local, para implementar una
estrategia asertiva de relacionamiento con grupos de interés.

Es responsabilidad del CONTRATISTA, al presentar su oferta, asegurar que estudid
cuidadosamente el objeto, alcance y especificaciones, y que considerd dentro de sus costos los sitios
de trabajo, condiciones de la zona, vias, clima, bienes, servicios, disposiciones legales vigentes y
todos los factores favorables o desfavorables que pudiesen influir en el cumplimiento del alcance,
asi como, todas las demas condiciones que pudiesen afectar el valor de cada uno de los items
establecidos en la presente orden.

8.8. DESCRIPCION ALCANCE TECNICO

Es responsabilidad del CONTRATISTA realizar, pero sin limitarse a ello, todas las actividades de
campo y oficina que sean necesarios para cumplir con el objeto del proceso.

8.8.1. Documentacion de ingreso

EI CONTRATISTA debera antes de iniciar labores en terreno, realizar el diligenciamiento correcto y
envio por correo electronico del documento adjunto “Plantilla para cargue de usuarios Portal Web
Inducciones SST” al responsable del area técnica. Se procedera por parte de ESSA a crear un
usuario y contrasefia por cada trabajador (cada trabajador debera tener un correo electrénico vigente
ya que la plataforma permite la creacion de un usuario por correo electrénico maximo en tres dias
habiles). Se remitiran los usuarios y contrasefias a cada correo suministrado para el acceso a la
plataforma con el fin de estudiar la informacion y presentar la respectiva evaluacién. Una vez
finalizado y aprobado el curso de induccion SST, el contratista debera remitir los respectivos
certificados de cada trabajador.

8.8.2. Cronograma

Es responsabilidad del CONTRATISTA entregar el cronograma de actividades dentro de los cinco
(5) dias habiles siguientes a la orden de inicio, para esto se realizara una reunion virtual de
socializacion. Dicho cronograma debera detallar las fechas para el desarrollo de las actividades y el
envio a ESSA de cada uno de los documentos entregables (entregas parciales) requeridos para dar
cumplimiento a la presente orden de compra. Asimismo, debera incluir la localizacién final de los
puntos de muestreo y ensayo, para revision y validacion de ESSA.

El tiempo maximo programado para el cumplimiento y entrega de la orden de compra es de setenta
(70) dias calendario contados a partir de su fecha de expedicion, por consiguiente, el CONTRATISTA
es responsable de considerar dentro de su cronograma, los tiempos de revision/respuesta de los
documentos entregados a ESSA, de 5 dias calendario.

8.8.3. Actividades de campo
Este capitulo incluye la descripcion de las especificaciones de todo lo relacionado con el
reconocimiento e inspeccién del area a estudiar (identificacion y descripcién de los materiales que
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componen el subsuelo, aspectos visuales, consistencia, estructura, espesor de los estratos, etc.) y
las exploraciones para el estudio geotécnico, su localizacion, cantidad y profundidad. Es
responsabilidad de EL CONTRATISTA realizar todas las labores de campo, con equipos que
garanticen la calidad de las actividades, al igual que la profundidad minima de cada uno de los
sondeos y/o apiques.

En las exploraciones del subsuelo es responsabilidad de EL CONTRATISTA elaborar los respectivos
registros de perforacion que contemplen la descripcion de los materiales. Los registros contendran
como minimo el nombre del proyecto, la localizaciéon, numero de la perforacion, fecha de inicio y
finalizacion de la perforacion, profundidad, nimero de muestras, simbologia, reporte del nivel
freatico, tipo de muestreador implementado, reporte del ensayo de resistencia a la penetracion
estandar (Nspt), ensayos de refraccion sismica y de ondas superficiales. En el informe respectivo se
anexaran todos los registros de ensayos debidamente referenciados en cuanto a fechas, cotas y
coordenadas.

Asimismo, es responsabilidad de EL CONTRATISTA:

e La elaboracion de un mapa/esquemal/plano donde se identifique la ubicaciéon de cada uno
de los ensayos. Este producto contendra las respectivas convenciones, nombres vy
coordenadas de cada uno de los sondeos, apiques y ensayos indirectos realizados.

e Asegurar la calidad de la exploracion geotécnica.

e Asumir los costos asociados con los dafios que se puedan presentar a las estructuras de
terceros y las propias de ESSA, y las condiciones de seguridad y salud en el trabajo de los
operarios.

o Informar a ESSA los respectivos nombres e identificacién del personal que realizara las
actividades de campo, asi como el tiempo estimado de las mismas.

8.8.4. Reconocimiento, inspeccién e identificaciéon

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA:

o Observar, revisar y verificar las condiciones generales de los sitios donde se realizaran los
estudios, antes, durante y después de la ejecucién de las actividades de campo. Aunque
ESSA suministra una propuesta preliminar de localizacién para la ejecucion de los ensayos
geotécnicos, corresponde a EL CONTRATISTA, en calidad de experto técnico, evaluar dicha
propuesta y ajustarla con base en su experiencia, juicio profesional y criterios especializados,
a fin de garantizar una caracterizacion geotécnica adecuada y representativa a lo largo del
trazado de las lineas. Para ello, los sitios destinados a las exploraciones deberan distribuirse
de manera apropiada a lo largo del corredor en estudio, de forma que se asegure la
caracterizacion de todas las zonas homogéneas previamente definidas, exceptuando los
tramos que ya cuenten con informacién derivada de estudios anteriores. En todo caso, la
localizacion final de los puntos de muestreo y ensayo debera ser presentada por EL
CONTRATISTA a ESSA para su revision y validacion.

¢ |dentificar, de manera general, las principales caracteristicas del sitio, incluyendo el estado
y la configuracion de las estructuras existentes; las condiciones de drenaje; el tipo de relieve;
la naturaleza de las laderas y taludes; la geometria y el grado de saturacion del suelo; los
indicios de agua subterranea; y la naturaleza de los materiales presentes.

o |dentificar las amenazas relevantes que puedan afectar el proyecto desde las perspectivas
geoldgica, geotécnica e hidraulica, asi como aquellas asociadas a la vulnerabilidad de las
estructuras existentes (redes eléctricas existentes, oleoductos, gasoductos, redes
hidraulicas, redes hidrosanitarias, cultivos). Este analisis debe considerar, segun la
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naturaleza y localizacion del proyecto, la probabilidad de ocurrencia de movimientos en
masa, la tipologia de dichos movimientos, la posible presencia de fenédmenos de inundacion,
las condiciones que puedan generar afectaciones estructurales y la identificacién de los
elementos expuestos a riesgo.

Presentar el informe con las principales observaciones, diagnéstico, conclusiones, vy
recomendaciones respecto a las condiciones de campo, un registro fotografico y un croquis
indicativo de los puntos mas relevantes observados.

Con base en las condiciones de ubicaciéon de los puntos de apoyo, el tipo de apoyo, los
resultados de los ensayos geotécnicos y el criterio técnico del experto, proponer, solo cuando
se considere necesario, las obras complementarias orientadas a mitigar los riesgos
identificados.

8.8.4.1. Geologia y geomorfologia de detalle

Sumando a lo anterior, EL CONTRATISTA debera realizar la geologia y geomorfologia de detalle
con el fin de caracterizar el sitio donde se cimentaran las estructuras. Dentro de las actividades a
desarrollar estan las siguientes:

Revision de la geologia regional, la geologia local y las estructuras geoldgicas (fallas,
cizallas, pliegues, diaclasas, foliacion, estructuras heredadas predominantes, entre otros)
del area de estudio.

Descripcion geologica y geomorfologia requerida para el alcance de los proyectos.
Identificar, caracterizar y describir los distintos geomateriales; transportados, in-situ y
unidades litoestratigraficas, asi mismo definir las geoformas predominantes del relieve y su
evolucion.

Visitas de campo, reconocimiento y actividades de levantamientos locales para
complementar y corroborar, a nivel local la informacidon geoldgica, geomorfoldgica vy
morfodinamica.

Definir la estabilidad y caracteristicas generales de los diferentes tipos de suelos existentes,
de acuerdo con las caracteristicas propias de las formaciones geoldgicas encontradas.
Identificacion, levantamiento, inventario y descripcién de procesos morfodinamicos activos,
inactivos y erosivos (recientes y antiguos).

Establecer las obras complementarias (trinchos, muros, cunetas, gaviones, etc.) que
puedan llegar a ser requeridas para estabilizar los apoyos que asi lo requieran.
Identificacion y descripcion de las condiciones geoldgicas locales. Se investigara la zona de
interés e influencia directa con el fin de detectar formaciones superficiales, perfiles de
meteorizacion y secuencias de materiales depositados.

Definir la conveniencia del sitio de apoyo seleccionado de manera preliminar por ESSA, o
indicar otro cercano al area, que presente mejores condiciones geolégicas.

Realizar la interpretacion geoldgica—geotécnica del proyecto, con el fin de delimitar las areas
geotécnicamente homogéneas, considerando los aspectos geoldgicos y geomorfologicos
(mapa de zonas geoldgicamente homogéneas), asi como las propiedades geotécnicas del
suelo y/o roca, tanto en planta como en profundidad. Adicionalmente, se debera caracterizar
el trayecto de la linea del proyecto mediante la definicion de zonas geotécnicas,
representadas en un esquema o mapa, de manera que se evidencie el comportamiento
geoldgico y geotécnico de los materiales a lo largo de su recorrido. Cada zona debera contar
con su respectiva descripcion, diferenciacién, propiedades mecanicas y justificacion técnica.

Como entregable debera elaborar los siguientes planos:

Plano geolégico y geomorfolégico regional
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e Plano geolégico y geomorfolégico local a escala detallada.

e Plano de procesos morfodinamicos del area objeto de estudio a escala detallada.

o Perfil(es) geoldgico(s) interpretativos que represente(n) la zona de estudio, donde se
muestren las relaciones geolégicas entre los diferentes materiales identificados.
Plano de Unidades Geoldgicas Superficiales (UGS)
Plano zonas geotécnicas homogéneas definidas para el proyecto.

8.8.4.2. Exploracién de campo

En los sitios definidos, EL CONTRATISTA realizara apiques, sondeos y/o ensayos de refraccion
sismica con el fin de identificar el perfil geotécnico y determinar el espesor de los materiales. La
extraccion de muestras alteradas e inalteradas se efectuara unicamente en los apiques y sondeos,
como medio para determinar las propiedades fisicas y mecanicas del subsuelo.

EL CONTRATISTA debera realizar los sondeos utilizando equipo manual, mecanico y/o motorizado,
de acuerdo con la accesibilidad y las condiciones del sitio. Dichos sondeos deberan permitir la
identificacion y caracterizacion in situ de los materiales en profundidad, la obtencion de muestras
alteradas (cuchara partida) e inalteradas (tubo Shelby), asi como la determinacién de la posicién del
nivel freatico.

Cuando se ejecuten sondeos, EL CONTRATISTA debera garantizar la realizacién de ensayos de
penetracion estandar (SPT) cada 1,00 m, hasta alcanzar una profundidad minima de 6,00 m. Cuando
la consistencia de los materiales lo permita, en los sondeos se deberan recuperar muestras
inalteradas destinadas a la determinacion de los parametros de resistencia y deformabilidad del
suelo.

En los casos en que se requieran exploraciones en zona urbana, o cuando las condiciones del suelo
impidan la ejecucion de sondeos o apiques, se deberan realizar estudios de exploracion geofisica
indirecta en cada uno de los puntos establecidos por ESSA. Estos estudios deberan incluir la
realizacion de ensayos de refraccion sismica y de ondas superficiales (ReMi, MASW/MAM y SASW).

Posterior a cada ensayo, EL CONTRATISTA debera garantizar la adecuada proteccién y restitucion
de la zona intervenida para prevenir accidentes que puedan afectar a personas o animales. En los
sondeos, se debe asegurar el cubrimiento del hueco generado por el sondeo. En los apiques, es
indispensable utilizar un apisonador manual o un compactador para compactar el suelo que se
deposita nuevamente en el hueco, con el fin de asegurar una adecuada compactacion y evitar que
futuras escorrentias produzcan hundimientos en suelos mal compactados. Se aclara que no es
suficiente realizar la compactacion unicamente con el peso de los operarios —por ejemplo,
parandose sobre el material para intentar apisonarlo—, ya que este método no garantiza la
compactacion requerida. La zona de estudio debe quedar en las mismas condiciones en las que
estaba antes.

Exploracién geotécnica
Nueva linea Lizama — R100 34.5 kV

o Veintiseis (26) sondeos SPT a ejecutarse en el area de estudio a una profundidad minima
de seis (6.0) metros cada uno.

e Trece (13) apiques de dimensiones minimas 1.00 x 1.00 m con una profundidad de 1.50 m,
EL CONTRATISTA debera asegurar que sean lo suficientemente amplias y estables para
que una persona ingrese en ellas para realizar la inspeccion y toma de muestras.
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o Dos (2) lineas de Refraccion sismica y ensayos de ondas superficiales (ReMi, MASW-MAM,
SASW).

Nueva Linea San Vicente — El Carmen 34.5 kV

e Treinta (30) sondeos de penetracion estandar SPT a ejecutarse en el area de estudio a una
profundidad minima de seis (6.0) metros cada uno.

o Dieciséis (16) apiques de dimensiones minimas 1.00 x 1.00 m con una profundidad de 1.50
m, EL CONTRATISTA debera asegurar que sean lo suficientemente amplias y estables para
que una persona ingrese en ellas para realizar la inspeccion y toma de muestras.

e Cinco (5) lineas de Refraccion sismica y ensayos de ondas superficiales (ReMi, MASW-
MAM, SASW)

En general, las profundidades de exploracion para cada punto definido seran de minimo seis (6)
metros, la cual podra ser reducida Unicamente si se identifica durante la perforaciéon un lecho rocoso
o un material denso, que debera ser verificado a partir del ensayo de penetracién estandar. EL
CONTRATISTA debera considerar adicionalmente los siguientes criterios:

o Si se presenta rechazo del ensayo SPT antes de alcanzar los 2.0 m de profundidad, se
requiere realizar un segundo sondeo, a una distancia no mayor a 10.0 m dentro de la zona
definida. En caso de obtener un resultado similar, podra dar por finalizada las actividades en
este sitio.

e Si se presenta rechazo a una profundidad menor de 1.5 m tanto en el primer sondeo como
en el sondeo de verificacién, EL CONTRATISTA debera realizar una exploracion geofisica
indirecta en el punto, mediante la ejecuciéon de un ensayo de refraccion sismica.

e En caso de presentarse restricciones de acceso que impidan el ingreso del equipo para la
ejecucion del ensayo SPT, este podra ser sustituido por una exploracién geofisica indirecta
en una zona cercana, mediante la realizacion de un ensayo de refraccién sismica.

e Sidurante la exploracién se alcanzan los 6.0 m de profundidad y no se ha localizado suelo
competente para la cimentacion, se seguira profundizando hasta encontrar un material cuya
tendencia en el resultado del niumero de golpes (N) del ensayo SPT sea creciente, sin costo
adicional para ESSA.

En todos los casos el geotecnista a cargo de esta actividad debera garantizar, con base en su
experiencia y experticia, que la profundidad explorada es amplia y suficiente para el conocimiento
del subsuelo que soportara las cargas de las estructuras a instalar.

Nota: Se entiende por rechazo al ensayo SPT lo enmarcado por la normal INV E-111-13.

Las exploraciones geofisicas corresponden a métodos de exploracion indirecta del subsuelo, como
la refraccion sismica y los ensayos basados en ondas superficiales (ReMi, MASW-MAM, SASW),
que garanticen un adecuado conocimiento del subsuelo hasta la profundidad necesaria teniendo en
cuenta la complejidad del punto indicado por ESSA. Se indicara en los reportes de los estudios la
clasificacion del suelo de acuerdo con los tipos de perfiles encontrados a partir de la evaluacion de
los perfiles estratigraficos del suelo en funcion de sus caracteristicas geomecanicas y las
caracteristicas dinamicas de los estratos en funcion de las velocidades de las ondas de corte (Vs).
Asimismo, es responsabilidad de EL CONTRATISTA:

o Elaborar los respectivos registros de perforacion que contemplen la descripcion de los
materiales. Los registros contendran como minimo la siguiente informacién: nombre del
proyecto, numero de la perforacion, localizacion y coordenadas del sitio de sondeo, método
de perforacion, fecha de inicio y finalizacién de la perforacion, profundidad, diametro, numero
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de muestras, simbologia, reporte del nivel freatico, tipo de muestreador implementado,
reporte del ensayo de resistencia a la penetracion estandar (Nspt), descripcion detallada del
perfil estratigrafico obtenido, descripcion de las muestras, porcentaje de muestras
recuperada, sistema de muestreo utilizado, entre otros. En el informe respectivo se anexaran
todos los registros de perforacion debidamente referenciados en cuanto a cotas y
coordenadas.

o Representar en un mapa/esquemalplano la ubicacién de la exploraciéon geotécnica realizada
(sondeos y apiques). Este producto contendra las respectivas convenciones, nombres y
coordenadas (MAGNA-SIRGAS Origen Nacional).

Asegurar toda la calidad de la exploracion geotécnica.

Asumir los costos asociados con los dafios que se puedan presentar a las estructuras de
terceros y las propias de ESSA, y las condiciones de seguridad y salud en el trabajo de los
operarios.

e Informar a ESSA los respectivos nombres e identificacion del personal que realizara las
actividades de campo, asi como el tiempo estimado de las mismas.

e Verificar las condiciones del sitio para la localizacién de los sondeos, teniendo en cuenta que
seran de su entera responsabilidad aspectos tales como: condiciones de acceso a los puntos
de exploracion, la infraestructura existente tanto la de terceros como la propia de ESSA, la
disponibilidad de fuentes de agua para el proceso exploratorio, las condiciones de seguridad
de la zona, entre otros.

8.8.4.3. Ensayos de laboratorio

Con las muestras extraidas en la fase de exploracion geotécnica, le corresponde a EL
CONTRATISTA la determinacion de las propiedades fisicas y mecanicas de los materiales mediante
la ejecucion de ensayos de laboratorio. Para tal fin, debera garantizar que las actividades de
laboratorio abarquen todos los ensayos de clasificacion, pesos unitarios, resistencia vy
compresibilidad que sean necesarios para identificar adecuadamente las condiciones del subsuelo
en cada sitio estudiado.

EL CONTRATISTA debera seleccionar las muestras mas representativas, teniendo en cuenta todos
los manejos y cuidados que garanticen su representatividad y conservacion.

EL CONTRATISTA garantizara que las muestras seleccionadas para ser ensayadas en el laboratorio
correspondan a los materiales de mayor importancia y afectacion para el proyecto; en forma general,
el tipo y numero de ensayos dependera de las caracteristicas propias de los geomateriales a
investigar, del alcance del proyecto y del criterio del CONTRATISTA.

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA asegurar que a las muestras obtenidas se les identifique,
clasifiguen y determinen, como minimo, las siguientes propiedades (donde sea posible):

e Propiedades indices: humedad natural, limite liquido, plastico e indice de plasticidad,
granulometria, clasificacion, peso especifico y demas propiedades que deban ser estimadas
o0 medidas para tener una adecuada caracterizacién de los geomateriales.

e Propiedades mecanicas: peso unitario, expansividad, resistencia a la compresion simple,
resistencia al corte, consolidacion, entre otras. Como minimo tendra el ensayo de peso
unitario y un juego de pruebas mecanicas (compresion simple y corte directo) para cada sitio
estudiado. En caso de requerirse, segun las condiciones del suelo y la disponibilidad de las
muestras inalteradas, se ejecutaran ensayos de compresion inconfinada, corte directo,
triaxiales y consolidacién unidimensional.
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La cantidad de ensayos para cada sitio estara a cargo del geotecnista, quien definira este numero
en funcion de garantizar la correcta selecciéon de la cimentacion de la estructura, su seguridad y
operatividad a lo largo de su vida util.

Tabla 1. Cantidad ensayos de laboratorio Nueva Linea Lizama — R100

No. T'pf’ ks Ensayo Cantidad
propiedad
1 indice Humedad natural 64
> indice Limites: Limite quuid_o,_ plastico e indice de 64
plasticidad
3 indice Granulometria 64
4 indice Peso unitario 23
5 indice Peso unitario en roca 5
6 Mecanica Corte directo 32
7 Mecanica Compresion simple (suelos cohesivos, finos) 10
8 Mecanica pH Suelos 39
9 Mecanica Contenido de cloruros y sulfatos 39
10 Mecanica Consolidacion unidimensional 3
11 Mecani Potencial de asentamiento o expansién
ecanica L ; i 3
unidireccional de suelos cohesivos
12 Mecanica Carga puntual (granulares/rocas) 5

Tabla 2. Cantidad ensayos de laboratorio Nueva Linea San Vicente — El Carmen

No. T|p9 L0 Ensayo Cantidad
propiedad
1 indice Humedad natural 76
> indice Limites: Limite I|qU|d9,_pIast|co e indice de 76
] plasticidad
3 Indice Granulometria 76
4 indice Peso unitario en suelo 28
5 indice Peso unitario en roca 18
6 Mecanica Corte directo 23
7 Mecanica Compresion simple (suelos cohesivos, finos) 4
8 Mecanica pH Suelos 25
9 Mecanica Contenido de cloruros y sulfatos 25
- Consolidacion unidimensional (5 puntos con
10 Mecanica 4
tramo de carga y descarga)
- Potencial de asentamiento o expansion
11 Mecanica L : i 4
unidireccional de suelos cohesivos
12 Mecanica Carga puntual (granulares/rocas) 18

Es importante tener en cuenta que las cantidades de ensayos descritas podran variar en funcion del
comportamiento geotécnico y de las condiciones particulares de la zona de estudio. Las cantidades
finales de ensayos de laboratorio seran definidas a criterio del especialista en geotecnia, previa
aprobacion por parte de ESSA.

Asi mismo, EL CONTRATISTA realizara todas las pruebas y mediciones que se requieran para
analizar todas las posibles problematicas o complejidades geotécnicas que presenten los materiales
y las condiciones de carga del proyecto. De forma especifica, en caso de que se presenten
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materiales fino-granulares altamente compresibles, suelos expansivos, licuables o colapsables; EL
CONTRATISTA lo documentara como un elemento de amenaza geotécnica.

8.8.5. ACTIVIDADES DE OFICINA

Consiste en la interpretacion de las diferentes pruebas de campo y laboratorio para la obtencion de
los perfiles geotécnicos tipicos de cada sitio y la caracterizacion de todos los materiales que los
componen, obteniéndose las propiedades y parametros fisicos, mecanicos, de deformacién e
hidraulicos que se requieren para los analisis geotécnicos posteriores.

8.8.5.1. Caracterizacion geotécnica del subsuelo

En lo que respecta a la caracterizacion de los materiales E| CONTRATISTA debera tener en
cuenta los siguientes alcances:

o Establecer los perfiles geotécnicos del proyecto en cada sitio de exploracion y en ellos
dibujar los resultados de los sondeos efectuados. En la interpretacion del perfil geotécnico y
en el informe incluira la superficie del terreno, la interpretacion de las perforaciones y en
general toda aquella informacion que permita entender la interpretacion que se realiza del
perfil estratigrafico en el terreno.

e A partir de la informacién de campo y laboratorio, definir las propiedades y parametros
geotécnicos de cada uno de los materiales que conforman el perfil geolégico geotécnico
obtenido. El CONTRATISTA podra implementar correlaciones empiricas disponibles en la
literatura para la estimacion de propiedades y parametros, para complementar las medidas
directas o usandolas en los casos en que no se cuente con ensayos de laboratorio. Sera su
responsabilidad garantizar que los parametros y propiedades que se obtengan de los
ensayos de laboratorio y las pruebas de campo sean magnitudes coherentes con la
naturaleza y constitucion de cada uno de los suelos.

o Definir los perfiles sismo resistente teniendo en cuenta lo estipulado en el Titulo A de la
Norma NSR-10 y considerando las respectivas pruebas de campo y laboratorio.

e Interpretar las pruebas de campo (ensayos Nspt) donde se muestre la variacion de dichas
mediciones respecto a la profundidad.

e Analizar la variacién de las propiedades y parametros obtenidos de las mediciones de
laboratorio segun la profundidad y el horizonte o estrato de analisis; obteniéndose valores
maximos, minimos y medios de dichas propiedades.

o Definir el perfil de propagacion de las velocidades de onda sismicas en profundidad para
cada una de las lineas sismicas con su respectiva interpretacion.

o Definir las propiedades y parametros mecanicos y de deformabilidad de los geomateriales
(suelo o roca) entre los que se encuentra: parametros de resistencia al corte acorde con el
tipo de geomaterial, el criterio de ruptura y las condiciones de carga; pesos unitarios del
suelo segun las condiciones de agua en el suelo (seco, humedo, saturado, sumergido) y
parametros y propiedades elasticas y deformaciones (modulos de elasticidad, coeficiente de
Poisson, mdédulos de balasto entre otros).

e Comparar los parametros y propiedades obtenidas a través de los ensayos de campo y
laboratorio con las propiedades y parametros existentes en la literatura para materiales
similares.

EL CONTRATISTA podra recurrir a la implementacion de correlaciones empiricas
disponibles en la literatura para la estimacién de propiedades y parametros de los materiales,
asi como complementar las medidas directas. Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA
garantizar que los parametros y propiedades que se obtengan de los ensayos de laboratorio
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y las pruebas de campo sean magnitudes coherentes con la naturaleza y constitucion de
cada uno de los suelos.

8.8.5.2. Andlisis geotécnicos
Es responsabilidad de EL CONTRATISTA:

e Realizar un analisis de cargas segun el arbol de cargas compartido con el fin de definir
los tipos de estructuras sobre los cuales se haran los correspondientes analisis
geotécnicos

o Definir el tipo, profundidad de desplante y caracteristicas de la cimentacién (superficial
o profunda) mas conveniente para cada una de las estructuras que componen el
proyecto (postes sencillos, postes en H, torrecillas, entre otros) asociados a cada unidad
geotécnica homogénea.

e Calcular la capacidad de soporte admisible y los asentamientos elasticos y diferidos (por
consolidacion) para cada una de las cimentaciones definidas segun el tipo de estructura
presente en el proyecto. EI CONTRATISTA podra elaborar los analisis de capacidad de
soporte y presentarlos en forma de abacos donde se presente la variabilidad de la
capacidad de soporte admisible del suelo, pero en esta evaluacion debera considerar la
geometria, la profundidad de desplante y el espectro aproximado de variabilidad de las
cargas de servicio considerando las posibles estructuras a ubicar.

o Realizar los analisis de estabilidad segun el tipo de cimentacién propuesta para cada
punto de apoyo

e Calcular los médulos de balasto vertical y horizontal, considerando varias geometrias,
profundidades de desplante, para cimentaciones superficiales y profundas.

e Mencionar las recomendaciones generales y particulares para tener en cuenta en la
construccion de las estructuras de cimentacion.

o Realizar los analisis de estabilidad de taludes en los sitios donde se identifique la
necesidad de intervencion, con el fin de verificar la estabilidad de los taludes existentes
0 proyectados. Estos analisis permitiran evaluar el comportamiento del terreno,
identificar posibles riesgos de inestabilidad y definir las medidas necesarias para
garantizar la seguridad del proyecto. EIl CONTRATISTA debera entregar los resultados
de los analisis y el disefio completo de las obras definidas para la mitigacion y/o
prevencion.

¢ Incluir el dimensionamiento y disefio de obras complementarias o medidas de mitigacién
(trinchos, cunetas, sistemas de drenaje entre otros) segun las condiciones de cada sitio
de apoyo con el propdsito de asegurar la estabilidad del talud y el adecuado
funcionamiento de la infraestructura durante su vida util.

8.8.5.3. Presentacion documental

Tal como se expresa en el numeral 8.8.2, EI CONTRATISTA debera suministrar un
cronograma en el cual exponga el plan de accion previsto para dar cumplimiento al alcance
del contrato, detallando las fechas para el desarrollo de cada una de las actividades. Este
cronograma podra entregarse en formato Excel o Project y, adicionalmente, debera incluirse
una version en formato PDF.

Durante la ejecucion de los ensayos geotécnicos, EL CONTRATISTA debera entregar

informes diarios que describan las actividades realizadas en campo. Adicionalmente, antes
del lunes de cada semana, debera presentarse un informe de seguimiento semanal que
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consolide el avance y las observaciones del periodo evaluado. Los formatos para la
elaboracién de dichos informes seran suministrados por ESSA.

Durante la ejecucién de las actividades en campo, debera elaborarse un acta de vecindad
que documente el estado de los predios e infraestructuras aledanas, registrando las
condiciones antes y después de las intervenciones. Estas actas deberan entregarse de
manera organizada y en version digital, compiladas en un unico documento.

Todo registro fotografico generado durante la ejecucion de las actividades debera incluir,
como minimo, la hora, fecha y las coordenadas geograficas, con el fin de garantizar su
adecuada ubicacion espacial y cronologica.

Una vez realizados las actividades de campo, las pruebas de laboratorio y los anélisis
necesarios, es responsabilidad de EL CONTRATISTA presentar el informe del estudio
realizado para cada sitio estudiado, en forma digital para revision y aprobacion de ESSA.

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA presentar cada uno de los informes, que contenga
como minimo la siguiente estructura, que permita dar estricto cumplimiento al alcance de las
actividades descritas en cada uno de los apartados que componen el numeral 8.8:

e Tabla de contenido.

o Lista de tablas, figuras y fotografias digitalizadas.

¢ Introduccion, objetivos, alcances y descripcion general del estudio, fechas de inicio y
terminacién de trabajos de campo y otros antecedentes de interés.

e Equipos utilizados.

e Certificados de Patronamiento y Calibracion.

e Certificados de calibracion de los equipos con los cuales se realicen los puntos de control
terrestre, cuya vigencia debera cubrir el intervalo de tiempo en el que se tiene previsto
ejecutar las respectivas labores.

o Datos del sitio y del proyecto, donde se describa:

o Ubicacioén.

o Sismicidad de la zona.

o Caracteristicas topograficas.

o Amenazas naturales como inundaciones (cruces de rios y arroyos),

deslizamientos (laderas inestables), entre otros.
e Revision y analisis de informacion secundaria.
o Geologia y geomorfologia del sitio estudiado, incluyendo en su caso rasgos
significativos, problemas de inestabilidad de taludes, etc.
e Registros de perforacion con su correspondiente caracterizacion.
Ensayos de penetracion estandar (SPT) y su correspondiente interpretacion.
Ensayos de refraccion sismica y ensayos de ondas superficiales (ReMi, MASW-MAM,
SASW), y su correspondiente interpretacion.
o Peffil estratigrafico.
¢ Identificacion del nivel freatico.
e Caracterizacion Geotécnica del subsuelo: garantizar que a las muestras obtenidas se
les identifique, clasifiquen y determinen, como minimo, las siguientes propiedades:
o Propiedades indices:
= Humedad natural.
= Limite liquido.
= Limite plastico.
= indice de plasticidad.
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O

Granulometria.

Clasificacion.

Peso especifico.

Demas propiedades que deban ser estimadas o medidas para tener una
adecuada caracterizacion de los geomateriales.

Propiedades mecanicas:

Peso unitario.

Expansividad.

Resistencia a la compresion simple.

Resistencia al corte.

Consolidacion.

En caso de requerirse, segun las condiciones del suelo y la
disponibilidad de las muestras inalteradas, se ejecutardn ensayos de
compresion inconfinada, corte directo, triaxiales y consolidacion
unidimensional.

e Anadlisis Geotécnico:

Andlisis de cargas por tipo de estructura

Definir el tipo, profundidad de desplante y caracteristicas de la estructura de
cimentacién mas conveniente.

Calcular la capacidad de soporte admisible (abaco) considerando:

O
O

O
O

Norma NSR-10

Andlisis quimico del suelo.

Criterios para el disefio de cimentaciones de lineas aéreas.

Disefio de obras complementarias, de proteccion y estabilizacion (si se requieren)
Disefio de obras de proteccion o estabilizacion (si se requieren)

Referencias bibliograficas.

Conclusiones y recomendaciones.

Anexos:

O

O O OO O O O

O

Varias geometrias.

Varias profundidades de desplante.

Cimentaciones superficiales y profundas.

Definir el tipo, profundidad de desplante y caracteristicas de la
cimentacion (superficial o profunda) mas conveniente para cada una de
las estructuras que componen el proyecto.

Verificacion de la estabilidad segun el tipo de cimentacién

Calculo de asentamientos elasticos y por consolidacion

e Definir las propiedades y parametros geotécnicos de cada uno de los materiales que
conforman el perfil geolégico geotécnico obtenido

o Definir el perfil sismo resistente teniendo en cuenta lo estipulado en el Titulo A de la

Registros de perforaciéon y de las pruebas de campo y laboratorio.
Graficas y/o tablas de los resultados de los analisis geotécnicos realizados.
Planos, mapas o dibujos.

Plano de accesos a los sitios de pruebas y en archivo (.kmz).

Registro fotografico.

Resultados del analisis de datos en los ensayos de refraccion sismica.
Memorias de calculo.

Documento con estructuras de obras complementarias.
Cimentaciones recomendadas para los apoyos.

o Tarjetas profesionales.

e Informe final firmado por el profesional especialista.
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9. POLITICA DEL SGiI:

El contratista debe conocer nuestra Politica del Sistema de Gestion Integrado (SGI), donde
esta descrito el compromiso que ESSA tiene respecto a la gestion del adecuado
desempefio ambiental y la toma de conciencia sobre el uso racional de los recursos
naturales que conllevan a la proteccion del medio ambiente y prevenga la contaminacion
(Hustracién 1.).

llustracion 2. Politica SGI ESSA

)&

R

jRecuerda nuestra politica del
Sistema de Gestion Integrado!

& ESSA gestiona con calidad y de manera integral la prestacion del servicio de energia eléctrica
para el logro de sus objetivos empresariales

IS0 9001:2015 (Calidad)

Gestiona la seguridad y salud en el trabajo, promoviendo la cultura del autocuidado, el trabajo
en ambientes seguros y saludables, y la participacién y consulta de sus trabajadores en la
prevencion de lesiones y enfermedades laborales.

1SO 45001:2018 (S5T)

de aspectos e impactos ambientales para la proteccion del medio ambiente y la prevencién
de la contaminacién.

1SO 14001:2015 (Ambiental)

Cumple los requisitos legales y los acogidos voluntariamente por la )
organizacién para la seguridad y salud en el trabajo, la gestion ambiental y la
calidad de sus servicios, orientados a la satisfaccion de las necesidades de sus
grupos de interés y al mejoramiento continuo del SGI.

150 9001 - ISO 45001 - ISO 14001

Aprobado en junta directiva el 20 de abril de 2020. m
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= 3
@ Gestiona su desempeiio ambiental, promoviendo el uso racional de los recursos y el control

O@D (@essagrupoepm | WWW.essd.com.co
Fuente: ESSA, 2024.
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