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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

PRESUPUESTO OFICIAL

SECHETARIA LE PROGHAMAL ¥
PROVECTOS ESTRATEGICOS ¥ ESPECIALES

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER
iTEM DESCRIPCION UND CANT. VALOR UNITARIO VALOR PARCIAL
= ... PRELIMINARES ] 14.886.808,00
1 |Localizacién y replanteo | M2 | 2636,70 | 5.646,00 14.886.808,00
Il MOVIMIENTO DE TIERRAS ' 292.791.153,00
g |EXCBVACK.a manuing en matenal sin M3 4.018,61 21.854,00 87.822.703,00
clasificar
g [Majormisnlouaivia con Pearaien M3 140,31 102.747,00 14.416.432,00
compactado
4 |Conformacion y compactacion de.la M2 5.157,41 4.303,00 22.192.352,00
subrasante
g [RAmacHnyTansy. et A escomirnia M3 4.018,61 41.895,00 168.359.666,00
(cargado a maquina)
. PAVIMENTOS 1.107.150.286,00
g [ SHDRRS JIDUNL oxiendia ¥ COMPREROS:. | iigs 1.805,07 106.891,00 192.945.737,00
incluye transporte
7 |Puse gRinular, exendida)y compactady, M3 1.043,57 115.630,00 120.667.999,00
incluye transporie
8 |Riego de imprimacion con emulsién asfaltica | M2 4.765,72 3.275,00 15.607.733,00
9 !“f:rf:;gz“sa on callente MDC-13, inchuye M3 671,37 940.081,00 631.143.873,00
10 Bordillo concreto 21 Mpa (inc. refuerzo) ML 1.092,79 117.782,00 128.710.992,00
11 Dentellon en concreto (Inc. refuerzo) ML 77,08 117.011,00 9.019.208,00
REJILLA TRAFICO PESADO (Inc. Angulos,
12 |platinas, soldadura, y preparacion del area ML 8,00 1.131.843,00 9.054.744,00
para la correcta instalacién)
) COSTO DIRECTO 1.414.828.247,00
ADMINISTRACION 29,00% 410.300.192,00
IMPREVISTOS 1,00% 14.148.282,00
UTILIDAD 5,00% 70.741.412,00
COSTO INDIRECTO 495.189.886,00
PGIO 26.160.977,00
IV. SUMINISTRO -
12  |Bascula camionera full electronica UND 1,001 $§ 865.232.559,00 865.232.559,00
COSTO TOTAL OBRA| 2.801.411.669,00
COSTO TOTAL INTERVENTORIA 198.588.331,00
COSTO TOTAL PROYECTO| 3.000.000.000,00
Nemn ceor—
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Gobernacion
de Norte de
Santander

SECRETARIA DE PROGRAMAS ¥
PROVECTOS CSTRATECICOS ¥ ESPECIALES

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
1 Localizacion y replanteo M2
1. MATERIALES
[ DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD | V.UNITARIO | V. PARCIAL |
Tabla pegachento 2x20x300 und 0,020 $ 3440000 § 688,00
Puntillas 1 x 400grs kg 0,020 $ 13.800,00 $ 276,00
/™ Vara comun 4m und 0,020 $ 40.700,00 $ 814,00
SUBTOTAL| $ 1.778,00 |
2. EQUIPOS
| DESCRIPCION | UNIDAD [ RENDIMIENTO [ TARIFA V. PARCIAL |
Equipo de topografia dE 0,004 178.363,00 $ 713,45
Herramienta Menor % 5,00 $ 150,22
SUBTOTAL] $ 863,67 |
3. TRANSPORTE O ACARREO
DESCRIPCION ";,%"S‘g DISTANCIA | M3 o TON /KM TARIFA V. PARCIAL
$
SUBTOTAL] $ -
m 4. MANO DE OBRA
! DESCRIPCION | UNIDAD | RENDIMIENTO | VALORHH | V. PARCIAL |
Cuadrilla de construccion 1x1 hH 0,0700 $ 1381163 § 966,81
Cuadrilla de topografia 1 x 2 x 2 hH 0,000 $ 2037491 $ 2.037,49
SUBTOTAL| $ 3.004,30 |
TOTAL COSTO DIRECTO] $ 5.646,00 |
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SECHETARIA DE PROCAAMAS ¥
PROYECTOS ESTRATECICCS ¥ ESPECIMLES

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
2 Excavacion a maquina en material sin clasificar M3

I. EQUIPO

Descripcion | Unidad | Tarifa | Rendimiento | Valor Total |
RETROEXCAVADORA HM 178.250,00 0,1200 21.390,00
HERRAMIENTA MENOR % 441,97 0,0500 22,10

~
( Sub - total| 21.412,10 |
Il. MATERIALES EN OBRA
| Descripcion |  Unidad | Precio Unitario | Cantidad | Valor Total |
I Sub - total] —
Ill. TRANSPORTES
| Vehiculo | Unidad | Cant. | Distancia ] Tarifa | Valor Total |
| Sub - total| -« |
™

IV. MANO DE OBRA

Trabajador Unidad | Salario | Rendimiento | Valor Total |
CUADRILLA DE CONSTRUCCION 0 X 1 HH 11.049,30 0,0400 441 97
[ Sub - total| 441,97 |
| TOTAL COSTO DIRECTO] 21.854,00 |

N‘l\E‘FFY G LQEE(LR%‘:J(LAEl
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SECHETARIA DE PROCRAMAS ¥
PROVICTOS [STRATECICOS ¥ CSPTCIALES

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
3 Mejoramiento de via con Pedraplén compactado M3
I. EQUIPO
Descripcion | Unidad | Tarifa | Rendimiento | Valor Total |
MOTONIVELADORA HM 172.500,00 0,0800 13.800,00
VIBROCOMPACTADOR potencia 153 HP, peso
10 ton HM 125.235,00 0,0800 10.018,80
HERRAMIENTA MENOR % 883,94 0,0500 44 20
| Sub - total| 23.863,00 |
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion | Unidad | Precio Unitario |  Cantidad | Valor Total ]
PIEDRA RAJON O CANTO RODADO M3 36.000,00 1,3000 46.800,00
| Sub - total] 46.800,00 |
Ill. TRANSPORTES
Vehiculo [ Unidad | Cant. | Distancia | Tarifa | Valor Total |
VOLQUETA VJE 0,26 120.000,00 31.200,00
™
| Sub - total| 31.200,00 |
IV. MANO DE OBRA
] Trabajador [ UND | Salario | Rendimiento | Valor Total |
CUADRILLA DE CONSTRUCCION 0 X 1 HH 11.049,30 0,0800 883,94
Sub - total 883,94
Total Costo Directo| 102.747,00 |

NEFFY GELVEZ ROJAS
INGENIERA CIVIL
MP 54202170015NTS



GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SECHETARIA DF PROCRANMAS ¥
PRACYECTOS ESTRATECICOS ¥ ESPECIALES

Gobemacion

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
4 Conformacion y compactacion de la subrasante M2
. EQUIPO
[ Descripcion |  Unidad | Tarifa | Rendimiento | Valor Total |
HERRAMIENTA MENOR % 110,49 0,0500 5,62
MOTONIVELADORA HM 172.500,00 0,0100 1.725,00
VIBROCOMPACTADOR potencia 153 HP, peso HM 125.235,00 0,0100 1.252,35
M CARROTANQUE DE AGUA DM 403.257,00 0,0030 1.209,77
[ Sub - total| 4.192,65 |
Il. MATERIALES EN OBRA
| Descripcion | Unidad [ Precio Unitarioc | Cantidad | Valor Total |
| Sub - total] - |
lll. TRANSPORTES
| Vehiculo | Unidad | Cant. | Distancia | Tarifa | Valor Total |
PN Sub - total] - |
IV. MANO DE OBRA
Trabajador UND | Salario | Rendimiento | Valor Total |
CUADRILLA DE CONSTRUCCION 0 X 1 HH 11.049,30 0,0100 110,49
| Sub - total| 110,49 |
| Total Costo Directo| 4.303,00 |
6@%".
NEFFY GELVEZ ROJAS
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

538 | cobernacion

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SECRETARIA OF PROGRAMAS ¥
PRCYECTOS ESTRATECICOS ¥ DSPECIALLY

de Norte de
Santander

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
5 Remaocién y transp. mat. a escombrera (cargado a M3
maquina)
. EQUIPO
Descripcion | Unidad | Tarifa | Rendimiento | Valor Total |
HERRAMIENTA MENOR % - 0,0500 -
RETROEXCAVADORA HM 178.250,00 0,0600 10.695,00
-
[ Sub - total| 10.695,00 |
Il. MATERIALES EN OBRA
| Descripcion [ Unidad | Precio Unitario | Cantidad | Valor Total |
[ Sub - total| - |
lll. TRANSPORTES
Vehiculo [ Unidad [  Cant. | Distancia | Tarifa | Valor Total |
VOLQUETA VIAJE 0,26 120.000,00 31.200,00
ESCOMBRERA M3 1,30 14.300,00 18.590,00
P Sub - total] 31.200,00 |
IV. MANO DE OBRA
| Trabajador [ UND | Salario | Rendimiento | Valor Total |
[ Sub - total| - ]
| Total Costo Directo| 41.895,00 |
ﬁw‘\:
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SECRETARIA DF PROCTRAMAS ¥
PROVECTOS ESTRATICICOS ¥ ESPECIALLS

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Sub-base granular, extendida y compactada, incluye M3
transporte
. EQUIPO
Descripcion | Unidad | Tarifa | Rendimiento | Valor Total |
HERRAMIENTA MENOR % 1.381,16 0,0500 69,06
MOTONIVELADORA HM 172.500,00 0,0500 8.625,00
™,VIBROCOMPACTADOR potencia 153 HP, peso HM 125.235,00 0,0500 6.261,75
CARROTANQUE DE AGUA DM 403.257,00 0,0200 8.065,14
| Sub - total] 23.020,95 |
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion [ Unidad [ Precio Unitaric |  Cantidad | Valor Total |
SUBBASE GRANULAR M3 39.453,00 1,3000 51.288,90
[ Sub - total 51.288,90 |
lll. TRANSPORTES
[ Vehiculo [ Unidad [ Cant. | Distancia | Tarifa | Valor Total |
VOLQUETA VIAJE 0,26 120.000,00 31.200,00
1 Sub - total| 31.200,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador [ UND | Salario | Rendimiento | Valor Total
CUADRILLA DE CONSTRUCCION 1 X 1 HH 13.811,63 0,1000 1.381,16
| Sub - total| 1.381,16 |
\ Total Costo Directo 106.891,00 |

NEFFY GELéZ OJAS

INGENIERA CIVIL
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

! Gobernacion
de Norte de
Santander

SPCHETARIA D PROSHAMAS ¥
PRCHECTOS ESTRATECICOS v ESPECIALLY

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

INGENIERA CIVIL
MP 54202170015NTS

SANTANDER
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
7 Base granular, extendida y compactada, incluye M3
transporte
I. EQUIPO
| Descripcion |  Unidad | Tarifa | Rendimiento | Valor Total |
HERRAMIENTA MENOR % 1.381,16 0,0500 69,06
MOTONIVELADORA HM 172.500,00 0,0500 8.625,00
AVIBROCOMPACTADOR potencia 153 HP, peso HM 125.235,00 0,0500 6.261,75
CARROTANQUE DE AGUA DM 403.257,00 0,0200 8.065,14
[ Sub - totalf 23.020,95 |
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion [ Unidad | Precio Unitaric |  Cantidad | Valor Total |
BASE GRANULAR M3 46.175,00 1,3000 60.027,50
] Sub - total| 60.027,50 |
Ill. TRANSPORTES
Vehiculo [ Unidad | Cant. | Distancia | Tarifa | Valor Total |
VOLQUETA VIAJE 0,26 120.000,00 31.200,00
P Sub - total| 31.200,00 |
IV. MANO DE OBRA
| Trabajador [ Unidad | Salario [ Rendimiento | Valor Total |
CUADRILLA DE CONSTRUCCION 1 X 1 HH 13.811,63 0,1000 1.381,16
[ Sub - total| 1.381,16 |
[ Total Costo Directo| 115.630,00 |
NEFFY GELVEZ ROJAS



GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| Gobernacién
de Norte de
Santander

SECHETARA OF PROCRAMASL ¥
FROVECTOS ESTRATECICOS ¥ ISPEGIALES

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
8 Riego de imprimacion con emulsion asfaltica M2

I. EQUIPO

Descripcion | Unidad | Tarifa | Rendimiento | Valor Total |
HERRAMIENTA MENOR % 138,12 0,0500 6,91

V)

| Sub - total| 6,91 |
Il. MATERIALES EN OBRA

Descripcion [ Unidad | Precio Unitaric |  Cantidad | Valor Total |
EMULSION ASFALTICA CRL-57 M2 2.845,00 1,1000 3.129,50
[ Sub - total| 3.129,50 |
Ill. TRANSPORTES
[ Vehiculo [ Unidad [ Cant. | Distancia | Tarifa | Valor Total |
| Sub - total| - |

ﬁiV. MANO DE OBRA

Trabajador [ UND | Salario | Rendimiento | Valor Total |
CUADRILLA DE CONSTRUCCION 1 X1 HH 13.811,63 0,0100 138,12
| Sub - total| 138,12 |
[ Total Costo Directo| 3.275,00 |

Nemgevce
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EFCRETARA DE PROGRAMAL ¥
FROVECTOS CSTRATECICOS ¥ DSPECIALLS

Gobernacion
de Norte de
Santander

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

INGENIERA CIVIL

MP 54202170015NTS

SANTANDER
ITEM DESCRIPCION . ___UNIDAD
9 Mezcla densa en caliente MDC-19, incluye transporte M3
I. EQUIPO
| Descripcion | Unidad Tarifa | Rendimiento | Valor Total |
FINISHER SB-111 HM 153.065,00 0,0500 7.653,25
ACOMF'ACTADOR LLANTAS DM 125.235,00 0,0500 6.261,75
COMPACTADOR NEUMATICO DE POTENCIA
70 HP, peso de 13 ton DM 125.235,00 0,0500 6.261,75
HERRAMIENTA MENOR % 11.215,04 0,0500 560,75
[ Sub - total| 20.737,50 |
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio Unitario Cantidad Valor Total
mg%ﬁu\ AERALTICAEN GALIENTE TIFE M3 699.503,00 1,2500 874.378,75
| Sub - total| 874.378,75 |
lll. TRANSPORTES
Vehiculo Unidad Cant. Distancia Tarifa Valor Total
; Sub - total| 33.750,00 |
™
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Unidad Salario Rendimiento Valor Total
CUADRILLA DE CONSTRUCCION 1 X2 HH 12.890,85 0,8700 11.215,04
| Sub - total] 11.215,04 |
[ Total Costo Directo] 940.081,00 |
Mo éar—
NEFFY GELVEZ ROJAS



GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

! Gobernacion
# § de Norte de
Santander

SFCRETARLA DE PROCTAMAL ¥
PACVECTOS ESTRATECICOS ¥ ESPECIALES

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
10 Bordillo concreto 21 Mpa (inc. refuerzo) ML

. EQUIPO

Descripcion | Unidad | Tarifa | Rendimiento | Valor Total |
VIBRADOR (Gas/Elec) dm 70.000,00 0,0300 2.100,00
FORMALETA METALICA 1x0.5 M-Und du 1.500,00 2,0000 3.000,00
HERRAMIENTA MENOR % 41.434 88 0,1000 4,143 49
CIZALLA MANUAL DU 18.400,00 0,0040 73,60
DOBLADORA MANUAL DU 18.400,00 0,0050 92,00
[ Sub - total| 9.409,09 |
Il. MATERIALES EN OBRA

Descripcion [ Unidad | Precio Unitarico |  Cantidad | Valor Total |
CONCRETO NORMAL 21 Mpa M3 515.153,00 0,0662 34.077,37
ACERO DE REFUERZO 3/8" KG 4,016,00 2,80 11.244,80
ACERO DE REFUERZO 1/2" KG 3.980,00 4,20 16.716,00
ALAMBRE NEGRO KG 8.750,00 0,56 4.900,00
[ Sub - total| 66.938,17 |
Ill. TRANSPORTES
[ Vehiculo | Unidad | Cant. | Distancia | Tarifa | Valor Total |
| Sub - total| « |
IV. MANO DE OBRA
| Trabajador | Unidad | Salario | Rendimiento | Valor Total |
CUADRILLA DE CONSTRUCCION 1 X 1 HH 13.811,63 3,0000 41.434,88
[ Sub - total| 41.434,88 |
[ Total Costo Directo| 117.782,00 |

NEFFY GELVEZ ROJAS
INGENIERA CIVIL
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Gobernacion
de Norte de
Santander

ERCHETARIA DE PROCRAMAR Y
FROVECTOS ESTRATEGICOS ¥ ESPECIALES

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER
mEM:= | DESCRIPCION | UNIDAD
11 Dentellon en concreto (Inc. refuerzo) ML

I. EQUIPO

[ Descripcion | Unidad | Tarifa | Rendimiento | Valor Total |

VIBRADOR (Gas/Elec) dMm 70.000,00 0,0300 2.100,00

FORMALETA METALICA 1x0.5 M-Und du 1.500,00 2,0000 3.000,00
MHERRAMIENTA MENOR % 37.291,39 0,1000 3.729,14

CIZALLA MANUAL DU 18.400,00 0,0040 73,60

DOBLADORA MANUAL DU 18.400,00 0,0050 92,00

| Sub - total| 8.994,74 |

Il. MATERIALES EN OBRA

Descripcion | Unidad [ Precio Unitarico |  Cantidad | Valor Total I

CONCRETO NORMAL 21 Mpa M3 515.153,00 0,074 37.863,75

ACERO DE REFUERZO 3/8" KG 4.016,00 2,80 11.244,80

ACERO DE REFUERZO 1/2" KG 3.980,00 4,20 16.716,00

ALAMBRE NEGRO KG 8.750,00 0,56 4.900,00

1 Sub - total| 70.724,55 |

Ill. TRANSPORTES

| Vehiculo [ Unidad [ Cant. | Distancia | Tarifa | Valor Total |
)

[ Sub - total| - |

IV. MANO DE OBRA

| Trabajador | Unidad | Salario | Rendimiento | Valor Total |

CUADRILLA DE CONSTRUCCION 1 X 1 HH 13.811,63 2,7000 37.291,39

l Sub - total] 37.291,39 |

[ Total Costo Directo| 117.011,00 |

(}N}
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SECHFTARIA DF PROCRAMAL Y
PROVECTOS ESTRATECICOS ¥ ESPECIAGET

Gobernacion
de Norte de
Santander

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
CONCRETO NORMAL 21 Mpa M3
. EQUIPO
Descripcion | Unidad | Tarifa | Rendimiento | Valor Total |

MEZCLADORA 1 BULTO DM 75.268,00 0,3500 26.343,80
HERRAMIENTA MENOR % 69.058,14 0,0500 3.452,91
| Sub - total| 29.796,71 |
Il. MATERIALES EN OBRA
| Descripcion [ Unidad [ Precio Unitario |  Cantidad | Valor Total |
CEMENTO KG 690,00 375,0000 258.750,00
ARENA M3 65.451,00 0,6500 42.543, 15
TRITURADO M3 47.771,00 0,8500 40.605,35
| Sub - total| 341.898,50 |
Ill. TRANSPORTES

Vehiculo | Unidad | Cant. | Distancia | Tarifa | Valor Total |
TRANSPORTE ARENA VIAJE 0,26 120.000,00 31.200,00
TRANSPORTE TRITURADO VIAJE 0,26 120.000,00 31.200,00
TRANSPORTE CEMENTO VIAJE 0,10 120.000,00 12.000,00
[ Sub - total| 74.400,00 |

M

IV. MANO DE OBRA
i Trabajador | Unidad | Rendimiento | Valor Total ]
CUADRILLA DE CONSTRUCCION 1 X 1 HH 5,0000 69.058,14
[ Sub - total] 69.058,14 |
[ Total Costo Directo| 515.153,00 |

en ng"
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

! Gobernacion
de Norte de
Santander

SECRETARA DF PROCRAMAS ¥
PRCVECTOS ESTRATECICOS ¥ ESPICIALLS

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
REJILLA TRAFICO PESADO (Inc. Angulos, platinas,
12 soldadura, y preparacion del area para la correcta ML
instalacion)

I. EQUIPO

Descripcion Unidad | Tarifa | Rendimiento | Valor Total |

A™SOLDADOR ELECTRICO dM 138.000,00 0,1000 13.800,00
HERRAMIENTA MENOR % 745.827,88 0,1000 74.582,79
| Sub - total| 88.382,79 |
Il. MATERIALES EN OBRA
[ Descripcion Unidad | Precio Unitario |  Cantidad | Valor Total |
PLATINA 2 X 1/4" ML 14.723,00 12,44 183.154,12
ANGULO 2 X 1/4" ML 26.427,00 4,00 105.708,00
SOLDADURA KG 21.925,00 0,40 8.770,00
[ Sub - total| 297.632,12 |
lll. TRANSPORTES
| Vehiculo | Unidad | Cant. | Distancia | Tarifa | Valor Total |
F

[ Sub - total| -
IV. MANO DE OBRA

Trabajador Unidad | Salario [ Rendimiento | Valor Total |
CUADRILLA DE CONSTRUCCION 1 X 1 HH 13.811,63 10,0000 138.116,27
SOLDADOR HH 27.623,25 22,0000 607.711,60
[ Sub - total| 745.827,88 |
| Total Costo Directo| 1.131.843,00 |
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS MANO DE OBRA

Gobernacion
de Norte de
Santander

SECTRETARLA DE PROGRAMAS ¥
PROYECTOS ESTRATEGICOS ¥ ESPECIALES

NORTE DE SANTANDER

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE

CONCEPTO BASICO
SALARIO DIAS TRABAJADOS 100,00
PRESTACIONES 27,28
{T'CESANTIAS 8,33
INTERES CESANTIAS 0,12 *CESANTIAS 1,00
VACACIONES 417
PRIMAS DE SERVICIOS 8,33
DOTACION 5,45
APORTES 40,96
PENSIONES 12,00
E.P.S. 8,50
AR.P. 6,96
SENA 2,00
I.C.B.F. 3,00
C.C.F. 4,00
F.I.C. 2,50
IVM-EGM 2,00
OTROS CONCEPTOS 18,05
AUXILIO DE TRANSPORTE 200.000,00 14,05
,-.‘L_AFIL!ACIONES 4,00
TOTAL PAGADO 186,29
TOTAL PRESTACIONES 86,29
SALARIO MINIMO 1.423.500,00
MINIMO*(%TOTAL
SALARIO BASICO PAGADO)/30 HH 11.049,30
LISTADO DE COSTOS DE MANO DE OBRA
Ayudante de construccion (1.00 S.M.) hh 11.049,30
Ayudante de especialidad (1.20 S.M.) hh 13.259,16
Cadenero (2.11 S.M.) hh 23.314,03
Maestro (3.00 S.M.) hh 33.147 91
Oficial de construccion (1.50 S.M.) hh 16.573,95
Oficial de especialidad (2.00 S.M.) hh 22.098,60
Técnico (2.50 S.M.) hh 27.623,25
Topégrafo (2.76 S.M.) hh 33.147,91




GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER 3.'...0,.. £n
SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES Santander
ANALISIS MANO DE OBRA PROHECTOS ESTRATECKCOS ¥ FSPECIALES
FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE
NORTE DE SANTANDER
Cuadrilla de construccién 0 x 1 hh 11.049,30
Cuadrilla de construccion 0 x 2 hh 11.049,30
Cuadrilla de construccion 1 x 0 hh 16.573,95
Cuadrilla de construccidn 1 x 1 hh 13.811,63
£ S uadrilla de construccién 1 x 2 hh 12.890,85
cuadrilla de construccion 1 x 3 hh 12.430,46
Cuadrilla de construccion 1 x 4 hh 12.154,23
Cuadrilla de construccion 1 x 5 hh 11.970,08
Cuadrilla de construccién 1 x 6 hh 11.838,54
Cuadrilla de construcciéon 1 x 7 hh 11.739,88
Cuadrilla de construccién 1 x 8 hh 11.663,15
Cuadrilla de construcciéon 1 x 9 hh 11.601,77
Cuadrilla de construccion 2 x 0 hh 33.147 91
Cuadrilla de construccion 2 x 1 hh 14.732,40
Cuadrilla de construccién 2 x 2 hh 13.811,63
Cuadrilla de construccién 2 x 3 hh 13.259,16
Cuadrilla de construccion 2 x 4 hh 12.890,85
Cuadrilla de construccién 2 x 5 hh 12.627,77
Cuadrilla de topografia 1 x 2 x 2 hh 20.374,91
Cuadrilla especializada 1 x 0 hh 22.098,60
Cuadrilla especializada 1 x 1 hh 17.678,88
Cuadrilla especializada 1 x 2 hh 16.205,64
"E:uadrilla especializada 1 x 3 hh 15.469,02
™e on oeoit -
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Gobernacion
de Norte de
Santander

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y
PROYECTOS ESTRATEGICOS ¥ ESPECIALES

ESTUDIO DE MERCADO

Avenida 5 calles 13 y 14 Palacio de Gobierno

Tel: 5956200 - 018000185783 - Email: gobernacion@nortedesantander.gov.co
www.nortedesantander.gov.co
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San José De Cucuta, 06 De junio De 2025

NIT. 901788280-6

Sefiores

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
Nit. 800.103.927-7

Cordial saludo

Es para nosotros un placer atender su amable solicitud de cotizacién y agradecer la oportunidad de
ofrecer nuestros productos y servicios.

MATERIAL  |UNIDAD  |PRECIO UNITARIO CONIVA.
ARENA TRITURACION LAVADA M3 S 50.000
ARENA TRITURACION SIN LAVAR M3 S 50.000
ARENA DE RIO FINA. M3 $ 63.000
* TRITURADO 3/4 M3 $ 33.000
TRITURADO EXTRAFINO M3 $ 36.000
TRITURADO 1 PULGADA M3 S 36.000
TRITURADO 1" 1/2 M3 S 36.000
BASE GRANULAR GRAVA TRITURADA M3 S, 39.000
SUB BASE CERNIDA M3 $ 36.000
CIENEGO DE RIO M3 $ 20.000
PIEDRA DIVERSOS TAMARNOS M3 $ 36,000

Los precios de los materiales tienen una validez de 30 dias ya que estdn sujetos a cambios.

Nuestros materiales son de excelente calidad debido al PROCESO DE LAVADO en las arenas y los
triturados.

Los precios de los materiales NO incluyen TRANSPORTE y son para retirar en.la planta que estd
ubicada en el anillo vial oriental a 100 metros del puente Garcla Herreros, CUCUTA

Si presenta alguna duda por favor comunicarse con nosotros, le atenderemos con gusto.

Atentamente,

Alba Ruth Ortega Zapata
Representante Legal

@ gerencia.agrenorte@gmail.com
L 3102550619
Anillo vial oriental, via cdrcel Modelo, Clcuta.

Powered by CamScanner



Nit. 890.500.705-9

PUNTO DE FABRICA

. Anillo vial orienta Km & via Boconé
Cotizacion No 01-056 Culcuta - Colombia
Teléfono (7) 584 91 60
preconsa@preconcretos.net
www.preconcretos.net

Fecha: 03/02/2025 Asesor: SILVANA MEDINA CARRERO
Cliente: GOBERNACION DEL NORTE DE SANTANDER Obra: PRECIOS 2025
Contacto: |NEFFY GELVEZ ROJAS Tel. 3106130068
Direccion: Correo:| neffygr@hotmail.com

i
1 Arena gruesa 66,161 |S 125715 78,732 | 8

1 Triturado 3/8" 74505 S 14,156 | $ 88,661 | $ 88,661
1 Triturado 3/4" Gris 63,288 |S 12,025 s 75,313 | § 75,313
1 Triturado 1" Gris 57,903 | S 11,002] S 68,905 | § 68,905
1 Base granular 1 1/2" Gris 48,760 | S 9,264 | § 58024 | § 58,024
1 Sub base granular 3" Gris 34336 S 6524 |58 40,860 | § 40,860

Terminos y condiciones
> Forma de pago: CONTADO ANTICIPADO
> Esta oferta tiene una vigencia de 8 dias habiles
CONDICIONES PARA LOS PREFABRICADOS
> Elitem Color se refiere a los siguientes colores: Amarillo, Rojo, Marrén, Naranja y Negro

> Segun disponibilidad en inventario o programacion de produccion su pedido sera entregado entre 8 a 15 dias habiles contados a partir de
la confirmacion de la compra.

> Nuestros productos puden presentar variaciones en el color debido a los insumos utilizados.

CONDICIONES DE TRANSPORTE PARA LOS PREFABRICADOS CUANDO PRECONCRETOS REALIZA EL TRANSPORTE

> El material es puesto y descargado en obra hasta donde ingrese el vehiculo transportador.

> Las estibas en las que se entrega el material deben ser devueltas pasados 30 dias calendarios, de lo contrario se procedera a su
facturacion, Valor por estiba $ 51.000 IVA incluido.

CONDICIONES DE PAGO

Para pagos por transferencia consigne a nuestra cuenta bancaria a nombre de PRECONCRETOS SA BANCOLOMBIA CTA. Corriente No.
5800934958-3

No somos grandes contribuyentes IVA regimen comin N° 0700335.

Agente retenedor ICA no efectuar retencion acuerdo mpal. N*0192 nov 99 art 538 paragrafo 2'

Autorretenedor del impuesto sobre la renta res. N° 007424 de 03/sep/13

Siusted tiene alguna pregunta sobre esta cotizacion, por favor, péngase en contacto con nosotros
Asesora SILVANA MEDINA CARRERO
Tel. 300 2369209
email. asesorsala@preconcretos.net

Respaldamos los mejores proyectos!







CUCUTA, FEBRERO 3 DE 2025

SENOR(ES)
DEPARTAMENTO NORTE DE

Transmateriales S.A.

.

i3S GUE BFFGRACOS PIA COnStiuce O

COTIZACION : 0579

CODIGO DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIDAD VR. PARCIAL VA
00.01.005 ARENA DE TRITURACION LAVADA PROMOCION M3 1.00 50,420.17 50,420.17 19
00.01.007 ARENA DE RIO FINA M3 1.00 54,821.85 54,621.85 18
00.01.029 ARENA TRITURACION SIN LAVAR M3 1.00 43,607 .48 43,697 .48 19
00.02.003 TRITURADO 3/4 M3 1.00 29,411,786 29,411.76 18
00.02.001 TRITURADO EXTRAFINO M3 1.00 31,832.77 3183277 19
00.02.018 TRITURADO 1 UNA PULGADA M3 1.00 3198277 3193277 18
00.02.025 TRITURADO 1 PULGADA Y 1/2 PULGADA M3 1.00 33,613.45 33,613.45 19
00.03.002 BASE GRANULAR TRITURADA M3 1.00 34,873.95 34,873.95 19
00.05.004 SUB BASE TAMANO MAX 3PULGADAS M3 1.00 34,873.85 34,873.95 19

CANTIDADES 9.00 SUBTOTAL BASE 345,378.15

DESCUENTO 0.00

VA 65,621.85

TOTAL COTIZACION 411,000.00

SON : CUATROCIENTOS ONCE MIL Pesos

TIEMPO DE ENTREGA : 1DIAS
VALIDEZ DE LA OFERTA: 25 DIAS

SITIO ENTREGA : PLANTA ANILLO
FORMA PAGO ¢ CONTADO

NO INCLUYE TRANSPORTE - ESTA OFERTA ES VALIDA HASTA 28/02/2025 Y PUEDE VERSE AFECTADA POR PROBLEMAS DE ORDEN

PUBLICO U OTRAS CIRCUNSTANCIAS QUE OBLIGUEN SU MODIFICACION

CORDIALMENTE,

el
GABRIEL ANDRES FORERO GARZON
GERENTE



CUIPAQ D>
NIT. 900.955.810-2

REMITENTE DESTINATARIO- PROPUESTA -N°1
IRECCION: ANILLO VIAL ORIENTAL - CUCUT
GRUPO COLPAO SAS

CONSUMIDOR FINAL

|

NEl L e UND| CANT | V/UNIT | w/TotaL |
EMULSION ASFALTICA

J iy M2 | 100 | 300000 |3 3.000,00
MEZCLA ASFALTICA

2 MDC-13) M3 | 100 |710.00000]$ 710.000.00




VISUVYINOD 730 QVaIiigvysNOdSIY

20 _S3IAVALINYD J0 TOHINOD SOJRMIIN0ID SONISIKI SOT 30 avariigvysNOdSIH V1

L5THD  YOLLTV4SY NOISTINS

-OOW OdiL 3INIMYD N3 VOLLTVASY WI10Zaw

NOIDVINIWIAYL '}

HIANVINYS 30 I1HON NOIDYNEEB0D

TYZLHTII- 100

SZ00SSSSIE ‘ONO-43TAL

3INIMD
TYNOIONLILSNI NOIRDVINISIHd

HIANYINYS OLHINd YIA € WX OLTVASY 30 YINYd
SWSYIEWOTOD 30 SVIA A SOLTVISY

IOJIASY




24/10/25, 4:37 p.m.

HOMECENTER

;Queé estas buscando?
SODIMAC COorona g

Ubicacidn ingresada:

Cemento Argos Gris 50kg - Homecenter.com.co

@ O\ oE mgagguntm & Mi Cuenta

Cucuta 2
- = AIRE
= i PISOS, PINTURAS  HFRRAM|FNTAS AND, FLECTROHOGA £
CONSTRUCCION ) MAMRNWS: A, BECTROOGN. gy B MOVASION.  LipRE,  AUTOMOVILES  Navipap  SFRVICIOS opoperoee
VPLOMERIA  [ERMINACIONES MAQUINARIAS YASED CLIMATIZACION CRGANIZATION  ob o aseonys (ARCENTER: HOMECENIER suswreygs: | NORBACION
haine construccion y ferreteria materiales de construccion cementos, concreto y morteros cementos Cemento Argos Gris S50kg

TODO LO QUE UN EXPERTO NECESITA
CONOZCA NUESTRA TIENDA DE CONSTRUCTOR

Lo tltimo
que viste

Descripcion A

Deé Click y Descargue el Certificado

Cemento Argos Gris 50kg

El Cemento Argos Gris de 50 kg es el aliado perfecto para tus
proyectos de construccion y reparacion. Con su presentacion en saco
y color gris, este cementa es ideal para |a elaboracion de morteros,
reparaciones y la produccion de elementos prefabricades. 1Dale vida a
tus ideas con este producto versatil y de alta calidad!

Explore la tienda

Guardar en Mis listas Ej}
Argos
Cemento Argos Gris 50kg
Cadigo 13846

Fokkokh 47 (68)

$29.200 und
$584,00 kilogramo

Ahorra $300 por producto llevando 100 Unidades

Especificaciones principales

* Tipo: Cemento Gris
® Ancho:52¢m

® Alto: 62.5cm

® Largo:12cm

® Color: Gris

Ver mis especificaciones

|Aprovechal 218 personas han visto este producto hoy

@ Satisfaccion Garantizada Ver mas

Puedes devolver este producto en un plazo méximo de 30 dias,
este debe estar en perfecto estado: sin uso, tener todos sus
accesorios, manuales, embalaje original y no ser un producto
sobre pedido, modificado o a la medida, Actualizaremos los
precios y disponibilidad segtn la ubicacion que selecciones para
el envio. Si tienes dudas, comunicate a nuestra linea de atencién
al cliente desde Bogotd: 6013077115 o a lalinea Nacional: 320
BB 99933.

Entrega en Cucuta
&8 Envio a domicilio 3

Comprar conun asesor |
Redima agul CMRE Puntas f

@ Retiro en tienda

aral carrp

https://www.homecenter.com.co/homecenter-co/product/13846/cemento-argos-gris-50kg/13846/ s



24/10/25, 4.38 p.m. Cemento Gris Usc General Argos | ferretito.com

<= FERRETITO -

Buscar... Q

< Todos los productos

Cemento Gris Uso General Argos
$ 19.900,00 (s 19.900,00 / Unidades)

Cemento Gris Uso General Argos (50kg) + s 18.000,00
Cemento Gris Uso General Argos (42,5kg) - $8.100,00

® Cemento Gris Uso General Argos (25kg)
uotitsogd

— q
https:/iwww.ferretito.com/shop/46 16798-cemento-gris-uso-general-argos-13187 BsehekiB-CEMENTO 2 d 12



24/10/25, 6:22 p.m. VARILLA CORRUGADA 3/8 X 6 METROS

EL PALUSTRE

(HTTP://ELPALUSTRE.COM.CO/INDEX.PHP?ROUTE=COMMON/HOME)

ENVIO PROGRAMADO LINEA DIRECTA: 5784978
SOLO cucuTA

EXT (HTTP://OPENCART. TEMPLATEMELA.COM/OPC08/0PC080192/0PC1/INDEX. PHP?

ROUTE=INFORMATION/CONTACT)
3232769999 (INDEX.PHP?ROUTE=PRODUCT/CATEGORY&PATH=78)

PREFERIDOS (0] (HTTPS: /ELPALUSTRE.COM.CO/INDEX PHP?ROUTE=ACCOUNT/WISHLIST)
PAGAR (HTTPS/ELPALUSTRE COM CO/INDEX PHP?ROUTE=CHECKOUT/CHECKOUT)

CATEGORIAS f Q

& (HTTPS:/ELPALUSTRE.COM.CO/INDEX.PHP?ROUTE=ACCOUNT/ACCOUNT)

0 X PAGAR

#& (hitp://elpalustre.com.co/index php?route=common/home}
» VARILLA CORRUGADA 3/8 X 6 METROS (http://elpalustre.com.co/index, php?route=product/preduci&product_id=55)

VARILLA CORRUGADA 3/8 X 6 METROS

VARILLA CORRUGADA 3/8 X 6
METROS

&k ko 1opiniones () # Escribe opinién ()

Marca: ACERIAS PAZ DEL RID
(http://elpalustre.com.co/index.php?
route=product/manufacturer/info&manufacturer_id=10)

Referencia: 0102010024

$13,195.09

Disponibilidad en tiendasPAL

33N Palustre Atalaya
i} Comercio Aliado
Cantidad 1 Anadir | @ | =

(https://elpalustre com.cofimage/cache/catalog/MALL.
760x1000 PNG)

4 AR I AT T b

DESCRIPCION | OPINIONES (1)

VARILLA CORRUGADA 3/8 X 6 METROS

Varilla de acero corrugado empleado eh 4iedpdsirécod (refuerzo principal) y/o figurado
(refuerzo transversal) dependiendo dek caloujoeesteudtyral.

Para refuerzo de concreto en todo tipo de const@ckibdes con disefio sismo resistente.
twaiysAsqgns

https:/lelpalustre.com.cofindex.php?route=product/product&product_id=55 40443 IX 73d

113



24/10/25, 4:50 p.m.

| B |
o —

Varilla Corrugada NTC 2289 | ferretito.com

“ % FERRETITO

Buscar...

< Todos los productos

Varilla Corrugada NTC 2289
$ 13.790,00 (s 13.790,00 / Unidades)

Varilla Corrugada NTC 2289 (1", 12m) - $ 192.310,00

Varilla Corrugada NTC 2289 (9mm, 6m)

Varilla Corrugada NTC 2289 (12mm, 6m) - $9.500,00
Varilla Corrugada NTC 2289 (1/2", 6m) - $ 12.010,00
Varilla Corrugada NTC 2289 (1/2", 12m) - $ 36.710,00
Varilla Corrugada NTC 2289 (3/4", 6m)  $ 42.900,00
Varilla Corrugada NTC 2289 (3/4", 12m) - $ 98.400,00

‘® Varilla Corrugada NTC 2289 (3/8", 6m) 5 1.100,00

Varilla Corrugada NTC 2289 ¢3/8's 12m) - s 15.300,00
. abeuw ea
Varilla Corrugaga NT{ 2289 @g‘; %am) $20.810,00

4]

hitps./iwww.ferretito.com/shop/varilla-comugada-ntc-2289-268707search=VARILLA&order=name-+asc

fuoliltsod
tJdojedadp

f1dodad3
iwa3ysAsqgns

doard 3

1X

13 d12



24/10/25, 4:51 p.m. VARILLA CORRUGADA 1/2 X 6 METROS

(HTTP://ELPALUSTRE.COM.CO/INDEX.PHP?ROUTE=COM MON/HOME)

ENViO PROGRAMADO LINEA DIRECTA: 5784978
SOLO CUCUTA
EXT (HTTP://OPENCART. TEMPLATEMELA.COM/OPC08/0PC0801 92/0PC1/INDEX.PHP?

ROUTE=INFORMATION/CONTACT)
3232769999 (INDEX.PHP?ROUTE=PRODUCT/CATEGORY&PATH= 78)

PREFERICOS (0} (HTTPS://ELPALUSTRE.COM.CO/INDEX PHP?ROUTE=ACCOUNT/WISHLIST)
PAGAR (HTTPS //ELPALUSTRE COM.CO/INDEX PHP?ROUTE=CHECKOUT/CHECKOUT)

CATEGORIAS Q

& (HTTPS://ELPALUSTRE.COM.CO/INDEX.PHP?ROUTE=ACCOUNT/AC COUNT)

0 X PAGAR

# (http://elpalustre.com co/index.php?route=common/home)
» VARILLA CORRUGADA 1/2 X 6 METRODS {http:Helpalustre.com.co!index.php‘?raute=produclfprcduct&produm_id=53)

VARILLA CORRUGADA 1/2 X 6 METROS

VARILLA CORRUGADA 1/2X 6
METROS

%% %Wk 2opiniones () # Escribe opinién ()

Marca: ACERIAS PAZ DEL RIO
(http://elpalustre.com.co/index.php?
route=product/manufacturer/info&manufacturer_id=10)

Referencia; 0102010052

$23,065.03

Disponibilidad en tiendasPAL

619 Palustre Atalaya
0 Comercio Aliado
Cantidad 1 Afiadic | @ | =

(https://elpalustre.com.co/image/cache/catalog/MALL, -
760x71000.PNG)

DESCRIPCION OPINIONES (2)

fuolillsod
tJoledadp

VARILLA CORRUGADA 1/Z X 6 METROS t4044a3

twaisAsqns

https:/felpalustre.com.co/index.php?route=product/product&product_id=53 JeJdd3 X 124



24/10/25, 449 p.m. Varilla Corrugada NTC 2289 | ferretito.com

<= FERRETITO - =

Buscar... Q

< Todos los productos

Varilla Corrugada NTC 2289
$ 24.700,00 (s 24.700,00/ Unidades)

Varilla Corrugada NTC 2289 (1", 12m) - s 192.310,00
Varilla Corrugada NTC 2289 (9mm, 6m)
Varilla Corrugada NTC 2289 (12mm, 6m) - $9.500,00
® Varilla Corrugada NTC 2289 (1/2", 6m) - $ 12.010,00
Varilla Corrugada NTC 2289 (1/2", 12m) - $ 36.710,00
Varilla Corrugada NTC 2289 (3/4", 6m) - s 42.900,00
Varilla Corrugada NTC 2289 (3/4", 12m) -+ $ 98.400,00
Varilla Corrugada NTC 2289 (3/8", 6m) s 1.100,00
Varilla Corrugada NTC 2289 ¢3¥8"% 13my¥ - $ 15.300,00
Varilla Corrugada NTC 2289 fSofé'j gsaﬁ g + $.20.810,00

twe3isAsqgns
httDs:a’Mww.fermtito.comfshopa‘varilla-corn.lgadalntc—z289-25B?0?search=VAML?_AJ&draer=ﬁhﬁe+§s@ d

12



24/10/25, 5:11 p.m.

= HOMECENTER Qusatie bt @ Q

Alambre Negro 1Kg C.17 - 1.47Mm Alm Almasa - Homecenter.com.co

it & MiCuenta

Ubicacion ingresada
-
[

L = I
FISUS PINTURAS Y HERRAS {_,l;.“ml}\_ ELECTROMOGAR TECNOLOGIA  MUEBLESY  DECORACION MENAJEE  AIRELIBRE JARDIN  AUTOMOVIEES Y NAVIDAD SERVICITS ¥
TERMINACIONES MAL ASEO ¥ CUMATIZACIIN CRGANITAL IR ILUMINACICN # MASCOTAS CARCENTER HOMECENTER  PROYECTOS

rriaterlabes de con

%, LONCErTing ¥ alfarcas alzmbres y chips Alambre Negro 1Kg C.17- LATMm Alm Almasa

TOD '
el TR

Guardar g1 Mis lnitas
wd

Multimarca

Alambre Negro 1Kg C.17 - 1.47Mm Alm Almasa

147

40 i1

$9.200und
$9.200,00 kilogramo

Uega mimbaits  Petira desde 2 hrs

Especificaciones principales

» Tipo: Alambros
» Largo: 38

* Didmetro: 38
* Color : Negro

Wit mds especificaciones

Lo dtimo
qu viste
]
|Aprovechal 59 personas han visto este producto Foy
-
wa
i ; ; Satisfaccion Garantizada Ver mas
acidn ~ Puedes devolver este producto en un plazo maxima de 30 dias, éste debe estar en
E perfecto estado: sin uso, tener todos sus accesorios, manuales, embalaje original v no ser
Hlla y protege el colar del vehiculo, Con pigmentos ds calor que permiten un praducta sobre pedido, nw_dlhc:moo alamedida. Muali:arer_nng Ios precios v
== Fon fitre UV que protege de los rayos del sol. Alto britlo y proteccion Can dispanibilidad segun la ubicacién que selecciones para el envin, i tienes dudas,
J aguia, @ 50l v los detergentes Faril de aphicar y remover comunicate a nuestra linea de atencidn al cliente desde Bogotd: 6013077115 o ala linea
Naclonal: 320 88 992 33,
Fat .
0 Ecnica Entrega en Cucuta
Especificaciones :
pe (2 Envio adomicilio ?
Tipo Alambres
) Retiroen tienda 2
Largo 38
B Disponibilidad en tienda
Didmetro 38 Ed ’
Colar Negro
Material Acero
Garantia 1afo
Caracteristicas Alambre Recocido Callbre 17 de 1.47mm
Uso Diversos tipos de amarre, especialmente para formar

armaduras con varillas de construccion.

fuotitsod Comprar con un asesar e
Fedime acul . p
k t1dojedado e St

https://www.homecenter.com.co/homecenter-co/product278147/alambre-negro9 kb-¢ 13-143mm-aindkhasa/278147/7kid=goosho_1161562&shop=go...  1/3
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25/10/25, 12:29 a.m. G&J E-commerce PLATINAS
CICONTACTENDS &: TEN Q ES QRS
320 ;30 2902 A TA ER VEDDR @3 PQRS

G :

Inicio > PRODUCTOS > PERFILERIA > PLATINAS

Y S0
Acero Construccion Tuberia Petrolera Perfileria Soluciones
L;Qngj[gg; Yas
PLATINAS
GYJ E-COMMERCE
DEJA MENTAR
DISPONIBLE Y sea el pr|m.ero en enterarse de nuestrag ultimas
tendencias y obtenga ofertas exclusivas
SKU 950-platinas
NOMBRE DEL PRODUCTO CANTIDAD
sus "
PLATINA 1/8 X 5/8" - 6,000 MTS G BBMEponible
$13.819 servicioalcliente@gy|.com.co
PLATINA 3/16 X 1/2"- 6.000 MTS 0
$16.618 f X @ B8
PLATINA 1/4 X 1/2"- 6.000 MTS 0
$19.825
PLATINA 3/16 X 5/8"- 6.000 MTS 0
§20.758
PLATINA 1/8 X 1"- 6.000 MTS 0 A
$23.062
iuolL3llsod
PLATINA 1/8 X 1 1/4"-6.000 MTS rJowedadp
$27.639 tdoddg

twajysAsqgns

https://gyj.com.co/bogota_65/platinas-bogota-65-perfileria ,htmI?5rsitid=AfmBdo%Ekio?)Su-%ﬁMJuIvﬂ;é‘lz%CDKq W1zInSJxQiB8YnoaWgfkmR-0



25/10/25, 12:29 a.m.

NOMBRE DEL_PRODU!

PLATINA i 3
$32.420 r—

PLATINA 1/4 X 1"-6.000
Epaiiess
Hellg, sign in YOUR ACCOUNT
PLATINA 1/8 X 2"-6.000

45.9
intRi0d Erosmeoas

PLATINA 3/16 X 1"- 6.000
$33.237

PLATINA 3/16 X 1 1/2" - 6,
$49.797

G&J E-commerce PLATINAS

Acs %%1 W A NUESTRA lﬁ[iﬁ}_; /i Tuberfa Petrolera  Perfileria ion

PLATINA 3/16 X 11/4"-6.
$41.633

PLATINA 1/4X11/2"-6.0
$64.782

PLATINA 3/8 X 1"- 6.000 MTS
$64.782

PLATINA 3/16 X 2° - 6.000 MTS
$64.782

PLATINA 1/2 X 1"- 6.000 MTS
$83.325

PLATINA 3/16 X 2 1/2" - 6,000 MTS
$86.726

PLATINA 1/8 X 4" - 6.000 MTS
$85.876

PLATINA 1/4 X 2"- 6.000 MTS
$88.340

PLATINA 3/8 X 1 1/2"- 6.000 MTS
$97.203

PLATINA 3/16 X 3" - 6,000 MTS
$101.170

PLATINA 3/8 X 2"- 6,000 MTS
$129.565

PLATINA 1/4 X 4" - 6.000 MTS
$184.558

PLATINA 1/2 X 2" - 6.000 MTS
$177.379

0

SUSBR[CBASE A
GYJ E-COMMERCE

No esta disponible
Y sea el primero en enterarse de nuestras Gltimas

tendencias y obtengg ofertas exclusivas

No esta disponible

: N e
servicioalcliente@gy).com.co

f X ® ® ©

=

No esta disponible

fuolL3lsod
trJojeudadg
:C'Jo.JJa
twajlysAsqgns

hitps://gyj.com.co/bogota_65/platinas-bogota-65-perfileria. htmi?srsitid=AfmBdoBEkdoBsubi¥mi v ehs3CDKq W1 2InSIXQIB8YnoaWgfkmR-0
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25/10/25,12:25 a.m. ANGULO 2 X 1/4 X 6 MT DIACO

h EL PALUSTRE

[HTTP://ELPALUSTRE.COM.CO/INDEX.PHP7ROUTE=COMMON/HOME)

ENVIO PROGRAMADO LINEA DIRECTA: 5784978

SOLO CUCUTA
EXT (HTTP://OPENCART. TEMPLATEMELA. COM/OPCO&/0PCO80192/0PC1/INDEX. PHP?
ROUTE=INFORMATION/CONTACT)
3232769999 (INDEX.PHP?ROUTE=PRODUCT/CATEGORYRPATH=78)
HELFALUSTRE COM.CO/INDEX PHP?RCUTE=ACCOUNT/WISHLIST)

PALUST

TRE.COM.CO/INDEX PHPPROUTE - CHECKOUT/CHECKDJT)

PREFERIDOS (0} (HTTPS
PAGAR (HTTFS

CATEGORIAS Q

& (HTTPS/ELPALUSTRE.COM.CO/INDEX.PHPIROUTE=ACCOUNT/ACCCUNT)

0 X PAGAR

M (hitp/elpalustre.com.co/index. php?route=commaon/home)
* ANGULD 2 X 1/4 X & MT DIACD (http:/felpalustre. com.cofindex. phpTroute=product/produci&product_id=3945)

ANGULO 2 X 1/4 X 6 MT DIACO

ANGULO 2 X 1/4 X 6 MT DIACO

wwrwkd Oopiniones () # Escribe opinion {)

Marca: ACERIAS PAZ DEL RIQ
(hrip:/felpalustre com. cofindex.php?
route=product/manufacturer/infobmanufacturer_id=10)

Referencia: 0102030009

$156,518.32

Dispenibilided en tiendasPAL

Palustre Atalaya

L] Comerclo Allada

Cantidad 1 Afadir | W || = |

(htips.//elpalustre com co/imsge/cache/catelog/COLM
T60x1000 PNG)

OPINIONES (0)

ANGULO 2 X 1/4 X & MT DIACO
LONGITUD: 6 metros,
DESCRIPCION

Angulo estructural fabricado por procesos de |laminacion en caliente, de palanquilla
proveniente de la colada continua, por medio de |a cual se le da secciones transversales
con formas de L con alas iguales.

UsQ:

Son utilizadas para |la construccion de torres de transmisién eléctrica, torres de
telecomunicaciones. fabricacién de vigas y columnas en celosia, cerchas,
arrastramientos y cerrajeria en general,

PRODUCTOS RELACIONADOS :UO | 3 lsod

twaisAsqns
https://felpalustre.com.cofindex.php?route=product/product&product_id=39454 0 J 4 3 71X 724

172



vz

E8uod Bl
PUIRINIISUOD

SIUOIDOWINY 6

0s

SOy 0

SR GUE] LOA BILANS BRus =153

© obieyo opesay (@]

Fe

~

HLLELFERLE

§+ZZ00001/d/¥1-x-z-0|nBue/sajeinioniise-sa|iad/01a0e/060[E]BI/|EZ0I0IBLUBINISUOD/LOD" BIGUIOIODBLEINISUOD MMM/ SAIY

wopipad any iebanus wed
eMLRG00 B e Uos SOLELOT

einuaqoo eljdwy

BRI B SEPOL LR prpunGag

BLIBINNSUOY BHUBIES

0D 000005 § EIILL0D P DLUSIRLL TIN0N

¥S1eI9 01AU7

009°09L $

WIHYWILLINW ‘=i

OWOINN peplun

x¥ ¥ ¥y

JW/L X T OINONY

13d

1X

epuan Ua teuea uapand ojanposd j3p sauaipws se
eaesisn) eyjesboloy

tuotl3ilsogd
Joiedadp
tdoddg
twajsAsgns
Joduj

53034vd A SOSId SYHNLNId ¥ SYINIIWYHHIH L EETELEEE] OWaIMLIIE3 03IV CANINGD

) “UBpUEIUES 3P BLION ‘EBInang @ TYZOHOD YWYHNHLSNGD

soutiEr) Lepnp Bunbe sausy?

RUIDAR} OIS BPUSN BISS ISpIRNG

‘w'e §z:Z) 'Gz/0LSZ

TZOHOD YWYHNHLISNOD - BUS BIQUIO|0D Bweingsuo) | b/l X Z O INONY

¢



25/10/25, 12:31 a.m. Electrodo 6013 - 1/8 Pulgada X 1 Kilo - Homecenter.com.co

HOMECENTER {Que estas buscando? @ Q oE Pifos gmlg.rsunms & MiCuenta

SODMAC corona

Ingresa tu ubicacion ®

% AIRE

cons' - ; i ; L Y LIBRE, AUTOMOVILES  NAVIDAD  SoRcOS provectos
vpL Temostraremos la disponibilidad, tiempos de entrega y precios segin tu ubicacion. JARDINY Y CARCENTER HOMECENTER Y s’ ,Nsp;:moﬁ
| PROYECTOS '
MASCOTAS
hame herramientas y maquinarias herramientas electricas e inaldmbricas accesorios de herramientas eléctricas pastas y soldaduras de estaio y plata
Electrodo 6013 - 1/8 Pulgada X 1 Kilo
Guardar en Mis listas @
\ LINCOLN

Electrodo 6013 - 1/8 Pulgada X 1 Kilo

Modelo G6013R-18001 | Codigo 07517
¥k A K 50 (1)

$25.900
$25.900,00

Especificaciones principales

® Tipo:Electrodos

* Modelo: G6013R-18001

® Tipode electrodo: E-6013

® |ncluye: 1 BOLSADE 1KILO
* Rangode corriente: 80-100 A

8=
h Ver mas especificaciones

@ Satisfaccion Garantizada Ver méds

‘ Puedes devolver este producto en un plaze maximo de 30 dias,
éste debe estar en perfecto estado: sin uso, tener todos sus

accesorios, manuales, embalaje original y no ser un producto

sobre pedido, modificado o a la medida. Actualizaremaos los

~ bcion L precios y disponibilidad segin la ubicacion que selecciones para

el envio. 5i tienes dudas, comunicate a nuestra linea de atencion

al cliente desde Bogota: 6013077115 o 4 la linea Nacional: 320
[Dé Click y Descargue el Certificado 88 999 33,

Electrodo de amplia apliacion en soldaduras de aceros al bajo carbono. de
use en carpienteria metalica, fabribacion de muebles, ductos, Entrega en Cucuta
puertas,rejas.

S ) &8 Envio a domicilio >
Electrode de amplia aplicacién en soldadura de aceros de bajo carbono
no aleados, de uso corriente en carpinteria metdlica; fabricacion de
muebles, ductos de ventilacion, rejas, puertas. @ Retiro en tienda 5
Ficha técnica A & Disponibilidad en tienda 5
Especificaciones
Tipo Electrodos Complementa tu compra
Meodelo G6013R-18001 Comprar conun asesor |
Stanley Redime aqu CMR Puntos £
hpﬂ de electrodo E-6013 Llave 3/4
- 1+

hitps:/iwww.homecenter.com.co/homecenter-co/product/07517/electrodo-6013-1-8-pulgada-x-1-kilo/07517 7kid=goosho_1246419&shop=googleShopp... 113



25/10/25, 12:32 a.m. Soldadura Electrica 6013 Soltrode | ferretito.com

+ S FERRETITO »

Buscar... Q

< Todos los productos

Soldadura Electrica 6013 Soltrode
$ 17.950,00 s 17.95000/kg)

® Soldadura Electrica 6013 Soltrode (3/32") - s 550,00
Soldadura Electrica 6013 Soltrode (1/8")

= COMPARAR!

https:/fwww.ferretito.com/shop/soldadura-electrica-6013-soltrode-308287search=SOLDADURA



m Americana De Basculas S.A.S

SOLUCIONES EN PESAJE

Americana de Basculas
Soluciones en Pesaje

Bucaramanga, octubre 20 de 2025

NIT 901747677-0

OFERTA COMERCIAL 25-153

Sefiores:
GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER.
Ciudad

Propuesta Comercial De Dos (2) Basculas Camioneras De 80 Toneladas En Ipe 200 (20 Cm) En
Concreto Instalada En Foso, Certificacién Por Parte De Laboratorio De Metrologia, Entrega De

Certificado ONAC Con 30 Toneladas En Masas Patrén Y Obras Civiles Requeridas Para La
Instalacién Del Equipo Antes Mencionado

Atendiendo su amable solicitud me permito cotizar dos (2) basculas camioneras con capacidad de
80 toneladas, full electrénicas, tecnologia analoga, para instalacién en foso, con vigas laterales
IPE 200, capacidad seccional de 35 toneladas, para instalacion en zona franca Cuicuta

Con las siguientes caracteristicas:

Bascula Camionera (anexo 1) (Descripcién unitaria)
MODELO FE-8018-M3
CLASE 1
MAXIMA CAPACIDAD 80.000 kg.
DIVISION 10 kg.
CARGA MINIMA 200 kg.
CAPACIDAD SECCIONAL 35.000 kg.
LARGO 18 METROS
ANCHO UTIL DE PLATAFORMA 3 METROS
ANCHO TOTAL 3 METROS
INDICADOR DE PESO LP 7510 CAMIONERO
CELDAS DE CARGA 10 DOBLE APOYO CAP UNTARIA 30T
CAJA DE UNION ACERO INOXIDABLE
VOLTAJE DE ALIMENTACION 110V A-C, 60 Hz
PERFIL PUENTE DE CARGA IP 200
COMUNICACION RS 232
SOFTWARE CAMIONERO BASICO

CARRERA 34 No 35B — 40 TORRE | OFI. 501 EDIFICIO BORA CEL. 315 2961578 — 315 5312837
e-mail. americanadebasculas@gmail.com
GIRON - SANTANDER



m Americana De Basculas S.A.S

SOLUCIONES EN PESAJE
Americana de Basculas NIT 901747677-0
Soluciones en Pesaje

Bascula camionera fe-8018-m3 de 18 metros de larqo y capacidad de 80T compuesta por:
modulos de pesaje de 4,5 x 3 m. Para un largo total de 18m.

10 celdas de carga doble apoyo con capacidad de 30t.

10 herrajes, acoples y suspension para celdas de carga

2 parachoques

1 tarjeta de unién de celdas de carga en acero inoxidable

1 indicador de peso Ip7510 camionero con puerto rs232

1 display remoto de 4 pulgadas

1 software basico para el control de pesaje vehiculos

QObra Civil En Foso (anexo 2)

La obra civil se realizaré en foso subterraneo con altura libre entre el piso inferior de la bascula y
mortero de 100 cm para instalacion, mantenimientos y aseo de la bascula.

A continuacién, se describe y contempla las obras necesarias para la instalacién de la bascula:

Descripcién total Unid. metros
Adecuacion de terreno para obra civil 1 20x4 m
Ciclépeos o zapatas de apoyo para pilotes _ .10 0.8x0.8x0.4 m
Pilotes de apoyo para celdas de carga 10 0,5x%0,5x1 m

Excavaciones para muros de contencion delantero y trasero
Vigas de amarre longitudinales para pilotes

Vigas de amarre transversales para pilotes 3,5x0,3x0,3 m
Motero inferior para limpieza 3x18 m

2 0,4x0,20x 3 m

2

4

2
Fundicién de plataforma de rodaje vehicular 4 4 5x3x0,2 m

4

4

1

1

1

18x0,3x0,3 m

Emparrillado inferior para plataforma en varilla de 5/8 12x12 4,5x3 m
Emparrillado superior para plataforma en varilla de %2 12x12 45x3m
Instalacion de tuberia para cableado 40 m
Angulos de reborde externos en la bascula 42 m
Rejilla de acceso para inspeccién, instalacion y mantenimiento 0,6x0,6 m

Obra civil caseta de pesaje (anexo 3)

Se fabricara la caseta de peaje de 2.5 m x 2m para la instalacion de los equipos de pesaje y
demas equipos de computo requeridos en la bascula, dicha caseta contara con las instalaciones
electricas internas para conexiones tanto de corriente como de comunicaciones. (las redes
electricas principales y la llegada hasta dichas casetas seran por cuenta de ZONA FRANCA)

CARRERA 34 No 35B — 40 TORRE | OFI. 501 EDIFICIO BORA CEL, 315 2961578 — 315 5312837
e-mail. americanadebasculasiwgmail.com
GIRON - SANTANDER



M Americana De Basculas S.A.S

SOLUCIONES EN PESAJE
Americana de Basculas NIT Q0174767 7-0)
Soluciones en Pesaje

Certificacion Metrolégica (anexo 4)

la certificacion metrologica es por medio de laboratorio acreditado por la ONAC vy se realizaria
después de 15 dias de estar en operacion la bascula y que las celdas de carga ya estén sentadas
en la posicion correcta de trabajo, dicha calibracion se llevara a cabo con 30 toneladas en masas
patron con peso unitario de 2 toneladas. Y se haria entrega de los certificados de calibracion y el
respectivo sticker de CALIBRADO.

Procedimiento para la instalacién y puesta en funcionamiento.

El suministro de la bascula junto con la obra civil y la certificacién metrolégica se realiza de la
siguiente manera y en varias etapas las cuales comprenden un periodo de trabajo de alrededor de
tres meses y se describe a continuacion:

Etapa 1: En un proceso paralelo se inician las obras civiles y fabricacién de las sub- estructuras de
la bascula camionera.

Etapa 2: En aproximadamente 30 dias de inicio se termina la primera etapa de obras civiles y se
hace la instalacion de la estructura de la bascula.

Etapa 3: Se procede a la segunda etapa de la obra civil que comprende el encofrado, la
fabricacién de emparrillados de amarre de las plataformas de rodamiento y su respectiva
fundicion en concreto, duracién aproximadamente 15 dias con su respectivo fraguado.

Etapa 4: Instalacion de celdas de carga y puesta en marcha del equipo de pesaje

Etapa 5: luego de 15 dias de operacion de la bascula se realiza la certificacion metrolégica por
parte del laboratorio y entrega satisfaccion.

CONDICIONES COMERCIALES

Bascula Camionera $ 213.000.000 Doscientos Trece Millones De pesos M/cte.
Certificacion Metroldgica  $ 25.000.000 Veinticinco Millones De pesos M/cte.
Obra Civil En Foso $ 179.000.000 Ciento Setenta Y Nueve Millones De pesos M/cte.
Valor una (1) bascula $417.000.000
Valor Dos (2) Basculas $834.000.000.00 Incluidos Todos Impuestos
Tiempo De Entrega 12 30 dias contados a partir del recibo de orden de compra vy
etapa confirmacion del anticipo
Tiempo de entrega 2° 45 dias con la certificacion metrolégica incluida
etapa y puesta en
funcionamiento
Forma De Pago 50% Anticipo, 30% a la instalacion de la primera etapa y 20% a la
entrega a satisfaccion
Transportes A Sitio De Por parte de Americana De Basculas S.A.S.
Montaje
Validez De La Oferta 30 dias _
Garantia Por defectos de fabricacion:

Estructura de la bascula 5 afios (aceros vigas y soldaduras)
Equipos electrénicos 1 afio

CARRERA 34 No 35B — 40 TORRE 1 OFL. 501 EDIFICIO BORA CEL. 315 2961578 — 315 5312837
e-mail, americanadebasculastwgmail.com
GIRON - SANTANDER



m Americana De Basculas S.A.S

SOLUCIONES EN PESAJE
Americana de Basculas NIT 901747677-0
Soluciones en Pesaje

OBLIGACIONES DEL CLIENTE

1- Facilitar camion pre-pesado para realizar ajustes de excentricidad y de span para la puesta
en funcionamiento del equipo (segunda etapa)

2- Punto de fuente de alimentacion con voltaje regulado a 115 voltios con su respectivo polo a
tierra

3- Fabricacion o adecuacion de caseta de pesaje para la instalacion de equipos de pesaje

4- Suministro de equipos de computo necesarios para la instalacion del software de pesaje

OBLIGACIONES DE NUESTRA PARTE

1- Proporcionar el personal técnico para la fabricacion de las obras civiles descritas
anteriormente, instalacion de la sub -estructura y equipos electrénicos y mecéanicos que
hacen parte de la bascula camionera y su respectiva certificacién metrolégica.

2- Traslado al sitio de instalacion de todo lo requerido durante el proceso de fabricacion e
instalacion

3- Puesta en funcionamiento del sistema de pesaje y entrega a satisfaccion del cliente con su
respectiva induccién de manejo.

4- Todos los costos de viaticos del personal en la realizacion del servicio hasta la entrega a
satisfaccién del sistema de pesaje.

Notas:

Ante descargas atmosféricas o tormentas eléctricas no se reconoce ninguna garantia, sin
embargo, se le sugiriere algunos sistemas de proteccion que posiblemente minimicen la severidad
de los dafios, pero no es que garanticen un 100% la proteccion de equipos electrénicos y digitales,
el tomar una péliza de corriente débil es una buena opcién para estos casos.

Dafos por deterioro en los diferentes elementos del sistema de pesaje derivados de un mal
almacenamiento o manejo por parte del cliente, no son cubiertos por la garantia.

Los mantenimientos preventivos e intervenciones al equipo de pesaje durante la vigencia de la
garantia deben ser atendidos por nuestro personal, con el fin de no perder la garantia sobre el
producto ya que una manipulacion inadecuada podria acarrear problemas mayores en el sistema
de peso.

La instalacion hace referencia a la puesta en marcha de los equipos de pesaje, en donde se
involucran trabajos de conexién a terminales de comunicacién y potencia, pruebas, ajustes,
induccion y entrega en funcionamiento

No incluye instalacion de ductos para sefiales de control, comunicacién ni potencia, tampoco
acometidas eléctricas ni obras civiles y de adecuacion no descritas en la oferta

CARRERA 34 No 35B — 40 TORRE | OFI. 501 EDIFICIO BORA CEL. 315 2961578 — 315 5312837
e-mail, americanadebasculas@gmail.com
GIRON - SANTANDER



M Americana De Basculas S.A.S

SOLUCIONES EN PESAJE
Americana de Basculas NIT 901747677-0
Soluciones en Pesaje

Algunas De Nuestras Basculas Suministradas

LOUIS DREYFUS COMPANY COLOMBIA S.A.S. - LDC (San Gil) bascula sobre piso
Camionera capacidad 80 toneladas — Pesaje de café

YILCOQUE S.A.S. — (Ctcuta) bascula sobre piso
Camionera capacidad 80 toneladas
Pesaje carbon coque

CARRERA 34 No 35B — 40 TORRE | OFI. 501 EDIFICIO BORA CEL. 315 2961578 — 315 5312837
e=mail. americanadebasculaswgmail.com

GIRON - SANTANDER



m Americana De Basculas S.A.S

SOLUCIONES EN PESAJE
Americana de Basculas NIT 901747677-0
Soluciones en Pesaje

BASCULA ELECTRONICA AGROPESO — (Bucaramanga) bascula de foso
Capacidad 80 toneladas
Pesaje de café y cacao

ALGUNOS DE NUESTROS CLIENTES

LOUIS DREYFUS COMPANY COLOMBIA S.AS.
Dra. Astrid Rico

Analista area administrativa

Pesaje cafe (exportacion)

Cel. 317 370 5171

Bogota

- Suministro de bascula camionera cap. 80 toneladas electrénica analoga, (imagen adjunta)
- Suministro de basculas industriales con capacidad de 5 toneladas

CARRERA 34 No 35B — 40 TORRE | OFI. 501 EDIFICIO BORA CEL. 315 2961578 — 315 5312837
e-mail. americanadebasculas@gmail.com
GIRON - SANTANDER



M Americana De Basculas S.A.S

SOLUCIONES EN PESAJE
Americana de Basculas NIT 9017476770
Soluciones en Pesaje

YILCOQUE S.A.S.

Ing. Lina Marcela Salazar
Jefe de mantenimiento
Pesaje carbén (exportacion)
Cel 323 484 2632

Cucuta

- Suministro de bascula camionera cap. 80 toneladas electrénica analoga, (imagen adjunta)
- Mantenimiento y Certificacion a dos basculas camioneras digitales de 80 toneladas
ubicadas en planta.

MOLINO VESGA S.A.S.
Dr. Sebastian Vesga
Jefe de planta

Pesaje de arroz paddy
Cel 315 382 9092
Aguachica

- Trasformacién de bascula camionera mecanica a electrénica de 80 toneladas.

PALMAS OLEAGINOSAS BUCARELIA S.A.S.
Ing. Angie Lizcano

Jefe de planta

Cel 310 582 1396

Puerto Wilches

- Certificacion y Mantenimiento general a bascula camionera ubicada en planta extractora

COMERCIALIZADORA DE CAFE VALLE DE SAN JOSE
Sr. Juan Carlos Carrefio

Gerente

Pesaje café

Cel 312 389 0288

Km 12 via San Gil - Charala

- Suministro bascula camionera electronica analoga cap. 40 toneladas

SACEITES (santandereana de aceites)
Ing. Diego Oliveros

Cel 321 490 7434

Bucaramanga

Certificacion y Mantenimiento general a bascula camionera ubicada en planta de produccion

CARRERA 34 No 35B — 4(0) TORRE | OFI. 501 EDIFICIO BORA CEL. 315 2961578 — 315 5312837
e-mail. americanadebasculas@gmail,.com
GIRON - SANTANDER



m Americana De Basculas S.A.S

SOLUCIONES EN PESAJE
Americana de Basculas NIT 901747677-0
Soluciones en Pesaje

NOTA: La Propuesta Comercial Solo Incluye Lo Descrito Con Anterioridad.
OBSERVACION: En La Visita Realizada Al Sitio_ Se Noto Un Considerable Flujo Y Congestién Al

Vehicular Por La Existencia De Una Sola Bascula Tanto Para La Entrada Y Salida, Se
Recomienda La Instalacién De Dos Basculas Para Una Mejor Gestién Y Rapidez En El Proceso.

Anexo 1

Bascula Camionera De Foso

Anexo 2

Qbras civiles

CARRERA 34 No 35B — 40 TORRE | OFL. 501 EDIFICIO BORA CEL. 315 2961578 — 315 5312837
e-muail. americanadebasculas@wgmail.com
GIRON - SANTANDER



Americana De Bdsculas S.A.S

SOLUCIONES EN PESAJE
Americana de Basculas NIT 901747677-0)
Soluciones en Pesaje

Anexo 3

Certificacion metroldgica

——

CARRERA 34 No 35B — 40 TORRE | OFI. 501 EDIFICIO BORA CEL. 315 2961578 — 315 5312837
e-mail. americanadebasculas@gmail.com
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M Americana De Basculas S.A.S

SOLUCIONES EN PESAJE
Americana de Basculas NIT 901747677-0)
Soluciones en Pesaje

CELDAS DE CARGA capacidad 30 t c/u

INDICADOR DE PESO DISPLAY REMOTO

Cordialmente

RGIO PENUELA
Director De Proyectos
315-2961578

CARRERA 34 No 35B — 40 TORRE | OFL 501 EDIFICIO BORA CEL, 315 2961578 — 315 5312837
e-mail. americanadebasculas@wgmail. com
GIRON - SANTANDER



COTIZACION - PROYECTO

DISTRIMIN S.A.S

BASCULA CAMIONERA EN FOSQ ™=

Cliente: Zona Franca

Fecha: Octubre 2025

1. Suministro e Instalacién de 2 Basculas Full
Electronica

- Capacidad: 80 toneladas.
- Dimensiones: 18 m largo x 3,05 m ancho.
- Estructura: Vigas IPE, plataforma fundida en concreto.

- Componentes incluidos:
« Indicador digital
« 8 celdas de carga de 30.000 (b.
+ Caja sumatoria en acero inoxidable.
« Calibracion certificada.
«» Software camionero estandar.
« Transporte, instalacion y puesta en marcha.

- Tiempo de entrega: 30 dias habiles después del terminada la obra civil.
- Garantia:

+ 6 anos sistema mecanico y de soportes.
« 1 afos indicadores y sensores de carga.

- Valor: $401.448.700 (incluye IVA)

2. Obra Civil Asociada

- Construccion de 2 fosos para bascula full electronica.

- Dimensiones obra civil: 18 m x 3,5 m.

N 5497492 - 3117891056 Calle 17N #5-97 Zona Industrial - 8 ia@distr
Cicuta - Colombia



- Actividades incluidas:
e Mejoramiento de suelos.
* Fundiciones y cimentaciones estructurales.
¢ Ensamble de modulos y emparrillados.
* Colado de hormigon.
¢ Rampas de acceso.
e Caseta de operario.

e, M,

DISTRIMIN S.A.S

Insumos mineros y coqueria.

- Tiempo de entrega: 45 dias calendario.
- Garantia: 6 anos por calidad y estabilidad de obra.

- Valor total obra civil: § 428.551.200 (incluye IVA y AlU)

3. Valor Total Consolidado
- Basculas: $ 401.448.700

- Obra civil: § 428.551.300
- TOTAL PROYECTO: S 830.000.000

(Valor en pesos colombianos - incluidos todos los impuestos en cada componente
segln corresponda)

4. Condiciones Comerciales
- Forma de pago unificada:

« 50% anticipo.
= 40% avance de obra.
+ 10% contra entrega final.

- Entrega total estimada: 70 dias calendario (obra civil + montaje).

- Alcance: Distrimin SAS se hace responsable integral del suministro, obra civil,
instalacion y puesta en marcha.

- Exclusiones:

« Adecuaciones eléctricas externas.

» Regulador de voltaje y puesta a tierra.

+ Descargue de la bascula en obra.

* Mano de obra adicional no contemplada.

L) 5497482 - 3117891056 Cale 17N #5-97 Zona Industrial 5 eeancaediis)
Clcuta - Colombia



5. Exepciones de Garantia  —
, ) . , DISTRIMIN 5.A.S
- Falla, ruptura o mal funcionamiento causado por negligencia,  insunosmineros y coqueria
incompetencia, uso incorrecto del intrumento (entre otros) suministro
incorrecto o inestabilidad en la electricidad.
Falta de mantenimiento
Danos ocasionados por accidentes, catastrofes naturales, desorden
publico, sobrecarga mecanica o eléctrica.
Danos consecuenciales que pueda sufrir el comprador como resultado de
un defecto del equipo. Se entienden asi dafnos como pérdida de producto,
dano del mismo, pérdida de produccion, costos de transporte, pérdida de
ventas, pérdida de ingresos o gastos de mano de obra y manejo.
- Partes y piezas sujetas a desgaste normal.
- Se requiere tener listo un PC en la caseta si se va a montar software en
este, lo mismo que la impresora de etiquetas.
- Si se requieren visitas adicionales estas se facturaran a nuestra tarifa
normal de servicio.
- Para el ensamble de los modulos el comprador debera 1 o 2 ayudantes sin
experiencia y equipo para manipular las vigas pesadas (monta cargas,
retroexcavadora, etc.)

6. Requerimientos para la instalacion

- Las condiciones eléctricas deben ser estables, voltaje regulado 110/120v y
polos a tierra puestos por el comprador.

- Se recomienda instalar un regulador de voltaje.

- Disponer del sitio de instalacion exclusivamente para el montaje de la
bascula.

- Tener instalados los alimentadores y sistemas de recepcion de carga que
se requieren para el funcionamiento de la misma.

- Tener listos y terminadas acometidas eléctricas, ductos y cableado
requerido.

- Las adecuaciones eléctricas y fisicas para garantizar el montaje e
Instalacion de la bascula estan a cargo del cliente.

Cordialmente:

Ale ara Mo_r_a |
Gerente Distrimin SAS

H § 497492 - 3117891056 | Calle l?l\‘l #5.87 Zona Industrial gerencla@distrimin.com
Cdcuta - Colombia



DISTRIMIN S.AS

[nsumas mineros y coqueria,

Fundicion de placas

Armado de estructura de acero

B 5497492 - 3117891056 Calie 17N #5-97 Zona Industrial - 8 ia@di
Ciicuta - Colombia



DISTRIMIN 5.A.S

Insumos mineros y cogqueria

Fundicion de bases

Bascula

(8 5497492 - 3117891056 Calle 17N #5-97 Zona Industrial . 8 oo
Cicuta - Colombia



CONMUTADOR: 8864148 — 8864009

DIRECCION: Cra. 21 N° 72-04

PROMETALICOS isontee
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EXPERYOS EN PESAJE ¥ CONTROL Cantificado N™5C910-1

MANIZALES - COLOMBIA

Manizales 20 de Octubre de 2025 SAN-0806-25 Rev. 2

Sefiores,
CORPORACION ZONA FRANCA CUCUTA

Asunto: Cotizacién Bascula Camionera Modelo 80460 FEBP CS-A C6.

Prometalicos S.A. es una empresa colombiana con mas de 50 afios de experiencia, especializada en
sistemas de pesaje camioneros y con mas de 20 afios de experiencia en estaciones de pesaje para
concesiones viales, con una gran variedad de productos y servicios que nos han posicionado como
lideres en el mercado nacional.

9 razones

para elegirnos!

Disenamos y fabricamos a la medida de las necesidades de
nuestros clientes, respaldados por un conocimiento experto en
pesaje, metalmecanica, electronica y desarrollo de software.

Servicio técnico especializado con presencia a nivel
nacional.

Contamos con un laboratorio experto acreditado por el
Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia - ONAC.

Contamos con aliados internacionales lideres en el area de
pesaje y control a nivel mundial.

Nusstros [l'.':)f.t:'.'.'i{:!", o HUEQS 28510 :.')«‘.'L;é..'(_':;' s .J ALLILTA
nacional NTC 2031, esta norma es una adopcion idéntica a
la norma internacional OIML R 76-1 del 2006.

CM-R-172 /Vr, 1 /21-Abril-25

PRODUCTOR - IMPORTADOR - EXPORTADOR INTERNET:
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PROMETALICOS ‘

EXPERTOS EN PESAJE ¥ CONTROL

Cenificado N* 59101

CONMUTADOR: 8864148 - 8864009
DIRECCION: Cra. 21 N° 72-04

MANIZALES - COLOMBIA

BASCULA CAMIONERA 80460 FEBP CS-A C6

MODELO 80460 FEBP CS-A C6.
CLASE m

NUEVA NORMATIVIDAD METROLOGICA CUMPLE.

MAXIMA CAPACIDAD 80.000 Kg.

MEDICION DOBLE-RANGO

' RANGO 1 T 0 kg HASTA 60.000 kg x 10 kg
RANGO 2 60.020 kg HASTA 80.000 kg x 20 kg
CARGA MINIMA 200 kg
CAPACIDAD SECCIONAL 35000 Kg,
LARGO 18 m.
ANCHO UTIL DE PLATAFORMA 2,9m.

INDICADOR DE PESO

PRO-2050 ANALOGO

CELDAS DE CARGA ANALOGAS CS-A (C6) de 25 1.
VOLTAJE DE ALIMENTACION 110-240V A-C, 60 - 50 Hz. o
SOFTWARE SISCOMBAS (Opcional).

PERFIL DEL PUENTE CARGA

400 mm.

CM-R-172 /Vr, 1 /21-Abril-25
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CONMUTADOR: 8864148 — 8864009

DIRECCION: Cra. 21 N° 72-04
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EXPERTOS EN PESAJE ¥ CONTROL Cenificsdo N°5C910-1

MANIZALES - COLOMBIA

PROCESO DE INSTALACION DE LA BASCULA 80460 FEBP CS-A C6

POR PARTE DEL CLIENTE:
1. Programar con 8 dias de anticipacion la visita del técnico y tener listos los diferentes

requerimientos. Suministrara vehiculos para ajustes y pruebas.

2. Suministro de montacargas o grua para descargar modulos del puente de pesaje y otros
elementos de |a bascula en el sitio de instalacidn y durante las etapas de izaje de perfiles.

3. Facilitar recursos de transporte de material estibado y / o vehiculos para verificaciones y
carga excéntrica.

4. Punto de fuente de alimentacion con voltaje estabilizado 115 Voltios VAC con su respectivo
polo a tierra.

5. Facilitar vehiculo tipo corto para ajuste seccional y tipo tractomula para ajuste de SPAN,

POR PARTE DE BASCULAS PROMETALICOS:
1. Proporcionar 2 técnicos de servicios autorizados para la instalacién de la sub-estructura y

equipos electrénicos o mecanicos.
2. Puesta en funcionamiento del sistema de pesaje bajo norma NTC-2031.
PROPUESTA COMERCIAL DE BASCULA CAMIONERA 80460 FEBP CS-A C6.

PRECIO

DESCRIPCION CANT. UNITARIO

Bascula full electrénica de 18 m 80460 FEBP CS5-A C6
DOBLE-RANGO:

RANGO 1: 0 kg hasta 60.000 kg x 10 kg.

RANGO 2: 60.020 kg hasta 80.000 kg x 20 kg

& perfiles 400 mm, 6 travesafios, 8 platinas de empalme, 2 2 $110.000.000 | $220.000.000
para-choques FEBP, 8 Bases FED, 8 Conjuntos de suspension
analoga, 8 Celdas de carga andlogas CS-A C6 de 25t c/u, 1
Tarjeta de unidn andloga, 1 Indicador de peso anélogo PRO-
2050. 18 m de cable de sefial de celda.

Servicio de instalacién

*INSTALACION: Se divide en 2 etapas, cada visita incluye 2
técnicos de servicios durante 2 a 3 dias cada una. Total 5a 6 1 $10.000.000 | $ 10.000.000
dias de trabajo mds gastos de transporte de personal
incluidos.

$ 273.700.000

PRECIO TOTAL  coniIVA

CM-R-172 /Vr. 1 /21-Abril-25
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MANIZALES - COLOMBIA

Cumple con la nueva normatividad metrolégica colombiana. (Res 33187 de junio de 2023).

TERMINOS COMERCIALES
PRECIO En pesos colombianos mas |.V.A. (19%).
PLAZO DE ENTREGA  PARA | 30 a 35 Dias habiles, contados a partir del recibo de la orden de
DESPACHO compray confirmacion del anticipo.
FORMA DE PAGO Anticipo 50%, 40% Antes del despacho con emision de facturay 10%

a la instalacion.

NOTA: Luego de la instalacidn o entrega fisica de |a bascula antes de
la misma, el pago no debe superar 30 dias calendario, ni verse
afectado por retrasos debido a causas ajenas a PROMETALICOS S.A.

TRANSPORTE, DESCARGUE E IZAJE Por parte del cliente.

VALIDEZ DE LA OFERTA 30 dias.

GARANTIA:  Por defectos de fabricacion y mala calidad de los materiales:
- Estructura de la bascula (Aceros y soldaduras): 5 afos.

- Equipos electrénicos: 1 Aio.

Ante descargas atmosféricas o eléctricas PROMETALICOS S.A. no reconoce ninguna garantia, sin
embargo, les podemos sugerir algunos sistemas de proteccion que posiblemente disminuiran la
severidad de los dafios, pero que en ningun momento garantizan confiabilidad del 100% en la
proteccion de Equipos Digitales; el tomar una poliza de corriente débil es una buena opcion en
estos casos.

Dafios y deterioro en los diferentes elementos del sistema de pesaje derivados del almacenamiento
y manejo inadecuados por parte del cliente, no son cubiertos por la garantia.

Los mantenimientos preventivos e intervenciones técnicas durante la vigencia de la garantia,
deberan ser contratados con BASCULAS PROMETALICOS S.A. con el fin de no perder la garantia
sobre el producto debido a manipulacion o intervencion por personal ajeno a nosotros.

NOTAS:
La instalacion se refiere a la puesta en marcha de los equipos, en donde se involucran trabajos de

conexion a terminales de comunicacidn y potencia, pruebas, ajuste, entrenamiento y entrega en
funcionamiento.

Tener todas las condiciones listas para efectuar las diferentes etapas de instalacion, le ayudara a
obtener importantes ahorros de tiempo y dinero derivados de que no se pierdan las visitas

CM-R-172 /Vr. 1 f21-Abril-25
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incluidas del técnico de servicios. Retrasos en la ejecucion de los trabajos por causas ajenas a

PROMETALICOS S.A. serdn cobrados a razon de $ 480.000. mas I.V.A. por persona por dia de
trabajo.

ELEMENTOS NO INCLUIDOS EN LA PROPUESTA:

- Se suministran 18 m de cable de sefial, el cual serd utilizado entre la caja de unién vy el
indicador de peso, en caso de requerir cable adicional, se cobrara a razén de $28.000 mas
I.V.A. por metro. El tramo debe ser completo, ya que este tipo de tecnologia no tolera
empalmes.

- La calibracion certificada se cobra por aparte. No se incluyen vehiculos ni montacargas para
pruebas de ajuste seccional, total, ni durante las pruebas metroldgicas. los cuales deben ser
suministrados por el cliente.

- Durante la calibracién y ajustes, no se incluyen vehiculos para pruebas de ajuste seccional, y
total, ni tampoco montacargas en sitio, los cuales deben ser suministrados por el cliente,

- El cliente debe informar todos sus requerimientos en cuanto a seguridad industrial
previamente. Servicio de supervisor de seguridad SISO — SSTA, se cobra por aparte.

- En caso de requerirse pago de estampillas o impuestos municipales, deben ser especificados
y pueden tener costos adicionales.

OBRA CIVIL

Esta obra se construird en foso de acuerdo con planos dimensionales suministrados por
PROMETALICOS S.A. Ademds, de la obra civil de cimentacién, también lleva concreto en la plataforma.

Las obras civiles de cimentacion, plataforma de rodado de vehiculo, sistema de puesta a tierra,

construccién de herrajes, vaciado en plataforma estan incluidas a excepcidn de la caseta u oficina de
operacion,




CONMUTADOR: 8864148 — 8864009

DIRECCION: Cra. 21 N” 72-04

PROMETALI ‘ icontec
s>’ 4

EXPERTOS EN PESAJE Y CONTROL Certficado N°5C910-1

MANIZALES - COLOMBIA

DEFINICION DE ALCANCES GENERALES

POR PARTE DEL CLIENTE:

1. Facilitar los espacios para la ejecucién de las obras civiles y de sistema de puesta tierra conforme a Ia
tabla “PROPUESTA COMERCIAL OBRA CIVIL PARA BASCULA CAMIONERA 60460 FEBP de la pagina 11",
asi como para la ubicacién del campamento de obra.

2. Punto de fuente de alimentacién o planta eléctrica con voltaje estabilizado 115 Voltios y 220 VAC para
conectar maquinas herramientas.

3. Suministrar energia eléctrica, servicio de bafios y agua para conectar mangueras.

4. Acondicionar caseta u oficina de operacion de la bascula, incluyendo mabiliario para instalar equipos de
indicacion, impresién y computo, asi como suministro de energia eléctrica regulada.

5. Facilitar los espacios para descargar los escombros, movimientos de tierra y residuos.

6. Suministro de gria o camion gria para descargue e izaje de perfiles.

POR PARTE DE BASCULAS PROMETALICOS:

CM-R-172 /Vr. 1 /21-Abril-25
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1. Construccion de la obra civil de cimentacién, amurados, plataforma de rodado de vehiculo de acuerdo con las
especificaciones, cantidades, disefios y planos (*Ver cuadro “PROPUESTA COMERCIAL OBRA CIVIL PARA
BASCULA CAMIONERA 60460 FEBP” de la pdgina 11”7, a través de un subcontratista.

2. Ajuste de disefios y cantidades de obra.

3. Construccién de sistema de puesta tierra.

4. Supervision quincenal realizada por personal directo de BASCULAS PROMETALICOS S.A.

5. Transportar los escombros y residuos que se generen hasta escombrera certificada.

7. Suministrar 1 supervisor de seguridad y salud en el trabajo SISO-SSTA.

DESCRIPCION DETALLADA DEL ALCANCE DE OBRAS CIVILES

MATERIALES, CONSUMIBLES Y EQUIPOS

Se suministrara:
a. Mano de obra calificada.
. Materiales de primera calidad.

b
¢. Maquinaria.

d. Herramientas menores.

e. Transporte de equipos de construccion, herramientas y personal.

1. ASPECTOS LABORALES:

Se tiene contemplado el personal requerido, los costos segun la ley colombiana de salarios,
prestaciones sociales (ARL, EPS, Pension, Parafiscales) para las ejecuciones de las actividades dentro
de sus instalaciones. En ningun momento se considerara subordinacion por parte del personal del
contratista que ejecute la obra hacia el cliente, razon por la cual la relacion laboral serd la de
prestacion del servicio de todo el personal a nombre del contratista.

CM-R-172 fVr. 1 f21-Abril-25
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2. ACLARACIONES:

Oferta construida con cantidades de obra definidos por PROMETALICOS S.A. basados en el disefio
de una obra civil con capacidad portante asumida.

NOTA: Esta construccion se realizard con parte de personal propio y a través de algunos
subcontratistas bajo supervision y responsabilidad de BASCULAS PROMETALICOS S.A.

El cliente debe facilitar los espacios y autorizaciones para la ejecucién de las obras civiles y de
sistema de puesta tierra conforme a la tabla “PROPUESTA COMERCIAL OBRA CIVIL PARA BASCULA
CAMIONERA 60460 FEBP” de la pdagina 7”, asi como para la ubicacion del campamento de obra.

PROMETALICOS S.A. realizard la ejecucion de las obras a través de un subcontratista.
El cliente permitira el uso de los servicios sanitarios de su propiedad.

La propuesta fue realizada para la construccion de la cimentacion e instalacion de una bascula
camionera de cuatro (4) secciones, modelo 60460 FEBP en foso, con capacidad para 60
TONELADAS, de dimensiones 18 m de longitud. segun plano suministrado por BASCULAS
PROMETALICOS S.A.

Los ajustes a los disefios de cimentacién se realizaron tomando como referencia una capacidad
portante del suelo, segun el estudio de suelos y recomendaciones del geotécnista.

Se aclara que en caso de que el nivel fredtico, capacidad portante, alcantarillados, cimentaciones u
otra condicién del terreno, obligue a realizar mejoramientos o construccion de otro tipo de
cimentaciones, que demanden mayores cantidades de obra, los mismos seran cotizados por aparte
y no estan incluidos en este suministro.

El cliente debe garantizar conexion a sistema de drenaje colector para evacuacion de aguas lluvias y
escorrentias o en su defecto el cliente debera construir un ramal de desaglie en caso de requerirse.

Se incluye ducto de acometida de sefial a caseta, la cual no puede estar mas de 10 m de distancia.

La propuesta incluye sefalizacion, cerramientos y cintas de seguridad en el sitio donde se
desarrollen los trabajos.
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Se incluye expedicion de pdlizas de estabilidad de obra, responsabilidad civil y buen manejo del
anticipo.

Para poder dar cumplimiento de todos los requerimientos de Seguridad Industrial e higiene
ocupacional, establecidos por el Contratante, debe enviarnos su respectivo manual de contratistas,
el cual luego de ser revisado, puede genera costos adicionales conforme a los requisitos.

El cliente debe suministrar la acometida eléctrica desde el transformador hasta la caseta de
operacion de la bascula y el sistema de puesta a tierra.

La propuesta de obra civil considera el IVA del 19 % sobre la utilidad establecida en un 5%.
Toda obra extra o adicional que eventualmente se llegue a presentar, se evaluara previamente con

el coordinador del proyecto por parte de la entidad contratante, y serd autorizada antes de
proceder con su ejecucion.

BASCULAS PROMETALICOS S.A., ejecutara las obras a través de una firma subcontratista, la cual
sera supervisada por personal del departamento de ingenieria y cuyas labores, entregables y
actuaciones serdn responsabilidad de BASCULAS PROMETALICOS S.A.

La propuesta NO INCLUYE vigilancia privada del campamento y obra, dado que es dentro de sus
instalaciones.

No se incluye oficina o caseta de operacion, la cual debe ser suministrada y amoblada o asignada
por el cliente,

Se incluye transporte de escombros y residuos dentro de las instalaciones del cliente, en el lugar
que el mismo designe.

Esta oferta formara parte del contrato u orden de compra que se firme o acepte.

CM-R-172 /Vr, 1 /21-Abril-25
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CONMUTADOR: 8864148 — 8864009

DIRECCION: Cra. 21 N° 72-04

.
PROMETALICOS b
ISO 9001

EXPERTYOS EN PESAJE ¥ CONTROL Ceruficade N°5C310-1

MANIZALES - COLOMBIA

ITEM

Localizacién y trazado de cada uno de sus 8jes y elementos. En un area de 28m de largo x 4,0m

L e ancho GLE 1 5 418.185 | 5 418.185
2 |Csmpamento de abra con container, incluye transporte UND 1 $ 549297948 6.492.97¢
3 |Cubierta temporal zona de obra , en lamina gaivanizada M2 140 5 49,548 | 6.936.685
4 |Cerramiento de ochra en tela verde M 70 s 36.918(5 1.584.252
5 |Ditefios estructurales para bascula camicnera en foso GO4G0FEBP-D. UND 1 $ 1463.182(% 1.463.182 |

Excavacion en terreno natural , con maguinaria amarilla | para adecuacion de areas de zapatas
6 |vigas de cimentacion, mures laterales .areas de aproximacion,. No incluye botada de escombros, | M3 200 5 27613 |5 5.522.530
Brofundidad.Segun disefios.

7 |Cargue y Retro 2 escombrers de de material resultante de las excavaciones. M3 261 5 3167415 8267031

Suministre v colocaadn de afirmade de entresuelo segun diefios | para la zona de apove de

" . M3 121 424 | 8 7.639.92

8 apatas ,vigas de amarre, vigas zarpas rampas de acceso y salida Con geotextil <l 5 234 £rbE831

9 [Mivelacion manual de terreno parz placa de piso inferior, zapatas y bases muros M2 ki g 23692 |5 1824307
Suministre, figuracian y armado de scerc de refuerzo para estructura de plataformas Bascula TE

10 | Zapatas, vigas de amarre entre pedestales, pedestalss, vigas zarpas , soporte de muros , muros | KB 5.800 4 73440 % 42 594 620
, bordillos laterales de plataforma , dovelss y viga de llave. Segin disenos estructurales,
Suministro y Colocacion de malla electrosoldada 6m x 2.35 m calibre 4 mm  15cm x 15 cm

1 e ' e ' UND 5 s 30208008 1510151
enmallado & similar para placa de piso baje plataformalarea de limpieza)

12 |Instalacién de repsas de soportacion para celdas de carga antes de vaclar concreto KG 141 S 5500 | 5 775.563

13 |lastalacién de parachogue metdlico en rampas @ntes e vaciar concreto KG 116 S 6.245| 5 724362

Alistamiento y suminsitre de Concreto f'o=4000 PSI para .
Zapatas laterales y centrales

gy [YEROES Vaascg amaines yAistian) M3 43 [§  1216766(8 52.320.919
Placa de piso |areas bajo plataformas)

soporte de Muros

Murgs laterales

Alistamienta y suminsitro de Concrete fe= 5000 PSI | para:

15 |[Modulos plataforma de bascula, {Superficle de rodadura 18 mx 3m x0.22m] y bordilles, con M3 21 5 1353501 % 31,130513
ercofrado en metaldeck en area de rodadura

16 :;ji;;r::;r::;: bascula camionera (segin disefos de Prometalicos] con pozos de hdrosolta kD 1 s 18372175)¢ 18372176

13 :iu:r:n:stro.e .Hs:a:ac{éH ce du:i-.';s. pa.ra cableado de sefal de- éé.l-t;a;e c:aréa y cable de pueta a ML 10 | s es.063 )% 450,628

18 |Suminstracion e instalacion de accesos centrales a modulos y foso  [manhole) UND 3 5 8E6.767 | S 2.89R.787

19 |suminstro & instalacion cajas de paso para pozos de hidrosolta y cabledo hacia caseta UND 4 S 124143 | S 496 570

20 |Supervisor de seguridad y salud en el trabaje 950 UND 1 S 10534920(5 10.534.920

21 |Asen general levantamiento de cerramientos |, pintura sefializacion y entrega de obra. GLB i §  1861.337|% 1.861.237

' COSTO DIRECTODEL OBRACML| S 224819657

- - _ Rk ._-_A_E;A;';‘JJ;TP);CI‘-DN 12% 5 26.978.359

IMPREVISTOS 2% 5 4,456,353

UTILIDAD 5% s 11,240,983

VA SOBRE UTILIDAD 19% | § 2.135.787

TOTAL BRESUPLESTO 2 G

CM-R-172 /Vr. 1 [21-Abril-25

PRODUCTOR - IMPORTADOR - EXPORTADOR INTERNET:
NIT: 890.800.999-4 http:/iwww.prometalicos.com

e-mail: prometal@prometalicos.com



PROMETALICOS "

EXPERTOS EN PESAJE ¥ CONTROL

Cartificsco N S(510-1

(@) CONMUTADOR: 8864148 — 8864009
ico?\’lec DIRECCION: Cra. 21 N° 72-04

MANIZALES - COLOMBIA

Nota Importante: Los valores anteriores son referenciales y presupuestales, ya que el costo de la obra civil real
puede variar de acuerdo al estudio de suelos del sitio donde se instalara la bascula. En caso de ejecucidn de
la obra civil con Basculas Prometalicos se debera hacer un recalculo de presupuesto real con base en un
estudio de suelos real, no incluido en esta propuesta.

TERMINOS COMERCIALES
PRECIO

En pesos colombianos.

FECHA DE INICIO DE OBRA

A convenir.

PLAZO DE ENTREGA TOTAL DEL PROYECTO

A convenir. Contados a partir del recibo de |la orden de compra y
confirmacion de los anticipos.

*Se aclara que este tiempo corresponde a que la ejecucion se desarrolle
en condiciones normales. Aspectos imprevistos o de fuerza mayor,
pueden provocar retrasos.

FORMAS DE PAGO

* Anticipo 40% para iniciar obras, 30% a la instalacion de los perfiles de la
béascula en su primera etapa, 20% a la entrega operativa y 10% final a
30 dias calendario después de dicha entrega.

*NOTA: Luego de la entrega, el ultimo pago no debe superar 30 dias

calendario, ni verse afectado por retrasos debido a causas ajenas a

PROMETALICOS S.A.

VALIDEZ DE LA OFERTA

30 dias.

Cordialmente,

Manuel Enrigue Nifio Pinzon
Coordinador Comercial de Zona

PROMETALICOS "

EXPERTOS EN PESAJE ¥ CONTROL

Usted podra realizar su pago en Bancolombia, cuenta corriente N° 059068037-61 o Banco de Bogota cuenta N°
42806031 - 3 de Manizales a nombre de Basculas Prometalicos S.A, usted podrd enviar un email con su recibo de
consignacién a nuestro correo electrénico: auxcomercial.pesaje@prometalicos.com

Aviso de privacidad y autorizacién para el tratamiento de datos personales. Al responder a esta cotizacion/emitir orden de compra
o servicio, autoriza a BASCULAS PROMETALICOS S.A., (NIT. 890.800.999-4. Direccion: Cra 21 # 72 — 04 Manizales, Caldas, Colombia -
correo: prometal@prometalicos.com — quejasyreclamos@prometalicos.com — tel. 8864009), como responsable del tratamiento,

CM-R-172 /Vr. 1 /21-Abril-25
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CONMUTADOR: 8864148 — 8864009

DIRECCION: Cra. 21 N° 72-04

PROMETALICOS S contec
-J

EXPERYOS EN PESAJE ¥ CONTROL Conifcats N-5C910-1

MANIZALES - COLOMBIA

para realizar recoleccion, almacenamiento, utilizacion, circulacién o supresién de los datos personales gue sean recolectados con las
finalidades consagradas en su Politica de Proteccién de Datos Personales, la cual podrd ser consultada en la pagina web
www.prometalicos.com y en especial, las siguientes: la ejecucion del contrato, Verificacion de referencias, Publicidad, trade
marketing, encuestas de opinion, prospeccion comercial, venta a distancia. Como titular de los datos tiene derecho al acceso,
actualizacion, rectificacién, supresién de su informacion, revocatoria de la autorizacién, presentacion de quejas ante la SIC. Es
facultativo responder preguntas que versen sobre Datos Sensibles o sobre menores de edad. Las PQR relacionadas con el
tratamiento de sus datos personales, podra presentarlas al correo y direccidn fisica aqui mencionada

CM-R-172 /Vr. 1 f21-Abril-25
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

ANALISIS DETALLADO AIU

Gobemacion
de Norte de
Santander

AECRETALLL DE

PROCRAMAS
EATRATOGICOS

¥
EAnECiALEY

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

COSTO DIRECTO PROYECTO: |$ 1.414.828.247,00
DURACION: T I MESES
gg:uﬁgﬂ VALOR/MES PRESEQC'O DEDICACIO | o e acin M-H/FAC. VALOR
CODIGO DESCRIPCION bl BASE . N osee) ;)|  CANTIDAD PARCIAL
o (B) o ® | V)| G=AxBXCxXDxXEXF | (GIVP)%
1 ADMINISTRACION 29,00%
11 PERSONAL DE OBRA 7,61%
INGENIERO CIVIL -
111 DIRECTOR DE OBRA 1,00 4.890.000,00 186,29% 50,00% 7,00 31.883.465,04 2,25%
INGENIERO CIVIL
1.4.2 RESIDENTE DE OBRA 1,00 3.600.000,00 186,29% 100,00% 7,00 46.944.979,20 3,32%
INGENIERO CIVIL -
113 ESPECIALISTAENVIAS 1,00 5650.000,00 186,29%  10,00% 700  7.367.75368  0,52%
O PAVIMENTOS
11.4 PROFESIONAL SISO 1,00 3.300.000,00 186,29% 50,00% 7,00 21.516.448,80 1,52%
12  PERSONAL DE APOYO 0,88%
121 CONTADOR 1,00 3.200.000,00 186,29%  5,00% 700 208644352  0,15%
122 SECRETARIA 1,00 1.600.000,00 186,29%  50,00% 700 1043221760  0,74%
13  COSTOS DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA 0,10%
1.3.1 VALLA INFORMATIVA 1,00 1.350.000,00 1.350.000,00 0,10%
132 COMUNICACIONES 2,00 80.000,00 700 112000000  0,08%
14  GASTOS DE LEGALIZACION DE CONTRATO 20,41%
1.41 ESTAMPILLA PRODESARROLLO 1,50%
142 ESTAMPILLA PROFRONTERIZO 2,00%
143 ESTAMPILLA PROANCIANO 3,00%
1.4.4 ESTAMPILLA PROCULTURA 0,80%
145 ESTAMPILLA ACADEMICA Y CIENTIFICA 1,00%
146 ESTAMPILLA HOSPITAL ERASMO MEOZ 2,00%
147 CONTRIBUCION 5% CONTRATOS DE OBRA 5,00%
148 TASA PRODEPORTE 2,50%
149 INDUSTRIAY COMERCIO 1,00%
1410 TIMBRE 1,00%
1411 POLIZAS 0,61%
2 IMPREVISTOS % 1,00%
3 UTILIDAD % 5,00%
A.LU. 35,00%
IVA SOBRE UTILIDAD 19% 0,00%
TOTAL A.LU. 35,00%

PE‘QGE%}ROJAS

INGENIERA CIVIL
MP 54202170015NTS
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

PRESUPUESTO PLAN DE GESTION INTEGRAL DE OBRA - PGIO

T TASA (3 PROCRAMAT

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

PRESUPUESTO PLAN DE GESTION INTEGRAL DE OBRA

COSTO DIRECTO: 1.414.828.247,00
DURACION (MESES): 7,00
PERSONAL OPERATIVO Y ADMINISTRATIVO: 12,00
EJE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO $ 7.241.600
Descripcion Und. Cant. Vr. Unitario Vr. Total
Elementos de proteccién personal bésico por
persona y personal operativo: Casco de
Elemen_tos g8 seguridad, guante de carnaza/caucho, Gafas| und 12,0 $ 189.300,00( % 2,271.600,00
proteccién 2
transparente/negro, tapa oidos, capucha
proteccién solar (Gorro monja).
- Sefial de 22x15 cm - Punto encuentro, ruta
_Seﬁallza_t:tén evacuacion, uso de elementos de proteccion| und 6,0 $ 17.900,00| $ 107.400,00
informativa 3 . ;
personal, botiquin, extintor, camilla.
Kit de Extintor multiproposito 10 Lbs. und 1,0 $ 93.90000| % 93.900,00
emergencias |Camilla de primeros auxilios und 1,0 $ 319.90000| % 319.900,00
(extintor, Botiquin dotado (tipo recomendado por ARL -
camilla, contiene 27 elementos) und 0 §: 13450000 3 134:300,00
botiquin Inmovilizador de cabeza. und 1, $ 7190000/ § 71.900,00
Examen Examen fisico completo. AUDIOMETRIA.
medico laboral |OPTOMETRIA. COORDINACION MOTRIZ.| und 12,0 $ 133.000,00| $ 1.596.000,00
de ingreso SEROLOGIA VDRL. RX DE COLUMNA.
Examen Examen fisico completo. AUDIOMETRIA.
medico laboral |OPTOMETRIA. COORDINACION MOTRIZ.| und 12,0 $ 133.000,00( $ 1.596.000,00
de egreso SEROLOGIA VDRL. RX DE COLUMNA.
Gestién Papeleria para formatos, registro de
documental y [informacién, capacitaciones y mantenimiento| mes 7.0 $ 150.000,00| $ 1.050.000,00
productos del plan de implementacion de SIGC
EJE GESTION DE LA CALIDAD $ 2.944.000
Descripcion Unidad | Cantidad | Vr. Unitario Vr. Total
Manual de mantenimiento y uso (Papel tamafio
' carta y tinta para impresién) - Original y copia A 29 $ 200.000,00| $ 400.000,00
Sc?jjlr{;gntal Planos de registro/récord - Original y copia und 6,0 $ 10.000,00] $ 60.000,00
productos y Papel y tinta impresién, para formatos, registro
de informacion,  capacitaciones Y| oo | 70 |$ 150.00000| §  1.050.000,00
mantenimiento del plan de implementacion de
SIGC eje de Calidad
. Ensayos sobre cilindros de concreto a edades
resistst;ncia de 7, 14 y 28 dias, para determinacion de| und 18,0 $ 18.000,00| $ 324.000,00
resistencia a la compresién (NTC-673).
Ensayo de compactacion Proctor modificado
(INV-13 E-142 E-141) para control vy
verificacion de parametros de compactacion de und 20 § "onaoesa) S
Control de los materiales de relleno.
compactacion |Ensayos de densidad seca In Situ (Cono
Arena) para verificacion del grado de
compactacion del material de relleno. (INV-13 E Ko 149 $ 86000.00] % A30.009,50
161)
EJE GESTION AMBIENTAL $ 12.797.077
Descripcién Unidad Cantidad  Vr. Unitario Vr. Total




GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

PRESUPUESTO PLAN DE GESTION INTEGRAL DE OBRA - PGIO

| Gobernacién
de Norte de
Santander

SEORTARA [ DRCIGHEMEL Y
FEOFTEIDS FATOATECECS ¥ ESRCAL

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

Sesﬁea;rng;én Consta de sefializadores tubulares plasticos
peatonal en norma ministerio de transporte, separados
perimetro y e”"el. il méximo 2 metros. entrel | 3530 |g 3372500 10.893.175,00
frartas da-aba sefia izadores debe disponerse de minimo
(sitios doble cinta de precaucion de peligro-no pase,
temporales) con franjas amarillas.
Punto ecolégico (INC. tres (3) canecas de
53litros, compuesta de dos piezas tapa y
anejo contenedor, resistente a la intemperie, de faci
Manej d i i facil
desperdicios |limpieza y cargue, en polietieno de alta| und 1,0 $ 713.64200| % 713.642,00
solidos densidad, ademas se incluye bolsas para
basura 70x80cm color balnco, negra, verde, de
B0litros de material plastico de alta densidad)
Lavads de Bidon o tambor de 55 gal, con tapa, ductil,
equibo resistente a carga estética, resistente a la| und 1,0 $ 140.260,00| $ 140.260,00
s exposicién a intemperie.
Gestién Papel y tinta impresora para formatos, registro
de informacion, capacitaciones y
drc;::l:nc?:stal y mantenimiento del plan de implementacién del e L ¥ 150.000,00] § 1.050.000,00
P eje Ambiental
EJE MANEJO DE TRAFICO $ 3.178.300,00
Sefial pare siga 30cm und 1,0 $ 38.90000]| § 38.900,00
Sefial de obra que indique velocidad SR-30 kg 2.0 $ 299.900.00 | $ 599.800.00
Control de (Vel max) (metalica)
trihon Sefial de obra que indique via cerrada und 2,0 $ 299.90000 ]| $ 599.800,00
Barrera Vial o Maletin Plastico Largo 2.05mts
Alfo 1t Aricho Bass 49.5 i und 20 $ 490.00000 | % 980.000,00
Senal de obra gue indique trabajos en la via und 20 $ 479.900,00 | $ 959.800,00
RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE GESTION DE CALIDAD
Concepto Valor parcial ($COP)
Total de SIGC § 26.160.977,00

WIN—

LEFFY GELVEZ ROJAS

INGENIERA CIVIL
MP 54202170015NTS
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GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

FACTOR MULTIPLICADOR INTERVENTORIA

SEERETAIA DF PROGRAMAS Y
FROVETTUS EFTMATFCICON ¥ ERUECIA 1S

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE

SANTANDER

1 HONORARIOS MENSUAL BASICO 100%

2 PRESTACIONES SOCIALES 66,74%
2,01 PRIMA MENSUAL 8,33%
2,02 CESANTIAS MENSUAL 8,33%
2,03 INTERESES DE CESANTIAS 1,00%
2,04 SALUD 8,5%
2,05 PENSION 12,0%
2,06 ARP 6,96%
2,07 SENA 2,00%
2,08 ICBF 3,00%
2,09 CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR 4,00%
2,10 VACACIONES 4.17%
2,11 DOTACION 5,45%
2,12 EXAMENES DE INGRESO Y EGRESO 3,0%

3 COSTOS INDIRECTOS 45,8%

GASTOS LEGALES Y DE ADMINISTRACION
3,01 Gastos legales 29,3%
3,02 Gastos de transporte y vehiculos 5,0%
3,03 Arriendo oficina (inc. Servicios) 6,0%
OTROS GASTOS NO REEMBOLSABLES

3,08 Polizas y seguros 2,5%
3,09 Asesoria legal 3,0%

4 HONORARIOS | 10,0% |

FATOR MULTPLICADOR (1+2+3+4) | 222,54% |

FATOR MULTPLICADOR (1+2+3+4)

2,23 |

NEFFY GELVEZ ROJAS
INGENIERA CIVIL
MP 54202170015NTS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las presentes especificaciones técnicas corresponden a la descripcién de actividades para
ejecucion del proyecto “FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA
DE LA GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER”. En estas se encuentran las
caracteristicas basicas, procedimientos y materiales de todos los items que se deben
ejecutar.

La omision de descripciones detalladas de procedimiento de construccion, en muchas de
las especificaciones, refleja la suposicion basica: que el Contratista conoce las practicas de
la instalacién y/o construccion, por tanto, no lo exime de su responsabilidad en cuanto a la
calidad del proyecto.

REQUERIMIENTOS GENERALES

GENERAL
En esta seccién se dan indicaciones generales, y deben considerarse como suplementarias
de las especificaciones de cada item de trabajo.

ALCANCE
El Contratista de |la obra, ha de coordinar, cada uno de los diferentes frentes de trabajo para
que avance la obra acorde con todas las instalaciones.

MEDICION Y PAGO

La medicién de la obra ejecutada se hara en las unidades y con las aproximaciones
previstas en las especificaciones para cada item. En todos los casos las medidas seran
netas y no se hara ningun tipo de compensacién o ajuste, aun cuando las practicas locales
para la medicién y pago de la mano de obra asi se lo impongan al Contratista. Tales
condiciones deben considerarse dentro del valor unitario de cada item.

El analisis de cada precio unitario incluye todos los costos directos de mano de obra,
materiales, equipo y transportes, asi como los costos indirectos que acarree la ejecucion
de los trabajos de acuerdo con lo previsto en la especificacion correspondiente y en las
Normas Generales.

NORMAS GENERALES
NORMAS PARA CONTROL DE AGUA DURANTE LA CONSTRUCCION

DESCRIPCION
Esta especificacion se refiere al manejo de las aguas subterraneas y superficiales, durante
la ejecucion de los diferentes trabajos. Comprende el suministro de todos los medios, mano
de obra y equipos necesarios para mantener libre de aguas las obras en ejecucion.

Avenida 5 calles 13 y 14 Palacio de Gobierno
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TRABAJOS POR EJECUTAR

El Contratista debera tener disponible en todo tiempo, suficientes equipos de bombeo y
elementos complementarios en buenas condiciones de trabajo, para todas las
contingencias que puedan presentarse y dispondra también en todo momento de operarios
y mecanicos competentes para su operacion. Ademas, debera suministrar todos los medios
necesarios para llevar agua a las bombas para su cebamiento y operacion correcta.

El Contratista debera ejecutar todas las obras provisionales y trabajos que sean necesarios
para desaguar y proteger contra inundaciones las zonas donde la presencia de aguas
afecte la calidad o la economia de la construccion o la conservacion de las obras.

PAGOS

En general, los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, no se pagaran al
Contratista por separado porque su costo deberd estar incluido dentro de los precios
unitarios establecidos en el formulario de precios del contrato para los items en que se
requiere el control de agua.

NORMAS PARA LIMPIEZA DE ALREDEDORES Y PREVENCION DE ACCIDENTES
DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a las actividades que debe realizar y los elementos que debe
disponer el Contratista para prevenir accidentes y evitar incomodidades de cualquier indole
a los vehiculos y peatones que transitan por las vias aledafias al lote en construccion.

Trabajos por Ejecutar

Durante toda la construccion, el Contratista debera construir, instalar y mantener sefiales
preventivas e informativas, apropiadas y suficientes, en el area de intervencion, y dispondra
del personal necesario para mantenerlas aseadas y libres de escombros y tierra. Exigira a
los vehiculos a su servicio, el uso de lonas protectoras para evitar la caida de piezas o
residuos de la obra sobre areas publicas. La Interventoria debera aprobar cualquier medio
de proteccién que el Contratista proponga, antes de su instalacion.

Los residuos o elementos que, a pesar de las protecciones previstas, caigan a las vias
aledafias, deberan recogerse para disponer de ellos en forma adecuada.

El Contratista sera responsable de reparar, por su cuenta, cualquier deterioro que se
presente en vehiculos o edificaciones aledafias, por omisién o negligencia, del Contratista,
en la instalacion de sefiales o medios de proteccion adecuados.

Todas las obras provisionales utilizadas por el Contratista, para cumplir lo previsto en esta
especificacién, deberan retirarse en su totalidad, cuando lo autorice el Interventor.
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PAGO

En general, los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, no se pagaran al
Contratista por separado porque su costo debera estar incluido dentro de los costos de
administracion.

NORMAS DE SEGURIDAD
GENERALIDADES

El Contratista en todo momento tomara las precauciones necesarias para dar la suficiente
seguridad a sus empleados y a terceros.

El Contratista debe preparar un programa completo con las medidas de seguridad que se
tomaran de acuerdo con estas especificaciones y someterlo a la aprobacion del Interventor,
quien podra ademas ordenar cualquier otra medida adicional que se considere necesaria.

El Contratista debe responsabilizar al jefe de la obra para velar por el fiel cumplimiento de
dichas medidas mediante visitas diarias a los frentes de trabajo. El Contratista tendra un
plazo de veinticuatro (24) horas para suministrar el informe de cada uno de los accidentes
de trabajo que ocurran en la obra con todos los datos que exija el municipio o el Interventor.

El Interventor podra en cualquier momento ordenar que se suspenda la construccion de la
obra o de las obras en general, si por parte del Contratista existe un incumplimiento
sistematico de los requisitos generales de seguridad o de las instrucciones del Interventor
a este respecto, sin que el Contratista tenga derecho a reclamos o a ampliacion de plazos
de construccion.

El Contratista sera responsable por todos los accidentes que pueda sufrir el personal,
visitantes autorizados o terceros como resultante de negligencia o descuido del Contratista
para tomar las precauciones o medidas de seguridad necesarias. Por consiguiente, todas
las indemnizaciones correspondientes seran de cuenta del Contratista.

CAMPAMENTO O CASETAS TEMPORALES

Los campamentos o casetas o casas temporales, deben ubicarse en sitios donde no
ofrezcan peligros a los usuarios ni trabajadores, deben tener suficiente aireacion, y estar
autorizados por la directora del instituto.

BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS
El Contratista suministrara el botiquin que contenga los elementos necesarios para atender

primeros auxilios. Los residentes de obra deben responsabilizarse por la utilizacion y
dotacion del respectivo botiquin. Fundamentalmente todo el personal relacionado con la
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obra debe tener conocimiento de los riesgos de cada oficio y sobre la manera de auxiliar
oportunamente a cualquier accidentado.

SITIO O ZONA DE TRABAJO

Los materiales que se van a utilizar deben ser almacenados debidamente, depositandolos
a distancias prudentes de los operarios o trabajadores, dejando pasillos o zonas accesibles
entre los arrumes. Una o varias personas seran responsables del aseo y conservacion del
sitio de trabajo.

SENALIZACION

Durante la ejecucion de la obra, el Contratista debe colocar las sefiales de prevencion,
avisos de peligro en las horas diurnas y luces rojas, reflexivas en las horas nocturnas.
Ningun trabajo de excavacion de zanjas podra ejecutarse sin que hayan colocado sefiales
visibles de peligro en nimero, forma, tipo y clase aprobado por el Interventor.

ALUMBRADO Y TRABAJO NOCTURNO

Cuando los trabajos se realicen sin iluminacién natural suficiente, el Contratista suministrara
iluminacion eléctrica en todos los sitios de trabajo.

No se permitiran extensiones arrastradas, colgadas en forma peligrosa, ¢ cuyos cables
estén mal empalmados o mal aislados. A una distancia prudente del sitio de trabajo se debe
colocar avisos de peligro, fosforescente y luces intermitentes.

EQUIPO, HERRAMIENTA E IMPLEMENTOS DE TRABAJO

La maquinaria pesada que la obra requiera solamente podra ser operada por personal
debidamente calificado y autorizado por el Contratista, quien debera atender todas las
observaciones de la Interventoria.

El Contratista debera suministrar oportunamente al trabajador las herramientas de
adecuadas (en perfecto estado) requeridas para cada trabajo especifico.

Todas las escaleras, andamios, pasarelas y cualquier otro lugar elevado o a orilla de las
excavaciones que sirvan de acceso al personal, deberan estar protegidos por barandillas o
pasamanos rigidos que iran pintados de amarillo.

Cuando sea necesario trabajar sobre escaleras a alturas superiores a los tres metros, otro
trabajador debera sujetarla o dejarla firmemente asegurada. No se aceptaran escaleras con
peldafios rotos o listones rajados. Las escaleras metalicas o con refuerzos metalicos estan
prohibidas cerca de circuitos energizados.

Avenida 5 calles 13 y 14 Palacio de Gobierno
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Es obligatorio utilizar portaherramientas o cuerdas, o llevar personalmente las herramientas
o materiales cuando se trabaje en lugares a una altura considerable.

COMBUSTIBLES

Los combustibles que se utilicen para el trabajo deben ser almacenados y manejados de
acuerdo con las normas de seguridad que rigen para liquidos y gases inflamables.

Los operarios deben usar guantes y protectores adecuados para los ojos, asi mismo,
delantales de cuero, botas o polainas y otras ropas protectoras contra chispas y otra clase
de voladuras.

TRANSPORTE

El transporte de materiales, sobrantes de construccién y personal de la obra debe hacerse
en vehiculo debidamente acondicionado para el menester. El transporte de carga larga se
hara asegurandolos previamente con cuerdas cuyo calibre no sea inferior a cinco octavos
de pulgada (5/8") y con cufieros en los extremos. Si la carga sobresale del vehiculo, en los
extremos sobresalientes se colocaran avisos indicativos y banderas rojas. Al descargar los
materiales en la obra debe tenerse cuidado de no dejarlos obstaculizando el trafico.

EQUIPOS DE SEGURIDAD

Todo el personal del Contratista debe ser dotado con elementos para proteccion personal
durante el trabajo; tales elementos deben estar en perfecto estado y ser de buena calidad.
En caso de dafio o deterioro que reduzcan la proteccion que normalmente ofrecen, deben
ser inmediatamente remplazados por otros de primera calidad.

CINTURONES DE SEGURIDAD

Todo trabajo en sitios elevados exige el uso de cinturén de seguridad. Sera obligatorio
durante el ascenso y la operacion en postes, torres, arboles, andamios colgantes, etc.

CASCOS DE SEGURIDAD

Toda persona debe estar permanentemente provista de un casco de seguridad para poder
trabajar, visitar o inspeccionar los trabajos.

OTROS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Anteojos de copa: Estos protegen contra el impacto de objetos en operaciones de corte,
martilleo, raqueteo o esmerilado. Se suministraran a los trabajadores cuyo oficio lo exija.

Guantes: Todo el personal que manipule materiales rugosos, asperos con filos que puedan
producir erupcion en la piel y corte, debe usar guantes de cuero.

Avenida 5 calles 13 y 14 Palacio de Gobierno

Tel: 5956200 - 018000185783 - Ernail: gobernacion@nortedesantander.gov.co
www.nortedesantander.gov.co



! Gobernacion
de Norte de
Santander

SECRETAETT DT MAS ¥

PROYECTOS ESTRATEG|COS ¥ ESPECIALES

ESPECIFICACIONES TECNICAS EL PROYECTO: “FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA
SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER”

Pédgina 6 de 38

Calzado de Seguridad: El personal debe estar dotado de botas impermeables para
desempediar todo trabajo de construccion en lugares himedos.

PAGO

En general, los gastos que ocasione la aplicacién de las normas de seguridad aqui
enumeradas, no se pagaran al Contratista por separado porque su costo debera estar
incluido dentro del andlisis que el Contratista haga de sus costos de administracion.

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los ensayos de los materiales se deben realizar siguiendo los procedimientos establecidos
en las normas técnicas colombianas NTC respectivas. A falta de ellas deben seguirse las
normas correspondientes de la Sociedad Americana para Ensayos y Materiales, ASTM.
Para los concretos y morteros, ademas se deben seguir las indicadas en el numeral D.2.3
de la NSR10 que deben adoptarse para dichos materiales.

LIMPIEZA PERMANENTE DEL AREA DE LOS TRABAJOS

El Contratista debera mantener el area de los trabajos, campamentos, almacén, depositos
de materiales entre otros, permanentemente limpias y organizadas, evitando cualquier
riesgo de accidentes, dafios en personas, o al medio ambiente. El contratista esta obligado
a mantener las Obras siempre limpias con sitios destinados para la recoleccion de basura
(en forma reciclada), ademas de efectuar continuos riegos para evitar emision de particulas
sélidas (polvo). El acopio de los materiales debe ser una forma ordenada sobre un area
delimitada. No se reconocera pago alguno por esta labor, solo se reconocera de acuerdo
con la especificacion técnica correspondiente, la limpieza final de obra.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores de ejecucion de las diferentes obras a ejecutar se realizaran teniendo en
cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto, y las
disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

NOTA: De manera general, dentro de las actividades preliminares y el resto de tiempo de ejecucién
del proyecto, la seguridad del area a intervenir debe estar a cargo del Contratista. Antes de iniciar
las actividades el Contratista debe realizar un INVENTARIO DE LO EXISTENTE, identificando las
areas a intervenir, junto con un registro fotografico de las condiciones actuales, y presentarlo para
revision de la interventoria y/o supervision antes de demoler o retirar, de lo contrario no se tendran
en cuenta si los mismos no fueron informados con anterioridad a la interventoria. De igual manera,
antes de iniciar cualquier intervencion se debe reportar el estado actual con registro fotografico para
efectos del seguimiento de obra.
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1. NOMBRE DE ITEM:
1 LOCALIZACION Y REPLANTEOQ

2. UNIDAD DE MEDIDA: M2

3. DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Las actividades de localizacion y replanteo, se realizan previo al inicio de cualquier obra
a ejecutar, y comprende actividades de ubicacion y referenciacién, en planta y perfil, de
andenes, camaras y/o cajas de inspeccion, sumideros, carcamos de agua lluvia
existentes, vias, y en general, de cualquier obra civil que se vaya a desarrollar en un
proyecto determinado.

Previo a la iniciacion de cualquier Obra, El Contratista y la Interventoria haran la revision
demedidas y cotas existentes y en caso de encontrar diferencias con lo disefiado, el
CONTRATISTA debera efectuar las correcciones a que haya lugar. Sera el
CONTRATISTA elunico responsable de cualquier error resultante y el costo de su
correccion, incluyendo demoliciones y la reconstruccion de obra, correran por su cuenta.
Para estos efectos, el CONTRATISTA debera aportar y mantener en la Obra los aparatos
topograficos de precisién y el Personal especializado que la Interventoria estime
necesarios para la correctaejecucion de estos trabajos de Localizacion y Replanteo.

Se entendera entonces por localizacion y replanteo de las obras, los levantamientos
topograficos en coordenadas reales que ejecutara el CONTRATISTA para materializar
los disefios en el terreno, desde el punto de vista de planimetria y altimetria.

El CONTRATISTA debera suministrar los equipos adecuados y el personal entrenado
para ejecutar el replanteo con la precision requerida y a satisfaccion de la Interventoria.
Complementariamente, el CONTRATISTA debera suministrar los materiales, para
construir los mojones de referencia planimétricos y altimétricos por kilometro, las estacas
de madera y las libretas de campo.

El abscisado para el replanteo topografico debera realizarse cada cinco metros de igual
forma se realizara en la parte constructiva.

La aceptaciéon por parte de la Interventoria a los trabajos de replanteo no exonera al
CONTRATISTA de su responsabilidad por errores de localizacion o nivelacion en
cualquiera de las partes de la obra. EI CONTRATISTA tendra la obligacién de informar
oportunamente a la Interventoria sobre errores de la localizacion de las obras dada en
los planos. Para las labores de localizacion y replanteo se exige que sean realizados por
un topégrafo con matricula profesional vigente, la cual debera ser verificada por la
Interventoria.
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Se debe realizar la localizacion y replanteo del proyecto en el terreno de las obras a
ejecutar, a partir de la informacién contenida en los planos de detalle y basandose en las
directrices de la interventoria, mediante elementos de referencia o amarre claramente
visibles en la zona intervenida, como, por ejemplo: BM (banco de marca), estacas, cintas,
marcaciones y mojones, los cuales deben ser repuestos en el tiempo que se estipule en
caso de sufrir deterioro. Adicionalmente, se deben referenciar, cada vez que se
encuentren, elementos singulares como postes, sumideros, cajas de inspeccion, cajas
de valvulas, puentes u otros.

Los ejes y niveles, alineamientos del area a intervenir deben fijarse con exactitud y en
forma estable y clara, mediante estacas. El contratista se encargara de mantener las
referencias y de verificarlas periédicamente.

Durante la construccion el contratista debera verificar periédicamente las medidas
cuantas veces sea necesario, para ajustarse al proyecto. Debera disponer
permanentemente en la obra de un equipo de topografia adecuado para realizar esta | »
actividad cuando se requiera.

Las coordenadas y cotas de los elementos de referencia deben ser entregadas a la
interventoria y la entidad previo al inicio de los trabajos acompafiada de toda la
informacioén topografica que se genere durante la ejecucién de las obras.

Se debe realizar un levantamiento topografico de todos los elementos que se construiran
usando equipos de precision.

Se debe verificar la ubicacién de la zona a intervenir en el terreno, de manera que los
puntos de referencia o amarre, tanto en el plano horizontal como vertical, estén de
ubicados de acuerdo a lo especificado en los planos. Adicionalmente, la interventoria
debe verificar y aprobar el replanteo de las obras previo al inicio de la construccién, lo
anterior incluye: ejes, cotas de referencia, linderos del predio de manera que no se
interfieran o invadan otros predios, niveles de rasantes y claves de tuberias, desagles,
evaluacion de movimientos de tierra, y en general, la geometria requerida para las obras
debe quedar plasmada en el terreno segun las indicaciones de los planos y los disefios
del proyecto.

En la obra se debe disponer, en los términos que estipule la interventoria, del equipo y el
personal apropiados para realizar esta actividad cuando se requiera y verificar
periédicamente las medidas y cotas para ajustarse al proyecto, cuantas veces sea
necesario. En caso de hallar diferencias con lo indicado en los planos, al realizar la
revision de medidas y cotas existentes, se debe informar a la interventoria y proceder a
hacer las correcciones pertinentes antes del inicio de las obras.

Todos los elementos de referencia que se instalen en el terreno (BM, estacas o ejes de
referencia) se deben ubicar en zonas estables, que no interfieran con las actividades de
construccion de la obra o que impliquen su destruccién.
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El contratista materializara en el terreno referencias del proyecto, efectuadas por
personal idéneo, TOPOGRAFO matriculado, personal que debe ser aprobado por la
interventoria y deben cumplir con los aspectos ambientales y de seguridad.

Previo a la ejecucién de esta actividad, el contratista tomara las medidas de precaucién
necesarias y suficientes que eviten lesiones y/o perjuicios al personal o a terceros, y/o
darios a estructuras adyacentes.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

1. Iniciar las actividades una vez la interventoria dé la orden de inicio.

2. Cuantificar la cantidad de metros cuadrados de area a intervenir,

3. Programar una secuencia de actividades para la realizacion de la localizacion y
replanteo.

4. Ubicar el terreno de construccion a la red geografica.

5. Verificar las longitudes reales del terreno con respecto a las medidas del plano. Si se
presenta algun problema o inconsistencia se revisara con prontitud para realizar, si es
necesario, las correcciones del caso. Si no existen inconsistencias se estableceran como
definitivos los puntos de referencia y control para la ejecucion de la obra y para la
realizacion de los trabajos de nivelacion del terreno. La primera actividad para el
replanteo es establecer un eje principal de referencia. A partir del eje principal se traza
los ejes definitivos colocando tabla-estacados o caballetes en el perimetro del terreno y
a partir de estas se colocaran hilos de referencia. Marcados los ejes, el replanteo de
cualquier elemento estructural sera realizado en forma sencilla.

6. Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrico y altimétrico.

7. Establecer el nivel N=00 arquitectdnico para cada zona.

8. Utilizar el nivel de manguera para los trabajos de albafileria.

9. Con la ayuda de una plomada bajo los niveles ya referenciados se marcan con pintura,
mineral, tiza o cal.

No se reconocerd ningun sobre costo por las dificultades de acceso de equipos,
materiales y herramientas al sitio de las obras.

4. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION:

e Los niveles, las longitudes y los angulos deben mantenerse de acuerdo lo establecido
en los planos.

e El proyecto debera quedar enmarcado en la zona de trabajo segun lo dispuesto en
los planos.

e Este item debe realizarse con los equipos debidamente calibrados para mayor
precision y exactitud.

5. ENSAYOS A REALIZAR:
Chequeo periédico de calibracion con poligonal de control en obra.
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e Certificar Calibracion de equipos actualizados.
¢ Precision del replanteo

6. MATERIALES:

v" Tabla pegachento 2 x20x 3 m
v Varadedm

v Puntillas 1 1/2"

7. EQUIPO:
v" Equipo de topografia
v" Herramienta menor

8. DESPERDICIOS INCLUIDOS: 9. MANO DE OBRA:

st [ x ] N [ ]| s [ x ] N [ ]

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
¢ Se debera presentar antes de iniciar los trabajos el Certificado de Calibracion de los
equipos actualizados.

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida de pago sera por (m2) de area de obra localizada y replanteada,
que se tomard como la medida general que determine los ejes de construccion
establecidos en los planos, previa verificacion de la interventoria. No se mediran para
pago areas fuera de las establecidas en la zona a intervenir. Solamente el area a
construir. No se contabilizardn sobre anchos adicionales necesarios para procesos
constructivos.

El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que debe incluir el
suministro de toda la mano de obra, materiales, equipos, transporte y demas costos que
se requieran en la ejecucién de todos los trabajos necesarios para la correcta ejecucion
de esta actividad.

12. NO CONFORMIDAD:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En ese evento, el
constructor debera ejecutarlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones
en el plazo y el valor del contrato.
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1. NOMBRE DE ITEM:
2. EXCAVACION A MAQUINA EN MATERIAL SIN CLASIFICAR

2. UNIDAD DE MEDIDA: M3

3. DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavacién y remocién de la
capa vegetal o descapote y de otros materiales blandos, organicos y objetables en las
areas donde se hayan de realizar las excavaciones de la explanacion.

Antes de iniciar la excavacion se precisara el sitio por donde pasan las redes existentes
de servicios. Si es necesario remover alguna de estas instalaciones se deberan
desconectar todos los servicios antes de iniciar el trabajo respectivo y proteger
adecuadamente las instalaciones que van a dejarse en su lugar. También se hara un
estudio de las estructuras adyacentes para determinar y asumir los posibles riegos que
ofrezca el trabajo.

- Cuando las excavaciones presenten riesgos, sus bordes deberan ser
suficientemente resguardados por medio de vallas. Durante la noche el area de
riesgos potenciales quedara sefializada por medios luminosos y a distancias
suficientes para prever el peligro.

- Las excavaciones se ejecutaran como se especifica en este numeral de acuerdo
lo indique el Interventor.

- Una vez que el replanteo de las cimentaciones haya sido aprobado por el
interventor de Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

4. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION:

Para la aceptacién de labores ejecutadas se realizara posterior a revision y visto bueno
por parte del respectivo de la interventoria, dando estricto cumplimiento a la norma
INVIAS vigente.

Cabe recordar que dichos trabajos solo seran ejecutados cuando no haya lluvia o
pronosticos de que ocurra un evento con alta probabilidad.

La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los planos generales
de disefio y con lo determinado en los anexos de disefio respectivos.

Adicionalmente, se debera cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas
por el interventor de obra, ademas de las establecidas con el respectivo contrato de la
obra.
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5. ENSAYOS A REALIZAR:

6. MATERIALES:

7. EQUIPO:
v" Retroexcavadora
v" Herramienta menor

8. DESPERDICIOS INCLUIDOS: 9. MANO DE OBRA:

sl [ X N [ ] st [ X ] No [ ]

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
v' Especificacién técnica INVIAS (Articulo 210-22)

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida de pago sera por (m3) de excavacion ejecutada previa verificacion
de la interventorfa. El volumen se determinara utilizando la longitud medida a lo largo del
eje del elemento por ancho y por espesor, previa verificacion de que las dimensiones se
encuentren conformes a lo indicado en los planos y dentro de las tolerancias permitidas
en la especificacion. No se mediran para pago cantidades fuera de las establecidas en
los planos. No se contabilizaran cantidades que el contratista use en el manejo de sus
propios procesos constructivos.

El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que debe incluir el
suministro de toda la mano de obra, materiales, equipos, transporte y demas costos que
se requieran en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la correcta ejecucion
de esta actividad.

12. NO CONFORMIDAD:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En ese evento, el
constructor debera ejecutarlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y el valor del contrato.
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1. NOMBRE DE ITEM: 2
3. MEJORAMIENTO DE VIA CON PEDRAPLEN COMPACTADO

2. UNIDAD DE MEDIDA: M3

3. DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Este trabajo consiste en la preparacion de la superficie de apoyo del pedraplén y la
colocacion y compactacion de materiales pétreos adecuados, de las caracteristicas
indicadas en los numerales 221.2 y 221.4.3, y de acuerdo con los planos y secciones
transversales del proyecto y las instrucciones del Interventor.

La presente especificacion esta regida a la especificaciéon del Articulo 221-22 del
INVIAS.

4. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION:

Para la aceptacion de labores ejecutadas se realizara posterior a revision y visto bueno
por parte del respectivo de la interventoria, dando estricto cumplimiento a la norma
INVIAS vigente.

Cabe recordar que dichos trabajos solo seran ejecutados cuando no haya lluvia o
pronoésticos de que ocurra un evento con alta probabilidad.

5. ENSAYOS A REALIZAR:

6. MATERIALES:
v PIEDRA RAJON O CANTO RODADO

7. EQUIPO:

v" MOTONIVELADORA

v" VIBROCOMPACTADOR potencia 153 HP, peso 10 ton
v" Herramienta menor

8. DESPERDICIOS INCLUIDOS: 9. MANO DE OBRA:

o Lx 1w [ ) & [ X | v | ]

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
v Especificacion técnica INVIAS (Articulo 221-22)

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
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La unidad de medida de pago sera por (m3) de pedraplén debidamente instalado previa
verificacion de la interventoria. El volumen se determinara utilizando la longitud medida
a lo largo del eje del elemento por ancho y por espesor, previa verificacién de que las
dimensiones se encuentren conformes a lo indicado en los planos y dentro de las
tolerancias permitidas en la especificacion. No se mediran para pago cantidades fuera de
las establecidas en los planos. No se contabilizaran cantidades que el contratista use en
el manejo de sus propios procesos constructivos.

El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que debe incluir el
suministro de toda la mano de obra, materiales, equipos, transporte y demas costos que
se requieran en la ejecucién de todos los trabajos necesarios para la correcta ejecucion
de esta actividad.

12. NO CONFORMIDAD:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En ese evento, el
constructor debera ejecutarlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y el valor del contrato.

1. NOMBRE DE ITEM:
4. CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE

2. UNIDAD DE MEDIDA: M2

3. DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Este trabajo consiste en la escarificacion, la conformacion, la renivelacion y la
compactacion del afirmado existente, con o sin adicién de material de afirmado o de
subbase granular; asi como la conformacién o reconstruccion de cunetas.

La presente especificacion esta regida a la especificacion del Articulo 310-22 del
INVIAS.

4. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION:

Para la aceptacion de labores ejecutadas se realizara posterior a revision y visto bueno
por parte del respectivo de la interventoria, dando estricto cumplimiento a la norma
INVIAS vigente.
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Cabe recordar que dichos trabajos solo seran ejecutados cuando no haya lluvia o
pronésticos de que ocurra un evento con alta probabilidad.

5. ENSAYOS A REALIZAR:

6. MATERIALES:

7. EQUIPO:

v" MOTONIVELADORA

v VIBROCOMPACTADOR potencia 153 HP, peso 10 ton
v Herramienta menor

8. DESPERDICIOS INCLUIDOS: 9. MANO DE OBRA:

si [ x—:mo.[___Jt, 8 {5sX Jeno [ ]

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
v Especificacion técnica INVIAS (Articulo 310-22)

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida de pago sera por (m2) de area conformada previa verificacion de la
interventoria. El area se determinara utilizando la longitud medida a lo largo del eje del
elemento por ancho, previa verificacion de que las dimensiones se encuentren conformes
a lo indicado en los planos y dentro de las tolerancias permitidas en la especificacion. No
se mediran para pago cantidades fuera de las establecidas en los planos. No se
contabilizaran cantidades que el contratista use en el manejo de sus propios procesos
constructivos.

El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que debe incluir el
suministro de toda la mano de obra, materiales, equipos, transporte y demas costos que
se requieran en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la correcta ejecucion
de esta actividad.

12. NO CONFORMIDAD:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En ese evento, el
constructor debera ejecutarlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y el valor del contrato.
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1. NOMBRE DE ITEM:
5. REMOCION Y TRANSP. MAT. A ESCOMBRERA (CARGADO A MAQUINA)

2. UNIDAD DE MEDIDA: M3
3. DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Esta especificacion consiste a las operaciones que debera ejecutar el contratista para
cargar, transportar, descargar y disponer en el sitio de acopio autorizado por el municipio,
los materiales descritos en el formulario de cantidades y que a juicio de la escombrera
son inservibles o sobrantes, para que desde el sitio de obra se puedan cargar,
transportar, descargar y disponer adecuadamente en las escombreras autorizadas.

Estos materiales sobrantes o inservibles usualmente son producto de las excavaciones,
demoliciones, desmontes y demas actividades que produzcan materiales que, a juicio de
la interventoria, no seran utilizados en las obras y por tanto deberan ser retirados de ellas.

El contratista sera el responsable de coordinar el avance del presente item de manera
que siempre se garantice que el material excavado sea retirado de la obra dentro del
plazo autorizado por la interventoria.

El Contratista debe adelantar las gestiones pertinentes para obtener la disponibilidad de
las escombreras autorizadas por el municipio y debera presentar los respectivos
documentos a la interventoria.

El retiro de sobrantes o escombros se refiere al cargue manual en el sitio de acopio
autorizado, transporte en volqueta y disposicion en alguna de las escombreras
autorizadas por el municipio, de todos los escombros y materiales sobrantes que a juicio
de la interventoria deban retirarse del sitio de obras.

Sera responsabilidad del contratista gestionar todo lo relativo a la consecucion y
autorizacién de la escombrera propuesta y generar los mecanismos necesarios para
garantizar que dichos materiales Unicamente seran depositados en los sitios autorizados.

El contratista dara las instrucciones pertinentes para que el personal destinado al cargue
manual de las volquetas, trabaje cumpliendo con las normas de seguridad y utilice casco
de seguridad y chaleco reflectivo. Ademas, una vez cargada y enrasada la volqueta, se
cubrira el material con una carpa o cubierta que evite la caida de materiales durante el
transporte hacia la escombrera autorizada.

La interventoria podra suspender la ejecucion de esta actividad hasta tanto el contratista
cumpla con estos requerimientos, sin que por ello haya lugar a pagos adicionales o
ampliacién del plazo contractual.
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Previo a la ejecucion de esta actividad, el contratista tomara las medidas de precaucion
necesarias y suficientes que eviten dafios y/o perjuicios a otras estructuras adyacentes.

El interventor considerara terminados los trabajos de retiro de escombros cuando la zona
donde ellos se hayan depositado quede despejada, de manera que permita continuar con
las otras actividades programadas.

Queda terminantemente prohibido arrojar sobrante o escombros en las areas aledafias
al sitio de la obra. Sera responsabilidad del Contratista la limpieza inmediata de las zonas
en las que se depositen desechos sin autorizacion del Interventor.

El costo del cargue, retiro y disposicion final de las sobre-excavaciones o derrumbes
ocasionados por la falta de proteccion de las zanjas y demas costos adicionales deben
ser asumidos por el Contratista.

No se reconocerd ningun sobre costo por las dificultades de acceso de equipos,
materiales y herramientas al sitio de las obras.

4. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION:

e El Contratista debe ejercer control adecuado sobre la disposicion de materiales
sobrantes realizadas para la ejecucion de las obras, para lo cual debera presentar
una relacién donde se indique el tipo de vehiculo utilizado para el transporte,
localizacion de la escombrera, ademas debe llevar y entregar un formato de control
de disposicién de escombros. Y presentar los documentos respectivos del tramite
ante la escombrera.

5. ENSAYOS A REALIZAR:

6. MATERIALES:

7. EQUIPO:

v" Herramienta menor
v" Volqueta

v" Retroexcavadora

8. DESPERDICIOS INCLUIDOS: 9. MANO DE OBRA:

s [ x ] n [ ] st [ x ] N [ ]

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
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La unidad de medida de pago sera por (m3) de material retirado previa verificacién y
aprobaciéon de la Interventoria. No se mediran para pago cantidades fuera de las
establecidas en los planos. No se contabilizaran cantidades que el contratista use en el
manejo de sus propios procesos constructivos.

El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato. Los precios deberan
incluir el suministro de toda la mano de obra, materiales, equipos, estimar el cargue, el
transporte para el retiro, el factor de expansién del material y la tarifa a escombrera
debidamente autorizada por el municipio o la autoridad ambiental, y demas costos que
se requieran en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la correcta ejecucion
de esta actividad. El Contratista debera prever dentro de su analisis unitario el acarreo
interno y externo de dichos escombros. No habra pagos por separado por concepto de
permisos, el precio unitario debe estimar el retiro y tarifa a escombrera debidamente
autorizada por el municipio.

12. NO CONFORMIDAD:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En ese evento, el
constructor debera ejecutarlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones
en el plazo y el valor del contrato.

1. NOMBRE DE ITEM:
6. SUB-BASE GRANULAR, EXTENDIDA Y COMPACTADA, INCLUYE TRANSPORTE

2. UNIDAD DE MEDIDA: M3

3. DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Este trabajo consiste en el suministro, el transporte, la colocacion, el humedecimiento o
aireacion, la extension y la conformacion, la compactacién y el terminado de material de
subbase granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, las pendientes y las dimensiones indicados en los
documentos del proyecto.

La presente especificacién esta regida a la especificacion del Articulo 320-22 del
INVIAS.

4, TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION:
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Para la aceptacion de labores ejecutadas se realizara posterior a revision y visto bueno
por parte del respectivo de la interventoria, dando estricto cumplimiento a la norma
INVIAS vigente.

Cabe recordar que dichos trabajos solo seran ejecutados cuando no haya lluvia o
pronésticos de que ocurra un evento con alta probabilidad.

5. ENSAYOS A REALIZAR:

6. MATERIALES:

v' SUBBASE GRANULAR

7. EQUIPO:

v" MOTONIVELADORA

v VIBROCOMPACTADOR potencia 153 HP, peso 10 ton

v" CARROTANQUE DE AGUA

v" Herramienta menor

8. DESPERDICIOS INCLUIDOS: 9. MANO DE OBRA:

o [ x_] w [ = 0us"s [2¥e jiowo [ |

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
v' Especificacion técnica INVIAS (Articulo 320-22)

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida de pago sera por (m3) de material subbase extendido, conformado
y compactado previa verificacion de la interventoria. El volumen se determinara utilizando
la longitud medida a lo largo del eje del elemento por ancho y por espesor, previa
verificacion de que las dimensiones se encuentren conformes a lo indicado en los planos
y dentro de las tolerancias permitidas en la especificacion. No se mediran para pago
cantidades fuera de las establecidas en los planos. No se contabilizaran cantidades que
el contratista use en el manejo de sus propios procesos constructivos.

El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que debe incluir el
suministro de toda la mano de obra, materiales, equipos, transporte y demas costos que
se requieran en la ejecucién de todos los trabajos necesarios para la correcta ejecucion
de esta actividad.

12. NO CONFORMIDAD:
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En ese evento, el
constructor debera ejecutarlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y el valor del contrato.
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1. NOMBRE DE ITEM:
7. BASE GRANULAR, EXTENDIDA Y COMPACTADA, INCLUYE TRANSPORTE

2. UNIDAD DE MEDIDA: M3

3. DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Este trabajo consiste en el suministro, el transporte, la colocacién, el humedecimiento o
la aireacion, la extension y la conformacion, la compactacion y el terminado de material
de base granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, las pendientes y las dimensiones indicados en los
documentos del proyecto.

La presente especificacion esta regida a la especificacién del Articulo 330-22 del
INVIAS.

4. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION:

Para |la aceptacion de labores ejecutadas se realizara posterior a revision y visto bueno
por parte del respectivo de la interventoria, dando estricto cumplimiento a la norma
INVIAS vigente.

Cabe recordar que dichos trabajos solo seran ejecutados cuando no haya lluvia o
prondsticos de que ocurra un evento con alta probabilidad.

5. ENSAYOS A REALIZAR:

6. MATERIALES:
v" BASE GRANULAR

7. EQUIPO:

v" MOTONIVELADORA

v" VIBROCOMPACTADOR potencia 153 HP, peso 10 ton
v" CARROTANQUE DE AGUA

v' Herramienta menor

8. DESPERDICIOS INCLUIDOS: 9. MANO DE OBRA:

o L X | o [ J| & [X_] 8o [ ]

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
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v' Especificacion técnica INVIAS (Articulo 330-22)

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida de pago sera por (m3) de material base extendido, conformado y
compactado previa verificacion de la interventoria. El volumen se determinara utilizando
la longitud medida a lo largo del eje del elemento por ancho y por espesor, previa
verificacion de que las dimensiones se encuentren conformes a lo indicado en los planos
y dentro de las tolerancias permitidas en la especificacion. No se mediran para pago
cantidades fuera de las establecidas en los planos. No se contabilizaran cantidades que
el contratista use en el manejo de sus propios procesos constructivos.

El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que debe incluir el
suministro de toda la mano de obra, materiales, equipos, transporte y demas costos que
se requieran en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la correcta gjecucion
de esta actividad.

12. NO CONFORMIDAD:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En ese evento, el
constructor debera ejecutarlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y el valor del contrato.

1. NOMBRE DE ITEM:
8. RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA

2. UNIDAD DE MEDIDA: M2

3. DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Este trabajo consiste en el suministro, el transporte, el eventual calentamiento y la
aplicacion uniforme de una emulsién asfaltica o un asfalto liquido sobre una superficie
granular (no tratada) terminada, previamente a la extensién de una capa asfaltica o un
tratamiento bituminoso, con el propésito de impermeabilizar, cubrir, ligar las particulas
sueltas y proveer adhesion entre la capa existente y la capa asfaltica siguiente. El riego
también se puede aplicar a bermas construidas en material granular y a sus taludes.

La presente especificacion esta regida a la especificacion del Articulo 420-22 del
INVIAS.

4. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION:
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Para la aceptacion de labores ejecutadas se realizara posterior a revision y visto bueno
por parte del respectivo de la interventoria, dando estricto cumplimiento a la norma
INVIAS vigente.

Cabe recordar que dichos trabajos solo seran ejecutados cuando no haya lluvia o
pronosticos de que ocurra un evento con alta probabilidad.

5. ENSAYOS A REALIZAR:

6. MATERIALES:
v EMULSION ASFALTICA CRL-57 (inc. Transporte y vehiculo de riego)

7. EQUIPO:
v Herramienta menor

8. DESPERDICIOS INCLUIDOS: 9. MANO DE OBRA:

ss [ x ] no [ J| s [ X ] N [ ]

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
v Especificacion técnica INVIAS (Articulo 420-22)

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida de pago sera por (m2) de imprimacién ejecutada previa verificaciéon
de la interventoria. El area se determinara utilizando la longitud medida a lo largo del eje
del elemento por ancho, previa verificacion de que las dimensiones se encuentren
conformes a lo indicado en los planos y dentro de las tolerancias permitidas en la
especificacion. No se mediran para pago cantidades fuera de las establecidas en los
planos. No se contabilizaran cantidades que el contratista use en el manejo de sus
propios procesos constructivos.

El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que debe incluir el
suministro de toda la mano de obra, materiales, equipos, transporte y demas costos que
se requieran en la ejecucién de todos los trabajos necesarios para la correcta ejecucion
de esta actividad.

12. NO CONFORMIDAD:
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En ese evento, el
constructor debera ejecutarlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y el valor del contrato.
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1. NOMBRE DE ITEM:
9. MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19, INCLUYE TRANSPORTE

2. UNIDAD DE MEDIDA: M3

3. DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Este trabajo consiste en la elaboracién, el transporte, la colocacién y la compactacién de
una o mas capas de mezcla asfaltica de gradacion continua, preparada y colocada en
caliente (concreto asfaltico), de acuerdo con esta especificacién y de conformidad con
los alineamientos, las cotas, las secciones y los espesores indicados en los documentos
del proyecto.

La presente especificacion esta regida a la especificacién del Articulo 450-22 del
INVIAS.

4. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION:

Para la aceptacién de labores ejecutadas se realizara posterior a revision y visto bueno
por parte del respectivo de la interventoria, dando estricto cumplimiento a la norma
INVIAS vigente.

Cabe recordar que dichos trabajos solo seran ejecutados cuando no haya lluvia o
prondsticos de que ocurra un evento con alta probabilidad.

5. ENSAYOS A REALIZAR:

6. MATERIALES:
v" MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE TIPO MDC-1

7. EQUIPO:

v" FINISHER SB-111

v" COMPACTADOR LLANTAS

v" COMPACTADOR NEUMATICO DE POTENCIA 70 HP, peso de 13 ton
¥v" Herramienta menor

8. DESPERDICIOS INCLUIDOS: 9. MANO DE OBRA:

st [ x ] N [ ]| sl X NoO [ ]

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

MAS ¥
ICOS ¥ ESPECIALES

v Especificacion técnica INVIAS (Articulo 450-22)
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11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida de pago sera por (m3) de mezcla extendida, conformada y
compactada en el espesor indicado en los disefios previa verificacion de la interventoria.
El volumen se determinaré utilizando la longitud medida a lo largo del eje del elemento
por ancho y por espesor, previa verificacion de que las dimensiones se encuentren
conformes a lo indicado en los planos y dentro de las tolerancias permitidas en la
especificacion. No se mediran para pago cantidades fuera de las establecidas en los
planos. No se contabilizaran cantidades que el contratista use en el manejo de sus
propios procesos constructivos.

El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que debe incluir el
suministro de toda la mano de obra, materiales, equipos, transporte y demas costos que
se requieran en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la correcta ejecucion
de esta actividad.

12. NO CONFORMIDAD:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En ese evento, el
constructor debera ejecutarlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y el valor del contrato.

1. NOMBRE DE ITEM:
10. BORDILLO CONCRETO 21 MPA (INC. REFUERZO)
11. DENTELLON EN CONCRETO (INC. REFUERZO)

2. UNIDAD DE MEDIDA: ML

3. DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento y colocacién de
materiales para la construccion de los sardineles y bordillos en concreto vaciados in situ,
en los sitios y con las dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos u
ordenados por el Interventor. El concreto tendra una resistencia minima a la compresién
de 21 MPa a 28 dias, y el tamafio maximo nominal del agregado pétreo no serd mayor
que 19.0 mm (3/4").

Esta actividad incluye también |la excavacion, preparacion de la superficie de apoyo,
instalacién de refuerzo.

Preparacion de la superficie de apoyo
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Si la superficie de apoyo corresponde a una capa granular, ésta debera ser nivelada y
compactada, como minimo, al noventa y cinco por ciento (95 %) de la densidad seca
maxima del ensayo modificado de compactacion de referencia (norma de ensayo INV E-
142), previa la correccion que se requiera por presencia de particulas gruesas segun se
establece en la norma INV-E-143. La superficie compactada, debera ser humedecida
inmediatamente antes de colocar el concreto sobre ella. Si la superficie de apoyo es un
pavimento existente o un piso rigido, se debera picar con cincel y martillo u otro elemento
que produzca el mismo efecto, en los sitios y con la intensidad que establezca el
Interventor.

Colocacion de formaletas para vaciado manual

Sobre la superficie preparada, el Constructor instalara la formaleta. La formaleta, que
debera ser metdlica, salvo que el Interventor autorice expresamente el empleo de
formaleta de madera, se colocara y asegurara firmemente, de manera que el
alineamiento y las dimensiones del sardinel correspondan a lo previsto en los
documentos del proyecto. La formaleta debera tener la rigidez suficiente para soportar la
presién del concreto fresco sin sufrir distorsiones.

Elaboracion del concreto

El Constructor debera disefiar la mezcla de concreto, elaborarla para que alcance la
resistencia exigida, transportarla y entregarla, conforme se establece en la presente
especificacion y segun lo indica la especificacion Articulo 630 “Concreto estructural”
INVIAS.

Materiales

Cemento: El cemento debe ser Portland tipo | u otro tipo, previamente aprobado por el
Interventor, siempre que cumpla las normas vigentes. El cemento debera ser del mismo
tipo y marca del utilizado para los disefios de mezclas. Cualquier cambio en las
caracteristicas o procedencia del cemento haran necesario redisefiar las mezclas de
acuerdo con lo ordenado por el Interventor. No se aceptara por ningin motivo mezclar
cemento procedente de distintas fabricas. Sera obligacion del Contratista presentar, junto
con los disefios de mezclas, copias certificadas de los resultados de los ensayos fisicos
y quimicos del cemento que empleara en la elaboracion de los concretos en todo el
transcurso de la obra.

EL Contratista debe proveer espacios adecuados para almacenar el cemento y protegerlo
contra la humedad. El cemento debe almacenarse en sitios cubiertos y sobre plataformas
de madera. Los sacos de cemento deben ser colocados de costado, en pilas cuya altura
no sea mayor de cinco sacos y deben voltearse cada catorce dias. El almacenamiento
de los sacos debe permitir libre acceso para las labores de inspeccion e identificacio
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cada lote. Los diferentes tipos de cemento que se requieran para la obra deben
almacenarse en secciones separadas en los depdsitos; cada tipo de cemento debe
identificarse claramente por medios aprobados por el Interventor.

El contratista debe llevar un registro detallado del periodo de almacenamiento de cada
lote, con el fin de consumir en primer término el lote mas antiguo pues no podra utilizarse
el cemento que haya sido almacenado por mas de dos meses, el que por cualquier
circunstancia haya fraguado parcialmente, el que contenga terrones aglutinados, asi
como tampoco el cemento recuperado de sacos rechazados.

El cemento que el Interventor considere que se ha deteriorado debido a la absorcién de
humedad o a cualquier otra causa, sera sometido a ensayo por el Interventor y si se
encuentra en mal estado sera rechazado y debe ser retirado de la obra por cuenta del
Contratista.

El cemento, los agregados finos y gruesos, el agua y los aditivos deberan cumplir las
normas vigentes.

Los aditivos podran emplearse para mejorar las condiciones o propiedades de la mezcla,
contando con la previa aprobacion escrita del Interventor.

Agua: Toda agua utilizada en la mezcla y el curado del concreto, debe estar libre de
aceites, sales, acidos, materia organica, sedimentos, lodo o cualquier otra sustancia
perjudicial a la calidad, resistencia y durabilidad del concreto.

El Interventor exigira parcial o totalmente al Contratista, la presentacion de los analisis
Quimicos (sulfatos (p.p.m.), cloruros (p.p.m.), oxido de magnesio (p.p.m.), materia
organica (p.p.m.), sélidos totales en solucién (p.p.m.), P.H.) para el agua que se utilizara
en la elaboracion de los concretos durante todo el transcurso de la obra, cuando esta no
provenga de una fuente confiable.

Agregados: Las particulas de arena y gravas deben estar compuestas por fragmentos
de roca dura, densa, durables, libres de cantidades objetables de polvo, materia organica,
alcalis, mica, pizarra o particulas de tamafio mayor que el especificado. Con cinco dias
de anticipacion al vaciado de concretos, el Contratista debe suministrar al Interventor
muestras representativas y los ensayos de laboratorio de los agregados que se utilizaran
en la obra, que demuestren la bondad de los materiales, incluyendo el concepto del
laboratorio sobre su aptitud para utilizarse como agregado para mezcla de concreto.

El almacenamiento y manipulacién de los agregados se deben hacer en forma tal que se
evite su contaminacion con materiales extrafios. El contratista debe mantener durante
todo el tiempo un almacenamiento suficiente de agregados que le permitan el vaciado
continuo de concreto a la rata propuesta y necesaria.
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Cualquier material que se haya deteriorado o contaminado no debe utilizarse en el
concreto.

Disefio Y Proporciones De La Mezcla

Generalidades. El concreto se compondréd de una mezcla homogénea de cemento
Portland, agua, agregados finos, agregados gruesos y los aditivos autorizados, en las
proporciones correctas para producir una mezcla que tenga la plasticidad y resistencia
requeridas.

Resistencia. La resistencia especificada del concreto (f'c) para cada una de las
diferentes estructuras sera la indicada en los planos. Los requisitos de resistencia se
verificaran mediante ensayos a la comprension de acuerdo con los métodos de la
designacion ASTM o las normas NTC.

El disefio de las mezclas de concreto, se debera elaborar de manera que se asigne una
resistencia a la comprensién promedio tal que, se minimice la frecuencia de resultados
de pruebas de resistencia por debajo de la especificada. Como consecuencia, el disefio
de las mezclas de concreto debera hacerse para una resistencia critica f'cr = 1.10f'c (o
sea un 10% mayor que la resistencia fc indicada en los planos o en estas
especificaciones).

Plasticidad y Asentamiento: La mezcla debe tener una plasticidad que permita su
apropiada consolidacion en las esquinas, angulos de las formaletas y alrededor del acero
de refuerzo con los métodos de colocacion y compactacion utilizados en el trabajo, pero
sin que ocurra segregacion de los materiales ni demasiada exudacién de agua en la
superficie.

Salvo autorizacion distinta del Interventor, el concreto debe proporcionarse y producirse
de modo que tenga un asentamiento de acuerdo a la norma NTC 396. Para cada parte
de las estructuras, el asentamiento sera el minimo con el cual pueda compactarse
apropiadamente el concreto por vibracién. De acuerdo a los planos estructurales, el
concreto debe dosificarse y producirse para tener un asentamiento de 10 cm o0 menos si
la compactacion se hace por vibrado, y de 13 cm o menos si la compactacion se hace
por métodos diferentes al vibrado. Debe permitirse una tolerancia de hasta 2.5 cm a la
maxima indicada para una cualquiera de cinco mezclas consecutivas ensayadas. El
asentamiento debe determinarse de acuerdo con la norma NTC 396 (ASTM C143).

Disefio de las Mezclas de Concreto: El disefio de las mezclas comprende la
determinacion de la cantidad en peso (kg) o volumen (m3) de cada uno de los materiales
componentes de la mezcla necesarios para producir un metro ctbico (m3) de concreto
de la clase especificada.

La responsabilidad del disefio de las mezclas de concreto que se utilicen en la obra
depende por completo del Contratista. El disefio se debe hacer para cada clase
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concreto solicitado en estas especificaciones y con los materiales que haya aprobado el
Interventor con base en los ensayos previos de laboratorio. Sin embargo, todos los
disefios de mezclas, sus modificaciones y revisiones deben ser sometidos a la
aprobacion del Interventor. Por cada disefio de mezcla que se someta a aprobacién o
cuando el Interventor lo requiera, el Contratista debe suministrar por su cuenta, muestras
de las mezclas disefiadas que representen, con la mayor aproximacion posible, la calidad
del concreto a utilizarse en la obra, ademas de los resultados de los ensayos
correspondientes a cada muestra.

La aprobacion previa que dé el Interventor al disefio, los materiales y las resistencias
determinadas en el laboratorio, no implica necesariamente la aceptacion posterior de las
obras de concreto que el Contratista construya con base en ellos ni lo exime de su
responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de las especificaciones y planos. La
aceptacion de las obras depende de su correcta ejecucion y de la obtencion de la
resistencia minima a la comprension especificada (f'c) para la respectiva clase de
concreto; esta resistencia debe ser determinada con base en las mezclas realmente
incorporadas en tales obras.

Equipos del contratista

Todo el equipo y herramientas para la mezcla, colocacion y compactacion del concreto,
requerira la aprobacion del Interventor en cuanto a tipo, disefio, capacidad y condiciones
mecanicas.

Las mezcladoras deben ser de disefio tal que produzcan una mezcla homogénea de
caracteristicas uniformes. Las vibraciones para la compactacion del concreto seran del
tipo interno de inmersién, con frecuencia minima de 7000 RPM y capacidad de afectar
visiblemente una mezcla con asentamiento de 2.5 cm a una distancia de por lo menos
45 cm desde el vibrador. Las balanzas o recipientes para pesar o medir los componentes
de la mezcla deben ser del tipo de brazo o de cuadrante sin resortes y el Contratista debe
calibrarlas cuando lo exija el Interventor.

Formaletas: E| Contratista disefiara, suministrara e instalara todas las formaletas en
donde sea necesario confinar y soportar la mezcla de concreto mientras se endurece,
para dar la forma y dimensiones requeridas para los elementos que se tengan que
construir,

Con varios dias de anticipacién el Contratista debe presentar al Interventor para su
aprobacion el disefio de todas las formaletas y sus sistemas de fabricacion, soporte y
manejo, indicando los materiales que se propone utilizar y sus especificaciones
correspondientes. Las formaletas a usar deben ser de tal forma que las superficies del
concreto terminado sean de textura uniforme y de acuerdo con la clase de acabado que
se especifique.

La aprobacion por parte del Interventor no eximira al Contratista de su responsabilidad
respecto a la seguridad, calidad del trabajo y cumplimiento de todas las especificaciong
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Cuando los resultados que se obtengan con los disefios y sistemas aprobados para las
formaletas, no se ajusten a los requerimientos estipulados, el Contratista debe modificar
parcial o totalmente dichos disefios y sistemas, sin que por ello tenga derecho a reclamo.

Las formaletas y la obra falsa deben ser suficientemente fuertes y rigidas para soportar
todas las cargas a las que vayan a estar sometidas, incluyendo las cargas producidas
por la colocacion y el vibrado de la mezcla. Ademas, deben permanecer rigidamente en
sus posiciones iniciales hasta cuando la mezcla de concreto se haya endurecido lo
suficiente para sostenerse por si misma. Las formaletas deben ser metalicas, de buena
calidad, no deben producir deterioro quimico, ni cambios de color en las superficies del
concreto. El interventor podra rechazar las formaletas si considera que con ellas no se
obtendran las calidades de acabados requeridos.

Todas las formaletas deben ser suficientemente hermeéticas para impedir pérdidas de
lechada de la mezcla.

Las formaletas deben permitir la colocacién y compactacion adecuada de la mezcla en
su posicién final y su facil inspeccion, revision y limpieza. No se permitiran reparaciones
de las formaletas con pedazos de madera o lamina que modifiquen la superficie y
conformacion de las mismas. El contratista debe colocar en las formaletas las molduras
especiales requeridas para los detalles de juntas, esquinas o bordes y acabados que se
indiquen en los planos o que ordene el Interventor.

En el momento de la colocacion de la mezcla, las superficies de las formaletas deben
estar libres de incrustaciones de mortero, lechada o de cualquier otro material extrafio
que pueda contaminar la mezcla o que afecte el acabado especificado para la superficie
de concreto, y no deben tener huecos, imperfecciones o uniones defectuosas que
permitan escape de lechada a través de ellas o causen irregularidades en las superficies.

Antes de colocar las formaletas, éstas deben cubrirse con una capa de aceite mineral, o
de cualquier otro producto aprobado por el Interventor, que evite la adherencia entre el
concreto y la formaleta, pero que no manche la superficie del concreto. Siempre se debe
evitar que caiga aceite en los concretos y barras de refuerzo. El contratista no podra
utilizar de nuevo la misma formaleta, si ésta no ha sido limpiada y reparada en forma
adecuada para obtener los acabados especificados y sometida a la revision y aprobacion
del Interventor.

No se permitird el empleo de formaletas defectuosas, aunque se hayan especificado
tolerancias admisibles en las dimensiones y los acabados, dichas tolerancias se
establecen Unicamente para tener en cuenta irregularidades que pasen inadvertidas o
que sean poco frecuentes.
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Debe observarse especial atencion a las anotaciones que aparecen en los planos sobre
las contra flechas en determinadas estructuras, para disponer los encofrados de forma
tal que se cumpla el requerimiento estructural.

Produccién de la mezcla.

Los componentes de la mezcla se deben medir por peso o volumen de acuerdo con las
proporciones aprobadas por el Interventor. Los dispositivos que se utilicen para medir los
materiales requeriran la aprobacién del Interventor y todas las operaciones de
dosificacion y mezclado deben ejecutarse bajo su supervisién. El agua podra medirse por
volumen y el cemento por sacos de 42,5 o 50 kilogramos (Kg).

Al dosificar los agregados debe tenerse en cuenta la humedad libre de éstos, |la cual debe
determinarse en forma apropiada y deducirse de la cantidad de agua a incorporar en la
mezcla.

No podra utilizarse materiales de fuentes distintas o de caracteristicas diferentes a las de
los materiales previamente aprobados, sin que antes el Interventor haya aprobado su
utilizacién y el disefio correspondiente de la mezcla.

La produccion y el suministro de la mezcla en la obra deben efectuarse en forma continua
de manera que no se interrumpa el proceso de colocacion del concreto. Las mezcladoras
deben operarse a la capacidad y con el niumero de revoluciones por minuto especificadas
por el fabricante. En ningun caso podra mezclarse el concreto a mano. El tiempo de
mezclado sera el minimo necesario para obtener una mezcla homogénea, pero no sera
menor de un minuto y medio (1.5 min) para mezcladoras de capacidad hasta de 0.5
metros cubicos (0.5 m3).

El tiempo minimo de mezclado se aumentara en treinta segundos para cada metro cubico
(m3) o fraccién adicional de capacidad de la mezcladora. La primera cochada de los
materiales colocados en la mezcladora, al iniciar cada operacion de mezclado, debe
contener un exceso de cemento, arena y agua para revestir el interior del tambor y sin
que se reduzca el contenido del mortero requerido para la mezcla.

El contenido de la mezcladora debe descargarse totalmente antes de introducir los
materiales de la cochada siguiente. Después de una interrupcién en el uso de la
mezcladora, el interior de su tambor debe limpiarse completamente.

Transporte y colocacion de la mezcla

No podra iniciarse la colocacién del concreto hasta que el Interventor haya aprobado la
construccion y preparacion de las formaletas, la colocacion del acero de refuerzo, y el
equipo y elementos necesarios para el transporte, vaciado, compactacion, acabado y
curado del concreto.
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Los medios empleados para transportar el concreto preparado no deben producir
segregacion. El concreto no se debe verter mas de dos veces entre su descarga de la
mezcladora y su colocacion en el sitio de la obra.

Para el presente proyecto no se debe colocar concreto bajo agua. Se deben ejecutar los
trabajos necesarios para evitar que durante la colocacion del concreto el agua lo lave, lo
mezcle o lo infiltre. El concreto se debe depositar en su posicién final en la estructura tan
rapidamente como sea posible después de su mezcla y por métodos que eviten la
segregacion de los agregados o el desplazamiento del acero de refuerzo u otros
elementos, la colocacion se hara, siempre que sea posible, en capas horizontales de
espesor no mayor de 30cm.

Cada capa se debe colocar y vibrar antes de comenzar a endurecerse el concreto de la
capa inmediatamente inferior, salvo el caso de juntas de construccidon horizontal,
debidamente aprobadas.

No se permitira la colocacion de concreto que tenga mas de media hora de haber sido
mezclado o cuyo asentamiento esté por fuera de los limites especificados u ordenados
por el Interventor; no podra reacondicionarse el concreto por adicién de agua.

En todos los casos, el concreto se debera depositar lo mas cerca posible de su posiciéon
final y no se debera hacer fluir por medio de vibradores. Los métodos utilizados para la
colocacion del concreto deberan permitir una buena regulacién de la mezcla depositada,
evitando su caida con demasiada presion o chocando contra las formaletas o el refuerzo.
Por ningun motivo se permitira la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno
y medio metros (1,50m).

Se utilizaran suficientes vibradores para producir la compactacién del concreto en los
quince minutos siguientes a su colocacion.

Los vibradores deben manipularse para producir un concreto carente de vacios, de una
textura adecuada en las caras expuestas y de maxima compactacion.

Los vibradores no deben colocarse contra las formaletas o el acero de refuerzo, ni podran
utilizarse para mover el concreto dentro de las formaletas hasta el lugar de su colocacion.

La aplicacion de los vibradores se debe hacer en puntos uniformemente espaciados, no
mas distantes que el doble del radio en el cual la vibracién sea visiblemente producida,
debe operarse a intervalos regulares y frecuentes en posicion vertical. El vibrador debe
ser de suficiente duracién para compactar adecuadamente el concreto, pero sin que
cause segregacion, y debe suplementarse con otros métodos de compactacién, cuando
sea necesario, para obtener un concreto denso con superficies lisas frente a las
formaletas y en las esquinas y angulos donde sea poco efectiva la utilizacion de los
vibradores.
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Al compactar cada capa de concreto, el vibrador debe penetrar la parte superior de la
capa subyacente para ligarla adecuadamente con la nueva capa.

El concreto se debe colocar en forma continua en cada seccion de la estructura entre las
juntas indicadas en los planos o autorizados por el Interventor. No se permitira la
colocacion de mezcla fresca sobre concreto que se encuentre parcial o totalmente
fraguado, en este caso las superficies de contacto deberan prepararse como juntas si es
estructuralmente posible, en caso contrario se debera aplicar en la superficie de contacto
un adhesivo epdxico de concreto endurecido a concreto fresco.

Todo el concreto se colocara con luz diurna, a menos que el Contratista utilice un sistema
de iluminacién artificial aprobado por el Interventor. Este no debe colocarse durante la
lluvia sin una adecuada proteccién del concreto.

Cuando se coloque concreto directamente sobre tierra, ésta debe estar humeda pero sin
agua estancada o corriente y libre de materiales extrafios.

Cuando se suspenda la colocacion del concreto se limpiaran las acumulaciones de
mortero sobre el refuerzo y las caras interiores de |la formaleta en la parte aun no vaciada.

Este trabajo se hara con las precauciones necesarias para que no se rompa la adherencia
entre el acero de refuerzo y el concreto fresco, cuidando de no mover los extremos del
refuerzo que sobresalga durante un periodo de por lo menos veinticuatro horas desde
que se haya colocado el concreto. Antes de continuar el vaciado la junta se debio
preparar segun lo indicado anteriormente.

Colocacién por bombeo

La colocacion del concreto por bombeo puede ser permitida dependiendo de la
adaptabilidad del método a usar en la obra. El equipo se debera disponer de manera que
las vibraciones derivadas de su operacion no deterioren el concreto recién colocado.

Al emplear bombeo mecanico, la operacién e la bomba debera ser tal, que se produzca
una corriente continua del concreto, sin bolsas de aire. Cuando se terminen las
operaciones de bombeo, en caso de que se vaya a usar el concreto que quede en las
tuberias, éste se debe expeler de tal manera que no se contamine o se produzcan
segregaciones.

Proteccién y curado

El concreto recién colocado debera protegerse cuidadosamente de corrientes de agua,
lluvias, transito de personas o equipo, exposicion directa a los rayos solares, vibraciones
y de otras causas de deterioro.

Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el
concreto se sometera a un proceso de curado que se pronlogara a lo largo del plazo
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prefijado por el interventor, segtin el tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas
del lugar.

En general, los tratamiento de curado se deberan mantener por un periodo no menor de
catorce (14) dias después de terminada la colocacién de la mezcla del concreto, en
algunas estructuras no masivas, este perfodo podra ser disminuido, pero en ninguin caso
sera menor de siete (7) dias.

El curado del concreto se podra llevar a cabo por medio de: humedad, cubrimiento con
peliculas liquidas, cubrimiento con membranas.

Remocion de formaletas
Las formaletas y apuntalamientos de cualquier parte de la estructura no deben removerse
hasta que el concreto haya adquirido la resistencia suficiente para conservar su forma.

Las formaletas y sus soportes no podran retirarse sin la previa aprobacién del Interventor,
pero tal aprobacién no eximira al Contratista de su responsabilidad con respecto a la
calidad y seguridad de la obra. Los soportes se removeran de tal manera que el concreto
vaya tomando los esfuerzos debidos a su propio peso, en forma gradual y uniforme.

Acabados

Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente después
del retiro de las formaletas. El tipo de acabado dependera de las caracteristicas de la
obra construida.

Limpieza

En todas las etapas de construccion y especialmente durante el retiro de las formaletas,
el Contratista debe procurar mantener en orden los sitios de trabajo para prevenir
accidentes.

Debe aplicar especial atencién en evitar que queden elementos cortantes o punzantes
tirados en el piso o salientes de las formaletas donde pueden afectar la integridad del
personal.

Después de la terminacion de las obras de concreto y antes de su aceptacion final, el
Contratista debe retirar del sitio de los trabajos toda obra falsa y andamios, residuos de
formaletas, instalaciones temporales, tierra y basuras,

Ensayos de resistencia
Antes de iniciar la colocacién del concreto y durante la ejecucion de los trabajos, el
Interventor ordenara la elaboracién de muestras de concreto (Norma ICONTEC 550) para
la realizacién de ensayos de resistencia a la comprension (Norma ICONTEC 673) y
asentamiento (Norma ICONTEC 396).
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Cada muestra para ensayos de resistencia se tomara al azar, en cilindros de 15 cm.
(6pulg) de diametro y 30 cm (12pulg) de altura. De cada muestra para ensayos de
resistencia se moldearan cuatro cilindros por lo menos, uno para ensayo a los siete dias,
uno para ensayo a los catorce dias y otro para los veintiocho dias. Se tomara una muestra
para cada 10 metros cubicos (m3) de concreto, pero no menos de una por cada dia de
vaciado. Los cilindros de ensayo se curaran en la obra y en las mismas condiciones que
el concreto colocado.

El asentamiento de la mezcla de concreto se determinara por la norma ICONTEC-396,
por cada muestra que se tome para ensayos de resistencia y siempre que la consistencia
de la mezcla varie visiblemente.

Correra por cuenta del Contratista la toma de las muestras, la preparacion y el curado de
los cilindros y todos los ensayos de laboratorio necesarios tanto para el disefio de las
mezclas como para la verificacion de la resistencia y el asentamiento durante los trabajos.

Se requiere que todos los cilindros que se ensayen a los veintiocho dias tengan
resistencia Ultima a la comprension igual o mayor al minimo especificado para cada tipo
de concreto.

Cuando el concreto que ha sido colocado en cualquiera de las estructuras de la obra no
cumpla con los requisitos de resistencia especificados, el Interventor podra ordenar la
demolicion y posterior reconstruccion de la obra defectuosa, lo que se hara por cuenta
del Contratista y a satisfaccion del Interventor.

Antes de decidir sobre la aceptacion o el rechazo del concreto deficiente, el Interventor
podra ordenar que tomen muestras de la estructura o que se hagan ensayos de carga
conforme a lo previsto en el Cédigo del ACI, por cuenta del Contratista. Para la aplicacién
de este articulo tanto el Contratista como el Interventor llevaran un diario detallado de la
localizacion y cantidad de concreto colocado cada dia, resefiando el nimero que
identifica los cilindros de prueba representativos de los concretos fundidos.

Epoxicos para pega de concreto

El epdxico para pega de concreto existente con concreto nuevo se utilizara en las juntas
constructivas, reparaciones y reforzamientos que indiquen los planos y/o el Interventor.
Se recomienda utilizar Sikadur 32 primer o similar.

Se aplican las especificaciones para: Cunetas, Canal, Placa peatonal, Box Coulvert y en
general para todos los elementos construidos en concreto.

Antes de empezar la colocacién del concreto en obra, el contratista debera revisar por su
cuenta, las armaduras, formaletas, equipos, etc., para comprobar que todo esté en
perfectas condiciones, y asi solicitar al interventor que dé la orden para proceder, orden
que sera registrada en el Libro de Obra. Para iniciar cualquier fundida el contratista debe
tener en obra como minimo dos (2) vibradores de gasolina y/o eléctricos y demds eqy
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requerido para la obra especifica que se va a adelantar. La Interventoria verificara que
se encuentren en perfecto estado para dar la orden de iniciar la fundida.

Deterioros

Todo concreto defectuoso o deteriorado deberd ser reemplazado o removido vy
reemplazado por el constructor, segun lo requiera el interventor. Toda mano de obra,
equipo y materiales requeridos para la remocion, reparacion, reemplazo, acabado y
curado de concreto defectuoso, seran suministrados por el constructor, sin costo
adicional para la entidad.

Manejo ambiental

Todas las labores de ejecucion de obras de concreto estructural se realizaran teniendo
en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto, y las
disposiciones vigentes sobre la conservacién del medio ambiente y los recursos
naturales.

Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales

» Verificar el estado y el funcionamiento de todo el equipo de construccién

e Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado previamente, en cuanto a la
elaboracién y manejo de los agregados, asi como la manufactura, el transporte, la
colocacion, la consolidacion, la ejecucién de juntas, el acabado y el curado de las
mezclas.

e Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de calidad exigidos
por |la presente especificacién.

e Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

» Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y en la mezcla de concreto
durante el periodo de ejecucion de las obras

En relacion con la calidad del producto terminado, el Interventor no aceptara sardineles
que presenten desperfectos de alineamiento o cuya seccidén transversal presente
variaciones, en ancho o altura, superiores a diez milimetros (10 mm), con respecto a las
dimensiones sefialadas en los planos.

Las juntas se deberan encontrar adecuadamente selladas con el producto aprobado,
para que el Interventor manifieste su conformidad con esta parte del trabajo.

El Interventor no aceptara sardineles que presenten desperfectos de alineamiento o cuya
seccion transversal presente variaciones, en ancho o altura, superiores a diez milimetros
(10 mm), con respecto a las dimensiones sefialadas en los planos.

Todo sardinel de concreto donde los defectos de calidad y terminacion excedan las
tolerancias de la presente especificacién, debera ser corregido por el Constructor, sin
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costo adicional, de acuerdo con las instrucciones del Interventor y a plena satisfaccion
de éste.

4. TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION:

5. ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayos para concreto de acuerdo con la norma NSR 10.

6. MATERIALES:

v Concreto normal 21.0 MPa TM 3/4"
v" Varilla corrugada 3/8-1/2"

v Alambre negro

7. EQUIPO:

v' Formaleta metalica de para sardineles
v" Vibrador (Gas/Elec)

v" Herramienta menor

8. DESPERDICIOS INCLUIDOS: 9. MANO DE OBRA:

ss [ x J Nno [ ]| s [ X ] N [ ]

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
Norma NSR 10

Norma INV ARTICULO 630 Y 640 - 13
Normas NTC y ASTM

NTC 396

NTC 454

NTC 550

NTC 890

NTC 1028

NTC 3459

INVIAS ARTICULO 672-22

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida de pago sera por (ML) de sardinel y/o bordillo debidamente
construido, previa verificacion y aprobaciéon de la Interventoria. No se mediran para pago
cantidades fuera de las establecidas en los planos. No se contabilizaran cantidades que
el contratista use en el manejo de sus propios procesos constructivos.

El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato. Los precios deberan
incluir el suministro de toda la mano de obra, materiales, equipos, transporte y demas
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costos que se requieran en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la correcta
ejecucion de esta actividad.

12. NO CONFORMIDAD:
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion a su
terminaciéon, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En ese evento, el

constructor debera ejecutarlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y el valor del contrato.

1. NOMBRE DE ITEM:
12. REJILLA TRAFICO PESADO (Inc. Angulos, platinas, soldadura, y preparacion del
area para la correcta instalacion)

2. UNIDAD DE MEDIDA: M3

3. DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Esta Especificacion hace referencia al transporte, suministro, almacenamiento de los
materiales, y la fabricacion de rejilla de reposicion para los sumideros existentes en los
tramos a intervenir con el mejoramiento vial.

La rejilla debera estar fabricada con platina y éngulo de 2" x %" para garantizar las
disposiciones de carga a las cuales serda sometida la rejilla durante su uso. Las
dimensiones de las rejillas serén las que se encuentran indicadas en los planos y/o
definidas por la Interventoria para la correcta disposicién de estos elementos en las
estructuras donde seran instaladas.

Para la correcta colocacion y soporte de carga de la rejilla, ésta debe ser apoyada
correctamente. La carga es soportada por los pasadores, los cuales deben ir en el sentido
de la distancia entre apoyos, que corresponde a la distancia entre los pasadores que
sustentan la rejilla.

4, TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION:

5. ENSAYOS A REALIZAR:

6. MATERIALES:

v PLATINA 2 X 1/4"

v ANGULO 2 X 1/4"

v SOLDADURA

7. EQUIPO:

v" SOLDADOR ELECTRICO
v" Herramienta menor
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8. DESPERDICIOS INCLUIDOS: 9. MANO DE OBRA:

st [ x | N [ ] s [ x ] N [ ]

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida de pago sera por (ml) de rejilla elaborada e instalada previa
verificacion de la interventoria. La longitud se determinara utilizando la medida a lo largo
del eje del elemento. No se mediran para pago cantidades fuera de las establecidas en
los planos. No se contabilizaran cantidades que el contratista use en el manejo de sus
propios procesos constructivos.

El pago se hara por precios unitarios establecidos en el contrato, que debe incluir el
suministro de toda la mano de obra, materiales, equipos, transporte y demas costos que
se requieran en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la correcta ejecucién
de esta actividad.

12. NO CONFORMIDAD:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En ese evento, el
constructor debera ejecutarlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y el valor del contrato.

N
NEFFY GELVEZ ROJAS
INGENIERA CIVIL
PROFESIONAL CONTRATADA
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FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA
GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER

Teniendo en cuenta las actividades a ejecutar con el proyecto A

FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA
GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER, se estiman los siguientes riesgos:

TIPO DE DESCRIPCION DEL | PROBABILIDA EFECTOS MEDIDAS DE
RIESGO RIESGO D - IMPACTO MITIGACION
Probabilidad: Analisis, control y
Entrega tardia de las 3. Moderado Retrasos en seguimiento de la
obras por el obra por parte de la
parte del contratista Impacto: cronograma interventoria y de la
3. Moderado supervision
= Para la ejecucion del
E contrato se debe
@ prever la ocurrencia
(=]
o de los eventuales
2 atrasos en la obra a
= De consecuencia de la
o [ TS Atiasos y sobrecosios en | - Probabilidad: Sopean
Eé temporadas inu;ernales y 3. Moderado Retra:;)s o cul_alq;i_er ottra _calésa
en general por climatica, teniendo
DE_ circinstgncias 4 l;ﬂnpzcto:d cronograma en cuenta los
- climaticas Sove o registros histéricos
del clima reportados
por el IDEAM para la
ejecucion de las
actividades y
elaboracion de
cronograma-
Cuando el plazo del
contrato y el valor del
mismo son
insuficientes como
@ consecuencia de una
:,:: > disminucion en el ritmo Probabilidad: Control por parte de
= -8 0 ; de la ejecucion de la 3. Moderado Retrasos en la Interventoria.
2 peracional ; i >
23 5 obra, incumplimiento el Garantias de
5 2 en el programa de Impacto: cronograma cumplimiento y
oL ejecucion de los 3. Moderado calidad
= trabajos, mal manejo
en el control [
financiero, técnico o
administrativo del
contrato y en general.
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Ingeniera Civil
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, NEFFY GELVEZ ROJAS, identificada con Cédula de Ciudadania No. 1.098.629.826 expedida
en Bucaramanga, de profesion Ingeniero Civil, portadora de la Tarjeta Profesional No. 54202-
170015NTS, manifiesto que he realizado el ESTUDIO DE MERCADO, PRESUPUESTO,
CRONOGRAMA DE OBRA Y FLUJO DE FONDOS, junto a todos sus componentes, para el
Proyecto FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA
GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER, cuyos resultados se encuentran consignados en
los documentos que anexo debidamente firmados.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Matricula Profesional y certificado de vigencia de la
misma y copia de la cédula de ciudadania.

Se firma en San José de Cucuta, a los 24 dias del mes de octubre de 2025.

e
M.P. No. 54202170015NTS
C.C. No. 1.098.629.826 de Bucaramanga
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Gobernacion
de Norte de
Santander

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y
PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

EL SECRETARIO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS
ESTRATEGICOS Y ESPECIALES DEL DEPARTAMENTO DE
NORTE DE SANTANDER

CERTIFICA

Que, el analisis de precios unitarios y estudio de mercado contenidos en el proyecto
denominado “FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE
LA GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER’, corresponden al promedio de
la region y son los utilizados para el tipo de actividades contempladas en el proyecto.

La presente certificacion se expide en San José de Cucuta, a los 24 dias del mes
de octubre de 2025.

O Cc_;\c: . L=l }
;EAN CARLOS PEREZ PARADA
Secretario de Despacho

Secretaria Programas y Proyectos Estratégicos y Especiales
Gobernacién de Norte de Santander

Proyectd: Ing. Neffy Gelvez Rojas — Profesional Contratada

Avenida 5 calles 13 y 14 Palacio de Gobierno

Tel: 5956200 - 018000185783 - Email: gobernacion@nortedesantander.gov.co
www.nortedesantander.gov.co




Gobernacién
de Norte de
Santander

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y
PROYECTOS ESTRATEGICOS ¥ ESPECIALES

EL SECRETARIO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS
ESTRATEGICOS Y ESPECIALES DEL DEPARTAMENTO DE
NORTE DE SANTANDER

CERTIFICA

Que, los estudios, disefios y soportes técnicos del proyecto denominado
‘FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA
GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER’, estan debidamente firmados por
profesionales competentes, junto con su memorial de responsabilidad y su
respectiva matricula profesional y certificado de vigencia.

La presente certificacion se expide en San José de Cucuta, a los 24 dias del mes
de octubre de 2025.

\K.u\ \Q 3
JUAN CARLOS PARADA
Secretario de Despacho
Secretaria Programas y Proyectos Estratégicos y Especiales
Gobernacion de Norte de Santander
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Proyectd: Ing, Neffy"Gelvez Rojas — Profesional Contratada

Avenida 5 calles 13 y 14 Palacio de Gobierno

Tel: 5956200 - 018000185783 - Email: gobernacion@nortedesantander.gov.co
www.nortedesantander.gov.co




Gobernacion
de Norte de
Santander

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y
PROYECTOS ESTRATEGICOS ¥ ESPECIALES

EL SECRETARIO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS
ESTRATEGICOS Y ESPECIALES DEL DEPARTAMENTO DE
NORTE DE SANTANDER

CERTIFICA

Que, los documentos soportes del proyecto como los estudio, disefios y planos
originales son los soportes para el proyecto de inversion “FORTALECIMIENTO
OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE
DE SANTANDER”, identificado con cédigo BPIN 2025004540006. Asi mismo, los
estudios, disefios y planos originales mencionados a continuacién se encuentran
debidamente firmados, de acuerdo a los documentos adjuntos y radicados por parte
de la Corporacién Zona Franca Industrial de Bienes y Servicios de Cucuta:

DOCUMENTO PROFESIONAL # MATRICULA
EDGAR ALONSO BAUTISTA

OVALLOS L.P No. 01-22313
Estudio de Suelos JOSE ISIDORO RANGEL BONILLA | MP 54202-316751 NTS
Disefio Geométrico | JOSE HERNANDO GARCIA JAIMES MP 54202-74095NTS
Disefio Pavimentos | JOSE HERNANDO GARCIA JAIMES MP 54202-74095NTS

Topografia

La presente certificacion se expide en San José de Cucuta, a los 24 dias del mes
de octubre de 2025.

—
A Cco > Jerr D
JUAN CARLOS PEREZ PARADA
Secretario de Despacho
Secretaria Programas y Proyectos Estratégicos y Especiales

Gobernacion de Norte de Santander

%rr <)
Proyecté: Ing. Ntﬁg elvez Rojas - Profesional Contratada

Avenida 5 calles 13 y 14 Palacio de Gobierno
Tel: 5956200 - 018000185783 - Email: gobernacion@nortedesantander.gov.co
www.nortedesantander.gov.co
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SECRETARIA DE PROGRAMAS Y
PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

EL SECRETARIO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS
ESTRATEGICOS Y ESPECIALES DEL DEPARTAMENTO DE
NORTE DE SANTANDER

CERTIFICA

Que, las normas NTC aplicables al proyecto denominado “FORTALECIMIENTO
OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA GOBERNACION DE NORTE
DE SANTANDER’", han sido aplicadas segtn el memorial de responsabilidad de
cada profesional y/o especialista en los documentos allegados a este despacho
referentes a los estudios y disefios del proyecto mencionado.

La presente certificacion se expide en San José de Cucuta, a los 24 dias del mes
de octubre de 2025.

f_-izw CeNosAB e
JUAN CARLOS PEREZ PARADA
Secretario de Despacho
Secretaria Programas y Proyectos Estratégicos y Especiales
Gobernacién de Norte de Santander

Proyecté: Ing. Neffy gelvez Rojas — Profesional Contratada

Avenida 5 calles 13 y 14 Palacio de Gobierno

Tel: 5956200 - 018000185783 - Email: gobernacion@nortedesantander.gov.co
www,.nortedesantander.gov.co
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PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

EL SECRETARIO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS
ESTRATEGICOS Y ESPECIALES DEL DEPARTAMENTO DE
NORTE DE SANTANDER

CERTIFICA

Que los estudios, disefios y soportes técnicos del proyecto denominado
“‘FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA SEDE ZONA FRANCA DE LA
GOBERNACION DE NORTE DE SANTANDER’, identificado con codigo BPIN
2025004540008, estan debidamente firmados por profesionales competentes, junto
con su memorial de responsabilidad y su respectiva matricula profesional y
certificado de vigencia, y se encuentran en medio fisico, de acuerdo a los
documentos adjuntos, los cuales reposaran en el archivo de la Secretaria de
Planeacion.

La presente certificacion se expide en San José de Cucuta, a los 24 dias del mes
de octubre de 2025.

4N Nou ks, b

™~
\kN CARLOS PEREZ PARADA
Secretario de Despacho
Secretaria Programas y Proyectos Estratégicos y Especiales
Gobernacion de Norte de Santander

Proyecté: Ing. Neffy Gelvez Rojas — Profesional Contratada

Avenida 5 calles 13 y 14 Palacio de Gobierno

Tel: 5956200 - 018000185783 - Email: gobernacion@nortedesantander.gov.co
www.nortedesantander.gov.co
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INTRODUCCION

El presente informe tiene como proposito presentar los resultados actualizados del levantamiento
topografico realizado en el drea correspondiente a la Zona Franca de Cucuta, ubicada en el
municipio de San José de Culicuta, departamento de Norte de Santander. Incialmente este
estudio se realizo en septiembre de 2024, sin embargo,esta version corresponde al levantamiento
realizado enoctubre de 2025.  Este estudio constituye una herramienta fundamental para la
planificacion, disefio y ejecucién de proyectos de infraestructura, urbanismo y adecuacion del
terreno dentro del complejo industrial y comercial de la zona.

El levantamiento topografico se efectud con el fin de obtener una representacion precisa de la
morfologia del terreno, mediante la determinaciéon de coordenadas, cotas y elementos fisicos
existentes, permitiendo asi elaborar planos detallados con curvas de nivel y demas informacion
geoespacial relevante.

La informacién obtenida servira de base para estudios complementarios de disefio vial, redes de
servicios publicos, drenaje pluvial, movimientos de tierra y proyecciones de desarrollo industrial,
garantizando la correcta toma de decisiones técnicas y administrativas relacionadas con el uso y
aprovechamiento del suelo.

Este informe incluye la descripcion de la metodologia empleada, los instrumentos utilizados, los
resultados graficos y numéricos del levantamiento, asi como el analisis del relieve, areas criticas y
recomendaciones derivadas del estudio topografico.



OBJETIVO GENERAL

Realizar el levantamiento topografico del drea correspondiente a la Zona Franca de Ciicuta con el
fin de obtener informacién precisa sobre la configuracion del terreno, los limites, cotas, pendientes
y elementos fisicos existentes, que sirva como base para el disefio, planificacién y ejecucion de
proyectos de infraestructura y adecuacion del terreno dentro del complejo industrial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

I. Determinar las coordenadas planimétricas y altimétricas de los puntos caracteristicos
del terreno, empleando equipos y métodos topogrificos adecuados para garantizar la
precision requerida.

2. Elaborar el plano topografico del area levantada, representando curvas de nivel,
accidentes geograficos, construcciones, vias de acceso y demas elementos de interés.

3. Analizar el relieve del terreno, identificando zonas altas, bajas, pendientes y posibles rutas
naturales de drenaje para la correcta gestion de aguas lluvias y movimientos de tierra.

4. Establecer los limites y dreas correspondientes al perimetro de la Zona Franca, verificando
su correspondencia con los registros catastrales y planos existentes.

5. Proporcionar informacién técnica confiable que sirva de base para estudios de
ingenieria, arquitectura y planeacion urbana en el marco del desarrollo econémico y
logistico de la Zona Franca de Cucuta.

METODOLOGIA

El levantamiento topografico se realizé mediante ¢l uso de una estacién total, instrumento de alta
precision que permite obtener mediciones angulares y de distancias electronicamente, garantizando
una representacion exacta de la planimetria y altimetria del terreno.

1. Planeacion del trabajo de campo

Previo al levantamiento, se efectué una revision de la cartografia existente y una visita de
reconocimiento del area de estudio, con el propdsito de identificar puntos de referencia, accesos,
condiciones del terreno y posibles obstaculos. Con base en esta informacion, se definié el poligono
de control y los puntos de apoyo necesarios para la orientacion y vinculacion del levantamiento al
sistema de coordenadas local.

2. Establecimiento de puntos de control

Se implantaron puntos de control georreferenciados en sitios estratégicos y estables dentro y
alrededor del 4rea de la Zona Franca. Cada punto fue materializado con estacas y marcado con



pintura para facilitar su identificacion durante el trabajo de campo. Las coordenadas de estos puntos
se obtuvieron mediante observaciones con la estacién total, aplicando métodos de radiacién
directa y poligonal cerrada.

3. Levantamiento de detalles

Desde los puntos de control, se procedio a la toma de datos de detalle mediante radiacién a los
puntos de interés (quicbres de terreno, bordes de vias, estructuras, canales de drenaje,
cerramientos, edificaciones, etc.). Para cada punto se registraron las lecturas de angulo horizontal,
angulo vertical y distancia inclinada, con el fin de calcular las coordenadas tridimensionales (X, Y,
7).

4. Procesamiento de datos

La informacion recolectada en campo fue descargada y procesada mediante software especializado,
CivilCAD. Se realizaron los ajustes de poligonales, compensaciones y generacién de curvas de
nivel a la equidistancia definida para el proyecto, garantizando la precision y coherencia de los
datos.

5. Elaboracion de planos

Con los datos procesados se elabor6 ¢l plano topografice final, que representa el relieve del
terreno mediante curvas de nivel, asi como todos los elementos fisicos existentes. Fl plano incluye
la informacion técnica relevante: escala, norte geografico, coordenadas de referencia, leyenda y
cuadro de coordenadas de los vértices principales.

ACTIVIDAD DE ESTUDIO TOPOGRAFICO.

Con base al trabajo realizado el dia 04 de octubre de 2025 se presenta a continuacion
detalladamente la topografia. El trabajo topografico de campo se realizo en CUCUTA mediante
levantamientos topograficos y altimétricos.

llustracién 1 zona de levantamiento topogrdfico



RESULTADOS Y ANALISIS DEL RELIEVE

El levantamiento topografico realizado en la Zona Franca de Cucuta permitié obtener una
representacion detallada del terreno, evidenciando las caracteristicas planimétricas y altimétricas
del arca. A partir de los datos procesados se generd el plano topogréafico con curvas de nivel a una
equidistancia de 0.20 metros, lo que permitié identificar con claridad las variaciones del relieve y
las condiciones geomorfologicas del predio.

El analisis del modelo topogréfico indica que el terreno presenta pendientes suaves a moderadas.
con cotas que oscilan entre (284.12) y (287.20) metros sobre el nivel del mar. Las zonas més altas
se ubican principalmente hacia el sector oriental, mientras que las cotas mas bajas se concentran
en el occidental, donde se observa una leve depresion natural del terreno.

Las curvas de nivel muestran una tendencia de drenaje superficial en direccion noreste-
suroeste), lo que sugiere el flujo natural de aguas lluvias hacia dicho sector. En esta zona se
recomienda prever obras de drenaje pluvial o canales de evacuacion para evitar encharcamientos o
erosion localizada.

En general, el relieve del area puede clasificarse como ligeramente ondulado, con condiciones
topograficas favorables para el desarrollo de actividades industriales, construccion de vias internas
y adecuacion de plataformas. No se evidencian cambios abruptos de nivel que representen
restricciones significativas para la urbanizacion o infraestructura proyectada.

Los resultados obtenidos proporcionan una base cartogréafica confiable para el disefio de obras
civiles, la planificacion de drenajes y la gestion integral del suelo dentro de la Zona Franca,
garantizando una adecuada toma de decisiones en futuras intervenciones.

EQUIPOS UTILIZADOS

Para el desarrollo del levantamiento topografico en la Zona Franca de Cucuta se emplearon
instrumentos y accesorios de precisién que permitieron obtener mediciones confiables tanto en
planimetria como en altimetria. A continuacion, se describen los principales equipos y materiales
utilizados durante el trabajo de campo:

1. Estacion Total

[nstrumento electronico de medicion angular y de distancias utilizado para determinar coordenadas
tridimensionales (X, Y, Z) de puntos en el terreno.

+ Modelo: (indicar marca y modelo, STONEX, REFERENCIA R-20 serial 102002752 * Precision
angular 2” seg.

» Funciones: Medicion de angulos horizontales y verticales, distancias inclinadas, calculo de
coordenadas y almacenamiento digital de datos.

e Precision: precision angular, 2"y +2 mm + 2 ppm.



2. Tripode y Baston Reflector

Elementos utilizados para garantizar la estabilidad y correcta nivelacion de la estacion total y del
prisma reflector durante las mediciones.

e El tripode permitio fijar la estacion total sobre el punto de observacion.
e El bastén reflector sostuvo el prisma en los puntos de detalle, manteniendo la altura
onstante para asegurar la precision de las lecturas.

3. Prisma Reflector

Dispositivo 6ptico encargado de reflejar el haz laser o infrarrojo emitido por la estacién total.
permitiendo calcular la distancia entre el instrumento y el punto observado.

» Tipo: Prisma simple montado sobre baston graduado.
e Constante del prisma: -30 mm

4. Niveles y Plomadas Opticas

[nstrumentos auxiliares empleados para verificar la nivelacion del instrumento y el centrado sobre
los puntos de control, garantizando la correcta alineacion vertical del eje del aparato.

5. Jalones y Estacas de Senalizacion

Utilizados para la materializacion de puntos de control y detalles topograficos. Las estacas se
marcaron con pintura y codigo identificador, facilitando la toma de datos y ¢l control de calidad en
campo.

6. GPS de Apoyo

En caso de requerirse georreferenciacion, se empled un equipo GPS GARMIM obtener
coordenadas UTM y vincular el levantamiento a un sistema de referencia global (WGS84 o Magna-
SIRGAS).

7. Software de Procesamiento

Para ¢l procesamiento de datos y la generacion de planos se utilizaron programas especializados
tales como:

« [xcel
e AutoCAD Civil 3D o CivilCAD (procesamiento de nubes de puntos, curvas de nivel y
planos topograficos finales).



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

DATOS DE CAMPO
1,843452.6766,1367901.7069,286.9988,
2,843410.5241,1367929.5360,287.4404,
3,843410.5221,1367929.5377,287.4406,BM2C
4,843559.7854,1367793.7627,287.6911,BORDILLO
5,843559.8065,1367793.8132,287.5476,VIA
6,843549.3110,1367797.8504,287.6443 VIA
7,843549.3002,1367797.8301,287.7887,BORDILLO
8,843518.5975,1367809.7115,287.9938,BORDILLO
9,843518.6075,1367809.7620,287.7518,VIA




10,843512.9365,1367811.9632,287.7447 VIA
11,843512.9058,1367811.8996,288.0344,BORDILLO
12,843510.4833,1367811.9270,288.0559,BORDILLO
13,843510.4538,1367811.9673,287.8048,VIA
14,843501.1575,1367816.4863,287.9392,BORDILLO
15,843501.3910,1367816.6823,287.8456,VIA
16,843493.0369,1367819.6734,287.8886,VIA
17,843493.0393,1367819.6379,288.0654,BORDILLO
18,843485.4948,1367822.5303,288.1018,BORDILLO
15,843485.4798,1367822.6019,287.9319 VIA
20,843479.1368,1367825.0116,288.0727,BORDILLO
21,843479.0950,1367825.0374,287.9720VIA
22,843480.8449,1367823.2864,288.0233 VIA
23,843480.8608,1367823.3144,288.1477,BORDILLO
24,843477.0482,1367820.2969,288.0274 VIA
25,843476.9722,1367820.2145,288.0705,BORDILLO
26,843464.3286,1367830.5633,288.2402,BORDILLO
27,843464.3099,1367830.6854,287.9873 VIA
28,843456.9915,1367833.5725,288.0264 VIA
29,843456.9877,1367833.5045,288.3516,BORDILLO
30,843449.3150,1367836.4921,288.4236,BORDILLO
31,843449.3418,1367836.5313,288.1067 VIA
32,843438.6276,1367840.7490,288.1753 VIA
33,843438.7866,1367840.6452,288.4804,BORDILLO
34,843432.5650,1367843.0069,288.3341,BORDILLO
35,843432.6364,1367843.0531,288.2495,VIA
36,843424.1825,1367846.2729,288.3265 VIA

37,843424.1661,1367846.2294,288.6904,BORDILLO



38,843416.0416,1367849.5031,288.6247,BORDILLO
39,843416.0543,1367849.5699,288.3642 VIA
40,843408.0791,1367852.6629,288.3992 VIA
41,843408.0376,1367852.6173,288.6680,BORDILLO
42,843399.7718,1367855.7986,288.7142,BORDILLO
43,843399.7830,1367855.8272,288.4547 VIA
44,843391.2262,1367859.1500,288.5210,VIA
45,843391.1967,1367859.1228,288.7388,BORDILLO
46,843383.0976,1367862.1844,288.7891,BORDILLO
47,843383.1250,1367862.2493,288.5372 VIA
48,843375.5164,1367865.1448,288.6146,VIA
49,843375.4961,1367865.1417,288.8540,BORDILLO
50,843367.9703,1367868.0537,288.9365,BORDILLO
51,843367.9686,1367868.0929,288.7034 VIA
52,843360.1473,1367871.0928,288.7674 VIA
53,843360.1024,1367871.0805,289.0116,BORDILLO
54,843352.1927,1367874.1373,289.0551,BORDILLO
55,843352.2125,1367874.1700,288.8028 VIA
56,843344.6348,1367877.0530,289.1074,BORDILLO
57,843344.6376,1367877.0925,288.8425 VIA
58,843336.9066,1367880.0231,288.8800,VIA
59,843336.9577,1367880.0389,289.1506,BORDILLO
60,843270.0929,1367904.5050,289.5374,BORDILLO
61,843270.1170,1367904.5356,289.3417 VIA
62,843273.6143,1367915.1822,289.5046,BORDILLO
63,843273.5804,1367915.1484,285.2227 VIA
64,843274.3790,1367916.8742,289.2933 VIA

65,843274.3473,1367916.8565,289.5017,BORDILLO



66,843281.9488,1367913.9356,289.4166,BORDILLO
67,843281.9806,1367913.9336,289.2054 VIA
68,843280.8855,1367911.6997,289.1266 VIA
69,843280.8794,1367911.7281,289.4193,BORDILLO
70,843292.8840,1367908.8756,289.3030,ARBOL
71,843293.0859,1367909.6601,289.1430,VIA
72,843293.0749,1367909.6442,289.2773,BORDILLO
73,843293.0554,1367906.2756,289.2850,BORDILLO
74,843293.0543,1367906.2281,289.0696,VIA
75,843304.0141,1367905.4018,289.0282 VIA
76,843303.9954,1367905.4028,289.2240,BORDILLO
77,843301.5985,1367902.4553,289.2564,BORDILLO
78,843301.5471,1367902.4249,288.9851 VIA
79,843355.2111,1367881.6454,288.8451, BORDILLO
80,843355.2085,1367881.6006,288.7036,VIA
81,843355.3798,1367883.7032,288.8839,POSTE
82,843358.4643,1367884.4051,288.8521,BORDILLO
83,843358.6331,1367884.3568,288.6933 VIA
84,843367.4723,1367880.9518,288.6180,VIA
85,843367.4601,1367880.9160,288.7894,BORDILLO
86,843366.3369,1367877.3198,288.8170,BORDILLO
87,843366.3028,1367877.3099,288.6347 VIA
88,843378.8614,1367874.4650,288.7533, ARBOL
89,843379.7092,1367876.1915,288.5624 VIA
90,843379.6811,1367876.1815,288.7371,BORDILLO
91,843379.0284,1367872.4163,288.7044,BORDILLO
92,843379.0116,1367872.3790,288.5360,VIA

93,843387.6322,1367870.4082,288.6263,AVISO



94,843389.8606,1367872.3426,288.6550,BORDILLO
95,843389.9049,1367872.3404,288.4940 VIA
96,843388.5319,1367868.7291,288.6493,BORDILLO
97,843388.4751,1367868.7178,288.4215 VIA
98,843396.2634,1367865.7299,288.3915 VIA
99,843396.2622,1367865.7691,288.5925,B0RDILLO
100,843397.1703,1367867.5101,288.6185,POSTE
101,843397.9187,1367869.1966,288.6439,BORDILLO
102,843397.9216,1367869.2423,288.4783,VIA
103,843401.7702,1367865.9968,288.8079,ARBOL
104,843409.5144,1367863.4529,288.7704, ARBOL
105,843411.3020,1367864.0708,288.3854,VIA
106,843411.2889,1367864.0585,288.5659,BORDILLO
107,843409.9651,1367860.4749,288.5185,BORDILLO
108,843409.9715,1367860.4368,288.3173,VIA
109,843417.8455,1367857.3939,288.2461 VIA
110,843417.8667,1367857.4210,288.4590,BORDILLO
111,843419.2753,1367860.9358,288.4499,BORDILLO
112,843419.2906,1367860.9596,288.3166,VIA
113,843427.4193,1367857.8334,288.2583,VIA
114,843427.3995,1367857.7606,288.4097, BORDILLO
115,843425.9982,1367854.2696,288.4078,BORDILLO
116,843426.0041,1367854.1935,288.1822 VIA
117,843433.8186,1367851.1626,288.1565,VIA
118,843433.8342,1367851.2049,288.3375,B0RDILLO
119,843435.1295,1367854.7540,288.3511,BORDILLO
120,843435.1704,1367854.7948,288.2163 VIA

121,843435.02590,1367851.3025,288.3416,POSTE



122,843444.8365,1367851.1098,288.1430,VIA
123,843444.8223,1367851.0691,288.2838,BORDILLO
124,843443.3214,1367847.5819,288.2985,BORDILLO
125,843443.2643,1367847.5774,288.1038 VIA
126,843451.1032,1367844.5735,288.0269,VIA
127,843451.1025,1367844.6013,288.2110,BORDILLO
128,843452.4523,1367848.1365,288.2225,80RDILLO
129,843452.4648,1367848.1686,288.1181, VIA
130,843460.4788,1367845.1403,288.0654,VIA
131,843460.4531,1367845.1234,288.1838,BORDILLO
132,843459.5384,1367841.3181,288.1555,BORDILLO
133,843459.5211,1367841.2863,287.9542, VIA
134,843468.4287,1367839.4199,288.2619,ARBOL
135,843468.7707,1367841.9244,288.0113 VIA
136,843468.7613,1367841.8918,288.1167,BORDILLO
137,843467.2202,1367838.3246,288.1366,BORDILLO
138,843467.2022,1367838.2693,287.9303,VIA
139,843499.4441,1367830.0977,287.9738 VIA
140,843499.4496,1367830.0692,288.1762,BORDILLO
141,843500.2817,1367825.5614,288.0942,BORDILLO
142,843500.2832,1367825.5409,287.8729 VIA
143,843507.7543,1367822.6094,287.8003, VIA
144,843507.7267,1367822.6503,288.0215,BORDILLO
145,843508.9141,1367824.4006,288.1283,ARBOL
146,843508.9146,1367826.3437,288.0610,BORDILLO
147,843508.9310,1367826.4196,287.9449 VIA
148,843530.0052,1367818.2129,287.9188,VIA

149,843530.0166,1367818.1668,287.9803,BORDILLO



150,843529.0285,1367814.4094,287.7500,VIA
151,843528.9980,1367814.4440,287.9500,BORDILLO
152,843537.2252,1367811.2601,287.7207 VIA
153,843537.2380,1367811.2903,287.9349,BORDILLO
154,843538.7204,1367814.7964,287.9638,BORDILLO
155,843538.7823,1367814.8700,287.9037 VIA
156,843547.8043,1367811.4012,287.8773 VIA
157,843547.8597,1367811.3234,287.9395,BORDILLO
158,843552.3343,1367805.4980,287.9180,BORDILLO
159,843552.3112,1367805.4566,287.7023 VIA
160,843560.6976,1367804.7418,287.9872, ARBOL
161,843565.2229,1367804.6131,287.7833,VIA
162,843565.2441,1367804.5927,287.8998,BORDILLO
163,843563.1618,1367801.2515,287.9052,BORDILLO
164,843563.1179,1367801.2501,287.6744,VIA
165,843565.8749,1367813.4230,287.8344 VIA
166,843565.7519,1367813.5932,288.0913,BORDILLO
167,843559.5314,1367817.0564,288.1338 BORDILLO
168,843559.4913,1367817.0060,287.9008,VIA
169,843551.2425,1367822.0508,287.8953,VIA
170,843465.4837,1367891.3481,288.1130,BORDILLO
171,843543.6730,1367827.5101,288.0731,BORDILLO
172,843543.6514,1367827.4905,287.8940,VIA
173,843541.9414,1367832.3390,288.0814,AVISO
174,843536.9661,1367832.8849,287.8724 VIA
175,843537.0041,1367832.9062,288.1144,BORDILLO
176,843531.0621,1367838.2692,288.0762,BORDILLO

177,843531.0187,1367838.2621,287.8204 VIA



178,843524.5498,1367844.7624,287.7144 VIA
179,843524.6174,1367844.7869,287.9847,BORDILLO
180,843514.4511,1367856.5932,287.8203,BORDILLO
181,843514.4271,1367856.5569,287.5794 VIA
182,843508.9997,1367863.1537,287.5873,BORDILLO
183,843508.9870,1367863.1242,287.4671,VIA
184,843506.3027,1367861.2539,287.4921,EJE
185,843503.3027,1367858.9400,287.8382,BORDILLO
186,843503.3496,1367858.9671,287.6063,VIA
187,843510.3805,1367849.8557,287.6622, VIA
188,843510.3408,1367849.8307,287.9179,BORDILLO
189,843503.8669,1367857.1855,287.7657, ARBOL
190,843512.7890,1367846.8783,287.9676,BORDILLO
191,843512.7994,1367846.8740,287.7058 VIA
192,843518.2196,1367840.7860,287.7807 VIA
193,843518.2027,1367840.7419,288.0278,BORDILLO
194,843523.8755,1367834.7221,288.0120,BORDILLO
195,843523.8873,1367834.7563,287.7662,VIA
196,843529.6968,1367829.3896,287.8178 VIA
197,843529.7095,1367829.3684,288.0774,BORDILLO
198,843535.1110,1367825.2438,288.1259,BORDILLO
199,843535.2213,1367825.2201,287.8813,VIA
200,843534.9866,1367824.9711,287.9362,BORDILLO
201,843411.4080,1368020.3711,286.7313,B
202,843524.9120,1367828.7694,288.1715,BORDILLO
203,843524.8704,1367828.7338,287.9190 VIA
204,843517.4680,1367831.5926,287.9358 VIA

205,843517.4887,1367831.6154,288.1641,BORDILLO



206,843514.0419,1367833.9367,288.0835,ARBOL
207,843508.2077,1367835.2033,288.1948,BORDILLO
208,843508.1811,1367835.2362,287.9833 VIA
209,843508.4255,1367836.2277,288.0899,ARBOL
210,843505.1496,1367840.1510,288.0486,POSTE
211,843503.1158,1367838.7900,288.2836,P0Z0
212,843498.1459,1367839.0280,287.9815,VIA
213,843498.2328,1367839.0859,288.0373,BORDILLO
214,843500.5316,1367842.6053,287.9173 VIA
215,843500.5623,1367842.5506,288.1555,BORDILLO
216,843502.5202,1367847.1372,288.0195,BORDILLO
217,843502.5494,1367847.1151,287.7758 VIA
218,843503.2973,1367850.6685,287.7159 VIA
219,843503.3605,1367850.6483,287.9735,BORDILLO
220,843503.4946,1367855.0998,287.9223,BORDILLO
221,843503.4498,1367855.1075,287.6718 VIA
222,843503.1377,1367858.9529,287.5915,VIA
223,843503.1754,1367858.9332,287.8428,BORDILLO
224,843498.2207,1367858.3337,287.5437,EJE
225,843493.3629,1367857.3653,287.5646,VIA
226,843493.2976,1367857.3643,287.8007,BORDILLO
227,843492.9912,1367856.9744,287.6969,ARBOL
228,843493.2127,1367853.8121,287.7819,ARBOL
229,843493.6907,1367853.7418,287.9171,BORDILLO
230,843493.6986,1367853.7089,287.6594,VIA
231,843491.4089,1367850.3265,287.8588,ARBOL
232,843492.3312,1367848.3377,288.0238,BORDILLO

233,843492.3468,1367848.2968,287.7835,VIA



234,843491.5841,1367848.5835,287.9396,POSTE
235,843490.0295,1367844.7447,287.9900,VIA
236,843489.9906,1367844.7640,288.2186,BORDILLO
237,843489.2695,1367845.0665,288.0438, ARBOL
238,843465.8865,1367851.5244,288.1101,VIA
239,843465.9345,1367851.5479,288.3588,BORDILLO
240,843440.3189,1367865.8532,288.0055,POSTE
241,843437.4530,1367862.5499,288.3093,VIA
242,843437.4622,1367862.5872,288.5431,BORDILLO
243,843429.5770,1367867.4157,288.4696,ARBOL
244,843415.0685,1367872.8119,288.5020,ARBOL
245,843402.1547,1367877.8793,288.7241,CAIA
246,843403.0280,1367877.1330,288.6148,CAJA
247,843400.8254,1367878.0117,288.6109,CAJA
248,843401.3717,1367879.5191,288.5694,CAJA
249,843403.5964,1367878.5648,288.6047,CAIA
250,843398.9188,1367878.6999,288.6458,ARBOL
251,843399.2618,1367877.3230,288.8432,BORDILLO
252,843399.2228,1367877.2866,288.5966,VIA
253,843382.0356,1367885.2107,288.8877,ARBOL
254,843374.3568,1367886.8730,288.7519,VIA
255,843374.3342,1367886.9272,289.0037,BORDILLO
256,843332.1003,1367903.1824,289.0546,VIA
257,843331.8208,1367903.3072,289.2909,BORDILLO
258,843336.9589,1367906.3648,289.0500,ARBOL
259,843333.5596,1367907.5880,289.1126,ARBOL
260,843323.7732,1367906.4041,289.1265,VIA

261,843323.7700,1367906.3755,289.3024,B0ORDILLO



262,843323.5014,1367906.6788,289.1359,BORDILLO
263,843323.4722,1367906.6681,289.1126,VIA
264,843322.6236,1367909.7617,289.1526,VIA
265,843322.6529,1367909.7815,289.4183,BORDILLO
266,843319.6120,1367911.3224,289.4748,POSTE
267,843315.1469,1367912.6665,289.4601,BORDILLO
268,843315.1446,1367912.6473,289.2030,VIA
269,843312.3570,1367910.8371,289.1904 VIA
270,843312.2991,1367910.8552,289.2036,BORDILLO
271,843312.1280,1367910.9693,289.3717,BORDILLO
272,843312.0062,1367910.9254,289.1903,VIA
273,843305.9427,1367915.2058,289.4176,ARBOL
274,843300.9558,1367915.3261,289.4183,BORDILLO
275,843300.9967,1367915.2632,289.2571 VIA
276,843300.1638,1367916.1178,289.2147 VIA
277,843300.2097,1367916.1012,289.4256,BORDILLO
278,843301.3552,1367916.7315,289.4063,BORDILLO
279,843301.3674,1367916.7666,289.2320,VIA
280,843308.9057,1367916.0206,289.1664,VIA
281,843308.9070,1367915.9592,289.4219,BORDILLO
282,843301.0682,1367922.1531,289.1194,EJE
283,843302.2069,1367927.7616,289.0430 VIA
284,843302.2200,1367927.7780,289.1354,BORDILLO
285,843266.1286,1367936.8451,289.6765,BORDILLO
286,843266.0375,1367936.8223,289.4885 VIA
287,843288.8834,1367936.9011,289.2938,CERCA
288,843288.1936,1367932.1313,289.4067,ARBOL

289,843333.4496,1367930.5834,288.3511, ARBOL



290,843333.3762,1367930.6005,288.3516,CERCA
291,843335.0803,1367937.0850,288.2358,CERCA
292,843318.3875,1367915.9249,289.0493 VIA
293,843318.3197,1367915.9135,289.2878,BORDILLO
294,843327.5326,1367916.5018,289.1703,BORDILLO
295,843327.5218,1367916.5178,288.8901,VIA
296,843327.9547,1367915.7206,288.9346,POSTE
297,843348.5959,1367919.7576,288.4402 VIA
298,843348.6435,1367919.7070,288.6779,BORDILLO
259,843349.1027,1367923.7868,288.4218,EJE
300,843353.0748,1367920.5006,288.3739,EJE
301,843356.2956,1367924.6520,288.3091,EJE
302,843349.4875,1367919.7266,288.4343 VIA
303,843349.4855,1367919.7241,288.6560,BORDILLO
304,843350.2030,1367914.3498,288.4911, ARBOL
305,843350.5937,1367912.6587,288.3769,VIA
306,843350.4916,1367912.6667,288.7009,BORDILLO
307,843351.9525,1367904.1422,288.5016,VIA
308,843351.8855,1367904.1156,288.7964,BORDILLO
309,843356.6108,1367920.6827,288.3888,BORDILLO
310,843356.5369,1367920.7327,288.3103 VIA
311,843358.4292,1367909.3594,288.4027 VIA
312,843358.4531,1367909.3545,288.5352,BORDILLO
313,843359.1260,1367907.6078,288.4821,BORDILLO
314,843359.1026,1367907.6019,288.4283,VIA
315,843360.1156,1367906.1275,288.4633,VIA
316,843360.1241,1367906.1546,288.5431,BORDILLO

317,843361.5070,1367904.5669,288.5734,BORDILLO



318,843361.4622,1367904.9368,288.4409,VIA
319,843362.8446,1367904.1462,288.4316,VIA
320,843362.9171,1367904.2010,288.5860,BORDILLO
321,843367.0831,1367902.6299,288.4845,BORDILLO
322,843367.0402,1367902.5833,288.3961,VIA
323,843398.6527,1367890.4410,287.9443 VIA
324,843398.6325,1367890.5033,288.0513,BORDILLO
325,843402.3230,1367888.9852,288.0020,BORDILLO
326,843402.2838,1367888.8286,287.8902,VIA
327,843401.2287,1367885.3029,287.9961,EJE
328,843399.6564,1367882.0937,288.0993 VIA
329,843399.6219,1367882.0950,288.4162,BORDILLO
330,843382.8005,1367888.6986,288.6136,BORDILLO
331,843382.8569,1367888.7016,288.3013,VIA
332,843408.3819,1367878.7040,288.0463 VIA
333,843408.3515,1367878.6882,288.3436,BORDILLO
334,843414.9246,1367876.0839,288.0587 VIA
335,843414.8909,1367876.0916,288.2804,BORDILLO
336,843418.6886,1367874.7959,288.2352,BORDILLO
337,843418.6955,1367874.8266,287.9783,BORDILLO
338,843422.1533,1367874.0237,287.9084,VIA
339,843422.1281,1367874.0061,288.1756,BORDILLO
340,843426.5887,1367873.8578,288.0818,BORDILLO
341,843426.5979,1367873.8838,287.8114 VIA
342,843431.2265,1367874.5495,287.7587 VIA
343,843431.1791,1367874.5165,288.0171,BORDILLO
344,843435.1880,1367875.6741,287.9357,BORDILLO

345,843435.2048,1367875.7196,287.6680,VIA



346,843439.0677,1367877.7357,287.6295 VIA
347,843439.0922,1367877.7307,287.8543,BORDILLO
348,843440.2111,1367876.9852,287.7703,ARBOL
349,843442.5906,1367880.4854,287.8014,BORDILLO
350,843442.5593,1367880.5071,287.5437 VIA
351,843445.7828,1367884.0541,287.4513,VIA
352,843445.8113,1367884.0399,287.7120,BORDILLO
353,843448.4020,1367888.1804,287.6119,BORDILLO
354,843448.3860,1367888.1836,287.3591,VIA
355,843455.3641,1367906.3736,286.9658,VIA
356,843455.3864,1367906.3518,287.1862,BORDILLO
357,843455.6458,1367906.5369,287.1895,BORDILLO
358,843455.6382,1367906.6115,286.9693 VIA
359,843460.9509,1367897.5855,287.1434, ARBOL
360,843465.7151,1367891.9561,287.1294, ARBOL
361,843468.1315,1367888.1530,287.1609,ARBOL
362,843455.2003,1367875.1776,287.9667, ARBOL
363,843473.2222,1367883.3665,287.1444,POSTE
364,843474.2259,1367880.9022,287.1949,ARBOL
365,843477.4732,1367876.7823,287.2084, ARBOL
366,843479.5751,1367874.0383,287.2340,ARBOL
367,843481.9632,1367873.7556,287.4297,BORDILLO
368,843481.8557,1367873.9665,287.1538 VIA

369,843503.3708,1367871.8485,287.4303,ARBOL

370,843517.7882,1367855.6030,287.6391,PARAMENTO

371,843480.7385,1367898.3017,286.9615 VIA
372,843480.8015,1367898.3036,287.2259,BORDILLO

373,843469.6887,1367912.1262,287.0268,BORDILLO



374,843469.6250,1367912.0818,286.7645 VIA
375,843466.1799,1367920.1410,286.6370,VIA
376,843466.1876,1367920.1655,286.9092,BORDILLO
377,843466.8832,1367925.9133,286.6549,BORDILLO
378,843466.8449,1367925.9443,286.5073 VIA
379,843470.3865,1367935.1816,286.3616,VIA
380,843470.4577,1367935.2131,286.5338,BORDILLO
381,843471.5828,1367934.9439,286.6823,ARBOL
382,843473.3562,1367939.5530,286.7148, ARBOL
383,843475.4413,1367943.0699,286.6371,ARBOL
384,843476.5969,1367951.3580,286.2075,VIA
385,843476.6821,1367951.3431,286.3455,BORDILLO
386,843477.0915,1367951.1952,286.6096, PARAMENTO
387,843476.7049,1367951.5893,286.1985,PORTON
388,843463.2787,1367956.5485,286.2476,PORTON
389,843463.1710,1367956.5607,286.3520,BORDILLO
390,843462.0317,1367956.9293,286.4015,PARAMENTO
391,843463.2350,1367956.4521,286.2277 VIA
392,843460.5846,1367952.9619,286.4890,PARAMENTO
393,843455.9381,1367954.8380,286.8680,PARAMENTO
394,843455.9810,1367955.7416,286.8791,PARAMENTO
395,843437.6746,1367962.6850,286.8677, PARAMENTO
396,843436.5191,1367964.7275,286.9142, PARAMENTO
397,843455.4272,1367936.5908,286.4678 VIA
398,843455.4290,1367936.6827,286.5898,BORDILLO
399,843453.3554,1367933.3822,286.6657, BORDILLO
400,843453.4156,1367933.3523,286.5437 VIA

401,843448.9240,1367929.9244,286.7408 VIA



402,843448.9171,1367929.9505,286.8099,BORDILLO
403,843443.8185,1367928.4955,286.9395,BORDILLO
404,843443.7696,1367928.4625,286.8316,VIA
405,843437.8200,1367929.1577,286.9625,VIA
406,843437.7687,1367929.2006,287.0926,BORDILLO
407,843432.3677,1367932.5633,287.0969,BORDILLO
408,843432.3370,1367932.5446,287.0144 VIA
409,843429.1007,1367937.4859,287.0269,VIA
410,843429.1006,1367937.5439,287.0716,BORDILLO
411,843427.6357,1367943.4354,286.9471,REJILLA
412,843428.0346,1367943.3858,286.9046,REJILLA
413,843427.6365,1367944.3424,286.9845,REJILLA
414,843428.1359,1367944.6477,286.9984 VIA
416,843429.8682,1367949.8730,287.0014,BORDILLO
417,843429.8304,1367949.9528,286.9169,VIA
418,843428.3990,1367944.8680,287.1080,AVISO
419,843433.9111,1367960.4549,286.6750,VIA
420,843433.9555,1367960.4440,286.7993,BORDILLO
421,843435.2442,1367957.5115,287.0086,ARBOL
422,843431.6578,1367951.9269,286.9418,POSTE
423,843438.0959,1367929.9682,286.9637,POSTE
424,843450.7591,1367933.6593,286.8468,ARBOL
425,843454.0751,1367938.2773,286.8304,ARBOL
426,843455.6948,1367943.3568,286.8100,ARBOL
427,843457.8866,1367948.3942,286.8257, ARBOL
428,843457.3522,1367943.5035,286.5717,POSTE
429,843443.4567,1367945.5271,287.1290,POZ0

430,843487.3653,1367892.6379,287.1915,ARBOL



431,843491.1547,1367889.0780,287.1861,PARAMENTO
432,843497.5585,1367906.5068,287.1480,PARAMENTO
433,843495.9588,1367881.5657,287.3199,ARBOL
434,843443.5979,1367900.7624,287.3495,BORDILLO
435,843443.6221,1367900.7977,287.1616,VIA
436,843442.2588,1367906.2559,287.1429,VIA
437,843442.2179,1367906.2737,287.3373,BORDILLO
438,843439.2665,1367910.9968,287.2903,BORDILLO
439,843439.3047,1367911.0064,287.1049,VIA
440,843434.5752,1367914.8185,287.1294 VIA
441,843434.5702,1367914.8168,287.2706,BORDILLO
442,843428.9741,1367916.7904,287.3446,B0RDILLO
443,843428.9618,1367916.8501,287.2122 VIA
444,843422.8824,1367916.9691,287.2601,VIA
445,843422.8684,1367916.9283,287.4129,BORDILLO
446,843417.2543,1367915.1125,287.3926,BORDILLO
447,843417.1884,1367915.1322,287.2978 VIA
448,843412.9676,1367912.0121,287.4226,VIA
449,843412.9669,1367911.9413,287.5636,BORDILLO
450,843409.6878,1367907.4779,287.6795,B0RDILLO
451,843409.6672,1367907.4921,287.5394 VIA
452,843407.8150,1367902.2800,287.5897 VIA
453,843407.8849,1367902.2701,287.7240,B0RDILLO
454,843409.4117,1367891.2617,287.8380,BORDILLO
455,843409.3378,1367891.2309,287.7146,VIA
456,843412.5599,1367886.6658,287.7712,VIA
457,843412.5659,1367886.6679,287.9123,BORDILLO

458,843416.9308,1367883.2915,287.9617,BORDILLO



459,843416.9262,1367883.2828,287.8026,VIA
460,843422.2266,1367881.3983,287.7513,VIA
461,843422.2162,1367881.4393,287.8802,BORDILLO
462,843428.0697,1367881.3039,287.7713,BORDILLO
463,843428.0752,1367881.2551,287.6482 VIA
464,843433.7667,1367883.0364,287.5161,VIA
465,843433.7551,1367883.0877,287.6528,BORDILLO
466,843438.3569,1367886.5330,287.5433,BORDILLO
467,843438.3835,1367886.4983,287.3987 VIA
468,843441.6577,1367891.0628,287.3005,VIA
469,843441.5901,1367891.0461,287.4412,BORDILLO
470,843443.3921,1367896.2556,287.3757,BORDILLO
471,843443.4335,1367896.2574,287.2189,VIA
472,843426.6394,1367909.6424,287.6897, ARBOL
473,843425.7337,1367901.8779,288.0787,RELO)J
474,843427.6758,1367900.7852,288.0496,RELOJ
475,843428.0302,1367898.5864,288.0833,RELO)J
476,843426.5291,1367896.8912,288.1163,RELOJ
477,843424.2611,1367897.0426,288.1442,RELOJ
478,843423.0202,1367898.9225,288.0994,RELO)
479,843423.6456,1367901.0726,288.0895,RELOJ
480,843407.7725,1367900.4248,287.7608,BORDILLO
481,843407.7452,1367900.4292,287.6165,VIA
482,843414.0947,1367901.3404,287.8320,CAJA
483,843413.7257,1367900.4149,287.8254,CAJA
484,843414.7906,1367901.0461,287.8305,CAJA
485,843492.2547,1367989.1935,286.0855,BM3

486,843402.4522,1367889.0645,287.8830,VIA



487,843400.6573,1367894.1547,287.8292,BORDILLO
488,843400.5713,1367894.1414,287.8301,BORDILLO
489,843400.3071,1367900.3998,287.8825,BORDILLO
490,843400.3754,1367900.3873,287.7632,VIA
491,843401.4351,1367906.5733,287.6488,VIA
492,843401.3116,1367906.6478,287.8218,BORDILLO
493,843403.3851,1367912.0319,287.7670,BORDILLO
494,843403.4412,1367912.0073,287.6346,VIA
495,843405.4568,1367917.2137,287.5815 VIA
456,843405.4474,1367917.2289,287.7128,BORDILLO
497,843407.3562,1367922.2670,287.6469,BORDILLO
498,843407.4134,1367922.1994,287.4875,VIA
499,843410.3374,1367929.2620,287.4395,VIA
500,843410.1556,1367929.1563,287.5764,BORDILLO
501,843403.2926,1367928.0312,287.5124 VIA
502,843403.2716,1367927.9970,287.6770,BORDILLO
503,843406.3436,1367926.5907,287.7292,POSTE
504,843404.7956,1367919.6838,287.6669,ARBOL
505,843422.9121,1367971.9674,286.6443,PORTON
506,843422.8645,1367971.8774,286.6358,VIA
507,843422.7797,1367971.8428,286.7694,BORDILLO
508,843422.6484,1367972.0106,286.7687, PARAMENTO
509,843421.1461,1367969.8970,286.9812, ARBOL
510,843418.8587,1367968.0721,286.9854,POSTE
511,843419.5567,1367965.1155,286.9973,POSTE
512,843419.9424,1367961.4433,286.8613,CAJA
513,843421.0748,1367960.9596,286.8819,CAJA

514,843420.3460,1367958.9104,286.9200,CAJA



515,843419.2091,1367959.2886,286.9139,CAJA
516,843414.4781,1367975.0348,287.1196,PARAMENTO
517,843412.4921,1367969.8558,287.2471,PARAMENTOQ
518,843373.7385,1367984.4778,287.8428, PARAMENTO
519,843373.7385,1367984.4778,287.8428,PARAMENTO
520,843372.0089,1367979.3442,287.9324, PARAMENTO
521,843344.8933,1367980.3435,288.1176,CERCA
522,843348.3037,13675988.3390,288.3472, PARAMENTO+CERC
523,843279.0970,1367932.7826,289.5012,BORDILLO
524,843279.0792,1367932.7349,289.2167,VIA
525,843287.7804,1367930.7103,289.4170,BORDILLO
526,843287.7909,1367930.6436,289.1189 VIA
527,843311.2202,1367926.8939,289.1460,BORDILLO
528,843311.2184,1367926.8805,288.9317 VIA
529,843317.6901,1367926.8665,288.8325 VIA
530,843317.6434,1367926.8879,289.0672,BORDILLO
531,843324.9709,1367927.3519,288.7060 VIA
532,843324.9299,1367927.3645,288.9370,BORDILLO
533,843332.5341,1367928.3499,288.5863,VIA
534,843332.5193,1367928.2998,288.8352,BORDILLO
535,843341.9991,1367929.7670,288.6956,BORDILLO
536,843342.0064,1367929.7500,288.4523 VIA
537,843343.9690,1367930.7213,288.4097 VIA
538,843343.9406,1367930.7352,288.6320,BORDILLO
539,843346.0865,1367933.5635,288.4616,BORDILLO
540,843346.1825,1367933.5444,288.3147 VIA
541,843346.5033,1367938.7504,288.1949 VIA

542,843346.4769,1367938.7396,288.3187,B0RDILLO



543,843344.0768,1367954.1571,288.2033,BORDILLO
544,843344.1413,1367954.1804,288.0504,BORDILLO
545,843346.2163,1367960.1363,288.0420,EJE
546,843349.2136,1367967.1436,287.9784,VIA
547,843349.2156,1367967.2809,288.1066,BORDILLO
548,843354.3235,1367968.0166,288.0914,BORDILLO
549,843354.2564,1367967.9193,287.9241 VIA
550,843357.8536,1367960.1075,287.8845,VIA
551,843357.9879,1367960.1098,288.0396,BORDILLO
552,843359.4840,1367959.4829,287.8886,BORDILLO
553,843359.4856,1367959.3709,287.8535,VIA
554,843359.7459,1367959.6469,287.8716,VIA
555,843359.5462,1367959.9229,287.9722,BORDILLO
556,843357.2274,1367965.6618,288.1094,BORDILLO
557,843357.2036,1367965.6459,287.9470,VIA
558,843367.3707,1367963.1324,287.8914, ARBOL
559,843371.1439,1367961.5715,287.9120,ARBOL
560,843371.1439,1367961.5715,287.9120,ARBOL
561,843378.6992,1367959.3929,287.8143, ARBOL
562,843393.6275,1367951.4460,287.5531,VIA
563,843393.5515,1367951.4504,287.7284,BORDILLO
564,843394.5147,1367950.1858,287.7059,BORDILLO
565,843394.5512,1367950.2184,287.5327 VIA
566,843396.9440,1367944.9285,287.4436,VIA
567,843396.9993,1367944.9709,287.6184,BORDILLO
568,843397.7513,1367945.8862,287.5881,ARBOL
569,843400.3001,1367944.0261,287.5749,BORDILLO

570,843400.2839,1367944.0489,287.4079 VIA



571,843401.9778,1367945.1200,287.4450,ARBOL
572,843404.0255,1367944.0605,287.3504 VIA
573,843404.0097,1367944.0220,287.5139,BORDILLO
574,843407.9936,1367945.1190,287.4224,BORDILLO
575,843407.9772,1367945.0902,287.2465 VIA
576,843411.4302,1367947.2656,287.2389 VIA
577,843411.3853,1367947.2740,287.3442,BORDILLO
578,843413.8953,1367950.0314,287.2815,B0RDILLO
579,843413.9320,1367950.0339,287.1431,VIA
580,843414.4883,1367951.4748,287.2317,AVISO
581,843419.6215,1367963.4676,286.8086,VIA
582,843419.6012,1367963.4822,286.9311,BORDILLO
583,843415.6948,1367957.5097,287.1302,POSTE
584,843406.0576,1367960.2840,287.5054,P0Z0
585,843428.9753,1367968.3737,286.7120,EJE
586,843425.4369,1367959.5134,286.9066,EJE
587,843425.4369,1367959.5134,286.9066,EJE
588,843421.0158,1367948.0989,287.0920,EJE
589,843436.2830,1367966.6245,286.5160,VIA
590,843436.3150,1367966.6223,286.6650,BORDILLO
591,843436.3596,1367966.7577,286.5108,PORTON
592,843437.0490,1367966.4870,286.6711,PARAMENTO
593,843436.4578,1367964.7474,286.8554, PARAMENTO
594,843399.7839,1367935.5619,287.6715,POSTE
595,843401.9271,1367935.3657,287.4809, VIA
596,843401.7749,1367935.3799,287.5397,BORDILLO
597,843383.3681,1367942.4117,287.6040,VIA

598,843383.3717,1367942.3857,287.7651,BORDILLO



599,843371.3233,1367946.0147,287.7944,POSTE
600,843362.8884,1367950.2696,287.9723,BORDILLO
601,843362.8984,1367950.3407,287.8371,VIA
602,843359.3122,1367950.6379,287.9163,VIA
604,843356.6753,1367949.7252,288.0756,B0RDILLO
605,843356.6328,1367949.7405,287.9772 VIA
606,843354.1673,1367947.1631,288.0109,VIA
607,843354.1878,1367947.0829,288.1093,BORDILLO
608,843353.2028,1367943.6999,288.2636,BORDILLO
609,843353.1344,1367943.7157,288.1255 VIA
610,843353.9976,1367937.7067,288.2016,VIA
611,843354.0462,1367937.7231,288.3134,BORDILLO
612,843355.4991,1367928.2916,288.4125,B0RDILLO
613,843355.4465,1367928.2673,288.3427 VIA
614,843355.9212,1367928.0774,288.3326,VIA
615,843355.9061,1367928.1412,288.4074,BORDILLO
616,843370.3613,1367930.7415,288.2776,ARBOL
617,843373.0182,1367930.7266,287.9727 VIA
618,843373.0110,1367930.7738,288.1097,BORDILLO
619,843460.3938,1367928.9778,286.6221,EJE
620,843465.2280,1367940.6996,286.4583,EJE
621,843469.8430,1367952.5154,286.3214,EJE
622,843476.9870,1367952.7482,286.2020,VIA
623,843476.9876,1367952.6988,286.1409,PARAMENTO
624,843472.9767,1367954.9111,286.2855,EJE
625,843468.4322,1367957.0471,286.2851,EJE
626,843464.3145,1367958.9777,286.1502 VIA

627,843464.2354,1367959.0037,286.1993,PARAMENTO



628,843464.8970,1367960.6489,286.1718 VIA
629,843464.8480,1367960.6956,286.3610,PARAMENTO
630,843463.9475,1367966.1482,286.7679,ARBOL
631,843459.2264,1367962.8795,286.8719, PARAMENTO
632,843457.7972,1367962.3539,286.8961,PARAMENTO
633,843443.9338,1367967.6721,286.9382, PARAMENTO
634,843442.0258,1367966.8586,286.9797, PARAMENTO
635,843482.9972,1367967.2805,286.0392,VIA
636,843482.9993,1367967.2659,286.2818, PARAMENTO
637,843478.5277,1367969.3886,286.1445,EJE
638,843473.9323,1367971.5414,286.1627,EJE
639,843469.4974,1367973.0573,286.1385 VIA
640,843469.4566,1367973.0281,286.3362,BORDILLO
641,843484.5829,1367969.8121,286.0190,VIA
642,843484.5705,1367969.7704,286.2813, PARAMENTO
643,843487.0620,1367972.1641,286.2546,PARAMENTO
644,843487.1157,1367972.2314,286.0035,VIA
645,843490.1180,1367973.7760,286.0009,VIA
646,843490.0718,1367973.7241,286.2664, PARAMENTO
647,843493.3923,1367974.7510,286.2804, PARAMENTO
648,843493.3848,1367974.8472,285.9952 VIA
649,843495.0218,1367974.9941,286.0333, VIA
650,843494.9707,1367974.8692,286.0556,BORDILLO
651,843496.3308,1367969.5693,286.6014,GALPON
652,843511.6350,1367963.5694,286.5400,GALPON
653,843501.7555,1367972.5824,286.1472, ARBOL
654,843507.4767,1367969.9912,286.0801,ARBOL

655,843508.1038,1367971.1889,285.8913 VIA



656,843508.1088,1367971.1151,285.9781,BORDILLO
657,843516.5668,1367967.5414,286.0209,POSTE
658,843525.6791,1367964.3605,285.9210,BORDILLO
659,843525.7310,1367964.4559,285.8371, VIA
660,843535.2431,1367960.6957,285.8901,BORDILLO
661,843535.2642,1367960.7664,285.7474 VIA
662,843544.6026,1367956.6239,285.8970,POSTE
663,843544.7057,1367957.0373,285.8837,BORDILLO
664,843544.7040,1367957.0359,285.7591 VIA
665,843555.7624,1367951.7487,285.8564,POSTE
666,843551.8319,1367954.2807,285.8413,BORDILLO
667,843551.8404,1367954.3346,285.7281,VIA
668,843559.6553,1367945.0407,286.1827,GALPOO
669,843535.1424,1367954.4860,286.1669,GALPOO
670,843565.5893,1367955.5924,285.7072,EJE
671,843563.9132,1367961.3384,285.8465,VIA
672,843563.9251,1367961.3756,285.9484,B0RDILLO
673,843535.6648,1367966.4426,285.8473,EJE
674,843537.2065,1367971.6889,285.9573,VIA
675,843537.2155,1367971.7560,286.1158,BORDILLO
676,843503.1653,1367984.9755,286.0968,VIA
677,843503.2197,1367985.0631,286.1352,BORDILLO
678,843506.8856,1367984.7504,286.1627,POSTE
679,843500.6552,1367993.2773,286.2012, PARAMENTO
680,843501.0021,1367980.1463,286.0014,EJE
681,843500.6185,1367986.8064,286.1120,VIA
682,843500.6131,1367986.8986,286.1482,B0RDILLO

683,843498.3439,1367989.4019,286.1860,BORDILLO



684,843498.3083,1367989.3908,286.1529 VIA
685,843496.5589,1367992.4355,286.1243 VIA
686,843496.7512,1367992.6018,286.1317,BORDILLO
687,843498.1820,1367992.6711,286.1692,P0Z0
688,843494.0944,1367990.5026,286.1593,P0Z0
689,843495.4592,1367996.3596,286.0869, VIA
690,843495.8321,1367996.4246,286.0983,BORDILLO
691,843496.0940,1368001.0355,286.1295,BORDILLO
692,843495.9967,1368001.1614,286.0905,VIA
693,843508.6790,1368014.2044,286.1725,PARAMENTO
694,843502.0043,1368016.5165,285.9028,BORDILLO
695,843501.9440,1368016.4916,285.7836,VIA
696,843510.8011,1368039.0298,285.4770,VIA
697,843510.8502,1368039.0647,285.6468,BORDILLO
698,843518.8292,1368059.8876,285.4308,BORDILLO
700,843531.2179,1368091.9881,285.1055,B0RDILLO
701,843531.1423,1368091.9696,285.0311,VIA
702,843539.1996,1368112.3266,284.9368,BORDILLO
703,843538.8008,1368112.7227,284.8060,VIA
704,843541.8217,1368115.6855,284.8601,VIA
705,843541.8435,1368115.6982,284.8680,BORDILLO
706,843545.0054,1368117.8913,284.8220,BORDILLO
707,843545.0055,1368118.0324,284.8110,VIA
708,843546.4701,1368117.0307,284.9006,P0Z0
709,843546.4701,1368117.0307,284.9006,POZ0
710,843494.7351,1367984.6819,286.0302,EJE
711,843493.0449,1367979.7665,286.0202,EJE

712,843483.4781,1367980.6687,285.9700,EJE



713,843477.8444,1367982.6114,285.9777,EJE
714,843479.2429,1367987.3920,286.1133,EJE
715,843481.0125,1367992.3112,286.1787,EJE
716,843482.5632,1367997.5165,286.1235,EJE
717,843484.2907,1368002.2790,286.1071,EJE
718,843486.9165,1367995.4234,286.1200,EJE
719,843490.8509,1367993.4558,286.0137,EJE
720,843489.1582,1367988.1350,286.0886,EJE
721,843487.1674,1367982.8333,286.0418,EJE
722,843482.8083,1367987.1214,286.0951,EJE
723,843466.4833,1367995.1024,286.2470,EJE
724,843464.8354,1367990.7871,286.1061,EJE
725,843465.7772,1367970.9465,286.6482, MOJON+BM1
726,843520.8101,1367985.7614,286.1949,PARAMENTO
727,843470.0019,1367976.8843,286.1518,VIA
728,843469.9365,1367976.8999,286.3308,BORDILLO
729,843469.0835,1367981.0326,286.3228,BORDILLO
730,843469.0742,1367981.0397,286.1479 VIA
731,843467.1380,1367984.8140,286.1920,VIA
732,843467.0846,1367984.7039,286.3160,BORDILLO
733,843463.6583,1367987.8437,286.3413,BORDILLO
734,843463.6653,1367987.9175,286.1880 VIA
735,843459.7550,1367988.8610,286.3813,POSTE
736,843460.0479,1367989.6132,286.1494 VIA
737,843460.0044,1367989.5862,286.3733,BORDILLO
738,843455.2442,1367990.5136,286.3843,BORDILLO
739,843455.2453,1367990.5719,286.1733 VIA

740,843451.1458,1367989.9052,286.1697 VIA



741,843451.1251,1367989.8767,286.3480,BORDILLO
742,843446.8834,1367987.8257,286.3353,BORDILLO
743,843446.8816,1367987.8258,286.1761,VIA
744,843448.6379,1367986.6779,286.5359, ARBOL
745,843443.9693,1367984.9866,286.4077,BORDILLO
746,843443.9442,1367984.9738,286.2253 VIA
747,843444.5369,1367982.5694,286.6080,ARBOL
748,843439.9754,1367973.2826,286.5369,ARBOL
749,843437.8558,1367968.3664,286.6606,PARAMENTO
750,843437.0117,1367968.4994,286.4850,VIA
751,843437.0366,1367968.5344,286.6480,BORDILLO
752,843432.4403,1367968.5468,286.5693,EJE
753,843426.2795,1367971.2176,286.6557,EJE
754,843423.0840,1367972.2739,286.6002 VIA
755,843422.9603,1367972.3074,286.8405,BORDILLO
756,843421.9496,1367974.3428,286.7922,POSTE
757,843424.6636,1367979.4749,286.6599,ARBOL
758,843429.0166,1367988.2268,286.5345,BORDILLO
759,843429.0866,1367988.2172,286.3534 VIA
760,843435.9590,1367993.9707,286.2409,EJE
761,843441.4936,1367991.6346,286.1930,EJE
762,843431.0811,1367981.9980,286.4335,EJE
763,843436.2412,1367979.6519,286.3885,EJE
764,843429.4138,1367991.7105,286.4817,BORDILLO
765,843429.4462,1367991.7146,286.3283 VIA
766,843428.7809,1367996.4129,286.2940,VIA
767,843428.7334,1367996.4314,286.4450,BORDILLO

768,843426.9519,1367995.2399,286.5253,ARBOL



769,843425.9113,1368001.2320,286.4172,BORDILLO
770,843425.9209,1368001.2962,286.2946,VIA
771,843421.7778,1368004.4938,286.3010,VIA
772,843421.7399,1368004.4216,286.3967,BORDILLO
773,843412.9326,1368007.0543,286.7277,POSTE
774,843403.2254,1368002.8438,287.0808,POSTE
775,843387.9476,1368017.7474,286.4547 VIA
776,843387.9159,1368017.7129,286.5916,BORDILLO
777,843370.1736,1368015.4589,287.3471,POSTE
778,843376.5396,1368000.2206,287.7298, ARBOL
779,843358.1953,1368025.5105,287.3328,ARBOL
780,843353.9790,1368029.1055,287.1423,POSTE
781,843352.8469,1368026.8925,287.3304,POSTE
782,843351.6791,1368030.3908,287.1093,POSTE
783,843356.2997,1368029.9441,286.7276,B0RDILLO
784,843356.3252,1368029.9756,286.6357, VIA
785,843337.8675,1368027.9903,287.3281,POSTE
786,843323.1639,1368038.9020,287.4923,ARBOL
787,843292.2143,1368053.8341,287.5663,POSTE
788,843293.2256,1368054.2980,287.4637,BORDILLO
789,843293.2072,1368054.3355,287.3009,VIA
790,843291.4586,1368051.4555,288.1678, PARAMENTO
791,843287.7324,1368041.4194,288.1356,PARAMENTO
792,843282.2174,1368026.7710,288.1201,PARAMENTO
793,843272.5808,1368062.1961,287.7647,BORDILLO
794,843272.5599,1368062.2782,287.7063,VIA
795,843273.6700,1368065.7143,287.6002,EJE

796,843433.5839,1368018.9123,286.7494, PARAMENTO



797,843425.5487,1368014.9785,286.6023,BORDILLO
798,843425.5186,1368014.9607,286.4405,VIA
799,843424.7524,1368009.0706,286.3019,EJE
800,843423.4897,1368017.1776,286.6744,POSTE
801,843429.6868,1368017.5626,286.6397, V+AGUA
802,843434.6637,1368017.2380,286.6243,P0Z0
803,843352.0536,1368037.3233,286.6723,POZ0
804,843337.4554,1368048.8272,286.8518 VIA
805,843337.4304,1368048.8787,287.2077,BORDILLO
806,843292.5549,1368073.9810,287.7064, PARAMENTO
807,843376.9337,1367992.4005,287.8829, PARAMENTO
808,843442.1115,1367996.1214,286.2536,EJE
809,843478.8046,1368001.1911,286.2048 VIA
810,843474.7272,1367999.3027,286.2070,VIA
811,843474.6929,1367999.3105,286.2360,BORDILLO
812,843469.7043,1367998.5827,286.2088,VIA
813,843469.6822,1367998.5443,286.2796,BORDILLO
814,843464.7471,1367999.7871,286.3266,BORDILLO
815,843464.7333,1367999.8021,286.1906,VIA
816,843460.0021,1368002.2594,286.2044 VIA
817,843459.9621,1368002.2378,286.2469,BORDILLO
818,843456.6283,1368006.4201,286.2170,VIA
819,843456.6146,1368006.5143,286.2860,BORDILLO
820,843455.3058,1368009.7968,286.2221 VIA
821,843448.5644,1368010.4077,286.2304,EJE
822,843442.9608,1368012.8264,286.1851,EJE
823,843440.3716,1368007.2171,286.2449,EJE

824,843438.1302,1368002.2062,286.1576,EJE



825,843444.3212,1367999.4342,286.1717,EJE
826,843446.8564,1368004.3904,286.3220,EJE
827,843442.8203,1368002.4566,286.2528,EJE
828,843457.9060,1367994.3371,286.2383,EJE
829,843459.5374,1367998.0509,286.2389,EJE
830,843429.4063,1368014.3570,286.3958,VIA
831,843429.3691,1368014.3826,286.5472,BORDILLO
832,843433.2387,1368014.9229,286.5095,BORDILLO
833,843433.2826,1368014.8885,286.3825,VIA
834,843437.3273,1368016.7444,286.2448 VIA
835,843437.3239,1368016.7769,286.3515,BORDILLO
836,843440.1842,1368019.1901,286.3332,BORDILLO
837,843440.2247,1368019.1743,286.2013 VIA
838,843442.5139,1368022.6771,286.1033 VIA
839,843442.4734,1368022.7407,286.2556,BORDILLO
840,843440.8672,1368020.8423,286.3063,POSTE
841,843441.8429,1368023.6933,286.3000,ARBOL
842,843445.9061,1368033.5903,286.1955,POSTE
843,843442.5133,1368040.0092,286.3863,PARAMENTO
844,843448.2675,1368037.3725,285.8639,VIA
845,843448.2502,1368037.3998,286.0591,BORDILLO
846,843446.0165,1368038.3054,286.1732,ENTRADA
847,843449.6827,1368047.9621,285.9509,ENTRADA
848,843451.8955,1368047.1362,285.9468,BORDILLO
849,843451.9397,1368047.0831,285.7795,VIA
850,843452.7088,1368049.0335,285.9595,BORDILLO
851,843452.7310,1368048.9388,285.8025,VIA

852,843456.2766,1368018.2672,286.3184,ENTRADA



853,843453.7568,1368011.4248,286.3151, ENTRADA
854,843458.0424,1368007.4240,286.3087,AVISO
855,843460.3927,1368011.1498,286.5125,BASCULA
856,843461.7613,1368014.8256,286.5223,BASCULA
857,843479.5590,1368007.8388,286.5185,BASCULA
858,843478.1014,1368004.3567,286.5122,BASCULA
859,843480.3822,1368003.1898,286.2696,ENTRADA
860,843482.5351,1368007.0114,286.1934,ENTRADA
861,843475.7121,1368001.1412,286.4381,AVISO
862,843467.8508,1367999.8722,286.4015,POSTE
863,843464.7344,1368001.6367,286.4358,P0OZ0
864,843477.0095,1368007.1095,286.5114,POZ0
865,843471.1592,1368009.3469,286.5064,POZ0
866,843463.1285,1368012.4504,286.4926,P0Z0
867,843458.2814,1368018.6350,286.2625,AVISO
868,843467.4927,1368013.9838,286.5385,PARAMENTO
869,843473.5755,1368014.9853,286.4610,PARAMENTO
870,843472.3155,1368012.2192,286.5506, PARAMENTO
871,843489.6150,1368010.9724,285.8814,EJE
872,843494.6955,1368009.4783,285.8384,EJE
873,843503.5531,1368031.3919,285.6503,EJE
874,843498.3781,1368033.4041,285.6667,EJE
875,843504.6084,1368047.6897,285.5957,EJE
876,843508.7211,1368045.9608,285.5243,EJE
877,843514.2331,1368060.6057,285.3779,EJE
878,843511.6486,1368061.7657,285.4260,EJE
879,843440.9503,1368019.0557,286.1886,BM4

880,843468.7226,1368016.7666,286.5120,PARAMENTO



881,843462.3667,1368022.0175,286.2568, PARAMENTO
882,843461.7092,1368027.8729,286.1700,PARAMENTO
883,843470.2070,1368022.8150,286.3025,PARAMENTO
884,843472.7434,1368021.6086,286.2404,POSTE
885,843456.6130,1368019.2560,286.1466,VIA
886,843456.7008,1368019.2398,286.1968,BORDILLO
887,843462.0304,1368032.9865,285.8684 VIA
888,843462.0790,1368032.9868,286.0464,BORDILLO
889,843457.3105,1368033.9574,285.9242,EJE
890,843452.0946,1368035.8959,285.8880,EJE
891,843448.1169,1368026.6194,286.0332,EJE
892,843453.2777,1368024.9121,286.0442,EJE
893,843460.9610,1368071.5623,285.7653,POSTE
894,843465.0685,1368080.9953,285.4861,VIA
895,843465.0951,1368081.0821,285.6563,BORDILLO
896,843458.7895,1368083.6531,285.9392, PARAMENTO
897,843469.1001,1368091.4052,285.4463 VIA
898,843469.0087,1368091.4092,285.5190,BORDILLO
899,843467.3638,1368092.8166,285.6384, ENTRADA
900,843462.2821,1368055.5422,285.7348,EJE
901,843471.5703,1368057.5412,285.5967 VIA
902,843471.6603,1368057.5449,285.8081,BORDILLO
503,843467.0190,1368061.0474,285.6396,EJE
904,843472.0854,1368075.1225,285.5103,EJE
505,843477.7127,1368088.9544,285.3801,EJE
906,843485.6930,1368075.5057,285.6346,BM5
907,843464.6009,1368035.4202,286.1208,POSTE

908,843467.8830,1368033.7097,286.2178,ARBOL



909,843469.6215,1368028.9034,286.2595, PARAMENTO
910,843469.7379,1368038.1117,286.2397,ARBOL
911,843471.3116,1368042.5373,286.2351,ARBOL
912,843473.5528,1368048.0202,286.1576,ARBOL
913,843475.1479,1368052.1671,286.0907, ARBOL
914,843477.0129,1368056.7683,286.0251,ARBOL
915,843479.0776,1368061.5360,285.8605,ARBOL
916,843480.9066,1368066.1636,285.9221,ARBOL
917,843480.6705,1368076.3714,285.6537,ARBOL
918,843482.8837,1368086.6514,285.4558,BORDILLO
919,843482.8297,1368086.7020,285.2864,VIA
920,843477.2224,1368091.9671,285.3668,EJE
921,843488.6087,1368101.5717,285.3457,BORDILLO
922,843488.5268,1368101.5552,285.1734 VIA
923,843494.4015,1368116.6421,285.1682,BORDILLO
924,843494.3373,1368116.6907,285.0323,VIA
925,843498.2593,1368126.6371,285.0703,BORDILLO
926,843498.2230,1368126.6891,284.9785 VIA
927,843491.6390,1368129.5062,285.0215,EJE
928,843499.8827,1368129.6741,285.0187,VIA TERRENO
929,843503.6611,1368132.1536,284.9943 VIA TERRENO
930,843508.2524,1368133.9625,285.1108 VIA TERRENO
931,843513.7032,1368134.2280,284.9507 VIA TERRENO
932,843518.9407,1368132.5604,284.8749, VIA TERRENO
933,843523.1253,1368129.2972,284.8915,VIA TERRENO
934,843525.8453,1368124.6865,284.9093 VIA TERRENO
935,843525.9625,1368120.0064,284.8103,VIA TERRENO

936,843525.6926,1368118.2441,284.7722 VIA TERRENO



937,843520.2340,1368103.9974,284.9995,BORDILLO
938,843520.3082,1368103.9391,284.9547 VIA
939,843525.7522,1368119.4918,284.9319,BORDILLO
940,843525.8524,1368119.5144,284.7816,VIA
941,843535.5476,1368123.6034,284.8328,EJE
942,843544.6193,1368133.6694,284.7743, PARAMENTO
943,843543.1626,1368130.1200,284.5201,VIA TERRENO
944,843536.3040,1368133.7585,284.6235,VIA TERRENO
945,843530.8810,1368137.2248,284.8635,POSTE
946,843521.5229,1368139.9443,284.8087 VIA TERRENO
947,843521.0714,1368142.8481,284.8446,PARAMENTO
948,843512.6125,1368143.7724,284.8200,VIA TERRENO
949,843503.6912,1368145.0283,284.8353 VIA TERRENO
950,843494.8986,1368143.3486,284.9006,VIA TERRENO
951,843492.8458,1368141.6230,284.8947 VIA TERRENO
952,843494.3500,1368151.3123,284.9069,POSTE
953,843496.0651,1368152.3632,284.9767, PARAMENTO
954,843494.5186,1368136.1389,285.0333,EJE
955,843502.6612,1368139.1677,285.0882,EJE
956,843510.4811,1368139.4006,284.8900,EJE
957,843518.7466,1368137.4121,284.8494,EJE
958,843526.8080,1368133.1040,284.7632,EJE
959,843532.8218,1368126.7107,284.8391,EJE
960,843532.1615,1368117.3743,284.7831,EJE
961,843523.4192,1368092.4547,285.0666,EJE
962,843514.9669,1368090.3382,285.1601,EJE
963,843514.9948,1368090.3236,285.0337, VIA

964,843509.5216,1368076.0335,285.1547,VIA



965,843509.4694,1368076.0696,285.3135,BORDILLO
966,843505.5865,1368080.9023,285.6803,ARBOL
967,843508.1959,1368072.7178,285.3642,BORDILLO
968,843508.1996,1368072.7210,285.2023 VIA
969,843515.0841,1368070.4920,285.3388, EJE
970,843502.4046,1368057.9137,285.3468,VIA
971,843502.3558,1368057.9404,285.5089,BORDILLO
972,843506.9161,1368049.4402,285.5526,EJE
973,843494.5270,1368037.9246,285.6883,BORDILLO
974,843494.5773,1368037.8928,285.5496,VIA
975,843489.6915,1368025.0465,285.7141 VIA
976,843489.6048,1368025.0962,285.9386,BORDILLO
977,843488.7991,1368026.3085,285.9412,ARBOL
978,843484.7792,1368012.3965,285.9076,VIA
979,843484.7023,1368012.3208,285.9741,BORDILLO
980,843500.8715,1368133.9553,284.9609,BM6
981,843474.5222,1368081.8074,285.4176,EJE
982,843479.6358,1368096.3189,285.3137,EJE
983,843485.2623,1368111.3511,285.1412,EJE
984,843475.5429,1368108.0065,285.2185,VIA
985,843475.4377,1368108.0433,285.4050,BORDILLO
986,843475.3364,1368108.5084,285.3107,ENTRADA
987,843472.2222,1368111.1734,285.5392, ENTRADA
988,843479.2779,1368117.4966,285.1204 VIA
989,843479.2400,1368117.6520,285.2527 VIA
990,843477.4051,1368118.2178,285.3224,ENTRADA
991,843482.4734,1368126.0060,285.1551,BORDILLO

992,843482.8241,1368126.0124,285.0674 VIA



993,843484.9268,1368132.5185,285.0840,VIA
994,843484.9543,1368132.5191,285.1021,BORDILLO
995,843485.4365,1368136.4049,285.1718,BORDILLO
996,843485.5059,1368136.4058,285.1230,VIA
997,843484.7266,1368140.6241,285.1575,B0RDILLO
998,843485.0698,1368140.7061,285.0804,VIA TERRENO
999,843482.8176,1368141.4507,285.3287,POZ0
1000,843480.6166,1368140.6936,285.4818 PARAMENTO
1002,843484.3014,1368142.9254,285.0895,VIA TERRENO
1003,843482.2357,1368144.8718,285.2347,BORDILLO
1004,843482.2787,1368145.0739,285.1005,VIA TERRENO
1005,843479.2228,1368148.4031,285.2248,BORDILLO
1006,843468.7030,1368152.6758,285.2179,BORDILLO
1007,843468.6308,1368152.9498,284.9019,VIA TERRENO
1008,843464.2254,1368147.0685,285.5204, PARAMENTO
1009,843496.9718,1368136.0656,284.6245 EJE
1010,843539.0857,1368112.3272,284.9256,BORDILLO
1011,843538.6832,1368112.7039,284.7574 VIA
1012,843541.5520,1368115.5196,284.8265,VIA
1013,843541.6032,1368115.5112,284.8597,BORDILLO
1014,843545.0302,1368117.7394,284.8577,BORDILLO
1015,843544.9771,1368117.9211,284.7898 VIA
1016,843546.3896,1368116.8837,284.8951,P0Z0
1017,843547.0039,1368118.8775,284.8335,BORDILLO
1018,843547.0129,1368118.9333,284.8044 VIA
1019,843550.7556,1368119.6064,284.7384, VIA
1020,843550.8197,1368119.5521,284.8253,BORDILLO

1021,843554.7640,1368119.2442,284.8186,BORDILLO



1022,843554.75973,1368119.2578,284.7192 VIA
1023,843547.5611,1368114.8229,284.9884, PARAMENTO
1024,843567.5730,1368124.6924,284.6820,PARAMENTO
1025,843567.3952,1368123.2745,284.6314,POSTE
1026,843567.0040,1368122.1919,284.5813,BORDILLO
1027,843567.0349,1368122.1334,284.5038,VIA
1028,843564.5781,1368115.7721,284.6429 VIA
1029,843564.5547,1368115.7327,284.7751,BORDILLO
1030,843562.0752,1368109.2122,284.9708,PARAMENTO
7699,843410.5233,1367925.5359,287.4430,
7700,843452.6760,1367901.7110,287.0008,
7701,843452.6759,1367901.7083,287.0072,
7702,843492.2525,1367989.1924,286.0836,
7703,843465.7777,1367970.9470,286.6422,
7704,843440.9517,1368019.0578,286.1836,
7705,843485.6931,1368075.5052,285.6237,
7706,843525.6843,1368118.2448,284.9250,BORDILLO
7707,843523.4953,1368124.1633,285.3125,
7708,843422.4422,1368020.2165,286.8614,D1
7709,843465.7772,1367970.9455,286.6345,
7710,843423.1294,1368017.4078,286.7324,POSTE
7711,843421.2150,1368018.1639,286.7536,POSTE
7712,843417.7212,1368019.4428,286.7605,POSTE
7713,843415.6969,1368020.2214,286.7885,POSTE
7714,843395.4847,1368028.0708,286.8824,POSTE
7715,843371.0984,1368037.6515,286.9727,POSTE
7716,843337.5444,1368050.3912,287.3022,POSTE

7717,843335.8241,1368051.1205,287.2731,POSTE



7718,843346.2919,1368053.0896,287.3530,PARA
7719,843366.4116,1368044.8488,286.8498,PARA
7720,843351.6633,1368031.0261,286.9994,POSTE
7721,843353,7237,1368029.3724,287.0865,POSTE
7722,843412.5729,1368007.2018,286.7158,POSTE
7723,843433.6472,1368018.9165,286.7600,POSTE
7724,843433.6468,1368018.9167,286.7600,PARA
7725,843430.7246,1368019.1829,286.8013,CAJA
7726,843430.5383,1368018.5058,286.7696,CAJA
7727,843429.7923,1368018.7849,286.7951,CAJA
7728,843430.0793,1368019.4259,286.7967,CAJA
7729,843465.7766,1367970.9472,286.6355,
7730,843328.6507,1368039.7940,287.1265,D2
7731,843422.4424,1368020.2155,286.8598,
7732,843278.8775,1368079.3477,287.7740,PARA
7733,843279.1561,1368078.7913,287.7917,C)
7734,843278.8044,1368077.8775,287.7722,C)
7735,843279.9497,1368077.4350,287.7499,CJ
7736,843280.3370,1368078.3594,287.7716,CJ
7737,843274.5069,1368081.3036,287.7500,V
7738,843276.2390,1368076.0621,287.8077 V
7739,843272.4873,1368076.3473,287.8444,PZ
7740,843276.9125,1368078.1056,287.7410,PZ
7741,843284.1594,1368070.8239,287.7974,POSTE
7742,843270.6110,1368060.1167,288.2223,POSTE
7743,843270.3752,1368060.5236,287.8869,V
7744,843272.4498,1368062.2842,287.7357 V

7745,843272.4551,1368062.4044,287.6968 V



7746,843271.0440,1368059.2996,288.2230,PARA
7747,843276.1633,1368060.6838,287.8422,B
7748,843276.2317,1368060.7800,287.8148,V
7749,843276.2146,1368060.8253,287.7364,V
7750,843280.9903,1368058.8358,287.8746,B
7751,843281.0041,1368058.8506,287.6250,V
7752,843283.4940,1368065.3565,287.5524,EJE
7753,843285.0336,1368069.4176,287.7267 V
7754,843285.0329,1368069.4007,287.6930,V
7755,843289.8758,1368067.5887,287.7183,B
7756,843290.1507,1368067.6097,287.6892 ,ENT
7757,843291.6335,1368071.9126,287.7896,ENT
7758,843298.3197,1368069.2908,287.7475,ENT
7759,843296.5351,1368065.0109,287.5378,ENT
7760,843296.6204,1368065.0561,287.6563,B
7761,843287.8683,1368062.8927,287.4933,EJE
7762,843285.8743,1368057.0401,287.5463 V
7763,843285.8772,1368057.0272,287.7140,8
7764,843290.4712,1368055.3283,287.3981,B
7765,843290.4580,1368055.3127,287.5671,B
7766,843291.9721,1368054.1809,287.5910,POSTE
7767,843291.4455,1368051.6191,288.1895,PARA
7768,843292.8217,1368060.0666,287.3616,EJE
7769,843299.4593,1368063.7292,287.4687 V
7770,843299.5124,1368063.7562,287.6700,B
7771,843298.2021,1368058.8504,287.3554,EJE
7772,843296.3080,1368053.1789,287.2956,V

7773,843296.3007,1368053.1026,287.4069,B



7774,843300.6379,1368051.3547,287.3267,B
7775,843300.6213,1368051.4045,287.1764,V
7776,843302.7275,1368056.8460,287.2531,EJE
7777,843304.7181,1368061.6602,287.4081,V
7778,843304.7842,1368061.6867,287.5767,B
7779,843309.4208,1368059.8270,287.4995,B
7780,843309.4339,1368059.8838,287.3315,V
7781,843307.7947,1368055.0882,287.1037,EJE
7782,843305.7883,1368049.3141,287.0971,V
7783,843305.7703,1368049.2450,287.2485,B
7784,843310.1666,1368047.7041,287.2016,B
7785,843310.1891,1368047.6982,287.0360,V
7786,843312.0839,1368053.5427,287.0635,EJE
7787,843314.0299,1368058.0846,287.2603,V
7788,843314.0142,1368058.1156,287.4395,B
7789,843310.8332,1368060.8371,287.5247,POSTE
7790,843318.0576,1368056.5520,287.4051,B
7791,843318.0984,1368056.5123,287.1693,V
7792,843316.3636,1368051.3301,287.0357,EJE
7793,843314.6590,1368046.0639,286.9708,V
7794,843314.6675,1368046.0467,287.1012,B
7795,843319.0892,1368044.3898,286.8725,B
7796,843319.0623,1368044.3335,287.0499,B
7797,843321.0907,1368049.4379,286.9148,EIE
7798,843322.9452,1368054.6299,287.0423,V
7798,843322.9271,1368054.5968,287.3175,B
7800,843327.3975,1368052.8653,287.3084,B

7801,843327.4310,1368052.8233,287.0086,V



7802,843325.7451,1368048.0708,286.8921,EJE
7803,843324.0200,1368042.4875,286.8587,V
7804,843324.0215,1368042.4736,286.9821,B
7805,843328.3468,1368040.7484,286.9413,B
7806,843328.3503,1368040.7586,286.8362,V
7807,843330.0274,1368045.4564,286.8242 EJE
7808,843332,1485,1368050.9218,286.9139,V
7809,843332.1556,1368050.9440,287.2898,B
7810,843336.6642,1368049.1699,287.2458,B
7811,843336.6789,1368049.1423,286.8771,V
7812,843334.7480,1368044.0300,286.7866,EJE
7813,843333.2501,1368038.9055,286.7449,V
7814,843333.2402,1368038.8906,286.9057,B
7815,843337.9690,1368037.0939,286.7042,B
7816,843337.9471,1368037.0427,286.8581,B
7817,843339.8047,1368042.3695,286.7832,EIE
7818,843341.8344,1368048.1111,286.8557,V
7819,843341.8525,1368048.1542,287.1929,B
7820,843347.1929,1368048.8650,287.1508,B
7821,843347.1952,1368048.8417,286.8648 V
7822,843347.3407,1368050.9019,287.2975,PZ
7823,843345.5844,1368040.9078,286.7422,EJE
7824,843343.3079,1368034.9762,286.6871,V
7825,843343.3194,1368034.9408,286.7978,B
7826,843349.1802,1368032.6996,286.7714,B
7827,843349.2073,1368032.7303,286.6389,V
7828,843352.3074,1368038.7215,286.7362,EJE

7829,843353.5008,1368042.7345,286.7527,V



7830,843356.3172,1368048.3163,286.7687,EJE
7831,843350.7220,1368050.7739,286.8598,V
7832,843350.6098,1368050.7826,287.1295,B
7833,843361.4117,1368047.1831,286.8431,B
7834,843361.3813,1368047.2155,286.8039,V
7835,843361.7076,1368052.8212,286.8938,B
7836,843361.6900,1368052.8227,286.8237,V
7837,843358.2411,1368054.2233,286.7842,EJE
7838,843354.9459,1368055.7798,286.8773,EJE
7839,843354.9494,1368055.7912,287.1030,B
7840,843356.8022,1368060.3034,287.0822,B
7841,843356.8557,1368060.2585,286.8222,V
7842,843360.1139,1368058.9040,286.7182,EJE
7843,843363.3699,1368057.6514,286.8087,V
7844,843363.3905,1368057.6322,286.8496,B
7845,843355.3816,1368036.7835,286.6808,EIE
7846,843353.4458,1368031.0303,286.6461,V
7847,843353.4230,1368031.0286,286.7601,B
7848,843349.3163,1368046.3204,286.7871,PZ
7849,843359.2560,1368028.8198,286.7312,B
7850,843359.2877,1368028.8259,286.6320,V
7851,843361.3229,1368034.8619,286.6250,EJE
7852,843363.8254,1368041.2834,286.7910,V
7853,843363.8565,1368041.2751,286.8824,B
7854,843364.0962,1368044.4868,286.9168,PZ
7855,843367.9708,1368037.4407,286.9401,B
7856,843367.9418,1368037.4417,286.8001,V

7857,843366.1676,1368033.0577,286.6424,EJE



7858,843363.9544,1368027.0171,286.6069,V
7859,843363.9360,1368027.0238,286.6966,B
7860,843368.5854,1368025.2440,286.6754,B
7861,843368.5604,1368025.2592,286.5581,V
7862,843370.7489,1368030.7405,286.6412,EJE
7863,843372.6073,1368035.3291,286.7607,V
7864,843372.6120,1368035.3697,286.9728,B
7865,843377.1528,1368033.6407,286.9369,B
7866,843377.1150,1368033.5880,286.7217,V
7867,843375.4430,1368029.1744,286.6076,EJE
7868,843373.4489,1368023.3272,286.5388 V
7869,843373.4397,1368023.3305,286.6570,B
7870,843378.0157,1368021.5036,286.6298,B
7871,843378.0318,1368021.5485,286.5255,V
7872,843380.0222,1368027.2201,286.5913,EJE
7873,843381.6777,1368031.8602,286.6915,V
7874,843381.6745,1368031.9070,286.5394,B
7875,843383.1520,1368031.3098,286.7349,ENT
7876,843383.2522,1368031.3430,286.9239,B
7877,843385.1133,1368033.1007,286.9535,ENT
7878,843388.4073,1368032.1724,286.8931,ENT
7879,843387.4567,1368029.6651,286.6526,ENT
7880,843385.7032,1368025.0881,286.5621,EJE
7881,843383.3384,1368019.4608,286.5016,V
7882,843383.3533,1368019.4506,286.6017,B
7883,843387.4701,1368017.8253,286.5958,B
7884,843387.4764,1368017.8448,286.4935,V

7885,843389.7067,1368023.0359,286.5484 .V



7886,843391.2863,1368028.1299,286.6203,V
7887,843391.4136,1368028.5308,286.7982,B
7888,843391.2850,1368030.6573,286.8696,ENT
7889,843396.1072,1368026.4167,286.8417,B
7890,843396.1056,1368026.3182,286.6404,V
7891,843394.2096,1368021.6787,286.5154,EJE
7892,843391.9863,1368016.0734,286.6120,V
7893,843392.0022,1368016.1002,286.4820,B
7894,843396.3852,1368014.3706,286.5765,B
7895,843396.4136,1368014.4185,286.4520,V
7896,843398.6341,1368019.9432,286.5069,EJE
7897,843400.6255,1368024.5468,286.6078,V
7898,843400.6205,1368024.6234,286.7996,B
7899,843403.9114,1368023.4987,286.6730,B
7900,843403.9827,1368023.3817,286.5986,ENT
7901,843404.8416,1368024.8424,286.8319,ENT
7902,843402.1335,1368018.6374,286.4925,EJE
7903,843399.9264,1368013.0017,286.4203,V
7904,843399.8999,1368012.9953,286.5336,B
7905,843407.3058,1368010.1332,286.4807,B
7906,843407.3532,1368010.1718,286.3771,V
7907,843409.6866,1368015.5927,286.4472,EJE
7908,843411.4033,1368020.3579,286.5555,ENT
7909,843411.1122,1368022.5270,286.8170,ENT
7910,843416.0620,1368018.6341,286.7361,B
7911,843416.0308,1368018.5657,286.5428 V
7912,843413.6041,1368013.4703,286.4049,EJE

7913,843411.4201,1368008.5954,286.3494,V



7914,843411.4179,1368008.5552,286.4650,B
7915,843415.9461,1368006.7202,286.3615,B
7916,843415.9220,1368006.6920,286.4620,B
7917,843418.0983,1368012.3112,286.3954,EJE
7918,843420.1278,1368016.9915,286.5146 V
7919,843420.1300,1368017.0505,286.7130,B
7920,843424.9303,1368015.1874,286.6411,B
7921,843424.9674,1368015.0873,286.4717 V
7922,843422.9153,1368009.9022,286.3527,EJE
7923,843421.0019,1368004.7072,286.3423,EJE
7924,843421.0015,1368004.7077,286.4342,B
7925,843422.4422,1368020.2167,286.8635,
7926,843430.3373,1368014.4461,286.5577,B
7927,843430.3486,1368014.3770,286.4315,V
7928,843427.3138,1368007.9599,286.3126,EJE
7929,843424.8605,1368002.2973,286.3414,V
7930,843424.8668,1368002.2516,286.4261,B
7931,843428.5754,1367996.9071,286.4798,B
7932,843428.6014,1367996.9341,286.3650,V
7933,843431.5958,1368006.4017,286.3085,EJE
7934,843435.5393,1368015.7384,286.2997 V
7935,843435.5825,1368015.7628,286.4694,B
7936,843441.3481,1368020.6661,286.3411,B
7937,843441.3912,1368020.6766,286.1765,VN
7938,843434.7103,1368017.1570,286.6549,PZ
7939,843436.5834,1368012.7117,286.4267,PZ
7940,843435.6203,1368005.1008,286.3168,EJE

7941,843429.1555,1367988.4736,286.4567 VN



7942,843429.1282,1367988.4586,286.5621,B
7943,843426.6979,1367995.1989,286.5423,ARB
7944,843465.7770,1367970.9460,286.6480,moj? bm1
7945,843554.1570,1367930.9726,286.1480,paramento
7946,843555.9286,1367930.5606,286.0840,bordillo
7947,843555.9957,1367930.6184,285.7970,canal
7948,843556.3061,1367930.5286,285.8030,canal
7949,843556.3253,1367930.5373,286.0470,bordillo
7950,843561.4019,1367929.1786,286.2320,tn
7951,843568.3918,1367927.4413,286.2980,tn
7952,843574.3098,1367925.5070,286.4730,tn
7953,843580.3391,1367924.1756,286.4340,tn
7954,843581.5652,1367931.1580,286.3140,tn
7955,843582.7646,1367937.3538,286.3090,tn
7956,843574.8071,1367939.2281,286.3740,tn
7957,843572.5249,1367939.9957,286.1030,tn
7958,843574.1875,1367941.2460,286.3690,poste
7959,843574.9187,1367945.8221,285.8210,tn
7960,843577.6733,1367943.8946,286.0870,poste
7961,843584.3799,1367941.9265,285.6920,tn
7962,843591.8169,1367938.9517,285.7350,tn
7963,843598.6459,1367936.2563,285.8580,tn
7964,843602.0149,1367939.9873,285.6500,tn
7965,843604.8305,1367945.4279,285.6560,tn
7966,843604.8204,1367945.4741,285.8000,bordillo
7967,843596.0185,1367948.9493,285.8880,bordillo
7968,843595.7930,1367948.8705,285.6160,tn

7969,843592.7740,1367951.5331,285.8830,poste



7970,843590.4371,1367951.2375,285.6430,tn
7971,843590.4029,1367951.2822,285.8720,bordillo
7972,843588.4400,1367952.5989,285.8400,bordillo
7973,843588.4017,1367952.5826,285.7340,tn
7974,843586.2142,1367954.3476,285.7090,tn
7975,843586.3784,1367954.4095,285.7830,bordillo
7976,843584.2013,1367958.0837,285.7640,bordillo
7977,843583.6356,1367957.8881,285.7050,tn
7978,843585.7068,1367958.8498,285.7810,pozo
7979,843582.3389,1367964.7494,285.6840,bordillo
7980,843582.2805,1367964.7825,285.6280,tn
7981,843587.5476,1367947.1515,285.5390,eje
7982,843576.9448,1367951.1354,285.6500,eje
7983,843570.1558,1367947.1619,285.7330,eje
7984,843568.9761,1367954.5552,285.5920,eje
7985,843561.0246,1367943.7754,286.1650,bordillo
7986,843561.0294,1367943.7831,285.7320,canal
7987,843561.3570,1367943.7600,285.7160,canal
7988,843561.4132,1367943.8229,285.9480,bordillo
7989,843559.6517,1367944.9429,286.1790,paramento
7990,843562.6316,1367948.0800,285.6700,canal
7991,843562.9125,1367947.8077,285.6750,canal
7992,843562.5925,1367948.0787,285.9040,bordillo
7993,843563.0644,1367947.9049,285.8370,bordillo
7994,843563.1587,1367949.6415,285.7790,bordillo
7995,843563.2152,1367949.6144,285.7200,canal
7996,843563.5301,1367949.5006,285.7080,canal

7997,843564.4806,1367949.3579,285.7570,bordillo



7998,843564.6539,1367949.6367,285.6920,v?
7999,843557.0813,1367952.2599,285.7920,bordillo
8000,843557.1201,1367952.4093,285.7070,v?
8001,843559.5208,1367957.7475,285.7200,eje
8002,843561.4569,1367962.3073,285.8390,v?

8003,843561.4959,1367962.3576,285.9920,bordillo

8004,843564.7014,1367968.8641,286.1050,paramento

8005,843568.1776,1367967.2302,286.1350,paramento

8006,843568.8939,1367965.3045,285.9700,pozo
8007,843564.0226,1367961.3534,285.9140,bordillo
8008,843564.0246,1367961.2974,285.8150,v?
8009,843567.9266,1367963.0892,285.8520,bordillo
8010,843568.0077,1367962.9856,285.7930,v?
8011,843570.3966,1367963.9844,285.7120,v?
8012,843570.2502,1367964.0131,285.8190,bordillo
8013,843570.7431,1367960.7784,285.8170,pozo
8014,843565.6283,1367955.6746,285.6760,eje
8015,843573.6260,1367966.3927,285.6090,v?
8016,843573.6139,1367966.4400,285.7560,bordillo
8017,843575.8491,1367969.1219,285.7320,bordillo
8018,843575.8580,1367969.0607,285.5510,v?
8019,843577.2125,1367971.7620,285.7250,bordillo
8020,843577.2667,1367971.7230,285.6110,v?
8021,843577.4161,1367972.0652,285.6830,rampa
8022,843578.0538,1367971.6653,285.5620,rampa
8023,843579.8054,1367977.0607,285.5670,rampa
8024,843579.3937,1367977.2414,285.6440,rampa

8025,843579.3803,1367977.4366,285.6290,bordillo



8026,843579.4855,1367977.2827,285.4750,v?
8027,843574.8019,1367970.0325,285.7980,poste
8028,843580.9909,1367970.2965,285.5130,¢eje
8029,843583.9363,1367969.0565,285.6370,v?
8030,843584.0135,1367969.0110,285.6940,bordillo
8031,843590.1439,1367966.6106,285.6400,tn
8032,843592.9915,1367973.9309,285.6070,tn
8033,843586.2907,1367975.0787,285.5800,bordillo
8034,843586.0930,1367975.1504,285.4910,v?
8035,843583.2593,1367976.3783,285.4590,eje
8036,843582.3122,1367984.7674,285.4170,v?
8037,843582.2554,1367984.8335,285.5670,bordillo
8038,843582.3675,1367984.9434,285.5440,rampa
8039,843582.8812,1367984.7648,285.3880,rampa
8040,843583.5242,1367988.0914,285.4900,rampa
8041,843584.0067,1367987.9524,285.3430,rampa
8042,843583.7121,1367988.3510,285.3920,v?
8043,843583.6701,1367988.4598,285.4790,bordillo
8044,843576.1689,1367987.9282,286.1260,paramento
8045,843569.4083,1367990.5974,286.0660,paramento
8046,843570.4260,1367993.2569,286.0190,anden
8047,843570.4037,1367993.3513,285.7220,tn
8048,843577.3030,1367990.6646,285.6510,tn
8049,843577.2340,1367990.6108,285.9740,anden
8050,843587.2214,1367987.2615,285.3550,eje
8051,843590.5347,1367986.2788,285.3730,v?
8052,843590.6362,1367986.2489,285.4570,bordillo

8053,843597.0049,1367984.0251,285.4600,tn



8054,843600.5904,1367992.7839,285.4090,tn
8055,843594.0955,1367994.9991,285.2630,bordillo
8056,843593.6530,1367995.2473,285.1930,v?
8057,843590.0738,1367996.3451,285.2800,¢eje
8058,843587.1976,1367997.4367,285.2680,v?
8059,843587.1256,1367997.4361,285.3700,bordillo
8060,843591.5056,1368008.7446,285.2840,bordillo
8061,843591.5586,1368008.6886,285.1370,v?
8062,843594.9061,1368007.7172,285.1490,eje
8063,843598.4141,1368006.4457,285.1980,v?
8064,843598.4456,1368006.4181,285.2760,bordillo
8065,843605.6562,1368004.1817,285.3010,tn
8066,843608.2417,1368013.7562,285.1870,tn
8067,843602.4616,1368016.6012,285.1610,bordillo
8068,843601.9646,1368016.8225,285.0290,v?
8069,843597.4373,1368018.7800,285.0440,¢je
8070,843590.9717,1368010.0437,285.3160,bordillo
8071,843591.3216,1368010.7874,285.1630,v?
8072,843590.2085,1368013.9666,285.1890,v?
8073,843589.3061,1368014.3305,285.3810,bordillo
8074,843591.1380,1368018.9312,285.3430,bordillo
8075,843592.0557,1368018.5841,285.1480,v?
8076,843593.1485,1368021.5212,285.1070,v?
8077,843592.5564,1368022.5964,285.3100,bordillo
8078,843593.4500,1368024.9322,285.2150,bordillo
8079,843593.5159,1368024.8740,285.0940,v?
8080,843595.2350,1368025.1321,285.0500,poste

8081,8435595.0646,1368029.1969,285.1130,bordillo



8082,843595.2599,1368029.1043,285.0030,v?
8083,843598.3291,1368037.4237,285.0080,v?
8084,843598.2643,1368037.4359,285.1360,bordillo
8085,843599.9773,1368024.0807,284.9960,eje
8086,843604.0358,1368022.2449,284.9370,v?
8087,843604.6316,1368022.1208,285.0150,bordillo
8088,843612.3500,1368020.6690,285.1190,tn
8089,843615.2746,1368028.9591,285.0310,tn
8090,843608.1117,1368031.5577,285.0190,bordillo
8091,843607.9982,1368031.5829,284.9380,v?
8092,843603.8384,1368034.7017,284.8970,eje
8093,843602.2490,1368047.7606,285.0220,bordillo
8094,843602.2764,1368047.5670,284.9320,v?
8095,843602.5050,1368047.4337,284.9690,bordillo
8096,843602.5002,1368047.2838,284.9030,v?
8097,843604.1686,1368043.0991,284.9200,bordillo
8098,843604.0908,1368043.0555,284.8410,v?
8099,843604.5773,1368042.5414,284.8100,bordillo
8100,843604.6730,1368042.4166,284.7280,v?
8101,843606.9209,1368048.5198,284.9170,bordillo
8102,843607.0675,1368048.4971,284.7360,v?
8103,843610.3664,1368047.3315,284.7630,eje
8104,843613.5903,1368046.5405,284.7130,v?
8105,843613.8718,1368046.2982,284.8960,bordillo
8106,843620.6585,1368042.7764,284.8670,tn
8107,843626.4931,1368051.7334,284.8570,tn
8108,843617.6686,1368056.3093,284.8370,bordillo

8109,843617.5640,1368056.3313,284.7030,v?



8110,843613.9585,1368057.8446,284.7290,eje
8111,843610.8982,1368058.7686,284.7080,v?
8112,843610.8468,1368058.8036,284.8180,bordillo
8113,843611.8415,1368061.5746,284.7150,bordillo
8114,843611.9335,1368061.5209,284.4380,v?
8115,843611.8837,1368061.6388,284.3990,canal
8116,843611.9520,1368061.8686,284.4250,canal
8117,843612.1372,1368061.8231,284.4210,v?
8118,843612.1248,1368061.8554,284.5280,bordillo
8119,843609.7432,1368062.8158,284.8660,anden
8120,843609.7312,1368062.7580,284.6550,canal
8121,843609.5938,1368062.5225,284.7190,canal
8122,843609.3007,1368062.4680,284.7470,bordillo
8123,843600.9778,1368066.0994,284.9410,bordillo
8124,843600.9531,1368066.0608,284.5220,canal
8125,843600.7799,1368065.8910,284.5180,canal
8126,843600.7517,1368065.8845,284.8620,bordillo
8127,843602.6862,1368069.7612,285.1440,paramento
8128,843607.0352,1368067.8390,285.1460,paramento
8129,843611.2446,1368066.4255,284.8690,anden
8130,843613.4789,1368065.6668,284.7010,bordillo
8131,843613.5469,1368065.5585,284.6420,v?
8132,843616.0473,1368072.2772,284.6970,bordillo
8133,843616.1540,1368072.3132,284.6090,v?
8134,843619.1693,1368071.1730,284.6900,eje
8135,843623.1139,1368070.6875,284.6970,v?
8136,843623.2496,1368070.6160,284.7780,bordillo

8137,843624.2842,1368070.2617,284.7820,poste



8138,843623.6953,1368068.8204,284.8570,poste
8139,843632.7237,1368065.6930,285.0010,tn
8140,843634.3470,1368076.5537,285.0010,tn
8141,843629.2535,1368078.9438,285.0340,tn
8142,843626.6689,1368078.9859,284.6330,v?
8143,843628.6574,1368082.2234,284.5610,v?
8144,843630.9918,1368084.0524,284.6090,v?
8145,843633.6912,1368085.3414,284.6520,v?
8146,843635.7629,1368085.5159,284.5400,v?
8147,843635.7603,1368085.4319,284.5620,bordillo
8148,843638.2381,1368085.7219,284.5760,bordillo
8149,843638.1855,1368085.9059,284.5550,v?
8150,843641.5390,1368085.6335,284.5340,v?
8151,843641.4868,1368085.5155,284.5680,bordillo
8152,843644.6308,1368084.6788,284.5550,bordillo
8153,843644.6566,1368084.8294,284.5180,v?
8154,843653.2927,1368081.3662,284.4090,v?
8155,843653.2222,1368081.3395,284.5230,bordillo
8156,843654.7370,1368084.7029,284.3840,eje
8157,843655.7904,1368087.9419,284.0780,v?
8158,843655.9048,1368087.9628,284.3690,bordillo
8159,843656.6523,1368090.5093,284.4600,paramento
8160,843649.9687,1368093.1200,284.4620,paramento
8161,843649.4109,1368090.5030,284.3910,bordillo
8162,843649.3474,1368090.4741,284.1200,v?
8163,843647.8741,1368087.3540,284.4260,eje
8164,843640.3492,1368089.4733,284.5200,eje

8165,843640.2341,1368092.9620,284.2890,pozo



8166,843641.5706,1368093.5173,284.2840,v?
8167,843641.5647,1368093.5724,284.4250,bordillo
8168,843640.9995,1368094.8031,284.5000,poste
8169,843641.7567,1368096.3163,284.5320,paramento
8170,843639.2573,1368094.2204,284.1400,caja
8171,843639.6924,1368095.0805,284.4220,caja
8172,843638.8877,1368095.4795,284.4320,caja
8173,843638.5215,1368094.4531,284.1210,caja
8174,843639.1085,1368094.8753,283.7750,fondo
8175,843632.0954,1368091.9802,284,5750,eje
8176,843633.9903,1368096.4187,284.1570,v?
8177,843633.9980,1368096.4556,284.3820,bordillo
8178,843634.9133,1368098.9410,284.5260,paramento
8179,843627.4364,1368101.8095,284.5200,paramento
8180,843625.7229,1368099.8621,284.4860,bordillo
8181,843625.6685,1368099.6290,284.3520,v?
8182,843623.8310,1368094.2953,284.5530,¢eje
8183,843627.4334,1368092.9901,284.5740,eje
8184,843625.9571,1368088.7398,284.5010,eje
8185,843621.1885,1368091.1689,284.5110,pozo
8186,843617.0900,1368089.6258,284.7250,p0oz0
8187,843615.0628,1368088.7724,284.9850,paramento
8188,843617.2659,1368082.4083,284.7240,poste
8189,843619.1145,1368080.3296,284.6500,bordillo
8190,843619.2254,1368080.3225,284.5930,v?
8191,843619.6189,1368081.9595,284.5470,v?
8192,843619.6019,1368081.9558,284.6090,bordillo

8193,843619.7846,1368084.5218,284.6020,bordillo



8194,843619.8448,1368084.5317,284.5000,v?
8195,843619.5803,1368087.3031,284.5150,v?
8196,843619.5274,1368087.3071,284.5740,bordillo
8197,843618.5941,1368090.1549,284.6500,bordillo
8198,843618.6485,1368090.1759,284.5630,v?
8199,843617.1636,1368092.8260,284.5200,v?
8200,843617.1039,1368092.8421,284.5900,bordillo
8201,843614.6281,1368095.3506,284.6230,bordillo
8202,843614.6305,1368095.3716,284.5390,v?
8203,843610.7226,1368097.8897,284.4960,v?
8204,843610.6590,1368097.8568,284.6040,bordillo
8205,843610.4992,1368097.8718,284.5120,entrada
8206,843603.9863,1368100.4114,284.6060,entrada
8207,843603.8869,1368100.4952,284.6720,bordillo
8208,843603.9212,1368100.6176,284.6330,v?
8209,843604.6678,1368103.4972,284.5670,¢eje
8210,843605.9663,1368107.2217,284.3790,v?
8211,843605.9851,1368107.2624,284.5320,bordillo
8212,843607.1332,1368109.5724,284.6440,paramento
8213,843604.4701,1368109.0539,284.5890,poste
8214,843596.5475,1368113.7160,284.5660,paramento
8215,843595.1225,1368111.4211,284.5210,bordillo
8216,843595.1087,1368111.3763,284.3630,v?
8217,843593.2509,1368107.6405,284.5760,eje
8218,843592.4104,1368104.9864,284.6510,v?
8219,843592.3842,1368104.9229,284.6730,bordillo
8220,843588.1995,1368099.2217,285.0260,paramento

8221,843582.5186,1368108.7460,284.6920,bordillo



8222,843582.5266,1368108.8009,284.5770,v?
8223,843583.6734,1368111.5730,284.4890,eje
8224,843585.2280,1368114.9777,284.3390,v?
8225,843585.2382,1368115.1515,284.4740,bordillo
8226,843586.1593,1368117.6748,284.5690,paramento
8227,843576.2026,1368121.4976,284.5890,paramento
8228,843575.3039,1368119.0479,284.5310,bordillo
8229,843575.2857,1368118.8752,284.3650,v?
8230,843573.5682,1368115.5266,284.5400,eje
8231,843572.5885,1368112.7043,284.6390,v?
8232,843572.5957,1368112.6592,284.7370,bordillo
8233,843562.3598,1368116.6352,284.7620,bordillo
8234,843562.3858,1368116.6887,284.6620,v?
8235,843563.5218,1368119.4711,284.5980,¢eje
8236,843564.7802,1368123.0303,284.4360,v?
8237,843564.7946,1368123.1071,284.6010,bordillo
8238,843567.4126,1368123.3534,284.6370,poste
8239,843566.3607,1368125.3023,284.6830,paramento
8240,843556.1146,1368126.4690,284.5700,v?
8241,843556.1141,1368126.4961,284.6200,bordillo
8242,843557.2812,1368128.7998,284.6970,paramento
8243,843555.5020,1368122.4087,284.6260,eje
8244,843555.2012,1368119.1958,284.7090,v?
8245,843555.2283,1368119.1483,284.8140,bordillo
8246,843551.9132,1368119.5490,284.8080,bordillo
8247,843551.9200,1368119.5899,284.7430,v?
8248,843549.2929,1368119.4477,284.7750,bordillo

8249,843549.3360,1368119.6679,284.7580,v?



8250,843547.5097,1368114.8310,285.0000,paramento
8251,843546.3959,1368116.8951,284.8960,pozo
8252,843542.8868,1368124.0226,284.5420,pegue
8253,843544.3097,1368127.1737,284.4920,pegue
8254,843545.7734,1368130.4230,284.4460,pegue
8255,843545.7127,1368130.4962,284.6930,bordillo nuevo
8256,843542.2484,1368131.8568,284.7080,bordillo nuevo
8257,843542.2526,1368131.8157,284.4960,v?
8258,843549.5928,1368128.2056,284.7130,pozo
8259,843548.5704,1368129.7028,284.5490,caja
8260,843548.7771,1368130.2201,284.6510,caja
8261,843548.0013,1368130.5596,284.6230,caja
8262,843547.6851,1368129.9074,284.6690,caja
8263,843547.6715,1368129.7146,284.2230,fondo
8264,843547.9907,1368130.5308,284.2980,fondo
8265,843548.7501,1368130.2216,284.2440,fondo
8266,843548.5192,1368129.7999,284.1790,fondo
8267,843548.4155,1368129.2777,284.0770,fondo
8268,843546.4358,1368129.4205,284.3370,fondo
8269,843546.5196,1368128.4398,284.5670,tn
8270,843548.1018,1368128.1123,284.5870,tn
8271,843498.4307,1367987.2531,285.2939,BM2C18C
8272,843498.4377,1367987.2382,286.2742, BMAUX
8273,843465.7766,1367970.9456,286.6437,
8274,843568.1507,1367959.8922,285.8367, BMAUX2
8275,843498.4355,1367987.2501,286.2741,
8276,843554.8167,1367927.7647,286.1506,BORDILLO

8277,843554.8349,1367927.7546,285.8568, CANAL



8278,843555.0970,1367927.5863,285.8726,CANAL
8279,843555.1209,1367927.5652,286.1255,BORDILLO
8280,843556.4454,1367926.8738,286.2214,TN
8281,843554.4907,1367926.8740,286.0473,BORDILLO
8282,843554.5208,1367926.9006,285.8457,CANAL
8283,843554.8274,1367926.8847,285.8711,CANAL
8284,843554.8763,1367926.8694,286.1255,BORDILLO
8285,843554.6020,1367922.0066,286.1450,BORDILLO
8286,843554.7966,1367921.8679,285.8966,CANAL
8287,843554.8546,1367921.8868,286.1382,BORDILLO
8288,843554.6228,1367921.9682,285.8923,CANAL
8289,843554.6045,1367921.9886,286.1327,BORDILLO
8290,843553.2014,1367917.5478,286.1777,BORDILLO
8291,843553.1800,1367917.6109,285.9351,CANAL
8292,843552.8724,1367917.7003,285.9345,CANAL
8293,843552.8288,1367917.7291,286.1970,BORDILLO
8294,843549.8455,1367914.8137,286.1641,BORDILLO
8295,843549.8414,1367914.7921,285.9366,CANAL
8296,843550.3655,1367914.7644,285.9268, CANAL
8297,843550.5967,1367914.7155,286.2180,BORDILLO
8298,843549.4952,1367914.0144,286.1740,BORDILLO
8299,843549.5242,1367913.9811,285.9443,CANAL
8300,843549.9552,1367913.8455,286.1834,BORDILLO
8301,843550.4099,1367915.9802,286.1718,POSTE

8302,843551.2554,1367917.7742,286.1677,POSTE

8303,843548.1420,1367914.6715,286.2191 PARAMENTO

8304,843551.2598,1367918.5853,286.1527,CAJA

8305,843551.2598,1367918.5853,286.1527,CAJA



8306,843552.8162,1367917.7293,286.1977,CAJA
8307,843554.5848,1367922.0130,286.1517,CAJA
8308,843553.0070,1367922.6884,286.1587,CAIA
8309,843560.9673,1367923.4751,286.3384,TN
8310,843559.0069,1367916.5026,286.3841,TN
8311,843561.1029,1367916.4369,286.3945,TN
8312,843560.0856,1367909.3393,286.3848,TN
8313,843552.3540,1367911.6498,286.2803,POSTE
8314,843550.7985,1367906.6806,286.3679,TN
8315,843557.3106,1367904.0801,286.4048,TN
8316,843571.1169,1367916.4230,286.4804,TN
8317,843579.4850,1367912.5839,286.4283,TN
8318,843576.3371,1367898.2697,286.1952,TN
8319,843572.8914,1367885.3444,286.2454,TN
8320,843553.6972,1367914.9931,286.4820,TN
8321,843562.9669,1367930.5752,286.2486,TN
8322,843571.9549,1367877.0886,286.3500,PARAMENTO

8323,843549.6597,1367885.9046,286.4500,TN



GGP S.A.S.

Serior (es)

ANA MARIA CAMACHO PEALES
CC: 1093756698

Ciudad

San José de Ciicuta, 20 de julio de 2025

CERTIFICACION DE PATRONAMIENTO Y CALIBRACION No. GG9918

Descripcién del instrumento (Equipo, Marca, Referencia, Nuimero serial, Precision):
ESTACION TOTAL Marca STONEX, REFERENCIA R-20 serial 102002752
* Precision angular 2" seg.

1. Optico mecanico:

1.1 Lentes frontales del telescopio

12 Lentes del ocular de lecturas

1.3 Reticulo de lectura

14 Lentes y sistema de plomada éptica
15 Circulos Horizontal y Vertical

16 Perpendicularidad deejes

1.7 Sisterna completo de enfoque

1.8 Frenos y moviniientos lentos

1.9 Niveles tubulares y ojo de pollo
1.101.10 Colimacién de angulos V y H:

*Lectura Vertical: 90°00°00”
Opuesto: 270°00°02”
Error promedio: 02"

Calibrado : 90°00°00” opuesto: 270°00°00"

2 Inspeccion del Sistema Electrénico y EDM :
(Distancié metro, linea base 85 m y 375 m)
21 Compensadores de nivelacion
22 Haz de medida
2.3 Control de distancias
24 Display, feclados y visualizacion
25 Puerto de salida dafos RS 232
26 Trasferencia de datos
2.7 Baterias y cargador
2.8 Constantes del instrumento (PSM /T /PPM)
2.9 Censores de leckura en los circulos

* Buen estado.

* Buen estado.

* Alineado y centrado.

* Buen estado y centrado.
* Buen estado.

* Estable.

* Buen funcionamiento.

* Estables.

* Centrados y corregidos.

*Lectura Horizontal: 0°00°00”
Opuesto: 180°00°04"”
Error promedio: 00'04”

Calibrado : 0°00700” opuesto: 180°00°00”

* Calibrados.
* Alineado.
* Medidas controladas y estables.
* Buen eslado de funcionamiento,
* Buen funcionamiento.
* Buen funcionamiento.
* Baterias — normal rendimiento.
* Estables.
* Funcionamiento estable.



GGP S.A.S.

INSTRUMENTOS DE INGENIERIA GGP SAS con Nit: 9013464347, Quien es exclusivo para
COLOMBIA de STONEX es CERTIFICADO por fibrica como tcnico capacitado y apto para reparar y
corregir instrumentos topogrificos anexamos certificado de cursos en fabrica ITALIA. Asi mismo nuestra firma
CERTIFICA que el instrumento descrito anteriormente, fue revisado, calibrado y sometido a pruebas técnicas
bajo parametros y caracteristicas de funcionamiento de los fabricantes.

Nota: Los equipos son recibidos para su Revision, Calibracin y Certificacion, posteriormente chequeados y
corregidos bajo un patron ilamado Colimador marca STONEX, esie i nstrumento nos defermina una distancia
infinita; posteriormente es revisado en una pista con unas reglas y distancias predeterminadas las cuales nos
determinan el error promedio, corregido este error, el instrumento es chequeado nuevamente, tanto en el
colimador como en la pista, para verificar la veracidad en la correccion y calibracion realizada.

Expedida a solicitud del inferesado a los veinte (20) dias del mes de julio del aiio Dos Mil Veintcinco (2.025),
y tiene una vigencia de Seis meses (06) a partir de la fecha.

Anexamios pardametros de la pista, colimador, respuesta de la SUPERINTENDENCIA a las calibraciones. Cabe
anotar que en los manuales se indican los pasos para calibrar y corregir un equipo.

gt & b TS LR

@

CAPACITACION ITALIA ISO GPS en precision

Favor exigir este documento en original y llamar a nuestros teléfonos para confirmar la autenticidad
del mismo.

CERTIFICACION DE PATRONAMIENTO Y CALIBRACION No. GG9918

Cordialmente,

EDGAR GOMEZ PINTO
Ing. Soporte Técnico
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TARJETA PROFECIONAL

W Republica de Colombia @
xr
’ .

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA

Nombre: EDGAR ALONSO BAUTISTA OVALLOS
Cédula: 88265722

Licencia Profesional No: 01-22313

De Fecha: 30 de diciembre de 2022

TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA
SENA

R: 02-12314

Validar la autenticidad de esta licencia mediante el Codigo QR anexo en la imagen
Recuerde que en el Registro Unico de Topagrafos -RUTOPO, mediante la pigina Web wWWW.cpnl.gov.co,
también puede verificar esta licencia ¥ su vigencia




Repiblica de Colombia
CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
Ley 70/79

CERTIFICADO DE VIGENCIA No: 586995/2025
EL DIRECTOR EJECUTIVO DEL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
HACE CONSTAR

Que el(la) Sefior(a) EDGAR ALONSO BAUTISTA OVALLOS , identificado(a) con cédula de ciudadania
No. 88265722 . se encuentra inscrito(a) en el Registro Unico de Topdgrafos RUTOPO del CPNT como
TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA de la Institucion de Educacion Superior SENA | bajo la Licencia
Profesional No. 01-22313 con fecha de expedicion del 30 de Diciembre de 2022.

Que el(la) Sefior(a) EDGAR ALONSO BAUTISTA OVALLOS, tiene vigente su Licencia Profesional No.

01-22313 y a la fecha NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS , que lo (la) inhabiliten en el
ejercicio de su profesion.

Dada en Bogota, D.C. a los 25 dias del mes de Octubre de 2025,

.

LUIS ALEJANDRO ZAFRA JARAMILLO
Director Ejecutivo

*Firma del profesional

*L.a firma del profesional es requerida para comprobar la anuencia de su participacién en procesos contractuales. La falta de la firma del profesional NO invalida el
certificado

Notas |- El anterior certificado no suple la Licencia Profesional para cjercer un cargo.
2- La validez del documento se puede verificar en la pdgina web www.cpnt.gov.co a ravés del nimero de certificado de Vigencia.
3- Este cemificado digial tiene plena validez de confornidad con lo establecido en el Art. 2 de la Ley 527 de 1999, decreto 1747 de 2000 y An. 6 Pardgrafo 3
de la Ley 962 de 2005,

Calle 42 No. 8A- 69 Oficina 601 Teléfono: 288 14 90 - 245 1694 - Bogotd, D.C.
www.cpnt.gov.co - Emall: info@cpnt.gov.co - presidencis@cpnt.gov.co



MEMORIA DE RESPONSABILIDAD

Yo, EDGAR ALONSO BAUTISTA OVALLOS, en calidad de TECNOLOGO EN
TOPOGRAFIA SENA, Licencia Profesional No: 01-22313 certifico que realice el
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA EL FORTALECIMIENTO OPERATIVO DE LA
SEDE ZONA FRANCA DE NORTE DE SANTANDER.

Por lo anterior manifiesto que es viable la construccién objeto del proyecto,
SIEMPRE Y CUANDO SE CUMPLA A CABALIDAD LA TOTALIDAD DEL DISENO
PROPUESTO Y RECOMENDACIONES DEL ANALISIS QUE SEA EFECTUADO.

Atentamente,

- F

/ <,
E NSO BAUTISTA OVALLOS

LP 01-22313
C.c. 88265722



Gobernacion
de Norte de
Santander

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y
PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ESPECIALES

DISENO GEOMETRICO

Avenida 5 calles 13 y 14 Palacio de Gobierno
Tel: 5956200 - 018000185783 - Email: gobernacion@nortedesantander.gov.co
www.nortedesantander.gov.co
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1. Objetivo y Alcance

1.1 Objetivo
Realizar el ajuste geomeétrico para las vias internas, definidas en el cuerpo de este documento,

de la sede de la Zona Franca en la ciudad de Cucuta, Norte de Santander.

Ademas:

- Detallar la geometria del ajuste de cada uno de sus ejes, manteniendo la geometria
existente, haciendo pequenas rectificaciones del eje longitudinal y la seccion transversal, para
garantizar el drenaje superficial. El producto sera el disefio de detalle de la geometria

horizontal, vertical y transversal de cada uno de los ejes.

- Editar los planos de disefio y documento técnico de soporte que se desarrollan

cumpliendo con los entregables establecidos para le ejecucion de la obra.

1.2 Alcance

El alcance establecido para este ajuste geométrico comprende la rectificacion longitudinal de
los ejes y sus secciones transversales, respetando la geometria vial en planta, la cual esta
definida por la planta arquitectonica, principalmente la rasante, con el fin de minimizar el

movimiento de tierra.

El trazado es ajustado teniendo en cuenta la integracion interdisciplinaria entre transito,

geotecnia, topografia y disefo de pavimentos.
Presentacion de documento técnico que contenga de manera resumida los parametros de

disefio para la definicion de la geometria del proyecto y los planos de disefio con la informacion

necesaria para replanteo de cada uno de los ejes disefiados.
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2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA:

El proyecto estara ubicado en el municipio de Cucuta, sobre la avenida Libertadores, tal

como se muestra en la imagen Google Earth.
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3. ACTIVIDADES DE DISENO

A continuacion, se describen las actividades desarrolladas para la realizacion de este estudio.

3.1 Metodologia

La metodologia empleada para el desarrollo del disefio de la via consistié en un levantamiento
topografico, basado en poligonales bases amarradas a puntos de GPS, considerando una
localizacion preliminar de las vias, incluyendo detalles como arboles, bordillos, sumideros, etc.,
Con base en este planc de los corredores de cada via y el modelo digital de terreno configurado
con la informacion topografica levantada, se procedio con la ejecucion del disefio planimétrico
considerando las premisas del proyecto que se sintetizan en lograr el disefio sin grandes
movimientos de tierra respectado la accesibilidad a las bodegas y oficinas y las pendientes de
drenaje, atendiendo los requerimientos técnicos minimos que garanticen un nivel de servicio
apropiado y las recomendaciones de las demas areas técnicas del estudio.

Cada eje definido, se procesé mediante software especializado CIVILCAD.

Con base en el disefio planimétrico se adelanto el disefio vertical detallado, el calculo de
cantidades de obra y la produccién de planos que permiten el disefio detallado de obras
complementarias de drenaje y demas detalles constructivos.

El resultado, el disefio geométrico del corredor estudiado, se plasmo en los respectivos planos
de planta y/o perfil, en escalas H=1:1000 y V= 1:1000, con el complemento de los detalles
resultantes del disefio (Seccion tipica, estructura de pavimento, etc.) y planos tipicos

requeridos. Igualmente, se presentan planos de secciones transversales en escala 1:100.
Dentro de la normatividad técnica aplicada se tuvo en cuenta los conceptos emitidos en el

Manual de Disefio Geomeétrico, sin llegar a su aplicacion total, toda vez, que, es un proyecto
de vias locales y/o privadas, las cuales permiten la exclusion de aigunos parametros de disefo.
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4. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Previo a la elaboracion del disefio geométrico definitivo se desarrollaron las siguientes
actividades:
e Adopcion de la seccion transversal tipica.
» Definicion del eje de disefio en planta y perfil (rasante) teniendo en cuenta que las vias
funcionaran como drenajes longitudinales, es decir, tendran bombeo del 2% en su

seccion transversal para permitir una lamina de agua fluya hacia los bordes de las vias.

» Implementacion del disefio geométrico a través de software especializado y elaboracion
de los planos planta - perfil

e Elaboracion de los planos de secciones transversales y determinacion de las cantidades
de obra del proyecto.

4.1 CRITERIOS DE DISENO

El proyecto es de construccion y mejoramiento de unos tramos viales, dentro de la sede de la
zona franca de Norte de Santander, ubicada en la ciudad de Cucuta, con una clasificacion de
vias privadas, y las consideraciones geométricas deben estar enmarcadas para tal fin, es decir,
tener en cuenta bajas velocidades que garanticen la comodidad vial y seguridad de los

usuarios.

Una vez revisada la informacion topografica, tomada de las vias existentes, y como parte de
la etapa previa a la ejecucion de los diserios, surge la necesidad de establecer los parametros

minimos que intervienen durante la ejecucion de los disenos:

e Definicion de vehiculo de disefio
e Definicidon de velocidad de diseno
o Definicidn de parametros y criterios horizontales para el trazado

e Definicién de parametros y criterios verticales para el trazado
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¢ Definiciéon de Secciones transversal por emplear.
Para la definicion de estos los elementos de disefo se tiene en cuenta las recomendaciones
del Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del INVIAS, y la operatividad de la Zona
Franca, pero teniendo en cuenta que es un ajuste al trazado existente donde prima mantener
el eje de proyecto y el perfil del proyecto, permitiendo pequenos ajustes a la rasante obtener

un perfil longitudinal lo mas uniforme posible.

Las vias, de acuerdo con el tipo de terreno y funcionalidad, se clasifica como vias urbanas
privadas de terreno plano, ya que las pendientes transversales al eje tienen pendientes

menores a 5°.

4.1.1 Vehiculo de Diseio

El vehiculo de disefo definido a través del estudio de transito es el 3S2. Con este vehiculo se

modelaran las trayectorias en la calzada propuesta, ajustada a la existente.
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Figura 2.7. - Dimensiones y lrayectonas de giro para Camion Categoria 352,

Figura 1 Vehiculo de disefio 352
Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras

4.1.2 Velocidad de Disefio de Tramo Homogéneo

Teniendo en cuenta que la velocidad de disefio se debe establecer otorgando la méxima prioridad de
seguridad a los usuarios, y, por criterio operativo, ademas de la clasificacion de vias urbanas locales
en terreno plano, la velocidad de disefio se establece en 20 km/h para los elementos definidos en el

ajuste geométrico.

Asi mismo, se establece esta velocidad como velocidad especifica de todos los elementos.
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4.1.3 Radios Minimos
Los radios minimos dependen de la velocidad especifica definida de los elementos curvos, sin
embargo, las vias privadas de la sede de la ZF conforman una malla vial ortogonal de
geometria rigida, que no se puede alterar por la existencia de estructuras adyacentes, el
concepto de radio minimo se define por el radio de giro de los vehiculos de disefio, 14.13

metros.

4.1.4 Ancho de Carril
El ancho del carril, por expresado anteriormente, se mantiene de 3.65 metros.

4.1.5 Peralte
Por la ortogonalidad de las vias, no aplica.

4.1.6 Bombeo
Como se considera que las vias drenen hacia sumideros y puntos bajos, y teniendo en cuenta
que la capa de rodadura es en concreto asfaltico, el bombeo se establece en 2%.

4.1.7 Pendiente longitudinal minima
El MDGC establece 0.5% para garantizar el drenaje superficial.

4.1.7 Pendiente longitudinal maxima

EI MDGC establece 8.0% para garantizar el drenaje superficial.

4.1.8 Galibo Vertical
Por el tipo de proyecto, no aplica

4.1.9 Resumen Parametros de Disefio

En la siguiente tabla se presenta el resumen de los parametros definidos:
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Tabla 1 Paréametros de Disefio

PARAMETRO UNIDAD VALOR
Tipo de proyecto ?;’:;E;?ggoy
Clasificacion vial Urbana privada
Tipo de terreno Plano
Velocidad de Disero km/h 20
Vehiculo de Diseno - 3S2
No Calzadas U 1
No. de Carriles por Calzada u 2
Ancho de Carril m 3.65
Calzada m 7.30
Pendiente longitudinal maxima % 8
Pendiente longitudinal minima % 0.5
Radio minimo calculado m 14.13
Peralte recomendado % 8
Bombeo % 2
Deflexion méx'ima para PQ . NP
Vertical
Deflexién maxima para PQ . NP
Horizontal
K minimo - concavas - NP
K minimo - convexas - NP

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Seccién Transversal

La seccion transversal se mantiene, de acuerdo a la existente.
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Figura No. 1 Seccion Transversal Tipica

SECCION TIPICA

= =2 . % CONSTRUCSION

i RPETAASF ALTICA WDC-18, e=012

e SE GRANULAR e=0.20
S SURBALE B0 36

CONSTRUCTION

CALZADA (ANCHO 7.30 M.)

SECCION TRANSVERSAL PROPUESTA

En el documento de disefio de pavimento flexible, la estructura constaré de una sub-base
granular con espesor de 35 cm, una base granular de 20cm y una carpeta asfaltica de 12 cm.

En el plano de secciones transversales se muestran en las respectivas secciones con la

estructura disenada.
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5. AJUSTE GEOMETRICO VIAL

El ajuste no cambia la geometria propuesta en la planta arquitecténica. Las uUnicas
modificaciones serian pequerios ajustes a la rasante para obtener un perfil longitudinal lo mas
uniforme posible. Se hacen rectificacion de esquinas porque se considera que el transito de
disefio podria “pisar” los bordillos y dafarlos, claro esta, que esto fue posible hasta donde la
estructura ubicada en la esquina permitié, sin disminuir el paso peatonal o anden.

Uno de los objetivos que se pretende con la elaboracion del disefio geométrico es contar con

un sistema de referencia que permita la correcta construccion de la obra.

Este sistema de referencia es el abscisado materializado con estacas a lo largo de la via.

Con relacion a la planta:

Los ejes horizontales se establecieron con base en lo establecido y considerado en la

distribucién arquitecténica.

Una vez definido el eje en planta se conté con el abscisado indispensable para la correcta
construccion de la obra. El software de disefio debe calcular el Listado de Coordenadas del

Eje para localizarlo con la Estacion Total.

Con relacion al disefio en perfil:

La rasante se diseid adaptando lo mas posible al perfil natural existente, de esta manera se
mantiene la escorrentia natural de las vias. Se trazo el perfil de disefio como superficie de
emplazamiento de la estructura de pavimento, esto es, la estructura del pavimento queda en
cajon, lo cual ayuda y contribuye a la vida util de la mismas, ya que la confina lateralmente,
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sosteniendo a los bordillos, previniendo fisuras longitudinales, muy comunes en vias sin
confinamiento lateral.

El ajuste geométrico se realizd con el apoyo del software especializado CIVILCAD, a través de

un proceso iterativo buscando la optimizacion del proyecto, atendiendo las recomendaciones

de las diferentes areas de los Estudios y Diseros.

Como resultado del disefio Geométrico, se generaron los siguientes documentos:

PN e Planos Planta — Perfil, escala 1:1000 horizontal y 1:100 vertical que incluyen la siguiente

informacion:
e Planta del proyecto, con el abscisado cada 10 metros.

e Coordenadas del eje de disefo
o Perfil del proyecto y disefio de rasante.

e Volumenes de movimiento de tierras.
o (Cota negray cota roja.

e Notas generales.

* Secciones transversales a escala 1:100

h
Carteras de Diseio

Como resultado del disefio geométrico, se incluyen las siguientes carteras de disefio:
e Areas
e (Cartera de rasante
o Cartera de localizacion y replanteo

e (Cartera de capas de la estructura de pavimento
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. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para el diseno detallado, tanto en planimetria, como altimetria, los criterios de disefio
anunciados, solo sirven como punto de partida, ya que su aplicacion es irrelevante por ser

vias urbanas privadas.

El ajuste geométrico, se basé en el modelo digital, resultante de la informacion topografica;
sin embargo, se recomienda una vez realizado el replanteo verificar la correspondencia de
los perfiles obtenidos, con los perfiles de diseno, con el fin de efectuar ajustes puntuales
que llegaran a requerirse, para ajustarse a las consideraciones que se implantan con el

diseno presentado.

Se debe tener especial atencion al drenaje longitudinal del proyecto, debido a las
caracteristicas del terreno y a los parametros de disefio adoptados para el cada via en
estudio, ya que la pendiente longitudinal es muy cercana a la planicidad, y por esta razon
y por la existencia de estructuras y edificaciones con accesos para los vehiculos 382, este
parametro no fue posible ajustarlo, para garantizar la evacuacion de las aguas es necesario

trabajar muy bien la ejecucion del bombeo o pendiente transversal.

Apar Yol

J. HERNANDO GARCIA J.
Ing.

vil, Esp. Vias y Transporte
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ANEXOS DEL AJUSTE GEOMETRICO
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Elevaciones

ELEVACIONES Y ESPESORES DE TERRENO Y SUBRASANTE
Obra: VIAS INTERNAS ZONA FRANCA - SECTOR NORORIENTAL
EJE VIAL PRINCIPAL

Autor: JHGJ
ELEVACIONES(M) ESPESORES(M) ]
ESTACION TERRENO | SUBRASANTE CORTE TERRAPLEN
0+000.00 286.05 285.24 0.81
0+010.00 286.01 285.18 0.83
0+020.00 286.01 285.12 0.89
0+030.00 286.07 285.06 1.01
0+040.00 285.96 285.00 0.96
0+050.00 285.85 284.93 0.92
0+060.00 285.90 284 .87 1.03
0+070.00 285.82 284 .81 1.01
0+080.00 285.72 284.75 0.97
0+090.00 285.64 284.69 0.95
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Capas

VOLUMENES DE CAPAS DE SECCION

Obra: VIAS INTERNAS ZONA FRANCA - SECTOR NORORIENTAL
EJE VIAL PRINCIPAL

Autor: JHGJ
CAPA ESTACION AREA(M2) | D2 (M) | VOLUMEN(M3

SUB BASE 0+000.00 3.96 0.00 0.00)
0+010.00 3.96 5.00 39.55

0+020.00 3.96 5.00 39.55

0+030.00 3.96 5.00 39.55

0+040.00 3.96 5.00 39.55

0+050.00 3.96 5.00 39.55

0+060.00 3.96 5.00 39.55

0+070.00 3.96 5.00 39.55

0+080.00 3.96 5.00 39.55

0+090.00 3.96 5.00 39.55

TOTAL VOLUMEN SUB BASE §M3§: 3:55.95I

[BASE 0+000.00 2.20 0.00 0.00
0+010.00 2.20 5.00 22.00}

0+020.00 2.20 5.00 22.00}

0+030.00 2.20 5.00 22.00]

0+040.00 2.20 5.00 22.00}

0+050.00 2.20 5.00 22.00}
0+060.00 2.20 5.00 22.00}
0+070.00 2.20 5.00 22.00]

0+080.00 2.20 5.00 22.00§

0+090.00 2.20 5.00 22.00
TOTAL VOLUMEN BASE imsi: 198.00|

[CARPETA 0+000.00 1.32 0.00 0.00
0+010.00 1.32 5.00 13.20}

0+020.00 1.32 5.00 13.20]

0+030.00 1.32 5.00 13.20]

0+040.00 1.32 5.00 13.20]

0+050.00 1.32 5.00 13.20]

0+060.00 1.32 5.00 13.20]

0+070.00 1.32 5.00 13.20]

0+080.00 1.32 5.00 13.20]

0+090.00 1.32 5.00 13.20

TOTAL VOLUMEN CARPETA stj: 118.80|
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AT B T ¢ [ D T E i
1
2
3
4 CAMINO:
5 TRAMO: ESTACION:
6 SUBTRAMO: ORIGEN:
7
8 ESTACION ELEVACION ST ELEVACIONES DESCRIPCION
9 1ZQ DER N
11 0+000.000 285.240 0.000 285.240 CL —
12 5.692 286.074 Cero
13 5.650 286.116 Hombro Subrasante
14 5.650 285.296
15 5.500 285.295
16 5.500 285.185
17 5.650 285.183
18 5.650 286.003 Hombro Subrasante
19 5658 286.011 Cero
20 0+010.000 285.179 0.000 285.179 CL
21 5.695 286.100 Cero
22 5.650 286.055 Hombro Subrasante
23 5.650 285.235
24 5.500 285.234
25 5.500 285.124
26 5.650 285.122
27 5.650 285.942 Hombro Subrasante
28 5.752 286.044 Cero
29 0+020.000 285.118 0.000 285.118 CL
30 5.776 286.120 Cero
31 5.650 285.994 Hombro Subrasante
32 5.650 285.174
33 5.500 285.173
34 5.500 285.063
35 5.650 285.061
36 5.650 285.881 Hombro Subrasante
37 5.740 285.971 Cero
38 0+030.000 285.057 0.000 285.057 CL
39 5.842 286.125 Cero
40 5.650 285933 Hombro Subrasante
41 5.650 285.113
42 5.500 285.112
43 5.500 285.002
44 5.650 285.000
45 5.650 285.820 Hombro Subrasante
46 5.846 286.016 Cero
47 0+040.000 284.995 0.000 284 995 CL
48 5.865 286.087 Cero
49 5.650 285.872 Hombro Subrasante
50 5.650 285.052
51 5.500 285.050
52 5.500 284.940
53 5.650 284 939
54 5.650 285.759 Hombro Subrasante
55 5.847 285.956 Cero
SECCIONO REVISO_ APROBO
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ESTACAS LATERALES

A B G D E F
56 0+050.000 284.934 0.000 284.934 CL
57 5.954 286.115 Cero
58 5.650 285.811 Hombro Subrasante
59 5.650 284 991
60 5.500 284.989
61 5.500 284.879
62 5.650 284878
63 5.650 285.698 Hombro Subrasante
64 5.863 285.911 Cero
65 0+060.000 284 873 0.000 284.873 CL
66 5.971 286.071 Cero
67 5.650 285.750 Hombro Subrasante
68 5.650 284.930
69 5.500 284.928
70 5.500 284.818
71 5.650 284.817
72 5.650 285.637 Hombro Subrasante
73 5.912 285.899 Cero
74 0+070.000 284.812 0.000 284.812 CL
75 5.985 286.023 Cero
76 5.650 285688 Hombro Subrasante
b A 5.650 284 868
78 5.500 284.867
79 5.500 284.757
80 5.650 284.755
81 5.650 285.575 Hombro Subrasante
82 5.940 285.865 Cero
83 0+080.000 284.751 0.000 284.751 CL
84 5.831 285.809 Cero
85 5.650 285.627 Hombro Subrasante
86 5.650 284.807
87 5.500 284.806
88 5.500 284.696
89 5.650 284.694
90 5.650 285.514 Hombro Subrasante
91 5.937 285.802 Cero
92 0+090.000 284.690 0.000 284.690 CL
93 5.704 285.620 Cero
94 5.650 285.566 Hombro Subrasante
95 5.650 284.746
96 5.500 284.745
97 5.500 284.635
98 5.650 284 633
99 5.650 285.453 Hombro Subrasante
100 5.864 285.668 Cero
SECCIONO REVESO . . - APROBC
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Elevaciones

ELEVACIONES Y ESPESORES DE TERRENO Y SUBRASANTE
Obra: VIAS INTERNAS ZONA FRANCA - SECTOR NORORIENTAL
EJE VIAL PRINCIPAL

Autor: JHGJ
ELEVACIONES(M) ~ ESPESORES(M) ]
ESTAGON TERRENO | SUBRASANTE| _ CORTE TERRAPLEN
0+090.00 285.64 284.69 Dobbe. . o e
0+100.00 28574 28463 1.11
0+110.00 28552 284.57 0.95
0+120.00 28544 28451 0.93
0+130.00 285.34 284 45 0.90
0+140.00 28525 28438 0.86
0+150.00 28515 28432 0.82
0+160.00 285.05 284 .26 0.79
0+170.00 28498 284 .20 0.78
0+180.00 284.89 284.14 0.75
0+190.00 284.79 284.08 0.72
0+200.00 284.74 284.02 0.72
0+210.00 284.74 283.96 0.78
0+220.00 284 67 283.89 0.77
0+230.00 284 55 283.90 0.64
0+240.00 28456 283.91 0.65
0+250.00 284 45 283,02 0.54
0+260.00 28453 283.02 0.60
0+270.00 284 57 283.93 0.64
0+280.00 28456 283.94 0.62
0+290.00 284 .48 283.95 0.53
0+300.00 284 51 283.95 0.56
0+310.00 284 57 283.96 0.61
0+320.00 28460 283.97 0.63
0+330.00 284 61 28398 0.63
0+333.63 284.50 283.98 0.52
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Capas

VOLUMENES DE CAPAS DE SECCION
Obra: VIAS INTERNAS ZONA FRANCA - SECTOR NORORIENTAL
EJE VIAL PRINCIPAL

Autor: JHGJ
CAPA ESTACION AREA(M2 D2 (M) VOLUMEN(M3) |
SUB BASE 0+090.00 2.66 0.00 0.00
0+100.00 2.66 5.00 26.60]
0+110.00 2.66 5.00 26.60}
0+120.00 2.66 5.00 26.60}
0+130.00 2.66 5.00 26.60}
0+140.00 2.66 5.00 26.60]
0+150.00 2.66 5.00 26.60]
0+160.00 2.66 5.00 26.60)
0+170.00 2.66 5.00 26.60]
0+180.00 2.66 5.00 26.60§
0+190.00 2.66 5.00 26.60§
0+200.00 2.66 5.00 26.60]
0+210.00 2.66 5.00 26.60}§
0+220.00 2.66 5.00 26.60)
0+230.00 2.66 5.00 26.60]
0+240.00 2.66 5.00 26.60}
0+250.00 2.66 5.00 26.60]
0+260.00 2.66 5.00 26.60§
0+270.00 2.66 5.00 26.60]
0+280.00 2.66 5.00 26.60}
0+290.00 2.66 5.00 26.60}
0+300.00 2.66 5.00 26.60]
0+310.00 2.66 5.00 26.60]
0+320.00 2.66 5.00 26.60}
0+330.00 2.66 5.00 26.60]
0+333.63 2.66 1.82 9.66
TOTAL VOLUMEN SUB BASE (M3): 648.06
[EASE 0+090.00 1.46 "0.00] 0.00}
0+100.00 1.46 5.00 14.60
0+110.00 1.46 5.00 14.60
0+120.00 1.46 5.00 14.60}
0+130.00 1.46 5.00 14.60}
0+140.00 1.46 5.00 14.60}
0+150.00 1.46 5.00 14.60]
0+160.00 1.46 5.00 14.60}
0+170.00 1.46 5.00 14.60]
0+180.00 1.46 5.00 14.60]
0+190.00 1.46 5.00 14.60]
0+200.00 1.46 5.00 14.60]
0+210.00 1.46 5.00 14.60]
0+220.00 1.46 5.00 14.60]
0+230.00 1.46 5.00 14.60]
0+240.00 1.46 5.00 14.60
0+250.00 1.46 5.00 14.60]
0+260.00 1.46 5.00 14.60]
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0+270.00 1.46 5.00 14.60}
0+280.00 1.46 5.00 14.60}
0+290.00 1.46 5.00 14.60}
0+300.00 1.46 5.00 14.60]
0+310.00 1.46 5.00 14.60}
0+320.00 1.46 5.00 14.60]
0+330.00 1.46 5.00 14.60]
0+333.63 1.46 1.82 5‘30\
TOTAL VOLUMEN BASE (M3): 355.70
CARPETA 0+090.00 0.88 0.00 0.00
0+100.00 0.88 5.00 8.76
0+110.00 0.88 5.00 8.76
0+120.00 0.88 5.00 8.76
0+130.00 0.88 5.00 8.76
0+140.00 0.88 5.00 8.76
0+150.00 0.88 5.00 8.76
0+160.00 0.88 5.00 8.76
0+170.00 0.88 5.00 8.76
0+180.00 0.88 5.00 8.76
0+190.00 0.88 5.00 8.76
0+200.00 0.88 5.00 8.76
0+210.00 0.88 5.00 8.76
0+220.00 0.88 5.00 8.76
0+230.00 0.88 5.00 8.76}
0+240.00 0.88 5.00 8.76}
0+250.00 0.88 5.00 8.76]
0+260.00 0.88 5.00 8.76}
0+270.00 0.88 5.00 8.76]
0+280.00 0.88 5.00 8.76}
0+290.00 0.88 5.00 8.76
0+300.00 0.88 5.00 8.76
0+310.00 0.88 5.00 8.76
0+320.00 0.88 5.00 8.76
0+330.00 0.88 5.00 8.76)
0+333.63 0.88 1.82

3.1 BI
JOTAL VOLUMEN CARPETA (M3): 213.42
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A B C I D E | ESTACASTATERALES |
1
2
3
4 CAMINO:
5 TRAMO: ESTACION:
6 SUBTRAMO: ORIGEN:
7
8 ESTACION ELEVACION DISTANES ELEVACIONES DESCRIPCION
9 _ 1ZQ DER
11 " 0+090.000 284.690 0.000 284.690 cL
12 3.866 285.614 Cero
13 3.800 285.548 Hombro Subrasante
14 3.800 284728
15 3.650 284.726
16 3.650 284.653
17 3.800 284.652
18 3.800 285.472 Hombro Subrasante
19 4013 285.684 Cero
20 0+100.000 284.629 0.000 284.629 CL
21 4.050 285.737 Cero
22 3.800 285.487 Hombro Subrasante
23 3.800 284.667
24 3.650 284.665
25 3.650 284,592
26 3.800 284.591
27 3.800 285.411 Hombro Subrasante
28 4.102 285713 Cero
29 0+110.000 284 .567 0.000 284 567 CL
30 4.094 285.719 Cero
31 3.800 285.425 Hombro Subrasante
32 3.800 284 605
33 3.650 284.604
34 3.650 284.531
35 3.800 284529
36 3.800 285.349 Hombro Subrasante
37 4137 285.687 Cero
38 0+120.000 284.506 0.000 284.506 CL
39 4.079 285.643 Cero
40 3.800 285.364 Hombro Subrasante
41 3.800 284 544
42 3.650 284 543
43 3.650 284 .470
44 3.800 284.468
45 3.800 285.288 Hombro Subrasante
46 4.055 285.543 Cero
47 0+130.000 284 .445 0.000 284 445 CL
48 3.961 285.465 Cero
49 3.800 285.303 Hombro Subrasante
50 3.800 284.483
51 3.650 284.482
52 3.650 284.409
83 3.800 284.407
54 3.800 285.227 Hombro Subrasante
55 3.993 285.420 Cero
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56 0+140.000 284 .384 0.000 284.384 CL
57 3.922 285.364 Cero
58 3.800 285.242 Hombro Subrasante
59 3.800 284.422
60 3.650 284.420
61 3.650 284.347
62 3.800 284.346
63 3.800 285.166 Hombro Subrasante
64 3.901 285.267 Cero
65 0+150.000 284.323 0.000 284.323 CL
66 3.890 285.271 Cero
67 3.800 285.181 Hombro Subrasante
68 3.800 284.361
69 3.650 284.359
70 3.650 284.286
71 3.800 284.285
72 3.800 285.105 Hombro Subrasante
73 3.970 285.275 Cero
74 0+160.000 284.262 0.000 284.262 CL
75 3.829 285.090 Cero
76 3.800 285.120 Hombro Subrasante
77 3.800 284.300
78 3.650 284.298
79 3.650 284.225
80 3.800 284.224
81 3.800 285.044 Hombro Subrasante
82 3.926 285.169 Cero
83 0+170.000 284.201 0.000 284.201 CL
84 3.876 284.983 Cero
85 3.800 285.059 Hombro Subrasante
86 3.800 284.239
87 3.650 284.237
88 3.650 284.164
89 3.800 284.163
90 3.800 284983 Hombro Subrasante
91 3.834 285.017 Cero
92 0+180.000 284.139 0.000 284.139 CL
93 3.901 284.896 Cero
94 3.800 284.997 Hombro Subrasante
95 3.800 284177
96 3.650 284.176
97 3.650 284.103
98 3.800 284.101
99 3.800 284.921 Hombro Subrasante
100 3.872 284.993 Cero
101 0+190.000 284078 0.000 284 078 CL
102 3.818 284918 Cero
103 3.800 284.936 Hombro Subrasante
104 3.800 284.116
105 3.650 284.115
106 3.650 284.042
107 3.800 284.040
108 3.800 284 860 Hombro Subrasante
109 3.855 '284.916 Cero
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110 0+200.000 284.017 0.000 284.017 CL
111 3.824 284.851 Cero
112 3.800 284.875 Hombro Subrasante
113 3.800 284.055
114 3.650 284.054
115 3.650 283.981
116 3.800 283.979
117 3.800 284.799 Hombro Subrasante
118 3.856 284.855 Cero
119 0+210.000 283.956 0.000 283.956 CL
120 3.957 284.657 Cero
121 3.800 284814 Hombro Subrasante
122 3.800 283.994
123 3.650 283.992
124 3.650 283.919
125 3.800 283.918
126 3.800 284738 Hombro Subrasante
127 3.901 284 839 Cero
) 128 0+220.000 283.895 0.000 283.895 CL
129 3.862 284.691 Cero
130 3.800 284.753 Hombro Subrasante
134 3.800 283.933
132 3.650 283.931
133 3.650 283.858
134 3.800 283.857
135 3.800 284 677 Hombro Subrasante
136 3.828 284.705 Cero
137 0+230.000 283.902 0.000 283.902 CL
138 4.050 284 511 Cero
139 3.800 284.760 Hombro Subrasante
140 3.800 283.940
141 3.650 283.939
142 3.650 283.866
143 3.800 283.864
144 3.800 284.684 Hombro Subrasante
145 3.900 284.585 Cero
146 0+240.000 283.910 0.000 283.910 CL
™ 147 4.025 284.542 Cero
148 3.800 284.768 Hombro Subrasante
149 3.800 283.948
150 3.650 283.946
151 3.650 283.873
152 3.800 283.872
153 3.800 284.692 Hombro Subrasante
154 3.921 284.571 Cero
155 0+250.000 283.917 0.000 283.917 CL
156 4.041 284.534 Cero
157 3.800 284.775 Hombro Subrasante
158 3.800 283.955
159 3.650 283.954
160 3.650 283.881
161 3.800 283.879
162 3.800 284.699 Hombro Subrasante
163 3.996 284.503 Cero
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164 0+260.000 283.925 0.000 283.925 CL
165 4.027 284.556 Cero
166 3.800 284.783 Hombro Subrasante
167 3.800 283.963
168 3.650 283.961
169 3.650 283,688
170 3.800 283.887
171 3.800 284.707 Hombro Subrasante
172 3.940 284 567 Cero
173 0+270.000 283.932 0.000 283.932 CL
174 3.893 284.697 Cero
175 3.800 284.790 Hombro Subrasante
176 3.800 283.970
177 3.650 283.969
178 3.650 283.896
179 3.800 283.894
180 3.800 284714 Hombro Subrasante
181 3.968 284 546 Cero
182 0+280.000 283.940 0.000 283.940 CL
183 3.901 284,697 Cero
184 3.800 284.798 Hombro Subrasante
185 3.800 283.978
186 3.650 283.976
187 3.650 283.903
188 3.800 283.902
189 3.800 284.722 Hombro Subrasante
190 3.993 284.528 Cero
191 0+290.000 283.947 0.000 283.947 CL
192 3.892 284.713 Cero
193 3.800 284.805 Hombro Subrasante
194 3.800 283.985
195 3.650 283.984
196 3.650 283.911
197 3.800 283.909
198 3.800 284.729 Hombro Subrasante
199 4116 284.413 Cero
200 0+300.000 283.955 0.000 283.955 CL
1201 3.869 284.743 Cero
202 3.800 284.813 Hombro Subrasante
203 3.800 283.993
204 3.650 283.991
205 3.650 283.918
206 3.800 283.917
207 3.800 284.737 Hombro Subrasante
208 3.999 284538 Cero
209 0+310.000 283.962 0.000 283.962 cL
210 3.835 284.785 Cero
211 3.800 284.820 Hombro Subrasante
212 3.800 284.000
213 3.650 283.999
214 3.650 283.926
215 3.800 283.924
216 3.800 284.744 Hombro Subrasante
217 3.982 284.562 Cero
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218 0+320.000 283.970 0.000 283.970 CL
219 3.809 284.819 Cero
220 3.800 284.828 Hombro Subrasante
221 3.800 284.008
222 3.650 284.006
223 3.650 283.933
224 3.800 283.932
225 3.800 284.752 Hombro Subrasante
226 3.955 284.597 Cero
227 0+330.000 283.977 0.000 283.977 CL
228 3.997 284 638 Cero
229 3.800 284.835 Hombro Subrasante
230 3.800 284.015
231 3.650 284.014
232 3.650 283.941
233 3.800 283.939
234 3.800 284.759 Hombro Subrasante
235 3.936 284 .623 Cero
236 0+333.631 283.980 0.000 283.980 CL
237 4.000 284.638 Cero
238 3.800 284838 Hombro Subrasante
239 3.800 284018
240 3.650 284.016
241 3.650 283.943
242 3.800 283.942
243 3.800 284.762 Hombro Subrasante
244 3.938 284.624 Cero
SECCIONO_____ REVISO______ APROBO
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Elevaciones

ELEVACIONES Y ESPESORES DE TERRENO Y SUBRASANTE
Obra: FORTALECIMIENTO OPERATIVO SEDE ZONA FRANCA CUCUTA

EJE VIA ACCESO OCCIDENTAL
Autor: JHGJ
ELEVACIONES(M) | ESPEGORES(M)
ESTACION TERRENO §UBRA%NTEI CORTE TERRAPLEN
0+000.00 287.64 .9 0.67
0+010.00 287.55 286.85 0.70
0+020.00 287.37 286.73 0.64
0+030.00 287.25 286.61 0.65
0+040.00 287.07 286.48 0.59
0+050.00 286.92 286.35 0.57
0+060.00 286.83 286.22 0.61
0+070.00 286.78 286.09 0.69
0+080.00 286.70 286.04 0.66
0+090.00 286.65 286.00 0.65
0+100.00 286.64 285.96 0.68
0+110.00 286.59 285.92 0.68
0+120.00 286.56 285.87 0.69
0+130.00 286.51 285.83 0.68
0+140.00 286.47 285.79 0.68
0+150.00 286.40 285.74 0.66
0+160.00 286.34 285.70 0.63
0+170.00 286.31 285.66 0.66
0+172.65 286.32 285.65 0.67
s “cuIrnnr e L At s
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Capas

VOLUMENES DE CAPAS DE SECCION
Obra: FORTALECIMIENTO OPERATIVO SEDE ZONA FRANCA CUCUTA
EJE VIA ACCESO OCCIDENTAL

Autor: JHGJ
CAPA ESTACION AREA(M2) DI2 (M VOLUMEN(M3)
|§u'BTBA - 0+000.00 3.96 0.00 0.00
0+010.00 3.96 5.00 39.55
0+020.00 3.96 5.00 3955
0+030.00 3.96 5.00 39.55)
0+040.00 396 5.00 39.55)
0+050.00 3.88 5.00 39.18)
0+060.00 3.96 5.00 39.18§
0+070.00 396 5.00 39.55)
0+080.00 3.96 5.00 39.55
0+090.00 396 5.00 39.55
0+100.00 396 5.00 39.55]
0+110.00 356 5.00 3955
0+120.00 3.96 5.00 39.55]
0+130.00 396 5.00 39.55)
0+140.00 3.96 5.00 39.55
0+150.00 3.96 5.00 39.58]
0+160.00 396 5.00 39.55
0+170.00 396 5.00 39.58]
0+172.65] 96 133 10.48
S— (1 Y A A

BASE 0+000.00 2.20 0.00 0.
0+010.00 2.20 5.00 22.00)
0+020.00 220 5.00 22.00]
0+030.00 220 5.00 22.00)
0+040.00 2.20 5.00 22.00)
0+050.00 219 5.00 21.94
0+060.00 220 5.00 21.94
0+070.00 2.20 5.00 22.00
0+080.00 220 5.00 22.00
0+090.00 220 5.00 22.00
0+100.00 220 5.00 22.00)
0+110.00 20 5.00 22.00
0+120.00 220 5.00 22.00
0+130.00 220 5.00 22.00)
0+140.00 220 5.00 22.00)
0+150.00 220 5.00 22.00|
0+160.00 220 5.00 22.00]
0+170.00 2.20 5.00 22.00

0+17265 220 1.33 58
TOTALV N BASE (M3). 379.71

CARPETA 0+000.00 1.32 0.00 0.
0+010.00 1.32 5.00 13.20
0+020.00 132 5.00 13.20]
0+030.00 132 5.00 13.20]
0+040.00 132 5.00 13.20]
0+050.00 1.31 500 13.16]
0+060.00 1.32 5.00 13.16}
0+070.00 132 5.00 13.20)
0+080.00 1.32 5.00 13.20
0+090.00 1.32 5.00 13.20)
0+100.00 132 5.00 13.20
0+110.00 1.32 5.00 13.20
0+120.00 1.32 5.00 13.20
0+130.00 132 5.00 13.20|
0+140.00 1.32 5.00 13.20)
0+150.00 1.32 5.00 13.20
0+160.00 132 5.00 13.20)
0+170.00 132 500 13.20

1

017285

TOT,
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Estacado

A B c 1 | E | F
4
| 2 |
4 caMiNe: FORTALECIMIENTO OPERATIVO SEDE ZONA FRANCA CUCUTA
5 TRAMO: ESTACION:
6 SUBTRAMC: | ORIGEN:
7
~§- ESTACION ELEVACION B msu»mbgs ELEVACIONES DESCRIPCION
1 0+000.000 286.970 0.000 286.970 cL
12 5.741 287.755 Cero
13 5.650 287 847 Hombro Subrasanie
4 5.650 287.027
5500 287.025
f 5.500 286.915
17 5.650 286.914
8 5.650 287.734 Hombro
9 5662 287746 Cero
20 0+010.000 286.851 0.000 286 851 cL
21 5.651 287.726 Cero
22 5.650 287.728 Hombro
23 5.650 286,908
24 5.500 286.906
25 5 500 286 796
26 5650 286.795
27 5650 287615 Hombro Subrasante
28 5.653 287612 Cero
29 0+020.000 286.732 0.000 286.732 cL
30 5687 287.572| Cero
3 5.650 287 609 Harmbro
32 5650 286.789
33 5.500 286,787
34 5,500 286 677
35 5650 286 676
36 5.650 287.496 Hombro Subrasante
37 5.714 287 432 Cero
38 0+030.000 286 609 0.000 286 609 cL
39 5.749 287 584 Cero
40 5.650 287 485 Hombro
4 5650 286.665
42 5.500 286664
2 5.500 286.554
44 5.650 286.552
45 5650 287.372 Homibro Sub
46 5.681 287.341 Cero
47 0+040.000 286 478 0.000 286 478 cL
48 5.746 287 451 Cero
49 5.650 287.355 Hombro Sub
50 5.650 286.535
51 5.500 286.533
52 5.500 286.423
53 5650 286.422
54 5.650 287.242 Hombro
55 5.682] 287.210 Cero
56 0+050.000 286.348 0.000 286,348 cL
57 5441 286 403 Cero
58 5.500 286.293
59 5.650 286.292
60 5,650/ 287 112 Hombro S
61 5689 287072 Cero
| 62 0+060.000) 286218 0.000, 286.218 cL
53 5.843 287287 Cera
54 5.650 287.004 Hombro
65 5650 286.274
66 5.500 286 273
67 5500 286,163
68 5.650 286.161
69 5.650 286.981 Hombro
70 5671 286.960 Cero
71 0+070.000 286.087 0.000 286.087 CL
72 5.765 286,849 Cero
73 56850 286.964 Hombro Subrasante
74 5650 286,144
75 5.500 286.142
76 5.500 286 032
77 5.650 286.031
78 5.650 286.851 Hombro Sub
79 5.669 286 869 [
BO 0+080.000 286 D44 0.000 286 044 cL
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Estacado

A B C D E F
5.805 286.766 Cero
5.650 286.921 Hombro
5.650 286.101
5.500 286,009
5,500 285 989
5850 285388
5650 285,808 Hombro S te
5667 285,791 Cero
0+090.000 286.001 0.000 286,001 CL
5.768 266.760 Cero
5.650 286.878 Hombro
5.650 286058
5.500 286,056
5.500 285.946
5,650 285 945
5.650 286,765, Hombro
5658 286 757 Cero
0+100.000) 285,959 0.000 285 959 cL
5694 286.879 Cero
5.650 286,835 Hombro Subrasanie
5650 286.015
5.500 286.014
5500 285.904
5.650 285.902
5.650 286,722 Hombro Subrasante
5.755 286,617 Cero
0+110.000 285.916 0.000 285916 cL
5.797 285,940 Cero
5650 286.792 Hombra S
5650 285972
5.500 285,571
5.500 285.861
5550 285 859
5650] 286,679 Hombro
5734 286,595 Cero
0+120.000 285873 0.000 285873 cL
5708 286,604 Cer
5650 286.749 Hombro
5650 285 629
5.500 285.928
5.500 285818
5,650 285.816
5,650 286 636 Hombro Sub
5677 286,609 Cem
0+130.000 285 830 0.000 285830 cL
5775 286,831 Cer
5.650 286,706 Hombro
5650 285 886
5.500 285885
5,500 285775
5.650 285773
5650 285 593 Hombro
5861 286 604 Cero
0+140.000 285787 0.000 285,787 cL
5711 286,602 Cern
5.650 286.663 Hombro Subrasante
5.650 285,843
5.500 285,842
5.500 285732
5650 285730
5,650 286,550 Hombro Sub
5.740 286,461 Cern
0+150.000 285744 0.000 285,744 cL
5.689 296,582 Cerg
5.650 286,621 Hombro Sub
5,650 285,801
5.500 285799
5.500 265689
5850 285688
50 5,650 286,508 FHombro Sub
51 5694 286,551 Cero
(152 0+160.000 285 701 0.000 285,701 cL
153] 5674 286.601 Cero
154 5,650 266.578 Hombro S
(155 5,650 285 758
(156 5.500 285,756
[157 5500 285 646
158 5.650 285,645
159] 5 650 2865 465 Hombro Subrasante
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Estacado

A B E
5728 286.387 Cero
0+170.000 2B5.658 0.000 285658 CL
5.789 286.396 Cero
5.650 286.535 Hombro 5
5.650 285715
5.500 285.713
5.500, 285603
5.650 285802
5.650 286422 Hombro Sub
5729 286,342 Cero
0+172 650 285647 0.000 285647 CL
5.807 286.366 Cem
5.650 286.523 Hombro
5650 285703
5.500 285.702
5.500 285592
5.650 285.590
5.650 286.410 Hombro S
5.796 266264 Cemo
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Capas

VOLUMENES DE CAPAS DE SECCION
Obra: ADECUACION VIAS ZONA FRANCA

Péagina 1

EJEVNO 5
Autor:

CAPA ESTACION AREA(M2 D2 (M) | VOLUMEN(M3) |

SUB BASE 0+000.00 2.66 0.00 0.00
0+010.00 2.66 5.00 26.60

0+020.00 2.66 5.00 26.60

0+030.00 2.66 5.00 26.60

0+040.00 2.66 5.00 26.60

0+043.86 2.66 1.93 10.27,

TOTAL VOLUMEN SUB BASE ZM3§: 116.67'

{BASE 0+000.00 1.46 0.00 0.00
0+010.00 1.46 5.00 14.60]

0+020.00 1.46 5.00 14.60]

0+030.00 1.46 5.00 14.60]

0+040.00 1.46 5.00 14.60}

0+043.86 1.46] 1.93] 5.64

TOTAL VOLUMEN BASE (M3): 64.04

[CARPETA 0+000.00 0.88 0.00 0.00]
0+010.00 0.88 5.00 8.76

0+020.00 0.88 5.00 8.76

0+030.00 0.88 5.00 8.76

0+040.00 0.88 5.00 8.76

0+043.86 0.88) 1.93 3.38

TOTAL VOLUMEN CARPETA (M3): 38.42]




Elevaciones

ELEVACIONES Y ESPESORES DE TERRENO Y SUBRASANTE
Obra: ADECUACION VIAS ZONA FRANCA

EJE VNO 5
Autor:
ELEVACIONES(M) ESPESORES(M) |
ESTACION I——=2RFNO | SUBRASANTE| __CORTE TERRAPLEN
0+000.00|  286.39] 285.72 067
0+010.00 286.36 285.48 0.88
0+020.00 286.24 285.25 0.99
0+030.00 286.04 285.01 103
0+040.00 285.71 284.78 0.93
0+043.86 28564 284.69 0.95
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A I B I C I D E F_EoTACAS TATERALES
1
2
3
4 CAMINO:
5 TRAMO: ESTACION:
6 SUBTRAMO: ORIGEN:
7
g ESTACION ELEVACION B D'STA"C'ADER ELEVACIONES DESCRIPCION
e —— ——L = — o Tt v - - et
11 0+000.000 285.718 0.000 285.718 cL =
12 3.907 286.355 Cero
13 3.800 286.462 Hombro Subrasante
14 3.800 285642
15 3.650 285.645
16 3.650 285.645
17 3.800 285.642
18 3.800 286.462 Hombro Subrasante
19 3.875 286.387 Cero
20 0+010.000 285.484 0.000 285.484 CL
21 3.810 286.238 Cero
22 3.800 286.228 Hombro Subrasante
23 3.800 285.408
24 3.650 285.411
25 3.650 285.411
26 3.800 285.408
27 3.800 286.228 Hombro Subrasante
28 3.979 286.406 Cero
29 0+020.000 285.249 0.000 285.249 CL
30 4013 286.206 Cero
31 3.800 285.993 Hombro Subrasante
32 3.800 285.173
33 3.650 285.176
34 3.650 285.176
35 3.800 285173
36 3.800 285.993 Hombro Subrasante
37 4.093 286.286 Cero
38 0+030.000 285.015 0.000 285.015 CL
358 3.950 285.908 Cero
40 3.800 285.759 Hombro Subrasante
41 3.800 284.939
42 3.650 284.942
43 3.650 284 942
44 3.800 284.939
45 3.800 285.759 Hombro Subrasante
46 4236 286.195 Cero
47 0+040.000 284.780 0.000 284.780 CL
48 3.962 285.687 Cero
49 3.800 285.524 Hombro Subrasante
50 3.800 284.704
51 3.650 284.707
52 3.650 284.707
53 3.800 284,704
54 3.800 285.524 Hombro Subrasante
55 4.088 285.812 Cero
SECCIONO. REVISO APROBO

FECHA

FECHA

FECHA



A B F ESTACAS [ATERALES

56 0+043.860 284690 0.000 284.690 CL
57 3.982 285616 Cero
58 3.800 285.434 Hombro Subrasante
59 3.800 284.614
60 3.650 284,617
61 3.650 284 617
62 3.800 284 614
63 3.800 285.434 Hombro Subrasante
64 4.061 285.695 Cero

SECCIONO REVISO, APROBO

FECHA

FECHA

FECHA
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1.  INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo principal exponer el proceso y los criterios
empleados en el disefio de pavimentos para el mejoramiento de la infraestructura vial interna
de la Zona Franca. A través de un analisis detallado del estado actual de Ia via, la estimacion
del transito vehicular y la aplicacion rigurosa de metodologias reconocidas como la de la
AASHTO, se busca ofrecer una propuesta técnica que responda a las necesidades de

durabilidad, seguridad y eficiencia en el transito.

Se abordan aspectos fundamentales tales como la caracterizacién de suelos, la determinacion
de espesores de las capas estructurales, los criterios de evaluacion de esfuerzos y
deformaciones admisibles, asi como las especificaciones técnicas recomendadas para la
construccion. Finalmente, el documento presenta conclusiones y recomendaciones orientadas

a garantizar el 6ptimo desemperio del pavimento a lo largo de su vida Util.
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2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION GENERAL

Las vias internas de la Zona Franca tienen una longitud aproximada de 514 metros de vias
internas, sin el recorrido principal, y un ancho promedio de 7.30 metros. No presenta obras de
confinamiento profundas, ni obras de subdrenaje. El drenaje superficial se hace por escorrentia

a un punto bajo, ubicado al finalizar los tramos.

Foto 1.1 Vista Aérea del tramo

Vias internas por intervenir
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3. ANALISIS DE TRANSITO

El volumen de transito se define como el nimero de vehiculos que circulan por un punto o
seccion transversal de un carril o de una calzada, durante un periodo determinado de tiempo
y se expresa en numero de vehiculos/periodo de tiempo; estos volimenes son absolutos
cuando se tiene el numero total de vehiculos que pasan en un periodo de tiempo, por lo tanto
se tendran volumenes totales como transito anual (TA), transito mensual (TM), transito
semanal (TS), transito diario (TD) y transito horario (TH).

El transito promedio diario es el nimero total de vehiculos que pasan durante un periodo dado
en dias completo que sea igual © menor a un afio y mayor a un dia, dividido en el nimero de
dias de ese periodo, en consecuencia, se puede tener transito promedio diario anual (TPDA),
transito promedio diario mensual (TPDM) y transito promedio diario semanal (TPDS). La
abstencion de esta informacion es costosa dependiendo del periodo de tiempo, pues se trata
de cuantificar ininterrumpidamente hora por hora los vehiculos que circulan durante un periodo

de tiempo seleccionado.

Todo pavimento debe ser disefiado para soportar el transito inicial y aquel que pase durante
su vida de servicio. El transito inicial de vehiculos comerciales utilizado para el disefio del

pavimento sera la suma del normalmente existente, el atraido y el generado.
En nuestro caso, el transito se estima con el registro de los vehiculos que entran y salen del

area de la Zona Franca, teniendo en cuenta las diferentes maniobras que realizan para acceder

a bodegas, bascula y oficinas de registro y control.

El transito asi obtenido habra de proyectarse hacia el futuro una vez establecido el periodo de
disefio y determinada la tasa anual de crecimiento del transito. Tradicionalmente en Colombia
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las proyecciones del transito se han efectuado utilizando el modelo exponencial expresado
mediante la expresion Tn = Ti*(1+r) An, Donde:

Tn: Transito en cualquier afio n.
Ti: Transito en el afio cero (inicial).

r: tasa anual de crecimiento anual del transito.

A partir de la expresion anterior es posible por integracién obtener el transito acumulado
durante los n afos del periodo de disefio, mediante la siguiente ecuacion:

((A+r)™-1

T acumulado = Ti i

REGISTRO DIARIO DE VEHICULOS

Tabla 0-1 Aforo semana de vehiculos de carga (3S3)

Datos

Fecha Ingreso ~ Ingreso Vacios Ingreso Cargados  Total

05/05/2025 38 46 84
06/05/2025 20 21 41
07/05/2025 33 21 54
08/05/2025 31 34 65
09/05/2025 28 30 58
10/05/2025 _ 10 17 27
Total general 160 169 329

Para definir el transito promedio diario, se tiene el registro de los ingresos en una semana de

los vehiculos tipo 3S3 y un estimado diario de vehiculos livianos de 45 autos.

Ahora, los vehiculos de carga, ademas del ingreso, efectuan recorridos internos en los cuales

pueden pasar por un mismo punto hasta 4 y 5 veces (por maniobras, operativo de pesaje, etc.),
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situacion que no acontece con los vehiculos livianos, los cuales ingresan directo a zonas de

parqueo.

Teniendo en cuenta que la Zona Franca tiene establecido el horario de ingreso de lunes a

sabado, podemos estimar el TPD, asi:

TPD = TPD (autos) + TPD (camiones)

329+4.5

TPD (camiones) = =212

TPD = 39 + 212 = 251 vehiculos mixtos (16, 0, 84)

Tabla 0-2 Transito promedio diario

AUTOS BUSES CAMIONES
TPDS = 39 0 212
TPDS = 251
TPDS COMPOSICION = 15.54% 0.00% 84.46%
TPDS COMP AJUSTADA= 16.0% 0.00% 84.00%

FACTOR DANO DE VEHICULO COMERCIAL

Es un parametro que indica el numero de ejes equivalentes de 80 kN que actuan en una
estructura de pavimento por el paso de cada vehiculo, obtenido mediante la acumulacién de
los factores de equivalencia de carga, de cada uno de los sistemas de eje correspondientes a

la configuracion de cada vehiculo.
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Utilizando los criterios de equivalencia de carga, de la AASHTO y meétodo de la cuarta potencia,
se determinaron a nivel de referencia, los factores dafio de los diferentes vehiculos comerciales
mas comunes que circulan por el territorio nacional, de acuerdo con las cargas maximas
establecidas para cada vehiculo, segtn las Resoluciones 4100 de 2004 y 1782 de 2009 de! J
Ministerio de Transporte. Para los buses y los camiones pequefios de dos ejes se realizé un
analisis particular, debido a que sus cargas maximas no se especifican en las resoluciones
mencionadas anteriormente y, por ende, los factores dafio de estos vehiculos no se calcularon
con base en las cargas maximas legales vigentes de cada vehiculo, tal como se hizo para los

demas tipos de camiones.

Los factores utilizados se extraen de las siguientes recomendaciones:

Tipo Detalle del vehiculo
PR R S S
- QI | I<l Q F
FDV AASHTO 1092223

FOV Método de la
cuarta potencia 1.08a2.22
Tipo Detalle del vehiculo
s

s

(1]
(!
L5

m

FDV AASHTO 0.04a0.31

~ Matadn de 13 riiart s notar 4 012003

m

FDV Método de la cuarta potencia 0.0420.32
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FDV AASHTO

CEC Matrde

FDV Meétodo de la cuarta potencia

Tipo

FDV AASHTO

e 13 Fiearts noto
o€ id Cud

FDV Método de la cuarta potencia

Tipo

FDV AASHTO

FDV Método de la cuarta potencia

o~

L9}
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Detalle del vehiculo

4.03
4.12

Detalle del vehiculo

5.22

6.18

Detalle del vehiculo

8.16

9.68
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Tipo Detalle del vehiculo

acion del sistema de g

€ er rugda
arga 3 a A
FEC BASHTL ) BB 4 3L
FDV AASHTO 6.75
FEC Metodo de |a cuarta patencia D88
FDV Método de la cuarta potencia B8.47

Tabla 0-3 Resumen Factor dafio por vehiculo comercial

FACTOR CAMION FACTOR DANO
C2 PEQUENO 0.31
C2 GRANDE 4.03

c3 5.22

cs 8.16

>C5 6.75

Teniendo en cuenta lo anterior, se determind el facto camion de vehiculos comerciales, asi:

Tabla 0-4 Determinacion del factor camion vehiculos comerciales

=B Werrien et Cérdlen 31 919700 Bem Sost de Covtha, Pt frpmnonipinnes@grerni vomn



JOSE HERNANDO GARCIA JAIMES

Ingeniero Civil - Universidad Francisco de Paula Santander
Especialista en Vias y Transporte, Universidad Nacional de Colombia

FACTOR CAMION TRANSITO |FACTOR DANO T*FC
C2 PEQUENO 0.31 0
C2 GRANDE 403 0

c3 522 0

c5 8.16 0

>C5 212 6.75 1431
SUMATORIA 212 1431

| FACTORCAMION= | 675

FACTOR VEH COMERCI | % TRANSITO [FACTOR DANO|  %T * FC
BUSES 0 1.09 0.00
CAMIONES 84 6.75 567,00
SUMATORIA 84 567.00
| FACTORcAMIONVC= | 675 |

DETERMINACION DEL NUMERO DE EJES EQUIVALENTES DE 8.2 TONELADAS EN EL
CARRIL DE DISENO Y DURANTE EL PERIODO DE DISENO (N) (AN02025)

Con base en el TPD y los factores de dafio, se obtuvo el Nimero de Ejes Equivalentes de 8,2
toneladas.

El factor de distribucién por carril, corresponde a la distribucion de camiones y buses entre los
carriles con el mismo sentido. En carreteras de dos carriles, con un carril por sentido, el valor
del factor de distribucion por carril es de 1, mientras que, para carreteras de dos sentidos, con
multiples carriles por sentido, los valores del factor de distribucion por carril (Fca) adoptados
son los recomendados por la guia del National Cooperative Higway Research Program —
NCHRP—, y que se muestran en la Tabla 5.3: se adopto igual a (0.9) teniendo en cuenta que
la via tiene dos carriles.

Tabla 0-5 Factor de distribucion por carril segun NCHRPI

Calie VY ANCE TE =0 Urodrtea O, Trdlea 11 99T Bem Sust de Ctrotha, o, Frigarcripirrnes(@ogrtril vortl
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Numero total de carriles  Factor de distribucién para
en cada sentido el carril de disefio (Fca)

1.00

& pmas 045

Fuente NCHRP {2004)

El Factor direccional se adopt6é en 90% ya que es una via con dos carriles, uno por sentido,
pero con condiciones particulares del transito.

Resultados de ejes equivalentes

El resultado del calculo del transito de disefio N, calculado para un periodo de disefio de 10
anos a parir del afio 2025, expresado como el numero de repeticiones de ejes
equivalentes de 8,2 toneladas en el carril de disefio en el periodo de disefio se obtuvo mediante
la aplicacion de la siguiente formula:

B =1,
o — * —
100 © 100 In(l + 1)

N =TPD =

Donde, en el caso de la via

TPD = Transito promedio diario inicial, 251 veh mixtos/dia

A = Porcentaje estimado de vehiculos pesados (buses y camiones), 84%

B = Porcentaje de vehiculos pesados que emplean el carril de disefio, 90%
r = Rata anual de crecimiento del transito: 4%.

n = Periodo de disefio, 10 afos

FC = Factor camioén, 6.75
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TPD = 251
% VEH PESADOS = 84.0%
% VEH PESADOS CARRIL ;
DE DISERNO = 90%
RATA DE CREC %= 4%
PERIODO DE DISENO = 10
FACTOR CAMION = 6.75
(N) ESAL = 5724517

N = 5.724.517 ejes equivalentes de 8,2 toneladas en el carril de disefio, durante el periodo de

diseno.

N = 5.800.000 ejes equivalente de 8,2 toneladas en el carril de disefio, durante el periodo de

diseno.

CONCLUSION DEL ESTUDIO DE TRANSITO

El valor de ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el carril de disefio durante el periodo de
disefio para el tramo vial, sobre las vias principales de la Zona Franca, y objeto de la presente
consultoria, es de 5.800.000 Este valor puede y debe ser incluido como variable transito (N)

en los métodos de disefio de pavimento.
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4. TIPO DE SUELO

El suelo fue caracterizado y registrado por el ingeniero José Isidoro Rangel Bonilla, realizados

en el ano 2024,en el mes de octubre. Dicho informe se apropia y da base para los siguientes

datos:
Tabla 0-1
, . ! T PORCENTAE
, [ LIMITE UMITE | INDICE DE PR e s —
APQUE | MUESTRA | PROFUNDOAD | FACHAD | Lauo | PLASTICO | PLASTICDAD | AASHTO | G | Sucs - SRANULOETRICO | CBR
. | ™ % (%) (%) gl b -l
™ ' YT ! 4 - s M 3) !
i iZal e 221 1237 584 A4 |3 G 0 | naz | mxm
! 15015 ! i " |
2 » pini £3 NL NP NP Aty 3 G™ $1.46 3218 1836
2 | ” 13180 | £38 NL | NE NP | A 2| M KE Y 4332 | 5 EM
- " . :.____‘___eias + e t 4
[ 2 ¢ | O 1033 Nl NP NP | a0 | O ses | 2% | 525 6m
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Tabia 5. Resumen de ensayos de Laboratono realizados a 'a muestra extraidas

Fuente. Estudio de suelos ingeniero José Isidoro Rangel Bonilla, estudios de suelos Oct2024

CBR DE DISENO
Expuesto lo anterior, se aplica el criterio del instituto del asfalto, que dice:

@ Para determinar el valor total, que el 60, el 75 o el 87.5% de los datos individuales sea mayor

o igual que él, de acuerdo al transito que se espera circule sobre el pavimento, asi:

Numero de ejes de 8.2 toneladas | Perecentil a seleccionar
en el carril de disefio (N) para hallar la resistencia
<104 60
10%-108 75
>108 87.5

Desarrollando el criterio, involucrando todos los datos obtenidos para CBR (CBR no sumergido

y CBR sumergido) tenemos:
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i NUMERO DE VALORES e
IGUALES O MAYORES MAYORES
6.26 4 100.00
6.44 3 75.00
6.83 2 50.00
7.03 1 25.00
CBR DE DISENO |
100.00 +— ;
8000 .
70.00 ‘I
60.00 -:
50.00 -+
40,00 -
30.00 -
20.00 |
10.00 I - SR " RS P e S SO T TANE TEN WO SN TR S Su—S T ‘
0.00 i . A A A A i IR SN — . U S T |
6 7 8 |

El valor para el CBR de diserio, por el criterio del Instituto del Asfalto, es del 6.3%.

CBR DE DISENO = 6.3%
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MODULO RESILIENTE DEL SUELO
El médulo Resiliente de la sub-rasante ha sido estimado en funcién de su CBR, mediante Ia
siguiente correlacion, que recomienda la Guia de la AASHTO, para CBR mayores o iguales a

3.0% pero menores a 7.2%

Mg1 = 1500* CBR®
Mgy = 1500 * (6.3)
Mgt = 9450 psi

™ Mg1=65.16 Mpa
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5. DISENO DE ESPESORES USANDO EL METODO DE LA AASHTO

En el presente capitulo, con fundamento en el concepto del nimero estructural, se determinan
los espesores de cada uno de los materiales requeridos para proteger la subrasante de las
deformaciones permanentes generadas por el trafico, aspectos discutidos en los capitulos

precedentes.

CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES

Previo al dimensionamiento de espesores, se hace necesario caracterizar los materiales
contemplados en cada alternativa propuesta con base en los requerimientos técnicos minimos
contemplados en las Especificaciones Técnicas de Materiales y Construccion del INVIAS 22,

aspectos descritos a continuacion.

Mezcla Densa en Caliente

Se ha empleado un aporte estructural de 0.30 para la mezcla asfaltica en caliente tipo MDC19,
teniendo en cuenta las recomendaciones del manual de disefio del INVIAS, para condiciones
de climas calidos. Este consultor considera un modulo de la mezcla asfaltica de 1379 MPa,
teniendo en cuenta el aporte estructural, las caracteristicas de la zona y la experiencia en otros

proyectos.
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Grafico No. 1 Médulos dinamicos de mezclas asfaiticas por laboratorio de acuerdo a la

temperatu ra.
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@ De acuerdo con el Grafico No 1 (que corresponde a la figura Il —2.5 de la guia AASHTO -93),
en funcién del modulo de 1379 Mpa, el coeficiente de aporte de las capas asfalticas se asocia

un valor de 0.30.
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Grafico No 2. Carta para estimar el coeficiente de aporte de concretos asfalticos.
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Fuente: AASHTO Guide for design of pavement structures. Washington D.C., 1993. Cap 2

Base Granular.

El valor de relacion de soporte [CBR] al 100% de la densidad seca maxima, adoptado para
disefio es 100%. De acuerdo con la figura 11-2.6 de la guia AASHTO de 1993, dicha relacion
de soporte tedricamente se asocia a un moédulo Resiliente de 210 MPa y a un coeficiente de
aporte de 0.14 (ver grafico No.3).
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Grafico No. 3 Carta para estimar el coeficiente de aporte de bases granulares
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(grafico No. 4).

Subbase Granular

(4)
1000 psi

Modulus -

Para el caso de las subbases granulares se contempla una relacion de soporte de 60% al 95%
de la densidad seca maxima. De acuerdo con la figura 11-2.7 de la guia AASHTO, dicha relacion

de soporte se asocia a un modulo Resiliente de 120 MPa y a un coeficiente de aporte de 0.12
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Grafico No. 4 Carta para estimar el coeficiente de aporte de subbases granulares.
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Fuente: AASHTO Guide for design of pavement structures. Washington D.C., 1993. Cap 2

NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO

De acuerdo con la metodologia AASHTO 1993, la capacidad estructural requerida por un
pavimento se define en términos de numero estructural requerido. La ecuaciéon fundamental
para determinar dicho parametro es la siguiente:

AIPS
Log |o—=
Log (Ndis) = Zr = So + 9.36 * log(SN + 1) — 0.2 + g 10(1)"? -+ 2.32 « Log(Mr) — 8.071
0.40 + I—(s s 1)5_19]
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Dénde:

Ndis: numero de ejes equivalentes

ZR: desviaciéon normal estandar

So: error estandar combinado

APSI: diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial (Po) y el final (Pt)
MR: modulo Resiliente de la subrasante, psi

SN: numero estructural requerido

El calculo de la capacidad estructural requerida ha sido realizado con una desviacion estandar
de 0.49y niveles de servicio inicial y final de 4.2 y 2.0, respectivamente. El nivel de confiabilidad

coincide con el empleado para la estimacion del trafico de disefio: 90%.

DETERMINACION DEL NUMERO ESTRUCTURAL
Teniendo en cuenta que:
e EL TRANSITO DE DISENO es N = 5.800.000 ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el

carril de disefo durante el periodo de disefo.

e EL NIVEL DE CONFIANZA: es del 90 %, se determina el valor de |la desviacion normal

estandar Zr, con que se desea disefar el pavimento por medio de la siguiente tabla:

Desviacion estandar, Zr

Confiabilidad Desviacién normal '
50 0.000
60 -0.253
70 -0.524
75 0674
80 -0.841
85 1.037
a0 -1.282
91 1,340
92 1,405
93 1.476
94 1,555
a5 1645
96 1,754
97 -1.881
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Confiabilidad Desviacién normal
98 -2.054
99 -2.327
99.9 -3.090
99.99 -3.750

Fuente: AASTHO Guide for design of pavement structures. Washington D.C., 1993. P. |-62

ERROR NORMAL COMBINADO So

Tiene en cuenta el error o desviacion del disefio, la variacién de las propiedades de los
materiales, la variacion de las propiedades de la sub-rasante, la variacién de la estimacion del
trénsito, la variacion de las condiciones climaticas y la variacién de la calidad de la
construccion.

El presente disefio se desarrollara tomando en So = 0.49

NIVEL DE SERVICIABILIDAD
Conociendo que AIPS = Po — Pt y teniendo en cuenta las siguientes tablas:

Serviciabilidad inicial, Po

Tipo de pavimento [Serviciabilidad inicial, Po
concreto 4.5
asfalto 42
Serviciabilidad final, Pf
Tipo de via Serviciabilidad final
Autopista 2.5-3.0
Carreteras 20-25
Pavimento urbano principal 1.56-20
Pavimento urbano 1.56-20

Fuente: AASTHO Guide for design of pavement structures. Washington D.C., 1993. P. 11-10

Se tiene, entonces, que
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APSI = Po — Pt
Po=42
Pt=2.0
APSI = 2.2

COEFICIENTE DE APORTE Y DRENAJES
Los coeficientes estructurales y de drenaje, empleados para el dimensionamiento de las

intervenciones, son:

Coeficientes estructurales y de drenaje

' e ~ Coeficiente de | Coeficiente de
Material Médulo [MPa]
aporte drenaje
Mezcla densa en
_ 1379 0.30 1.00
caliente
Base granular 210 0.14 1.00
Sub base granular 120 0.12 1.00

DETERMINACION DE ESPESORES
El procedimiento para determinar la estructura que supla las solicitaciones del transito, consiste

en igualar el numero estructural requerido con el obtenido al resolver la siguiente expresion:

Determinacién de los espesores de cada capa

IR e 1%
Sld'T T 2 s""‘“’ 'CQ‘ “" T D|
SNpf 470, 2% " BaseCourse .57 | D,
N a0y 0ty s s omrE?
3 -2 e .6 & =] =2 - = - o 8 b"
Loty o = ‘_.os“ﬁ'.ur::ﬂ" D-a-

Fuente: AASHTO Guide for design of pavement structures. Washington D.C., 1993

Calle 0 AN # 7E — 08 Quunta Oriental. Celular 311 5197803 San José de Cicuta, Email: jhgarciajaimes/a@gmail com



JOSE HERNANDO GARCIA JAIMES

Ingeniero Civil — Universidad Francisco de Paula Santander
Especialista en Vias y Transporte, Universidad Nacional de Colombia

SN = Zai*mi*Df

Donde, para cada material, i:
a;. coeficiente de aporte
mi: coeficiente de drenaje

Di: espesor, in

El procedimiento necesario para la determinacion de los espesores de cada capa se ilustra en
la figura, donde a, D, m y SN se definen como los minimos valores requeridos.

Numero estructural requerido
Confiabilidad Serviciabilidad | Médulo Resiliente | Transito
So R Zr | PSIi | PSl | APSI MPa PSI Ns.2 Ton
049 |90% |-1.282| 42| 20| 22 | 6516 9450 | 5.800.000
NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO

[ Método AASHTO para el disefio de pavimentos {1993)
Desarnrollado por: Luis Ricardo Vasquez Yarela. Ingemero Civil. Manizales, 2006.

Tipo de pavimento Canfiabilidad (R) y desviacion esténdar (So) Serviciabilidades inicial y final Transito de dizefio
o ; 0% Zr=-1282 -
* F PSI |
* Flexible | __I o Slinicia ! 42  Auda w18 l——_—-—._ﬂ_n
" Rigido So [ pag PSlfinal [ 22

Pavimento flexible

Capa  Méddode  Cosficerteds  Cosficientede SN EspesarD g oo | SN | DiseRar

elasticidad [psi) capa (ai) drienaje (mi]  necesario lpla ) D* [plg) dispuesto
: Ver informe

il 200000 ¢E/a?| [ 03 1 ¢em?|| 273 [910] 95 | 95 | 285
2 | 30458 (E/a?| [ 014 09 ¢ém?|| 334 [383) 40| 60| 076
| 17405 ¢E/a?| [T0a2 09 ¢m?|[ 2714 [454] 50 [ &0 [ 068 W18 real
[+ | 3450 MR | [T425 0K [710E+008

Célculo de W18 para un SN |'

SN 117 W1B [ G19E+006
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De acuerdo a los parametros calculados con la ecuacion de la AASHTO, el nimero estructural

requerido es de 4.14, y los espesores requeridos se indican en el analisis a continuacion:

ALTERNATIVA PAVIMENTO FLEXIBLE

~ ZONA FRANCA

6.30%
5.800.000

MR = 9450 PSI

4.14 SUELO = VARIOS
ESPESOR ESPESOR
EVALUADO ' EvALUADO

cM PULG

SN=

MODULO
PSI

SN
DISPUESTO

SN NECESARIO APORTE  COEF DREN

SN TOTAL 4.14
SN CA MDC 19 2.73 200000 | 0300 1 12 4.72 1.416
SN BASE 3.34 30.458 0.140 1 20 7.87 1.102
SN SUB BASE 4.14 17.405 0.120 1 35 13.78 1.654
ESPESOR TOTAL 67 4.171

ALTERNATIVA ESTRUCTURA PAVIMENTO FLEXIBLE

MDC-19

— BASE GRANULAR
SUB BASE GRANULAR

\

—— SUB-RASANTE NATURAL

ANCHO DE VIA {

SRS
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6. EVALUACION DE ESFUERZOS

CRITERIO SHELL PARA DETERMINAR LA DEFORMACION RADIAL ADMISIBLE DE
TRACCION EN LA BASE DE LA CARPETA ASFALTICA.

La ley de fatiga de la Shell se expresa de la siguiente manera:

N =0.20
€r adm = (0.856 * Vb + 1.08) * Er0% * ()

Donde:

€r adm: Deformacion de traccion de la carpeta asfaltica

Vb: Porcentaje en volumen de asfalto de la mezcla, %.

E1: Mbdulo dindmico de la mezcla asfaltica (N/m2)

N: Transito de disefio expresado en ejes equivalentes de 80 kN.
K: Coeficiente de Calage (k1 * k2 * k3).

Parametro Valor
Vb, Porcentaje de asfalto de la mezcla (%) 11
E, Modulo mezcla asfaitica (psi) 200.000
E, Médulo mezcla asfaltica (N/m?) 1.38*10°
N, Numero de ejes equivalentes de 8.2 Tn

oahetc 5.8*108
K1, auto reparacion de fisuras 10
K2, distribucion lateral de cargas 2.5
K3, diferentes temperaturas de trabajo 0.33

Reemplazando en la ecuacion para cada punto establecido a intervenir, se tiene, para la
estructura de las vias de acceso y salida, tenemos

5800000 )‘“'29
10+2.5+0.33

€r adm = (0.856 * 11% + 1.08) * (1.38x 10%) 0% * (

€r adm =364 x107°
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CRITERIO SHELL PARA DETERMINAR LA DEFORMACION VERTICAL ADMISIBLE DE
COMPRESION SOBRE LA SUBRASANTE

El criterio de deformacion admisible sobre la subrasante estd en funcién del nivel de
confiabilidad, y sus expresiones de cdlculo para diferentes niveles de confianza son las

siguientes:

1. Para un nivel de confianza del 50%:
€z adm = 2.80x102* NO25

2. Para un nivel de confianza del 85%:
€z adm = 2.10x102 * NO25

3. Para un nivel de confianza del 95%:
€z adm = 1.80x102 * N0

Donde,

€z adm: Deformacion vertical admisible de Ia subrasante.

N: Transito de disefio expresado en ejes equivalentes de 8.2 toneladas.

Coémo la confiabilidad es del 90%, se reemplazan los valores en la ecuacion 3, se tiene:

€z adm = 1.80x102 * 5800000025

€z adm = 366 x 10

Calle & AN # 7E — 08 Quinia Oriental. Celular 311 5197805 San Jost de Chorta, Pmant. Ingarciajames(argrmedt corm



JOSE HERNANDO GARCIA JAIMES

Ingeniero Civil — Universidad Francisco de Paula Santander
Especialista en Vias y Transporte, Universidad Nacional de Colombia

VERIFICACION DE LAS DEFORMACIONES ADMISIBLES MEDIANTE EL PROGRAMA
WINDEDEPAV 2.60

Mediante el programa WINDEPAV desarrollado por el ingeniero Luis Ricardo Vasquez Varela
es posible calcular las deformaciones actuantes de la carpeta asfaltica y la subrasante del
disefio de pavimentos propuesto, verificando asi si cumple o no con ias deformaciones
admisibles calculadas previamente.

Para la modelacion en el programa es necesario conocer el coeficiente de Poisson y el médulo
de las capas del pavimento.

Material Rango Tipico

Concreto hidraulico 0.10-0.20 0.15
Concrelo asfallico 0.150,45 035
Base rratada con asfaita 0,150,45 035
Base tratada con cemento

Suelo granular 010020 015

Suelo fino 0.15-0,35 025
|Concreto pobre 0,10-0,20 015
Base y subbase granular 0,30-0,40 035
Suelo de subrasante 0,30-0,50 0.40

Fuente. Curso Basico de Disefo de Pavimentos Parte 1 - Fernando Sanchez Sabogal

De acuerdo con los valores tipicos del coeficiente de Poisson presentados en la llustracion y
los valores de modulo presentados en el aparte 8.1, los valores de modelacion son:

VIAS INTERNAS SEDE ZONA FRANCA -* CUCUTA

CAPA Coeficiente de
IMATERIAL psi Kg/cm? Poisson
Concreto asfaltico 200000 14061 0.35
Base granular 30458 2141 0.35
Subbase granular 17405 1223 0.35
Subrasante puntos 9450 664 0.40
N 5.800.000
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RESULTADOS SOFTWARE WINDEPAYV 2.6

Archive DEPAYV  Acerca de
Descripcién del proyecto (no use comas)

I\-‘-:AS INTERNAS ZONA FRANCA

de capas
rfr2r3g F4acs reg

Archive: | -

¥ criterios de evaluaddn de comportamiento por fatiga y ahuellamiento

Dafio por tension Dafio por compresion
Capa  E (kef/em®) v h(em] Ligs C*R1%(1/E K N esperado e kS N esperado
[T [ et [085 <& |[ 2 W [ sascoeir [ sooco ?| [ ssccooo

i
F e el s r r
F [ @ses e[ s " r r
[= [ eex [oss _ee?| 4 v

[6.i500e-07[40000 ?| [ ssocooo

Carga en la superficie del pavimento SMPORTANTE: Para el correcto funcionamiento de WinDEPAV es io que el s o ¢ el
punto (.} como simbalo decimal y la coma (,) como separador de listas.

F

e ek

Este pr quiere el soft DOSBox para funci en si ivos de 64 bits.

Radic del &rea de contacto {em)  [1050
Distancia entre ruedas {cm) | 3150
Presitn de contacta (kgf/cm®)  [Saay  [-Uis Ricardo Visques Varela, 2018.

Escriba al correo electrinicoo: i @gmail.com, si requiere algin tipo de asistencia en el uso de WinDEPAV.

Archive r
Deccripcidn del proyecto  [yAS INTERNAS ZONA FRANCA

Sisterna de carga Posicién del walor méximo para una carga I[ = — :
Radio de las ruedas lcm) 1050 A Rajo unn sl siouple Gréficos de respuesta i
Distancia entre |os centros de las ruedas (cm)  [3150 B Bajo una de las ruedas de la carga
R € Alcentro de la carga Exportar resultados & Excel (esv) I
Precion de contacto de 1as ruedas (hg/em') | 5887

WMMMHW?MHWMIMﬁlfw.W_

Nimero de capas: | 4 Tracdén (fatiga) Compresidn
No. Eaticrd v Ziom) ShmaTikat/er) Semaztkgtfen) [ SOnT L e | fodenz L ;o
[T [T#06e-0z [c3s [ coc [ tosoescr B [ Sesaesc0 A |[ 3e00 B -85 €
Canprva [tzoc [547eesoc B [ 1ocewoo B |[ 3280 B [ oosisewce| cesc || 3820 A
[2 [21a:e+03 [03s [2200 [ 368602 B [ 13c7es00 B [ 3280 B asic B
Cesrinug [3200 [sssekor € [ essveo: € |[ 2510 © 4iap €
[5 [i2zse-05 [035 [s200 [ 74ostoz € [ essseo: € |[ -ms1c0 € 5580 ¢
Cantinun [e7cc [“fseeect € [ 2mszkor €| -=sc € [T =208 ¢
[+ [eesse0z [o3s [6700 [-212:e00 € [ 2152601 € |[ -13s0 € [T 3azc © [ z23s4e-07] D120

Defiexitn en el contro de la rueda doble DO (1/100 mm} 52835

Radio de curvatura (m) [ 18257 Salit v descartar los resultados
Radio de curvatura x Deflexidn {m x mm/100) 70388
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VERIFICACION DEL DISENO PROPUESTO

Deformacion Deformacion
Tipo de deformacién admisible presentada Verificacion
(x10%) (x10°%)
Deformacion a la traccion de la
o 364 328 Cumple
carpeta asfaltica
Deformacion vertical de |la
366 138 Cumple
subrasante

En funcion de las validaciones presentadas se obtiene como resultado que estas cumplen con
la capacidad de soportar las deformaciones maximas por traccion inducidas por un semi - eje
estandar y presion de contacto de 80 psi. Lo anterior, se ve reflejado en consumos (dafio
relativo) inferiores al 100% respecto a las deformaciones admisibles determinadas en funcién

del transito de diseno.
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7. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Todos los materiales por utilizar en la ejecucion de las obras de pavimentaciéon deben cumplir
con las especificaciones generales de construccion del INVIAS, version 2022. A continuacion,
se resefnan las normativas a cumplir.

Especificaciones técnicas de los materiales

Capa Especificacion |

Mezcla Densa en caliente | MDC19 (Articulo 450-22)

Base granular BG (Articulo 330-22)

Subbase granular SBG (Articulo 320-22)

Durante la etapa de construccion se debe garantizar la ejecucion de las pruebas y ensayos de
laboratorio, que permitan establecer la conformidad de los materiales empleados con la norma

anteriormente citada.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las alternativas de estructura formuladas cumplen con los requerimientos de carga y
garantizan la disipacion de esfuerzos sobre la subrasante.

Para rehabilitacién, reconstrucciéon y/o construccion se recomienda cualquiera de las

siguientes dos estructuras:

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE MODELO TRICAPA
ESTRUCTURA
CAPA ESPESOR, CM ESPECIFICACION
MDC-19 12 INVIAS 450-22
ALTERNATIVA
BG 20 INVIAS 330-22.
SBG 35 INVIAS 320-22

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE RECOMENDADA MODELO TRICAPA

——— MDC-19

0.12

+—1 —— BASE GRANULAR
0.20

s s - SUB BASE GRANULAR
05 W~

SUB-RASANTE NATURAL

ANCHO DE VIA —

Entre las capas granulares y la capa de asfalto se debe hacer riego de liga tipo CRL1.
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La construccion de la estructura depende de las condiciones de las redes de servicios publicos

y de las indicaciones de la interventoria.

El constructor debe cerciorarse de la calidad de los materiales adquiridos, bajo ningtin motivo
debe variar el tipo o calidad de los materiales respecto a los establecidos por las
especificaciones técnicas y los disefios. El proceso constructivo debera seguir los lineamientos
y procedimientos establecidos en las Especificaciones Generales de Carreteras del Instituto
Nacional de Vias - INVIAS, de la siguiente manera:

Mezcla asfaltica segun INVIAS 450 de 2022.

Riego de imprimacion segun INVIAS 420 de 2022
Riego de liga segun INVIAS 421 de 2022

Base granular segun articulo INVIAS 330 de 2022.
Subbase granular segun articulo INVIAS 320 de 2022.

Se recomienda al constructor realizar los ensayos de laboratorio contemplados en las
Especificaciones Generales de Construcciéon de Carreteras vigentes a la fecha de la
construccion de los tramos viales e intersecciones con el fin de garantizar la calidad de los

materiales durante la ejecucion de las obras y llevar un estricto control de calidad.
Se recomienda garantizar la NO afectacion por humedad la subrasante, ya que el agua podria
alterar el comportamiento fisico mecanico de la misma presentando problemas por pérdida de

soporte.

Se recomienda, al momento de la construccion, compactar y nivelar la capa de subrasante, de

cada tramo estudiado, por lo menos al 95% del Proctor Modificado del material existente.

Si durante la ejecucion de los trabajos se encuentran sectores donde se requiera un

mejoramiento para la capa de subrasante, esto se refiere a encontrarse sectores con baja
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capacidad portante (CBR<3.0%), situacion que puede presentarse por efecto de acumulacion
de agua y por ende reblandecimiento de la capa de soporte, se recomienda realizar el
mejoramiento de esta por medio de la colocaciéon de una capa de material Seleccionado tipo
INV (seccion 320) y/o rajon en un espesor total de 0.50 m de espesor.

Se recomienda retirar todo el material tipo relleno no estructural antes de construir cada una

de las capas de la estructura del pavimento.

Se recomienda implementar sistema de drenaje superficial que proteja la estructura del
pavimento de la accion del agua, para de esta manera garantizar la estabilidad de la estructura.

Se recomienda dar un adecuado confinamiento a cada una de las estructuras construidas para
evitar un deterior prematuro. En las intersecciones se debe proteger la estructura de otras
estructuras de pavimento con un dentellén en concreto asfaltico, el cual debe tener la altura
minima de la capa asfaltica mas la base granular instalada, sirviendo también como transicion
por diversos espesores.

Ademas:

« Evitar, tanto como sea posible, exponer el suelo de subrasante al efecto de las lluvias, lo
cual aumenta el contenido de humedad y se puede inducir un proceso de “hinchamiento”
del mismo, por saturacion.

e Enlo posible las excavaciones abiertas deberan taparse o rellenarse inmediatamente para
impedir su deterioro por desecacién en épocas secas o0 por humedecimiento y remoldeo en
periodos lluviosos.

e Tras haber alcanzado la profundidad de excavacion, permitir la perdida de humedad del
suelo, antes de conformar las capas estructurales.

e Adecuar el sistema de drenaje lateral existente.
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» Debera evitarse la circulacion excesiva de maquinaria pesada sobre la subrasante

excavada.
También:

» Se debe realizar los seguimientos permanentes de las condiciones estructurales y
funcionales de la via, lo anterior con el fin de poder evaluar el momento en el cual deben
hacerse labores de mantenimiento rutinario para asi poder garantizar el adecuado

comportamiento de la estructura.

]
P2
J. HERNANDO GARCIA J.
Ing. Civil, Esp. Vias y Transporte
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1. INTRODUCCION

La zona franca del municipio de San José de Clcuta se propone realizar el mejoramiento de las vias
inernas y reposicion de la estructura de pavimento, en conjunto con la Gobernacion de Norte de
Santander, para llevar a cabo este objefivo, se recurre a un estudio de suelos, el cual se enfoca en
caracterizar el terreno, tanto fisica como mecanicamente, realizando una serie de ensayos de
laboratorio que brindan la informacién necesaria para determinar las posibles falencias del suelo a Ia

hora de pavimentar y su respectiva solucion.

Entendiendo esto, en este estudio de suelos se podra encontrar la informacién necesaria para
determinar la capacidad portante segun ensayos de CBR, geologia y morfologia de la zona de estudio
y las recomendaciones necesarias a desarrollar para un 6ptimo disefio de la estructura de pavimento

como tal.

Ing. JOSE ISIDORO RANGEL BONILLA - (314) 267-0560



2. OBJETIVOS Y ALCANCE

21. OBJETIVOS

Este Estudio de Suelcs cumple con los siguientes objetivos:

Conocer las propiedades mecanicas de los materiales que conforman el subsuelo donde se proyecta
la pavimentacion y reposicion de pavimento.

Establecer los parametros geotécnicos necesarios para definir capacidad de soporte.

Revision de los resultados de los ensayos de Laboratorio, ensayos de Campo y establecer las
conclusiones y criterios adoptados que permiten obtener los parametros geotécnicos de diseno.

Dar un resumen de las caracteristicas y condiciones del suelo para el proximo disefio de la estructura
del pavimento.

22, ALCANCE

El estudio de suelos comprendié el siguiente alcance:

Recopilacion, analisis y evaluacién de Ia informacion existente del proyecto.
Reconocimiento de campo € inspeccion de la zona.

Exploracion del subsuelo hasta una profundidad méxima de 1.50 metros.
Ejecucion de pruebas de laboratorio.

Interpretacion y analisis de los resultados de laboratorio.

Evaluacion de la capacidad de soporte.

Elaboracion del informe.

Ing. JOSE ISIDORO RANGEL BONILLA - (314) 267-0560



3. METODOLOGIA
A continuacion, se describen cada una de las actividades desarrolladas en el estudio:
Recopilacion, andlisis y evaluacion de informacion del proyecto

Se recopilé informacion relacionada con la localizacion y proyeccion del proyecto, para su proximo
analisis, que para este caso en especifico se refiere a pavimentacion de vias, mas especificamente la
pavimentacion completa y reposicion de la capa de rodadura de las vias internas de la zona Franca
en Cucuta.

Exploracion Geotécnica.

Los trabajos de campo en ésta etapa del proyecto, consistieron en el reconocimiento e inspeccion de
las zonas donde se proyecta la pavimentacion de la via y ejecucion de Apiques. Durante estos trabajos
se tomaron muestras de las exploraciones, estas fueron debidamente empacadas en bolsas
herméticas y nombradas segun su posicién estratigrafica, luego fueron llevadas al laberatorio de
suelos donde se le practicaron los ensayos pertinentes para su clasificacion fisica, tales como:

Granulometria con lavado sobre tamiz No. 200.
Limites de consistencia o de Atterberg.

Porcentaje de Humedad.

La determinacion del valor de CBR, se realizé por medio de pruebas de campo con el equipo de Cono
dinamico de penetracion segun lineamientos del INV E-172-13.

Caracterizacion Geotécnica

Con los resultados de las actividades anteriores se adelantd la interpretacion y analisis de la
exploracion, se delimitaron y caracterizaron las diferentes capas gue constituyen el perfil estratigrafico,
se tomaron las respectivas muestras y fueron enviadas al laboratorio para su anélisis.

Ing. JOSE ISIDORO RANGEL BONILLA - (314) 267-0560
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4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el reemplazo de la capa de rodadura y pavimentacion completa de dos tramos
en las vias internas de la zona Franca en Cucuta, refiriéndose la zona resaltada en color azul como
reposicion de la capa de rodadura y la zona resaltada en rojo como pavimentacion completa, tal como

se evidencia en la siguiente imagen.

Imagen 1. Detalle vias a intervenir dentro de zona Franca Cucuta

Ing. JOSE ISIDORO RANGEL BONILLA - (314) 267-0560
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41. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El proyecto se desarrolia en el municipio de San José de Ccuta - Norte de Santander, esta localizado

sobre la avenida libertadores frente al reloj solar, en las siguientes imagenes se puede apreciar con

mayor precision la localizacién del proyecto.

Google Earth

i

Imagen 3. Localizacién de la zona de estudio respecto al municipio de Cicuta.
Ing. JOSE ISIDORO RANGEL BONILLA - (314) 267-0560
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Imagen 4. Enfoque de T2 zona
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5. ASPECTOS GEOLOGICOS

51.  DESCRIPCION DE LAS UNIDADES GEOLOGICAS PRESENTES EN EL AREA

El Diagnostico geologico realizado al sector destinado para la realizacién de! mejoramiento vial, en el
municipio de San José de Cucuta — Norte de Santander, constituye la base fundamental que suministra
informacion sobre las caracteristicas, propiedades y capacidad de soportar infraestructura; para asi
poder determinar la capacidad portante del suelo y subsuelo, dentro de la fase de Diagnostico.

El conocimiento de las unidades litologica y las estructuras geoldgicas junto a la dinamica de sus
suelos permite determinar los procesos geomorfologicos y referenciar en cartografia que
modificaciones ha sufrido el paisaje en el pasado y como se esta modificando actualmente. A partir
de la informacion geoldgica se identifican las zonas que presenten susceptibilidad por amenazas
naturales y antropicas; evaluando la vulnerabilidad de la infraestructura urbana y de servicics, se
determinan los posibles riesgos a que puede estar sometida la estructura. Todo lo anterior para
realizar un disefio estructural adecuado a las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del suelo.

51.1. GEOLOGIA REGIONAL

5.1.1.1. SISTEMA CRETACEO

El sistema Cretaceo se encuentra ubicado dentro del municipio en tres grandes franjas principaimente,
siguiendo una secuencia cronoestratigrafia, la cual varia en edad desde el cretaceo inferior hasta el
cretaceo superior; perteneciente a la Cuenca de Maracaibo.

La secuencia cretacea perteneciente a la Cuenca de Maracaibo se encuentra enmarcado por una
tectdnica de tipo compresiva la cual genera un fren estructural centrolado por la litologia y fallas de
tipo regional, que presentan una direccion general norte- sur.

FORMACION AGUARDIENTE (KIA).
Sedimentitas descritas por Notestein en 1944, su nombre se designa por el filo Aguardiente al sur de
la Concesion Barco. La secuencia consta de arenisca de grano grueso a medio de color gris claro de
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composicién cuarzosa, glauconitica y calcarea con intercalaciones de lodolitas grises en capas
delgadas. Las rocas de esta unidad estan constituidas por areniscas cuarzosas grises amarillentas,
de grano fino a medio, micaceas con algo de glauconita, parcialmente conglomeraticas con guijas de
cuarzo, estratificacion cruzada con pequenas intercalaciones de lodolitas grises, micdceas fisiles. El
espesor y la naturaleza resistente de las capas masivas de la formacion Aguardiente las hace
facimente cartografiables, el espesor promedio medido al este de Pamplona sobre la via a Clcuta es
de 400 m. La formacion se encuentra altamente fracturada, con presencia de numerosas familias de
diaclasas, como consecuencia de la fuerte tectonica que afecta la zona, esto genera numerosos
depésitos de ladera distribuidos ampliamente en la zona. El contacto de la formacion Aguardiente con
la subyacente formacion Tibu - Mercedes y con la suprayacente formacion Capacho es concordante.
La edad de la formacion Aguardiente ha sido considerada Albiano superior y medio basado en estudios
paleontologicos; Las rocas de la formacion Aguardiente son correlacionables con la formacion Umiti
de la Cuenca del Valle Medio del Magdalena.

FORMACION CAPACHO (KIC).

Sedimentitas descritas por Wihelm Sieverts en 1888 para describir una secuencia de calizas cerca al
pueblo de Capacho en el estado de Tachira Venezuela. La formacion es redefinida por Sutton en 1946
y representa la secuencia comprendida entre las formaciones La luna y la formacion Aguardiente en
la base, de acuerdo a las redefiniciones dadas por Sutton (1946) y Rod and Maync (1954 en Vargas
etal 1981). Esta formacion es definida como la formacion superior del Grupo Cogollo de la Cuenca de
Maracaibo (Caballero et al 1991), constituida por una serie de lutitas negras con intercalaciones
arenosas hacia la base y bancos de caliza fosilifera Las rocas de esta unidad estan constituida por
una secuencia de lodolitas grises oscuras fésiles con intercalaciones intermitentes de caliza cristalina
fosilifera, los bancos de caliza se presentan en capas de 2 a 80 cm de espesor intercalados con capas
de lodolitas. El espesor medido sobre la via Pamplona-Cucuta es de 475 m. pero se encuentra sujeta
arevision, debido a la fuerte tectonica presente en la zona. La base y el tope de la formacion Capacho
es conferme y bien definido con la subyacente formacion Aguardiente y la suprayacente formacion La
Luna.Con base en la posicion Estratigrafica de la secuencia y a la datacion de amonites encontrados
dentro de las calizas y las lodolitas se le asigno una edad entre el Cenomaniano al Turoniano.
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FORMACION COLON (Ksc) Y MITO JUAN (Ksm).

Sedimentitas descritas en una sola unidad a causa de las semejanzas litolégicas. La formacion Colon
descrita por Sutton en 1946 en el distrito de Ayacucho al norte de Colén en Tachira, Venezuela como
una secuencia de lodolitas de color gris oscuro, piriticas con capas delgadas de caliza en la parte
superior. La formacion Mito Juan es descrita por Notestein en 1944 en la quebrada Mito Juan sobre el
flanco oriental del domo norte de Petrolea de la Concesion Barco, constituida por lodolitas de color
gris ligeramente calcéreas fisiles con nédulos de arcilla “ironstone™ de color marron. Sobre la base se
encuentran algunas capas de glauconita arenosa con abundantes fosiles de peces y granulos de
fosforita.

Las rocas de esta unidad estdn constituidas por una secuencia de lodolitas grises fosiliferas
ligeramente calcareas, con pequefios nodulos de arcilla, intercalados con capas de arenisca gris
oscura de grano fino glauconitica y algunos mantos de carbon. La naturaleza de las rocas hace que
sean facilmente meteorizables produciendo suelos arcillosos. El espesor de la unidad varia entre 325
a 600 m. La unida presenta contactos aparentemente concordanies con la suprayacente formacion
Barco. Partiendo de estudios de microfésiles por Cushman y Hedberg en 1941 la edad de la unidad
Colén y Mito Juan es Campaniano- Maestrichtiano

5.1.1.2. TERCIARIO

FORMACION BARCO (TPb)

Esta es la méas prolifica de todas las formaciones productoras de petroleo en la concesién Barco.
Esencialmente consta de una serie de areniscas y arcillas pizarrosas intercaladas en cantidades que
varian segun el lugar. Las areniscas son generaimente de grano fino a medio, bien sorteadas, de color
gris a gris claro, muestran laminacion cruzada y alcanza espesores hasta de 20 metros. Las areniscas
de la parte media y baja de la formacién, muestran un desarrollo secundario de silice sobre granos de
arena, lo cual ha producido caras cristalinas que expuestas a la luz dan un efecto de destellos por lo
cual se conocen como “arenas chispeantes”. Las arcillas pizarrosas y las arcillolitas intercaladas con
areniscas son de color gris oscuro, en parte limoliticas, micaceas y carbonaceas y muestran
localmente abundantes glébulos de siderita. Hacia la parte superior de Ia formacion se presentan uno
0 mas mantos delgados de carbon. Las arcillolitas y arcillas pizarrosas forman alrededor de la tercera
parte del espesor total de la formacion, el cual oscila entre 150 y 278 metros. La edad de la formacion,

determinada por polen, es Paleoceno inferior (Van der Hammer, T., Bol.Geol.Vol. VI, pp.93-96, 1958)
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FORMACION LOS CUERVOS (TPc)

La formacion consta predominantemente de arcillas pizarrosas, arcillolitas carbonaceas, intercaladas
con areniscas de grano muy fino y con mantos de carbon en la parte inferior. Los mantos, de 8 a 10
en numero, varian de espesor de 0.1 hasta 2.5 metros, son ligniticos a bituminosos (carbén fijo de
49.0 a 58.4%) y constituyen la mayor reserva de carbén de la region. Arriba de la parte carbonaceas,
la formacion Los Cuervos consta de arcillolitas grises y gris verdosas, en la parte limoliticas y
sideriticas. Se presentan mantos de areniscas duras a través de toda la formacion. El espesor de Ia
formacion oscila entre 245 metros en la parte oeste de la concesion Barco hasta 490 en la parte norte
de la misma. La base es conformable y se marca donde aparece la primera arenisca bien desarrollada
de la formacion Barco, bajo los mantos de carbén. Palinolégicamente se le han asignado una edad
Paleoceno a la mayor parte de la formacién Los Cuervos, su parte mas superior es de edad Eoceno
inferior (Van der Hammer).

FORMACION MIRADOR (Tem)

Esta formacion consta predominantemente de areniscas de grano fino a grueso, moderadamente
duras a friables, limpias, masivas, de color pardo a blanco, a veces conglomeraticas. Un intervalo de
arcillas pizarrosas, a veces arenosas y con-areniscas delgadas, se presenta de 40 a 75 metros encima
de la base de la formacion con un espesor de 10 hasta 70 metros y divide la formacion en su miembro
superior e inferior. Las areniscas del miembro inferior son mas delgadas y menos limpias que las del
resto de la formacion. El contacto inferior de la formacion Mirador se marca donde las areniscas bien
desarrolladas reposas sobre las arcillolitas o Limolitas de Iz formacién Los Cuervos. Este contacto se
reconoce faciimente y solo localmente, tiene caracter de pequefia inconformidad. El espesor de la
formacion varia entre 160 y 448 metros, notandose un aumento regional hacia el noroeste. Su edad
se ha determinado palinoldgicamente como Eoceno inferior a Eoceno medio (Van der Hammer). Esta
formacién no es productora de petréleo en la concesién Barco, peso si lo es en el campo Zulia de
Chevron.Oll Company hacia el sur (cuadrangulo G-13).

FORMACION CARBONERA (Tec)
Consta de una serie de arcillolitas intercalas con arenisca y algunos mantos de carbén en las paredes
inferior y superior. Las arcillas son de color gris, cominmente abigarradas y sideriticas; en las partes

superior e inferior de la formacién, hay algunas arcillas pizarrosas de color gris oscuro. Las areniscas
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son de color gris verdoso, de grano fino a grueso y algo arcillosas. En estas mismas partes, estas
areniscas son iocaimente glauconiticas y en los intervalos hay pequerias capas de caliza. La formacion
Carbonera reposa concordantemente sobre la formacién Mirador y el limite estd marcado por la
presencia de las primeras areniscas de grano grueso de esta Ultima. El espesor promedio de Ia
formacion es de unos 500 metros, pero hacia el norte y noreste, aumenta considerablemente y en
estas regiones la formacion se caracteriza por la presencia de abundantes areniscas que no permites
una identificacion clara de algunas veces del limite con la formacién Mirador. Segun Van der Hammer,
palinolégicamente la edad de la formacién va del Eoceno superior al Oligoceno inferior.

FORMACION LEON (Tol)

Esta compuesta casi enteramente de arcillas pizarrosas de color gris a gris verdoso que presenta
horizontes limoliticos hacia la parte baja y alta de la misma. Algunos mantos delgados de areniscas
grises intercaladas con laminas carbonaceas se presentan dentro de las arcillolitas; en el area central
de la concesion Barco estas areniscas son mas abundantes hacia la parte media de la formacion. Este
desarrollo arenoso es de ocurrencia muy local alcanzando un espesor minimo de 28 metros. El
contacto inferior de la formacién es normal y se marca donde ocurre el cambia de las arcillas pizarrosas
puras de esta, a los sedimentos mas arenosos de la formacién Carbonera. Su espesor varia entre 350
metros en el rea de Tibu a 785 metros, en el rea de Petrolea, aumentando a medida que la formacién
se hace mas arenosa hacia el area de Rio de Oro. Basado en el polen se le ha asignado una edad

Oligoceno.

FORMACION GUAYABO (Tmg)

Este en general consiste de arenas friables de color pardo a gris claro, Limolitas, arcillolitas y arcillas
arenosas grises con algunos horizontes de arcillas verdes y abigarradas. EI Guayabo reposa
concordantemente sobre la formacion Leon y el limite entre ambas se coloca donde aparecen las
primeras arcillas pizarrosas de esta Ultima. El espesor es variable con un minimo de 800 metro,
engrﬂs_é_ndésa hacia el sur (cuadrangulo G-13) con un maximo conocido hasta ahora al sureste de
Cucuta, de 2640 metros. Dentro de la concesién Barco el maximo espesor expuesto es de 803 metros.
La edad no ha sido determinada con certeza; pero por su posicion se le asigna una edad Mioceno que
podria extenderse hasta el Paleoceno.
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FORMACION NECESIDAD (Tpn)

Esta formacion solo esta presente en la parte septentrional de la concesién Barco y consta
principaimente de arcillas de colores rojo y azul, intercalados con areniscas de grano grueso y
conglomerados con guijarros hasta de 2 cms de didmetro. La formacion reposa en discordancia
angular sobre el grupo Guayabo y se han medido espesores de unos 50 metros, aunque el espesor
total no es conocido. Per su posicion se le ha asignado una edad Plioceno a pleistoceno.

5.1.1.3. DEPOSITOS CUATERNARIOS

Los depésitos cuaternarios se encuentran ampliamente distribuidos dentro del municipio,
descansando discordantemente sobre las diferentes formaciones presentes y cubren la gran mayoria
del area expuesta. Estos depdsitos cuaternarios en su mayoria tienen origen estructural, denudacional
y Fluvio-lacustre, a partir de su origen se cartografiaron y clasificaron de la siguiente manera:

DEPOSITOS ALUVIALES (QAL)

Estos depésitos se forman a partir de corrientes principales, como quebradas y rios, estan constituidos
por cantos redondeados de alta esfericidad que varian en tamafio de centimetros a metros embebidos
dentro de una matriz areno- arcillosa: En el municipio se presentan una gran area constituida por éste
tipo de depédsito no consolidado.

DEPOSITOS DE TERRAZA Y ABANICOS (QTF)

Este tipo de depdsitos son formados a partir de cambios en las condiciones climéticas y tectonicas de
la zona, que arrastra material y es deposito en el cauce de quebradas; Estan constituidos por
fragmentos o cantos de roca embebidos dentro de una matriz areno-arcillosa. Sin embargo, se puede
deducir que la actividad de las fuentes hidricas superficiales en toda el area del municipio es de tipo
degradativo.

DEPOSITOS COLUVIALES (QC)

Estos depdsitos tienen su origen a partir de procesos estructurales y denudacionales los cuales
fracturan y degradan el material rocoso, el cual es transportado pendiente a bajo a través de corrientes
superficiales y depositado en las laderas de los valles cuando la corriente pierde su velocidad; Estos
depositos estan conformados por fragmentos angulosos dentro de una matriz arenc-arcillosa;
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Presentan una morfologia irregular y espesor variado también se incluyen depésitos de talud y

derrubios.

51.2. GEOLOGIA LOCAL.

La zona de estudio reposa sobre Depdsitos aluviales y de llanuras aluviales, representadas en la zona

de estudio por gravas arcillosas y gravas limpias no plasticas.

Atlas Geologico de Colombea 2015
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Imagen 5. Unidades geoldglcas presentes enel munmtplo | Fuente: IGAC

5.2. AMENAZA SISMICA DE LA ZONA

En el disefio de un proyecto es importante determinar el nivel de amenaza sismica para el sector
donde se realizaré la pavimentacion; esto es conocer la maxima cantidad de movimiento sismico que
se espera durante la vida Util del proyecto. Para determinar se utilizan varios procedimientos basados
en datos de eventos histéricos, conocimiento de las fuentes sismogénicas y aplicacion de modelos

probabilisticos para evaluacion de la amenaza sismica.
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Se observa que la mayor actividad sismica en el 4rea de influencia regional corresponde a la falla
frontal de la cordillera Oriental y al nido sismico de Bucaramanga. Para el caso del presente proyecto
se determinan los resultados del Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia, donde se
presentan los siguientes parametros para la zona de estudio:

Amenaza Simica: Alta
Coeficiente aceleracion pico efectiva - Aa= 0.35
Coeficiente velocidad pico efectiva - Av= 0.30

53.  EFECTOS SiSMICOS

Los efectos que se pueden presentar en la zona de estudio que puedan afectar la estructura de las

vias a pavimentar, inducidos por un sismo son los siguientes:

- Rotura en superficie por fallas geologicas.
. Asentamientos o levantamiento de las vias.
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En la zona de estudio y dadas las condiciones geologicas, geotécnicas y geomorfoldgicas del suelo,
se presentan suelos limosos de infiltracion lenta, suelos finos susceptibles a erosion, las zonas a los
costados de les vias juegan un papel fundamental en el buen estado de las mismas, ya que son
entradas directas de agua al suelo, lo que produce en ciertos casos erosion y acumulacion de
humedad

No se presentan suelos licuables, ni suelos dispersos o colapsables.

— —

.- L e

Imagen 7. Mapa de amenaza sismica para Colombia segun el estudio general de Amenaza sismica.
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54. ASPECTOS SISMICOS

De acuerdo con la NSR-10 y con base a la definicion o catalogacion del tipo de perfil del suelo para el

disefio sismico y estructural de la via proyectada, se referencia al numeral A.2.4 4, en la tabla A.2.4.1

donde se desarrolla la clasificacion de los tipos de suelos, donde por caracteristicas del suelo

estudiado, en cuanto al indice de plasticidad, humedad y la resistencia al corte, cuyos resultados se

muestran en el desarrolio del presente documento. La definicion y caracteristicas de este tipo de perfil
de suelo se presentan en la siguiente tabla A.2.4-1 de la NSR-10.

Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca competente Vs2 1500 m/s
B Perfiles de roca re rigidez 1500m/s>Vs2760mis |
} Perfiles de suelos muy densos o roca |
blanda, que cumplan con el criterio de | 760 m/s > Vs 2 360 m/s
c | velocidad de la onda de cortante
'Perfiles de suelos muy densos o roca
| blanda, que cumplan con cualquiera de N=50 Suz=100kPa
los dos criterios -
Perfiles de suelos rigidos que cumplan
con el criterio de velocidad de la onda 360 m/s > Vs = 180 m/s
D cortante
Perfiles de suelos rigidos que cumplan 50> N 215
| cualquiera de las dos condiciones 100 kPa > Su 250 kPa
| Perfil que cumpla el criterio de velocidad
E de la onda de cortante . 180 mvis > Vs
Perfil que contiene un espesor total H IP>20 w240%
mayor de 3 metros de arcillas blandas 50 kPa>Su
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente
‘en el sitio por un ingeniero geotecnista de acuerdo con el procedimiento
A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases.
F1-Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica,
tales como: suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o
F débilmente cementados, etc.
| F2-Turba y arcillas organicas y muy organicas (H>3 m para turba o arcillas
organicas y muy organicas).
{ F3-Arcillas de muy alta plasticidad (H>7,5 metros con indice de plasticidad
[ IP>75).
| F4-Perflles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H>36
| metros).

Tabla 1. Tabla A.2.4-1 de la NSR-10
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Los coeficientes sismicos estipulados por la norma sismo resistente en cuestion y que corresponden
al lugar de estudio se resalta en Ia siguiente tabla.

Municipio Aa Av Amenaza
San José de Cucuta 0.35 0.30 Alta |
Tabla 2. Coeficientes sismicos tomados de la NSR-10

Con respecto al cuadro anterior y a la clasificacion del perfil de suelo, se determinan los coeficientes
de Fa (coeficiente de ampliacion que afecta la aceleracion en la zona de periodos cortos debida a los
efectos de sitios) y Fv (coeficiente de ampliacién que afecta Ia aceleracion en la zona de periodos
intermedios). Los coeficientes sismicos se presentan a continuacion, resaltando el municipio en donde
se encuentra ubicada la zona de estudio.

[ . Intensidad de los movimientos sismicos
Tipode Perfl —c53 Aa=02 | Aa=03 Aa=04 Ao>=05
A 0.8 08 0.8 0.8 038
B 10 10 10 1.0 10
C 1.2 12 1.4 10 1.0
D 16 14 12 11 1.0 ,
E 2.5 1.7 1.2 0.9 09 |
F *Nota *Nota *Nota *Nota *Nota i

Tabla 3. Valores del coeficiente Fa, para la zona de periodos cortos. (Fuente: NSR-10)

*Nota: Debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el lugar especifico y debe
llevarse a cabo un anélisis de amplificacion de onda de acuerdo con el numeral A.2.10-NSR-10.

Intensidad de los movimientos sismicos

[
TeodePertl I b Av=0.2 A=03 | Av=04 | An=05
A ' 0.8 0.8 0.8 ’ 0.8 ! 0.8
B | 1.0 1.0 ; 1.0 1.0 1.0
G f 1.7 16 ‘ 15 - 14 1.3
D 24 2.0 18 16 15
[ E 35 3.2 2.8 . 2.4 24
E *Nota *Nota | *Nota | *Nota *Nota

Tabla 4. Valores del coeficiente Fv, para la zona de periodos intermedios. (Fuente: NSR-10)

*Nota: Debe realizarse una investigacién geotécnica particular para el lugar especifico y debe llevarse
a cabo un analisis de amplificaciéon de onda de acuerdo con el numeral A.2.10-NSR-10.
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6. RECONOCIMIENTO GEOTECNICO

Desde el punto de vista geomorfoldgico, la zona de estudio corresponde a vias adecuadamente
planas, superficialmente se observa predominio de suelos granulares, los suelos obtenidos de las
exploraciones presentaron humedades relativamente bajas, por debajo de sus respectivos limites

plasticos.
6.1. TRABAJO DE CAMPO

Con el fin de determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos, se realizo la ubicacion de
4 puntos para la realizacion de exploraciones de campo tipo apique hasta 1.50 metros de profundidad,

tal como se ilustra en la siguiente imagen.
g
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6.1.1. DESARROLLO DE LOS CONOS DINAMICOS DE PENETRACION

Estos se efectuaron en el suelo natural descapotado, para esto se realizd una exploracion de 1.50
metros de profundidad donde se observaron las capas que constituyen el suelo. En este se hinco el
cono mediante la repeticion de impactos con una masa calibrada de 8.00 kg mientras se toma lectura
de los valores de penetracion, una vez penetrado el suelo hasta una profundidad cercana a 1.00

metros, se detiene la aplicacion de impactos y se procede a retirar el cono dinamico del suelo.
6.1.2. SITIOS DE ESTUDIO
6.1.2.1. APIQUE 1

Esta exploracion alcanzo una profundidad de 1.50 metros, donde se pudieron apreciar tres estratos,
el mas superficial desde 0.00 hasta 0.25 metros correspondiente a la estructura de pavimento existente
en mal estado (de este estrato no se recolecto muestra para practicas de laboratorio por considerarse
imelevante para fines de ingenieria), subyacente a la capa anterior desde 0.25 hasta 0.50 metros se
presentd una capa correspondiente a una Grava arcillosa color marron, plasticidad baja, estado de
consistencia inferior al limite plastico, desde 0.50 hasta 1.50 metros se encontrd una capa de Grava

limosa color amarillo con vetas grises, el valor de CBR promedio de esta exploracion fue de 7.03%.

Imagen 9 MEdiGlén perfil estrat;gréf co Ap;que 1.
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6.1.2.2. APIQUE 2

Esta exploracion alcanzo una profundidad de 1.50 metros, donde se pudo apreciar dos estratos, el
mas superficial desde 0.00 hasta 0.30 metros correspondiente a la estructura de pavimento existente
en mal estado (de este estrato no se recolecto muestra para practicas de laboratorio por considerarse
irrelevante para fines de ingenieria), subyacente a la capa anterior desde 0.30 a 1.50 metros
correspondiente a una Arena limosa con particulas de gravilla color amarillo con vetas grises, no

pléstica, con valor de CBR 6.44%.

1 Iage 10. Medicion perfil estratigrafico Apique 2.

Ing. JOSE ISIDORO RANGEL BONILLA - (31 4) 267-0560
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6.1.2.3. APIQUE 3

Esta exploracion alcanzo una profundidad de 1.50 metros, donde se pudo apreciar dos estratos, el
mas superficial desde 0.00 hasta 0.15 metros correspondiente a un relleno mixto (de este estrato no
se recolecto muestra para practicas de laboratorio por considerarse irrelevante para fines de
ingenieria), subyacente al estrato anterior desde 0.15 hasta 1.50 metros correspondiente a una Grava

limosa pobremente gradada color blanco, No plastica, con valor de CBR 6.83%.

imagen 11. Realizacion prueba de CDP en Apique 3.

Ing. JOSE ISIDORO RANGEL BONILLA - (314) 267-0560

ioselabsuciv@yahoo.comco jringenieriageotecnica202 1 @gmail.com
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6.1.2.4. APIQUE 4

Esta exploracion alcanzd una profundidad de 1.50 metros, d donde se pudo apreciar dos estratos, e!
mas superficial desde 0.00 hasta 0.20 metros correspondiente a un relleno mixto (de este estrato no
se recolecto muestra para practicas de laboratorio por considerarse irrelevante para fines de
ingenieria), subyacente al estrato anterior desde 0.20 hasta 1.50 metros correspondiente a una Arena
limo arcillosa color naranjado con vetas grises, plasticidad baja, estado de consistencia inferior al limite

plastico, con valor de CBR 6.26%.

“/Imagen 12. Medicion perfil estratigrafico Apique 4.

Ing. JOSE ISTDORO RANGEL BONILLA - (314) 267-0560
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6.2. RESUMEN DE ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO

Sobre las mueslras obtenidas en las exploraciones, se realizaron ensayos de laboralorio que consistieron en determinar el contenido de humedad,
granulometria, caracteristicas de plasticidad, y ensayos para determinar los pardmetros geo-mecanicos como CBR, a continuacion, se presenta el
resumen de resultados de laboratoric para cada una de las muestras obtenidas de cads apique.

Los formatos de laboratorio para todos los ensayos realizados se presentan en los anexcs de este informe.

| UMTE | UMTE | INDICEDE [ | ‘ PRRGENIAL 5
| APIQUE | MUESTRA | PROFUNDIDAD | HVMEDAD | \nun0 | PLASTICO | PLASTICIDAD | AASKTO | G | Sucs |- CRANULOMETRICO | CBR
%) s % | T GRAVA | ARENA | FINOS | (%)
| - o | | M
1 0252050 088 221 | na | s a4 0| oc | s | maz | 8
1 L . 7.0
0502150 [ p
| 2 i 534 NL NP. NP. s o] oM | 5146 | 3218 | 1636
2 1 0302150 £38 NL NP. NP Ab 0| su | sma  ws: | 1525 | 6u
0.152150 = ! | GP-
| P NP - 1 83
3 1 1033 M N P R s 8668 | 2506 | 825 |6 |
| 0202150 | ! |
B v 1378 an | wn §.02 aofo| 3| e | sz | ww | e |

j
Tabia 5. Resumen de ensayos de Laboratorio realizados a la muestra extraidas.

Ing JOSE ISIDORO RANGEL BONTLLA - (314) 267-0560
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T CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS SUELOS

Los materiales encontrados en la exploracion son mayormente Gravas limosas no plasticas.

A los suelos encontramos y tomados para analisis de laboratorio se les realizo pruebas de limites de
Atterberg, arrojando como resultado que unicamente las muestras 1 del apique 1y la muestra 1 del
apique 4, presentaron plasticidad siendo un suelo con limite liquido de 22% e indice de plasticidad de
entre 6% y 8% que, por tal motivo, representan un grado de potencial de expansion bajo.

|
Expansion (%) [ |
medida en e | Forcentaje i
Potencial | consolidometro %i"“'.’e Limte  de|indice de |de particulas E;‘r’;""esf“en
de bajo LLq u'ednu Contraccion | plasticidad, | menores de (%), medida
Expansion | presion vertical | % |en (%) | IP,en(%) |una micra| "
de (%) ‘ (W) en probeta
0.07 kgflcm? I
Muy Alto >30 >63 <10 | »>32 >37 >100
Alto 20-30 50-63| 6-12 | 23-45 18-37 >100 |
' I
Medio 10-20 39-50| 8-18 | 12-34 13=9 | 50 ~ 100
<10 A7 | <%0

Tabla 6. Potencial de Expansion del Suelo. (Fuente: NSR-10 Tabla H.9.1-1 Clasificacion de suelos

7.4.  NIVEL FREATICO

expansivos)

En ninguna de las exploraciones se hace presente este fendmeno, por Ia localizacion de la zona y su

posicién respecto a la fuente hidrica méas cercana, no se espera este fendmeno posteriormente.

ing. JOSE ISIDOROC RANGEL BONILLA - (314) 267-0560
ioselahsuciv@val . ;
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72.  DETERMINACION DEL VALOR DE CBR

Para el calculo del CBR del proyecto se usaran los valores obtenidos con el Cono Dindmico de
Penetracién, eslos valores, como ya se menciond anteriormente, seran usados para disefiar la
estructura de las vias, para lo cual se presentan los siguientes resultados.

| | MAYORES 0
i e ! CRNCHADRY: | RUREAEL (GUALES A EL MSMO |
1| 7,03 r 6,26 4 100% ,-
2 | 644 | 6M 3 75% |
3 | 6,83 | 6,83 2 50%
4 626 | 7,03 1 25%

Tabla 7. Estimacion del CBR del proyecto

y =-6,013In(x} + 12,002

CBR de Proyecto R? = 0,9784

100 | \

80% |
2 cox |
= i
g8 | -
£ ao%
* I

20% i

0% i.___.._._.________ ST, L — B e N e A -
6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7 7.1
VALOR DE CBR (%)

Grafica 1. CBR del Proyecto
Con un percentil del 75%, se obtiene un CER de campo de 6.5%.
13. .-'_ BBRAS DE PROTECCION

No se observan problemas geotécnicos que requieran la implementacion de obras de proteccion, mas
alla de las propias requerias para el adecuado funcionamiento de la via, estas son las obras de arte,
que debe incluir la implementacion de cunetas, alcantarillas y bordillos.

Ing. |OSE ISIDORO RANGEL BONILLA - (314) 267-0560
Ipselabsuciv@yahoo com.co
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8. CONCLUSIONES
Segun las pruebas de resistencia, los valores de CBR de la subrasante ofrecen un valor de 6.5% como
valor de capacidad de soporte, esta medida se implementara para la clasificacion de la subrasante

dentro de las categorias del disefic de pavimentos.

Segun pruebas de laboratorio en lo referente a plasticidad, los suelos hallados en los trabajos de
campo no presentan problemas geotécnicos en cuanto a cambios volumétricos.

La estructura del pavimento es un conjunto de unidades, que al trabajar juntas producen una via

nivelada y estable, hacen parte de este conjunto las cunetas y alcantarillas, estas son las encargadas

Ing. JOSE ISIDORO RANGEL BONILLA - (314) 267-0560
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5, LIMITACIONES

Los términos de este informe se fundamentan en las informaciones obtenidas durante la ejecucion de
los trabajos de campo. Sin embargo, es de frecuente ocurrencia en estudios de este tipo, encontrar
durante la etapa de construccion, variaciones locales o circunstancias no previstas que hagan
necesaria la adopcion de decisiones alternas. Por lo tanto, si se presentasen condiciones diferentes a
las aca planteadas como tipicas, o si el proyecto sufre variaciones, debera darse aviso al consultor

para introducir las modificaciones o adiciones a que haya lugar.

Las conclusiones y recomendaciones presentadas en este informe corresponden a las condiciones de
los suelos, segun los resultados de ensayos de laboratorio, como es comun en este tipo de proyectos,
se presenta un tiempo importante entre la etapa de estudios y la construccion; por lo tanto, se debe
prever el seguimiento y ajustes geotécnicos al proyecto durante la etapa de construccion.

Este trabajo solo contempla el estudio de suelos en las zonas donde se realizaron las exploraciones
y toma de mygstras y su alcance corresponde basicamente al analisis y caracterizacion de los suelos

INGENIERO CIVIL - U.F.P.S. MP. 54202 - 316751 NTS

Ing. JOSE ISIDORO RANGEL BONILLA - (3 14) 267-0560
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10.

ANEXOS
ANEXO 1. MATRICULA PROFESIONAL INGENIERO RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE SUELOS

(o) COPNIA

Zrosep Frotesians Nacmas de ingerieri3

C.C 1{@5024?0
Profesién
!NGEHIERG CIVIL

Institucion: .

~ UNIVERSIDAD FRANCISCO DE
pauumrmnea %

Matricula Profesional No.

54202-316751 NTS
Fecha de Expedicion: 20/11/2015

Ing. JOSE ISTDORO RANGEL BONTLLA - (314) 267-0560
\oselabsuciv@yahoo.com.co jringenieriageotecnica2021@gmail com
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ANEXO 2. CEDULA DE CIUDADANIA INGENIERO RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE SUELOS

FECHA DE NACIMIGNTO 23.9;3_1 989
CUCUTA
TR RESANTANG=R

gﬁw 93' RH Mxo

ZS-ENE-ZGDB JOSE DE MIFIANDA
FECHA Y LUGAR EXPEDICI -
:t . 4] ,.(/J-—n}r"

REGISTRADOR NACIONAL

. P-2718700-00102733-M-1100502470-20081018 00046077114 2 17390119

Ing. JOSE ISIDORO RANGEL BONILLA - (314) 267-0560
ioselabeuciv@val B e : .
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ANEXO 3. ENSAYOS DE LABORATORIO

LISTA DE ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS A LAS MUESTRAS, EN EL LABORATORIO
DE SUELOS.

Ensayo de Granulometria y Clasificacion.

Ensayo de limites de consistencia o de Alterberg.

Ensayo de Humedad Natural.

Ensayo de CDP (Cono Dinamico de Penetracion)

Ing. JOSE ISIDORO RANGEL BONILLA - (314) 267-0560
ioslabsucivival =7 L .



e e ey
DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO DE LOS SUELDS POR [[DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO DE
DE AGUA NORMA INV. E - 122 13 TAMIZADO NORMA INV, E - 12313 LOS SUELOS NORMA INV. E - 125 Y 126 - 13

OBRAS DE REFOSICION Y PAVIMENTACION EN VIAS IRNTERNAS DE LA ZONA FRANCA DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA, NORTE DE

PROYECTO:

B SANTANDER
LOCALZACION: ENTRADA ZONA FRANCA ZONA DE REPOSICION DE PAVIMENTO
: 1 MUESTRA 1 PROFUNDIDAD: 025 a 0.50 matros
DESCRIPCION. Grava arcilosa color mamon, plasheidad baja, Staco 08 consisiencia infenor al imite piastco
| Peso Inical 3000 Peso Final 249,76 | CURVA GRANULOMETRICA
TAMZ No PESO | % | % RET. | %OUE . : . e, i
[ Tug | mm | RETEND |RETEND | ACUM. | PASA I 1IN [ hosps |
N 762 00 0 00| 100,00 a | | ! st .
212" |_635 00 00| 10000 o
2° 508 | 28105 7 31 | %08 | | ; o3
11" | 381 0.00 00 | 937 | 9063 | [ i -3
1= T 254 ]2 00 | 145 | w5 | e o, 8
34~ | 1905 | 16408 A1 | n@ | 7708 | 00 = |
| 12" 127 | 31979 | 1066 | 3358 | 6642 "] T i _
38" | 95z | 16381 | 546 | 3904 | 6098 - 28 ‘
| No4 | 475 | 33598 | 1120 | 5024 | 4976 | i 1 1.0
NoB | 238 | 21565 | 719 | 5743 | 4287 — IR 0e
| Ne.10 200 | 3577 119 5862 ) 1 ot 0.01 |
Mo.16 | 118 | 108 344 62,08 TALIAND OE PARTICULAS | mam)
[ No.20 | 0841 | 5243 | 175 | g3
No.30 | 059 | 6246 | 208 | 6583 2 18 13 Limites de Consistencia
[ Noag | 0425 | @ 205 | 6885 S 40 122 B/ | 281 | 2%
No.B0 | 025 | 4161 | 482 | Tamm 3226 | 3727 | 3687 | 1218 | 1315 | 1237
No.100 | 015 | 12470 | 416 | 7789 7747 | 3115 | S04 | 1ies | 2@ | 1182
No. 0074 | 11184 | 373 | 8166 | 531 | 53 | 514 | 522 | 645 | 520
FONDO 55024 | 1834 | 10000 1§ | 2371 | 2480 | 1367 | 1284 | 1348
25,0 Ll E-LIQL [ Humecaa Natural
T BN ‘ | Numero de ia lara 161 155 &
9 xna A} ' - [pesohymedo (gr. 18803 | 16282 | 20081
- N | [1 17763 | 16196 | 189.63
- LS : ) 7318 | 7066 | Tem
£ 210 S j + 3 535
1
e
i0 %o DEGOLPES 1£3 A
FIRMA:

OBSERVACIONES. |

MP, 54202 M1ETSI NTS
viemes, 18 §e octubre de 2024




DE AGUA NORMA INV.E - 122-13 TAMIZADO NORMA INV. E - 12313 LOS SUELOS NORMA INV. E - 125 Y 126 - 13

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO | ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR muﬂnmmum*%mooea

OBRAS DE REPOSICION Y PAVIMENTACION EN VIAS IRNTERNAS DE LA ZONA FRANCA DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA, NORTE DE

PROYECTO.

SANTANDER
LOCALIZACION ENTRADA ZONA FRANCA ZONA DE REPOSICION DE PAVIMENTO _
z 1 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD: 0.50 a 1.50 melros
DESCRIPCION: Grava kmosa color amanilio con vetas grises, No pidsica
GRADACION
Peso inicial 3000 Peso Final 250811 CURVA GRANULOMETRICA
TAMIZ No. PESO | % | % RET. | %OUE i i st
[ pulg. mm.__| RETENID | RETENID | ACUM_| PASA ) L | 05
¥ 78,2 ,00 0,00 100,00 00
212" | B3¢ 000 0,00 00 | 100,00 3
2" | 508 | 2878 | 680 | 960 | 9040 Y 0o o
__30 0o =
112" | 38, 0.00 00 | 980 | w40 1] el
1 254 | 2844 | 8; 708 | mu2 Wil 0o 2
34| 1605 | ve8e | se0 | 2348 | 7652 | <3 | ©0 2
12° | 127 st | t0ss | M40 | &5e0 Yol | o oA
8" 852 | 16778 | 550 | 3999 | 8001 | =y : w0
No. 4 475 34412 1147 5146 | 54 l 10.0
| _No.8 238 220,87 7.3 58,82 41,18 L]
Ne. 50 2.00 3664 22 60,04 36,96 100 10 H C.i a0
[ No. 1% 1,19 |n_slz° 352 6357 a&_ TastARO DE PARTICLLAS | mim)
No.20 | 0841 | 85370 79 | 653 | e
No.30 | 059 6397 .13 6749 | 3251 [Numero de Goipes Limites de Consistenca
No. 40 0425 | 80 248
No. 60 |25 151,19
No. 100 15 121,72
No.200 | 0074 114,55
FONDO 45088 NL | NL NL NL NP NP NF.
310 m TE LIOL D.Q_,‘,_, CLASIFICACION Humedad Natural
F 300 | AMASHTO | A UscC. GM |Numero de la tara 178 171 213
Z 280 GRAVA | 5146 LG. 0 . ) 20277 | 20463 | 18890
3 a0 ARENA | 32,18 | DBO{mm) Feso ) 196,11 | 10803 | 19247
; 27,0 FINOS 16,36 ) ) 7053 71,98 75,18
= 280 LL NL | Of0fmml| - 5.30 548
350 LP. NP, Cu - 4
10 %o DEGOLPES I T NP. Cc N
__ B FIRMA:
OBSERVACIONES: |

] WP, 54202 | 316751 NTS
viemes, 18 de octubre de 2024




 ENSAYDS DE CAMPO PARA SUELOS
CDP - CONO DINAMICO DE PENETRACION INV. E - 172 13
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ENSAYOS DE CAMPO PARA SUELOS

CDP - COND DINAMICO DE PENETRACION INV. E - 172 13
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DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO | ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO ¥ PLASTICO DE

DE AGUA NORMA INV. E - 12213 TAMIZADO NORMA INV. E - 123-13 LOS SUELOS NORMA INV. E - 125 Y 126 - 13
’ OBRAS DE REPOSICION Y PAVIMENTACION EN VIAS IRNTERNAS DE LA ZONA FRANCA DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA, NORTE DE
oo SANTANDER
LOCALIZACION: FINAL DEL TRAMO DE REPOSICION DE PAVIMENTO
APIQUE: 2 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD. 0.30 & 1.50 metros
DESCRIPCION: Arena limasa con particulas de gravilla color amarillo con vetas grises, No plastica.
GRADACION i
Peso Inicial 3000 Pesa Final 254209 | CURVA GRANULOMETRICA
TAMIZ No. PESO % | % RET. | %QUE 5 1000
pug_ | mm | RETENID | RETENID | ACUM. | PASA = | — %85
¥ 762 0,00 0,00 0.00 mnc_' " I -
212" | 65 00 0 0,00 | 10000 B
2 50,8 00 .00 000 | 100,00 gl
112" | 381 00 | ©00 | 000 | 10000 N =
1T 25¢ | 000 T om | 0% | 10000 \ 4 G O
34° | 1905 0.00 0.00 000 | 10000 ] 1 i
I’H 127 | 46136 | 1538 | 1538 | 8462 | ' ? "3 i 0
381 952 | 2633 | 788 | 2326 | 674 | B yicd
No.4 | 475 | 48472 | 1616 | 3041 | 6059 | | 'ﬁ 10.0
| No.B 238 3111 | 1037 | 4978 | 5022 08
No.10 200 51,61 1.72 5150 4850 | 100 i _ 1 c1 0,01
No16 | 119 | 4889 | 4% | 5647 | 4353 TALINO DEPARTICULAS T i)
No.20 | 0841 | 7584 | 252 | 5899 | #1010 —
| No.30 | 058 | 0041 | 300 | 6188 | 3801 |Numerode Goipes Limiles de Consislencia
No 40 | 0425 | 12812 | 427 | 6626 | 3374 |Numerde tara
Mo B0 | 025 | 2123 | 710 | 7336 | 2684 hiimeds (gr.)
No. 1 015 | 17830 | 600 | 7936 | 2064 5800 (gr)
ho. 0074 | 18134 5,38 3474 | 1528 |Pesotara gr)
FONDO 45791 | 1526 | 10000 | 000 |Humedad NL NL NL NL NP. NP. NP
25 LIMITE LIQUIDO. CLASIFICACION
& an AASHTO] Al | USC | sM 175
‘g’ f= GRAVA | 3641 LG 0 19411 |
8 ARENA | 4532 mm - 188,41
3 250 FINOS | 1526 | D3Ojmm)| - 7195
2 LL NL | D10(mm | - 673
40 LP. NP Cu -
10 n2 DEGOLPES 105 1P NE. Cc 5.
- FIRMA:
OBSERVACIONES: ]
MP. 54202 316751 NTS
viemes, 18 de ochubre de 2024




ENSAYOS DE CAMPO PARA SUELOS
CDP - CONO DINAMICO DE PENETRACION INV., E - 172- 12
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ENSAYOS DE CAMPO PARA SUELOS
CDP - CONO DINAMICO DE PENETRACION INV. E - 172- 13
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DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO | ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR nmzmmcnéummuqumwﬁmoniﬂ

DE AGUA NORMA INV. E - 122- 13 TAMIZADO NORMA INV. E - 123 13 LOS SUELOS NORMA INV. E - 125 Y 126 - 13
OYEC OBRAS DE REPOSICION Y PAVIMENTACION EN VIAS IRNTERNAS DE LA ZONA FRANCA DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA, NORTE DE
PROER SANTANDER
LOCALIZACICN: ENTRADA ZONA FRANCA ZONA DE REPOSICION DE PAVIMENTO
APICUE: 3 MUESTRA 1 PROFUNDIDAD: 0154 1,50 metres
DESCRIPCION: Grava imosa potrements 7a0ada color DIanco, No piasics.
GRADACION
Peso incal 000 Peso Final 665,54 CURVA GRANULOMETRICA
TAMZ No. PESO % | % RET. | %CUE e ot 1
pulg, mm | RETENID | RETENID | ACUM. | PASA | il e |
¥ 762 000 | 000 00 | 100,00 | ] il e |
21R" | 835 0,00 0,00 .00 100,00 . St |
b 508 | 000 | 000 00| 100,00 o B
112 | 31 | 61100 | 1528 | 1528 | 847 | ;: £ 1
y il . . ] T 1 2 3
— H L] i . - |
34 ! M a0
e e T} -1t : 30.0 |
38" - 1 200
No. & t 1 o— 1c.0
ms H ! [I —I 0o
No.10 100 10 1 .1 o001
No 16 TANANG DE PARTICLULAS ()
No. 20 }
No. 30 ; 1861 [Numero de Golpes Limies ce Consistenca
No. 40 16,685 |Numero de ia tara_
No. B0 3 hmedo (gr )
No. 100 Peso seco (gr)
Ne_ 200 78 (g7
FONDD 0,00 |Humedad NL. NL N.L NL. NF NP NP
10 _uaram_um CUASIFICACION [ Humedad Natural
F 280 ! MSHTG| Ada | USC. | GPGM {Numero e ia @@ 173 86 137
8 s GRAVA | 86,60 1G. 0 z 22085 | 23272 | 23531
3 a0 TARENA | 2508 | Dedymm) | 17 ; WE8S | 21743 | 22042
My | FINOS | 825 | D30jmm) | 1 ) 7172 | 7 76.48
E 150 T LL NL | D10{mm) | 0.1430827 10,14 10.38
2.0 LP. NP Cu_ 1 033
o Lo DE GOLFES 12 LP. NP Cc 4
FIRMA:
OBSERVACIONES: )i
M.P. 54202} 316751 NTS
wiemes, 18 e oclutre de 2024
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DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO || ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO DE

DE AGUA NORMA INV. E - 122- 13 TAMIZADO NORMA INV. E - 123 .13 LOS SUELOS NORMA INV. E - 125 Y 128+ 13
PROVELTO: DBRAS DE REPOSICION Y PAVIMENTACION EN VIAS IRNTERNAS DE LA ZONA FRANCA DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA, NORTE DE
: SANTANDER
Looumm mmmm DE nemsmou DE PAVIMENTO
PROFUNDICAD: 020 1.50 mewos
DESCRPCION Argna fmo ardlm color muﬂ___ﬂgw nfignor af mite plistico
GRADACION
Pesoncal | 2000 PesoFnal T 126210 | CURVA GRANULOMETRICA
TAMIZ No_ PESO % | % RET. | %QUE oS = : 1600
ug | mm | RETEMD |RETEMD | ACUM. | PASA MY e ; TH pite
r 76.2 000 1 080 00| 00, | s
212" | 635 0.00 0,00 00 | 10000 v | o
2" 508 000 | 000 | 000 | 10000 N ; i 2
112 | 381 000 | 000 | 000 | 10000 =] i UL i
1 | 24 | w7 | 16 | 189 | 983 . LT il
34 19, 14,41 072 241 97,58 1§ i Ti 2
n”* 127 2087 1, 46 | 9655 M 1 T 30,0
38 | 952 | 2080 | 15t | 500 | 9501 T et 300
No_ 4 475 | 5688 .84 784 | 9215 O R 1 B 1 100
No8 | 238 | 6o | 300 | 1086 | 8o L | 8 B0 N 111 6 Sy
No.10 200 1853 98 11.84 gg_a__' 100 e - ot 001
No.16 | 118 8177 | 40 1583 | 8407 TANARCIDE PARTICULAS rh)
No20 | 0841 | 6261 | 313 | 1606 | 8084 |L — J__
No 30 059 B0.A2 402 2308 76,92 [Numero de Goipes 3 30 19 10 Limites de Consisiencia
Nod0 | D425 | 11181 | 558 | 2887 | 1133 [Numerodelatra 183 4| 188 185 186 188 187
No.BO | 025 | 23880 | 1183 | 4060 | 5940 himedo (gr) 220 | 2929 | 2635 | 2279 | 1120 | 1159 | 1181
No.100 | 015 | 317.00 | 1585 | 5545 | 4338 |Pnnlm fgr) 2433 | 2484 | 2233 | 1820 | 1038 | 1085 | 1069 |
No.200 | 0074 | 13314 | 666 | 6311 | 3690 |Pesolamfgr) 521 | 534 | 53% 526 526 551 523 |
FONDO 73730 | 3680 | 10000 | 000 [Humedad 2136 | 219 | 2389 | 2575 | 1602 | 1745 | 1685 |
200 —LABITE LIQUY CLASIFICACION Humegad Natural
T 20 AASHIO| A4 | USC | SMSC | Numero e la ra 172 & 158
3 200 —N\ GRAVA | 784 | 1G. 0 ] 18766 | 17563 | 18547
B o ARENA | 5527 |DBO(mm)| - ) 17383 | 16360 | 171,33
£ FINOS | 3690 | D30(mm)| - ] 7450 | 782 | 714l
£ no ~ LL 2279 | D10imm)| - 1381 13.87
210 LP 1877 | Cu - 376
i0 Lo DE GOLPES 100 P 5.@ Ce
. FIRMA:
OBSERVACIONES: |
WP, 54202 f 316751 NTS
viemes. 18 e octubre de 2024
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Gobernacién
de Norie de
Santander

SECRETARIA DE PROGRAMAS Y
PROYECTOS ESTRATEGICOS ¥ ESPECIALES

PLANOS

Avenida 5 calles 13 y 14 Palacio de Gobierno

Tel: 5956200 - 018000185783 - Email: gobernacion@nortedesantander.gov.co
www.nortedesantander.gov.co




