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1. INTRODUCCION

El presente documento corresponde al Informe Final de Interventoria elaborado
por el Consorcio CR Troncal en cumplimiento de los Términos de Referencia del
Contrato 001187 de 2018, cuyo objeto es la Interventoria para la gestion social,
ambiental, predial y continuacion de la construccion, mejoramiento, rehabilitacion,
mantenimiento, de la Troncal del Magdalena, tramo Puerto Salgar - Puerto Araujo
en los departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander.

En este documento se incluye una descripcion de las actividades ejecutadas en
las etapas: preconstruccién y construccion, por parte del Consorcio Magdalena
Congismur, durante el periodo comprendido del 30 de octubre de 2018 al 15 de
octubre de 2021, en cumplimiento del alcance del Contrato 001171 de 2018 sus
modificaciones y las directrices del Instructivo “Recibo Definitivo de Interventoria”.

A continuacion, se registra para cada uno de los contratos, la informacion de los
mismos Yy el registro de ejecucién, conclusiones y recomendaciones.
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2. DESCRIPCION DE PROYECTO

2.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto comprende el tramo Puerto Salgar — Puerto Araujo de la Troncal del
Magdalena, iniciando en el casco urbano del Municipio de Puerto Salgar
(Cundinamarca) en el PR34+0060 hasta el PR134+0424 de la Ruta 45 Tramo 10
y un sector de la Ruta 45 Tramo 11 entre el PR0O0+0000 (Rio Ermitafio) y el
PR61+0000 en el Corregimiento de Puerto Araujo (Cimitarra — Departamento de
Santander).

llustraciéon 1. Localizacién general del Proyecto

Fuente: Google Maps.

Esta importante via se localiza entre los Municipios de Puerto Salgar, Puerto
Boyaca, Bolivar y Cimitarra, en los departamentos de Cundinamarca, Boyaca y
Santander, como conectividad en la region noroccidental del departamento de
Cundinamarca con el oriente Antioquefio y Santander, este eje vial recibe trafico
de grandes zonas urbanas y productivas del pais como Bogota, Medellin, Cali y
Bucaramanga a través de vias de interconexion.
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2.2 BENEFICIOS DEL PROYECTO

Las inversiones en Infraestructura vial y movilidad, desempefian un papel
fundamental en el desarrollo nacional, aspecto que ha sido evidente en la agenda
y formulacion de las politicas publicas de Colombia en los ultimos afios.

Muestra de ello es el desarrollado en los programas destinados a aumentar y
mejorar la infraestructura vial, portuaria, entre otros, convirtiendo al sector de la
construccion en uno de los principales impulsores de la actividad econdémica.

Es por esto, que la atencién de la Infraestructura de transporte no concesionada
a través de la destinacion de recursos publicos y la contratacién de obras publicas,
constituye uno de los principales ejes de desarrollo de la competitividad de la
nacion, teniendo en cuenta que la misma constituye uno de los mecanismos mas
importantes de conectividad entre las regiones en las cuales se adelanta la
produccion econémica nacional y los centros de consumo y/o los centros de
exportacion.

En este sentido, se considera de vital importancia para el desarrollo del pais la
configuracién de una red de infraestructura carretera que atienda a su vez los
corredores de mayor movilidad como es el caso de la Troncal del Magdalena
Medio.

De manera que, el objetivo fundamental del Proyecto de la Troncal del Magdalena,
es mejorar y mantener la infraestructura vial para incrementar la competitividad,
promover el crecimiento econémico, disminuir significativamente los costos de
operaciéon vehicular, mejorar la dinAmica de comercializacién de productos de la
region, asi como del turismo, desarrollo socioecondmico a nivel regional y
nacional, con el consecuente mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes,
destacandose ademas, la importancia en la eficiencia del transporte y en tener un
uso adecuado de la intermodalidad, a través del acceso a los puertos que permitan
la salida de productos de las zonas aledafas.

Asi mismo, se destaca el beneficio directo a la poblacién del Proyecto, brindando
una dinamica comercial directa tanto a los municipios como a sus habitantes, a
saber:

Tabla 2-1. Poblacién beneficiada

ABSCISA LONGITUD | POBLACION
DEPARTAMENTO | MUNICIPIO | RUTA
INICIAL FINAL (KM) BENEFICIADA
Cundinamarca | Luerto 4510 | PR34+050 | PR69+000 34,90 49.137
Salgar
Boyacé Puerto 4510 | PR69+000 | PR134+424 65,40 72.286
Boyaca




Consorcio CR Troncal

Informe Final
2-3
Tabla 2-1. Poblacién beneficiada
ABSCISA POBLACION
DEPARTAMENTO | MUNICIPIO | RUTA LONGITUD
INICIAL FINAL (KM) BENEFICIADA
Santander Bolivar 4511 | PROO+000 | PR4+200 4,20 90.533
Santander Cimitarra 4511 | PR4+200 | PR61+000 56,80 '

Mediante los programas de vinculacion de mano de obra directa de la zona, se
logré vincular el personal de mano de obra calificada y no calificada, con el fin de
mejorar las condiciones econdmicas de los hogares de la zona, con el
consecuente mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes.

2.3 ESTADO INICIAL DE LA ViA

El trazado de la carretera entre su punto inicial en Puerto Salgar y final en Puerto
Araujo tiene una longitud de 161 kilbmetros, que en su mayoria transcurre por
terrenos planos y con algunos sectores de topografia relativa y suavemente
ondulada.

Se relaciona a continuacion el estado de la carretera entre PR87+0545 y
PR91+0430, de PR114+0328 a PR124+0280 y de PR124+0328 a PR129+0550
de acuerdo con la actividad por ejecutar de terminacion de la construccion,
mejoramiento o rehabilitacion de la via.

2.3.1 Estado del sector PR 87+0545 a PR91+0430 Ruta 4510

llustracion 2. Esquema de estado inicial PR 87+0545 a PR91+0430

"
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TRAMO 2 Pos y :"":"lo
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Fuente: Informacion entregada por el INVIAS.
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Tabla 2-2. Estado sector PR87+0545 a PR91+0430; Ruta 4510 Calzada izquierda
| CONTINUACION
INICIO FIN COMIENZA TERMINA cI)Er?snggcl:?gN DE | ACTIVIDAD
CONSTRUCCION
PR87+0545 | PR88+0879 1334 0 fresado
PR88+0879 | PR89+0350 471 0 fresado
subbase
PR89+0350 | PR89+0550 200 0 granular
PR87+0545 | PR91+0430
PR89+0550 | PR89+0720 170 0 fresado
PR89+0720 | PR0+0300 580 0 subbase
granular
PR90+0300 | PR91+0430 1130 0 fresado
CONSTRUCCION TOTAL DE VIA (METROS) 3885 0

Fuente: Consorcio Cr Troncal — febrero de 2019

2.3.2 Estado del sector PR114+0328 a PR124+0280 Ruta 4510

llustracién 3. Esquema de estado inicial sector PR114+0328 a PR124+0280

Hito H10E
RN4510

1243328

Fuente: Informacion entregada por el INVIAS.
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Tabla 2-3. Estado sector PR114+0328 a PR124+0280; Ruta 4510 Calzada izquierda
INICIO FIN COMIENZA | TERMINA c?ﬁswgsgggn CONTIggACI?N ACTIVIDAD
CONSTRUCCION
PR116+0540 | PR116+0653 113 0 1 capa asfalto
PR116+0653 | PR117+0290 637 0 base granular
PR116+0540 | PR120+0403 | PR117+0290 | PR118+0990 1700 0 base granular
PR118+0990 | PR119+0210 0 220 terraplén
PR119+0210 | PR120+0403 1193 0 base granular
PR122+0980 | PR122+0990 10 0 base granular
PR122+0980 | PR124+0179 | PR122+0990 | PR123+0660 670 0 Z‘:::jif
PR123+0660 | PR124+0179 519 0 fresado
CONSTRUCCION TOTAL DE ViA (METROS) 4842 220

Fuente: Consorcio Cr Troncal — febrero de 2019.

2.4 ALCANCE DEL OBJETO CONTRACTUAL

La modalidad del contrato de obra, correspondio al sistema de precios unitarios
fijos con ajustes, segun las actividades establecidas en el presupuesto oficial y las
especificaciones Generales y Particulares.

Donde el alcance contractual inicial, correspondié, a:

- El Mantenimiento en los sectores del “TRAMO PUERTO SALGAR - PUERTO
ARAUJQO?”, priorizados al alcance de las necesidades y de los recursos
presupuestales disponibles, aprobados por la Interventoria del Proyecto y
autorizados por el INVIAS en las calzadas en operacion, las cuales deben ser
programadas y ejecutadas desde el inicio del contrato, el mantenimiento
preventivo del Corredor Vial con actividades tales como sello de fisuras y
grietas, parcheos y/o bacheos etc.

- La Construccion del Intercambiador vial de Puerto Boyacéd ubicado en el
PR97+060 de la Ruta 4510.

- Terminacion de la construccion de la segunda calzada incluida la construccion
de obras de drenaje que garanticen la estabilidad y adecuado desempefio de
las diferentes estructuras incluida la del pavimento, construccion y/o
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terminacién de puentes/pontones y retornos necesarios para la viabilidad y
operacion del sector de intervencion, sefializacion horizontal y vertical, en los
siguientes PR’s:

PR 87+545 al PR 91+430 Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.

PR 116+540 al PR 120+403 Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.
PR 122+980 al PR 124+179. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.
PR 125+433 al PR 125+520. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.
PR 125+700 al PR 126+310. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.
PR 126+310 al PR 127+840. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.
PR 127+840 al PR 129+380. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.
PR 129+380 al PR 129+550. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.

- Sefalizacion horizontal y vertical, obras de drenaje y obras complementarias,
garantizando la habilitacion de los siguientes PR’s:

PR 115+420 PR 116+540. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.
PR 120+403 PR 122+980. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.
PR 124+328 PR 125+433. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.
PR 124+179 al PR 124+328. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.
PR 125+433 PR 125+520. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.
PR 125+520 PR 125+860. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta 4510.

PR 0+000 PR 10+000. Calzada sentido Sur- Norte, Ruta 4511.

- Realizar revisiones periodicas del estado del corredor en conjunto con la
Interventoria y el INVIAS para priorizar e intervenir los nuevos sectores que se
presenten durante la ejecucién del contrato dentro del valor del presupuesto
oficial.

- Garantizar la transitabilidad y lo correspondiente como soporte de la seguridad
vial del usuario en el corredor vial objeto del contrato y atencién de sitios
criticos y de emergencias en los tramos descritos, durante la vigencia del
contrato.

- Realizar la Gestion Ambiental, Social y Predial necesaria para lograr la
correcta culminacion del alcance del contrato.

2.4.1 Etapa de Preconstruccion

Durante esta etapa el Contratista realizé la modificacion de los estudios y disefios
existentes a las intervenciones necesarias y suficientes para poder construir las
obras establecidas en el Alcance del Contrato. Adicionalmente el Contratista
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establecié un plan de intervencion prioritaria, con el objetivo de brindar las
condiciones de seguridad vial en el corredor vial.

2.4.2 Etapa de Construccion
La etapa de construccion cont6 con dos etapas:

Etapa I: Correspondi6 a la gestién social, ambiental y predial, necesaria para la
ejecucion del alcance del Contrato.

Etapa Il: La duracion de esta etapa, inicié el 29 de enero de 2019 y terminé el 15
de octubre de 2021, donde se llevd a cabo la construccion de las obras disefiadas
y programadas conforme el alcance del Contrato y todas sus modificaciones. En
la recta final del Contrato, se efectué una modificacion del alcance del Contrato
1171 de 2018, el 27 de junio de 2021, donde se establecio lo siguiente:

“Se excluye del alcance del Contrato las abscisas que a continuacion se
relacionan: (i) Ruta 4510 que inicia en el PR34+060 y finaliza en el
PR134+424 vy (ii) Ruta 4511 que inicia en el PRO0+000 vy finaliza en el
PR61+000, donde no se continuaran ejecutando las actividades de
mantenimiento periddico, preventivo y rutinario a partir de la suscripcién de
la Modificacion”.

En el plazo adicional hasta la terminacion del contrato, el Contratista y la
Interventoria deberan continuar ejecutando sus funciones para la construccion y
terminacién del Intercambiador Vial de Puerto Boyaca PR97+060 de la Ruta 4510
y la caseta del peaje Zambito PR9+160 de la Ruta 4511.

2.4.3 Caracteristicas Técnicas del Proyecto

De acuerdo al Manual de Disefio Geométrico — 2008 y a las velocidades
establecidas en el corredor se realiz6 la revision de los parametros de disefio,
conforme a los siguientes valores:

Tabla 2-4. Parametros de Disefo

PARAMETRO VALOR VALOR
Velocidad de Disefio (VD) (Km/h) 80 100
Carril (a) (m) 3,65 3,65
Peralte Maximo (e%) 8,00 8,00

Tipo de via Doble Calzada Doble Calzada
Tipo de Terreno Plano Plano
Entre tangencia curva diferente sentido (m) 111,11 138,89
Entre tangencia curvas mismo sentido (m) 333,33 416,67
Radio Minimo (Rc) (m) 229,00 394,00
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Tabla 2-4. Parametros de Disefo

PARAMETRO VALOR VALOR
Velocidad de Disefio (VD) (Km/h) 80 100
Rampa de Peralte (As) 0,50 0,44
Variacion de Aceleracion Centrifuga (J) 0,60 0,50
Coeficiente de Friccién Transversal (ftmax) 0,14 0,12
Longitud Minima de la Curva Circular (m) 44,44 55,56
Longitud Minimo de la Curva Espiral C1 (m) 50,83 65,25
Longitud Minimo de la Curva Espiral C2 (m) 58,40 66,36
Longitud Minimo de la Curva Espiral C3 (m) 37,07 48,62
Longitud Minimo de la Curva Espiral C4 (m) 23,98 41,26
Longitud Minimo de la Curva Espiral (m) 59,00 67,00
Longitud Maxima de la Curva Espiral (m) 278,00 477,00
Pendiente M&xima (%) 6,00 5,00
Longitud Entre PIVS (m) 225,00 280,00
K Curva Convexa 26,00 52,00
K Curva Céncava 30,00 45,00
Longitud Minima Curva Vertical (m) 48,00 60,00
Distancia de Visibilidad de Parada (DVP) (m) 130,00 185,00
Distancia de Visibilidad de Adelantamiento 540,00 670,00
Ancho de Calzada (m) 7,30 7,30
Ancho de la Berma (m) 25/1,0 25/1,0

Fuente: Manual de Disefio Geométrico — 2008.
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3. INFORMACION DEL CONTRATO DE OBRA

3.1 INFORMACION GENERAL

Tabla 3-1. Informacién general del Contrato 1171 de 2018

Licitacion Publica:

LP-DO-015-2018

Contrato:

1171 de 2018

Fecha del Contrato:

4 de octubre de 2018

Instituto Nacional de Vias — INVIAS

Contratante: NIT: 800.215.807-2
Contratista: CONSORCIO MAGDALENA CONGISMUR

NIT: 901.212.703-8

Continuacién de: la construccién, mejoramiento, rehabilitacion,
Objeto: mantenimiento, gestion social, predial y ambiental de la Troncal

del Magdalena, tramo Puerto Salgar - Puerto Araujo en los
departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander.

Valor del Contrato:

$114.134.069.987 (Incluido IVA)

Adicién 1 $15.000.000.000 (Incluido IVA)
Adicién 2 $ 1.708.513.058 (Incluido 1VA)
Adicion 3 $ 2.400.000.000 (Incluido IVA)

Valor del Anticipo:

N.A.

Nuevo Valor del Contrato:

$133.242.583.045 (Incluido I1VA)

Plazo Inicial: Catorce 14 meses

Prorroga 1 Dos (2) meses

Prérroga 2 Cuatro (4) meses

Prérroga 3 Seis (6) meses

Prérroga 4 Tres (3) meses

Prérroga 5 Un (1) mes

Prérroga 6 Tres (3) meses

Prérroga 7 Ocho dias (0.3 meses)
Prérroga 8 Quince dias (0.5 meses)
Prérroga 9 Uno punto siete (1.7 meses)

Fecha de iniciacion:

30 de octubre de 2018

Fecha de Suspension 1

25 de marzo de 2020

Fecha de Reanudacién 1

13 de abril de 2020

Nueva Fecha de Vencimiento

15 de octubre de 2021

Interventor

Consorcio CR Troncal

Gestor Técnico de Proyecto:

Ing. Humberto Echavarria Rojas
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Tabla 3-2. Informacidn Integrantes de los Consorciados

Representante Legal: Jaime Murcia Duarte
Direccion: Cra. 8A N° 99 — 51 OF 205 TA Bogota
Teléfono: 2187709

Correo electrénico: murcia.murcia@murcia.com.co

Murcia Construcciones SAS

Representante Legal: Juan Diego Blair Llorens
Direccion: CL. 2 Sur 43 C 83 Medellin

Teléfono: 4033730 - 3117698413

Correo electrénico: angela.garcia@gisaico.com.co

Gisaico S.A.

Representante Legal: Juan Carlos Zambrano
Direccion: Cl. 64 N° 5B — 146 OF 407-408 Cali
Teléfono: 4890000

Correo electrénico: impuestos@conciviles.com

Proyectos Conciviles SAS

3.1.1 Adjudicacion

El 4 de octubre de 2018 se suscribié el Contrato 1171 de 2018, entre el INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS - INVIAS y el CONSORCIO MAGDALENA CONGISMUR, el cual
tiene por objeto: “CONTINUACION DE: LA CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO,
REHABILITACION, MANTENIMIENTO, GESTION SOCIAL, PREDIAL Y AMBIENTAL
DE LA TRONCAL DEL MAGDALENA, TRAMO PUERTO SALGAR - PUERTO
ARAUJO EN LOS DEPARTAMENTOS DE CUNDINAMARCA, BOYACA Y
SANTANDER”.

3.1.2 Orden de Inicio

Cumplido los requisitos previos a la ejecucion del Contrato de Obra, el INVIAS imparte
mediante comunicacion DO 49130 del 30 de octubre de 2018, la orden de inicio de
ejecucion del Contrato 1171 de 2018.

3.1.3 Adiciones

A continuacion, se describe detalle de los actos administrativos de adicidén suscritos en
desarrollo del Contrato 1171 de 2018:

Tabla 3-3. Adiciones al Contrato de Obra

Adicion N° Fecha de Suscripcion Valor de la Adicion
1 30 de junio de 2020 $ 15.000.000.000
2 29 de diciembre de 2020 $ 1.708.513.058
3 16 de abril de 2021 $ 2.400.000.000
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3.1.4 Prérrogas

A continuacion, se relacionan los actos administrativos de las proérrogas suscritas en
el desarrollo del Contrato 1171 de 2018, teniendo en cuenta que la fecha de
terminacion inicial era el 31 de diciembre de 2019:

Tabla 3-4. Prérrogas al Contrato de Obra
Prérroga L . ; Nueva fecha

ND Fecha de Suscripcién Tiempo de Prérroga Finalizacion Contrato

28 de diciembre de 2018 Dos (2) meses 28 de febrero de 2020
2 30 de diciembre de 2019 Cuatro (4) meses 30 de junio de 2020
3 30 de junio de 2020 Seis (6) meses 31 de diciembre de 2020
4 30 de diciembre de 2020 Tres (3) meses 31 de marzo de 2021
5 30 de marzo de 2021 Un (1) mes 30 de abril de 2021
6 16 de abril de 2021 Tres (3) meses 31 de julio de 2021
7 29 de julio de 2021 Ocho dias (0.3 meses) 8 de agosto de 2021
8 6 de agosto de 2021 Quince dias (0.5 meses) 23 de agosto de 2021
9 20 de agosto de 2021 Uno punto siete 15 de octubre de 2021

(1.7 meses)

3.1.5 Modificaciones

Se relaciona a continuacion, los actos administrativos de modificacion al Contrato de

Obra suscritos en desarrollo del Contrato 1171 de 2018:

Tabla 3-5. Modificaciones al Contrato de Obra

No

Modificacion

Fecha de Suscripcién

DESCRIPCION

1

28 de diciembre de 2018

Donde se reprogramo los recursos de la vigencia
2019 a la vigencia 2020 por valor de QUINCE MIL
SETECIENTOS ONCE MILLONES CIENTO
CUARENTA Y SEIS MIL PESOS M/CTE.
($15.711.146.000).

Asi mismo, de acuerdo con la revision y ajuste
realizada a los estudios y disefios entregados por
el INVIAS, para el cumplimiento del objeto
contractual se realizé la anticipacién de recursos
de la vigencia 2018 por valor de CIENTO
CUARENTA Y TRES MILLONES QUINIENTOS
CINCUENTA MIL PESOS M/CTE.
($143.550.000) para liberar del presupuesto
correspondiente a la vigencia 2019 por el mismo
valor.
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Tabla 3-5. Modificaciones al Contrato de Obra

Modificacién

N° Fecha de Suscripcion DESCRIPCION

2 30 de diciembre de 2019 | Prérroga del plazo del contrato hasta el 30 de
junio de 2020, modificacién del presupuesto y

reprogramacién de recursos.

3 30 de diciembre de 2020 | Adicién del valor del contrato en la suma de
$1.708.513.058 m/cte., prorroga del plazo del
contrato hasta el 31 de marzo de 2021 y
modificacién del presupuesto y reprogramacion

de recursos

4 16 de abril de 2021 Adicién del valor del contrato en la suma de
$2.400.000.000 m/cte., prérroga del plazo del
contrato hasta el 31 de julio de 2021 vy
modificaciéon del presupuesto y reprogramacion

de recursos.

5 28 de junio de 2021 Modificacion del alcance del contrato,
establecido en el Apéndice A del Pliego de
Condiciones de la Licitacion Publica LP-DO-015-
2018, excluyendo del mismo las abscisas que a
continuacién se relacionan: (i) Ruta 4510 que
inicia en el PR34+060 y finaliza en el PR134+424
y (i) Ruta 4511 que inicia en el PR0O0+000 y
finaliza en el PR61+000, donde no se
continuaran ejecutando las actividades de
mantenimiento periédico, preventivo y rutinario a

partir de la suscripcién del citado documento.

3.1.6 Suspensiones

A continuacion, se describe detalle de los actos administrativos de la suspension
suscrita en el desarrollo del Contrato 1171 de 2018:

Tabla 3-6. Suspensién

. . Terminacion . Nueva Fecha
Suspension Fechade Inicio de de Tiempo de Finalizacion
N Suscripcion | Suspension Suspension Suspension del Contrato
1 25 de marzo | 25 de marzo 13 de abril 19 dias 30 de junio de

de 2021 de 2021 de 2021 2020

Resulta oportuno indicar que la suspension del Contrato fue Parcial, en razén a, que
dentro de las obligaciones del Contrato 1171 de 2018, se encuentran las actividades
correspondientes al mantenimiento rutinario y periddico para otorgar la transitabilidad
y seguridad de los usuarios del corredor vial de la Troncal del Magdalena de la Ruta
4510 y 4511, entre Puerto Salgar y Puerto Araujo. Asi las cosas, el Consorcio
Magdalena Congismur dispuso de personal para atender las acciones que se
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requieran para mantener la transitabilidad de la via. De la misma manera mantuvo una
cuadrilla de mantenimiento rutinario autorizada por INVIAS a lo largo del corredor vial.

En igual forma mantuvo el punto de control de trafico 24 horas 7 dias en el sector critico
del PR85+500 de la Ruta 4510.

3.1.7 Vigencias

A continuacién, se detalla la disponibilidad presupuestal del Contrato de Obra.

Tabla 3-7. Disponibilidad Presupuestal
VIGENCIA DISPONIBILIDAD DE LA DISPONIBILIDAD DE LA
VIGENCIA INICIAL VIGENCIA ACTUAL

2.018 $ 22.435.240.000 $ 22.578.790.000
2.019 $ 75.844.133.987 $ 75.844.133.987
2.020 $16.168.127.597 $ 32.419.659.058
2.021 $0 $ 2.400.000.000

TOTAL $114.447.501.584 $133.242.583.045

3.2 GARANTIAS

De acuerdo con lo establecido en las Clausula Sexta y Séptima del Contrato de Obra,
el Contratista debera constituir a favor del INVIAS, la Garantia Unica de Cumplimiento
del Contrato y el Seguro de Responsabilidad Civil Extracontractual. Con base en lo
anterior y de acuerdo con el avance y ejecucion del Contrato se efectud la renovacion
de las pdlizas cada vez que se presentd una modificacion al Contrato.

La Asegurada Liberty Seguros S.A.S. otorg6 la Péliza Unica de Cumplimiento 2969835
y la Pdliza de Responsabilidad Civil Extracontractual 696069 a favor del Consorcio
Magdalena Congismur. A continuacion, se detallan las modificaciones a las pdlizas en
comento, asi:

Tabla 3-8. Modificatoria de Pdlizas

. FECHA -
ID | POLIZA EXPEDICION OBSERVACION
Contrato 00171 de 2018. Clausula Sexta: Garantia Unica de
2969835 5/0ct/2018 Cumplimiento. Paragrafo Primero: Esta garantia deberé presentarse

al INSTITUTO dentro de los tres dias habiles siguientes contados a partir
1 de la firma del Contrato y requerira la aprobacion del INSTITUTO.

Contrato 001171 de 2018. Clausula Séptima: Seguro de
Responsabilidad Civil Extracontractual.

696069 5/oct/2018
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Tabla 3-8. Modificatoria de Pdlizas
. FECHA .
ID | POLIZA EXPEDICION OBSERVACION
Contrato 001171 de 2018. Clausula Sexta: Garantia Unica de
Cumplimiento. Parégrafo Segundo: Teniendo en cuenta la diferencia
2069835 que existe entre la fecha de perfeccionamiento del Contrato y la fecha de
Anexo 1 4/dic/2018 la Orden de iniciacion, El Contratista debera ajustar la Garantia Unica y
2 seguro de Responsabilidad civil Extracontractual, modificando las
vigencias en cuanto a su vencimiento, sin modificar la fecha de inicio de
los amparos.
696069 4/dic/2018 Contrato 001171 de 2018. Clausula Séptima: Seguro de
Anexo 1 Responsabilidad Civil Extracontractual.
Contrato 1171-01-18 de 2018. Adicional 1. Clausula Quinta: Garantia
2969835 Unica y Seguro: Prorrogar la garantia Unica y el seguro que se tiene
29/mar/2019 e . . -
Anexo 5 constituido, de conformidad con el plazo que se fija en el mismo. Contrato
3 firmado el 28/dic./18.
696069 8/ene/2019 Contrato 1171-01-18 de 2018. Adicional 1. Clausula Quinta: Garantia
Anexo 2 Unicay Seguro: Seguro de Responsabilidad Civil Extracontractual.
Contrato 1171-02-18 de 2019. Adicional 2 y Modificacion 2. Clausula
2969835 Cuarta: Garantia Unica y Seguro: Prorrogar la garantia Unica y el
17/ene/2020 - g ; ..
Anexo 10 seguro que se tiene constituido, de conformidad con el plazo que se fija
4 en el mismo. Contrato firmado el 30/dic./18.
696069 Contrato 1171-02-18 de 2019. Adicional 2 y Modificacion 2. Clausula
17/ene/2020 Quinta: Garantia Unica y Seguro: Seguro de Responsabilidad Civil
Anexo 5
Extracontractual.
2969835 26/iun/2020 Suspension Parcial del Contrato de Obra 1171 de 2018: del 25 de
Anexo 14 ! marzo al 13 de abril de 2020
5
696069 26/iun/2020 Suspension Parcial del Contrato de Obra 1171 de 2018: del 25 de
Anexo 7 J marzo al 13 de abril de 2020
522333155 6/jul/2020 Adicién 1y Prorroga 3: Al Contrato de Obra 1171 de 2018
6 696069
ANEXO 8 6/jul/2020 Adicién 1y Prérroga 3: Al Contrato de Obra 1171 de 2018
2969835 6/ene/2021 Adicién 2: Al Contrato de Obra 1171 de 2018
Anexo 16
! 696069
6/ene/2021 Adicién 2: Al Contrato de Obra 1171 de 2018
Anexo 9
2969835
6/ene/2021 Prorroga 4: Al Contrato de Obra 1171 de 2018.
8 Anexo 17
696069
6/ene/2021 Prérroga 4: Al Contrato de Obra 1171 de 2018.
Anexo 10
2069835 Péliza Unica de Cumplimiento: Se anexa la nota de vigencia al amparo
9 A 18 25/feb/2021 de cumplimiento general del contrato y el pago de multas y la clausula
nexo penal pecuniaria que se le imponga ser& hasta la liquidacién del Contrato
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Tabla 3-8. Modificatoria de Pdlizas
. FECHA .
ID | POLIZA EXPEDICION OBSERVACION
2969835
Anexo 20 | 23/mayl2021 1 adicion 3, Prorroga 6 y Modificacion 4 de 2021: Al Contrato de Obra
10 1171 de 2018, se adicionan recursos en la suma de $2.400.000.000 y se
696069 23/may/2021 amplia el plazo hasta el 31 de julio de 2021.
Anexo 12
2
969835 7/juli2021 o -
Anexo 21 Modificacion 5 de 2021: Modificacién del alcance del Contrato de Obra
11
696069 - 1171 de 2018.
Anexo 13 Thu
2969835 . e . - . _— .
12 23/jul/2021 Modificacion de la calidad del servicio: estudios y disefios adicionales.
Anexo 22
2969835
2/ago/2021
13 Anexo 23 Prérroga 7 de 2021: Al Contrato de Obra 1171 de 2018, se amplia el
696069 plazo hasta el 8 de agosto de 2021.
2/ago/2021
Anexo 14
2969835 8/ago/2021
Anexo 24 Prérroga 8 de 2021: Al Contrato de Obra 1171 de 2018, se amplia el
14
696069 plazo hasta el 23 de agosto de 2021.
8/ago/2021
Anexo 15
2
969835 24/ago/2021
Anexo 25 Prérroga 9 de 2021: Al Contrato de Obra 1171 de 2018, se amplia el
15
696069 plazo hasta el 15 de octubre de 2021.
24/ago/2021
Anexo 16

Se cuenta con la aprobacion de las garantias del Contrato 1171 de 2018, por parte del
Instituto, conforme el actual acto administrativo de la ampliacién del plazo hasta el 15
de octubre de 2021, correspondiente a la prérroga 9 de 2021.

Tabla 3-9. Pélizas actuales del Contrato de Obra

, , VIGENCIA
GARANTIAS POLIZAS | FECHA FECHA FECHA VALOR
INICIAL VENCIMIENTO

C“mgm'ri';‘;o de | 2969835 | 24/ago/2021 | 30/0ct/2018 | 15/abr/2022 | $ 13.324.258.305
Pago de salarios y

prestaciones Sociales | 2969835 | 24/ago/2021 | 30/oct/2018 | 15/oct/2024 | $ 26.648.516.609
e indemnizaciones

Ca"dz?sgggjsd'os Y | 2069835 | 24/ago/2021 | 26/dic/2019 | 26/dic/2024 $ 856.688.232




Consorcio CR Troncal
Informe Final

3-8
Tabla 3-9. Pélizas actuales del Contrato de Obra
) ) VIGENCIA
GARANTIAS POLIZAS FECHA FECHA FECHA VALOR
INICIAL VENCIMIENTO

Estabilidad de la

Obra 2969835 | 24/ago/2021 | 30/oct/2018 | 30/oct/2023 | $39.972.774.914

Predios, labores y

: 696069 | 24/ago/2021 | 4/oct/2018 | 15/oct/2021 $6.662.129.152
operaciones

Fuente: Documentos contractuales

3.3 ACTUACION ADMINISTRATIVA POR INCUMPLIMIENTO

En el desarrollo del Contrato 1171 de 2018 se presentaron las siguientes actuaciones
administrativas por presuntos incumplimientos:

3.3.1 Incumplimiento al Programa de Inversiones

Teniendo en cuenta el tramite administrativo sancionatorio producto al presunto
incumplimiento del Programa de Inversion con corte al 31 de mayo de 2019, se llevo
a cabo la audiencia entre el INVIAS, Contratista e Interventoria, declarando bajo la
Resolucién 1780 del 11 de agosto de 2020: “La terminacion y el archivo del
Procedimiento Administrativo Sancionatorio iniciado por el Presunto Incumplimiento
parcial del Contrato de Obra Publica 1171 de 2018, de conformidad con lo dispuesto
en la parte considerativa del citado acto administrativo”.

3.3.2 Incumplimiento al parcial de la ejecucion del Contrato de Obra

Teniendo en cuenta el tramite administrativo sancionatorio producto al presunto
incumplimiento parcial de la ejecucion del Contrato de Obra Publica 1171 de 2018, se
llevo a cabo la audiencia entre el INVIAS, Contratista e Interventoria, declarando bajo
la Resolucion 1781 del 11 de agosto de 2020: “La terminacion y el archivo del
Procedimiento Administrativo Sancionatorio iniciado por el Presunto Incumplimiento
parcial del Contrato de Obra Publica 1171 de 2018, de conformidad con lo dispuesto
en la parte considerativa del citado acto administrativo”.

3.3.3 Incumplimiento por la no entrega del APU del item no previsto de cerco
vivo, incluido en el plan de siembra

El 24 de agosto de 2021, la Oficina Asesora Juridica convocOd a Audiencia para
informar la decision tomada en relacidén con el presunto incumplimiento en desarrollo
del Contrato de Obra 1171 de 2018, por la no entrega del APU del item no previsto de
cerco vivo, incluido en el plan de siembra presentado.
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Al respecto, mediante la resolucion 2436 del 24 de agosto de 2021, la Oficina Asesora
Juridica del INVIAS interpreté y aplicé con autoridad el Contrato de Obra en cuanto a
las obligaciones ambientales, la plantacion de arboles y a los cercos vivos se refiere,
concluyendo que el asunto bajo estudio, esto es, la problematica del “cerco vivo o
barrera viva de limon swingle” se encuentra definitivamente solucionado.

Resaltando lo consignado en la Resolucion 2436 respecto a: “(...) no es del resorte de
este Despacho estudiar si el contratista esta en la obligacion de presentar un nuevo
APU de Plan de Siembra, ya que como lo hemos anotado existe un APU Contractual
para este item.”

Por tanto, el INVIAS declaré terminado el procedimiento contractual sancionatorio y
ordend su archivo.

3.4 RECLAMACIONES

Conforme lo dispuesto en el Numeral 7.51 Reclamos del Pliego de Condiciones LP-
DO0-015-2018, durante la vigencia de la etapa de preconstruccion y construccion, no
se materializaron reclamaciones por parte del Contratista ante el Instituto.

3.5 DIVERGENCIAS
En el desarrollo del Contrato 1171 de 2018 se presento la siguiente divergencia:

e Pago de Transporte de materiales desde el origen hasta la planta de Produccion
de Asfalto del Contratista:

Tabla 3-10. Trazabilidad Divergencia Pago de Transporte Adicional

REMITE COMUNICADO DESCRIPCION

El Contratista solicita la revision de calculos de las distancias de acarreo
segun especificacion “900.4P Transporte de Mezclas Asfalticas
Compacto y 900.5P Transporte de Bases Granulares Compactos” que
sean evaluados desde el origen del material y no desde el procesamiento
en la planta de asfalto.

Contratista de | OB2-DP-19001062
Obra del 25/07/2019

En repuesta al comunicado OB2-DP-19001062, la Interventoria da su
concepto donde no esta de acuerdo con la solicitud del Contratista de
modificar la distancia para el pago del transporte de la mezcla asfaltica
desde las fuentes de produccion de materiales diferente al sitio de
ubicacion de la planta oficial de produccion de mezclas asfélticas para el
contrato (PR20+0515, Ruta 4511), porque no se puede validar una
distancia asociada a un punto de origen desde el cual no se esta
produciendo la mezcla asféltica para realizar las actividades de
mantenimiento preventivo y periddico, porque simplemente no
corresponde con la realidad de la situacién. Por lo anterior, se traslado
el asunto al INVIAS, para que fuera la Entidad la encargada de emitir un
concepto definitivo, dada la potestad que le asiste para la interpretacion
de los documentos contractuales que rigen el proceso de ejecucién del
Contrato de Obra 1171 de 2018

C.1354/PP0669/19
Interventoria | /6.2 del 30 de julio
de 2019
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Tabla 3-10. Trazabilidad Divergencia Pago de Transporte Adicional

REMITE

COMUNICADO

DESCRIPCION

Contratista de
Obra

OB2-DP-19001099
del 01/08/2019

El Contratista en respuesta al comunicado C.1354/PP0669/19/6.2, da un
breve detalle de las especificaciones particulares 900.4P y 900.5P,
comentando que no entiende por qué la Interventoria no esta de acuerdo
con el reconocimiento del pago del transporte desde la fuente, e insiste
en reconocerlo solo desde el sitio de produccion, en contravia de lo
expuesto en las premisas concertadas. Por lo tanto, Interventoria decidié
declarar la divergencia, estaran atentos a la respuesta del INVIAS al
respecto y que se ratifican en la solicitud ya expuesta en comunicado
anterior.

Interventoria

C.1354/PP808/19/
5.3 del 6 de
septiembre de
2019

Interventoria eleva una consulta a la Entidad sobre lo manifestado por el
Consorcio Magdalena Congismur, referente al cobro de transporte para
las mezclas asfalticas tipo MDC19 y sub bases granulares desde la
fuente, para el mantenimiento del corredor en mencion.

La Interventoria solicité al Instituto, la aclaracién del término “fuentes
aprobadas “con el fin de evaluar la distancia entre esta y el sitio de
instalacion del corredor vial incidiendo en el transporte de la MDC
compacta y la BG compacta para los trabajos de mantenimiento

Contratista de
Obra

0OB2-DP-19001478
del 3/10/2019

El Contratista de Obra reitera la solicitud del pago del transporte
mencionado en los comunicados OB2-DP-19001062 y OB2-DP-
19001099 para que puedan tenerlas en cuenta en la realizacion del acta
de modificacion del citado mes.

Comité de Obra 39 realizado en
Oficinas Interventoria el dia 31 de
octubre 2019
Contratista e Interventoria

entre INVIAS -

Expuesto los dos escenarios, uno por parte de la Interventoria de la
forma de pago del transporte para las mezclas asfélticas y el otro de la
solicitud del Contratista para el reconocimiento de la distancia desde la
fuente, al respecto el Coordinador de la Troncal del Magdalena Medio
expresa que cuando se han fabricado las Especificaciones Generales
del INVIAS, estas se han realizado bajo los criterios en cada uno de los
articulos, por lo que se debe velar por la Unidad de Medida y la Forma
de Pago, por lo que la mezcla asfaltica para la actividad de
mantenimiento que se esta adquiriendo es un producto no un insumo de
materiales, toda vez que las mezclas asfaltica son producidas en las
plantas de produccion.

El Coordinador de la Troncal Magdalena Medio, Ing. John Ever Velasco
en funcién de velar por el cumpliendo de lo establecido en el Pliego de
Condiciones Numeral 7.52; Divergencia y como regla general, requiere
al Contratista el concepto de solicitud igual forma requiere a la
Interventoria la presentacion del concepto para que el INVIAS estudie,
analice e imparta la decision definitiva

Contratista de
Obra

0OB2-DP-19001632
del 2/11/2019

El Contratista reitera la solicitud del pago del transporte mencionados en
los comunicados OB2-DP-19001062, OB2-DP-19001099 y OB2-DP-
19001478 solicitando el pronunciamiento de la Interventoria ante el
INVIAS para una pronta solucion.

INVIAS —
GPE

DO-GPE-47437
del 13 de
noviembre de 2019

El INVIAS por parte de la Subdireccion de Grupo de Proyectos
Estratégicos responde a la consulta elevada por la Interventoria, en
donde expone todo lo regulado en el Pliego de Condiciones para la
Licitar y Explica una parte sobre Las especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras. Generando la conclusion que las
pretensiones del Consorcio Magdalena Congismur de reconocimiento de
transporte de la fuente de materiales hasta la Planta de Asfalto ubicada
en el PR20+0500 de la ruta 4511 no son aceptables por improcedentes,
situacion que iria en contra del equilibrio econémico de la nacién.
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Tabla 3-10. Trazabilidad Divergencia Pago de Transporte Adicional

REMITE

COMUNICADO

DESCRIPCION

Interventoria

C.1354/PP1039/19
/5.3 del 13 de
noviembre de 2019

La Interventoria traslado el concepto Generado por el INVIAS de que no
es aceptable lo que estan solicitando. Por lo anterior la Interventoria
menciona en una segunda Instancia para que la solicitud sea dirigida al
Jefe de la Unidad Ejecutora, en caso de no llegase de un acuerdo directo
se acudira al Director Operativo para la decision definitiva.

Contratista

0OB2-DP-19001713
del 28/11/2019

El Contratista allega copia a la Interventoria del comunicado emitido al
INVIAS informando a la Direccion Operativa sobre la divergencia
existente y que se ordene reconocer el pago de este transporte adicional,
porque, si no estaria generando un desequilibrio econémico al
Consorcio.

INVIAS - DO

DO 12725 del 3 de
marzo de 2020

El INVIAS allega copia de la respuesta al Contratista del comunicado
OB2-DP-19001713, Donde informa que la solicitud de reconocimiento de
transporte de mezcla asfaltica desde la fuente de materiales pétreos
hasta el sitio de las obras no resulta procedente ni aceptable por no
corresponder con la situacion real de transporte ni con lo establecido por
la especificacion particular al respecto.

En conclusién, la Direccién operativa concuerda con la
Interventoria y con el Grupo de Proyectos Estratégicos, de la no
procedencia ni aceptacién del pago de acuerdo a la solicitud
expuesta por el Contratista de Obra.

3.6 BALANCE FINANCIERO DEL CONTRATO DE OBRA

A continuacion, se resume el Balance Financiero Final del Contrato de Obra:

Tabla 3-11. Balance financiero del Contrato de Obra

calzadas

CONDICIONES
CONCEPTO ACTUALIZADAS EJECUTADO SALDO
AMC 15
Mantenimiento Preventivo $ 36.802.585.504 | $ 36.802.316.466 $ 269.038
Mantenimiento Periodico $6.204.070.368 $6.204.070.368 $0
Sefializacién y Seguridad Vial $5.961.706.950 $ 5.961.706.950 $0
Rehabilitacion $ 7.520.687.380 $ 7.520.687.380 $0
Terminacion en segundas calzadas $22.633.337.698 | $22.633.337.698 $0
Otras actividades de terminacion de $ 4.352.698.189 $ 4.352.698.189 $0

Intercambiador Vial Puerto Boyaca

$27.329.153.667

$ 26.450.084.285

$ 879.069.382

Caseta Peaje Zambito $1.203.927.570 $1.182.279.094 $21.648.476
Obra hidraulica PR85 - Tunnel linner $1.117.551.924 $1.117.551.924 $0
Mantenimiento de la estructura $ 583.301.786 $583.301.786 $0
puente rio San Juan

Obra hidraulica PR74 - Disipador $ 78.233.777 $ 78.233.777 $0
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Tabla 3-11. Balance financiero del Contrato de Obra
CONDICIONES
CONCEPTO ACTUALIZADAS EJECUTADO SALDO
AMC 15
Obras menores (Gaviones PRI, $ 70.844.884 $ 70.844.884 $0

muro PR76 y talud PR118)

SUBTOTAL OBRAS

$ 113.858.099.697

$112.957.112.801

$ 900.986.896

Ajustes, obras complementarias y/o
adicionales

$ 5.100.000.000

$4.963.162.670

$ 136.837.330

Provisién para jornadas de trabajo
24 horas diarias 7 dias de la semana

$0

$0

$0

VALOR BASICO DEL CONTRATO
INCLUYE OBRAS
COMPLEMENTARIAS Y/O
ADICIONALES Y AJUSTES

$ 118.958.099.697

$117.920.275.471

$ 1.037.824.226

Valor IVA (OBRA)

$ 856.137.839

$ 848.668.649

$7.469.190

VALOR TOTAL OBRAS,
COMPLEMENTARIAS, AJUSTES Y
OTROS (INCLUYE IVA)

$119.814.237.536

$ 118.768.944.120

$ 1.045.293.416

Revisién, ajuste y/o actualizacion y/o
modificacién y/o complementacion
de estudios y disefios

$ 812.455.960

$ 812.455.960

$0

IVA - revision, ajuste y/o
actualizacion y/o modificacion y/o
complementacion de estudios y
disefios

$ 154.366.632

$ 154.366.632

$0

TOTAL, ESTUDIOS Y DISENOS,
REVISION, AJUSTE Y/O
ACTUALIZACION Y/O
MODIFICACION Y/O
COMPLEMENTACION DE
ESTUDIOS Y DISENOS

$ 966.822.592

$ 966.822.592

$0

Estudios y disefios nuevos para
mantenimiento, rehabilitacion,
mejoramiento de pavimentos,
estructuras y drenajes

$1.022.909.223

$ 804.325.746

$218.583.477

IVA - estudios y disefios nuevos para
mantenimiento, rehabilitacién,
mejoramiento de pavimentos,
estructuras y drenajes

$ 194.352.752

$ 152.821.891

$41.530.861

TOTAL, ESTUDIOS Y DISENOS
NUEVOS PARA MANTENIMIENTO,
REHABILITACION,
MEJORAMIENTO DE
PAVIMENTOS, ESTRUCTURAS Y
DRENAJES

$1.217.261.975

$ 957.147.637

$260.114.338
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Tabla 3-11. Balance financiero del Contrato de Obra
CONDICIONES
CONCEPTO ACTUALIZADAS EJECUTADO SALDO
AMC 15

Mantenimiento rutinario $ 7.155.907.860 $ 7.155.907.859 $1
IVA - Mantenimiento rutinario $ 1.359.622.493 $ 1.359.622.493 $0
TOTAL MANTENIMIENTO $ 8.515.530.353 $ 8.515.530.352 $1

RUTINARIO

GESTION AMBIENTAL, SOCIAL Y
PREDIAL (Incluido IVA)

$ 2.650.130.589

$ 1.739.852.310

$910.278.279

Implementacion protocolo de
bioseguridad por covid-19 (incluido
IVA)

$ 78.600.000

$60.999.263

$ 17.600.737

VALOR TOTAL EJECUTADO

$ 133.242.583.045

$ 131.009.296.274

$2.233.286.771

3.6.1 Inversién de la Obra Béasica

De acuerdo con el Acta de Obra 37, correspondiente a las cantidades finales de la
obra, se detalla a continuacion un analisis de la inversion de la obra basica, resaltando
gue el grupo de mayor incidencia correspondié a las actividades de mantenimiento
preventivo (M. Prev), construccion del Intercambiador vial de Puerto Boyaca (IPB),
terminaciéon segundas calzadas (TCS), rehabilitacién de la via (Reh), mantenimiento
periodico (M. Perio), sefalizacion y seguridad vial (SSV), otras actividades de
terminacién de calzadas (OATC), otras estructuras (O est), como se observa en la

siguiente grafica:

$4000000 Pabapeoon amee= > 100%
32% ’,‘
$ 35.000.00 il 90%
/
o 80%
$30.00000 . -’an;:j‘;iao:ﬂ
- 29%
---- 70%
’
o $26.00000 »? Pacipacon
g ’ ’ 7 i 20% 60%
o ’
= S
g S 2000000 . 50%
el "-'
2 e
= $15.00000 ’,——" 40%
’
/ 30%
$ 10.000.00 o fancpacin
Fatcipacdin Patcipacin 7%
l" ;-_; : 5;; 2 Paticpaain 20%
$ 500000 g 4% Pt cipaie
5 0 | I I I | l B 10°/°
I
M. Prev M. Perio SSV Reh TCS OATC PB Oes

Actividad



Consorcio CR Troncal
Informe Final

En relacion con las grandes partidas de pago, se tiene que la mayor inversion lograda
correspondio a los pavimentos asfalticos seguido de las estructuras. Por otra parte, se
tiene que los porcentajes de incidencia entre las actividades programadas versus las
actividades logradas, la menor inversion correspondio a las obras de drenaje y la

314

mayor inversion correspondi6 a las obras de sefializacion y seguridad vial.

Tabla 3-12. Distribucién de grandes partidas de pago
ACTIVIDAD C(I)l[l\l |?:I|i|8 ENSES cogﬁﬂ(ég = POIT\ICCIES'QNAé:EADE
PROGRAMADAS| EJECUTADAS

Explanaciones $3.926.223.684 | $2.878.554.597 | S, 32%
Bases, subbases y afirmados $ 7.696.608.897 $3.933.600.286 | I 51,11%
Pavimentos asfalticos $41.233.042.047 | $67.602.136.620 | NGS5
Drenajes $5.145.351.730| $1.166.262.915 [l  22,67%
Sefializacion y seguridad $3.633.964.916 | $6.195.549.904 | NNNNIOMSN
Obras varias $8.894.108.900|  $7.171.245.645 | NSN3
Transportes $5.502.309.831|  $3.526.016.687 | NG 4,08%
Estructuras $15.192.776.453 | $20.483.746.147 | NS4890
Valor obra bésica $91.224.386.458 | $112.957.112.801 | NI23182%

3.6.2 Inversion de los Ajustes

De acuerdo con el Acta de Ajustes Definitiva 37, el valor total ajustado acumulado
correspondio a la suma de $4.963 millones de pesos m/cte., donde la asignacion de
cada una de los grupos de ajuste, dio como resultado un valor aproximado de ajuste
de 1.04393, correspondiente al periodo comprendido entre julio de 2018 y octubre de

2021.

Tabla 3-13. Inversién de los ajustes

GRUPO DE AJUSTE

VALOR BASICO
DE OBRA

VALOR VALOR AJUSTES
AJUSTADO DEFINITIVOS
ACUMULADOS

1. Obras de explanacién

$2.802.171.222

$ 2.958.140.443

$ 155.969.221

2. Subbases y bases

$ 3.933.600.300

$4.169.424.930

$ 235.824.630

3. Transporte de materiales

$ 3.554.627.837

$3.601.078.611

$ 46.450.774

4. Aceros y elementos metalicos

$ 5.551.852.255

$ 6.055.487.610

$ 503.635.355




Consorcio CR Troncal

Informe Final
315
Tabla 3-13. Inversion de los ajustes
A VALOR AJUSTES
GRUPO DE AJUSTE VASS%SSECO AJ\(JASLT(,)AIE)O DEFINITIVOS
ACUMULADOS

5. Acero estructural y cables de
acero

$4.220.151.094

$ 4.631.068.593

$410.917.499

6. Concretos, morteros y obras
varias

$ 19.285.529.533

$20.519.688.218

$ 1.234.158.685

7. Concreto para
superestructuras

$ 4.330.751.223

$ 4.553.455.403

$222.704.180

8. Pavimentaciones con asfalto,
pinturas, geotextiles

$69.278.429.337

$71.431.931.663

$2.153.502.326

TOTALES

$112.957.112.801

$117.920.275.471

$4.963.162.670

3.6.3 Inversién de los Estudios y Disefios Contractuales

Conforme el acta de estudios y disefios contractuales, se presentaron para el Proyecto
diez informes de estudios y disefios, de la obra programada, los cuales se relacionan
a continuacioén y su valor causado.

Tabla 3-14. Inversién de los estudios y disefios contractuales

ID Tramo

Descripcion

Valor Basico

IVA

Valor total

PR 87+545 al
PR 91+430
Ruta 4510 - PR
0s- 125+433 Ruta

000002 4510-PR

125+433 al PR

129+550 Ruta
4510

Medicion de deflexiones -
reflectometria

$13.868.100

$2.634.939

$ 16.503.039

PR 87+545 al
PR 91+430
Ruta 4510 - PR
0s- 125+433 Ruta

000063 4510-PR

125+433 al PR

129+550 Ruta
4510

Apiques y ensayos de
laboratorio en 13 km

$ 106.405.000

$20.216.950

$ 126.621.950

PR 87+545 al
PR 91+430
Ruta 4510 - PR
0s- 125+433 Ruta

000005 4510-PR

125+433 al PR

129+550 Ruta
4510

Revision de estudios y disefios

$ 128.000.000

$24.320.000

$ 152.320.000
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Tabla 3-14. Inversién de los estudios y disefios contractuales
ID Tramo Descripcion Valor Basico IVA Valor total
. Estudios y disefios para
0s- Il%frrt%agob':ggr_ Intercambiador Puerto Boyaca
000140 | PR97 +0g0 de (Incluye terraplenes acceso, $465.089.000 $88.366.910 $553.455.910
la Ruta 4510 urbanismo, redes de drenaje,
redes eléctricas e iluminacién)
0s- Izl)r&t:rrtt;aénoblzggr_ Estudio geotécnico y disefio del
000267 | PR 97 +0g0 de pavimento (Volumen adicional $2.070.000 $393.300 $2.463.300
intercambiador)
la Ruta 4510
0s- Ajuste a disefio de sefializacién
000128 - y demarcacion vial Tramo $34.672.000 $6.587.680 $41.259.680
Puerto Salgar - Puerto Araujo
PR 87+545 al
PR 91+430
Ruta 4510 - PR
0s- 125+433 Ruta | Disefio de pavimentos para la
000131 | 4510-PR | terminacion de las obras 13 km $32890.000 $6249100)  $39139.100
125+433 al PR
129+550 Ruta
4510
Conceptos técnicos desgaste
0s- para uso de materiales fuente
000133 - Sogamoso y concepto técnico $2.400.000 $ 456.000 $2.856.000
para uso de disefios de
pavimentos CONSOL
PR130+000 -
PR134+000 | Disefio de sefializacién vertical
0s- Ruta4510y | PR130+000 - PR134+000 Ruta
000118 | PRO+000- | 4510y PRO+000 -PR+10+000 §6.300.000 §1.197.000 §7.497.000
PR+10+000 | Ruta 4511
Ruta 4511
. Servicios de estudio de impacto
00%262 Ca"'lgfa’znsd"es ambiental para area adicional $20.761.860 $3944753|  $24706.613
y del intercambiador
Total, Estudios y disefios contractuales $ 812.455.960 $154.366.632 $966.822.592
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3.6.4 Inversién de los Estudios y Disefios Adicionales

Conforme el acta de estudios y disefios adicionales, se presentaron para el Proyecto
veintisiete informes de estudios y disefios, de la obra programada, los cuales se
relacionan a continuacion y su valor causado.

Tabla 3-15. Inversion de los estudios y disefios adicionales
ID Descripcion Valor Basico IVA Valor total

Estudio de impacto ambiental (EIA)

0S-000029 Intercambiador Puerto Boyacé $207.501.188 $39.425.226 $246.926.414

0S-000052 | Auscultacion en fallas para el pavimento $ 36.402.898 $6.916.551 $43.319.449
Auscultacion en fallas para el pavimento en

0S-000105 Puerto Berrio y Puerto Serviez $15.113.864 $2.871.634 $17.985.498

05000129 | Apidues y ensayos de laboratorio en Puerto § 24.703.565 $4693677|  $29.397.242
Berrio y Puerto Serviez

0s-000142 | Reflectometria en 2 Km - Corredor Puerto $ 8.500.000 $1615000|  $10.115.000
Salgar - Puerto Araujo

0S-000149 | Estudios y disefios box culvert $ 257.847.000 $48.990.930 $306.837.930

0S-000156 | Disefio de pavimento Puerto Berrio $2.070.000 $393.300 $2.463.300
Disefo de pavimentos Puntos criticos (Puerto

08S-000185 | Serviez, El dos y medio, El batallon, el trique y $ 12.500.000 $2.375.000 $ 14.875.000
concepto técnico base granular)
Propuesta para estabilizacién de taludes

08-000267 PR74+400 Ruta 4511 calzada izquierda $ 13.706.500 $2.604.235 $16.310.735
Inspeccion especial y disefio estructural del

0S-000267 | Puente San Juan ubicado en el PR 45+057 $12.500.000 $2.375.000 $14.875.000
Ruta 4511

i Estudios de arqueologia para el

0S-000066 Intercambiador Vial de Puerto Boyaca $29.912.948 $5.683.460 $ 35.596.408

05-000463 | Medicion de deflectoria y apiques - Peaje §10300000|  $1957.000|  §12.257.000
Zambito
Volumen IV - estudio de suelos para el disefio

0S-000555 | de fundaciones PR85+300 - PR85+600 - Ruta $ 35.140.000 $6.676.600 $41.816.600
4510
Estudio de suelos para la proyeccion de una

08S-000326 | estructura para manejo de agua - PR85+600 - $4.600.000 $874.000 $5.474.000
Ruta 4510
Topografia y levantamiento topogréfico

0S-000371 PR85+300 - PR85+600 - Ruta 4510 $3.329.949 $632.690 $3.962.639
Estudio hidraulica y socavacion PR85+300 -

0S-000364 PR85+600 - Ruta 4510 $ 25.000.000 $4.750.000 $29.750.000

0S-000533 | Estudio de suelos - Peaje Zambito $4.400.000 $836.000 $5.236.000
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Tabla 3-15. Inversion de los estudios y disefios adicionales
ID Descripcion Valor Basico IVA Valor total

0S-000532 | Disefio de pavimento rigido - Peaje Zambito $7.920.000 $1.504.800 $9.424.800
Geodata base - PR87+545 - 91+430 |

0S-000432 | PR115+537 - PR125+433 | PR125+700- $10.446.440 $1.984.824 $12.431.264
125+550 | IPB

0S-000565 | Ensayo de placa - Peaje Zambito $3.900.000 $741.000 $4.641.000
Elaboracion de volumen IV-Estudio de suelos

0S-000626 | para el disefio de fundaciones de puentes y $2.563.000 $486.970 $3.049.970
otras estructuras - Peaje Zambito
Disefios estructurales de caseta y cubierta

0S-000571 | metélica para el peaje Zambito - Peaje $4.100.000 $779.000 $4.879.000
Zambito
Asesoria y disefio para ductos de voz y datos

08-000627 |y automatizacion peaje $ 13.850.000 $2.631.500 $ 16.481.500
Zambito.
Estudios geotécnicos, hidraulicos y disefios

0S-000614 estructurales complementarios de mitigacion $ 27.340.000 $ 5.194.600 $32.534.600
en el sector del
PR 85+500 - PR85+600 - Ruta 4510
Disefio estructural de un muro en

0S-000998 | voladizo de altura promedio h=3.00m, para $2.500.000 $475.000 $2.975.000
peaje Zambito-planta generadora de energia

0S-000986 | Prueba de carga puente intercambiador $8.000.000 $1.520.000 $9.520.000
Ejecucién de Prueba de carga para
Intercambiador vial Puerto Boyaca $20.178.394 $3.833.895 $24.012.289

Total, Estudios y disefios adicionales $ 804.325.746 $152.821.892 $957.147.637

3.6.5 Inversiéon del Mantenimiento Rutinario

Se detalla a continuacion los valores causados, mes a mes, para las actividades del
mantenimiento rutinario del corredor vial a lo largo del Proyecto desde el PR34+0060
de la Ruta Nacional 4510 hasta el PR61+0000 de la Ruta Nacional 4511, a saber:

Tabla 3-16. Inversién Mantenimiento Rutinario
ACTA PERIODO | VALOR BASICO VALOR IVA VALOR TOTAL VALOR
ACUMULADO
1 oct-18 $0 $0 $0 $0
2 nov-18 $0 $0 $0 $0
3 dic-18 $120.839.189 $ 22.959.446 $143.798.635 $143.798.635
4 ene-19 $128.895.135 $ 24.490.076 $ 153.385.211 $297.183.846
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Tabla 3-16. Inversién Mantenimiento Rutinario
ACTA | PERIODO | VALORBASICO | VALORIVA | VALORTOTAL VALOR
ACUMULADO
5 feb-19 $219.251.112 $ 41.657.711 $ 260.908.823 $ 558.092.669
6 mar-19 $219.251.112 $41.657.711 $ 260.908.823 $819.001.492
7 abr-19 $219.251.112 $41.657.711 $260.908.823| $1.079.910.315
8 may-19 $171.015.867 $ 32.493.015 $203.508.882| $1.283.419.197
9 jun-19 $ 186.363.445 $ 35.409.055 $221.772.500| $1.505.191.697
10 jul-19 $219.251.112 $41.657.711 $260.908.823| $ 1.766.100.520
11 ago-19 $219.251.112 $41.657.711 $260.908.823| $2.027.009.343
12 sep-19 $219.251.112 $41.657.711 $260.908.823| $2.287.918.166
13 oct-19 $219.251.112 $ 41.657.711 $260.908.823 | $2.548.826.989
14 nov-19 $ 754.681.888 $ 143.389.559 $898.071.447 | $3.446.898.436
15 dic-19 $ 263.323.028 $50.031.375 $313.354.403| $3.760.252.839
16 ene-20 $ 307.092.598 $ 58.347.594 $365.440.192| $4.125.693.031
17 feb-20 $ 307.092.598 $ 58.347.594 $365.440.192| $4.491.133.223
18 mar-20 $ 307.092.598 $ 58.347.594 $365.440.192| $4.856.573.415
19 abr-20 $0 $0 $0| $4.856.573.415
20 may-20 $0 $0 $0| $4.856.573.415
21 jun-20 $ 254.545.594 $ 48.363.663 $302.909.257 | $5.159.482.672
22 jul-20 $ 263.323.028 $50.031.375 $313.354.403| $5.472.837.075
23 ago-20 $ 252.638.441 $48.001.304 $300.639.745| $5.773.476.820
24 sep-20 $ 252.638.441 $ 48.001.304 $300.639.745| $6.074.116.565
25 oct-20 $ 249.264.778 $ 47.360.308 $296.625.086| $6.370.741.651
26 nov-20 $249.264.778 $ 47.360.308 $296.625.086| $6.667.366.737
27 dic-20 $ 249.264.778 $ 47.360.308 $296.625.086| $6.963.991.823
28 Ajuste $67.717.549 $ 12.866.334 $80.583.883| $7.044.575.706
29 ene-21 $ 255.744.071 $ 48.591.373 $304.335.444 | $7.348.911.150
30 feb-21 $ 255.744.071 $48.591.373 $304.335.444 | $7.653.246.594
31 mar-21 $ 255.744.071 $ 48.591.373 $304.335.444 | $7.957.582.038
32 abr-21 $ 255.744.071 $48.591.373 $304.335.444 | $8.261.917.482
37 may-21 $213.120.059 $ 40.492.811 $253.612.870| $8.515.530.352
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3.6.6 Inversién de la Gestion Ambiental, Social y Predial

Se registra a continuaciéon los valores causados para la gestion predial, social y
ambiental, valores que se detallan para cada plan de inversién en el Numeral 9.1.4
documento PAGA, Numeral 9.1.5 Licencia Ambiental, Numeral 9.2.3 Social y Numeral
9.3.2 Predial:

Tabla 3-17. Inversion de la gestion ambiental, social y predial

ACTIVIDAD VALOR BASICO IVA TOTAL
Gestion predial $1.149.689.818 $ 5.364.064 $ 1.155.053.882
Gestion social $ 313.935.047 $ 1.854.307 $ 315.789.354

$267.725.418
$ 1.731.350.283

$ 1.283.656
$ 8.502.027

$ 269.009.074
$1.739.852.310

Gestion ambiental
TOTALES

3.6.7 Relacion Actas de Obra

A continuacion, se detalla las actas de obra presentadas al Instituto en el desarrollo
del Contrato 1171 de 2018:

Tabla 3-18. Actas de obra

ggTR‘: o MES VALOR BASICO Délg#l?TTnE/gs VALOR IVA VALOR TOTAL
1 oct-18 $0 $0 $0 $0
2 nov-18 $149074784|  $2.113553 $1.088.098 § 152.276.435
3 dic-18 §1.315.312.996 $198906|  $31557.469 $1.347.069.371
4 ene-19 $1360824756|  $9302074|  $33487.956 $1412.614.786
5 feb-19 $1930230200|  $24.992055|  $54.151508 $2.009.382.862
6 mar-19 $2055517.024|  $28250612|  §112.607.318 $2.196.383.954
7 abr-19 $1943369.239|  $30301600| §75.546.944 $2.049.217.792
8 may-19 $4900210558|  $106.078.802|  §120.086.039 $5.126.375.309
9 jun-19 §5311600006] $134330046|  §$73.261996 $5.519.192.048
10 jul-19 $5315586.193 |  $132.066.425|  $79.286.358 $5.526.938.976
1 ago-19 $7431023957| $185284562|  $94.804.100 $7.711.202.628
12 sep-19 $13130443.196 |  $342.062597|  $137.112234|  §13.619.518.027
13 oct19 $8556.933.566 | $225414581|  $104.899.480 $8.887.247.627
14 nov-19 $10.170.182.225 $0|  $331.100754|  $10.501.282.979
15 dic-19 $11614643.370|  $356.225.006|  $134.294339|  §12.105.163.615
16 ene-20 $1141527.968|  $22030638|  $65.804.891 $1.230.353.497
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Tabla 3-18. Actas de obra
ggTR‘z o MES VALOR BASICO Déglﬂfﬁsgs VALOR IVA VALOR TOTAL
17 feb-20 $1526860520|  $44331660| 67445346 $1.638.646.535
18 mar-20 §687.061.301| $292.743.501 $63.189.083 $1.042.993.885
19 abr-20 §268450464|  $12.368.110 §2.021.043 $ 282839617
20 may-20 $152888244|  $6.712.967 $ 1.148.645 $ 160.749.856
21 un-20 $7.997.600700|  $388.707.898|  §107.166.331 $8.493.564.938
2 ul-20 $4199.896.047| $271677.326|  $80.318.026 $4.551.891.309
23 ago-20 §2896.933.667| $173334382|  $67.816822 $3.138.084.871
24 sep-20 §3336.354.979| $201197628|  §$73.01876 $3.610.844.483
25 00t:20 $2230476490 | $135487676|  $62.658.902 $2.437.623.068
26 nov-20 $2575967449| $118544652|  $62.757.503 $2.757.260.604
27 dic-20 $2984313285| §$150877.789|  $72.172538 $3.216.363.612
28 ene-21 $2170608257| $115565923|  §$105.656.729 $2.391.830.909
29 feb-21 $1576679549| $116.236.966| 14683372 $1.707.500.887
30 mar-21 §3102048.053| $318542018| 24223669 $3.444.813.740
31 abr-21 §2045143.166| $114385152|  $151.935429 $2.311463.747
3 may-21 $1955944311|  $186.365.067|  §$15410.836 $2.157.720.214
3 jun-21 $818964.341|  $78.157.943 § 6.456.562 § 903.578.846
34 jul-21 $1820643210|  $49580470|  §13.343.924 $1.892.576.604
35 ago-21 $1222175606| $225282.849|  §10.399.005 $1.457.857.640
36 sep-21 §2009.417.799|  $236288508|  §$16.758.704 $2.352.465.101
37 0ct-21 §1490854857| §$117303726|  $56.139.049 $1.664.297.632
TOTALES $123.521.870.540 | $4.963.162.667| $2.524.263.067|  §131.009.296.274

3.6.8 Programa de Inversiones

Durante la ejecucién del Proyecto se presentaron once reprogramaciones al programa
de inversiones, como se detalla en la siguiente tabla, relacionando la vigencia de cada
unay el valor con el que cerr6 cada reprogramacion.

Tabla 3-19. Programa de inversiones

VIGENCIA INVERSION OBRA o .
REPROGRAMACION PROGRAMADA % IyggggfaA%BARA
DESDE HASTA ACUMULADA
0 30-oct-18 4-dic-18 $91.224.386.458 100.00%
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Tabla 3-19. Programa de inversiones
REPROGRAMACION VICENCIA lNPVRE(I)lel?(?AI\II\/IgE)iA % INVERSION OBRA
DESDE HASTA ACUMULADA PROGRAMADA

1 5-dic-18 | 27-dic-18 $ 91.224.386.458 100.00%
2 28-dic-18 | 13-abr-19 $91.224.386.458 100.00%
3 14-abr-19 | 14-oct-19 $91.224.386.458 100.00%
4 15-oct-19 | 9-jun-20 $ 95.778.890.968 104.99%
5 10-jun-20 | 29-sep-20 $109.248.430.712 119.76%
6 30-sep-20 | 29-nov-20 $109.248.430.712 119.76%
7 30-nov-20 | 27-dic-20 $109.248.430.712 119.76%
8 28-dic-20 | 27-feb-21 $110.485.585.155 121.11%
9 28-feb-21 | 16-abr-21 $110.485.585.155 121.11%
10 17-abr-21 | 31-jul-21 $ 114.809.900.365 125.85%
11 1l-ago-21 | 15-oct-21 $ 114.809.900.365 125.85%

e Reprogramacion al Programa de Inversion 1

Se presento al Instituto el Programa de Inversion 1, teniendo en cuenta la inclusion
del Acta de Fijacion de Precios No Previstos 1, para las ordenes ID 81y 82.

e Reprogramacién al Programa de Inversion 2

Se amplio el plazo del Contrato 1171 de 2018, hasta el 28 de febrero de 2020 y se
ajustaron las mayores y menores cantidades de obra.

e Reprogramacién al Programa de Inversién 3

Se agotaron las cantidades de obra de algunos items, lo que generé la necesidad de
realizar una modificacion por mayores y menores cantidades de obra.

e Reprogramacion al Programa de Inversion 4

Ampliacion del plazo hasta el 30 de junio de 2020, e inclusién del Acta de Fijacion de
Precios No Previstos 2, para las 6rdenes ID 83 a 95, Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 3, para la orden ID 96.

Sumado lo anterior, la grafica inicio a partir del valor ejecutado acumulado del mes
anterior a la reprogramacion que asciende a $50.537 millones de pesos micte.,
correspondiente al 55.40%.
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e Reprogramacion al Programa de Inversion 5

Adicién de recursos por una suma de $15.000 millones de pesos m/cte., ampliacién
del plazo hasta el 31 de diciembre de 2020 e inclusion del Acta de Fijacion de Precios
No Previstos 7, para las 6rdenes ID 97 a 104, y Acta de Fijacién de Precios No
Previstos 4, para las 6rdenes ID 105 a 117.

Sumado lo anterior, se presentd una evaluacién de responsabilidades, donde se
determiné que el Contratista dejo de ejecutar al 30 de mayo de 2020, la suma de $4.871
millones de pesos m/cte., de tal forma, el punto de partida de la nueva curva se definié
a partir de la obra programada acumulada que asciende a $78.353 millones de pesos
m/cte., equivalente al 85.89%.

e Reprogramacion al Programa de Inversion 6

Se presento al Instituto el Programa de Inversion 6, teniendo en cuenta la inclusion del
Acta de Fijacion de Precios No Previstos 6, para las 6rdenes ID 119 a 121, Acta de
Fijacion de Precios No Previstos 17, para las ordenes ID 122 a 127, Acta de Fijacion
de Precios No Previstos 16, para la orden ID 128, y Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 9, para las érdenes ID 129 a 138.

¢ Reprogramacion al Programa de Inversion 7

Se presentd al Instituto el Programa de Inversion 7, teniendo en cuenta la inclusion del
Acta de Fijacion de Precios No Previstos 5, para las 6rdenes ID 139 a 143 y Acta de
Fijacion de Precios No Previstos 18, para las 6rdenes ID 144 a 167.

¢ Reprogramacién al Programa de Inversién 8

Adicién de recursos por una suma de $1.708 millones de pesos m/cte., ampliacion del
plazo hasta el 31 de marzo de 2021, asignacién de recursos para la implementacion
del protocolo de bioseguridad por COVID 19, e inclusion del Acta de Fijacion de Precios
No Previstos 15, para la orden ID 168.

Sumado lo anterior, se presentd una evaluacion de responsabilidades, donde se
determiné que el Contratista dejé de ejecutar al 31 de diciembre de 2020, la suma de
$2.583 millones de pesos m/cte., de tal forma, el punto de partida de la nueva curva se
definio a partir de la obra programada acumulada que asciende a $99.299 millones de
pesos m/cte., equivalente al 108.85%.

e Reprogramacion al Programa de Inversion 9

Se presentd al Instituto el Programa de Inversion 9, teniendo en cuenta la inclusiéon del
Acta de Fijacion de Precios No Previstos 23, para la orden ID 169, Acta de Fijacion de
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Precios No Previstos 13, para las ordenes ID 170 a 172, Acta de Fijacion de Precios
No Previstos 10, para las ordenes ID 173 a 220, y Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 20, para las érdenes ID 221 a 223.

e Reprogramacion al Programa de Inversion 10

Adicion de recursos por una suma de $2.400 millones de pesos m/cte., ampliacion del
plazo hasta el 31 de julio de 2021, e inclusién del Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 24, para la orden ID 224 y Acta de Fijacion de Precios No Previstos 14, para
la orden ID 225y 233.

e Reprogramacién al Programa de Inversion 11

Teniendo en cuenta las necesidades del Proyecto se requirid balancear las mayores y
menores cantidades de obra.

Sumado lo anterior, se presentd una evaluacion de responsabilidades, donde se
determind que el Contratista dejé de ejecutar al 31 de julio de 2021, la suma de $2.501
millones de pesos m/cte., de tal forma, el punto de partida de la nueva curva se definio
a partir de la obra programada acumulada que asciende a $111.057 millones de pesos
m/cte., correspondiente al 121.74%.

Se detalla a continuacion el esquema gréafico del comportamiento de la inversion
programada versus la inversion ejecutada del Proyecto:

3.6.9 Actas de Modificacion de Cantidades de Obra

Durante la ejecucién del Proyecto se presentaron quince actas de modificaciones a las
cantidades de obra, como se detalla en la siguiente tabla, relacionando la vigencia de
cada unay el valor con el que cerr6 cada modificacion.
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Tabla 3-20. Actas de modificacién de cantidades de obra
VIGENCIA i
MODIEACIoN —oor | wasa COSTOBMSICODELAS | proVISIONES VALOR TOTAL
0 30-oct-18 | 4-dic-18 $91.224.386.458 $22.909.683.529 | $ 114.134.069.987
1 5-dic-18 | 27-dic-18 $91.224.386.458 $22.909.683.529 | §$ 114.134.069.987
2 28-dic-18 | 30-jul-19 $91.224.386.458 $22.909.683.529 | §$ 114.134.069.987
3 31-ul-19 | 25-sep-19 $91.224.386.458 $22.909.683.529 | §$ 114.134.069.987
4 26-sep-19 | 4-nov-19 $91.224.386.458 $22.909.683.529 | §$ 114.134.069.987
5 5-nov-19 | 9-jun-20 $95.778.890.968 $18.355.179.019 |  § 114.134.069.987
6 10-un-20 | 27-sep-20 $109.248.430.712 $19.885.639.275| $ 129.134.069.987
7 28-sep-20 | 29-sep-20 $109.248.430.712 $19.885.639.275 | $ 129.134.069.987
8 30-sep-20 | 29-nov-20 $109.248.430.712 $19.885.639.275 | $ 129.134.069.987
9 30-nov-20 | 27-dic-20 $109.248.430.712 $19.885.639.275 | $ 129.134.069.987
10 28-dic-20 | 27-feb-21 $ 110.485.585.155 $20.056.997.890 | § 130.542.583.045
1 28-feb-21 | 16-abr-21 $ 110.485.585.155 $20.056.997.890 | § 130.542.583.045
12 17-abr-21 | 30-jul-21 $ 114.809.900.365 $18.432.682.680 | $ 133.242.583.045
13 3M-ul-21 | 31-jul-21 $ 114.809.900.365 $18.432.682.680 | $ 133.242.583.045
14 1-ago-21 | 13-oct-21 $ 114.809.900.365 $18.432.682.680 | $ 133.242.583.045
15 14-oct-21 | 15-oct-21 $ 113.858.099.697 $19.384.483.348 | $ 133.242.583.045

e Acta de Modificacion de Cantidades de Obra 1

Se presento al Instituto el AMCO 1, teniendo en cuenta la inclusion del Acta de Fijacion
de Precios No Previstos 1, para las 6rdenes ID 81y 82.

e Acta de Modificacion de Cantidades de Obra 2

Se amplio el plazo del Contrato 1171 de 2018, hasta el 28 de febrero de 2020 y se
ajustaron las mayores y menores cantidades de obra.

e Acta de Modificacion de Cantidades de Obra 3

Se agotaron las cantidades de obra de algunos items, lo que genero la necesidad de
realizar una modificacion por mayores y menores cantidades de obra.

e Acta de Madificacion de Cantidades de Obra 4

Se agotaron las cantidades de obra de algunos items, lo que genero la necesidad de
realizar una modificacion por mayores y menores cantidades de obra.
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e Acta de Modificacion de Cantidades de Obra 5

Ampliacién del plazo hasta el 30 de junio de 2020, inclusion del Acta de Fijacion de
Precios No Previstos 2, para las ordenes ID 83 a 95, Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 3, para la orden ID 96, y creacion de la provisibn de nuevos estudios y
disefios para las obras de mantenimiento, rehabilitacion y mejoramiento de
pavimentos.

e Acta de Modificacion de Cantidades de Obra 6

Adicién de recursos por una suma de $15.000 millones de pesos m/cte., ampliacion
del plazo hasta el 31 de diciembre de 2020, e inclusion del Acta de Fijacion de Precios
No Previstos 7, para las ordenes ID 97 a 104, y Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 4, para las 6rdenes ID 105 a 117.

e Acta de Modificacion de Cantidades de Obra 7

Se presento al Instituto el AMCO 7, teniendo en cuenta la inclusion del Acta de Fijacion
de Precios No Previstos 8, para la orden ID 118.

e Acta de Modificacidon de Cantidades de Obra 8

Se presento al Instituto el AMCO 8, teniendo en cuenta la inclusion del Acta de Fijacion
de Precios No Previstos 6, para las érdenes ID 119 a 121, Acta de Fijacion de Precios
No Previstos 17, para las 6rdenes ID 122 a 127, Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 16, para la orden ID 128, y Acta de Fijacion de Precios No Previstos 9, para
las ordenes ID 129 a 138.

e Acta de Modificacion de Cantidades de Obra 9

Se presento al Instituto el AMCO 9, teniendo en cuenta la inclusion del Acta de Fijacion
de Precios No Previstos 5, para las 6rdenes ID 139 a 143 y Acta de Fijacién de Precios
No Previstos 18, para las 6rdenes ID 144 a 167.

e Acta de Modificacion de Cantidades de Obra 10

Adicién de recursos por una suma de $1.708 millones de pesos m/cte., ampliacion del
plazo hasta el 31 de marzo de 2021, asignacion de recursos para la implementacion
del protocolo de bioseguridad por COVID 19, e inclusion del Acta de Fijacion de Precios
No Previstos 15, para la orden ID 168.
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e Acta de Modificacion de Cantidades de Obra 11

Se present6 al Instituto el AMCO 11, teniendo en cuenta la inclusién del Acta de
Fijacion de Precios No Previstos 23, para la orden ID 169, Acta de Fijacion de Precios
No Previstos 13, para las 6rdenes ID 170 a 172, Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 10, para las 6rdenes ID 173 a 220, y Acta de Fijacion de Precios No Previstos
20, para las 6rdenes ID 221 a 223.

e Acta de Modificacién de Cantidades de Obra 12

Adicién de recursos por una suma de $2.400 millones de pesos m/cte., ampliacion del
plazo hasta el 31 de julio de 2021, inclusién del Acta de Fijacibn de Precios No
Previstos 24, para la orden ID 224 y Acta de Fijacion de Precios No Previstos 14, para
la orden ID 225y 233.

e Acta de Modificacién de Cantidades de Obra 13

Ampliacién del plazo hasta el 15 de octubre de 2021 y ajuste de mayores y menores
cantidades de obra.

e Acta de Modificacion de Cantidades de Obra 14

Teniendo en cuenta las necesidades del Proyecto se requirié balancear las mayores y
menores cantidades de obra.

e Acta de Modificacion de Cantidades de Obra 15

Se requirié una modificacion de los valores de las provisiones vigentes, en razén a que
no se suscribié por las partes la adicion 4 y modificacion 6 de 2021 del Contrato 1171
de 2018. La necesidad es facturar el Acta de Recibo Parcial de Obra 37, las Actas de
Ajuste 35, 36 y 37, y los valores causados en las provisiones de ajustes y
mantenimiento rutinario.

Por otra parte, se agotaron las cantidades de obra de algunos items debido a que la
ejecucion de los mismos eran necesarios para dar cumplimiento a las obligaciones del
Contrato, asi mismo se incluye el Acta de Fijacion de Precios No Previstos 19, que
contienen los items de alumbrado publico del IPB, para las 6rdenes ID 234 a 265, de
igual manera, se presentan los saldos de items en frentes terminados en su totalidad
gue deben ser balanceados presupuestalmente, finalmente se trasladan recursos
presupuestales a las provisiones de Ajustes, Obras Complementarias y/o Adicionales
y de Mantenimiento Rutinario (incluido IVA) por haberse agotado dichos recursos y asi
poder realizar los cobros correspondientes mediante Acta Parcial de Obra y Acta de
Ajuste.
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3.6.10 Relacién de items No Previstos

En el desarrollo del Contrato 1171 de 2018, se aprobaron 185 items de precios no
previstos, tramitados en 22 actas de fijacion de precios no previstos, se presenta a
continuacion un detalle de los items de precios no previstos tramitados para los frentes
de obra, resaltando que, la mayor cantidad de items no previstos corresponden a la
obra del Intercambiador Vial de Puerto Boyacd, con 9 actas de fijacion y una
participacion de 87 items, seguido de la caseta del Peaje Zambito, con 2 actas de
fijacion y una participacion de 49 items, se registra a continuacion una grafica de la
consolidacion de la informacion:
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3.6.10.1 Acta de Fijacion de Precios No Previsto 1

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS en el mes de noviembre de 2018,
aprob6 el Acta de Fijacion de Precios No Previstos 1, con los siguientes precios
unitarios para las actividades del mantenimiento periodico:

Tabla 3-21. Precios No Previstos — Acta 1l

ITEM DESCRIPCION UND. | PRECIO

211.1 Remocién de derrumbes m3 $7.131

Mezcla asfaltica para tapa huecos (incluye transporte e
instalada con la mano de obra de las cooperativas

450.2.2P m3 $743.098

3.6.10.2 Acta de Fijacién de Precios No Previsto 2

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS en el mes de septiembre de 2019,
aprobo el Acta de Fijacion de Precios No Previstos 2, con los siguientes precios
unitarios para las actividades de sefializacién y seguridad vial:
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Tabla 3-22. Precios No previstos - Acta 2
ITEM DESCRIPCION UND. | PRECIO
466.1 Sello de grietas en pavimento asfaltico sin ruto (Con m $6.216
Superflex)
730-3.1 P | Desinstalacién de defensa metélica m $24.464
8p Desmstalamop Qe tablero de senal_vertlcal de tran5|_to SP, und $20.596
SRy Sl con lamina de acero galvanizado retrorreflectiva
420.2 Barrido y soplado, area para terminacion de la construccion m2 $1.492
9P Suministro e instalacién de delineador tubular vertical (Hitos) | und $62.173
10P Dgsmstalamon de delineadores viales tubular verticales und $12.954
(Hitos)
700.2P Suministro y apllcac_lon de pmtura en frio acrilica pura base m2 $32.501
agua para marcas viales de pavimentos
11P Suministro e instalacién de tachones reflectivos und $59.764
12P Suministro e instalacion de barreras plasticas (Maletines) und $457.990
802.1 Poda técnica de arboles Tipo | und $348.874
1420 leplgza_ de encoles y descoles de alcantarillas con und $1.498.969
magquinaria
233.1 Remalla TX 160 m2 $14.675
450 2.2 Mezcla_gsfaltlca para tapa huecos (incluye transporte e m3 $978.082
instalacion)

3.6.10.3 Acta de Fijacion de Precios No Previsto 3

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS en el mes de octubre de 2019,
aprobo el Acta de Fijacion de Precios No Previstos 3, con los siguientes precios
unitarios para las actividades de sefializacién y seguridad vial:

Tabla 3-23. Precios No Previstos - Acta 3

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO
450 2.1 Mezcla densa en caliente Tllpo.MDC—19 modificada con polimeros m3 $906.178
tipo Il para obras de mantenimiento

3.6.10.4 Acta de Fijacion de Precios No Previsto 4

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del 30
de junio de 2020, notifico la aprobacién del Acta de Fijacion de Precios No Previstos 4,
con los siguientes precios unitarios para la construccion del Intercambiador Vial de
Puerto Boyaca:
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Tabla 3-24. Precios No Previstos — Acta 4
ITEM DESCRIPCION UND. PRECIO
Pilote de concreto vaciado en situ de diametro = 1.50 m. concreto
621.3p tremie de 28 MPa (no incluye acero de refuerzo) m $4.629.301
Concreto de 42 MPa para viga cajén segun disefio y vigas
630.3.5P | diafragma del cajon. (No incluye acero de refuerzo, ni m3 $2.314.531
tensionamiento).
Concreto de 42 MPa para construccion de vigas Postensadas en
630.3.6P | "I" del estribo (1) al apoyo (5) segun disefio. (Incluye izaje y no m3 $2.249.232
incluye acero de refuerzo, ni tensionamiento).
621.5.1P | Camisa de entubacidn recuperable de didmetro interior @= 1.50 m m $1.675.398
621.5.2P | Camisa de entubacion perdida de diametro interior @ = 1.50 m m $4.209.551
630.3.7P | Grouting de nivelacién para apoyos elastoméricos. m3 $11.052.486
642.1.2P Apoyo elastomer'lco _de~ 0.60 x 0.50 x 0.103 m para vigas u $1.919.657
postensadas segun disefio
642.1.3P Apoyo elastomerlco de (').90. X (3.90 x 0.108 m para viga cajon en u $4.878.155
Apoyo 5y Estribo 2 segln disefio
673.1.2P Geotextil TR6000 o equivalente de refuerzo para los terraplenes (H m2 $23.071
>4.00 m)
674.1.1P Columnas de disipacién de presion de poros, Incluye perforaciony m $153.150
relleno en arena.
663.1.2P | Tuberia Novafort @ = 900 mm m $1.409.242
663.1.3P | Tuberia Novafort ¢ = 500 mm m $392.308
650.4.1P | Lamina colaborante para tablero m2 $142.326

3.6.10.5 Acta de Fijacion de Precios No Previsto 5

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del 10
de diciembre de 2020, notifico la aprobacion del Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 5, con los siguientes precios unitarios del mantenimiento del puente sobre el
rio San Juan, localizado en el PR45+100 de la Ruta 4511.

Tabla 3-25. Precios No Previstos - Acta 5

ITEM DESCRIPCION UND. PRECIO
23P.1 | Sand Blasting Estructura Metalica - Puente sobre rio San Juan m2 $ 63,648.00
23P.1.1 | Pintura Estructura Metdlica - Puente sobre rio San Juan m2 $58,147.00
23P.1.2 | Soldadura Estructura Metdlica - Puente sobre rio San Juan m2 $ 35,255.00

23P.2 Mantenimiento concreto - Puente sobre rio San Juan m2 $ 382,225.00

23p 4 _Desmst_a]amon de Junta actual, caje,o, nivelacion y suministro e m $ 3,588,628.00

instalacion de Juntas - Puente sobre rio San Juan

3.6.10.6 Acta de Fijacién de Precios No Previsto 6

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electrénico del 7
de octubre de 2020, notificd la aprobacion del Acta de Fijacion de Precios No
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Previstos 6, con los siguientes precios unitarios para la construccion del Tunel Linner
en el PR85+500, Ruta 4510

Tabla 3-26. Precios No Previstos - Acta 6

ITEM DESCRIPCION UND. PRECIO
Suministro e Instalacion de Tuberia Galvanizada D=2m internos,
662.2P calibre 12 e=2.5mm m $4.596.731
Construccion e instalacion Tanel Linner (Incluye arado, inyeccion y
662.3P excavacion manual) m $10.403.042
22P Canalizacién y manejo de aguas superficiales gl $ 31.655.330

3.6.10.7 Acta de Fijacién de Precios No Previsto 7

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del 22
de julio de 2020, notifico la aprobacion del Acta de Fijacién de Precios No Previstos 7,
con los siguientes precios unitarios para las obras varias y sefializacion:

Tabla 3-27. Precios No Previstos — Acta 7
ITEM DESCRIPCION UND. PRECIO
Cerca con cinco (5) hilos de alambre de plas y postes de concreto
800.2.1P de (0.15*0.15*3.0) m instalados cada dos (2) metros. m $67.607
13p Manejo d_e_ tréfico permanente 24 Horas 7 dias de la semana para Mes $ 28.303.225
obras adicionales
14p Suml_nlstro e instalacion de Marcador de obstaculos vertical u $161.226
sencillo
720.2P Poste de referencia doble tablero dos digitos u $ 556.850
15p Sefial ver_tlcal informativa de seguridad vial con lamina m?2 $716.142
retroreflectiva SI-27
671.2P Corte de pavimento asfaltico a borde de calzada para cuneta m $7.579
741.1 Suministro e instalacion de Hitos Arista 1,60 m *0,75 m u $ 79.896
Kit de sefalizacion PMT y casetas para manejo de trafico
26P permanente 24 Horas 7 dias de la semana para obras adicionales gl $24.718.430

3.6.10.8 Acta de Fijacidon de Precios No Previsto 8

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del 8
de octubre de 2020, notificé la aprobacion del Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 8, con el siguiente precio unitario para el material de terraplén del
Intercambiador Vial de Puerto Boyaca:

Tabla 3-28. Precios No Previstos — Acta 8
ITEM DESCRIPCION UNIDAD PRECIO
311.1P Material de préstamo para terraplenes m3 $ 72.695
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3.6.10.9 Acta de Fijacién de Precios No Previsto 9

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del
22 de octubre de 2020, notifico la aprobacion del Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 9, con los siguientes precios unitarios para la construccion del Peaje de
Zambito:

Tabla 3-29. Precios No Previstos — Acta 9
ITEM DESCRIPCION UND. PRECIO
630.4P g:;gﬁ;?géﬁg ;;rlr\]/lgg para construccion de bahias y sendero m3 $ 766.231
800.1.2P | Cerramiento en malla eslabonada con tuberia galvanizada m $210.237
Suministro de materiales y construccion de caseta de recaudo
25P incluye (puertas, ventanas, muros, estuco y tableta trafico u $8.344.981
pesado)
500.1 Pavimento de concreto hidraulico para peaje Zambito m3 $1.064.385
650.1 Disefio y Fabricacién de Estructura Metalica. Kg $17.892
650.3 Transporte de Estructura Metalica. m2 $ 1.050
650.4 Montaje y Pintura de Estructura Metalica. Kg $4.880
6723 Eo;gglgrggfggcgsgc\)/amado In Situ; incluye la preparacion de m $106.199
650.1.1P | Montaje e instalacién de cubierta para estructura metdlica m2 $291.673
27p rSel;gé?il\?:)rzeeo,Iggtilg,czlinx g,elé)(r)r:dnlo no traspasable plastico y $ 180.096

3.6.10.10 Acta de Fijaciéon de Precios No Previsto 10

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del
6 de febrero de 2021, notificé la aprobacion del Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 10, con los siguientes precios unitarios para el componente eléctrico del
Peaje de Zambito:

Tabla 3-30. Precios No Previstos — Acta 10
ITEM DESCRIPCION UND PRECIO
11p Suministro e instalacion de salida para iluminacién, incluye cableado, u $64.312
’ ducteria PVC hasta 3,5 m, accesorios, caja Octogonal PVC y conectores '

Suministro e instalacion de salida para luminaria H-bay de 150W bajo

1.2P | cubierta 6 m, incluye cableado, ducteria EMT, accesorios, caja Octogonal u $322.255
RAWELT y conectores
Suministro e instalacion de luminaria DX-Pro TLFLF 150 3YYZZ en poste de

1.3P | concreto de 12 Mt tipo AP, incluye Brazo, cableado, accesorios y conectores u $1.222.387
de derivacién

1.4p Suministro e |_nstala(_:|on de sallda_ para reflect_or, incluye cableado, ducteria u $119.372
PVC, accesorios, caja 4x2, toma tipo intemperie




Consorcio CR Troncal

Informe Final
3-33
Tabla 3-30. Precios No Previstos — Acta 10

ITEM DESCRIPCION UND PRECIO
Suministro e instalacion de salida para toma a 110 voltios para circuitos

1.5P | normales, incluye cableado, ducteria PVC hasta 3 m, accesorios, caja pvc, u $99.410
toma
Suministro e instalacion de salida para toma a 110 voltios para circuitos

1.6P | regulados, incluye cableado, ducteria PVC hasta 3 m, accesorios, caja PVC, u $101.253
tomay conectores
Suministro e instalacion de salida para toma a 220 voltios para Aire

1.7P | Acondicionado y equipo especial, incluye cableado, ducteria PVC hasta 3 m, u $129.590
accesorios, caja PVC, toma y conectores

1.8P Suministro e instalacion de salida para interruptor doble, incluye cableado, u $81.713

’ ducteria PVC hasta 3 m, accesorios, caja PVC y conectores )

1.9P _Sumlnlstro e mstalamon,de red subterrdnea para iluminacion en separador, m $31.492
incluye cableado, ducteria PVC
Suministro e instalacién de salida para seméforo en cubierta, incluye

1.10P cableado, ducteria EMT, accesorios, caja 4x2 y conectores u $244.049

111p Suministro e instalacién de salida para semaforo en separador isla, incluye u $113.648

’ cableado, ducteria PVC, accesorios, caja 4x2 y conectores de derivacion '

2 1p Suministro, hincada, aplomada y apisonada de poste de concreto de 12 M x u $2.880.836
750 kg

2 op Suministro, hincada, aplomada y apisonada de poste de concreto de 12 M x u $2.824,722
510 kg

2.3P | Suministro e instalacién de estructura en derivacion trifasica MT 730 u $2,298,077

2 ap Sumlnlstro'e mstajauop dg estructura terminal trifasica MT dos en P1 y una u $1,801,169
en P2 segun disefio eléctrico

2 5p Construccion de caja de inspeccién de 60x80x60 incluye mamposteria, u $398,190
marco y tapa.

2 6P Construccion de caja de inspeccion de 40x40x40, incluye mamposteria, u $211,003
marco y tapa.

2 7p Construccion de caja de inspeccion de 60x60x60, incluye mamposteria, u $324.666
marco y tapa.
Suministro e instalacion de banco de ductos PVC liso tipo pesado 4 x 3" en

2.8P . " : . m $45.145
terreno duro, incluye excavacion, tendido y recuperacion del terreno
Suministro e instalacion de banco de ductos PVC liso pesado de 3 x 3" en

2.9P . ! . o m $42.361
terreno duro, incluye excavacion, tendido y recuperacion del terreno
Suministro e instalacién de banco de ductos PVC liso pesado de 2 x 1 1/2"

2.10P ; " ; = m $42.205
en terreno duro, incluye excavacion, tendido y recuperacion del terreno

2.11P | Suministro y ejecucion en tierra de templete en MT u $628.098

2.12P | Suministro y Montaje de transformador trifasico de 30 KVA u $11.917.137

2.13P | Herrajes montaje transformador trifasico u $2.970.249

2 14p Construccion de caja de inspeccion de 30x30x30, incluye mamposteria, u $840056
marco y tapa.

3.1p Instalac_lon y suministro de TDG tablero eléctrico de 18 ctos trifasico, barraje, u $1.380.169
protecciones

3.9p Instalacién y suministro de TDC tablero eléctrico de 36 ctos trifasico, barraje, u $1.581.340

protecciones
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Tabla 3-30. Precios No Previstos — Acta 10

ITEM DESCRIPCION UND PRECIO

3.3p Instalaqlon y suministro de TDR tablero eléctrico de 8 ctos bifasico, barraje, u $302.959
protecciones
Suministro, tendido y tensado de red aérea para alimentacion de luminarias

4.1p en poste de 12 Mt en cable trenzado triplex #4AAC m $23.420

4.2P | Suministro e instalacion de estructura BT percha de 1 puesto u $57.435

4.3p Suministro e instalacion de luminaria de 150W High bay led bajo cubierta u $1.212.756
6mts

4.4p Suministro e |nstaIaC|on de luminaria de 35w, EATON LIGHTING ARB-B4 en u $1.508.446
tubo de 3mts, incluye base en concreto

4.5P | Suministro, tendido y tensado de red Trifasica en MT en cable ACSR N° 2 m $19.618
Suministro e instalacién de tubo galvanizado de 2"x6mts, incluye coraza,

4.6P |terminales y conduleta para bajante de acometida y para afloramiento m $274.481
iluminacion

4.7P Suministro e instalacion de acometida eléctrica en cable 3x2+2N + 8T AWG, m $102.739
de bornes del transformador hasta tablero general
Suministro e instalacion de acometida eléctrica parcial a casetas en cable

4.8P 3%6+6N + 8T AWG m $55.671

4.9P Suministro e instalaciéon de acometida eléctrica en cable 2x12+12N + 12T m $15.253
AWG

4.10P Suministro e instalacién de acometida eléctrica en cable 2x10+10N + 10T m $10.783
AWG

5.1P | Suministro e instalacion de luminaria tipo interior LED de 32 w u $113.884

5.2P | Suministro e instalacién de reflector ubicado en isla u $103.458

6.1P | Suministro e instalacién de caja para medidor trifasico u $356.364
Suministro e instalacion de medidor trifasico electrénico de energia clase 1,

6.2P | 3x5-100A, 3X120/208 V u $643.095

6.3P | Suministro e instalacion de semaforo en cubierta u $1.964.560

6.4P | Suministro e instalacion de semaforo en separador u $1.964.560
Instalacién y suministro de sistema de puesta a tierra, compuesta por 4

7.1P | varillas cooper well de 2.4 m x 5/8" Cu-Cu, cable 2/0 Cu desnudo y caja de u $2.329.879
inspeccién

8.1P | Certificacion RETIE u $10.187.778

8.2P | Certificacion Retilap u $7.374.079

8.3P | Desconexiones y cortes de energia u $6.648.952

3.6.10.11 Acta de Fijacion de Precios No Previsto 11

La Subdireccion del Medio Ambiente del INVIAS mediante la comunicacion SMA
49931 del 7 de diciembre de 2020, notific la aprobacion del Acta de Fijacion de
Precios No Previstos 11, con los siguientes precios unitarios para incluirlos en el Plan
de Inversion Ambiental:
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Tabla 3-31. Precios No Previstos — Acta 11
ITEM DESCRIPCION UND PRECIO

Rescate, traslado y reubicacion de especies vasculares en

GA-17.1 | cumplimiento a los articulos 5, 8 y 9 de la Resolucion 1605 de 2019 U $80,158.00
(incluye insumos)

GA-17.2 Seguimiento, monitoreo y mantenimiento de las especies vasculares en | Monit $5.550,860.00

cumplimiento al art. 5 de la Resolucién 1605 de 2019 (incluye insumos) | oreo

Plantacion de arboles de altura 1.20 m (1100 especies para
enriguecimiento de especies no vasculares en 1 hectarea) en
GA-17.3 | cumplimiento del art. 6 de la Resolucién 1605 de 2019 y articulo 3de la| Ha $42,745,764.00
Resolucion 02246 de 2019 (285 individuos forestales por
aprovechamiento forestal)

Actividades para el enriquecimiento de epifitas no vasculares (musgos,
liguenes y hepaticas), en cumplimiento de la art. 6 de la Resolucion
1605 de 2019 (incluye seguimiento, monitoreo y mantenimiento
trimestral por afio.

GA-17.4 U $15,042,947.00

Plantaciéon de arboles de altura 0,5 m (737 individuos forestales por
GA-17.5 | compensacion componente bidtico en 0.663 hectareas) en| Ha $27,294,271.00
cumplimiento del art. 13 de la Resolucion 02246 de 2019

Mantenimiento arboles 0,5m por ciclo (trimestral primer afio,

GA-17-6 | ¢ atrimestral afio 2 y 3) en 0,70 hectareas.

U/Ha $10,949,371.00

Mantenimiento de arboles de 1,20m por ciclo (trimestral primer afio,

GALT.T | cuatrimestral afio 2y 3) a 0,26 hectareas.

U/Ha $11,289,095.00

3.6.10.12 Acta de Fijacion de Precios No Previsto 12

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del
28 de septiembre de 2020, notificd la aprobaciéon del Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 12, con los siguientes precios unitarios para los muros reforzados del
PR85+500 de la Ruta 4510:

Tabla 3-32. Precios No Previstos — Acta 12

ITEM DESCRIPCION UND. | PRECIO
683.1.1P | Instalaciéon de Geobags. u $177.468

683.1P | Geodrén Planar de 0.50 m m $22.092

683.1 Geote_>_<t|I de refl,Je_rzo tipo TR 5000 0 ,s_lmllar, para muros de tierra m2 $20.143
estabilizada mecanicamente con geo sintéticos

683.5P R_ellgl_wo para muros de tierra estabilizada mecanicamente con geo m3 $123.365
sintéticos.

682.1P | Geo colchén con geomalla PBX-100 Pavco o similar m3 $426.487

3.6.10.13 Acta de Fijacion de Precios No Previsto 13

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del
1 de febrero de 2021, notifico la aprobacion del Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 13, con los siguientes precios unitarios para la tala de arboles:
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Tabla 3-33. Precios No Previstos — Acta 13
ITEM DESCRIPCION UND. PRECIO
24P Tala técnica de arboles Tipo Il (10.1 a 20.0) m u $1.505.674
28P Tala técnica de arboles Tipo Il (5.0 a 10.0) m u $836.653
29P Tala técnica de arboles Tipo IV (menor a 5.0) m u $151.376

3.6.10.14 Acta de Fijacién de Precios No Previsto 14

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del
28 de abril de 2021, notific6 la aprobacién del Acta de Fijacibn de Precios No
Previstos 14, con los siguientes precios unitarios para las actividades del urbanismo
del Intercambiador Vial de Puerto Boyaca:

Tabla 3-34. Precios No Previstos — Acta 14

ITEM DESCRIPCION UND PRECIO
16P Suministro e instalacion de paradero de buses u $11.304.346
17P Suministro e instalacion de bancas en concreto M-30 u $1.003.323

630.3.5P csjgrgér:z:;?éfrﬁgsiﬂgﬁgg (;(;\I;)acr?](;il(r’)]g:e Concreto de 28 MPa para barrera m3 $930.492
630.5P | Anden en concreto de 3000 PSI escobiado o tipo metro espesor 10cm m2 $79.384
673.1.1P | Gravilla, ¢ = 1" espesor 0.20m m2 $35.278
18P Losetas tactiles m2 $104.034
19P Suministro e instalacion de Basureros u $718.552
20P Suministro e instalacion de Sardinel prefabricado A-10 m $100.106
21P Suministro e instalacion de bordillo prefabricado A-80 m $81.401

3.6.10.15 Acta de Fijaciéon de Precios No Previsto 15

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del
5de enero de 2021, notificé la aprobacién del Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 15, con los siguientes precios unitarios para el transporte de elementos de
seguridad vial al sitio de acopio en Fontibon:

Tabla 3-35. Precios No Previstos - Acta 15
iTEM DESCRIPCION UND | PRECIO

Transporte de elementos de seguridad vial (Incluye cargue y descargue de
elementos en acopio Fontibon)

900.6P Ton | $163.113
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3.6.10.16 Acta de Fijacion de Precios No Previsto 16

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del
7 de octubre de 2020, notifico la aprobacion del Acta de Fijaciéon de Precios No
Previstos 16, con los siguientes precios unitarios para la reubicaciéon de la red de gas:

Tabla 3-36. Precios No Previstos - Acta 16

ITEM DESCRIPCION UND PRECIO

31P | Suministro e Instalacion red troncal de gas domiciliario de 4” pulgadas al $23.698.591

3.6.10.17 Acta de Fijacion de Precios No Previsto 17

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del
1 de septiembre de 2020, notificd la aprobacion del Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 17, con los siguientes precios unitarios para la manta dieléctrica:

Tabla 3-37. Precios No Previstos — Acta 17
ITEM DESCRIPCION UND PRECIO

30.1P | Cubrimiento de red Media Tensién doble circuito a 13,2KV y 34,5KV en linea | m/dia $9.541

3.6.10.18 Acta de Fijaciéon de Precios No Previsto 18

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del
12 de diciembre de 2020, notific la aprobacién del Acta de Fijacién de Precios No
Previstos 18, con los siguientes precios unitarios para el traslado de las redes
eléctricas:

Tabla 3-38. Precios No Previstos — Acta 18

ITEM DESCRIPCION UND. PRECIO
Adecuacion de estructura en H, tipo suspensién a estructura en H
30.2P tipo final, con doble cto trifasico en H, no incluye postes de concreto, | Und $ 7.883.887

incluye aislamiento, herrajes

Templetes segln norma, TE-2001, incluye varilla y blogque de
anclaje, aislador tensor, arandela, guardacabos y cable gx.

30.2.2P | Traslado red trifasica de 34,5 kV m $ 26.279
Suministro, transporte y montaje de transicion de cto 34.5 kV trifasico

30.2.1P Und $ 656.991

30.2.3P aéreo a subterraneo, segiin norma TRF -3002 de EBSA. Und $6.635.606
Suministro, transporte y montaje de transicion de cto 34.5 kV trifasico

30.2.4P subterraneo a aéreo, segun norma TRF -3003 de EBSA. Und $6.635.999
Suministro, transporte e instalacion de linea primaria trifasica

30.2.5P | subterranea en cable Cu 3 N° 350 kcmil XLPE 35 kV, al 100% de m $ 827.809
aislamiento

30.2.6P | Chequeo de cable primario seco. Glb $2.627.962

30.2.7P Suministro, transporte e instalacion de terminal premoldeada para Und $ 1.248.282

exterior cable Cu 350 kcmil XLPE 35 kV, al 10% de aislamiento
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Tabla 3-38. Precios No Previstos — Acta 18

iTEM

DESCRIPCION

UND.

PRECIO

30.2.8P

Suministro transporte e instalacion canalizacién subterranea en
tuberia PVC tipo DB-60, 6 tubos de 6"y 3 tubos de 4" segin normas
RS1-005 de EBSA E.S.P., incluye, adaptadores PVC tipo campana,
tapon en PVC para los ductos libre, sello de boca de tubo ocupado
con poliuretano, accesorios de fabrica con certificacion de producto
y banda plastica para sefializacion segun norma CD-005

$ 453.323

30.2.9P

Retiro de linea primaria aérea 3H en Cable ACSR, incluye retiro
aislamiento que sobra en postes y clasificacion de materiales y
entrega a EBSA en Puerto Boyaca.

$ 18.395

30.2.10P

Retiro de cable de guarda, incluye clasificacion de materiales y
entrega a EBSA en Puerto Boyaca.

$5.913

30.2.11P

Retiro de templetes que sobran en postes, incluye clasificacion de
materiales y entrega a EBSA en Puerto Boyaca.

Und

$118.259

30.2.12P

Brecha de 0.60m de ancho hasta una profundidad 1,00m, incluye
suministro e instalacion de lleno 0,30 m en arenilla y el resto con
material de la excavacion.

m3

$210.237

30.2.13P

Suministro, transporte e instalacion de caja de inspeccion tipo 1,
segun norma CD-2009 de EBSA E.P.S de 2,20x1,20 y profundidad
1,60m, con marco metalico en Angulo de 2- 1/2"x 2-1/2"x 1/4", 4
tapas, construida en bloques de concreto de 0,40x0,20x0,15,
dovelas con acero de refuerzo en 1/2" y concreto de 21 Mpa. Ver
detalles en plano.

Und

$ 5.255.925

30.1P

Suministro, transporte e instalacion de Conductor de ACSR Linner,
3 N° 336,4 KCMIL, incluye accesorios como junta de empalme y
manguito de reparacion para conductor ACSR Linner, 336,4 KCMIL.

$90.008

30.1.1P

Suministro, transporte y montaje de AISLADORES, segun plano PB-
LT-115-DW-003

Und

$ 23.651.663

30.1.2P

Suministro, transporte e instalacion de PUESTA A TIERRA para
torre, incluye soldaduras exotérmicas, cable, varillas, molde, pinzas
y Demas 'elementos.

Und

$5.518.722

30.1.3P

Suministro, transporte y montaje de cable de Guarda de Acero
Galvanizado 3/8", incluye accesorios como manguito de empalme,
manguito de reparacion y conjunto de retencion del cable de guarda
segun plano PB-LT-115-DW- 003

$ 15.767

30.1.4P

Traslado red de alta tensiéon

$ 52.559

30.1.5P

Desmontaje estructuras No 37, 38 y 39 de la actual linea, estructura
auto soportada circuito sencillo en poste de concreto, incluye
clasificacion de materiales y entrega a EBSA en Puerto Boyaca.

Und

$9.197.868

30.1.6P

Desmontaje de conductores de fases ACSR Linner, 3N0.336,4
KCMIL +1No.3/8 cable de guarda, entre estructuras 37 y 39 de la
actual linea, incluye empacado y entrega a EBSA en Puerto Boyacéa

$13.140

30.1.7P

EXCAVACION PARA PILAS DE 10,0 a 12,0 m de profundidad con
DIAMETRO EXTERIOR DE 1,20m, en material heterogéneo, con
piedras de hasta 0.05 m3. Incluye anillos de revestimiento en
concreto de 17.5 Mpa. Con espesor de 10cm, pozo piloto de
bombeo, formaleta en madera com(n, molinete, motobomba,
extraccién del material de la pila y acarreo interno de materiales,
cargue, transporte y botada del material proveniente de la
excavacion en botaderos oficiales o donde lo indique la Interventoria
y todo lo necesario para su correcta construccion.

m3

$ 656.991
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Tabla 3-38. Precios No Previstos — Acta 18

ITEM DESCRIPCION UND. PRECIO
Suministro y construccion de fundaciones de concreto fc=21 Mpa

30.1.8P (3000 PSI) (sumlnls_tr'o de r_naterlal_es, armado y desarmado de m3 $1.182.583
formaletas, preparacion, vaciado, vibrado, curado del concreto y
montaje del stub)
Suministro, transporte e instalacion de estructura metdlica auto

30.1.9P soportada para circuito sencillo, tipo R, altura total 29 m. Kg $18.938

3.6.10.19 Acta de Fijacion de Precios No Previsto 19

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electrénico del
15 de septiembre de 2021, notificd la aprobacion del Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 19, con los siguientes precios unitarios para
Intercambiador:

la construccion del

Tabla 3-39. Precios No Previstos — Acta 19

ITEM

DESCRIPCION

UND.

PRECIO

11.2P

Final de circuito bifasico tangencial, segiin norma de EBSA R-2551. No
incluye poste, ni templete.

$2.589.677

11.3P

Suministro, transporte e instalacién transicion de aéreo a subterraneo,
en punto de conexion, incluye cortacircuitos de arranque 15 kV, 100A en
circuito trifasico’, DPSs, puesta a tierra, bajante en tuberia IMC de 4",
herrajes y demas elementos para su correcto funcionamiento. No incluye
posterio, es existente

$6.615.364

11.4P

Suministro, transporte e instalacién transicion de subterraneo a aéreo,
en punto ubicacion TRF1, incluye desconectadores monopolares 15 kV,
100A en circuito bifasico”, DPSs, puesta a tierra, bajante en tuberia IMC
de 4", herrajes y demas elementos para su correcto funcionamiento. No
incluye posteria.

$7.392.456

11.5P

Suministro, transporte e instalacion transformador bifasico de 5 kVA
13200/240/120V, incluye herrajes, DPSs, puesta a tierra, proteccién vida
silvestre y demas elementos para su correcto funcionamiento, segun
norma CT-2012 de EBSA.

$7.417.205

11.6P

Suministro, transporte e instalacion de red bifasica en cable 2N°2 ACSR.

$14.069

11.8P

Suministro, transporte e instalacion de cable Cu 1/0 XLPE 15 kV, al
100% de aislamiento

$260.612

11.9P

Suministro, transporte e instalacion de terminal premoldeada para
exterior cable Cu 1/0 XLPE 15 kV, al 100%.

$285.349

11.10P

Suministro transporte e instalacion canalizacion subterranea en tuberia
PVC tipo DB-60, 2 tubos de 4", incluye, adaptadores PVC tipo campana,
tapon en PVC para los ductos libre, sello de boca de tubo ocupado con
poliuretano, accesorios de fabrica con certificacion de producto y banda
pléstica para sefializacién segun norma de EBSA E.S.P CD-005

$51.090

11.11P

Brecha de 0.60 m de ancho hasta una profundidad 1,20 m, incluye
suministro e instalacién de lleno 0,30 m en arenilla el resto es estructura
de la via.

m3

$39.827
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Tabla 3-39. Precios No Previstos — Acta 19

ITEM

DESCRIPCION

UND.

PRECIO

11.12P

Suministro, transporte e instalacion de caja de inspeccion tipo 1, segin
norma CD-2009 de EBSA E.P.S de 2,20x1,20 y profundidad 1,60 m, con
marco metalico en Angulo de 2-1/2"x 2-1/2"x 1/4", 4 tapas, construida en
bloques de concreto de 0,40x0,20x0,15, dovelas con acero de refuerzo
en 1/2"y concreto de 21 Mpa. Ver detalles en plano.

$6.409.915

12.1P

Suministro, transporte e instalacion de poste de concreto de 9 metros
(510Kg-F).

$1.977.062

12.2P

Suministro, transporte e instalacion de poste de fibra de vidrio de 9
metros para alumbrado publico, 510 kgf. Incluye base, pernos y ménsula

$2.603.656

12.3P

Suministro, transporte e instalacion de Poste Tipo Carabobo.

$1.678.404

12.4P

Suministro, transporte e instalacion de luminaria led DELTALED de
101W-KR1-4K, tecnologia COB, incluye fotocelda, brazo 1.5 m 52/0 y
demas elementos para su correcto funcionamiento.

$2.953.193

12.5P

Suministro, transporte e instalacién de luminaria led SEPIALED 32W-
KR1-4K, tecnologia COB, incluye fotocelda, brazo tipo Carabobo corto y
demas elementos para su correcto funcionamiento.

$2.079.004

12.6P

Suministro, transporte e instalacion de luminaria led ACROLED 32W-
KR1-4K, tecnologia COB, tipo reflector, incluye fotocelda, elementos de
fijaciébn demas elementos para su correcto funcionamiento.

$1.877.663

12.7P

Suministro transporte e instalacion de tuberia 2" PVC DB, profundidad
0.60 m a la clave. Incluye banda plastica segun norma CD-2005, brecha
y lleno.

$52.248

12.8P

Suministro transporte e instalacion de tuberia 2x3" PVC DB, profundidad
0.70 m a la clave, para cruces de via. Incluye banda plastica segun
norma CD-2005, brechay lleno.

$107.737

12.9P

Suministro, transporte e instalacién en cable de Al en 2N°4 + 1 N°6
THWN-2 serie 8000

$25.237

12.10P

Suministro, transporte e instalacion cable concéntrico de Cu en 2N°8 +
1 N°8 THWN-2

$33.363

12.11P

Suministro, transporte e instalacion de cable encauchetado 3x12 Cu
THWN

$17.720

12.12P

Suministro transporte e instalacion de bajante en tuberia galvanizada
TMG 1-1/4"x 6 metros, incluye capacete con conector de puesta a tierra,
tuberia PVC, curva PVC, cinta bandit, hebillas, banda plastica segun
norma CD-2005 y demés elementos para su correcto funcionamiento.

$402.487

12.13P

Suministro transporte e instalacion de tuberia galvanizada TMG 1-1/4",
incluye elementos de fijacion galvanizados en caliente y demas
elementos para su correcto funcionamiento.

$66.331

12.14P

Suministro transporte e instalacién de tuberia galvanizada TMG 3/4",
incluye elementos de fijacion galvanizados en caliente y demas
elementos para su correcto funcionamiento.

$49.446

12.15P

Suministro transporte e instalacion de cajas de paso en aluminio nema
4 de 20x20x15, incluye elementos de fijacion galvanizados en caliente y
demas elementos para su correcto funcionamiento.

$688.469
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Tabla 3-39. Precios No Previstos — Acta 19

ITEM DESCRIPCION UND. PRECIO
Suministro, transporte e instalacién de varilla de puesta a tierra de

12.16P | 5/8"x2.4m, para AP, incluye grapa para varilla de puesta a tierra u $410.099
normalizada y con certificado de producto de cumplimiento del RETIE.
Suministro, transporte e instalacion empalme de derivacién en gel, tipo

12.17p GHFC-MW Tyco o similar, incluye conector aluminio u $100.907
Suministro, transporte e instalacion de gabinete de medida con contador

12.18P | de lectura directa, incluye puesta a tierra, proteccion de 2x30A demas u $1.252.775
elementos para su correcto funcionamiento.

12.19P Ca}ja_de paso Metalica 20x20x10 Calibre _20, tapa con bisagra y cierre u $148.388
plastico, en barrera de concreto cara exterior.

12.20P Suministro transporte e _|nstalac_|9n de tuberlg 3x11/2" PVC DB, en m $37.663
barrera de concreto para instalacion de luminaria sobre puente.
Retiro de poste de concreto de 9 metros (510 Kg-F) incluye (retiro de

12.22p linea 2N°2 ACSR y luminarias) u $859.387
Brecha de 0,40 m de ancho con una profundidad 0.70 m, incluye

12.21P | suministro e instalacion de lleno 0,25 m en arenilla, el resto con material m3 $34.909
de la excavacion.

3.6.10.20 Acta de Fijacion de Precios No Previsto 20

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electrénico
24 de febrero de 2021, notifico la aprobacion del Acta de Fijacion de Precios
Previstos 22, con los siguientes precios unitarios para la construccion
Intercambiador Vial de Puerto Boyaca:
Tabla 3-40. Precios No Previstos — Acta 20
ITEM DESCRIPCION UND. PRECIO
650.4.2. 1P !_émina cqlaborante "Steel Deck 2 Calibre 16” para tablero, puente m2 $119.226.00
intercambiador de Puerto Boyacé.
642.1.3P Qii?r/ﬁ(c)) elastomérico de 0.90 x 0.90 x 0.12 m para apoyo 6 segun u $17.569,400.00
610.7 Relleno con arena m3 $94,901.00

3.6.10.21 Acta de fijacion de Precios No Previstos 23

del
No
del

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del
1 de febrero de 2021, notificd la aprobacion del Acta de Fijacién de Precios No
Previstos 23, con los siguientes precios unitarios para la baranda del puente sobre el
rio San Juan:
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Tabla 3-41. Precios No Previstos — Acta 23
ITEM DESCRIPCION UND PRECIO
23p 3 Suministro e instalacién de Barandas, Normalizadas y desinstalacion de m $1.150.793
barandas existentes — Puente sobre rio San Juan

3.6.10.22 Acta de fijacion de Precios No Previstos 24

La Gerencia de Proyectos Estratégicos del INVIAS mediante correo electronico del
30 de marzo de 2021, notificé la aprobacion del Acta de Fijacion de Precios No
Previstos 24, con los siguientes precios unitarios para el traslado de la red en caliente
de 34.5 Kv localizada en el PR97 de la Ruta 4510:

Tabla 3-42. Precios No Previstos — Acta 24
ITEM DESCRIPCION UND PRECIO

Construccion y adecuacion de estructuras en H doble circuito en
34.5Kv, Para energizacion de acometidas subterrdneas con
cuadrillas de linea viva, segun lo solicitado por la electrificadora de
33.1P | Boyaca, Incluye (Materiales, carro canastas aisladas, kit de linea dia $ 22,684,947.00
viva, Linieros de linea viva, técnicos eléctricos especializados,
mantas tubulares y herramienta aislada para la ejecucion de la
maniobra).

Se hace la observacion que las Actas de Precios No Previstos numero 21 y 22 no
fueron aprobadas.

3.7 CONCILIACION ECONOMICA DE LA OBRA BASICA

El Contratista relacion6 en el Acta de Entrega y Recibo Definitivo de Obra, los
siguientes conceptos como solicitud de reconocimiento econémico:

Tabla 3-43. Conciliaciéon econémicade la obra basica

. Reclamo del Contratista por concepto de
PU inicial . . o
cambio del precio unitario o por forma de
Contractual .
. medida para pago
item Ung | Cantidad Categori-
| e Descripcion Real NuevoPU | =220
© | ejecutada | original Nuevo PU requerido
) PU | Und. | Cantidad | Contrato por el
($) ($) Contratista
(%)
A Intercambiador Vial PR97+060 Ruta 4510
Concreto para
columnas del Cambio del
1 |630.3.1P Intercambiador 28 m3 114,94 988.470 m3 114,94 1.460.515 precio unitario
Mpa
Concreto viga
cabezal del Cambio del
2| 803 | jniercambiador 28 | ™ | 16300 | ggga70 ms | 16300 20182241 precio unitario
Mpa
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Tabla 3-43. Conciliacién econémica de la obra basica
A Reclamo del Contratista por concepto de
PU inicial . . .
Contractual cambio del precio unitario o por forma de
. medida para pago
item Ung | Cantidad Categori-
Id N° Descripcion Real Nuevo PU zac?én
ejecutada | griginal Nuevo PU requerido
) PU | Und. | Cantidad | Contrato por el
($) ($) Contratista
($)
Pilote de concreto
vaciado en situ de Mayor
diametro ¢= 1.50 m. cantidad de
8 621.3P concreto tremie de 28 m 4,00 R obrano
Mpa (no incluye acero autorizada
de refuerzo)
Baranda Metalica Cambio del
4 632.1P | puente m 229,00 429.794 m 229,00 813.567 B
Intercambiador precio unitario
Pasamanos Puente Actividad sin
5 632.3P | Intercambiador de m 223,40 m 223,40 157.559 item de paao
Puerto Boyaca Pag
220.1 Terraplén reforzado m3 8.743 .
6 con material de 2.000,00 m3 | 200000 132873 | Campode
311.1P | afirmado m3 72.695 precio unttario
220.1 m3 8.743 8.743 Mayor
7 Terraplen con 25.473,00 m3 30.117.95 cantidad de
311.1P material de afirmado m3 72.695 72695 obra no
autorizada
Excavaciones en Mayor
8 | 21022 |Materialcomindela | m3 | 155090 813 cantidad de
Explanacion y obra no
Canales autorizada
Subbase Granular car:\/lti?ii%r de
9 320.1 clase A (estructura m3 m3 965,30 173.463 obra no
de pavimentos) :
autorizada
Mayor
10 | 3304 |Basegranularclase A | m3 m3 | 46360 191,338 cantidad de
obra no
autorizada
Mezcla densa en Mayor
caliente Tipo MDC-19 cantidad de
11 | 450.2.1P modificada con m3 m3 40,30 979.994 obra no
polimeros tipo IlI autorizada
Proteccion de taludes car:\fi?;%r de
12 810.2 |con tierra organica | m2 m2 584,15 24913 obra no
(costado occidental) autorizada
Transporte de
materiales
provenientes de la Mayor
excavacion de la .
13 | 9001 | explanacion, canales mE3' 590400 | 1066 m3E | 32.376,00 1,066 cagtt)lrdaagode
y préstamos, entre autorizada
cien metros (100 m) y
mil metros (1.000 m)
de distancia.
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Tabla 3-43. Conciliacién econémica de la obra basica

item

Descripcion

Und

Cantidad
Real
ejecutada

PU inicial
Contractual

Reclamo del Contratista por concepto de
cambio del precio unitario o por forma de

medida para pago

. Nuevo
Original PU

O] (9)

Und.

PU
Contrato

(%)

Cantidad

Nuevo PU
requerido
porel
Contratista

($)

Categori-
zacion

14

900.2

Transporte de
materiales
provenientes de la
excavacion de la
explanacion, canales
y préstamos para
distancias mayores
de mil metros (1000
m), medido a partir
de cien metros (100
m)

m3-
km

6.787,20

1.205

m3-km

29.977,90 1.205

Mayor
cantidad de
obra no
autorizada

15

6P.1

Suministro e
instalacion de Sefial
vertical con logo de
INVIAS (90 cm *90
cm) con lamina acero
galvanizado calibre
20, papel reflectivo
grado IV

Und.

2,00

421.149

Und.

2,00

472.234

Cambio del
precio unitario

16

730.2

Suministro e
instalacion de
terminal en defensa
metdlica (Michigan)

Und.

3,00

91.417

Und.

3,00

324.584

Cambio del
precio unitario

17

14P

Suministro e
instalacion de
marcador de
obstaculos doble (60
cm * 20 cm) con
lamina acero
galvanizado calibre
(chevron)

Und.

2,00

161.226

Und.

2,00

168.001

Cambio del
precio unitario

18

740.1

Captafaros (trabajo
adicional por anclaje
a New Jersey)

Und.

168,00

17.351

Und.

168,00

20.219

Cambio del
precio unitario

19

Suministro e
instalacion de
imprimante acrilico
negro para linea,
espesor hiimedo 11
mils

1.846,80

854

Actividad sin
item de pago

20

Suministro y
aplicacion de
imprimante acrilico
negro para marcas
viales espesor
humedo 11 mils

m2

m2

301,23

10.735

Actividad sin
item de pago

21

Trabajos
complementarios de
la obra civil para la
entrega de la red de
media tensién 34.5
kv.

12.348.605

Mayor
cantidad de
obra no
autorizada
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Tabla 3-43. Conciliacién econémica de la obra basica

item

Descripcion

Und

Cantidad
Real
ejecutada

PU inicial
Contractual

Reclamo del Contratista por concepto de
cambio del precio unitario o por forma de
medida para pago

. Nuevo
Original PU

O] (9)

Und.

Cantidad

PU
Contrato

(%)

Nuevo PU
requerido
porel
Contratista

($)

Categori-
zacion

Peaje caseta zambito

PR9+1

60 Ruta 4511

22

Suministro e
instalacion de
Adoquin en arcilla
tipo corbatin
(0,125%0,22*0,05)

m2

28,36

m2

29,24

312.485

Actividad sin
item de pago

23

900.2

Transporte de
materiales
provenientes de la
excavacion de la
explanacion, canales
y préstamos para
distancias mayores
de mil metros (1000
m), medido a partir
de cien metros (100
m)

m3-km

206,00

1.205

Mayor
cantidad de
obra no
autorizada

24

Suministro e
instalacion de tuberia
PVC liso de 3/4" para
red de
Automatizacion islas

126,12

21.468

Actividad sin
item de pago

25

Suministro e
instalacion de tuberia
PVC liso de 2*3" para
automatizacion de
sendero peatonal

78,93

4.807

Actividad sin
item de pago

26

Suministro e
instalacion de tuberia
PVC liso de 1*3" para
automatizacion de
sendero peatonal

59,93

29.768

Actividad sin
item de pago

27

Suministro e
instalacion de tuberia
PVC liso de 2" para
red de
Automatizacion islas

28,60

60.005

Actividad sin
item de pago

28

Certificado Retie

10.187.778

29

Certificado Retilap

7.374.079

PQR - PR118 Ruta 4510

30

630.3.1P

Instalacion de
sacosuelos PR 118

120,00

135.672

Actividad sin
item de pago
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Al respecto, la Interventoria se ha pronunciado en temas, relacionados con las obras
ejecutadas del Intercambiador Vial de Puerto Boyaca, referenciado los concretos de
las columnas y vigas en la comunicacion C.1354/PP2839/21/5.6 con radicado
21001185 del 12 de marzo de 2021, terraplenes en la comunicacion
C.1354/PP3487/21/5.3 y transportes en la comunicacion C.1354/PP3493/21/6.2 con
radicado 21005928 del 7 de diciembre de 2021.

De acuerdo con los conceptos emitidos por la Interventoria en las citadas
comunicaciones, el reconocimiento econdémico solicitado por el Contratista no es
procedente y se debe liquidar el Contrato de conformidad con lo incluido en el Acta de
Entrega y Recibo Definitivo.
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4. INFORMACION DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA

4.1 INFORMACION GENERAL

Tabla 4-1. Informacién General del Contrato 1187 de 2018

Concurso de Méritos:

CMA-DO-0108-2018

Contrato:

1187 de 2018

Fecha del Contrato:

9 de octubre de 2018

Instituto Nacional de Vias — INVIAS.

Contratante: NIT: 800.215.807-2
Interventor: CONSORCIO CR TRONCAL
' NIT: 901.215.623-0
Interventoria para la gestion social, ambiental, y continuacion
de: la construccibn, mejoramiento, rehabilitacion,
Objeto: mantenimiento, de la Troncal del Magdalena, tramo Puerto

Salgar — Puerto Araujo en los departamentos de
Cundinamarca, Boyaca y Santander

Valor del Contrato:

$ 10.408.678.557 (incluido IVA)

Liberacioén de recursos

- $ 619.680.406 (incluido IVA)

Valor del Anticipo:

N.A.

Valor del Contrato:

$9.788.988.151 (incluido IVA)

Plazo Inicial: Catorce (14) meses
Prérroga 1 Dos (2) meses

Prérroga 2 Cuatro (4) meses

Prérroga 3 Seis (6) meses

Prérroga 4 Tres (3) meses

Prérroga 5 Un (1) mes

Prérroga 6 Tres (3) meses

Prérroga 7 Ocho dias (0.3 meses)
Prérroga 8 Quince dias (0.5 meses)
Prérroga 9 Uno punto siete (1.7) meses

Fecha de iniciacion:

30 de octubre de 2018

Fecha de Suspension 1

25 de marzo de 2020

Fecha de Reanudaciéon 1

13 de abril de 2020

Fecha de Vencimiento

15 de octubre de 2021

Gestor Técnico de Proyecto:

Ing. Humberto Echavarria Rojas

Supervisor del Contrato:

Ing. Ana Isabel Vallejo Benavides
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Tabla 4-2. Informacidn Integrantes de los Consorciados

Representante Legal: Fernando Caro Rivera
Direccién: Cl. 95 N° 15-47 Piso 6 Bogota
Teléfono: 622 5099

Correo electrénico: ryu@ryu.com.co

Restrepo y Uribe SAS

Representante Legal: Diego Zapata Gomez
Compafiia Colombiana de | Direccion: CL. 52 Cra. 47 - 42 Medellin
Consultores S.A.S Teléfono: 412 2222

Correo electrénico: contabilidad@ccc.com.co

4.1.1 Adjudicacion

El 9 de octubre de 2018 se suscribi6 el Contrato 1187 de 2018, entre el
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS — INVIAS y el CONSORCIO CR TRONCAL, el
cual tiene por objeto: “INTERVENTORIA PARA LA GESTION SOCIAL,
AMBIENTAL, Y CONTINUACION DE: LA CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO,
REHABILITACION, MANTENIMIENTO, DE LA TRONCAL DEL MAGDALENA,
TRAMO PUERTO SALGAR — PUERTO ARAUJO EN LOS DEPARTAMENTOS
DE CUNDINAMARCA, BOYACA Y SANTANDER”.

4.1.2 Orden de Inicio

Cumplido los requisitos previos a la ejecucion del Contrato de Interventoria, el
INVIAS imparte mediante comunicacion DO 49129 del 30 de octubre de 2018, la
orden de inicio de ejecucién del Contrato 1187 de 2018.

4.1.3 Adiciones

En el desarrollo del Contrato 1187 de 2018 no se han generado adiciones a favor
del Consorcio CR Troncal. Sin embargo, mediante la comunicacion
C.1354/0306/21/1 del 16 de julio de 2021, la Interventoria solicité al INVIAS
modificar el contrato en relacion con las vigencias establecidas en el sentido de
restituir parcialmente recursos de la vigencia 2019 que pasaron a la reserva
presupuestal 2020, por la suma de $269.510.343.

4.1.4 Prorrogas

A continuacion, se describe detalle de los actos administrativos de las prorrogas
suscritas en el desarrollo del Contrato 1171 de 2018 teniendo en cuenta que la
fecha de terminacion inicial era el dia 31 de diciembre de 2019:
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Tabla 4-3. Prérrogas
Prérroga Fechade Tiempo de Prérroaa Nueva fecha
N° Suscripcion P 9 Finalizacién Contrato
1 28 de d;(:)lizrgnbre de Dos (2) meses 28 de febrero de 2020
2 30 de d;;ig]bre de Cuatro (4) meses 30 de junio de 2020
3 30 de junio de 2020 Seis (6) meses 31 de diciembre de 2020
4 30 de diciembre de Tres (3) meses 31 de marzo de 2021
2020
5 30 de marzo de 2021 Un (1) mes 30 de abril de 2021
6 16 de abril de 2021 Tres (3) meses 31 de julio de 2021
7 29 de julio de 2021 Ocho dias (0.3 meses) 8 de agosto de 2021
8 6 de agosto de 2021 Quince dias (0.5 meses) 23 de agosto de 2021
9 20 de agosto de 2021 | Uno punto siete (1.7 meses) 15 de octubre de 2021

4.1.5 Modificaciones

Tabla 4-4. Modificaciones

VALOR
CONTRATO FECHA |PLAZO| CONTRATO, VALOR ACUMULADO
Incluido IVA
14,07

001187 de 2018 9-oct-2018 mes $ 10.408.678.557 $ 10.408.678.557
1187-01-18 de 2018, . 2,00
Adicional 1 y Modificacion 1 28-dic-2018 mes $0 $10.408.678.557
1187 de 2018, Modificacion .
> de 2020 7-dic-2020 $(619.680.406) $9.788.998.151
1187 de 2018, Prérroga 6 y 3,00
Modificacion 3 de 2021 23-abr-2021 mes $0 $9.788.998.151
1187 de 2018, Modificacion .
4 de 2021 25-jun-2021 $0 $9.788.998.151
1187 de 2018, Prérroga 9y 1,73
Modificacion 5 de 2021 20-ago-2021 mes $0 $9.788.998.151
1187 de 2018, Modificacion
6 de 2021 12-oct-2021 $0 $9.788.998.151

Con la Modificacion 1 del 28 de diciembre de 2018, se modifica el paragrafo
segundo de la clausula tercera “Apropiacion presupuestal” en cuanto a las
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vigencias futuras aprobadas para el contrato con Radicado 2-2018- 046323 del 13
de diciembre de 2018 suscrito por el Secretario Ejecutivo del Consejo Superior de
Politica Fiscal - CONFIS- del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, se reserva
de la vigencia 2019 $6.830.732.557 m/cte., y de la vigencia 2020 $1.366.186.000
m/cte.

Con la modificacion 2 del 7 de diciembre de 2020, se modifica la clausula segunda
“VALOR” el contrato, reduciendo su valor en $619.680.406 m/cte., incluido IVA.
Por lo tanto, para todos los efectos fiscales y legales, el valor del contrato se
estima en la suma de $9.788.998.151 m/cte., incluido IVA. Se ordena la
cancelacion parcial del Registro Presupuestal 107020 del 4 de febrero de 2020 en
la suma de $619.680.406 m/cte., del rubro C-2401-0600-70-0-2401023-02,
Fuente Propios, Recurso 20. Se modifica la Clausula Tercera “Apropiacion
Presupuestal”’, segun el nuevo valor del contrato, con lo que se establecen: a)
Valor basico $6.807.091.895 m/cte., b) Valor provision para ajustes:
$1.418.956.971 m/cte., y c) Valor IVA: $1.562.949.285 m/cte., (...)". De acuerdo
con lo anterior:

- Se realiza la disminucion del Registro Presupuestal 107020 del 11 de
diciembre de 2020 en la suma de $619.680.406 m/cte., incluido IVA.

Con la Modificacién 3 del 23 de abril de 2021, se restituye parcialmente los
recursos de la vigencia 2019 que fenecieron a 31 de diciembre de 2020, por valor
de $679.000.000 m/cte., los cuales seran incluidos en la vigencia 2021.

Con la Modificacion 4 del 25 de junio de 2021, se modifico el alcance del Contrato
1187 de 2018.

Con la Modificacion 5 del 20 de agosto de 2021, se restituye parcialmente los
recursos de la vigencia 2019 que fenecieron a 31 de diciembre de 2020, por valor
de $269.510.343 m/cte., los cuales seréan incluidos en la vigencia 2021, para un
total restituido de $948.510.343 m/cte.

Con la Modificacion 6 del 12 de octubre de 2021, se cancela el registro
Presupuesta 693321 y se sustituye los recursos cancelados por los del Certificado
de Disponibilidad Presupuestal 206821 de 2021. De acuerdo con lo anterior se
cancela totalmente el registro presupuestal 693321.

4.1.6 Suspensiones

A continuacioén, se describe detalle de los actos administrativos de la suspension
suscrita en el desarrollo del Contrato 1171 de 2018:
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Tabla 4-5. Suspensién

Suspensién Fechade Inicio de Terminacion Tiempo de Ngevg Fe.c,ha

N° Suscripcion | Suspensién de Suspensién Finalizacion

b P Suspensién P del Contrato

1 25 de marzo | 25 de marzo 13 de abril 19 dias 30 de junio de

de 2021 de 2021 de 2021 2020

Se resalta que la Suspension del Contrato fue Parcial, por cuanto que dentro de
las obligaciones del Contrato 1187 de 2018 se encuentra la Supervisién al
mantenimiento rutinario y preventivo mientras se da la fecha de reactivacion a
todas las actividades

4.2 GARANTIAS

De acuerdo con lo establecido en las Clausula Sexta y Séptima del Contrato de
Interventoria, el Interventor deberéa constituir a favor del INVIAS, la Garantia Unica
de Cumplimiento del Contrato y el Seguro de Responsabilidad Civil
Extracontractual. Con base en lo anterior y de acuerdo con el avance y ejecucion
del Contrato se efectuara la renovacion de las pdlizas cada vez que se presente
una modificacion al Contrato, asi:

La aseguradora AXA Colpatria Seguros S.A. genera la Poliza Unica de
Cumplimiento 8002041858 a favor del Consorcito CR Troncal, a continuacion, se
detallan las modificaciones a la poliza en comento, asi:

Tabla 4-6. Modificatoria de Pdlizas

FECHA

EXPEDICION OBSERVACION

ID POLIZA

Contrato 01187 de 2018. Clausula Séptima: Garantia
Unica de Cumplimiento. Paragrafo Primero: Esta
garantia debera presentarse al INSTITUTO dentro de
los (3) dias habiles siguientes contados a partir de la
firma del Contrato y requerird la aprobacion del
INSTITUTO.

1 8002041858 10/oct/2018

Contrato 01187 de 2018. Clausula Séptima: Garantia
Unica de Cumplimiento. Paragrafo Segundo:
Teniendo en cuenta la diferencia que existe entre la
fecha de perfeccionamiento del Contrato y la fecha de la
Orden de iniciacion, el Interventor debera ajustar la
Garantia Unica, modificando las vigencias en cuanto a
su vencimiento, sin modificar la fecha de inicio de los
amparos.

p | 8002041858 | ., o018
Anexo 1
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Tabla 4-6. Modificatoria de Pdlizas
. FECHA .
ID POLIZA EXPEDICION OBSERVACION
Contrato 01187-01-18 de 2018. Prérroga 1. Clausula
8002041858 Cuarta: Garantia Unicay Seguro: Prorrogar la garantia
3 4/ene/2019 Unica, que se tiene constituido, de conformidad con el
Anexo 2 - . .
plazo que se fijja en el mismo. Contrato firmado el
31/dic/18.
Contrato 01187-02-18 de 2019. Prorroga 2. Clausula
8002041858 Tercer,a: ) G_arantla Unlca y S_eguro: prorrogar la
4 15/ene/2020 | garantia Unica, que se tiene constituido, de conformidad
Anexo 4 .. . .
con el plazo que se fija en el mismo. Contrato firmado el
30/dic/19.
Contrato 01187-02-18 de 2019. Suspensién 1.
5 8002041858 29/abr/2020 Clausula Tercera: _Garantla Unica y Seguro:
Anexo 5 Aseguradora acepta e incluye la suspensién parcial de
Interventoria 1.
Contrato 01187 de 2018. Prorroga 3. Clausula
6 8002041858 02/jul/2020 Segunda: Garantia Unica de Cumplimiento:
Anexo 6 SR .
Ampliacion Vigencias amparos del contrato
Contrato 01187 de 2018. Modificacion 2. Clausula
8002041858 , Cuarta: Garantia Unica de Cumplimiento: el cual
7 17/dic/2020 o
Anexo 7 modifica el valor asegurado de los amparos del contrato
1187 de 2018
Contrato 01187 de 2018. Prorroga 4. Clausula
8 8022041858 5/ene/2021 Tercera: Garantia Unica de Cumplimiento:
nexo 8 L .
Ampliacion Vigencias amparos del contrato
Contrato 01187 de 2018. Prérroga 5. Clausula
9 8002041858 8/abr/2021 Tercera: Garantia Unica de Cumplimiento:
Anexo 9 o .
Ampliacion Vigencias amparos del contrato
Contrato 01187 de 2018. Prérroga 6. Clausula
10 8002041858 29/abr/2021 Tercera: Garantia Unica de Cumplimiento:
Anexo 10 SO .
Ampliacion Vigencias amparos del contrato
Contrato 01187 de 2018. Modificacién 4. Clausula
Tercera: Garantia Unica de Cumplimiento: excluir de
la ejecucion del contrato 1187 de 2018 los siguientes
8002041858 tramos del corredor vial entre Puerto Salgar y Puerto
11 Anexo 11 13/jul/2021 Araujo:(i) Ruta 4510 que inicia en el PR34+060 y finaliza
en el PR134+424 y (ii)) Ruta 4511 que inicia en el
PR0O0+000 y finaliza en el PR61+000, donde no se
continuaran ejecutado Interventoria a las actividades de
mantenimiento periédico, preventivo y rutinario
Contrato 01187 de 2018. Prorroga 7. Clausula
12 8002041858 4/ago/2021 Tercera: Garantia Unica de Cumplimiento:
Anexo 12 S .
Ampliacion Vigencias amparos del contrato
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Tabla 4-6. Modificatoria de Pélizas
. FECHA .
ID POLIZA EXPEDICION OBSERVACION
8002041858 Contrato 01187 de 2018. Prérroga 8. Clausula

13 11/ago/2021 | Tercera: Garantia Unica de Cumplimiento:
Anexo 13 L .
Ampliacion Vigencias amparos del contrato

Contrato 01187 de 2018. Prérroga 9. Clausula
14 8002041858 26/ago/2021 | Tercera: Garantia Unica de Cumplimiento:

Anexo 14 Ampliacion Vigencias amparos del contrato
Fuente: Documentos contractuales.
Tabla 4-7. Pdlizas actuales del Contrato de Obra
VIGENCIA
GARANTIAS POLIZA FECHA FECHA VALOR
INICIAL VENCIMIENTO
Cumplimiento de 8002041858 26/ago/2021 | 15/0ct/2022 | $ 978.899.816
contrato
Pago de salarios y
prestaciones
Sociales e 8002041858 26/ago/2021 | 15/oct/2024 | $ 1.957.799.631
indemnizaciones
Calidad del servicio 8002041858 15/oct/2021 | 15/0ct/2026 | $ 2.936.699.446

Fuente: Documentos contractuales

4.3 ACTUACION ADMINISTRATIVA POR INCUMPLIMIENTO

En el desarrollo del Contrato 1187 de 2018 se presentd el siguiente acto
administrativo por incumplimiento:

4.3.1 Presunto Incumplimiento del Contrato 1187 de 2018

El INVIAS mediante la Resolucién 1743 del 4 de agosto de 2020 declaro: “La
terminacién y el archivo del Procedimiento Administrativo Sancionatorio iniciado
por el Presunto Incumplimiento definitivo del Contrato de Obra Publica 1187 de
2018”, de conformidad con lo dispuesto en la parte considerativa del citado acto
administrativo.

4.4 Reclamaciones y/o Divergencias.

Conforme lo dispuesto en el Numeral 8.13 Divergencias del Pliego de Condiciones
CMA-DO-108-2018, durante la vigencia del Contrato no se materializaron
reclamaciones por parte de la Interventoria ante el Instituto.
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4.5 INFORMACION FINANCIERA

4.5.1 Relacion de Actas de Costos

A continuacion, se detalla las actas de costos presentadas al Instituto en el
desarrollo del Contrato 1187 de 2018:

Tabla 4-8. Relacion Actas de Costos
ACTA VALOR ACTA
DE
cogzos MES BASICO IVA TOTAL  |VALORTOTAL
1 del 30 al 31-0ct-2018 1.331.280 252.943 1.584.223 1.584.223
2 del 1° al 30-nov-2018 91.737.190 17.430.066 109.167.256 109.167.256
3 del 1° al 31-dic-2018 139.502.370 26.505.450 166.007.820 166.007.820
4 del 1°al 31-ene-2019 184.126.737 34.984.080 219.110.817| 219.110.817
5 del 1° al 28-feb-2019 214.437.033 40.743.036 255.180.069| 255.180.069
6 del 1° al 31-mar-2019 233.736.525 44.409.940 278.146.465| 278.146.465
7 del 1° al 30-abr-2019 235.024.721 44.654.697 279.679.418| 279.679.418
8 del 1° al 31-may-2019 271.585.000 51.601.150 323.186.150 |  323.186.150
9 del 1°al 30-jun-2019 320.904.037 60.971.767 381.875.804| 381.875.804
10 del 1° al 31-jul-2019 326.574.531 62.049.161 388.623.692| 388.623.692
11 del 1° al 31-ago-2019 310.309.693 58.958.842 369.268.535| 369.268.535
12 | del 1° al 30-sep-2019 313.149.556 59.498.416 372647972 372.647.972
13 del 1° al 31-0ct-2019 302.078.674 57.394.948 359.473.622| 359.473.622
14 | del 1° al 30-nov-2019 300.242.327 57.046.042 357.288.369| 357.288.369
15 del 1° al 31-dic-2019 248.863.814 47.284.125 296.147.939| 296.147.939
16 | del 1°al 31-ene-2020 292.050.667 55.489.627 347.540.294 | 347.540.294
17 del 1° al 29-feb-2020 314.297.669 59.716.557 374.014.226 374.014.226
18 | del 1°al 25-mar-2020 266.215.196 50.580.887 316.796.083 | 316.796.083
19 | del 13 al 30-abr-2020 100.579.150 19.110.039 119.689.189 119.689.189
20 |del 1°al 31-may-2020 190.465.251 36.188.398 226.653.649| 226.653.649
21 del 1° al 30-jun-2020 303.313.863 57.629.634 360.943.497| 360.943.497
22 del 1° al 31-jul-2020 308.545.200 58.623.588 367.168.788 | 367.168.788
23 | del 1°al 31-ago-2020 323.021.700 61.374.123 384.395.823|  384.395.823
24 | del 1°al 30-sep-2020 317.359.300 60.298.267 377.657.567| 377.657.567
25 | del 1°al 31-0ct-2020 248.555.200 47.225.488 295.780.688 | 295.780.688
26 | del 1°al 30-nov-2020 295.107.100 56.070.349 351.177.449 351.177.449




Consorcio CR Troncal

Informe Final
Tabla 4-8. Relacion Actas de Costos
ACTA VALOR ACTA
DE
cozzos MES BASICO IVA TOTAL  |VALORTOTAL
27 | del 1°al 31-dic-2020 322.000.100 61.180.019 383.180.119|  383.180.119
28 | del 1°al 31-ene-2021 170.815.400 32.454.926 203.270.326|  203.270.326
29 | del 1° al 28-feb-2021 174.317.500 33.120.325 207.437.825| 207.437.825
30 |del1°al 31-mar-2021 183.763.200 34.915.008 218.678.208| 218.678.208
31 | del 1°al 30-abr-2021 192.830.400 36.637.776 229.468.176 | 229.468.176
32 |del 1°al 31-may-2021 152.053.800 28.890.222 180.944.022|  180.944.022
33 | del 1°al 30-jun-2021 147.908.100 28.102.539 176.010.639| 176.010.639
34 | del 1°al 31-jul-2021 142.027.900 26.985.301 169.013.201|  169.013.201
35 | del1°al 31-ago-2021 95.605.100 18.164.969 113.770.069| 113.770.069
36 | del 1°al 30-sep-2021 84.231.400 16.003.966 100.235.366 |  100.235.366
37 | del 1°al 15-oct-2021 51.201.900 9.728.361 60.930.261 60.930.261
Totales $8.169.868.584 | $1.552.275.032 | $9.722.143.616 [$9.722.143.616

4-9
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5. INSTALACIONES Y FUENTES DE MATERIALES

5.1 INSTALACIONES
e Campamento y Oficina de Obra

Para el control de la ejecucion de las obras, el Consorcio Magdalena CONGISMUR,
mejord un lote a la entrada del municipio de Puerto Boyaca, en la Carrera 5 N° 31 -
420, donde instald, operd y funciond la oficina, el laboratorio, el taller, el almacény
el servicio de sanitarios, para el personal vinculado al Proyecto.

e Planta de Concreto Asfaltico

El Proyecto cont6 con una planta de asfalto marca INTRAME, modelo 2006, serie
RM 120, clasificacion discontinua / estacionaria, capacidad nominal de 120
Ton/Hora y un sistema de control para material particulado de filtro de mangas. El
equipamiento de la planta de asfalto, se compuso por:

- Una tolva predosificadora.

- Un secador.

- Un elevador de aridos calientes.

- Unatorre: criba, tolva de aridos, tolva de pesado de &ridos, sistema de pesado
filler, sistema de pesado de asfalto y mezclador.

- Unsilofiller.

- Un elevador de filler.

- Una caldera de fluido térmico.

- Una planta eléctrica CAT3412.

- Tres tanques de almacenamiento de 12.000 galones.

La cual fue instalada en el PR20+700 de la Ruta 4511. Para la operacion de dicha
planta se tramitd el permiso de emisiones atmosféricas, el cual fue otorgado
mediante Resolucién 424 del 13 de junio de 2019, donde la CAS otorgd el permiso
de emisiones atmosféricas para esta planta de asfaltos.

e Planta de Concreto Hidraulico

El Consorcio Magdalena Congismur, mediante su consorciado Gisaico, dispuso en
el lote denominado como la Ye, en el PR97+000 margen izquierda, una planta
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mezcladora de concreto marca AM-25 m3 serie PCCG-04, para las actividades
constructivas del Intercambiador Vial de Puerto Boyaca.

5.2 FUENTES DE MATERIALES

e Proveedor C&D Ingenieria - Gaico

Ubicacién:
Tipo de Planta:

Produccién:

Autoridad
Ambiental:

Licencia Ambiental:

Registro minero:

La Dorada, Caldas
Planta de produccion de agregados pétreos y mezcla asféltica

Mezcla asfaltica

CORPOCALDAS

Res. 1650 del 24-09-1997, otorga licencia ambiental para explotacion de
materiales. Mod. Res 810 del 07-06-2002, otorga permiso de emisiones.

GDCC-01 del 17-10-1995

e Proveedor Pavimentar

Ubicacién:
Tipo de Planta:

Produccién:

Autoridad
Ambiental:

Licencia Ambiental:

Rucom
comercializador:

Sonsoén - Antioquia
Planta de produccion de agregados pétreos y mezcla asfaltica

Mezcla asfaltica
CORNARE
Resolucién 112-3672 del 04 de noviembre de 2020 - Puerto Triunfo.

201604216762

e Proveedor Ingenieria de Vias S.A.S

Ubicacién:
Tipo de Planta:

Produccién:

Autoridad
Ambiental:

Licencia Ambiental:

Registro minero:

Corregimiento de Guarinocito, Caldas
Planta de produccion de agregados pétreos y mezcla asféltica
Mezcla asféltica

CORPOCALDAS

Res. 2555 de 2015, otorga licencia ambiental para explotacion de
materiales / Res. 239 de 2012, otorga concesion de agua superficial,
permiso de vertimiento y permiso de emisiones atmosféricas.

1JJ-09171 del 23-02-2012
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e Proveedor Ingenieria de Vias S.A.S

Ubicacion: Km 10, via a Cimitarra, Santander

Tipo de Planta: Planta de produccion de agregados pétreos y mezcla asféltica
Produccién: Mezcla asféltica

Autoridad

Ambiental: CAS

Res. 01339 de 2016, por el cual se impone un Plan de Manejo Ambiental.
Res. 0147 de 2009, otorga permiso de emisiones atmosféricas.

Res. 1248 de 2014, concede prorroga del permiso de emisiones
atmosféricas.

Licencia Ambiental:

Registro minero: EBO-141 del 21-11-2007

e Proveedor Fortune S.A.S

Ubicacion: Km 120 de la ruta 4510, Municipio Puerto Boyaca Departamento Boyaca
Tipo de Planta: Cantera

Produccién: Recebo

putonidad CORPOBOYACA

Licencia Ambiental: Licencia Ambiental Resolucion N° 2385 de 22-09- 2014 (Rosa Verde).

Registro minero: JG1-082411

e Proveedor construccion y explotacion minera SAVA SAS

Ubicacion: Rio Sogamoso km 10, RN 4513
Tipo de Planta: Cantera

Produccion: Agregados

Autoridad

Ambiental: CAS

Resoluciéon N° 1396 de 26-12-2006: Por la cual se impone un Plan de

Licencia Ambiental: Manejo Ambiental y se dictan otras disposiciones.

Registro minero: DLI-081



Consorcio CR Troncal
Informe Final

5-4

® Proveedor Argoz

Ubicacion:
Tipo de Planta:

Produccién:

Autoridad
Ambiental:

Licencia Ambiental:

Registro minero:

Rio Sogamoso km 10, RN 4513
Cantera

Agregados

CDMB

Resolucion 604 del 12 de mayo de 2012. Por la cual se aprueba una licencia
ambiental para la explotacion de material de construccién.

134-16401

® Proveedor Ledn Zota SAS

Ubicacion:
Tipo de Planta:

Produccién:

Autoridad
Ambiental:

Licencia Ambiental:

Registro minero:

La Dorada
Cantera

Agregados
CORPOCALDAS

Resolucion No 188 del 10 de mayo de 2011. Por la cual se otorga una
licencia ambiental para la explotacion de materiales de construccién.

JGS-16581

® Proveedor Veracruz

Ubicacion:
Tipo de Planta:

Produccién:

Autoridad
Ambiental:

Licencia Ambiental:

Registro minero:

Puerto Boyaca
Cantera

Agregados

CORPOCALDAS

Resolucion No 4655 del 24 de diciembre de 2081. Por la cual se otorga una
licencia ambiental para la explotacion de materiales de construccion.

JGF-14421
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® Proveedor Inversiones Oro Negro

Ubicacion:
Tipo de Planta:

Produccién:

Autoridad
Ambiental:

Licencia Ambiental:

Registro minero:

Puerto Nare
Cantera
Agregados
CORANTIOQUIA

licencia ambiental de la resoluciéon 130zf-1311-6216.

C14440011

® Proveedor Agregados Dorada

Ubicacién:
Tipo de Planta:

Produccién:

Autoridad
Ambiental:

Licencia Ambiental:

Registro minero:

Puerto Nare
Cantera
Agregados
CORPOCALDAS

licencia ambiental de la resolucién 131 del 16 de marzo de 2012

ICQ-083213X

5-5
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6. EJECUCION DE LA OBRA

6.1 AJUSTES DE ESTUDIOS Y DISENOS ENTREGADOS POR INVIAS

Entregados los Estudios y Disefos por parte de la Entidad al Contratista, y cumplido
el tiempo de 30 dias calendario, contados a partir de la Orden de Inicio de ejecucién
del contrato, siendo esta fecha el 30 de noviembre de 2018. Si el Contratista no se
pronuncia, se entiende que ha aceptado los estudios y disefios presentados por el
INVIAS y asume toda la responsabilidad de los resultados para la implementacion
de los mismos y la ejecucion de la obra contratada, con la debida calidad,
garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obrasy
realizara sobre los estudios y disefios existentes las Intervenciones necesarias y
suficientes para poder construir las obras establecidas en el Alcance del Contrato
de Obra.

En consecuencia, el Contratista mediante la comunicacion OB2-DP-18001132 del
30 de noviembre de 2018, radicado en oficina de la Interventoria, manifiesto que,
no acepta los Estudios y Disefios, entregados por el INVIAS, por cuanto presenta
falencias y carencias que hacen indispensable su intervenciéon mediante ajustes y
complementaciones, en cada disciplina revisada.

Se llevé a cabo, mesas de trabajo entre los pares de Especialistas, Contratista e
Interventoria, los dias 19 y 20 de diciembre de 2018, en oficina principal de
Interventoria, donde se presentd el aval o se generaron las observaciones de las
revisiones efectuadas por el Consorcio Magdalena Congismur, de cada uno de los
volimenes a desarrollar a Fase Ill, conforme los requerimientos Técnicos del
INVIAS y el Apéndice B del Pliego de Condiciones.

Tabla 6-1. Modificacién de Volimenes 1

VOLUMEN AREA OBSERVACION
Volumen | Estudio de Transporte Interventqna No presenta
Observaciones
Volumen I Estudio de Trazado y Disefio Geométrico, Interventoria No presenta
Sefializacién y Seguridad Vial. Observaciones
Volumen Il | Geologia para Ingenieria Interventoria presenta

Observaciones

Estudio de suelos para el disefio de
Volumen IV | fundaciones de puentes y otras estructuras de
contencion

Interventoria presenta
Observaciones
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Tabla 6-1. Modificacién de Volimenes 1
VOLUMEN AREA OBSERVACION
Estudio de Estabilidad y Estabilizacion de Interventoria presenta
Volumen V :
Taludes Observaciones
Volumen VI | Estudio Geotécnico y Disefio de Pavimento Interventqna presenta
Observaciones
Estudio de Hidrologia, Hidraulica y Interventoria No presenta
Volumen VII - .
Socavacion. Observaciones
Volumen VIII | Estudio de Estructuras Interventqna presenta
Observaciones
Volumen IX | Urbanismo y Paisajismo Interventqna No presenta
Observaciones
Volumen X | Gestién Predial Intervento_na presenta
Observaciones
Volumen Xl | Estudio de Cantidades de Obra Interventqna No presenta
Observaciones
Volumen XIV | Informe Final Ejecutivo Intervento_na No presenta
Observaciones

Se precisa que la Interventoria en dicha mesa de trabajo, solicité al Contratista
presentar un cronograma de actividades a entregar y el presupuesto de cantidades
del rubro de los Estudios y Disefios.

De forma que, el Contratista se obliga ajustar y/o complementar y/o actualizar los
estudios y disefios de conformidad a la normatividad INVIAS sobre el contenido de
los Estudios existentes, que comprende los alcances, metodologia, resultados,
disefios, memorias de célculo, planos de construccion, conclusiones vy
recomendaciones de cada una de las areas que lo conforman. Su desarrollo se
encuentra contenido en el Apéndice B y deben contener todo el nivel de detalle para
efectuar la construccion de las obras.

El Contratista mediante correo electronico del 24 de diciembre de 2018, remitié a
Interventoria la atencion de observaciones de los volumenes objetados

Tabla 6-2. Volumenes no Objetados

VOLUMEN AREA OBSERVACION INTERVENTORIA
. . C.1354/PP0074/19/7.3 del 12 de enero de 2.019
Volumen Ili Geologia para Ingenieria . S
Interventoria presento la No Objecion.
Estudio de suelos para el
disefio de fundaciones de | C.1354/PP0073/19/7.3 del 12 de enero de 2.019
Volumen IV p o
puentes y otras | Interventoria presento la No Objecion.
estructuras de contencion




Consorcio CR Troncal
Informe Final
6-3

Tabla 6-2. Volimenes no Objetados

VOLUMEN AREA OBSERVACION INTERVENTORIA
Volumen V Estudio de Estabilidad y C.1354/PP0075/19/7.3 del 14 de enero de 2.019
Estabilizacion de Taludes | Interventoria presento la No Objecion.
Estudio Geotécnico y C.1354/PP0072/19/7.3 del 12 de enero de 2.019
Volumen VI o ; . oo
Disefio de Pavimento Interventoria presento la No Objecion.
Volumen VIl | Estudio de Estructuras C.1354/PP0070/19/7.3 del 12 de enero de 2.019

Interventoria presento la No Objecion.

C.1354/PP0069/19/7.3 del 12 de enero de 2.019
Interventoria presento la No Objecion.

Volumen X Gestion Predial

6.1.1 Sector PR87+0545 - PR91+430

Teniendo en cuenta los aspectos tratados en el anterior numeral, se definié que el
unico volumen a modificar del tramo en mencién correspondia al volumen VI Estudio
Geotécnico y Disefio del Pavimento. Por lo tanto, el Contratista de Obra present6 a
la Interventoria el disefio de pavimentos para el tramo comprendido entre el
PR87+0545 y el PR91+0430 de la Ruta 4510. En consecuencia, mediante la
comunicacion C.1354/PP0241/19/7.3 del 26 de marzo de 2019 la Interventoria
analizé cada una de las premisas establecidas en el Pliego de Condiciones, asi:

1. No es viable la ejecucion de la obra con los disefios entregados por el INVIAS.

2. Presentacion de disefios por parte del Contratista.

3. La propuesta del Contratista no se aparta sustancialmente de esta l6gica de
terminacién de obras parcialmente ejecutadas

4. Concepto favorable debidamente soportado por la Interventoria

5. La modificacidbn propuesta a los estudios y disefios debe ser sometida
previamente a consideracion del INVIAS

En sintesis, el contenido de la informacion de los anteriores numerales, la
Interventoria considerd procedente aplicar la estructura de pavimento con periodo
de disefio de 10 afios, toda vez que el presupuesto para esta alternativa varia
Unicamente 1,7% respecto a la alternativa con periodo de disefio de 6 afios, en
secuencia se sometié a consideracion del INVIAS la propuesta presentada por el
Contratista para su aprobacion final y ejecucion de las obras. En contestacion por
parte del INVIAS, remitié el oficio DO-GPE 14036 del 3 de abril de 2019, donde
concluye que no objeto el concepto emitido por la Interventoria.

El Consorcio Magdalena Congismur mediante la comunicacion 0B2-DP-19000565
del 27 de abril de 2019, hizo entrega del ajuste del disefio geométrico en el tramo
en comento. Después de la revisién de los especialistas de la Interventoria, se
informo al Contratista mediante la comunicacion C.1354/PP0467/19/7.3 del 28 de
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mayo de 2019, viabilidad para proceder de acuerdo con la version de disefio de
rasante presentado.

Finalmente, con la comunicacién C.1354/PP0940/19/7.3, el 17 de octubre de 2019
se radicoO en el Instituto el Acta de Aprobacion Parcial de Estudios y Disefios del
sector.

En resumen, la aprobacion de los estudios y disefios del sector se registra a
continuacion:

Tabla 6-3. Resumen de aprobacién estudios y disefios PR87+545 - PR91+430

VOLUMENES PR 87+545 PR 91+430 INVIAS

C.1354/PP0241/19/7.3

Yolumen VI No objecién el 26 d d DO-GPE 14036

N - o . o objecién e e marzo de -
Estudio geotécnico y disefio del pavimento . .
g y P 2019 radicada el 3 de abril de

C.1354/PP0940/19/7.3 2019, presenta la no

Acta de aprobacién parcial de Estudios y Se entrega a INVIAS acta objecion al concepto de

Disefios parcial 1 el 17 de octubre de Interventoria

2019

6.1.2 Sector PR116+0540 — PR125+0433

Segun lo establecido en la revisién preliminar de los estudios y disefios
pertenecientes al tramo en comento, se identificé que el Unico volumen a modificar
corresponde al volumen VI Estudio Geotécnico y Disefio del Pavimento.

A partir de la revision y analisis de la informacién entregada por el Contratista, con
la comunicacion C.1354/PP0450/19/7.3 de 22 de mayo de 2019, la Interventoria
puso a consideracién del Instituto la propuesta técnica y econdmica del sector en
comento, dando como recomendacion el disefio de pavimento a 10 afios. Tal y como
en el disefio de pavimentos del PR87+0545 y el PR91+0430 Ruta 4510, se identificd
que la propuesta cumple con las premisas establecidas en el Pliego de Condiciones
LP-DO-015-2018, numeral 1.3 Etapa de Preconstruccion e Inicio de Actividades
Prioritarias, subnumeral 1.3.2. Requerimientos Generales dentro de la Etapa de
Preconstruccion, literal C) Modificacion de los Estudios y Disefios.

Con el oficio DO-GPE 21872 recibido el 5 de junio de 2019 el INVIAS, este
manifiesto que no objeta el concepto emitido por la Interventoria y en secuencia
solicita continuar con el cumplimiento de la ejecucion del alcance fisico del Contrato.

El 20 de septiembre de 2019, mediante la comunicaciéon 0B2-DP-19001405, el
Contratista gener6 nuevos ajustes relacionados a soportes que no afectan el disefio
aprobado, los cuales fueron revisados y no objetados con la comunicacion
C.1354/PP0900/19/7.3 el 3 de octubre de 2019.
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Finalmente, el 17 de octubre de 2019 con la comunicacion C.1354/PP0940/19/7.3
se entregd al INVIAS el Acta de Aprobacion Parcial de Estudios y Disefios 2,
correspondiente a la aprobacién de los estudios y disefios del tramo PR116+540 —
PR125+433 de la Ruta 4510.

En resumen, la aprobacion de los estudios y disefios del sector se registra a
continuacion:

Tabla 6-4. Resumen de aprobacion estudios y disefios PR116+540 - PR125+433+430

VOLUMENES PR 116+540 PR 125+433 INVIAS
Wt, , C.1354/PP0450/19/7.3
d's uc |0dg?o ECNICOY | N objecién el 22 de mayo de 2019 DO-GPE 21872
Iseno del pavimento radicada el 5 de junio de 2019,
Acta de aprobacién C.1354/PP0940/19/7.3 presenta la no objecion al concepto
parcial de Estudios y | Se entrega a INVIAS acta parcial 2 de Interventoria
Disefios el 17 de octubre de 2019

6.1.3 Sector PR125+0433 — PR129+0550

El 20 de mayo de 2019, se llevdo a cabo una reunion en las oficinas de la
Interventoria, en la cual el Contratista dio a conocer el estado y dificultades del area
hidraulica y de geotecnia para los estudios y disefios del tramo en mencion. De
manera general, se describio un sector con unas capas de suelo licuable,
compresible, de baja capacidad portante y con una cota promedio de nivel de
inundacion.

Como consecuencia, se defini6 la necesidad de evaluar diferentes tipos de
soluciones para determinar la manera 6ptima de continuar con la construccion.
Razon por la cual, el 7 de junio de 2019 el Contratista presento los volumenes |, I,
[, 1V, V, VI, VII, VIl y XII de los Estudios y Disefios del PR125+0433 a PR129+0550
Ruta 4510 con la carta 0B2-DP-19000831.

De manera general, después de la emision de observaciones por parte de la
Interventoria y ajustes por parte del Contratista el estado de aprobacion de estudios
y disefios se registra a continuacion:

Tabla 6-5. Resumen de aprobacién estudios y disefios PR125+433 - PR129+550

VOLUMENES PR125+433 - PR129+550

Volumen | C.1354/PP0542/19/7.3
Estudio de transporte No objecién el 26 de junio de 2019
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Tabla 6-5. Resumen de aprobacién estudios y disefios PR125+433 - PR129+550

VOLUMENES

PR125+433 - PR129+550

Volumen Il

Trazado y disefio geométrico, sefializacién y seguridad
vial

C.1354/PP0717/19/7.3
No objecion el 13 de agosto de 2019

Volumen Il
Geologia para ingenieria

C.1354/PP0542/19/7.3
No objecién el 26 de junio de 2019

Volumen IV

Estudios de suelos para el disefio de fundaciones de
puentes y otras estructuras de contencién

C.1354/PP0857/19/7.3

No objecién el 20 de septiembre de
2019

Volumen V
Estudios de estabilidad y estabilizacion de taludes

C.1354/PP0857/19/7.3

No objecién el 20 de septiembre de
2019

Volumen VI
Estudio geotécnico y disefio del pavimento

C.1354/PP0988/19/7.3
No objecion el 25 de octubre de 2019

Volumen VIl
Estudio de hidrologia hidraulica y socavacion

C.1354/PP0857/19/7.3

No objecién el 20 de septiembre de
2019

Volumen Vil
Estudios y disefios de Estructuras

C.1354/PP0857/19/7.3

No objecidn el 20 de septiembre de
2019

Volumen XIlI
Estudio de cantidades de obra

C.1354/PP1105/19/7.3

No objecién del 30 de noviembre de
2019

Volumen XIV
Informe Final Ejecutivo

C.1354/PP1105/19/7.3

No objecién del 30 de noviembre de
2019

C.1354/PP1181/20/7.3

Acta de aprobacion parcial Se entrega a INVIAS acta parcial 3 el 7

de enero de 2020

Se anota que el 7 de enero de 2020, con la comunicacion C.1354/PP1181/20/7.3 la
Interventoria hizo entrega del Acta de Aprobacién Parcial de Estudios y Disefios 3
y puso a consideracion del Instituto los estudios y disefios del tramo comprendido
entre el PR125+433 y PR129+550 de la Ruta 4510.

Una vez presentados por el Contratista los mencionados voliumenes y revisados por
la Interventoria, se determiné que en el tramo de construccién de los terraplenes
existe un estrato superficial de suelos finos normalmente consolidados y con baja
capacidad portante, sobre un estrato de arenas que registraron potencial licuable,
lo que demanda la construccion de una cimentacion profunda para los terraplenes
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gue no se encontraba prevista dentro del alcance de las obras para este tramo, por
lo que el tiempo de ejecucion y presupuesto de las actividades no se encontraba
dentro del plazo y presupuesto del Contrato. Ademés, que dicha modificacion se
aparta sustancialmente de la logica de terminacidon de obras parcialmente
ejecutadas, establecida en el Pliego de Condiciones LP-D0O-015-2018, numeral 1.3
Etapa de Preconstruccion e Inicio de Actividades Prioritarias, subnumeral 1.3.2.
Requerimientos Generales dentro de la Etapa de Preconstruccion, literal C)
Modificacion de los Estudios y Disefios.

Sobre el particular, se discutioé en varias reuniones realizadas con la participacion
del INVIAS, el Contratista y esta Interventoria, en las que se concluy6 que la opcion
mas factible y consecuente con lo previsto en el Pliego de Condiciones LP-DO-015-
2018, es ejecutar los recursos previstos para la construccion del tramo comprendido
entre el PR125+433 y PR129+550, en actividades de mantenimiento necesarias y
previamente identificadas como necesarias para proveer las condiciones de
transitabilidad segura en el corredor, conforme al orden de prioridad establecido en
el Apéndice A - Alcance del Contrato.

Teniendo en cuenta lo anterior, no se ejecuto los siguientes tramos incluidos en el
alcance del Contrato:

“Terminacion de la construccion de la segunda calzada (incluye obras de drenaje que
garanticen la estabilidad y adecuado desempefio de las diferentes estructuras incluida
la del pavimento, construccién y/o terminacion de puentes/pontones y retornos
necesarios para la viabilidad y operacién del sector de intervencién, sefializacién
horizontal y vertical), en los siguientes PR’s:

(---)

PR 125+433 al PR 125+520. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta Nacional 4510.
PR 125+700 al PR 126+310. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta Nacional 4510.
PR 126+310 al PR 127+840. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta Nacional 4510.
PR 127+840 al PR 129+380. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta Nacional 4510.
PR 129+380 al PR 129+550. Calzada sentido Norte — Sur, Ruta Nacional 4510

(..)

En su lugar, con los recursos previstos para la construccion del tramo comprendido
entre el PR125+433 y PR129+550, se acometio las siguientes obras:

* Mantenimiento estructura de pavimento PR69+000 - PR80+000 - Ruta 4510 -
Calzada izquierda.

* Mantenimiento estructura de pavimento PR26+000 - PR37+000 - Ruta 4511 -
Calzada derecha.
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* Mantenimiento estructura de pavimento PR34+000 - PR39+000 - Ruta 4510 -
Calzada unica, paso urbano en el municipio de Puerto Salgar.

* Mantenimiento estructura de pavimento PR122+000 - PR126+000 - Calzada
Unica, sector aledafio al Batallon

* Mantenimiento estructura de pavimento PR 41+000 Salida - PR 43+000 - Ruta
4511 - Calzada unica cruce hacia Puerto Berrio.

» Obras hidraulicas y geotécnicas para el control de inestabilidad en el PR74+450
Calzada izquierda - Ruta 4510.

» Construccion de muro en gaviones PR91+220 - Ruta 4510

* Renivelacion de los accesos al puente Cafio Pavas - PR103+000 - Ruta 4510 -
Ambas calzadas.

Teniendo en cuenta lo anterior, el INVIAS acepté la modificacion al contrato
mediante el Acta de Modificacion 2 donde modifican las cantidades de obra y el
alcance del contrato para la exclusion del tramo en mencion y poder asi realizar
nuevas actividades de mejoramiento en el tramo comprendido entre Puerto Salgar
y Puerto Araujo.

6.1.4 Intercambiador Puerto Boyaca

Una vez identificados los volumenes a modificar y la actualizacion del disefio
geomeétrico en planta del Intercambiador Puerto Boyaca (0B2-DP-19000307), con
las comunicaciones 0B2-DP-19000898 y 0B2-DP-19000902 radicadas el 22 de
junio de 2019 y el 25 de junio de 2019 respectivamente; el Contratista entrego los
disefios de Fase llI, incluyendo nueve volimenes y el presupuesto, para revision y
aprobacion de la Interventoria.

De manera general, después de la emision de observaciones por parte de la
Interventoria y ajustes por parte del Contratista el estado de aprobaciéon de estudios
y disefios se registra a continuacion:

Tabla 6-6. Resumen de aprobacién estudios y disefios Intercambiador Puerto Boyaca

INTERCAMBIADOR PUERTO

BOYACA INVIAS

VOLUMENES

Volumen il N C.1354/PP0756/19/7.3
Trazado y disefio geométrico, DO-GPE 12617

sefializacién y sequridad vial No objecion el 23 de agosto de 2019 del 25 de marzo de

Volumen Il C.1354/PP0656/19/7.3 2020, presenta la no

Geologia para ingenieria No objecion el 30 de julio de 2019 objecion ?_'03
conceptos emitidos por

Volumen IV C.1354/PP0743/19/7.3 Interventoria

No objecion el 21 de agosto de 2019
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Tabla 6-6. Resumen de aprobacion estudios y disefios Intercambiador Puerto Boyaca

INTERCAMBIADOR PUERTO

VOLUMENES BOYACA INVIAS

Estudios de suelos para el disefio de
fundaciones de puentes y otras
estructuras de contencion
Volumen V C.1354/PP0938/19/7.3
Estudios de estabilidad y estabilizacion No objecion, el 15 de octubre de
de taludes 2019.
Wt, o diserio del C.1354/PP0895/19/7.3

studio geotécnico y disefio de .
pavimento No objecion del 2 de octubre de 2019
Volumen VII C.1354/PP1074/19/7.3
Estudio de hidrologia hidraulica 'y No objecion del 23 de noviembre de
socavacion 2019
volumen VIII C.1354/PP1016/19/7.3

No objecion del 6 de noviembre de
2019

C.1354/PP0938/19/7.3

No objecion, del 15 de octubre de
2019.

C.1354/PP1074/19/7.3

Estudios y disefios de Estructuras

Volumen IX
Urbanismo y Paisajismo

Volumen X T )
i . No objecion del 23 de noviembre de
Gestion Predial 2019

*C.1354/PP0390/19/7.10

*Resolucion 2246 de 2019
Volumen XI *Se entrega EIA aprobado al Instituto
Gestion Ambiental el 6 de mayo de 2019

*Se modifica la Licencia Ambiental el

12 de noviembre de 2019

volumen XII C.1354/PP1173/19/7.3

No objecion del 30 de diciembre de
2019
C.1354/PP1174/19/7.3
No objecion del 30 de diciembre de
2019

Acta de aprobacion parcial de Estudios C.1354/PP1182/20/7.3 .
Se entrega a INVIAS acta parcial 4 el

y Disefios 7 de enero de 2020

Estudio de cantidades de obra

Volumen XIV
Informe Final Ejecutivo

Contando con el concepto de conformidad de los estudios y disefios por parte de la
Interventoria, el Contratista propuso para facilidad constructiva, uniformizar los
concretos de la viga cajon de las vigas 6 y 7 y las vigas longitudinales de las luces 1
a 5. Asi mismo, propuso el uso de lamina colaborante como obra falsa para la
construccion de tablero. Al respecto, la Interventoria no objeto la actualizacion del
volumen VIII Estudios y Disefios de Estructuras con la comunicaciéon
C.1354/PP1418/20/7.3 el 19 de marzo de 2020.
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El INVIAS remitio el oficio DO-GPE 12617 del 25 de marzo de 2020, donde concluye
gque no objeté el concepto emitido por la Interventoria de la comunicacion
C.1354/PP1182/20/7.3 del 2 de enero de 2020. Teniendo en cuenta la ejecuciéon de
la estructura, se presentaron las siguientes notas técnicas para la estructura del
Intercambiador:

Tabla 6-7. Notas Técnicas para el Intercambiador Vial de Puerto Boyaca

NOTAS TECNICAS ASUNTO

1 (0B2-DP-20000591) | Aclaraciones en planos estructurales.

2 (0B2-DP-20000591) | Alternativa apoyo elastomérico apoyo 6.

3 (0B2-DP-20000591) | Observaciones a los planos estructurales.
4 (0B2-DP-20000935) | Pérdida de verticalidad del pilote 25, apoyo 5.

Analisis del pilote 31 del apoyo 6, pilote 22 del apoyo 4 y viga cabezal

5 (0B2-DP-20000950) del estribo 2

6 (0B2-DP-20001183) | Geometria viga cabezal apoyos intermedios.

7 (0B2-DP-20001216) | Desplazamiento de los pilotes del estribo 1.

8 (0B2-DP-20001363) | Lamina colaborante 2”.

9 (0B2-DP-20001632) | Posicién viga 4 y geometria barrera de concreto.

10(0B2-DP-20001995) | Memoria de céalculo para el tensado de cables longitudinales en la losa.
11(0B2-DP-21000211) | Refuerzo adicional terraplén de acceso.
12(0B2-DP-21000410) | Disefio de fundacion de torres eléctricas PO37N Ay PO39N.

6.2 NUEVOS ESTUDIOS Y DISENOS

6.2.1 Sector PR85+0500

A causa de las fuertes lluvias generadas en el mes de abril de 2019, el sector en
comento presentd una afectacién hidraulica en el terraplén que operaba como dique
de contencién. Por tal motivo, el Contratista planteé en la comunicacién OB2-DP-
1900974 del 9 de julio de 2019 la realizacién de los estudios hidrol6gicos, hidraulicos
y de socavacion, para obtener una alternativa de disefio.

Considerando que el tramo no va hacer parte del corredor definitivo del nuevo
trazado, pero que va a continuar el paso vehicular por este sector en una sola
calzada bidireccional, se busca garantizar la transitabilidad y la seguridad vial. Por
este motivo, en el mes de mayo del afio 2019, el INVIAS autorizo la utilizacion de
recursos del Contrato 1171 de 2018 para atender la emergencia presentada

Dada la premura de ejecucién de la solucion, el Consorcio Magdalena Congismur
manifestd su disposicion de iniciar las actividades de fabricacion del Tunnel Liner,
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bajo su propia cuenta y riesgo, de manera simultanea al proceso de presentacion y
revision de disefios, asi como el tramite de los mencionados permisos, con el
objetivo de reducir el tiempo de ejecucion de la actividad.

Por lo tanto, el Contratista finalizé con la construccion del Tunnel Liner en el mes de
febrero y continda con la construccion de las aletas y obras complementarias.
Paralelamente, el 12 de febrero de 2020 con la comunicacion 0B2-DP-20000172, el
Contratista hizo entrega del Volumen IV Estudio de Suelos para el Disefio de
Fundaciones y Volumen VII Estudio de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion del
sector en comento. Una vez revisada la documentacion allegada se emitieron
observaciones de los dos componentes con la comunicacion C.1354/PP1372/20/7.3
el 9 de marzo de 2020.

Por otro lado, el Constructor entreg6 el disefio de muro de suelo reforzado y muro
de concreto el 14 de abril de 2020. Una vez revisado el disefio entregado, la
Interventoria identificé que el disefio no estaba completo, por lo cual se emitieron
observaciones del componente estructural y geotécnico con la comunicacion
C.1354/PP1443/20/7.3 el 17 de abril de 2020.

A partir de lo anterior, el Contratista dio respuesta el 16 de junio de 2020 al
componente de geotecnia y entreg6 el Volumen VII de Hidrologia, Hidraulica y
Socavacion, para los muros en comento. De tal manera que la Interventoria dio
respuesta con la comunicacion C.1354/PP1722/20/7.3 el 30 de junio de 2020.

A continuacion, se muestra los volimenes entregados y aprobados por Interventoria
para este sector:

Tabla 6-8. Estado disefios del Tunel Linner y Obras Complementarias

ESTUDIO COMUNICACION ESTADO
Volumen VI Estudio de suelos para disefio de | C.1354/PP1785/20/7.3 NG obiecion
fundaciones PR85+500 10 de julio de 2020 :

Volumen VI Estudio de suelos para el disefio de C.1354/PP1799/20/7.3
fundaciones de puentes, obras de arte y otras ' . ' No objecion
estructuras de contencién sector PR85+500 17 de julio de 2020

Volumen VII Estudios de hidrologia, hidraulico vy
socavacion. Complementarios para obras de | C.1354/PP1880/20/7.3
mitigacion en el sector PR85+500 de la Troncal | 10 de agosto de 2020
Magdalena

No objecion

Volumen VIII Estudios y Disefios de Estructuras C.1354/PP1841/20/7.3 No objecién
y 28 de julio de 2020 J
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Tabla 6-9. Notas Técnicas para PR 85+0500
NOTAS TECNICAS ASUNTO

(0B2-DP-21000071) S(las;gggide subdrenaje de muero en suelo reforzado y proteccién con

6.2.2 Traslado de Redes 34.5Kvy 115 kV
6.2.2.1 Traslado de Redes 115 kV

Corresponde a la linea de transmision de energia Puerto Boyaca - Vasconia a
115 kV en circuito sencillo, entre las estructuras de apoyo 36 a 40 en una longitud
de 476 metros.

Inicialmente el apoyo 037 no esta en interferencia, los apoyos 38, y 39 estan en
interferencia y el apoyo 40 no esta en interferencia.

Debido al nuevo alineamiento de la linea de 115 kV y a la facilidad para construir la
nueva red el apoyo 37 se afecta por ser un apoyo en suspension. Por lo tanto, los
apoyos nuevos seran 37N y 39N, distribuidos asi:

Tabla 6-10. Longitud de Tramos Linea 115 Kv
Tramo Longitud
36 - 37N 140
37N - 39N 195
39N - 40 141
TOTAL 476

Tipo de red: aérea.
Tipo de apoyos: torres metélicas de 29 m de altura.
Tipo de fundacion: Pila con un pedestal, en concreto reforzado.

Dimensiones excavaciones: para las fundaciones de las torres es necesario, realizar
una excavacion para una pila de 10 m de profundidad con un diametro de 1 m y un
pedestal de 1.2x1.20x0.60 m por cada torre.

Distancia del eje de la via al centro de la linea de transmision:
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Tabla 6-11. Localizacion de Apoyos proyectados Linea 115 Kv
Ubicacion i i i
Apoyo N° | Altura (m) Dlstagemla;l c\i/?:de el eje
Lat. Long. (m)
37N 29.5 5.971341 | -74.569321 11.8
39N 29.5 5.970946 | -74.567604 10

6.2.2.2 Traslado de Redes 34.5 kV

El informe aprobado por la Interventoria, tiene por objeto presentar las memorias de
célculo para el disefio eléctrico para la red de 34.5 kV en afectacion en la zona de
influencia para la construccion del intercambio vial.

La elaboracién de las memorias de célculo para este disefio est4d basada en el
RETIE Resolucién 9 0708 del 30 de agosto de 2013, en el articulo 10.1, para la red
de media tension proyectada, menor a 50 kVA, el disefio simplificado se basa en
especificaciones predefinidas por el operador de red y debe cumplir:

e Andlisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.
e Disefo de puesta a tierra.

e Protecciones contra sobrecorriente y sobretension.

e Elaboracion de planos y esquemas eléctricos para construccion.
e Especificar las distancias minimas de seguridad requeridas.

e Definir tensién mecénica maxima de conductores y templetes.

6.2.3 Sector PR41+0200 — PR41+0930

La Interventoria mediante la comunicacion C.1354/PP0207/19/7.3 del 9 de marzo
de 2019, conmino al Contratista para la entrega de los disefios para la ejecucion de
las obras necesarias para la rehabilitacion del PR41+0200/0930 de la Ruta 4511, al
respecto el Contratista present6 bajo el comunicado OB2-DP-19000361 del 19 de
marzo de 2019, el disefio y presupuesto de la solucidén a implementar en este sector.

Con la comunicacion 0B2-DP-19000387 del 22 de marzo de 2019, el Contratista
recomienda la colocaciéon de un geotextil para separar la subrasante de la subbase
granular, con el fin de evitar la migracion de materiales finos entre las dos capas
mencionadas arriba. De igual forma, en el separador central, recomienda la
colocacién de barreras - tipo new jersey, haciendo funciones de separador central.
Al respecto, la Interventoria con la comunicacion C.1354/PP0263/19/7.3 del 26 de
marzo de 2019, en cuanto a la colocacion de un geotextil, aclara que las
recomendaciones sobre la subrasante deben estar soportadas con los resultados
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de los ensayos de las muestras tomadas de los apiques, y sobre el geotextil debe
incluir la ficha técnica y su revision; y sobre las barreras tipo New Jersey se solicitd
realizar y presentar el disefio de la sefalizacion.

En consecuencia, el Contratista presento los ajustes al disefio con la comunicacion
0B2-DP-19000472 del 5 de abril de 2019, y la Interventoria reitera en la
comunicacién C.1354/PP0337/19/7.3 del 16 de abril de 2019, la importancia de la
verificacion de los disefios con base a los valores de CBR procesados.

El Contratista entregd a la Interventoria los planos de planta perfil, secciones
transversales y cotas de nivel, mediante la comunicacién OB2-DP-19000527 del 16
de abril de 2019, con el fin de dar inicio a la actividad constructiva de la estructura
del pavimento. Realizado el replanteo en campo y de acuerdo con el puente
vehicular existente, en el cual se debia conservar la altura de galibo, el Contratista
presentd a Interventoria con la comunicaciéon OB2-DP-19000726 del 18 de mayo de
2019, el ajuste de la rasante, corrigiendo los empalmes del pavimento existente y la
propuesta con la informacion actualizada.

Tabla 6-12. Estudios y Disefios PR41+200 —PR41+930

ESTUDIO COMUNICACION ESTADO
Volumen VI Estudio Geotécnico y Disefio del | C.1354/PP10597/19/7.9 No obiecién
Pavimento PR41+0200 — PR41+0930 11 de julio de 2019 )

En el disefio presentado se resume las caracteristicas encontradas y su resultado:
6.2.3.1 Informacion Existente

Para el analisis de la alternativa, se ha tomado la serie historica de transito del peaje
Zambito, asi como la estacién 1150 de Puerto Araujo — Puerto Serviez, del Instituto
Nacional de vias, asi mismo el tramo de via presentaba un alto deterioro con
fisuracion en piel de cocodrilo y ahuellamientos, por lo que se retird la carpeta
asfaltica inicialmente pero se evidencio que los dafios obedecen al parecer a los
materiales que conforman la estructura y a las condiciones de subdrenaje que
actualmente se tienen dentro de la via.

6.2.3.2 Exploracién Geotécnica

Para la evaluacion de materiales se han realizado tres apiques en el sector de
estudio, en el PR41+260, PR41+500 y PR41+620, en los cuales se tomo el perfil
estratigrafico, y muestras para la evaluacion de materiales, dos de estos apiques se
realizaron en la calzada derecha y uno de los apiques en la calzada izquierda.
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6.2.3.3 Estudio de Transito

La metodologia empleada para la obtencion del transito de disefio, se ha tomado la
estacion 1150 PUERTO ARAUJO — PUERTO SERVIEZ del Instituto Nacional de
Vias y se ha comparado con la informacién del peaje Zambito publicada por la ANI.

6.2.3.4 Evaluacion Deflectométrica

En el mes de marzo de 2019, se realizd la evaluacion deflectométrica mediante el
equipo FWD, DYNATEST 8002-398 el cual consta con base al informe adjunto de:

* Un plato de 300 mm (o 450 mm) de diametro que simula el contacto rueda-
pavimento, de forma segmentado lo cual hace que la superficie de contacto se
acomode a las pequefias deformaciones que puedan presentarse en el
pavimento, obteniéndose al final resultados mas acordes con la realidad.

» Siete Gedfonos: ubicados a 0, 30, 60, 90, 120, 150 y 180 cm del punto de
aplicacién de carga, dando los resultados de la medicion de deflexion en
micrones (milésimas de milimetro).

» Conjunto de Pesas: de acuerdo con su configuracién proporcionan una carga de
impacto variable entre 7-120 KN.

» Celda de Carga: mide la carga impacto aplicada en KN.

* TermOmetros: ambiente e infrarrojo para la superficie del pavimento.

* Odometro: dos sensores de proximidad.

* GPS: Trimble AG-372, submétrico de alta precision

6.2.3.5 Metodologia de la Medicion

Se realizaron las mediciones a lo largo del corredor vial cada 20 metros carril y cada
10 metros calzada en el sistema tres bolillos, tomando tres lecturas, dos
correspondientes a impactos realizados con una carga de 40 KN y una para un
impacto realizado con una carga de 50 KN; se aclara, en este caso especial que,
para los tipos de superficie clasificados como “Pavimento Flexible” se ejecutaron las
mediciones con el plato de 300 mm de diametro y para los tipos de superficie
clasificados como “Granular” con el plato cuyo diametro es de 450mm

Los anteriores resultados junto con la exploracién geotécnica seran utilizados para
realizar el andlisis del numero estructural efectivo, con base en la metodologia
AASHTO-93, y con base en el transito de disefio se determinarda inicialmente la
necesidad de refuerzo mediante el uso de esta metodologia, comparando el nimero
estructural efectivo, vs el nimero estructural requerido en funcion del transito para
un periodo de disefio definido con base en la metodologia INVIAS.

Con base en el analisis de los parametros HORAK, se recomienda el retiro de los
materiales existentes, con base en el ICS, IDB, ICB.
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La estructura de pavimento calculada para el periodo de disefio por metodologia
AASHTO, fue el siguiente:

Tabla 6-13. Parametros Disefio PR41+0200 — PR41+0900

N° ftem Contractual Material Espesor

Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 | Mezcla densa en caliente

4502.1P modificada con polimeros tipo 3 MDC-19 !
450.2P Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 | Mezcla densa en caliente 20
' (no incluye transporte) MDC-19
330.1 Base granular Clase A Base granular 25
320.1 Subbase Granular Clase A Mezcla densa en caliente 35

MDC-19

6.2.4 Sectores Criticos

Se ha identificado en el corredor vial del objeto del contrato, unos sectores en los
cuales el pavimento de las calzadas se encuentra deteriorados, de forma que el
Contratista ha presentado, bajo la comunicacién 0B2-DP-19000771 del 29 de mayo
de 2019, unas alternativas para la rehabilitacién y mantenimiento de pavimentos de
los sectores denominados Sitios Criticos, los cuales incluyen:

e El Trigue (PR84+0380 - PR86+0690 - Ruta 4510)

e ElDosy Medio (PR92+0060 - PR93+0740 - Ruta 4510)

e Sector Batallon (PR124+0280 - PR129+0950 - Ruta 4510)
e Puerto Serviez (PR130+0000 - PR130+0500 — Ruta 4510)
e PR11+0200 - PR12+0050 - Ruta 4511.

Previamente la Interventoria en Comité de Obra 17 del 3 de mayo de 2019, indico
al Contratista que la programacion de inversiones en los sitios mencionados esta en
funcion y limitada a que deben tenerse culminados y aprobados todos los estudios
y disefios para la ejecucion de las obras que permitan cumplir con el objeto
contractual. Ninguna intervencion e inversion de recursos sera autorizada hasta
tenerse plenamente establecido el adecuado y apropiado flujo de inversiéon
contractual y que los dineros remanentes o sobrantes puedan invertirse en aquello
sectores y obras que se encuentran en regular estado de mantenimiento y de
conservacion.

Con la carta C.1354/PP0536/19/7.3, la Interventoria generd observaciones de la
propuesta presentada, concluyendo que se debe ajustar a las condiciones que se
tienen para cada sector y asi mejorar sus situaciones de mantenimiento y operacion.
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Teniendo en cuenta lo anterior, el 27 de junio de 2019, el Contratista dio atencion a
las consideraciones con la comunicacion 0B2-DP-19000916. El 11 de julio de 2019,
con la comunicacibn C.1354/PP0597/19/7.9.1, se solicit6 al Contratista
complementar el informe justificando el uso del método de deflectometria para el
calculo del CBR de la subrasante, y adicionalmente se requirié generar una tabla
con las obras proyectadas para cada tramo.

El 23 de agosto de 2019, se llevd a cabo una mesa de trabajo para definir el uso de
Concreto asfaltico con polimeros tipo Il y tipo V. En dicha reunion, se definié que
es apropiado el uso de mezcla asféltica con polimeros tipo Il tanto en labores de
mantenimiento como constructivas, siempre y cuando se entregue informe con las
justificaciones dadas en la reunion. En cuanto a la mezcla asfaltica con polimeros
tipo V, no se dio una justificacion clara, por lo cual su uso no se ha autorizado.

Teniendo en cuenta el compromiso adquirido, con la comunicacion 0B2-DP-
19001311, el Contratista hizo entrega del Concepto técnico de uso de cementos
asfaltico-modificados con polimeros tipo I, atendiendo a las observaciones dadas
por la Interventoria.

El Contratista con el comunicado 0B2-191000771(27/05/2019) presenta el Volumen
VI Estudio Geotécnico y Diseflo de Pavimentos de estos sectores, luego de su
revision por parte de Interventoria por medio del comunicado C.1354/PP536/19/7.3
solicita al Contratista reconsiderar las alternativas propuestas y presentar una nueva
version de intervenciones ajustadas a las condiciones que se tienen para cada
sector escogido para mejorar sus situaciones de mantenimiento y de operacion.

El Contratista con el oficio 0B2-DP-19000916 del 27 de junio de 2019 responde a
las consideraciones y queda pendiente de su aprobacion. Interventoria manifiesta
gue, mediante el ajuste al informe entregado, el Contratista atiende las
observaciones, tal como se documenta con el Acta de Reunién 12. Y aprobado
mediante comunicado C.1354/PP0597/19/7.9 con fecha de radicado el dia 11 de
julio de 2019.

Tabla 6-14. Estudios y Disefios Sitios Criticos

ESTUDIO COMUNICACION ESTADO
Volumen VI Estudio Geotécnico y Disefio del | C.1354/PP10597/19/7.9 NG obiecién
Pavimento Sitios Criticos 11 de julio de 2019 .

En el disefio presentado se resume las caracteristicas encontradas y su resultado:
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6.2.4.1 Informacién Existente

No se cuenta con informacion existente de estos sectores, tan solo se tendra en
cuenta la evaluacion deflectométrica de todos los sectores y la exploracion
geotécnica de Puerto Serviez

6.2.4.2 Anélisis Deflectométrico

Se realiz6 la evaluacién deflectométrica de este informe, mediante el equipo FWD,
DYNATEST 8002-398 el cual consta con base al informe adjunto de:

- Un plato de 300 mm (o 450 mm) de diametro que simula el contacto rueda-
pavimento, de forma segmentado lo cual hace que la superficie de contacto se
acomode a las pequefias deformaciones que puedan presentarse en el
pavimento, obteniéndose al final resultados méas acordes con la realidad.

- Siete Geodfonos: ubicados a 0, 30, 60, 90, 120, 150 y 180 cm del punto de
aplicaciéon de carga, dando los resultados de la medicion de deflexion en
micrones (milésimas de milimetro).

- Conjunto de Pesas: de acuerdo con su configuracion proporcionan una carga
de impacto variable entre 7-120 KN.

- Celda de Carga: mide la carga impacto aplicada en KN.

- Termdmetros: ambiente e infrarrojo para la superficie del pavimento.
- Odometro: dos sensores de proximidad.

- GPS: Trimble AG-372, submétrico de alta precision

6.2.4.3 Metodologia de la Medicion

Se realizaron las mediciones a lo largo del corredor vial cada 20 metros carril y cada
10 metros calzada en el sistema tres bolillo, tomando tres lecturas, dos
correspondientes a impactos realizados con una carga de 40 KN y una para un
impacto realizado con una carga de 50 KN; se aclara, en este caso especial que,
para los tipos de superficie clasificados como “Pavimento Flexible” se ejecutaron las
mediciones con el plato de 300 mm de didmetro y para los tipos de superficie
clasificados como “Granular” con el plato cuyo diametro es de 450 mm.

Los anteriores resultados junto con la exploracién geotécnica seran utilizados para
realizar el andlisis del numero estructural efectivo, con base en la metodologia
AASHTO-93, y con base en el transito de disefio se determinara inicialmente la
necesidad de refuerzo mediante el uso de esta metodologia, comparando el nimero
estructural efectivo, vs el nimero estructural requerido en funcion del transito para
un periodo de disefio definido con base en la metodologia INVIAS.
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Tabla 6-15. Datos Exploracion en campo
NP _ Distancia Espesor de | Espesor de | Espesor de Gra}n_ulares,
Apique Abscisa apiques megcla Suelo mezcla asféltica
Asfaltica(m) | Cemento(m) existente y roca(m)
64 130+0680 0.300 0.000 1.70
65 130+0930 250.00 0.300 0.000 1.70

Fuente: Disefio Pavimentos Sitios Criticos
6.2.4.4 Estudio de Transito

La metodologia empleada para la obtencion del transito de disefio, se ha tomado la
estacion 1150 PUERTO ARAUJO — PUERTO SERVIEZ del Instituto Nacional de
Vias y se ha comparado con la informacién del peaje Zambito publicada por la ANI.

6.2.4.5 Andlisis de Informacién Deflectométrica

Teniendo en cuenta la informacién deflectométrica realizada, se deben realizar
normalizaciones de las deflexiones por carga y en los sitios en donde se encuentra
mezcla asféltica, la correccion de las mediciones por temperatura.

» Normalizacién de deflexiones por carga

Inicialmente los datos de deflexion, obtenidos en el estudio deflectométrico se
normalizan por carga (a 40 KN) teniendo en cuenta el valor de la carga con que
fueron generadas y considerando que la reaccion al aplicar la carga no siempre es
constante.

* Normalizacién de deflexiones por temperatura

La funcion de correccion de las deflexiones estd basada en un analisis numérico
para llevar las deflexiones medidas a ciertas condiciones de referencia, tales como
la temperatura y espesor de la carpeta existente.

Para la correccion por temperatura se emplea la aproximacion establecida por la
metodologia AASHTO, tomando en consideracién los espesores de capa
reportados por la exploracion geotécnica establecida en el documento objeto de
revision, asi como las temperaturas de la capa de concreto asfaltico del pavimento
reportadas en el mismo.

La modelacién de la estructura de pavimento se ha realizado por metodologia
AASHTO 93, en donde se tienen los siguientes espesores de disefio recomendados
para un periodo de 10 y 6 afos.
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Para el sector Puerto Serviez el nivel de intervencion que se debe realizar incluye
la reposicion de la estructura de pavimentos completa con los materiales indicados
en la Tabla 5-11.

Para los tramos en los cuales no se realizara rehabilitaciéon y para corregir los
defectos superficiales en cuanto a deformaciones plasticas, ahuellamientos; se
propone fresar un espesor de carpeta asfaltica y base granular de 20 cm,
reemplazando por la colocacion en dos capas de mezcla de alto médulo con asfalto
tipo 3 de 10 cm de espesor.

Los materiales que fueron empleados, cumplieron con los pardmetros de las
siguientes especificaciones:

Tabla 6-16. Materiales a Emplear
N° item Contractual Material
Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 modificada con Mezcla densa en
450.2.1P . : ;
polimeros tipo 3 caliente MDC-19
450 2P Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 (no incluye Mezcla densa en
' transporte) caliente MDC-19
330.1 Base granular Clase A Base granular
320.1 Subbase Granular Clase A Subbase Granular
341 1P Base Mejoradf;\ con cemento — R(_as_lstenua de 21kgficm2 a Base Cementada
los 7 dias (no incluye suministro de cemento

Fuente: Disefio Pavimentos Sitios Criticos

En las zonas en donde se requiera el manejo de aguas, como es el caso de las
zonas de fisuracion longitudinal en donde se recomienda instalar Geomalla,
adicionalmente se recomienda la instalacion de un filtro, como se detalla a

continuacion:

~ Trat

Cuneta tipica Bombeo

sup. bicapa \Rasante

"

Relleno compactado

Base granular Subbase granutar

Piodra chancada

Variable
| Tuberia perforada

Cama de arena

005

*~Variable ~

= — { Subrasante

Fuente: Disefio Pavimentos Sitios Criticos
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Construccioén de un filtro longitudinal con base en el siguiente esquema, de ancho
0.60 m y profundidad de 1.0 m, envuelto en geotextil no tejido de separacion, con
dos tubos perforados de 4” y cama en concreto pobre de espesor 0.05 m

Asi mismo en las zonas de terraplén, se recomienda la instalacion de un geotextil de
separacion, con base en las recomendaciones AASHTO.

6.2.5 Mantenimiento Puente Rio San Juan

El Instituto Nacional de Vias a través de la comunicacion DT-TOL 19104 radicada
el 14 de mayo de 2019, ha dado el aval para ejecutar los correspondientes estudios
y disefios para el mantenimiento de la estructura del puente sobre el rio San Juan
PR45+0070 Ruta 4511, en razén a su estado de conservacion, el cual incide en el
funcionamiento y se configura como una emergencia, que obviamente, no estaba
contemplada en el presupuesto del Proyecto.

Concluidos los estudios y disefios, el Contratista y la Interventoria, el 26 de agosto
de 2019, suscribieron el Acta de Aprobacion Parcial de Estudios y Disefios 9,
correspondiente a los disefios para el mantenimiento de la estructura del puente
sobre el rio San Juan, localizado en el PR45+100 de la Ruta 4511, dicho estudio
correspondio al siguiente volumen:

Tabla 6-17. Estado disefios del Mantenimiento puente Rio San Juan

ESTUDIO COMUNICACION ESTADO

Se da aprobacion del documento enlistado,
para el mantenimiento del puente sobre el rio
San Juan. En este, se propuso realizar
Volumen VIl Estudios y actividades de limpieza, reparacion de

Disefios de  Estructuras C.1354/PP0820/21/7.3 conexiones, reposiciéon de pernos faltantes,

. ) reemplazo de apoyos elastoméricos,
mantenmyento del puente | 9 de septiembre de 2019 instalacion de la junta de expansion,
sobre el rio San Juan

proteccion contra la socavacion y pintura de
acuerdo a la normatividad, especialmente la
Norma Colombiana de disefio de Puentes
LRFD - CCP 14.

6.2.6 Peaje Zambito

La Interventoria con la comunicacion C.1354/PP0822/19/5.4 del 9 de septiembre de
2019, remiti6 al Contratista la informaciéon de la caseta del Peaje Zambito
(PR09+0300 Ruta 4511) asi como la habilitacion del paso por el peaje,
documentacién que fue entregada por el INVIAS. Luego de revisar la informacion,
el Contratista con la comunicacion OB2-DP-19001501 del 7 de octubre de 2019,
alleg6 a la Interventoria cuatro ofertas econémicas para el suministro, transporte,
construccion y montaje de la caseta del peaje en calzada derecha.
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Conforme la revision de los disefios presentados por el INVIAS para la
implementacion de una caseta de cobro de peaje en la calzada derecha del
PR09+0300, la Interventoria mediante la comunicacion C.1354/PP0976/19/5.4 con
radicado 90204 del 23/10/2019, elevé la solicitud al INVIAS para que defina sobre
la localizacion del peaje, ya que se tiene dos sectores para la implementacion de la
caseta de peaje, donde la primera se localizaria en el PR09+320 en la cual se
construird en una seccion trasversal de 10.8 m para dos carriles y la segunda en el
PR09+0200 en la cual se construira en una seccion trasversal de 20.05 m para
cuatro carriles.

En el Comité de Obra 42 del 21 de noviembre de 2019, el Gestor Técnico impartid
la instruccion para que se avance con los disefios necesarios y/o complementacion
de estos mismos, para la puesta en marcha de la caseta de 4 carriles localizada en
el PR09+0200, por lo que se coordinara internamente en el INVIAS con la respuesta
de la caseta a localizar en el referido PR09+0200.

Concluidos los estudios y disefios, el Contratista y la Interventoria, el 12 de
noviembre de 2020, suscribieron el Acta de Aprobacion Parcial de Estudios y
Disefios 10, correspondiente a los disefios para la construccion del peaje Zambito,
localizado en el PR9+160 de la Ruta 4511, dichos volumenes fueron aprobados por
la Interventoria, con las siguientes comunicaciones:

Tabla 6-18. Estado disefios del Peaje de Zambito

ESTUDIO COMUNICACION ESTADO

Volumen IV Estudio de | ¢ 1354/pp1762/20/7.3

Suelos para el Disefio de - No objecion

Fundaciones 8 de julio de 2020

volumen VI Estudio | ¢ 1354/pp1490/20/7.3 -

Geotécnico y Disefio del 15 de abril de 2020 No objecion

Pavimento € abrii de

Volumen VIII Estudios y | C.1354/PP2628/21/7.3 No obiecién

Disefios de Estructuras 29 de enero de 2021 : '
. L C.1354/PP1887/20/7.3 L

Disefio Eléctrico No objecion.

10 de agosto de 2020

No objecién. Con la comunicacion 0B2-DP-

. C.1354/PP2219/20/7.3 .
Automatizacion 26 d bre de 2020 20001670, el Contratista presento el volumen
e octubre de y planos con base a los requisitos del INVIAS.

C.1354/PP2095/20/7.3
Ajuste geométrico 25 de septiembre de No objecion.
2020

6.2.7 Sector PR74+0450

Realizados los estudios de suelo se determin6 por parte del Contratista que la
propuesta para controlar la inestabilidad que se presenta en el PR74+0280 Ruta
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4510 consiste en la reconformacion del talud con unas obras conformadas por un
terraplén, cunetas y dos canales disipadores, alternativa que fue puesta para
revision y aprobacion de la Interventoria, al respecto la Interventoria emitio el
concepto favorable de la propuesta del disefio, hecho que fue notificado al
Contratista mediante la comunicacion C.1354/PP0616/19/7.4 del 19 de julio de
20109.

6.2.8 Alumbrado 13.2 kV

En concordancia con los disefios previamente aprobados para el Intercambiador
vial de Puerto Boyac4, se requirio la ejecucion del disefio de redes eléctricas de
13.2 kv para alumbrado publico el cual fue presentado ante la empresa operadora
de Energia de Boyaca S.A E.S.P “EBSA” para su revision y aprobacion, donde dicha
aprobacion se obtuvo mediante la comunicacion (2021000094 del 2021/01/28), de
acuerdo a lo anterior, se tramité el acta de fijacion de precios no previstos 19, para
los trabajos de la red de alumbrado publico del Intercambiador Vial.

6.3 ACTAS DE APROBACION PARCIAL ESTUDIOS Y DISENOS

Mediante la comunicacion C.1354/PP2707/21/6.2 con radicado 12757 del 18 de
febrero de 2021, se entreg0 al Instituto la totalidad de Actas de Aprobacion Parcial
de Estudios y Disefios y las Actas de Aprobacion Definitivas de Estudios y Disefios,
en el siguiente orden:

Tabla 6-19. Actas de Aprobacion Parcial de Estudios y Disefios
e asA ESTUDIOS Y DISENOS (TEM ———JECHA
1 PR87+545 - PR91+430 Originales 3 abril 2019
2 PR116+540 - PR125+433 Originales 5 junio 2019
3 PR125+433 - PR129+550 Originales 30 | noviembre | 2019
4 Intercambiador Vial Originales 26 | diciembre | 2019
5 PR85+500 Adicionales 10 agosto 2020
6 Traslado redes 34.5 kV y 115 kV Adicionales 14 mayo 2020
7 PR41+200 - PR41+930 Adicionales 5 abril 2019
8 Sectores criticos Adicionales 26 junio 2019
9 Mantenimiento estructura San Juan | Adicionales 26 agosto 2019
10 Peaje Zambito Adicionales 13 | noviembre | 2019
11 PR74+450 Adicionales 27 junio 2019
12 Alumbrado 13.2 kV Adicionales 5 febrero 2021
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Dentro del Alcance del Contrato 1171 de 2018 y sus modificaciones se lograron las
siguientes intervenciones:

Tabla 6-20. Intervenciones y trabajos en el corredor vial

RUTA
CALZADA CALZADA CALZADA :
TRAMO Nﬁﬂo SUBTRAMO UNICA DERECHA IZQUIERDA INTERVENCION
4510 PR 34+0584 - Reposicion i i Mantenimiento
PR 39+0013 de Carpeta preventivo
Mantenimiento
PR 39+0013 - .
4510 PR 7140056 - Parcheo - preventivo —
Parcheo
4510 PR 71+0056 - i Reposicion de i Mantenimiento
PR 83+0541 Carpeta preventivo
Mantenimiento
PR 83+0541 - .
4510 PR 84+0380 - Parcheo - preventivo —
Parcheo
Mantenimiento
4510 EE 22:825 i - - Parcheo preventivo —
Del Parcheo
PR34+0060 4510 PR 46+0532- ) ) Reposicion de | Mantenimiento
al PR 67+0638 Carpeta preventivo
PR87+0545 Nantenimient
PR 67+0638 - antenimiento
4510 PR 84+0380 - - Parcheo. preventivo —
Parcheo
4510 | PR 74+0300 : : Disipadory | 52 hidraulica
cunetas
4510 | PR 76+0370 i Construccion de i Muro df:
muro concreto contencién
Tanel Linner Obra de
4510 | PR85+0500 Muro de tierra i i mitigacion
Mantenimiento
4510 gg8;7++0035i05' Parcheo - - preventivo —
Parcheo
Mantenimiento
PR 87+0545 - .
4510 PR 88+0879 - - Parcheo prgventwo -
Del archeo
PR87+0545 4510 PR 88+0879 - i i Terminacion de | Terminacion de la
al PR 91+0430 la construccion construccion
PR91+0430 Mantenimiento
4510 |PR87+0545- - Parcheo - preventivo —
PR 91+0430

Parcheo
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Tabla 6-20. Intervenciones y trabajos en el corredor vial
RUTA CALZADA CALZADA CALZADA 5
TRAMO Nr?:ll_o SUBTRAMO UNICA DERECHA IZQUIERDA INTERVENCION
4510 PR 91+0430 - Reposicion i i Mantenimiento
PR 94+0701 de Carpeta preventivo
Del —
Mantenimiento
PR91+0430 PR 94+0701 - ) et
al 4510 PR 103+0524 Parcheo Parcheo prg\;c?grt:gg
PR115+0420 Mantenimiento
4510 PR 103+0524 - - Parcheo Parcheo preventivo —
PR 115+0420
Parcheo
Mantenimiento
PR 115+0420 - .
4510 PR 11640540 - Parcheo Parcheo pr;ventlvo -
Del archeo
PR115+0420 4510 PR 116+0540 - i i Terminacion de | Terminacion de la
al PR 120+0403 la construccién construccion
PR120+0403 Mantenimiento
4510 PR 11640540 - - Parcheo - preventivo —
PR 120+0403 P
archeo
Mantenimiento
PR 120+0403 - .
4510 PR 122+0980 - Parcheo Parcheo prgventwo -
archeo
Del 4510 PR 122+0980 - i i Terminacién de | Terminacion de la
PR120+0403 PR 124+0328 la construccion construccion
al Mantenimiento
PR 122+0980 - .
PR124+0328 | 4510 PR 124+0179 - Parcheo - prgventlvo -
archeo
4510 PR 124+0179 - i Reposicién de i Mantenimiento
PR 124+0328 Carpeta preventivo
4510 PR 124+0328 - i Reposicion de i Mantenimiento
PR 125+0000 Carpeta preventivo
Mantenimiento
4510 EE ]gg:gggg i - - Parcheo preventivo —
Parcheo
Mantenimiento
Del 4510 EE ggigggg ) - Parcheo Parcheo preventivo —
PR124+0328 Parcheo
al Mantenimiento
PR134+0424 PR 125+0520 - . . ivo -
4510 PR 12640777 Parcheo preventivo
Parcheo
4510 PR 126+0777 - | Reposicion i i Mantenimiento
PR 130+0000 de Carpeta preventivo
4510 | PR 130+0000- : i Rehabilitacion |  Rehabilitacin

PR 130+0556
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Tabla 6-20. Intervenciones y trabajos en el corredor vial
RUTA CALZADA CALZADA CALZADA :
TRAMO N’ﬁ«:ll_o SUBTRAMO UNICA DERECHA IZQUIERDA INTERVENCION
Mantenimiento
PR 130+0556 - .
4510 PR 134+0424 - - Parcheo prg\;(:grt]l\ég -
Mantenimiento
PR 130+0556 - )
4510 PR 134+0424 - Parcheo - prg\;?grt:gg -
Mantenimiento
PR 00+0000 - preventivo —
4511 bR 0740640 i i Parcheo Parcheo, sello de
fisuras
Mantenimiento
Del 4511 | PR00+0000- - Parcheo - preventivo —
PRO+0000 al PR 07+0640 Parcheo
PR9+0150 PR 07+0640 Mantenimient
- , antenimiento
4511 PR 09+0150 - Sello de fisuras - preventivo
4511 PR 07+0640 - i i Reposicion de Mantenimiento
PR 09+0150 Carpeta preventivo
4511 PR 09+0150 - Reposicion i i Mantenimiento
PR 13+0056 de Carpeta preventivo
Mantenimiento
PR 13+0056 - )
4511 PR 14+0365 Parcheo - - prgventwo -
archeo
4511 PR 14+0365 - Reposicion i i Mantenimiento
PR 19+0624 de Carpeta preventivo
Mantenimiento
4511 EE ;g:ggg? i - Parcheo Parcheo preventivo —
Parcheo
4511 PR 26+0307 - i i Reposicion de Mantenimiento
Del PR 37+0115 Carpeta preventivo
PR9+0150 al —
Mantenimiento
PR61+0000 PR 26+0307 - )
4511 PR 37+0115 - Parcheo - preventivo —
Parcheo
Mantenimiento
PR 37+0115 - .
4511 PR 40+0000 - Parcheo Parcheo preventivo —
Parcheo
Mantenimiento
PR 40+0000 - )
4511 PR 4140200 Parcheo - - preventivo —
Parcheo
PR 41+0200 - I I I
4511 PR 41+0950 - Rehabilitacién Rehabilitacién Rehabilitacién
4511 PR 41+0950 - Reposicion i i Mantenimiento
PR 45+0063 de Carpeta preventivo




Consorcio CR Troncal

Informe Final

6-27
Tabla 6-20. Intervenciones y trabajos en el corredor vial
RUTA CALZADA CALZADA CALZADA ;
TRAMO Nﬁ:ll-o SUBTRAMO UNICA DERECHA IZQUIERDA INTERVENCION
Mantenimient
o estructura
4511 | PR 45+0100 metalica M?tti”gc‘?gn
Puente Rio g
San Juan
Mantenimiento
PR 45+0063 - .
4511 PR 47+0792 Parcheo - - preventivo —
Parcheo
4511 PR 47+0792 - Reposicion i i Mantenimiento
PR 60+0000 de Carpeta preventivo
Mantenimiento
PR 60+0000 - .
4511 PR 61+0000 Parcheo - - prgventwo -
archeo

6.4.1 Mantenimiento del Corredor Vial

El mantenimiento de la carretera en el “TRAMO PUERTO SALGAR - PUERTO
ARAUJO”, se prioriz0 de acuerdo con las necesidades y los recursos
presupuéstales disponibles, aprobados por la Interventoria del Proyecto y
autorizados por el INVIAS.

e Mantenimiento Periodico (161 Km)

Se realizd un conjunto de actividades en las calzadas en operacion desde el inicio
del contrato, a través de los planes de intervencion prioritaria con actividades tales
como sello de fisuras y grietas, parcheos y/o bacheos, actualizacion de los
elementos de seguridad (sefalizacion vertical, delineadores de curva, defensas
metalicas de acuerdo con las necesidades), suministro e instalacion de los
dispositivos de seguridad vial, demarcacion horizontal y sefializacion vertical para
mantener las condiciones de transitabilidad y seguridad vial del corredor vial,
intervencion lograda en una longitud origen — destino de 161 kildmetros

e Mantenimiento Preventivo (129 Km)

Se realizé un conjunto de actividades en las calzadas en operacion desde el inicio
del contrato, con actividades masivas tales como parcheos y/o bacheos, suministro
e instalacion de los dispositivos de seguridad vial, demarcaciéon horizontal y
sefalizacion vertical para mantener las condiciones de transitabilidad y seguridad
vial del corredor vial, intervencién lograda en una longitud origen — destino de 129
kilbmetros
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Tabla 6-21. Mantenimiento preventivo en el corredor vial

RUTA ABSCISA SECTOR CALZADA

4510 | PR34+0060 - PR39+0013 Puerto Salgar Calzada unica

4510 | PR54yPR110 Sector PR54 y PR110 Calzada derecha e izquierda
4510 | PR67+0638 - PR46+0532 Cafio Alegre Calzada Izquierda

4510 | PR71+0056 - PR84+0320 Sector PR69 - PR84 Calzada derecha

4510 | PR84+380 - PR 86+690 El Trike Calzada Unica

4510 | PR91+0670 - PR94+0587 Dos y Medio Calzada Unica

4510 | PR103+0402 - PR103+0525 Puente Cafio Pavas Calzada derecha e izquierda
4510 | PR124+0171 - PR125+0872 Batallén Tramo 1 Calzada derecha

4510 | PR126+0020 - PR130+000 Batallon Tramo 2 Calzada Unica

4510 | PR130+0550 - PR134+0424 Sector PR130 - PR134 Calzada Izquierda

4511 | PR00+0000 - PRO7+0100 Sector rio Ermitafio Calzada Izquierda

4511 | PR0O7+0100 - PR09+0300 Sector rio Ermitafio Calzada Izquierda

4511 | PR09+300 - PR11+0800 Sector Zambito Calzada unica

4511 | PR14+0547 - PR19+0596 San Pedro de la Paz Calzada Unica

4511 | PR26+0109 - PR37+0100 Sector PR26 - PR37 Calzada Izquierda

4511 | PR34+0000 - PR40+0000 Sector PR30 - PR40 Calzada derecha e izquierda
4511 | PR41+0950 - PR61+0000 Puerto Araujo Calzada unica

e Habilitacién de segundas calzadas (19,25 Km)

Con la intervencion de los trabajos de mantenimiento preventivo y periddico en el
corredor vial, se logré habilitar 19,25 km de segundas calzadas para el servicio y
operacion del corredor vial, que correspondieron a los siguientes sectores:

Tabla 6-22. Habilitacién de segundas calzadas
RUTA CALZADA | CALZADA ,
NACIONAL | SUBTRAMO | prcecHA | 1ZQUIERDA INTERVENCION
PR87+0545 - Mantenimiento preventivo
4510 | preg+0879 - Parcheo Sefializacion y seguridad vial
PR 115+0360 - Mantenimiento preventivo
4510 | bR 116+0540 - Parcheo Sefalizacion y seguridad vial
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Tabla 6-22. Habilitacién de segundas calzadas
RUTA CALZADA CALZADA :
NACIONAL | SUBTRAMO | hepEcHA | 1ZQUIERDA INTERVENCION
4510 PR 120+0403 - i Parcheo Mantenimiento preventivo
PR 122+0980 Sello de fisuras Sefalizacion y seguridad vial
PR 124+0328 - , Mantenimiento Periddico
4510 | pR 12540330 Sellodefisuras | gozializacion y seguridad vial
PR 130+0556 - Mantenimiento preventivo
4510 PR 134+0424 ) Parcheo Sefializacion y seguridad vial
4511 PR 00+0000 - i Parcheo Mantenimiento preventivo
PR 07+0640 Sello de fisuras Sefalizacion y seguridad vial
PR 07+0640 - ) Mantenimiento preventivo
451 |progeozop | Sello defisuras - Sefalizacion y sequridad vial

6.4.2 Terminacion de la construccion de segunda calzada (7,78 km)

e PR87+0545 - PR91+0430 Calzada Izquierda Ruta 4510 (2,55 Km)

Esta intervencion se llevé a cabo en la calzada izquierda desde el PR88+0879 hasta
el PR91+0430 de la Ruta 4510, con una seccion tipica de 10,80 metros que incluye
dos carriles unidireccionales de 3,65 metros y dos bermas (derecha 2,50 metros e
izquierda 1,00 metro). El desarrollo de la actividad consisti6 en el suministro e
instalacion de mezcla densa en caliente tipo MDC-19 para la capa de renivelacion
y tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo lll para las capas intermedia y de
rodadura. Los espesores requeridos para la capacidad estructural necesaria para
cada tramo homogéneo se detallan en la siguiente tabla. El disefio de la estructura
del pavimento es aplicable para el trafico y cargas proyectadas en el Volumen VI -
Estudio Geotécnico y Disefio de Pavimento.

Tabla 6-23. Espesores requeridos sector PR87+0545 — PR91+0430 Calzada izquierda
Ruta 4510
LonGITub | ANcHO ESPESOR PROMEDIO DE
PR ESTADO MDC-19 MODIFICADA
RUTA | CALZADA | \icio | PRFIN INICIAL m) m) CON POLIMEROS TIPO Il
(m)
Base
4510 SUR 88+879 | 88+920 . 41 10.80 0.195
estabilizada
4510 SUR 88+920 | 89+340 | Fresado 420 10.80 0.155
Base
4510 SUR 89+340 | 89+550 . 210 10.80 0.175
estabilizada
4510 SUR 894550 | 89+720 | Carpeta 170 10.80 0.060
asfaltica
4510 SUR 89+720 | 90+310 | Fresado 590 10.80 0.060
4510 SUR 90+310 | 90+550 | Fresado 240 10.80 0.060
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Tabla 6-23. Espesores requeridos sector PR87+0545 — PR91+0430 Calzada izquierda
Ruta 4510
LONGITUD | AncHo | ESPESOR PROMEDIO DE
PR ESTADO MDC-19 MODIFICADA
RUTA | CALZADA | \\icip | PRFIN INICIAL m) m) CON POLIMEROS TIPO Il
(m)
Base
4510 SUR 90+550 | 90+700 . 150 10.80 0.175
estabilizada
4510 SUR 90+700 | 91+430 | Fresado 730 10.80 0.060

Asi mismo se adelantaron actividades de suministro e instalacion de sefalizacion
horizontal y vertical, de acuerdo con lo indicado en los planos del Proyecto y
construccion de obras de drenaje que permitieran evacuar el agua lluvia de la
estructura del pavimento con la construccion de cunetas en concreto hidraulico, con
una seccion tipica de 1,20 metros de ancho y 0,10 metros de espesor, indicadas en
los planos del Proyecto.

Se construyd un muro en concreto hidraulico de resistencia 28 Mpa, localizado en
la margen izquierda de la calzada entre el PR89+0454 hasta el PR89+0424 de la
Ruta 4510, con secciodn tipica de 0,40 metros cuadrados y longitud 29,0 metros.

Muro Contencion - Gaviones: PR91+0160 Calzada Izquierda, margen izquierda
Ruta 4510.

Se llevo a cabo la construccion de un muro tipo gavion de tres niveles con mallas
individuales y longitud de 20 metros, con altura de desarrollo 3 metros. El objeto
principal de esta obra es servir como estructura de contencion de la estructura de la
via existente de la calzada izquierda.

Esquema de estado final PR 87+0545 a PR91+0430

Fuente: Elaboracién Propia
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e PR116+0540 - PR120+0403 Calzada Izquierda Ruta 4510 (3,86 Km)

En este sector la intervencion que se llevo a cabo sobre la calzada izquierda desde
el PR116+0540 hasta el PR120+0403 de la Ruta 4510, compuesta por una seccion
tipica de 10,80 metros, con dos carriles unidireccionales de 3,65 metros y dos
bermas (derecha 2,50 metros e izquierda 1,00 metro), a través del suministro e
instalacion de mezcla densa en caliente tipo MDC-19 para la capa base y tipo MDC-
19 modificada con polimeros tipo Il para la capa intermedia y de rodadura, los
espesores requeridos para dar la capacidad estructural necesaria para cada tramo
homogéneo se detallan en la siguiente tabla. El disefio de la estructura del
pavimento es aplicable para el trafico y cargas proyectadas en el Volumen VI -
Estudio Geotécnico y Disefio de Pavimento.

Tabla 6-24. Espesores requeridos sector PR116+0540 — PR120+0403 Calzada izquierda
Ruta 4510
Lonatub | AncHO ESPESOR PROMEDIO
PR ESTADO DE MDC-19
RUTA | CALZADA | \icio PRFIN INICIAL m) m) MODIFICADA CON
POLIMEROS TIPO IIl (m)
4510 SUR 116+537 | 116+653 | EN1capa 116 465 0.05
de asfalto
Base
4510 SUR 116+653 | 117+290 . 637 4.65 0.08
estabilizada
4510 SUR 116+537 | 117+200 | EN1capa 753 10.80 0.08
de asfalto
4510 SUR 117+290 | 119+000 | B2s€ 1.710 10.80 0.18
estabilizada ' ’ '
4510 SUR 119+000 | 119+230 | Subbase 230 10.80 0.13
Base
estabilizada
4510 SUR 119+230 | 120+400 y carpeta 1.170 10.80 0.24
rallada

Se realiz6 la ampliaciéon del ancho de la via existente en una longitud de 3,00 metros
sobre costado izquierdo entre el PR119+0230 al PR120+0400 de la Ruta 4510, la
estructura de pavimento en este sector se conforma por subbase granular con
espesor de 30 cm y base granular con espesor de 25 cm. Se utilizé geomalla triaxial
entre las capas granulares.

Se ejecuté la actividad de sello de fisuras presentes sobre carpeta de rodadura entre
PR120+0410 al PR122+0980 de la Ruta 4510.

La conformacion de los hombros de la calzada entre el PR120+0400 al PR122+0980
de la Ruta 4510 para la instalacién de barreras de proteccion se realiz6 con material
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fresado producto de las actividades de mantenimiento preventivo y periodico en el
corredor vial.

Se complemento la actividad con el suministro e instalacién de la sefializacion
horizontal y vertical de acuerdo con el disefio indicado en los planos.

Se construyeron cunetas en concreto hidraulico entre el PR116+0540 hasta el
PR122+0980 de la Ruta 4510, con una seccion tipica de 1,2 metros de anchoy 0,1
metros de espesor, de acuerdo con lo indicado en los planos del Proyecto.

El sistema de drenaje se complement6 con la construccion de un filtro tipo francés
entre el PR118+0965 y el PR119+0205 de la Ruta 4510 con dimensiones
geomeétricas: h:1,20 metros y a:0,60 metros, ubicado sobre el costado izquierdo.

Esquema de estado final sector PR114+0328 a PR124+0280

Fuente: Elaboracion Propia

e PR122+0980 - PR124+0350 Calzada lzquierda Ruta 4510 (1,37 Km)

La intervencidn llevada a cabo en la calzada izquierda de la Ruta 4510 desde el
PR122+0980 hasta el PR124+0350, cuenta con una seccion tipica de 10,80 m que
incluye dos carriles unidireccionales de 3,65 metros y dos bermas (derecha 2,50
metros e izquierda 1,00 metros). Las actividades desarrolladas en este sector
contemplaron el suministro e instalacion de mezcla densa en caliente tipo MDC-19
para la capa base o de renivelacién y tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo Il
para la capa intermedia y de rodadura, los espesores requeridos para dar la
capacidad estructural necesaria para cada tramo homogéneo se detallan en la
siguiente tabla. El disefio de la estructura del pavimento es aplicable para el trafico
y cargas proyectadas en el Volumen VI - Estudio Geotécnico y Disefio de
Pavimento.
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Tabla 6-25. Espesores requeridos sector PR122+0980 - PR124+0350 Ruta 4510
LONGITUD | ANCHO ESPESOR PROMEDIO
PR ESTADO DE MDC-19
RUTA | CALZADA | yicio PRFIN INICIAL (m) m) MODIFICADA CON
POLIMEROS TIPO IlI (m)
Base
4510 SUR 122+980 | 123+640 . 660 10.80 0.29
estabilizada
Base
4510 SUR 123+640 | 123+660 . 20 10.80 0.27
estabilizada
4510 SUR 123+660 | 124+350 | Base 690 10.80 0.27
estabilizada . )

Se realizé la ampliacion del ancho de via en longitud de 3,50 metros sobre el
costado izquierdo entre el PR123+0640 al PR124+0360 de la Ruta 4510,
construyendo una estructura de pavimento conformada por 20 centimetros de
subbase granular y 20 centimetros de base granular.

Como medida para aumentar la capacidad de carga del suelo se instal6 geomalla
TX160 entre el PR123+0665 al PR124+0310 de la Ruta 4510.

Se llevé a cabo la conformacion de los hombros de la calzada con material de
fresado entre PR123+0240 al PR123+0600 de la Ruta 4510.

Se ejecutd la actividad de sello de fisuras presentes sobre carpera de rodadura entre
PR122+0980 al PR125+0100 de la Ruta 4510.

Por ultimo, se instal6 la sefializacion vertical y horizontal necesaria indicada en los
planos aprobados para la calzada izquierda desde el PR112+0980 hasta el
PR124+0350 de la Ruta 4510.

6.4.3 Actividades de rehabilitacion de calzadas (1,95 km)

e PR130+0000 - PR130+0550 Calzada Izquierda Ruta 4510 (0,55 Km)

Inicialmente para este sector el Contratista propone una intervencién basada en los
parametros aplicables para un mantenimiento preventivo periddico; posteriormente
revisada la informacion y teniendo en cuenta la pérdida de capacidad funcional y
estructural del pavimento por causas sin establecer, se considera llevar a cabo
rehabilitacion en la estructura del pavimento

Las obras de rehabilitacion ejecutadas sobre la calzada izquierda consistieron en la
construccion total de la estructura del pavimento desde el PR130+0000 hasta el
PR130+0550 calzadas izquierdas de la Ruta 4510. En este sector la calzada cuenta
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con una seccion tipica de 8,30 metros que incluye dos carriles unidireccionales de
3,65 metros y dos bermas (0,50 metros cada una).

Las actividades ejecutadas consideraron el suministro e instalacion de subbase
granular con un espesor de 0,40 metros, una capa de base granular con espesor de
0,30 metros, una capa intermedia y de rodadura en mezcla asféltica MDC-19
modificada con polimeros tipo Il en un espesor de 0,29 metros. El disefio de la
estructura del pavimento es aplicable para el trafico y cargas proyectadas en el
Volumen VI - Estudio Geotécnico y Disefio de Pavimento.

Tabla 6-26. Espesores requeridos sector PR130+0000 - PR130+0550 Ruta 4510

PR ANCHO ESPESOR PROMEDIO DE MDC-19

RUTA | CALZADA PRFIN | LONG. (m) MODIFICADA CON POLIMEROS TIPO IIi
INICIO (m) m

4510 SUR 130+000 | 130+500 550 8.30 0.29

Construccion de un filtro longitudinal con base en el siguiente esquema, de ancho

0.60 m y profundidad de 1.0 m, envuelto en geotextil no tejido de separacion, con
dos tubos perforados de 4” y cama en concreto pobre de espesor 0.05 m.

Sefializacién: suministro e instalacion de la sefializacién horizontal y vertical
indicados en los planos para la calzada izquierda desde el PR130+0000 hasta el
PR130+0550 Ruta 4510.

e PR41+0200 - PR41+0950 Calzada Unica Ruta 4511 (1,40 Km)

La rehabilitacion de las calzadas consistié en la reconstruccion de la estructura del
pavimento. Esta intervencion se llevé a cabo en ambos carriles desde el PR41+0250
hasta el PR41+0950 de la Ruta 4510, con una seccion variable (entre 20 my 15 m)
que incluye dos carriles bidireccionales de 3,65 m y bermas, por lo que, el trabajo
consistio en el suministro e instalacion de una capa se subbase granular con un
espesor de 35 cm, una capa de base granular del 25 cm, una capa base e intermedia
de mezcla densa en caliente tipo MDC-19 con un espesor de 20 cm y una capa de
rodadura de mezcla asfaltica MDC 19 modificada con polimeros tipo Ill, con un
espesor de 0,7 metros. El disefio de la estructura del pavimento es aplicable para
el tréfico y cargas proyectadas en el Volumen VI - Estudio Geotécnico y Disefio de
Pavimento.

Sefializacién: suministro e instalacion de la sefializacién horizontal y vertical
indicados en los planos para el carril derecho e izquierdo desde el PR41+0200 hasta
el PR41+0950 Ruta 4511.
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Obra de drenaje: Se realiz6 la construccion de un filtro tipo francés entre PR41+0197
al PR41+0260 de condiciones geométricas: h:1,40 m y a:0,60 m sobre el costado
derecho del carril norte, por otra parte, para evacuar el agua lluvia de la estructura
del pavimento se realizo la construccion de cunetas en concreto hidraulico, con una
seccion variable y 0,1 m de espesor, indicadas en los planos del Proyecto en el carril
derecho e izquierdo desde el PR41+0200 hasta el PR41+0950 Ruta 4511

6.4.4 Intercambiador vial de Puerto Boyaca — PR97+0060 Ruta 4510

La construccion del Intercambiador vial de Puerto Boyaca, se realizd en el
PR97+0060 de la Ruta Nacional 4510, de la Troncal del Magdalena Medio Tramo I,
las actividades constructivas consistieron en las siguientes:

e CIMENTACION PROFUNDA

Construccién de 35 pilotes en concreto reforzado de 28 MPa de altura promedio de
29 m y un diametro de 1.50 m.

e INFRAESTRUCTURA

Estribos: Dos estribos extremos llamados estribos 1y 2. Cada uno esta conformado
por una viga cabezal en concreto de dimensiones 1.50 m x 1.50 m, apoyadas sobre
dos pilotes de ¢ = 1.50 m. Sobre las vigas cabezales se tiene un tope sismico en
cada extremo para el control de movimiento transversal.

Apoyos: Seis apoyos intermedios identificados como apoyo 1 a apoyo 6,
conformados por: una viga cabezal de 1.50 x 1.50 m. los apoyos 1 a 4, y, 1.80 x
1.50 m los apoyos 5y 6. Las vigas cabezales se apoyan sobre dos columnas de
¢ = 1.50 m de didmetro que sobresalen en el terreno 4.40 m en los apoyos 1y 5,
6.70 m en los poyos 2y 4, 7.37 m en el apoyo 3y 3.57 m en el apoyo 6.

Las columnas se soportan sobre dados de 1.80 m de espesor; las de los apoyos 1
a 5 dados de 9.80 x 6.50 m cimentados sobre cinco pilotes, y las del apoyo 6 dado
de 11.00 x 6.50 m cimentado sobre seis pilotes.

En lo que respecta con la interferencia con las redes eléctricas, fue necesario cubrir
la red de media tension sobre el apoyo 2, para lograr la construccion de los pilotes,
dados de fundacion, columnas y viga cabezal.

e SUPERESTRUCTURA

El puente tiene siete luces para una longitud total de 228.14 m, la superestructura
esta compuesta por un tramo recto y uno curvo, el tramo recto corresponde a cinco
luces iguales de 32.5 m, conformada cada luz por cuatro vigas presforzadas y un
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tablero, la altura de vigas es de 1.95 m y el tablero tiene un espesor de 0.22 m y un
ancho de 12.70 m, y el tramo curvo corresponde a dos luces conformado por una
viga cajon de longitud total de 65.64 m, altura de 2.19 m y ancho de 12.70 m; las
vigas presforzadas y la viga cajon se apoyan sobre elementos tipo elastbmero, en
los estribos y en los apoyos intermedios, los cuales estan conformados por capas
de neopreno reforzadas con laminas metalicas.

La seccion transversal superior del puente se conforma por dos carriles de 3.65 m
cada uno; berma de 1.50 y 1.10 m para una calzada total de 9.90 m; barreras de
concreto de 0.40 m de ancho a cada lado y un andén en el borde sur de 2.0 m,
logrando un ancho total del puente de 12.70 m.

ESTRIBO 1 APOYO 1 APOYO 2 APOYO 3 APOYO 4 APOYO 5

o
[ 36 Ag e Mg BT
0| lo o|"lo o 0| |0 o[l o| lo

° oo =
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e TERRAPLEN

Estimado el tiempo para el proceso de consolidacion del terraplén en los enlaces
del puente, se aceler6 el proceso de consolidacion mediante la construccion de
drenes profundos de arena de entre 6.5 m y 8.0 m de longitud y diametro 0.15 m,
separados a una distancia de 1.5 m entre centros.

Ahora, con el fin de soportar de manera adecuada las zonas de relleno cero del
disefio, de acuerdo con el disefio de pavimentos se debié alcanzar los médulos
minimos de 682 kg/cm?, de manera que la solucién consistié en la instalacion de
una capa de 20 cm de colchén de arena y una capa de 80 cm de material de
préstamo en los enlaces del puente.

El terraplén de aproximacion del costado occidental y oriental del puente se
ejecutaron con unas pendientes en el talud de 1.5 H:1.0 V y se reforzaron con capas
de geotextil tejido con resistencia a la tension ultima de 95 kN/m en la base del
terraplén de las aproximaciones a los estribos del puente. Esta zona reforzada
cuenta con siete capas de geotextil tejido con una separacion vertical 0.30 m, y en
una extension de 40.0 m. en su trazado longitudinal. Esto garantiza que todas las
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secciones con méas de 4.0 m de altura tengan el refuerzo requerido para garantizar
la estabilidad.

Los terraplenes del costado oriental se construyeron con un material de préstamo,
en la zona normal y reforzada y en el costado occidental se construyeron en la zona
normal con material de préstamo y en la zona reforzada con material de subbase
granular SBG, de acuerdo con los requisitos de los articulos 220 y 223 de las
especificaciones del INVIAS 2013. La compactacion de los materiales se realizé con
la energia Proctor modificado alcanzando un grado de compactacion del 90% en la
base y el nucleo, y 95% en la corona del terraplén.

Se registra a continuacion el eje y la cantidad de material dispuesto para la
conformacion de los terraplenes del costado occidental y oriental del Intercambiador
Vial de Puerto Boyaca:

Tabla 6-27. Cantidad de material dispuesto en el terraplén

Costado occidental

Eje Abscisado Cantidad
Total, eje principal K00+150 — K00+217 5.393 m3
Total, eje retorno K00+204 — K00+294 2.487 m3
Total, eje sur K00+118 — K00+225 1.834 m3
Total, eje norte K00+120 — K00+286 4.411 m3
Total, terraplén costado occidental 14.125 m3

Costado oriental

Eje Abscisado Cantidad
Total, eje principal K00+438 — K00+580 7.960 m3
Total, eje peatonal K00+003 — K00+067 4.673 m3
Total, eje sur K00+140 — K00+226 2.240 m3
Total, terraplén costado oriental 14.873 m3

e CARRILES DE ACELERACION

Se construyd un carril de aceleracion sobre la calzada derecha de la Ruta 4510 para
gue los vehiculos que deban incorporarse a esta calzada principal puedan hacerlo
con una velocidad similar a la de los vehiculos que circulan por esta. Cuenta con
una longitud de 290 metros, de acuerdo con lo descrito en la Tabla 6.1. del Manual
de Disefio Geométrico de Carreteras, tomando una velocidad para los ramales de
enlace de 40 Km/h y para la via principal Ruta 4510 de 100 Km/h.
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e CARRILES DE DESACELERACION

Se construyeron dos carriles de desaceleracion uno sobre la calzada derecha
(oriental) de la Ruta 4510 y otro sobre la calzada izquierda (occidental) de la Ruta
4510, con el objeto de permitir que los vehiculos que vayan a ingresar en un ramal
de enlace en el eje suroriental o eje noroccidental puedan reducir su velocidad hasta
alcanzar la velocidad de dicho ramal. Se define una longitud de carril de 110 metros
conforme lo establecido en el Manual de Disefio Geomeétrico de Carretera del
INVIAS.

e TRASLADO DE RED DE ALTA TENSION

La EBSA realizo el traslado de la red de alta tensién, instalando la nueva red en la
obra civil construida por el Consorcio Magdalena Congismur que correspondio a los
postes denominados 37 y 39.

e PAVIMENTOS

De acuerdo con los establecido en el disefio de pavimentos, se construy6 en los
accesos una estructura compuesta por 26 cm de mezcla densa en caliente Tipo
MDC- 19 modificada con polimeros tipo Ill, 25 cm de base granular y 35 cm de
subbase granular, la estructura cuenta con un ancho de 10.3 m. Sobre el puente se
aplicaron 5 cm de mezcla densa en caliente Tipo MDC- 19 modificada con polimeros
tipo 11, cuyo ancho es de 9.9 m.

o SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

El disefio de la sefalizacion tanto horizontal como vertical, se realiza con base en
el “Manual de Senalizacion - Dispositivos Uniformes para la Regulacién del Transito
en Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia —2015”, adoptado por la Resolucion
1885 de 2015 del Ministerio de Transporte.

SENALIZACION VERTICAL

Para esta interseccion vial se usaron diferentes tipos de sefiales recomendadas
para el control de transito, tales como sefiales de prioridad, sefiales de restriccion y
sefales preventivas,

o SENALIZACION HORIZONTAL Y MARCAS VIALES

La sefalizacion horizontal corresponde a la aplicacion de marcas viales
conformadas por lineas, flechas, simbolos y letras que se adhieren sobre el
pavimento, bordillos o sardineles y estructuras de las vias de circulacion o
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adyacentes a ellas, asi como a los dispositivos que se colocan sobre la superficie
de rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito o indicar la presencia de
obstaculos. (Manual de Sefalizacion 2015).

e OBRAS HIDRAULICAS

Se construyo un canal central revestido en concreto reforzado de 21 MPa 'y espesor
15 cm en el separador para el manejo de aguas superficiales, el cual cuenta con
una longitud de 292 m y una seccion transversal de 0.5 m2. Asi mismo se
construyeron 8 estructuras hidraulicas de paso en los terraplenes de acceso con
tuberia de PVC Novafort, 5 con diametro de 0,9 m y 4 con diametro de 0,5 m.

6.4.5 Sitios criticos

e Obra Hidraulica — Disipador - PR74+0300 Calzada lzquierda, margen izquierda
Ruta 4510.

Se llevé a cabo la construccion de dos tramos de cunetas con ancho 0,90 metros y
de longitud de 100 metros, con el objeto de direccionar las aguas de escorrentia a
dos disipadores de energia tipo canal hidraulico rectangular de seccion 0,8 metros
x 0,70 metros con longitud de desarrollo de 17 metros y 22 metros respectivamente.
Dichas estructuras se encargan de recibir la escorrentia superficial de la calzada y
el talud, conducirla a través de las cunetas y entrega en la parte baja del terreno.
Con la intervencién de este punto critico se logré controlar la erosidn progresiva que
se venia presentando y ponia en riesgo la estabilidad del terraplén y la estructura
de la via.

e Muro Contencion en Concreto Reforzado - PR76+0370 Calzada Derecha,
margen derecha Ruta 4510

Como estructura principal de mejoramiento y estabilizacion de terreno en este sector
critico se llevé a cabo la construccion de un muro de contencién de concreto
reforzado de resistencia de dimensiones: vastago h: 3,00 metros, L: 7,10 metros y
e: 0,30 metros; la zarpa de h: 0,40 metros, L: 7,10 metros y a:2,65 metros y un talén
de h: 0,50 m, L:7,10 my a: 0,35 m. Esta estructura contrarresta el deslizamiento en
este sector.

e Tunel Liner y muro de tierra mecanicamente estabilizado - PR85+0500, margen
izquierda Calzada Unica Ruta 4510.

A raiz de las fuertes lluvias que se presentaron durante el mes de abril de 2019 en
la Troncal del Magdalena Medio en la Ruta 4510 — PR85+0500, generaron que el
box culvert existente de dimensiones de 3 m x 2 m colapsara por el gran caudal,
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desestabilizando el terraplén que conformaba la via. El sector fue atendido con
recursos del Proyecto.

Para el efecto se realizO los estudios y disefios, determinando como solucion
temporal a la problemética en el sector, la construccion de cuatro (4) tanel liner de
2 m de didmetro paralelos al box culvert existente, para aumentar la capacidad
hidraulica. Esto considerando que el trazado proyectado de la doble calzada no
pasa por este sitio. En consecuencia, el disefio se realiz6 para un periodo de retorno
de 3 afios, donde la lamina de agua se reduce de 147.86 msnm a 147.01 msnm, lo
gue corresponde a una disminucion de 85 cm de la profundidad de lamina de agua.
La obra se complemento6 con la construccion de un muro de contencion con tierra
armada.

Este trabajo consistié en la construccion de cuatro (4) tinel liner de 2 m de diametro
interno, distribuidos dos tuneles liner a cada lado del box culvert existente, que
comprendio la instalacion de tubos de acero corrugado galvanizado calibre 12 e=2,5
mm, con una seccién circular de superficie ondulada. La estructura cuenta con
zarpa, dentellén y muro pantalla para el encole y el descole.

Posteriormente, se procedié con la construccion de un muro mecanicamente
estabilizado, en capas de 40 cm con material de terraplén compuesto por capas de
0.4 m de material de préstamo para terraplén reforzado con geotextil tejido TR 5000,
de acuerdo con los planos indicados para el Proyecto. Se implemento la instalacion
de lloraderos con un geodrén planar para aliviar la presion del agua.

De manera simultanea, se realiz6 la instalacion de geobags conforme lo indicado
en los planos del Proyecto, compuestos por una bolsa de geosintético de 1 m3,
relleno con un material seleccionado con un porcentaje de cemento. Elementos
colocados en forma piramidal en tres niveles, frente a cada mddulo de muro en tierra
armada, brindando estabilidad, soporte y confinamiento. El disefio de la solucion fue
reforzado con la instalacion de un geo colchon geomalla PBX-100 en el cauce de la
guebrada frente a cada mddulo para abatir la socavacion.

El relleno del muro en tierra armada se realizé con subbase y base granular de
acuerdo con la especificacion técnica.

e Sector PR118+720 Ruta 4510

En el sector del PR118+720 de la Ruta 4510, calzada izquierda, se identifico un
talud de corte afectado por la caida de bloques de roca arenisca de la formacion La
Mesa (Tsm), en una longitud aproximada de 40 metros, este talud posee una altura
promedio de 5 metros e inclinacibn promedio de 45°, donde se reconocen
afloramientos de agua superficial, un depésito de suelo aluvial colgado y bloques de
roca sueltos y en negativo, dispuestos en la parte alta de la ladera.
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Para efecto se realiz6 inspecciones de campo, determinando como solucion
temporal a la problematica en el sector, la construccion de dos lineas de sacosuelos
de cemento para controlar y encauzar las aguas de escorrentia, junto con la
proteccion de talud con material organico, en la parte superior, para minimizar los
procesos de erosion del talud.

e Mantenimiento de la estructura del puente sobre el rio San Juan - PR45+0100
Calzada Unica Ruta 4511.

Debido al estado de deterioro de la estructura metalica del puente sobre el rio San
Juan, se priorizo la intervencion a través de mantenimiento preventivo, donde se
adelantaron actividades en la estructura del puente como: sandblasting de vigas
metalicas, aplicacion de anticorrosivo epoxico y pintura de acabado en esmalte
epoxico para espesor total de 7 mm, soldadura de tirantes sueltos, limpieza y
reparacion de la superficie de los estribos, aletas y tablero, reparacion de la losa en
zona de juntas, suministro e instalacion de juntas de dilatacion y suministro e
instalacion de barandas normalizadas. No se realiz6 mantenimiento de los estribos
o la cimentacion del puente.

6.4.6 Caseta peaje Zambito — PR9+0160 Ruta 4511

La caseta del peaje Zambito, se encuentra localizada en jurisdiccion del municipio
de Cimitarra, departamento de Santander, en la Ruta Nacional 4511, PR9+160
calzada derecha.

e Estructura

La infraestructura construida, cuenta con cuatro carriles nuevos, dentro de los
cuales se contemplaron dos carriles de recaudo manual, un carril mixto, un carril
exclusivo y un carril para motocicletas; disefio compatible con la Resolucién
0003254 del 3 de agosto de 2018, sobre peajes electronicos e interoperabilidad.

El sistema de fundacion, es de cimentacién aislada cuadrada con cuatro zapatas.
La cimentacion se fund6 a 1,80 m de profundidad, sobre un solado en concreto
pobre de 5 cm de espesor, debiendo realizarse la excavacion para la cimentacion
de 2,30 m de profundidad. Para el Proyecto, se empleé una capacidad de carga
admisible del suelo de Qadm de 22,04 Ton/m2 (2,20 Kg/cm2).

El componente estructural y arquitectonico, consta de cuatro islas, cada una con
una caseta de recaudo de (2.38 x 1.80) m, elementos de proteccion y sus
respectivas cajas eléctricas.

La estructura metalica esta construida con perfiles tubulares estructurales de acero
PTE. La estructura tiene planta rectangular y se construyo en terreno plano, cubierta
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de techo se construy6 con laminas metélicas livianas TERMO ACUSTICAS cuya
pendiente minima es superior al 15%. El desnivel de las aguas del techo es de
1,0 m.

La estructura de pavimento consta de losas de concreto de espesor variable entre
33 a 38 cm, calculado con la metodologia AASHTO y PCA. El médulo de rotura del
concreto es de 4.2 MPa. El valor de K de disefio modulo de reaccion de la
subrasante es de 282 PCI. Juntas longitudinales y barras de anclaje.

Cuenta con juntas de separacion de carriles marcadas con una ranura de
separacion con sello y unidas por barras de anclaje corrugadas, que se encarguen
de asegurar que no haya desplazamiento relativo de las losas. Ancho de carril
promedio 3.65 m, con anchos variables en funcion de la modulacion de losas.

Las caracteristicas de las barras de anclaje, cumplen con un esfuerzo de fluencia
de 420 MPa., diametro (in) - (m) %2” (0.0127) Longitud 0.85 metros, espaciamiento
1.10 metros, las juntas transversales o juntas de contraccién son juntas de alabeo
(Tipo B), ubicadas con una separacion maxima de 4.50 metros.

Las losas con forma irregular se encuentran reforzadas de acuerdo con las
recomendaciones del Instituto Nacional de Vias, numeral 500.2.2.3 el refuerzo de
las losas.

Las juntas transversales se cortaron con un equipo autopropulsado de disco
diamantado cumpliendo con las siguientes dimensiones:

Corte inicial de 1/3 del espesor de la losa, medido desde la superficie, con un ancho
maximo de 3 mm. Corte de ensanche de 3 mm de ancho maximo y una profundidad
de 30 mm medido desde la superficie de la losa. El ancho total de la junta transversal
6 mm de ancho, incluido el corte inicial y el corte de ensanche. Se realizé la
colocacion del sello plastico material de sello con silicon o poliuretano.

e Red eléctrica

Acometida eléctrica: El cableado principal esta conectado entre si por las cajas de
(0.80 x 1.00) m con 2 ductos en PVC de 3.

Cada caseta cuenta con dos (2) luminarias de 36 w cada una, seis tomacorrientes
para 110 voltios y dos toma corrientes de 220 voltios, un interruptor doble para las
luminarias del techo.

Red de media tension: El punto de derivacion de la red en media tension se toma
de la red existente trifasica trifilar propiedad de la ESSA, en conductor N° 2 ACSR
AWG.
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El transformador instalado es tipo trifasico de 30 KVA con voltajes de 13200, 220 y
127 voltios y estéa localizado en el poste N° 2.

 La cubierta cuenta con ocho reflectores de 200 W.

* Un tablero de distribucién en la caseta cuatro y un tablero de distribucién regulado
en la caseta tres.

Red de baja tension: La red en baja tensién aérea, Trifasica Tetrafilar en calibre N° 2
THHN AWG CU y medidores de energia: Trifasico tetrafilar 3x208/120v.

Red alumbrado publico: La red de alumbrado publico esta conformada por nueve 9
postes (5 postes de 750 kg y 4 postes de 510 kg) en concreto reforzado de h=12 m
con luminarias tipo LED de 150 w. El sendero peatonal cuenta con luminarias de 32
w soportadas en postes metalicos de 3 metros.

¢ Red manejo aguas lluvias

Cuenta con red de manejo de aguas lluvias compuesta por colectores y bajantes
desde la cubierta, se construyeron 4 cajas de inspeccion de dimensiones (0.70 x
0.70) m, localizadas en laisla 2 y 4 (2 cajas en cada isla), que se conectan con una
tuberia de @4", que desembocan en dos disipadores para manejo de aguas lluvias.

e Automatizacion

De acuerdo con el alcance del contrato, para la adecuacion de la automatizacion
del peaje, unicamente se instalaron los ductos con las salidas de la tuberia. No se
hizo conexion ni instalacion de elementos.

6.4.7 Plantacion de Arboles

Se efectud la plantacion de los arboles en el corredor vial en el PR34+0060 hasta
el PR134+0424 de la Ruta 4510 y en el PRO0+0000 hasta el PR61+0000 de la Ruta
4511, en el marco de la adecuacion paisajistica del corredor vial.

Concertacion con propietarios de los predios: Previo al inicio de la siembra el
Consorcio Magdalena Congismur, llevo a cabo la elaboracién de las actas de
concertacion con los predios colindantes al derecho de via, donde se dio a conocer
la importancia del programa de adecuacion paisajistica del corredor vial y se
establecieron las obligaciones de las partes involucradas, con el fin de garantizar la
sostenibilidad de la plantacion.

Descargue y acopio de material vegetal: EI Consorcio Magdalena Congismur,
adquirié el material vegetal del vivero los FOREST Land GARDEN, ALMA VERDE



Consorcio CR Troncal
Informe Final
6-44

y POMARROSQOS, con registro ICA, estos viveros se encuentra ubicados en los
municipios de Puerto Boyaca departamento de Boyaca y Mariquita departamento
de Tolima, donde se realizo el tratamiento permanente, riego, abonamiento, control
fitosanitario y posteriormente fueron desplazados al sitio definitivo de siembra segun
la programacion establecida.

Trazado de la siembra: Se realiz6 la marcacion de las zonas donde se iba a realizar
la siembra de los arbustos y arboles, segun los pardmetros establecidos en el plan
de paisajismo para la cerca viva, la franja ambiental y el separador, definido para
los arboles en la franja ambiental 20 metros de distancia entre si, para los arbustos
en los separadores de 15 metros de distancia entre si y para la cerca viva una
densidad de siembra de 3 plantas por metro.

Plateo y limpieza de maleza: Previamente a la siembra de la plantula, se realizé la
limpieza de la maleza alrededor del lugar, con el objetivo eliminar la competencia
inicial entre las malezas y la nueva plantula. Despejada la zona se procedio a
realizar el hoyo para la siembra de la plantula e instalacion del tutor en los arboles
y arbustos.

Fertilizacion abonamiento y aplicacion correctivos: ElI Consorcio Magdalena
Congismur, a través del personal idoneo, llevé a cabo la fertilizacion de las plantulas
conforme la dosificacion y recomendacion de los proveedores de los productos, con
el objetivo de garantizar el crecimiento de las plantas.

Etiquetado: Se realizo el etiquetado del material vegetal plantado, con el fin de
identificar el tipo de especie plantada, ubicacion geografica y fecha de siembra.

Riego de las plantas: Se realiza el riego de las plantas aplicando en promedio de 4
a 5 litros por individuo, el cual tiene como objetivo mantener el suelo con niveles de
humedad y proporcionarle al material vegetal la cantidad de agua necesaria que
permita a esta crecer, las cuales absorben los nutrientes del suelo y realizan varias
funciones fisiologicas en presencia de este preciado liquido.

Mantenimiento a la Plantacion: EI Consorcio Magdalena Congismur, en los meses
de agosto y noviembre de 2019, realizaron las tareas de mantenimiento a la
plantacion ejecutada en el corredor vial, encaminadas a mantener limpias las areas,
eliminacién de toda vegetacion existente cerca de las plantulas, riego y fertilizacion
en caso de requerirse y rectificacion de tutores.

Se detalla a continuacién el tipo y especie de plantulas sembradas en el corredor
vial:
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Tabla 6-28. Cantidades de especies sembradas
CANTIDADES SIEMBRA
TOTAL
TIPO ESPECIE
Caballero de la noche - Jazmin 590
Flor de Ebano 1.416
Manto de Maria 894
ARBUSTOS Ca?/eno. 49
Chirlobirlo 84
Veranera 462
Carbonero 574
Total (A) 4.069
Ocobo 245
Acacia Magium 792
ARBOLES Gualand,ay . 126
Guayacan Amarillo 88
igua 252
Total (B) 1.503
Ixora 889
SETOS Limoén Swinglea 73.781
Total (C) 74.670
TOTAL SEMBRADO (A+B+C) 80.242

6.5 OBRAS NO INTERVENIDAS

Terminacion de la construccién de la segunda calzada del PR125+433 a

PR129+550 Ruta 4510

La propuesta de disefio del Contratista de la segunda calzada en el Sector Ruta
4510 PR 125+433 a PR 129+550 desarrollo la totalidad de estudios técnicos,
analisis y disefios requeridos para cumplir con la normatividad vigente. Sin embargo,
el resultado se aparta de las obras inicialmente previstas dentro del alcance del

Contrato.

En especial se registra la necesidad de realizar una estabilizacidon geotécnica a
profundidad para la cimentacion de los terraplenes y el box culvert localizado en el
PR125+475. Lo anterior, requiri6 de una mayor inversién y tiempo para la

construccion de este tramo.

6-45
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El Contratista presentd el presupuesto para la construccién de las obras en este
tramo, incluyendo cuatro (4) alternativas para la cimentacion de los terraplenes, asi:

Tabla 6-29. Alternativas de la construccion segundas calzadas PR125 a PR129

Alternativa Valor Construccién | Valor Cimentacion | Valor Total Obras
Calzada Terraplenes

1: Construccion de

$18.901.239.654 $4.803.495.804 $23.704.735.458
columnas de grava

2: Construccién de
Columnas de Médulo $18.901.239.654 $3.510.191.678 $22.411.431.332
Controlado (CMC)

3: Construccién de Pilotes

Hincados $18.901.239.654 $21.922.481.432 $40.823.721.086

4: Construccion de Pilotes

Pre excavados. $18.901.239.654 $37.271.289.525 $56.172.529.179

Teniendo en cuenta lo anterior, mediante la comunicacién C.1354/PP1029/19/5.2
del 7 de noviembre de 2019, radicada en el INVIAS con el consecutivo 97028, se
presento las alternativas de inversion de los recursos del Contrato, de acuerdo con
la prioridad establecida en el Apéndice A, que permitiria abrir una mayor longitud de
doble calzada y la ejecucidon de mantenimientos en sitios criticos para la
transitabilidad del corredor.

Por tratarse de una modificacion se sometié a consideracion del INVIAS la ejecucion
de este tramo, obra cuya construccidon se descartdé de acuerdo con los términos de
suscripcion del Acta de Modificacion de Cantidades 3, la comunicacion
C.1354/PP1029/19/5.2 del 7 de noviembre de 2019, radicada en el INVIAS con el
consecutivo 97028, el formato de Solicitud de Adicion y/o Modificacion y/o Prérroga
Contrato de Obra MINFRA-MN-IN-12-FR-1 suscrito por las partes el 12 de
noviembre de 2019, que dio lugar a la suscripcion del documento Adicional 2 y
Modificacion 2 al Contrato 1171 de 2018.

6.6 DISPOSICION FINAL DEL MATERIAL DE FRESADO

La Interventoria mediante la comunicacion C.1354/PP3434/21/7.5 con namero de
radicado INVIAS 92880 del 6 de octubre de 2021, entregd el informe de las
cantidades de material de fresado producto de las actividades de mantenimiento
desarrolladas en el Tramo 1 Puerto Salgar - Puerto Araujo, donde relaciond un
inventario de disposicion material de fresado, asi: Volumen total de fresado
40.489 m3, volumen total aprovechado en obra 19.570 m3, volumen total donado
13.217 m3 y volumen total acopiado 4.014 m3.
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Los volumenes de los acopios de material fresado se encuentran ubicados en el
PR41+150 (3.916 m3) y PR18+800 (98 m3), de la Ruta Nacional 4511.

Tabla 6-30. Disposicién final de material de fresado

DISPOSICION
UBICACION FRESADO RUTA | CANTIDAD ) OBSERVACIONES
CONSUMO | DONACION
Puerto Salgar PR34+000 - 4510 2.403,38 2.403,38 Donacion Base Fuerza

PR39+000, calzada Unica Aérea en Puerto Salgar

Cafio Alegre PR47+000 - Donacién Base Fuerza
PR68+000, calzada izquierda 4510 3.270,70 3.270,70 | Aérea en Puerto Salgar

Sector PR54 y PR110, Conformaciéon cunetas
calzada izquierda 4510 515,71 515,71 PR87 Ruta 4510

Conformacion PR87 Ruta
4510 3.135,11| 3.135,11 4510 e Intercambiador
Puerto Boyaca

Sector PR69 - PR84, calzada
derecha

Conformaciéon PR87 Ruta
4510 2.232,97| 2.232,97 4510 e Intercambiador
Puerto Boyaca

Sector Dos y Medio PR92 al
PR94+000 calzada Unica

Puente Cafio Pavas las dos Conformacion cunetas
calzadas 4510 567,70 567,70 PR115 - PR118 Ruta 4510
Batallébn Tramo 1 calzada Conformacién PR116 -
Gnica 4510 1.357,30| 1.357,30 PR124 Ruta 4510

Conformaciéon PR116 -

Batallon Tramo 2 calzada 4510 | 2.580,80| 2.580,80 PR124 Ruta 4510 y 20

unica viajes para IPB

Sector PR130 - PR134 Mejoramiento subrasante

calzada izquierda 4510 889,65 889,65 Serviez - PR130 R.4510
Conformacion del PROO -

Ee‘f,ﬁ;’i dParOO - Pro7 calzada 4511 | 2.048,10| 2.048,10 PRO7 Ruta 4511 y del

q PR123 - PR125 Ruta 4510
:Sect.or PRO7 - PRO9 calzada 4511 683,22 683,22 Conformacién PR123
izquierda Ruta 4510

Conformacion del PRO -
Sector PR0O9 - PR11 calzada PR7 Ruta 4511

Unica 4511 1.112,70 592,70 520,00 | Donacion Alcaldia Puerto
Boyaca

Conformacion del PRO -
PR7 Ruta 4511

Sector San Pedro de la Paz Donacién Alcaldia Puerto
calzada Unica 4511 1.946,97| 1.598,97 250,00 | Boyaca (250m3)
Acopiado PR18+800 Ruta
4511
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Tabla 6-30. Disposicion final de material de fresado
DISPOSICION
UBICACION FRESADO RUTA | CANTIDAD i OBSERVACIONES
CONSUMO | DONACION
Acopiado PR40 Ruta 4511 /
Planta de asfalto (700 m3)
/Alcaldia Puerto Boyacéa
Sector PR26 - PR37 calzada (105 m3), Contrato 1066 (48
izquierda 4511 5.023.30 900,00 1.173,00 | m3), Donacion Batallon
Béarbula (2.020 m3),
Mantenimiento  preventivo
(tapahuecos 200 m3)
Donacion a Puerto Araujo
(600 m3)
§e_ctor PR41 - PR60 calzada 4511 10.487.12| 1.200,00 5.600,00 Dor_1a’0|on Batallébn N° 14
Unica Calibio (5.000 m3)
Mejoramiento subrasante
rehabilitacién PR41+000
Sector PR30 - PR40 calzada 4511 966,20 Acopiado PR41+150 Ruta
derecha 4511
M. Preventivo (Parcheo - 4510- 319.70 319.70 Mantenimiento preventivo /
Tapa huecos) 4511 tapahuecos
Sector PR130 Puerto Serviez Conformacion en desvio
calzada izquierda 4510 14,30 14,30 PR130 Ruta 4510
Cruce a Puerto Berrio Utilizado para mejoramiento
calzada Gnica 4511 814,80 814,80 subrasante rehabilitacion
PR41+000
Conformacién cunetas
PR87+0545 - PR91+0430 4510 14,34 14,34 PR87 al PRI1 calzada
calzada derecha . .
izquierda.
Conformacion cunetas
PR115+0360 - PR120+0403 | /5,4 95,80 95,80 PR116 al PR124 calzada
calzada izquierda L
izquierda.
Conformacion cunetas
Pri20+0403 - Pr124+0328 4510 9,20 9,20 PR116 al PR124 calzada
calzada derecha . )
izquierda.
Totales 40.489,07 | 19.570,37 13.217,08

Mediante comunicaciones C.1354/PP0919/19/7.10 y C.1354/PP1785/20/7.10, se
remite al INVIAS relacion de algunos antecedentes en que el Consorcio Magdalena
Congismur y la Interventoria solicitaron directrices para la ubicacién y cuidado de
las &reas de disposicion toda vez que se observo el hurto material de los diferentes
acopios, pese a que se informo a las personas que no estaba permitida la extraccién
de este material, han sido continuas las sustracciones.
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6.7 CANTIDADES DE OBRAS EJECUTADAS

A continuacion, se detalla las cantidades de obra ejecutadas en el desarrollo del
Contrato 1171 de 2018 supervisadas y avaladas por la Interventoria.

6.7.1 Cantidades de Obras Ejecutadas — Mantenimiento Preventivo

e Sector Puerto Salgar — calzada unica — PR34+0060 al PR39+0013 Ruta 4510

Tabla 6-31. Cantidades de Puerto Salgar

DESCRIPCION ITEM UND. | CANTIDAD
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 m2 24,029.20
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo
[l para obras de mantenimiento (No incluye transporte). m3 127.60
Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 (No incluye Transporte) m3 2,275.90
Fresado de pavimento asfaltico m3 2,403.38
Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km 45,435.40

e Sector PR54+000 al PR110+000 Ruta 4510
Tabla 6-32. Cantidades de Obra PR54 al PR110

DESCRIPCION iTEM UND. CANTIDAD
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 m2 5,212.10
Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 (No incluye Transporte) m3 510.20
Fresado de pavimento asfaltico m3 515.71
Transporte de mezclas asfélticas compacto m3-km 11,618.70

e Sector Cafno Alegre — calzada izquierda — PR46+0532 al PR67+0638 Ruta 4510

Tabla 6-33. Cantidades de Obra Cafio Alegre

DESCRIPCION ITEM UND. | CANTIDAD
Riego de liga con emulsién asféltica CRR-1 m2 32,833.50
Mezcla densa en calientt_a ti_po MDC—19 modificada con polimeros tipo m3 399272
[l para obras de mantenimiento (No incluye transporte). '
Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 (No incluye Transporte) m3 47,94
Fresado de pavimento asfaltico m3 3,270.70

Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km 246,599.80
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e Sector PR69 al PR84 - calzada derecha - PR71+0056 al PR84+0320 Ruta 4510

Tabla 6-34. Cantidades de Obra PR69 al PR84

DESCRIPCION ITEM UND. CANTIDAD
Riego de liga con emulsién asfaltica CRR-1 m2 31,690.20
Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 (No incluye Transporte) m3 2,186.30
:\l/:ezcla densa en caliente Tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo m3 712 35
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo

- . m3 236.60
[l para obras de mantenimiento (No incluye transporte).
Fresado de pavimento asfaltico m3 3,135.11
Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km 221,730.25

e Sector El Trique — calzada Unica - PR84+380 al PR 86+690 Ruta 4510

Tabla 6-35. Cantidades de Obra Trique
DESCRIPCION ITEM UND. CANTIDAD

Riego de liga con emulsion asféltica CRR-1 m2 1,169.30

Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo

Il para obras de mantenimiento (No incluye transporte). m3 169.90
Fresado de pavimento asfaltico m3 113.10
Transporte de mezclas asfélticas compacto m3-km 11,384.60

e Sector Dos y Medio - calzada unica - PR91+0670 al PR94+0587 Ruta 4510

Tabla 6-36. Cantidades de Obra Dos y Medio

DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Rellenos para Estructuras con suelo (producto excavacion) m3 60.50
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 m2 22,166.50

Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo

[l para obras de mantenimiento (No incluye transporte). m3 2,233.52
Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 (No incluye Transporte) m3 158.90
Fresado de pavimento asfaltico m3 2,232.97

Excavacién para reparacion de pavimento asfaltico existente
incluyendo el corte y la remocion de las capas asfalticas y de las m3 113.50
subyacentes.
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Tabla 6-36. Cantidades de Obra Dos y Medio
DESCRIPCION ITEM UND. CANTIDAD
Excavacién para reparacion de pavimento asfaltico existente
incluyendo el corte y la remocion de las capas asfalticas y de las m3 27.30
subyacentes.
Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km 190,149.80

e Sector Puente Caflo Pavas — calzada derecha e izquierda - PR103+0402 al
PR103+0525 Ruta 4510

Tabla 6-37. Cantidades de Obra Puente Cafio Pavas
DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 m2 6431.60
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo IlI m3 656.66
Fresado de pavimento asfaltico m3 567.70

e Sector Batallén Tramo 1 - calzada derecha - PR124+0171 al PR125+0872 Ruta
4510

Tabla 6-38. Cantidades de Obra Batallén Tramo 1

DESCRIPCION ITEM UND. | CANTIDAD
Riego de liga con emulsién asféltica CRR-1 m2 13,068.90
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo

) . m3 1,357.30
Il para obras de mantenimiento (No incluye transporte).
Fresado de pavimento asfaltico m3 1,357.30
Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km 40,512.40

e Sector Batalldbn Tramo 2 - calzada Unica - PR126+0020 al PR130+000 Ruta 4510

Tabla 6-39. Cantidades de Obra Batallén Tramo 2

DESCRIPCION ITEM UND. CANTIDAD
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 m2 25,836.70
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo

- . m3 2,578.00
Il para obras de mantenimiento (No incluye transporte).
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo
m m3 2.90
Fresado de pavimento asfaltico m3 2,580.80

Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km | 458,961.34
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Sector Serviez - calzada izquierda - PR130+0000 al PR134+0000 Ruta 4510

Tabla 6-40. Cantidades de Obra PR130 al PR134

DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Desmonte y limpieza en zonas no boscosas Ha. 4.10
Riego de liga con emulsion asféltica CRR-1 m2 8,922.00
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo llI m3 889.65
Fresado de pavimento asfaltico m3 889.65
Calzada izquierda - sector PRO0+0000 al PR0O7+0000 Ruta 4511

Tabla 6-41. Cantidades de Obra PR0OO al PR0O7

DESCRIPCION iTEM UND. CANTIDAD
Desmonte y limpieza en zonas no boscosas Ha. 10.75
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 m2 20,377.90
Mezcla densa en calient(_e ti.po MDC—_19 modificada con polimeros tipo m3 331.90
[l para obras de mantenimiento (No incluye transporte).
:\I/:ezcla densa en caliente Tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo m3 736.60
Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 (No incluye Transporte) m3 979.50
Fresado de pavimento asfaltico m3 2,048.10
Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km 133.672,40

Calzada izquierda - sector PRO7+0000 al PR09+0000 Ruta 4511

Tabla 6-42. Cantidades de Obra PRO7 al PR09

DESCRIPCION iTEM UND. CANTIDAD
Desmonte y limpieza en zonas no boscosas Ha. 10.95
Riego de liga con emulsién asféltica CRR-1 m2 5,354.94
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo
[l para obras de mantenimiento (No incluye transporte). m3 627.67
Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 (No incluye Transporte) m3 17.70
Fresado de pavimento asfaltico m3 629.52
Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km 71,6190
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Calzada unica - sector PR09+0000 al PR11+0000 Ruta 4511

Tabla 6-43. Cantidades de Obra PR09 al PR11

DESCRIPCION ITEM UND. CANTIDAD
Rellenos para Estructuras con suelo (producto de la excavacion) m3 95.98
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 m2 10,382.10
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo
Il para obras de mantenimiento (No incluye transporte). m3 1021.40
Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 (No incluye Transporte) m3 128.60
Fresado de pavimento asfaltico m3 1112.70
Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km 11,780.80

San Pedro de la Paz — calzada Unica - PR14+0547 al PR19+0596 Ruta 4511

Tabla 6-44. Cantidades de Obra San Pedro de la Paz

DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 M2 19,357.80
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo
[l para obras de mantenimiento (No incluye transporte). M3 1,949.81
Fresado de pavimento asfaltico M3 1,946.97
Transporte de mezclas asfalticas compacto M3-Km 6,720.50

Calzada izquierda — sector PR26+0000 al PR37+0000 Ruta 4511

Tabla 6-45. Cantidades de Obra PR26 al PR37

DESCRIPCION ITEM UND. CANTIDAD
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 m2 43,733.80
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 (No incluye transporte). M3 4972.40
Fresado de pavimento asfaltico m3 5,023.30
Transporte de mezclas asfélticas compacto m3-km 76,539.00

Calzada derecha e izquierda — sector PR30+0000 al PR40+0000 Ruta 4511

Tabla 6-46. Cantidades de Obra PR26 al PR37

DESCRIPCION iTEM

UND.

CANTIDAD

Riego de liga con emulsion asféltica CRR-1

m2

10,216.00
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Tabla 6-46. Cantidades de Obra PR26 al PR37
DESCRIPCION ITEM UND. CANTIDAD
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo
S . M3 1.047.00
Il para obras de mantenimiento (No incluye transporte).
Fresado de pavimento asfaltico m3 966.20
Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km 17,081.00
Calzada Unica - sector PR41+0000 al PR60+0000 Ruta 4511
Tabla 6-47. Cantidades de Obra PR41 al PR60
DESCRIPCION ITEM UND. CANTIDAD
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 m2 105,374.50
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo
- . m3 1,566.50
[ll para obras de mantenimiento (No incluye transporte).
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 (No incluye transporte). m3 8,965.80
Fresado de pavimento asfaltico m3 10,487.12
Transporte de mezclas asfélticas compacto m3-km 287,213.30

6.7.2 Cantidades de Obras Ejecutadas — Mantenimiento Periédico

Se resume las cantidades instaladas en el corredor vial en la Ruta Nacional 4510
comprendido en el PR34+0060 al PR134+0424 y la Ruta Nacional 4511

comprendido en el PRO0+0000 al PR61+0000:

Tabla 6-48. Cantidades de Obra PROO al PRO7

DESCRIPCION ITEM UND. | CANTIDAD
Desmonte y limpieza en zonas no boscosas Ha. 4.30
Conformacion de sitios de sobrantes m3 721.00
Remocion de Derrumbes m3 6,713.50
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 m2 4246.10
Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 (No incluye Transporte) m3 647.50
i\:l;rfsczrl)e:)rgee)rlsa en caliente tipo MDC-19 para bacheos (No incluye m3 2.993.00
Fresado de pavimento asfaltico m3 319.70
Excavacion para reparacion de pavimento asféltico existente
incluyendo el corte y la remocién de las capas asfalticas y de las m3 4,112.44

subyacentes.
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Tabla 6-48. Cantidades de Obra PROO al PRO7
DESCRIPCION iTEM UND. CANTIDAD
Sello de grietas en pavimento asfaltico sin ruteo m 9,701.70
Sello de grietas en pavimento asfaltico sin ruteo (SUPERFLEX) m 1,252.80
Mezcla asféltica para tapa huecos (incluye transporte e instalacion) m3 2,422.70
Mezcla Asfaltica para Tapa Huecos (incluye Transporte e instalada m3 548 60

con mano de obra de las cooperativas)

Transporte de materiales provenientes de la excavacion de la
explanacion, canales y préstamos, entre cien metros (100 m) y mil m3-e 245.8.0
metros (1.000 m) de distancia.

Transporte de materiales provenientes de la excavacion de la
explanacioén, canales y préstamos para distancias mayores de mil | m3-km 17,274.90
metros (1000 m), medido a partir de cien metros (100 m)

Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km | 325,954.91

6.7.3 Cantidades de Obras Ejecutadas — Sefalizacion y Obras Varias

Se resume las cantidades instaladas en el corredor Ruta Nacional 4510 PR34+0060
al PR134+0424 y Ruta Nacional 4511 PR00+0000 al PR61+0000:

e Cantidades de Obras Ejecutadas — Sefializacion

Tabla 6-49. Cantidades de Obra Sefializaciéon

DESCRIPCION ITEM UND. | CANTIDAD
§um|n|stro y apllcac.:!on de plntura en frio acrilica pura base agua para m 855.201,95
lineas de demarcacion de pavimentos
Suministro e instalacién de tachas reflectiva bidireccionales u 17.558,00
Suministro e instalacion de sefial vertical de transito SP, SR y SI
. . . u 23,00
(75cm*75cm) con lamina acero galvanizado retroreflectiva
Suministro e instalacién de Sefial delineador horizontal con lamina acero
: . u 329,00
galvanizado retroreflectiva 60x 75 cm
Suministro e instalacion de Sefal vertical de transito SP, SR y SI (90 cm
X . . u 302,00
*90 cm) con lamina acero galvanizado retroreflectiva
Sefial vertical de Transito Tipo V con lamina retroreflectiva de SI-05 Y
m2 50,00
SI-06
Defensa metalica m 9.781,10
Seccion final u 242,00
Captafaros u 3023.00
Desinstalacion defensa metélica m 2,685.10
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Tabla 6-49. Cantidades de Obra Sefializacién
DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Desinstalacion de tablero de sefial vertical de transito SP, SR y Sl con
. . : u 772,00
lamina de acero galvanizado retrorreflectiva
Suministro e instalacién de delineador tubular vertical (Hitos) u 1.915,00
Desinstalacion de delineadores viales tubular verticales (Hitos) u 416,00
Sumlnlstr.o y apllcacpn de pintura en frio acrilica pura base agua para m2 5.636.50
marcas viales de pavimentos
Suministro e instalacién de tachones reflectivos u 697,00
Suministro e instalacién barreras plasticas (Maletines) u 278,00
Suministro e instalacién de Marcador de obstaculos vertical sencillo u 118,00
Poste de referencia doble tablero dos digitos u 43,00
Sefial vertical informativa de seguridad vial con lamina retroreflectiva Sl-
57 m2 86,50
Suministro e instalacion de Hitos Arista 1,60 m *0,75 m u 100,00
Suministro e instalacion de bordillo no traspasable plastico reflectivo de u 646.00
0,82x0,21x0,18 m '
Transporte de elementos de seguridad vial (incluye cargue y descargue
) o ton 110,70
de elementos en acopio Fontibén)
Kit de sefalizacién PMT y casetas para manejo de trafico permanente 24
. gy gl 1,00
Horas 7 dias de la semana para obras adicionales
Manejo de trafico permanente 24 Horas 7 dias de la semana para obras
- mes 15,00
adicionales
¢ Cantidades de Obras Ejecutadas — Obras Varias
Tabla 6-50. Cantidades de Obra Obras Varias
DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Poda técnica de arboles u 243,00
Limpieza de encoles y descoles de alcantarillas con maquinaria u 53,00
Tala técnica de arboles Tipo 1l (10.1 a 20.0) m u 9,00
Tala técnica de arboles Tipo 11l (5.0 a 10.0) m u 43,00
Tala técnica de arboles Tipo IV (menor a 5.0) m u 6,00
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6.7.4 Cantidades de Obras Ejecutadas — Rehabilitacion

Se detalla a continuacién, por sector y cantidades de obra ejecutada de la
rehabilitacion de la estructura del pavimento:

e Cantidades de Obras Ejecutadas — Puerto Serviez — PR130 Ruta 4510

Tabla 6-51. Cantidades de Obra Rehabilitacién Puerto Serviez

DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Excavaciones en material comun de la Explanacién y Canales m2 116,40
Geotextil para separacién de suelos de subrasante y capas granulares m3 3.652,00
Subbase Granular clase A m3 1.460,80
Base granular clase A m3 1.095,60
Riego de imprimacion con emulsién asfaltica CRL-1 m2 3.828,00
Riego de liga con emulsion asféltica CRR-1 m2 7.994,14
Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo Il | m3 14,30
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo Il
para obras de mantenimiento (No incluye transporte). m2 1.059,10
Excavacion para reparacion de pavimento asfaltico existente incluyendo
el corte y la remocién de las capas asfalticas y de las subyacentes. m3 444,50
Rellenos para Estructuras con suelo (producto excavacion) m3 378,80
Fresado de pavimento asfaltico m3 14,30
Excavaciones varias sin clasificar m3 42,05
Material granular drenante m3 9,70

e Cantidades de Obras Ejecutadas — Cruce Puerto Berrio PR41 Ruta 4511

Tabla 6-52. Cantidades de Obra Rehabilitacién Cruce Puerto Berrio

DESCRIPCION ITEM UND. | CANTIDAD
Desmonte y limpieza en zonas no boscosas ha. 0,50
Demolicion de Estructuras m3 144,85
Excavaciones en material comun de la Explanacion y Canales m3 310,00
Geotextil para separacién de suelos de subrasante y capas granulares m2 12.352,00
Conformacién de sitios de disposicion de sobrantes m3 12.766,00
Excavacion para reparacion de pavimento asfaltico existente incluyendo
el corte y la remocion de las capas asfalticas y de las subyacentes. m3 521286
Subbase Granular clase A m3 4.764,70
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Tabla 6-52. Cantidades de Obra Rehabilitacion Cruce Puerto Berrio

DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Base granular clase A m3 2.915,20
Riego de imprimacion con emulsion asféltica CRL-1 m2 11629.0
Riego de liga con emulsion asféltica CRR-1 m2 31283.40
:\l/:ezcla densa en caliente Tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo m3 1711.60
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 (No incluye transporte). m2 2311.56
Fresado de pavimento asfaltico m3 814.80
Excavacion para reparacion de pavimento asfaltico existente incluyendo
el corte y la remocion de las capas asfalticas y de las subyacentes. m3 5314.46
Corte de pavimento asfaltico a borde de calzada para cuneta m 869.15
Excavaciones varias sin clasificar m3 586,00
Rellenos para Estructuras con suelo (producto excavacion) m3 199,20
Concreto clase 21MPA m3 22,70
Concreto clase 14 MPA ma3 1,89
Acero de refuerzo Fy=420 Mpa. kg 5.240,00
Tuberia para filtro PVC perforada diametro 100 mm m 326,00
Cuneta de concreto clase 21 Mpa vaciada in situ, no incluye la
conformacién de la superficie de apoyo m3 256,50
Geotextil Tipo Il no tejido m2 551,60
Material granular drenante m3 97,80
Material de cobertura tipo SBG m3 18,90
Transporte de materiales provenientes de la excavacion de la
explanacioén, canales y préstamos para distancias mayores de mil | m3-km 35.646,20
metros (1000 m), medido a partir de cien metros (100 m)
Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km 48.552,00

6.7.5 Cantidades de Obras Ejecutadas - Sectores Terminacion de

Construccion

Cantidades de Obras Ejecutadas — Sector PR87+0545 al PR91+430

Tabla 6-53. Cantidades de Obra Terminacién de Construccién PR87+545 al PR91+430

DESCRIPCION iTEM

UND.

CANTIDAD

Desmonte y limpieza en zonas no boscosas

ha.

8,78
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Tabla 6-53. Cantidades de Obra Terminacién de Construccion PR87+545 al PR91+430

DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Demolicién de Estructuras m3 23,00
Barrido y soplado, &rea para terminacion de la construccion m2 28.356,00
Excavaciones en material comin de la Explanacién y Canales m3 310,00
Geotextil para separacién de suelos de subrasante y capas granulares m2 12.352,00
Conformacién de sitios de disposicién de sobrantes m3 12.766,00
Excavacién para reparacién de pavimento asfaltico existente incluyendo
v ™ m3 5.212,86
el corte y la remocién de las capas asfalticas y de las subyacentes.
Subbase Granular clase A m3 52,0
Riego de imprimacion con emulsién asfaltica CRL-1 m2 14606.0
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 m2 54892.30
:\I/:ezcla densa en caliente Tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo m3 3772.20
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 (No incluye transporte). m2 1779.14
Fresado de pavimento asfaltico m3 8.90
Corte de pavimento asfaltico a borde de calzada para cuneta m 2701,0
Excavaciones varias sin clasificar m3 722.0
Rellenos para Estructuras con suelo (producto excavacion) m3 2295.14
Concreto clase 21MPA m3 11.60
Concreto clase 14 MPA Ciclopeo m3 0.70
Acero de refuerzo Fy=420 Mpa. kg 1239.30
Cuneta de concreto clase 21 Mpa vaciada in situ, no incluye la
T, o m3 484.46
conformacién de la superficie de apoyo
Suministro y aplicacion de pintura en frio acrilica pura base agua para
. > . m 9.769,50
lineas de demarcacion de pavimentos
Suministro e instalacién de tachas reflectiva bidireccionales u 1.072,00
Suministro e instalacion de sefial vertical de transito SP, SR y SI
. . i X u 6,00
(75cm*75cm) con lamina acero galvanizado retroreflectiva
Suministro e instalacion de Sefal delineador horizontal con lamina
i . u 4,00
acero galvanizado retroreflectiva 60x 75 cm
Suministro e instalacién de Sefal vertical de transito SP, SRy SI (90
" : . . u 17,00
cm *90 cm) con lamina acero galvanizado retroreflectiva
Poste de referencia u 4,00
Defensa metélica u 1.835,40
Seccion final u 22,00
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Tabla 6-53. Cantidades de Obra Terminacién de Construccion PR87+545 al PR91+430

DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Captafaros u 484,00
Transporte de mezclas asfalticas compacto m3-km | 140,202.80

Cantidades de Obras Ejecutadas — Sector PR115+0360 al PR124+0328

Tabla 6-54. Cantidades de Obra Terminacién de Construcciéon PR115+360 al PR124+328

DESCRIPCION ITEM UND. | CANTIDAD
Desmonte y limpieza en zonas no boscosas ha. 16.40
Remocion de derrumbes m3 856,00
Barrido y soplado, &rea para terminacion de la construccion m2 15128.00
Excavaciones en material comun de la explanacién y canales m3 4593.60
Geotextil para separacién de suelos de subrasante y capas granulares m2 2575,00
Conformacién de sitios de disposicién de sobrantes m3 2575,00
Excavacién para reparacién de pavimento asfaltico existente incluyendo
el corte y la remocion de las capas asfalticas y de las subyacentes. m3 2646.50
Subbase granular clase A m3 1475.70
Base Granular Clase A m3 2198.60
Riego de imprimacion con emulsién asfaltica CRL-1 m2 38620.60
Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1 m2 130,164.12
:\I/:ezcla densa en caliente Tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo m3 11,695.25
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 (No incluye transporte). m2 3,824.20
Fresado de pavimento asfaltico m3 105.0
Cuneta de concreto clase 21 Mpa vaciada in situ, no incluye la
conformacién de la superficie de apoyo m 450.54
Excavaciones varias sin clasificar m3 199.17
Rellenos para Estructuras con suelo (producto excavacion) m3 4396.80
Concreto clase 14 MPA Ciclépeo m3 0.40
Acero de refuerzo Fy=420 Mpa. kg 77.0
Cuneta de concreto clase 21 Mpa vaciada in situ, no incluye la
conformacion de la superficie de apoyo m3 480.54
Suministro e instalacion de tachas reflectiva bidireccionales u 2870,00
Defensa metélica m 634,60
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Tabla 6-54. Cantidades de Obra Terminacién de Construcciéon PR115+360 al PR124+328

DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Seccion final u 13,00
Captafaros u 166,00
Sello de grietas en pavimento asfaltico sin ruteo m 6.423,40
Geomalla TX 160 m2 5.205,00
Tuberia para filtro PVC perforada diametro 100 mm m 240,00
Geotextil Tipo Il no tejido m2 912,00
Material granular drenante m3 170,30
Transporte de materiales provenientes de la excavacién de la
explanacion, canales y préstamos, entre cien metros (100 m) y mil | m3-km 145,00
metros (1.000 m) de distancia.
Transporte de materiales provenientes de la excavacién de la
explanacién, canales y préstamos para distancias mayores de mil | m3-km 10.888,20
metros (1000 m), medido a partir de cien metros (100 m)
Transporte de mezclas asfélticas compacto m3-km | 235,567.60

e Cantidades de Obras Ejecutadas — Sector PR125+0700 al PR129+0550

Tabla 6-55. Cantidades de Obra Terminacién de Construccién PR125+700 al PR129+550

DESCRIPCION ITEM

UND.

CANTIDAD

Desmonte y limpieza en zonas no boscosas

ha

3.17

e Cantidades de Obras Ejecutadas — Otras actividades terminacion construccion:

obras varias, sefializacion y seguridad vial, y plantacion de &rboles.

Tabla 6-56. Cantidades de Obra Terminacién de Construccién Otras Actividades

cm * 90 cm) con lamina acero galvanizado retroreflectiva

DESCRIPCION ITEM UND. | CANTIDAD

Demolicién de Estructuras m3 0.40
Concreto clase 14 MPA Ciclépeo m3 0.30
Suministro y aplicacion de pintura en frio acrilica pura base agua para
. » . m 7,711.00
lineas de demarcacién de pavimentos
Suministro e instalacién de tachas reflectiva bidireccionales u 273.00
Suministro e instalacion de Sefal delineador horizontal con lamina

i . u 123.00
acero galvanizado retroreflectiva 60 x 75 cm
Suministro e instalacion de Sefal vertical de transito SP, SR y Sl (90 y 26.0
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Tabla 6-56. Cantidades de Obra Terminacion de Construccién Otras Actividades

DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Poste de referencia u 114.00
Defensa metélica u 3,368.00
Seccioén final u 16.00
Captafaros u 868.00
Cerca de alambre de puas con postes de concreto m3 1830.30
Plantacion de Arboles m3 80,242.00
Transporte de materiales provenientes de la excavacién de la
explanacioén, canales y préstamos para distancias mayores de mil | m3-km 45,755.00
metros (1000 m), medido a partir de cien metros (100 m)

6.7.6 Cantidades de Obras Ejecutadas — Intercambiador Vial PR97 Ruta 4510

Tabla 6-57. Cantidades de Obra Intercambiador Vial de Puerto Boyacéa

DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD

Demolicion de Estructuras m3 144,00
Remocion de cercas de alambre m 440,00
Excavaciones en material comun de la Explanacion y Canales m3 12.262,00
Excavaciones de materiales seleccionados m3 393,30
Material de préstamo para terraplenes m3 27.702,40
Terraplenes m3 28.053,80
Conformacién de sitios de disposicion de sobrantes m3 20.404,00
Subbase Granular clase A m3 5.220,00
Base granular clase A m3 2.460,10
Riego de imprimacion con emulsion asféltica CRL-1 m2 8.747,00
Riego de liga con emulsién asféltica CRR-1 m2 18.827,70
Mezcla densa en caliente Tipo MDC-19 modificada con polimeros tipo I m3 2.303,60
Fresado de pavimento asfaltico m3 9,80
Excavacion para r(_aparacién de pavimefn@o asféltico existente incluyendo 519.70
el corte y la remocioén de las capas asfalticas y de las subyacentes. m3 '

Corte de pavimento asfaltico a borde de calzada para cuneta m 525,00
Excavaciones varias sin clasificar m3 1.581,40
Rellenos para Estructuras con suelo (producto excavacion) m3 185,10
Relleno para estructuras con recebo m3 59,00
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Tabla 6-57. Cantidades de Obra Intercambiador Vial de Puerto Boyaca
DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Concreto clase 28 MPA para Zapatas Estribos y Aletas m3 1.263,70
Concreto clase 28 MPA para Tablero y andenes m3 632,20
Concreto clase 21MPA 13,20
Concreto clase 14 MPA m3 66,89
Concreto clase 14 MPA Ciclépeo m3 2,90
Baranda Metélica m 229,00
Acero de refuerzo Fy=420 Mpa. kg 617.927,28
Acero de Preesfuerzo Tf-m 625.769,80
Sello para juntas para puentes m 25,00
Tuberia para filtro PVC perforada didmetro 100 mm m 94,20
Geotextil Tipo Il no tejido m2 21.517,60
Material granular drenante m3 102,40
Suministro y aplicacion de pintura en frio acrilica pura base agua para
. s, . m 4.460,40
lineas de demarcacion de pavimentos
Suministro e instalacién de tachas reflectiva bidireccionales u 597,00
Suministro e instalacion de sefal vertical de transito sp, sr y si
. ; . ; u 22,00
(75cm*75cm) con lamina acero galvanizado retroreflectiva
Suministro e instalaciéon de Sefial delineador horizontal con lamina acero
) . u 14,00
galvanizado retroreflectiva 60x 75 cm
Suministro e instalacion de Sefal vertical de transito SP, SR y Sl (90 cm
X X . u 2,00
*90 cm) con lamina acero galvanizado retroreflectiva
Senfal vertical de Transito Tipo V con lamina retroreflectiva de SI-05 Y
m2 7,44
SI-06
Defensa metalica m 828,40
Seccién final u 14,00
Suministro e instalacién de delineador tubular vertical (Hitos) m2 9,00
Suministro y aplicacién de pintura en frio acrilica pura base agua para
. ) m2 882,00
marcas viales de pavimentos
Captafaros u 380,00
Suministro e instalacién de Marcador de obstaculos vertical sencillo u 2,00
Cerca de Alambre de Puas con postes de concreto m 540,90
Proteccién de taludes con tierra organica m2 2.072,00
Cerca con cinco (5) hilos de alambre de puas y postes de concreto de m 257,40

(0.15*0.15*3.0) m instalados cada dos (2) metros.
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Tabla 6-57. Cantidades de Obra Intercambiador Vial de Puerto Boyaca
DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Transporte de materiales provenientes de la excavacion de la
explanacion, canales y préstamos, entre cien metros (100 m) y mil metros | m3-E 5.904,00
(1.000 m) de distancia.
Transporte de materiales provenientes de la excavacion de la
explanacion, canales y préstamos para distancias mayores de mil metros | m3-km 6.787,20
(1000 m), medido a partir de cien metros (100 m)
Pilote de concreto vaciado en situ de diametro ¢= 1.50 m. concreto tremie
; m 967,00
de 28 Mpa (no incluye acero de refuerzo)
Co'r,lcreto de 42 MPa para viga cajon segun disefio y vigas diafragma del m3 532,00
cajon
Concreto de 42 MPa para construccion de vigas Presforzadas en "I" del
. S m3 535,20
estribo (1) al apoyo (5) segun disefio
Camisa de entubacion recuperable de diametro interior @= 1.50 m m 724,40
Camisa de entubacion perdida de didmetro interior @ = 1.50 m m 55,50
Grouting de nivelacidn para apoyos elastoméricos. m3 2,60
Apoyo elastomérico de 0.60 x 0.50 x 0.103 m para vigas presforzadas U 40.00
segun disefio '
Apoyo elastomérico de 0.90 x 0.90 x 0.108 m para viga cajén en Apoyo 5
. R U 6,00
y Estribo 2 segun disefio
%aotextll TR6000 o equivalente de refuerzo para los terraplenes (H > 4.00 m2 20.685,00
Columnas de disipacion de presién de poros. Incluye relleno en arena, m 19.755,50
Tuberia Novafort ¢ = 900 mm m 122,00
Lamina colaborante "Steel Deck 2" Calibre 16" para tablero, puente
. : . m2 444,20
intercambiador de Puerto Boyaca
Apoyo elastomérico de 0.90 x 0.90 x 0.12 m para apoyo 6 segun disefio u 3,00
Relleno con arena m3 2.090,70
C/:ubnmento de red Media Tension doble circuito a 13.2 KV y 34.5 KV en m/dia 14.256,00
linea
Suministro e instalacién red troncal de gas domiciliario de 4" pulgadas gl 1,00
Adecuacién de estructura en H, tipo suspensién a estructura en H tipo
final, con doble cto trifasico en H, no incluye postes de concreto, incluye | Und 1,00
aislamiento, herrajes
Templetes seglin norma, TE-2001, incluye varilla y bloque de anclaje,
. Und 6,00
aislador tensor, arandela, guardacabos y cable gx.
Traslado red trifasica de 34,5 kV m 200,00
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Tabla 6-57. Cantidades de Obra Intercambiador Vial de Puerto Boyaca

DESCRIPCION iTEM

UND.

CANTIDAD

Suministro, transporte y montaje de transicion de cto 34.5 kV trifasico
aéreo a subterraneo, segn norma TRF -3002 de EBSA.

und

2,00

Suministro, transporte y montaje de transicion de cto 34.5 kV trifasico
subterraneo a aéreo, segin norma TRF -3003 de EBSA.

Und

2,00

Suministro, transporte e instalacion de linea primaria trifasica subterranea
en cable Cu 3 N° 350 kemil XLPE 35 kV, al 100% de aislamiento

250,00

Chequeo de cable primario seco.

Glb

1,00

Suministro, transporte e instalacion de terminal premoldeada para
exterior cable Cu 350 kcmil XLPE 35 kV, al 10% de aislamiento

Und

12,00

Suministro transporte e instalacién canalizacion subterranea en tuberia
PVC tipo DB-60, 6 tubos de 6"y 3 tubos de 4"seglin normas RS1-005 de
EBSA E.S.P., incluye, adaptadores PVC tipo campana, tapén en PVC
para los ductos libre, sello de boca de tubo ocupado con poliuretano,
accesorios de fabrica con certificacién de producto y banda plastica para
sefializacion segun norma CD-005

110,90

Retiro de linea primaria aérea 3H en Cable ACSR, incluye retiro
aislamiento que sobra en postes y clasificacion de materiales y entrega a
EBSA en Puerto Boyaca.

200,00

Retiro de cable de guarda, incluye clasificacion de materiales y entrega a
EBSA en Puerto Boyaca.

100,00

Retiro de templetes que sobran en postes, incluye clasificacion de
materiales y entrega a EBSA en Puerto Boyaca.

und

6,00

Brecha de 0.60 m de ancho hasta una profundidad 1,00m, incluye
suministro e instalacion de lleno 0,30 m en arenilla y el resto con material
de la excavacion.

m3

103,10

Suministro, transporte e instalacion de caja de inspeccién tipo 1, segin
norma CD-2009 de EBSA E.P.S de 2,20x1,20 y profundidad 1,60m, con
marco metalico en Angulo de 2- 1/2"x 2-1/2"x 1/4", 4 tapas, construida en
blogues de concreto de 0,40x0,20x0,15, dovelas con acero de refuerzo
en 1/2" y concreto de 21 Mpa. Ver detalles en plano.

Und

3,00

Suministro, transporte e instalacion de Conductor de ACSR Linnet, 3No.
336,4 KCMIL, incluye accesorios como junta de empalme y manguito de
reparacion para conductor ACSR Linnet, 336,4 KCMIL.

218,50

Suministro, transporte y montaje de AISLADORES, segun plano PB-LT-
115-DW-003

uUnd

1,00

Suministro, transporte e instalacion de PUESTA A TIERRA para torre,
incluye soldaduras exotérmicas, cable, varillas, molde, pinzas y Demas
‘elementos.

und

2,00

Suministro, transporte y montaje de cable de Guarda de Acero
Galvanizado 3/8", incluye accesorios como manguito de empalme,

476,90
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Tabla 6-57. Cantidades de Obra Intercambiador Vial de Puerto Boyaca

DESCRIPCION iTEM

UND.

CANTIDAD

manguito de reparacion y conjunto de retencion del cable de guarda
segun plano PB-LT-115-DW- 003

Traslado red de alta tensién

476,90

Desmontaje estructuras No 37, 38 y 39 de la actual linea, estructura auto
soportada circuito sencillo en poste de concreto, incluye clasificacion de
materiales y entrega a EBSA en Puerto Boyaca.

uUnd

3,00

Desmontaje de conductores de fases ACSR Linnet, 3N0.336,4 KCMIL
+1No0.3/8 cable de guarda, entre estructuras 37 y 39 de la actual linea,
incluye empacado y entrega a EBSA en Puerto Boyacé

235,10

EXCAVACION PARA PILAS DE 10,0 a 12,0 m de profundidad con
DIAMETRO EXTERIOR DE 1,20m, en material heterogéneo, con piedras
de hasta 0.05 m3. Incluye anillos de revestimiento en concreto de 17.5
Mpa. con espesor de 10cm, pozo piloto de bombeo, formaleta en madera
comun, molinete, motobomba, extraccion del material de la pila 'y acarreo
interno de materiales, cargue, transporte y botada del material
proveniente de la excavacién en botaderos oficiales o donde lo indique la
interventoria y todo lo necesario para su correcta construccion.

m3

6,80

Suministro, transporte e instalacion de estructura metalica auto soportada
para circuito sencillo, tipo R, altura total 29 m.

Kg

8.296,60

Construccién y adecuacion de estructuras en H doble circuito en 34.5Kv,
Para energizacion de acometidas subterraneas con cuadrillas de linea
viva, segun lo solicitado por la electrificadora de Boyacda, Incluye
(Materiales, 2 carro canastas aislados, Kit de linea viva, 6 Linieros de
linea viva, 3 técnicos eléctricos especializados, mantas tubulares y
herramienta aislada para la ejecucion de la maniobra)

dia

5,00

Suministro, transporte y colocacion de Concreto de 28 MPa para barrera
de concreto. No incluye pasamanos.

m3

123,30

Suministro e instalacién de Sardinel prefabricado A-10

983,00

Suministro e instalacién de bordillo prefabricado A-80

433,90

Suministro transporte e instalacion de tuberia 2"PVC DB, profundidad
0.60m a la clave. Incluye banda plastica segin norma CD-2005, brecha y
lleno.

m3

73,60

Suministro transporte e instalacion de tuberia 2x 3"PVC DB, profundidad
0.70m a la clave, para cruces de via. Incluye banda plastica segun norma
CD-2005, brechay lleno.

m2

62,80

Suministro transporte e instalacién de tuberia 3x11/2" PVC DB, en barrera
de concreto para instalacién de luminaria sobre puente.

176,20
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6.7.7 Cantidades de Obras Ejecutadas — Tunnel Linner PR85 Ruta 4510
Tabla 6-58. Cantidades de Obra - Tunnel Linner
DESCRIPCION ITEM UND | CANTIDAD
Concreto clase 28 MPA para Zapatas Estribos y Aletas m3 83,60
Rellenos para estructuras con material granular tipo SBG. m3 34,00
Demolicion de Estructuras m3 29,00
Conformacién de sitios de disposicidn de sobrantes m3 1.897,00
Excavaciones varias sin clasificar m3 1.466,40
Concreto clase 14 MPA m3 2,30
Concreto clase 14 MPA Ciclépeo m3 17,50
Acero de refuerzo Fy=420 Mpa. kg 7.873,30
Geotextil Tipo Il no tejido m2 431,20
Material granular drenante m3 88,80
Suministro e instalacién de Sefial vertical de transito SP, SRy SI (90 cm
) . ; u 2,00
*90 cm) con lamina acero galvanizado retroreflectiva
Construccion e instalacion tanel linner (Incluye armado, inyeccion y m 52 30
excavacion manual) '
Suministro e Instalacion Tuberia Galvanizada D=2m internos, calibre 12
— m 17,10
e=2.5mm.
Canalizacién y manejo de aguas superficiales gl 1,00
Instalacion de geobags u 124,00
Geodrén planar de 0.50m m 538,50
Geotextil de refuerzo tipo TR5000 o similar, para muros de tierra
o b o m2 3.965,20
estabilizada mecanicamente con geosintéticos
Relle.no, ‘para muros de tierra estabilizada mecéanicamente con m3 1.033.60
geosintéticos
Geocolchén con geomalla PBX-100 Pavco o similar m3 40,00
Subbase Granular clase A m3 54,00
Base granular clase A m3 44,00
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6.7.8 Cantidades de Obras Ejecutadas — Caseta Peaje Zambito PR9 Ruta 4511

Tabla 6-59. Cantidades de Obra — Caseta Peaje Zambito

DESCRIPCION ITEM UND| CANTIDAD
Excavaciones varias sin clasificar m3 57,10
Concreto clase 21MPA m3 31,40
Concreto clase 14 MPA m3 1,16
Concreto clase 14 MPA Ciclopeo m3 117,20
Acero de refuerzo Fy=420 Mpa. kg 20.261,52
Lloraderos en tuberia PVC con filtro g 65 mm L = variable. m 1,80
Tuberia para filtro PVC perforada diametro 100 mm m 7,00
Geotextil Tipo Il no tejido m2 25,20
Concreto clase 21MPA, para construccion de isla peaje Zambito m3 67,40
Cerramiento en malla eslabonada con tuberia galvanizada m 295,30
Suministro de materiales y construccion de caseta de recaudo incluye
s und 4,00
(puertas, ventanas, muros, estuco y tableta trafico pesado)
Pavimento de concreto hidraulico para peaje zambito m3 343,80
Disefio y Fabricacion de Estructura Metalica Kg 11.698,60
Transporte de Estructura Metélica Kg 11.698,60
Montaje y Pintura de Estructura Metalica Kg 11.698,60
Bordillo de concreto Vaciado In Situ; incluye la preparacion de la superficie
m 189,40
de apoyo
Montaje e instalacion de cubierta para estructura metalica m2 196,20
Suministro e instalaciéon de Sefial vertical de transito SP, SRy SI (90 cm
X X ; und 2,00
*90 cm) con lamina acero galvanizado retroreflectiva
Suministro e instalacién de bordillo no traspasable plastico reflectivo de und 700
0,82x0,21x0,18 m '
Suministro e instalacién de salida para iluminacion, incluye cableado, m3 8.00

ducteria PVC hasta 3,5 m, accesorios, caja Octogonal PVC y conectores

Suministro e instalacion de salida para luminaria H-bay de 150W bajo
cubierta 6 m, incluye cableado, ducteria EMT, accesorios, caja Octogonal| m3 8,00
RAWELT y conectores

Suministro e instalacién de luminaria DX-Pro TLFLF 150 3YYZZ en poste
de concreto de 12 Mt tipo AP, incluye Brazo, cableado, accesorios y| m3 8,00
conectores de derivacion
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Tabla 6-59. Cantidades de Obra — Caseta Peaje Zambito
DESCRIPCION ITEM UND| CANTIDAD
Suministro e instalacion de salida para toma a 110 voltios para circuitos
normales, incluye cableado, ducteria PVC hasta 3 m, accesorios, caja| m3 16,00
PVC, toma
Suministro e instalacion de salida para toma a 110 voltios para circuitos
regulados, incluye cableado, ducteria PVC hasta 3 m, accesorios, caja| m 8,00
PVC, toma y conectores
Suministro e instalacion de salida para toma a 220 voltios para Aire
Acondicionado y equipo especial, incluye cableado, ducteria PVC hasta 3 | und 8,00
m, accesorios, caja PVC, toma y conectores
Suministro e instalacion de salida para interruptor doble, incluye cableado, m3 4.00
ducteria PVC hasta 3 m, accesorios, caja PVC y conectores '
Suministro e instalaciéon de red subterranea para iluminacién en K 131.80
separador, incluye cableado, ducteria PVC 9 '
Suministro, hincada, aplomada y apisonada de poste de concreto de 12
m 4,00
M x 750 kg
Suministro, hincada, aplomada y apisonada de poste de concreto de 12
m2 5,00
M x 510 kg
Suministro e instalacion de estructura en derivacion trifasica MT 730 und 1,00
Suministro e instalacion de estructura terminal trifasica MT dos en P1y
SR . m3 4,00
una en P2 segun disefio eléctrico
Construcciéon de caja de inspeccién de 60x80x60 incluye mamposteria, m3 900
marco y tapa. '
Construccién de caja de inspeccién de 40x40x40, incluye mamposteria, m3 26.00
marco y tapa. '
Construccién de caja de inspeccion de 60x60x60, incluye mamposteria, m 13.00
marco y tapa. '
Suministro e instalacién de banco de ductos PVC liso tipo pesado 4 x 3" U 7270
en terreno duro, incluye excavacion, tendido y recuperacién del terreno '
Suministro e instalacion de banco de ductos PVC liso pesado de 3 x 3" en y 46.50
terreno duro, incluye excavacion, tendido y recuperacion del terreno '
Suministro e instalacién de banco de ductos PVC liso pesadode 2 x 1 1/2"
; ” ) o m2 14,70
en terreno duro, incluye excavacion, tendido y recuperacién del terreno
Suministro y ejecucion en tierra de templete en MT m2 4,00
Suministro y Montaje de transformador trifasico de 30 KVA m3 1,00
Herrajes montaje transformador trifasico und 1,00
Construccién de caja de inspeccion de30x30x30, incluye mamposteria, m3 8.00

marco y tapa.




Consorcio CR Troncal

Informe Final
6-70
Tabla 6-59. Cantidades de Obra — Caseta Peaje Zambito
DESCRIPCION ITEM UND| CANTIDAD
Instalacion y suministro de TDG tablero eléctrico de 18 ctos trifasico, m3 100
barraje, protecciones '
Instalaciéon y suministro de TDC tablero eléctrico de 36 ctos trifasico, m3 100
barraje, protecciones '
Instalacion y suministro de TDR tablero eléctrico de 8 ctos bifasico, m 100
barraje, protecciones '
Suministro, tendido y tensado de red aérea para alimentacion de U 254 60
luminarias en poste de 12 Mt en cable trenzado triplex #4AAC '
Suministro e instalacién de estructura BT percha de 1 puesto u 10,00
Suministro e instalacién de luminaria de 150W High bay led bajo cubierta m 8.00
6mts '
Suministro e instalacion de luminaria de 35w, EATON LIGHTING ARB-B4
X m2 8,00
en tubo de 3mts, incluye base en concreto
Suministro, tendido y tensado de red Trifasica en MT en cable ACSR N°
5 und 46,00
Suministro e instalacion de tubo galvanizado de 2"xémts, incluye coraza,
terminales y conduleta para bajante de acometida y para afloramiento| m3 11,00
iluminacion
Suministro e instalacion de acometida eléctrica en cable 3x2+2N + 8T m3 550
AWG, de bornes del transformador hasta tablero general '
Suministro e instalacion de acometida eléctrica parcial a casetas en cable m3 30.20
3x6+6N + 8T AWG '
Suministro e instalacion de acometida eléctrica en cable 2x12+12N + 12T
m 25,90
AWG
Suministro e instalacion de acometida eléctrica en cable 2x10+10N + 10T
u 199,30
AWG
Suministro e instalacién de luminaria tipo interior LED de 32 w u 8,00
Suministro e instalacién de caja para medidor trifasico m2 1,00
Suministro e instalacion de medidor trifasico electrénico de energia clase m3 1.00
1, 3X5-100A, 3X120/208 V '
Instalacion y suministro de sistema de puesta a tierra, compuesta por 4
varillas cooper well de 2.4 m x 5/8" Cu-Cu, cable 2/0 Cu desnudo y caja| m3 1,00

de inspeccion
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6.7.9 Cantidades de Obras Ejecutadas — Otras Estructuras

e Cantidades de Obras Ejecutadas — Construccion Muro en Gaviéon PR91+0220

Tabla 6-60. Cantidades de Obra Construccién de Muro en Gavién PR91+220

DESCRIPCION ITEM UND | CANTIDAD
Excavaciones varias sin clasificar M3 340,33
Concreto clase 14 MPA Ciclépeo M3 1,20

Gaviones de malla de alambre de acero entrelazado clase 1:

recubrimiento de zinc (galvanizado) M3 96,00
Tuberia para filtro PVC perforada diametro 100 mm M 18,00
Geotextil Tipo Il no tejido M2 149,50
Material granular drenante M3 19,80

e Cantidades de Obras Ejecutadas — Construccion Muro en Concreto PR76+000

Tabla 6-61. Cantidades de Obra Construccion de Muro en Concreto PR76+000
DESCRIPCION iTEM UND. | CANTIDAD
Excavaciones varias sin clasificar M3 75.70
Concreto clase 21 MPA m3 18.60
Concreto clase 14 MPA Ciclépeo m3 6.20
Acero de refuerzo Fy=420 Mpa. kg 1287,20
Lloraderos en tuberia PVC con filtro g 65 mm L = variable. m 1.60

e Cantidades de Obras Ejecutadas — Mantenimiento Puente San Juan

Tabla 6-62. Cantidades de Obra Mantenimiento Puente San Juan

DESCRIPCION iTEM UND. CANTIDAD
Sand Blasting Estructura Metélica - Puente sobre rio San Juan m2 1651.30
Pintura Estructura Metalica — Puente sobre rio San Juan m2 1651.30
Mantenimiento concreto - Puente sobre rio San Juan m2 337.30
Soldadura Estructura Metalica — Puente sobre rio San Juan m2 1651.30
Desinstalacion de Junta actual, cajeo, nivelacién y suministro e m 21.90
instalacion de Juntas - Puente sobre rio San Juan
Suministro e instalacion de Barandas Normalizadas y desinstalacion m 101.20

de barandas existentes - Puente sobre rio San Juan




Consorcio CR Troncal
Informe Final

6-72
e Cantidades de Obras Ejecutadas — Proteccion talud PR 118 Ruta 4510
Tabla 6-63. Cantidades de Obra Proteccion del Talud PR 118
DESCRIPCION ITEM UND. | CANTIDAD
Excavaciones varias sin clasificar m3 37,70
Proteccién de taludes con tierra organica m3 502,00

6.8 RELACION DE METAS FISICAS

De acuerdo con las necesidades del Proyecto y los recursos asignados en la
provision basica de obra, se logré6 optimizar los recursos; priorizando las
intervenciones para cumplir el Alcance Contractual que correspondié a culminar al
cien por ciento la ejecucion de los trabajos de mantenimiento preventivo,
rehabilitacion y terminacién de construccion de segundas calzadas, con el fin de
garantizar condiciones Optimas de transitabilidad, comodidad y seguridad vial.

A su vez, se cumpli6 con la obra disefiada y programada de los trabajos de
construccion del Intercambiador Vial de Puerto Boyacd, como de las otras
estructuras, resaltado la construccion de Caseta del Peaje de Zambito en la calzada
derecha localizada en el PR9+0200 Ruta 4511, la intervencion en el punto critico de
la obra hidraulica localizado en el PR85+0500 Calzada unica Ruta 4510 y el punto
critico para mantenimiento de la estructura del puente sobre el rio San Juan
localizado en el PR45+0057 Calzada Unica Ruta 4511.

Se resalta que, con la ejecucion de los trabajos se logré dar al servicio 27 kilbmetros
de segundas calzadas, a los usuarios de la via, de igual forma se logré rehabilitar
1.95 kilébmetros de calzada.

Se registra a continuacion los logros obtenidos durante la vigencia del Proyecto:

Tabla 6-64. Relacion meta fisica

Actividad 11-2018 1-2019 11-2019 2020 1-2021 11-2021 TOTAL
Terminacion de la 255km | 3,86 km | 1,37 km 7.78 km
Construccion (A)

Habilitacion de segundas
caladas (B) 1,34 km | 14,35 km| 3,56 km 19,25 km
Segundas calzadas 3,89 km | 18,21 km | 4,93 km 27,03 km

puestas al servicio (A+B)

Rehabilitaciéon 1,95 km 1,95 km
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Tabla 6-64. Relacién meta fisica

Actividad 11-2018 12019 11-2019 2020 1-2021 11-2021 TOTAL
Mantenimiento 2,63 km | 13,56 km | 64,64 km | 21,18 km | 27,00 km 129 km
Preventivo
Mantenimiento Periédico 161 km | 161 km | 161 km | 161 km 161 km
\Slgl‘a"zac'on y seguridad 161 km | 161km | 161km | 161 km 161 km
Mantenimiento Rutinario 161 km | 161 km | 161 km | 161 km 161 km
Intercambiador Vial de
Puerto Boyaca Ruta 1 100%
4510
Caseta del Peaje
Zambito Ruta 4511 1 100%
Obra hidraulica 0
PR85+500 Ruta 4510 1 100%
Mantenimiento de la
estructurg del puente 1 100%
sobre el rio San Juan
Ruta 4511

Conforme la agenda del Gobierno Nacional y la Entidad, se inaugurd y puso en
servicio mas kilbmetros de doble calzada de la Troncal del Magdalena, tramo Puerto
Salgar - Puerto Araujo, en las fechas, que se relacionan a continuacion:

Tabla 6-65. Inauguracidon de segundas calzadas

Actividad PUSSIO N | Km habilitados
PR87+0545 - PRO1+0430 Calzada izquierda Ruta 4510 | 17-sep-2019 3,89
PR115+0360 - PR120+0403 Calzada izquierda Ruta 4510 |  9-dic-2019 5,04
PR120+0403 - PR125+0330 Calzada izquierda Ruta 4510 | 30-abr-2020 4,93
PR130+0550 - PR134+0424 Calzada izquierda Ruta 4510 |  9-dic-2019 3,87
PRO0+0000 - PRO7+0640 Calzada izquierda Ruta 4511 9-dic-2019 7,64
PRO7+0640 - PRO9+0300 Calzada derecha Ruta 4511 9-dic-2019 1,66
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7. GESTION VIAL

7.1 MANTENIMIENTO RUTINARIO

El mantenimiento rutinario se desarroll6 permanentemente a lo largo de la via, con
el fin de preservar durante la vigencia y alcance del Contrato, todos los elementos
de la infraestructura vial con la minima cantidad de alteraciones o de dafios,
interviniendo en una longitud origen — destino de 161 kildbmetros.

Tabla 7-1. Frentes de trabajo — Mantenimiento rutinario

TRAMO EJECUTADO
RUTA TRAMO OBSERVACIONES
INICIO FINAL
PR34+0060 - Mantenimiento rutinario a través de labores de roceria, limpieza de
4510 34+0060 | 60+000 |obras de drenajes, limpieza de calzada, cunetas y defensas
PR60+0000 o
metalicas.
PR 60+000 - Mantenimiento rutinario a través de labores de roceria, limpieza de
4510 60+000 | 85+000 |obras de drenajes, limpieza de calzada, cunetas y defensas
PR85+000 o
metalicas.
PR85+0000 - Mantenimiento rutinario a través de labores de roceria, limpieza de
4510 87+545 | 105+500 | obras de drenajes, limpieza de calzada, cunetas y defensas
PR109+0000 o
metalicas.
PR109+0000- Mantenimiento rutinario a través de labores de roceria, limpieza de
4510 109+360 | 134+000 |obras de drenajes, limpieza de calzada, cunetas y defensas
PR134+0424 .
metalicas.
PRO+0000 - Mantenimiento rutinario a través de labores de roceria, limpieza de
4511 0+000 30+000 |obras de drenajes, limpieza de calzada, cunetas, defensas
PR30+000 o . . :
metalicas y retiro de arboles y ramas caidas.
PR30+0000 - Mantenimiento rutinario a través de labores de roceria, limpieza de
4511 30+000 | 60+000 |obras de drenajes, limpieza de calzada, cunetas, defensas
PR61+000 o . . :
metalicas y retiro de arboles y ramas caidas.

7.1.1 Buen uso y defensa de las vias

Esta Interventoria, en su mision de velar por el cumplimiento de la reglamentacion
referente al buen uso y defensa de la via y preservar las areas de exclusion a las
gue se refiere la Ley 1228 de 2008, una vez identificadas las invasiones o acciones
contrarias al uso de estas zonas, se solicitdé a las autoridades locales tomar los
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correctivos necesarios y de restituciéon de bienes de uso publico tal y como se
relaciona a continuacion:

7.1.2 Accidentalidad

Durante la ejecucion del Proyecto la Interventoria realiz6 el registro de la
informacion de accidentes de transito ocurridos a lo largo de la carretera, en el tramo
comprendido de Puerto Salgar a Puerto Araujo, destacando el tipo de accidente, la
causa posible y el tipo y nimero de vehiculos involucrados en el suceso, asi como
la fecha y hora del evento y las consecuencias del mismo; expresadas en numero
de heridos, muertos o dafios a terceros, dicha informacion se consolidé en el
aplicativo Hermes de acuerdo con las instrucciones del Instituto Nacional de Vias.

La informacién de los siniestros viales se obtuvo en algunos casos mediante la
asistencia del personal de Interventoria en el momento de los sucesos y otros a
través de los croquis e informes policiales de accidentes de transito que reposan en
las oficinas de transito y que muy diligentemente esta Entidad suministro.

Sin embargo, desde el mes de junio de 2020 no fue posible obtener la informacion
gue recolecta la seccional de Transito y Transporte del Magdalena Medio, pues
aducen no tener autorizacion para la entrega de este tipo documentacion, y aunque
en comunicaciones enviadas por la Interventoria se inform6 que dicha informacién
seria usada con el unico objetivo de conocer datos como con el fin de identificar
sitios recurrentes de ocurrencia de siniestros, establecer causas y brindar posibles
soluciones en cuanto a infraestructura vial, ademas alimentar la plataforma Hermes
integrada como parte del Sistema de Informacion Geogréafica del INVIAS.

A continuacion, se presentan cuadros y graficas donde se pueden evidenciar el
comportamiento de la siniestralidad vial y su variacion a través del tiempo que
estuvo a cargo el corredor vial.

Tabla 7-2. Accidentalidad Corredor Vial
Afio con muertos | muerios | conheridos | | heridos | danios | accidentes
2018 1 1 2 2 23 25
2019 13 14 27 59 126 162
2020 9 9 12 18 51 71
ene-21 1 1 2 3
feb-21 3 3
mar-21 6 6
abr-21 1 1 1 1 1 3
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Tabla 7-2. Accidentalidad Corredor Vial
~ Accidente Numero de Accidentes NUmero de Accidente solo Total,
Afo . X ~ .
con muertos muertos con heridos heridos dafios accidentes

may-21 2 2 1 1 4 6
TOTAL 26 27 44 82 216 279

ACCIDENTALIDAD
PUERTO SALGAR - PUERTO ARAUJO
PERIODO NOVIEMBRE DE 2018 - MAYO DE 2021

Cantidad de
Accidentes

El siguiente diagrama representa la siniestralidad durante la vigencia del contrato
1171 de 2018, expresadas en numero de heridos, muertos o dafios a terceros.

CANTIDAD DE ACCIDENTES VS. VICTIMAS
VIA PUERTO SALGAR - PUERTO ARAUJO
PERIODO NOVIEMBRE DE 2018 - MAYO DE 2021
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VICTIMAS POR ACCIDENTES DE TRANSITO
PERIODO NOVIEMBRE DE 2018 - MAYO DE 2021
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A continuacion, se presenta relacion de los accidentes y cantidad de victimas
presentadas por incidencia del estado de la via especificamente el estado de la
capa de rodadura o ausencia de demarcacion y/o sefalizacion.

Tabla 7-3. Accidentalidad por dafios en lavia

Mes Cantidad er':]rggrrtooge Nl;r:r?(;(;:e

2018 1 0 0

2019 10 0 1

2020 7 0 2
ene-21 1 0 0
feb-21 0 0 0
mar-21 0 0 0
abr-21 0 0 0
may-21 1 0 0
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ACCIDENTES POR DANOS EN LA VIA
PERIODO OCTUBRE 2018 - MAYO DE 2021
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7.2 CONCILIACION EXTRAJUDICIAL — ACCIDENTE DE TRANSITO

La Procuraduria 215 Judicial para asuntos Administrativos, llevé a cabo, el dia 16
de noviembre de 2021, la audiencia de conciliacion extrajudicial en materia
contenciosa administrativa como mecanismo alternativo para la solucion de
conflictos, que las pretensiones de dicha solicitud de consolidacion son, se concilie
gue las Entidades convocadas, a saber: Instituto Nacional de Vias, Consorcio
Magdalena Congismur y Consorcio Cr Troncal, son responsables a titulo de falla en
el servicio del accidente de transito acaecido el dia 16 de septiembre de 2019,
cuando la sefiora Julieth Andrea Cogollo Chaparro se movilizaba en el vehiculo de
placas MWM56D en la carretera nacional ubicada en el P17+538 via rio Ermitafio —
la Lizama, la cual presentaba una deformacion en la capa asfaltica, ocasionando
gue la motocicleta se desestabilizara y perdiera el equilibrio, cayendo sobre la via'y
resultando lesionada gravemente.

Con respecto a si existe 0 no, propuesta conciliatoria. El INVIAS previo estudio,
decidieron, NO CONCILIAR puesto que se configura la culpa exclusiva de la victima,
e inexistencia de responsabilidad en cabeza del Instituto Nacional de Vias; no se
dispone de elementos materiales ni juridicos para endilgar dicha imputacion al
Establecimiento Publico, se puede concluir que dicho accidente fue por culpa
exclusiva de la victima, y no por deformaciones en la via. Se le corre traslado al
apoderado de la convocada Consorcio Magdalena Congismur, manifestando que
no nos asiste animo conciliatorio en este caso, Se le corre traslado al Consorcio CR
Troncal, manifestando que no vamos a conciliar ni presentamos en este momento
ninguna férmula de conciliacion.
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Teniendo en cuenta lo manifestado por las partes, la Procuraduria 215 Judicial |
para asuntos Administrativos, decide DECLARAR FALLIDA la audiencia
conciliatoria por carencia de animo conciliatorio de la parte convocada, dar por
surtida la etapa conciliatoria y terminado el procedimiento extrajudicial.

En razén de lo anterior, la apoderada de la sefiora Julieth Cogollo presentd al
juzgado Administrativo de San Gil, el dia 24 de noviembre de 2021, la referencia
medio de control de reparacion directa, demandado al Instituto Nacional de Vias y
Otros.

Al cierre del presente informe final, esta en curso el proceso de medio de control de
reparacion directa; el Consorcio Magdalena Congismur a través de su apoderado
Avila & Merino Abogados, dieron contestacion de la demanda y llamamiento en
garantia, en igual forma la Asegurado Liberty Seguros a través de su apoderado
Pefia Arango Abogados, dieron contestacion de la demanda.

En las acciones y actuaciones de la Interventoria y el Contratista se generaron las
siguientes comunicaciones:

- C.1354/PP2164/20/7.9 dirigido a la DT — Tol nimero de radicado 73904 del
13/oct/2020.

- C.1354/PP3128/21/7.11 del 27 de mayo de 2021, remitido por correo electrénico
a laura.gonzalesz.rueda@gmail.com.

- C.1354/PP3196/21/7.7 del 21 de junio de 2021, remitido por correo electrénico
a laura.gonzalesz.rueda@gmail.com.

- C.1354/PP3471/21/5.3 dirigido a la DT — Tol nimero de radicado 107681 del
12/nov/2021.

- 0OB2-DP-21000823 del 1 de junio de 2021, remitido por correo electronico a
laura.gonzalez.rueda@gmail.com.
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8. ENSAYOS DE LABORATORIO

El desarrollo del Proyecto se llevo a cabo mediante la planeacién y programacién
de la obra disefiada, donde el Contratista y la Interventoria, cada uno conté con
un equipo completé de laboratorio de suelos, concreto y pavimentos, con el
objetivo de controlar la calidad de los materiales y la obra ejecutada, segun la
normatividad vigente aplicable, siendo estos controles, asi:

*Explanaciones y conformacién de terraplenes. )
*Instalaciéon de subbase y base.

+Instalacién de pavimento asfaltico.

*Preparacion de concreto estructural.

18 27\ 2YAW @) - Construccion estructuras de concreto y obras de drenaje.

*Sefializaciéon y seguridad. Y,

*Reporte diario de cantidades de obra ejecutadas. )
*Inspeccién y ensayos en materiales y obra ejecutada.

*Trazabilidad de las actividades ejecutadas.

*Verificacion de criterios de aceptacion o rechazo

*Control de equipos: Inspeccién, medicién y ensayo.

*Inspeccién y ensayos en materiales y obra ejecutada. Y,

Dentro del autocontrol de calidad, se elaboré el Plan de Inspeccién Medicion y
Ensayos - PIME, incluyendo la realizacion de todas las pruebas de disefio y
control de calidad exigidas para el Proyecto.

8.1 PLAN DE INSPECCION MEDICION Y ENSAYOS

En cumplimiento de las EGCC — INVIAS 2013y las especificaciones particulares
del Proyecto, el Constructor establecié en su sistema de calidad, el plan de
inspeccion medicién y ensayos para los diferentes items de obra o actividades
del Contrato, donde se estableci6 conforme la normatividad técnica, los
parametros de control y los criterios de aceptacion para el disefio, la produccion
y el producto terminado.

Se resume a continuacion la especificacion y norma de ensayo de las actividades
del PIME del Contratista e Interventoria, el cual se anexa al presente informe:
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- 220.1. Terraplenes: Caracterizacion de los materiales y calidad del producto
terminado.

- 330.4P. Base Granular Clase A: Caracterizacion de los materiales y calidad
del producto terminado.

- 420.2. Riego de imprimacion con emulsion asfaltica CRL-1: Produccion y
producto terminado.

- 421.1. Riego de imprimacién con emulsion asfaltica CRR1: Produccion y
producto terminado.

- 450. Concreto asfaltico: Agregado grueso, agregado fino, llenante mineral,
gradaciéon combinada, proceso de mezcla asfaltica, carpeta terminada
pavimento nuevo.

- 450. Concreto asfaltico: Agregado grueso, agregado fino, llenante mineral,
gradacion combinada, proceso de mezcla asfaltica, carpeta terminada
pavimento en mantenimiento del corredor vial.

- 450. Concreto asfaltico: Agregado grueso, agregado fino, llenante mineral,
gradaciébn combinada, proceso de mezcla asfaltica, carpeta terminada
pavimento en mantenimiento preventivo.

- 450. Concreto asfaltico: cemento asfaltico normalizado 60/70: Disefio de la
formula de trabajo.

- 450. Concreto asfaltico: cemento asfaltico tipo Ill: Disefio de la férmula de
trabajo.

- 610.1. Rellenos para estructuras / suelos: Caracterizacion de los materiales,
produccion y producto terminado.

- 610.2. Rellenos estructurales /recebo: Caracterizaciéon de los materiales,
produccion y producto terminado.

- 610.3. Rellenos para estructuras / materiales granulares tipo SBG:
Caracterizacion de los materiales, produccién y producto terminado.

- 630. Preparacion de concreto estructural, produccion: Cemento, agregado
fino, agregado grueso, agua.

- 630. Preparacién de concreto estructural, producto terminado: Resistencia y
asentamientos.

- 640.1. Acero de refuerzo Fy=420MPa: Caracterizacion de los materiales.
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- 641.1. Acero de pre esfuerzo: Caracterizacion de los materiales.

- 673.1 Geotextil tipo Il no tejido: Propiedades mecéanicas del geotextil en
términos VMPR (Valores minimos promedio por rollo).

- 673.1 Geotextil tipo Il no tejido: Propiedades hidraulicas y de filtracion
minimas del geotextil en términos de VMPR.

- 673.2. Material granular drenante: Caracterizacion de los materiales

- 681.1. Gaviones de malla de alambre de acero entrelazado clase 1;
recubrimiento de zinc (galvanizado): canasta metdlica para gaviones y
material granular para llenado de gaviones (piedras).

- Sefalizacion vertical y horizontal: Certificacion de fabricacién, despacho con
ensayos de resultado, calidad del producto terminado.

De manera que, el plan de inspeccion medicion y ensayos, €s un mecanismo
para efectuar un estricto control de la calidad de los materiales empleados por el
Contratista, a partir de las normas de ensayo (inspeccién, frecuencia y criterio de
aceptacion) y especificaciones generales y particulares para la construccion de
carreteras. En razon de lo anterior, se presentd a la Entidad mensualmente en
los informes de Interventoria, el consolidado de los ensayos de laboratorio para
verificar que las obras ejecutadas cumplian con las especificaciones de
construccion y las normas de ensayo correspondientes, en el formato MINFRA-
MIN-IN-15-FR-10, se anexa los resultados en el presente informe.

8.2 PRUEBAS DE DISENO

Mediante la comunicacion OB2-DP-19001091 del 31 de julio de 2019, el
Consorcio Magdalena Congismur, presento la formula de trabajo de la base
granular A tipo IDU del rio Sogamoso.

Mediante la comunicacion OB2-DP-19001142 del 6 de agosto de 2019, el
Consorcio Magdalena Congismur, presentd la actualizacién de la formula de
trabajo de la MDC-19 con asfalto 60-70 y modificado tipo Ill de la planta de
Ingenieria de Vias, localizada en el corregimiento de Puerto Araujo del municipio
de Cimitarra Santander.

Mediante la comunicacion OB2-DP-19001732 del 28 de noviembre de 2019, el
Consorcio Magdalena Congismur, presenté el disefio de mezcla de concreto
hidraulico 1 para estructuras de 21 Mpa - Formula de trabajo Art.- 630 INVIAS.

Mediante la comunicacion OB2-DP-20000195 del 14 de febrero de 2020, el
Consorcio Magdalena Congismur, presentd el disefio de mezcla de concreto
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hidraulico 2, Planta Gisaico, para estructuras de pilotaje 28 MPA Tremie para el
IPB Formula de trabajo Art-630 INVIAS.

Mediante la comunicacion OB2-DP-20000263 del 26 de febrero de 2020, el
Consorcio Magdalena Congismur, present6 el disefio de mezcla de concreto
hidraulico 3, Planta Gisaico, para estructuras de viga postensada 42 Mpa para el
IPB Férmula de trabajo Art-630 INVIAS.

Mediante la comunicacion OB2-DP-21000598 del 16 de abril de 2021, el
Consorcio Magdalena Congismur, presento la férmula de trabajo MR 4.2 Mpa-
peaje Zambito.

8.3 SEGUIMIENTO AL PLAN DE CALIDAD

Se verificd y registr6 mensualmente en el Numeral 7 del formato MINFRA-MN-
IN-15-FR-17, la calibracién de los equipos de inspeccion, medicién y ensayos,
validando la calibracién de cada uno de los equipos empleados en el Proyecto.

8.4 PRUEBA DE CARGA INTERCAMBIADOR VIAL

Teniendo en cuenta que el sistema constructivo del Intercambiador Vial de Puerto
Boyacd, contd con todos los controles de calidad para cada uno de los items de
la obra, durante el disefio, la produccion y el producto terminado, con base en la
misma forma se establecio para la etapa de operacion y servicio del Puente la
realizacion de la prueba de carga estatica.

La prueba de carga se realizd el dia 28 de octubre de 2021, conforme el
procedimiento descrito en el documento protocolo de carga estatica — IPB,
documento que contd con el concepto favorable de la Interventoria. Ver Anexo
10

Durante la ejecucién de la prueba, el Consorcio Magdalena en su informe
concluyo, que:

- El puente presentd un comportamiento satisfactorio para los estados de
cargas presentados.

- Las deformaciones fueron en proporcion menores a las esperadas, lo que
representa una rigidez del puente en su condicion real mucho mayor a la del
modelo tedrico.

- El puente se estabiliz6 adecuadamente durante la ejecucion de la prueba, lo
que indica una rigidez y disposicién adecuada de los elementos estructurales.

- No se presentaron patologias ni elementos que comprometan la estabilidad
estructural del puente.
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9. GESTION AMBIENTAL, SOCIAL Y PREDIAL

El Informe Final concluye las actividades de la Gestibn Ambiental, Social y
Predial, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas contempladas en el
Contrato y demas normas vigentes e inherentes al Proyecto, las cuales fueron
desarrolladas y verificadas, desde la misma etapa de preconstruccién, de
acuerdo con los objetivos y alcances propuestos en los Pliegos de Condiciones.

9.1 GESTION AMBIENTAL

Mediante la comunicacion C.1354/PP3512/22/7.10 con radicado INVIAS 1872 del
7 de enero de 2022, la Interventoria remitid a la Subdireccién de Sostenibilidad,
el balance ambiental a la terminacion del Contrato de Obra. A continuacién, se
resume la gestion llevada a cabo para el documento PAGA y la Licencia
Ambiental otorgado al Proyecto.

9.1.1 Lineamientos PAGA

Con el fin de dar cumplimiento a las directrices ambientales estipuladas en el
Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental - PAGA; se resume el informe final de
la gestion ambiental del Proyecto y su implementacion de las acciones y
actividades de manejo ambiental que contemplan los programas y Proyectos del
documento PAGA para actividades que fueron realizadas durante la construccién
del Proyecto.

El documento Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental - PAGA aprobado para
el Contrato de Obra 1171 de 2018, esta compuesto por seis programas de
manejo ambiental los cuales se desglosan a continuacion:

Programa de desarrollo y aplicacién de la gestion ambiental.

Programa actividades constructivas.

Programa gestion hidrica.

Programa, de biodiversidad y servicios ecosistémicos.

Programa de manejo de instalaciones temporales de equipos maquinaria y
equipos.

6 Programa de gestion social.

a b~ wWwN Pk
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e Programa 1. Desarrollo y Aplicacion de la Gestion Ambiental

- DAGA - 1.1 —01. Conformacioén del grupo de gestidon social y ambiental

A lo largo de la ejecucion del Proyecto el grupo de gestion Socio-Ambiental del
Consorcio Magdalena Congismur estuvo conformado por diferentes
profesionales. Donde se vel6 para el cumpliendo de las obligaciones
contractuales, sin embargo, meses antes de la finalizacion del Proyecto, el
profesional ambiental renunci6 al Proyecto, no obstante, se contd con el apoyo
de un inspector ambiental y el especialista ambiental quienes dieron alcance a
cada uno de los compromisos y obligaciones ambientales del Proyecto.

Tabla 9-1. Indicador de Gestion Ambiental

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
Grupo gestién 0 N° De profesionales _ 0
ambiental, social 100% contratados / N° Proyectados 4/4 = 100%
Cumplimiento de 100% No de programas ejecutados / 6/6 = 100%
programas N° de programas propuestos

- DAGA - 1.2 — 02. Capacitaciéon y concientizacion para el personal de obra

A lo largo de la ejecucion del Proyecto se realizaron inducciones y capacitaciones
ambientales al personal contratista y vinculado directamente al Consorcio
Magdalena CONGISMUR, en temas relacionados con la proteccion y cuidado del
medio ambiente.

En la siguiente tabla, se presenta la relacion final de las inducciones y
capacitaciones realizadas al personal a lo largo del desarrollo de las actividades
constructivas del Proyecto.

Tabla 9-2. Indicadores de capacitacion e inducciones al personal de obra

Indicador Meta Descripcién del indicador Valor

Nimero de capacitaciones
Capacitaciones | 100% | ejecutadas/Numero de 249/249=100%
capacitaciones programadas

Nimero de personas con
induccion en el periodo/Numero
de personal que ingresé en el
periodo

Inducciones 100% 930/930=100%
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- DAGA - 1.3 — 03. Cumplimiento de requerimientos Legales

En mérito del cumplimiento de los requisitos legales del Proyecto Troncal del
Magdalena, el Consorcio cuento con los permisos ambientales necesarios para
la ejecucion de las obras o actividades, estos permisos fueron otorgados por las
Corporaciones Auténomas Regionales con jurisdiccion en el Proyecto.

A continuacion, se describen cada uno de los permisos ambientales concedidos
para el Proyecto.

i.  Resolucién 424 del 13 de junio de 2019, por la cual la CAS otorgo el permiso
de emisiones atmosféricas para la operacion de la planta de asfalto
localizada en el PR 20+700 de la Ruta Nacional 4511.

i. Resolucion 0590 del 21 de abril de 2021, por la cual CORPOBOYACA otorg6
permiso de ocupacién de cauce para la construccion de tunnel linner en el
PR85+500 de la Ruta Nacional 4510.

Tabla 9-3. Indicadores de requisitos legales

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor

NUmero de permisos otorgados/

. . . 2/2=100%
Numero de permisos requeridos.

Permisos requeridos | 100%

e Programa 2. Actividades Constructivas

- PAC-2.1-04. Manejo Integral de Materiales de construccion

Para el desarrollo de las actividades constructivas del Proyecto, el Consorcio
adquiri6 mezcla asfaltica de proveedores legales, los cuales contaban con el
respectivo registro minero, licencia ambiental y permiso de emisiones
atmosféricas para el caso de las plantas de asfalto. En el numeral 5, del presente
documento se listan los proveedores utilizados y disponibles para el Proyecto.

Cabe resaltar que, la empresa Gisaico, suministra concreto para el desarrollo de
las actividades del Consorcio toda vez que esta empresa pertenece a los
consorciados de la sociedad del Consorcio Troncal Magdalena CONGISMUR.
Ahora bien, de acuerdo con lo anterior se entiende que, la empresa Gisaico no
es comercializador ni titular minero, por ende, no cuenta con los permisos minero
ambientales exigidos por la ley.

En total se estima una cantidad total 128.038,46 m3 de materiales pétreos
adquiridos a la largo de la ejecucion del Proyecto para garantizar el correcto
desarrollo y calidad de los trabajos realizados.
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Tabla 9-4. Indicador manejo de materiales
Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
Manejo . . .
integral de 0 No de quejas por manejo de materiales 0
. de construccion

materiales
Volumen de material proveniente de

Materiales de 100 % fuentes de materiales licenciadas / 128.038,46 m3/

construccion ° | Volumen de material empleado | 128.038,46 m3=100%
proveniente de fuentes de materiales

- PAC —2.2 - 05. Proyecto senalizacion frentes de obra v sitios temporales

Realizando un estimado total de los frentes de obra habilitados a lo largo de la
ejecucion del Proyecto se obtiene un ponderando de 23 frentes de obra en total,
los cuales fueron habilitados poco a poco a medida de avanzaban las actividades
constructivas propias del Proyecto. Cada uno de los frentes de trabajo cont6 con
su respectivo esquema de sefializacion segun el Plan de Manejo de Trafico —
PMT.

Tabla 9-5. Indicador de sefializaciéon frentes de obra

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor

Numero de frentes sefializados /
100 % Numero de frentes donde se 8/8=100%
requiera sefializacion

Senfalizacion en
obra

- PAC-2.3-06. Manejo v disposicion final de escombros v lodos

Constantemente fueron evacuados los residuos de construccién y demolicién
(RCD) provenientes del desarrollo de las actividades constructivas del Proyecto
vial, estos residuos fueron dispuestos ante gestores autorizados y la mayoria de
fueron donados a las comunidades de area de influencia directa e indirecta del
Proyecto. Finalmente se tiene un total de 10.681,05 m® de RCD dispuestos y/o
donados a las comunidades.

Tabla 9-6. Manejo y disposicion final de escombros, lodos y materiales de excavaciéon

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor

Requerimientos N° de requerimientos por manejo
Autoridades de escombros
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Tabla 9-6. Manejo y disposicion final de escombros, lodos y materiales de excavacion

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor

Cantidad de escombros, lodos y
materiales de excavacion
Disposicion de 100 % dispuestos en sitios autorizados / 10.681,05 m3 /10.681,05
escombros Cantidad de escombros, lodos y m3=100%
materiales de excavacion
generados

- PAC-2.4-07. Manejo de residuos sélidos convencionales vy especiales

Los residuos solidos ordinarios (convencionales), fueron recolectados por la
empresa publica de Puerto Boyaca y dispuestos en el relleno sanitario La
Doradita del municipio de la Dorada Caldas; este relleno sanitario cuenta con
licencia ambiental otorgada por CORPOCALDAS mediante la Resolucién 289 de
2008.

Dentro de obra, los residuos fueron recolectados de los puntos ecoldgicos por
personal perteneciente a la cuadrilla ambiental, esta actividad se desarroll6 con
una periodicidad de cada dos dias y se llevaron al acopio general ubicado en el
campamento de Puerto Boyaca (oficinas CONGISMUR) el cual cuenta con
divisiones, sefalizacion y piso duro, ademés de un dique perimetral con trampa
de grasas para su correcto y seguro almacenamiento, luego los residuos se
entregan a la empresa de servicios publicos de Puerto Boyaca para su posterior
disposicion final.

Los residuos reciclables o aprovechables fueron donados a la fundacion
Funambiental, fundacion que cambid su razon social y ahora su nombre industrial
es “Asociacion ambiental de recicladores de Puerto Boyaca” ARP, de este modo
se contribuyo al crecimiento de esta fundacion reiterando nuestro compromiso
ambiental y social con las comunidades del &rea de influencia directa e indirecta
del Proyecto.

En cuanto a los residuos soélidos peligrosos generados, estos fueron dispuestos
ante el gestor autorizado TERRAVIVA Proyectos y servicios S.A.S.

Tabla 9-7. Indicadores de manejo y disposicién final de residuos sélidos
convencionales y especiales

Indicador Meta Descripcién del indicador Valor
Disposicion de Volumen de Residuos sélidos ordinarios | 74.530 kg /
Residuos Sdélidos 100 % | dispuestos en sitios autorizados/ Volumen de 74.530
ordinarios residuos solidos ordinarios generados kg=100%
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Tabla 9-7. Indicadores de manejo y disposicién final de residuos sélidos
convencionales y especiales

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor

Volumen de Residuos reciclables entregados/ | 5.562 kg /

Rec!claje de, : 60 % Volumen de residuos sélidos reciclables | 5.562 kg =
Residuos Solidos
generados. 100%
Disposicién de Volumen de Residuos sélidos peligrosos
. . . 763 kg / 763

Residuos Solidos 100 % | entregados a empresa autorizada / Volumen _

; . o . kg = 100%
peligrosos de residuos sélidos peligrosos generados

e Programa 3. Gestion Recurso Hidrico

- PGH - 3.1 - 08. Manejo de aguas superficiales

Agua utilizada en el Proyecto:

La captacion de agua se realiza por medio del bombeo directo desde el cauce
hacia el vehiculo, utilizando una motobomba con potencia de 10 HP y una
manguera de 2 pulgadas y media, con longitud de 9 metros; la medicion del
caudal captado se registra de acuerdo al aforo de fabrica del tanque, cuya
capacidad es de 4.600 galones (17 m3). A su vez, el vehiculo cuenta con un
indicador en la parte posterior donde se muestra el volumen de llenado.

Tabla 9-8. Indicadores manejo de agua superficial

Indicador Meta Descripcién del indicador Valor
;ZOS;:S'On de 100 % Volumen de agua utilizada / Volumen 12.605.890 | /
guas de agua concesionada 21.660.480 | = 58%
superficiales
Obras hidraulicas construidas sobre
Ocupacion de cauces naturales / Obras hidraulicas
100 % . N.A
cauces sobre cauces naturales con permiso

de ocupacion de cauce

El indicador de ocupacion de cauces no aplica puesto que, dentro del Proyecto
no se ejecutaron obras hidraulicas sobre cauces naturales ya que no se
requirieron.

-  PGH-3.2-09. Manejo de residuos liguidos, domésticos e industriales

Se contd con unidades sanitarias portatiles ubicados en sitios estratégicos del
Proyecto, ademas se contd con el servicio sanitario por medio de unidades
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sanitarias fijas conectadas a un tanque séptico. El mantenimiento de unidades
sanitarias fijas y moviles, estuvo a cargo de las empresas SEPVIPAP S.ASy
AQUATERRA SERVICIOS AMBIENTALES Y DE SANEAMIENTO LTDA, quien
posteriormente realizo el vertimiento en la PTAR SEPSPEC SAS ubicada en el
Municipio de Puerto Boyacd; esta planta cuenta con permiso otorgado por
CORPOBOYACA mediante Resoluciones 3261 de 2014 y 4529 de 2018.

A continuacién, se muestra la cantidad de residuo liquido doméstico generado
durante el desarrollo de las actividades de ejecucion del Proyecto.

Tabla 9-9. Manejo de residuos liquidos domésticos

Generador Ubicacion de Bafios Disposicién Final | Cantidad (m?)
Frentes de Obra: entre PR34+060| PTARD Puerto
CONGISMUR y PR 614000 Berrio 151,404
TOTAL 151,404

El abastecimiento de combustible para la maquinaria y vehiculos en el frente de
obra se realizé por medio de un vehiculo tipo cisterna, cuya capacidad fue de
1.800 galones. Esta actividad se ejecuto de acuerdo a la necesidad de los frentes
de obra, teniendo en cuenta las medidas necesarias para prevenir cualquier tipo
de afectacion a los recursos naturales renovables.

Otra alternativa que se utilizd para el suministro de ACPM a la maquinaria y
equipos, fue mediante una bomba manual de combustible operada por una
persona capacitada para esta actividad, adicionalmente el vehiculo cont6é con un
certificado para el transporte de sustancias peligrosas con su respectiva
rotulacion y kit anti derrames para la atencién de cualquier tipo de emergencia.

Los aceites usados fueron almacenados en isotanques o dados plasticos con
capacidad de 1000 litros aproximadamente, estos recipientes se encontraban
ubicados bajo una cubierta que impidio el ingreso de las aguas lluvia, asi mismo,
la superficie del suelo se encontraba construida en concreto, evitando que estos
residuos entran en contacto directo con el suelo.

Tabla 9-10. Indicadores de Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor

Cantidad de residuos liquidos domésticos
entregados a empresas especializadas / 151.404 m3/

Cantidad de residuos liquidos domésticos | 151.404 m3 = 100%
generados

Residuos
liquidos 100 %
domeésticos
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Tabla 9-10. Indicadores de Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
No bafios 100 % No de panos instalados/ No de bafios 16 /16 = 100%
requeridos

Cantidad de residuos liquidos peligrosos

Residuos e
liquidos 100 % entregados a empresas especializadas / 0/0 NA
pcelzligrosos Cantidad de residuos liquidos peligrosos '

generados

e Programa 4. Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

- PBSE -4.1-10. Manejo del descapote v la cobertura vegetal

Se buscd por medio del cumplimiento de esta ficha establecer las medidas
necesarias para llevar a cabo las labores de retiro y disposicién final de material
vegetal producto del desarrollo de las actividades de obra.

- PBSE-4.2-11. Recuperacion de areas afectadas

No se hizo necesario la ejecucion de actividades de recuperacién de areas
afectadas, por tanto, no aplica la ficha de recuperacion de areas afectadas.

- PBSE- 4.3-12. Proteccién de fauna

Para la proteccion de la fauna en cada frente de obra a intervenir, se realizé una
inspeccion ocular, con el fin de evidenciar algun espécimen en el sitio. Sin
embargo, se aclara que los sectores que se intervinieron a lo largo del corredor
vial, fueron puntos de gran transitabilidad de vehiculos de carga liviana y pesada,
lo que ahuyenta cualquier tipo de fauna silvestre, por ser un corredor intervenido.

- PBSE- 4.4-13. Proteccién de ecosistemas sensibles

No se intervinieron ecosistemas sensibles, en los frentes de obra habilitados a lo
largo del corredor vial, por tanto, no aplicé la ficha ambiental de proteccion de
ecosistemas sensibles.


about:blank

Consorcio CR Troncal
Informe Final
9-9

e Programa 5. Manejo de Instalaciones Temporales, de Maquinaria y Equipo

- PMIT- 5.1 -14. Instalacién, funcionamiento, y desmantelamiento de
campamentos v sitios de acopio

El Proyecto contdé con un campamento principal ubicado en la entrada del
municipio de Puerto Boyaca, como punto de referencia se ubica el PR 97+060 de
la Ruta 4510. Es de aclarar que este campamento fue arrendado y una vez
finalizadas las labores del mismo, este fue entregado a su respectivo dueiio.

Las medidas de manejo implementadas en el campamento fueron las siguientes:
- Instalacion de puntos ecologicos para el manejo de los residuos solidos

convencionales y peligrosos

- Construccidon de centro de acopio para residuos soélidos convencionales y
reciclables

- Recoleccion, almacenamiento y posterior entrega de residuos solidos a la
unidad de Servicios Publicos de Puerto Boyacé para su disposicion final.

- Instalacion de bafios portatiles y tanque séptico para el manejo de las aguas
residuales generadas por actividades administrativas del area del
campamento.

- Mantenimiento de tanque séptico y baterias sanitarias

- Cerramiento perimetral del campamento como medida de aislamiento para la
fauna silvestre

- Cerramiento con lona verde y sefializacion propiedad del INVIAS.

Tabla 9-11. Indicadores sobre la instalacién, funcionamiento, y
desmantelamiento de campamentos y sitios de acopio

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
Med|das' 100 % Medld_as de manejo realizadas/medidas de 7/7=100%
de manejo manejo propuestas

- PMIT- 5.3 -16. Manejo de maqguinaria, equipos vy vehiculos

Dentro de las actividades ambientales de la obra, se aseguré que el 100% de los
vehiculos utilizados por el Consorcio y sus contratistas, contaran con su
respectiva revision técnica mecanica y de gases vigente.

Los mantenimientos preventivos de maquinaria se realizaron aproximadamente
cada 250 horas de operacion, basado en la informacién plasmada por el operador
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en la lista de chequeo preoperacional diario y la programacion establecida para
el control y seguimiento de maquinaria. Estos mantenimientos se realizaron por
personal autorizado y en centros especializados.

Ahora bien, en caso que la maquinaria se varara sobre la via y no se lograra su
movilizacion con facilidad a centros especializados, el Consorcio estuvo obligado
a realizar estos mantenimientos en los frentes de obra, implementando el
siguiente procedimiento, con el fin de no generar ninguna afectacién ambiental.

- Sonrealizados por personal autorizado y especializado en el area, (mecénico,
eléctrico) bajo la supervision del profesional responsable del departamento de
mantenimiento.

- Antes de realizar la actividad, se elige un punto o sitio distante de fuentes
hidricas, libre de cobertura vegetal, o cualquier otro recurso que pueda ser
afectado.

- Al iniciar la actividad se utilizan materiales como cartén o plastico de alto
calibre para evitar el contacto directo con el suelo o superficie.

- El personal encargado del mantenimiento cuenta con un kit basico para
atencion de derrames (material absorbente, bolsas plasticas) que puede ser
utilizado al momento de presentarse una contingencia (derrame de aceite 0
combustible).

- Los residuos generados de las actividades de mantenimiento como: filtros,
estopas, plastico, cartdon, aceites usados entre otros, son depositados en
bolsas plasticas de color rojo las cuales son llevadas al centro de acopio
temporal ubicado en las instalaciones de la planta de asfalto del km 20 de la
Ruta Nacional 4511.

De igual manera es importante resaltar que, en todo momento se garantizo que
el personal encargado de la operacion de la maquinaria y equipos empleados
contara con sus respectivos certificados para el aval del desarrollo de sus
actividades.

Tabla 9-12. Indicadores sobre el manejo de maquinaria, equipos y vehiculos

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor

N° de vehiculos con SOAT vy revisién
Vehiculos legales | 100 % | técnico-mecanica vigente / N° de vehiculos | 119/119=100%
utilizados en el Proyecto.
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Tabla 9-12. Indicadores sobre el manejo de maquinaria, equipos y vehiculos
Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
Equinos de N° de vehiculos con equipos de
?evgncién 100 % | prevenciéon y seguridad reglamentados / | 119/119=100%
P N° de vehiculos utilizados en el Proyecto
Mantenimientos | 10006 | NUMero de mantenimientos realizados /|y 7g /17510094
Numero de mantenimientos programados
Numero de vehiculos con permiso interno
Perm_lso de 100 % de movilidad ,de equipos 'y maquinaria 2/22100%
movilidad pesada / NuUmero de vehiculos que
transportan equipos y maquinaria pesada.
N° de eventos de derrames de
Derrames 100 % | combustibles controlados/ N° de derrames 0/0
de combustibles ocurridos
NUmero de operarios con certificado para
Certlflcgdo de 1009 | OPeracion d_e maquinaria pe_sao!a/ Numero 25/25=100%
operacién de operarios de maquinaria pesada
contratados.

9.1.2 Actividades de seguimiento y gestion de las licencias ambientales

En cuanto a las licencias ambientales existentes otorgadas por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales, estas se encuentran vigentes. A
continuacion, se describe el alcance de cada una de ellas para el Proyecto.

e Licencia Ambiental — Resoluciéon 0997 del 30-nov-2012

Esta licencia ambiental ampara las actividades que inician en el PR81+500 de la
Ruta 4510 y terminan en el PR61+000 de la Ruta 4511; sobre este sector el
Consorcio se encuentra realizando actividades de fresado y parcheo
convencional, con el fin de mejorar la transitabilidad y seguridad de los usuarios
de la via.

Ahora bien, es importante tener en cuenta que sobre esta licencia ambiental
existen modificaciones que aplican para el Proyecto. A continuacion, se
describen las modificaciones segun su alcance.
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Tabla 9-13. Modificaciones de Licencia Ambiental aplicables al Proyecto
N° Acto Administrativo Tipo de Permiso Estado
Resolucion 0997 del 30-nov-2012 Licencia ambiental Vigente

L, Modificacion de Licencia Ambiental —|, .
Resolucion 02246 del 12-nov-2019 Inclusion del IPB Vigente
Resolucién 1605 del 16-oct-2019 Por la cual se Ievf':mta de manera parcial Vigente

la veda de especies de flora silvestre

En consecucion con los lineamientos y obligaciones impartidos bajo la
Resolucién 0997 del 30 de noviembre de 2012 y la Resolucion 02246 del 12 de
noviembre de 2019, el Consorcio CR Troncal hizo entrega de los Informes de
Cumplimiento Ambiental - ICA a la autoridad ambiental, en total se presentaron
cinco informes, donde se registro el avance y cumplimiento ambiental a lo largo
de la ejecucion del Proyecto.

Tabla 9-14. Registro Informes ICA
N° Informe ICA Periodo
ICA 13 Diciembre 2018 a junio 2019
ICA 14 Julio 2019 a diciembre 2019
ICA 15 Enero 2020 a junio 2020
ICA 16 Julio 2020 a diciembre 2020
ICA 17 Enero 2021 a Julio 2021

e Licenciamiento Ambiental del Intercambiador de Puerto Boyaca

En cuanto al cumplimiento de las obligaciones del Apéndice D, relacionadas con
la elaboracion del EIA del Intercambiador de Puerto Boyacé, se mencionan los
antecedentes para la obtencion de la licencia:

Tabla 9-15. Cumplimiento obligaciones Apéndice D

Fecha
Documento Plazo Cumplimien Estado
to Real
Entrega de un documento que resuma | Un  mes (1) | 28 de | Fue aprobado en el mes de

la demanda y uso de los recursos | gaghés de la | diciembre de | enero de 2019

posibles y un cronograma de las | .
actividades de cada una de las fases firma del acta de | 2018

para elaborar el EIA, PMA y tramites | INiCiO del
socio ambientales a adelantar con la | contrato
estimacion de recursos.
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Tabla 9-15. Cumplimiento obligaciones Apéndice D
Fecha
Documento Plazo Cumplimien Estado
to Real

Entrega del Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) a la
Interventoria

Setenta y Cinco
(75) dias
calendario.

15 de febrero
de 2019

Mediante radicado OB2-DP-
19000176 del 15 de febrero
de 2019, el Consorcio allego
a la interventoria el
documento que contempla
los capitulos y anexos del
EIA del Intercambiador de
Puerto Boyaca.

La Interventoria tendra 15 dias

Quince (15) dias

02 de marzo

Mediante radicado

calendario para pronunciarse | calendarios de 2019 C.1354/PP0188/19/7.10del

acerca de la revision y 02 de marzo de 2019, la

observaciones del EIA, Interventoria allego al

remitiendo la comunicacion con Consorcio las

copia a la SMA de INVIAS. observaciones que
surgieron de la revisién del
EIA del Intercambiador de
Puerto Boyaca.

El Contratista tendra 10 dias Diez (10) dias | 12 de marzo | Mediante radicado

calendario para realizar los calendario de 2019 CONGISMUR N° OB2-DP-

ajustes solicitados por la 19000296 del 11 de marzo

interventoria. de 2019, el Consorcio allego
a la interventoria la
respuesta a las
observaciones del
comunicado
C.1354/PP0188/19/7.10

La Interventoria tendra 5 dias | Cinco (5) dias | 17 de marzo | EI EIA aun no se ha radicado

calendario para emitir su | calendario de 2019 a la ANLA por temas de

concepto de aprobacion con Arqueoldgica.

copia a la SMA de INVIAS

El Consorcio mediante radico 10 de abrilde | En revisién por parte del

OB2-DP-19000491 del 10 de 2019 INVIAS.

abril de 2019, presento a la
Interventoria el EIA en su
version 2, donde incluyd la
Autorizacion de Intervencion
Arqueoldgica.
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Tabla 9-15. Cumplimiento obligaciones Apéndice D
Fecha
Documento Plazo Cumplimien Estado

to Real
Mediante Acta 7 del 15 de abril | Ocho (8) dias | 23 de abril de | ElI Consorcio mediante
de 2019, la Interventoria junto | calendario 2019 radico OB2-DP-19000553
al INVIAS solicitaron atender del 24 de abril de 2019,
las nuevas observaciones de la presento a la Interventoria la
revision del EIA, V2. respuesta a las

observaciones incluidas en
el Acta N° 7 del 15 abril. EIA

v3
Mediante radicado 3 de mayo de | El Consorcio mediante
C.1354/PP0382/19/7.10 del 30 2019 radico OB2-DP-19000594
de abril de 2019, la Interventora del 3 de mayo de 2019,
solicita atender observaciones presento a la Interventoria la
del IPB. respuesta a las
observaciones del EIA en su
version 4.

El dia 27 de junio de 2019, la Agencia Nacional de Infraestructura subi6 a la
plataforma de VITAL de la ANLA el Estudio de Impacto Ambiental del
Intercambiador de Puerto Boyacd, proceso que puede ser verificado mediante
radicado VITAL asignado 3800083012599619004.

Mediante Auto 04790 del 04 de julio de 2019, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA dio inicio al tramite administrativo de modificacién de la
Licencia Ambiental Resolucion 0997 de 2012 — Exp LAM 5671.

Entre los dias 17 y 18 de julio de 2019, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA realiz6 visita de evaluacion para la modificacion de la
Licencia Ambiental Resolucién 0997 de 2012 — Exp LAM 5671, en el sentido de
construir el Intercambiador de Puerto Boyac4, localizado en el PR97+060.

El 2 de agosto de 2019, la ANLA solicit6 informacién adicional la cual fue atendida
por el Consorcio mediante comunicado 0B2-DP-19001213 del 16 de agosto de
20109.

Posteriormente en correo enviado el dia 20 de agosto de 2019, el INVIAS solicito
realizar unos ajustes a la informacion adicional allegada a la Interventoria el dia
16 de agosto de 2019.

Atendiendo las observaciones del INVIAS, el Contratista presenté a la
Interventoria los ajustes a la informacion adicional por medio del correo
electronico el dia 23 de agosto de 20109.
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Finalmente, mediante comunicado C.1354/PP0773/19/7.10 del 28 de agosto de
2019, la Interventoria aprobo los ajustes a la informacion adicional allegada por
el Contratista.

Mediante radicado vital 3500083012599619003 del 2 de septiembre de 2019 y
numero de radicado ANLA 2019131020-1-00, se entrego la informacion adicional
solicitada.

Mediante la Resolucion 1605 del 16 de octubre de 2019. Por la cual se levanta
de manera parcial la veda de las especies flora silvestre y se toman otras
determinaciones.

Mediante Resolucién 02246 del 12 de noviembre de 2019, la ANLA concedio
modificacion de la Licencia Ambiental para la aprobacion de la construccién del
Intercambiador de Puerto Boyaca.

Mediante radicado vital 3500083012599619006 del 13 de diciembre de 2019, el
Proyecto entregé a la ANLA la informacién complementaria solicitada en la
Resolucién 02246 del 12 de noviembre de 2019.

En cumplimento a lo establecido en la Resolucién 1605 de 2019, articulos 8y 9,
se hace entrega a la Interventoria del Plan de Manejo de Especies en Veda
Vasculares y no Vasculares, mediante oficio OB2-DP-20000036 del 15 de enero
de 2020 con namero de radicado del Consorcio CR Troncal PP- 0903.

Mediante comunicado 2020068791-1-000 del 5 de mayo de 2020 (Radicado ANI
20206050117171) realiz6 la entrega del Plan de Manejo de Veda a la Autoridad
Ambiental de Licencias Ambientales - ANLA para su aprobacion, como
cumplimiento a la Resolucion 1605 de 2019, se continla a la espera del
pronunciamiento por parte de la entidad ambiental.

Por medio del Auto 09189 del 21 de septiembre de 2020 “Por el cual se hace un
cobro por seguimiento expediente LAM 5671”, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA, dispone cancelar un dinero a la Entidad por concepto de
seguimiento documental para la vigencia 2020, en el desarrollo de la licencia
ambiental Resolucion 02246 del 12 de noviembre de 20109.

Mediante comunicado 0B2-DP 20001551 del 18 de octubre de 2020, el Consorcio
Magdalena Congismur remite a la interventoria Consorcio CR Troncal, el
comprobante de pago correspondiente por el concepto anteriormente citado.

El dia 17 de noviembre de 2020, el Consorcio Magdalena Congismur por
mediante comunicado 0B2-DP- 20000893, realiz6 nuevamente la solicitud de
seguimiento al traslado del expediente ATV 0952, relacionado con el expediente
de Licencia Ambiental LAM 5671, para la ejecuciéon de actividades de
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intervencion de especies vasculares, para el Proyecto denominado Construccion
del Intercambiador Puerto Boyaca Ruta del Sol Sector 2 - Troncal del Magdalena,
en cumplimiento de la Resolucion 1605 de 2019, se continda a la espera del
pronunciamiento por parte de la entidad ambiental.

e Actividades de Gestion Ambiental Intercambiador Puerto Boyaca

(Resolucion 02246 del 12-nov-2019: Modificacion de Licencia Ambiental —
Inclusion del IPB)

Con el fin de dar cumplimiento a las directrices ambientales estipuladas en el
Plan de Manejo Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental del Intercambiador
de Puerto Boyaca; se resume el avance de la implementacion de las acciones de
manejo que contemplan los programas y Proyectos del estudio de impacto
ambiental.

Los programas aqui descritos son Unica y exclusivamente, aplicados al Proyecto
constructivos del Intercambiador de Puerto Boyaca IPB.

e Programa Desarrollo y Aplicacion de la Gestion Ambiental

-  FICHA GA- 00. Programa de Desarrollo y aplicacion de la Gestion Ambiental

A lo largo de la ejecucion del Proyecto el grupo de gestion Socio-Ambiental del
Consorcio Magdalena CONGISMUR estuvo conformado por diferentes
profesionales. Donde se velé para el cumpliendo de las obligaciones
contractuales, sin embargo, meses antes de la finalizacién del Proyecto, no se
conté con el acompafiamiento del profesional ambiental, no obstante, se contd
con el apoyo de un inspector ambiental y el especialista ambiental quienes dieron
alcance a cada uno de los compromisos y obligaciones ambientales del Proyecto.

Tabla 9-16. Indicador de Gestion Ambiental

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
Grupo gestibn ambiental, 0 N° Profesionales contratados / 1000
social 100% N° Profesionales requeridos 4/4=100%

Informes Socio Ambientales
Cumplimiento de informes 100% presentados / Informes 5/5 = 100%
solicitados en licencia ambiental

N° de programas ejecutados / N°

11/11 = 100%
de programas propuestos

Cumplimiento de programas | 100%
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e Programa de Manejo Ambiental de Recurso Suelo — Medio Abidtico

-  FICHA GA-01. Manejo y Disposicion de Materiales Sobrantes de Excavacion

(ZODMES

Durante los recorridos en obra se realizéd inspeccion a las volquetas garantizando
gue todas contaran con sus respectivas carpas en buen estado de manera que
fueran aptas para transportar material en cualquier recorrido por la via.

Constantemente fueron evacuados los residuos de construccion y demolicion
(RCD) provenientes del desarrollo de las actividades constructivas del
Intercambiador Vial de Puerto Boyac4, estos residuos fueron dispuestos ante el
gestor autorizado “RCD Residuos de Construccion y Demolicion” ubicado en el
municipio de Puerto Berrio.

En total se dispuso un volumen total de 84 m3 de escombros.

Tabla 9-17. Indicadores manejo y disposicion final de escombros, lodos y
materiales de excavacion

Indicador Meta Descripcién del indicador Valor

Cantidad de escombros, lodos y
materiales de excavacion dispuestos

Disposicién  de 100 % | en sitios autorizados / Cantidad de 84/84=100%

escombros .
escombros, lodos y materiales de
excavacién generados
. N° de vehiculos con cubierta
Vehiculos . o , . _
: : 100% | superior/N° de vehiculos vinculados 20/20=100%
inspeccionados
al Proyecto

-  FICHA GA-02. Manejo de Taludes

De acuerdo a lo indicado en la Resolucion 02246 del 12 de noviembre de 2019,
en su apartado, CONSIDERACIONES SOBRE LOS PLANES Y PROGRAMAS
del PMA aprobado, esta ficha no aplica debido a la ubicacion del Proyecto
Intercambiador Puerto Boyaca, puesto que se trata de una zona planicie.
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¢ Programa de Manejo Ambiental de Recurso Suelo — Medio Abidtico

-  FICHA GA-03. Manejo de Materiales y Equipos de Construccién

Manejo de Materiales

Para la construccion del Intercambiador se contdé con proveedores autorizados
con su registro minero, licencia ambiental y permiso de emisiones atmosféricas
para el caso de las plantas de asfalto. En el Numeral 5, del presente documento
se listan los proveedores utilizados y disponibles para el Proyecto.

Durante la construccion del Proyecto se emplearon diversos materiales pétreos
indispensables para el correcto desarrollo del mismo, a continuacion, se presenta
la relacion total de los materiales pétreos adquiridos a través de los distintos
proveedores autorizados bajo la licencia ambiental.

Tabla 9-18. Indicador manejo de materiales

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
Volumen de material proveniente de
Materiales de fuentes de materiales licenciadas / 68115,43/68115,43
. 100 % : -
construccion Volumen de  material empleado =100%

proveniente de fuentes de materiales

Equipos de Construccion

Dentro de las actividades ambientales de la obra, se aseguré que la totalidad de
los vehiculos utilizados por el Consorcio y sus contratistas, contaran con su
respectiva revision técnica mecanica y emision de gases.

Los mantenimientos preventivos se realizan aproximadamente cada 250 horas
de operacion, basado en la informacion plasmada por el operador en la lista de
chequeo preoperacional diario y la programacion establecida para el control y
seguimiento de maquinaria.

De igual manera es importante resaltar que, en todo momento se garantizé que
el personal encargado de la operacion de la maquinaria y equipos empleados
contara con sus respectivos certificados para el aval del desarrollo de sus
actividades.
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Tabla 9-19. Indicadores sobre el manejo de maquinaria, equipos y vehiculos

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor

N° de certificados de emision de gases,
SOAT vy revisidn técnico-mecéanica de los
vehiculos utilizados en el Proyecto / N° de
vehiculos utilizados en el Proyecto.

Vehiculos legales | 100 % 33/33=100%

N° de vehiculos con equipos de

Eg;/'gg(s:ién de 100 % prevencién y seguridad reglamentados / 33/33=100%
P N° de vehiculos utilizados en el Proyecto
NUmero de vehiculos con permiso interno
Permiso de de movilidad de equipos y maquinaria
0, = 0,
movilidad 100 % pesada / NUmero de vehiculos que 4/4=100%

transportan equipos y maquinaria pesada.

N° de -eventos de derrames de
Derrames 100 % combustibles controlados/ N° de derrames 0/0
de combustibles ocurridos

e Programa de Manejo Ambiental de Recurso Suelo — Medio Abidtico

-  FICHA GA-04. Manejo de Residuos Sdélidos, Domésticos, Industriales y
Peligrosos

Para el manejo integral de los residuos en la construccién del Intercambiador, se
dispuso de puntos ecoldgicos distribuidos en los diferentes frentes de trabajo,
cada punto ecolégico conté con sus debidos contenedores segun la tipologia del
residuo con su respectiva bolsa de color, con el fin de clasificar y reducir en la
fuente, para posteriormente realizar su disposicion final con los gestores
autorizados.

Contenedor Verde: Residuos ordinarios (residuos de alimentos, servilletas
sucias, icopores, material de barrido y todo lo que esté sucio).

Contenedor Rojo: Residuos Peligrosos (bolsas de cemento, estopas, material
oleofilico, trapos impregnados de aceites, aceite usado y todo lo contaminado
con sustancias quimicas).

Contenedor Azul: Residuos Reciclables (plasticos, vidrio, papel y carton)

Los residuos generados en el Intercambiador de Puerto Boyaca - IPB, fueron
recolectados por la empresa publica de Puerto Boyacd y dispuestos en el relleno
sanitario La Doradita del municipio de la Dorada Caldas; este relleno sanitario
cuenta con licencia ambiental otorgada por CORPOCALDAS mediante la
Resolucion 289 de 2008.
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Dentro de obra, los residuos fueron recolectados de los puntos ecolégicos por
personal perteneciente a la cuadrilla ambiental, esta actividad se desarroll6 con
una periodicidad de cada dos dias y se llevaron al acopio general ubicado en el
campamento de Puerto Boyac4, el cual cuenta con divisiones, sefalizacion y piso
duro, ademas de un dique perimetral con trampa de grasas para su correcto y
seguro almacenamiento, luego los residuos se entregan a la empresa de
servicios publicos de Puerto Boyaca para su posterior disposicion final.

Los residuos reciclables o aprovechables fueron donados a la fundacion
Funambiental, fundacion que cambio su razon social y ahora su nombre industrial
es “Asociacion ambiental de recicladores de Puerto Boyaca” ARP, de este modo
se contribuyd al crecimiento de esta fundacion reiterando nuestro compromiso
ambiental y social con las comunidades del area de influencia directa e indirecta
del Proyecto.

En cuanto a los residuos sdlidos peligrosos generados, estos fueron dispuestos
ante el gestor autorizado TERRAVIVA Proyectos y servicios S.A.S.

Se relaciona a continuacion, la disposicion final de los residuos sdlidos:

Tabla 9-20. Generacion de residuos sélidos
Tipo de - Sitio de Disposicion .
Residuo Lugar de Generacion Final Cantidad (KQ)
Entregados a la
: Campamento Puerto Boyaca e | Fundacion
Reciclable Intercambiador FUNAMBIENTAL para su 2739 kg
Aprovechamiento
Residuos Campamento Puerto Boyacd /| Empresas Publicas de
> . . 61955 kg
ordinarios Intercambiador Puerto Boyacé
Reglduos Intercambiador Puerto Boyaca | TERRAVIVA 4323,39 kg
Peligrosos
TOTAL 69017,39 kg

Se relaciona a continuacion, la disposicion final de los residuos solidos
convencionales y especiales:

Tabla 9-21. Indicadores de manejo y disposicion final de residuos sélidos
convencionales y especiales

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
Disposicion de Kg Residuos ordinarios dispuesto en relleno
Residuos Solidos | 100 % | sanitario autorizado / kg Residuos ordinarios 615)55kg/61955
> kg=100%
ordinarios generados
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Tabla 9-21. Indicadores de manejo y disposicién final de residuos sélidos
convencionales y especiales

Indicador Meta Descripcién del indicador Valor

Residuos peligrosos entregados al operador
especializado y autorizado por la entidad | 4323,39kg/4323
ambiental (kg o m3) / Residuos peligrosos | ,39kg=100%

Disposicién de
Residuos Sélidos | 100 %

peligrosos generados (kg 0 m3).

. (Kg o m3) de residuos reciclables
Reglduos 100 % | entregados / Kg de residuos reciclables g?39kg/2739kg
reciclables =100%

generados (kg 0 m3).

e Programa de Desarrollo y Aplicacion de la Gestion Ambiental

-  FICHA GA-05. Manejo Morfolégico vy Paisajistico

El manejo morfolégico y paisajistico en el Intercambiador, esta dirigido a evitar el
deterioro del paisaje, teniendo en cuenta medidas como cerramientos
perimetrales, instalacion de avisos preventivos e informativos y la restauracion
morfologica. Ademas de esto, se realiza un adecuado mantenimiento de la via,
mediante limpiezas periddicas e inmediatas a cualquier movimiento de material
de un sector a otro debido a la ejecucion de obras para la construccion del
intercambiador.

Tabla 9-22. Indicadores de manejo morfolégico y paisajistico

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor

Metros lineales de cerramiento / Metros
100 % lineales de frente obra que requieren
cerramiento.

Cerramiento
Perimetral

9.002,5/9.002,5
= 100%

e Programa de Manejo Ambiental del Recurso Hidrico — Medio Abiético

-  FICHA GA-06. Manejo de Residuos Liquidos

Se contd con unidades sanitarias portétiles ubicados en sitios estratégicos del
Proyecto, ademas se contd con el servicio sanitario por medio de unidades
sanitarias fijas conectadas a un tanque séptico. EI mantenimiento de unidades
sanitarias fijas y moviles, estuvo a cargo de las empresas SEPVIPAP S.ASy
AQUATERRA SERVICIOS AMBIENTALES Y DE SANEAMIENTO LTDA, quien
posteriormente realiz6 el vertimiento en la PTAR SEPSPEC SAS ubicada en el
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Municipio de Puerto Boyaca; esta planta cuenta con permiso otorgado por
CORPOBOYACA mediante Resoluciones 3261 de 2014 y 4529 de 2018.

El manejo de aguas residuales industriales se logré mediante el uso de un
sedimentador, que permitié recircular el agua proveniente del lavado de las
MIXER y autobomba, con lo cual se consiguio la meta de cero vertimientos. Los
lodos provenientes de esta actividad se mantuvieron en una zona de secado,
para posterior disposicion final como escombros.

A continuacion, se muestra la cantidad de residuo liquido domestico generado
durante el desarrollo de las actividades de ejecucion del Proyecto.

Tabla 9-23. Manejo de Aguas residuales

Generador Ubicacion de Bafos Disposicion Final Ca(r:rglg)ad
g%%(;ISMUR(GIS Intercambiador de Puerto Boyacé | PTARD Sepspec 48,560 m3
TOTAL 48,560 m3

El abastecimiento de combustible para la maquinaria y vehiculos en el frente de
obra se efectué por medio de un vehiculo tipo cisterna, cuya capacidad es de
1800 galones debidamente sefializado y su kit anti derrames para la atencién de
cualquier tipo de emergencia.

Esta actividad fue ejecutada de acuerdo a la necesidad de los frentes de obra,
teniendo en cuenta las medidas necesarias para prevenir cualquier tipo de
afectacion a los recursos naturales renovables.

Los aceites usados se almacenaron en isotanques o dados plasticos con
capacidad de 1000 litros aproximadamente, estos recipientes se encontraban
ubicados bajo una cubierta que impidio el ingreso de las aguas lluvia, asi mismo,
la superficie del suelo se encontraba construida en concreto, evitando que estos
residuos entraran en contacto directo con el suelo.

Tabla 9-24. Indicadores de Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
Residuos Cantidad de residuos liqguidos domésticos
liquidos 100 % entregados a empresas especializadas / | 48,560m3/48,560m3
quicos ® | cantidad de residuos liquidos domésticos = 100%
domeésticos
generados

o No de bafos instalados/ No de bafios
0, = 0,
No bafios 100 % requeridos 2/2=100%
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Tabla 9-24. Indicadores de Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
Residuos Cantidad de residuos liquidos peligrosos
P entregados a empresas especializadas / | 1.436gal / 1.436gal =
liquidos 100 % . . P .
' Cantidad de residuos liquidos peligrosos 100%
peligrosos
generados

- Ficha GA-07 Manejo de Cruces de Cuerpos de Agua

De acuerdo a lo indicado en el PMA aprobado, esta ficha no aplica debido a la

ubicacion y meétodos constructivos del Proyecto Intercambiador de Puerto
Boyaca.

- FICHA GA - 08. Manejo de Captacion

La captacion de agua para uso industrial empleada para el Proyecto se realizé
en la las fuentes hidricas autorizadas para el Proyecto, por medio del bombeo
directo desde el cauce hacia el vehiculo, utilizando una motobomba con potencia
de 10 HP y una manguera de 2 pulgadas y media, con longitud de 9 metros; la
medicion del caudal captado se registra de acuerdo al aforo de fabrica del tanque,
cuya capacidad es de 1.849.2 galones (7 m3).

Tabla 9-25. Indicadores manejo de agua superficial

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
Concesién  de Volumen de agua captada} m3 / 4.816.194 m3 / 13.115.520
aguas 100 % | Volumen de agua concesionada _

- m3 = 37%
superficiales m3

-  FICHA GA-09. Manejo de la Escorrentia

El Contratista buscéd definir acciones para dar un manejo adecuado de
escorrentia con la finalidad de controlar los procesos erosivos, la inestabilidad de
taludes, el aporte de sedimentos y los procesos de sedimentacion en los cuerpos
de agua. A la fecha de culminacion del contrato no se hizo necesario el desarrollo
de obras para el manejo de la escorrentia.

Tabla 9-26. Indicadores de manejo de la Escorrentia

Indicador Meta Descripcién del indicador Valor

Metros lineales de manejo de la escorrentia
100 % construida / Metros lineales de manejo de 0/0
escorrentia disefiada al inicio del Proyecto.

Escorrentia
Construida
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En el indicador de escorrentia construida se reporta 0/0 ya que, no se tenian
proyectadas actividades de construccion de obras para manejo de escorrentia.

e Programa de Manejo Ambiental del Recurso Aire — Medio Abiotico

-  FICHA GA-10. Ficha de Manejo de Fuentes de Emisiones y Ruido

Por medio de la implementacion de esta ficha de gestion ambiental se buscoé
prevenir la contaminacion atmosférica a través de las emisiones atmosféricas
(gases y material particulado) y la generacion de ruido.

Monitoreo de Aire

En el mes de agosto, se recolectaron los datos de la estacion atmosférica y fueron
evaluados por la empresa Corola S.A.S. arrojando las siguientes conclusiones:

1 Respecto a los contaminantes Material Particulado PM10 & PM2.5,
presentaron un pleno cumplimiento en relacién con los limites normativos en
sus tiempos de exposicion de 24 horas, como también, en sus limites
indicativo anual, este cumplimiento se presentd en las dos estaciones de
monitoreo.

2 Para el contaminante Diéxido de Azufre SO2 en las 2 estaciones presentaron
concentraciones por debajo de los limites maximos permisibles en su tiempo
de exposicion horario como diario, estos limites estan dados por la Resolucion
2254 de 2017 del MADS.

3 En relacion con el contaminante criterio Diéxido de Nitrégeno NO2, dichas
concentraciones en las 2 estaciones de monitoreo tuvieron un pleno
cumplimiento de la normatividad vigente, esto en el tiempo de exposicion
horario, asi mismo, como el limite maximo permisible anual, conociendo que
dicho limite se compara de forma indicativa.

4 Dadas las concentraciones del parametro Monéxido de Carbono CO,
obtenidas en las 2 estaciones de monitoreo, estas obtuvieron un cumplimiento
pleno, respecto a los limites maximos permisibles, tanto a un tiempo de
exposicion horario, como el tiempo de exposicion de 8 horas.

5 Con base a los resultados obtenidos en la campafa de monitoreo y respecto
al articulo 19 de la resolucion 2254 de 2017, se realiza el calculo del indice de
Calidad del Aire; inmediatamente se realiza la comparacion con los puntos de
corte expuesto en la tabla 5 de la misma resolucién que se encuentra en el
informe de aire. El resultado obtenido para todos los contaminantes criterio y
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en las estaciones fue entre un rango menor de 50, con esto se infiere que el
estado de la calidad del aire en la zona de estudio es Bueno.

6 Finalmente con los datos meteoroldgicos obtenidos por medio de la estacion
instalada en la zona de muestreo, se obtuvo un rosa de contaminantes, la cual
genera un hipotesis de la ubicacion de las fuentes generadoras de los
contaminantes; dando como resultante que las concentraciones en general
tienen una procedencia de la via que conecta entre Puerto Boyaca con Puerto
Nare, asi mismo, parte de la zona del frente central del intercambiador vial,
cabe aclarar que todas las concentraciones cumplen a cabalidad con los
limites maximos permisibles de la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Social — MADS.

Monitoreo de Ruido

Teniendo en cuenta los resultados del monitoreo de ruido ejecutado se tienen las
siguientes conclusiones:

1 Se realizaron mediciones en tres puntos de ruido ambiental clasificados en el
sector C” Ruido Intermedio Restringido”, subsector “Zonas con otros usos
relacionados, como parques mecanicos al aire libre, areas destinadas a
espectaculos publicos al aire libre, vias troncales, autopistas, vias arterias,
vias principales.”, en el cual el limite maximo establecido para el horario diurno
es de 80 dB y para el nocturno de 70 dB.

2 Las condiciones meteoroldgicas en el momento del registro de niveles de
presion sonora presentaron velocidades de viento inferiores a 3 m/s y
ausencia de lluvias, por lo que no se considera ningun aporte de incertidumbre
condiciones meteorologicas.

3 Se registraron NPS para el horario diurno de 48,0 dB a 71,8 dB en dia habil y
entre 55,5 dB y 73,4 dB en el dia no habil; de acuerdo a los resultados
obtenidos se evidencia que hay un pleno cumplimiento del limite permisible
establecido en los tres puntos de monitoreo RA1 Intercambiador Vial Puerto
Boyaca, RA2 Sena y RA3 Feria Ganadera Durante la ejecucion del monitoreo
se identificaron multiples fuentes emisoras de ruido la presencia de fauna local
(aves silvestres, insectos), alto flujo vehicular por via nacional 45 “Ruta del
Sol” tramo 2, emision de ruido por ejecucion de actividades de obra civil
intercambiador vial Puerto Boyaca, transito de maquinaria pesada y vehiculos
de carga, represamiento vehicular y desinfeccién de automotores area de
control para ingreso a municipio Puerto Boyaca RA2 Sena, presencia de
caninos en las zonas aledafas a puntos de monitoreo.

4 Durante la jornada nocturna registraron NPS que oscilan entre 51,0 dB a 67,1
dB en dia habil y de 56,7 dB a 67,3 dB en dia no habil; se evidencia que para
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los tres puntos de monitoreo en dia habil y no dia habil se presenta un pleno
cumplimiento de los limites establecidos por la norma. Para las mediciones
realizadas en el punto de monitoreo RA1 se obtienen NPS de 67,8 dB en la
jornada habil y 67.3 dB en la jornada no habil, se presenta una disminucion
de 0,5 dB durante la jornada no habil; para el punto de monitoreo RA2 se
presentan NPS de 67,1 para el dia habil y 63,3 para el dia no habil, se
evidencia una disminucion de 3,8 dB en el dia no habil; el punto de monitoreo
RA3 a diferencia de los puntos de monitoreo RA1 y RA2 presenta un aumento
de 5,7 dB en los NPS obtenidos para el dia no habil, los resultados
presentados para este punto de monitoreo fueron de 51,0 dB para el dia habil

y 56,7 dB para el dia no habil.

Lo anterior, se concluye que los resultados de los monitoreos de aire y ruido para
el intercambiador se encuentran dentro de los limites permisibles de la
normatividad. Asi las cosas, para mayor claridad se adjuntan los informes de

cada monitoreo.

Tabla 9-27. Indicadores de manejo de fuentes de emisiones y ruido

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
. Numero de Monitoreos realizados en frente
0,

Monitoreos 100 % de obra / Numero de Monitoreos planteados 212
Presibn  Sonora 100 % Nivel de presidon sonora medidos / Nivel de | 48,0 dB a 71,8
Diurna dia habil presion sonora establecido dB /80
Presion  Sonora 100 % Nivel de presién sonora medidos / Nivel de | 55,5dBy 73,4
Diurna dia habil 0 presién sonora establecido dB /80
Presibn  Sonora 100 % Nivel de presion sonora medidos / Nivel de | 51 dBy 67,8
Nocturna dia habil 0 presion sonora establecido dB/70
Presion  Sonora 100 % Nivel de presiéon sonora medidos / Nivel de | 56,7 dBy 67,3
Nocturna dia habil 0 presion sonora establecido dB/70

e Programa de Manejo Ambiental Manejo del Suelo

-  FICHA GA-11. Manejo de Remocion de Cobertura Vegetal y Descapote

Se busco por medio del cumplimiento de esta ficha establecer las medidas
necesarias para llevar a cabo las labores de retiro y disposicion final de material
vegetal producto del desarrollo de las actividades de obra.
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-  FICHA GA-12. Manejo de Fauna — Ahuyentamiento de la Fauna Silvestre

Es de aclarar que debido a que ya existe la construccion y puesta en operacion
de la doble calzada de la Ruta del Sol en este sector, la presencia de fauna es
baja, sin embargo, se tuvieron en cuenta las siguientes medidas de manejo en
cumplimiento a la ficha de manejo de fauna.

Asi el programa de ahuyentamiento, se llevara a cabo antes de las actividades
de descapote y aprovechamiento forestal, mediante actividades previas de que
propicien el alejamiento de la fauna presente sobre las areas a intervenir; las
labores relacionadas con el rescate seran realizadas sélo en casos eventuales
de encontrar individuos heridos cuya movilidad por sus propios medios sea
imposible.

En caso de contar con presencia de fauna dentro de las inmediaciones del
intercambiador vial de Puerto Boyaca (IPB), el contratista encargado de esta area
debe informar inmediatamente al area ambiental del Consorcio Magdalena
Congismur, quien se pondra en contacto con el grupo biético de Corpoboyacéa
para proceder con el ayuntamiento, rescate y/o reubicacion de la especie.

En el mes de octubre de 2020 se realizé entrega de una babilla a la corporacion
de Boyac4, CORPOBOYACA, la cual fue capturada por el profesional
recomendado por la misma corporacion. Este mismo fue capturado mediante la
técnica de lazada en vara. Este espécimen se entrega en perfectas condiciones
a la corporacion correspondiente. Se adjunta informe en el Anexo No 10 (11.
Fauna)

Tabla 9-28. Indicadores de manejo de fauna — Ahuyentamiento de la fauna silvestre

Indicador Meta Descripcién del indicador Valor
Numero de casos eventuales de rescate /
Ahuyentamiento y NUmero de individuos de fauna silvestre
100 % - 1/1
rescate trasladados a centros de recepcion

autorizados por la Corporacion

- Ficha GA-13 Manejo hidrobiético de migracién de peces.

De acuerdo a lo indicado en la Resolucion 02246 del 12 de noviembre de 2019,
en su apartado, CONSIDERACIONES SOBRE LOS PLANES Y PROGRAMAS
del PMA aprobado, esta ficha no aplica debido a la ubicaciébn y métodos
constructivos del Proyecto Intercambiador Puerto Boyaca.
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-  FICHA GA-14. Manejo del Aprovechamiento Forestal

Durante la ejecucion del Proyecto se realizo el aprovechamiento forestal de 52
individuos arbdreos, localizados en inmediaciones del Intercambiador Vial de
Puerto Boyacd, donde se realizé el aprovechamiento de 32 arboles, los cuales
estan amparados bajo la modificacién de la licencia ambiental Resolucion 2246
del 12 de noviembre de 2019. Por otro lado, en el mes de abril de 2021, se realizo
la tala de 20 individuos arbéreos aislados ubicados en el AID del Proyecto. La
remocion de estos 20 arboles aislados fue desarrollada a la luz de lo establecido
en el articulo 2.2.2.1.1.9.6 del Decreto 1076 de 2015 — Proyectos, obras o
actividades sometidas al régimen de licencia ambiental o plan de manejo
ambiental, la cual establece que “...cuando para la ejecucién de Proyectos, obras
o actividades sometidas al régimen de licencia ambiental o plan de manejo
ambiental, se requiera de la remocion de arboles aislados en un volumen igual o
menor a veinte metros cubicos (20 m3), no se requerira de ningln permiso,
concesion o autorizacién, bastaran las obligaciones y medidas de prevencion,
correccion, compensacion y mitigacion, impuestas en la licencia ambiental, o
contempladas en el plan de manejo ambiental...”

Ahora bien, teniendo en cuenta lo anterior el Consorcio Magdalena Congismur,
por medio del comunicado 0B2-DP- 21000652 del 27 de abril de 2021, notifico a
la Interventoria del contrato sobre el inicio de las actividades de remocion de
estos arboles aislados. Esta determinacion se toma después de haber surtido
toda la documentacién técnica requerida para presentar a la autoridad ambiental
ANLA.

A continuacion, se describe el manejo de la vegetacion, que corresponde a la tala
y manejo de los residuos provenientes de las talas aplicadas en el desarrollo del
Proyecto:

1 Educacion Ambiental: Induccion al personal de la empresa Moval quien
realizé la actividad de tala y traslado de especies vasculares, para llevar a
cabo las labores, con el cumplimiento de seguridad industrial y los métodos a
utilizar. Se adjunta el soporte de esta actividad.

2 Demarcacion del lugar de trabajo: previo al inicio de las labores de tala, se
realiz6 el replanteo topogréafico y su demarcacion fisica del ancho del corredor
efectivo de tala, para cumplir con los procedimientos preventivos y de control
de la labor; los arboles a talar se marcaron con pintura indeleble, para que el
operador de tala esté seguro de su accion.

3 Meétodo: El método de aprovechamiento forestal empleado fue de tala rasa, y
el sistema basico de extraccion fue por productos clasificados en bloques, y
se realizd en una sola etapa, comenzando con los arboles aislados,
continuando con masas vegetales arboreas o de rastrojo densas. La
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recoleccion de residuos producidos por el aprovechamiento, se realizd por
sectores de corta con el fin de evitar la acumulacion de los mismos y el
aumento del tiempo.

4 Corte del arbol: Se realiza en dos etapas. Primero el corte de caida, un corte
en forma de cufia hasta 1/5 o 1/4 del didmetro, el cual determina la direccion
del volteo. El segundo corte lo hace en forma transversal desde el lado
opuesto al primero y en forma ligeramente descendente, llegando hasta unos
centimetros sobre el corte de caida. Generalmente al ejecutar el segundo
corte el motorista deja una primera porcién del fuste sin cortar, como medida
de seguridad para mantener la posicion del arbol hasta que termine el corte.

Para evitar situaciones peligrosas o de alto riesgo, antes de iniciar la
operacién de tala se demarca la zona con cinta de sefializacién de alta
visibilidad y sefializacion preventiva como maletines. Luego se procede a
enganchar el arbol, y en el momento de talar el arbol se debe determinar la
direccion en la cual el arbol se puede voltear, seguido a esto se hace la
liberacion con herramientas como una correa de volteo o gancho de volteo,
para lograr que caiga definitivamente al suelo. Esta accion requiere de varios
operarios. Para el derribo se hizo un corte en la parte central de la bisagra,
dejando dos esquinas sin cortar, seguido a esto se realizaron varios cortes
desde arriba dejando una esquina sin cortar, al cual debe estar en el lado
hacia el cual se va a voltear el arbol, un operario debe utilizar el gancho o
correa de volteo empujandolo en la direccion contraria hacia donde esta
situado el operario.

5 Desramado, trozado y picado: Una vez talado el arbol, se procede a realizar
el desramado. El motorista corta las ramas mas gruesas y luego procede a
dimensionar el tallo principal de acuerdo a las caracteristicas de cada arbol.
De acuerdo al fuste de cada arbol, se dimensiona los trozos (de 2 o 3 metros),
dependiendo del producto que se pueda obtener. Las ramas y ramillas, asi
como el material proveniente de follaje se chipiaron y se incorporan como
material de guarda para el mejoramiento de las condiciones biolégicas y de
aporte de material organico en la recuperacion de suelos.

6 Disposicion Final de los Residuos Vegetales: Los residuos resultantes de las
operaciones de aprovechamiento como ramas, hojas, cortezas y aserrin,
fueron distribuidos dentro de la zona de amortiguacion con el fin de
proporcionar materia organica al suelo, los de mayor volumen se entregaron
para consumo de lefia para los habitantes de la zona.

Esta actividad esta referida a las actividades de cargue, transporte y disposicion
final de los residuos generados por las labores de tala, podas y desmonte, en las
cuales se produce una alta cantidad de madera, follaje, ramas que pueden o no
tener un uso posterior en la obra o en la comunidad.
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En total se realizd6 la tala de 32 &rboles autorizados bajo el permiso de
aprovechamiento forestal otorgado en la Resolucién 2246 del 12 de noviembre
de 2021.

Tabla 9-29. Indicadores de manejo del Aprovechamiento Forestal

Indicador Meta Descripcioén del indicador Valor
NUmero de é&rboles talados / NUmero de
100 % arboles autorizados por la autoridad 32/57=56%
Aprovechamie ambiental
nto Forestal 4 {
Volumenes, aprovechados /. Volumenes 21.820 m3 /24,281
100% totales por area de aprovechamiento o frente

= 0,
de obra. Ll e

- Ficha GA-15 Manejo para la proteccion y conservacion de habitats

De acuerdo a lo indicado en la Resolucion 02246 del 12 de noviembre de 2019,
en su apartado, CONSIDERACIONES SOBRE LOS PLANES Y PROGRAMAS
del PMA aprobado, esta ficha no aplica debido a la ubicacion y métodos
constructivos del Proyecto Intercambiador Puerto Boyaca.

e Programa de Revegetalizacion y Paisajismo

-  FICHA GA-16. Adecuacioén Paisajistica

Durante el periodo no se ejecutaron actividades de adecuacion paisajistica en el
Intercambiador, por tanto, no aplica.

- Ficha GA-16b. Manejo en sitios de disposiciéon de materiales — ZODMES

Durante el periodo no se ejecutaron actividades de manejo en sitios de
disposicion de materiales (ZODME), por tanto, no aplica.

- Ficha GA-17 Conservacion de especies vulnerables

Rescate, Traslado y Reubicacién de Epifitas Vasculares
(Resolucion 1605 del 16 de octubre de 2019).

En el periodo del mes de agosto de 2020, se realizé actividad de rescate de 10
especies en veda de la familia de las Bromelias, llevandolas a un vivero temporal
ubicado en la coordenada N5°58'12” W74°34°15” del municipio de Puerto
Boyac4, teniendo en cuenta lo descrito en la Resolucion 1605 de 2019, para su
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posterior reubicacion al sitio definitivo ubicado en la vereda El Trique, el cual fue
concertado con la Corporacion de Boyaca CORPORBOYACA.

En el mes de febrero de 2021, se continud con las actividades de rescate traslado
y reubicacion de las epifitas vasculares, para este mes se realizé el rescate de
210 individuos de la familia Bromaliace y se reubicaron 220, es decir que se
reubicaron y trasladaron a sus hospederos finales tanto las especies rescatadas
en el mes de agosto de 2020 como las rescatadas en el mes de febrero de 2021.

Se realizaron las actividades de seguimiento, mantenimiento y monitoreo a cada
una de la epifitas vasculares reubicadas, con una periodicidad mensual contados
a partir del mes de febrero de 2021, fecha en la que finalizaron las actividades de
rescate, traslado y reubicacion de epifitas vasculares, lo anterior en concordancia
a lo definido de manera contractual y aprobado bajo el PIA del Proyecto.

En total se realizaron siete actividades de seguimiento, mantenimiento y
monitoreo de la siguiente manera:

- Primer Mantenimiento: marzo de 2021

- Segundo Mantenimiento: abril de 2021

- Tercer Mantenimiento: mayo de 2021

- Cuarto Mantenimiento: junio de 2021

- Quinto Mantenimiento: julio de 2021

- Sexto Mantenimiento: agosto de 2021

- Séptimo Mantenimiento: septiembre de 2021

e Programa de Compensacion para el Medio Bidtico — Flora

-  FICHA GA-18. Manejo de la Compensacién por Aprovechamiento Forestal

Durante la ejecucion del Proyecto se llevaron a cabo tres actividades de
compensacion forestal, lo anterior en cumplimiento de cada una de las
obligaciones ambientales impartidas bajo la Resolucion 997 del 30 de noviembre
de 2012, Resolucion 2246 del 12 de noviembre de 201 y Resolucion 1605 del 16
de octubre de 2019.

A continuacion, se presenta la relacion desglosada de cada una de las
compensaciones forestales efectuadas:

ESTABLECIMIENTO FORESTAL DE 285 PLANTULAS: En compensacion por
pérdida de cobertura vegetal por aprovechamiento forestal de 57 individuos
arbéreos en el intercambiador de Puerto Boyaca, se realiza el establecimiento
forestal de 285 plantulas en el predio privado denominado La Arenera, localizado
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en el &rea rural del municipio de Puerto Boyacid. En cumplimiento de la
Resolucion 2246 del 12 de noviembre de 2019.

ESTABLECIMIENTO FORESTAL DE 737 PLANTULAS: En compensacion por
componente bidtico se realiza el establecimiento forestal de 737 individuos
arbéreos en 0,063 h de franja protectora de la quebrada el Abejorral, localizada
en predio privado de finca La Holanda del municipio de Puerto Boyaca. En
cumplimiento de la Resolucién 2246 del 12 de noviembre de 2019.

ESTABLECIMIENTO FORESTAL 1.100 PLANTULAS: Para enriquecimiento de
especies vasculares y no vasculares se realiza el establecimiento forestal de
1.100 individuos arboreos en predio privado de la finca La Holanda del municipio
de Puerto Boyaca. En cumplimiento de la Resolucion 1605 del 16 de octubre de
20109.

A continuacion, se presenta la relacion de los mantenimientos realizados a las
compensaciones forestales.

Tabla 9-30. Mantenimientos forestales
Acto Arboles Finalizacion Primer Segundo
A, . Actividades de L o
Administrativo Sembrados L Mantenimiento | Mantenimiento
Establecimiento
Resolucién 2246 18 de marzo de | Junio de 2021 Septiembre de
285
2021 2021
Resolucion 2246, 737 03 de mayo de | Agosto de 2021 | Septiembre de
art décimo tercero 2021 2021
Resolucién 1605 1.100 17 de abril de | Julio de 2021 Octubre de
) 2021 2021

- Ficha GA-19 Manejo de la compensacién fauna — pasos de fauna y
sefalizacion

En compensacion por componente bidtico, se realizé el establecimiento forestal
de 737 individuos arbéreos en 0,063 h de franja protectora de la quebrada el
Abejorral, localizada en predio privado de finca La Holanda del municipio de
Puerto Boyaca. En cumplimiento de la Resolucion 2246 del 12 de noviembre de
20109.
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- Ficha GA -20 Fauna Ictica sembrada en jaglueyes o cuerpos de agua de tipo
lentico

De acuerdo a lo indicado en la Resolucion 02246 del 12 de noviembre de 2019,
en su apartado, consideraciones sobre los planes y programas del PMA
aprobado, esta ficha no aplica debido a la ubicacién y métodos constructivos del
Proyecto Intercambiador Puerto Boyaca.

e Programa de Seguimiento y Monitoreo Ambiental

Medio Abidtico

-  FICHA SMA-01. Monitoreo de aquas superficiales

Dando cumplimiento a cada una de las obligaciones impartidas en la Resolucion
2246 del 12 de noviembre de 2019, de manera bimensual se realizaron estudios
de aforo de caudal sobre las fuentes hidricas usadas para captacion de agua, en
total se realizaron trece aforos, dichos estudios fueron desarrollados por un
proveedor externo autorizado y acreditado bajo los lineamientos del IDEAM.

De igual manera se realizan estudios de caracterizacion de aguas sobre estas
mismas fuentes hidrica, mentados andlisis se realizaron con una periodicidad
semestral. En total se efectuaron cinco estudios de este tipo.

- FICHA SMA-02. Monitoreo de emisiones de fuente fijas y méviles

Monitoreo de Aire

Se llevd a cabo,_en el mes de agosto de 2020, el monitoreo de aire en el AlID:
Estacion 1 — Feria Ganadera y Estacion 2 — la Ye, dando cumplimiento al articulo
2 de la Resolucion 2254 de 2017 de la MADS.

Monitoreo de Ruido

Teniendo en cuenta los resultados de ruido, se tiene que los niveles de presion
sonora registrados oscilaron de 48,0 dB a 71,8 dB en dia habil y entre 55,5 dB y
73,4 dB en el dia no habil. De acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia
un pleno cumplimiento del limite permisible en los tres puntos de monitoreo para
el dia habil y para el dia no habil.

- FICHA SMA-03. Monitoreo del manejo de combustibles, aceites y grasas

Dentro de la obra, el manejo y control de combustibles, aceites y grasas se realizo
desde la recepcion de los productos, los cuales fueron almacenados en obra de
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acuerdo al sistema globalmente armonizado en los almacenes principales y solo
son acopiados en los frentes de obra los materiales tales como grasas y aceites.
Estos mismos se almacenaron mediante el uso de diques portatiles y fueron
rotulados, evitando asi que estos generen derrames, que pudieran afectar los
recursos naturales. A su vez, se hizo uso de digques para las plantas o
generadores eléctricos de gran capacidad de almacenamiento, los cuales
contaban con una placa en concreto con dique perimetral debidamente
impermeabilizado, generando con esto una barrera de prevencion en caso de
cualquier derrame.

-  FICHA SMA-04. Monitoreo al manejo y mantenimiento preventivo y correctivo
de vehiculos, maquinaria y equipos de obra

Los mantenimientos preventivos a maquinaria, tal como cambio de aceite y filtro
de aire se realizaron en la planta general de procesos, sobre una placa de
concreto con canal perimetral de media cafia por si hubiese posibles fugas las
cuales se pueden presentar durante el proceso de mantenimiento.

Los cambios correctivos se realizaron en la sede central de Copacabana,
Antioquia, donde se cuenta con la herramienta necesaria y las facilidades
suficientes para llevar a cabo dichos procesos.

-  FICHA SMA-05. Monitoreo al manejo de residuos sélidos de construccion

Durante el desarrollo de las actividades constructivas del Proyecto, se
desarrollaron diversas actividades de excavacion en los diferentes frentes de
obra. El material excavado fue removido de los frentes y usado para realizar el
llenado del separador y conformacion de terraplenes.

En total se realiz6 la disposicion final (reutilizado en la obra) de 10.681,05 m3 de
residuos de construccion y demolicion (material de excavacion).

Constantemente fueron evacuados los residuos de construccién y demolicién
(escombros) provenientes del desarrollo de las actividades constructivas del
intercambiador vial de Puerto Boyaca (IPB), estos residuos fueron dispuestos
ante el gestor autorizado “RCD Residuos de Construccion y Demolicion” ubicado
en el municipio de Puerto Berrio.

En total se dispuso un volumen total de 84 m3 de escombros.
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Tabla 9-31. Materiales depositados

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor

volumen de material en las
zonas de depésito/ (volumen de

100 % ) . 0/0
material removido - volumen
reutilizado)
Indlcgdor de Residuos _ dispuestos 10765,05m3/
materiales 100% | correctamente/Residuos 10765.05mM3=100%
depositados generados ' - 0

Volimenes de residuos de obra
i producidos/  Volumenes de _
residuos de obra dispuestos en 10765,05m3/ 28 m3=0,2%

la escombrera

El indicador de volumen de material en las zonas de depdsito se registra en 0 ya
que, no se depositaron RCD en los Zodmes autorizados para el Proyecto debido
a que estos no se han habilitados porque no se hatenido la necesidad de hacerlo,
pues la mayoria de material producto de la excavacion ha sido usado dentro de
la misma obra, y los lodos y escombros se les ha dado un manejo con un
proveedor externo autorizado para que se encargue de su manejo y
aprovechamiento.

El indicador de residuos dispuestos correctamente presenta un volumen total de
10.765,05 m3, de los cuales 10.681,05 m3 corresponden a material de
excavacion y los 84 m3 restantes son de residuos de escombros.

- FICHA SMA- 06. Monitoreo del componente flora (tala y compensacion)

Durante la ejecucion del Proyecto se realizd el aprovechamiento forestal de 52
individuos arbéreos, localizados en inmediaciones del Intercambiador de Puerto
Boyacd, donde se realizé el aprovechamiento de 32 arboles, los cuales estan
amparados bajo la modificacion de la licencia ambiental Resolucién 2246 del 12
de noviembre de 2019. Por otro lado, en el mes de abril de 2021, se realizé la
tala de 20 individuos arboreos aislados ubicados en el AID del Proyecto. La
remocion de estos 20 arboles aislados fue desarrollada a la luz de lo establecido
en el articulo 2.2.2.1.1.9.6 del Decreto 1076 de 2015 — Proyectos, obras o
actividades sometidas al régimen de licencia ambiental o plan de manejo
ambiental, la cual establece que “...cuando para la ejecucion de Proyectos, obras
o actividades sometidas al régimen de licencia ambiental o plan de manejo
ambiental, se requiera de la remocion de arboles aislados en un volumen igual o
menor a veinte metros cubicos (20 m3), no se requerira de ningln permiso,
concesion o autorizacion, bastaran las obligaciones y medidas de prevencion,
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correccién, compensacion y mitigacion, impuestas en la licencia ambiental, o
contempladas en el plan de manejo ambiental...”

A continuacion, se presenta la relacion de los treinta y dos individuos arbéreos
talados bajo el permiso de aprovechamiento forestal otorgado mediante la

Resolucién 2246 del 12 de noviembre de 2019.

Tabla 9-32. Aprovechamiento forestal Resolucion 2246 del 12-nov-2019

No Nombre Nombre cientifico Volumen Coordenadas
identidad comun total
campo E N
R13 Totumo Crescentia cujete L. 0,108 945528 1152076
R14 | Matarratén \(f\}g;g'd'a sepium (Jaca.) | ¢ 15 945548 1152074
RIS | Matarratén S‘V';I'g'd'a sepium (Jaca.) | ¢ 15 945556 1152073
R20 Totumo Crescentia cujete L. 0,018 945642 1152065
R21 | Dinde Maclura tinctoria (L) | ¢ 159 945648 1152054
Steud.
Pithecellobium
R22 Payande dulce (Roxb.) Benth. 0,090 945656 1152062
Pithecellobium
R23 Payande dulce (Roxb.) Benth. 0,065 945658 1152062
Pithecellobium
R24 Payande dulce (Roxb.) Benth. 0,290 945728 1152063
R25 Totumo Crescentia cujete L. 0,077 945736 1152066
R26 | Dinde Maclura —finctoria (L) | 5 47, 945738 1152068
Steud.
Pithecellobium
R27 Payande dulce (Roxb.) Benth, 0,023 945819 1152106
R28 Leucaena | L€ucaena leucocephala | 5 945799 1152040
(Lam.) de Wit
R30 | Igua Albizia guachapele (Kunt) | 19, 945825 1152026
Dugand
R31 Acac[a Senna . reticulata (Willd.) 0,034 945822 1152042
amarilla H.S.Irwin & Barneby.
Pithecellobium
R33 Payande dulce (Roxb.) Benth. 0,041 945851 1152057
R35 Guacimo Guazuma ulmifolia Lam. 0,120 945857 1152078
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Tabla 9-32. Aprovechamiento forestal Resolucion 2246 del 12-nov-2019
No Nombre Nombre cientifico Volumen Coordenadas
identidad comun total
campo E N
R58 | Igua Albizia guachapele (Kunt) | ;5g 945821 1151968
Dugand
R5Q | Barbasco | LrylanhusacuminatisV g oz 945835 1151941
R60 | Leucaena | -eucaenaleucocephala 0,100 945803 1151882
(Lam.) de Wit

R61 Ceiba Ceiba pentandra (L.) 3,598 945745 1152021
pentandra Gaertn.

R62 Ceiba Ceiba pentandra (L.) 4,484 945750 1152041
pentandra Gaertn.

R63 Ceiba Ceiba pentandra (L) 3,298 945728 1152039
pentandra Gaertn.

R64 Ceiba Ceiba pentandra (L.) 2,696 945718 1152017
pentandra Gaertn.

R65 Almendro Terminalia catappa L. 0,264 945718 1152017
Palma de . .

R66 coco ;Zocos nucifera var. spicat | ;g 945717 1152022
amarillo

R67 Mango Mangifera indica L. 0,034 945711 1152028

R68 Almendro Terminalia catappa L. 0,257 945705 1152028

R69 Almendro Terminalia catappa L. 0,107 945706 1152030

R70 Almendro Terminalia catappa L. 0,305 945707 1152031

r71 | Ceiba Ceiba pentandra (L) 3,618 945702 1152035
pentandra Gaertn.

R72 2'(')":‘133 Lecythis tuyrana Pittier 0,772 945603 1152045

R78 Almendro Terminalia catappa L. 0,159 945532 1152065

Tabla 9-33. Monitoreo componente flora Resoluciéon 2246 del 12-11-2019

Indicador Meta Descripcién del indicador Valor
Aprovechamiento Nimero de arboles talados / Numero de
P 100 % | arboles autorizados por la autoridad 32/57=56%
Forestal )
ambiental
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Tabla 9-33. Monitoreo componente flora Resolucion 2246 del 12-11-2019
Indicador Meta Descripcioén del indicador Valor
Volimenes aprovechados / Volumenes
100% | totales por area de aprovechamiento o frente 21,820m3
/24,281m3=89%
de obra.
Numero de arboles en conservacion
0% , . s 0/0
talados/Numero de arboles en conservacion
Numero de arboles no autorizados afectados/
0% ! 8 . 0/0
Nuamero de arboles no autorizados

A continuacion, se presenta la relacion del aprovechamiento forestal (tala) de los
20 individuos arboreos aislados, talados bajo el amparo del articulo 2.2.2.1.1.9.6
del Decreto 1076 de 2015.

Tabla 9-34. Aprovechamiento forestal Arboles aislados

ider:\lt?dad Nombre Nombre cientifico Volumen Localizacién
campo comdn total
M1 Matarratén Sv"ar:gdia sepium (Jaca) | g0g0 | KM 0*030 hasta KM
M2 Matarraton \?\/I;rligdia sepium - (Jacq.) 0,460 g_’:gsgmgo hasta KM
M3 Matarraton \?\/I;rligdia sepium (Jacq.) | ¢ 546 5%8?030 hasta KM
M4 Matarraton \C/Bvlgligdia sepium (Jacd.) [ g 133 IS_I:/(I) 8g+030 hasta KM
M5 Matarraton \?\/‘!Iigdia sepium (Jacd.) [ g g9 g_l:/(l) 8g+oso hasta KM
M6 Matarraton \?\/‘!Iigdia sepium (Jacd.) [ g g3 g_l:/(l) 8g+oso hasta KM
M7 Matarraton \?\/‘!:gdia sepium (Jacd.) [ g g3 m) 8£+oso hasta KM
M8 Matarraton \(IBVIingidia sepium - (Jacq.) | ¢ 559 g_':/(l)SngOSO hasta KM
M9 Matarraton \(IBVIingidia sepium - (Jacq.) | ¢ gog g_':/(l)SngOSO hasta KM
M10 Matarraton \(IBVIingidia sepium - (Jacq.) | ¢ 549 g_':/(l)SngOSO hasta KM
M1l | Matarraton \Cfv'gli;idia sepium (Jaca) | o409 | KM 0*030 hasta KM




Consorcio CR Troncal

Informe Final
9-39
Tabla 9-34. Aprovechamiento forestal Arboles aislados
No Nombre Volumen
identidad g Nombre cientifico Localizacion
comun total
campo
. Gliricidia sepium (Jacq.) KM 0+030 hasta KM
M12 Matarratén Walp. 0,149 04085
. Gliricidia sepium (Jacq.) KM 0+030 hasta KM
M13 Matarratén Walp. 0,052 04085
Pithecellobium .
R16 Payande dulce (Roxb.) Benth, 0,048 Abscisa KO0+100
R17 Dinde 0,064 Abscisa KO+100
Pithecellobium .
R18 Payande dulce (Roxb.) Benth, 0,075 Abscisa K0+102
Pithecellobium .
R19 Payande dulce (Roxb.) Benth, 0,043 Abscisa KO+103
10 metros Estadero la Y
Al Almendro | Terminalia catappa L. 0,035 Localizado sobre el talud
a construir
. . 5 metros de la
A2 Dinde Maclura tinctoria (L) 0,031 alcantarilla  Localizado
Steud. .
sobre el talud a construir
10 metros Estadero la Y
A3 Ocobo Tabebuia Rosea 0,002 Localizado sobre el talud
a construir

Se detalla en la siguiente tabla, el cumplimiento del indicador monitoreo del
componente de flora para arboles aislados.

Tabla 9-35. Monitoreo componente flora Arboles aislados

Indicador Meta Descripcion del indicador Valor
100 % Nume_zro de arboles taIados/ Num_ero de arboles 20/20=100%
Aprovechamiento autorizados por la autoridad ambiental
Forestal 100% Volimenes aprovechados / Volimenes totales | 2,081m3
0 por area de aprovechamiento o frente de obra. | /20m3=10%
Numero de arboles en conservacion
0% . . C 0/0
Aprovechamiento talados/Numero de arboles en conservacion
Forestal i 4 i
0% Numero de arboles no autorizados afectados/ 0/0

Ndmero de arboles no autorizados
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- FICHA SMA- Q7. Monitoreo del componente fauna

Previo al desarrollo de las labores de aprovechamiento forestal de los individuos
arboreos objeto de tala, se dio inicio al proceso de ahuyentamiento de fauna con
el fin de dispersar y ahuyentar las especies de fauna presentes en el area de
ejecucion de las actividades, para ello se realiz6 una intervencién directa sobre
el habitat natural a intervenir, mediante la generacién de ruidos, movimientos de
la biomasa de los arboles a talar e inspeccion ocular, lo anterior con el animo de
identificar madrigueras, nidos y cualquier tipo de fauna presente que pueda verse
afectada por la ejecucién de las actividades, producto de esta actividad se pudo
identificar la presencia de un nido de pajaros localizado en el dosel medio del
individuo arboreo M12 de nombre comdn Matarratén.

Se realiza el ascenso al individuo arbéreo denominado M12 Matarraton, y se
procede a rescatar el nido presente en el dosel medio de dicho individuo forestal,
detectando que este se encuentra bien posicionado sobre el arbol, lo que indica
que no presenta riesgo de caida, la persona encargada de hacer el retiro del nido
realiza la actividad de manera cautelosa, con el animo de no afectar los huevos
ni entrar en contacto directo con los mismos.

Después de que el nido fue retirado cautelosamente del lugar donde se
encontraba ubicado, este fue trasladado a un nuevo arbol hospedero, el cual se
encuentra dentro del mismo habitat natural localizado aproximadamente a unos
cinco (5) metros del arbol donde se encontraba ubicado el nido inicialmente.

e Educacion Ambiental

- Inducciones y capacitaciones

Previo al inicio de las actividades en la obra del intercambiador, los trabajadores
asistieron a jornadas de induccién en las cuales se sensibiliz6 al personal sobre
las caracteristicas del Proyecto, plan de manejo ambiental, compromisos
ambientales, utilizacion de elementos de proteccion personal y la proteccion de
los recursos naturales renovables.

9.1.3 Tramites ambientales

e Autorizacion temporal UA9-08541

Autorizacion temporal para la exportacion de materiales pétreos. Localizada en
San Juan de Cimitarra, Santander. Permiso otorgado bajo la Resolucion 0032 del
24 de enero de 20109.
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Para esta autorizacion temporal se solicitd una licencia ambiental a la CAS, este
tramite tuvo varios avances, pero finalmente el Consorcio solicité el desistimiento
de esta licencia, actuacion que fue concedida mediante la Resolucibn SAO
00327-21 del 13 de julio de 2021.

e Autorizacion temporal UCC-11141

Autorizacion temporal para la exportacion de materiales pétreos. Localizada en
Puerto Berrio, Antioquia. Permiso otorgado bajo la Resolucion 3581 del 08 de
abril de 2019

Mediante el comunicado OB2-DP-21001749 del 30 de noviembre de 2021, el
Contratista solicito a la Secretaria de Minas, el cierre del expediente minero.

El dia 21 de octubre de 2021, se realizo visita de fiscalizacion minera al titulo
UA9-08541 evidenciando que en el area no se identifica explotacion minera ni
dafios ambientales. Resaltando que, el Contratista no hizo uso del titulo minero
y se encuentra en tramite de cierre de este expediente.

e Levantamiento de veda de especies de flora silvestre

En cumplimiento de las obligaciones de la Resolucién 1605 del 16 de octubre de
2019, el Consorcio adelant6 las siguientes actividades:

- Elaboracion del documento técnico Plan de manejo de Veda para especies
vasculares y no vasculares.

- Rescate, traslado y reubicacion de 220 epifitas vasculares

- Siete (7) actividades de seguimiento, mantenimiento y monitoreo

- Entrega de informe semestral de veda

9.1.4 Plan de Inversion Ambiental — PAGA

Teniendo en cuenta la inversion aprobada para el Plan de Inversion Ambiental —
PAGA, se asignd una suma de $ 364.792.095 m/cte., donde se invirti6 una suma
de $ 7.559.082 m/cte., donde quedo un saldo de $ 357.233.013 m/cte., valores
registrados en el seguimiento final formato MSOAMB-MN-IN-1-FR-5, que se
resume a continuacion:
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Tabla 9-36. Plan de Inversiéon Ambiental - PAGA
VALOR TOTAL VALOR TOTAL
ACTIVIDAD PROGRAMADO EJECUTADO SALDO

Recoleccion, transporte vy

disposicion de residuos

peligrosos en el PR7+100 Ruta $4.276.003 $2.142.003 $2.134.000
4511

Solicitud permiso de ocupacién

de cauce para la rehabilitacién

del box culvert y Ia

construccion de dos (2) parejas $5.417.079 $5.417.079 $0

de tanel liner, sector el trique -
CORPOBOYACA - auto de
inicio 276 del 23 de abril de
2020

Monitoreo caracterizacion de
agua sobre la quebrada San $ 10.234.000 $0 $ 10.234.000
Juan - PR45+100, Ruta 4511

Plantacion de arboles de altura
120 m (2400 individuos
arbéreos para compensacién
por ocupacion de cauce PR85 $94.717.489 $0 $94.717.489
en 2.2 hectareas - auto de
inicio N° 276 del 23 de abril de
2020)

Mantenimiento de arboles de
1,20m por ciclo (trimestral

; L : ~ $ 250.147.524 $0 $ 250.147.524
primer afio, cuatrimestral afio 2
y 3) a 2,2 hectéreas.
Totales $ 364.792.095 $ 7.559.082 $ 357.233.013

9.1.5 Plan de Inversién Ambiental — Licencia Ambiental

Teniendo en cuenta la inversion aprobada para el Plan de Inversion Ambiental —
PAGA, se asigno una suma de $ 679.031.661 m/cte., donde se invirtid una suma
de $ 261.449.992 m/cte., donde quedo un saldo de $ 417.581.669 m/cte., valores
registrados en el seguimiento final formato MSOAMB-MN-IN-1-FR-5, que se
resume a continuacion:
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Tabla 9-37. Plan de Inversién Ambiental — Licencia Ambiental

ACTIVIDAD

VALOR TOTAL
PROGRAMADO

VALOR TOTAL
EJECUTADO

SALDO

Elaboracién del documento plan de
siembra y mantenimiento

$9.445.899

$0

$9.445.899

Elaboracién del documento plan de
establecimiento  forestal para
compensar 0,663 hectareas en
franja de proteccién de la quebrada
Abejorral

$ 12.659.410

$ 6.559.280

$6.100.130

Elaboracién del documento plan de
establecimiento y manejo forestal
compensacion por pérdida de
cobertura arbérea

$ 12.659.410

$7.128.576

$5.530.834

Elaboracién del documento técnico
plan de manejo de veda para
especies vasculares 'y no
vasculares para dar cumplimiento
al Articulo 8 y el articulo 9 de la
Resolucion 1605 del 16 de octubre
de 2019

$ 30.536.352

$23.133.600

$ 7.402.752

Rescate, traslado y reubicacion de
especies vasculares en
cumplimiento a los Articulos 5, 8 y
9 de la Resolucién 1605 de 2019
(incluye insumos)

$17.196.555

$17.196.533

$ 22

Seguimiento, monitoreo y
mantenimiento de las especies
vasculares en cumplimiento al art.
5 de la Resolucion 1605 de 2019
(incluye insumos)

$ 89.452.944

$ 39.135.665

$50.317.279

Plantacion de arboles de altura
1.20 m (1100 especies para
enriguecimiento de especies no
vasculares en 1 hectarea) en
cumplimiento del art. 6 de la
Resolucion 1605 de 2019

$ 43.053.404

$ 43.053.404

$0

Actividades para el enriqguecimiento
de epifitas no vasculares (musgos,
liguenes y  hepaticas), en
cumplimiento de la Art. 6 de la
Resolucién 1605 de 2019 (incluye
seguimiento, monitoreo y
mantenimiento trimestral por afio.

$181.814.532

$ 30.302.422

$151.512.110
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Tabla 9-37. Plan de Inversién Ambiental — Licencia Ambiental

ACTIVIDAD

VALOR TOTAL
PROGRAMADO

VALOR TOTAL
EJECUTADO

SALDO

Plantacion de arboles de altura 0,5
m (737 individuos forestales por
compensacion componente bidtico
en 0.663 hectareas) en
cumplimiento del Art. 13 de la
Resolucion 02246 de 2019

$ 18.226.339

$ 18.226.339

$0

Mantenimiento arboles 0,5m por
ciclo (trimestral primer afio,
cuatrimestral afio 2 y 3) en 0,7
hectéreas.

$77.197.211

$ 14.623.358

$62.573.853

Propuesta de manejo a largo plazo
de la compensacion del
componente bidtico

$ 34.032.831

$0

$ 34.032.831

Plantacion de arbol de altura 1.20
m (285 individuos forestales por
aprovechamiento forestal en 0.26
hectareas) en cumplimiento al
articulo 3 de la Resolucion 02246
de 2019

$11.193.885

$11.193.885

$0

Mantenimiento de arboles de
1,20m por ciclo (trimestral primer
afo, cuatrimestral afio 2y 3) a 0,26
hectareas

$29.562.889

$5.912.578

$ 23.650.311

Monitoreos de calidad de aire y
ruido a realizar en el
Intercambiador de Puerto Boyaca

$ 112.000.000

$ 44.984.352

$67.015.648

Totales

$ 679.031.661

$ 261.449.992

$ 417.581.669

9.2 GESTION SOCIAL

Mediante la comunicacién C.1354/PP3513/22/7.11 con radicado INVIAS 1636 del
7 de enero de 2022, la Interventoria remitid a la Subdireccién de Sostenibilidad,
el balance social a la terminacion del Contrato de Obra. A continuacion, se
resume la gestion llevada a cabo para el documento PAGA y la Licencia

Ambiental otorgado al Proyecto.

El Instituto mediante la comunicacion SS 3584 del 28 de enero de 2022, emitid
el concepto favorable de conformidad al balance social a la terminacion de las

obras.
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9.2.1 Actividades de seguimiento y gestién social

e Licencia ambiental — Resolucién 0861 del 11-may-2011

Esta licencia ambiental ampara las actividades a desarrollar en el tramo 1, que
inicia en el PR 34+500 y termina en el PR 81+500 de la RN 4510; sobre este
sector el Consorcio ha culminado labores desde el pasado 30 de abril y se
dispone para el cierre.

e Licencia ambiental — Resolucion 0997 del 30-11-2012

Esta licencia ambiental ampara las actividades a desarrollar en el tramo 2, que
inicia en el PR81+500 de la Ruta 4510 y termina en el PR61+000 de la Ruta 4511;
sobre este sector el Consorcio ha culminado labores desde el pasado 30 de abril
y se dispone para el cierre.

e Licencia ambiental — Resolucion 2246 del 12-11-2019

En la Resolucion 2246 del 12-11-2019, que modifica la licencia 0997 a fin de
atender las obras del Intercambiador Vial de Puerto Boyacd, la autoridad
ambiental solicito el ajuste de algunas fichas correspondientes al area social, lo
cual fue atendido y la definicion quedo de la siguiente manera:

Tabla 9-38. Fichas que aplican para el proyecto

Condicién Ficha que aplica

GS-20. Educacién y capacitacion ambiental al personal vinculado al proyecto.
GS-21. Informacién y participacién comunitaria.

GS-24. Capacitacion y educacion ambiental a la comunidad.

GS-26. Accesibilidad y seguridad de la poblacién.

GS-27. Restablecimiento de la infraestructura.

GS-30. Fomento a la seguridad vial.

GS-31. Manejo de redes de servicios publicos

Fichas que
aplican

GS-22. Adquisicion predial y traslado de poblacion.
GS-23. Apoyo a capacitacién gestion institucional.
GS-25. Contratacién mano de obra local.

GS-28. Equipamiento comunitario.

GS-29. Apoyo al comercio local

Fichas que no
aplican

Durante el periodo reportado se ejecutan actividades correspondientes a los
programas de la licencia ambiental:
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e FICHA-GS-20: Educacion y Capacitacion ambiental al personal vinculado
al proyecto: Para la vigencia del Proyecto, el Contratista realizé 267
inducciones y 179 capacitaciones al personal vinculado al Intercambiador Vial
de Puerto Boyaca.

e FICHA-GS-21: Informacion y participacion comunitaria: El Contratista
realiz6 un total de 50 reuniones con la comunidad, por otra parte, se recibieron
33 PQRS por el componente de la Licencia Ambiental, las cuales al cierre del
Proyecto fueron atendidas en su totalidad, cumpliendo con su correspondiente
atencion y cierre.

e FICHA-GS-22: Adquisicion predial y traslado de poblacion: Para la
vigencia del Proyecto, el Contratista no report6 acciones.

e FICHA-GS-23: Apoyo a capacitacion gestion institucional: Para el periodo,
el Contratista no reportd acciones.

e FICHA-GS-24: Capacitacion y educacion ambiental ala comunidad: Para
la vigencia del Proyecto, el Contratista realizé 256 capacitaciones y educacion
ambiental al personal vinculado al Intercambiador Vial de Puerto Boyaca.

e FICHA-GS-25: Contratacion mano de obralocal: Total trabajadores activos:
283 que corresponden al 100%, de los cuales 124 se encuentran en el IPB.

e FICHA-GS-26: Accesibilidad y seguridad de la poblacion: El Contratista
implemento el PMT con la comunidad aledafia al AID.

e FICHA-GS-27: Restablecimiento de Infraestructura: En la vigencia del
Proyecto, el Contratista realizé el levantamiento seguimiento y cierre de 6
Actas de Vecindad.

e FICHA-GS-28: Equipamiento comunitario: De acuerdo con la Resolucién
2246 de 2019, no es objeto de aplicacion para el Proyecto.

e FICHA-GS-29: Apoyo al comercio local: Durante la vigencia del Proyecto no
se realizaron actividades relacionadas.

e FICHA-GS-30: Fomento a la Seguridad vial: Durante la vigencia del
Proyecto, se realizaron 16 campafias de seguridad vial al personal del &rea de
influencia directa de la zona.

e FICHA-GS-31: Traslado de servicios publicos: El Contratista cumplié con
las gestiones y acciones para el otorgamiento de los permisos del traslado de
servicios publicos que presentaron interferencia en las labores constructivas
del IPB.
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9.2.2 Ejecucion de Actividades — PAGA

Es importante destacar que las acciones de seguimiento que corresponden al
PAGA vy en linea directa, al corredor vial, por cuanto hacen parte del ejercicio
correspondiente a la implementacion de la Resolucion 2246, Licencia 997, por lo
que a continuacion se describen las acciones relacionadas en la vigencia del
Proyecto:

e Proyecto de Atencién a la Comunidad:

Desde el inicio hasta el final de la vigencia del Proyecto, el Contratista mantuvo
la atencion a la comunidad por medio de los canales telefonicos 3128325065 y
3175434473, en los horarios habituales de atencion personal, lunes, miércoles y
viernes de 8:00 a.m. a 12:00 m. y de 2:00 p.m. a 6:00 p.m.; igualmente atiende
las manifestaciones por correo electrénico.

Consolidado de PORS

Durante la vigencia se recibio un total de 103 PQRS por el componente del PAGA
y 33 PQRS por el componente de la Licencia Ambiental, para un total de 136
PQRS, las cuales al cierre del Proyecto fueron atendidas en su totalidad,
cumpliendo con su correspondiente atencion y cierre.

Se registra a continuacion la gestién de seguimiento y monitoreo de la atencién
a la comunidad:

Tabla 9-39. Seguimiento y monitoreo de atencién ala comunidad

. . Estado de
Indicador Frecuencia o
Cumplimiento
Oficinas SAU 1 oficina SAU funcionando / 1 oficina SAU propuesta 100%
Tramite de | 136 PQRS en tramite durante el periodo / 0 PQRS
. 100%
PQRS resueltas en el periodo.
Buzones de | 6 buzon de sugerencia instalado / 1 buzon de 100%
sugerencias sugerencia necesario. 0

e Proyecto de Divulgacién e Informacion:

Se relaciona a continuacion el consolidado de las reuniones llevadas a cabo
durante la vigencia del Proyecto:
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Tabla 3-49. Seguimiento y monitoreo de divulgacion e informacién
Indicador Frecuencia Estado_de
Cumplimiento
S:cuiglliggifén de inicio gg 13 reuniones de inicio de obra realizadas / 13 de 100%
obra reuniones programadas. (Preexistentes)
Reuniones de | 1 reunién de inicio de obra del intercambiador
socializacion de inicio de | realizadas/ 1 de reunién de inicio de obra del 100%
obra del intercambiador intercambiador programada. (Preexistente)
Reuniones de | 13 reuniones de socializacién de avance de obra
socializacion de avance | realizadas / 13 reuniones de avance de obra 100%
de obra programadas
Reuniones de finalizaciéon | 11 reuniones de finalizacién de obra realizadas /
. 100%

de obra 11 reuniones programadas
Reuniones extraordinarias | 7 reuniones extraordinarias / 7 Reuniones 100%
requeridas por el periodo | ejecutadas extraordinarias

N° piezas de divulgacion elaboradas vy
Piezas de divulgacion distribuidas / N° piezas de divulgacion NA

requeridas
Reu_m_one_s, del Com|_te (.je 11 Reunién realizada/ 11 reunion requerida 100%
Participacion Comunitaria.

Levantamiento, seguimiento v cierres Actas de Vecindad

Proyecto de Manejo de Infraestructura de Predios y Servicios Publicos

Conforme el desarrollo del Proyecto, se relacionan en el siguiente cuadro la
consolidacion de levantamiento, seguimiento y cierre de actas de vecindad:

Tabla 9-40. Consolidado Actas de Vecindad

SECTOR DILIGENCIADAS DILIGENCIADAS EN ) COPIAS
/INICIO ICIERRE INTERVENTORIA ENTREGADAS
RUTA 4510 554 554 Entrega Digital Digital
RUTA 4511 228 228 Entrega Digital Digital
IPB 6 6 Entrega Digital Digital
TOTAL 788 788 0 0

En cuanto a los indicadores relacionados con estos items, son los siguientes:
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Tabla 9-41. Indicadores Manejo de Infraestructura de predios y servicios publicos

Indicador

Frecuencia

% Cumplimiento

Levantamiento de

Actas de Vecindad levantadas / Actas de Vecindad

0,
actas de Vecindad requeridas. 100%
Levantamiento de . .

. Actas de Vecindad de cierre levantadas / Actas de

0,
actas de Vecindad de Vecindad de cierre requeridas. 100%
cierre
Permisos de obra Permlgo de obra realizados / Permisos de obra N/A

requeridos.

Permisos de | 11 de permisos de intervencion de redes
Intervencion a Redes | tramitados/ 11 de permisos de intervenciéon de 100%

de Servicios Publicos

redes requerido de redes requeridos

e Recuperacion de derecho de Via

En la vigencia del Proyecto no se reportaron por parte del Contratista, acciones

relacionadas.

Tabla 9-42. Indicadores de recuperacion de derecho de via

Indicador

Frecuencia

% Cumplimiento

Elaboracion Censo
Socioecondmico

Censo socioeconémico.

NA

e Cultura Vial y Participacion Comunitaria

Se relaciona a continuacioén, el cumplimiento del desarrollo de las campafas de
cultura vial y participaciéon comunitaria:

Tabla 9-43. Indicadores de Contratacion de Cultura vial y participacion comunitaria

Indicador

Frecuencia

Estado de
Cumplimiento

Capacitaciones con el

11 reunién realizada durante la vigencia /

Comité de Participacion . 100%
Comunitaria-CPC. 11 reunién programada.
17 talleres pedagdgicos realizados en centros
educativos del AID / 100%
_ 17 talleres pedagégicos programados.
Talleres pedagogicos — - -
11 taller pedagdgicos realizados con comunidades
AID e integrantes del CPC / 100%

11 talleres pedagogicos programados.
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Tabla 9-43. Indicadores de Contratacion de Cultura vial y participacion comunitaria

Indicador

Frecuencia

Estado de
Cumplimiento

Campafias de cultura

vial

17 campafias realizadas /
17 campafias programadas

100%

e Proyecto de Contratacién de Mano de Obra

Se detalla por afio la vinculacion directa e indirecta de mano de obra contratada
para la ejecucion del Proyecto:

Tabla 9-44. Personal contratado directa e indirectamente

(l\)/lbarr;o de Mano de obra
a no calificada Mano
Calificada | pmano de
Ma de obra obra . . | Total
MES /| ho | Man | contrat Mano | contra Rein | Desp | Ho ) Mul :
ARO ada Man tada serta | lazad | mbr | ere empl
de (0] de . 0 de de . do 0s es S
obr | obra | Indirect 0 obra direct €o
a Exte | amente I% cr:I extern | ament
Loc | rna a e
al
2018 11 20 78 83 16 52 0 0 110 | 20 130
2019 76 133 208 215 67 283 3 0 424 | 69 493
2020 35 59 81 180 6 52 0 0 241 | 37 279
2021 12 15 27 83 4 41 0 0 100 | 10 110

e Proyecto Proteccion al Patrimonio Arqueologico y Cultural

El programa se encuentra cerrado toda vez que el Contratista de acuerdo con las
obligaciones contraidas en la Licencia 8223, presento el Informe Final del
monitoreo arqueoldgico para 11 poligonos y el intercambiador de Puerto Boyac4,
el cual fue evaluado y aprobado por el ICANH mediante comunicacion ICANH
130 7107 del 26 de octubre de 2020 con radicado 6201. En cuanto a la solicitud
de ajuste ante el ICANH, no fue atendida por el Contratista por lo que se deja a
su criterio, no sin antes hacer las consideraciones a lugar.
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Tabla 9-45. Indicadores de Proteccidn al Patrimonio Arqueolégico y Cultural

Indicador

Frecuencia

Estado de

Cumplimiento

Programa de
Arqueologia del

11 de actividades del programa de Arqueologia
realizadas / 11 de actividades programadas.

Intercambiador

Entrega de infrome final.

Cerrado

9.2.3 Plan de Inversién Social - PAGA

Teniendo en cuenta la inversion aprobada para el Plan de Inversién Social —
PAGA, se asigno una suma de $ 388.043.610 m/cte., donde se invirtid una suma
de $ 315.789.354 m/cte., donde quedd un saldo de $ 72.254.256 m/cte., valores
registrados en el seguimiento final formato MSOAMB-MN-IN-1-FR-9, que se

resume a continuacion:

Tabla 9-46. Plan de Inversion Ambiental — Licencia Ambiental
VALOR TOTAL VALOR TOTAL
ACTIVIDAD PROGRAMADO EJECUTADO SALDO
Pendén de identificacién de oficina
de Atencion Movil. $ 160.650 $ 160.650 $0
Refrigerios para reuniéon de inicio
de obra $ 276.000 $272.700 $ 3.300
Refrigerios para reuniones de
avance de obra $172.500 $ 169.950 $ 2.550
Refrigerios para reunién de cierre $ 370.000 $ 90.050 $ 279.950
de obra
Refrigerios para reuniones
extraordinarias de obra $185.000 $0 $ 185.000
Difusion de cufias radiales en $7.273.000 $4.195.000| $3.078.000
temporadas de vacaciones
Difusion ~de — cufas  radiales $5.175.000 $0| $5.175.000
extraordinarias
Folletos informativos campafias de $2.301.600 $1.760.000|  $541.600
cultura vial
Refrigerios (talleres con $526.125 $ 525.635 $ 490
comunidades) ' '
Material pedagdégico talleres con la
comunidad en general, escuelas e $11.138.400 $10.739.600 $398.800
integrantes del CPC
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Tabla 9-46. Plan de Inversion Ambiental — Licencia Ambiental
VALOR TOTAL VALOR TOTAL

ACTIVIDAD PROGRAMADO EJECUTADO SALDO
Refrigerios participantes CPC $ 310.500 $87.900 $222.600
Material pedagogico campafia 1 $ 6.963.500 $5.510.000| $ 1.453.500
"No te duermas tu familia te espera" T e T
Material pedagoégico campafia 2
"Cuida tu vida en la via" $ 10.959.000 $8.910.000| $2.049.000
Refrigerios campafias de cultura
vial $ 172.500 $0 $172.500
Refrigerios talleres escuelas del
AID $ 2.760.000 $ 2.760.000 $0
Implementacion del Plan de
Manejo Arqueolégico desde Puerto $ 122.846.080 $122.846.080 $0
Salgar hasta Puerto Araujo
capacitacion ambiental/jornada
siembra de arboles $ 2.738.000 $ 2.738.000 $0
Refrigerios reunién de inicio del
intercambiador $517.500 $0 $517.500
Refrigerios reunion de cierre del
Intercambiador $ 925.000 $122.001 $802.999
Refrigerios escuelas AID
intercambiador $1.125.000 $0| $1.125.000
Refrigerios talleres comunidad AID
intercambiador $ 277.500 $ 103.600 $173.900
Material pedagdgico talleres con la $5.700.000 $0| $5.700.000
comunidad en general, escuelas. T T
Material ~pedagogico ~campafias| g5 910 0o $6.020.000| $ 7.890.000
viales Intercambiador
Implementacion del Plan de
Manejo arqueolégico del $ 145.211.030 $ 145.211.030 $0
Intercambiador
Factor de compensacion social $3.511.208 $3.511.208 $0
Provisién Social $ 42.482.567 $0| $42.482.567
Provision social - Fomento a la
seguridad Vial $ 55.950 $ 55.950 $0

Totales $ 388.043.610 $315.789.354 | $72.254.256
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9.3 GESTION PREDIAL

Mediante la comunicacion C.1354/PP3267/22/7.10 con radicado INVIAS 64839
del 22 de julio de 2022, la Interventoria remitio a la Subdireccion de Medio
Ambiente, el balance predial a la terminaciéon del Contrato de Obra. A
continuacion, se resume la gestion llevada a cabo para el documento PAGA Yy la
Licencia Ambiental otorgado al Proyecto.

El Instituto mediante el Memorando SS 92042 del 7 de diciembre de 2021, dio el
concepto favorable de cierre predial del Contrato 1171 de 2018, lo cual evidencia
que el proceso de gestidn y adquisicion predial fue culminado.

9.3.1 Actividades de seguimiento Predial

e Registro de la Oferta

Luego de la notificacidn, se registraron las ofertas en la Oficina de Registro de
Instrumentos Publicos — ORIP de Puerto Boyacda, de acuerdo con el siguiente
detalle:

Tabla 9-47. Detalle Registro de las Ofertas en la ORIP
N° FICHA OFICIO DE RADICADO
PREDIAL PROPIETARIO REGISTRO ORIP TURNO
Fideicomiso SM AM - 2016 | SMA 32624 del 01 2020-088-6-
IPB-001 Administrado por Alianza | de septiembre de | 0224
L 634
Fiduciaria s.a. 2020
Asociacion  regional de | SMA 32626 del 01 2020-088-6-
IPB-002 ganaderos de Puerto | de septiembre de | 0225 635
Boyaca — ASOREGAN. 2020
SMA 32628 del 01
IPB-003 | Ernestina Ospina de Lopez. | de septiembre de | 0226 2020-088-6-
636
2020
- . SMA 32633 del 01
IPB-004 Servicio Nacional de de septiembre de | 0227 2020-088-6-
Aprendizaje - SENA. 2020 637

e Firma de Escrituras

Con los propietarios de las franjas de terreno identificadas como IPB-001 e IPB-
004, se suscribié directamente las escrituras publicas, el 10 de septiembre de
2020. Es importante mencionar que las escrituras publicas de las cuatro franjas
de terreno requeridas en el Proyecto fueron suscritas por la Directora Territorial
Tolima del INVIAS el 02 de octubre de 2020.
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Al respecto, se anota que las cuatro escrituras publicas, fueron entregadas por la
Notaria Unica de Puerto Boyaca el 31 de octubre de 2020.

Tabla 9-48. Escrituracion de predios
F$EARNF\\’]I'EAN[())E PROPIETARIO ESCRI\II'OFURA SUSFCEF\’CIEéION
IPB-001 Instituto Nacional de Vias - INVIAS 737 2/10/2020
IPB-002 Instituto Nacional de Vias — INVIAS 736 2/10/2020
IPB-003 Instituto Nacional de Vias — INVIAS 735 2/10/2020
IPB-004 Instituto Nacional de Vias - INVIAS 738 2/10/2020

9.3.2 Plan de Inversién Predial

e Pagos a Propietarios

Se tienen efectuada la totalidad del pago por el valor total del avalio comercial a
los propietarios, tal como se describe a continuacion:

Tabla 9-49. Pagos a propietarios

N° FICHA VALOR TOTAL
PREDIAL PROPIETARIO AVALUO COMERCIAL
IPB-001 F!delc_omlso SM AM - 2016 Administrado por Alianza $406.834.388
Fiduciaria s.a.
Asociacion regional de ganaderos de Puerto Boyaca
IPB-002 _ ASOREGAN. $245.225.847
IPB-003 Ernestina Ospina de Lépez. $ 48.854.666
IPB-004 Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA. $340.923.691
IPB-004 . . ~
MEJORAS Aleida Maria Zapata Londofio y Otros. $ 45.454.316

e Balance de Gestion Predial

Teniendo en cuenta la inversion aprobada para el Plan de Inversion Predial, se
asigno una suma de $ 1.216.711.049 m/cte., donde se invirti6 una suma de
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$ 1.155.053.882 m/cte., donde quedd un saldo de $ 61.657.167 m/cte., valores
registrados en el seguimiento final formato MSOAMB-MN-IN-4-FR-4, que se
resume a continuacion:

Tabla 9-50. Balance Gestion Predial
Valor Gestion Predial $1.216.711.049
Valor acumulado actividades prediales $22.274.364
Gestion predial $0
Desembolsos prediales $ 1.088.203.329
Otros (2.5%, gastos notariales, registro, Gobernacién Boyaca) $39.212.125
IVA $ 5.364.064
Valor Total Acumulado $ 1.155.053.882
Saldo $61.657.167
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10. CONCLUSIONES

Concluida la vigencia del plazo de los Contratos 1171 de 2018 y 1187 de 2018, la
inversién financiera lograda para el Contrato de Obra fue del 98%, cumpliendo
con el alcance contractual y sus modificaciones. Resaltando que el saldo del 2%
equivale a $2.233 millones de pesos m/cte., que corresponden, a: $901 millones
de pesos m/cte. de obra béasica y $1.332 millones de pesos m/cte. de provisiones.

Se encuentran pendientes por conciliaciébn econdémica una serie de actividades
ejecutadas por el Consorcio Magdalena Congismur, las cuales se evaluaran y
analizaran para la liquidacion del Contrato de Obra.

Conforme las obras disefiadas y programadas del Intercambiador Vial de Puerto
Boyaca, el puente qued6 en operacion y servicio, contando con la terminacién del
pavimento, las obras hidraulicas y la sefializacién horizontal y vertical, en razén a
gue no se suscribid por las partes la adicion 4 y modificacion 6 de 2021 del
Contrato 1171 de 2018, por el cual requirié6 para la ejecucion de las obras de
alumbrado publico, urbanismo y paisajismo. Por lo que se recomienda al Instituto
evaluar medidas para terminar las obras del Intercambiador vial.

Esta Interventoria recomienda al Instituto, realizar la visita requerida y tomar las
acciones para recibir las compensaciones forestales y continuar con las
obligaciones de las resoluciones emanadas de esta actividad, con el objetivo de
dar cierre y balance final a las obligaciones ambientales. teniendo en cuenta que
la Autoridad Ambiental CORPOBOYACA — Pauna, no realizara acompafnamiento
técnico y verificacion de los establecimientos realizados en los predios la Holanda,
el Palmar y la Arenera, hasta tanto se dé cumplimiento a la obligacién establecida
en cada una de los Actos administrativos.

Importante resaltar que, en el saldo de las provisiones, el componente de la
gestion ambiental cuenta con una suma de $774 millones de pesos m/cte., que
respalda las obligaciones para los mantenimientos de las compensaciones
forestales, recursos con los que puede disponer el Instituto.
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11. RECOMENDACIONES

11.1 INTERCAMBIADOR VIAL DE PUERTO BOYACA

La obra construida del Intercambiador Vial de Puerto Boyaca, cuenta con los
parametros de disefio y controles de calidad, respaldados mediante un amparo de
estabilidad por cinco afios, no obstante, la puesta al servicio de esta
infraestructura, requiere de unas inspecciones y mantenimientos preventivos, para
conservar la funcionalidad de la obra, asi como la transitabilidad y seguridad vial
de los usuarios de la via.

De manera que, esta Interventoria recomienda al Instituto concluir el disefio del
Intercambiador Vial de Puerto Boyaca, en el desarrollo del alumbrado publico,
urbanismo y paisajismo.

Por otra parte, se anexa al presente informe, el manual de mantenimiento
preventivo, elaborado por el Consorcio Magdalena CONGISMUR, el cual esta
enfocado para que la infraestructura presente un servicio normal y unas
condiciones seguras para los usuarios. Se extrae del manual, las
recomendaciones y frecuencia para el desarrollo de las actividades de
mantenimiento:

Tabla 11-1. Manual de Mantenimiento del Intercambiador Vial de Puerto Boyaca

ACTIVIDAD TIPO DE MANTENIMIENTO FRECUENCIA

Roceriay limpieza | Eliminacién selectiva de vegetacion | Trimestral
existente en las zonas laterales y
separador de la carretera para
conservar la seccion, de igual forma
realizar mantenimiento a taludes en el
derecho de la via.

Remocion de | Retirar todo el material que por | Cada que se presente, realizar
derrumbes movimiento de masa esté sobre la via | recorridos periddicos revisando
obstaculizando el paso. laderas.

Jardineria Fumigacion de plantas y control de | Semestral
raices.

Revegetalizacion de taludes.

Sello de fisuras y | Sello con material asféaltico. Cada que se presente, realizar
grietas recorridos periédicos  de
inspeccién
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Tabla 11-1. Manual de Mantenimiento del Intercambiador Vial de Puerto Boyaca

ACTIVIDAD

TIPO DE MANTENIMIENTO

FRECUENCIA

Bacheo superficial

Retiro de materiales que presentan

Cada que se presente, realizar

box culverts, adicionalmente revision
estructural.

fallas y posterior reposicion. recorridos periédicos de
inspeccién
Sello de arena | Paranivelaciones, zonas de desgaste | Cada que se presente, realizar
asfalto 0 descascaramiento o donde | yecorridos  periodicos  de
presente pulimiento. inspeccion
Reparacion de | Reconstruccion de bordes de la | Cada que se presente, realizar
bordes de | carpeta recorridos periddicos de
pavimento inspeccion
Drenaje longitudinal | Limpieza de cunetas, tuberias de | Trimestral
superficial drenaje y canales naturales
Drenaje transversal | Limpieza de alcantarillas, puentes y | Trimestral

Limpieza y lavado
de la via

Barrido y lavado de la via

Mensual (Frecuencia variable
debido a agentes atmosféricos)

Limpieza de | Limpieza de sefiales Trimestral
sefiales verticales
Mantenimiento de | Restitucion de pintura de lineas de | Semestral

sefializacién
horizontal

demarcacion y resaltos

11.2 TERMINACION DE LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CALZADA

La terminacién de la construccién de segundas calzadas del tramo comprendido
del PR87+0545 - PR91+0430 Calzada Izquierda Ruta 4510, del PR116+0540 -
PR120+0403 Calzada Izquierda Ruta 4510, y del PR122+0980 - PR124+0350
Calzada Izquierda Ruta 4510, cuentan con los parametros de disefio y controles
de calidad, respaldados mediante un amparo de estabilidad por cinco afios.

No obstante, esta Interventoria recomienda al Instituto hacer la revision periddica
del estado de las obras puestas al servicio con el fin de detectar dafos en las
mismas y realizar las reparaciones que se requieran. La inspeccion se debera
realizar de acuerdo al Instructivo contemplado en el Manual para la Inspeccion
Visual de Pavimentos Flexibles, del Ministerio de Transportes, Instituto Nacional
de Vias, octubre de 2006
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11.3 CASETA DEL PEAJE ZAMBITO

La obra construida de la caseta del peaje Zambito, localizada en el PR9+160 de
la Ruta 4511, cuenta con los parametros de disefio y controles de calidad,
respaldados mediante un amparo de estabilidad por cinco afios, no obstante, la
puesta al servicio de esta infraestructura, requiere de unas inspecciones y
mantenimientos preventivos, para conservar la funcionalidad de la obra.

De manera que esta Interventoria recomienda que anualmente se esté revisando
el estado de las losas de pavimento hidraulico con el fin de detectar dafios en las
mismas y realizar las reparaciones que se requieran. La inspeccién se debera
realizar de acuerdo al Instructivo contemplado en el Manual para la Inspeccién
Visual de Pavimentos Rigidos, del Ministerio de Transportes, Instituto Nacional de
Vias, octubre de 2006.

11.4 OBRA HIDRAULICA DEL PR85+500

El conjunto de obras construidas como solucion temporal a la probleméatica en el
sector del PR85+500 de la Ruta 4510, cuentan con los pardmetros de disefio y
controles de calidad, respaldados mediante un amparo de estabilidad por cinco
afnos, no obstante se recomienda, para la funcionalidad de la obra se debera
mantener permanentemente libres de materiales los tuneles para garantizar el
libre flujo de las aguas y realizar la limpieza continua de las zanjas y zona
perimetral de la cuenca, con el fin de evitar la obstruccién de las salidas.

La inspeccion se debera realizar de acuerdo al Instructivo contemplado en el
Manual para la Inspeccion Visual de Estructuras de Drenaje, del Ministerio de
Transportes, Instituto Nacional de Vias, octubre de 2006.



