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IDENTIFICACION

CAPITULO: EQUIPOS ESPECIALES CODIGO

DISENO, DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES - 5Ips - tablero de control,
Equipo fabricado en acero al carb6on 283 °C,
revestido internamente en PR (resina poliéster) con
resinas ortoftalicas recubierto con pinturas epoxicas,
PROTECCION EXTERNA: pintura alquidica
anticorrosiva en base a cromato de ZINC y esmalte
de presentacién, Incluye: SISTEMA DE AFORO DE
CAUDAL.: determinado segun disefio del contratista,
incluye reglilla indicadora - HIDROCICLON: metalico
tipo estacionario con capacidad de retencion de
solidos = 3.0 mm con sistemas y drenaje o purga. -
TRAMPA DE GRASAS: determinado segun disefio
del contratista. - REACTOR ANAEROBIO: tipo flujo
pistén, incluye escalera de acceso, chimenea para
escape de gas y valvulas de control y purga. -
FILTRO ANAEROBIO: tipo de pelicula fija flujo
pistén descendente incluye Rosetas, escaleras de
acceso Yy chimeneas para escape de gas, valvulas
de control y purga. - FILTRO AEROBIO: tipo filtro
percolador incluye Rosetas, falso fondo, distribuidor
ITEM: de caudal superior estatico. - SEDIMENTADOR: | OMITIDO | OMITIDO | UM | GLB
flujo laminar vertical ascendente con mdédulos de
sedimentacion acelerada, incluye distribuidor de
fondo, canal de recoleccién, pasarela superior con
barandas, valvulas de control y purga. -
DESINFECCION: tanque para contacto de
desinfeccién volumen minimo de 3 m3, incluye
bomba de dosificacién y tanque plastico de 500 Lt
para preparacion de reactivo. - EFICIENCIA DEL
SISTEMA Resolucion 631 de 2015 Y 699 DE 2021.
LECHOS DE SECADO: el contratista debera
conectar las purgas a los lechos proyectados.
Incluye manual de operacion, planos record,
condiciones de eficiencia del sistema, descripcion
del sistema, memorias técnicas de célculo vy
capacitacién al operador del sistema.

El disefio debe incluir todos los elementos y
accesorios para el correcto funcionamiento del
sistema de tratamiento. DOS TRENES DE
TRATAMIENTO DE 2.5 LPS c/u. Area Disponible
100 m2.

DESCRIPCION

La actividad comprende el disefio de una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR), capacidad 5 Lps,
fabricada en acero al carbén 283 °C, revestido internamente en PR (resina poliéster) con resinas ortoftalicas
recubierto con pinturas epoxicas para una proteccion externa con pintura alquidica anticorrosiva en base a
cromato de ZINC y esmalte de presentacion.

El sistema debe cumplir con los rendimientos de eliminacién de contaminantes exigidos en las Resoluciones 0631
de 2015 y 0699 de 2021, e incluir como minimo:

Caudal de operacion: 5.0 litros por segundo en dos trenes paralelos de 2.5Ips cada uno.
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Caracteristicas del proceso: Un proceso de depuracién conformado por las siguientes Operaciones Unitarias:

v' Bombeo de agua residual desde pozo hiimedo hacia hidrociclén estacionario.

v Hidrociclén estacionario para remocion de solidos con tamafio superior a 3mm. y gravedad especifica =
2.65

Camara para retencion de grasas.

Digestidn anaerobia, en reactor de flujo ascendente, descendente, ascendente.

Reactor anaerobio de pelicula fija, flujo descendente.

Sedimentador de flujo laminar ascendente.

Filtro percolador aerobio de flujo descendente.

Sedimentador secundario.

Desinfeccion.

ANENE NN NN

Las caracteristicas de los equipos requeridos para desarrollar el proceso propuesto son las siguientes:

BOMBEO AGUA CRUDA

El agua residual debe bombearse desde el pozo hiumedo (obra civil, a suministrar por el contratante) hacia el
hidrociclon estacionario, con las siguientes caracteristicas técnicas:

Bomba centrifuga tipo: sumergible

Numero de bombas 2 (Una en operacién y otra de respaldo)
Caudal de descarga: 39.6 gpm (2.0 Ips)

Cabeza dindmica: 33 pies cda (10 metros cda)

Tipo de impulsor Abierto Inatascable

Liquido a bombear Aguas Residuales

Eficiencia 65% minimo

Material de fabricacion: Resistente a la corrosion

Motor Eléctrico, 1F, 110v, 60 Hz

Potencia 0.5 hp (290 w)

Accionamiento Eléctrico, 60Hz, 220v

Montaje Pedestal individual que permita izaje inmediato.
HIDROCICLON

Hidrociclén metalico tipo estacionario, con las siguientes caracteristicas técnicas: Cuerpo y
soporte fabricados en acero carbén.

Forma: Cuerpo cilindrico, fondo cénico.
Dimensiones: Altura 1.2 m
Diametro 0.5m
Solidos retenidos =2 3.0 mm
Conexiones entrada y salida NPT 1 W
Drenajes solidos 3’

REMOCION DE GRASAS

Implementacién de trampa de grasas, con las siguientes caracteristicas técnicas: Cuerpo del
separador de grasas fabricado en acero carbén.
Alimentacién por bridas desde. hidrociclon.
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Tiempo de retencién = 2.5 minutos (150 segundos)
Volumen =0.375m3

Altura pelicula liquida =0.45m

Ancho =0.55m

Largo =15m

Conexién entrad =11/2

Conexién salida =3

Peso despacho =120 kg

Peso en operacién = 0.3 toneladas

MEDICION DE CAUDAL

La planta dispondra de un vertedero triangular, dispuesto en la salida de la trampa de grasa, con el objetivo de
servir como medidor del caudal de ingreso, mediante lectura en reglilla indicadora.

REACTOR ANAEROBIO

Tanque metdlico de base rectangular, cuya funcién es servir como camara para permitir los fenémenos
bioquimicos desarrollados por microorganismos anaerobios, para la depuracion de las aguas residuales
reduciendo los contenidos de carga organica (DBO, DQO) para lograr la entrega del agua tratada en condiciones
ambientales depuradas.

Las caracteristicas técnicas del reactor anaerobio, son:

Caudal de operacion 2.5 Ips. (216 m3/dia)

Tipo de reactor Anaerobio, flujo pistdn, dividido en tres camaras
Forma Tanque base rectangular, paredes planas.
Tiempo de retencién 7.0 horas

Volumen de reaccion 63 m3

Altura total tanque 3.6m

Ancho total tanque 24 m

Largo total tanque 8.5m

Borde libre 0.6m

Altura lAmina de agua 30m

Peso vacio de despacho 5.0 toneladas

Peso en operacién 70 toneladas

Material de fabricacion Perfiles estructurales y tanque en Acero carbén 283°C,

revestido internamente en PR (Resina poliéster) El acero garantiza la resistencia estructural, y la resina suministra
la proteccidn contra la corrosion de las superficies en contacto con el agua.

Proteccién externa Después de limpieza mecanica, desengrasado y fosfatado, se aplica
Pintura alquidica anticorrosiva en base a cromato de zinc y finalmente esmalte de presentacion.
Accesorios -Escalera de acceso

-tapas de inspeccion.
-chimeneas de 6m para escape de gases
-valvulas manuales para drenaje de lodos, purga sobrenadante.

FILTRO ANAEROBIO DE PELICULA FIJA

La segunda seccion del proceso anaerobio, es un filtro de flujo descendente con biopelicula fija sobre soporte
plastico, configurado en tanque metélico de base rectangular, con las siguientes caracteristicas técnicas:

Caudal de operacion 2.5 Ips. (216 m3/dia)
Tipo de reactor Anaerobio, flujo piston, descendente
Forma Tanque base rectangular, paredes planas.

Tiempo de retencién 2.5 horas
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Volumen de reaccién 22.5m3

Altura total tanque 3.6m

Ancho total tanque 24m

Largo total tanque 3.6m

Borde libre 0.6 m

Altura lamina de agua 3.0m

Peso vacio de despacho 1.8 toneladas

Peso en operacién 25 toneladas

Material de fabricacion Perfiles estructurales y tanque en Acero carbén 283°C,

revestido internamente en PR (Resina poliéster) El acero garantiza la resistencia estructural, y la resina suministra
la proteccion contra la corrosion de las superficies en contacto con el agua.

Proteccién externa Después de limpieza mecanica, desengrasado y fosfatado, se aplica
Pintura alquidica anticorrosiva en base a cromato de zinc y finalmente esmalte de presentacion.

Accesorios - 10 m3 de soporte plastico de biopelicula tipo Rosetas
-Escalera de acceso

-tapas de inspeccion.

-chimeneas de 6m para escape de gases

-valvulas manuales para drenaje de lodos

SEDIMENTADOR

Caudal de operacion 2.5 Ips. (0.0025 m3/s = 216 m3/dia)

Tipo de Sedimentador Flujo laminar vertical ascendente, dotado de médulos de
sedimentacion acelerada con inclinacion a 60°, para aumentar la eficiencia de separacion del lodo.
Tasa desbordamiento de disefio 28 (m3/m2/d). Altura de liquido en el sedimentador 2.8 m
Borde libre 0.80m

Altura total tanque 3.60 m (simetria con reactores anaerobios)

Ancho tanque 24m

Largo sedimentador 3.6m

Volumen (til sedimentador 24.2 m3.

Tiempo de retencidn total 160 minutos.

Forma Tanque base rectangular, paredes planas.

Peso vacio de despacho 3.0 toneladas

Peso en operacién 28 toneladas

Material de fabricacion Perfiles estructurales y tanque en Acero carbén, revestido

internamente en PR (Resina poliéster) El acero garantiza la resistencia estructural, y la resina suministra la
proteccion contra la corrosion de las superficies en contacto con el agua.

Proteccidn externa

Después de limpieza mecanica, desengrasado y fosfatado, se aplica pintura alquidica anticorrosiva en base a
cromato de zinc y finalmente esmalte de presentacion.

Accesorios:

-Distribuidor de fondo.

-Canaletas superficiales de recoleccion.

-Mddulos de sedimentacion acelerada 8.5 m2, 0.5 m altura.
-Pasarela superior con barandas.

-vélvulas manuales para drenaje de lodos

FILTRO AEROBIO CON SOPORTE DE BIOPELICULA “FILTRO PERCOLADOR”
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Caudal de operacion 0.0025 m3/s = (216 m3/dia) por unidad Forma Cilindrico
vertical

Diametro 21m

Altura 1.6m

Soporte de biopelicula Plastico en forma de rosetas

Cantidad soporte plastico 4.0 m3

Material de fabricacion Acero carbén

Accesorios Distribuidor superior estatico (Seis brazos a 60°).

Soporte de fondo para rosetas.

Tanque receptor Base cuadrada 2.4m x 2.4m altura 1.2m

DESINFECCION

Tanque de contacto para desinfeccidn, con las siguientes caracteristicas: (Estructuralmente puede estar anexado
al tanque receptor del filtro percolador)

Forma Base rectangular, totalmente en acero.

Dimensiones Altura 1.6m, largo 1.2 m, ancho 2.4m

Tiempo de retencién 20 min.

Volumen dtil 3.0m3

Recubrimiento interno Pintura alquidica anticorrosiva, y resina epoxica insabora, Inolora y
no téxica.

Recubrimiento externo Pintura alquidica anticorrosiva, y pintura de presentacion. Peso vacio
de despacho 1.0 toneladas

Peso en operacién 4.0 toneladas

Accesorios: Bomba de desplazamiento positivo, para inyeccién de solucion de cloro como reactivo
desinfectante.
Tanque plastico de 500 litros para preparacion de reactivo desinfectante.

APLICACION DE INOCULO

La planta debe contar con el equipo suficiente para la aplicacion de inéculo de cepas bioldgicas especializadas
gue desarrollen la digestion de la carga orgénica en el proceso de depuracién.
Dicha aplicacion se ejecuta con la utilizacién de los siguientes componentes:

Bomba de desplazamiento positivo, para inyeccién de material biolégico en solucién. Tanque plastico de 500 litros
para preparacién de solucion a inocular.

TABLERO DE CONTROL

Compuesto por un Tablero Central de Proteccién y Control, conteniendo en una caja metalica de norma NEMA 4
todos los componentes y circuitos necesarios para proteger y accionar las bombas de alimentaciéon de agua
residual, los sopladores y la bomba de inyeccién de desinfectante. Incluye lamparas de sefializacion, botones de
mando, con capacidad de operar el sistema en tiempo real 24 horas al dia.

2,5Ips
caudal de (216
operacién | m*/dia)

parametr mg/l remocion
0 mg/lt | kg/dia parametro t kg/dia | %
AFLUENT DBOs 250 54 L IDROGICLON DBOs 200 432 0
E DQO 450 97.2| — DQO 508 | 109,7 0l —»
SST 200 43,2 SST 195| 421 5
GyA 80 17,3 GyA 76 16,4 0
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]
kg/di mg/l remocién
parémetro | mg/It a remocion % pardmetro t kg/dia | %
REACTOR
ANAEROBI | DBOs 200| 432 60 RE'ggi'S%'\é DE | pBOs 200| 432 0
0 DQO 503| 108,6 60| — DQO 508 | 109,7 1
SST 1665| 359 60 SST 185 40 10
GyA 14| 25 3 GyA 76| 164 85
]
kg/di mg/l remocion
FILTRO parémetro | mg/It a remocion % parédmetro t kg/dia | %
ANA(E)ROB' DBO; 80| 17.3 35| — | SEDIMENTADO | DBOs 52| 112 2
PELICULA | DQO 201| 434 35 R DQO 131| 283 2
FUA - | ssT 66,6 | 14,39 20 SsT 533| 115 20
GyA 11| 2,38 1 GyA 10,9 24 0
1
| RESOLUCIO
kg/di | N 631/2015 mg/I remocién
pardmetro | mg/It a mg/It paradmetro t kg/dia | %
DBOs 408| 88 90 FILTRO DBOs 51| 112 20
EFLUENTE AEROBIO 128
DQO 1027| 222 180 PERCOLADOR | poo 4| 283 20
SST 383| 83 90 SST 46| 115 10
GyA 981 22 20 GYyA 10,9 24 10

NOTAS:

v' Las conexiones de purga de los sistemas que generen lodos deberan ser conectados a las tuberias que
conducen hacia los lechos de secado garantizando su correcta conexion.

v' Laplanta de tratamiento de agua residual y su sistema en general debera estar en la capacidad de operar
para un caudal de 1.0 I/s correspondiente a 500 habitantes aproximadamente y para un caudal maximo
de 5.0 I/s.

Area estimada de implementacién: 100 m2.

EFICIENCIA DEL SISTEMA Resolucién 631 de 2015 y 699 DE 2021.

Incluye manual de operacion, planos record, condiciones de eficiencia del sistema, descripcion del sistema y
memorias técnicas de calculo.

El disefio debe incluir todos los elementos y accesorios para el correcto funcionamiento del sistema de
tratamiento.

1. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar planos hidraulicos y eléctricos.

e Reuvision preliminar del sitio donde sera instalado el equipo, garantizando que cumpla con los estandares
necesarios para su 6ptimo funcionamiento.

e Entrega de manuales, fichas técnicas y resultados de la caracterizaciéon de agua.

e Cualquier detalle que se muestre en los planos o en el manual del fabricante y no figure en las
especificaciones técnicas debe ser tenido en cuenta y tiene la misma validez.
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2. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION Sl X N/A []
Remocion minima del 80% de solidos suspendidos totales

Caudal nominal de entrada: Se puede variar un 5% sobre los 5 Ips
Grasas y aceites por debajo del 100mg/L

Alineacion y nivelacion de equipos diferencia minima de 3mm
Aislamiento eléctrico del sistema acorde a la norma RETIE.

Sin pérdida de sefial ni interferencias

3. MATERIALES

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - 5lps - tablero de control, Equipo fabricado en acero al
carbén 283 °C, revestido internamente en PR (resina poliéster) con resinas ortoftélicas recubierto con pinturas
epoxicas, PROTECCION EXTERNA: pintura alquidica anticorrosiva en base a cromato de ZINC y esmalte de
presentacion, Incluye: SISTEMA DE AFORO DE CAUDAL: determinado segun disefio del contratista, incluye
reglilla indicadora - HIDROCICLON: metalico tipo estacionario con capacidad de retencion de solidos = 3.0 mm
con sistemas y drenaje o purga. - TRAMPA DE GRASAS: determinado segun disefio del contratista. - REACTOR
ANAEROBIO: tipo flujo piston, incluye escalera de acceso, chimenea para escape de gas y valvulas de control y
purga. - FILTRO ANAEROBIO: tipo de pelicula fija flujo piston descendente incluye Rosetas, escaleras de acceso
y chimeneas para escape de gas, valvulas de control y purga. - FILTRO AEROBIO: tipo filtro percolador incluye
Rosetas, falso fondo, distribuidor de caudal superior estético. - SEDIMENTADOR: flujo laminar vertical
ascendente con mddulos de sedimentacidon acelerada, incluye distribuidor de fondo, canal de recoleccion,
pasarela superior con barandas, vélvulas de control y purga. - DESINFECCION: tanque para contacto de
desinfeccidn volumen minimo de 3 m3, incluye bomba de dosificacion y tanque plastico de 500 Lt para preparacion
de reactivo. - EFICIENCIA DEL SISTEMA Resolucion 631 de 2015 Y 699 DE 2021. LECHOS DE SECADO: el
contratista debera conectar las purgas a los lechos proyectados. Incluye manual de operacién, planos record,
condiciones de eficiencia del sistema, descripcion del sistema, memorias técnicas de calculo.

El disefio debe incluir todos los elementos y accesorios para el correcto funcionamiento del sistema de
tratamiento.. DOS TRENES DE TRATAMIENTO DE 2.5 LPS c/u. Area Disponible 100 m2.

4. EQUIPO
Disefio de la planta de tratamiento de agua residual con su totalidad de elementos que lo componen.

5. DESPERDICIOS 6. MANO DE OBRA
sl [ NO [X] s [] NO X

7. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES ST NO []

e Resolucién 0631 de 2015 Articulo 8 - Por la cual se adoptan las disposiciones relacionadas al
vertimiento de aguas residuales a alcantarillado y cuerpos de agua superficial - Ministerio De Ambiente Y
Desarrollo Sostenible

e Resolucion 0699 de 2021. Actualizacion de limites y condiciones para vertimientos.

e RETIE. (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas): Normativa que regula la seguridad de las
instalaciones eléctricas en Colombia.

¢ RAS. Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico.

8. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, el disefio se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el contratista deberda asumir su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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9. Anexos (tablas, graficos o esquemas)

s ]

NO X

Avala:

Teniente JORGE ANDRES LEAL CUTHA
Oficial Saneamiento Basico COING
Comité Técnico Estructurador




