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ANEXO 1

ANEXO TECNICO CONSULTORIA

OBJETO: ESTUDIOS Y DISENOS REQUERIDOS PARA FORMULACION Y/O EJECUCION DE
PROYECTOS ESTRATEGICOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN EL MARCO DEL PLAN
DEPARTAMENTAL DE DESARROLLOC “POR UN HUILA GRANDE" DEL BEPARTAMENTO DEL
HUILA.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:

El Departamento del Huila en busca de la fransformacién de su infraestructura vial a través del
procesc de caracterizacion y planificacion de la red vial Departamental ha identificado las obras
esfratégicas mas importantes a realizar y con ello mejorar el desarrolle del territorio huilense.

Con el fin de gestionar de manera eficaz los recursos provenientes de diferentes fuentes de
financiacion y es fundamental contar con proyectos de inversién FASE Ill: DISENOS DETALLADOS,
y con ello consolidar al departamento del Huila como un referente de planiftcacion vial responsable
y sostenible

Para lograr lo anteriormente expuesto, se hace necesaric contar con insumos de caracter tecnico
para estructurar o complementar proyectos de inversién de infraestructura vial, asi mismo, se
contempla la opcién de solicitar al CONSULTOR estudios y disefios a nivel FASE lil: DISENOS
DETALLADOS.

1.1 ALL.CANCE

Con ios insumos definidos y/o lo estudios y disefios requeridos para adelantar la FASE I1i: DISENOS
DETALLADOS para los siguientes proyectos:

ITEM DESCRIPCION DEL ENTREGABLE UNIDAD
1 INSUMOS DE LABORATORIO PARA PRODUCTOS Und

2 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, DEBE INCLUIR COMO MINIMO Und
DOCUMENTO TECNICO, AMARRES AL SISTEMA DE COORDENADAS
DEL IGAC DEBIDAMENTE CERTIFICADAS. DEFINICION Y LINDEROS
DEL LOTE, AREAS DE AFECTACION Y LOCALIZACION PRECISA PARA

EL DI_SENO.
3 DISENQ DE Box Coulvert {2.0mx2.0m; 3.0x2.0m; 3.0mx3.0m; 4.0mx3.0m) Und
4 DISENG DE MURO DE CONTENCIGON (ALTURA < 6.0m) Und
5 DISENO DE MURO DE CONTENCION (ALTURA >6.0m) Und
6 DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS (ALCANTARILLAS) Und
7  DISENOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS (0.5km) km
8 DISENG DE MEJORAMIENTO DE V[AS SECUNDARIA EN CONCRETO km
ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO DE 1.0km}
g MEJORAMIENTO DE VIAS URBANA (CONCRETO ASFALTICO - km

CONCRETO HIDRAULICO) TRAMO DE 0.1km
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10  DISENO DE REHABILITACION DE VIAS SECUNDARIA EN km
CONCRETO ASFALTICQ Y/O CONCRETQ HIDRAULICO (TRAMO DE
1.0km)

El Consultor en forma general debera realizar todos los estudios y disefios detallados para los
componentes anteriormente descritos asi;

iTEM ACTIVIDAD
1 COMPONENTE TOPOGRAFIA
2 COMPONENTE DE GEQTECNIA Y GEOLOGIA
3 COMPONENTE DE REDES
4 COMPONENTE DE TRANSITO
5 COMPONENTE DE GEOMETRICO
6 COMPONENTE DE PAVIMENTO
7 COMPONENTE AMBIENTAL
8 COMPONENTE ESTRUCTURAL
9 COMPONENTE HIDRAULICO
10 COMPONENTE HIDROLOGICO
11 COMPONENTE DE SOCAVACION
12 COMPONENTE PRESUPUESTO
13 COMPONENTE PMT
14 COMPONENTE DE GESTION SOCIAL

La entrega de los insumos y/o estudios y disefios en FASE Ill: DISENOS DETALLADQCS, se deberan
desarrollar conforme a lo establecido en el presente ANEXQ TECNICQO y en la normatividad vigente,
de confermidad a los diferentes propdsitos de los proyectos gue requiera la Secretaria de Vias e
Infraestructura.

Los productos de la Consultoria deberan cumplir con los criterios estabiecidos en la metodologia
general ajustada MGA del Departamento Nacional de Flaneacion. El Consultor debera realizar los
ajustes que el DEFARTAMENTO a través del Interventor y Supervisor del Conirato de Consultoria
soliciten a fin de absolver las observaciones que requiera el Departamento Nacional de Planeacion
sobre la estructuracion del proyecto, en cualquiera de sus Etapas. En casc de no estar de acuerda
con el gjuste solicitado, el Consultor deberd presentar por escrito las razones por las cuales no
considera pertinente o conveniente el ajuste, de acuerdo con su concepto especializado.

2. LOCALIZACION

ACEVEDQ (HUILA), AGRADO (HUILA), AIPE (HUILA), ALGECIRAS (HUILA), ALTAMIRA
{HUILA), BARAYA (HUILA), CAMPOALEGRE (HUILA), COLOMBIA (HUILA), ELIAS (HUILA),
GARZON {HUILA), GIGANTE (HUILA), GUADALUPE (HUILA), HOBO (HUILA), IQUIRA
(HUILA), ISNOS (HUILA), LA ARGENTINA (HUILA), LA PLATA (HUILA), NATAGA (HUILA),
NEIVA (HUILA), OPORAPA (HUILA), PAICOL (HUILA}, PALERMO (HUILA), PALESTINA
(HUILA), PITAL (HUILA), PITALITO (HUILA), RIVERA (HUILA}, SALADOBLANCO (HUILA),
SAN AGUSTIN (HUILA), SANTA MARIA (HUILA), SUAZA (HUILA), TARQUI (HUILA), TELLO
(HUILA). TERUEL (HUILA), TESALIA (HUILA), TIMANA (HUILA), VILLAVIEJA {HUILA),
YAGUARA (HUILA}

3. ANTECEDENTES

jeto o o de Contratacior

) ) o ‘ _ [Nombre ntidad Estatai]
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La Secretaria de Vias e Infraestructura del Departamento del Huila administra, de acuerdo, a la

Resolucidn 004611 del 25 de septiembre de 2019 administra 65 tramaos viales, y una vez se realizo

la categorizacion vial del Departamento, se encontré que:

* La Red de Primer Orden a cargo del Departamento esta compuesta por 318,91 Km, de los cuales
205.54 se encuentran pavimentados, 90,07 km se encuentran en buen estado, 115,47 kmn presentan
mai estado y 113,36 km estan en afirmado.

+ La Red de Segundo Orden a cargo de] Departamento, se establecio un total de 323,21 km de los
cuales hay pavimentados 156,20 km, en buen estado se encuentran 128,55 km, en estado regular
52,14 km, 113,48 en afirmado y exigen mantenimiento periédico permanente.

« Respecto a la Red de Tercer Orden a cargo del Deparlamento se establecid un total de 689,56 km,
de los cuales 109,39 km estan pavimentados en buen estado, 34,77 km pavimentados en regular
estado, 28,93 km en afirmado en buen estado, 451,76 km en afirmado en regular estado y 61,54 en
afirmado en mal estado.

Debido a lo antericr, el Departamente se encuentra adelantando actividades relacionadas con el
mejoramiento y rehabilitacion de las vias de primer, segundo y tercer orden a su cargo, y apoyo a {a
red vial urbana de los municipios, mediante la construccion de obras de drenaje y contencion,
conslruccion de pavimentos flexibles, rigidos y placa huellas, asi como la conservacion de framos
viales, conformacion de la banca existente, remocion de derrumbes, explotacion, cargue. extendida
y compactacion de material de afirmado, entre otros.

4, SUPERVISION PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

De conformidad con lo establecido en los articulos 83 y 84 de la Ley 1474 de 2011, con el fin de
proteger la moralidad administrativa, de prevenir |la ocurrencia de actos de corrupcidn y de tutelar la
transparencia de la actividad contractual, se establece que vigilancia a la correcta ejecucion del
contrato se efectuara a traveés de un supervisor,

La supervision consiste en el seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable y juridico a la
gjecucion del contrato ejercida por la misma entidad, para lo cual no se requiere de un conocimiento
especializado.

La supervision contractual implica el seguimiento al ejercicio del cumplimiento obligacional por la
entidad contratante sobre las obligaciones a cargo del contratista; los supervisores estan faculiados
para solicitar informes, aclaraciones y explicaciones sobre el desarrolio de la ejecucion contractual y
seran responsables de mantener formada a la entidad de los hechos o circunstancias que pueda
constituir actos de corrupcion tipificados coma conductas punibles, o que puedan poner e pongan en
riesgo el cumplimiento del contrato, o cuando tal incumplimiento se presente.

El supervisor sera responsable de aceptar los servicios prestados, autorizar los pagos y respondera
por los hechos y omisiones que le fueren imputados en los términos previstos en el articulo 84 de la
ley 1474 y de las demas normas legales y reglamentarias que regulan el ejercicic de la supervision
de los contratos.

Por lo anterior, y atendiendo el objeto del contrato, el perfil del supervisor debe ser un funcionario de

planta, que cumpla con las calidades y conocimientos propios de la labor a desarrollar, que sera
asignado por la Secretaria de Vias e Infraestructura.
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lgualmente sera responsable de aceptar los servicios y autorizar los pagos, y respondera por los
hechos y omisiones que les fueren imputables en los términos pravistos en el articulo 84 de la Ley
1474, Decreto departamental 007 de 2007 y de las demds normas legales y reglamentarias que
regulan el gjercicio de la supervision de los contratos,

5. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR Y SU
ALCANCE

Las actividades que debera realizar el Consultor corresponden a un listado de insumos los cuales,
dependiendo la actividad a realizar, el consultor podra utilizarlo para la ejecucién de las actividades
y son las siguientes:

INSUMOS PARA ESTUDIOS Y DISENOS PARA OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL E HIDRAULICAS

HUIL4

ITEM DESCRIPCION CAN UNIDAD
1,0 ESTUDIO TOPOGRAFICO
11 DISENO DE Box Coulvert {2.0mx2.0m: 3.0x2.0m; 3.0mx3.0m: 1,0 UND
4.0mx3.0m)
1,2 DISENO DE MURQ DE CONTENCION (ALTURA < 6.0m) 1,0 UND
1,3 DISENO DE MURO DE CONTENCION {ALTURA >6.0m} 1.0 UND
1,4 DISENC DE OBRAS HIDRAULICAS {ALCANTARILLAS) 1,0 UND
1,5 DISENOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS {0.5km) 1,0 UND
1,6 DISENQ DE MEJORAMIENTO DE VIAS SECUNDARIA EN 1,0 UND
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETCO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.Ckm}
1,7 MEJORAMIENTO DE VIAS URBANA {CONCRETO ASFALTICO - 1,0 UND

CONCRETO HIDRAULICO) TRAMO DE 0.1km
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DISENQ DE REHABILITACION DE VIAS  SECUNDARIA EN
CONCRETQ ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)

ESTUDIO GEOTECNICO Y ESTUDIO GEOLOGICO
DISENCG DE Box Coulvert (2.0mx2.0m; 3.0x2.0m; 3.0mx3.0m;
4.0mx3.0m)
DISENQ DE MURQ DE CONTENGCION (ALTURA < 6.0m)

DISENQ DE MURQ DE CONTENCION (ALTURA >6.0m)
DISENQ DE OBRAS HIDRAULICAS {ALCANTARILLAS)
DISENOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS (0.5km)

DISENO DE MEJORAMIENTO DE VIAS  SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICO Y/Q CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)

MEJORAMIENTO DE ViAS URBANA (CONCRETO ASFALTICO -
CONCRETO HIDRAULICC) TRAMO DE 0.1km

DISENO DE REHABILITACION DE VIAS  SECUNDARIA EN
CONCRETQ ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)

ESTUDIO DE REDES

DISENO DE MURQ DE CONTENCION (ALTURA < 6.0m)

DISENO DE MURO DE CONTENCION {ALTURA >6.0m)

=y

to CESO Contra o
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DISENOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS (0.5km)

DISENO DE MEJORAMIENTO DE VIAS  SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)

MEJORAMIENTO DE VIAS  URBANA (CONCRETO ASFALTICO -
CONCRETO BIDRAULICO) TRAMQ DE . 1km

ESTUDIO DE TRANSITO
DISENCS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS (0.5km)

DISENO DE MEJORAMIENTO DE VIAS SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICO Y/Q CONCRETO HIDRAULICC (TRAMO
DE 1.0km}

MEJORAMIENTO DE VIAS URBANA (CONCRETO ASFALTICO -
CONCRETO HIDRAULICG) TRAMO DE 0,1km

DISENO DE REHABILITACION DE VIAS  SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONGRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)

ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO.

DISENOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS (0.5km)

DISENO DE MEJORAMIENTO DE VIAS SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)

MEJORAMIENTO DE VIAS URBANA (CONCRETO ASFALTICO -
CONCRETO HIDRAULICO) TRAMO DE 0.1km

LtLE B 1-]
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DISENO DE REHABILITACION DE VIAS  SECUNDARIA EN
CONCRETOC ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km}

DISENO DE PAVIMENTO
DISENOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS {0.5km)

DISENO DE MEJORAMIENTO DE VIAS  SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO {TRAMO
DE 1.0km)

MEJORAMIENTO DE VIAS URBANA (CONCRETO ASFALTICO -
CONCRETO HIDRAULICO) TRAMO DE 0.1km

DISENO DE REHABILITACION DE VIAS  SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)

ESTUDIO AMBIENTAL
DISENO DE Box Coulvert (2.0mx2.0m; 3.0x2.0m; 3.0mx3.0m;
4.0mx3.0m)
DISENO DE MURO DE CONTENCION (ALTURA < 6.0m)
DISENG DE MURG DE CONTENCION (ALTURA >6.0m)
RISERO DE OBRAS HIDRAULICAS (ALCANTARILLAS)

DISERNOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS (0.5km)

DISENO DE MEJORAMIENTO DE VIAS SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICG Y/O CONCRETQ HIDRAULICO {TRAMO
DE 1.0km}

MEJORAMIENTO DE VIAS URBANA (CONCRETO ASFALTICO -
CONCRETO HIDRAULICO) TRAMQ DE 0.1km

P

m 3 Enti sta
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DISENO DE REHABILITACION DE VIAS SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)

DISENO ESTRUCTURAL
DISENC DE Box Coulvert (2.0mx2.0m; 3.0x2.0m; 3.0mx3.0m;
4.0mx3.0m)
DISENO DE MURQ DE CONTENCION (ALTURA < 6.0m)
DISENC DE MURO DE CONTENGIGN (ALTURA >6.0m)
DISENQ DE OBRAS HIDRAULICAS (ALCANTARILLAS)

ESTUDIO HIDROLOGICO
DISENO DE Box Coulvert (2.0mx2.0m; 3.0x2.0m; 3.0mx3.0m;
4.0mx3.0m}
DISENO DE MURQ DE CONTENCION (ALTURA < 6.0m)
DISERO DE MURO DE CONTENCION {ALTURA >6.0m)
DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS (ALCANTARILLAS)

DISENOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS (0.5km)

DISENC DE MEJORAMIENTO DE VIAS SECUNDARIA EN
CONCRETQO ASFALTICO Y/O CONCRETQO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km}

MEJORAMIENTO DE VIAS URBANA (CONCRETO ASFALTICO -
CONCRETO HIDRAULICO) TRAMO DE 0.1km

DISENO DE REHABILITACION DE VIAS SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO {TRAMO
DE 1.0km)

ESTUDIO HIDRAULICO

o Lo

[No &
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DISENC DE Box Coulvert (2.0mx2.0m, 3.0x2.0m; 3.0mx3.0m,
4.0mx3.0m)

DISENO DE MURO DE CONTENCION (ALTURA < 6.0m)
DISENO DE MURO DE CONTENCION (ALTURA >6.0m)
DISENC DE OBRAS HIDRAULICAS (ALCANTARILLAS)
DISENOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS (0.5km)

DISENO DE MEJORAMIENTO DE VIAS  SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICG (TRAMO
DE 1.0km)

MEJORAMIENTO DE VvIAS URBANA (CONCRETO ASFALTICO -
CONCRETO HIDRAULICO) TRAMO DE 0.1km

DISENO DE REHABILITACION DE VIAS SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETC HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)

ESTUDIO DE SOCAVACION
DISENC DE Box Coulvert (2.0mx2.0m; 3.0x2.0m; 3.0mx3.0m;
4.0mx3.0m)
DISENO DE MURO DE CONTENCION (ALTURA < 6.0m)
DISENO DE MURO DE CONTENCION (ALTURA >6.0m)
DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS {ALCANTARILLAS)

DISENOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS (0.5km)

DISENO DE MEJORAMIENTO DE ViAS  SECUNDARIA EN
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)

Ces( ontr

i
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11,7 MEJORAMIENTO DE VIAS URBANA {CONCRETO ASFALTICO - 1,0 UND

CONCRETO HIDRAULICO) TRAMO DE 0.1km

11,8 DISENO DE REHABILITACION DE VIAS SECUNDARIA EN 1,0 UND
CONCRETO ASFALTICO Y/Q CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)
12,0 PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIQS UNITARIOS
12,1 DISENO DE Box Coulvert {(2.0mx2.0m; 3.0x2.0m; 3.0mx3.0m; 1,0 UND
4.0mx3.0m)
12,2 DISENO DE MURQ DE CONTENCION (ALTURA < 6.0m) 1,0 UND
12,3 DISENQ DE MURO DE CONTENCION (ALTURA >6.0m) 1,0 UND
12,4 DISENQ DE OBRAS HIDRAULICAS (ALCANTARILLAS) 1.0 UND
12,5 DISENOS DE MEJORAMIENTOQ DE VIAS TERCIARIAS {0.5km) 1,0 UND
12,6 DISENG DE MEJORAMIENTO DE VIAS SECUNDARIA EN 1,0 UND
CONCRETQ ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)
12,7 MEJORAMIENTO DE VIAS URBANA (CONCRETO ASFALTICO - 1,0 UND

CONCRETQO HIDRAULICO) TRAMC DE 0.1km

12,8 DISENO DE REHABILITACION DE VIAS  SECUNDARIA EN 1,0 UND
CONCRETO ASFALTICO Y/Q CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)

13,0 PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

13,1 DISENC DE Box Coulvert (2.0mx2.0m; 3.0x2.0m; 3.0mx3.0m; 1,0 UND
4.0mx3.0m}

13,2 DISENO DE MURO DE CONTENCIGN (ALTURA < 6.0m) 1,0 UND

13,3 DISENO DE MURQ DE CONTENCION (ALTURA >6.0m) 1,0 UND

o b Ll R= - (=1
: : A
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13,4 DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS (ALCANTARILLAS) 1,0 UND
13,5 DISENOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS (0.5km) 1,0 UND
13,6 DISENO DE MEJORAMIENTO DE VIAS SECUNDARIA EN 1,0 UND
CONCRETO ASFALTICC Y/O CONCRETC HIDRAULICO {TRAMO
DE 1.0km}
13,7 MEJORAMIENTO DE VIAS URBANA (CONCRETO ASFALTICO - 1,0 UND

CONCRETO HIDRAULICO} TRAMO DE 0.1km

13,8 DISENO DE REHABILITACION DE VIAS  SECUNDARIA EN 1,0 UND
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km}
14,0 PLAN SST Y PLAN DE GESTION SOCIAL
14,1 DISENQ DE Box Coulvert (2.0mx2.0m; 3.0x2.0m; 3.0mx3.0m; 1,0 UND
4.0mx3.0m)
14,2 DISENO DE MURO DE CONTENCION (ALTURA < 6.0m) 1,0 UND
14,3 DISENO DE MURO DE CONTENCION (ALTURA >6.0m) 10 UND
14,4 DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS (ALCANTARILLAS) 1,0 UND
14,5 DISENOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS (0.5km) 1.0 UND
14,6 DISENO DE MEJORAMIENTO DE VIAS  SECUNDARIA EN 1.0 UND
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km}
14,7 MEJORAMIENTO DE VIAS URBANA (CONCRETO ASFALTICO - 1.0 UND

CONCRETO HIDRAULICO) TRAMO DE 0.1km

14,8 DISENO DE REHABILITACION DE VIAS SECUNDARIA EN 1,0 UND
CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO
DE 1.0km)
d Ceso >ont ]

3 b ~ h ]
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1,00
1,20
1,30
1,40
1,50
1,60
1,70
1,80
1,90
1,10

1,11
1,12
1,13
1,14

1,15
1,16
1,17
118
1,19
1,20
1,21
1,22
1,23
1,24
1,25

2,00
2,10
2,20
2,30
2,40
2,50
2,60
2,70
2,80
2,90
2,10
2,11

3,00
3,10
3,20
3,30
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INSUMOS DE LABORATCORIO PARA PRODUCTOS

NOMBRE DEL ENSAYO

ENSAYOS EN SUELO
Contenido de humedad
Densidad relativa de los sélidos
Lirmite ITquido, limite plastico e indice de plasticidad
Lavado sobre el tamiz No. 200
Granulometria por tamizado (con lavado)
Determinacion del contenido de materia organica (por guemado)
Equivalente de arena de suelos y agregados finos
Relacion de peso unitario - humedad equipe Normal ( Proctor Estandar)
Relacion de peso unitario - humedad equipo Modificade ( Proctor
Modificada)
Densidad in situ { Método del conc y arena )
Ensayo de relacién de soporte CBR - Suelos granulares Método [
Ensayo de relacién de soporte CBR - Suelos cohesivos Método |l
Ensayo de relacién de soporte CBR en labaratoric sobre muestras
inalteradas
pH de suelos { métedo colorimétrice)
Compresion incofinada sobre muestra en tubo shelby
Apique - cielo abierto
Sondeo mecanico con penetracion estandar
Toma de muestras CBR inalieradas
Toma de muestras inalteradas con tubo shelby
Sondeo mecanico con rotacion y lavado
Ensayc de corte directo (CO)
Disefio de mezcla de suelo-cemento
Ensayc de CBR In Situ - Metodo PDC
Ensayc de CBR In Situ - Matodo Volqueta {No Incluye Suministro de
Volqueta)

AGREGADOS

Granulomeatria por tamizado de agregado fina (con lavado)
CGranulometria por tamizado de agregado grueso {con [avado)
indice de alargamiento y aplanamiento
Porcentaje de caras fracturadas
Censidad y abscrcidn del agregado grueso
DCensidad y absorcion del agregade fino
Masa unitaria suelta y apisonada del agregado grueso
Masa unifaria suelta y apisonada del agregado fino
Resistencia al desgaste en la maquina de los Angeles
Sclidez de agregados (sanidad} - Resistencia a los sulfatos
Contenide de materia organica en arenas usadas para concreto o mortero

CONCRETOS
Disefio de mezcla (incluye todos los ensayos de los agregados)
Disefio de mezcla para una resistencia adicional
Ensayo para determinar el asentamiento (slump)

&

tls

:
[Ob Proteso o
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UND.

Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.

Und.
Und.
Und.
Und,

Und,
Und.
ml
ml
Und.
Und.
Und
Und.
Und.
Und
Und

Und.
Und.
Und.
Und,
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.

Und.
Und.
Und.
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3,40
3,50
3,60

3,70

3,80
390
3,10
3,1
3,12
3,13
3,14
4,00
4,10
4,20
4,30
4,40
4,50
4,60

4,70

5,00
5,10
5,20
6,00
6,10

6,20

7,00
7,10

7,20

7,30
7,40
7,50

ITEM

1,00
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Resistencia a la compresion de cilindros normales de concreto
Resistencia a la flaxién del concreto en viga simple cargada en los tercios
Extraccion de nucleos de concreto (de & 2" y & 37). Incluye corte v ensayo
a comprasion
Extraccion de nticleos de concreto (de @ 4" y & 67). Incluye corte ¥ ensayo
a compreston
Resistencia a la compresién de nicleos de concreto
Elaboracian, curado y ensayo a compresion de cilindros de concreto
Alquiler de formaletas cilindricas/prismaticas/cona de asentamienta/varilla
Resistencia a la compresidn de cubos de pasta de cementa
Disefic de mezcla de mortero
Resistencia a la compresion de cilindros de mortero
Ensayo de esclerometria (martillo de rebate)

ASFALTOS
Contenido de asfalto
Granulometria a material de extraccidn
Compactacion de briquetas, Método Marshalil.
Peso unitario de briguetas
Estabilidad y flujo de briquetas
Extraccion de nucleos de concreto asfaltico @4" {incluye espesor y
densidad)
Disefio de mezcla con el Método Marshall {(incluye ensayos de agregados)

MAMPOSTERIA EN CONCRETO
Compresion de unidades de mamposteria de concreto
Resistencia a la flexotraccion de adoquines de concrete
MAMPOSTERIA EN ARCILLA
Compresion de unidades de mamposteria de arcilla

Densidad y absorcidn de unidades de mamposteria de arcilla

OTROS
Elaberacién informe Estudio de suelos segin Metodelogia NSR 10 -
Categoria Baja
Elaboracién informe Estudio de suelos segln Metodologia Placa Huellas -
INVIAS y/o rehabilitacion.
Vehicula para transporte de personal, equipo y muestras
Servicio disponibilidad det laboratorista y eguipo en obra
ensayo de refraccidn sismica { método de exploracion indirecta)

Estudio de Topografia
DESCRIPCION

El levantamiento topografico deberd incluir como minimo un
documento técnico del estudio, amarres al sistema de coordenadas
MAGNA-SIRGAS debidamente certificados por el IGAC, poligonal
de confrol, planos topograficos con definicion de linderos del lote,
areas de afectacién y localizacion precisa de los elementos
necesarios para el desarrollo de los disefios, asi como la entrega de

Ny |

[Nomh
CCE-EICP-DI-27 " Versién: | 1

1 Und.
1 Und.
1 Und.
1 Und.
1 Und.
1 Und.
1 und/dia
1 Und.
1 Und.
1 Und.
1 Und.
1 Und.
1 Und.
1 und.
1 Und.
1 Und.
1 Und.
1 Und.
1 Und.
1 Und.
1 Und,
1 Und.
1 Und
1 Und
1 dia
1 dia
1 Und

CANTIDAD UND.

1 Und.
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modelos digitales del terreno y carteras topograficas necesarias
para el replanteo de los disefios.

Para esta opcion el CONSULTOR debera tener en cuenta los siguientes requerimientos por parte
del DEPARTAMENTOQ para la entrega de los insumos.

5.1. Direccion integral del proyecto.

Para el desarrallo de la consultoria se dispondra de un profesional en el rol de director de consultoria
el cual debera:;

+ Definir los objetivos del proyecto asegurandose de que sean claros y alcanzables segun
las capacidades del equipo y alineados con la estrategia de la organizacion.

< Vigilar que las tres restriccicnes (calidad, costo y tiempo) se gestionen adecuadamente
segun los estandares y los recursos fisicos, financieros (costos y presupuestos) y
humanos de la cansultoria.

% Analizar y manejar los riesgos, problemas y cambiocs que el proyecto exija sobre la
marcha, gestionando los plazos para lograr terminar el proyecio a tiempo.

*» Manegjar las comunicaciones, herramientas, métodos, métricas y cronogramas maestros
del proyecto, garantizando que el personal del proyecte reciba toda la formacion
necesaria.

“ Supervisar la planificacién, ejecucién y entrega de cada uno de los eniregables macros
de la consultoria.

< Administrar los recursos humanos, orientando, delegando, supervisando e integrando al
equipo segun los perfiles y competencias requeridas.

*» Analizar y establecer de manera adecuada la utilizacion de los insumos establecidos en
el presente proyecto y realizar un seguimiento oportuno a los productos a entregar por
cada profesional

++ Hacer seguimiento y control oportune, informando a todos los actores del proyecto sobre
los avances o retrasos y negociando con los diferentes agentes involucrados para
asegurarse de que todos los recursos estén en el memento adecuado.

5.2. Estudio de Topografia y/o Localizacion y replanteo.

Para el desarrollo del estudio se propone al Consultor consultar y utilizar la topografia de los estudios
que el Departamento del Huila y/o el instituto nacional de vias INVIAS haya adelantado para
proyecios previos, v otros que considere relevantes en los puntos o zonas que reguieran para
desarrollar los estudios de ingenieria basica y conceptual. El modelo en tres dimensiones, se llevara
a cabo mediante radiacion con ET (Estacidn total), Antenas GNSS (georreferenciacion al sistema del
IGAC} o equipos similares (siempre y cuando su precision sea la suiiciente para justificar su uso en
lugar de equipos convencionales).

[Ohjeto del P so de
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Segun el tipo de infervencion para las necesidades en los framos viales que adminisira el
DEPARTAMENTOQ, se definird una franja a detallar topograficamente, la cual, se plantea de la
siguiente manera:

Duplicacién o desdoblamiento a via, partiendo del eje de la via existenta: El trabajo de topografia, se
desarrollara sobre una franja que es de 50 metres, es decir, minimo 25 metros a cada lado del eje
vial.

Construccion de nuevo trazado: El trabajo de topografia, se desarrollara sobre una franja de 50
metros y el area de las posibles estructuras que se evidencien sobre la via de estudio.

Estas dimensiones podran ser reducidas en casos puntuales, en aguellos sitios donde sea pertinenle
siempre y cuando el CONSULTOR proponga de manera argumentada dicha reduccion.

Las poligonales de control deben ser cerradas en las placas de partida, y su aproximacion no debera
ser menor de 1:10000.

El Consultor realizara los estudios topogréficos que requiera (para los cuales debera presentar antes
de iniciar los trabajos el Certificado de Calibracion de los equipos), apoyandose en una poligonal de
control debidamente abscisada y ligada a las coordenadas establecidas por Instituto Geografico
Agustin Codazzi, IGAC. Se tomara informacién topografica en el ancho del tramo vial definido para
los proyectos de acuerdo al POT, PBOT o EQOT segln aplique, y su area de influencia.

El levantamiento topografico debera contener todos y cada unc de los detalles existentes en la zona
tales como: postes, hidrantes, cajas. valvulas, redes matrices de acueducto y alcantarillado, de alta
y media tensién, gas y comunicaciones con las caracterisficas que se puedan apreciar, los inmuebles
férreos y anexidades existentes sobre el tramo vial de estudio.

E! CONSULTOR incluird en la informacian a entregar el levantamiento topografice detallado, donde
incluye la planimetria y altimetria de la franja de estudio determinada para cada sector del corredor,
en et cual, debe quedar plasmada la informacion necesaria de tipo de terreno, niveles y alineamientos
viales, contornos de predios, inventario y ubicacion de redes de servicios publicos existentes,
construcciones, taludes, rios, sitios criticos, obras y zonas de drenajes, estrucluras, muros de
contencion, ancho de calzadas, zonas verdes, andenes, separadores, arborizacién, sefializacion y
demas elementos que marquen discontinuidades en el terreno.

Partiendo de la poligonal ajustada y verificada, el CONSULTOR debera elaborar un maodelo
tridimensional digitalizado con |a topografia detallada del 4rea del proyecto, en donde se ubique en
3 dimensiones, los volimenes de los elementos existentes, para identificar los cortes, llenos,
traslados y los impactos que se generan por la implantacién de las nuevas infraestructuras en el area
del corredor.

Es importante que se presente en los registros la poligonal de amarre que sea facilmente verificable
en campo y en oficina.

Los trabajos topograficos que se deben realizar son:
s Amarres a placas del IGAC para inicio de trabajo de topografia.

s Levantamiento topografico planimétiico detallado, en el anche del framo vialy area de
influencia del proyecto de acuerdo con lo gue se especifigue en las condiciones particuiares.

' Ccaédigo:  CCE-EIGP-IDI-27 " Versién: | 1
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« Nivelaciones topograficas de todo tipo.

* Investigaciones de redes de acueducto, alcantarillade, energia, teléfono, semaforizacion y
gas natural.

¢ Localizacidn y levantamiento topogréfico a detalle de los inmuebles férreos y demas
anexidades.

* Localizacion de puentes existentes, zonas de drenaje, individuos arbéreos que estén
interfiriendo dentro del tramo vial de estudio.

Una vez terminado el trabajo de orientacion de la nivelacidn y la contra nivelacién se realizara la
toma de secciones transversales, cada 20 m {cuando el Consultor cansidere necesario realizar
mediciones de seccion a una menor distancia que la establecida anteriormente, esta en plena libertad
de realizarlo coma su responsabilidad que tiene de producir unos estudios y disefios de detalle con
calidad gue garanticen el nivel de detalle requerido), de tal manera que puedan ser representativas.

a) Contenido minime de los entregables

Los planos en planta se presentaran a escala 1:10.000 y los planos de perfil se presentaran a escala
H: 1:5.000 y V: 1:500 o menor, definiendo en ellos puntos de control topografico de seguimiento del
fendmeno, debidamente referenciados con mojones de concreto con placas en aluminio detallando
cada punto, Es importante que se presente en los registros la poligonal de amarre que sea facilmente
vetificable en campo y en oficina.

Para los sitios criticos se realizara e levantamiento topografico, que abarque la zona afectada y s¢
presentaran planos con curvas de nivel entre 0,5 y 1 metros, segun sea el caso. Los planos de puntos
criticos se haran a escala 1:200 a 1:500.

Se debe entregar la informacién digitalizada en un medelo donde las coordenadas del tramo vial de
estudio deben pertenecer al nuevo Marco Geocéntrico Nacional de referencia MAGNA- SIRGAS
{unica nacional CTM-12) del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC), y en un sistema de
informacion de ultima tecnologia que permita la administracion y propiedad de la informacion por
parte del Beneficiario Final.

Dentro de la informacién entregada el CONSULTOR debera identificar los puntos de interés que
sean representativos y generen algdn impacto sobre el corredor.

L.os entregables deberan incluir como minimo:;

a) Metodelogla y Actividades Realizadas

b) Levantamiento altiplanimétrico de la franja de tramo vial estudiada
¢} Mapas topograficos en escalas solicitadas

d) Trabajo de Campo: En la informacién de campo levantada y en el modelo del terreno digitalizado
con una distancia entre puntos no superior a 10 metros, se deben encontrar como minimo:

¥ Identificacion de placas IGAC para coordenadas.

¥ ldentificacion de placas de nivelacién.

b ls
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Ubicaciéon de puntos de estacion o bases de topografia.
Referenciacion y nivelacién de la linea de base.

Criterios para la determinacién de la franja del tramo vial a detallar.
Localizacion del eje del tramo vial.

Referencias para replanteo del eje con su registro fotografico.

Topografia adicional para completar el modelo topografico en los sitios de interés especial
{inmuebles férreos y anexidades).

La informacion para la localizacion del eje definitive en planta

Listado de las bases de topografia ufilizadas para el levantamiento topografico del tramo vial
de ruta, con su correspondiente referenciacion e informacion.

identificacion de la base de topografia.
Coordenadas X, Y, Z.

Cartera de localizacién del eje en planta con las coordenadas de cada abscisa del eje del
Proyecto, para tramos rectos y en curva.

Cartera de coordenadas de las bases topograficas.
Carteras de localizacion para el eje definitivo en planta.
Planc de ubicacion de la via localizada, que contenga la siguiente informacion:

Mapa del departamento o zona administrativa del pais, con la ubicacion de la capital, de la
via localizada y de los principales murnicipios cercanos a la misma.

Vias de acceso al tramo vial localizado.

Poblaciones o sitios que une el tramo vial localizado.
Rios principales que atraviesa el tramo vial localizado.
Sitios de interés especial (criticos, taludes, rios, etc)

Plano reducido con el Indice de planos a escala 1:10.000, donde se localicen los planos que
contiene el estudio.

Planos Planta-Perfil, preferiblemente en escala horizontal 1:2.000 y vertical 1:200.

Plano con el dibujo de las secciones transversales en escala 1:100 tanto horizontal como
vertical.

Considerando la definicion realizada en los anexos para los sitios criticos, ademas se realizara el
levantamiento topografice que abarque la zona afectada y se presentaran planos con curvas de nivel
entre veinte centimetros y un metro, segun sea el caso.

Dichos planos se haran a escala 1:500, definiendo en ellos puntos de control topografico de
seguirniento del fenomeno, debidamente referenciados con maojones de concreto. lgualmente, se

Cédigo:
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debera indicar tado tipo de corrientes de agua existentes en la zona y la posicién de la corana, sus
flancos, pata y los escarpes principales y secundarios.

La entrega del trabajo de campo se realizara en libretas de topografia (transito y nivel), y digitalizadas
donde las coordenadas deben pertenecer al nuevo Marco Geocéntrico Nacional de referencia
MAGNA-SIRGAS (dnica nacional CTM-12) del Instituto Geografico Agustin Codazzi {IGAC), v
modelado digitalmente en sistema de informacion de Ultima tecnologia, que permita la administracién
y prapiedad de la informacién por parte del Beneficiario Final,

Informe final aprobadec por supervision.
5.3. Estudios de geoiogia y geotecnia.

El Consultor debera realizar los estudios geoldgicos y geotécnicos de la franja y el area de influencia,
can el abjeto de identificar las condiciones geotécnicas del tramo vial de esludio. Para ello debers
determinar las necesidades y las posibles soluciones para garantizar condiciones de transito manera
segura y confortable.

La exploracion geotécnica debe cubrir toda la franja del tramo vial de estudio, para posteriormente
en la siguiente fase de estructuracion, realizar los analisis y disefios de obras de estabilidad de
taludes y apoyoc de ser necesario, filtros, entre otras. Adicionalmente, se deberan realizar los estudios
pertinentes para la identificacién y caracterizacién de fuentes de materiales, zonas de préstamao,
zonas de depdsito de residuos y para las demas actividades necesarias para el funcionamiento del
tramo vial de estudio.

Partiendo del tramo vial existente y la consideracion de posibles variantss, se debe realizar un
informe que contenga el analisis de informacion existente geolégica y geotécnica de la zona de
estudio,

En adicion a lo anterior, se debe informar por un geotecnista el plan de inspeccion de campo de
tedas las muestras del suelo que se realicen para los posteriores disefios de senderos, asi como
también def tipo y nimero de ensayos de laboratorio a realizar a las muestras seleccionadas. Este
plan debe incluir un plane con la ubicacion de ensayos de cielo abierto (apiques) y demas ensayos
en campa. Las muestras tomadas deben ser representativas de las caracteristicas existentes a lo
largo del tramo vial en estudio, cumplir con los estandares de las normas vigentes, y para las pruebas
no contempladas por ellas se aplicaran los estandares de ICONTEC y ASTM, en este orden.

Con base en el plan de inspeccién aprobade por la supervision, se debera presentar un informe
detallado de las exploraciones realizadas: ensayos de cielo abierto (apiques) y demas ensayos en
campo. Se debe anexar también en esle informe los resultados de laboratorio, andlisis de resultados
y recomendaciones. Tedos los ensayos de laboratorio se consignaran en cuadros restimenes, para
cada uno de los tramos estudiados, ordenados en forma consecutiva de tal manera que permitan su
clasificacion.

Luego de la exploracion y de analizar detalladamente las caracteristicas geotécnicas, geolégicas, de
vegetacion, clima, uso del suelo y riesgo sismico de la zona del proyecto, se debers realizar una
zonificacion geotécnica del corredor.

Identificando principalmente zonas inestables y zonas de mediano y alto riesgo, junto a las
recomendaciones para la intervencion de cada sector.
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Sobre los sitios criticos y zonas inestables como fallas geoldgicas, arcillas expansivas, arenas
licuables y demas condiciones del suelo encontradas, se deberan realizar los ensayos de campo y
laboratorio, ademas de los andlisis y recomendacicnes pertinentes para su manejo durante la
ejecucion del proyecto.

Se debera realizar por parte del Consultor un informe donde se presente un inventario de los taludes

y obras de estabilizacibn mas favorables para garantizar condiciones adecuadas de las
explanaciones, rellenos y terraplenes. De acuerde con lo encontrado en la etapa de exploracién y
segln los requerimientos técnicos de cada zona intervenir.

Finalmente, se debe presentar un informe donde se indiquen las fuentes de materiales, zonas de
préstamo y disposicién de residuos. Especialments para los materiales de construccidn y terraplenes
con materiales reutilizables y de préstamo.

¥" Planos de |la zona en estudio.
v Informacion geoldgica regional de la zana donde se localiza el tramo vial existente.

v Informacién geoldgica y geotécnica tomada directamente sobre el tramo vial existente en
estudio.

v Informe sobre antecedentes de sucesos geotécnicos o geologicos sobre el tramo vial
existente.

Exploracion, analisis y evaluacion de la informacidon de suelos, por medio de apiques, perforaciones,
geofisica y demas procedimientos normalizades gue permitan obtener las principales variables
geotécnicas y geoldgicas para el disefic de los senderos para uso peatonal y de bicicletas, la
estabilidad de taludes, las explanaciones, muros, entre otros, Los estudios de campo se presentaran
de acuerdo con los alcances sefialados, con reconocimiento geolégico y geotécnico de superficie,
exploracion del subsuelo, ensayos "in situ” o en el laboratorio de tal manera que se tenga la
caracterizacion geologica del corredor, zonificada geotécnica identificando las principales fuentes
generadoras de inestabilidad, identificacion de las fuentes de materiales, los sitios de disposicion de
sobrantes y las condiciones geoldgicas particulares de los sitios de puenies.

Para determinar las caracteristicas del subsuelo se debera tener en cuenta la descripcion geoldgica
a lo largo del framo vial, indicando los tipos de rocas predominantes y su disposicion estructural.
acompafiados de los ensayos de laboratorio para clasificacion, como son granulometria y limites de
Afterberg, humedad natural y de resistencia y deformacién a lo largo del perfil del suelo. [gualmente,
de requerirse, se realizaran los ensayos necesarios para conocer la resistencia y deformacion o
compresibilidad del suelo de fundacion, anexando los resultados.

+ Estudio geoldgico.

+ Se debe presentar un mapa de caracterizacién de zonas inestables y de zonas de riesgos a
lo largo del tramo vial, identificando historicamente y en el presente los posibles riesgos
geotécnicos y geolagicos scbre el proyecto. Ademds, se debe establecer las posibles causas
de los fenémenos de inestabilidad e identificar el problema de tal forma que se pueda
conocer su mecanismo de falla, los factores detonantes y contribuyentes a la inestabilidad.

« Con base en el esludio geoldgico y teniendo en cuenia aspeclos como pendientes del
terreno, hidrologia, cobertura vegetal, uso del suelo, se determinaréan zonas homogéneas
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que permitan definir modelos geoldgicos - geotécnicos preliminares a lo largo del tramo vial
de estudio y las condiciones generales de las zonas de disposicidon de sobrantes. Para el
caso de sitios criticos y como resultado del reconocimiento de la zona, se podran establecer
fas posibles causas de los fenémenos de inestabilidad y se identificara el problema de tal
forma que se pueda establecer su mecanismo de falla y los factores detonantes y
contribuyentes a la inestabilidad.

¢ Encaso de que se detecten situaciones especiales del suelo, como la presencia de suelos
organicos, expansivos, suelos susceptibles que licuefaccién o cualquier otro estado que
implique inestabilidad de la estructura, se indicara su ubicacién y se daran recomendaciones
especificas sobre el tratamiento que debe recibir este suelo en particular, con el objetive de
mitigar riesgos y evitar futuros colapsos.

* Informe sobre aniecedentes de sucesos geotécnicos o geologicos sobre la franja del tramao
vial existente. Propuestas de actividades de mantenimiento, repotenciacion, rehabilitacion,
camhbios o conslruccidn para garantizar la correcta operacién de lo identificado en el
inventario.

* Mapa de caracterizacién de zonas inestables y de zonas de riesgos.

» ldentificacién de sitios criticos y necesidades respecto a obras de estabilizacién, proteccion
y contencién,

» Estudio de suelos para el disefio de fundaciones de puentes y otras estructuras
* Estudio de fuente de materiales y botaderos.
* Informe final aprobado por supervisién

5.4, Estudio de redes,

Tanto para el tramo vial como para sus estructuras anexas, se debera adelantar un estudio de redes
en el que se identifiquen todas las existentes, dentro de las que estan las hidraulicas, eléctricas, de
gas, entre ofras.

Inventaric de la relocalizacion de redes de servicios (incluyende oleoducto y poliducto).

En este capitulo se deben estudiar las redes de servicios publicos, oleoductos y demas redes con €l
fin de detallar el grado de interferencia, las dificultades de posibles traslados, e identificar proyectos
futuros, que permitan evaluar la incidencia de estas obras en la ejecucion del proyecto. El Consultor
con el levantamiento topografico y la identificacion de las redes e instalaciones de servicios plblicos
en el area de influencia del tramo vial, a partir de la informacion de las empresas de servicios
publicos. De acuerdo con las especificaciones técnicas utilizando como referencia los levantamientos
topograficos, planimétricos y altimétricos, en donde se incluiran las siguientes redes e instalaciones
de servicios publicos domiciliarios:

a. Acueducto
b. Alcantarillado pluvial, sanitario y/o combinado

c. Energia eléctrica

" Cédigo: CCE-EICP-IDI-27 " Versign: 1



) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
| CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE
Cadigo CCE-EICP-IDt-27 Pagina  21de 85
" Version 1
~ No. |

d. Telefonia y telecomunicaciones

e. Semaforizacién

f. Gas domiciliario

g. Television y datos por cable

h. Oleoductos y/o poliductos

i. Ofras redes relevantes

El Consultor realizara la consolidacian de los datos en un sistema de informacién geografico.

El Consultor, debera solicitar los datos técnicos a las empresas prestadoras de servicios publicos,
los cuales deberan ser tenidos en cuenta para la elaboracién de los disefios y presupuesto de las
obras a ejecutar en la fase de estructuracion.

El proyecto debe tener una propuesta general de remocién de redes de alcantarillado sanitario y
acueducto, eléctricas, telecomunicaciones, gas y demas redes que estén interviniendo a lo largo del
corredor, actividades que deben desarrollarse en este tipo de proyectos.

Diagnéstico de interferencia con redes
El diagnéstico de interferencia con redes de servicios publicos debera contener:

» Diseno e implementacion del sistema de informacion geografico (SIG) de las redes de
servicios pablicos, especificando:

s La plataforma tecnolégica utilizada

=« Eldisefio de las bases de datos

+ El disefio de alternativas de ingreso de la informacién obienida al SIG (segun sean planos
fisicos o diferentes formatos de medios digitales)

« Laintegracion y procesamiento de la misma

» Las interfaces de salida y consulta correspondientes.

Recaoleccion y procesamiento de informacion secundaria de las redes existentes: el Consultor
adelantara el proceso de recoleccion de informacién secundaria consistente en la recopilacion de los
planos en planta y en perfil de las redes existentes de servicios pablicos localizadas en 40 metros
de ancho a lo largo del tramo vial.

Sera responsable de coordinar la gestidn a través de las entidades municipales (dentro del drea de
influencia), con el objeto de recopilar Ia informacidon mas actualizada disponible y en las escalas
apropiadas ante las empresas y entidades a cargo de las redes de servicios publicos. La informacion
recopilada en medio fisico y digital se incorporara al SIG de las redes de servicios pablicos gue
permita su procesamiento y analisis integrado.

Recoleccion y procesamiento de informacidn secundaria de los planes de expansién de las empresas
de servicios publicos.

De manera simitar ai punto anterior, el Consultor gestionard la consecucion y procesamiento de los
planos en planta y en perfil de las redes de servicios pablicos que no se encueniran aun consiruidas
pero que estan incluidas dentro de los proyectos de corto y mediano plazo de las entidades a cargo
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de las mismas, para ser reemplazadas, relocalizadas, ampiiadas, rehabilitadas y/o modificadas, Sera
necesario efectuar reuniones técnicas con las entidades propietarias o administradoras de las redes,
para sustentar y verificar la informacion a analizar.

Recoleccion y procesamiento de informacién en campo:

El Consultor conformara comisicnes de inspeccion en campo para tomar datos de las redes
localizadas dentro del tramo vial a lo largo del trazado de la linea propuesia o en las areas de andlisis
definidas. Para tal efecto debe coordinar esta actividad con las labores de topografia en planimetria
y altimetria que adelante el Consultor dentro de los estudios de topografia y que permitan la
localizacion y toma de niveles (cotas) de tuberias, accesorios, estructuras, cables, postes,
semaforos, pozos de inspeccion, cajas, tableros y demas elementos relevantes constitutivos de los
diferentes tipos de redes. El Consultor debera emplear los mejores métodos disponibles para
asegurar la adecuada localizacion de las redes que incluye la utilizacion de equipos de medicion de
alta precisidn, equipos de sondeo, cdmaras de circuite cerrado de televisién {CCTV) y otras
tecnologias apropiadas, segun cada caso, de acuerdo con los requerimientos de la normatividad
establecidas por ias empresas de servicios publicos.

También conformara un banco de fotografias y medios audiovisuales gue documente la localizacidn
en el terreno de las redes de servicios publicos. El Consultor adelantars apigues y actividades de
apertura de elementos de inspeccidon cuando sea necesario, pero sdlo con la autorizacion y
acompafiamiento de las entidades o empresas administradoras de las redes Y $6ra responsable de
restituir la integridad de las superficies y componentes de los elementos intervenidos, asi como de
la impieza de las areas inspeccionadas. Igualmente sera responsable de los planes de seguridad y
manejo de trafico que impliquen dichas ingpecciones.

Integracion y procesamiento de la informacion primaria y secundaria en el SIG: el Consultor integrara
toda la informacion secundaria y primaria obtenida en el SIG, conforme a los puntos anteriores, para
que pueda ser procesada y analizada con las herramientas del misma.

Diagnostico integrade: el Consultor realizara el analisis de interferencias mediante la utilizacién de
matrices detalladas, el estudio de casos especiales elaborara los esquemas descriptivos vy
adelantard un proceso de confirmacién y retroalimentacion con todas las empresas de servicics
publicos que tengan redes con afectacion significativa.

Propuesta de soluciones a las interferencias identificadas.
Protocolos de gestion ante las entidades de servicios pablicos,

Se elaborara la descripcion de las hojas de ruta con los tramites y gestiones que debe adelantar el
disefiador y constructor final ante las entidades de servicios pablicos para ejecutar los trabajos de
solucion a las interferencias de redes identificadas.

a) Procedimiento Para El Estudio De Redes De Servicios

A continuacion se describen los procedimientos a sequir para llevar a cabao la investigacion de redes
de servicios publicos con el objetivo principal de evitar dafios en las redes construidas e
interferencias entre redes proyectadas y construidas; dichos inconvenientes generarian no solo
problemas con las diferentes empresas de servicios pablicos sino también la ejecucion de trabajos
adicionales, acarreando scbrecostos que pueden ser evitados desde el disefic mismo de los
proyectos, mediante una buena investigacion de redes de servicios publicos.
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El trabajo de investigacion de redes es un proceso que consta de tres etapas basicas:

1. Se inicia con la busqueda de informacién secundaria en las diferentes empresas de servicios
publicos; continda con la investigacion complementaria necesaria y confrontacion en campo
y finaliza con la generacién de los planos que contengan la informacién de las redes
existerites en terreno.

Para desarrollar la primera etapa, cada empresa de servicios publicos cuenta con una dependencia
encargada del registro aproximado de todas las obras ejecutadas o en proyecto, ya sean: planos de
redes existentes, récord de obra ejecutada y recibida, planos de proyecto, esquinas o cualguier otro
tipo de informacién que facilite ia localizacién en terreno de los diferentes elementos que conforman
las redes de servicios publicos como valvulas, pozos, cajas, camaras, etc.; es importante verificar
todas las obras ejecutadas no incorporadas en las planchas generales de construccion y de los
proyectos de implementacién y/o renovacién a ser ejecutados a futuro y que se encuentren dentro
del area de influencia del estudio. Esta informacidn debe ser adquirida por el Consultor, directamente
en las empresas de servicios publicos.

2. Lasegunda etapa consiste en la confrontacion en terreno de toda la informacion cartografica
recopilada, complementandola con la observacidon en campo y apoyados con las labores de
levantamiento topografico, efectuadas simultaneamente en el desarrollc del estudio.

3. Finalmente, toda la informacién recolectada debe ser procesada, ajustada y consignada en
planos de redes existentes, para cada tipo de servicio publico, que garantice determinar las
condiciones reales de la infraestructura existente en terreno.

Los distintos operadores de servicios seran consultados por correo y posterior visita, asl como los
servicios técnicos de la ciudad con el fin de sinletizar, en un fichero tnico, y posteriores planos de
color, los diferentes servicios afectados.

s Entregables
Se realizara entrega del catastro de:
1. Redes hidraulicas.
2. Redes eléctricas.
3. Redes de gas.
4. Oftras redes.
5. Informe final aprobado por supervisioén.
5.5. ESTUDIO DE TRANSITO Y SENALIZACION.

El Consultor debera desarrollar los estudios gue comprendan cada uno de los aspectos que
intervengan en el drea, dentro de los que se encuentran el levantamiento de informacion primaria,
recaleccion y analisis de informacion secundaria de los estudios de transito, transporte y movilidad.
Para esio, se sugiere que el Consultor identifique tramos o zonas homogéneas del proyecio para asi
realizar un analisis de la interaccion del tramo vial con la estructura vial existente de los municipios.
identificando nodos de conexién con otros medios de transporte (transporte piblico intermunicipal,
automavil particular, bicicleta, caminata).
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Esta actividad debera propender por realizar una evaluacion integral desde el punte de vista de
trénsito, transporte y movilidad, que permita identificar las condiciones acluales de movilidad Y su
relacion con el tramo vial, por el cual se pueda identificar la problematica de movilidad, accesibilidad
y conectividad de las diferentes zonas que conforman el drea de influencia del trame vial en estudio.
Como parte de ia evaluacion a realizar por el CONSULTOR, deberd analizar el comportamiento de
la red vial en el area de influencia del proyecto, sujeta a las condiciones particulares de operacion,
describiendo sus caracteristicas en distintos indicadores de movilidad.

A continuacién, se relacionan de manera general los alcances del diagnéstico para esta actividad:
+ Oferta de transporte:

a) Caracterizacion e identificacion de la infraestructura fisica de! tramo vial en estudio v Ia red vial
asociada que contemple la identificacién de las vias principales y secundarias existentes que
cruzan el tramo vial las que son alternas al mismo; proyectos en las vias de la malla vial
existentes y que son relevantes para el dptimo desempefio del proyecto; como también las
vias locales que tienen funcién colectora en el area de influencia para garantizar su adecuada
articulacién con el tramo vial en estudio. Este levantamiento de informacion debera ser para
modos no moetorizados y peatonas.

b) Caracterizacion operacional de la malla vial en su area de influencia teniendo en cuenta como
minimo los siguientes aspectos:

¢ Plan de circulacion de la zona de influencia.

e Configuracién geométrica del tramo vial,

Identificacion de sitios criticos (siniestralidad).

Definicion de tramos homogéneos.
* Intersecciones semaforizadas, movimientos que se permiten y que se realizan.
+ Demanda de {ransporte:

a) Volumenes vehiculares

El Consultor debera realizar la toma de informacién como minimo en todas las intersecciones
semaféricas sobre el corredor, y tedos y cada uno de los sitios que presentan conflicto. Se debera
tomar todos los movimientos y modas de trangporte.

En la definicién de los puntos de aforo, se solicita tener en cuenta los puntos donde se realizan
manicbras operativas especiales (de convergencia y divergencia desde y hacia el corredor:
intercambiadaores entre otros).

La toma de informacion debe cubrir los puntos requeridos fuera del tramo vial, sobre cada uno de
las vias que intercepten a este, a nivel intermedio y local del area de influencia donde se hayan
detectado movimientos de diferentes actores viales.

Asi mismo, el Consultor deberd establecer con las entidades correspondientes, los sitios de toma de
informacion sobre las vias y lugares estratégicos que se encuentren deniro del area de influencia del
proyecto, para asi comprender [a dinamica de movilidad entorno al tramo vial de estudio.
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b) Estudio de volumenes peatonales

Como parte fundamental del estudio, se requiere entender |os flujos peatonales que se presentan
entorno al tramo vial, que tendra dentro de sus objetivos poder ser insumo para la definicion y el
dimensionamiento de la infraestructura para la circulacién peatenal a construir paralelas al tramo vial
de estudio, por o que el Consultor debera:

s Identificacion y cuantificacién de los principales pasos peatonates a nivel y desnivel (regulados
y no regulados).

+ Identificar los sitios criticos de flujos peatonales y agiomeracion al interior de la estructura
urbana en un area aferente.

La toma de informacion debe cubrir como minimo {odas las intersecciones semafdricas, pasos
peatonales a nivel y cruces peatonales a riesgo sefializados con sendero o regulados con paleteros
o donde se detecten cruces importantes sobre el tramo vial {no regulados).

¢) Estudio de velocidades

El objetive de este estudio es determinar la veiocidad de transito de los actores viales, en los
diferentes tramos homogéneos del tramo vial, teniendo como objetivo comprender la problematica
de circulacion en los diferentes tramos a intervenir.

d} Estudios de transporte publico

Tiene como abjetivo la realizacién de la toma de informacion para evaluar la situacion actual en
cuanto a oferta y demanda del transporte pablico y su operacion en el area de influencia.

El Consuitor debera tener en cuenta la operacién de ruias de transporte publico, tanto urbana como
intermunicipal que se encuentren en &} frea de influencia del tramo vial de estudio. Se debe tener
como objetivo que, para la estructuracién técnica, este podraé ¢ no generar la necesidad de la
reestructuracion de rutas, por lo que el Consultor debera recomendar los posibles cambios que se
requiere dentro de cada uno de los sistemas.

Por lo anterior, el Consultor debera realizar como minimo los siguientes irabajos de campo que
permitan generar un analisis de la condicion actual de la prestacion del servicio del Transporte
Publico Colective TPC e intermunicipal de los municipios de influencia, en donde se integre la oferta,
demanda, esquema organizacional e institucicnal y demas elementos que redna el servicio actual.
Incluir un andlisis de la situacion actual de las empresas de transporte colectivo (operacidn,
esquemas organizacionales, andamiaje y estructura financiera y juridica, etc.).

+ Disefio de sefializacién {incluye Arte, planimetria, Manual de sefalética, Inventario
existente senalizacién)

A partir del analisis de seguridad vial y de la geometria de las vias existentes, se debe realizar el
disefio de la senalizacion vertical y demarcacion de las vias, de acuerdo con el Manual de
Sefalizacion Vial vigente de INVIAS.

El estudio debe incluir el inventario vial y estado actual de la sefalizacion existente. el cual debe
registrar movimientos, sentidos viales, centros atractores, accesos y salidas, equipamientos y tada
informacian relevante para realizar el disefio de sefalizacion. Se presentaran los resimenes de las
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descripciones, las dimensiones, ubicacion, cantidades, caracteristicas y codificacion de las senales
existentes,

Otros estudios:

Si el Consultor requiere desarrollar estudios adicionales, debera especificar su objetivo y
metadologia dentro del Plan de Trabajo, Metodologia y Cronograma.

Anilisis de la informacién primaria y secundaria:

Mediante el levantamiento, procesamiento y analisis de la informacién prmaria y secundaria, se
procederad a caracterizar los aspectos relacionados con el transito, transporte y movilidad actual,
sobre el funcionamiento operacional, problematica del tramo vial el andlisis del comportamiento de
fa malla vial conexa que se encuentra dentro del drea de influencia del Proyecto.

Modelacién de la situacion actual:

El Consultor deberé estimar, ya sea por medic de informacion primaria o secundaria, los parametros
necesarios para la modelacion a lo largo del tramo vial de estudio. Dicha modelacion debera
representar de manera confiable la situacion actual del area de influencia en términos de transporte
y trénsito, por lo que la magnitud y tipo de informacion requerida para la eiaboracion, calibracion y
presentacion de resultades, deberd hacer parte de la metodologia puesta a consideracion de la
Supervision.

Los modelos que se generen en la etapa de Diagndstico, permitiran al Consultor generar los
escenarios de prospectiva que seran parte de |a etapa de Estructuracion Técnica.

{i) Definicion del modelo a aplicar para el estudio de demanda:

* En esta fase se debe recolectar y revisar la informacién y herramientas disponibles
para el proceso de validacién y calibracion del modelo de transporte.

* Describir detalladamente los modelos desarrollados, las formulaciones contenidas, los
supuestos de partida y el nivel de calibracién alcanzado. Asi mismo, debe documentar
toda aquella informacidn que estime pertinente para una mejor comprension del
modelo y sus estimaciones.

(i} Calibracién y validacién de modelo.

» El Consultor debe preparar el modelo de forma tal que proporcione los indicadores
necesarios para una correcta evaluacion y valoracion de impactos.

* El Consultor debe revisar las proyecciones de las variables explicativas y establecer
escenarios de crecimiento bajo, medio y alto en funcién de las politicas publicas de
desarrollo en la regidn. Lo anterior, teniendo en cuenta variables como proyeccion de
poblacion, empleos y los resultados de la Encuesta de Movilidad, bases de datos
fundamentales para la construccion del modelo en su componente de demanda
{matrices O-D}.
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ENTREGABLES

¢ Diagnostico de transito, transporte y movilidad de las condicicnes de operacion del
area de influencia. Dentro de este documento se deberan detallar aspectos refevanles
para la movilizacion de actores viales, como también la identificacion de los conflictos
o problemas gue se presentan en la condicion actual.

+ Estudio de transito.

¢ Disefio de sefalizacién. (incluye Arte. planimetria, Manual de sefialética, Inventario
existente sefalizacion).

e |nforme final aprobado por supervisién.
5.6. ESTUDIO DE TRAZADO, DISENO GEOMETRICO Y SEGURIDAD VIAL.
« DISENO GEOMETRICO CONCEPTUAL

El Consultor debera presentar un esquema de la implementacién en planta con base cartografica y
topografica,

Se deberan elaborar diversos esquemas de que respondan a las condicianes actuales del tramo vial,
contemplando tanto las soluciones en superficie como posibles tramos solerrados, analizando su
impacto sobre su funcionalidad y seguridad. Se deberd presentar la seccion transversal a
implementar durante la construccion del tramo vial,

Adicionalmente, el Consultor debe presentar, en planos cartograficos actualizados de las vias a
intervenir,

En esos planos se deben incluir o resaltar los sitios y espacios rurales y urbanos caracteristicos y
represeniativos de cada zona.

Las planos deben ser realizados en las siguientes escalas: Trazado en planta. escala 1:10.000 y los
planos de perfil se presentaran a escala H: 1:5.000 y V: 1:500.

La Definicidn de la alternativa del trazado de “via verde” debera considerar las siguientes variables
para su evaluacién:

¥ Derecho de via necesario.
» \Viabilidad técnica de trazado

» Limitaciones de trazado en pianta y periil longitudinal {revisar pendientes longitudinales,
peraltes, radios de curva y demas caracteristicas geométricas viales).

» Condicionantes geomorfoldgicas, geologicos y geotécnicos.

» Condicionantes establecidos por los servicios publicos afectados.

Y

Integracidn con otros modos de transporte y proyectos que la ciudad y municipios proyectan
desarrollar.

» Accesibilidad de la alternativa estudiada
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» Criterios de contexto urbano

» |mpacto sobre la circulaciéon

» Anélisis de integracién urbana

» Compatibilidad con proyectos urbanos y desarrollo urbanistico

» Estudio de ocupacion de espacio

CONTENIDO MINIMO DE LOS ENTREGABLES CORRESPONDIENTES AL AREA DE DISENO
GEOMETRICO

a.

Disero del eje en planta localizado teniendo en cuenta previamente la seccion transversal
seleccionada. El eje asi localizado y nivelado sera la base para el proyecto de rasante.

Disefio en perfil con base en los resultados obtenidos en la nivelacién del eje para ajustar
el disefic de la rasante derivadas del proceso de la localizacion del eje.

Disefio de las secciones transversales en los puntos identificados para el mejoramiento
del tramo vial a intervenir, teniendo en cuenta el ancho del tramo vial de estudio, puentes
existentes sobre el corredor, obras de drenaje y demas situaciones topograficas que se
identifiquen mediante la topografia de detalle. Las secciones transversales se generan a
partir del modelo digital en tres dimensiones y complementadas con todes los elementos
antes descritos.

Calculo del movimiento de tierras utilizando el modelo del terreno, partiendo de los valores
obtenidos, los cuales ademas sirven de base para el calcuio de canlidades de obra. De
esto se verificara si el material de corte podra ser utilizado como material de lleno

Limitaciones encontradas durante el proceso de disefio, que desvirtuen el objetivo trazado
inicialmente, en lo pertinente a garantizar la comodidad y seguridad de los usuarios de la
“via verde”,

Criterios de seleccién de todas las alternativas de disefio propuestas y desarrolladas
dentro del estudio.

Formulacion de las recomendaciones a tener en consideracion durante la etapa de
construccion.

5.7 DISENO DE PAVIMENTOS.

» OBJETIVO DEL COMPQONENTE

Definir la estructura de pavimento para las vias que componen el alcance de las necesidades de
caracter técnico en la infraestructura vial del DEPARTAMENTO, con base en las caracteristicas
geomecanicas de [a subrasante ¢ de la estructura vial existente, la caracterizacion de fuentes de
materiales vy el nimero de repeticiones esperadas segun los resultados del estudio de transito.

* ANTECEDENTES

Codigo:
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El CONSULTOR debera efectuar el analisis de informacién prmaria y secundaria existente. Asi como
contemplar informacion relevante que represente alguna utilidad para las necesidades de caracter
técnico en la infraestructura vial del DEPARTAMENTO, que haya sido elaborada en el
DEPARTAMENTO ¢ alguna ofra entidad publica.

v

<

NORMATIVIDAD APLICABLE.

Especificaciones generales de construccion de carreteras 2022. instituto Nacional de Vias -

INVIAS.

Normas de ensayo de maleriales para carreteras 2013. Instituto Nacional de Vias - INVIAS.

Manual de disefio de pavimentos asfalticos en vias con medios y altos volumenes de transito.

Instituto Nacional de Vias - INVIAS.

Guia metodologica para el disefic de cbras de rehabilitacion de pavimentos asfalticos de

carreteras. Institute Nacional de Vias - INVIAS.

Manual de disefic de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes

de transito. Instituto Nacional de Vias - INVIAS.

Método AASHTO para el Diseno de Estruciuras de Pavimentos 1993. AASHTO.

Guia para el diseno mecanicista-empirico de estructuras de pavimentoc nuevas y

rehabititadas 2004. NCHRP.

Método Shell para el disefo de pavimentos.

Guia de disefio de pavimentos con placa huella. Instituto Nacional de Vias — INVIAS.
ALCANCE

v lIdentificar y caractenzar mediante técnicas de exploracion y muestreo los materiales
que conforman la subrasanle en toda la longitud del proyecto.

v Determinar y caracterizar mediante resultados de laboratorios las propiedades fisicas
y mecanicas mas importantes de los suelos representativos de la subrasante y
homogenizar medianie los resultados de CBR, secltores para disefio de la estructura
de pavimento,

v |dentificar geotécnicamente los materiales de obra, que componen la estructura de
pavimento, en especial materiales de rodadura y de capas granulares ylo
estabilizadas segun el caso.

v Definir los espesores y matenales mas apropiados gue puseden ser colocados de
acuerdo a las condiciones del proyecto y que constituiran la estructura de pavimento,
asi como las zonas de exiraccidn vy sitios para disposicién de maleriales sobrantes
durante la construccian.

v Disefar una estructura de pavimento flexible y/o pavimento rigide y/o placa hueila que
sea camoda, funcional, segura, econdmica y que cumpla téchicamente con la norma
vigente.

v Presentar recomendaciones técnicas, en especial en el proceso consfructive que
contribuyan durante el proceso de obra para mitigar inadecuadas interpretaciones del
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disefic o inadecuadas practicas de ingenieria que disminuyen la vida atil del
pavimento.

+ CONDICIONES DE DISENO.

Tomando la informacidn de los estudios realizados en fos ltems 5.3 y 5.5 del presente documento,
se analizaran y extraeran los parametros para el disefio del pavimento (Numero de ejes equivalentes
de 8.2 toneladas en el carril de disefio para el periodo de disefio y las respectivas repeticiones
esperadas de carga por peso y tipo de eje

Se debera realizar el calculo de los espesores de la estructura de pavimento, como resultado de la
aplicacién de minimo dos (2) metodologias de alternativa de disefio y analisis de estructuras de
pavimento flexible, pavimento rigido ¢ placa huelia (De acuerdo con el que sea aplicable al momento
de disefar). Como, por ejemplo, el uso de métados empiricos o mecanicistas.

En el informe deberd indicarse, ademas, los métodos de construccion, procesos constructivos,
recomendaciones técnicas y especificaciones de los materiales que debe cumplir cada capa de Ia
estructura disefiada.

+» SECCIONES TRANSVERSALES.

Deberan presentarse los planos de las secciones tipicas, de las diferentes secciones transversales.
Los dibujos pueden hacerse a escala o indicando claramente las dimensiones, de todos los
elementos de cada seccién transversal.

» PRODUCTOS A ENTREGAR.
v Informe de diagndstico estructural y funcional
v Disefio de pavimentos (empirice y mecanicista)
v Secciones transversales,
v Caraclerizacion de los materiales a utilizar.
¥ Especificaciones técnicas.
v Proceso constructivo.
v Informe final aprobado por supervision.
5.8 ESTUDIO DE HIDRAULICA, HIDROLOGIA Y SOCAVACION.

Partiendo del tramo vial de estudio, se debe realizar el analisis de las obras de drenaje superficial y
sub- superficial de las estructuras como puentes, de la via, entre otros. Ademas, se debe determinar
cualitativa y cuantitativamente la cantidad de agua superficial y sub-superficial del area de influencia
directa e indirecta del proyecto para realizar los respectivos analisis y disefios.

Como referencia, se presenta la informacién base que puede llegar a recopilar el Consultor:

] Identificacion de cuencas de las corrientes de tipo perenne {y/o identificables en los planos
a escala 1:25.000 o a mayor escala si los hubiere) que sean atravesadas por el framo vial.
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) Identificacion de estaciones climatotdgicas e hidrométricas del area aferente al tramo vial,

operadas por el IDEAM o por entidades gubernamentales o privadas.

. Informacion de utilidad para los analisis de estabilidad de canales y de socavacion:
clasificacion de la corriente, transporte de sedimentos, potencial de socavacion,
estabilidad del curso, materiales existentes en el lecho y las orillas.

Para este capitulo, el Consultor debe desarrollar un analisis de las condiciones hidrologicas e
hidraulicas para un periodo de retorno de por o menos 100 afios para las obras requeridas en el
tramo vial y su area de influencia.

Se deben identificar zonas de inundacién: cotas, precipitaciones maximas y demas informacion
relevante para identificar las obras necesarias que garanticen la transitabilidad de los biciusuarios y
peatones sobre la via verde a construir dentro del tramo vial,

El Consultor debera elaborar un inventario de las obras hidraulicas existentes tales como puentes,
pontones, box coulvert, alcantarillas, filtros, etc. Como producto de este inventario, se debe entregar
un informe con la ubicacién, el estado, los materiales, las dimensiones y la demas informacion que
el Consultor determine pertinente. La ubicacién se debera anexar en un plano. Al final, se deben
indicar las recomendaciones y posibles intervenciones requeridas para cada obra.

Se debe calcular el caudal maximo para los cauces de agua dentro del area de influencia, con el fin
de determinar si s necesario o no la intervencién de las estructuras existentes o la construccion de
nuevas obras. Este andlisis se debe consignar en un informe donde se establezcea la localizaciaon, el
lipo de obras y el pre dimensionamiento de las obras hidraulicas en caso de requerirse nuevas
estructuras.

En caso de requerirse cambios en el trazado por causas hidraulicas, el Consuitor debe presentar los
analisis correspondienies tanto en el componente hidraulico, como en el geotécnico. geomélrico, de
infraestructura, superestructura ferroviaria, y los demas.

s ENTREGABLES

Para las areas del proyecto donde se propongan obras puntuales se deben realizar los analisis
correspondientes. Dichos analisis se deben presentar en un informe donde se consignen las
recomendaciones del caso junto a los planos pertinentes.

De la misma manera, el Consultor debera entregar un informe y planos donde se consigne el
diagnéstico hidraulico, hidrolégico y de socavaciones de las intervenciones gue se hagan sobre el
tramo vial. Se deben presentar los andlisis y resultados, ademas de las recomendaciones
pertinentes.

Como contenide minimo del entregable se recomienda lo siguiente, sin limitar lo que requiera el
Consulter para cumplir lo anteriormente establecido:

+ Inveniario de las cuencas y fuentes hidraulicas existentes a lo largo del corredor, anaiisis
de su estade actual y registro histérico de su comportamiento.

= Inventario de las cbras hidraulicas, hidrolggicas y de sacavacion existente en el cual se
especifique su estado actual.

» Informe sobre antecedentes de sucesos hidrolégicos y/o hidraulicos sabre el corredor.
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Identificacion de sitios criticos y necesidades respecto a obras nuevas.
Analisis de patrones de drenaje, cantidad de cauces mayares y ponteaderos.

Definicion de las caracteristicas de las cuencas, estableciendo con precisién los limites y
et tamano del area aferente de cada una, las areas de drenaje, la pendiente del curso de
agua mas importante y la pendiente media de cada cuenca y demas caracteristicas
gecmetricas de las mismas, el uso actual y previsto de la tierra, y se identificaran, entre
otros, los tipos de suelos y su clasificacion.

Registro y evaluacion de cualquier trabajo que se esté realizando en el lugar o que se
tenga previsto y que cambie las caracteristicas hidraulicas de una corriente de agua, con
el fin de determinar su efecto sobre ella. En particular, se debe allegar informacion scbre:
alineamiento y seccion transversal del tramo vial de estudio, coeficientes de rugosidad de
la corriente, planos de inundacién, estructuras que generen obstrucciones, dreas de
almacenamientc potencial de agua, etc.

Levantamiento topografico de los cauces cruzados por ponteaderos.

Caracterizacion hidroclimatoldgica general v de detalle de la zona en relacion con el
drenaje.

Inventaric de las corrientes identificables en restituciones fotograméiricas en escala
1:25,000 o mayor, gue crucen el framo vial de estudio.

Plano general a escala 1:100,000 y/o 1:25,000 de localizacion del trama vial analizado:
delimitacion de las cuencas, y localizacion de |as estaciones climatolégicas e hidrométricas
aferentes al proyeclo.

Estudio hidrolégico, a nivel de estimacién de caudales de crecientes e hidraulica, con
alcance de pre-dimensionamiento de las estructuras del sistema de drenaje.

Andlisis de lluvias y climatoldgico. Con base en la informacion de precipitacion y los
registros climatologicos obtenidos en el IDEAM o en otra entidad certificada, &l documento
incluird un analisis de los registros precipitacion de cantidad e intensidad que permita dar
valores de tipo local y regional, para conocer el comportamiento espacial y temporal del
fenomeno. Asi mismo, debera presentar los analisis y la caracterizacion de los principales
parametros climatologicos, como temperatura, humedad relativa, nomero de dias con
lluvia, etc. La cuantificacion se aplicard en la determinacion de un fendmeno evidente en
la superficie como es el caudal de drenaje para un periodo de retorno especifico y definido
segun el proyecto. También, se deberan informar los dalos necesarios sobre inlensidades
de lluvia para los ajustes geométricos.

Analisis de caudales. Los caudales de drenaje de disefo para los diferentes periodos de
retorno se analizaran, en lo posible, a partir de informacién hidrométrica disponible en el
IDEAM o en otra entidad. En caso de que no se disponga de registros de caudales, se
aplicaran métodos indirectos convencionales, como modelos lluvia - escorrentia o estudios
regionales de crecientes, entre otros.

Justificacion de las férmulas empleadas. Debido a la diversidad de férmulas con que
cuenta la hidrologia para el célcule de caudales, cuya aplicacion depende en gran parte
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del criterio del proyectista, el estudio presentara la debida justificacion del empleo de cada
una de ellas.

« Aplicacién de las teorias v métodos de prediccion. Se presentaran las distribuciones de
frecuencia mas adecuadas para los analisis de los fendémenos de lluvia, caudal,
temperatura, etc., indicando el método de prediccién finalmente adoptado. Esta labor es
de gran importancia, puesto que cuantifica un fenémeno que incide directamente en el
dimensionamiento de las obras.

+ Se debera presentar un resumen sucinto de todos los resultados encontrados a través del
estudio, principalmente aquellos que requieran de su utilizacion en otras especialidades o
que generen conclusiones inmediatas; por ejemplo, milimetros promedio de precipitacién
multi- anual de la zona, caudal y niveles de disefio de aiguna corriente, temperatura
promedio multi-anual, zonas criticas para el drenaje, etc.

s Informe final aprobado por supervisian.
5.9 COMPONENTE AMBIENTAL.

Para el area ambiental, el Consultor preparara, entregara y radicara ante las autoridades respectivas
{de ser el caso), los documentos necesarios sobre los posibles impactos de las intervenciones
propuestas del proyecto, asl como sus formas de mitigacion y los costos asociados.

Revisara el estado y las necesidades de los permisos para uso y aprovechamiento de recursos
naturales requeridos para el proyecto ¢ incluird dentro de la evaluacion los aspectos ambientales
gue afecten el andlisis de costos (incluyendo medidas de compensacién} det proyeclo y su ejecucion.

Debera identificar la presencia a lo largo del tramo vial de estudio de zonas de sensibilidad ambiental
como son, parques naturales, areas de reserva forestal, areas protegidas, corredores biologicos,
distritos de riego, senderos ecolégicos, zonas de recarga hidrica, santuarios de flora y fauna, vias
de parques naiurales, distritos de conservacion de suelos, entre otras.

Describiré y propondra fas medidas de manejo, mitigacidn, prevencidn, compensacion y seguimiento
de los impactos ambientales durante las fases de disefio, construccién, operacion y mantenimiento
del Proyecto, asi como sus costos y programacion segun se requiera.

El CONSULTOR, luego del analisis legal, deberd definir los requerimientos ambientales que se
deben cumplir para la ejecucidn del proyecio y preparar los documentos pertinentes, para el
Programa de Adaptacion de Guias Ambientales (PAGA) y dejar radicado el documento ante la
autoridad adecuada los documentos para el cumplimiento del requisito.

El CONSULTOR debera recopilar tas normas y documentos juridicos o de acciones de las
administraciones de los municipios v la regién (acuerdos, decretos, ordenanzas, resoluciones, elc.)
en torneo a los Planes de Ordenamiento Territorial de los municipios del area de influencia del tramo
vial de estudio, planes de desarrolio vigentes y demas normas ambientales que tengan relacion con
el Prayecto.

El CONSULTOR debe revisar los aspectos ambientales, asi como establecer la demanda de uso y
aprovechamiento de recursos nalurales, identificando las medidas para compensar, y mitigar,
prevenir y corregir impactos ambientales por para el tramo vial de estudio e idenlificando aquellos
gue sean posibles obstécules y formular ias solucicnes para el adecuado desarrollo de los Proyectos.
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Producto: De acuerdo con las necesidades legales ambientales del proyecto, debera realizar la
construccion y elaboracion del PAGA ademas de garantizar el cumplimiento de los reguerimientos,
presentando especial interés en la estimacion del presupuesto (incluyendo costos por medidas de
compensacitn} y programacion para la implementacion y el modelo financiero. El Consultor debe
radicar el PAGA, ante la autoridad competente y realizar el seguimiente adecuado hasta lograr su
aprobaciaon.

El CONSULTOR debera entregar los soportes ambientales que sustenten las razones adecuadas
por los cuales no se requiere un nuevo licenciamiento ambiental; los soportes deberan incluir
conceptos tecnicos clares de las entidades ambientales correspondientes.

El CONSULTOR revisara toda |a informacidn y estadisticas disponibles y llevara a cabo visitas de
campo para realizar los estudios pertinentes segun los requerimientos del Programa de Adaptacion
de Guias Ambientales (PAGA} asi como debera definir las actividades (obras de control y mitigacién,
compensacion, correccién y monitorec ambiental, entre otras), para prevenir afectaciones tales
como, aumentas de contaminacién sénica en areas residenciales, al igual que el impacto sobre la
seguridad de la ciudadania que habita o circula en inmediaciones de |a via férrea o que la utilizara.
Dentro de estas actividades podra definir la necesidad de ejecutar programas de educacién
ambiental, entre otras, asi como el siguiente analisis segdn las necesidades del proyecto:

PAGA (Programa de Adaptacion de Guias Ambientales)

Con la informacion preparada para el analisis del tramo vial de estudic el CONSULTOR preparara
un PAGA para ser sometido ante la supervision delegada por INVIAS. El documento incluira
recomendaciones sobre el plan de manejo ambiental que a su vez serviran como referencia al
contratista de obra en la preparacion de su plan de manejo ambiental.

El CONSULTOR debera garantizar la aprobacién del PAGA por las autoridades competentes. Asi
mismo, el CONSULTOR debera garantizar que la informacion entregada en este anexo sea de la
mas alta calidad, ya que, antes de hacer la entrega a la supervisidn delegada por INVIAS para su
respectiva aprobacidn, debera hacer entrega al CONTRATANTE tada la informacion recoleclada en
los tiempos establecidos (independiente de si se tiene ¢ no |2 aprobacion de la autoridad ambiental)
y de manera paralela al tramite de presentacién y aprobacién del PAGA que realizara ante la
supervision delegada por INVIAS.

IDENTIFICACION DE ZONAS SENSIBLES

El Consultor debe revisar los instrumentos de ordenamiento terriiorial de los municipios del drea de
influencia del tramo vial de estudio y realizar la superposicién de mapas del area de influencia de
este con la estructura ecolégica principal y las areas ambientalmente sensibles establecidas en los
instrumentos analizados, asi como las areas que las autoridades ambientales competentes hayan
dispuesto como zonas de reserva o proteccion.

IDENTIFICACION DE OTROS ELEMENTOS CLAVES A SER CONSIDERADOS EN EL PLAN DE
GESTION AMBIENTAL Y RECOMENDACIONES:

£n caso de haber elementos adicionales a los mencionados arriba {Parques Naturales Nacionales,
Reservas de la sociedad civil, humedales reservas forestales, etc.} que deberian ser considerados
en la elaboracion del PAGA. el CONSULTOR debers identificarlos y explicar de gue forma deberian
ser considerados en la preparacion de los documentos, asi como las entidades y/o autoridades
ambientales implicadas en cada tramite.

e & -
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Deben ser tenidos en cuenta los lineamientos mencionados en el analisis de la situacion social para
los Estudios Técnicos para recuperacion y mantenimiento del tramo vial de estudio, tal como alli se
menciona.

Adicionalmente, se debe revisar la informacion consignada en la etapa de diagnéstico y ajustar, en
caso de ser necesario, los documentos, permisos ¢ licencias que se requieran.

ESTIMACION Y PROGRAMACION PARA LA REALIZACION FUTURA DE UN PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL (PMA}:

El CONSULTOR realizara una estimacion y programacion para la realizacion futura de un Plan de
Manejo Ambiental que incluya como minimo una descripcion de las actividades, especificaciones,
tiempos y costos (compensaciones, tramites ambientales por evaluacién y seguimiento, gestién
ambiental y servicios, entre otros), asi como otros aspectos que considere relevantes.

ENTREGABLES.

v Diagnéstico ambiental del tramo vial de estudio aprobado por supervisién y radicado ante la
autoridad ambiental.

v Informe de objetivos, generalidades descripcion y area de influencia del proyecto, aprobado
por supervision.

v Informe de caracterizacion de area de influencia, zonificacién ambiental v demanda de
recursos naturales, aprobado por la supervision.

v Informe de evaluacion ambiental, zonificacion de manejo, evaluacion econémica y planes y
programas, aprobado por la supervision.

v Programa de Adaptacién de Guias Ambientales aprobado por supervision.
5.10 ESTUDIO O DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO Y FINANCIERO

El Objetivo de este volumen sera realizar el anélisis y comparacién en términos de valor econdmico
actualizado, de los costos y beneficios del mejoramiento planteado que propugne por dar solucitn al
problema o dificultad expresada en los estudios. E! Contratista debera realizar el analisis costo
beneficio, conforme al estudio socioeconamico a partir del disefic urbanistico y general del proyecto,
teniendo en cuenta la normativa ambiental vigente, los riesgos, el POT, la identificacion de poblacién,
entre otros, para la obtencién de un analisis integral de la situacion socioecandmica de la zona de
influencia.

ENTREGABLES
+  Informe de diagnéstico socioeconémico de la region aprobado por supervisién.
+ Informe de fuentes alternativas de financiacion aprobado por supervision.
5.11 PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION {INTEGRAL)

El Consultor debera desarrollar la informacién de ingenieria necesaria para calcular en el tramao vial
todos los costos y duraciones de las diferentes etapas del proyecto.

rld | :#! ’ \__.,ltra1 v oh 1a T
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Asi mismo debera entregar un presupueste que describa los componentes que deben tenerse en
cuenta para la recuperacion y mantenimiento del tramo vial.

El Consulter, basado en los estudios, planos y disefios debe desarrollar los siguientes temas:

-

”»~

YO Y Y

Y

rd

Calcular las cantidades de obra.

Desarrollar el analisis de precios unitarios.

Identificar las especificaciones generales de construccion aplicable al proyecto.
Calcular el A.LLU. (Administracidn, Imprevistos y Utilidad)

Calcular el presupuesto para las diferentes etapas del proyecto.

Elaborar el programa de trabajo e inversion.

Calcular los costos ambientales y sociales aplicables al proyecte (estudios, licencias,
gestion)

Calcular los costos prediales.

La segunda corresponde a la entrega de unos productos para el disefio de diferentes obras de
ingenieria las cuales podran ser: disefio de vias secundarias, terciarias, box coulvart, muros de
contencién, entre otros vy son las siguientes:

ITEM

1
2

0~ M, W

10

" cadigo:

DESCRIPCION DEL ENTREGABLE UNIDAD
INSUMOS DE LABORATORIO PARA PRODUCTOS Und

LEVANTAMIENTO TOPOQGRAFICO, DEBE INCLUIR COMO MINIMO Und
DOCUMENTO TECNICO, AMARRES AL SISTEMA DE COORDENADAS

DEL IGAC DEBIDAMENTE CERTIFICADAS. DEFINICION Y LINDEROS

DEL LOTE, AREAS DE AFECTACION Y LOCALIZACION PRECISA PARA

EL DISENO.

DISENO DE Box Coulvert {2.0mx2.0m; 3.0x2.0m; 3.0mx3.0m; 4.0mx3.0m) Und

DISENO DE MURO DE CONTENCION {ALTURA < 6.0m) Und
DISENO DE MURO DE CONTENCION (ALTURA >6.0m) Und
DISENC DE OBRAS HIDRAULICAS (ALCANTARILLAS) Und
DISENOS DE MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS (0.5km) km
DISENQ DE MEJORAMIENTO DE VIAS SECUNDARIA EN CONCRETO km
ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO {TRAMO DE 1.0km)

MEJORAMIENTO DE VIAS URBANA (CONCRETO ASFALTICO - km
CONCRETO HIDRAULICO) TRAMO DE 0.1km

DISENO DE REHABILITACION DE VIAS SECUNDARIA EN km

CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO (TRAMO DE
1.0km)

-
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Para el desarrolla de las actividades descritas anteriormente se debera contemplar:

ITEM ACTIVIDAD
1 COMPONENTE TOPOGRAFIA
2 COMPONENTE DE GEOTECNIA Y GECLOGIA
3 COMPONENTE DE REDES
4 COMPONENTE DE TRANSITO
5 COMPONENTE DE GEOMETRICO
6 COMPONENTE DE PAVIMENTO
7 COMPONENTE AMBIENTAL
8 COMPONENTE ESTRUCTURAL
g COMPONENTE HIDRAULICO
10 COMPONENTE HIDROLOGICO
11 COMPONENTE DE SOCAVACION
12 COMPONENTE PRESUPUESTO
13 COMPONENTE PMT
14 COMPONENTE DE GESTION SOCIAL

Cada una de estas actividades debe tener como minimo la siguiente informacion:

No

21
3.1
32

3,30
3,40

3,50
3,60

3,70

3,80
3,90
3,10
3,11
3,12
3,13
3,14
3,15
3,16

" Codigo:

ACTIVIDAD
DIAGNOSTICO 1.1 Localizacién {Georreferenciada con registros fotograficos)

1.2 Justificacion
1.3 Poblacion beneficiada {Sifuacion Socioecondrmica)
1.4 antecedentes (estado actual)
1,5 documento Téchico de soporte para MGA

DISENO GEOMETRICO

No Aplica

GEOTECNIA

Minimo una perferacion para ceda cajon'de gran tamafio. Si el cajén es muy largo y las condiciones
del subsuelo son erraticas, se debe conternplar la ejecucién de perforaciones adicionales.

Las perforaciones se deben llevar hasta una profundidad igual al doble de la altura de la estructura, a menos
gue se encuentre un estrato competente a menos de dicha profundidad. 81 se encuentran estratos blandos que
pueden generar problemas de inestabilidad o de asentamientos excesivos, las perforaciones se deberan
extender hasta encontrar un material competente.

Localizacion de las perforaciones en un plano donde se establezcan las coordenadas y distnbucién de estos.
Por cada muestra obtenida en los apiques se daberd detemminar el tamaia de las particulas del suelo mediante
ensayo de granulometrfa del suelo (INV-E-213/214 Norma vigente)

Ejecucion de ensayo de corte directo

Por cada muestra obtenida en los apiques se debera determinar los limites de atterberg (limite liguido, limite
plastico, indice de consistencia- norma INV-E-125/126. Norma vigente)

Por cada muestra obtenida en los apiques se debera determinar la humedad natural del suele {- norma INV-E-
122. Norma vigenie)

Daterminacién de nivel fradtico del suelo

Determinacion de suelos expansivos y/o suelos especiales {erodables, licuables)

Recomendacionegs de mejoramiento del suelo si sa presentan suelos expansivos
Recomendaciones del proceso construgtivo, manejo de aguas lluvias y/o escorrentias.

Perfil estratigréfice del suelo por cada apique realizado

Tipo de perfil de suelo segin la NSR-10

Cuadro resumen donde se establezcan todos los parametros geotécnicos del suelo

Registro fotografico de las actividades realizadas (actividades de campo y laboratorio)
Resultados de laboratorio debidamente firmados por el lahoraterista v el ingeniero responsable

£

to 150 de Contrat
] ) ; Estat
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317

318
3,19
3,20

321
3,22

4,1

42
43

4,4
45
4,6

4,7
4,8
4,9
4,10
4,11
412
4,13
4,14
4,15
4,16
417
4,18
4,19
4,20

421

51

52

5,3
5,4

5,5

56
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Determinacion de capacidad portante del suelo, establecer la metodologia utilizada donde se establezea los
diferentes factores.

Determinacion de la profundidad de cimentacidn y la capacidad portante a utilizar en el nivel de cimentacion
Establecer conelusicnes y recomendacicnes.

Parametros sismicos de la zena de estudio

Certificacidn de calibracion vigente de los equipos de laboratorio

Cerlificado de responsabilidad del profesicnal gue realiza €l estudio de geotecniz, incluye copia de cedula de
ciudadania, copia de tarjeta profesional, copia de copnia, copia de diploma de grade v copia de diploma
comgo especialista en geotecnia.

ESTABILIDAD DE TALUDES { en ¢l caso de que se requiera)

Dos perforacion por falud, dicha perforacidn deberd ser a una profundidad donde se establezea y/e encuentre
suelo competente (se debera tener un concepto del especialista en geotecnia para determinar si por la longitud
y altura del talud se requiere inds de una perforacion y determinar la profundidad de esta) ENSAYO INV-E-
108/109

Ensayo de SPT (INV-E-111), percusién y/o rotacidn y lavado.

Por cada muestra obtenida se deberd determinar el tamafio de las particulas del suele mediante ensayo de
granulametria del suslo (INV-E-213/214 Norma vigente)

Por cada muestra oblenida se debera determinar los limites de atterberg (limite liquide. limite pléstico, indice
de consistencia- norma INV-E-125/128. Norma vigente)

Por cada muestra obtenida se deberd determinar la humedad natural del suelo {- norma INV-E-122, Norma
vigante)

Ensayo de corte directo, para determinar la cohesion y Angula de friccién { INV-E-154) yio correlacion con el
valar de N dzl ensayo de SPT

Ensayo de peso unitario del suelo ( INVE-217)

Determinacion de capacidad portante del suelo

Detarminacion de nivel fredtice del suslo

Perfil estratigrafico del suelo

Tipo de perfil de suele segun la NSR-10

Localizacién de las perforaciones

Determinacién dei tipo de falla

Geclogia de la zona de estudic

Parametros sismicos de la zona de estudia

Cuadre resumen donde se establezcan tedos los pardmetres geotécnicos del suslo

Registra fotografico de las activitades realizadas

Resultados de laboratorio debidamente firmados por el laboratorista y el ingeniero responsable

Certificacidn de calibracidn vigente de los squipos de laboratorio

Analisis de estabilidad del talud el cual debe incluir como minimo (determinacitn del factor de seguridad,
identificacion del tipo de mavimiente, determinacion de posibles causas del deslizamiento, definicion de [a
resistencia al corte y andlisis en el problema, determinacién de parametros peomecdnicas de los matenales,
método de caleulo utilizado en el analisis de estabilidad de taludes, determinacion de las obras permanentes a
realizar para estabilizar el talud)

Recomendaciones relacicnadas con las obras a realizar para mitigar y/ic estabilizar el talud, procesos
constructivos de las obras de mitigacion

COMPONENTE AMBIENTAL

Presentar el PAGA {Flan de Adaptacion de Guig Ambiental) por lo que se debe tener en cuenta leo sefalado
en la Resolucidn 2335 de 07 de julio de 2022 “Por Ja cual se adopta la aclualizacién de la Guia de mangjo
ambiental de proyectos de infraestructura modo carvetera 2022"

Presentar los datos aritmélicos para la obtencidn de la valoracion de la clasificacion del proyecto a través de
las ecuacienes indicadas en la guia PAGA en su numeral 1.4 del anexo 2.

Realizar de manera cualitativa y cuantitativa la clasificacion del grado de complejidad de las intervenciones,
para establecer los diferentes programas y subprogramas que contengan las medidas de manejo tendientes
a prevenir, mitigar ¢ compensar los impactos ambientales que se pueden generar en la gjecucion.

Evaluar todos los criterios/variables de cada medio abidtico, bidgtico y socioecondmica, para efectuar la
valoracién de la sensibilidad ambiental conforme a la intervencién (localizacién especifica). Para &l andlisis
de sensibilidad ambiental, incluir los mapas anexos de cada componente.

Reallzar presupuesto PAGA, tenlendo en cuenta los programas y subprogramas establecidos en el
documento. Anexar scportes del presupuesto (Cesceripeion y colizacion de cada actividad)

Presentar esquema de localizacion y certificacion de las fuentes de materiales que van a realizar y garanticen
el suministre con las distancias de acarreo, establecidas en el presupuesto de la obra.

DBl Gei rroceso de O
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5,7 Establecer si se requiere o no permisos ambientales. Si se requiersn, incluir dentra del presupuesto y en el

cronograma propuesto debe contemplar el tramite de permisos ambientales como primera actividad a realizar
en la gjecucion. Adjuntar [os soportes oue sustenten el costo de los permisas expedides por la autoridad
competente.

58 Definir mecanismo y lugar para la disposicion final de los residuos de construceidn, demolicion, del material
sobrante de la excavacidn, explanacion y canales, entre otros; donde se debe tener en cuenta que ol lugar
debe caontar con los permisos establecidos por la normatividad ambiental vigente.

59 Se debe realizar evaluacién ambiental e identificacian de impactos acumulatives potenciales.
5,10 Formular las medidas de monitoreo y seguimiente ambiental.
5 COMPONENTE ESTRUCTURAL
6.1 Parametros técnicos del suelo, parametros téchicos de materiales parametros técnicos de normativos, y
parametros técnicos de sismicos de la region.
6,2 Redimensionamiento de los componentes,
6,3 Analisis topografico {secciones y pendiente}
6.4 Datos de entrada para el analisis estructural {analisis de carga con respecto a la normativa del CCP-14,
Informacién del suelo, acciones sismicas)
6,5 Andlisis estructural, mediante apoyo computacional {reporte de momentes, corlantes, torsiones, deflexiones,
tensicnes que interactuan con el suelo)
6,6 Calculo de los elementos de la sstruciura (chequeo de deflexiones, cumplimiento de los esfuerzos de los
elementos, cuantia minima, anclajes minimos, dimensionamiento)
6,7 Anélisis de estabilidad del terreno
6.8 Caleulo v disefio de elementos conexos a |a estructura (aletas de entrada, aletas de salida, losas de
cimentacion}
6,9 Conclusiones y recomendaciones
6,1 Planos de planta y planos de corte de los efementos comespondientes al disefio estructural
7 COMPONENTE HIDROLOGICO
74 Generalidades
7.2 Introduccion
7.3 Localizacidn general
7,4 Objetivos
7.5 Andlisis climaticos
7,6 Analisis de precipitaciones maximas v medias
7.7 Definicién de cuencas y microcuencas
7.8 Codificaciones de unidades hidrograficas
7,9 Uso de suelo, cobertura vegetal y condiciones hidrologicas
7.1 Caracteristicas morfométricas de la cuenca de drenaje
7,11 Archivos editables del software empleado y soportes de los criterios utilizados
7,12 Conclusiones y recomendacionas
8 COMPONENTE HIDRAULICO
8,1 Generalidades
8,2 infroduccién
8,3 localizacion general
8.4 objetivos
8,5 Investigacién hidroldgica
8,6 periode de retorno
8,7 tiempa de cencentracidn
8,8 coeficientes de escorrentias
8,9 Intensidad de lluvias
8,1 dreas de drenaje
8,11 intensidad duracion y frecuencia (1DF) y curvas IDF
8,12 Determinacion de caudales maximos

8,13 Andlisis hidraulicos con programa informético (DATOS DE ENTRADA Y DATOS DE SALIDA)
8,14 Reporte de Planos hidréulico del elemento.

8,15 Analisis hidraulico del elemento actual
8,16 Canclusiones y recomendaciones
Q COMPONENTE SOCAVACION
9,1 Generalidades
9,2 Introduccion
9,3 localizacion general
9.4 Objstivos
eS80 ontr or
i e la Entida
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9,5
9.6
9,7
9.8
9,9
9.1
9,11
10
10,1
10,2
10,3
10,4
10,5
10,6
10,7
10,8
10,9
10,1
10,11
10,12
10,13
10,14
10,15
10,16

11
11,1

11,2

11,3
11,4
11,5

12
12,1

12,2
12,3

12,4
12,5

12,6
12,7

12,3

12,3

Caodigo:

ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE
CCE-EICP-IDI-27 Pagina 40 de 85

1

Analisis hidraulico

Estudios de inundacion y definiciones

Analisis Hidraulico con programa infoimatico

aestudio geotéchice de la rivera de la fuente

Estudio de socavacion

socavacion general de la estructura y/o elemento
Congclusiones y recomendaciones

PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Andlisis de las distancias de acarreo

Andlisis de precios unitarios de todos los items.

Andlisis de mano de obra y cuadrillas.

Cronograma de obra y flujo de inversiones de tado el proyecto.
Relacion de costos de equipes y materiales a ulilizar en el proyecto.
Presupuesto de la Supervision.

Calculo del factor multiplicador

Presupuesto general del proyecto (formulario 1 Colombia compra eficiente).
Anéglisis del AlU

Memarias de calculo de todos los items

Fresupuesto del Plan de manejo del transito.

Fresupuesto de seguridad y salud en el trabajo

Presupuesto del Papso.

Matriz de Riesgo

Especificaciones técnicas de fodos los tems

Proceso constructivo

INFORME GEOLOGICO
Descripeidn detallada de la zona de estudio, localizacion de las exploraciones en el plano gealdgico

Geologla lecal, geclogia regional, amenazas presentes en la zona de estudio, establecer la presencia o
ausencia de fallas geclégicas establecido silas misma estan activas.

Paramelros sismicos de la zona de estudio

Cuadro resumen donde se establezcan todos los pardmetros geatécnicos del suelo

Identificacién y andlisis si en la zona de estudio se presentan fallas geologicas ( Si se presente que acciones
s& debera tomar), registro fotografico de [a visitas de campo realizado por el gedlogo, incluir conclusiones dal
estudic geoidgico

INFORME TOPOGRAFICO

Plano de Lacalizacién general: Norte, escala, cuadricula de coordenadas, abscisados, puntos de referencia y
amae utilizados, cuadro de convenciones, rétulos, entre otros

Lavantamiento topografice georreferenciado para la localizactén y determinacion de la pendiente de la via.
Consiste en determinar la localizacidn general, ubicar el tramo de via para la intervencian, determinar la
pendiente [ongitudinal y dimensionamiento de las dreas de intervencién, sistema da coordenadas MAGNA
SIRGAS

Levantamiento Topografico incluya como minimo amarres al sistema de coordenadas del IGAC (debidamente
cerlificadas), en donde ademas se identifigue de predios colindantes, norte geograiico, cuadro de
coordenadas, curvas de nivel

Célculo del area ¢ de la zona de intervencion, Cuadro de convenciches

Levantamiento de redes eléctricas o postes, levantamiento de redes de acueducto, alcantarillada ptuvial y
sanitario con las respectivas cotas, levantamiente de elementos relevantes de la via y del entorno {cercas,
pozos, etc.),

Levantamiento de construcciones existenles indicande nomenclatura y pendientes aproximadas, perfiles
transversales y longitudinales indicando en planta |a ubicacién, punto de inicip y punto final.

Se debe entregar informe lopogréfica incluyendo Metodologia utilizada, equipos técnicos y humanos,
precision), carteras topegréficas de campo y caloulo, registro fotografico del levantamiento topografico,
descripcion del proceso de amarre a las coordenadas magna — sirgas, memaorial de responsabilidad.

Se debe entvegar un plano de levantamiento topografico en escala legible en tamario pliego o medio pliego
seglin se requiera, indicando lo sigulente: norte, escala, curvas de nivel, puntos de referencia y amarre con
coordenadas, absclsados con detalle de puntos de Inicie, hitos especiales (redss, quebradas, etc.), perfiles
de terreno, cuadro de convenciones, ubicacidn de obras de drenaje existerties, coordenadas inicio y fin de
cada tramio levantada

Entrega de plano dende se establezca la distancia de los matenales pétreos al proyecto a realizar.

§ =
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Presentar Plano con Mapa de Colombia departamento, municipio y tramo de ubicacidn firmado, con plantilla
de Informacidn, fecha de elaboracion, norte, convenciones, coordenadas geograficas, abscisade con punto
de inicio y punto final del tramo a intervenir. Asl misma Incluir obras existentes y proyactadas con abscisas y
coordenadas.

Informe donde se establezca las conclusiones y recomeandaciones, arrojados  en los estudios de topografia

Documentos de responsabilidad del profesional que realiza los estudios de topograffa, incluye copia de
tarjeta profesional, diplomas, etc,

DETALLE DE LOS ESTUDIOS REQUERIDGS, QUE SE DEBERAN DE PRESENTAR JUNTO CON EL DISENO

TR oNO TR LN -

No

3.2

3.3

3,4

3,5
3.6
3,7
3.8
3,9

" Cédiga:

Esfudia topografico

Estudio geolécnico

Estudio de estabilidad de taludes (en el caso de requerirse)
Estudio ambiental

Diserio estructural

Estudio de geoldgica

Estudio hidroldgico

Estudio hidraulico

Estudio de socavacién

Presupuesto y analisis de precios unitarios
Seguridad y salud en el trabajo

MURO DE CONTENCION
ACTIVIDAD

DIAGNOSTICO 1.1 Localizacidn {Georreferenciada con reglistros fotograficos)
1.2 Justificacion

1.3 Poblacién beneficiada (Situacién Socioeconomica)

1.4 antecedentes (estado actual)

1,5 Documento técnico de soporte para MGA
DISENO GEOMETRICO
No Aplica
GEOTECNIA
Se recomienda al menos dos perferaciones per cada mure de contencidn. Si el mure es de gran lengitud, la
separacion entre perforaciones no deberéd exceder de 60 m. Para los muros de menos de 6 m de altura, las
perforaciones se deben espaciar en un méximo de 25 m, Para muros con altura mayor de 6 m, las
perforaciones se deben espaciar en una distancia méxima de 15 m. Se debe considerar la ejecucién de
perforaciones por fuera del gje del muro para eslimar fas cargas laterales y las capacidades de anclaje. Las
perforaciones se realizaran mediante percusidn yfo retacian y lavado de acuerdo a las condiciones del suelo
objeto de estudio.
Justificacion de |la profundidad de exploracién con base en el tipo de estructura. Localizacion de las
perforaciones en un plano donde se establezcan las coordenadas vy distribucién de los mismos.
Por cada muestra obtenida en los apiques se deberd determinar el tamafio de las particulas del suelo
mediante ensayo de granulometria del suelo (INV-E-213/214 Norma vigente). Por cada muestra obtenida
en los apiques se debera determinar los limites de atterberg (limite liquido, limite plastico, indice de
consistencia- norma INV-E-125/126. Norma vigehte), Por cada muestra obtenida en los apiques se debera
determinar la humedad natural del suelo {- norma INV-E-122, Norma vigente), Peso Especifico de los
Sélidas, Ensayo de Corte Directo, Ensayo de Compresién Triaxial, Ensayo de Compresion Inconfinada
Realizacion del ensayo de SPT, determinando N del suele, N corregido, Determinacion de capacidad
portante del suelo.
Descrigcidn general de la zona
Descripcién de los estratos encontrados (color, textura, humedad, compacidad ¢ consistencia).
Determinacion de nivel fredtico del suelo
Perfil estratigrafico del suelo por cada apique realizado
Geologia de la zona de estudio

OCes0

nbi e la Entidad
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Andlisis e Interpretacién Geotécnica: Capacidad partante del suela, Asentamientos esperados (inmediatos y
diferidos), Presién de contacte admisible, recomendacicnes para cimentaciones {superficiales o profundas),
Recomendaciones para excavaciones, nivel fredtico, estabilidad de taludes. Tipo de suelo segin NSR-10
{Tipe A, B, C, D ¢ E), Recomendacian de espectro de disefic sismico, Determinacian de suslos expansivos
y/o suelos especiales (erodables, licuables), Recomendaciones de mejaramiento del suelo si se presentan
sualos expansives, Conclusiones y Recomendaciones (Tipo y profuncidad recomendada de cimentacién,
Consideraciones especiales (expansividad, licuacion, subsidencia, etc.), Tratamientas recomendades si el
suele na es apte para cimentacion directa.)

Recomendaciones del proceso constructivo, manejo de aguas lluvias y/o escorrentias.

Cuadro resumen dende se establezean todos las parametros geot&cnicos del suelo

Registro fotografico de las actividades realizadas (actividades de campo y laboratorio)

Resultados de laboratorio debidamente firmades por el laberatorista y el ingeniere responsable

Planos: Ubicacion de sondeos, Perfiles estratigraficos.

Certificacion de calibracion vigente de las equipos de laboratenc

Certificado de responsabilidad del profesional que realiza el estudio de geotecnia, incluye copia de cedula
de ciudadania, copia de tarjeta profesional, copia de copnia, copia de diploma de grado y copia de diploma
como especialista en geotecnia.

COMPONENTE ESTRUCTURAL

Descripcidn del software utilizade y metodelogla.

Parametras técnicos del suelo, pardmetros técnicos de materiales pardmetros téenicos de normativas, y
parametras técnices de sismicos de |z regién.

Redimensionamiento de los componentes.

Analisis lopografico {secciones y pendienta}

Andlisis del perfil estratigrafico del suelo

Datos de entrada para el analisis estructural (analisis de carga con respecto a la noimativa del CCP-14,
informacion del suelo, acciones sismicas)

Combinaciones de carga

Andlisis estructural, mediante apoyo computacional (reporte de momentas, cortantes, torsiones,
deflexiones, tensiones gue interactlan con el suelo)

Calculo de los elementos ds la estructura (chequeo de deflexiones, cumplimiento de los esfuerzos de los
slementos, cuantla minima, arclajes minimos, dimensionamierito)

Andlisis de estabilidad del terreng

Calculo y disefio de elementes conexos a la estructura (cimentacién)

Ceonclusiones y recomendaciones

Planta estructural de los alstones del mure de contencion

Detalle estructural en planta y seccién estructural de |a zapata de concrefo reforzado de los aletones del
muro de contencidn

Detalle astructural de las alatones del mure de contencidn indicando el refuarzo

Detalle con sus canlidades de todos los elementas que se usaran en la congtruccién del mure de
contencién

COMPONENTE HIDROLOGICO

Generalidades

Introduccidn

Localizacion general

Objetivos

Analisis climaticos

Analisis de precipitaticnes maximas y medias

Definicion de cuencas y microcuancas

Codificaciones de unidades hidrograficas

Uso de suelo, cobertura vegetal y condiciones hidrolagicas

Caracteristicas mairfométricas de la cuenca de dranaje

Archivos editables del software empleado y soportes de los criteries utilizados

Conclusiones y recomendaciones

COMPONENTE HIDRAULICO

Generalidades

introduccion

localizacién general

objetivos

Investigacion hidrolagica

pericdo de retamo

tiempo de concentracidn

i L9 8 L 4 Wl B LT W R CELCAG.
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6,8 coeficientes de escarrentias

6,9 Intensidad de Huvias

6,1 areas de drenaje

6,11 intensidad duracién y fracuencia {IDF) y curvas IDF

6,12 Determinacion de caudales maximos

6,13 Conclusiones y recomendaciones

7 COMPONENTE SOCAVACION

7.1 Generalldades

7.2 Introduccién

7,3 localizacian general

7.4 Obyetivos

7.5 Analisis hidraulico

7.6 Estudios de inundacidn y definiciones

7.7 Andlisis Hidraulico con programa informatico

7.8 estudio geotécnico de la nvera de la fuente

7,9 Estudic de socavacién

71 socavacion general de la estructura y/o elemento

7,11 Conclusiones y recomendaciones

8 ESTABILIDAD DE TALUDES { en el caso de requerirlo)
6.1 Dos perforacion por talud, dicha perforacin deberd ser a una profundidad donde se establezca y/o encuentre

suelo competente( se debera tener un concepto del especialista en geolecnia para determinar si por [a
longitud y altura del tafud se requiere mas de una perforacién y determinar la profundidad de esta) ENSAYO
INV-E-108/108

6.2 Ensayo de SPT (INV-E-111), percusian y/o rotacion y lavado.

6.3 Por cada muestra obtenida se debera determinar el tamafic de las particulas del suelo mediante ensayo de
granufornetrla del suelo (INV-E-213/214 Noma vigente)

6.4 Por cada muestra obtenida se debera determinar los limites de atterberg (limite liquido, limite plastico, indice
de consistencia- narma INV-E-125/126. Norma vigente)

6.5 Por cada muestra obtenida se deberd determinar la humedad natural del suelo (- norma INV-E-122. Norma
vigente

6.6 Egsayo)de corte directo, para determinar la cohesién y Angulo de friccidn { INV-E-154) y/o correlacidn con el
valor de N del ensayo de SPT

6.7 Ensayo de paso unilario del suelos { INVE-217)

6.8 Determinacion de capacidad portante del suelo

6.9 Determinacitn de nivel freatico del suelo

6.10 Perfil estratigrafico del suelo

6.11 Tipo de perfil de suelo segin la NSR-10

6.12 Localizacion de las perforaciones

6.13 Detarminacion dal tipo de falla

6.14 Geologia de la zona de esludio

615 Parametros sismicos de 1a zona de estudio

6.16 Cuadro resumen donde se establezean todos los parametros geotécnicos del suelo

6.17 Registro fotografico de las actividades realizadas

6.18 Resultados de laboraterio debidamente firmados par el laberatorista y el ingeniero responsable

6.19 Certilicacidn de calibracién vigente de los equipos de laboratoric

6.20 Andlisis de estabilidad del talud el cual debe incluir como minimo (determinacion del factor de seguridad,

identificacion del tipo de movimignto, determinacion de posibles causas del deslizamiento, definicién de la
resistencia al corte y analisis en el problema, determinacion de parametros geomecanicas de los materiales,
meétodo de calculo utilizade en el analisis de estabilidad de taludes, determinacion de las obras permanentes

a realizar para estabilizar el talud)
6.21 Recomendaciones relacionada con las cbras a realizar para mitigar yfo estabilizar el talud, proceso
constructivos de las obras de mitigacién
7 COMPONENTE AMBIENTAL
71 Presentar el PAGA (Plan de Adaptacion de Guia Amhiental) por lo que se debe tener en cuenta lo sefialado

en la Resolucién 2335 de 07 de julio de 2022 “Por la cual se adopta l2 actualizacién de [a Guia de manejo
ambiental de proyectos de infraestructura mado carmretero 2022

" Codige:  GCE-EICP-IDI-27 " Versién: 1



Codige
Version

No.

7.2

73
7.4

7.5

7.6

7.8

7.8
7.1
8.1
8.2
8.3
B.4
8.5
8.6
8.7
8.8
8.9
8.10
2.1
8.12
8.13

8.14
8.15

8.16

9.1
9,2

9,3
9.4
9.5

10
10,1

10,2

10,3

" Cadigo:

) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

CCE-EICP-IDI-27 Pagina 44 de 85
1

Presentar los datos antmeticos para la abtencian de la valoracion de |a clasificacién del proyecto a través de
las ecuacicones indicadas en la guia PAGA en su numeral 1.4 del anexo 2.

Realizar de manera cualitativa y cuantitativa |a clasificacién del grado de complejidad de las intervenciones,
para establecer los diferentas programas y subprogramas que contengan las medidas de manejo tendientes
& prevanir, mitigar © compensar los impactos ambientales que se pueden generar en la ejacucién,

Evaluar todos los criterios/variables de cada medio abidtico, bidtico y socioeconémico, para efactuar la
valoracién de la sensibilidad ambiental conforme a [a intervencion (localizacion espacifica). Para el analisis
de sensibilidad ambiental, incluir los mapas anexos de cada compenente.

Realizar presupusstc PAGA, teniende en cuenta los programas y subprogramas establecidos en el
documento. Anexar soportes del presupuesto (Descripcion y cotizacisn de cada actividad)

Presentar esquema de localizacidn y certificacion de las fuentes de materiales que van a realizar y garanticen
el surnimsire con (as distancias de acarreo, establecidas en ef presupuesto de |a obra.

Establecer si se requiera o no penmises ambientales. Si se raquiersn, inclulr dentro del presupuesto v er el
cronograma propuesto debe contemplar el tramite de permisos ambientales come prmera actividad a realizar
en la ejecucion. Adjuntar los sopartes que sustenien el costo de los permisos expadides por Iz auforidad
competente,

Definir mecanismo y lugar para la disposicion final de los residucs de construccion, demolicién, del material
sabrante de la excavacicn, explanacién y canales, entre otras; donde se debe tener en cuenta que el lugar
debe contar con los permisos establecidos por la nomatividad ambiental vioente,

Se debe realizar evaluacion ambiental ¢ identificacion de impactas acumuiatives potenciales.

Farmular las medidas de monitereo y seguimiente ambiental.

PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Analisis de las distancias de acarreo
Analisis de precios unitarios de todos los items.
Andlisis de mano de obra y cuadrillas.
Crenograma de obra y flujo de inversiones de todo €l proyecta.
Relacion de castas de equipos y materiales a utilizar en el proyecto.
Presupuesta de la Supervision.
Calculo del factor multiplicador
Presupuesio general del prayecto {formulario 1 Colombla compra eficiente),
Analisis del AlU
Memorias de célculo de todos los items
Presupuesto del Plan de manejo del transito.
Presupuesto de SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Presupuesto del Papsao,

Matriz de Rigsgo
Especificaciones técnicas de todos los items

Proceso constructivo
INFORME GEOQLOGICO
Descripcién detallada de la zona de estudio, localizacion de las exploraciones en el plana geoldgico

Geologla local, geologia regional, amenazas presentes en la zona de estudio, establecer la presencia o
ausencia de fallas geclégicas establecido si las misma estan activas.
Pardmetros sismicos de la zona de estudio

Cuadro resumen donda se astablezcan todos los pardmetros geatécnicos del suelo

ldentificacién y analisis si en la zona ds estudio se presentan fallas geolégicas { Si se presente que
acciones se debera tamar), registro fotografica de la visitas de campo realizado por el gedlogo, inciuir
conclusiones def estudio geolagico

Sistema de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo {SG-S8T)
Planc de Localizacidn general: Norle, escala, cuadriicula de coordenadas, abscisados, punfos de referencia
¥ amarre utilizados, cuadro de convenciones, rotulos, entre otros
Levantamiento topografico gecrrelerenciado para la localizacion y determinacion de |z pendiente de (3 via.
Caonsiste en determinar la Jocalizacion general, ubicar el tramo de via para la intervencion, determinar la
pendiente longitudinal y dimensicnamiento de las areas de intervencian, sistema de coordenadas MAGNA
SIRGAS
Levantamiento Topogrdfica incluya como minimo amarres al sistema de coordenadas de! IGAC
{(debidamente certificadas), en donde adem4s se identifique de predios colindantes, norte geografico,
cuadro de coerdenadas, curvas de nivel

" CCE-EICP-IDI-27 i Version: ~ 1
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Calcule del area o de la zona de intervencién, Cuadro de convenciones

Levantamiento de redes eléctricas o postes, levantamiento de redes de acueducto, alcantarillade pluvial y
sanitario con las respectivas cotas, fevantamiento de elementos relevantes de la via y del entorno {cercas,
pozos, ete.),

Levantamienta de construcciones existentes indicando nomenclatura y pendientes aproximadas, perfiles
transversales y longitudinales indicando en planta la ubicacidn, punto de inicio y punto final.

Se debe entregar informe topografico incluyendo Metodologia utilizada, equipos téenicos y humanos,
precisién), carteras topograficas de campo v célculo, regisiro fotogréfico del levantamiento topografico
descripcion del proceso de amarre a las coordenadas magna — sirgas, memorial de respensabilidad,

Se debe entregar un plano de levantamiento topografico en escala legible en tamafio pliego o medio pliego
segun se requiera, indicande lo siguienta: norte, escala, curvas de nivel, puntos de referencia y amarre con
coordenadas, abscisados con detalle de puntos de inicio, hitos especiales {(redes, quebradas, etc.), perfiles
de terreno, cuadro de convenciones, ubicacion de obras de drenaje existentes, coordenadas inicio y fin de
cada tramo levantado

Entrega de planc donde se establezca la distancia de los materiales pétrens al proyecto a realizar,
Presentar Plano con Mapa de Colombia departamento, municipio y tramo de ubicacién firmado, con plantilla
de informacion, facha de elaboracion, norte, convenciones, coordenadas geagraficas, abscisado con punto
de inicio y punto final del trame a intervenir. Asi mismo Incluir obras existentes y proyectadas con abscisas
y coordenadas,

Informe donde se establezea las conclusiones y recomendaciones, arrojados  en los estudios de topografia

Documentos de responsabilidad del profesional que realiza los estudios de topografia, incluye copia de
tarjeta profesional, diplomas, efc

DETALLE DE LOS ESTUBIOS REQUERIDOS, QUE SE DEBERAN DE PRESENTAR JUNTO CON EL DISENO

BoDCW NG G RWN S

No

24

31

3.2

3,3
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ESTUDIO TOPOGRAFICO

ESTUDIO GEQTECNICO

ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES {en &l caso de requerirse)
ESTUDIO AMBIENTAL

DISENC ESTRUCTURAL

ESTUDIO DE GEOLOGICA

ESTUDIO HIDROLAGICO

ESTUDIC HIDRAULICO

ESTUDIO DE SOCAVACION

PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ACTIVIDAD

DIAGNOSTICO 1.1 Localizacion (Georreferenciada con registros fotograficos)
1.2 Justificacian
1.3 Poblacion beneficiada (Situacién Socioecondmica)
1,4 Antecedentes { estado actual)
1.5 documenta {écnico de soporte para MGA

DISENO GEOMETRICO

No Aplica

GEOTECNIA

Se recamienda al menos dos perfaraciones por cada muro de contencién. Si el mure es de gran longitud, la
separacion entre perforaciones no debera exceder de 60 m. Para los muros de menos de 6 m de altura, las
perforaciones se deben espaciar en un maximo de 25 m. Para muros con allura mayor de 6 m, las
perforaciones se deben espaciar en una distancia méxima de 15 m. Se debe considerar |a ejecucién de
perforacienes por fuera del eje del muro para estimar las cargas laterales y las capacidades de anclaje. Las
perfaraciones se realizaran mediante percusién ylo rotacién y lavade de acuerdo a las condiciones del suelo
abjeto de estudio.

Justificacién de la profundidad de exploracion con base en el tipo de estructura. Localizacion de las
perforaciones en un plano donds se establezcan las coordenadas y distribucidn de los mismos.

Por cada muesira obtenida en los apiques se debera determinar el tamarfic de las pariiculas del suelo
medianie ensayo de granulometria del suelo (INV-E-213/214 Norma vigente). Por cada muesira obtenida

Ibjeto de ceso d
Nombre de 13 Entidad
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en los apiques se deberd determinar los limites de atterberg {limite liquido, limte plastico, indice de
cansistencia- norma INV-E-125/126. Norma vigente), Por cada muestra obtenida en los apiques se debera
determinar la humedad natural del suelo {- norma INV-E-122. Norma vigente), Peso Especifico de los
Sélidos, Ensayo de Corte Directo, Ensayo de Compresion Triaxial, Ensayo e Compresion Incenfinada
Realizacién del ensayo de SPT, determinando N del suelo, N corregido, Determinacion de capacidad
portante del suelo.

Descripcidn general de la zona

Descripcion de los estratos encontrados {color, textura, humedad, compacidad o consistancia},
Determinacion de nivel freatico del suclo

Perfil estratigrafice del suelo por cada apique realizada

Geologia de la zona ae estudio

Analisis e Interpretacion Geotécnica: Capacidad portante del suelo, Asentamientos esperados (inmadiatos y
diferidos), Presién de contacto admisible, recomendacicnes para cimentaciones (superficiales o profundas),
Recomendaciones para excavaciones, nivel fredtico, estabilidad de taludes. Tipo de suelo segin NSR-10
(Tipe A, B, C, D o E}, Recomendacion de espectre de disefic sfsmico, Determinacién de sueles expansivos
y/o suelos especiales (srodables, licuables), Recomendaciones de mejoramiento del suelo si se presentan
suelos expansivos, Conclusiones y Recomendaciones (Tipo y profundidad recemandada de cimentacion,
Consideraciones especiales {expansividad, licuacion, subsidencia, etc.), Tratamientos recomendados s &l
suelo no es apto para cimentacidn directa. )}

Recomendaciones del proceso constructive, manejo de aguas lluvias y/o escorrentias,

Cuadre resumen donde se establezcan todos los parametres geotécnicos del suelo

Registro fotografico de las actividades realizadas (actividades de campo y laboratorio)

Resultades de laboratorio debidamente firmados por el labaratorista y el ingeniero respensable

Planos: Ubicacion de sendeos, Perfiles estratigraficos.
Certificacion de calibracion vigente de los equipos de laboratorio

Certificado de responsabilidad del profesienal gue realiza el estudio de geotecnia, incluye copia de cedula
de ciudadania, copia de tarjeta profesional, copia de copnia, copia de diploma de gradc y copia de diploma
como especialista en geotecnia.

COMPONENTE ESTRUCTURAL

Descripcion del software utilizado y metodologia.

Parametros técnicos del suelo, pardmetros téenicos de materiales parametros técnicos de normativos, vy
parametros téenicos de sismicos de la regian.

Redimensionamiento de los companentes.

Analisis topograiico (secciones y pendients)

Andlisis del perfil estratigrafice del suelo

Datos de entrada para el analisis estructural (andlisis de carga con respectd a la nommativa del CCP-14,
Informacién del suefo, acciones sismicas)

Combinaciones de carga

Andlisis estructural, mediante apoyo computacional (reporte de momentos, cortantes, torsiones, deflexionas,
tensiones que interactian con el susla)

Calcula de los elementos de |a estructura {chequeo de deflexiones, cumplimiente da los esfuerzos de los
elementos, cuantia minima, anclajes minimes, dimensicnamiento)

Analisis de estabilidad del terreno

Calculo y disefio de elementos conexes a |a estructura (cimentacion)

Conclusicnas y recomendaciones

Planta estructural de los aletones del murae de contencién

Detalle estructural =n planta y seccion estructural de la zapata de cencreto reforzado de los aletones del
mure de contencidn

Detalle estructural de los aletones del mura de contencion indicando el refuerzo

Detalle con sus cantidades de todos los elemantos que se usaran en la censtruccion del muro de
contancion

COMPONENTE HIDROLOGICO

Generalidades

Intraduccion

Lecalizacion general

Objetivos

Analisis climaticos

Analisis de precipitaciones maximas y medias

Definicion de cuencas y microcuencas

el Froceso de 0T

ai 4
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Codificaciones de unidades hidraograficas

Uso de suelo, cobarura vegetal y condiciones hidrologicas

Caracteristicas morfométricas de la cuenca de drenaje

Archivos edilables del software empleado y soportes de los criterios utilizados

Conclusiones y recomendaciones

COMPONENTE HIDRAULICO

Generalidades

introduccion

localizacion general

objetivos

Investigacién hidrolgica

periodo de retome

tiempoe de concentracién

coeficientes de escorrentias

Intensidad de lluvias

areas de drenaje

intensidad duracién y frecuencia (IDF} y curvas IDF

Detarminacion de caudales maximos

Conclusicnes y recomendaciones

COMPONENTE SOCAVACION

Generalidades

Intraduccion

localizacidn general

Objetivos

Analisis hidraulico

Estudios de inundacion y definiciones

Analisis Hidraulico con programa informatico

estudio geatécnico de la rivera de la fuente

Estudio de socavacitn

socavacion general de la estructura yfo elemento

Conclusiones y recomendacionas

ESTABILIDAD DE TALUDES { ¢n el caso de requerirlo)

Dos perforacion por talud, dicha perfaracion debera ser a una profundidad donde se establezca y/o encuentre
suelo campetente( se debera tener un concepto del especialista en geotecnia para determinar si por la
longitud y altura del talud se requicre mas de una perforacion y determinar la profundidad de esta) ENSAYO
INV-E-108/109

Ensayo de SPT {INV-E-111), percusién yo rotacién y lavado.

Por cada muestra obtenida se deberad determinar el tamario de las particulas del suelo mediante ensayo de
granulometria del suelo (INV-E-213/214 Norma vigente)

Por cada mugstra obtenida se debera determinar fos limites de atterberg (Iimite liquido, limite plastico, indice
de consislencia- norma INV-E-125/126. Norma vigente)

Por cada muestra obtenida se debera determinar la humedad natural del suelo (- norma INV-E-122, Norma
vigente)

Ensayo de corte directo, para determinar la cohesion y Angulo de friccién ( INV-E-154) yfo correlacion con el
valor de N del ensayo de SPT

Ensayo de peso unitario del suelos ( INVE-217}

Determinacion de capacidad portante del suslo
Determinacién de nivel fredtica del suelo

Perfil estratigrafice dei suelo

Tipo de perfil de susalo segin la NSR-10
Localizacion de las perforaciones
Determinacion del tipo de falla

Geologia de la zona de estudic

Pardmetros sismicos de la zona de estudio

Cuadro resumen donde se establezean todos los pardmetros geotécnices del suelo
Registro folografico de las actividades realizadas

Resultados de laboratorio debidamente firmados por el laboratorista y el ingeniero responsable
Certificacién de calibracion vigente de los equipos de laboratorio

> o ceso d
ibre de la Entidad Esta
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6.20 Andlisis de estabilidad del talud el cual debe incluir como minimo { determinacion del factor de seguridad,

identificacion del tipo de movimiente, determinacién de posibles causas del deslizamierto, definiclén de la
resistencia al corte y andlisis en el problema, determinacidn de parametros geomecanicas de los materiales,
método de céleulo uiilizado en el andlisis de estabilidad de taludes, determinacion de las obras permanentes
a realizar para estabilizar el talud)

6.21 Recomandaciones relacionada con las obras a realizar para mitigar y/o estabilizar 2l talud, procese
constructivos de las obras de mitigaciin
7 COMPONENTE AMBIENTAL
7.1 Presentar ¢l PAGA (Flan de Adaplacion de Guia Ambiental) por lo gque se debe tener en cuenta lo sefalado

en la Resolucidn 2335 de 07 de julio de 2022 “Por la cual se adepla la actualizacion de la Guia de manejo
ambiental de proyectos de infragstructura modo carreterc 2022"

7.2 Presentar los datos aritméticos para la oblencidn de la valoracidn de la clasificacion del proyecto a través de
las ecuacionss indicadas en la guia PAGA en su numeral 1.4 del anexo 2.
7.3 Realizar de manera cualitativa y cuantitativa |z clasificacion dal grado de complejidad de ias intervenciones

para establecer los diferentes programas y subprogramas que contengan las medidas de manejo tendientes
a prevenir, mitigar o compensar los impactos ambienltales que se pueden generar en la ejecucian,

7.4 Evaluar todos los criterios/variables de cada medio abidtico, bidtico y socioecondmico, para efactuar la
valgracion de |a sensibilidad ambiental conforme a la intervencién (lecalizacién especifica). Para el andlisis
de sensibilidad ambiental, incluir los mapas anexos de cada componente.

7.5 Realizar presupuesto PAGA, teniendo en cuenta los programas v subprogramas establecidos en el
documento. Anexar soportes del presupussto (Descripcian y cotizacien de cada actividad)

7.6 Presentar esquema de localizacion y certificacion de las fuentes de materiales que van a realizar y
garanticen el suministro con las distancias de acarrso, establecidas en el presupuasto de la obra,

7.7 Establecer si sa requiere o no permisos ambientales. Si se requieren, incluir dentro del presupuesto v en &l

gronograma propueste debe coentemplar el rdmite de permisos ambieniales como primera actividad a
realizar en la ejecucidn. Adjuntar fos soportes que sustenten el costo de los permisos expedidos por la
autaridad competente.

7.8 Definir mecanisme y lugar para la disposicion final de los residuos de construccidn, demolicién, del matarial
sobrante de la excavacion, explanacién y canales, entre otros; donde se debe tener en cuenta que el lugar
debe contar con los permisos establecidos por fa normatividad ambiental vigents,

7.9 Se debe realizar evaluacin ambiental e identificacién de impacios acumulativos potenciales.
7.1 Formular ias medidas de monitoreo y seguimienta ambigntat,
8 PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
8.1 Analisis de las distancias de acarreo
8.2 Analisis de precios unitarios de todos los items.
8.2 Analisis de mano de obra y cuadrillas,
8.3 Cranograma de obra y flujo de inversiones de todo el proyecto.
8.4 Relacion de coslos de equipos y materiales a utilizar en el provecto.
8.5 Presupuesto de la Supervision.
8.6 Calculo del factor multiplicador
8.7 Presupuesto general del proyecte (formularic 1 Colombia compra eficiente).
8.8 Andlisis del AlU
8.9 Memorias de calculo de todos los iterns
8.10 Presupuesio del Plan de manejo del transito.
8.11 Presupuesio de SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJQ
8.12 Presupuesto del Papso.
B.13 Matriz de Riesgo
8,14 Especificaciones técnicas de todos los items
8,15 Proceso constructive
;] INFORME GEOLOGICO
8.1 Descripsidn detallada de la zona de estudio, localizacidn de las exploraciones en el plano gecldgico
9,2 Geclogia local, geologia regional, amenazas presentes en la zona de estudlo, establecer |a presensia ¢
ausencia de fallas geoldgicas astablecido si las misma estan activas.
9,3 Pardmetros sismicos de la zona de estudio
9.4 Cuadro resumen donde se establezcan todos los pardmetres geotécnicos del suelo
aud Aol i oh ol B B R e b .b‘
wunluldm [+ [ SE
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Identificacion y andlisis s1 en |a zona de estudio se presentan fallas geoldgicas { Si se presente que
acclones se debera tomar), regisiro fotogréfico de la visitas de campo realizado por el geologo, incluir
conclusiones del estudio geoldgico

INFORME TOPOGRAFICO

Plano de Localizacion general: Norte, escala, cuadricula de coordenadas, abscisados, puntos de referencia
y amarre ulilizados, cuadro de convenciones, rétulos, entre otros

Levantamiento topegréfico georreferenciado para la localizacidn y determinacién de la pendiente de la via.
Consiste an determinar la localizacién general, ubicar el tramo de via para la intervencion, determinar la
pendiente longitudinal y dimensionamiento de las dreas de intervencion, sistema de coordenadas MAGNA
SIRGAS

Levantamiento Topografico incluya como minimo amarres al sistema de coerdenadas del IGAC
(debidamente cerificadas), en donde ademas se identifique de predics colindantes, norte geografico,
cuadre de coordenadas, curvas de nivel

Caleulo del drea o de la zona de intervencién. Cuadro de convencianes

Levantamienta de redes eléctricas o postes, levantamiento de redes de acueducto, alcantanliado pluvial y
sanitanc con las respeclivas cotas, levantamienio de elementos relevantes de la via y del entorno {cercas,
pozos, eic. ),

Levantamiento de construcciones existentes indicando nomenclatura y pendientes aproximadas, perfiies
transversales y longitudinales indicando en planta la ubicacién, punto de inicio y punto final.

Se debe entregar informe topagréfice incluyendo Metodologia utilizada, equipos téenices y humanaos,
precision}, carteras topograficas de campo v calculo, reqistro fotografico del levantamiento topografico
descripcidn del proceso de amarre a las coordenadas magna — sirgas. memorial de responsabilidad.

Se debe entregar un plano de levantamiento topegrafico en escala legible en tamafio pliego © medio pliage
segun se requiera, indicando lo siguiente: norte, escala, curvas de nivel, puntos de referencia y amarre con
coardenadas, abscisados con detalle de puntos de inicio, hitos especiales {redes, quebradas, etc.), perfiles
de terreno, cuadro de convengciones, Jhicacion ds obras de drenaje existentes, coordenadas inicio y fin de
cada tramo levantado

Entrega de planc donde se establezca [a distancia de los materiales pétreos al proyecto a realizar.
Presentar Plano con Mapa de Colombia departamento, muricipio y frame de ubicacion firmado, con plantilia
de informacién, fecha de elaboracion, norte, convenciones, coordenadas geograficas, abscisado con punto
de inicio y punto final del tramo a intervenir. Asf mismo Incluir obras existentes y proyectadas con abscisas y
coordenadas.

Informe donde se establezea las conclusiones y recomendaciones, arrojados  en los estudios de topografia
Documentos de responsabilidad del profesional que realiza los estudios de topografia, incluye copia de
tarjeta profesional, diplomas, efc

DETALLE DE LOS ESTUDIOS REQUERIDOS, QUE SE DEBERAN DE PRESENTAR JUNTO GON EL DISENG

Do~ kOGN -

No

" cadige:

ESTUDIO TOPOGRAFICO

ESTUDIO GEOTECNICC

ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES ( en el caso de requerirse)
ESTUDIO AMBIENTAL

DISENO ESTRUCTURAL

ESTUDIG DE GEOLOGICA

ESTUDIO HIDROLOGICO

ESTUDIC HIDRAULICO

ESTUDIO DE SOCAVACION

PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIOQ

ACTIVIDAD
DIAGNOSTICO 1.1 Localizacién (Georreferenciada con registros folograficos)
1.2 Justificacion
1.3 Poblacion beneficiada (Situacion Socioecondmica)
1.4 Antecedentes (estado actual}
: bl
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1,5 dacumento técnico de soporte para MGA

DISENO GEOMETRICO

No Aplica
GEOTECNIA

Para la obras hidrdulicas de alcantarillas se recomienda realizar perfaraciones mediante ansaye SPT a
profundidad minima de 3.0m, se deberd entregar los ensayos necesarios y pardmetros acarde a lo
establecido en la norma vigente norma INVIAS, NSR -10 ( capacidad portante, descripcion del tipo de
suslo de desplante, profundidad de mejoramiento del sulo de desplante, cimentacién de la tuberia)
Justificacién de la profundidad de exploracion con base en el tipo de estructura. Localizacién de las
perforaciones en un plano dorkde se establezcan las coordenadas y dislribucién de los mismos.

Por cada muestra obtenida en los apiques se deberd determinar el tamana de las particulas del suslo
mediante ensayo de granulometria del suelo {INV-E-213/214 Norma vigente). Por cada muestra obtenida
en los apiques se deberd delerminar los limites de atterberg (limite liquido. limite pldstico, indice de
consistencia- norma INV-E-126/126. Norma vigente ), Par cada muestra abtenida en los apiques se deberd
determinar la humedad natural del suelo (- norma INV-E-122. Norma vigente}, Peso Especifico de los
Sdlidos, Ensayo de Corte Directo, Ensayo de Camprasion Triaxial Ensayo de Compresion Incenfinada
Realizacian del ensayo de SPT, determinando N del suelo, N corregido, Determinacion de capacidad
portanie del suelo.

Descripeion general de la zona

Descripcion de los astratos encontrades (color, textura, humedad, compacidad o consistencia).
Determinacian de nivel fredtico del suelo

Perfil estratigréfico del suelo por cada apique realizado

Geologia de la zana de estudio

Analisis e Interpretacién Geotécnica: Capacidad portante del suelo, Asentamlentos esperados (inmediatos
y diferidos), Presién de contacto admisible, recomendaciores para cimentaciones (supssficiales o
profundas}, Recomendacicnes para excavaciones, nivel freatico, estabilidad de taludes. Tipo de suelo
seglin NSR-10 (Tipo A, B, C, D o E}, Recomandacién de espectro de diseio sismice, Determinacién de
suelos expansivos y/o suslos especiales {erodables, licuablas), Recomendacienes de mejoramiento del
suelo si se presentan suslos expansivos, Ceonclusienes y Recomendacionss (Tipe y profundidad
recomendada de cimentacion, Consideracionss especiales (expansividad, licuacién, subsidencia, etc.),
Tratamientas recomendados si el suelo no es apto para cimentacion diracta.)

Recomendaciones del proceso constructivo, manejo de aguas lluvias y/o escorrentias.

Cuadro resumen donde se establezcan tedos los parametros geotacnicos del suelo

Registre fotografice de las actividades realizadas( actividades de campo y laboratorio)
Resultados de labaratorio debidamente fimnados por el laboratorista v el ingeniero responsable
Planos: Ubicacion de sondeos, Perfiles estratigraficos.

Certificacion de callbracidn vigente de los equipos de laberatorio

Certificado de responsabilidad del profesional que realiza el estudio de geotecnia, incluye copia de
cedula de ciudadanlfa, capia de tarjeta profesional, copia de copnia, copia de diploma de grado y copia
de diploma como especialista en geotecnia.

COMPONENTE ESTRUCTURAL

Descripcién el software utilizado y metodologia.

Paramatros técnicos del suelo, pardmetros técnicos de materia, pardmetros técnicos normativos, y
parametros técnicos sfsmicas de la reglén.

Redimensionamiento de los componentes.

Analisis topogréfico { secciones y pendiente)

Analisis del perfil estratigrafico del suelo

Datos de entrada para ¢l anallsis estructural { anélisis de carga con respecto a la normativa del CCP-14,
Informacién del suelo, acciones sismicas)

Combinaciones de carga

Analisis estructural, mediante apoyo computacional {reporte de momentos, corlantes, torsiones,
deflexiones, tensiones que interactian con el suelo)

Calculo de los elementos de la estructura { chegueo de deflexiones, cumplimiento de los esfuerzos de los
elementos. cuantia minima, anclajes minimos, dimensionamrento}

Analisis de estabiidad del terrenc
Conclusiones y recamendaciones
Planas de planta y planos de corte de los elementos carrespondientes al disefio estructural
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COMPONENTE HIDROLOGICO
Generalidades

Introduccién

Localizacién general

Objetivos

Andlisis climaticos

Andlisis de precipitaciones maximas y medias

Dafinicién de cuencas y microcuencas

Caodificaciones de uridades hidrograficas

Uso de suslo, cobertura vegetal y condiciones hidrologicas
Caracteristicas morfornétricas de la cuenca de drenaje

Archivos editables del software empleado y seportes de los criterios utilizados

Conclusiones y recomendaciones
COMPONENTE HIDRAULICO

Generalidades

infroduccion

localizacion general

objativos

Investigacion hidrolégica

periodo de retomo

tiempo de concentracion

coeficientes de escorrentias
Intensidad de lluvias

areas de drenaje

intensidad duracion y frecuencia {IDF) y curvas IDF
Determinacién de caudales méxmos

Analisis hidraulicos con programa informatico (DATOS DE ENTRADA Y DATOS DE SALIDA)
Reporte de Planos hidraulice del elemente,

Andlisis hidraulico del elemento actual

Conclusiones y recomendaciones

COMPONENTE SOCAVACION

Generalidades

Introduccion

localizacidn general

Objetivos

Analisis hidraulico

Estudios de inundacidn y definiciones

Analisis Hidraulico con programa informético

estudio geotécnico de la rivera de la fuente

Estudio de socavacion

sacavacion general de [a estructura y/o elemento
Conclusiones y recomendaciones

ESTABILIDAD DE TALUDES { en ¢l caso de requerirlo

Dos perforacién por talud, dicha perforacion debera ser a una profundidad donde se establezca yio
encuentre suele competente! se debera tener un concepto del especialista en geotecnia para determinar
si por la longitud y alfura del talud se requiere mds de una perforacion y determinar la profundidad de esta)

ENSAYC INV-E-108/108
Ensayo de SPT {INV-E-111), percusién y/a ratacion y lavado.

Por cada muestra oblenida se deberéd determinar el tamafo de las particulas del suelo mediante ensayo

de granulometria del suelo {INV-E-213/214 Norma vigente)
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Por cada muestra obtenida se deberé determinar los limites de atterberg (limite liquido, limite plastico,
indice de consistencia- norma INV-E-125/126, Narma vigente)

Por cada muestra obtenida se debera determinar la humedad natural del suelo {- norma INV-E-122, Norma
vigente)

Ensayo de corte directo, para determinar la cohesion y Angulo de friccién { INV-E-154) ylo correlacion con
el valor de N del ensayo de SPT

Ensayo de peso unitario del suelos { INVE-217)

Determinacién de capacidad portante del suelo
Determinacidn de nivel freatico del suelo

Perfil estratigrafico del suelo

Tipe de perfil de suslo segln la NSR-10
Lacalizacion de las perforaciones

Determinacién del tipo de falla

Geologia de la zona de estudio

Parémetros sismicos de la zona de estudio

Cuadro resumen donde se establezcan todos los parametros gectécnicos del suelo
Registro fotografico de las actividades realizadas

Resultados de laboratorio debidamente firmadaes por el laboratorista y el ingeniero responsable
Certficacion de calibracion vigente de los equipos de laboratorio

Analisis de estabilidad del talud el cual debe incluir como minimo (determinacion de) factor de seguridad,
identificacién del tipo de movimiento, determinacidn de posibles causas del deslizamiento, definicion de |a
resistencia al corte y andlisis en el problema, determinacién de pardmatios geomecanicas de los
materiales, mélodo de calculo utilizado en el andlisis de estabilidad de taludes, determinacién de las obras
permanentes a realizar para estabilizar el talud}

Recoemendaciones relacionada con las obras a realizar para mitigar y/o estabilizar el talud, proceso
constructivos de las obras de mitigacion

COMPONENTE AMBIENTAL

Presentar el PAGA (Plan de Adaptacién de Guia Ambiental) por o que se debe tener en cuenta o
sefalado en la Resolucian 2335 de 07 de julio de 2022 “Por la cual se adopta la actualizacion de 1a Guia
de manejo ambiental de proyectos de infraestructura modo cametero 2022

Presentar los datos aritméticas para Ja obtencion de la valeracion de [a clasificacién del proyeclo a través
de las ecuaciones indicadas en la guia PAGA en su numeral 1.4 del anexo 2.

Realizar de maneva cualitativa y cuantitativa [a clasificacion del grado de complejidad de las
intervenciones, para establecer los diferentes programas y subprogramas que contengan las medidas de
manejo tendientes a prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales gue se pueden generar en
la ejecucion.,

Evaluar todos los cnterosfvariables de cada medio abighcn, bidtico y socieecondmica, para efectuar la
valoracion de la sensibilidad ambiental conforme a la intervencion (localizacién especifica}, Para el
andlisis de sensibilidad ambiental, incluir los mapas anexos de cada componente.

Realizar presupuesto PAGA, tenienda en cuenta los programas y subprogramas establecidos en el
documento. Anexar soportes del presupuesto (Dascripcién y cotizacién de cada actividad)

Prasentar esquema de localizacién y certificacidn de las fuentes de materiales gue van a realizar b
garanticen el suministro con las distancias de acaireo, establecidas en el presupueste de la obra.
Establecer si se requiere o no permisos ambientales, Si se requiersn, incluir dentro del presupuesta y en
&l cronograma propuestoe debe contemplar al tramile de permisos ambientales como primera actividad a
realizar en la gjecucion. Adjuntar los sopories que sustenten el costo de los permisos expadidos por la
autonidad competente,

Defirit mecanismo y lugar para |a disposicion final de los residuos de construccion, demelicion, del
material sobrante de la excavacion, explanacién y canales, entre otros; donde se debe tener en cuenta
que el lugar debe contar con los permisos establecidos por la nommalividad ambiental vigente.

Se debe realizar evaluacion ambiental e identificacion de impactos acumulatives polenciales.

Formular las medidas de menitereo y seguimiento ambiental.

PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Analisis de las distancias de acarreo

Analisis de precios unitanos de todos los items.

Analisis de mane de obra y cuadrillas.

Cranograma de obra y {lujo de inversiones de todo el proyecto.

Relacion de costos de equipos y materiates a utilizar en el proyacto.
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Presupuesto de |a Supervision.
Caleulo del factor multiplicador
Presupuesto general del proyecto (formulario 1 Calombia compra eficiente).

Analisis del AlU

Memorias de célculo de todos los ltems
Prasupuasto del Plan de manejo del transito.
Presupuesto del Papso.

Presupuesto de seguridad y salud en el trabajo
Matriz de Riesgo

Especificaciones técnicas de todos los items

procaso constructive

INFORME GEOLOGICO
Descripcién detallada de la zona de estudio, localizacidn de [as exploraciones en el plano geolfgico
Geologia local, geclogia regional, amenazas presentes en la zona de estudio, establecer la presencra o
ausencia de fallas geolagicas establecido si las misma estan activas.
Parametros sismicos de la zona de estudio
Cuadro resumen donde se establezcan todos fos parametros geotéchicos del suelo
Identificacian y andlisis si en la zona de estudio se presentan fallas geoldgicas { Si se presente que
acciones se debera tomar), registro fologréfico de la visitas de campo realizado por el gedlogo, incluir
conclusionas del estudio geoldgico

INFORME TOPOGRAFICO

Plano de Localizacién general: Norte, escala, cuadricula de coordenadas, abscisados, puntos de
referencia y amarre utilizados, cuadro de convenciones, rétulos, entre otros
Levantarniento topografico geomreferenciado para la localizacion y determinacion de la pendiente de la
via. Consiste en determinar |a localizacién general, ubicar el tramo de via para la intervencian, determnar
la pendients longitudinal y dimensionamients de las 4reas de intervencidn, sistema de coordenadas
MAGNA SIRGAS
Levantamiento Topegrafico incluya como mirimo amatres al sistema de coordenadas del IGAC
{debidamente certificadas), en donde ademds se identifique de predios colindantes, norte geogréfico,
cuadro de coordenadas, curvas de nivel
Célculo del drea o de la zona de intervencién, Cuadro de convenciones
Levantamiento de redes eléctricas o postes, levantamiento de redes de acueducte, alcantarillado pluvial y
sanitario con las respectivas cotas, levantamiento de elementos relevantes de la via y del entorno
(carcas, pozos, etc.),
levantamiento de conslruccionas existentes indicando nomenclatura y pendientes aproximadas, perfiles
transversales y lengitudinales indicando en planta la ubicacién, punte de inicio y punto final.

Se dobe entregar informe topogréfice incluyendo Metodologia utilizada, equipes téenicos y humanos,
precision), carteras topegraficas de campo y caloula, registro fotografico del levantamiento topogréfico,
descripcién del procesa de amarre a las ceordenadas magna — sirgas, memorial de responsabilidad.

Se debe entregar un plano de levantamiento topografico en escala legible en tamafio pliege o medio
pliego segin se requiera, indicando lo siguiente: norte, escala, curvas de nivel, puntos de referencia y
amarre con coordenadas, abscisados con detalle de puntos de inicio, hitos especiales (redes, quebradas,
etc.), perfiles de terreno, cuadro de convenciones, ubicacion de obras de drenaje existentes,
coordenadas Inicia vy fin de cada tramo levantado

Entrega de plano donde se gstablezca la distancia de los materiales pétreos al proyecio a realizar.
Presentar Plano con Mapa de Colombia departamento, municipie y tramo de ubicacion firmado, con
plantilla de informacidn, fecha de elaboracion, norte, convenciones, coordenadas geograficas, abscisado
con punto de iniclo y punto final del tramo a intervenir. Asi mismo Incluir obras existentes y proyectadas
con abscisas y coordenadas.

Informe donde se establezca las conclusiones y recomendaciones, arrcjados  en los estudios de
topografia

Documentos de respensabilidad del profesional que realiza los estudios de topografia, incluye copia de
tarjeta profesional, diplomas, etc

DETALLE DE LOS ESTUDIOS REQUERIDOS, QUE SE DEBERAN DE PRESENTAR JUNTO CON EL DISENG

O B N -

" Cadige:

Estudio topografico

Estudio geotécnico

Estudio de estabilidad de taludes ( en el caso de requerirse)
Estudio ambiental

Disefo estructural

dat Proceso de Confrat:
Trstss {1
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No.

6 Estudio de geologia

7 Estudio hidraldgico

8 Estudio hidraulico

9 Estudio de secavacién

10 Presupuesto y andlisis de precios unitarios

1 Plan de mansjo de transito

12 Seguridad y salud en el trabajo

VIAS TERCIARIAS
No ACTIVIDAD
1 DIAGNOSTICO 1.1 Localizacién {Georreferenciada con registros fotograficos)

1.2 Justificacion

1.3 Poblacian beneficiada {Situacion Sgcicecendmica)
1,4 Antecedentss { estado actual)

1,5 Documento técnico de soporte para MGA

2 DISENO GEOMETRICO

21 Definicion de categoria

2.2 Uso de cartografia existente de la zona {mapas topogréaficos y geoldgicos, fotografias aéreas,
imagenes de satélite, restituciones Aero fotogramétricas).

2.3 Identificacion de tramos homogéneos (tramos con similares caracteristicas)

24 Velocidad de disefio a cada tramo homogéneo.

2.5 Levantamiento topografico del tramo vialvial: carteras topograficas, disefio en planta - perfil,
secciones transversales(con secciones de corte o terraplén)

2.6 Disefio en planta del eje de la Via: curvas horizontales- empalmes, tipos de curvas, radios de

curvatura, longitud de curvas, peraltes-transicion de peraites, entre tangencias. Segln norma
INVIAS vigente.

2.7 Disefio en perfil del eje de la via: tangente vertical, pendientas maxima y minima, curvas
verticales y sus elementos geométricos
2.8 Disefio de la seccion transversal de la via : anche de zona, corona (calzada-bermas),

schreanchos de curvas, valor de la flecha para proveer la distancia de visibilidad de parada en
curva, cunetas, taludes

2.9 Disefio de interseccicnes con otras vias.

210 Disefio de sefializacién y demarcacion

2.1 Estudio de seguridad vial.

212 Informe técnico firmado por el ingeniere responsable donde se establezea todos los
componentes acorde al manual de disefic geométrico del institutn nacional de vias INVIAS
vigenie.

213 documentos del especialista en vias { acta de grado, copia copnia, tarjeta profesional, copia
diploma de posgrado, certificado de responsabilidad)

3 GEOTECNIA

31 Ejecucién de apiques  a una profundidad de 1,50metros (5 pies) cada uno, por debajo del
nivel proyectada para la subrasante

3.2 Ejecutar apiques cada 250 metros (si se especifica otra distancia, se requiere el soporte por
un especialista en Geotecnla)

3.3 Por cada muestra abtenida en los apiques se deberd determinar el tamafio de las particulas
del suelo mediante ensayo de granulometria del suelo {INV-E-213/214 Norma vigente)

34 Por cada muestra obtenida en los apigues se debera determinar kos limites de atterberg (limite
Ifguido, limite pléstice, ndice de consistencia- norma INV-E-125/126. Norma vigente)

3.5 Por cada muestra obtenida en los apiques se debera determinar la humedad natural del suelo
{- norma INV-E-122. Norma vigente)

3.6 Determinacion del ensayo de CBR de suelos compactados en el laboralorio y sobre muestras
inalteradas, del suelo ( norma INVE-148 Norma vigente)

3.7 Determinacion de CBR de disefio ( se debe especificar cual fue et métedo empleada)

3.8 Determinacidn de tramos homogéneos

Obj ICEST < at

. - . k . B : u‘ Y !E
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3.9
3.1¢
3.1
312
3.13
3.14
315
3.16
347
3.18

4.1

4,2

4,3
44

4.5

46

47

5,1

5,2
53

5,4
5,5
5,6
57

58

6.1
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Clasificacién de la subrasante de acuerdo a su resistencia. Si esta se clasifica como 51 se
debera realizar recomendaciones de mejoramiento del suelo.

Ejecucién de ensayo de Proctor Modificado del suelo (norma INV-E-146. Norma vigente)
Determinacion de nivel freatico del suelo

Determinacion de suelos expansivos y/o suelos especiales

Recomendaciones de mejoramiente del suelo si se presentan suelos expansivos

Perfil estratigrafico del suelo por cada apique realizado

Cuadro resumen donde se establezcan todos los parametros geotécnicos del suelo

Registro fotografico de las actividades realizadas( actividades de campo y laboratorio}
Resultados de laboratorio debidamente firmados por el laboratorista y el ingeniero responsable
Certificacidn de calibracion vigente de los equipos de laboratorio

ESTUDIO DE TRANSITC

Determinacién de parametros de fasas promedio de crecimiento del irénsito; nivel de
confianza, factor dafo; factor direccional; célcule de ejes equivalentes de 80 KN en el carril de
disefio durante el periodo de disefio

Determinacion del transito de disefio segln corresponda: ejes equivalentes de 8,2
toneladas y/o repeticiones esperadas de carga en el carril y periodo de disefio

Conteo vehicular, para determinar fa cantidad de vehiculos que pasan por una saccién de ia
via { todos los carnles y ambas direcciones- se debera entregar punio donde se realizaron los
conteos, informe, registro fotogréfico }

Realizar el prondstico del transito (transito existente, atraido y generado) para un
determinado periodo de disefc con el fin de determinar las caracteristicas geométricas del
proyecto

Determinar el Transito Promedio Diario (insumo para el disefio de pavimentos} y de las
provecciones de transito para un periodo de disefio (segln el tipo de pavimento), ademas de
proporcionar las bases y pardmetros para el disefio de la reconstruccién o refuerzo de!
pavimento.

Efectuar los estmativos de capacidad y niveles de servicio, y examinar su consisiencia con la
demanda maxima proyectada para el periodo establecido como horizonte del proyecto y en
las especificaciones de disefio geométrico del INVIAS, en caso de requerirse.

Identificar y analizar los posibles conflictos entre los diferentes actores del tramo vialy/o sitio
de interés (peatones, bicl usuarios, vehfculos). Asi mismo, se deberan plantear las
soluciones que garanticen la movilidad vy seguridad vial de todos los usuarios, y a su vez, las
recomendaciones técnicas, que le permitan al INVIAS contratar su ejecucion sin ningtin
contratiempo.

DISENO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

Revision del resultado del ensayo de CBR de suelos compactados en el laboratorio y sobre
muestras inalteradas, del suelo { norma INVE-148 Norma vigente)

Determinacion de CBR de disefio ( se debe especificar cual fue el método empleado)
Verificacién de presencia de suelos expansivos y/o suelos especiales. Determinacion y/o
calculo detallado de espesor de mejoramiento en el caso de requerirse

Disefio de la estructura de pavimento, De acuerdo a ta cartilla de obras menores de drenaje y
estructuras vizales (vigente}.

Resumen de parametros utilizados, con sus respectivos soportes para el disefio de pavimento
( anexar memarias de célculo y medelos generados)

Estruciura de pavimento con las respectivas recomendaciones (espesores de las diferentes
capas que conforman el pavimento; mejoramiento de suelo )

Planos de construccidn generales y de detalle, como planta, perfiles, cortes, estructurales y
obras de drenaje. Incluye planos de modulacién de las losas en concreto.

Esquema de localizacian de la ubicacién de las fuentes de materiales que van a realizar y
garanticen el suministro con las distancias de acarreo.

COMPONENTE AMBIENTAL

Presentar el PAGA (Plan de Adaptacion de Guia Ambiental) por lo que se debe fener en
cuenta lo sefalado en la Resolucion 2335 de 07 de julio de 2022 “Paor la cual se adopta la

1 Entid:
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6,2

6,3

6.4

6,5

6,6

6,7

6,8

6.9
6,1

71
7.2
7.3
7,4
7,5
7,6
7.7
7.8
7,9
71
7,1
7,12
713
7,14
7,15
716

8,1
8.2
8,3
84
8,5
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actualizacion de la Guia de manejo ambiental de proyectos de infraestruciura medo carrelero
2022"

Presentar los datos aritméticos para ia abtencién de la valoracidn de la clasificacion del
proyecto a traveés de las ecuaciones indicadas en 1a gula PAGA en su numeral 1.4 del anexo
2.

Realizar de manera cualitativa y cuantitativa la clasificacién del grado de complgjidad de las
intervenciones, para establecer los diferentes programas y subprogramas que contengan las
medidas de manejo tendientes a prevenir, miligar o compensar los impactos ambientales que
se pueden generar en la ejecucion,

Evaluar todos los criterios/variables de cada medio abiotico, biético y secioeconemico, para
efectuar la valaracién de la sensibilidad ambiental conforme a la intervencién (localizacion
especifica). Para el analisis de sensibilidad ambiental, incluir los mapas anexos de cada
companente.

Reaiizar presupuesto PAGA, teniendo en cuenta los programas v subprogramas establecidos
en el documento. Anexar soportes del presupuesto (Descripcién y cotizacion de cada
actividad}

Presentar esquema de localizacion y cerificacién de las fuentes de materiales que van a
realizar y garanticen el suministro con las distancias de acarreo, establecidas en ¢l
presupuesto de |a obra,

Establecer si se requiere o no permisos ambientales. Si se requisren, incluir dentro del
presupuesto y en el cronograma propuesto debe conlemplar el tramite de permisos
ambientales como primera actividad a realizar en la ejecucion. Adjuntar los sopories que
sustenten el costo de los permisos expedidas por la autoridad competente,

Definir mecanismo y lugar para la disposicion final de las residuos de canstruccion,
demalicién, del matetial sobrante de la excavacién, explanacién y canales, entre otros; donde
se debe tener en cuenta que el lugar debe contar con los permisos establecidos por la
normatividad ambiental vigente.

Se debe realizar evaluacién ambiental e identificacién de impactos acumulativos potenciales,

Formular las medidas de monitoreo y seguimiente ambiental.

PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Analisis de las distancias de acarreo
Anélisis de precios unitarios de todos ios items.
Analisis de mano de obra y cuadrillas.
Cronograma de obra y fiujo de inversiones de todo el proyectoa.
Relacién de costos de equipos y materiales a utilizar en el proyecto.
Fresupuesto de la Supervision.
Calcule del factor multiplicador
Presupuesto general del proyecto {formutario 1 Colombia compra eficiente),
Andlisis del AIU
Memorias de célculo de todos los items
Presupuesto del Plan de manejo del transito.
Presupuesto de SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Presupuesto del Papso.
Matriz de Riesgo
PRCCESO CONSTRUCTIVO
PRESUPUESTQ Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
INFORME GEOLGGICO
Descripcion detallada de la zona de estudio
Geolfogia de la zona de estudio
Parametros sismicos de la zona de estudio
Cuadro resumen donde se establezcan todos los parametros geotécnicos del suelo
ldentificacion y analisis si en la zona de estudio se presentan falias geoldgicas { Si se
presente que acciones se debera tomar)

" CCE-EICP-IDI-27 " Version: 1
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INFORME TOPOGRAFICO
Plano de Localizacién general: Norte, escala, cuadricula de coordenadas, abscisados, puntos
de referencia y amarre utilizados, cuadro de convenciones, rétulos, entre clros

Levantamiento topografico georreferenciado para la localizacion y determinacion de la
pendiente de la via. Consiste en determinar la localizacion general, ubicar ¢ tramo de via
para la intervencién, determinar la pendiente longitudinal y dimensionamiento de las areas de
intervencién, sistema de coordenadas MAGNA SIRGAS

Levantamiento Topografico incluya como minimo amarres al sistema de coordenadas del
IGAC {debidamente certificadas), en donde ademas se identifique de predios celindantes,
norte geografico, cuadro de coordenadas, curvas de nivel

Calculo del area o de la zona de intervencién. Cuadro de convencionas

Levantamiento de redes eléctricas o postes, levantamienio de redes de acueducto,
alcantarillado pluvial y sanitario con las respectivas cotas, levantamiento de elementos
relevantes de la via y del entormno {cercas, pozos, efc.),

Levantamiento de construcciones existentes indicando nomenclatura y pendientes
aproximadas, perfiles transversales y longitudinales indicando en planta la ubicacién, punto
de inicio y punto final.

Se debe entregar informe topografico incluyendo Metodologia utilizada, equipos técnicos y
humanos, precisian), carteras topograficas de campo y célcula, registro fotografico del
levantamiente topografico, descripcion del proceso de amarre a las coordenadas magna —
sirgas, memorial de responsabilidad.

Se debe entregar un plano de levantamiento fopografico en escala legible en tamario pliego o
medio pliego seguin se requiera, indicando lo siguiente: norte, escala, curvas de nivel, puntos
de referencia y amarre con coordenadas, abscisados con detalle de puntos de inicio, hitos
especiales (redes, quebradas, etc.), perfiles de terreno, cuadra de convenciones, ubicacion
de obras de drenaje existentes, coordenadas inicio y fin de cada tramo levantado

Entrega de planc donde se establezea la distancia de los materiales petreos al proyecto a
realizar.

Presentar Plano con Mapa de Colombia departamento, municipio y framo de ubicacion
firmado, con plantilla de informacién, fecha de elaboracion, norte, convenciones,
coordenadas geograficas, abscisado con punto de inicio y punto final del ramo a intervenir.
Asi mismo Incluir obras existentes y proyectadas con abscisas y coordenadas.

Informe donde se establezca las conclusiones y recomendaciones, arrojados e los
estudios de topografia

Documentos de responsabllidad del profesional que realiza los astudios de topografia,
incluye capia de tarjeta profesional, diplomas, etc

DETALLE DE LOS ESTUDIOS REQUERIDOS, QUE SE DEBERAN DE PRESENTAR JUNTO CON EL

SN DU W N

" Cédigo:

DISENG
ESTUDIC TOPQGRAFICO
ESTUDIO GEQTECNICO
ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES { en ¢l caso de requerirse)
ESTUDIO AMBIENTAL
DISENO ESTRUCTURAL
ESTUDIO DE GEQLOGICA
ESTUDIO HIDROLOGICO
ESTUDIO HIDRAULICO
ESTUDIO DE SOCAVACION
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE TODOS LOS ITEMS
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO
SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJO

] L€
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MEJORAMIENTO DE VIAS SECUNDARIAS EN CONCRETO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO(
TRAMO DE 1.0km)

No ACTIVIDAD

1 DIAGNOSTICO 1.1 Localizacién (Georreferenciada con registras fotograficos)

1.2 Justificacién

1.3 Pablacidn beneficiada (Situacién Socioecandmica)

1.4 Antecedentes ( estade actual)
1,5 Documento técnico de soporte para MGA
2 DISENO GEOMETRICO
2.1 Definicion de categoria
2.2 Uso de cartografia existente de la zona {mapas topograficos y geoldgicos, fotografias aéreas, imégenes
de satélite, restituciones Aero fotogramétricas).

23 Idenlificacion de  tramos homogéneos (tramos con similares caracteristicas)

2.4 Velocidad de disefio a cada frame homogéneo.

2.5 Levantamiento topografico del tramao vialvial: carteras topograficas, disefio en planta - perfil, secciones
transversales(con secciones de corte o terraplén)

246 Disefio en planta del gje de la Via: curvas horizontales- empalmes, tipos de curvas, radios de curvatura,
longitud de curvas, peraltes-transicidn de peraltes, entre tangencias, Segln norma INVIAS vigente.

2.7 Diseno en perfil del eje de la via: tangente vertical, pendienies maxima y minima, curvas verticales y
sus elementos geométricos

2.8 Disefio de la seccién transversal de fa via : ancho de zona, corona (calzada-bermas), sobreanchos de
curvas, valor de la flecha para proveer la distancia de visibilidad de parada en curva, cunetas, taludes

2.9 Disefic de intersecciones con otras vias.
2,10 Disefic de sefializacién v demarcacidn
211 Estudio de seguridad vial.

212 Intorme técnico firmado por el ingeniero responsable donde se establezea todos los compenentes
acorde al manual de gisefio geométrico del instituto nacional de vias INVIAS vigente.

213 documentos del especialista en vias { acta de grado, copia copnia, tarjeta profesional, copia diploma
de posgrado, certificado de responsabilidad)
3 GEOTECNIA

3.1 Ejecucion de apiques a una profundidad de 1,50metros (5 pies} cada uno, por debajo del nivel
proyectado para la subrasante

3.2 Ejecutar apigues cada 200 y/o cada 250 metros (si se especifica otra distancia, se requiere el soporte
por un especialista en Geotecnia) acorde a los manuales de bajos volimenes de transito y/o manual
de medios y alfos volimenes de transito del INVIAS,

3.3 Por cada muestra obtenida en los apiques se debera determinar el tamafo de las particulas del suelo
mediante ensayo de granulometria del suele (INV-E-213/214 Nerma vigente)

' Cédigo:  CCE-EICP-IDI-27 " Versién: 1
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3.4
3.5

3.6

37
3.8
3.9

3.10
3.1

3.12
3.13

3.14

3.15
3.16

3.7
3.18
3,19

4.1

4,2

3

43

4.4

4.5

4,6

4.7
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Por cada muestra oblenida en los apiques se deberd determinar los limites de atterberg (limite liquido,
limite plastico, Indice de consistencia- norma INV-E-125/126. Norma vigente)

Por cada muestra obtenida en los apiques se deberé determinar la humedad natural del suelo (- norma
INV-E-122. Norma vigente)

Determinacién del ensayo de CBR de suelos compactados en el laboratorio y sobre muestras
inalteradas, del suelo { norma INVE~148 Norma vigente)

Detarminacion de CBR de disefio (se debe especificar cual fue el método empleado, se recomienda la
determinacion de este parametro acorde a la metodologia del instituto del asfalto de acuerdo ai
percentil.)

Determinacion de tramos homogéneos

Clasificacion de la subrasante de acuerdo a su resistencia. Si esta se clasifica como 51 se debera
realizar recomendaciones de mejoramiento del suelo,

Ejecucién de ensayo de Proctor Modificado det suelo {norma INV-E-146. Norma vigente)
Determinacion de nivel freatico del suelo

Determinacion de suelos expansivos ylo suelos especiales

Recomendaciones de mejoramiento del suelo si se presentan suelos expansivos yfo suslos con baja
capacidad de soporte.
Perfil estratigrafico det suelo por cada apigue realizado

Cuadro resumen donde se eslablezcan todos los pardmetros geotécnicos del suelo
Reqistro fotografico de las actividades realizadas( actividades de campo y labaratorio)

Resultados de laboratorio debidamente firmados por el laboratorista y el ingeniero responsable
Certificacion de calibracion vigaente de los equipos de laboratorio

Conclusiones y recomendaciones de los estudios realizados, acorde a los resultados y analisis de los
ensayos de campo y laboratorio realizado. Incluir recomendaciones de los materiales a utilizar en la
estructura de pavimento.

ESTUDIO DE TRANSITO

Determinacion de parametros de tasas promedio de crecimiento del transito; nivel de confianza, factor
dafio; factor direccional; calculo de gjes equivalentes de 80 KN en el carril de disefic durante el periodo
de disefio

Determinacién del transito de disefio segln corresponda: ejes equivalentes de 8,2 toneladas y/o
repeticiones esperadas de carga en el carril y periodo de disefio

Conteo vehicular, para determinar la cantidad de vehicuios que pasan por una seccién de la via ( todos
fos carriles y ambas direcciones- se debera entregar punto donde se realizaron los conteos. informe,
registro fotografico )

Realizar ] prondstico del transito (transito existente, atraide y generado) para un determinado periodo
de disefio con el fin de determinar las caracteristicas geométricas del proyecto

Determinar el Transito Promedio Diario {insumo para el disefio de pavimentos) y de las proyecciones
de transito para un periodo de diserio (segln el tipo de pavimento), ademas de proporcionar las
bases y pardmetros para el disefio de la reconstruccion o refuerzo del pavimento.

Efectuar los estimativos de capacidad y niveles de servicio, y examinar su consistencia con la
demanda méxima proyectada para el periodo establecido como horizonte del proyecto y en las
especificaciones de disefio geométrico del INVIAS, en caso de requerirse.

Identificar y analizar los posibles conflictos entre los diferentes actores del tramo vialy/o sitio de
interés (peatones, bici usuarios, vehiculos). Asi mismo, se deberan plantear las soluciones que
garanticen la movilidad y seguridad vial de todos los usuarios, y a su vez, las recomendaciones
técnicas, que le permitan a la entidad contratar su ejecucidn sin ningUn contratiempo.

DISENO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

jeto d ceso de Cantra n}
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Revisién del resultado del ensayo de CBR de suelos compactados en el laboratorio y sobre
muestras inalleradas, del suelo ( norma INVE-148 Norma vigente)

Determinacion de CBR de disefio ( se debe especificar cudl fue el métado empleado)

Verificacién de presencia de suelos expansives y/o suelos especiales. Determinacién y/o calculo
detallade de espesor de mejoramiento en el caso de requerirse .

Disefio de [a estructura de pavimento, de acuerdo a los método INVIAS, METODC AASHTC 93,
SHELL, METODO RACIONAL, METODO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO, para el disefio se debera
emplear como minime una metodologia emplrica v su respectiva verificacion mesanicista.

Resumen de parametros utilizados, con sus respectivos soportes para el disefio de pavimento ( anexar
memorias de calculo y modelos generados)

Estructura de pavimento con las respectivas recomendaciones (espesores de las diferentes capas que
conforman el pavimento; mejoramiento de suelo )

Planos de construccién generales y de detalle, como planta, perfiles, cortes, estructurales y obras de
drenaje. Incluye planos de modulacion de las losas en concreto.

Esquema de localizacion de la ubicacién de las fuentes de materiales que van a realizar y garanticen
el suministro con las distancias de acaireo.

COMPONENTE AMBIENTAL

Presentar el PAGA (Plan de Adaptacian de Gula Ambiental) por lo que se debs tener en cuenta lo
sefialado en la Resolucién 2335 de 07 de julio de 2022 “Por la cual se adopta la actualizacion de la
Gula de manejo ambiantal de proyectos de Infraestructura modo carretero 2022"

Presentar los datos aritméticos para la obtencién dz la valoracidn de la clasificacién del proyecto a
través de las ecuaciones indicadas en la guia PAGA en su numeral 1.4 del anexo 2.

Realizar de manera cualitativa y cuantitativa Ia clasificacion del grado de complsjidad de las
intervenciones, para establacer los diferentes programas y subprogramas que contengan las medidas
de manejo tendisntes a pravenir, mitigar o compensar los impactos ambientales que se pueden
generar en la ejecucion.

Evaluar todos los criterios/variables de cada medio abidtice, bidtico y sociceconémice, para efectuar
la valoracién de la sensibilidad ambiental conforme a la intervencidn (localizacién especifica). Para el
andlisis de sensibilidad ambiental, incluir los mapas anexos de cada componente.

Realizar presupuesto PAGA, teniendo en cuenta los programas y subprogramas establecidos en el
documento. Anexar soportes del presupuesto {Descripcién y cotizacién de cada actividad)

Presentar esquemna de localizacién y certificacion de las fuentes de materiales que van a realizar y
garanticen el suministro con las distancias de acarreo, establecidas en el presupussto de la obra.

Establecer si se requiere o no permisos ambientales. Si se requieren, incluir dentro del presupuesto y
en &l cronograma propueste debe contemplar el tramite de permisos ambientales caomo primera
actividad a realizar en la ejecucién. Adjuntar los soportes que sustenten el costo de los permisos
expedidos por la autoridad competente.

Definir mecanisme y lugar para ia disposicion finaf de los residuos de construccion, demolicion, del
material sobrante de la excavacion, explanacion y canales, enire otras; donde se debe tener en
cuenia que el lugar debe contar con los permisos establecidos por la normatividad ambiental vigente.

Se debe realizar evaluacion ambiental e identificacidn de impactos acumuiatives potenciales.
Farmular las medidas de monitoreo y seguimiento ambiental.
PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Andlisis de las distancias de acarreo

Analisis de precios unitarios de todos los ltems.

Analisis de mano de obra y cuadrillas.

Cronograma de obra y flujo de inversiones de todo el proyecto.

Obje el Procese de Ce
. . B re L
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7.5 Relacidn de costos de equipos y materiales a utilizar en el proyecto.
7.6 Prasupuesto de la Supervision.
7.7 Calculo del factor multiplicador
7,8 Presupuesto general del proyecto (formulario 1 Colombia compra eficiente).
7,9 Analisis del AlU
71 Memorias de célculo de todos los items
711 Presupuesto del Plan de manejo del transito.

7,12 Presupuesto de SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
7,13 Presupuesto del Papso.

7,14 Matriz de Riesgo

7.15 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE TODOS LOS {TEMS
7,16 PROCESC CONSTRUCTIVO

8 INFORME GEOLOGICO
8,1 Descripcién detallada de Iz zona de estudio
8,2 Geologla de la zona de estudio
83 Parametros slsmicos de la zona de estudia
8.4 Cuadro resumen donde se establezcan todos los parametros geotécnicos del suelo
8,5 Identificacion y andlisis si en la zona de estudio se presentan fallas geoldgicas ( Si se presente que

acciones se debera tomar)

9 INFORME TOPOGRAFICO
9,1 Plano de Localizacidn general: Norte, escala, cuadricula de coordenadas, abscisados, puntos de
referencia y amarre utilizados, cuadro de convenciones, rétulos, entre otros

9,2 Levantamiento topografico georreferenciado para la localizacion y determinacién de la pendiente de la
via. Consiste en determinar la localizacion general, ubicar el tramo de via para la intervencion,
determinar la pendiente longitudinal y dimensionamiento de las areas de intervencion, sistema de
coordenadas MAGNA SIRGAS

9,3 Levantamiento Topografico incluya como minimo amarres al sistema de coordenadas del IGAC
{debidamente certificadas), en donde ademas se idenlifique de predios colindantes, norte geografico,
cuadro de coordenadas, curvas de nivel

9,4 Calculo del area o de la zona de intervencién. Cuadro de convenciones

9,5 Levantamiento de redes eléctricas o postes, levantamiento de redes de acueducto, alcantarillado
pluvial y sanitario con las respectivas cotas, levantamiento de red de distribucién de gas,
levantamiento de elementos relevantes de la via y del entorno {cercas, pozos, etc.), en el caso de que
s6 requiera alguna adecuacién y/o movimientos de las redes secas y humedas se deberz establecer
el presupuesto de estas actividades

9,6 Levantamiento de construcciones existentes indicando nomenclatura y pendientes aproximadas,
perfiles transversales y longitudinales indicando en planta la ubicacién, punto de inicio y punto final.

9,7 Se debe entregar informe topografico incluyendo Metodologia utilizada, equipos téenicos y humanos,
precisian), carteras topograficas de campo y calculo, registro fotografico del levantamiento
topografico, descripcidn del procese de amarre a las coordenadas magna — sirgas, memarial de
responsabilidad.
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S debe entregar un plano de levantamiento topografice en escala legible en tamado pliego o medio
pliega segln se requiera, indicando lo siguiente: norte, escala, curvas de nivel, puntos de referencia y
amarre con coordenadas, abscisados con detalle de puntos de inicio, hitos especiales (redes,
quebradas, etc.), perfiles de terreno, cuadre de convenciones, ubicacion de obras de drenaje
existentes, coordenadas inicio y fin de cada tramo levantado. Se debera entragar plano donde se
visualice las redes secas y humedas

Entrega de plane donde se establezca la distancia de los materiales pétreos al proyecto a realizar.
Presentar Plano con Mapa de Colombia departamento, municipio y tramo de ubicacién firmado, con
plantilla de informacion, fecha de elaboracion, norte, convenciones, coordenadas geograficas,
abscisado con punio de inicia y punte final del tramo a intervenir. Asi mismo Incluir obras existentes y
proyectadas con abscisas y coordenadas.

Informe donde se establezea las conclusiones y recomendaciones, arrojados  en los estudios de
topografia

Documentos de responsabilidad del profesional que realiza los estudios de topagrafia, incluye copia
de tarjeta profesional, diplomas, etc

DETALLE DE LOS ESTUDIOS REQUERIDOS, QUE SE DEBERAN DE PRESENTAR JUNTQ CON EL

© o NS BRWw N

[ S R Y
N =2 o

No

2.1
2.2

" cédigo:

DISENG
ESTUDIC TOPOGRAFICO

ESTUDRIC GEOTECNICO

ESTUDIOQ DE ESTABILIDAD DE TALUDES { en el caso de requerirse)
ESTUDIO AMBIENTAL

DISENO ESTRUCTURAL

ESTUDIO DE GEOLOGICA

ESTUDIO HIDROLOGICO

ESTUDIO HIDRAULICO

ESTUDIO DE SOCAVACION

PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ACTIVIDAD
DIAGNOSTICO 1.1 Localizacién {Georreferenciada con registros folograficos)

1.2 Justificacién
1.3 Poblacion beneficiada (Situacién Socioeconsémica)

1,4 Antecedentes ( estado actual)
1.5 Documento técnico de soporte para MGA

DISENO GEOMETRICO
Definicién de cateaoria

Uso de cartografia existente de la zona (mapas topograficos y geoldgicos, fotografias aéreas, imagenes
de satélite, restituciones Aero fotogramstricas).
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Identificacién de tramos homogéneos (tramos con similares caractaristicas)

Velocidad de disefio a cada tramo homogéneo.

Levantamiento topografice del tramo vialvial: carleras lopograficas, disefio en planta - perfil, secciones
transversales{con secciones de corte o terraplén)

Disefio en planta del eje de la Via: curvas harizontales- empalmes, tipos de curvas, radios de curvatura,
longitud de curvas, peralies-transicion de peraltes, entre tangencias. Segin norma INVIAS vigente.

Disefio en perfil del eje de la via: tangente vertical, pendientes maxima y minima, curvas verticales y sus
elementos geomnétricos

Disefio de la seccién transversal de la via ; ancho de zona, corona (calzada-bermas), scbreanchos de
curvas, valor de la flacha para proveer la distancia de visibilidad de parada en curva, cunetas, taludes

Disefio de intersecciones con ofras vias.
Disefio de sefializacion y demarcacion
Estudio de seguridad vial.

Informe técnico firmado por &l ingeniero responsable donde se establezca todos fos componentes
acorde al manual de disefio geamétrico del instituto nacional de vias INVIAS vigente.

documentos del especialista en vias { acta de grado, copia copnia, tarjeta profesional, copia diploma
de posgrado, certificado de responsabilidad)

GEOTECNIA

Ejecucién de apiques a una profundidad de 1,50meifros (5 pies) cada une, por debajo del nivel
provectado para la subrasante

Se requiere la ejecucién de un (1.0} Apique por via urbana, con el fin de eslablecer el perfil estratigrafice
del tramo.

Por cada muestra obtenida en los apiques se debera determinar el tamafio de las particulas def suelo
mediante ensayo de granulometria del suelo (INV-E-213/214 Norma vigenie)

Por cada muestra obtenida en los apigues se debera determinar los limites de atterberg (limite liquido,
Iimite plastico, indice de consistencia- norma INV-E-125/126. Norma vigente)

Por cada muesira obtenida en los apiques se debera determinar la humedad natural del suelo (- norma
INV-E-122. Norma vigente)

Determinacién del ensaye de CBR de suelos compactados en el laboratorio y sobre muestras
inalteradas, del suelo { norma INVE-148 Narma vigente)

Determinacién de CBR de disefio {se debe especificar cual fue el método empleado, se recomienda la
determinacion de este parametro acorde a la metodologia del instituto del asfalto de acuerdo al
percentil.)

Determinacién de tramos homogéneos

Clasificacién de la subrasante de acuerdo a su resistencia. Si esta se clasifica como S1 se debera
realizar recomendaciones de mejoramiento del suelo.

Ejecucidn de ensayo de Proctor Modificado del suelo (norma INV-E-148. Norma vigente)

Determinacion de nivel fredtico del suelo
Determinacién de suelos expansivos ylo suelos espaciales

Recomendaciones de mejoramiento del suelo si se presentan suelos expansivos ylo suelos con baja
capacidad de soporie.
Perfll estratigréfice del suelo por cada apigue realizado

Cuadro resumen dohde se establezcan todos los parametros geotécnicos del sueio

o d occeso de Contra i
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Registro fotografico de las actividades realizadas( actividades de campo y laboratorio)
Resultados de laboratorio debidamente firmados por el laboratorista y gl ingeniero responsable

Certificacion de calibracién vigente de los equipos de laboratorio

Conclusiones y recomendaciones de los estudios realizados, acorde a los resultados y andlisis de los
ensayos de ¢campa y laboratorio realizado. Incluir recomendaciones de los materiales a utilizar en la
estructura de pavimento.

ESTUDIO DE TRANSITO

Determinacion de pardmetros de tasas promedio de cracimiento del transito; nivel de confianza, factor
dano; facter direccional; céleule de ejes equivalentes de 80 KN en el carril de disefio durante el periodo
de disefio

Determinacion del transito de disefic segln carresponda: ejes squivalentes de 8,2 toneladas yio
repeticiones esperadas de carga en el carrit y periodo de disefio

Conteo vehicular, para determinar la cantidad de vehiculos que pasan por una seccién de la via ( todos
los carriles y ambas direcciones- se debera entregar punto donde sea realizaron los conteos, informe,
registro fotografico )

Realizar el prongstico del iransito (transito existente, atraido y generado) para un determinado periode
de disefio con el fin de determinar las caracteristicas geométricas del provecto

Determinar el Transito Promedic Diarie (insumo para el disefic de pavimentos) v de las proyecciones
de trénsito para un periodo de disefio {(segun el tipo de pavimento), ademas de preporcionar las bases
y parametros para el disefic de la reconstruccion o refuerzo del pavimento.

Efectuar los estimativos de capacidad v niveles de servicio, v examinar su consistencia con la
demanda maxima proyectada para el perfodo establecido como horizonte del proyecto v en las
especificaciones de disefio geométrico del INVIAS, en caso de requerirse.

ldentificar y analizar los posibles conflictos entre los diferentes actores del tramo vialy/o sitio de interés
{peatones, bici usuarfos, vehiculos). Asi mismo, se deberan plantear las soluciones que garanticen la
movilidad y seguridad vial de todos los usuarios, y a su vez, las recomendaciones técnicas, que le
permitan a la entidad contratar su ejecucian sin ningun contratiempo.

DISENO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

Revision del resultade del ensayo de CBR de suelos compactados en ef laboratorio y sobre muestras
inalteradas, del suelo { norma INVE-148 Norma vigente)

Determinacion de CBR de disefio { se debe especificar cual fue el método empleado)

Verificacion de presencia de suelos expansivos y/o suslos especiales. Determinacion yfo caleulo
detzllado de espesor de mejoramiento en el caso de requerirse

Disefio de la estructura de pavimento, de acuerdo alos mélodo INVIAS, METODO AASHTO 83, SHELL,
METODO RACIONAL, METODO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO, para el disefic se deberd emplear
comoe minime una metodologia empirica y su respectiva verificacion mecanicista.

Resumen de parametros utilizados, con sus respectivos soportes para el disefio de pavimento { anexar
memorias de célculo y modelos genarados)

Estructura de pavimento con las respectivas recomendaciones (sspesores de las diferentes capas que
conforman el pavimento; mejoramiento de suelo )

Planos de construccion generales y de detalle, como planta, perfiles, cortes, estructurales y obras de
drenaje. Incluye planos de modulacién de las losas en concreto.

Esquema de localizacién de la ubicacién de las fuentes de materiales que van a realizar y garanticen el
suministro con las distancias de acarreo.
COMPONENTE AMBIENTAL

Presentar el PAGA (Plan de Adaptacién de Guia Ambiental) por lo que se debe tener en cuenta o
sefialado en la Resalucion 2335 de 07 de julio de 2022 “Por la cual se adopta la actualizacién de la
Guia de mangjo ambiental de proyectos de infraestructura modo carretero 2022"

ibjeto del Proceso de ratac
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8
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Presentar los datos aritméticos para la obtencién de la valoracion de la clasificacion del proyecto a
través de las ecuaciones indicadas en la guia PAGA en su numeral 1.4 del anexo 2.

Raalizar de manera cualitativa y cuantitativa la clasificacion del grado de complejidad de las
intervenciones, para establecer los diferentes programas y subprogramas que contengan las medidas
de manejo tendientes a prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales gque se pueden
generar en la ejecucion.

Evaluar todos los criterios/variables de cada medio abidtico, bidtico vy socioecondmico, para efectuar la
valoracion de la sensibilidad ambiental conforme a la intervencidn (localizacién especifica). Para el
analisis de sensibilidad ambiental, incluir los mapas anexos de cada componente.

Realizar presupuesto PAGA, teniendo en cuenta los programas y subprogramas establecidos en el
documento. Anexar soportes del presupuesto {Descripcion y cotizacién de cada actividad)

Presentar esquema de localizacién v certificacion de las fuentes de materiales que van a realizar y
garanticen el suministro con las distancias de acarreo, establecidas en el presupuesto de la obra.

Establecer si se requiere o0 no permisos ambientales. Si se requieren, incluir dentro del presupuesio y
en el cronograma propuesto debe contemptlar el tramite de permisos ambientales como primera
actividad a realizar en la ejecucion. Adjuntar los soportes que sustenten el costo de los permisos
expedidos por la autoridad competente.

Definir mecanismo y lugar para la disposicién final de los residuos de construccidn, demolicidn, del
material sobrante de la excavacion, explanacién y canales, entre otros, donde se debe tener en cuenta
gue el lugar debe contar con los permisos establecidos por la normatividad aminental vigente.

Se debe realizar evaluacién ambiental e identificacién de impactos acumulativos potenciales.
Formular las medidas de monitoreo y seguimiento ambiental.

PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Analisis de las distancias de acarreo

Andlisis de precios unitarios de todos los [tems.
Andlisis de mano de obra y cuadrillas.
Cronograma de obra y flujo de inversiones de todo el proyecto.
Relacién de costos de equipos y materiales a utilizar en el proyecto.
Presupuesto de la Supervision.
Calculo del factor multiplicador
Presupuesto general del proyecto (formulario 1 Celombia compra eficiente).
Andlisis del AlU
Memorias de célculo de todos los items
Presupuesto del Plan de manejo del fransito.
Presupuesto de SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Presupuesto del Papso.
Matriz de Riesgo
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE TODOS LOS ITEMS
PROCESQO CONSTRUCTIVC

INFORME GEOLOGICO
Descripcion detallada de la zona de estudio

Geologia de la zona de estudio

&850
re de la Ent
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8,3 Parametros sismicos de la zona de estudio
8.4 Cuadro resumen donde se establezcan todos los parametros geotécnicos del suelo
8,5 ldentificaclén y andlisis si en la zona de estudio se presentan fallas geoclégicas ( Si se presente que
acciones se deberd tomar)
9 INFORME TOPOGRAFICO

9,1 Plano de Localizacién general: Norte, escala, cuadricula de coordenadas, abscisados, puntos de
referencia y amarre utilizados, cuadro de convenciones, rotulos, entre otros

8.2 Levantamiento topografico georreferenciado para la localizacion y determinacion de la pendiente de la
via. Consiste en determinar la localizacidn general, ubicar el tramo de via para ia intervencién,
determinar la pendiente longitudinal y dimensionamiento de las &reas de intervencidn, sistema de
coardenadas MAGNA SIRGAS

9,3 Levantamiento Topografico incluya como minimo amarres al sistema de coordenadas del IGAC
{debidamente certificadas), en donde ademas se identifique de predios colindantes, norte geografico,
cuadro de coordenadas, curvas de nivel

9,4 Calculo del &rea o de la zona de intervencién, Cuadro de convenciones

9,5 Levantamiento de redes eléctricas o postes, levantamiento de redes de acueducto, alcantarillado
pluvial y sanitario con las respectivas cotas, levantamiento de red de distribucién de gas, levantamiento
de ¢lementos relevantes de la via y del entarno {cercas, pozos, etc.), en el caso de que se requisra
alguna adecuacidn y/o movimientos de las redes secas y hiimedas se debera establecer el
presupuesto de estas actividades

9.6 Levantamiento de construcciones existentes indicande nomenclatura y pendientes aproximadas,
perfiles transversales v longitudinales indicando en planta la ubicacitn, punto de inicio y punto final.

9,7 Se debe entregar informe topogréfico incluyendo Metedologia utilizada, equipas téenices y humanos,
precision), carteras topograficas de campe y calculo, registio fotografico del levantamiento topografico,
descripeion del proceso de amarre a las coordenadas magna — sirgas, memerial de responsabilidad.

9,8 Se debe entregar un planc de levantamiento topografice en escala legible en tamafio pliege o medio
pliego seguin se requiera, indicando lo siguiente: norte, escala, curvas de nivel, puntos de referencia y
amarre con coordenadas, abscisados con detalle de puntos de inicio, hitos especiales (redes,
quebradas, etc.), perfiles de terreno, cuadro de convenciones, ubicacion de obras de drenaje
existentes, coordenadas inicio y fin de cada ramo levantado. Se debera entregar plano donde se
visualice las redes secas y hilmedas

9,% Entrega de plano donde se establezca la distancia de los materiales péfreos al proyecto a realizar.

9.1 Presentar Plano con Mapa de Colombia departamento, municipio y tramo de ubicacién firmado, con
plantilla de informacidn, fecha de elaboracién, norte, convenciones, coordenadas geograficas,
abscisado con punto de inicia y punto final del tramo a intervenir. Asi mismo Incluir obras existantes y
proyectadas con abscisas y coordenadas.

9,11 Informe donde se establezca las conclusiones y recomendaciones, arrojados  en los estudios de
iopografia

9,12 Documentos de responsabilidad del profesional que realiza los estudios de topografia, incluye copia de

tarjeta profesional, diplomas, etc
DETALLE DE LOS ESTUDIOS REQUERIDOS, QUE SE DEBERAN DE PRESENTAR JUNTO CON EL
DISERO
ESTUDIO TOPOGRAFICO

ESTUDIO GEQTECNICO

ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES ( en ¢l caso de requerirse)
ESTUDIO AMBIENTAL

DISENO ESTRUCTURAL

ESTUDIO DE GEOLOGICA

ESTUDIO HIDROLOGICO

ESTUDIO HIDRAULICO

LI I - S I 7 B N RPN
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ESTUDIO DE SOCAVACION

PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ACTIVIDAD
DIAGNOSTICO 1.1 Localizacion {Georreferenciada con registros fotograficos)

1.2 Justificacién
1.3 Poblacitn beneficiada (Situacion Sociceconémica)

1,4 Antecedentes ( estado actual)
1,5 Documento técnico de soparte para MGA
DISENG GEOMETRICO
Definicién de categorfa
Uso de cartografla existente de la zona (mapas topograficos y geolégicos, fotografias aérees,
imagenes de salélite, restituciones Aero fotogramétricas).

ldentificacion de tramos homogéneos {tramos con similares caracteristicas)

Velocidad de disefio a cada tramo homogéneo.

Levantamiento topografico del trame vial: carieras topogréficas, disefio en planta - perfil, secciones
transversales(con secciones de corte o terraplén)

Disefio en planta del eje de la Via: curvas horizontales- empalmes, tipos de curvas, radios de curvatura,
tongitud de curvas, peraltes-transicién de peraltes, enire tangencias. Segln norma INVIAS vigente.

Disefio en perfil del eje de la via. tangente vertical, pendientes maxima y minima, curvas verticales y
sus elementos geométricos

Diseno de la seccidn transversal de la via : ancho de zona, corona (calzada-bermas), sobreanchos de
curvas, valor de la flecha para proveer la distancia de visibilidad de parada en curva, cunetas, taludes

Disenfio de intersecciones con ofras vias.

Disefio de sefializacidn y demarcacién

Estudio de seguridad vial.

Informe técnico firmado por el ingeniero responsable donde se establezea todos los componentes
acorde al manual de disefio geométrico del instituto nacional de vias INVIAS vigente.

documentos del especialista en vias { acta de grado, copia copnia, tarjeta profesional. copia diploma
de posgrado, certificado de responsabilidad})

GEOTECNIA

Ejecucién de apigues a una profundidad de 1,50metros (5 pies) cada uno, por debajo del nivel
proyectado para la subrasante

> d roceso de Conl
mbre de la Entidad Esta
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3.2
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3.4
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3.9
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3.1
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3.16
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3.18
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4.1
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Ejecutar apiques cada 200 y/o cada 250 metros (si se especifica otra distancia, se requiere &l soporte
por un especialista en Geotecnia) acorde a los manuales de bajos voliimenes de transito y/o manual
de medios y altos volumenes de transito del INVIAS.

Por cada muestra obtenida en los apiques se debera determinar el tamario de las particulas del suelo
mediante ensayo de granulometria del suelo (INV-E-213/214 Norma vigente)

Por cada muestra obtenida en los apigues se debera determinar los limites de atterberg (limite liguido,
limits plastica, indice de consistencia- narma INV-E-125/126. Norma vigente)

Par cada muestra obtenida en los apigues se debera detsrminar la humedad natural del suelo (- norma
INV-E-122. Noma vigente)

Determinacion del ensayo de CBR de suelos compactados en el laboratorio y sobre muestras
inalteradas, del suelo { norma INVE-148 Norma vigente)

Determinacion de CBR de disefio (se debe especificar cual fue el método empleado. se recomienda la
determinacion de este pardmetro acorde a la metodologia del instiluto del asfalte de acuerdo al
percentil.)

Determinacién de tramos homogéneos

Clasificacion de la subrasante de acuerdo a su resistencia. Si esla se clasifica como 1 se deberd
realizar recomendaciones de mejoramiento del suelo.

Ejecucion de ensayo de Proctor Medificado del suelo (norma INV-E-146. Norma vigente)

Determinacion de nivel freatico del suelo
Determinacion de suelos expansivas y/o suelos especiales

Recomendaciones de mejoramiento del suelo si se presentan suelos expansivos yfo suelos con baja
capacidad de soporte.
Perfil estratigrafico del suelo por cada apigue realizado

Cuadro resumen donde se establezcan todos los parametros geatécnicos del suelo

Registro fotogréfico de las actividades realizadas( actividades de campo y taboratorio)
Resultados de laboratorio debidamente firmados por el laboratorista y el ingeniero responsable

Certificacion de calibracién vigente de los equipos de laboratorio

Conclusicnes y recomendaciones de los estudios realizados, acorde a los resultados y analisis de los
ensayos de campo y laboratorio realizado. Incluir recomendaciones de los materiales a utilizar en Ia
estructura de pavimento.

ESTUDIO DE TRANSITO
Determinacion de parametros de tasas pramedio de crecimiento del transito; nivel de confianza, factor

dafio: factor direccional calculo de ejes equivalentes de 80 KN en el carril de disefio durante &l periodo
de disefio

Determinacion del transito de disefio seguin corresponda: efes equivalentes de 8,2 toneladas v/o
repeticiones esperadas de carga en el carril y periodo de disefio

" GGE-EICP-IDI-27 " Version: | 1
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43

4.4

4,5

4,8

47

5,1

5.2
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55
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Conteo vehicular, para determinar ia cantidad de vehiculos que pasan por una seccion de la via { todos
los carriles y ambas direcciones- se debera entregar punto donde se realizaron los conteos, informe,
registro fotografico )

Realizar el prondstico del transito (transito existente, atraido y generado) para un determinado periodo
de disefio con el fin de determinar las caracteristicas geométricas del proyecto

Determinar el Transito Promedio Diario (insumo para el disefio de pavimentos) y de las proyecciones
de transito para un periodo de disefio (segun &l tipo de pavimento), ademas de proporcicnar las
bases y parametros para el disefio de la reconstruccién o refuerzo del pavimento.

Efectuar los estimativos de capacidad y niveles de servicio, y examinar su consistencia con la
demanda maxima proyectada para el periodo establecide come horizonte del proyecto y en las
especificaciones de disefio geométrico del INVIAS, en caso de requerirse.

Identificar y analizar los posibles conflictos entre los diferentes actores del tramo vialy/o sitio de
interés (peatones, bici usuarios, vehiculos). Asi mismo, se deberan plantear las soluciones que
garanticen la movilidad y seguridad vial de todos los usuarios, y a su vez, las recomendaciones
tecnicas, que le permitan a la entidad contratar su gjecucidn sin ningdn cantratiempo.

DISENO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

Revision del resultado del ensayo de CBR de suelos compactados en el laboratorio y sobre
muestras inalteradas, det suelo { norma INVE-148 Norma vigente)

Determinacion de CBR de disefio { se debe especificar cual fue el método empleado)

Verificacion de presencia de suelos expansivos y/o suelos especiales. Determinacion yfo calculo
defallado de espesor de mejoramiento en el caso de requerirse

Diserio de la estructura de pavimento, de acuerdo a los método INVIAS, METODQ AASHTO 93,
SHELL, METODO RACIONAL, METODOQ DEL INSTITUTO DEL ASFALTO, para el disefio se debera
emplear come minime una metodologfa empirica y su respectiva verificacion mecanicista.

Resumen de parametros utilizados, con sus respectivos soporfes para el disefio de pavimento ( anexar
memaorias de calculo y modelos generados)

Estruciura de pavimento con las respectivas recomendaciones (espesores de las diferenies capas que
conforman el pavimento; mejoramiento de suelo }

Planos de construccién generales y de detalle, como planta, perfiles, cortes, estructurales y obras de
drenaje. incluye planos de modulacidn de Jas losas en concreto.

Esquema de locallzacién de la ubicacién de las fuentes de materlales que van a realizar y garanticen
el suministro con las distancias de acarrep.

De las exploraciones (apiques a cielo abierto) realizadas se debera verificar si el material granular
Subyacente a la carpeta de rodadura se puede reutilizar como material de base yfo subbase
Granular yfo mejoramiento.

COMPONENTE AMBIENTAL

Presentar el PAGA {Plan de Adaptacién de Guia Ambiental} por lo que se debe tener en cuenia lo
sefialado en la Resolucién 2335 de 07 de julio de 2022 “Por la cual se adopta |a actualizacién de la
Guia de manejo ambiental de proyectos de infragstructura modo carretero 2022"

e L
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" CCE-EICPHDI27 " Version: | 1



) Codigo
Version
No.

6,2

6,3

6,4

6.5

6.6

6,7

6,8

6,9
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71
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7.4
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7.6
7.7
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Presentar ios datos aritméticos para la obtencion de la valoracion de la clasificacion del proyecto a
través de las ecuaciones indicadas en la gufa PAGA en su numeral 1.4 del anexo 2.

Realizar de manera cualitativa y cuantitativa la clasificacién del grado de complejidad de las
intervenciones, para establecer los diferentes programas y subprogramas que contengan las medidas
de manejo lendientes a prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales que se pueden
generar en la gjecucion.

Evaluar todos los criterios/variables de cada medio abidtico, bidtico v socioecondmico, para efectuar
la valoracion de la sensibilidad ambiental conforme a la intervencion (localizacion especifica). Para el
analisis de sensibilidad ambiental, incluir los mapas anexos de cada componenta.

Realizar presupuesto PAGA, teniendo en cuenta los programas y subprogramas establecidos en el
documento. Anexar soportes del presupuesto {Descripeion y cotizacion de cada actividad)

Presentar esquema de localizacion y cettificacién de las fuentes de materiales que van a realizar y
garanticen el suministro con las distancias de acarreo, establecidas en el presupuesto de la obra.

Establecar si se requiere o no permisos ambientales. Si se requieren, incluir dentro del presupuesto v
en el cranegrama propuestc debe contemplar el tramite de permisos ambientales como primera
actividad a realizar en la ejecucion. Adjuntar los soportes que sustenten el coste de los permisos
expedidos por la autoridad competente.

Definir mecanismo y lugar para la disposicién final de los residuos de construccion, demalicién, del
material sobrante de la excavacion, explanacidn y canales, entre otros; donde se debe tenar en
cuenta gue el lugar debe contar con los permisos establecidos por la normatividad ambiental vigente.

Se debe realizar evaluacion ambiental & identificacion de impactos acumulativos potenciales.
Formular las medidas de monitoreo y seguimiente ambiental,

PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Analisis de las distancias de acarreo
Analisis de precios unilarios de todos los items.
Analisis de mano de obra y cuadrilias.
Cronograma de obra y flujo de inversiones de todo el proyecto.
Relacién de costos de equipos y materiales a utilizar en el proyecto.
Presupuesto de ia Supervision.
Calculo del facter multipticadar
Presupuesto general del proyecto {formulario 1 Calombia compra eficiente),
Anadlisis del AlU
Memorias de calculo de todos los items
Presupuesto del Plan de manejo del transito.
Presupuesto de SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Presupuesto del Papso.
Matriz de Riesgo
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE TODOS LOS iTEMS
FROCESQO CONSTRUCTIVC
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INFORME GEOLOGICO

Descripcion detallada de la zona de estudio

Geologia de la zona de estudio

Parametros sismicos de la zona de estudio

Cuadro resumen donde se establezcan todos los parametros geotécnicos del suelo

Identificacion y andlisis si en la zona deg estudio se presentan fallas geolégicas { Si se presente gque
acciones se debera tomar)

INFORME TOPOGRAFICO

Plano de Localizacién general: Norte, escala, cuadricula de coordenadas, abscisados, puntos de
referencia y amarre utilizados, cuadre de convenciones, rétutos, entre ofros

Levantamiento topografico georreferenciado para la localizacion y determinacion de la pendiente de la
via. Consiste en determinar la localizacion general, ubicar el trame de via para la intervencién,
determinar la pendiente longitudinal y dimensionamiento de las areas de intervencion, sistema de
coordenadas MAGNA SIRGAS

Levantamiento Topogréfico incluya coma minimo amarres al sistema de coordenadas del IGAC
{debidamente certificadas), en donde ademas se identifique de predios colindantes, norte geografico,
cuadro de coordenadas, curvas de nivel

Calculo del drea o de la zona de intervencian. Cuadro de convenciones

Levantamiento de redes eléctricas ¢ postes, levantamiento de redes de acueducto, alcantarillado
pluvial y sanitario con las respectivas cotas, levantamiento de red de distribucion de gas,
levantamiento de elementos relevantes de la via y del antomo (cercas, pozos, elc.), en ¢l caso de que
se requiera alguna adecuacién y/o movimientos de las rades secas y humedas se debera establecer
el presupuesto de estas actividades

Levantamiento de construcciones existentes indicando nomenclatura y pendientes aproximadas,
perfiles fransversales y longitudinales indicando en planta la ubicacién, punto de inicio y punto final,

Se debe entregar informe topografice incluyendo Metodologia utllizada, equipos téenicos y humanos,
precisién), carteras topograficas de campo y calculo, registro fotografico del levantamiento
topografico, descripcion del proceso de amaire a las coordenadas magna — sirgas, memorial de
responsabilidad.

Se debe entregar un plano de levantamisnte topografico en escala legible en tamafio pliego o medio
pliego segun se requiera, indicando lo siguiente: norte, escala, curvas de nivel, puntos de referencia y
amarre con coordenadas, abscisados con detalle de puntos de inicio, hitos especiales (redes,
quebradas, etc.), perfiles de terreno, cuadro de convenciones, ubicacion de obras de drenaje
existentes, coordenadas inicio y fin de cada tramo levantado. Se debera entregar plano donde se
visualice las redes secas y hiumedas

Entrega de plano donde se establezca la distancia de los materiales pétrecs al proyecto 4 realizar.

eto d Cas0
de la Entidad
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9.1 Presentar Plano con Mapa de Colombia departamento, municipio y tramo de ubicacion firmado, con
plantilla de infermacion, fecha de elaboracion, norte, convenciones, coordenadas geogréficas,
abscisade con punto de inicio y punte final del tramo a intervenir, Asi misme Incluir obras exislentes y
proyectadas con abscisas y coordenadas.

91 Informe donde se establezca las conclusiones y recomendaciones, arrojados  en los estudios de
topografia

912 Documentos de responsabilidad del profesional que realiza los estudios de topografia, incluye copia
de tarjeta profesional, diplomas, etc

DETALLE DE LOS ESTUDIOS REQUERIDOS, QUE SE DEBERAN DE PRESENTAR JUNTO CON EL
DISERNO
ESTUDIO TOPQGRAFICO

ESTUDIO GEQTECNICO

ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES ( en ei caso de requerirse)
ESTUDIO AMBIENTAL

DISENOQ ESTRUCTURAL

ESTUDIO DE GEOLOGICA

ESTUDIO HIDROLOGICO

ESTUDIO HIDRAULICO

ESTUDIO DE SOCAVACIGN

PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

L e - I - S R

[ N S ¥
N = o

El Consultor debera desarrollar los insumas vio estudios y disefios en FASE |ll: DISENCS
DETALLADOS solicitados por el DEPARTAMENTO de acuerdo con el alcance del objeto contratado.

Entregara un informe ejecutivo para cada uno los insumos y/o estudios y disefios en FASE Il
DISENOS DETALLADOS solicitadas por el DEPARTAMENTO, el cual contendra de manera
resumida el alcance de cada uno de los insumos y/o estudios y disefios en FASE III: DISENOS
DETALLADOS, enunciados, las metodologias utilizadas, los resultados obtenidos de cada volumen
desarrollado y las conclusiones y recomendaciones formuladas, asi como los planos, graficos vy
cuadros que faciliten la comprensién del informe.

El Consultor seleccionado, debera llevar a cabo todas las labores necesarias para entregar los
insumos y/o estudios y disefios en FASE |l DISENOS DETALLADOS solicitadas por el
DEPARTAMENTO, que posibiliten una solucién ingenieril construible y sera el responsable por un
adecuado planeamiento, programacion, conduccion de estudios basicos, disefios y en general, por
la calidad técnica de todo el estudio definitivo que debera ser ejecutado en concordancia con las
normas, especificaciones y manuales vigentes al momenta de desarrollar los estudios vy los
estandares acluales de disefic en todas las especialidades de ingenieria y de las diferentes areas
del conocimiento relacionadas con el presente estudio. Asi mismo, para la construccion el consultor
definira las especificaciones generales y particulares aplicables al proyecto.

=3 | He
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Las especificaciones de las actividades requeridas para la elaboracién de los insumos y/o estudios
y disefios en FASE [l DISENOS DETALLADOS solicitadas por el DEPARTAMENTO se
desarrollaran teniendo en cuentia lo indicado en el presente documento.

= METODOLOGIA DE EJECUCION DE LA CONSULTORIA

A continuacién, se describe la metodologia v las actividades que se deben seguir para obtener los
productos exigidos y cumplir los objetivos planteados.

i.  Conocer en detalle el pliego de condiciones y las obligaciones contractuales objeto de la
presente consulioria.

ii. Entregar los productos establecidos en el pliege de condicicnes de conformidad con el
cronograma de actividades y cumplir con el contenido establecido en el alcance técnico vy,
propendiendo por el 6ptimo uso de los recursos.

iii. Realizar las aclualizaciones y ajustes de cronogramas y demas productos de la consultoria
que sean necesarios, de acuerdo con el avance del proceso.

iv.  Acudir a las diferentes reuniones que se convoque para presentar los avances de la
consuitorfa y las que se requieran para cumplir con el objeto de la misma.

v. Realizar las actividades contenidas en los documentos que hacen parte integral del presente
estudio.

La consultoria se hara de manera presencial a través del equipo de trabajo ofrecido por el consultor.
En esta, se debe ofrecer ademas de la aplicacion de todos los recursos vy sistemas utilizados para la
ejecucion del tipo de proyectos, el equipo necesario para la correcta y oportuna ejecucion del objeto
contractual.

Sin perjuicio de las demas obligaciones que se desprendan de la Constitucion Politica de la
Republica de Colombia, del Estatuto General de Contratacidn de la Administracidn Pablica, de las
normas que regulan el ejercicio de la ingenieria y sus profesiones afines y auxiliares, de las
contenidas en las normas urbanisticas, técnicas y ambientales pertinentes, de las particulares que
correspondan a la naturaleza del contrato a celebrar, de aquellas contenidas en otros apartes del
presente pliego de condiciones y de las consignadas especificamente en el contenido del contratio.

6. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo prevista para la ejecucion de las actividades que se deriven del proceso es el establecido
en la seccién 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 5 —
Minuta del Contrato.

Para la ejecucion del contrato se tiene un plazo efectivo de doce (12) meses, contados a partir de la
fecha de la orden de iniciacién y en todo caso sin superar €l 31 de diciembre de 2026.

7. FORMA DE PAGO

Fl sistema de pago del contrato es por Precio global fijo sin formula de ajuste. En consecuencia, el
precio previsto incluye todos los gastos, directos e indirectos, derivados de la celebracion, sjecucion
y liquidacién del contrato. Por tanto, en el valor del contrato se entienden incluidas, entre otros, los
gastos de administracion, salarios, prestacicnes sociales e indemnizaciones del personal,
incrementos salariales y prestacionales; desplazamientos, transporte, alojamiento y alimentacion del
Equipo de trabajo del Consultor; desplazamiento, transporte y toda clase de equipos necesarios,
honorarios y asesorias en aclividades relacionadas con la ejecucion del contrato; computadores,
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licencias de utilizacion de software; la totalidad de tributos originados por la celebracién, ejecucién y
liquidacion del contrato; las deducciones a que haya lugar; la remuneracion para el Consultor,
imprevistos y, en general, todos los costos en los que deba incurrir el Consultor para el cabal
cumplimiento de ejecucién del contrato. EI DEPARTAMENTO no reconocera, por consiguiente,
ningun reajuste realizado por el Consultor en relacion con los costos, gaslos o actividades
adicionales que aquel requeria para la ejecucion del contrato y que fueron previsibles al momento
de la presentacion de la oferta,

El presente Contrato de Consultoria, contempla ademas una Bolsa de Monio Agotable, cuyo valor
fue previamenite establecido por EIl DEPARTAMENTO. Para la utilizacién y pago de los recursos de
la Bolsa de Monto Agotable se debera cumplir con el procedimiento establecido en el presente Anexo
Técnico, para [a aprobacion y ulilizacion de gaslos a monto agolable para trabajos de campo,
esludios y ensayos.

El DEPARTAMENTO pagara al Contratista el valor global fijo sin férmula de reajuste de la
Consultoria, mediante pagos parciales, de acuerdo con la siguiente forma de pago, previa
presentacion de los preductos debidamente aprobados y recibidos y con el visto bueno por parte del
supervisor hasta agotar el valor total.

Notal: Para efectos de los pagos, el Contratista debera acreditar el cumplimiente de sus
obligaciones con el Sistema de Seguridad Social de conformidad con la Leyes 100 de 1993, 797 de
2003, 826 de 2003, 1753 de 2015, los Decretos 1703de 2002 vy 510 de 2003, so pena de hacerse
acreedor a las sanciones establecidas en la mismas; en el evento que el Contratista no haya
realizade los aportes correspondientes al Sistema de Seguridad social, el Departamento podra
retener la sumas adeudadas y efectuaré el giro de dichos recurses con prioridad a los regimenes de
salud y pension Nota 2: Para los pagos parciales, el Contratista deberd aportar un informe de
gjecucion, aprobado por el Supervisor.

Nota 3: Para el pago final, el Contratista debera presentar los siguientes documentos: i} Informe fina)
aprobado por el Supervisor: ii) El acta final suscrita por el Supervisor, el Contratista, y el Secretario
de Vias e Infraestructura quien se delegue para el efecto; iii) El acta de liquidacion suscritas por las
partes y Supervisor: y iv) Los demas previstos en la Ley, en el contralo de consultoria y los que
requiera el Supervisor.

Nota 4: LLas pagos estaran sujetos a las retenciones y deducciones legales a que hubiere lugar.

Nota 5: Las demoras en los pagoes originadas por la presentacién incorrecta de los documentos
requeridos para effo, seran responsabilidad del Contratista, y no tendra derecho al reconocimiento
de intereses o compensacién de ninguna naturaleza.

Nota 6: los Pagos del contrato se encuentran sujetos a la disponibilidad del programa anual
mensualidades de caja (PAC) del Departamento.

Nota 7: Para efectuar el pago de las facturas, €l contratista debe tener en cuenta si esta obligade a
presentar factura electrdnica, tal y como o establece la Resolucién No 00042 de 2020 expedida por
la DIAN y dar cumplimiento. De lo contrario debe radicar la original en la entidad contratante.

Nota 8: Asi, la facturacion sea electronica o no el contratista, debe comprometerse a adjuntar la
documentacion del cobro de la obligacién dineraria (Factura / Informe de Gestién / Acta de
satisfaccion / Pago de seguridad social), en la plataforma del SECOP I, en caso de no ser
adicionada, la entidad no respendera por las posibles demoras en el tramite.
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8. DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA EJECUCION DEL
CONTRATO

La Entidad entregara al consullor los siguientes documentos a nivel FASE I

Informe
CONSU

de Petfilamiento del Proyecto que se determina la necesidad a satisfacer por parte del
LTOR a través de la ejecucién del contrato de Consultoria y la consecucion de la demas

informacion secundaria que el Consultor considere pertinente.

Para los productos que requiera fa ENTIDAD en estado FASEIN: DISENOS DETALLADOS, el

informe

suministrado por EL DEPARTAMENTO contemplara el eslado actual y diagnéstico del

Proyeclo donde propondra alternativas de solucidn, confirmando la necesidad y viabilidad de cada
uno de los propositos de la infraestructura vial y/o ohras complementarias objeto de estudio.

9. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

Para analizar la informacidon del personal del Consulior, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a)

b)

e)

f)

Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el Anexo
Técnico seran verificados por la Entidad

Si el Consultor ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada unc de ellos deberd cumplir los requisitos exigidos en los documentos del
Proceso de Contratacion para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser
ofrecido para dos ¢ mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicacion
requerida para este Proceso de Contratacion.

El Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesién, de conformidad con lo sefialade en el Pliego de Condiciones. El
requisito de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el articulo 18 del
Decreto- Ley 2106 de 2019.

Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacién laboral o de prestacién de
servicios.

En la determinacion de la experiencia y ta formacién académica de los profesionales se
aplicara 1a equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo de

profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar las exigencias minimas
previstas en la seccion de “Exigencias minimas de la experiencia del proponente y la experiencia
y formacién académica del equipo de trabajo (Personal Clave Evaluable)”.

g}

" Cédigo:

La Entidad poedra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan
acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados
para desarrollar el negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los honorarios
definides a la fecha de ejecucién del Contrato, en el caso de que sea establecido un valor
de honorarios de referencia.
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h) El Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan
al proyecto tengan la disponibilidad real para sjecutario.

i) El Consultor garantizara que los profesionales estén disponibles segun su porcentaje de
dedicacion (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera
para dar cumplimiento al objeto del proyecte de consultoria.

j} La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualguier Consultor o
trabajador vinculado al contrate, sin que &llo conlleve costos para ella, detallando las razones
debidamente que justifican la salicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consullor y su costo debe incluirse dentro de la
esfructura de coslos de la oferta, gue fue definida al presentar la propuesta en el Formulario 1 —
Propuesta Economica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen parte del Personal Clave
Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto indistintamente de su porcentaje de
dedicacién. Para los demas perfiles profesionales, en caso de gue la Entidad los requiera deberan
estar disponibles, segun su porcentaje de dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto
contractual y las obligaciones derivadas del Consultor, para lo cual se podra hacer uso de medios
virtuales.

Se aclara que los perfiles relacicnados deben cubrir tode el plaze de ejecucion del proyecte, segun
su porcentaje de dedicacion, hasta que se logre la aprobacién del producto de su competencia por
parte de la Entidad.

9.1. El Personal Clave Evaluable:

PERSONAL PROFESIONAL.

* Director de consultoria: Un (1} Ingeniero Civil y/o ingeniero de Vias y Transportes con
postgrade en infraestructura vial y/o en vias terrestres y/o en pavimentos y/o afines.

Profesional altamente capacitado en la gestion y direccion de proyeclos de infraestructura civil,
Posee conocimientos avanzados en metodologias de planificacién, ejecucién, seguimiento y cierre
de proyectos, garantizando la optimizacién de recursos humanos, financieros y técnicos. Su
formacion en pavimentos le permite liderar proyectos como director o consultor, supervisar la
€jecucion de obras y realizar estudios de geotecnia y viabilidad, aplicando conocimientos avanzados
en materiales y procesos constructivos. Ademas, es capaz de identificar riesgos, desarrollar
estrategias de mitigacién y velar por la sostenibilidad de las obras ejecutadas.

+ Coordinador de consultorfa: Un (1) Ingeniero Civil y/o ingeniero de Vias y Transportes con
postgrado en infraestructura vial y/o en vias terrestres y/o en pavimentos yfo en geotecnia
vial y/o afines.

Profesional encargado de la supervisién directa y control técnico de las consultorias en ejecucion.
Se desempefia en terreno. verificando el cumplimiento de los planos, especificaciones técnicas ¥
normas censtructivas, ademas de coordinar al personal operario y técnico para garantizar el
desarrollo eficiente del proyecto. Tiene la responsabilidad de resolver problemas que surgen durante
la ejecucion, oplimizar recursos y maniener una comunicacién conslante con la direceidn del
proyeclo. Su experiencia le permite tomar decisiones en tiempo real para evitar retrasos y garantizar
el cumplimiento de los objetivos.
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* Un (1) Ingeniero Civil y/o Ingeniero de Transportes y Vias yfo Gedlogo; que tenga por lo
menos titulo de Especialista en Geotecnia y/o Estabilidad de Taludes y/o afines.

Especialista en el anslisis y comportamiento del suelo y subsuelo en proyectos de infragstructura.
Evaliia las caracteristicas fisicas y mecanicas de los terrenos para garantizar la estabilidad de
estructuras y cimentaciones. Participa en la gjecucién de estudios geotécnicos, control de calidad en
obras de excavacion y desarrollo de soluciones técnicas en terrenos complejos. Ademas, propone
medidas correctivas para evitar fallas geotécnicas que puedan comprometer la seguridad de 1a obra

« Un (1) Ingeniero Civil y/o Ingeniero de Transportes y Vias; que tenga por lo menos titulo de
Especialista en Hidrologia y/o Hidraulica y/o afines.

Profesional experto en el disefio y construccidn de obras hidraulicas como acueductos, sistemas de
alcantarillado, canales de riego y estructuras de control de caudales. Realiza estudios hidrologicos
para analizar el comportamiento de cuerpos de agua y propone soluciones a problemas relacionados
con la gestion de recursos hidricos. Su labor es clave para miligar riesgos de inundaciones y
garantizar un manejo eficiente del agua en proyectos de infraestructura.

a. El personal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable, es el siguiente:

» Un {1) Ingeniero Topografico

Profesional especializado en la ejecucion de levantamientos topograficos, geodésicos y catastrales,
utilizando tecnologla de vanguardia como estaciones totales, GPS diferencial, drones y software
especializado como AutoCAD Civil 3D y GIS. Sus competencias incluyen la recoleccion,
procesamiento y analisis de informacién espacial, generando planos precisos y modelos digitales de
terreno indispensables para el desarrollo de proyectos de infraestructura. Ademas, participa
activamente en el replanteo de obras y control geométrico de las construcciones, garantizando la
exaclitud y calidad de las mediciones en campoe.

« Un {1} Ingeniero civil de campo

Profesional encargado de la supervision directa y control técnico de las obras civiles en ejecucidn.
Se desempefia en terreno, verificando el cumplimiento de los planos, especificaciones técnicas y
normas constructivas, ademas de coordinar al personal operario y técnico para garantizar el
desarrollo eficiente del proyecto. Tiene la responsabilidad de resolver problemas que surgen durante
la ejecucion, optimizar recursos y mantener una comunicacion constante con la direccion del
proyecto. Su experiencia le permite tomar decisiones en tiempo real para evitar retrasos y garantizar
el cumplimiento de los objetivos.

* Un {1} Ingeniero Ambiental

Profesional orientado a la evaluacion, mitigacion y control de impactos ambientales en proyectos de
construccién e infraestructura. Su labor se enfoca en desarroliar @ implementar planes de manejo
ambiental {PMA) que aseguren la sostenibilidad de los proyectos, cumpliendo con la legistacion
ambiental vigente. Monitorea pardmetros ambientales, propone medidas correctivas y realiza
programas de capacitacion para promover practicas amigables con el medio ambiente. Ademas,
lidera procesos de recuperacion y conservacion de recursos naturales en areas afectadas por las
obras.
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* Un {1) Ingeniero Civil de presupuesto

Especialista en la elaboracién, andlisis y control de presupuestos de proyectos de infraestructura.
Realiza estudios de cantidades de obra, analisis de costos directos e indirectos y programacion de
actividades utilizando herramientas especializadas como §10, Presto v Project. Ademas, es
responsable de optimizar los recursos financieros asignados, asegurando que los proyectos se
desarrollen dentro de los |imites presupuestales. Su perfil incluye la generacion de informes
periédicos de control de costos, lo que permite una gesticn eficiente y transparente de los recursos.

* Un {1} Ingeniero de transito y transporte o civil con postgrado en transito y transporte y/o
afines

Profesional altamente capacitado en la planificacion, disefio y gestion de sistemas de transporte
terrestre, con un enfogue integral que combina ingenieria, movilidad sostenible y seguridad vial. Su
formacién avanzada en transito y transporte le permite liderar proyectos que optimicen la movilidad
urbana y rural, garantizando soluciones eficientes y adapladas a las necesidades actuales.

Cuenta con habilidades para analizar redes de transporte, proponer mejoras en la infragstructura vial
y desarrcllar politicas que reduzcan el impacto ambiental, mejoren la conectividad y favorezcan el
desarrollo social y econdmico de las comunidades.

* Un {1) Ingeniero espacialista en vias

Especialista en el disefio, construccion, supervision y mantenimiento de infraestructura vial, con
solidos conocimientos en normativas técnicas y en el manejo de maleriales y tecnologias aplicadas
al sector. Su experiencia lo posiciona como un lider en la gjecucion de proyectos que priorizan la
seguridad, la funcionalidad y la sostenibilidad de las carreteras.

Ademas, posee competencias avanzadas en estudios geoteécnicos, disefio geométrico y drenaje vial,
lo que le permite gestionar obras de alta complejidad técnica. Su compromiso con la calidad asegura
solucicnas innovadoras y duraderas en el ambito de las vias de comunicacion.

* Un {1) Ingeniero especialista en hidrologia

Experto en la gestion de recursos hidricos y en el andlisis de fendémenos hidroldgicos, can una solida
formacion en modelacion, disefio y evaluacion de sistemas relacionados con el ciclo del agua. Es
capaz de prever riesgos asociados a inundaciones, sequias y erosion, integrando soluciones
técnicas y sostenibles en proyectos de infraestructura.

Su experiencia abarca desde el disefic de sistemas de drenaje urbano y rural hasta Ia
implementacion de medidas de mitigacion de impactos ambientales, Este profesional aporta una
vision estrategica en la gestion del agua como recurso vital para el desarrollo vy la conservacion del
medio ambiente.

* Un (1} Ingeniero civil con postgrado en estructuras

Experto en disefio, analisis y construccion de estructuras de alta complejidad, con conccimientos
avanzados en normativas, materiales y técnicas modernas de ingenieria. Su formacion le permite
abordar proyectos de infraestructura que requieren precisién técnica v soluciones innovadoras.

* Un (1) Ingeniero Eiéctrico
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Con experiencia en célculo estructural, dinamica de suelos y disefio sismorresistente, este
profesional asegura la viabilidad y seguridad de los proyectos, adaptandolos a las condiciones
especificas del entorno. Su liderazgo técnico es clave para garantizar el éxito en obras de gran
envergadura.

PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO

* Dos {2) Tecnélogo en topografia

Profesional que realiza levantamientos topograficos y replanteos de obra, utilizando equipos de
precision y software especializado para representar superficies.

+ Tres {3} Dibujante

Técnico encargado de la elaboracién de planos técnicos para proyecios civiles, eléclricos y
arguitectdnicos, utilizando herramientas como AutoCAD y programas de modelado 3D.

« Un (1) Auxiliar de ingenietia

Apoyo técnico y administrativo en obra, encargado de la gestion de documentacion, materiales y
apoyo en actividades de supervision técnica.

* Un {1} Técnico en electricidad

Especialista en la instalacién y mantenimiento de sistemas eléctricos, garantizando la correcta
operacion y cumpliendo las normativas de seguridad.

OTRO PERSONAL

+ Dos (2) Cadeneros primeros

Apoyo directo al topégrafo, encargado de manejar equipos de medicién y realizar replanteos de obra
bajo supervisién.

» Cuatro (4) Cadeneros segundos

Asistente de campo en tareas de medicion y levantamiento topografico, realizando actividades
basicas con equipos manuales y digitales.

Requisitos del personal del Consultor

El personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacion y experiencia:

Profesional Ofrecido para el | Requisitos de Experiencia General Requisitos de Experiencia

Cargo Especifica

Director de consultoria: debera | No menor de diez (10) ancs a | Minimo cuatra (4) afios acumulada
acreditar matricula profesional | parlit de lerminacién y aprobacion | y cerlificada, contada entre la
vigente de Ingeniero Civil y/o | del pensum académico de | fechade expedicion dela matricula
ingeniero de Vias y Transportes | educacion superior y |a fecha de | Profesional y la fecha de cierre del

con postgrado en Infraestructura plazo del presente concurso de
I | méritos, en cualquiera de las

tratzris
DCesd tratacio

N re de 1a Entida [1¢:
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Profesional Ofrecido para el Requisitos de Experiencia General Requisitos de Experiencia

Cargo Especifica

Jal yio en vias terrestres y/o en | cierre del plazo del presente | sigu

lentes opciones ¢ mediante la

pavimentos y/o afines. cancurso de méritos. suma de las dos:

 Coordinador  de  consultoria: | No menor de ocho (8) anos Wi
debsra  acreditar  matricula | certificados, contados a partir de | certi
profesional vigente de Ingeniero | terminacién y aprobacién del  de

Ejercicio an entidades
oficiales como profesional del
nivel ejecutive y/o asesor y/o
directive yfo profesional yio
comao Consultor de prestacion
de servicios, siempre vy
cuando se haya
desempefiado como gestor o
supervisor de contratos de
consultoria para estudios y
disefios relacionados con
CONSTRUCCION DE
CARRETERAS PRIMARIAS
O SECUNDARIAS O VIAS
TERCIARIAS O VIAS
URBANAS C PISTAS DE
AEROPUERTQS

EJECUTADAS EN
PAVIMENTO ASFALTICO ©
CONCRETO HIDRAULICQ O
ASFALTQ NATURAL ©
ASFALTITA © PLACA
HUELLA O PAVIMENTO
ARTICULADO 0
ADOQUINADG,

Ejercicio profesional en la
empresa  privada, como
director y/o coordinador de
consultoria o supervision para

estudios y disefios
relacionados con
CONSTRUCCION DE

CARRETERAS PRIMARIAS
O SECUNDARIAS O VIAS
TERCIARIAS o VIAS

URBANAS O PISTAS DE |

AERCPUERTOS

EJECUTADAS EN
PAVIMENTO ASFALTICO O
CONCRETO HIDRAULICO O
ASFALTO NATURAL ©
ASFALTITA O PLACA
HUELLA O PAVIMENTO
ARTICULADO C
ADOQUINADO. o
mo tres (3) afies acumulada y

ficada, contada entre la fecha |

expedicion de la matricula

Cwil yio ingeniero de Vias vy |_pensum académico de¢ educacidn | profesicnal y la fecha de cierre del

-1 e

111
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Profesional Ofrecido para el Requisitos de Experiencia General Requisitos de Experiencia

Cargo Especifica

Transportes con postgrade en | supenior y la fecha de cierre del | plazo del presente concurso de
infraestructura vial yfo en vias | plazo del presente concurso de | méritos., en cualquiera de las
terrestres yfo en pavimentos y/o | méritos. siguientes opciones ¢ medianie 1a
en geotecnia vial y/o afines. suma de las dos:

» Ejercicic en  entidades
oficiales como profesional del
nivel ejecutivo y/o asesor ylo
directivo yfo profesional y/o

‘ como Consultor de prestacién
de servicios, siempre vy
cuando se haya
desempefiade como gestor o
supervisor de contratos de
consultoria para estudios vy

‘ disefios relacionados con
CONSTRUCGION DE
CARRETERAS PRIMARIAS
O SECUNDARIAS O VIAS
TERCIARIAS 0 VIAS
URBANAS O PISTAS DE
AEROPUERTOS
EJECUTADAS EN
PAVIMENTO ASFALTICO O
CONCRETOHIDRAULICO O
ASFALTO NATURAL O
ASFALTITA ©O PLACA
HUELLA © PAVIMENTO |
ARTICULADO G|
ADQQUINADO,

« Ejercicio profesional en la
empresa  privada, como
| director yfo coordinador de
| consulioria o  supervision
para estudios y disefios
relacionados con
CONSTRUCCION DE
CARRETERAS PRIMARIAS
C SECUNDARIAS O ViAaS
TERCIARIAS O VIAS
URBANAS O PISTAS DE
AEROPUERTGS
EJECUTADAS EN
PAVIMENTO ASFALTICO O
CONCRETOHIDRAULICO C
| ASFALTO NATURAL O
ASFALTITA © PLACA|
HUELLA O PAVIMENTO
ARTICULADQ O
ADCQUINADO.

m
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Especialista en
Gectecnia: Ingeniero Civil yo
Ingeniero de Transportes y Vias

Geologia vy | No
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Requisitos de Experiencia General

menor de ocho (8) afos
certificades, contados a partir de
terminacion y aprobacién  del

ylo Gedlogo; que tenga por lo | pensum académico de educacién

menos litulo de Especialista en

superor y la fecha de cierre del

Gectecnia y/o Estabilidad de plazo del presente concurso de

Taludes y/o afines.

Especialista en  hidraulica:
tngeniero Civil yo Ingeniero de
Transportes y Vias: que tenga
por lo menos titulo de
Especialista en Hidrologla y/o
| Hidraulica y/o afines.

meritos.

No menor de ochc (8) afios
certificados, conlados a partir de
terminacién y  aprobacion  del
pensum académico de educacion
superior y la fecha de cierre del
plazo de la presente licilacién |
publica.
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Requisitos de

Especlfica

Experiencia

Poseer minimo tres (3) afios de
experiencia especifica acumulada
y cerlificada, dentro del periodo
cemprendide entre |la fecha de
graduacidn de la Especializacién
ylo Maestria y/o Dactorado, y la
fecha de cierre de la presente
Licitacion  Publica, en egjercicio
profesicnal en la especialidad para
la cual fue propuests. Solo se
considerara la experiencia
especifica relacionada con
proyectos de infraestructura vial yio
la supervisién de las mismos.

Poseer minimo tres (3) anos de
experiencia especifica acurmnulada
¥ cerlificada, dentro del periodo
comprendido entre la fechz de
graduacion de la Especializacion
yfo Maestria yjo Doctorado, y la
fecha de cierre de la presente
Licitacion  Publica, en ejercicia

profesional en la especialidad para
fa cual fue propuesto. Solo se
considerara ta experiencia

‘ especifica relacionada con
proyectos de infraestructura vial y/o
la supervision de los mismos.

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y prafesional minimo necesario
para la ejecucién del proyecto. Si el Consultor contrata persona adicicnal, este correrd por su cuenta,
por lo que no habra lugar a pago alguno por parte de la Entidad frente al personal extra que &l
Consultor utilice en la ejecucion del contrato, ya que fa Entidad en la etapa de planeacian establecio
el personal profesional y operacional minimo requerido para el cumplimiento del cantrato y fue objeto
de observaciones por los interesados en el Proceso de Contratacion.

Para cada uno de los profesionales mencionados se debera anexar fotocopia de la tarjeta profesional
y cerlificado de vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional competente. E| requisito
de |a tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que trata el articulo 18 del Decreto — Ley
2106 de 2019. Los estudios de posgrado que se exijan como requisito minimo se acreditaran
mediante copia de los diplomas respectivos o certificado de obtencién del titulo correspondients.
Ademas, la Entidad podra solicitar las certificaciones laborales que permitan verificar la informacién
relacionada en los Anexos. Para cada uno de los profesionales se debe aportar la informacion
solicitada.

10. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

L
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10,1 EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar ¢l sitio y los alrededores del area de
influencia e informarse sobre |a forma y caracteristicas del lugar, localizacién y naturaleza de la zona
y la de los espacios necesarios para su ejecucion, transporte, mano de abra, equipos y vias de
acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las condiciones ambientales y sociales
del area de influencia del proyecto, las cuales debe considerar para el desarrollo y manejo ambiental
del proyecto; en especial cuando se establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe
asegurarse de cumplir con la normativa especial que rija en jurisdiccion de los territorios legalmente
constituidos a su favor, o evitar su intervencion, y en general sobre todas las circunstancias que
puedan afectar o influir en el calculo del valor de su propuesta.

Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones bajo los
cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles de la consultoria,
pues su desconocimiento o falta de informacion no se considerard como excusa valida para
posteriores reclamaciones a la Entidad.

11. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

El proyecto a realizar se ejecutara ACEVEDO (HUILA), AGRADO (HUILA), AIPE (HUILA),
ALGECIRAS (HUILA), ALTAMIRA (HUILA), BARAYA (HUILA). CAMPOALEGRE (HUILA),
COLOMBIA (HUILA), ELIAS (HUILA), GARZON (HUILA), GIGANTE (HUILA), GUADALUPE
(HUILA), HOBO (HUILA}, IQUIRA (HUILA), ISNOS (HUILA), LA ARGENTINA (HUILA), LA PLATA
(HUILA), NATAGA (HUILA), NEIVA (HUILA), OPORAPA (HUILA), PAICOL (HUILA), PALERMO
{HUILA), PALESTINA (HUILA), PITAL (HUILA), PITALITO (HUILA), RIVERA (HUILA}),
SALADOBLANCO (HUILA), SAN AGUSTIN (HUILA), SANTA MARIA (HUILA), SUAZA (HUILA},
TARQUI (HUILA), TELLO (HUILA), TERUEL {HUILA), TESALIA (HUILA}, TIMANA (HUILA},
VILLAVIEJA (HUILA), YAGUARA {

12. SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

De ser necesario, seglin los estudios previos, estan a cargo del Consultor todos los costos requeridos
para instalar y mantener la sefalizacién de los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad,
de comunicacion y coordinacion en los términcs definidos por las autoridades competentes.

13. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Dentro de los lineamientos establecidos para la ejecucion del proyecto se establecieron, los
siguientes documentos técnicos anexos a las notas estipuladas en las espesificaciones de entrega,
dentro de las cuales el consultor seleccionado debera dar obligatorio cumplimiento o en su defecto
buscar los lineamientos y directrices vigentes y que rigen la materia, dentro de los cuales
encontramos:

» Cartografia de la zona del proyecto.

s  AASHTOQO Design Guide for Pavement Structures,

s The Asphalt Handbook del Asphalt Institute de los Estados Unidos.

+ Guia metodologica para el disefio de rehabilitacion de pavimentos del INVIAS.
s Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica {AIS)

s Cddigo Colombiano de Disefic Sismico de Puentes (CCP-14)

+ Cartografia geoldgica de INGEOMINAS
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Especificaciones generales de construccion de carreteras y nermas de ensayos para
materiales de carretera INVIAS (Vigente).

Manual de disefic de pavimentos asfalticos INVIAS {Vigente}.

Manual de disefio geométrico INVIAS 2013.

Guia de disefios de pavimentos con placa huella - INVIAS

Norma Colombiana de Disefio y Construccién Sismo Resistente: NSR-10 segun Decreto
926 del 19 de marzo de 2010, Ley 400 de 1997 y decretos reglamentarios.

Manual de drenaje para carreteras — INVIAS.

Manual de Sefalizacion Vial del Ministerio del Transporte vigente.

Ley 99 de 1993 - Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el sector
Pdblico encargado de la gestién y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental SINA y se dictan ofras
disposiciones.

Decreto 1076 del 2015 - Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible,

Resolucién No. 4001 de 2013 - Por la cual se modifica fa Guia de Manejo Ambiental.

Las demas normatividades vigentes que se deba ser aplicada durante la ejecucion del
contrato.

Guia de lineamientos técnicos y metodologicos para la incorporacién del Concepto de
Tramo vial Geotécnico (CG) en los Proyectos de Infraestructura Vial.

Es importante resaltar que se deberan trabajar con la normatividad vigente a la hora de realizar Ia
consulloria.

La Consultoria para ejecutarse debe cumplir con la siguiente normativa;

Cadigo:

ESTRUCTURAS
¢ CODIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES. NORMA SISMO
RESISTENTE NSR10.
+ CODIGC DE SOLDADURA PARA ESTRUCTURAS METALICAS, DE LA SOCIEDAD
AMERICANA DE SOLDADURA, AWS D.1.1,

CONCRETOS
¢ AMERICAN STANDARDS FOR TESTING AND MATERIALS — ASTM. AMERICAN
CONCRETE INSTITUTE - ACI.
i+ PUBLICACIONES TECNICAS DEL INSTITUTO COLOMBIANG DE PRODUCTORES DE
CEMENTO - ICPC,
i PUBLICACIONES TECNICAS DE LA PORTLAND CEMENT ASSOCIATION — PCA,

REDES DE SERVICIO PUBLICO - HIDRAULICA Y SANITARIA.
+ Normas y especificaciones técnicas emitidas por las empresas pablicas.

REDES ELECTRICAS Y DE ILUMINACION.
&  Normas y especificacionas técnicas emitidas por La Electrificadora de la prestadora del
servicio en el municipio y/o departamenta,
i Reglamento Técnico para Instalaciones Eléctricas (RETIE).

REDES DE COMUNICACION VOZ Y DATOS.
4 Normas y especificaciones técnicas emitidas por La Gobernacién del Tolima,

' CCE-EICP-IDI-27 " Versién: 1
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REDES DE GAS.
+ Normas y especificaciones técnicas emitidas por LA PRESTADORA DE SERVICIO DEL
MUNICIPIO Y/O DEPARTAMENTO.
+ NORMA NTC 2505 — GASODUCTOS, INSTALACIONES PARA SUMINISTRO DE GAS EN
EDIFICACIONES RESIDENCIALES Y COMERCIALES, EN LOS CASOS QUE SEAN
PERTINENTES.

VIAS Y ESPACIO PUBLICO.
+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS ADCPTADAS
POR EL INSTITUTC NACIONAL DE VIAS MEDIANTE RESCLUCION NO. 8068 DEL 19 DE
DICIEMBRE DE 1996 Y RESOLUCION NO. 005866 DE NOVIEMBRE 12 DE 1998
ADOPTADAS POR EL MINISTERIO DE TRANSPORTE MEDIANTE RESCLUCION NO.
2073 DEL 23 DE ABRIL DE 1997, ACTUALIZADAS MEDIANTE RESOLUCIGN INVIAS NO.
002662 DEL 27 DE JUNIO DE 2002.
NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS — NTC.
MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2008.
NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS INVIAS
PUBLICACICNES TECNICAS DE LA AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY
AND TRANSPORTATION OFFICIALS = AASHTO.
+ METODOLOGIA DEL CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO DE LOS ESTADCS
UNIDOS, PARA LA AUSCULTACION DE PAVIMENTOS—PCI (Pavement Condition index).
+ GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENC DE REHABILITACION DE PAVIMENTOS
ASFALTICOS — INVIAS, 2002.

+ Resolucion 1885 de 2015. Manual de Serializacién, Dispositivos uniformes para la regulacion
del trénsito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia. Ministerio de Transporte

+ Guia de Disefios de Pavimentos con Placa-huella de!l Ministerio de Transporte e Instituto

Nacional de Vias., Ministerio de Transporte y el Instituto Nacional de Vias — INVIAS-

Resolucion numero 0004401 de 17 de octubre de 2017.
4+ Las demas ncrmatividades vigentes que se deba ser aplicada durante la ejecucion del

contrato.

¥ ¥ ¥

IMPUESTOS, TASAS Y CONTRIBUCIONES: Al formular la oferta, el Proponente acepta gue estaran a su
cargo dentro de la administracion del contrato todos los impuestos, tasas y contribuciones establecidos por las
diferentes autoridades nacionales, departamentales y municipales, asi como dentro de estos mismos niveles
territoriales, los impuestos, tasas y contribuciones establecidos por las diferentes autoridades ambientales, por
el uso e intervencion de recursos naturales necesarios para el desarrollo de la obra; estos pagos deben
soportarse con las ceriificaciones correspondientes expedidas y/o validadas por las autoridades competentes.

Marzo de 2026,
En constancia, se firma en Neiva, a los 30 dias del mes de marzo de 2026.

hdadlie,

ANGELA MATILDE/2AMBRANO CAVIEDES
ROFESIONAL UNIVERSITARIO
| RESPONSABLE TECNICO

REVISO:

ANDRES CAMILO CABRERA LEIVA
SECRETARIO DE VIAS E INFRAESTRUCTURA,
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