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ANEXO 1— ANEXO TECNICO

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO: EN UN TRAMO DE LA CALLE 5 ENTRE CARRERA 7
Y CARRERA 8; UN TRAMO EN LA CALLE 3 ENTRE CARRERA 3A Y CARRERA 3B; CALLE 18C
ENTRE CARRERA 10 Y LA TRONCAL CENTRAL DEL NORTE DEL MUNICIPIO DE MALAGA
SANTANDER

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El Municipio, esta al servicio de los intereses de los habitantes de conformidad con los principios del
Articulo 209 de la Constitucién Politica Colombiana, y al tenor de las normas legales vigentes, desarrolla
su actividad con fundamento en los principios de igualdad, imparcialidad, buena fe, eficacia, eficiencia,
economia, celeridad, responsabilidad, transferencias, publicidad, contradiccion, polivalencia e
interdisciplinariedad; lo anterior, sin perjuicio de la aplicacion de los demdas principios generales y
especiales que rigen la actividad de la Administracion Publica, de los Servidores Publicos y contratista
del Estado.

A su vez el articulo 311 ibidem, determina que al Municipio como Entidad fundamental de la division
politico — administrativa del Estado le corresponde prestar los servicios publicos que determine la Ley,
construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio, promover la
participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir con las demas
funciones que le asignen la constitucién y las leyes.

La Constitucién Politica en el articulo 1, define a Colombia como un Estado Social de Derecho, el cual se
encuentra fundado en la prevalencia del interés general, constituyéndose como fines esenciales del
mismo “...servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la efectividad de los
principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucion; facilitar la participacion de todos en las
decisiones que los afectan y en la vida econdmica, politica, administrativa y cultural de la Nacién; defender
la independencia nacional, mantener la integridad territorial y asegurar la convivencia pacifica y la
vigencia de un orden justo.

Desde sus inicios, la jurisprudencia constitucional ha sefialado que la libertad de locomocion, derecho
reconocido a todo colombiano por el articulo 24 de la Carta Politica, comprende por lo menos en su
sentido mas elemental, la posibilidad de transitar o desplazarse de un lugar a otro dentro del territorio del
propio pais, especialmente si se trata de las vias y los espacios publicos. A continuacion, se relaciona la
reglamentacién asociada a la infraestructura de transporte como medio para garantizar a los colombianos
la posibilidad de transitar y desplazarse:

La Ley 105 de 1993 establece disposiciones basicas sobre el transporte y se reglamenta la planeacion
en el sector transporte. En el articulo 17 dispone que “Hace parte de la infraestructura distrital municipal
de transporte, las vias urbanas, suburbanas y aquellas que sean propiedad del municipio, las
instalaciones portuarias fluviales y maritimas”

La Ley 715 de 2001 establece en el numeral 4.1 del articulo 76 que a los Municipios les corresponde en
materia de transporte “Construir y conservar la infraestructura municipal de transporte, las vias urbanas,
suburbanas, veredales y aquellas que sean propiedad del municipio, las instalaciones portuarias, fluviales
y maritimas, los aeropuertos y los terminales de transporte terrestre, en la medida que sean de su
propiedad o cuando éstos le sean transferidos directa o indirectamente”
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La Ley 1228 de 2008 establece la categorizacion de las vias que conforman el Sistema Integral Nacional
de Informacion de Carreteras (SINC) en tres grupos: vias arteriales o de primer orden, vias
intermunicipales o de segundo orden, y vias veredales o de tercer orden. Estas ultimas vias tienen la
funcionalidad de comunicar una cabecera municipal con una o varias veredas, o varias veredas entre si.

Uno de los retos mas importantes que debe encarar el municipio es la gestion integral del mejoramiento
y ampliacion de su red vial a gran escala. En cumplimiento del plan de desarrollo y de su mision
institucional, el municipio es responsable del disefio, construccién, reparacién y mantenimiento de la
infraestructura vial, asi como de parques, escenarios deportivos, obras de saneamiento basico,
estabilidad y demas bienes publicos. En este marco, se vienen desarrollando actividades de planeacién
orientadas a mejorar la infraestructura vial, con énfasis en el mantenimiento y la adecuacion de las vias
gue actualmente se encuentran en pésimo estado.

La malla vial urbana del municipio de Malaga cuenta con 34.500 metros lineales, de los cuales 5.100
metros se encuentran sin pavimentar. De los 29.400 metros restantes, 28.400 metros estan revestidos
con pavimento rigido y 1.000 metros con pavimento flexible. De los 28.400 metros en pavimento rigido,
Unicamente 9.200 metros se encuentran en buen estado, mientras que el resto se encuentra en regular
0 mal estado.

ESTADO VIAS (m) %
Pavimento Rigido 28400 82,32%
Pavimento Flexible 1000 2,9%

Sin Pavimentar 5100 14.78%
Total 34500 100%

El estado actual de deterioro en que se encuentran las vias del municipio ha generado un incremento en
los tiempos de traslado y dificulta el acceso a productos y servicios. Esta situacién impacta negativamente
la imagen del municipio tanto para residentes como para visitantes.

De acuerdo con diagnésticos realizados, varios tramos de la red vial del municipio se encuentran en mal
estado debido al alto trafico vehicular, al cumplimiento de su vida util y/o a la ausencia de procesos de
pavimentacioén, lo que ha ocasionado que se conviertan en tramos intransitables y cuenten con mayor
riesgo de accidentes tanto para vehiculos como para peatones.

En el municipio de Mélaga, Santander, las vias correspondientes a la Calle 5 entre Carrera 7 y Carrera
8, un tramo de la Calle 3 entre Carrera 3A y Carrera 3B, y la Calle 18C entre Carrera 10 y la Troncal
Central del Norte, se encuentran sin pavimentar y presentan deterioro, lo que afecta la movilidad y el
acceso de la poblacién a servicios y productos. Esta situacion genera aumento en los tiempos de viaje,
disminuye el acceso oportuno a productos y servicios en los sectores afectados, y dificulta la movilidad
de la poblacién de esos sectores que requieren desplazarse hacia otras zonas para acceder a atencion
médica, educacion, comercio y otros servicios esenciales. Asimismo, ocasiona congestién vial, dafios
frecuentes en vehiculos particulares y de transporte publico, eleva los costos de movilizacién y operacion,
impacta negativamente el paisaje urbano y deteriora la imagen favorable del municipio.

Con base en lo anterior, la necesidad es entonces atender oportunamente las vias que no cuentan con
una capa de rodadura adecuada para la movilidad vehicular, presentan alto nivel de deterioro y/o generan
alto riesgo de accidentalidad, a través de la construccion, mantenimiento y/o reparacion de pavimentos
gue mejoren la movilidad y accesibilidad de los sectores.

La solucién a esta necesidad consiste en que la Administracion Municipal adelante la construccion,
mantenimiento y/o reparacion de las vias urbanas del municipio como estrategia para fortalecer la
productividad, dignificar las condiciones de vida, reducir brechas y dinamizar la economia local. Esta
intervenciéon se enmarca en el Programa de Gobierno 2024-2027, que proyecta a Malaga como ciudad
Region para la Provincia de Garcia Rovira, departamento de Santander.
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La ejecucidn del proyecto mediante la construccion de pavimento rigido permitira mejorar el estado actual
de las vias, generando un impacto positivo a nivel local. Entre los beneficios esperados se encuentran:
generacion de empleos directos e indirectos; disminucién en los costos de transporte; dinamizacion de la
economia local mediante la adquisicién de bienes y servicios en el territorio; aumento en el uso y
funcionalidad de las vias; reduccion en los tiempos de desplazamiento; y apoyo a proyectos productivos
gue dependen del transito de personas y vehiculos.

La Administracién Municipal, con el objetivo de ejecutar el proyecto que contempla la “CONSTRUCCION
DE PAVIMENTO RIGIDO EN UN TRAMO DE LA CALLE 5 ENTRE CARRERA 7 Y CARRERA 8; UN
TRAMO EN LA CALLE 3 ENTRE CARRERA 3A Y CARRERA 3B; CALLE 18C ENTRE CARRERA 10
Y LA TRONCAL CENTRAL DEL NORTE DEL MUNICIPIO DE MALAGA SANTANDER”, requiere
adelantar un proceso de seleccion para elegir, mediante criterios objetivos, técnicos, juridicos, financieros
y organizacionales, a la persona natural o juridica que pueda ejecutar las obras y actividades
contempladas en el proyecto. Lo anterior se fundamenta en que el Municipio no cuenta actualmente con
la capacidad técnica, operativa ni de personal para realizar directamente las actividades requeridas.

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

Las vias a intervenir corresponden a un tramo de la Calle 5 entre Carrera 7 y Carrera 8, un tramo de la
Calle 3 entre Carrera 3A 'y Carrera 3B, y la totalidad de la Calle 18C entre Carrera 10 y la Troncal Central
del Norte, ubicadas en el casco urbano del municipio de Malaga, Santander.

Estas vias no cuentan con pavimentacion y presentan una superficie en material natural o granular, con
presencia de irregularidades, material suelto, erosion superficial y pérdida de continuidad en el nivel de
rodadura. En temporada de lluvias se agravan las condiciones de transitabilidad, generando zonas con
encharcamiento, arrastre de sedimentos y dificultad para el paso seguro de vehiculos y peatones.

En varios puntos se observa erosion superficial y ausencia de elementos de confinamiento lateral como
sardineles o bordillos, lo que ha contribuido al deterioro progresivo del terreno y a la dispersion del

material existente.

A continuacion, se presenta la localizacion de los tramos objeto de intervencion:
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Imagen 3. Localizacién de la Calle 18C entre Carrera 10 y la Troncal Central del Norte
3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE
Las actividades u obras por ejecutar son las siguientes:
1. PRELIMINARES
1.1.Localizacion y replanteo pavimento

Esta actividad corresponde a las labores de topografia necesarias para establecer con precision
los ejes viales, anchos, longitudes y demas medidas requeridas en los tramos objeto de
intervencion. El procedimiento incluye el amarre a las coordenadas de referencia obtenidas en la
topografia inicial, seguido por la distribucion de distancias y paramentos conforme a los planos
aprobados. Se realizara la demarcacion fisica de las zonas mediante estacas en toda su longitud,
y se elaborara un informe técnico de entrega al contratista con las mediciones realizadas. Este
trabajo permite conocer con exactitud las condiciones geométricas del terreno, tanto en
planimetria como en altimetria, incluyendo las zonas aledafias al proyecto, lo cual facilita la
verificacion de los disefios y su ajuste en caso de presentarse variaciones justificadas. La
interventoria debera validar que las mediciones coincidan con los disefios ejecutados antes de
autorizar el inicio de obra. Durante su ejecucién, se deberan cumplir las normas de seguridad y
manejo ambiental vigentes, garantizando que el area intervenida quede limpia y libre de residuos.
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Cerramiento y sefializacion

Este item se encuentra contemplado en el plan de manejo de transito. Corresponde a la actividad
de aislamiento de las areas de trabajo respecto a las zonas aledafias, mediante cerramientos
provisionales que cuenten con una altura sugerida minima de 2.1 m.

Se habilitardn accesos para el transito de vehiculos y peatones, provistos de los elementos que
garanticen el aislamiento y la seguridad durante la ejecucién de las obras. En caso de bloquear
los accesos a predios o garajes, se deberan habilitar espacios para accesos temporales, o a través
de concertaciéncon la comunidad, determinar sitios de estacionamientos temporales.

Se sugiere que el cerramiento de la obra se realice con tela verde y madera; en caso de no contar
con tela verde en el sitio de obra, podra utilizarse otro material equivalente, sin que ello implique
modificacidn del precio unitario pactado.

2. ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

2.1 CAJEO EN MATERIAL COMUN PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE
(INCLUYE TRANSPORTE Y RETIRO)

El cajeo en material com(in para mejoramiento de subrasante consiste en la remocion del material
existente en el &rea determinada y su sustitucion por un material adecuado que cumpla con los
requisitos de calidad para mejorar las caracteristicas de la subrasante. Este proceso es necesario
para garantizar una base estable para la futura pavimentacion.

La profundidad del cajeo sera determinada por el disefio de la obra y debe ser suficiente para
mejorar la capacidad de soporte de la subrasante, de acuerdo con las especificaciones técnicas
del proyecto. La ejecucion de este proceso debe realizarse en condiciones secas o ligeramente
hamedas, evitando la compactacién en condiciones excesivamente mojadas o secas. Durante la
ejecucion, se debe velar por el cumplimiento de las normativas de seguridad, tanto para los
trabajadores como para el entorno.

2.2. CONFORMACION DE LA SUBRASANTE

Esta actividad comprende los trabajos necesarios para ajustar y nivelar la rasante existente de la
via, de acuerdo con las pendientes establecidas en los planos. Incluye el movimiento de tierras
en volimenes moderados y la compactacién de la subrasante hasta alcanzar el 95% de la
densidad seca maxima, garantizando una base estable para la estructura del pavimento.

2.3. SUMINISTRO INSTALACION Y COMPACTACION DE BASE GRANULAR CLASE A

Se refiere a la seleccidn, transporte, disposicion, conformacién y compactacién mecénica, de los
Materiales establecidos en el disefio como base granular clase A de gradacién fina para la
realizacion del relleno, de acuerdo a los planos de topografia y al disefio del pavimento.

Los agregados para la construccion del relleno deberan satisfacer los requisitos de calidad
indicadas para bases granulares en las normas del Instituto Nacional de Vias mediante sus
especificaciones técnicas establecidas en el Articulo INV330-13.

El material de relleno no se descargara hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual
se va a apoyar tenga las cotas indicadas en los planos.

La extensién, mezcla y conformacion del material y se dispondra en un corddén de seccién
uniforme, donde sera verificada su homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o
airear el material para lograr la humedad de compactacion, el Constructor empleara el equipo
adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y deje una humedad
uniforme en el material.
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Una vez que el material tenga la humedad apropiada y esté conformado debidamente, se
compactara con el equipo aprobado hasta lograr la densidad especificada. Aquellas zonas que,
por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan la utilizacion
del equipo que normalmente se utiliza, se compactaran por los medios adecuados para el caso,
en forma tal que las densidades que se alcancen, no sean inferiores a las obtenidas en el resto
de la capa.

Ensayos y Control de Calidad:

Pruebas de Compactacion:

e Se deben realizar ensayos de control de densidad en varias ubicaciones de la via a
intervenir de la base granular instalada, para verificar que se ha alcanzado la densidad
minima del 95%.

e Los ensayos deben realizarse de acuerdo con el procedimiento establecido en la
normatividad de INVIAS y las definida en para el proyecto.

Control de Calidad:

o Desgaste maquina de los angeles debe ser menor al 35%.

e Desgaste por abrasion en micro-Deval debera ser menor al 25%.

e Resistencia mecanica por el método del 10% de finos minimo 100kN c. seca.

e Indice de plasticidad debe ser no pléastico.

e Limite liquido debe ser no plastico.

e Caras fracturadas — una cara debe ser de minimo el 100%.

e CBR minimo del 80%, es de precisar que el CBR minimo del material

e corresponde para un peso unitario que corresponda al 98% de compactacién minima,
por lo tanto, durante el proceso de instalacién de los materiales se debe hacer un control
de compactacién por cada capa en el cual el porcentaje de compactacion debe ser de
minimo el 98%. Es de precisar que el CBR propuesto, presenta esas caracteristicas,
debido a que fueron las hipdtesis consideradas en el disefio para la determinacion de los
coeficientes estructurales de los materiales granulares.

e Debe ser un material inorganico.

2.4, PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO MR 4,2 MPA

2.5. ACERO LISO N7 PARA DOVELAS F'Y 4200 MPA (INCLUYE CANASTILLA EN
GRAFIL 6MM)

2.6. ACERO DE REFUERZO N°4 F'Y 4200 MPA (BARRAS DE AMARRE, LOSAS
REFORZADAS Y POZOS DE INSPECCION)

Estructuracién de la losa de concreto, formaletas y aceros.

Consiste en la elaboracion, transporte, colocacion y vibrado de una mezcla de concreto hidraulico
de resistencia 4.2 MPa como estructura del pavimento; la ejecucién de las juntas, el acabado, el
cuadrado y demds actividades necesarias para la correcta construccion del pavimento, de
acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los planos del
proyecto.

Una vez nivelada, compactada y curada la base granular se procede a ubicar las formaletas en
tramos de varias placas en forma lineal nivelandolas con la estacién topografica.
Luego se instalaran las parrillas con las dovelas de transferencia de carga en las juntas
transversales, para lo cual se deben tener los siguientes cuidados durante la instalacion de las
dovelas:
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e Serevisara que todas las canastillas posean las dimensiones indicadas en los planos. Asi mismo,
se verificara la separacion de las dovelas.

e El engrasado de las dovelas se realizard antes de empezar la jornada.

e Revisar la existencia del equipo y materiales de fijacion de las canastillas.

e Marcar el lugar en el que quedaran las dovelas, para después realizar el corte.

e La instalacion de las dovelas se hara de tal forma que pueda garantizarse el fijado para que la
posibilidad de que se muevan durante el proceso de pavimentaciéon sea minima o nula.

b. Construccion de losa en concreto hidraulico

Se procedera a mezclar concreto segun disefio de mezcla, se humedece la base para evitar la
pérdida de humedad de la mezcla y se deposita la mezcla de concreto (segun disefio de mezcla),
distribuyéndolo en toda el area de cada placa uniformemente, se inyecta el vibrador neumatico y
se pasa la regla vibratoria para liberar las burbujas de aire y dar nivelacion inicial a la mezcla con
las formaletas, luego se alisa la superficie del concreto con la llana metalica.

No es conveniente detener el proceso de pavimentacién por mas de media hora, ya que puede
implicar la realizacion de una junta en frio, las cuales deben ser evitadas. Si esto llegara a pasar
debe realizarse una junta de construccion en la Gltima junta transversal o en la que se alcanzé a
construir; para esto se dejan las mitades de las dovelas expuestas y se formaleta el extremo
perpendicular al eje longitudinal de la losa.

Con el fin de reducir la evaporacion de agua y minimizar los agrietamientos por contraccion, se
utilizard un producto adecuado o anti-sol, a través de un aspersor manual.

Los cuidados que se tendran son los siguientes:

e Se utilizarda un curador quimico incoloro, el cual previamente a su utilizacion serd mezclado
correctamente.

e Se verificara el buen funcionamiento de los aspersores.

e La aplicacion del curado se realizara uniformemente antes que el concreto haya presentado su
punto de fraguado inicial.

e Los tiempos de aplicacion del curador seran los menores posibles, asegurando que el curado
esté aplicado en toda el area tratada.

Ensayos y Control de Calidad:
e Pruebas de calidad:

e Se deben realizar ensayos de resistencia a la compresion de cilindros de concreto a los 7 y 28
dias para verificar que se ha alcanzado la resistencia minima de 4,2 MPa.

e Los ensayos deben ser realizados de acuerdo con las normas establecidas por INVIAS.

e Los requisitos del concreto, su mezcla, colocacion y curado deben cumplir con las Normas
Técnicas Colombianas (NTC) establecidas por INVIAS, que garantizan la calidad del pavimento.

e Las pruebas de materiales deben realizarse de acuerdo con las normas ASTM o normas INVIAS
correspondientes para la resistencia a la compresion, granulometria y otros parametros de
calidad del concreto.

e El contratista debera tomar muestras de concreto en vigas para el ensayo a flexién, de acuerdo
con las especificaciones de INVIAS, por cada tramo a intervenir y las estipuladas en el alcance
del proyecto.

e Antes de iniciar las actividades de obra de instalacién del concreto, se debera presentar por el
contratista de obra, el disefio de mezcla que garantice la resistencia de 4.2 MPa, el cual deber&
ser aprobado por la interventoria.
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2.7. SUMINISTRO E INSTALACION DE CORDON Y SELLANTE PARA JUNTAS

Esta actividad comprende el corte, limpieza y sellado de las juntas transversales y longitudinales
del pavimento rigido, conforme a los planos del proyecto y a las recomendaciones técnicas del
fabricante. El corte se realizara una vez el concreto haya alcanzado la resistencia suficiente para
soportar el peso de la maquina sin dejar marcas en la superficie, iniciando con el aserrado
transversal y posteriormente el longitudinal, en un solo pase y con la profundidad y ancho
definidos en los planos. Antes del sellado, se procedera a la limpieza de las juntas mediante
soplado con aire a presion, utilizando compresor neumatico con trampa de agua, asegurando
gue tanto el espacio de la grieta como el area adyacente estén libres de polvo y residuos. En el
interior de la junta se instalara un respaldo de poliuretano resistente a altas temperaturas,
ajustado a la profundidad especificada, y posteriormente se aplicara el sellante en caliente, con
equipo que permita controlar la temperatura y presion de aplicacion. El sellado se ejecutara antes
de la apertura al trafico, procurando que la temperatura ambiente esté entre los 10°C y 30°C, y
gue el material quede por debajo del nivel superficial del pavimento.

Los cuidados para el corte de juntas seran los siguientes:

e EIl corte se ejecutara de preferencia en concreto con superficie endurecida, a fin de evitar
desportillamiento de juntas y se realizara hasta la profundidad indicada en los planos

e Se limpiara el polvo y cualquier otro material que quede contenido en la junta, antes de la
colocacion del material de respaldo

e Proteccion de las juntas sin sellar

e Si el corte se hace verde, debe ser realizado de 1 a 3 horas después de colocado el concreto

Los cuidados para el sellado de juntas seran los siguientes:

e Utilizar un equipo que permita el facil control de la temperatura del material para sellado

e Deben eliminarse todos los desechos dentro de la junta

e Se ejecutara el sellado de juntas antes de la apertura al trafico y de acuerdo con planos

e El material sellador de juntas se colocara por debajo de la superficie

e Se procurara colocar el material para sellado cuando la temperatura ambiente esté entre 10°C y
30°C

2.8.  SUMINISTRO, INSTALACION Y COMPACTACION DE CRUDO DE RIO PARA
MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE TAMANO MAXIMO 4"

Esta actividad corresponde al mejoramiento de la subrasante mediante la colocacién y
compactacion de crudo de rio en los tramos definidos por el disefiador o el especialista en
geotecnia, cuando se identifiquen condiciones de baja capacidad portante, rellenos no aptos o
suelos blandos con CBR inferior al minimo requerido. El procedimiento incluye la adecuacion de
la fundacion, el suministro de material pétreo conforme a los planos y secciones transversales
del proyecto, y la ejecucion secuencial de excavaciones y rellenos para evitar deterioro por
exposicion climatica. El crudo de rio se instalara como esqueleto mineral grueso, permitiendo
conformar una base estable que soporte las cargas de transito y de construccion. La medicion
se realizara con base en los volimenes colocados y verificados por la interventoria, considerando
tanto el material compactado como el volumen suelto en zonas inestables.

2.9. SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL TEJIDO RESISTENCIA 40KN/M (INCLUYE TRASLAPE
MINIMO DE 30 CM), PARA MEJORAMIENTO SUBRASANTE CALLE 18 C LIBERTADORES.

Esta actividad corresponde a la instalacion de geotextil tejido de alta resistencia como capa de
separacion y refuerzo para mejorar la capacidad portante de la subrasante en el tramo de la Calle
18C del Barrio Libertadores. El geotextil se instalara sobre una superficie previamente preparada,
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libre de elementos que puedan dafiarlo, y se extendera de forma continua, sin arrugas, siguiendo
la geometria del proyecto. Se garantizara un traslape minimo de 30 cm entre rollos adyacentes,
asegurando la continuidad del refuerzo. La instalacion debera realizarse en condiciones
climaticas adecuadas y con el equipo necesario para evitar desplazamientos o dafios durante su
colocacion.

2.10. Suministro e instalacién de bordillo prefabricado A-85
2.11. Suministro e instalacién de bordillo prefabricado A-10

Esta actividad comprende el suministro, transporte y colocacion de bordillos prefabricados en
concreto tipo A-85 y A-10, los cuales cumplen la funcion de confinamiento lateral de los
pavimentos, andenes y rampas, y actitan como elementos de separacion entre franjas
funcionales. Los bordillos seran instalados en zanjas previamente ejecutadas y guiadas por una
comisién topografica, verificando niveles y profundidades conforme a los planos del proyecto.
Una vez abierta la zanja, se procedera a su compactacion manual y a la colocacion de los
elementos prefabricados sobre una base de material seleccionado. La nivelacion final se lograra
mediante golpes controlados con porro de hule u otro elemento que permita asentar las piezas
sin dafarlas, hasta alcanzar la cota establecida en los disefios. Se dejaran juntas de separacion
entre piezas, selladas con mortero de pega, garantizando continuidad y estabilidad en la linea de
borde.

2.12. CONCRETO CLASE D (3000 PSI) PARA FABRICACION DE BORDILLO

Comprende las actividades de fabricacion de bordillo de 20 cm de acho, con altura minima de 15 a 20
cm en CONCRETO CLASE D 3000 PSI, acabado liso, conformado segin detalle en planos.

2.13. DEMARCACION VIAL EN LINEAS CON ANCHO 12 CM CON PINTURA ACRILICA
TIPO TRAFICO (BLANCA O AMARILLA)

La demarcacion vial en lineas de 12 cm de ancho con pintura acrilica tipo trafico tiene como propdsito
garantizar la seguridad y organizacién del trafico vehicular y peatonal en las vias. Esta actividad se
realizara mediante la aplicacion de pintura de alta calidad que cumpla con los estandares de resistencia,
durabilidad y reflectividad establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). La demarcacion incluira
lineas blancas o amarillas segun lo estipulado en el proyecto y se aplicard en areas especificas de
acuerdo a las necesidades viales.

2.14. ASEO, LIMPIEZA Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE DE LAS
ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION (INCLUYE CARGUE Y
TRANSPORTE).

Esta actividad comprende la recoleccién, cargue y retiro de escombros, residuos, basuras y
materiales sobrantes generados durante las distintas fases constructivas del proyecto, incluyendo
pavimento y andenes. Se ejecutara en todas las areas de influencia directa de la obra, tales como
frentes de trabajo, zonas de acopio temporal, vias de acceso y cualquier otro sector afectado por
las actividades. El contratista serd responsable de la gestién integral de estos residuos,
asegurando su transporte a sitios de disposicion final autorizados y la entrega del area
completamente limpia y libre de materiales no aprovechables.

4. ITEMS DE PAGO

1. PRELIMINARES
1.1. Localizacion y replanteo Pavimento

2. ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
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1.2.
13
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.
1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.
1.14.

1.15.

Cajeo en material comun para mejoramiento de subrasante (incluye transporte y retiro)
Conformacion de la subrasante

Suministro instalacion y compactacion de base granular clase A

Pavimento en concreto hidraulico MR 4,2 MPa

Acero liso N°7 para dovelas f'y 4200 MPa (incluye canastilla en grafil 6mm)

Acero de refuerzo N°4 f'y 4200 MPa (Barras de amarre, losas reforzadas y pozos de
inspeccién)

Suministro e instalacién de corddn y sellante para juntas

Suministro instalacion y compactacion de crudo de rio para mejoramiento de la
subrasante tamafio maximo 4”

Suministro e instalacion de geotextil tejido resistencia 40kN/m (incluye traslape minimo
de 30 cm), para mejoramiento subrasante calle 18 c libertadores

Suministro e instalacion de bordillo sardinel a-85 bajo rampas parqueaderos (incluye la
preparacién de la superficie de apoyo)

Suministro e instalacion de sardinel prefabricado a-10 de 80x50x20 (incluye la
preparacién de la superficie de apoyo)

Concreto clase d (3000 psi) para fabricacion de sardinel

Demarcacion vial en lineas con ancho 12 cm con pintura acrilica tipo trafico (blanca o
amarilla)

Aseo, limpieza y retiro de material sobrante de las actividades de construccion (incluye
cargue y transporte)

5. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente Proceso es el
establecido en la seccidon 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el
Anexo 5 — Minuta del Contrato.

El tiempo estimado para la ejecucion del contrato de Obra Publica es de SETENTA DIAS (60) DIAS
CONTADOS A PARTIR DE LA SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO.

6. FORMA DE PAGO

La forma de pago sera por precios unitarios.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

a. Materiales

Madera durmiente 4 x 4 cm
Puntilla con cabeza

Hilo

Agua
Base
Conc

granular Clase BG-A
reto hidraulico MR-4,2 MPa

Retardante de evaporacién y curador membrana

Acero de refuerzo PDR 60 F’y 4200 Kg/cm2

Alambre negro calibre 18

Varilla grafilada 6mm para canastilla

Acero liso N°7 para dovelas f'y 4200 MPa

Acero corrugado de 60000 PSI

Sellante de poliuretano en cinta para juntas de pavimentos en concreto de resistencia 4,2

mpa.

Crudo de rio
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e Sardinel A-10 prefabricado

e Sardinel A-85 prefabricado

e Mortero de pega 1:4 resistencia de 14 MPa para juntas 2 cm
e geotextil tejido resistencia 40kN/m

Los materiales, suministros y demés elementos que hayan de utilizarse en la construccion de las obras,
deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los
materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse preferiblemente con tecnologia
limpia. El proponente favorecido con la adjudicacion del contrato se obliga a conseguir oportunamente
todos los materiales y suministros que se requieran para la construccidon de las obras y a mantener
permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos.

b. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucidn del contrato

El contratista debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios y disefios que la entidad entregue para la ejecucién de las obras objeto de
este contrato. En consecuencia, finalizado el plazo previsto por la entidad para la revision de estudios y
disefios [cuando aplique], si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha
aceptado los estudios y disefios presentados por la entidad y asume toda la responsabilidad de los
resultados para la implementacion de los mismos y la ejecuciéon de la obra contratada, con la debida
calidad, garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.

Cualquier modificacion y/o adaptacion y/o complementacién que el contratista pretenda efectuar a los
estudios y disefios deberan ser tramitadas por el contratista para su aprobacion por la Interventoria, sin
gue ello se constituya en causa de demora en la ejecucién del proyecto.

8. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del andlisis de la informacion del personal, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se
adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccién del contratista para efectos
de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el contratista ofrece dos (2) o méas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el
respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o0 mas cargos diferentes.

c. El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacién laboral o de prestacion de servicios.

e. Elcontratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad
real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion inferior a la aprobada se
aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f.  En la determinacién de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

Postgrado con Requisitos de Experiencia Requisitos de Experiencia
titulo General Especifica
Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:
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e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.

o No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o
viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del
contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del contrato.
El personal requerido es el siguiente:

* Un (1) Ingeniero Civil
* Un (1) Topdgrafo
* UN (1) Profesional en HSEQ

a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacion y experiencia:

[La Entidad debera incluir requisitos de experiencia proporcionales y adecuados al tipo de obra conforme
a lo establecido en los estudios y documentos previos. Los requisitos de experiencia general y especifica
gue establezca en la siguiente tabla deben ser acordes con el literal f de este numeral y no podra requerir
experiencia que incluya volumenes o cantidades de obra especifica]

Profesional Ofrecido para el Requisitos de Experiencia Requisitos de Experiencia

Cargo General Especifica

* Ingeniero Civil / | Minimo diez (10) afios contados | Haberse desempefiado como
Especialista en gerencia de | a partir de la expedicion de la | ingeniero  civil director o
obras civiles matricula profesional. residente de obra en dos (02)

contratos que contemplen obras
de pavimentacion
e Topografo Minimo tres (03) afios contados | Haberse desempefiado como
a partir de la expedicion de la | topografo en dos (02) contratos
matricula profesional. que contemplen obras de
pavimentacion
* UN (1) Profesional en | Profesional en ingenieria, con | N/A

HSEQ licencia en seguridad y salud en
el trabajo mayor a un (01) afio

b. Maquinaria minima del proyecto
El equipo minimo requerido es el siguiente:

e Motoniveladora

e Vibro compactador rodillo 10 toneladas
e Retrocargador.

e Mini cargador.

e Volqueta doble troque

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser pedida
durante la seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

9. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO
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Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, sean aprobadas por la
interventoria y cumplan con la calidad exigida en las normas de ensayo y en las especificaciones
generales y/o particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van
a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para
su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de constructor y/o si las adquirira a
proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben contar con autorizacién previa de la interventoria antes
del inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotacion respetando las recomendaciones
técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir la normativa
ambiental y minera aplicable a la obra.

Previo a la presentacion de la oferta, el proponente debe verificar las distancias de acarreo de las posibles
fuentes de materiales existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles de utilizar,
asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los requisitos
legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la viabilidad de utilizarlos para el
proyecto. En consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el
Proponente en los andlisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la ejecucion
del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de la interventoria,
segun la normativa aplicable. Los permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del
contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista
deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoria, previo al inicio de las obras.

10. OBRAS PROVISIONALES

Durante la ejecucion de la obra estardn a cargo del constructor la construccién, mejoramiento y
conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales
como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de circulacion hacia las fuentes de explotacion
de materiales, asi como las obras necesarias para la recuperacién morfoloégica cuando dichas fuentes
hayan sido explotadas por el constructor mediante autorizaciones temporales; y las demas que considere
necesarias para el buen desarrollo de los trabajos, incluyendo cercas, oficinas, bodegas, talleres y
edificaciones provisionales con sus respectivas instalaciones, asi como las medidas de proteccion para
propiedades y bienes de la Entidad o de terceros que puedan verse afectados por los trabajos realizados
en el marco de ejecucion del presente proyecto, y en general toda obra provisional relacionada con los
la ejecucion de los trabajos.

En caso de que sea necesario, el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la obra y
gestionara la obtencién de lotes o areas requeridas para construir sus instalaciones provisionales, las
cuales estaran bajo su responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias
publicas utilizadas durante la ejecucion, o en las vias de acceso compartidas con otros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto haya cruce o interferencia con
corrientes de agua, canales de desaglie, redes de servicios publicos u otras infraestructuras o elementos.
En el caso de interferir con redes de servicios publicos, estos costos serdn reconocidos mediante la
aprobacion de precios no previstos, incluidos en las correspondientes actas de obra aprobadas por la
Interventoria. Para lo anterior, debera tramitar la correspondiente aprobacién de los precios no previstos
del proyecto ante el ordenador del gasto, y en los casos que se requiera, debera gestionar el permiso
correspondiente ante la autoridad competente.
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A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicacién del
contrato deber4 retirar todas las obras provisionales a la terminacion de los trabajos y dejar las zonas en
el mismo estado de limpieza y orden en que las encontré. Asi mismo, serd responsable de la
desocupacion de todas las zonas que le fueron suministradas para las obras provisionales y
permanentes.

11. SENALIZACION

De ser necesario, estaran a cargo del proponente favorecido todos los costos asociados a la colocacion
y mantenimiento de la sefalizaciébn de obra, vallas informativas, iluminacién nocturna y demas
dispositivos de seguridad, comunicacién y coordinacion, conforme a los lineamientos definidos por las
autoridades competentes.

Dentro del costo del proyecto se encuentran contempladas las medidas necesarias para mitigar el
impacto generado por las actividades que se ejecutaran en las vias del municipio de Malaga, Santander,
especificamente en un tramo de la calle 5 entre carreras 7 y 8, un tramo de la calle 3 entre carreras 3A 'y
3B, y en la calle 18C entre carrera 10 y la Troncal Central del Norte. Estas medidas deben contemplar la
gestion del trafico vehicular, la circulacién peatonal, la seguridad vial, la proteccion del personal dentro
del &rea de obra y la comunicacion efectiva con la comunidad. En el proyecto se encuentran definidos
los parametros de sefializacién a aplicar en los sectores objeto de intervencidn, incluyendo zonas de
desvio, accesos de maquinaria y ubicacion de avisos informativos dentro del area de obra.

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuales son los costos directos e indirectos
incluidos dentro del presupuesto oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

12. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

De conformidad con la ley 99 de 1993 en lo referente a las licencias ambientales de que trata el articulo
49 y sgts, sus Decretos reglamentarios y en especial el Decreto 2820 del 5 de abril de 2010, Titulo Il en
sus articulos 8 y 9, para este proyecto no se requiere la expedicion de licencias ambientales, no obstante,
se deben atender y dar cumplimiento a los requerimientos ambientales que para este tipo de proyectos
haya lugar.

El contratista de obra debera presentar a la interventoria y a la entidad contratante los certificados de
explotacion y comercializacion de materiales

13. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:
1. PRELIMINARES
1.1. Localizacién y replanteo Pavimento
Medida:
Metro cuadrado (m?)
Descripcion:
Corresponde a las obras de topografia para replanteo de ejes viales, anchos, longitudes y demas medias

necesarias hechas por un topégrafo para iniciar la ejecucién de obra.

Procedimiento de ejecucion:
e Lostopdgrafos realizaran el amarre a las coordenadas tomadas como referencia por la topografia
inicial y partir de ahi a la distribucion de distancias paramentos y demas.
¢ Interventoria debe aprobar el procedimiento y verificar que las medidas que aparecen en los
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planos garantizando que concuerden con los disefios ejecutados y planteados en el proyecto.

e Realizar la respectiva demarcacion de las zonas con estacas en toda su longitud.

e Realizar un informe de entrega para los contratistas exponiéndole cada una de las tomas de
medidas necesarias para la correcta ejecucion del proyecto.

Tolerancias para aceptacion:

e  Cumplir con normas de seguridad y las medidas de manejo ambiental previstas.

e Acopiar, transportar y disponer correctamente los escombros y sobrantes, en el sitio de
disposicion final o escombrera autorizada.

e El Area de los trabajos debe quedar limpia

Ensayos a realizar:
N/A

Materiales:
e Madera durmiente 4x4
e Puntilla
e Hilo
Equipo:
Herramienta menor y equipos de topografia

Mano de obra:
Topoégrafo y Cadeneros Con Experiencia

Medida y forma de pago:
¢ Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutado y recibido satisfaccion por
la interventoria.
e Elvalor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
e Equipos y herramientas descritos anteriormente.
e Mano de obra.

2. ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2.1 Cajeo en material comin para mejoramiento de subrasante

Medida:

Metro cubico (m?)

Descripcién:

Consiste en el cajoneo necesario para realizar el mejoramiento total de la zona de via a intervenir para
realizar un cambio de material y mejoramiento de la subrasante natural presente en el sitio. Lo cual le
dara mejor conformacion a la via para que tenga un mejor desempefio a la hora de someterla a cargas
vehiculares.

Procedimiento de ejecucion:
e El constructor debe elaborar el procedimiento a seguir para la excavacion segura y evitar los
accidentes.
e Interventoria debe aprobar el procedimiento y verificar que las medidas de seguridad industrial
sean acordes con el panorama de riesgos.
e Realizar las excavaciones y retirar los escombros lo mas pronto posible
e Acopiar, transportar y disponer adecuadamente los escombros y sobrantes en el sitio o
escombrera autorizada.
Tolerancias para aceptacion:
e  Cumplir con normas de seguridad y las medidas de manejo ambiental previstas.
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e Acopiar, transportar y disponer correctamente los escombros y sobrantes, en el sitio de
disposicion final o escombrera autorizada.
e El Area de los trabajos debe quedar limpia

Ensayos a realizar:
N/A

Materiales:
N/A

Equipo:
Herramienta menor, retrocargador tipo pajarita y retroexcavadora sobre llantas.

Mano de obra:
Oficial y dos obreros

Medida y forma de pago:
e Se medird y pagara por metro cubico (m®) debidamente ejecutado y recibido a satisfaccién por la
interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
e Equipos y herramientas descritos anteriormente.
e Mano de obra.
e Transportes dentro y fuera de la obra.
e Acopio, acarreo y disposicion final de los escombros y sobrantes.

2.2. Conformacioén de la subrasante

Medida:
Metro cuadrado (m?)

Descripcion:

La conformacién de la subrasante hace referencia a los trabajos necesarios para nivelar y ajustar la
rasante existete a las pendientes establecidas en los planos o las sugeridas por el interventor, el
contratista debera realizar la compactacion de la subrasante hasta alcanzar el 95% de la densidad
maxima seca del Proctor modificado.

Procedimiento de ejecucion:

e Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

e Consultar y verificar procesos constructivos.

e Realizar los trabajos garantizando las compactaciones necesarias.

e Verificar niveles y dimensiones expresados en los planos

e Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos menos
firmes, evitando el uso de entibados.

e Utilizar entibados para terrenos inestables o fangosos o en terrenos firmes cuando las
excavaciones tengan profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

e Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de excavacion
0 segun las recomendaciones del estudio de suelos.

o Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

e Cargary retirar los sobrantes.

e Verificar niveles finales.

Tolerancias para aceptacion:
N/A
Ensayos arealizar:
e Proctor modificado para determinar densidad seca maxima y humedad 6ptima; una prueba cada
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200 m?; Métodos: MOP E10A - 60 6 ASTM D1557 - 64T 6 AASHO T 180 — 57.
e La Interventoria podra ordenar que los ensayos se modifiquen con mayor frecuencia.

Materiales:
Agua

Equipo:

Herramienta menor, carro tanque de agua 1000 gl, Motoniveladora potencia 215 HP, ancho de cuchilla
4,27 m, peso 18 ton, Vibro compactador, potencia 153 HP, peso 10 Ton, Cargador: potencia en el volante
110 hp, clasificacion de rpm del motor 2300

Mano de obra:
Oficial de obra y ayudante

Medida y forma de pago:

e La conformacion de la subrasante se medird en metros cuadrados (m?) en su sitio, de acuerdo
con los levantamientos topograficos, los niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de
niveles debidamente aprobadas por el Ingeniero de suelos y la Interventoria.

e No se mediran ni se pagaran areas extendidas de manera irregular o en sitios no dispuestos por
los planos.

e Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato.

e Todos los casos de en los que el constructor se equivogque no tendran compensacién de ningin
tipo.

2.3. Suministro Instalacién y Compactacién De Base Granular Clase BG-A

Medida:
Metro cubico (m?®)

Descripcion:

Se refiere a la seleccion, transporte, disposicion, conformacion y compactacion mecénica, de los
Materiales establecidos en el disefio como base granular Clase C para la realizacién del relleno, de
acuerdo a los planos de topografia y al disefio del pavimento.

Los agregados para la construccion del relleno deberan satisfacer los requisitos de calidad indicadas para
bases granulares en las normas del Instituto Nacional de Vias mediante sus especificaciones técnicas
establecidas en el Articulo INV330-13.

El material de relleno no se descargara hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a
apoyar tenga las cotas indicadas en los planos.

La extensién, mezcla y conformacién del material y se dispondra en un cordén de seccién uniforme,
donde sera verificada su homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material
para lograr la humedad de compactacion, el Constructor empleara el equipo adecuado y aprobado, de
manera que no perjudique la capa subyacente y deje una humedad uniforme en el material.

Una vez que el material tenga la humedad apropiada y esté conformado debidamente, se compactara
con el equipo aprobado hasta lograr la densidad especificada. Aquellas zonas que, por su reducida
extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan la utilizacién del equipo que
normalmente se utiliza, se compactaran por los medios adecuados para el caso, en forma tal que las
densidades que se alcancen, no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa.

Procedimiento de ejecucion:
e Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.
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e Consultar y verificar procesos constructivos.

e Realizar los trabajos garantizando las compactaciones necesarias.

e Verificar niveles y dimensiones expresados en los planos

e Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos menos
firmes, evitando el uso de entibados.

e Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de excavacion
o las recomendaciones del estudio de suelos.

e Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

e Cargary retirar los sobrantes.

o Verificar niveles finales.

Tolerancias para aceptacion:
N/A

Ensayos a realizar:

e Proctor modificado para determinar densidad seca maxima y humedad éptima; una prueba cada
200 m2 (o los acordados en el proyecto); Métodos: MOP E10A - 60 6 ASTM D1557 - 64T 6
AASHO T 180 - 57.

e La Interventoria podra ordenar que los ensayos se modifiquen con mayor frecuencia

Control de Calidad:

¢ Desgaste maquina de los angeles debe ser menor al 35%.

e Desgaste por abrasion en micro-Deval debera ser menor al 25%.

e Resistencia mecanica por el método del 10% de finos minimo 100kN c. seca.

e indice de plasticidad debe ser no pléstico.

e Limite liquido debe ser no pléastico.

e Caras fracturadas — una cara debe ser de minimo el 100%.

e CBR minimo del 80%, es de precisar que el CBR minimo del material

e corresponde para un peso unitario que corresponda al 98% de compactacion minima, por lo
tanto, durante el proceso de instalacién de los materiales se debe hacer un control de
compactacion por cada capa en el cual el porcentaje de compactacion debe ser de minimo el
98%. Es de precisar que el CBR propuesto, presenta esas caracteristicas, debido a que fueron
las hipétesis consideradas en el disefio para la determinacion de los coeficientes estructurales
de los materiales granulares.

e Debe ser un material inorganico.

Materiales:
e Base granular Clase BG-A
e Agua

Equipo:

Herramienta menor, carro tanque de agua 1000 gl, Vibro compactador, potencia 153 HP, peso 10 Tony
motoniveladora a potencia 215Hp.

Mano de obra:
Dos ayudantes

Medida y forma de pago:

e Los volumenes de base granular se mediran en metros cubicos (m3) en su sitio, de acuerdo con
los levantamientos topograficos, los niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de
niveles debidamente aprobadas por el Ingeniero de suelos y la Interventoria.

¢ No se mediran ni se pagaran volumenes extendidos de manera irregular o en sitios no dispuestos
por los planos.

e Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato.
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e Todos los casos de en los que el constructor se equivoque no tendran compensacion de ningdn
tipo.

2.4. Pavimento en concreto hidraulico MR 4,2 MPA

Medida:
Metro cubico (m?)

Descripcién:

Extendida de concreto sobre la base granular en los espesores especificos segin los planos, y los
disefios de pavimento dados por el disefiador, los cuales se basan en el Manual de Concreto Hidraulico
para Bajos, Medios y Altos Volimenes de Transito.

Procedimiento de ejecucion:

e Consultar y verificar las recomendaciones contenidas en el Disefio de pavimento.

e Consultar y verificar los procesos constructivos contenidos en el Proyecto.

e Determinar el tipo de equipos mecéanicos a emplear.

e Determinar los niveles de terminado de la obra de pavimento.

e Excavar progresivamente evaluando los niveles de cota negra por medio de escantillones e hilos
en los paramentos de excavacion.

e Garantizar la estabilidad de los cortes de terreno respetando las bermas, taludes vy
escalonamientos especificados en el Estudio de Suelos.

e Cargary retirar los sobrantes a botaderos debidamente autorizados.

e Verificar niveles finales para entrega final.

Tolerancias para aceptacion:
N/A

Ensayos a realizar:
e Cilindros de compresion.
o Ensayo a flexion Tipo Viga Simple INV 415-07

Materiales:

e Concreto de resistencia 4,2 MPa
e Parafina para curado de concreto, que evite la pérdida prematura de humedad de concretos y
morteros

Equipo:

Herramienta menor, aspersor manual, compresor (Barrido Soplador), Cortadora de Pavimento (maxima
Profundidad de corte 160 mm, Capacidad de disco de 12" a 18" de diametro), Formaleta metalica
concreto, regla vibratoria de longitud de 3 a 5 metros, vibrador de concreto de 3Hp manguera de 4m.

Mano de obra:
Ayudantes
oficial

Medida y forma de pago:

Los volimenes de Concreto hidraulico para pavimento se mediran en metros cubicos (m3) en su sitio, de
acuerdo con los levantamientos topograficos, los niveles del proyecto y las adiciones 6 disminuciones de
niveles debidamente aprobadas por el Ingeniero de Suelos y la Interventoria. No se mediran ni se pagaran
voliumenes expandidos.
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Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:

Materiales descritos anteriormente
Equipos descritos anteriormente.
Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

2.5. Acero liso N7 para dovelas f'y 4200 MPA (incluye canastilla en grafil 6mm)

Medida:
Kilogramo (Kg)

Descripcién:

Realizar la disposicion del acero de Juntas de Transferencia necesarios para las juntas.
Las juntas se utilizaran con Varilla de 3/4” o No. 7 Se dispondran a la distancia especificay a
una altura h/2 como aparece en los planos.

Procedimiento de ejecucién:

Consultar y verificar recomendaciones de los Planos.

Verificar cada una de las medidas especificas tanto del acero como de su disposicion final en la
losa.

Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en

cuanto a calidad, resistencia y estado en el que se dispondra.

Seguir los lineamientos expuestos en el proceso de ejecucién de la obra en

cuestion.

Garantizar suministro de los materiales necesarios.

Efectuar correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y ejecucién segun las
normas vigentes.

Verificar niveles finales y grados de ubicacion establecidas para aceptacion.

Corregir las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecida.

Tolerancias para aceptacion:
No se aceptan Variaciones

Ensayos arealizar:

N/A

Materiales:

Acero de refuerzo PDR 60 f'y 4200 Kg/cm?
Alambre negro calibre 18
Varilla grafilada 6mm para canastilla

Equipo:
Herramienta menor y Cortadora para acero (tronzadora).

Mano de obra:
Obreros

Oficial

Medida y forma de pago:
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La unidad de medida sera el kilogramo de acero instalado en sitio segun especificaciones técnicas y
disefios (kg). Seran calculados con base a lo instalado y dispuesto en obra segun corresponda para la
ejecucion de la obra en cuestion.

El pago se hara a los precios unitarios estipulados en el contrato e incluyen:
e Materiales descritos anteriormente
e Equipos descritos anteriormente.
¢ Mano de obra.
e Transportes dentro y fuera de la obra.

2.6. Acero de refuerzo N°4 f'y 4200 MPA (barras de amarre, losas reforzadas y pozos
de inspeccién)
Medida:
Kilogramo (Kg)

Descripcion:
Comprende el suministro de acero de refuerzo segun los disefios de despiece de losas correspondientes
a los sitios de las intersecciones y pozos las cuales se dispondran en varillas No. 4 segln corresponda.

Procedimiento de ejecucion:

e Consultar y verificar recomendaciones de los Planos.

Verificar cada una de las medidas especificas tanto del acero como de su disposicion final en la
losa.

Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en
cuanto a calidad, resistencia y estado en el que se dispondra.

Seguir los lineamientos expuestos en el proceso de ejecucion de la obra en
cuestion.

Garantizar suministro de los materiales necesarios.

Efectuar correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y
ejecucion segun las normas vigentes.

Verificar niveles finales y grados de ubicacién establecidas para aceptacion.
Corregir las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecida.

Tolerancias para aceptacion:
No se aceptan Variaciones

Ensayos a realizar:
No aplica simplemente ficha técnica del material suministrado

Materiales:
e Acero corrugado de 60000 psi
e Alambre negro calibre 18

Equipo:
Herramienta menor y Cortadora para acero (tronzadora).

Mano de obra:
Dos obreros, oficial

Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera el kilogramo de acero instalado en sitio segun especificaciones técnicas y
disefios (kg). Seran calculados con base a lo instalado y dispuesto en obra segun corresponda para la
ejecucién de la obra en cuestion.

El pago se hara a los precios unitarios estipulados en el contrato e incluyen:
e Materiales descritos anteriormente
e Equipos descritos anteriormente.
e Mano de obra.
e Transportes dentro y fuera de la obra.
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2.7. Suministro e instalacion de cordon y sellante para juntas

Medida:
Metro lineal (m)

Descripcién:
a. Corte de las juntas transversales

El aserrado de las juntas se iniciara en el momento que el concreto pueda soportar el peso de la maquina
y del operador de la misma sin que queden marcas en la superficie de la losa, se inicia con el aserrado
transversal y posteriormente se realiza el aserrado longitudinal, se hara segun el detalle en planos para
el proyecto. El aserrado se debe realizar antes de que se presenten agrietamientos descontrolados.

Si durante el proceso de aserrado o0 antes de iniciarlo se presenta agrietamiento errético, se debe detener
el trabajo para realizar las reparaciones pertinentes aprobadas por el ingeniero.

La profundidad de los cortes seré la especificada en los planos del proyecto al igual que el ancho, hechos
en un solo corte, luego de esta actividad y antes del sellado se debera limpiar la junta por medio de
soplado con aire a presion.

Los cuidados para el corte de juntas seran las siguientes:

- El corte se ejecutara de preferencia en concreto con superficie endurecida, a fin de evitar desportilla
miento de juntas y se realizara hasta la profundidad indicada en los planos

- Selimpiara el polvo y cualquier otro material que quede contenido en la junta, antes de la colocacion
del material de respaldo.

- Proteccion de las juntas sin sellar.

- Si el corte se hace verde, debe ser realizado de 1 a 3 horas después de colocado el concreto.

b. Sellado de juntas

Una vez realizado el aserrado se limpiara de desechos en toda su longitud y profundidad, para esta tarea
se utiliza aire a presion mediante compresor neumatico, el cual debe contar con trampa de agua y se
limpiard tanto el espacio de grieta como el &rea adyacente a la misma, en un ancho de al menos 20cm
para que la superficie se encuentre libre de polvo u otro material.

Dentro del cajon se instalara un respaldo de poliuretano el cual quedara perfectamente ajustado a lo largo

de toda la junta ya la profundidad establecida en planos, el material debe ser resistente a altas
temperaturas(200°C).

Posteriormente se aplicara el material de sellado aplicado en caliente a la temperatura recomendada por
el fabricante y se aplicara cuando la temperatura ambiente esté entre los 10°C y los 30°C, se utilizara un
equipo que permita el facil control y verificacion de la temperatura y presion de aplicacion.

Los cuidados para el sellado de juntas seran los siguientes:

- Utilizar un equipo que permita el facil control de la temperatura del material para sellado.

- Deben eliminarse todos los desechos dentro de la junta.

- Se ejecutara el sellado de juntas antes de la apertura al trafico y de acuerdo con planos.

- El material sellador de juntas se colocara por debajo de la superficie.

- Se procurara colocar el material para sellado cuando la temperatura ambiente esté entre 10°C y
30°C.

Procedimiento de ejecucion:

e Verificar cada una de las juntas, con sus respectivas medidas.
e Revisar las juntas dispuestas de la construccion corte de losas como corresponde
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e Aplicar con pistola el material sellante para evitar el desperdicio al maximo
o Utilizar herramienta menor para que quede correctamente aplicado y debidamente embebido
en la junta.

Tolerancias para aceptacion:
No se aceptan Variaciones

Ensayos arealizar:
No aplica

Materiales:
e Sellante de poliuretano en cinta para juntas de pavimentos en concreto de resistencia 4,2 MPa.
e Sello de silicona o sellador autonivelante

Equipo:
Herramienta menor.

Mano de obra:
Ayudante, oficial

Medida y forma de pago:
La unidad de medida se hara para la instalacién de juntas por medio de metro lineal de sellante aplicado
debidamente sin incluir desperdicios.

El pago se hara a los precios unitarios estipulados en el contrato e incluyen:
e Materiales descritos anteriormente
e Equipos descritos anteriormente.
e Mano de obra.
e Transportes dentro y fuera de la obra.

2.8. Suministro, Instalacion y Compactacion De Crudo De Rio Para Mejoramiento De
La Subrasante Tamafio M&ximo 4"

Medida:
Metro cubico (m3)

Descripcion:

La presente Especificacion tiene como alcance establecer el procedimiento para la mejora de las
condiciones mecanicas de la subrasante con material tipo crudo. Los trabajos consisten en la adecuacion
y compactacion de la fundacién para la estructura de pavimento y el suministro y colocacién de materiales
pétreos adecuados de acuerdo con estudio de suelos, planos y secciones transversales del proyecto.
También aplica para cuando los suelos de fundacion se encuentren constituidos por subrasantes blandas
con capacidades de soporte bajas, generalmente con CBR inferiores a 2.5% en condicion de humedad
natural o 1.5% en condicién sumergida, o cuando se encuentren rellenos o suelos que sea necesario
reemplazar, con el fin de mitigar problemas de hundimientos o de deformaciones plasticas. La colocacion
del crudo de rio debe definirla el disefiador o el especialista de geotecnia o pavimentos, cuando se
requieran mejorar las caracteristicas mecénicas de las subrasantes blandas, dotandolas de un esqueleto
mineral grueso que proporcione un terreno de fundacién apto para soportar las cargas provenientes del
trnsito, tanto de construccion, como el de servicio de la estructura de pavimento.

Procedimiento de ejecucion:

El Interventor debe exigir al Contratista de Obra que los trabajos se efectlen con una adecuada
programacion entre las actividades de apertura de la excavacion y la colocacion del material de crudo de
tal forma que aquella quede expuesta el menor tiempo posible para evitar que el material in-situ alrededor

Construccién de pavimento rigido: en un tramo de la calle 5 entre carrera 7 y carrera 8; un tramo en la calle 3 entre
carrera 3ay carrera 3b; calle 18c entre carrera 10 y la troncal central del norte del municipio de Malaga, Santander

Alcaldia de Malaga Santander

' Codigo | CCE-EICP-IDI-01  Version 4




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 4)

Cadigo CCE-EICP-IDI-01 | Pagina | 24de29
Version No. | 4

de la excavacion pierda sus condiciones iniciales. A este respecto, es fundamental que el Contratista de
Obra planifique los trabajos, de modo que, cuando las excavaciones se inicien y progresen, se tenga
material suficiente y disponible de material de crudo para colocarlo en la excavacion, tratando en lo
posible que haya una secuencia oportuna en las actividades, a medida que avanzan las obras de
mejoramiento, para evitar el deterioro del suelo de subrasante ante la influencia de condiciones
climaticas. El Contratista de Obra debe atender este requerimiento presentando el programa de
construccion para aprobacién del Interventor, el cual debe incluir los materiales que va a utilizar, con sus
respectivos soportes de calidad mediante ensayos de laboratorio. Asi mismo presentar el replanteo y/o
localizacion donde se colocan los rellenos de material de mejoramiento a construir con rajon,
materializando en planos los alineamientos, perfiles y secciones del trayecto donde éste se debe ejecutar.

Tolerancias para aceptacion:
No se aceptan Variaciones

Ensayos arealizar:
No aplica

Materiales:
Crudo de rio.

Equipo:
Herramienta menor. Retrocargador tipo pajarita y Vibro compactador, potencia 153 HP, peso 10 Ton

Mano de obra:
Ayudante, oficial

Medida y forma de pago:

La unidad de medida para los rellenos de material de crudo de rio, para el mejoramiento de subrasante,
es el metro cubico (m3) de material compactado, aceptado por el Interventor, en su posicion final,
aproximado al metro cubico completo.

Los volimenes de material de crudo de rio, deben ser medidos con base en las areas de las secciones
transversales deducidas de los planos y los controles topogréaficos que se realicen.

En aquellas zonas en que el material de crudo, se construya sobre terrenos inestables, mediante el
proceso de hundimiento o desplazamiento de la masa, el volumen de crudo empleado hasta alcanzar el
nivel del terreno original, se mide en metros cubicos sueltos (m3), aproximados al metro cubico completo.

Para estos efectos, el Interventor efectlia su cotejo con base en el volumen de material que efectivamente
llegue en volquetas debidamente enrasadas, a partir de la suma de los volimenes medidos en cada viaje
de volqueta cuya cantidad es vertida en el tramo. Esta verificacién exige medir, en cada viaje, el volumen
de material que contiene el platén de la volqueta respectiva, que debe estar enrasada, para finalmente
totalizar la suma de los metros cubicos sueltos que llegaron a la obra para ser colocados como rellenos
de rajon.

2.9. Suministro e Instalacién de Geotextil Tejido Resistencia 40kN/m (Incluye Traslape
Minimo De 30 Cm), Para Mejoramiento Subrasante Calle 18 C Libertadores.

Medida:
Metro cuadrado (m2)

Descripcion:

Esta especificacion describe los requisitos para el suministro, transporte, almacenamiento e instalacion
de un geotextil tejido de alta resistencia, que sera utilizado como capa de separacion y refuerzo para
mejorar la capacidad portante de la subrasante, el cual se instalara en los sitios autorizados por el
supervisor y/o interventor.

Procedimiento de ejecucion:
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Limpieza: El area de colocacion debe estar libre de rocas, escombros, vegetacion y cualquier material
protuberante que pueda dafiar el geotextil.

Nivelacion: Corregir las irregularidades del terreno. Si la subrasante es muy blanda o inestable (CBR
bajo), se debe compactar o nivelar superficialmente para evitar dafios durante el desenrollado.

Humedad: Evitar la instalacion bajo condiciones de lluvia intensa o sobre superficies encharcadas.

Instalacién: El geotextil debe instalarse sobre el area preparada de forma tensa y sin arrugas, cubriendo
la totalidad de la zona de trabajo. Utilizar maquinaria ligera o manual para el desenrollado.

Fijacion Temporal: Se puede asegurar temporalmente con grapas de acero, sacos de arena o material
granular para evitar que el viento lo levante o se desplace.

Direccién: Los rollos deben colocarse en la direccion que mejor se adapte a la geometria de la obra,
minimizando los traslapes transversales.

Traslape: Se debe realizar un traslape (superposicion) entre los bordes de los rollos adyacentes para
asegurar la continuidad del refuerzo y la separacion, el traslape minimo debe ser de 30 cm.

Materiales y Equipos

El Contratista debera proveer todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la correcta
ejecucion de esta actividad.

Medida y forma de pago:

El Contratista debera disponer de personal calificado, capacitado y con experiencia en las labores de
instalacion del geotextil, cumpliendo con toda la normativa laboral y de seguridad y salud en el trabajo.
El pago se realizara por metros cuadrados (m2), debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
el interventor.

2.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE BORDILLO PREFABRICADO A-85
2.11. SUMINISTRO E INSTALACION DE BORDILLO PREFABRICADO A-10

Medida:
Metro lineal (m)

Descripcion:
Suministro e instalaciéon de sardinel prefabricado en Concreto A-10 y A-85 destinado a la contencion
lateral. de los pavimentos, afirmados, andenes y rampas. Se construiran en los sitios sefialados en los
planos arquitectonicos y de detalle y de conformidad con los alineamientos y pendientes que se
establezcan.

Procedimiento de ejecucion:

e Consultar Planos arquitectonicos y de detalle.

o Verificar niveles y pendientes de pisos acabados y subbases de recebo.

e Suministrar sardineles prefabricados en Concreto A-10 y A-85.

e Segun detalles del plano arquitectdnico

e Instalar los bordillos sobre una base formada por una capa de material seleccionado fuertemente
apisonada, colocada sobre el terreno natural previamente apisonado.

e Dejar entre las piezas prefabricadas juntas de 1cm en mortero 1:4.

Tolerancias para aceptacion:
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Al nivelar la corona del sardinel terminado, se aceptaran variaciones en las cotas de mas o menos 1.0
cm. sobre el ancho fijado en los planos para la correspondiente seccion transversal.

Ensayos arealizar:
N/A

Materiales:
e Sardinel A-10 y A-85 prefabricado
e Mortero 1:4 resistencia de 14 MPA de nivelacion
e Mortero de pega 1:4 resistencia de 14 MPA para juntas 2 cm

Equipo:
Herramienta menor

Mano de obra:
Oficial de obra y dos ayudantes

Medida y forma de pago:

e Se medird y pagara por metro lineal (m) de sardinel prefabricado debidamente aceptado por la
Interventoria. La medida serd tomada in-situ sobre los sardineles instalados.

Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:
e Materiales descritos anteriormente.

Equipos y herramientas descritos anteriormente.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

2.12. CONCRETO CLASE D (3000 PSI) PARA FABRICACION DE BORDILLO

Medida:
Metro lineal (m).

Descripcion:
Comprende las actividades de fabricacion de bordillo de 20 cm de acho, con altura minima de 15 a 20
cm en CONCRETO CLASE D 3000 PSI, acabado liso, conformado segun detalle en planos.

Procedimiento de ejecucion:

- Consultar Planos Arquitecténicos.

Definir y localizar en los Planos Constructivos el sardinel a fabricar.
Limpiar la superficie de piso.

Verificar niveles estructurales y de acabados.

Revisar la nivelacién contra los niveles generales del sardinel.

Llenar con concreto de las formaletas para el sardinel.

Dejar en reposo durante tres horas, cuando comience fraguado inicial.
Curar el concreto.

Dejar secar.

Verificar niveles y acabados finales para aceptacion.

Tolerancias para aceptacion:

e - Tolerancia elementos en concreto — Tabla No. 4.3.1 NSR 98

e Recubrimiento del refuerzo — NSR 10

e Contenido minimo de cemento en la mezcla NSR 10
Ensayos a realizar:

e Ensayos para concreto NSR 10
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Materiales:
e Concreto 3000 PSI

Equipo:
Herramienta menor, vibrador de concreto de 3HP manguera de 4m, formaleta.

Mano de obra:
Oficial de obra y ayudante

Medida y forma de pago:
e Se medirdy pagara por metros lineal (m) de sardinel de concreto endurecido, medidos en planta
y debidamente terminado. Todo lo anterior aceptado por la interventoria previa validacion de los
requisitos minimos de acabados.

Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:
Materiales descritos anteriormente.

Equipos y herramientas descritos anteriormente.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

2.13. DEMARCACION VIAL EN LINEAS CON ANCHO 12 CM CON PINTURA ACRILICA
TIPO TRAFICO (BLANCA O AMARILLA)

Medida:
Metro lineal (m).

Descripcion:

La demarcacion vial en lineas de 12 cm de ancho con pintura acrilica tipo trafico tiene como proposito
garantizar la seguridad y organizacion del trafico vehicular y peatonal en las vias. Esta actividad se
realizara mediante la aplicacion de pintura de alta calidad que cumpla con los estandares de resistencia,
durabilidad y reflectividad establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). La demarcacion incluira
lineas blancas o amarillas segun lo estipulado en el proyecto y se aplicard en areas especificas de
acuerdo a las necesidades viales.

Proceso de Ejecucidn

Preparacion del érea:

e El area a demarcar debe ser limpiada y preparada antes de aplicar la pintura. Se deben
retirar residuos, polvo, grasa, aceite, humedad, restos de pintura anterior o cualquier
sustancia que impida la correcta adherencia de la pintura.

Aplicacién de la Pintura:

e Se aplicara la pintura acrilica tipo trafico mediante maquina de demarcacion vial, o con
pistolas para lineas de precision.

e La pintura debe ser aplicada de forma uniforme y con la presién adecuada, asegurando
una capa continua de 12 cm de ancho.

e Se debe aplicar una capa de pintura por seccion, permitiendo el tiempo de secado
necesario entre cada capa si fuera requerido.

Secado y Finalizacién:

e La pintura debe secar a temperatura ambiente durante el tiempo especificado por el
fabricante (generalmente entre 10 y 30 minutos, dependiendo de las condiciones
climaticas).

e Serealizaran verificaciones de calidad para asegurar la uniformidad del color y el grosor
de las lineas.
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Control de Calidad:

¢ Durante todo el proceso, se deben realizar inspecciones visuales y de medicion para
asegurar que las lineas cumplen con los requisitos especificados de ancho, color y
continuidad.

Materiales:

e Pintura Acrilica Tipo Tréfico:

e Debe cumplir con las normas y especificaciones de la INVIAS para demarcacion vial,
garantizando alta resistencia al desgaste por trafico vehicular, condiciones climaticas y trafico de
peatones.

e El material debe tener las siguientes propiedades:

e Resistencia a los rayos UV.

e Secado rapido.

e Composicion a base de resinas acrilicas, pigmentos inorganicos y aditivos.

e La pintura puede ser blanca o amarilla, segun las indicaciones del proyecto.
Equipo

e Equipo de Aplicacién:

¢ Maquina de demarcacion vial con sistema de pulverizacion o pistola para aplicacién de
pinturas manual.

e Cinta de mediciéon o cuerdas para garantizar la alineacion precisa de las lineas.
¢ Escobas o mangueras para la limpieza del area antes de la aplicacion.
e Equipos de seguridad para los trabajadores (guantes, gafas, mascarillas, etc.).
e Herramientas Complementarias:
e Brochas o pinceles en caso de retoques manuales.
e Equipo de medicidon para control de espesor de la linea.
Mano de Obra

= El personal debe contar con experiencia en la demarcacion vial y conocer las
especificaciones técnicas de INVIAS para asegurar la correcta ejecucion del proyecto.

Medida y Forma de Pago
e Medida:

» Lamedida de la demarcacion vial serd en metros lineales. El pago se hara en funcién de
la cantidad de metros ejecutados y verificables conforme a las especificaciones.

e Formade Pago:

e Pago por Volumen Ejecutado: El pago se realizara por cada metro lineal de demarcacion vial
ejecutado de acuerdo con la cantidad de metros lineales marcados y medidos.

e Condiciones:
e El pago se realizara tras la verificacion de que la demarcacion cumple con los

estandares de calidad y que las medidas han sido ejecutadas correctamente.
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¢ El monto total sera acordado antes de iniciar el trabajo, dependiendo de las
condiciones del proyecto, materiales y mano de obra.

e Elpago se puede realizar en plazos o por avance de obra, segun acuerdo previo.

2.14. ASEO, LIMPIEZA Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE DE LAS ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION (INCLUYE CARGUE Y TRANSPORTE).
Medida:
Metro cuadrado (m2)

Descripcion:

Esta especificacidén establece los requisitos y procedimientos para el aseo, limpieza general y retiro de
todo tipo de material sobrante, escombros, basuras y residuos generados durante las diferentes fases de
construccion del proyecto de pavimento y andenes. Incluye el cargue mecanico o manual y el transporte
a sitios de disposicion final.

Procedimiento de ejecucion:

El presente trabajo se realizara en todas las areas de influencia directa de las obras, incluyendo frentes
de trabajo, zonas de acopio temporal, vias de acceso al proyecto y cualquier otra area afectada por las
actividades constructivas. El contratista sera el Unico responsable de la gestion integral de los residuos.

Materiales y Equipos

El Contratista debera proveer todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la correcta
ejecucion de esta actividad.

Medida y forma de pago:

El Contratista deber& disponer de personal calificado, capacitado y con experiencia en las labores de
limpieza, cargue y transporte de materiales de construccion, cumpliendo con toda la normativa laboral y
de seguridad y salud en el trabajo. El &rea del proyecto debera ser entregada libre de escombros y/o
material sobrante. El pago se realizara por metros cuadrados (m2), debidamente ejecutados y recibidos
a satisfaccion por el interventor.

14. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

La entidad puede incluir o hacer referencia a documentos técnicos adicionales como manuales, guias,
apéndices, anexos o similares, requeridos para la ejecucion del contrato y que debe tener en cuenta por
el proponente al momento de estructurar y presentar su oferta

En constancia, se firma en Malaga, a los 13 dias del mes de Abril de 2026.

Original firmado.....................
JORGE LUIS ARIAS BUITRAGO
Profesional Universitario de la Oficina Asesora de Planeaciony O.T

Original firmado.....................
ALEJANDRO MELGAREJO ZAPATA
Jefe de la Oficina Asesora de Planeaciony O.T
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