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1. OBSERVACIONES

- LEER DETENIDAMENTE LAS CONDICIONES TECNICAS Y CONTRACTUALES
ANTES DE COTIZAR.

- DE IGUAL FORMA, LAS CONDICIONES CONTRACTUALES PARA COMPRAS
OPERATIVAS O MENORES, LAS CUALES ENCUENTRAN ANTES DE
REALIZAR SU COTIZACION HACEN PARTE INTEGRAL DEL PRESENTE
PROCESO DE COMPRA, POR LO CUAL DEBEN SER LEIDAS
DETENIDAMENTE.

- PARA CONSULTAS SOBRE EL PROCESO PUBLICADO Y/O ENVIO DE
DOCUMENTACION, en caso de que se requiera por parte del comprador (a),
favor enviarlas al email: SANDRA.LOPEZ@chec.com.co, indicando en el
ASUNTO el nimero del proceso al que se refiere.

- RESPONSABILIDAD POR LOS BIENES: EL CONTRATISTA sera responsable de
todo riesgo o siniestro sobre materiales, elementos, partes y componentes, hasta su
entrega en el Almacén General de EL CONTRATANTE (o lugar de entrega
indicado). El descargue de todos los bienes sera por cuenta y riesgo del
CONTRATISTA, que debe contar con personal idoneo, afiliado al sistema de
seguridad social (administradora de riesgos laborales), utilizando las herramientas
y elementos de proteccion personal adecuados para realizar el descargue de
manera segura. EL CONTRATISTA también asumira todos los riesgos sobre el
suministro rechazado a partir de la fecha en que EL CONTRATANTE le comunique
dicho rechazo.

2. GARANTIAS

2.1. GARANTIA DE FABRICANTE SI () NO ()

-  GARANTIA DE LOS BIENES DEL FABRICANTE: EL CONTRATISTA debera
adjuntar, siempre que se le requiera, la garantia de calidad y eficiencia que otorga
el fabricante, indicando el término de validez de la misma. La garantia debera
suministrarse cuando haga el proceso de entrega de los bienes o equipos. La
garantia del fabricante sera requisito para la aceptacién técnica de los bienes.

Lo anterior esta contenido en el Numeral 5.4 de las condiciones contractuales.

2.2. GARANTIA DEL PRODUCTO

- El oferente debera registrar el tiempo de garantia ofrecido en las observaciones de
la cotizacion (meses o afos).
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- De no registrarse tiempo de garantia, se entendera que el tiempo dado es el
estipulado en el articulo 8. TERMINO DE LA GARANTIA LEGAL, de la Ley 1480
de 2011.

3. DESCARGUE DE LOS BIENES

3.1 DESCARGUE DE LOS BIENES EN TERMODORADA, SUBESTACION
MARMATO Y OTRAS BODEGAS EXTERNAS A LA ESTACION URIBE

Los bienes que deban ser entregados en los almacenes de Termodorada,
Subestacion Marmato u otras bodegas externas a la Estacién Uribe, se especificara
claramente la direccidn en el anexo de esta orden y el proveedor asumira la
responsabilidad del descargue segun le indique el personal CHEC.

3.2 DESCARGUE DE BIENES LA ESTACION URIBE

Para los bienes que deban ser entregados en los almacenes del Centro de
Distribucion de CHEC (Estacion Uribe), el proveedor debera entregar la mercancia
a bordo de la plataforma, por lo que sera su responsabilidad ubicar la misma en la
puerta del vehiculo con los recursos que considere necesario para que sea
descargado con montacargas por CHEC (en caso de que aplique por peso y
dimensiones), y en los casos que no se requiera apoyo de montacargas debido al
poco peso o volumen de la mercancia, ésta debera ser ubicada por el proveedor en
la estiba o sitio que el almacenista le indique.

4. FACTURACION:

El proveedor que se encuentre obligado a facturar de manera electrénica debe enviar la
factura en PDF y archivo XML y notas crédito al siguiente buzén, el cual es el Unico correo
valido para recibirla: facturaelectronicaCHEC@grupo-epm.com. Las facturas que lleguen
en fisico, debiendo ser electronicas, se devolveran al proveedor, indicando que las deben
enviar al buzén mencionado.

En la factura se debe indicar el numero de la orden de compra y el nit de CHEC, nombre
de la compradora Sandra Lopez Gonzalez, De no venir completa la informacion, la factura
sera devuelta al contratista.

CHEC no se responsabiliza por facturas entregadas en sitios diferentes a los indicados
anteriormente.

41. PARAEL CASO DE COMPRA DE BIENES

Para efectos de soportar el ambito territorial en el impuesto de industria y comercio para la
comercializacion de bienes en la ciudad de Manizales en virtud del acuerdo 1083 de 2021,
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amablemente les solicitamos que al momento de facturar, adjunten junto con la factura y el
archivo XML el formato adjunto diligenciado y firmado.

Para el tema de los adjuntos con la factura electrénica lo que deben hacer es armar una
carpeta .ZIP donde adjuntarian el PDF de la factura y el archivo XML, y dentro de esa
carpeta .ZIP crean otra carpeta .ZIP con el certificado anexo diligenciado y firmado.

El contratista que no se encuentre obligado a manejar facturacion electrénica aun, las
facturas que envien a Gestién Documental, deben anexarle la autorizacion de la Dian:

5. REGISTRO EN EL SISTEMA DE INFORMACION DE PROVEEDORES Y
CONTRATISTAS

Los interesados deben estar en estado “Aprobado” y tener la documentacion vigente en el
Perfil del Grupo EPM del Sistema de Informacion de Proveedores y Contratistas.

En caso de discrepancia de los documentos que reposan en el perfil del sistema de
informacion y los aportados en la oferta, prevaleceran los que estén en el perfil del sistema.

Los requisitos incluidos en la solicitud de ofertas, que no hagan parte del perfil del
proveedor, deben ser aportados en dicha oferta.

La informacién para obtener el perfil y realizar la inscripcion se encuentra en el siguiente
enlace: Sistema de informacion proveedores y contratistas (ARIBA).

Si la participacion es a través de una forma asociativa, todos sus integrantes deberan
cumplir con este requisito.

Estan disponibles los siguientes medios de atencion:
* En Medellin (Colombia): Linea telefénica +57 604 3805556 Opcion 4
* Linea nacional (Colombia): 018000515552 Opcion 4

6. LUGAR DE ENTREGA
- Bodega 1, Estacién Uribe Km 1 Autopista del Café. Manizales, Caldas

- Al CONTRATISA que se le adjudique el proceso, recordar que la entrega de los
elementos de la orden de compra debera realizarse antes del vencimiento de la
misma. La recepcion se hara por parte de la bodega 1, ubicado en Estacién Uribe
kilbmetro 2 Autopista del Café en la ciudad de Manizales, se realizara de lunes a
jueves en el horario de 7:30 am a 11:30 am y de 1:30 pm a 4:00 pm. El viernes de
7:30 am a 3:00 pm.

- Favor estar pendientes de los anuncios sobre los cierres programados de almacén
los cuales se publican en: http://www.chec.com.co/proveedores-y-contratistas
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- Los elementos solo deben ser entregados en el lugar indicado en el presente
documento. En todo caso siempre deberan ser recibidos dentro de la CHEC.

- El material solo se debe entregar al Almacenista, salvo autorizacién expresa del
comprador (a).

- El material debe venir acompanada de la remision y copia de la orden de compra.
7. TIEMPO DE ENTREGA

- Proponer. Tener en cuenta que la fecha limite para la recepcion fisica
de materiales es hasta el 16 de diciembre de 2025.

Por regla general los dias de entrega se contaran en dias calendario, si los oferentes
entregan en dias habiles deben indicarlo clara y expresamente en el campo de
observaciones de su cotizacion.

La entrega de los elementos debera realizarse antes del vencimiento de la orden de compra,
cualquier inconveniente que se presente al contratista para el cumplimiento en la entrega
debe ser informado por correo al comprador (a) respectivo antes del vencimiento de dicha
fecha.

No se aceptan entregas parciales, salvo previa revision y autorizacion por parte de CHEC.

8. VIGENCIA DE LA OFERTA

Sesenta (60) dias calendario a partir de la presentacion de la oferta.
9. CLAUSULA AMBIENTAL

Los elementos no pueden llegar embalados en materiales como icopor o plasticos
de un solo uso. De ser necesario el uso de estos elementos, el Contratista debe
retirarlos de las instalaciones de CHEC y realizar la adecuada gestion de estos.

10. MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA EL CORREO ELECTRONICO

Para evitar la suplantacién de correo electronico, EL CONTRATANTE ha configurado
medidas de seguridad que permiten comprobar que los mensajes de correo electronico que
recibe se hayan enviado desde servidores autorizados, por Ilo que el
interesado/oferente/contratista debera asegurarse de que el servidor de correo electrénico
desde el cual envia las comunicaciones a EL CONTRATANTE tenga configurado
correctamente el marco de politicas del remitente SPF (Sender Policy Framework), para
evitar que los correos electrénicos que remita a EL CONTRATANTE sean marcados como
correo no deseado (SPAM) o rechazados por el sistema de mensajeria de EPM.

Para facilitar la configuracién del SPF, EL CONTRATANTE ha dispuesto el documento
“Validaciones basicas que debe realizar el proveedor a nivel de plataforma de correo”, el
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cual podra ser solicitado al responsable del contrato por parte del CONTRATANTE. Las
inquietudes acerca de la implementacion del SPF pueden ser remitidas al correo
electrénico: MensajeriaEPM@epm.com.co.

11. ADJUNTAR A LA COTIZACION

11.1. CERTIFICADO DE PAZ Y SALVO DE SEGURIDAD SOCIAL Y
PARAFISCALES

Se debe adjuntar a la cotizacion un certificado dirigido a La Central Hidroeléctrica de Caldas
CHEC S.A. E.S.P., haciendo alusion al articulo 50 de la Ley 789 de 2002- Ley de reforma
laboral, y el articulo 9 de la Ley 828 de 2003 o las normas que las modifiquen o
complementen, relacionados con los aportes a la SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL (Salud,
Pension, Riesgos Laborales) y PARAFISCALES (Cajas de Compensacion Familiar,
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, Sena), y el numeral 2.2.4 de las Condiciones
generales de la Compra Menor. La fecha de expedicion del certificado no puede ser
superior a un (1) mes contado a partir de la fecha de cierre del proceso.

Los interesados en participar en la solicitud de ofertas para la contratacion de bienes
deberan cumplir con la siguiente obligacion:

Las PERSONAS JURIDICAS NACIONALES deberan aportar en la(s) oferta(s), certificado
que acredite el pago de dichos aportes; expedido por el Revisor Fiscal (si la persona juridica
esta obligada legal o estatutariamente a tener revisoria fiscal), o en su defecto por el
Representante Legal, durante un lapso equivalente al que exija el respectivo régimen de
contratacion para que se hubiera constituido la sociedad, el cual en todo caso no sera
inferior a los seis (6) meses anteriores a la celebracion del contrato. En el evento en que la
sociedad no tenga mas de seis (6) meses de constituida, debera acreditar los pagos a partir
de la fecha de su constitucion.

Las PERSONAS NATURALES deberan acreditar el pago de los aportes a la seguridad
social integral, conforme a la Ley 100 de 1993, la Ley 797 de 2003; inciso 1° del articulo 23
del Decreto 1703 de 2002, Ley 1753 de 2015 articulo 135, o las normas que las modifiquen
o complementen, esto es aportes para la seguridad social integral. Si tiene trabajadores a
su servicio, debera acreditar ademas el pago de aportes a la seguridad social integral por
éstos, asi como de los parafiscales antes sefialados.

Las PERSONAS JURIDICAS EXTRANJERAS, que no tengan trabajadores o empleados
en Colombia, no deberan aportar esta certificacion, pero acreditaran que por esta situacion
no son sujetos pasivos de dichos aportes parafiscales, ni de la seguridad social integral.
Nota 1: Tener en cuenta lo previsto en el articulo 65 de la Ley 1819 de 2016 modificatorio
del articulo 114-1 de la Ley 1607 de 2012, sobre exoneracién de aportes.

Nota 2: Los trabajadores independientes que laboren en actividades catalogadas por el
Ministerio de Trabajo como de alto riesgo deberan afiliarse en forma obligatoria al Sistema
General de Riesgos Laborales. El pago de esta afiliacién sera por cuenta del contratante.
(Articulo 13, literal a) numeral 5 del Decreto-ley 1295 de 1994, modificado por el articulo 2
de la Ley 1562 de 2012 concordado con el Decreto 0723 de 2013 articulo 5).
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La Afiliacién a la Administradora de Riesgos Laborales (ARL), también sera obligatoria para
todas las personas vinculadas a través de un contrato formal de prestacion de servicios,
con entidades o instituciones publicas o privadas con una duracién superior a un (1) mes,
toda vez que asi lo sefala la norma.

Nota 3: Sobre la afiliacion trabajadores independientes a cajas de compensacion, Articulo
171 Ley 1819 de 2016 modificatorio del literal b articulo 19 de la Ley 789 de 2003.

Se debe contar con el certificado emitido por la ARL del cumplimiento de estandares
minimos en Seguridad y Salud en el Trabajo, el cual debe encontrarse vigente y actualizado
en la documentacién del perfil del proveedor en el sistema de informacion ARIBA (o en su
defecto aportar el certificado con la oferta).

Quedan exceptuados de este requisito de participacion los proveedores extranjeros, las
JAC (juntas de accion comunal), las asocomunales y las personas naturales que ejecuten
las actividades propias del contrato directamente; pero si se trata de un contratista persona
natural que ejecute las actividades propias del contrato indirectamente, es decir, a través
de personas que dependan de esta, en ese caso si le aplica el requisito de participacion.

11.2. CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL

El certificado de existencia y representacion legal o el documento que haga sus
veces debera tener fecha de expedicién no mayor a un (1) mes, a la fecha de cierre
para la presentacion de ofertas.

11.3. COPIA DE LA CEDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL

(Donde esté claramente visible la fecha de expedicién de este documento y que
corresponda a la persona que esta suscribiendo el formato de conocimiento del
tercero).

11.4. FORMATO LAFT DEBIDAMENTE DILIGENCIADO Y FIRMADO

El formato debe ser de CHEC, no puede ser modificado, si hay informacion que no
aplique se debe indicar: No Aplica o N.A. La fecha de diligenciamiento del formato
no puede ser superior a un (1) mes contado a partir de la fecha de cierre del proceso.
Tener presente que el formato a diligenciar es el que se encuentra adjunto en el
proceso, el cual se adjunta también a la presente solicitud.

- Solo cotizar el bien solicitado.

- Favor no adjuntar cotizaciones en PDF, la informacion que prevalecera para la
adjudicacion del proceso sera la indicada en los campos DETALLE DE LA
COTIZACION del aplicativo TECUENTO.

- No se aceptan ofertas alternativas.
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- El aplicativo TECUENTO para cotizaciones de compra menor no permite adjuntar
varios archivos en un solo campo, ni carpetas comprimidas, solamente se permite
un archivo por campo y debe ser en PDF.

11.5. Certificado REDAM

De acuerdo con lo establecido en el la Ley 2097 de 2021, el oferente (persona natural
y/o representante legal de la persona juridica) debera acompanar con los demas
documentos de la oferta, el Certificado del REDAM (Registro de Deudores Alimentarios
Morosos) el cual puede descargar de la Carpeta Ciudadana Digital.

NOTA: Requisitos de SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO SST para entrega y
descargue de bienes en los almacenes e instalaciones de CHEC.

Todo el personal de proveedores y contratistas que ingrese a las instalaciones de CHEC a
hacer el cargue o descargue de bienes en nuestros almacenes debera portar los siguientes
elementos de proteccién personal.

. casco
. camisa manga larga

. pantalon u overol

. guantes de vaqueta

. gafas de seguridad

. calzado de seguridad con puntera

el uso de estos elementos sera requisito indispensable para autorizar su ingreso asi mismo
quienes ingresen a CHEC a realizar estas labores deberan tener al dia seguridad social
(EPS y ARL) para la cual deberan al ingresar presentar el respectivo soporte de pago y
contar con el personal suficiente para la manipulacion de mercancia al interior del vehiculo.

Los elementos que debe portar

el personal de proveedores y
contratistas que hace cargue y
descargue de materiales én los
almacenes de CHEC.

Todo el personal de proveedores y contratistas que ingrese a las
instalaciones de CHEC a hacer el cargue o descargue de bienes
en nuestros almacenes, debera portar los siguientes elementos de
proteccion personal:

El uso de estos elementos ser@ requisito
indispensable para autorizar su ingreso.
zar estas labores, deberén
a lo cual deberén presentar

Rers?nol suficiente para ia
shiculo

Asi mismo, quienes ingresen o CHEC g re
tener al dia Seguridad Social (EPS \( ARL) [
el respeclivo soporie de pago y conlar ¢

manipulacion de la mercancia al interio

ChHeC | cupoepmy
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1. Los materiales para embalaje no podran ser plasticos de un solo uso, segun lo establece
la ley 2232 de 2022 del Congreso de la Republica.

2. La Remisién o guia de envio del objeto contractual debera indicar el numero de la OC
correspondiente.

3. El proveedor debe contar con personal suficiente para la manipulacion de la mercancia
al interior del vehiculo.

4. Para realizar entrega del objeto contractual, el personal que realice esta actividad debera
contar y portar la totalidad de los EPP

Es importante informar que el proveedor seleccionado debera suministrar, para las entregas
que asi lo requieran, las fichas técnicas y de seguridad de las sustancias quimicas,
conforme a la normativa legal y técnica vigente, en especial aquella relacionada con el
Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos
(SGA). La compra no podra ser recibida sin la entrega de estos documentos.
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El revisor fiscal o contador de la Sociedad ---------
Nit....

Certifica que,

Para efectos de soportar el ambito territorial en el impuesto de industria y comercio por la
comercializacion de bienes en la ciudad de Manizales en virtud del acuerdo 1083 de 2021,

i) Los productos son fabricados en la ciudad de ( ), distinto a la jurisdiccién
donde se comercializa.

ii) El ingreso correspondiente a la venta de estos productos se registro en la
contabilidad como un ingreso obtenido en jurisdiccion del municipio de su
fabricacion.

iii) La contabilidad se lleva de acuerdo con las prescripciones legales, los libros se
encuentran registrados en la Camara de Comercio, las operaciones estan
respaldadas por comprobantes internos y externos y reflejan la situacion
financiera del ente econdmico.

Ciudad y fecha,

Revisor fiscal o Contador publico
Tarjeta profesional
Proveedor
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CERTIFICACION DE PAGOS DE APORTES A LA SEGURIDAD SOCIAL Y
PARAFISCALES

[Ciudad y fechal

Sefiores ]
CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P.
Manizales

Certifico que [Nombre del oferente] se encuentra a paz y salvo con las obligaciones del
pago de los aportes de sus trabajadores al Sistema de Seguridad Social Integral (salud,
pensiones y riesgos laborales) y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y las demas normas vigentes sobre la
materia.

Atentamente,

[Firma del oferente persona natural y si es persona juridica del revisor fiscal, cuando éste
exista de acuerdo con los requerimientos de ley, o por el representante legal en los demas
casos]

[Nombre del oferente persona natural y si es persona juridica del revisor fiscal, cuando éste
exista de acuerdo con los requerimientos de ley, o por el representante legal en los demas
casos]
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

“‘EL CONTRATANTE recibira las ofertas presentadas por personas
naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, en forma individual, en
condicion de fabricante, distribuidor o comercializador de los bienes a
ofertar en el proceso de contratacion.

El interesado extranjero podra participar si tiene sucursal establecida en
Colombia o en su defecto, mediante apoderado debidamente
constituido, con domicilio en Colombia y ampliamente facultado para
presentar oferta y celebrar el contrato en el evento que resulte
favorecido, asi como para representarlo judicial y extrajudicialmente,
por un lapso no menor al término de duracion de las restantes etapas
precontractuales, al sefialado para la celebracion, ejecucion y hasta por
un (1) ano mas.”

DILIGENCIAR TABLA DE CARACTERISTICAS
TECNICAS DE CADA ITEM OFERTADO




Especificacion técnica
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1. ALCANCE

Esta especificacion tiene como propdésito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los
electrodos revestidos para soldadura de acero inoxidable utilizados por el grupo EPM.

Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para los electrodos revestidos para soldadura
de acero inoxidable, en lo que respecta a sus requisitos de disefio, fabricacion, y las especificaciones
técnicas, para garantizar la buena calidad de la soldadura

En los Anexos [I, II, 11l y IV] del documento se presentan requisitos complementarios aplicables a los
bienes cubiertos por esta especificacion.

2. REQUISITOS TECNICOS
2.1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

En la Tabla 1 se listan los documentos de referencia, los cuales son exigibles en el cumplimiento de
los requisitos técnicos de los elementos.

Las resoluciones, los reglamentos nacionales, las normas y guias técnicas nacionales e
internacionales y demas documentos relacionados deben ser considerados en su Ultima version, a
menos que se indique una version diferente.

En caso de discrepancia entre las normas técnicas y este documento, prevaleceré lo aqui establecido.
Asi mismo, de presentarse alguna discrepancia entre los requisitos de una norma nacional y su norma
internacional de referencia o equivalente, primard lo establecido en la norma de versidbn mas
actualizada.

Tabla 1. Documentos de referencia

DOCUMENTO NOMBRE
AWS A5.4 Specification for stainless steel electrodes for shielded metal arc welding
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2.2 LISTADO DE ELEMENTOS ESPECIFICADOS

En la Tabla 2 se listan los elementos cubiertos por el alcance de esta especificacion técnica. El cddigo
OW corresponde al nimero Unico de identificacion del bien en el maestro de bienes de EPM.

En el ANEXO |V se presentan los modelos 3D, figuras, fotografias o planos de los bienes.

Tabla 2. Listado de elementos especificados

iTEM | CODIGO OW DESCRIPCION OFERTADO

1 217717 ELECTRODO REVESTIDO E308L-16 5/32" SI() NO( )

2 217718 ELECTRODO REVESTIDO E308L 1/8" SI() NO( )

3 217719 ELECTRODO REVESTIDO E308L 3/32" SI() NO( )

4 219240 ELECTRODO REVESTIDO E307-26 1/8" SI() NO( )

5 219262 ELECTRODO 53L 3/32" SI() NO( )

6 220171 ELECTRODO REVESTIDO E309L-16 1/8" SI() NO( )
ELECTRODO REVESTIDO E-410NIMO-15 13/4"X1/8"

7 244797 LONGITUD 350MM PARA ACERO INOXIDABLE BOHLER FOX | SI( ) NO( )
CN SUPRA AWS A5.4
ELECTRODO REVESTIDO E-410NIMO-15 13/4"X3/32"

8 244798 LONGITUD 300MM PARA ACERO INOXIDABLEBOHLER FOX | SI( ) NO( )
CN SUPRA AWS A5.4
ELECTRODO REVESTIDO E-410NIMO-15 13/4"X5/32"

9 244799 LONGITUD 350MM PARA ACERO INOXIDABLE BOHLER FOX | SI( ) NO( )
CN SUPRA AWS A5.4
ELECTRODO REVESTIDO E312-16 3/32" LONGITUD 200MM A

10 247365 400MM PARA ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO AWS A5.4 | >'¢ ) NOO)
ELECTRODO REVESTIDO E312-16 1/8" LONGITUD 200MM A

11 247366 400MM PARA ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO Aws As.4 | i¢ ) NOC)
ELECTRODO REVESTIDO E312-16 5/32" LONGITUD 200MM A

12 247367 400MM PARA ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO AWS A5.4 | >'¢ ) NOU)

13 247374 ELECTRODO REVESTIDO E309L-16 3/32" SI() NO( )
ELECTRODO REVESTIDO E309MO-16 3/32" LONGITUD

14 247172 200MM A 450MM PARA ACERO INOXIDABLE AWS A5.4 SI() No()
ELECTRODO REVESTIDO E309MO-16 1/8" LONGITUD 200MM

15 247773 A 450MM PARA ACERO INOXIDABLE AWS A5.4 SIC) NO()
ELECTRODO REVESTIDO E309MO-16 5/32" LONGITUD

16 247174 200MM A 450MM PARA ACERO INOXIDABLE AWS A5.4 SI() No()
ELECTRODO REVESTIDO E309MO-16 3/16" LONGITUD

17 247775 200MM A 450MM PARA ACERO INOXIDABLE AWS A5.4 SI() No()
ELECTRODO REVESTIDO E307-16 1/8" LONGITUD 200MM A

18 247778 450MM PARA ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO Aws As.4 | I¢ ) NOC)
ELECTRODO REVESTIDO E307-16 5/32" LONGITUD 200MM A

19 247779 450MM PARA ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO Aws As.4 | I¢ ) NOC)
ELECTRODO REVESTIDO E307-16 3/16" LONGITUD 200MM A

20 247780 450MM PARA ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO AWS A5.4 | >'¢ ) NOU)

21 250991 ELECTRODO REVESTIDO E308L 1/16" SI() NO( )

22 250992 ELECTRODO REVESTIDO E309L 1/16" SI() NO( )
ELECTRODO REVESTIDO E312 - 17 1/16™ 25 - 35 AMP PARA

23 254138 ACERO INOXIDABLE PARA UNA MICROESTRUCTURA SI() NO()
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"'DUPLEX""AUSTENITA/FERRIT, CON MENOS DE %40 DE

FERRITA AWS / ASME A 5,4 E312-17
24 256078 SOLDADURA 308L 16 MIG Sl NO
25 256079 SOLDADURA 308L 1/8" Sl NO
26 280183 ELECTRODO REVESTIDO 54LNG 3/32" Sl NO
27 280647 ELECTRODO REVESTIDO E309MOL-17 3/32" Sl NO
28 281845 SOLDADURA 308L 3/32" Sl NO
29 289161 VARILLA APORTE PARA SOLDADURA TIG 309L 1/16" Sl NO
30 289162 VARILLA APORTE PARA SOLDADURA TIG 309L 3/32" Sl NO
31 289163 VARILLA APORTE PARA SOLDADURA TIG 308L 1/16" SI( ) NO( )

2.3 CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS

La Tabla 3 contiene las caracteristicas técnicas garantizadas (CTG) para los elementos cubiertos por
esta especificacion técnica, las cuales deben ser cumplidas en su totalidad.

En el ANEXO | se establece el uso de estas especificaciones técnicas en los procesos de
contratacion.

Tabla 3. Caracteristicas técnicas garantizadas

’ . VALOR DOCUMENTO
No. CARACTERISTICA TECNICA EXIGIDA GARANTIZADO Y PAGINA
1 Requisitos generales
1.1 Nombre del fabricante Indicar
1.2 | Nombre y referencia comercial del producto Indicar
1.3 | Pais de fabricacion Indicar
14 El eIec.trodo cumple con la norma de fabricacién AWS A5.4 o Si( ) NO( )
su equivalente
2 Requisitos especificos
El diametro del electrodo es de 5/32” (item 1, item 9, item 12,
2.1 item 16 e item 19) SI() No()
El diametro del electrodo es de 1/8” (item 2, item 4, item 6, item
2.2 7, item 11, item 15, item 18 e item 25) SIC) No()
53 El diametro del electrodo es de 3/32” (item 3, item 5, item 8, Si( ) NO( )
item 10, item 13, item 14, item 26, item 27, item 28 e item 30)
2.4 El diametro del electrodo es de 3/16” (item 17 e item 20) SI( ) NO()
El diametro del electrodo es de 1/16” (item 21, item 22, item 23
2:5 e item 24, item 29 e item 31) SI() No()
Aptos para soldar en cualquier posicion:
- Plana
2.6 |- Horizontal SI() NO( )
- Vertical
- Sobre cabeza
2.7 Presentacion del producto Indicar
28 Requisitos especificos electrodo E308L (item 1, item 2,
' ftem 3, item 21, item 24, item 25, item 28 e item 31)
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; . VALOR DOCUMENTO
No. CARACTERISTICA TECNICA EXIGIDA GARANTIZADO Y PAGINA
2.8.1 |Contenido de carbono maximo 0.04% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.8.2 | Contenido de manganeso entre 0.5-2.5% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.8.3 | Contenido de silicio maximo 1% seguin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.8.4 | Contenido de fosforo maximo 0.04% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.8.5 | Contenido de azufre maximo 0.03% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.8.6 | Contenido de niquel entre 9-11% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.8.7 | Contenido de cromo entre 18-21% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.8.8 | Contenido de molibdeno maximo 0.75% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.8.9 |Contenido de cobre maximo 0.75% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.8.10 |Resistencia a la traccién de 552 MPa segun AWS A5.4 SI( ) NO()
2.8.11 |Porcentaje de elongacion de minimo 35% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.9 Requisitos especificos electrodo E307-26 (item 4)
2.9.1 |Contenido de carbono de 0.06% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.9.2 | Contenido de manganeso de 4.40% segin AWS A5.4 Sl NO
2.9.3 | Contenido de silicio de 0.40% seguin AWS A5.4 SI( ) NO(
2.9.4 | Contenido de azufre de 0.03% segun AWS A5.4 SI( ) NO
2.9.5 |Contenido de niquel de 10.08% segun AWS A5.4 SI( ) NO
2.9.6 |Contenido de cromo de 18.60% segun AWS A5.4 SI( ) NO(
2.9.7 | Contenido de molibdeno de 0.75% segin AWS A5.4 SI( ) NO(
2.9.8 |Resistencia a la traccién de 618 MPa segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.9.9 |Porcentaje de elongacién de minimo 36% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.10 |Requisitos especificos electrodo 53L (item 5)
2.10.1 | Composicion quimica Indicar
2.10.2 | Resistencia a la traccién entre 560-590 MPa SI( ) NO( )
2.10.3 | Porcentaje de elongacién entre 30-35% SI( ) NO( )
2.10.4 | Dureza Brinell aproximadamente 170 HB SI( ) NO( )
> 11 Requisitos especificos electrodo E309L (item 6, item 13,
item 22, item 29 e item 30)
2.11.1 | Contenido de carbono méximo 0.04% segin AWS A5.4 SI( ) NO(
2.11.2 | Contenido de manganeso entre 0.5-2.5% segin AWS A5.4 SI( ) NO(
2.11.3 | Contenido de silicio maximo 1% segun AWS A5.4 SI( ) NO(
2.11.4 | Contenido de fosforo méximo 0.04% segin AWS A5.4 SI( ) NO(
2.11.5 | Contenido de azufre méximo 0.03% segin AWS A5.4 SI( ) NO(
2.11.6 | Contenido de niquel entre 12-14% seguin AWS A5.4 SI( ) NO(
2.11.7 | Contenido de cromo entre 22-25% segun AWS A5.4 Sl NO(
2.11.8 | Contenido de cobre méximo 0.75% segin AWS A5.4 Sl NO(
2.11.9 | Contenido de nobelio maximo 0.75% segin AWS A5.4 Sl NO(
2.11.10 | Resistencia a la traccion de 550 MPa segun AWS A5.4 Sl NO(
2.11.11 | Porcentaje de elongacion de minimo 30% seguin AWS A5.4 SI() NO()
)11 Requisitos especificos electrodo E410NIMO-15 (item 7,
item 8 e item 9)
2.11.1 | Contenido de carbono maximo 0.06% segin AWS A5.4 Sl NO(
2.11.2 | Contenido de manganeso de 1% segun AWS A5.4 Sl NO(
2.11.3 | Contenido de silicio maximo 0.9% segin AWS A5.4 SI( ) NO()
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; . VALOR DOCUMENTO
No. CARACTERISTICA TECNICA EXIGIDA GARANTIZADO Y PAGINA
2.11.4 | Contenido de fosforo maximo 0.04% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.11.5 | Contenido de azufre maximo 0.03% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.11.6 | Contenido de niquel entre 4-5% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.11.7 | Contenido de cromo entre 11-12.5% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.11.8 | Contenido de cobre maximo 0.75% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.11.9 | Contenido de molibdeno entre 0.4-0.7% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.11.10 | Resistencia a la traccion de 760 MPa segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.11.11 | Porcentaje de elongacion de minimo 15% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
Requisitos especificos electrodo E312 (item 10, item 11,
212 |, .
item 12 e item 23)
2.12.1 | Contenido de carbono de 0.11% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.12.2 | Contenido de manganeso de 0.97% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.12.3 | Contenido de silicio de 0.69% seguin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.12.4 | Contenido de fosforo de 0.028% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.12.5 | Contenido de azufre méximo 0.003% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.12.6 | Contenido de niquel de 10.1% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.12.7 | Contenido de cromo de 29% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.12.8 | Contenido de molibdeno de 0.23% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.12.9 |Resistencia a la traccién de 660 MPa segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.12.10 | Porcentaje de elongacion de minimo 22% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
213 Requisitos especificos electrodo E309MO (item 14, item
15, item 16, item 17 e item 27)
2.13.1 | Contenido de carbono maximo de 0.04% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.13.2 | Contenido de manganeso entre 0.5-2.5% segin AWS A5.4 SI( ) NO(
2.13.3 | Contenido de silicio maximo de 0.9% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.13.4 | Contenido de fosforo maximo de 0.04% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.13.5 | Contenido de azufre maximo 0.03% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.13.6 | Contenido de niquel entre 12-14% seguin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.13.7 | Contenido de cromo entre 22-25% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.13.8 | Contenido de molibdeno entre 2-3% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.13.9 | Contenido de cobre maximo de 0.75% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.13.10 | Resistencia a la tracciéon de 420 MPa segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.13.11 | Porcentaje de elongacion de minimo 35% segin AWS A5.4 SI( ) NO( )
Requisitos especificos electrodo E307-16 (item 18, item 19
2.14 .
e item 20)
2.14.1 | Contenido de carbono entre de 0.04-0.14% segin AWS A5.4 Sl NO
2.14.2 | Contenido de manganeso entre 3.30-4.75% segun AWS A5.4 SI( ) NO(
2.14.3 | Contenido de silicio maximo de 0.9% segun AWS A5.4 SI( ) NO(
2.14.4 | Contenido de fosforo méaximo de 0.04% segin AWS A5.4 SI( ) NO(
2.14.5 | Contenido de azufre maximo 0.03% segun AWS A5.4 SI( ) NO(
2.14.6 | Contenido de niquel entre 9-10.7% segin AWS A5.4 SI( ) NO(
2.14.7 | Contenido de cromo entre 18-32% segun AWS A5.4 SI( ) NO(
2.14.8 | Contenido de molibdeno entre 0.5-1.5% segin AWS A5.4 SI( ) NO(
2.14.9 | Contenido de cobre méaximo de 0.75% segin AWS A5.4 Sl NO(
2.14.10 | Resistencia a la traccién de 590 MPa segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
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; . VALOR DOCUMENTO
No. CARACTERISTICA TECNICA EXIGIDA GARANTIZADO Y PAGINA
2.14.11 | Porcentaje de elongacion de minimo 30% segun AWS A5.4 SI( ) NO( )
2.15 |Requisitos especificos electrodo 54LNG (item 26)
2.15.1 | Composicion quimica Indicar
2.15.2 |Resistencia a la traccién entre 530-570 MPa Indicar
2.15.3 | Porcentaje de elongacién aproximadamente 35% Indicar
2.15.4 | Dureza Brinell aproximadamente 190 HB Indicar
2.16 | Condiciones de almacenamiento Indicar
3 Marcacién y empaque
La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:
. Pais de origen
. Nombre y razén social del proveedor.
. NUmero de contrato o pedido.
3.1 |- Especificacién del contenido con su referencia. SI( ) NO( )
. Peso unitario, peso total bruto y neto.
. Nombre de “GRUPO EPM”
. Cantidad de elementos
. Fecha de entrega
Las varillas y los alambres estan empacadas de tal manera que
3.2 . . . L . . SI( ) NO()
se garantice su facil manipulacion y se evite su deterioro
4 Documentos técnicos solicitados en la oferta
Ficha técnica donde se indique norma de fabricacién,
4.1 |dimensiones, imagen del producto terminado en idioma SI( ) NO( )
espafiol o inglés
Declaracion de conformidad con norma técnica o reporte de
4.2 pruebas donde se evidencie las caracteristicas descritas en el SI( ) NO( )
numeral 2
5 Documentos técnicos solicitados con la entrega del
producto
Instructivo general de transporte, uso, almacenamiento,
5.1 . . o . ~ o SI() NO()
recomendaciones de inspeccion en idioma espafiol o inglés
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3. ANEXOS

ANEXO I. USO CONTRACTUAL DE LA ESPECIFICACION

Como parte de los procesos de compra y suministro de estos bienes es indispensable que, para cada
caracteristica técnica exigida, el oferente o contratista diligencie de manera completa, clara y concisa
los campos “VALOR GARANTIZADO” y “DOCUMENTO Y PAGINA”, garantizando el cumplimiento
de los valores exigidos. Cuando aparezca “indicar’ es preciso que suministren la informacion
solicitada. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su
respuesta. Las aclaraciones se tomaran como parte integral de los valores garantizados.

Las CTG diligenciadas seran analizadas en el momento de evaluar la oferta y sera potestad de EPM
solicitar aclaraciones para evaluar el cumplimiento técnico.

EL OFERENTE podré soportar la informacion consignada en los formularios con informacion técnica
adicional tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En todos los casos, la informacion
suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas prevalecera sobre la
informacioén técnica adicional aportada.

Los documentos técnicos solicitados con la oferta deben ser entregados en su totalidad de forma
concreta y legible, los cuales haran parte integral de la evaluacion del cumplimiento técnico. Los
documentos técnicos solicitados con la oferta y con la entrega del producto deben ser en idioma
espafol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe presentar traduccion oficial a espafiol o a inglés.

ANEXO II. ENSAYOS

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de
producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica, y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o
laboratorios.

El interventor, administrador o gestor técnico del contrato podra solicitar al fabricante los ensayos que
considere necesarios para validar el cumplimiento de las especificaciones técnicas, de acuerdo con
las normas de fabricacion y ensayo.

Las pruebas destinadas a garantizar la conformidad del producto seran efectuadas en los laboratorios
de EPM o Grupo EPM, en los del fabricante o de tercera parte, acreditado o0 que permita correcta
trazabilidad, seleccionados de comun acuerdo entre las partes, y su costo estara a cargo del
fabricante.

Todos los instrumentos, equipos o sistemas de medicion deberan estar calibrados de tal manera que
se garantice la trazabilidad a patrones nacionales o internacionales, respaldandose en certificados o
informes de calibracion que incluyan la fecha, incertidumbre de medida y las condiciones bajo las
cuales se obtuvieron los resultados. Igualmente, deberd contar con métodos de ensayo claramente
definidos y aplicados.
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ANEXO lIl. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los criterios de aceptacion y el tipo de muestreo aplicados a las modalidades de aceptacion técnica
de los bienes por inspeccidén y ensayos en fabrica, ensayos de laboratorio o inspeccién en sitio de
entrega se deben realizar de acuerdo con lo indicado en la norma NTC-1SO 2859-1.

Se procederd a la extraccion de la muestra aleatoriamente, de tal manera que se asegure la
representatividad del lote de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Plan de muestreo simple parainspeccion reducida en pruebas de recepcion
(Nivel de Inspeccién general |, NCA= 4%)

< TAMANO DE LA CRITERIO DE
TAMANO DEL LOTE MUESTRA ACEPTACION
2a90 2 0
91 a 150 3 1
151 a 280 5 1
281 a 500 8 1
501 a 1200 13 2
1201 a 3200 20 3
3201 a 10000 32 5
10001 a 35000 50 6
35001 a 150000 80 8
150001 a 500000 125 10
500001 o mas 200 10

Se considera que el lote cumple con los requisitos, cuando al inspeccionar o ensayar todos los
elementos de la muestra contra lo establecido, se encuentra el nUmero de elementos defectuosos
permitidos o0 menos.

Los elementos evaluados con resultado no conforme no podran formar parte de la entrega.
En caso de ser requerido y, de comun acuerdo entre las partes, por las exigencias propias de la norma

técnica del producto, por razones de orden econdmico, por la naturaleza de los ensayos o por las
exigencias del proceso, podran realizarse cambios sobre el plan de muestreo establecido.
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ANEXO IV. FIGURAS

Figura 1. Electrodo revestido E308L. Imagen representativa con fines ilustrativos.

Figura 2. Electrodo revestido E307-26. Imagen representativa con fines ilustrativos.

Figura 3. Electrodo revestido E309L. Imagen representativa con fines ilustrativos.
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Figura 4. Electrodo revestido E312. Imagen representativa con fines ilustrativos.

Figura 5. Electrodo revestido E410NIMO-15. Imagen representativa con fines ilustrativos.

Figura 6. Electrodo revestido E309MO. Imagen representativa con fines ilustrativos.
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Figura 7. Electrodo revestido E307-16. Imagen representativa con fines ilustrativos.
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Especificacion técnica

ET-TD-ME31-08
Tornillo maquina acero tropicalizado

EPM — Centros de Excelencia Técnica - Unidad CET Normalizacién y Laboratorios

CONTROL DE CAMBIOS

Fecha Naturaleza del cambio Elaboré Reviso Aprobo
2021-06-30 Creacion CET NyLt CET NyL2 éeét;.‘_ L[i]?,ifsad
2021-06-30 Se le adicionaron 3 cddigos CET NyL* CET NyL2 éeé?r L,ilr;ilt_jsad
2022-01-11 | Se adicionan codigos CET NyL! | CET NyL2 Jce; L,il;ifsad

EPM CET NyL: John Jairo Puerta.t; José Alan Arroyave R.2 Ramén Héctor Ortiz T.3
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1. ALCANCE

Esta especificacion tiene como propdésito establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los
tornillos maquina en acero tropicalizado, que se usan en diferentes conexiones mecanicas de la
infraestructura del Grupo EPM.

Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para los tornillos de maquina cabeza hexagonal
en acero tropicalizado utilizados en diferentes conexiones mecénicas de la infraestructura del Grupo
EPM.

En los Anexos [, II, lll y IV] del documento se presentan requisitos complementarios aplicables a los
bienes cubiertos por esta especificacion.

2. REQUISITOS TECNICOS
2.1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

En la Tabla 1 se listan los documentos de referencia, los cuales son exigibles en el cumplimiento de
los requisitos técnicos de los elementos.

Las resoluciones, los reglamentos nacionales, las normas y guias técnicas nacionales e
internacionales y demas documentos relacionados deben ser considerados en su ultima version, a
menos que se indique una version diferente.

En caso de discrepancia entre las normas técnicas y este documento, prevalecera lo aqui establecido.
Asi mismo, de presentarse alguna discrepancia entre los requisitos de una norma nacional y su horma
internacional de referencia o equivalente, primara lo establecido en la norma de versibn mas
actualizada.
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Tabla 1. Documentos de referencia

DOCUMENTO NOMBRE
ASTM B-633 Standard Specification for Electrodeposited Coatings of Zinc on Iron and
Steel
Barras de acero aleado y al carbono, laminadas en caliente y terminadas
NTC 422 . -
en frio. Requisitos generales.
NTC 1645 Elementos de fijacion. Tuercas cuadradas y hexagonales. Serie inglesa.
Electrotecnia. Herrajes y accesorios para redes y lineas aéreas de
NTC 2618 distribucién de energia eléctrica. Tornillos y tuercas de acero

galvanizados. Serie inglesa

Roscas métricas para tornillos de uso general. seleccién de tamafios
para tornillos, pernos y tuercas

Requisitos quimicos, mecéanicos y dimensionales para arandelas

NTC 4031 métricas de acero templado para uso con sujetadores de diametros de
rosca nominal de M12 a M100

Elementos de fijacién. Tornillos de maquina y tuercas para tornillos de

NTC 4852

NTC 3979 L
magquina
NTC 1761 Arandelas de presién (serie inglesa)
NTC 1050 Rosca métrica iso. serie general de didmetros y pasos
ASTM Standard Specification for Zinc/Aluminum Corrosion Protective Coatings

F1136/F1136M-11 for Fasteners
ASTM Standard Test Methods for Determining the Mechanical Properties of
Externally and Internally Threaded Fasteners, Washers, Direct Tension
F606/F606M-19 . :
Indicators, and Rivets
Machine Screws, Tapping Screws, and Metallic Drive Screws (Inch
Series)

ASME B18.6.3

2.2 LISTADO DE ELEMENTOS ESPECIFICADOS

En la Tabla 2 se listan los elementos cubiertos por el alcance de esta especificacion técnica. El cédigo
OW corresponde al niUmero Unico de identificacion del bien en el maestro de bienes de EPM.

En el ANEXO IV se presentan los modelos 3D, figuras, fotografias o planos de los bienes.
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Tabla 2. Listado de elementos especificados

iITEM | CODIGO OW DESCRIPCION OFERTADO
L e ey EAO g ot
R R
s | ey oA | ) o,
s OISR i) o)
s s a0 S0 oo
s | e e RO we
7 244205 TORNILLO HEXAGONAL M6X10MM ACERO TROPICALIZADO | SI( ) NO( )
o s oo
o | e om0 [0 oo
R L R
I L R
| e[S o)
R L R
R L R
e L R
o | s o)
A R
| | O a0 weo)
I R L
0 | | s o)
| O a0 weo)
w | s o)
n | e | s o)
| oo a0 weo)
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n | s [JoOMOWSINCEEASROAERT [ o) o
o | s |JOSMOMSNCHEAIBRCOWACERS | 5 o
n | e [IOSMOWSNCEATDROW AR | () o
n | [IOSMLOMGUNMCEEARCOWAERO | 5 1o
5 | s |JOSMOMSUNCEEAIBRCOW AR | 5 1o
0 | |IOSMLOMSUNCEEAISRCOW AR | 5 o
5| o [IOSMOWSNCEAIDROU AR | 5 o
o | e |IOSMOWSUNCEASRCOWACERS | 51 o
5| e |JOSMOWSUNCEEAIBROWACERS | o) o
| e [IORMOWSUNCHBEATDRCOM AR | ) o
| s [IOSMLOMGUNMCEARCOWAERO | () 1o
n | s |IOSMOWSUNCEEAISROW AR | 5 o
n | [JORMOMSUN R RO AR | ) o
0 | [IORWOWSUMCBEATOROW AR | 5 o
5 | ome | IORMLOMSUM CBEATEROU AR | 5 o
o | w0 | oML ENEOI SRR | 51 o
41 262245 TUERCA HEXAGONAL ACERO TROPICALIZADO 1/2" X 7/16" SI( ) NO( )
42 262246 TUERCA HEXAGONAL ACERO TROPICALIZADO 3/4" X 41/64" | SI( ) NO( )
43 280742 ;’,\L/Jlll\EARCA MARIPOSA ACERO TROPICALIZADO 1/4" ESPESOR SI( ) NO( )
a4 263194 ézssggéél:;;?ﬂNMA REDONDA 1/2" ACERO TROPICALIZADO SI( ) NO( )
45 280741 QEQESEII;AZ'\PAIR;'ANA REDONDA 1/4" ACERO TROPICALIZADO SI( ) NO( )
46 263195 22,22;)5:0\32_8?\?'\? REDONDA 3/4" ACERO TROPICALIZADO SI( ) NO( )
A7 263192 QEQESDS:AZZTE\ASION 1/2" ACERO TROPICALIZADO SI( ) NO( )
48 263193 QEQESDSEZZTAI?ASION 3/4" ACERO TROPICALIZADO SI( ) NO( )
49 294085 TUERCA HEXAGONAL ACERO TROPICALIZADO 12MM X SI( ) NO( )
11MM
0 | mme | OMEOWGCEEMBICOUAET | suamon
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Resaltado


51

292836

TROPICALIZADO 12MMX25MM

TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO

SI( ) NO( )

2.3 CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS

La Tabla 3 contiene las caracteristicas técnicas garantizadas (CTG) para los elementos cubiertos por
esta especificacion técnica, las cuales deben ser cumplidas en su totalidad.

En el ANEXO | se establece el uso de estas especificaciones técnicas en los procesos de
contratacion.

Tabla 3. Caracteristicas técnicas garantizadas

’ . VALOR DOCUMENT
No. CARACTERISTICA TECNICA EXIGIDA GARANTIZADO | O Y PAGINA
1 |Requisitos generales

1.1 |Nombre del fabricante Indicar

1.2 | Nombre y referencia comercial del producto Indicar

1.3 | Pais de fabricacion Indicar

14 Cumple .con las normas indicadas en la tabla 1. Documentos de Si( ) NO( )
referencia

2 | Caracteristicas técnicas

21 El material de los elementos de sujecion es de acero con proceso SI() NO( )
de tropicalizado segin ASTM B633-19

2.2 | Eltornillo es de cabeza y tuerca hexagonal SI( ) NO( )
Las dimensiones de los tornillos, asi como grado o clase estan de

2.3 |acuerdo con las descritas en la Tabla 2. Listado de elementos SI( ) NO( )
especificados

24 La !oarte superior de la cabeza hexagonal del perno debe ser plana Si() NO( )
y biselada
La parte roscada del perno de acero al carbono debe quedar en
tal condicién que las tuercas roscadas se ajusten al mismo de

25 ) . SI() NO()
manera que puedan recorrer totalmente la longitud roscada sin el
uso de herramientas

26 L_as tuercas hexagonales de diametros nominales hasta deben Si() NO( )
biselarse por ambas caras

27 Las partes roscadas del tornillo y las tuercas deben avellanarse Si() NO( )
en la cara o caras de contacto
Todos los elementos de fijacién deben estar libres de rebabas,

2.8 |venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su SI( ) NO( )
funcionamiento

29 El perno o tornillo consta de una cabeza hexagonal y un cilindro Si() NO( )
roscado
El tornillo debe estar ensamblado con una arandela redonda

2.10 | plana, una arandela de presion y su respectiva tuerca hexagonal, SI( ) NO( )
o de acuerdo a lo solicitado.
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No.

CARACTERISTICA TECNICA EXIGIDA

VALOR
GARANTIZADO

DOCUMENT
O Y PAGINA

211

Las tuercas son hexagonales y cumplen con lo establecido en la
norma NTC 1645 o NTC 4852 o sus equivalentes

SI( ) NO()
Indicar

2.12

Las arandelas redondas planas cumplen con lo establecido en la
norma NTC 4031 o su equivalente

SI() NO()
Indicar

2.13

Las arandelas de presion cumplen con lo establecido en la norma
NTC 1761 o su equivalente

SI() NO()
Indicar

2.14

Vida util en condiciones nominales de operacion

Indicar

2.15

Condiciones de almacenamiento

Indicar

Caracteristicas material

3.1

Los pernos deben estar fabricados en acero de acuerdo con lo
establecido NTC 422 (ASTM A29)

SI( ) NO()

Caracteristicas mecanicas

4.1

Los pernos cumplen con las cargas minimas de tension
establecidas en la norma NTC 2618

SI() NO( )

Rotulado

51

Los tornillos deben cumplir con la marcacion descrita en la norma
NTC 2618

SI( ) NO( ) NA()

Empaque

6.1

Los tornillos deben ser provistos de un empaque que permita su
proteccion contra el clima, su almacenamiento y transporte. Se
empacaran en costales o cajas de carton de tal manera que se
garantice su facil manipulacion. El empaque no debe ser superior
a 25kg

SI( ) NO( )

6.2

La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:
* Pais de origen

* Nombre y razén social del proveedor

* Numero de contrato o pedido

» Especificacién del contenido con su referencia

* Peso unitario, peso total bruto y neto

* Nombre de “GRUPO EPM”

+ Cantidad de elementos

* Fecha de entrega

SI( ) NO()

Pruebas y ensayos

7.1

Cumple con los ensayos establecidos en la norma de fabricacién

SI( ) NO()

7.2

En caso de ser requerido, el administrador o gestor técnico del
contrato podran solicitar los protocolos de pruebas tipo o realizar
ensayos de rutina que consideren necesarios para validar el
cumplimiento de las especificaciones técnicas. El costo de los
ensayos sera a cargo del fabricante

SI( ) NO()

Documentos técnicos solicitados con la oferta

8.1

Ficha técnica del producto que contenga como minimo las
caracteristicas técnicas, uso, la norma, ensayos, dimensiones, y
ensayos que se le realizan en fabrica, expedida por el fabricante

SI( ) NO()

Documentos técnicos solicitados con la entrega del producto

9.1

Protocolos de pruebas y/o certificados de calidad de los elementos

SI( ) NO()

ET-TD-ME31-08 Tornillo maquina acero tropicalizado
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3. ANEXOS

ANEXO |. USO CONTRACTUAL DE LA ESPECIFICACION

Como parte de los procesos de compra y suministro de estos bienes es indispensable que, para cada
caracteristica técnica exigida, el oferente o contratista diligencie de manera completa, clara y concisa
los campos “VALOR GARANTIZADO” y “DOCUMENTO Y PAGINA”, garantizando el cumplimiento
de los valores exigidos. Cuando aparezca “indicar’ es preciso que suministren la informacion
solicitada. Si el requisito no es aplicable a los bienes, deberan indicar NA (No Aplica) y sustentar su
respuesta. Las aclaraciones se tomaran como parte integral de los valores garantizados.

Las CTG diligenciadas seran analizadas en el momento de evaluar la oferta y sera potestad de EPM
solicitar aclaraciones para evaluar el cumplimiento técnico.

EL OFERENTE podré soportar la informacion consignada en los formularios con informacion técnica
adicional tal como: manuales, catalogos, fichas o especificaciones. En todos los casos, la informacién
suministrada en los formularios de caracteristicas técnicas garantizadas prevalecera sobre la
informacién técnica adicional aportada.

Los documentos técnicos solicitados con la oferta deben ser entregados en su totalidad de forma
concreta y legible, los cuales haran parte integral de la evaluacion del cumplimiento técnico. Los
documentos técnicos solicitados con la oferta y con la entrega del producto deben ser en idioma
espafiol o inglés. En caso de ser en otro idioma debe presentar traduccidn oficial a espafiol o a inglés.

ANEXO II. ENSAYOS

La conformidad de producto podra verificarse mediante protocolos de pruebas tipo, certificados de
producto con norma o reglamentos técnicos, si aplica, y pruebas de rutina e inspeccion en fabrica o
laboratorios.

El interventor, administrador o gestor técnico del contrato podra solicitar al fabricante los ensayos que
considere necesarios para validar el cumplimiento de las especificaciones técnicas, de acuerdo con
las normas de fabricacién y ensayo.

Las pruebas destinadas a garantizar la conformidad del producto seran efectuadas en los laboratorios
de EPM o Grupo EPM, en los del fabricante o de tercera parte, acreditado o que permita correcta
trazabilidad, seleccionados de comun acuerdo entre las partes, y su costo estara a cargo del
fabricante.

Todos los instrumentos, equipos o sistemas de medicidon deberan estar calibrados de tal manera que

se garantice la trazabilidad a patrones nacionales o internacionales, respaldandose en certificados o
informes de calibracion que incluyan la fecha, incertidumbre de medida y las condiciones bajo las
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cuales se obtuvieron los resultados. Igualmente, debera contar con métodos de ensayo claramente
definidos y aplicados.

Los métodos de ensayos seran de acuerdo con lo establecido en la norma ASTM F606 y lo indicado
en las siguientes figuras:

{ly Feos/Feo6M

f

GAGE LENGTH BY METHOD

{ lzx YIELD STRENGTH
GAGE LENGTH BY METHOD 2.
YIELD STRENGTH (SEE 3.2.4) L4
(A MINIMUM OF SIX EXPOSED THREADS =

EXCEPT HEAVY HEX STRUCTURAL BOLTS
WHICH SHALL HAVE AT LEAST
FOUR EXPOSED THREADS)

FIG. 2 Tension Testing of Full-Size Bolt (Typical Set-Up)
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For small screws alternate surface-1 10

ERWR

LPn‘mary surface
for hardness readings

R = Radius
x=R/2

FIG. 1 Hardness Arbitration Test Location

T BORE

& m chodrares ol o,

= dhameter of shd,

T = i o erarmier,

T= I phos cieph of countertane,

I = wenge

[ = leng® of Sreaded secion of wedge =0

Fid. 4 ‘Wedge Test Details—Studs

O = rprminl e dubmaten,

FIG. 4 Wedge Test Dotails—Siuds

Minimum Radius Recommended
/8 in, but not less than 178 in.
Permitted | 2"
Parallel Secticn
™ 14" + 0.01°
2" £ 0,005 Gage Length for
Elongation after Fracture

FIG. 5 Tension Tesl Specimen for Boll with Turned-Down Shank for Inch Bolts

Lr

Dy = chameter o Se® paecn (Dl mince diameter of Bmad),

B = g of Swead 0 = D
L = 80 o (L85 4 T

Ly = bl of alemchl pirlion flg, » gl
Lp = bl bty F el plocet fLgv-Zg B,
Iraturs,

e after

L=
S = GO Bt B0
A=

= et itk (R = deven)

P & Tenslon Specimens with Turned-down Shank for betric Bolt
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Stress

’ Strain

ofe—=|m
om = Specified Offset

FIG. 8 Stress-Strain Diagram for Determination of Yield
Strength by the Offset Method

FIG. 7 Location of Standard Round 2-in. Gage Length Tension
Test Specimen When Tumned from Large Size Bolt

ANEXO lIl. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los criterios de aceptacién y el tipo de muestreo aplicados a las modalidades de aceptacion técnica
de los bienes por inspeccion y ensayos en fabrica, ensayos de laboratorio o inspeccién en sitio de
entrega se deben realizar de acuerdo con lo indicado en la norma NTC-ISO 2859-1.

Se procedera a la extraccion de la muestra aleatoriamente, de tal manera que se asegure la
representatividad del lote de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Plan de muestreo simple para inspeccion reducida en pruebas de recepcién
(Nivel de Inspeccion general |, NCA= 4%)

- TAMARO DE LA CRITERIO DE
TAMANO DEL LOTE MUESTRA ACEPTACION
2290 2 0
912150 3 1
151 a 280 5 1
281a 500 8 1
501 a 1200 13 2
1201 a 3200 20 3
3201 a 10000 32 5
10001 a 35000 50 6
35001 a 150000 80 8
150001 a 500000 125 10
500001 0 mas 200 10

Se considera que el lote cumple con los requisitos, cuando al inspeccionar o ensayar todos los
elementos de la muestra contra lo establecido, se encuentra el nimero de elementos defectuosos

permitidos 0 menos.

Los elementos evaluados con resultado no conforme no podran formar parte de la entrega.

En caso de ser requerido y, de comun acuerdo entre las partes, por las exigencias propias de la norma
técnica del producto, por razones de orden econdmico, por la naturaleza de los ensayos o por las
exigencias del proceso, podran realizarse cambios sobre el plan de muestreo establecido.

Pagina 13 de
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ANEXO IV. FIGURAS

Figura 1. Tornillo de maquina cabeza hexagonal en acero tropicalizado. Imagen de referencia con fines
ilustrativos.

Figura 2. Tuerca hexagonal en acero tropicalizado. Imagen de referencia con fines ilustrativos.

Figura 3. Arandela plana y arandela de presion acero tropicalizado. Imagen de referencia con fines
ilustrativos.
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Especificacion Técnica
ET-TD-ME31-01
Tornillo maquina acero inoxidable

EPM — Centros de Excelencia Técnica - Unidad CET Normalizacién y Laboratorios

2022-12-10 6 Se adicionaron los cédigos del
JJ/l JAA RHO
35al 128
2021-05-05 5 Se adicioné un codigo JJ// JAA RHO
2020-04-13 4 Se adicionaron cédigos JJIISP JAA RHO
2019-08-08 3 Se eliminé el certificado de J3/AV IAA RHO
conformidad con RETIE
2019-05-29 2 Se eliminé el certificado de
} JIIAV JAA RHO
conformidad con norma NTC
2019-04-12 1 Inclusién de items y cambio de
JIAV JAA RHO
formato
2017-09-19 0 Creacion JJIAV JAA RHO
Fecha Revision Naturaleza del cambio Elaboré | Revis6 | Aprobo
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1. OBJETO

Especificar los tornillos o pernos de maquina cabeza hexagonal en acero inoxidable a ser empleados en las
redes aéreas de distribucion de energia de las empresas del Grupo EPM.

2. ALCANCE

Establecer las caracteristicas técnicas, ensayos y empaque correspondientes a los tornillos o pernos de
maquina cabeza hexagonal en acero inoxidable a ser instalados en las redes de distribucién de energia de
las empresas del Grupo EPM.

3. NORMAS DE REFERENCIA

Los materiales y equipos se deben suministrar de conformidad con las normas establecidas en la presente
especificacion.

De acuerdo con los disefios de los fabricantes pueden emplearse otras normas internacionalmente
reconocidas equivalentes o superiores a las aqui sefialadas, siempre y cuando se ajusten a lo solicitado en
la presente especificacion técnica, siendo potestativo de las empresas del Grupo EPM aceptar o rechazar
la norma que el oferente pone a su consideracion.

Las normas citadas o cualquier otra que llegase a ser aceptada por el Grupo EPM son referidas a su Ultima
version.

En caso de discrepancia entre las normas y esta especificacion, prevalecera lo aqui establecido.

Para efectos de esta especificacion aplican las siguientes normas:

Tabla 1. Norma aplicables

Norma Descripcién
AISI-304 Acero Inoxidable
AISI-316 Acero Inoxidable
AISI-420 Acero Inoxidable
ASTM A 276 Standard Specification for Stainless Steel Bars and Shapes

4. REQUISITOS TECNICOS
4.1. LISTADO DE ELEMENTOS ESPECIFICADOS

En la Tabla 2 se listan los elementos que cubre esta especificacion técnica. El codigo OW corresponde
al nimero Unico de identificacion del bien en el maestro de bienes de EPM.
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Tabla 2. Listado de elementos especificados

iTEM

DESCRIPCION

copIGo
ow

OFERTADO

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M10X100MM

231009

SI()NO()

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M10X20MM

245919

SI()NO()

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M10X25MM

245920

SI()NO()

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M10X30MM

245921

SI()NO()

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M10X35MM

245922

SI()NO()

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M10X40MM

230733

SI()NO()

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M10X45MM

245923

SI()NO()

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M10X50MM

231010

SI()NO()

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M12X100MM

231006

SI()NO()

10

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M12X40MM

214112

SIC)NO()

11

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M12X50MM

231008

SI()NO()

12

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M12X60MM

214111

SIC)NO()

13

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M12X80MM

231007

SIC)NO()

14

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M20X100MM

246133

SI()NO()

15

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M4X10MM

245924

SI()NO()
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iTEM

DESCRIPCION

copico
ow

OFERTADO

16

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M4X15MM

245925

SI()NO()

17

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M5X10MM

245926

SI()NO()

18

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M5X15MM

245927

SI()NO()

19

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M6X10MM

231011

SI()NO()

20

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M6X15MM

231012

SIC)NO()

21

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M6X25MM

231013

SI()NO()

22

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M6X30MM

245928

SI()NO()

23

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M8X10MM

245929

SI(C)NO()

24

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M8X15MM

245930

SIC)NO()

25

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M8X20MM

245931

SI()NO()

26

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M8X35MM

245932

SIC)NO()

27

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M8X40MM

245933

SIC)NO()

28

TORNILLO MAQUINA ACERO INOXIDABLE M6X20MM

242013

SI()NO()

29

TORNILLO MAQUINA ACERO INOXIDABLE M8X30MM

241999

SIC)NO()

30

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M8X25MM

246599

SI()NO()

31

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M5X50MM CLASE 8.8

261407

SI()NO()

32

TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE M6X50MM CLASE 8.8

261408

SI()NO()

33

TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 3/4" X
41/64"

261838

SI()NO ()
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coDIGO

iTEM | DESCRIPCION e OFERTADO

34 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 281351 |SI () NO ()
INOXIDABLE M6X16MM ROSCA COMPLETA

35 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 297628 | SI () NO ()
INOXIDABLE M8X60MM

36 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 252485 SI()NO ()
INOXIDABLE M4X25MM

37 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 283451 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316L M30X100MM

38 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 283449 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316L M27X110MM

39 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 283450 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316L M24X100MM

40 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 297627 | SI () NO ()
INOXIDABLE M20X75MM

41 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 297629 | SI () NO ()
INOXIDABLE M16X60MM

42 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 297626 | SI () NO ()
INOXIDABLE M16X35MM

43 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 253962 | SI()NO ()
INOXIDABLE M12X70MM

aa TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO| 255140 |SI()NO ()
INOXIDABLE M12X50MM GRADO 8.8

45 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 255141 | SI () NO ()
INOXIDABLE M12X40MM GRADO 8.8

46 TORNILLO DE MAQUINA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 255244 | 'SI () NO ()
M12X30MM GRADO 8.8

47 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 295954 | SI () NO ()
INOXIDABLE M12X25MM

48 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 297625 | SI () NO ()
INOXIDABLE M10X60MM

49 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 9/16" X 3 1/2" ACERO 289781 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

50 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 9/16" X 2 1/2" ACERO 289779 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

51 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 9/16" X 1 1/2" ACERO 289777 |SI () NO ()
INOXIDABLE 316

50 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 9/16" X 4" ACERO 289782 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

- TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 9/16" X 3" ACERO 289780 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

54 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 9/16" X 2" ACERO 289778 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

55 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 9/16" X 1" ACERO 289776 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316
TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO SI () NO ()

56 | INOXIDABLE 8MMX25MM 247472
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coDIGO

iTEM | DESCRIPCION ow OFERTADO
TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/8" X 4" ACER

5, | TORNILLO MAQU GO /8 Ol 289803 |SI()NO()
INOXIDABLE 316

g | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/8" X 3" ACERO 289801 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

5o | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/8" X 3 1/2" ACERO 289802 |SI () NO ()
INOXIDABLE 316

60 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/8" X 2" ACERO 289799 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316
TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/8" X 2 1/2" ACER

51 | TORNILLO MAQU GONAL 7/8 / Ol 289800 |SI()NO()
INOXIDABLE 316

62 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/8" X 1" ACERO 289797 |SI () NO ()
INOXIDABLE 316

63 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/8" X 1 1/2" ACERO 289798 |SI () NO ()
INOXIDABLE 316

64 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/16" X 3 1/2" ACERO 289767 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

65 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/16" X 2 1/2" ACERO 289765 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

66 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/16" X 11/2" ACERO 289763 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

67 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/16" X 4" ACERO 289768 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

6g | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/16" X 3" ACERO 289766 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

6o | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/16" X 2" ACERO 289764 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

20 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 7/16" X 1" ACERO 289762 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

71 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/8" X 4" ACERO 289789 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

7, | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/8" X 3" ACERO 289787 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

23 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/8" X 3 1/2" ACERO 289788 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

74 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/8" X 2" ACERO 289785 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

25 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/8" X 2 1/2" ACERO 289786 | SI () NO ()
INOXIDABLE 316

LL BEZ E L n 1|| E

26 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONA 5/8" X 1" ACERO 289783 | SI () NO ()

INOXIDABLE 316
LL BEZA HE L5/8" X 1 1/2" ACE

77 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/8" X 11/2" ACERO | 000, | g ()NO ()
INOXIDABLE 316

2g | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/16" X 3 1/2" ACERO 289753 |SI () NO ()
INOXIDABLE 316

79 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/16" X 2 1/2" ACERO 289751 |'SI () NO ()
INOXIDABLE 316

go | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/16" X 1 1/2" ACERO 289749 |SI () NO ()

INOXIDABLE 316
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coDIGO

iTEM | DESCRIPCION e OFERTADO
TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
81 SI () NO
INOXIDABLE 5/16" X 11/2" 247473 () Q)
82 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/16" X 4" ACERO 289754 |SI () NO ()
INOXIDABLE 316
83 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/16" X 3" ACERO 289752 |SI () NO ()
INOXIDABLE 316
84 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/16" X 2" ACERO 289750 |SI () NO ()
INOXIDABLE 316
85 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 5/16" X 1" ACERO 289748 |SI () NO ()
INOXIDABLE 316
TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
86 SI () NO
INOXIDABLE 3/8"X5/8" 241687 () 0
TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
87 SI () NO
INOXIDABLE 3/8"X3" 270254 () 0
TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
88 SI () NO
INOXIDABLE 3/8"X2" 270252 () 0
89 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 3/8"X2 1/2" 270253
90 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 3/8"X1 1/2" 270251
o1 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/8" X 4" ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 316 289761
92 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/8" X 3" ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 316 289759
93 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/8" X 3 1/2" ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 316 289760
94 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/8" X 2" ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 316 289757
95 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/8" X 2 1/2" ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 316 289758
96 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/8" X 1" ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 316 289755
97 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/8" X 1 1/2" ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 316 289756
98 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 3/4"X3 1/2" 264864
99 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/4" X 4" ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 316 289796
100 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/4" X 3" ACERO SI () NO ()
INOXIDABLE 316 289794
101 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/4" X 3 1/2" ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 316 289795
102 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/4" X 2" ACERO SI () NO ()
INOXIDABLE 316 289792
103 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/4" X 2 1/2" ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 316 289793
104 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/4" X 1" ACERO SI()NO ()
INOXIDABLE 316 289790
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coDIGO

iTEM | DESCRIPCION e OFERTADO
105 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 3/4" X 1 1/2" ACERO
INOXIDABLE 316 289791
106 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 241682
INOXIDABLE 3 3/8"X5/8"
107 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 241684
INOXIDABLE 3 1/8"X5/8"
108 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO 241686
INOXIDABLE 2 3/4"X5/16"
109 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/4" X 4" ACERO
INOXIDABLE 316 289747
110 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE 1/4" X 3/4" 247474
111 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/4" X 3" ACERO
INOXIDABLE 316 289745
112 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/4" X 3 1/2" ACERO
INOXIDABLE 316 289746
113 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/4" X 2" ACERO
INOXIDABLE 316 289743
114 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/4" X 2 1/2" ACERO
INOXIDABLE 316 289744
115 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/4" X 1" ACERO
INOXIDABLE 316 289741
116 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/4" X 1 1/2" ACERO
INOXIDABLE 316 289742
117 |TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE 1/2"X4" 288252
118 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE 1/2"X3" 270330
119 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE 1/2"X2" 270256
120 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE 1/2"X2 1/2" 270257
121 |TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE 1/2"X1 1/2" 270255
122 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/2" X 4" ACERO
INOXIDABLE 316 289775
123 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/2" X 3" ACERO
INOXIDABLE 316 289773
124 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/2" X 3 1/2" ACERO
INOXIDABLE 316 289774
125 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/2" X 2" ACERO
INOXIDABLE 316 289771
126 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/2" X 2 1/2" ACERO
INOXIDABLE 316 289772
177 | TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/2" X 1" ACERO
INOXIDABLE 316 289769
128 TORNILLO MAQUINA CABEZA HEXAGONAL 1/2" X 1 1/2" ACERO
INOXIDABLE 316 289770
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TEM | DESCRIPCION S?A'I)'GO OFERTADO
129 TORNILLO DE MAQUINA CABEZA HEXAGONAL ACERO
INOXIDABLE 304 1"X5" 289011
4.2. CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS
Tabla 3. Caracteristicas técnicas garantizadas
. - VALOR
CARACTERISTICA TECNICA EXIGIDA GARANTIZADO
Requisitos generales
1.1 | Nombre del fabricante Indicar
1.2 | pajs de origen Indicar
1.2 | Referencia del producto Indicar
1.3 | pais de fabricacion Indicar
14 Cumplen con las normas descritas en la tabla 1 SI( )NO ()
2 | Caracteristicas técnicas
2.1 | El material debe ser en acero inoxidable Austenitico SI( )NO( )
2.2 | El perno o tornillo incluye tuerca hexagonal, dos arandelas
. - "l SI( )NO( )
planas y una arandela de presién en acero inoxidable.
2.3 |Laparte superior de la cabeza hexagonal del perno debe ser SI( )NO( )
plana y biselada
La parte roscada del perno en acero inoxidable debe quedar
2.4 |ental condicion que las tuercas roscadas se ajustenalmismo| gy ( yNO ()
de manera que puedan recorrer totalmente la longitud
roscada sin el uso de herramientas
2.5 |Las tuercas hexagonales de diametros nominales deben| g )yNO ()
biselarse por ambas caras
2.6 |Las partes roscadas de las mismas deben avellanarse enla| g ( yNO ()
cara o caras de contacto
Todos los elementos de fijacion deben estar libres de
2.7 |rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que| SI()NO()
afecten su funcionamiento
2.8 |El perno o tornillo consta de una cabeza hexagonal y un| gj( yNO ()
cilindro roscado
2.9 |Eltornillo esta acomp_a,ﬁado de dos arandelas redonda plana, | sj( ) NO ()
una arandela de presidn y su respectiva tuerca hexagonal.
2.10 || a5 tuercas deben ser hexagonales y en acero inoxidable SI()NO()
2.11 |Las arandelas redondas planas deben ser en acero| gj( )NO ()
inoxidable.
2.12 | | as arandelas de presion deben ser en acero inoxidable. SI()NO()
213 Deb(_—:A, ser entregado ensamblado, tornillo, arandela de SI( )NO( )
presion, arandela plana redonda y tuerca.
3 Empaque
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CARACTERISTICA TECNICA EXIGIDA

VALOR
GARANTIZADO

3.1

Los tornillos deben ser provistos de un empaque que permita
su proteccion contra el clima, su almacenamiento y
transporte. Se empacaran en costales o cajas de carton de
tal manera que se garantice su facil manipulacion. El
empaqgue no debe ser superior a 25kg

SI()NO()

3.2

La marcacion del empaque contiene la siguiente informacion:
e Pais de origen.

Nombre y razon social del proveedor.

Numero de contrato o pedido.

Especificacion del contenido con su referencia.

Peso unitario, peso total bruto y neto.

Nombre de “GRUPO EPM”

Cantidad de elementos.

Fecha de entrega.

SI()NO()

Documentos técnicos solicitados con la oferta

4.1

Catalogo o ficha técnica de los productos ofrecidos.

Nota: Ante cualquier diferencia entre lo especificado y lo
presentado en el catalogo, primara lo especificado en este
documento y aceptado en la tabla de caracteristicas técnicas
garantizadas

SI()NO ()

FIRMA DEL PROPONENTE
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Requisitos Técnicos
BARRA DE ACERO ALEADO GRADO AISI 1020

Fecha 2022-01-28
Revision 0
Naturaleza del cambio Creacién
Elaboré Juan David Lépez Castafio
Aprobo

La Unidad CET Normalizacion y Laboratorios EPM sugiere el uso de este formato para definir los requisitos técnicos
de cualquier elemento adquirido por el Grupo EPM. El contenido de este documento y la aceptacion técnica del bien
es responsabilidad de quien lo elaboré y no compromete a la Unidad CET Normalizacion y Laboratorios EPM.
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1. OBJETO

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos técnicos que deben cumplir las barras
circulares de acero aleado grado 1020 utilizadas en los diferentes proyectos del grupo EPM.

2. ALCANCE

Los requisitos técnicos de este documento aplican para barras circulares laminadas en frio (calibradas)
de acero aleado grado 1020, con diametros entre 12" y 5”, en diferentes longitudes.

3. GENERALIDADES

Acero de baja aleacion al cromo molibdeno, con buena resistencia a torsion y fatiga, asi como buena
maquinabilidad y baja soldabilidad. Es utilizado en piezas de medianas dimensiones que exigen
elevada dureza, resistencia mecéanica y tenacidad, tales como ejes, pasadores, cigliefiales, barras de
torsién, engranajes de baja velocidad, tuercas y pernos sometidos a grandes esfuerzos, arboles de
transmisién, émbolos, bielas y rotores.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

En la Tabla 1 se listan los documentos de referencia empleados en la definicibn de cada uno de los
requisitos técnicos.

Tabla 1. Documentos de referencia

DOCUMENTO NOMBRE

NTC 422:2002 Barras de acero, aleadas y al carbono, laminadas en caliente y terminadas
en frio. Requisitos generales.
ASTM A29/A29M- Standard specification for general requirements for steel bars, carbon and
16 alloy, hot-wrought.

NTC 2674:1998 Siderurgia. Empaque, rotulado y métodos de carga de productos de acero
para despacho doméstico.

ASTM A700-14 Standard guide for packaging, marking, and loading methods for steel
products for shipment.

La Unidad CET Normalizacion y Laboratorios EPM sugiere el uso de este formato para definir los requisitos técnicos
de cualquier elemento adquirido por el Grupo EPM. El contenido de este documento y la aceptacion técnica del bien
es responsabilidad de quien lo elaboré y no compromete a la Unidad CET Normalizacion y Laboratorios EPM.
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5. REQUISITOS TECNICOS
5.1. LISTADO DE ELEMENTOS ESPECIFICADOS

En la Tabla 2 se listan los elementos que cubre este documento. El codigo OW corresponde al nUmero
unico de identificacion del bien en el maestro de bienes del Grupo EPM.

Tabla 2. Listado de elementos especificados

iTEM | DESCRIPCION CcODIGO OW | OFERTADO

VARILLA ACERO 1020 LISA DIAMETRO 1/2" LONGITUD 295584 SI( ) NO()

1 12000 MM

, | VARILLA ACERO 1020 LISA DIAMETRO 1" LONGITUD 295585 SI() NO( )
2000 MM

3 | VARILLA ACERO 1020 LISA DIAMETRO 2" LONGITUD 295586 SI( ) NO()
1000 MM

4 | VARILLA ACERO 1020 LISA DIAMETRO 3" LONGITUD 295588 SI() NO( )
1000 MM

5.2. COMPOSICION QUIMICA

Las barras deben cumplir con la composicion quimica presentada en la Tabla 3, dada por los estandares
NTC 422 y ASTM A29/A29M.

Tabla 3. Composicion quimica del acero aleado grado 1020

ELEMENTO RANGO [%]
Carbono © 0,18a0,23
Manganeso (Mn) | 0,30 a 0.60

Fésforo (P) 0.04 max
Azufre (S) 0,05 max
Silicio (Si) 0,1520,35

5.3. TOLERANCIAS DIMENSIONALES
La Tabla 4 presenta las tolerancias en tamafio para barras circulares de acero al carbono terminadas en
frio, calibradas o torneadas y pulidas. Los valores presentados aplican segun la NTC 422 y ASTM A108
para aceros con un maximo rango de carbono de 0.28% a 0.55%, dentro del cual se encuentra el acero al
carbono grado 4140.

La Unidad CET Normalizacion y Laboratorios EPM sugiere el uso de este formato para definir los requisitos técnicos
de cualquier elemento adquirido por el Grupo EPM. El contenido de este documento y la aceptacion técnica del bien
es responsabilidad de quien lo elaboré y no compromete a la Unidad CET Normalizacion y Laboratorios EPM.
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Tabla 4. Tolerancias en tamafio para barras circulares de acero aleado acabadas en frio, calibradas o torneadas y pulidas, segun
NTC 422 y ASTM A108.

TAMARNO (d) |TOLERANCIA
d<1%” 0,004"
1%’ <d<2%” 0,005"
2% <d<4” 0,006"
4" <d<6” 0,007"
6”<d<8” 0,008"
8" <d<9” 0,009"

Tabla 5. presenta las tolerancias en rectitud para barras circulares acabadas en frio, seglin NTC 422 y ASTM A108 para aceros
con un porcentaje de carbono superior a 0.28%, dentro del cual se encuentra el acero al carbono grado 4140.

TAMANO LONGITUD TOLERANCIA
(d) (U] (Desviacion maxima)
4<% <15 pfes 3/16
| > 15 pies 5/16"
4% <15 p!es 1/8
| > 15 pies 3/16"

La Tabla 6 presenta las tolerancias en longitud para barras de acero acabadas en frio, para diferentes
procesos de corte segin ASTM A108.

Tabla 6. Tolerancias en longitud para barras de acero acabadas en frio, segin ASTM A108.

PROCESO DE CORTE TOLERANCIA
i i -0.00”
Corte por cizallamiento +2.00"
Corte en linea con sierra -0.00"
+1.00”
i . -0.00”
Corte fuera de linea con sierra +1.50"

5.4. EMPAQUE Y ROTULADO DEL PRODUCTO

Las barras deben ser identificadas apropiadamente con el nombre, marca o razén social del productor,
nombre del comprador, nimero de pedido, colada, longitud y peso, mediante etiqueta marcadas atadas a
las barras. El grado y tamafio debe rotularse con pintura o etiquetas adheridas a lo largo de la barra.

La Unidad CET Normalizacion y Laboratorios EPM sugiere el uso de este formato para definir los requisitos técnicos
de cualquier elemento adquirido por el Grupo EPM. El contenido de este documento y la aceptacion técnica del bien
es responsabilidad de quien lo elaboré y no compromete a la Unidad CET Normalizacion y Laboratorios EPM.
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5.5. CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS

En la Tabla 7 se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por EPM. En la
columna “VALOR GARANTIZADO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores y/o
fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor requerido. Como se indica, son los valores
exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, EPM procedera a analizar y evaluar el
cumplimiento de los requisitos.

Para los procesos de compra de EPM es indispensable que el oferente diligencie en su totalidad la columna

“VALOR GARANTIZADOQO”. En los campos que contengan el término “indicar”, es preciso que el proveedor
suministre la informacion solicitada, bien sea escribiéndola en la tabla o en un documento anexo. Asi mismo,
los documentos técnicos solicitados con la oferta deben ser entregados en su totalidad y haran parte integral
de la evaluacion técnica de la misma.

Tabla 7. Caracteristicas técnicas exigidas

. . VALOR

No. CARACTERISTICAS TECNICA EXIGIDAS GARANTIZADO

1 |Requisitos generales
1.1 |Fabricante: Indicar
1.2 |Nombre y referencia comercial del producto: Indicar
1.3 | Pais de fabricacion Indicar

2 |Requisitos especificos
2.1 |Barra Acero 1020 SI( ) NO()
2.2 | Composicion quimica segun tabla 3. SI() NO( )
2.3 | Didmetro Indicar
2.4 |Longitud Indicar
2.5 | Resistencia a la traccion minima: 390-540 MPa SI() NO()
2.6 |Resistencia a la fluencia minima: 300-370 MPa SI( ) NO()
2.7 |Elongacién minima: 20% SI() NO()
2.8 |Dureza: 110 - 130 HB SI( ) NO()
2.9 |Lavarilla es calibrada SI( ) NO()

3 | Otros requisitos
3.1 |Empaque y rotulado SI( ) NO()

FIRMA DEL PROPONENTE

La Unidad CET Normalizacion y Laboratorios EPM sugiere el uso de este formato para definir los requisitos técnicos
de cualquier elemento adquirido por el Grupo EPM. El contenido de este documento y la aceptacion técnica del bien
es responsabilidad de quien lo elaboré y no compromete a la Unidad CET Normalizacion y Laboratorios EPM.
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ANEXOS

Imagen referencia:

La Unidad CET Normalizacion y Laboratorios EPM sugiere el uso de este formato para definir los requisitos técnicos
de cualquier elemento adquirido por el Grupo EPM. El contenido de este documento y la aceptacion técnica del bien
es responsabilidad de quien lo elaboré y no compromete a la Unidad CET Normalizacion y Laboratorios EPM.
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Especificacion Técnica
ET-MN-MEO01-03
Tornillos, esparragos, tuercas y arandelas de inoxidable

EPM — Centros de Excelencia Técnica - Unidad CET Normalizacién y Laboratorios

2022-11-28 5 Revisaron los cédigos de la JJIP JJP RHOT
especificacion con el maestro se
adicionaron y se metadatiaron en
VAULT.
2021-05-17 4 Inclusién de items PAGM
2020-08-26 3 inclusién de item- codigo- JIP/PAGM
270181
2020-04-20 2 inclusion de item- codigo- JIP/PAGM cBv RHOT
263397
2019-09-03 1 Modificacion e inclusion de items PAGM cBv RHOT
2018-05-17 0 Creacién PAGM CcBvV RHOT
Fecha Revision Naturaleza del cambio Elaboré Revis6 | Aprobo
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1. OBJETO

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los tornillos,
esparragos, tuercas y arandelas de acero inoxidable, que se usan en diferentes conexiones mecéanicas
de la infraestructura de EPM.

2. ALCANCE

Los requisitos técnicos de esta especificacion aplican para tornillos, esparragos, tuercas y arandelas de
acero inoxidable, que son usados por los diferentes negocios o servicios de la empresa y para la
construccion de infraestructura locativa del Grupo EPM.

En el numeral 4.2 Caracteristicas técnicas garantizadas de este documento se listan cada uno de los
requisitos técnicos que deben cumplir los elementos cubiertos por esta especificacion.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

En la Tabla 1 se listan los documentos de referencia empleados en la definicion de cada uno de los
requisitos técnicos. Las resoluciones y los reglamentos nacionales, las normas y guias técnicas

nacionales e internacionales y demas documentos relacionados, deben ser considerados en su ultima
version, a menos que se indique una versién diferente.

Tabla 1. Documentos de referencia

DOCUMENTO NOMBRE

DIM 933 M1,6 to M52 Hexagon Cap Screws Fully Threaded - Product grades 8.8

ISO 4017 Hexagon head screws - Product grades A and B

NTC 1645 Elementos de fijacién. Tuercas cuadradas y hexagonales serie inglesa.

ASTM A193 Class 1 Stainless steel, AISI 304, carbide solution treated.

ASTM A194 Standard Specifica’gion for Carbon St_eel, Alloy Steel, and S_tainless Steel
Nuts for Bolts for High Pressure or High Temperature Service, or Both

AISI/SAE Clasificacion de los aceros

ANSI/ASME B1.1 Unified Inch Screw Threads, UN and UNR Thread Form

Standard Practice for Ultrasonic Inspection of Aluminum-Alloy Wrought
Products

Recubrimiento de zinc por Inmersion en caliente para elementos en Hierro y
NTC 2076 acero.

ASTM-F 594

Corrosion Protection of Metals. Non-Electrolytically Applied Zinc Flake
EN 13858 Coatings on Iron or Steel Components.
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4. REQUISITOS TECNICOS
4.1. LISTADO DE ELEMENTOS ESPECIFICADOS

En la Tabla 2 se listan los elementos que cubre esta especificacion técnica. El cédigo OW corresponde
al numero unico de identificacion del bien en el maestro de bienes de EPM.

Tabla 2. Elementos con cadigo OW que cubre esta especificacion

DESCRIPCION CO('DDV'\?O OFERTADO
TUERCA HEXAGONAL DIAMETRO 3/8" X 14MM 200889 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1/2" X 7/16" 214730 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 5/8" X 35/64 214731 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1/2" 231334 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1" 279491 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE M6 241377 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE MM8 X MM4 241597 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316L M27 X 22MM 283473 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316L M24 X 19MM 283474 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL 1 1/4" ACERO INOXIDABLE 251650 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL 1 1/8" ACERO INOXIDABLE 251653 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL M30 ACERO INOXIDABLE 251654 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 4MM X 4MM 252484 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 7/16" 266303 | SI( ) NO( )
TUERCA DE SEGURIDAD ACERO INOXIDABLE M24 X 24MM 270181 | SI( ) NO( )
TUERCA MARIPOSA ACERO INOXIDABLE 304 3/8" 272552 | SI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1/2" X 1/4" 216482 | sI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1/2" X 3/8" 216483 | sI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 3/4" X 1/2" 216484 | sI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 3/8" X 1/4" 216485 | sI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1" X 1/2" 216486 | sI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1 1/2" X 2" 216487 | sI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 2" X 1" 216488 | sI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1" X 3/4" 216489 | sI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1" X 1/2" 216490 | sI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1 1/2" X 1" 216491 | SI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 2” X 1 1/2” 216492 | SI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 2 1/2" X 2" 216493 | SI( ) NO( )
TUERCA REDUCCION HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 3/8" X 1/4" 216494 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO UNC 3/4" ACERO INOXIDABLE 304 X 1M CON 4 TUERCAS 4 | 0.0 | SI() NO( )
ARANDELAS PLANAS Y 4 ARANDELAS DE PRESION
ESPARRAGO UNC 5/8" ACERO INOXIDABLE 304 X 1M CON 4 TUERCAS 4 | 0., | SI() NO()
ARANDELAS PLANAS Y 4 ARANDELAS DE PRESION
ESPARRAGO UNC 7/8" ACERO INOXIDABLE 304 X 1M CON 4 TUERCAS 4 | 0., | SI() NO()
ARANDELAS PLANAS Y 4 ARANDELAS DE PRESION
ESPARRAGO UNC 1/2" ACERO INOXIDABLE 304 X 1M 231335 | SI( ) NO()
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CODIGO

DESCRIPCION e OFERTADO
ESPARRAGO UNC 5/8™ ACERO INOXIDABLE 304 X 100MM CON 2 sago51 | SI0) NO()
TUERCAS 2 ARANDELAS PLANAS
ESPARRAGO UNC 1" X 1M ACERO INOXIDABLE 304 249668 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 1" X 1M ACERO INOXIDABLE 316 271763 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO UNC 1 1/2" ACERO INOXIDABLE 304 X 1M 249669 | SI() NO( )
ESPARRAGO UNC 1 1/8" ACERO INOXIDABLE 304 X 1M 249670 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO UNC 2" ACERO INOXIDABLE 304 X 1M 289193 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO ACERO INOXIDABLE 3/4" X 8" UNC, 304 251224 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO UNC 1 1/4"X 1M ACERO INOXIDABLE 304 283153 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 3/4" ACERO INOXIDABLE 304 226737 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 5/8" ACERO INOXIDABLE 304 226738 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 7/8" ACERO INOXIDABLE 304 226739 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 1/2" ACERO INOXIDABLE 304 231333 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 1" ACERO INOXIDABLE 304 249665 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 1 1/2™ ACERO INOXIDABLE 304 249666 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 1 1/8"™ ACERO INOXIDABLE 304 249667 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA M4 ACERO INOXIDABLE 304 251785 | SI( ) NO( )
ARANDELA PRESION 3/4" ACERO INOXIDABLE ESPESOR 0.6MM 263397 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 1 1/2" ACERO INOXIDABLE 304 249666 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 1 1/8"™ ACERO INOXIDABLE 304 249667 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 1" ACERO INOXIDABLE 304 249665 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 1/2" ACERO INOXIDABLE 304 231333 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 3/4" ACERO INOXIDABLE 304 226737 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 5/16” ACERO INOXIDABLE 304 246600 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 5/8" ACERO INOXIDABLE 304 226738 | SI( ) NO( )
ARANDELA PLANA REDONDA 7/8" ACERO INOXIDABLE 304 226739 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 7/16" 266303 | SI( ) NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1" 279491 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316L M27 X 22MM 283473 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316L M24 X 19MM 283474 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316L M30 X 24MM 283475 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 304 1/4" X 5.08MM 286638 | SI( ) NO( )
TUERCA DE SEGURIDAD ACERO INOXIDABLE M12 X 12MM 277073 | SI( ) NO( )
TUERCA DE SEGURIDAD ACERO INOXIDABLE M10 PASO 1.5 290721 | SI( ) NO( )
TUERCA DE SEGURIDAD ACERO INOXIDABLE 3/8" UNC 248924 | SI( ) NO( )
TUERCA DE SEGURIDAD ACERO INOXIDABLE 1/4" UNC 248923 | SI( ) NO( )
TUERCA DE SEGURIDAD ACERO INOXIDABLE 1/2" UNC 248922 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO UNC 5/8" X 4 1/4" ACERO INOXIDABLE 304 271669 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO UNC 5/8" X 15" ACERO INOXIDABLE 304 271242 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO UNC 3/4" X 4 1/2" ACERO INOXIDABLE 304 271670 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 7/8" X 8" ACERO INOXIDABLE 316 271779 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 7/8" X 5 3/4" ACERO INOXIDABLE 316 271778 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 7/8" X 5 1/2" ACERO INOXIDABLE 316 271777 | SI( ) NO( )
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CODIGO

DESCRIPCION e OFERTADO
ESPARRAGO 7/8" X 4 3/4" ACERO INOXIDABLE 316 271776 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 5/8" X 90MM ACERO INOXIDABLE 257382 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 5/8" X 5" ACERO INOXIDABLE 316 271775 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 5/8" X 4" ACERO INOXIDABLE 316 271774 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 5/8" X 4 1/4" ACERO INOXIDABLE 316 271773 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 5/8" X 3 3/4" ACERO INOXIDABLE 316 271772 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 3/8" X 1000 MM ACERO INOXIDABLE 304 271666 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 3/4" X 7" ACERO INOXIDABLE 316 271771 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 3/4" X 5" ACERO INOXIDABLE 316 271768 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 3/4" X 5 3/4" ACERO INOXIDABLE 316 271770 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 3/4" X 5 1/2" ACERO INOXIDABLE 316 271769 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 3/4" X 4" ACERO INOXIDABLE 316 271785 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 3/4" X 4 3/4" ACERO INOXIDABLE 316 271767 | SI( ') NO( )
ESPARRAGO 3/4" X 4 1/4" ACERO INOXIDABLE 316 271766 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 3/4" X 4 1/2" ACERO INOXIDABLE 316 271765 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 2" X 9 3/4" ACERO INOXIDABLE 316 271764 | SI( ') NO( )
ESPARRAGO 1 3/4" X 1M ACERO INOXIDABLE 316 271762 | SI( ') NO( )
ESPARRAGO 1 1/8" X 1M ACERO INOXIDABLE 316 271761 | SI( ) NO( )
ESPARRAGO 1 1/2" X 1M ACERO INOXIDABLE 316 271760 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE M8 246602 |SI() NO()
TUERCA HEXAGONAL 1 1/4" ACERO INOXIDABLE 251650 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL 1 1/8" ACERO INOXIDABLE 251653 | SI( ) NO( )
TUERCA HEXAGONAL 1 1/2" X 10MM ACERO INOXIDABLE 272704 | SI() NO( )
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1 3/4" X 10MM CON ROSCA FINA 8 SI( ) NO( )
HILOS 272705
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 1" X 8MM 272707 | SI() NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 3/4" X 5SMM 272708 | SI() NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 5/8" X 5SMM 272709 | SI( ) NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 7/8" X 5SMM 272710 | SI( ) NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316 1/4" X 5.74MM 301077 | SI() NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316 5/16" X 6.93MM 301078 | SI( ) NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316 3/8" X 8.56MM 301079 | SI() NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316 7/16" X 9.78MMu 301080 | SI( ) NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316 1/2" X 11.39MM 301081 | SI( ) NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316 9/16" X 12.6MM 301082 | SI( ) NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316 5/8" X 14.2MM 301083 | SI( ) NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316 3/4" X 16.89MM 301084 | SI( ) NO()
TUERCA HEXAGONAL ACERO INOXIDABLE 316 7/8” X 19.71MM 301085 | SI( ) NO()
ESPARRAGO UNC 5/8" X 8" ACERO INOXIDABLE 304 295963 | SI( ) NO()
ESPARRAGO UNC 5/8" X 4 1/2" ACERO INOXIDABLE 304 295964 | SI( ) NO()
ESPARRAGO UNC 5/8" X 3 1/2" ACERO INOXIDABLE 304 295962 | SI( ) NO()
ESPARRAGO UNC 5/8" X 4 1/4" ACERO INOXIDABLE 304 271669 | SI() NO()
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CODIGO

DESCRIPCION A OFERTADO
ESPARRAGO UNC 3/4" X 6" ACERO INOXIDABLE 304 296311 | SI() NO(')
ARANDELA PRESION M6 ACERO INO XIDABLE 241376 | SI() NO()
ARANDELA PRESION M45 ACERO INOXIDABLE 241253 | SI()) NO()
ARANDELA PRESION 7/8" ACERO INOXIDABLE 281891 | SI()) NO()
ARANDELA PRESION 3/8"ACERO INOXIDABLE 248918 | SI()) NO()
ARANDELA PRESION 12MM X 2.5MM ACERO INOXIDABLE 301254 | SI() NO()
ARANDELA PRESION 10MM X 5MM ACERO INOXIDABLE 301252 | SI() NO()
ARANDELA PRESION 1/4"ACERO INOXIDABLE 248917 | SI()) NO()
ARANDELA PRESION 1/2" ACERO INOXIDABLE ESPESOR 0.6MM 252740 | SI()) NO()
ARANDELA PLANA REDONDA M6 ACERO INOXIDABLE 241375 | SI()) NO()
ARANDELA PLANA REDONDA M4 ACERO INOXIDABLE 304 ESPESOR 2MM 251785 | SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA M10 ACERO INOXIDABLE ESPESOR 1-2MM 290768 | SI() NO(')
ARANDELA PLANA REDONDA 9/16" ACERO INOXIDABLE 316 300458 | SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 8.4MM ACERO INOXIDABLE ESPESOR 1.6MM 241598 | SI() NO(')
ARANDELA PLANA REDONDA 7/8" ACERO INOXIDABLE 316 300461 | SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 7/16" ACERO INOXIDABLE 316 300456 | SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 5/8" ACERO INOXIDABLE 316 300459 | SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 5/16" ACERO INOXIDABLE 316 300454 | SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 3/8" ACERO INOXIDABLE 248919 | SI() NO(')
ARANDELA PLANA REDONDA 3/8" ACERO INOXIDABLE ESPESOR 0.6MM 252739 | SI()) NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 3/8" ACERO INOXIDABLE 316 300455 | SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 3/4" ACERO INOXIDABLE 316 300460 |SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 2 1/2"ACERO INOXIDABLE ESPESOR 1/5" TOPE DE ALABE SI() NO( )
TURBINA HIDRAULICA 220858
ARANDELA PLANA REDONDA 12MM ACERO INOXIDABLE ESPESOR 2.7MM 301253 |SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 1/4" UNC ACERO INOXIDABLE ESPESOR 3/32” 280241 | SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 1/4" X 7/8" ACERO INOXIDABLE ESPESOR 3/32" 280242 | SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 1/4" ACERO INOXIDABLE 316 300453 | SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 1/2" ACERO INOXIDABLE DIAMETRO EXTERNO 1" SI() NO( )
ESPESOR 0.6MM 252738
ARANDELA PLANA REDONDA 1/2" ACERO INOXIDABLE 316 300457 | SI() NO()
ARANDELA PLANA REDONDA 1" ACERO INOXIDABLE 304 249665 | SI() NO(')
ARANDELA PLANA REDONDA 1 1/8" ACERO INOXIDABLE 304 249667 |SI() NO(')
ARANDELA PLANA REDONDA 1 1/2" ACERO INOXIDABLE 304 249666 | SI() NO(')
ARANDELA PRESION M8 ACERO INOXIDABLE 246601 | SI() NO(')

4.2. CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS

En la Tabla 3 se presenta el listado de las caracteristicas técnicas y los valores exigidos por EPM. En la
columna “VALOR GARANTIZADOQO” se presentan las opciones de respuesta para que los proveedores
y/o fabricantes las diligencien, indicando que garantizan el valor requerido. Como se indica, son los
valores exigidos, en caso de que la respuesta sea NO(X) o inconclusa, EPM procedera a analizar y

evaluar el cumplimiento de los requisitos.
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Para los procesos de compra de EPM es indispensable que el oferente diligencie en su totalidad la
columna “VALOR GARANTIZADO”. En los campos que contengan el término “indicar”, es preciso que
el proveedor suministre la informacion solicitada, bien sea escribiéndola en la tabla o en un documento
anexo. Asi mismo, los documentos técnicos solicitados con la oferta, deben ser entregados en su
totalidad y haran parte integral de la evaluacion técnica de la misma.

Tabla 3. Caracteristicas técnicas garantizadas

VALOR PAGINA Y

No. CARACTERISTICA TECNICA EXIGIDA GARANTIZADO DOC

1 |Requisitos generales

1.1 |Nombre del fabricante Indicar
1.2 | Nombre y referencia comercial del producto Indicar
1.3 | Pais de fabricacién Indicar

Todos los elementos de fijacion deben estar libres de rebabas,
1.4 |venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su| SI( )NO( )
funcionamiento

2 |Requisitos técnicos tornillos

2.1 |Los tornillos son de rosca completa SI( )NO( )

2.2 |Los tornillos son designados en pulgadas SI( )NO( )
Los tornillos son de acero inoxidable austenitico, denominado

23 linoxidable 304-A2 SR NO ()
La resistencia ultima a la traccion de los tornillos es minima de

24 1700 N/mm?2 SICINO ()

Los tornillos tienen un diametro uniforme y sus cabezas son
hexagonales, de acuerdo con la norma DIN 933 o ISO 4017

La parte superior de la cabeza hexagonal del perno debe ser
2.6 . SI( )NO( )

plana y biselada

La parte roscada del perno es tal que las tuercas roscadas se
2.7 |ajusten al mismo de manera que puedan recorrer totalmente la| SI( ) NO ( )
longitud roscada sin el uso de herramientas
3 |Requisitos técnicos esparragos

Los esparragos son de rosca completa y deben tener 4 tuercas,

25 SI( )NO( )

31 4 arandelas plana y 4 arandelas de presién SICINO()

392 Los es_parragos d_e, acero inoxidable se especifican en pulgadas, SI( YNO( )
para diferentes diametros

33 La fabricacion de los esparragos sera bajo ASTM A 193, grado SI( YNO( )

B8 clase 1, inoxidable 304

La parte roscada del perno, es tal que las tuercas roscadas se
3.4 | ajusten al mismo de manera que puedan recorrer totalmente la| SI( ) NO ( )
longitud roscada sin el uso de herramientas

3.5 | El esparrago debe tener punta conica SI( )NO( )

3.6 | El esparrago debe tener diametro uniforme SI( )NO( )

4 |Requisitos técnicos tuercas y arandelas

4.1 |Tuercas
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No. CARACTERISTICA TECNICA EXIGIDA . AR\;ANLT?ZRADO PAS(')Ng‘ Y
411 Las tuercas son hexagonales, de acuerdo con la norma ASTM SI( )NO( )
A 194, grado 2H, deben ser en acero inoxidable
412]|L2 rosca es UNC (aplic;aciones convencionales) 6 UNF SI( YNO( )
(aplicaciones para sellar fluidos)
La parte roscada de la tuerca es tal que estas pueden recorrer
4.1.3 |totalmente la longitud roscada del perno sin el uso de| SI( )NO(

herramientas

Las tuercas reducciones son de acuerdo con lo establecido en

4.14 la descripcion del item SIC)NO(
4.2 |Arandelas
Las arandelas redondas planas cumplen con lo establecido en
4.2.1 la norma NTC 2806 SICINO(
Las arandelas de presion cumplen con lo establecido en la
4.2.2 norma NTC 1761. i i SHONO|
423 Construidas y ensayadas segun lo especificado en la norma
NTC 2806
4.2.4 | Las arandelas son de acero inoxidable AISI 304-A2 SI( )NO(
425 Las arandelas de presion o arandelas de seguridad seran SI( )NO (
fabricadas en acero inoxidable austenitico, AISI 304-A2
La dureza del material de las arandelas debe estar entre 26 y
4.2.6 |45 HRC para arandelas planas y entre 45 y 51 para las de| SI( ) NO (
presion.
5 |Rétulo y empaque
Los esparragos, tuercas o tornillos se empacaran en caja de
carton u otro deberan incluir sus elementos complementarios
51 (tuercas y arandelas). A su vez se empacaran en cajas de SI( )NO(
"~ | madera o costales que no superen los 25 kg, de tal manera que
se garantice la proteccion de los mismos en su manipulacion y
transporte.
Cada tornillo debera suministrarse con tuerca, arandela planay
5.2 ., . SI( )NO(
arandela de presién (Arandela de seguridad)
Cada esparrago debera suministrarse con cuatro (4) tuercas,
5.3 |cada una con arandela plana y arandela de presion (Arandela| SI( ) NO (
de seguridad)
5.4 | Tiene rotulo de tipo de tornillo o tuerca en alto o bajo relieve SI( )NO(
Los elementos independientes se empacan y entregan en caja
5.5 | de carton u otro que no superen los 25 Kg y la cantidad de 100| SI ( ) NO (
unidades.
5 Documentos técnicos solicitados con la oferta
preferiblemente en idioma espafiol, sino en inglés
Ficha técnica del producto que contenga como minimo las
6.1 caracteristicas técnicas, uso, la norma, ensayos, dimensiones, SI( )NO(

y ensayos que se le realizan en fébrica, expedida por el
fabricante
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ANEXOS

ANEXO I. ESQUEMAS ELEMENTOS

Figura 1. Esquema tornillos hexagonales

Figura 2. Esquema de esparragos

= %WH%

e

Figura 3. Esquema de arandela de presion

| M

Pagina 11 de 12




Figura 4. Esquema de arandela plana

Figura 5. Esquema tuerca reduccion

G ™
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