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AMALISIS GRANULDMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Mormas INVIAS E-123, E-125 v E-126

Proyecto: . Via Jaranuel - Martinics - Leficid, Monleriz-Cadoba

Miseatra;  KEIZe600 Profuncedad (mj; 0.0 Dascripoion: Material de slvmaco
Feaha: 01 1230
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
Paso iniced de = mussina 534 |gr Tara Mo, ) '
Pasp seco 3l hormo + larm a%4d g Peesd e Susla Rumeda (gr) z -
Paan da la 51 |gr Pamg lanat Susia seco (g7) - ¥
Pasp da mussiia Baca g |gr P fara [or) : x
Paan da fings duranks laweda il |-;|r Paso del agus (G E -
FPas il BReo |g7) e =
. Precesa de tamizada: Corderino de humedsd] (Ju) & -
P Limie plistica L
| Apartura | "0 % % que
Tamiz ratamido
{mmy refenido | pasa
tart LIMITE LiQUiDg
i Glal 0.0 o 100.0 Tars Moo F -
T SO0 0.0 oo 100.0 Pagg tamtSoeke hlmede (gr) = =
1152 .50 0o (e} 00,0 Basg tara+ Sualy secn [gri = i
1" 25.00 0.0 o 100.0 Popn kara (97 . -
1 o 1% 00 e | o 3.3 Peso dal-agua (gr) - -
12 1250 i sl 0.8 Bl.5 Pagg Ak e [gr] = -
TE" o 501 16632 [ 8.7 Comenito de humedad (%) - -
Ho 4 4.75 2i0.2 Eii 53,4 Hlomara de golpes Y
M 2.00 3970 1640 = N e | Lirm e Hogubda ML
N Al 0425 1124 48 25 indice de plasticidad -
Mo 100 1150 ey 51 234 Clasificacion USCS: Gl
b, 204 L.OTS 2287 Od 14.0
Fanida 22 4.4 - Cisrva da Tubdaz:
.4
Ciarva granulomdtrica:
. E ik
1|:|ﬂ g 1|I - Ty m— =
- IH - 2 03
g i =
f‘; [ 1T I T s
! I
% L = ! : 0.3
@ 50 Bk a0 100
& &0 T =g Mimern de goipad
o runs I w1
20 | ™ | 1
I ' |
10 , ' P — Apwreibards por
a0 [HIEN| 118 ] | L1 E
100,00 100 1.00 10 am ”_,F‘-@ .
Difemedro [mm) fy ! :
Rafaol David Méandez Andlla
G - G = Irgrrinrn Civil, B.Sc. an Ingeniaria
Fspacaista en Mecirics de Susos

WP, 13202-325870 BLW



Proyecte: Wia Jaraguisl - Marinica - Leticde. Moniera-Cacona

ANALISIS CRANULOMETRICO Y LIMITES DE COMSISTENCIA

Wormas INVIAS E-123, E-125 y E-128

Mussira: H13+500 Profundidad {mjc L35 Daseripcian: Arema aclkas de bala plasticidad
F&cha: 12020
AMALISES GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICD
Peso ircial e ka mesis 5143 |gr Tira Ho 1 o2
Pese sacd gl hama + l@ra 4714 |gr Peso tarasSuslo himedo (gr) 2054 4566
Poso de ot 2600 |jgr Paan iara+Suals seom (grk 25.14 22.24
Pean de miastis seoa 214 e Pasotam [gr) T RAG
Feso de finos durarde vado 1811 far Paue dal agua (gr) 4,16 gL
Pan suaks saen [gr] 16547 12.58
Process de mizsdo: Contersda de humedad {5 MEn | A12%
Limnite plastico A%
Tanig | FoSum oten| | e =
[mm| relenido | pasa
la) LIMITE LIGUIRG
4" 10000 04 0.0 PaG.a Tara ko 1) 04 05
" a0 oA a.m 1000 Faso tara+Suelo himeds (o) & 05 A9 17 45.65
2! 50000 E ] 0. LA Prse tara s Suels asoa (47 35449 Jraa araz
1452 arF 80 o an 1000 Peso tara (grp 116 1297 11.18
1" FE.00 oa a0 103 Pasn del agua {gr) 156 .16 1173
1z T280 (RE] oo e Peso suelo e (G 25.33 25 BE iRk
g 550 0.0 . 1000 Confenico do humedad (%) 41 7% | 433% | 4489%
a4 4,75 Ll 4. F B5E Himers de palpes b3 25 12
Mo, 10 2an T163.6 T4 BE 4 Limita liquide 43.3%
M, AG nA25 g 1.4 i Indice de plasticidad 15.2%
Moo TOD g 11 i 1.4k B0 Clasificacicn USCH: CL
Mo 200 0.ovs 134 4.2 H1.B
Fomda &0 ol - Curva de flukdes:
000
Curva granulométrica: A5 0% -
= Rl S
190 . v : 7 40.0%
| [ BT
a0 e - 2 as0%
LT : t r i - ibier
o Th - R0
= &0 2008
§ & -4 g 50
a0 (i i Mimemn de goipes
1 I
£ ap ! g
2k 1
10 [ : fmroinado par:
|
100,00 10000 1.00 a.an 0o F;A@.ﬁf’
Doamatra [mmy .if |
Rafaal David Mandez Anillo
Cu: - Ce:! - Ingeniero Civil, M.Sc, an ngenieria

Eapecaiata en Mecanca fe Sucdos
KR, A3302-335670 ALY
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RECISTRO DE APIGLE ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
Mormmas IMWIAS E-101 y E-102

Prowecio:  Via Jaraquis - Marmica - Leticia, Monbariz-Lioecoha
Fi=g:tha: AN RARD Ubicacidn: KE3TED
Prof. _—re Clasilicacion [ Limites Altarberg Gradacian (%)
{m} gl uscs [aaswro] 16| (%) LL (%) LP (%] P (%) | Gravas | Arenas | Finos
1,0 Llgme andrdpice
Falerinl de alemnacs
lip graa amnasa
penda clara can
0.28 presencia de liros i f1-3 a 43 il HF AT R ] =B 12.0
Dapidsiio Arcilia
arenasR pada de bas
plastcdad L b 13 9.8 30 200 184 T.a 1.0 T2.0
1.5
Cihawrvncinmng

Mo so debecd nivel fredibioo

Ratasel David Mendez fnillo
Inpeni=m Civil, M5 e Inganiana
Esnscialsia on Mecdnica de Suslos
M.P 13302-3256T0 BLY



AMALISIS GRAMNULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA

Normas INYIAS E-123, E-125 v E-1268

Proyecio:  Wia Jaraguisl - Madinics - Letica, Mordana-Gondaha

Mueaira:  HI13+750 Prioduredidad [mi [INH
Fanha: e LR Pt
ANALISIS GRANULOMETRICO
Paso iriclad de la mussica 205 |ar
Peso seco al horno + {ore Ay g
Pags da ka fara 2800 |agr
Pasy de muesta seca 2007 o
Pasg g Tnse draryhs ayvaco o =]
Procesans de Lamieads:
Absrtira | P00 5 % que
Tamiz frea) rlliu;;du L
Fil g E3.50 04} a.n 1000
& E0.00 0. 0.0 1000
1wz 350 o an 100
1" 400 [l (AN {81 elu]
X" i-LilH] JAT.o 120 bE.0
12" 12,50 53 13.4 f2.m
Y- 5.50 28T T 62,2
M. 4 475 H36A 223 e
Me. 14 2.00 &65.0 2T a2
Pz, 4 0425 LET ] .1 .
Mg, 100 0,150 173.3 .2 F b
M, 300 0ams 2064 118 120
Femdo MR &0 =

Descripcion: Material de alirmadc

LIMITE Fﬁ ricg

Tars Mo,

Pl lara+Siasko himedo (gr)
Prem baraes Sueio seco {gr)
Feia lare {gr)

Fiso ded Rgua [

Peso suslo sscs (r)
Cantenidn da hamedad (%)
Limiba plasiice

LMITE Liguing

Tara ko,

Pasn fara+Suele himedo {gr]
Prso tara+Sueln seom (gry
Peso Lara [4r)

Poan ool sgus (g

Pas0 5000 5000 [gr)
Comtamido de hurmedad (S
Mimar dia golpes

Limite Heguida

Indice de plasticidad
Clasificacion WSC0E:

Curva da fluides:

04
Cursa gramulométrica:
o .35
¢ T T 2
1)) | £ ol
B ,\I 1 T gzs
ﬁ n —1 - Ll
A0 o2
[+ |
g 50 it - 1
[ -1 1 ) i
Foa ! | =
2 et -
10
|:| 1
00 A0 10,60 1.60 o a6 13 Ill [
Dismatn [mm] iﬁfﬁfij :
i
Gz 5 Cc: .

HE

ML

Gk

Miimero de goipas

Aprobada par

Rafe=| David Mendez fAnille
Inpeniern Civil, M_5c. en Ingeniena
Expecialista on Mechnica de Sualog
M.P 1 3202-3256700 BLY
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ANALISIS GRANULOMETRICD ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA

Mormas INWIAS E-123, E-126 v E-12B

Proyecto:  Win Jaraguisl - Martinica - Lelicss, Montaria-Zordoba

Muesdra:  B13+750 Profundidad (my; .35 Descripohon: Arena arcilosa de baga plastdice
Facha: 31172020
ANALISS GRANULDOMETRICO LIMITE PLASTICO
Peso el de la maests 5283 Jor Tara Wa 2z} 0
Feso seca o homo + Lara 4751 Jpr Paso fara=Suelo ndmeda (9} 26.8% Az
Premo e la 1ora 2500 |or Peso lara=Sueln saoz (gr) .3 25.12
Pesa de mussis S608 2261 fur Peso lara {gr) 1146 14,12
Py o Timns durnle Lavads 1631 for Prese gl s (| 262 a0
P sunlo oo (5 13.08 1500
. Proceas de tandzado: Cantenidi dea Bumsadad (%) 0%, A%
Poso Limite pléstico 0.0
Abertisra . % % que
Tamiz | ) | TR enide | pasa
lor) LIMITE LiGUSDGo
i" 100, CHE 0.0 0 100.0 Tara Mo. a9 04 hL]
S 75,00 0.0 0.0 1000 Persa barartBusio humeda (gr) 4730 | 4448 51.4%
x 50,00 .o fiil 100.0 Paso e Suslka seco [gf) 3r.sa 34.9% aa.7d
} w2 ar.si 0.0 0.0 0.1 Py tats (o] 10 10L87 11,73
1" 25.00 on (LN ] 100.0 Paso oal agua (grf g9.a7 B53 11405
ira 12 54 Q.0 ] 100.1 Peaso sl seco {9 20.62 2444 203
k.o q.50 .0 i [l Contanido de humedad (%) IT.55% 3.0% a0
Mo 4 475 157 4 7.0 5.0 Mamen de golpes 34 il 14
B 1 2.00 101.3 45 8.5 Limite Bguido FA.0%
Bim 4l 0425 315 14 EF.1 Indice de plasticidad 19, 0%
Mg 100 450 203 (ER=] a8 F Clanificacion WSCE: CL
Mo, 200 0.075 HeE 142 |
Fanda 0.0 .0 - Curva de Muidee:
_ 4505
. Curva granulomestrica: o, A0 s i
m
188 — T 3504
an l : T § 20 4
B 1 HARR £
. | 0%
g il .
@ &0 ! : 0.0%
x50 I ; = 3 5
T o4 Mumem de goipss
F 30 -
20 1 - 1
" 1 | 4 I s Aarapade par;
1 1 1 ||I
A0, Gl 10000 1.0 a.10 ouat i .E'F
Dschirverirey (it ) }E;l ]
I
Rafael Dawid Mendez Anilla
Cu; - Ce: . ngenmmmn Cial, M.Sc en Inganienis

Esopcinlisim an Mecinics o Suelos
MLP 1 3202- 325670 BLY
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REGISTRO DE APIGQLUE ¥ {:LF.BFJEM DE SUELOS
Marmas INWVIAS E-101 y E-102

Proyecto: Wi laracuiel - Idarmnica - LeScia Manlbesig-Cordoha

Fistzhaa; a0 112020 Ublcacidn: Ki4-+000
Prof. Clasificacion W Limites Atterberg Gradacion [H)
: Descripeitn
fm) uscs | aasHTO| LG | (% Lliﬂw{%ﬂrm Gravas | Arenas | Fines

mo Lieno uﬂtrﬁ-;m
Maturial oo afirmasdo
ipo grave Ananses
parda clara con

20 presencia de lmos Gl A-1-a (K is ML M B &3.0 330 fra
Deposito Argila
arinoEs pards de baja
plaslicidad

cL ] 11 120 334 T80 15.0 G 150 TRO

1,50

Cikaien Fudt | g
hio e dedncin nvel freabco

Fateel David Mandaz Anillo
Inganiera Civil, M5 en Ingeneis
Eapacialisia on Mecanica do Susios
ML 13202325670 BLY



AMALISIS GRANULOMETRICD ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Mormas INVIAS E-123, E-125 v E-128

Progecto:  Wia Jaraguiel - Mammnics - Leticia, Monbena-Candaba

Muesira: K4+ 00HE Produrdidod {mg 01 Doscoripcion: Maledial da alirmada
Fiosz ! A0 1200
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
Peso imcal de Ja musgirg 52383 |gr Tara Mo = -
Peso aecn al hormo + lam 5211 |ar P Bana+Sualo hdmeda (gr) - -
Paso de la lea =00 |agr Peso tarad Soekn seco {7 - -
Pagn b misEine BRca e Pa=a tara 7] - -
Pasn de inos duranbe |eweds a g Paso dal agua (gr) :
Pazg aualko seco [§1) = x
Proeceso de tamilzadia: Camenion di humedad 5] - .
i
Taniig | Dortura u:::rm * v i
L) roienido | pasa .
tar) LIMITE LiQUIDO
AR G150 &0 0 100.0 Tarn Mo . -
g 5. 0 1.0 0o 10,0 Prers Bt Susda Bl misdk (i) - - -
fim2" 3750 4.0 0.0 1040 Pz lafa+ B secofor] = - =
1 2600 TFRE i 934 Feso o) - - T
kT 1400 oL taa f&H Pressa el agus g1} : = =
W 1250 o h N & 3.1 Pesn gushn 280G = - -
ugr 480 1328 4.6 [ Cantanidn di bumedod (% ) - -
M. 4 475 7.7 143 4581 hdressr0 de gilpes - E :
Mo, 10 200 4883 179 320 Limitn Bguids ML
Pdar. 40 [ 3.3 1.5 4.5 Indice da plasticidyd
o, 1 (iR |55} 183 4.4 201 Clasificacion SCS: =1
b, F001 0ars B0 1 il
Fonde 4509 17.0 - Curvwa de fluides;
U
Curva grambamBtrics
'E .35
Bl 1 N 1] T ¥ os
B i |l E
:E 1 T 435
E B0 B - - -r oz
o B - Hl 100
& ap Mimemn de goipes
&
10 B B Agraiacks parn
ol 1111 I
100,00 1000 {.04 0.0 oot @«@JM
Disairsart i (i :
Rafael David Mendez Amnillo
Cu; - Co: - Irgjeriesn Cidl, M.5c, an ingenieria

Enpecialaio on Macareca de Sucdos
BP, TAROR RSSO B
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AMALIZIS GRANULOMETRICD ¥ LIMITES DE CONSISTENGIA
Bloerras INVIAS E-123, E-125 v E-126

Proyecto:  %ia taragikal - Martinica - Leficis, Menberiar Candobia

Muestra:  K14+000 Predurdidad {my 020 Descripeian: Aol argnasa de baja plasticdad
Fime: P} 12020
AMALISIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
Peso ificial 0ol muoesira 5108 [gr Tors Mo 1 2
Peso sec al hama * e 4518 |y Paso tara+ Suals rdmedo (o) arad 5487
Feao i In tara 2500 |gr Pagn tara+Suels ses0 (90} 2522 23,50
Pisor de muesird 8808 2018 |gr Prso tara {gr} 144 10.68
Presn de Sros duranie vaco 1586 |gr Peso del sgus (or) 270 2
Ped o susle 5600 (gr) 14.73 1241
. Broceso de bemisdi) Comnbernido da humead (%) 15.4% | 1835%
Pass Limiba plasticn 1B 4%
Abertura e b % que
[} retenido | pasa
fa} LIMITE LIGLEDG
q4" 1000} 0.0 1.0 1004 Tara Ma. [N 3 i ] 2
i g 5,00 0.0 4.0 1004 Pes=n lara=5ucha nizmeoa |gr d5.07 5044 40,96
F g 0.0 0.0 1.0 1034 Pesad lara+Suclo seco () AT LB 3805
T 3750 o.o 4.0 100.0 Focao lara (gr) 10,38 11.62 1219
i 25,00 0o 4.0 1004 Pesa tel aue (grf B.58 a7y .43
i[ad 12.50 an [il1] 1011 Peza sucln saco (6l 261 2815 2674
3" 11,50 424 21 or e Contenldn do bumadad (%) Jza% | Ja5% | 0%
M £ 4,75 TH8 is5 044 Mdmann de guipes ar 23 17
Mo 140 200 10%0 LY 2a.0 Limite Bguldo 1E54%
Wi &1 0.42% 1251 62 2 .H Indice do plasticidad 1 I
Mo, 100 | 0450 44 23 a0 5 Clanificaciin USCE; 5C
Mo 20 0.07T3 a3 14 7h.6
Faondo a0 0.0 - Curva da fluldez:
AT
Curva granulométrica:
. o J50% B
100 - PRSE——— = L
al = : ' £ 30.0%
80 o # senn
3 00 |
&0 20.0%
& 50 | | 3 =t
B 4l firt et Mimen de golpes
£ an ' _
E|} | 4 | i N
B 4 1 1L . Agratads par:
o ]

100, 0 10,00 .00 .10 ot 'ﬁ
Didrmales (i) E"@I 'ltl;:l \
I

Rafae| David Méndes Anilko
(HTH - e - Ingeiera Cral, .56 an Inganiena
Especialistz an ecsnica de Sualos
P 1320E-3256T0 ALY



209

REGISTRO DE APIQUE ¥ CLASIFICACION DE SUELDS
Momrmas NVIAS E-101 y E-102

Proyecin:  Wia Javaquis - Martinica - Lefica, Wirsaria-Codaba
Fecha: A VAHD0 Unicacidn: Kid+250
Priaf. Clasifecacian T Limil#a Atlarherg Gragacihn [
Daascripeihn I |
{mj uscs | aasHro] 1. | 1% (L e P ()] P %) | Gravas | Arenas | Finos
.00 Lieno andrdpica
Material de alirmado
B GPAE BOTER
panda clara con
.20 presercis de Biros. [eil] A-1-8 f L3 ML e LA, 45 £ &5 149.0
Depdsio Harilla
arencsa panda da b
i 6L AB 11 155 am0 150 2486 30 140 830
1,50
Obsardsciones;

Ma g calach nked frostion

Ratae] Devid Mendez Anilip
ingenmm Shal, M.5c en Ingenieria
Ezpaciabata an Mecanica do Sualos
&P 13202-3256T0 BV




AMALISIS GRANULOMETRICD ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Mormas INVIAS E-123, E-125 y E-126

Proyecial  Vid Jerquie - flarimica - Lslics, Monlarip-Uordoba

Miussira:
Fecha:

F14+3250
2020

5 GRANUL

Prolandidad fm): 0.0

Pesa mnicial de la rmuiessns 5617 fpr
Pe=a sece & Fioins + tars 5381 for
P i I tra 2500  for
Pesa e muesing sece 2081 lor
Pasa e Tnos duranie lavado (] o
Procoso de tamizado:
Pazo
e G R
(=]
24 64,50 a.n a.o 000
o 50,00 0.0 0.0 10,1
14 3750 a0 .0 p[ealli]
1" 24,00 MG 5.0 G0
) 19,0 a3 107 B4
W 12.50 HAG 105 a0
e" 9.50 0 4.3 5.5
Mo 4 4,78 pa (2o 1.7 538
Mg, 14 200 54,5 126 412
Mo, 4 045 83 167 HLh
Py, 100 0150 1705 5.9 244
[ Wi 0.0vs 156.1 5.4 193
Fondo E&h.1 102 =

Descripoion: Material da afirmade

LIMITE PLASTICO

Tara e,

Pesn tarasSuslo hirmedo [gr|
Peso larasSuE o s8e (i)
Pezo fara {gr)

Pe=o del agus [@]

P gl 5600 (gr)
Ceonbemnidhe che Fuimesdad Bk
Limite plastico

LIMITE LIQUIDG

Tara Rla.

P [aias Suelo Hemeoa (grl
Pesa lara Suclo seco dgr)
Pt ara digri

Fe=n del agua {gr]

Pezo suehs 2800 (G
Contenkle de humedad {5:)
Mo de golpes

Limite Hquido

Indice de plasticidad
Clasificacian USCS:

Curva de Huldoz:

.4
Clrve gramidomasrica

g o 035

100 e

aa Ul "'-.h__"j B

= il -
« 70 W sl .
B :
g 5 & 5 02
ol + i v

an E .
2 3 = -

o0k e e

1|:| ! afw i

0

190,00 10,001 1.00 010

CHamebo {mim)

Ce;

HP

ML

G

100
Ndlmeng de golges

Apribado por

B-DH.

Rafsal David Mendez Anillo
Inganiare Civi, M5z en Irgemenia
Erpacialista en Mechnica de Suelos
M.P. 13232880 BLW



AMALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
MNormas INYIAS E-123, E-125 ¥y E-126.

Proyecto:  Wia Jaranuial - Martivess - Letcia, Menberia-Candoha

Muesira:  K14+250 Profurdidad {m:  0.20 Daseripolan: Arclla arancaa de bajg plashicidad
Fnzha: W2
ANALISIS GRANULOMETRICD LIMITE PLASTICO
Pean inicinl da la muests 502 fgr Tarma ko, o a2
Pasc sece sl hama + 13 | w84 o Pesc lara+Suelo nimedo (gr] | 2756 | 289
Presa e b lara 280 g Peso lareSuso s600 (gr) 75,55 26,05
Png da MUSES SECE 2264 |gp P Lara (e 12,33 11.54
Paso de finue duranle lavaca 1877 o Preesy 2 mgisa [gr] 2. 414
Peso swsln 5800 {Q7] 1322 1437
.. Process do inmizada: Corfanidn de humedad [} 15.2% 14.8%
Lim 15, 1%
Famiz | Aertura ﬂpb:::ln % | %quo R pere
{mm} ietenido | pasa
far) LIMITE LiQuiBo
4" 0 i £ 0.0 100.0 Tama No. L] 04 ok
3 7500 00 a0 1000 | Pesotars+Suslo hmedo (gr) 4540 | 4385 | 44l
a4 B0A0 oL 0.0 0o Peso lara+Suelo s=ca (grh kR 5415 M.
1 i AT 80 i EH a.n R K] Peso fara (gr) 0 1.2 .84
" 2500 oo 0.0 000 Pe=o dil agus {or] 250 .40 1040
T 12.50 a.n 0.0 001 Peso suln 2o (gr) 2588 24,05 2477
aE .50 72 1.2 5.8 Cantenide de rumadad {%) et | 39T | 420%
Mo 4 4TH 408 148 ar.a Mo de golpes 38 o) 1
Mo 10 2.00 1807 7.1 &0.8 Limite Hguido 38 1%
Mo &4 0425 T4 32 8T indico de plasticidad 24 1%
g 100 0150 430 15 538 Clasificacién USCS: GL
Mo 200 0:.075 #3114 14 B3.&
Forda a.0 fa . Curva de Muicez:
: 4 0%
. Curva granalométrica: 0.0 LT .
1;|'g i isn| 111 7 35 0¥ e
BO (A I ' e 3
g o | . | Lo 25 09,
5 BO . T 20.0%
& B | I Wi - ] 50
& a0 i 1 Mamarg da gelpas
£ m - | t
D Mt bt
10 HHH-—1 ity 3 el 1 : Aprobada por:
o WL 1K N | £
16000 10.00 1.0 040 4o ¥
Diéenatra [mm) Ef*@' A
Rafael David Mendez Anilla
Cu; - Cc: - ingeran Codl, 8.3c. &0 Incanieria
Espirralisia an Kecdnica de Susalas

rLP. 13302-1256T0 BLY




REGISTRO DE APICGUE ¥ CLASIFICACION DE SUELDS
Mormas INVIAS E-101 y E-102

Proyeeta: Wi Jaraouial - Mastinica - Leticia, Manleria-Clrdoba
Fecha: A0 1200 Ubidcacidn:  s14-+800
Erof Clanificasitn W Limnides Aflerbarg Gradacion |
: Descripaion | i -
{mi uscs |aasHTo] 1a. | (%) [ ¢l |LP (%] P %) | Gravas | Arenas | Fines
noa Ll-muunlrﬁp!'tau
Masaral de afirmado
fipo grava arances
parda clarg Con
0 prasencia de mos M A1 [H] BS ML P ik 530 280 2.0
Depasite Arcila
ArpNGEn panda da baja
AN ol A& 11 170 320 4 20 &0 200 750
1.50

Cbgereacionas
Ma s delecto nresl freatioo

Rafael David Mendes Anille

Ingenimms Chel, b.Sc: en Inganiera
Erpacialsta e Macdnica do Sunios

B.P, 1IEIR-F256T0 BLY



ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENGIA

Normas INVIAS E-123, E-125 y E-126

Proyecia;  via Jaraquisl - Marnica - Letica, Montaria-Cardaba

Mugsirac  K14+500

Profurdidad jmy 0.0

Descripeion; Matonal de alivmaca

Fecha: 30N 12020
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
Poto irdcial de la mussira arid  |gr Tara Mo = =
Paas aeco ol homo + lars 50T |ar Paso tara+Sualko hdmeda (gr) 2 =
Peso do in tors 250 ar Pasn fanet Sualy aecn {g9] : -
Pagg da miasina Beca 2E07 g Feesay tesa ¢ 3 3
Puzg de finos duran e lavedo 0 o Peso ded agua gri = -
Fes GUeln S0 (o] . .
Froceso de tamizado: Caonbeniin da humsdad (%) - -
Pasa Limsite plisdics MNP
S —— Absariura relenide 1'1:_ % ol
e [gr) i LIMITE In
210 RS0 [&Ei] an ek Tara Mo, - - *
> 50,00 £l Q. THO Pasg tararSualy himeds (gr) - =
11/&" A7 50 LER) 0 100 Pass B Sualy seco (gr - - -
1 26,00 1305 4.4 g8 2 Pass bara [gr) = 5 *
Ll 1500 A6 1 150 &2 Fasa dal agua (grf x . =
12 1280 2005 T Tix P sucda seco (or] - - -
s .50 226.7 | B5.4 Contanio da Fnirssdad [ - - -
Mo 4 4,75 5349 1684 4T q Mimern die golpes = = -
M. 10 200 P36 M a54 Limilta lquida ML
fa. 40 (I bl P 8.1 788 Iilice de peastichdad 5
Mo 100 150 107.6 37 25:1 Clasificacidn USCS: M
Woo 200 1.0TFE 1982 41 21.0
Eonda B0 1.4 - Curva de Ruides:
.4
Curva granuloméinica:
[ 4 — T i
a0 .-l ‘:!'1.1 Il L T ua
=0 “1\ H ' £ pos
- el | il IEN
g &0 T : 0z
L 50 ] : - iHI
o0 = I I Mimann ds golpes
£ - - 11 .
an ==l ]
10 m | Il Agrabada par:
) I ] I 111
100,00 1000 1.00 4.10 .01 -"_'__} ."'M
Didmedn [Fmm| ’{.? "EE' ]
Fafaol David Mendoz Anillo
Cus 5 Ce: R Inganiere Civil M_Sc. en |ngeresma

Eapacialiala an MWecinics de Suelos
M.F. T3202-32067]) BLW
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ANALISIS GRANULOMETRICD ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
MNommas INVIAS E-123, E-175 v E-126

Proyecto:  Wia Jaragusl - Manincs - Leticia, Monbera-Cdrdoha

Muesira:  H14+500 Profundetac (my 020 Dwscripoion: Ascila aranosa de bajs pastcdad
Faohia: 0 172020
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
Pegn mcial de & mieslrs 8105 |gr Tara Ma [ | o2
Peso ssco & o = lama A58  |gr Pasn tara+ Sl bl medn (o) 27.14 2670
Pesa de b bara 2500 |fgr Puian lara+Suaio sec (gr) 2425 Fakil
Pesa e russira seca 2018 Jor Paso fara (grh by 10.30
Pamd te fnos duran e Evado 1508 for Pean del sgis (o) ol |1 773
Peso suale 5850 (gr) 1458 | G367
. Procisn de tamizado; Canlenido da bumesdad {5 18.8% 20.0%
Tamiz Abartura i b % que
{mm) retenide | pasa
o LIMITE LiGuing
4 100.EHE LR il 1L D Tara Mo 5 | 4 05
T F.00 L.0 0 1000 Paso bana+ Susl himecae igr) 4417 | 4207 | 4682
s 5000 H 0.4 10eD | Peso kara+Suain seco (gr) E2 | M4E | WL
112 aran e of THRD Prsp tara | gr) 118 1068 11.62
¥ 2540 0 0.0 1000 Pesn dal Bgun (gr) TS5 T B75
1" 4250 04 oo 10 0 Pasn sLikn seca () 2482 2578 £3.45
e .50 5.3 1.8 [ Comlenido g humedad (%) F0.4% 0% 331%
kg, 4 478 5.5 27 L NOmern de paloes 40 24 18
Ido. 10 200 =] 4 B B Limite liquido 2 1%
fdar, 40 CLads BE.G 4.9 BEO Indice e plasticidad 12.2%
M 400 0150 110 58 A0S Clasificacion USCS: L
Ko, 210 g 115.0 57 7448
Fando 0.0 .0 - Curva da fluidez:
0% a
Curva granulométrica: arn% g
'. oOA00% e
1':":| = ] g ?H- 0%
ol i ] 2604
80 it =] - £ 74.0%
T M T 220%
E 8l i 0%
g 5b | t - 5 s
= AD .I . I 4 ; Mumem de gofnes
& ap !
20 [fHH ih —
V] - - H Aprabado par!
o | 1 a

100 10,00 1.00 0,10 s P @ |l'
Craimatra (mm) gﬁ Jt p.-%

Rafze| Dovid Méndaz Anillo
Cu: . Ce: . Ingeniers Ciwl, WL.5c. en Ingeniesia
Expecialisla an Mecainica de Suelos
KL 12023256 BLV




REGISTRO DE APIQUE ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
Formes IMWVIAS E-101 v E-102

Proyscio Ve Jsracqusl - Maminea « Leticia, BMonbeeis-Cdmoba
Fecha: J0M 42000 Ublcacidn: ®144780
Prid. Classlicacién w Limiates Atberberg Gradacion [
; Descripcidn l FI
{mj uscs [aaswro] 1. | % [ gsglie pul e ) | Gravas | Arenas | Finos
0 Llsfis antropico
Kiaterial da afrmado
Hp gravvas arenoss
parda clars San
018 presancia de limas el f-l-a i} B ML NP Wi 470 ‘0 15.
Depeaito Arcilla
arerass pards de besa
' ¢ o | B 11 124 40 IO 144 14 21.0 .0
1.50

Ohsareacianss:
Mo se delectd nived Troa8o0

Rafael David Mardag Andllo
Inganiarn Gadl, M50, en Ingersania
Especialista en Mecinica de Susfos
KPR, 1M IRE T BLY
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AMALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTEMCLA
Mormas IMVIAS E-123, E-125 v E-126

Prayects: Via Jarmgquiel - Madinica - Lelicia, Mondaria-Cordaka

Mup=ira: M18+F50 Frotundidad (m): (] Descriposin: Materal de afirmado
Fecha: R0
ANALISIS GRANULOMETRICT LIMITE PLASTICOD
Paso inicial o la muests Tara b, A =
Pe=o saog al bana + tara Pesg tara+Suals himede {gr] = =,
Pesn de |0 Era Paso tarm+Surle seca (grf - .
Pezo do muesirg ssts Paso tam (gr} . <
Pesn de finas duranss levado Pase del sgua (g - -
Pago by Basn [grh = =
. Proceso de tamizada: Gontereda e humedad (%) x .
Lisnile plastica NP
S r;’:;ﬂ % | e
{mmj refenide | pasa
|ar) LIMITE LiQu|
Z1E 6350 0. 0 1900 Tara No. E 5
7 ROLCID (81 [AEH 1000 Paso tama+Eueio imedo (gri - -
11/ 3750 0 (B 1000 Paso taras Suals ssoa (gr) . -
1" A5 O IE0E 6.2 i@ Pagn tara [gr) = =
g RNl b 16.7 A Paso dal agua (gr - -
12 1350 1676 -k .2 Peso spsia seco {gr) - .
T A0 et ar &{.5 Zontanido da fumaded [Te) = =
Mo 4 475 1848 78 52.9 mMUmen dio golpes . .
Mo 14 2.0 3255 134 .5 Limita Bguida ML
Mo, 4 0425 2648 1A Z8 8 Indice de plagticidad -
g, 100 0150 1710 7.0 216 Clasificacin USCE! G
Mo, 200 0475 1603 6.8 154
Famndo 3544 180 L] Cuirwd da Nuildaz:
0.4
Cureh grapulomairica:
= {135
M g ; —
: B
\
IO ¢ I ozs
| 10 ] = |J m=fo
2 B0 i oz
ooan W i ! H 1 1]
B an T ] Biimen de goiges
Ll
n s dt-|— -
0 f , | In Aprabade par
il LT BT T M

100.03 10,00 1.0 0.0 0ae ¥
"o @JBFM

Rafael David Méndezr Anilla

[HIH . | F . Irggaeriern Cal, B Sc. an inganiaria
Espacalizia an Macanica fe Suaios
KMLP, 13202-3256T0 BLY
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ANALISIS GRAMULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Normas INVEAS E-123, E-125 v E-126

Proyectn;  Via Jaraquiel - Marinics - Letica, Morjeria-Ciedoba

Musstra:  K14+750 Profundidad (m: 018 Descripoion: Arclla arenosa de baja pleshcidsd
Fecha: 2020
AHALISIS GRANULOMETRICD LIMITE PLASTICO
Pesa inicial da la miesira 4200 Jor Tara Mo, 01 o2
Peka seco al hamo + lara d for Peao era=Suelo homedd (g7} 31.22 3205
Prarsg gl 1808 2500 |or Presa isdss Sudio sacn (o) .2z 273
Pasn ta imuesins Sech 133 gr s e jor) 12.42 1141
Peso de lindes dinsnha laveda BG5S oo Peso del agues (g} 400 4,44
Prosa susho S0 (o) 14.8 1620
. Procags de tamizada: Contenido di humadad () T | TSR
i astico T
il . | ARSI m::r:uuu s | %awe | T i
imm) refenido | pasa
dar) LIBITE
4 1300 (1] o 1L I Tars Mo, i3 04 41
a 75.00 .0 (K1 100.0 Paso o+ Suels rdmads () 51,80 5035 51.90
Fa Sina0 (1] 0 10410 Peasn aratSughy seco [gr) 40 3361 .3
LR ar.50 [ 0. 1.0 Pasn tara [gr] 11.55 10004 10.13
1= 25,00 0.0 i i 0.0 | Peso del sgus (gr) s | 1ire | 1268
12* 1250 00 na 1. P siakn 5600 [gr) 2826 2667 |ar
W 50 16 1 12 o8 Corierico de humedsd (%) 3Me% | 41.1% | 435%
M. 4 4,75 7548 55 93.3 Himers da golpes 34 24 18
[ 2.00 6.1 2.7 HLE Limite liguida 41.1%
Mo, A 1425 AR E.1 Ba G Indice de plasticidad 11.0%
Mo 100 0950 B4.3 6. Th.E Clamsificacitn W3CE; oL
Mo 200 0.075 B g1 724
Faonda o o4 . Curva de fhder:
45006, ..
. Curva granulomitrica: 5 oo L
100 =g - 350
an T —-ﬂu::.:_'_ | g 0 0
i T
g 70 il el
g 50 20.0%
o 5b : - 2 50
& 4 Muiman de golpes
#° ap
‘:,_I'} - . - .: —
L : ]H | Aprabacs por:
(1]

10500 0,00 1.00 0.10 (I ] 57 JI :
Diidrmyestrss {reem) M =

)
Rafaal Dawid Méngdez Anifle
Cu: & Ge; ; ingeninra Chal, M. 52 én Ingariena
Expecialisia an Mecimica de Suslos
M.F. 1320232587 BLY



REGISTRO DE APIQUE ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
Mormas INVIAS E-101 y E-102

Proyecto:  Via Jaragqueal - Martinics - Lalica, Manleria-Cardoba
Frcha: 011320 Ubdcacidn: K15+000
Prof. it Clasificacion w Limites Atterberg Gradacidn %)
Bescripcian
{m) uscs |assHTo| 1e | % [l eufop %) 1P (%) | Gravas | Arenas | Finos
0 [ Lieno anfrapico
Materlal da alrmano
lipo grova arencesa
parda clarm can
015 presendia di lmes LT Y| A-1h i B0 ML NE WA 2an kLR 8.0
Dupdsibo Arcila
partia e alla
plasticidad
CH T8 M 180 MO 2Te 20 ] 10 G
160
Onservachones:

M ae delectd nivel freation

Ratas] David Méndez Anllls
Ingenmno Civil, M50 en Ingenieria
Espaciafala s Mecanica de Suslos
MLP. 1 3202-326670 BLY
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ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE COMSISTENCIA
Noermas INVIAS E-123, E-125 y E-126

Proyecto: Wia Jaraguiel - darlinica - Lelicis, Monleria-Conloba

Musglra;  K1S100 Profundsd (mj; 0
Fecha: A0 15020
AMALISIS GRANULOMETRICO
Paso ncial oe & muestra 4716 |g’
Peso seoa ol hama # lam 4578 |gr
Paan da la tars Zal0 g
Peso dir mrisina Seca HTE  |gr
Pean de Ao durante |seain ] i
. Procesa de tamizada:
Abertura Pose % % U
Tamiz | immy | "N nido p:ln
i
21 G3.50 a.0 4.0 100.0
& .00 0.0 0.0 1000
11 A7 .50 o 0. 1600
L Fall ] 1680 T4 G2 a
360" 19.00 1726 a1 4.1
1" FL50 114.3 5.5 TB.G
34" &5l 1642 r4 M
Hix 4 4,Th 2873 14.3 G564
Moo 1 2.00 2082 14.2 a2
Mo & 0475 T2 167 25.3
P, 100 Q150 pL) ir 2.8
Mo, 20 KR ) Ta.0 1.8 ]
Fonde T el 180 -
. Curva granulombtrica:
jLIH] g
a0 JrTs# Ty
ai i
w7l 1 i
& 2 I .
5 a0 ™ i
# a0 M '
2 Hi i T
bl 11 11808 1 10
100.00 10,00 f.00 [ 4]

Cu:

Descrpoion: Matorial de afrmsao

LIMITE PLASTICO

Tara ka.

Pesp lararSuels himsdo (g7
Pesa lara+Suels sec (gr)
Paso dara (gr)

Page dal g gr)

PR alak Becd [gr]
Condenico de humedad %)
Limita plastice

LIMITE L
Tara Ra,
Pieso farasSucin hienedn (gr}
Peso lara+Surlo saco (gr)

oy

Peen 18ra (gr)

Page ded agua (Gr

Paso suak seco (gr)
Coredo de humecsd (%)
Mimeno de golpes

Limite Bguida

Indice de plasticidad
Clasificacian WSCE:

Curva do flusides:
4

0is

Hiimedad
(=]
P}

U]

0.2

Demsatra (mm)

Cc:

o

HE

o

Ratasd David Méndez Anilla
Irgeneern Civil, M.5c. an kngeniaria
Espacialsia en Maecanice do Suckos
MLP, TR0 AXETH ALY



ANALISIS GRANULOMETRICD ¥ LIMITES DE CONSISTENCLA

Mormas IMVIAS E-123 E-125 ¥ E-126

Broyecta  Wia Jaraduied - Iariinica - Lelica, Monleria-Comtaba

Miestra;  H18+000 Pralundidad (m): D5 Descripcidn: Arcdla de afia plashicdad
Fecha: S0
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
P iicial @ b muesta 4530 for Tara Mo, o1 02
Feso seco o hama & A RA3  for Peso tara s Soels nimsds (g 3108 .58
P di= & lara 2500 |gr Peeo lara+Susio seco (gr) G El 2549
Pz 6 MRSt sec 1363 {ir Paso lam igr) 1045 | 10.49
P do fres dursnie Eyvaca 1358 |gr Fesodel agua {grl a4 4.09
Pigi Sgli 2000 (qr) 1B 15,00
Proceso de tamiado: Contenidn de humedad (%) 21.0% 3T I
Pasa Limite plastics A%
— Absartira e Y a gue
O e MR L e viowne
4" 1040 0.0 .0 1004 Tara fda. o3 1+ [P
¥ T5.00 0o 0.0 00,0 Pran lar+5ualo hormedo (gr] dp.2o | 44 | ERET
x 50.00 0.0 1.0 004 Peso lara+Somo seco (gry IETE BT 4{.19
14 37 50 T 0.0 10040 | Pesotara igr) 1138 | w08 | 11
T 2400 (IR H 0.0 00 Poso del agua {r] 1257 13.07 1508
frz" 12.50 0n 0.0 W04d | Pesosusle 3000 (gr) 2534 | 278 | 217
am” - R N H a.0 10090 Contendo de humedad (%) 45.6% S0.7% 51.7%
Mg, 4 475 87 07 539 Numens de galpes 3F 23 14
féa, 10 240 14 Q.1 8.2 Lt ligjisicdo ]
Ma. 40 (LE Pl 4.1 0.3 589 Indioe do plasticidad 23.5%
Mo, 100 150 B8 0.1 BES Clasificacion USCE: CH
HNo. 200 MOFs i1 0.3 L
Fordo G 0.0 - Curva de fluides:
55 0%
Curea gramilametrica: 500 B g
T 450
o | m (1T ] T 400k
B0 T | re
Ho 1 T S
3 m 25FL
® 60 0.0%
@ an - E o]
= - s Momemn de goipes
# a |
0 T 1
10 il a2 Apratiada par!
EI1I'.'|':].I3l':] 10,040 1.00 .10

[ maartr [rmeren)

Cu;

Ce:

e g‘@ﬁ

Rafael David Mendaz Anllio
Ingeriern Civil, MLSC. an Inganlaris
Esparialta en Mecinics de Susdas
MLP. 13202-3F56T0 BLY
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REGISTRO DE APIGUE ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
Mormas INVEAS E-101 y E-102

Proyecto:  Wia faraguial - Marincs - Leficia, Monleria-Coroba
Feeha: 012020 Ubicacidn:  &16+250
Braf. Clasilicacion w Limites Alberbarg Gradacicn |}
] Dewcripoitn
{mi uscs [aasHTo] 1a | 9 |ie (%) |LP ] 1P (% | Gravas | Arenas | Fines
0.0 Liang antropeco
Magarial ma s rmeido
fipe: grava arenoss
parda clares con
15 precencka da Fmos GR LA E o 42 ML MR M, 49.0 360 160
Depasito Arcalla
pards da alta
lastizidad :
¥ CH ATl 35 240 S0 224 34D 24 o 460
1.50
Obseraciones:

Mo s dafeed pival frestics

Rafasd David

Mandaz Anilio

Ingereero Snal, M.Sc. en Irgeniers
Ezpacaista an Macanica da Sualas
BLP. 1320@-325870 ALV



ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTEMNCIA
Mormas INVIAS E-123, E-125 y E-126

Proyects: Ve Jaragisal - Wedtinica - Leticia, SMonteria-Cdd oba

Muestra:  K15+250 Profundidad (m): 04 Descripstidan: Malerial da afirmado
Fechac 12020
AMALISIS GRANULOMET LIMITE PLASTIGE
Presin inicial de Ly mueatra AB0G  Jgr Tara hio . =
Peso @00 &l ama = tara 4704  fgr Peso fara+Suelo himedo {gr) - -
Pran di |a tara 2500 Papi lara +Susle ses0 (gri . -
Fasn de muestra 5eea 205 fgr Paso tara (gr) - -
Pesp de finos duranks [avado a bar Pazo del agua (gry - =
Popd sualo pacn {gr] z :
Preceso de Eamizada: Gnrdenido de b (%) - -
| Avartuns m:::h % o Limite plastco HF
{rmmij| retenide | pasa
o LIMITE LiQuing
22" 63,50 .0 .0 1003 Tara Ma - - -
: 50.00 0.0 .0 00 Peso fara+Sueio humedo [gr} = * =
1 37.50 0.0 0.0 1050 Peso tara=Suelo saco (gr) - - -
1" Za.00 195.2 8.8 B Paso tara (gry .
3y 100 G2.B 4.2 RE.D Peso del agua (gri = r -
12 12.50 1521 6.9 a0.0 Pass suakl seco (grh 2 5 2
-y 9.50 1532 74 TEE Confenido de fumacsd (%) - . -
Mo 4 4.75 a7 1 5 514 Mimera e golpes - - -
Mo 10 2.00 1301 59 5.2 Limito bguido ML
Ma. 40 0.435 336 154 208 Indice de plasticidad -
o, 100 0160 141 54 ] Clasificacian LIS0S: Gk
Mo 200 Q7S 7.3 a4 1510
Forda FMLE 15,0 - Curva de M
!
Curva granulometrica;
w 03
o T ] § e
o il H T s
g 0 i
E ﬂ [H1I™, e 10 0
B . [i] " " e i _— Mimero da galpes
i oan | e
n = . |
‘E m | 310 11 AT it
141,00 t0.aa 1.00 10 .01 g-@ .‘M
Didhimedra (i) |I
Rafael David Moendez Anillo
Cu: = Ces - Ingeniero Civil, M.Sc. en ingemenia

Expecialiska o Mocinica de Suelcs
M.P. 13202-32 5670 B
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Proyecto:  Wia Jaraguiel - Martinics - Letca, Monbaria-Candaba

ANALISIS GRANULOCMETRICD ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA

Mormas INVIAS E-123, E-126 vy E-126

MWisastra:  HI154250 Profundidad {my  0.15 Descripolon: Sreiia de altm plashcided
Fecha: I 200
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
Prma inicked d |n muesira 5049 |or Tara Ma. at i
Pesn sece @ hama + tara 2173 | Pego lara+Suedn hurmedo (gr) 28.17 28.51
Pesodefa tara 2500 dor Paso lam=Suelo sac0 (gri o 2410
Pisn de muestra seca 1673 fgr Peso tara (gr) By 10,44
Fasin de fince duransa leeado 1588 jgr Pago del egaa {gr 151 S41
Pasosueln seaa [gry 1592 15,66
Procesa de famizada: Corderda de hurmecad (%) TR 241.8%
Limuiw plastico o O
Aberturs | "¥S0 % | teque Pt
Tamiz retomico
{mm} retenido | pasa
lar) LIMITE LlaWiDo
4" 1040.00 a.0 i 1000 Tara Mo. (1] [ (L}
r T5.00 0.0 1] 1000 P taraet Sisda humeda [4r) B0 4743 65 849
T &1.00 oo o 000 Fran lara- Sisdo sac (grl 4017 .12 4005
196 5760 0.6 Lo 100 41 Peso tara {gr) 1176 | 10.08 1E5
1 2500 0.0 0.0 10560 Pean det agus ] 15y 13.3 15.749
142 1250 a4 .0 100 Peso suohe seca (gr) 2841 24,08 27.55
248" B850 oo a1 jiLEl] Comlanad da humedsd (%) =7 R 3%, [
Mo 4 4,75 ot 1.8 HEZ Hiimero de goipes 34 25 15
Mo 10 2.00 jILE 1.1 qra lehilm 55.5%
Mo & 425 i 0. B6.5 Indice de plasticidad 53.5%
M. 104 0.A60 181 e @5 Clastficacion USCS: oH
Mo, K] onrs .7 0.7 g
Fandao a0 0.0 - Cairea ola Hlaidag:
B % -
Curda granalamitrica; g,
o FL0H
100 - 2o - ﬁ
ol 110 i [ ¥ saon
s 1T £ e
a b i
@ a0 0%
g 50 - B B
4 = ! i Mimero de golpes
- |
a0 Il J ' B !
W [ 1 e — Aproado por
I:l L] I III
LEL I 10,00 140 (N [ 0.1 T2 ‘@ ]
Dlamatrs (men) fi}’ -",'
|
Radnel David Mindaz Anilba
Cu: - Ces . Ingerasna Ciadl, M52 an Inoanier s

Esparialista an Macarica ce Suslas
KLP, 130235560 BLY
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HEGISTRO DE APIGUE ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
Mormas INYIEAS E-101 y E-102

Prayecta; Vi Jaraguel - Martinica - Lalicia, Monierla-Cérdoba

Facha 30112020 Ubicagibn: 154500
Praf. Clasificacian w Limibes Aflerbarg Gradacicn |%)
{mm) DEmEEipehan uscs [aasuro| 16, | % [uL () [Lp ()] 1P (% | Gravas | Arenac | Finos

a0 Liena anirépica
Matenal de afemado
tpa grava arerosa

parda clars con
0% prosancia de lmas L] H-1a ] 25 L W MfA a0 a o 23.0
Dapisiio Arrila
peInda e 3k
Sanciclan
H H A-70 a1 1500 a0 420 LA 0 ol 1000
1.50
Obsarvacionegs:

o 2 detectt nvel fiadlico

Aprobadn por:
Rafael Dasid Mendez Anilla
Inganiern Cral, MUSG. an ingeniaria

Expacaisla an Mecdnda de Susias
LR 1RSSO ALY




AMALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE CONSISTENCLA
Marmas INWIAS E-123, E-125 y E-126

Proyecto! Wia Jeraquicd - Martinica - Leticia, Monbedia-Cledoba

Musabra;  HEGeE00 Profundidad (mg; 0.0 Descripcitn: Materal da 2frmado
Fecha: 3V 13020
ANALISIS GRANULOMETRICD LIMITE PLASTICO
Pt Iniciel o la musssara 5504 |!;' Tara ha. " =
Pasn soco al hamao & lara 5370 |or Peso lara=5ueio homedo (gr| 3 =
Persn i ba lara 2500 o Fsn lar=5usn seco (gri . £
Fam do Mussia secs 2870 o Paso tara {gr) =
Pasg ge fnos curan e lavada 1] |g' Peny el agua g7 = =
Peen suslo seca (gr) ' =
. Proceso de lamirado; Coonbenkln da bamadad (%) = =
) FraRaEe Pesa % M Limite plastice HE
i o e el PP
bl [ &1,50 0.0 0.0 1000 Tara Mo. = =
e 50.00 0.0 [ 1000 Prsa lara+Suein himada (grh - -
142 37.50 0.0 4.0 10040 [ Pesotars-Susio seco (gr) - : -
" 2500 1658 8.5 g5 Peso tara (gri . - -
A 19.00 2234 7.8 Ba.F Peso del agua (o] = = =
17 1250 5.6 7.2 (5] Peao syelo 2800 14r) 5 =
3R 950 2153 1.5 T2 Contenide da humadad (%) . . -
. 4 4. T8 =01 12.2 S0A Nipners de galpes = =
Mg, 10 200 444.3 15.5 145 Limsiba liguids ML
Ma. 40 (L 444 5 155 285 Indicn de plasticedad
My, S0 150 111.8 1.5 2449 Chasilicacian USCE: Lt
My, 200 ars 450 1.E 233
Forelo EEALT 213 - Curva da fuldez:
a4
Cursa grarlamatrcea:
. 10 — + -E 2
50 i I I [ £ o
80 T IN T oz
s 70 - |
5 60 |f - az
y a0 o | . 00
:?r -;g = 2 f {1 Blirnsm de goipes
20 . == _
] | | fprabado por
I:'lltlli].tl-:l E0.0a0 1.00 kA0 Eat @m@ﬂ J
Dimsatrz: (mm) i
|
Rafaed Duvid Mendez Anllia
Cu; - Ce: - Ingeresn Cial, M.Sc an Inoaniaria

Especialisia an Mecanica oe Susios
m.P. 13302-325870 BLY
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AMALISIS GRANULONMETRICD ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA

Momag INVIAS E-123, E-125 y E-128

Proyecta:  Via Jaraguied - Marlinics - Laticia, Morderin-Coedoba

fluesira:  BA1G5«500 Brofundidad {m): 015 Descripckn: Arcilla oo alta plasicidad
Fecha: 0112020
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
Paso inicial da & mussina A7 |ar Tara Mo, a4 s
Paio aach & higmoe + Lara J580  |ar Pean ara+Suslo himeda [gr) 3133 20,54
FPazq de i lara e o Pean lara+Suslo =acn (g a4 &5 52
P g mussirs sacs 1069 lor Peso ara (gry 1145 1206
Pasa de fnos durards lavado 1088 ig’ Peso del agua (or) 4,80 4.2
Pegs susk seco [gri 1528 13.46
. Pracess de lamizado: Cortanido de humpdad (%) e | oAz
Lirnite plasbico B1%
Tamiz Abmturs um E'_ o b o
{mmj) refonide | pasa
Lk LIMITE Lioung
4 100.00 0.0 i 1000 Tara Ma. a3 04 05
¥ fh,o0 0.0 0.0 10041 Fego lerar Susio nomedo (gr) L b E7.23 ST AT
x E0.00 oA 0.0 1004 Peso tara+Suslo saco (gr) Aran 4043 40,73
1 1iE" 37.50 A Q.0 ipG0 Pess tana [gr} 467 1086 1233
T L5 CH ra og 10O Paad dal ajues [gri 15.36 1681 1675
1w 12.50 0.0 0.0 1000 | Peso suso seco (o) z7Ea | 2044 | 2830
g 8.50 0.0 0.0 100.0 | Contankio de humadad (%) sas | osraw | sooe
Mo 4 475 o 00 100,10 Mldmmeo de galpes i 24 14
Ra, 10 200 ki 0.0 1004 Limite liquido SE9%
Ma, 40 D425 o Lt gk Imdice da plaskicidad 24,9%
MHa. 100 160 0.4 o 00 Clasificacion USLS: CH
N 00 1L.OT5S Ca (1] O
Fonda ro [FEA ] = Curva de fluider
& _ 0%
. urva g ran o élrica: _ " P
100 IT] T ‘l‘ ¢ sao%
ﬁ LT lﬂ | [m' i 400
70 i ' T w0
3 il i 2
% 4o 1 : oy
§ S50 i e § &0
B 4l = 1 Mimern dé golpaa
&30
Eﬂ 1 . —
id | I: 4 I Il Aprabedo poe:
a
ELERA T0.0a 1000 [ [+ falaf] % -:?l
Cuamsatro {mm) if"@# :
|
Hafaal David Mandaz Anilla
Cu: - el - Inganiers Civil, MGG, en Ingenimia

Especidieia en Macinica de Suelos
M. 13202-3256T 0 BLY
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REGISTRO DE ARMUE ¥ CLASIFICACION DE SUELDS
Mormas INVIAS E-101 y E-102

Proyecio:  Wia Jaraquiel - Maninica - Ledicla, Monsara-Cardoba

Fe:lia: e T tE R Foed it Ublcacidm: K15+750
Prol. N Clanilicscicn w Limites Atterberg Gradacidn [%)
Descripcion ;
(mi uscs [aashto] 1@ | 0% [iLowi[Le (] 19 9| Gravas | Aronas | Fines
o0 Lizno antropion

Mazenal de afirmado

e grava arencaa
parda clara con

1.12 prazancia de limas Gk A-1-h o 18 ML WP Fulish, S N 280 280
Dopésita Arcilia
parda de alta
plasticadad

CH Ao T=h 28 tro 530 280 DB (KR 3.0 ar.o

1.5

Observaciones:
M g dalactd nival fradasco

Rata=] David Ménder Aniblo
Ingenian Chal, M.5c. an iIngeniena
Especialsta an Macanica de Sualos
&P 13202-325670 BLY



AHALIZIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTEMCIA
Morrras INVIAS E-123, E-125 y E-126

Proyecta: Via Jeraquiel - Marlinica - Lelicia, Manieria-Cordoba

Mussira:  K1%=T50 Profundided (m); 00 Descripeitn: Maleral te afimado
Firehna: H R0
ARALESIS GRANULOMETRIC O LIMITE PLASTICO
Pean micial da @ muaeslns Tam Na, = =
Paan seeo ol homa = bora Pasp lara+Suelt himsd o {09 - L
Pran e by bars Paai tara+Sunie e (gry - -
Peso de muesia seca Pl tara [gri - -
Pego de firee duranta | Paso dal sgua (grl - -
Peso sueio seco [gr - B
Proceso de famizado: Corfenido de hamedesd (%) = L]
Paso Limnite plastico HF
Tamiz | AR | e | N | RAW
{mimj refenicla | pasa
{ar} LIMITE LiQLADGD
218" BI.ED 0.0 0 1000 Taia M - - -
Fiag 500 .o 0. 100.0 Pe=io tara Siefa mimeda (g} - - -
19 37,50 a.0 0.0 10014 Peso lerad Suslo seco (gr) G - =
1" 25,00 201.2 a5 = i ] Peao [8ra (gri . :
" 19.00 4.3 .0 (] Peso del agua {or) - = e
1 12.60 1673 78 i Pean soaks sasa (grh
<1 250 1536 a.6 BB Comternda e humedad (%) - - -
Ha. 4 471 I8 1.0 510 Wimern da poinag . F -
Mo, 10 i 52.0 1.8 a1.1 Limmite: liquida ML
Mo, AD LA25 2436 1.5 2BE Indice de plasticidad .
Mo 100 11 H 465 4 23 H4 Clasificacion USCS: el
Moo 200 0078 LR 28 B
Fonda 5253 4.8 - Curva da Muldaz:
o4
Curva granulomatrica:
o E 0.a5
al b %11 ' E 03
£ 1 I 5
7 il - I' E
g & oy az
§ ] | 10 |
a0 T | 4 Mimaro da gokss
#an |
ED bt —— -4 e - ] —4
i 4r] * | . | B bach peer
2 ] |

100.00 10.00 1.00 20 001 .
Cedimisaira (i) @"E JM

Rafand David Mendez Andlla
Cu: . Ce: . Ingeriern Ciil, KM.5Sc. an ingenieria
- - Espooaimta en Mecdnica de Susios
WLP. 1ER0R-IR5ET0 BLY



ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE CONSISTENCIA

Mormas INYIAS E-123, E<125 y E-126

Proyecto:  WTa Jaraguisl - Martings - Letcla, Montesfa-Candobia

Musstra:  HI54750 Profunddad ymp: 0,12 Daseripeian; frclita de alta plashicidsd
Fecha; A0 12020
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMTE P
Pgag (nipisd da | muasira A8 |gr Tara Mo L) 2
Pasd seco al homo + larn 705 |gr P herg+5Laald himeda (grh 30,15 27 44
Pasg de ia lara 2500 o Pasa b+ Sinla seco |gr) b i 2361
Pagd e musska mica 5 |gr Pre=a bara {gr) 12.38 1030
Fasn de finos curenie lavinds 1168 o Fesn del agua |gr) 404 4.83
Prean suslo sace (G 13.70 13.31
. Proceso de amlzado: Canbanido de Fursdad {7%) 28.3% 25 B
Posa Limite plastico 28.1%
Tamiz “hm"' "‘]" retenida mml':a o t:’.'
ol LIMITE Liguing
4* 10000 0 0.0 1000 Tara Ma. ok 4 [Fu]
3 Tain ER 1) 0.0 000 Peso fara+ Susin humado (gr BET3 &52.61 5200
L 500 o0 an a0 Pesn iara+Susio sacs (gr) 40,76 5772 3704
1 12 AF50 0. 0.0 #H00 Pasotara (gr) 1129 868 .18
1 200 oA 0.0 1004 Peso del agua {grl 14487 14.89 14,81
112" 17 50 0 0 W00 | Pesosusio asca (g e47 | =B | 2Em
ams G50 0 LINK o Comendo te humedad (%) 501.6% E21% B 4%
P, 475 oo 0. oo Kumere de pakpes d4il 25 12
M. 40 203 B4 Qr Qi % Limita liquido 51 1%
Mo 40 14256 B 0 HE.5 lindica div plasticidad 241%
Mo 106 4150 T2 0k 478 Clasificscion USCS: LiH
Mo, 200 0.O75 108 04g q7.0
Fonca ian il - Curva de Ruicher:
. 04K .
. Carva granulemdtrica: s SECE T
13'3 TN R | § 40.0%
I g
&0 —p T 36.0%
70 :
%_ Bl - 200%
a. ] L1
& 40 - , Nimers de gelpes
# 3 |
3:' N - $
10 .‘ ! - Aprobada por
a I
10000 0.0 1400 (VR by {n B ] @”@ ﬁfil_‘j{
Didmetra {mm)
Rafael I:H:m Mendez Anillo
Cai: = Ce; . Inpeniura Civl, M.5c en Ingemeria

Expecialisis an Mecinica de Suelog
M.P 132023256870 BLY
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REGISTRO DE APMIUE ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
Mormas [INVIAS E-101 y E-102

Proyecho: VA Jaraguisl - Mamnica - Letcia, Monsia-Caroaba

Fecha: 301 1200 Ubicacian: K 16+000
Pral. — Clasificacion W Limites Atterberg Gradacidn |%)
i) . uscs |aasHTo| Le. | ™ i [P (] 1P %) | Gravas | Arenas | Finos

.00 ll.ll-enu amropico
Material de alimna s
g arera limeesa
parda clarg ¢on

GLAG PESENICLA O GraviEs Skt fi-d i 50 HL WP MA 300 aZn 8D
Dt ety b A Ra
parda de baga
plaghsklad con rAasins
el ereng

L At 17 200 365 180 7R 14 &0 q3.0

1.50

Oimervaciones:
Mp se dehoctd nival frediico

Rafael David Mendez Anilla
Ingeniera Civll W50 en ngenieda
Especializia en Mecanica dn Susins
LWLP. 13702 236670 ALY




ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Marriag INVIAS E-123, E-125 y E-126

Proyecto: Wig Jaraquid - Marinica - Letlcis, Monieria-Cordoba

Musstra: K160 Profundidad m]: 0 Dosoripoion: bEstecsl de afinmade
Facha: I2020
ANALISIS GRANULOMETRIED LIMITE PLASTICO
Peso iricial de i muesira 4917 |ar Terg Mo -
Pasn seoo al homa + tars 4683 |gr Paso tara+Suele Rimeda (gr) -
Paao ol 1y s [ T Pagg et Suald gt (o) 5
Pesno de muasina seca a1 |gr Pesy tara [gr) -
Pepn da lince duranta lavado 1] o Pt dal s [gry s
Pty e Ba0G ) ¥
Proceso de tamizado: Canbenidn che haimedad {%) -
Pego Limite plasiico P
. Alsariura % k- T e
Taanre revbenida
i) (o) felenida | pasa .
LIMITE LAGLHDG0
2 e B3 A0 o a.n 1000 Tara Na. - -
> 50000 ol 0.0 A0 Paue laradSoelo himedo [or) -
11" 750 (KR ] Wk 2000 Pasi lara+Sueln 3000 [(gr . .
1" 2500 (FR1] (k1] 000 Paso tara (gr] - -
e 1900 1178 B3 3.7 Pass dal agua |IE|-:| - -
12 1250 103 TA 8505 Pars Al saco {oi] .
e .50 1004 45 1.3 Consanido de humadad [%) - :
Mo 2 4.78 242 111 L0 Midmeara dio qolpes N -
Mo 190 2.00 21313 Ba &4 Limite Hguido ML
Mo, 41 025 2003 123 4.7 Indice de plasticidad -
Mo, 100 080 111.2 5.1 42101 Clasificacion USCE: 6
Mo, 200 0ars 0.8 & B3
Forxda Bis1 3 - Curva do Flukdes:
o4
Curva granulomatrica;
E 03s
s m 3 oa
. i [11] E
o i T .25
E T B+ ™
2 G0 i . nz
a B - T 10 100
T 49 Wi mata de ol pes
#
N : |
10 & 1 Aprohado por
0 | i I f
105,00 10,00 100 .18 0y ) -@
DA matrs (mm) ;J\'_?’ ;
Ralaed David Méndaz Anilla
Cu: - Cez . Inganiers Civil, LSS, en Ingeniaiia

Eap=ciakaia en Mecanica de Susdos
WP, 13202-335670 SLY
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AMALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Marmas INVIAS E-123, E-128 v E-126

Praoyecis: Via Jeraquisl - Mariinica - Letica, Monteria-Ciidoba

2%%

Mussira: E15+00 Prafundidad [my [0 Descripckan: Arclla o Eaja plasticicdad
Fecha: 12020
AMALISIS GRANULOMETRICO TE PLASTI
Peso recial de la miealis 131k E-gr Tara Ho. 1] o2
Paso oo ol horma + e 3507 |ar Pano tara+Suak himeda (gr) 25,5 160
Peao de la tara 2500 |ar Pasn tars+ Sk masd 1| 23.10 2340
Poso dn msesisa secn 1087 | Pasn tara (g 10.29 1.
Pegin da fincs duranta leeadn 1018 |ar Paso del agua (gry 240 P |
Pasa susk 58C0 {Or) 12,81 1650
Proceso de tamizado: Gongpninn de humecad [%) BTR 15.4%
Pego Limite plastico 8. 1%
. Abertura ¥ % % gue
TAME | e | ™™ | tenido | pasa
o) LIMITE LiQuiDg
4 100,00 a.o 0 00,0 Tara Ma 03 b 0%
¥ ¥5.00 0.0 i 00 4 Peso tara4 Suslo himeda {gr} 4554 45,72 45.65
= 53,00 (k) 0.0 1630 Feso larg=Suelo secs igr) 3855 3.4 36.64
12 A¥.50 g a0 1000 Feso tara (gr) 1015 0,87 11,51
1 .00 on an 100 Peso del agua {grl 160 8.3 a.31
172* 1250 ) .0 100a Paan sl a6 (i} 2E 4 25.53 24,73
3" 550 n0a 0.0 0 Comiermda de hrnedsd (%) 355% | I65% AT
hio. 4 475 ] 0 1 Mimers da gedpas 34 25 16
Mo 10 200 B8 0A 466 Lirnita ligquida 5,5
My 40 0,425 T 18 6.8 lndice do plasticidag 1A%
[ 1 0480 230 21 k) Clasificacion USCS: L
Py 20K oaTs Ha 18 |
Frandn am a.0 . Cures e Nuidaz:
&0 %
Curvi gramulomsirice Tog,,
-E IS0 m
100 o= x- e Y
| ] - T
w [ [ E W
i i T 505
7 m B T I
¢ &0 T I %
o 5l - 5 50
& 40 : Mimern de golpes
# an !
=0 42
10 r Apreigdo por
9 !
e o] 1000 100 010 0,1 “@ A
Disrneta (| -'Iq |
|
Rafasl David Méndez Anillo
Cu: & Ce! - Ingenking Chil, M.5c en Ingenieria

Ezpacialisia en Macimca de Sualas
MALP, 1302125670 BLY



REGISTRO DE APIQUE ¥ CLASIFICACION DE SUELDS
Miormas INWVIAS E-101 y E-102

Proyecio:  Wia laracuial - Mamnica - Letos, Montseia-Conmona
Fea: danvi2ied Ubicacidn:  ®16+280
Prod. ] Classficacion - Limites Atterberg Gradacion [
Descripeitn
{m} usCs Tasswral 1e | % [LL ma|Lr %)) @ (%) | Gravas | Arenas| Fines
000 Llario antrapico
Katorial da atrmado
bpo arera limoes
parda clare con
a1 presencia de oravas =1 i [uli] 4.5 ML B N, 28.0 350 399
Dapsdeaito Aroilla
parca oo baja
Plasioriad coon rasros i
P — GL B E 13 180 e D 128 2.0 ad B0
1450
Dilgarvacinngs !

M ed drlertd nivel freslico

Aprohado par:

-t

Rafasl David Méndez &nillo
Irgeniero Conl, M5z, s Ingecsadia
Espedalista on Mecinice de Suclos
MLP, 13203-3256T0 BLY
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Progecin: Via Jaragusl - Marbress « Lefcia, Monbena-Cdrdobs

ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA

Mormas INVIAS E-123, E-125 ¥ E-128

Deseripeion; Matenal da atrmaco

MP

FoD
Mimem de golpes

Rafael David Mondaz Andllo

Muestra:  KI16+35] Profundidad {mk 0.0
Fecha: 308 12030
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
Paso inicad de s muesia 5115 o Tara Mo,
Pasd seco & Rome + tara ApES  lor Peso larad Suslo humedo (g7}
P die b tara 2500 |or P lara+Bueln sace (gr)
Prencny (i el gmeg 2385 o Peso lara (g
Fesn be tnos durards iEvado 4 or Peso del Sgui o)
Poao syl aesh (e
Proceso de famieadae; Coantonichy e humiedad {5
Lairuibe joy
Tamie | Pewe | SRR | e e
[mmrn) relenada | pasa
ar) LIMITE LiguiDo
o | P taa od [efi1} TGO lara Ka,
& SO ol 0. 1060 Pass fara+Soake Mmedo (or)
112 AR (K | 0.0 000 Paso tarma+Suelo seoa [gr
12 2500 (el 0. 1 LER ] Paso tara (gri
TS 1900 2m.2 B4 4.6 Pase dal aoua (gr
Iy 1250 1724 T B4 Poso sissld aeca [gr]
e 4.50 1124 a7 4.7 Contanido de humadad (%)
Ho 4 475 1413 54 73.E Mimem de golpes
Me. 11 2.00 2108 ¥ ] .1 Limita tiguido
Mo, 4 0,425 F621 1.7 B0 Indice de plasticidad
Ma. 100 0150 143.7 G0 443 Clasificacion USCS:;
M, ZH 0ivs 126.9 5.3 kK|
Fando S5 390 - Curva da fluidez:
0.4
Curva granufometrica:
5 038
o L 110 T a3
7 n T o35
5 70 =
2 B0 (- B 0z
u 50 _ 1
& 4an
- ] . i
0 ' H
M
ol NN [T
100,000 13,00 1,00 040 .01 =T
n_n &@ﬁM
Cuc - [ .

Inganiere: Civil, MLSa. en Ingersaria
Expecislists en Mecinica de Susos
MLP1E202-FR2E6R LY



AMALISIS GRANULOMETRICD ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Mormas INVIAS E-123, E-125 v E-126

Proyecta: i Jarequiel - Mardinics - Lelicia, Manteria-Cordoba

Musstra:  H1G=250 Pralndficed (m): 010 Deseripeltn: Arcils de baja plaslicadad
Fechas H 12020
ANALISIS GRANULOMETRICD LIMITE PLASTICO
Peso imical e by musslas 4344 or Tara Ma. o1 42
Pesan gaog o hama = lara 6B g Paan tara=Suslo humeda {gr) 2086 F1.18
Pes=a de la tara 2500 for Feso fara=Suslo secs (g 26.25 2753
Preen die musalra sasa {198 Jor Pogo lara (gr) 11,04 11.14
Psn e tnas durarie lavada 1118 |or Feso del agua (7] 3.0 .65
Py suslo 2600 (G 15.21 16.34
Pracesn de tamizado: Contembidn de bumedad (%] 29 T8 F2.35%
Peso Limika plastcn X2 0%
Tarmi -HTI‘I-I.IEI A mh:hln- e que
il : LIMITE LiQUIDo
4 1CHLIX a0 &0 1000 Tara Ma. a3 ek ah
ar TR 0.0 i 00,0 Preso Larst Sl homeda (9r) 43.249 2500 4844
P 50,00 in 0 1001 P Llaras Sisl geco {or] 3355 -t 24 2.5
112" S7.50 LR o 10,1 Pasd hang (o) 8945 11.88 1175
48 25 60 0.0 0 10010 Plean celd agua [gri a.74 B.54 &M
W 12.50 a.n 0 1000 P guelo sacs (oF] Z8.9 T4 27758
e 9,50 9.0 filu] 1000 Contanido da humedad (5 LA HE | 36.0%
Mo, 4 4,78 236 20 8.0 M de golpes 35 B4 12
Mo, 10 2.00 a9 3 aro Limite bguido 34.5%
Pip, d 0425 58 k35 ar.n Indice &a plasiicidad 12.5%
Mg 10M0 0150 1.5 14 L Clasafcacstn WSCS: GL
M. 200 0.0vs 16 4 84T
Fanda an a . Curva de fluidez:
A0.0%
Curva granuloméirem:
g 350% Wb g
104 - 1o
an |! | I ; I E 1005
& r 1 i £ s
z i 1
= 6 [ - 20.0%
z 80 fo ' 5 L
& &0 : - Mimmermn de golpas
£ 30 -
20 fr
14 { oA | ApFCEiato por
gl 11101 1 | . '..
10000 1008 1,00 a0 .01 .yf?} f .
Diametro {mm} IA Il-
|
Hafael David Mandes Anilla
Cue = Ce: - Ingeniern Civil, MLSc. en Ingenarla
Espeogisk oo MocdnlGa de Suslos

WP, 13HR2-325570 BLY




REGISTRO DE APIQUE ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
Mormas IMVIAS E-101 y E-102

F"“?‘ﬂt’": Vie Jaracusl - Martinics - Leficla, Manleria-Cordoba
Fecha: A0 152020 Ubicacidn: =16=E500
Fral. Clasificacion W Lirnites Ablerbarg Gaaclacicn | ¥}
Descripoitn
(] uscs [aasHto| LG | % Ll P ] 1P (%) | Geavas | Arenas | Finos
.00 Uena anrdpicn
Malerial de afimada
i arena limasas
pands clers con
a.40 presancia de gravas 3M Al a 8.5 ML kP hA 28.0 2.0 4.0
Depésiio Artiita
parda de haga
pasbicidan con rasiiog
A Gl A ¥ S MO0 WO 230 A0 gl 8L
1.50

Observaciones:
M B @stactd Ak Inaahco

Bl

Ratae] David Mendez Anilloc
Ingenians Chal, M.Sc an Inganieria
Expecialsta #n Mecinica de Suslos
KPP, 1330E-2256T0 ALY



AMALISIS GRANULOME TRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA

Mormsas INWVIAS E-123, E-125 vy E-126

Pranyector  Win Jaracquisd - Marinica - Leticia, Manierin-Cordicba

Muesira: E1H+LDD Prafusdidad (m): o Deseripeion: Materal de afirmado
Facha: MTARR
AMALISIS GRANULOMETRICO LBWITE FLASTICO
Pesn reclal de la muesira S46  |gr Tarm Ho -
Pezp w=ca al borna + lars 513 |qgr Pese lara+S5oe ko hdmeds igrh 2 +
Pesnda la b P50 |gr Paso tara+Soelo seoo |gr) - -
Peso de moesin sec B3 |gr Pasg Eata (gl . .
Peoo do incs duranta |pvado i ar P ol Bgua [gry i A
P ol seco {gr| - :
Procaso de bamicada; Conbanido de Frirsded (U] = *
Poso Limite plistico L
Tamiz “hm" “"] | reteniga m;;“ 1;:::
Lol LIMITE LiGuing
20 6:3.50 o o 1004 Fara b, £ = =
2" S0.00 Q¥ 0o 004 Peso lara+Sueio himedo (gr] - - -
R AT A0 oa an 004 Pog [are e Susls secs (gr E - =
1" 500 0 an {HER] Paa tars (gre s .
a4t 16 5.8 104 1R Pese dal agua (gr) = = -
12" 150 10 5H B3.1 Pezo susla seco {gr} s = =
X" 4.80 129.0 4.9 Tz Comenido de humeadad () = 3 -
Wi 4 475 1527 5.8 724 Muman o geipes = E =
Mo 10 2,00 1815 £ HE5.5 Limite Hguida ML
[ (PR H 0.a25 S 180 45 5 Indice de plasticidad =
Mo, 10 0150 1053 40 4325 Clasificacian USCS: M
N, ZTH] 0ars 637 2.4 401
Fownidis 10554 40.1 - Curva de Auides:
a4
Caurva gramilomatrica: T
1?3 I 3 | ML J | B ga
a0 i ﬁ i 2 5
g 0 TR
E &b { 0.2
5 = J L Il il “F“ 1] . pLEE]
; 44 f 1 P s de gl s
&0
i . A —_—
pLi] | i I it Aprooaio por
i
10000 10,00 1.00 (N il .o 7
Diamatro {rmm) /é?-"@ ﬁ/{"%
Rafac] Daved Mondez &Anilka
Cu; . G - Irgeriang Ciil, M.Sc. an Inganierla

Ezpacializis e Macdrica da Suslas
P 3202375670 BLW



AKALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE COMSISTENGIA

Mormas INVIAS E-123, E-125 ¢ E-126

Proyecta: - Wia Jaraquisl - Marinics - Leticia, Monleria-Clrdoba

Musstra: ALH+N0D Profurudidad [m): (I [ Descripeitn Anclle de bap plastcdad
Fagha: 202020
i o LIMITE PLASTICO
Peso iricial de la misgira A&38  |gr Tara do. a1 2
Pasg geco al horo + tara g Jar e arasSuslo himedo [gr 808 25.58
Foso oa la tarm 2500 |ar Peao lzra=-Suelo seco (gr) 5,54 2158
Pann O Misalng s 1445 | Paso lara (gr) ST 10 B8
Pezo de finos tiranin lavado 1317 i? Peso del agua {gr) 1485 243
Peso suslo seco {gr 15,54 1287
Process di tamizada: Comanicn de Pumedsd [3) 16 1% 16.0%
2] Limife plastico 16.1%
Tamiz e utamniﬂt- % Lot
{mm} retenide | pasa
o LIMITE LiGUing
1~ 100,00 a0 a.0 1000 Tara . (k] [ L]
F 5,00 oa 0.0 100U Peso larn+Susls himedo (gr) AB.08 4365 45,34
o S0.00 0 Q. 1000 Pase am+5usle sea [or) J|a7 .33 546
145" 3750 na 04 00 Pase tara [gr 11.44 EiE*: 11.76
1 %00 lu] 0a TR0 Pasg del agua (grh 10.12 8.2 044
[ 12.84 &0 0o LI Pesn selo sacn {gr) Z7 42 2381 a7
£ .50 i) o 1000 Conbernichy cla- Famss aal (55 36 4, 39 08, 41,79
Mo 4 475 435 n aria Mimeso de goipes i a5 16
. 10 i [ 5% 1.4 ] Lirmuita |iquida A50%
Ma. a0 m43% 118 o 5] Inslicn de plastcidad 23.0%
Mo 100 0. 150 13.0 nd 0.2 Clasificacion USCS: L
Me. 200 0.075 478 13 LB
Fando .0 0 Curva de fluidez:
c Sornitri ik
LA gQramu elirica: i
g 4% T,
10 I T - P T ok s &
it | 1] [ E 30.0%
1] { F S
i 25.0%
E Bl | | ! 20.0%
g. =0 B - L] H]
o 44 * - Mursang gs polpes
#F ah f |
o _ 3 il
o Hl o ! | —— -I-“ | (1Enn - #pronada paor:
o 1l | 11}
104,00 148 CHY 100 0.0

(HIE -

Déametro (mm|

Ca:

.09 ¥ AW f
40

Rafasl David Méndez Anllic
Ingeniara Cil, M.Sc e Inganieria
Especialsta e Mocdrica de Suslos
MLP. 13202375570 BLY




REGISTRO DE APIQUE ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
Momas INVIAS E-107 y E-102

Froyecio:  Vin Jamquiel - Martinica - Lebgia, Mantaris-Cinoba
Facha: 3117020 Ubicacitn: {16+ THE
Praf. . Clasificacain W Limites Aterberg Gradacitn (%)
DreEcripeion =
i) uscs |aasuto] 1. | M [l ﬁll.?s.-'itl IP (%} | Gravas | Arenss | Finos
0.0 LEzno ambropsco
datenal de afirnade
s ansna Emosa
parda clara con
110 pressncia de gravas &M fud i 55 ML W= Mg nd 340 360
Depasito Aralla
parda de Baja
dre
Tﬂ:ﬂ Fe s cL A 15 240 380 2340 1680 oa 5.0 a5.0
1.50

Observacionss;
M s detecths nest freasoo

Aprobada por:

#4-D ﬁ/d%

Rafael David Mandez Anilbo
Ingereero Gnal, M.5c. en Ingenieria
Esparioha an Mecinics da Busalis
MLP, 13202 325570 BLY



ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE CONSISTENCIA

Mormas INVIAS E-123, E-125 v E-126

Proyecto:  WVia Jaracqued - Marlinica - Leticia, Monleria-Cordoba

Musslra:  KiG=T50 Prafungdad (m; 0 Descripoion: Material de sfSrmado
Facha: I 13020
ANALIZIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
Pesg inicial da ln muestra 5143 |or Tara Mo, - .
Pasn seco al hormo + lare AETE  [gr Pzt laart Suedo humeda (g - =
Past 0a la 1ere 2000 o Pesn oo Susfo sec (o) - .
Paso oa mussina seca 275 |ar P taed (Gr] 5
Peass ge Tings durants lavada 0 or Feo desd agu (grk = =
Preriat fLain BRCE (7] - z
Procesa de tamizadno: Contenido de humedad (%) = £
i HP
I “:::h " i Limile plastico
{mm} mignido | pasa
far LIMITE Li
i A (] (KX 1HLG Tara Mo & F =
& S00 Lo 0 1L Pasp sara+ 5wl imeda (gr) = = »
112" 750 (1] i 10010 Pasn tara+Sosio seoo {gr) . - -
1 2500 ) 0.0 0.0 | Pascana g - - .
ETS 19.00 1401 £4 84,1 Paso dal agua (gr) - - -
13 1250 161.5 EH HT.3 Fapg sl se0o (grf = & =
el ] TEE 8 7.1 1 Cordericd da himmadad [ = : =
M. 4 475 2.3 10.2 ThO Homero de gripas = - '
M 10 a0 242 3 10.2 L1 K] Limnite liguida ML
M, AD 1,425 AT 11.7 4.1 Indice de plastcidad .
B, 100 41,150 1473 B2 41.9 Cla=ificacitn USCE: S
Mo 200 0.075 1473 6. b1
Forcia L] L - Curva de Flukder:
od
Curva granulamatrica: . -
100 =] 2
90 - = 2 03
el - | oz
g ] - : az
% ﬁ | L 10 100
B oan i =l = Niimers 65 goiDes
® :
20 v}
i | ! Anrabade por;
i | il
100,00 10.040 1.0 180 T gwé}f'l'
Dt (mm) /ﬁv‘iz’
f
Rafae| David Mendez Anilio
Cai: 3 Co: = Inganiang Chil, M.5c en Inganieis

Espacialista en Miecinica da Sualns
M.P. 12203325670 BLY



ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Bormas INVEAS E-123, E-125 v E-126

Proyecto:  Via Jaracuial - Martinica - Leticis, Monteria-Cordoba
Mussirs: K16+750 Prafundided (m); 010 Descripoion: Arcla de hajs plasticdad
Focha: 12020
ANALISIE GRANULDMETRICD LIMITE PLASTICO
Plaso inical de la muesia AV |or Tara Mo at L&
Pasa seco al homo + ara 2 g Foso tarn-+ Susla hilmedo [gr 8.9 26.29
Pagg ge b tam 2500 for P Lo Sunio seco {gr) 25.M 23147
FPasn o MU SBca 1412 o Fisa tara {or) 1.5 10 A7
Pasg da linga duranls lavade 1M1 |gr Py chesl gy (0] 3 a7
Pras sl Saco T 14.13 1256
Proceso de tamizada; Gorgznido de humeds] [T) b 22.9%
Limitw plastico 1%
Tamiz | Abmrtura r::::!ﬂ Je.... (S
{mm) an redanida | pasa LY Liipo
4 ALHER R ] (1K1 HI0LD T boo. FE] 04 05
i 7500 0. 0.0 100.0 Pean tara+Sunie himedo {or) 4803 | 4732 | 4842
Fa 80 0l ol a.n 1000 | Pesotara+Suelo seco (arh 27 | wee | &3
117 Irsn ol a.n n0a Peso lara (gr) 11.43 1021 11.88
T TSR 0 a.o mnoa Pego del squs jor & 1026 B.ER
I3 12.50 o a0 000 | Peso suslo seos gr) 2voq | waps | 2467
it R o o 000 Comlinido tha humadad (%) 30.1% & 2% 40.1%
ha. 4 475 ok a.n 00 Humero de golpes ] i) 17
M, 40 200 2.3 1.5 o] Limits liquids 13 ¥
Ma. 40 0425 15,% 1.2 LT imitice de plastichkdad 15.0%
hen, 00 PRL 18,8 1.2 081 Clasilcacion LESCE: cL
Mo, 200 Oqars 15.5 1.1 =4
Fondo a0 an - Curva di fluidez:
45.0%
Clerva granulomatrica: e 3
{11] T E 38.0% e
4 gl E 30.0%
ﬁ : T L yoom
E 2] i | 20.0%
g A & D
= 4] HJ — Mirn s da goipas
£ a
20 Il -
10 : ! 2 ; doronada par;
':!El:l:l 0o 100 1.0 3.90

Hametra (Fir)

Cui; .

Cc:

2.0 w

Batacl David Méndez Anilko
Ingeresna Cal, M.50, &n Inganiaria
Especialista =n Mecdniin o Sualas
kAP, 1 3R03A25RT0 BLY



REGISTRO DE APIQUE ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
Mormas INVIAS E-101 ¢ E-102

Proyecta:  Via Jaraguel - Martineca - Lelicia, fonleria-Cordoba

Fochs: 30F11/2020 Ubicacstn: K17 +000

Frof. oy Clasificaciin w Limites Allarkerg Gradaciin (%)
Descripoidn

{m) wscs |assHro| 1a. | %0 [ el ogl e s era:].ﬁrmtﬂ Finas

oan Llgno antraploa
Malerial ce mlEma o
Hpo arena lmasa
perda clare can

012 presencia oa gravss Sk fi-dl o ra 18 HP B 24.0 344 420
Dhajeis b Arizlla
parda 4@ bam
plasticidad com rasiros
de arsns

CL Afi 18 HE 4114 e | 9.0 4.4 in EH20

1.5

Ohservaciones:
M g dulectd nival Inedbon

Rafasl David Méndez Anillo
linggriians Civl, B Se e |ingenienria
E=spocialista on Mecanica da Sualos
WP 13202-325670 ALY
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AMNALISIS GRAMULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Mormes INVIAS E-123, E-126 vy E-126

Proyecie; Via Jarmouial - Martnica = Latios, Moneria-Cordoba

Mueaira:  H17+000 Profundidad jme 0.0 Descripeian: Mabeia de alirmaco
Faecha: I L0
ANALISIS GRANULOMETRICD LIMTE FLASTH:O
Pasa inloal da la muestra LA R = Tara ka. - =
Pasa seco o Fama + [ 4848 e Peso lam+Suelo himeds {gr - -
P de ke ara 2600 fdgr Prso tara+-Sunle a0 (gry - -
P de muesicg sescs 2448 for Peso tara (gr} - -
Fezo dn drok durarks levado L T Pagr oel agua (g E 3
Pos sk Beco [gr} -
. Pracess de lamizada: Contenido do humedad (G5 - -
Limite pldsiice HF
— el P L T B
. mmp | ™" retanide | pasa
{ar) LIMITE Liguino
212" 83.50 an (i} 104.0 Tara fa. % E 5
& .00 0. o 1000 Pes tara Buedn hiirmeda [gr) a . =
11 37,50 0.0 ao 1004 Peso tara+ Suslo saco (gri - - -
1" Zadn o i 1004 PESG 1ara (g} - - -
g 19400 T4 o 50 Pese dal agua (gr) - B
112" 1250 144.5 54 By Pato duak seco (gr) - - -
ay 350 1618 EB& BlLE Comtenioo de umadad ) - - -
Hio. & 475 100 £ 41 TE.4 Mlimana e qripes - = =
Me 10 200 4304 170 LI Limite Bguida ML
Mo, 40 0435 250.2 143 44,2 indlice de plasiicidad -
Fdax, 00 0.150 22.0 a8 33 Clasificacion USCS: SM
i, 200 (R i) 1.8 { ] 24
Fondo 1028.6 42.0 : Curva de Ffluidss:
g
Curea gramilamatrica;
. E 03
% 1T NI | B opa
0 T~ ] s
EIE I L]
) Il (13-4
:] [} ™11 )
= 60 e 0.2
& B it — [} [}
3 | My |
T 44 i Mlrars da palpes
# w0 ilam
20 R 7
0 -” . - Apmbado par:
o ML | 111

=]
=]
a

/
190,00 10U00 1.00 [ [} L1 T} -
Dramatra [mrn) (é;""’@ FM
|

Rafarl David Mandaz Andlo
Cut " Cc: 2 inganiern Civil,. M 5o, en ingessaria
Especiaista an Macinica de Susles
MLP IR RS T BLY




Mormas INVIAS E-123, E-125 v E-126

Broyecin: Win oraguisl - Marinica - Leticia, Montria-Cordaba

AMALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE CONSISTENCIA

Muesira:  E17+000 Profundidad fmr 012 Descripeian; frcilla do baa plashcicad
Fecha: TR
ANALISIS GRANULOMETRICD LIMITE PLASTICD
Fasn inicial de la msssisa 4072 lar Tara Mo a0y [ir3
Peso seod al hirna + 188 Man lar Pess lara+ Sk omeda (gr) 37 7.8
Pasn da la bea 200 |ar Pasd e Siasln seco {gr) 26,54 25.00
Peso o muesing secs ga5  |gr Paso tara {gr) 12,38 11.52
Pean ce fincs duranba layvade B3 |gr Pasa del agus (g 333 .85
Pasd Sl SEco (Er) 14,86 13.40
. Proceso ci Eamizaclo) Conbenido de bumesded [%) 2% | 2En
21%
. s “:r:,:“ “. o il Limite plasisco
immy} refenido | pasa
{ar} LIMITE i
4 10000 0.0 0 1L Tara Mo. a3 04 (£
3 7500 0.0 [ 1000 Pemn larad Susfo humeda [gr) E0, 34 44,54 21,90
g 5000 0.0 (X 1000 Peza lara Suclo seco (gr) = ) 36501 are
1172 37.50 0.0 0o 100 | Peso tars (or) 10.7 1wz [ 1244
1 00 an i) 1000 Fesa del agua (gr| 1112 10:54 11.08
e 12.50 0.0 an 101,01 P suslo ssoo (G msz | 2573 | 253
e .50 [alls] il 1004 Cantenkin da humedad (%) 0% 41, 1% 43.0%
Mo 4 a75 20.9 in arn Mdmero de gakes 36 25 14
Ma. 14 2.00 1.9 1.1 R Limiite hquida 21 1%
Mo, 44 a3 1.8 1.1 =2 ] Indice de plaskichiad 15.1%
[0 T [ 0150 278 2.8 820 Clasificacion USCEH: =8
Py, 0K QL7 18.6 1o =i R}
Fando ek | Q.0 - Curva e fluides:
50.{r%
. Curva granusgmétrica: £5 0% &
100 . ) B 400w L SR,
oo ' 0
B | £ AW00%
g 70 ki b bl 0%
8 B0 fets : 20.0%
ef (e 5 a0
E- Al . Miman da golpes
£ an ! . v
21} - 4 |
10 i Apronaca por
[:n:-u.lz-:l 10,00 V.00 f.10 (X y _
Diamsalng (mmj ;{?ﬂfﬁf‘
Reafpel Davigd Mandez Andlio
Cu . Cc: & Irganiero Cavil, 1.Sc. an ingenieria

Espaciaisin @ Macanoa de Sucios
P 13M2-275670 BLY
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REGISTRD DE APIGUE Y CLASIFICACION DE SUELOS
Mormas INVIAS E-101 w E-102

Proyecta:  Yis Jaraguial - Martinica - Lelicia, Monleris-Coedota
Fachia: A1 Ubicacitn: K17 +250
Fraf. . Clasificachon W Limifes Atberberg Gradacion |%]
Descripsitn e
imi uscs [aasHTo| 1G. | ™ (L (%) |LP ()] 1P (%) | Graves | Arenas | Finos
0. Liena antrapico
Madanal de afirmade
tipo areena Emosa
parda ciara con
012 BraERnch da gravas =0 [ n &,0 BIL = i KHE 1 .0 J5.0
Depasiia Ascilla
parda de Qaja
sticdad rslros
s TS o as 7 WA M& 10 WE 00 30 900
150
Qbsaryadionas!

Mo &g dobactd nvel Foalice

B-DHA

I
Rafasl David Mander fnillo
Inganierg Civil, M.Sc. en Ingeneria
Especialisia en Mecanics de Surins
M.P. 1302-325670 BLY
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE CONSISTENGIA
Mormas INULRS E-123, E-125y E-126

Proyecto:  Vin Jaraque! - Merinica - Laticla, BManleria-Condoba

Descripcitn: Materlal da afrmado

M

100
Mimero de giioes

Aprabaco Do

Rafan| Dawid Mindaz Anilio

Musstra;  K1T=250 Profunidad (m): 040
Fecha: 30123020
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
Plasg inlcea] da la misesita A002 g Fara Moo
Pasn seco al hormo + {ars AT |ogr P s Siaia huimeda (g}
Pasn a5 1are 2500 |gr Peso baera Sueslo sec (o)
Pash oa Muasia seca 2% |gr Fesa tara (7]
Pasp da fings duranha lavedo 0 qr Pasa dal agua gri
Prasg gusln S8c0 |G
Procesao de tamizada: Contanido ds mumacad [}
Lirmite tico
Tamiz ety r::r:;i:;u " i o
immj ratenido | pasa
lar} LIMITE Liguino
P a3.:50 .0 G4 1000 Tara No.
g SO0 0 0 1.0 Pasn tara+Susls imeds (gr)
1142° "1 0 KL 1Mo Presg Rara tSoald fein [gr}
1" 26.00 o o 1HLO Parieh Sara (o]
o 1000 121.8 | 4.5 Faso dal s ()
1 1250 1723 TH HE. 7 Popg Lm0 geca [gr)
" o 174 & 74 TH.& Corderica de humedsd ()
Mici, 4 175 s M Q& a2 Nilfars oe ooipes
Mo 10 200 184 & Tk w2z Lisnite licisde
M, A {1,425 247 10.4 5f.8 Indice de plasticidad
S 00 0.1:50 PR 1.4 48 Clasificacion USCSE:
B 200 0.075 1289 5.8 15.0
Frcka 7752 kR 1) - Curva de Flusdesz:
04
Curva granulamitrica; 0%
100 - —
i h E; 03
sl 1111 ! [ i
% &0 Sl — oz
o Al —‘T’l( = - 10
o 4an . b, - ¥
i ap
20 .
‘.g | | u
100.00 10.00 .00 G0 0 ’8(@ I."b;{_,ﬁz
Cidrmatrn (mm) b |
Cai: = Co: =

Inganians Chil, 3.5 en Irgenieria
Expecialisie an Mecanica de Suelos
MF 13205-2256 00 BLY
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AMALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Hormas INVIAS E-123, E-125 ¥y E-1286

Proyecta: Vin Jarsduiel - Marinica - Leticia, Monbeia-Condeha

Wusstea:  FiT=250 Prafundidad im); 012 Descripiidi: Arcila di baja plashicidad
Facha: I 1020
515 LIMITE PLASTICO
Pagn inicesd da la mucsira AR03 o TaAra ha. a o2
Paro saco al homo + tara ApE3  Jar Fogn Laras Sinsio hismedo (gr) #8.47 .04
Pagn e b lara 00 |gr P ErgeSusdn saco (or) .05 ir.28
Pasg e migeina peea 1653 |gr Pty {8 {0r ] .74 | 1102
Pagn e inps dunanle vada 1498 g Feso 0o agua ) 2484 2.78
ey sl O 200 () 14,29 1628
Prooeso de amicado: Ganbenido de Fumedad (9% % 17.0%
Peua Limita plaslico 17 1%
T -*-::":;'T‘ ek r:l:-r.:idn 1::&:
lor} MITE LiQUiDo
4 100,00 0.0 G0 1000 | Tars Mo, 03 4 05
3 T5.00 an ] 100,40 Feso tara+Sueio humedo (gri 4344 4824 4224
= B4 00 .0 an 1000 Fecn larad Suelo seco fgrl 3530 32T 33.53
1" 37.50 0.0 0o 100 4 Phsasy targ gl 13 1143 L E
L3 a0 o a.n 10041 Fean del agus (or) 505 o9.02 B
I 12.80 00 a.0 10010 Peso suelo seca (gr) =8 25,54 236
A .50 0.0 a.n 10041 Contenci de Bumedad (%) A2 1% H 0= 36,9
M. o 475 o a0 1004 ridmesn de galpes 3 23 i6
Ma. 14 200 17 11 ok Limlta |H:|IJ|I:II:| 14 5%
M, 4 DLadn 140 L] & Irdice e phaaticslsd i7.5%
Ma. 100 R E-1 12.4 9.8 g7. Clasificacion USCE: CL
Mo, 200 nare 0.5 a7 g s
Frndg oo a.n - Curva de Auides:
&0 %
Curva granulomitrica: .
B 35075 -
% IR Eoes .
% i iR  on
E an W - el
e 5y (ML | H} 1 B 50
B 4p I Mimmre de golgpes
" % [T
0 -1 aarahade por:
.1
L-||:|:|_|:||:| 10,00 1.4 010 o.at
Craraalro (mm) g‘@l“ ety
Rafasd Dvid Mandez Anilia
Cu: - Ce! = Imgeriem Cral, M8 en Inganieris

Especialisia an Mecdnkca oo Suskos
MLP. 13302- 325670 BLY




REGISTRD DE APIQUE ¥ CLASIFICACION DE SUELDS
Mormas INVIAS E-101 y E-10E

Broyeclo:  Via Jarsdquesd - Marincs - Leticls, Monbecla-Corobs

Eocha: 1 152000 Ubdgacitn:  KAT+500
Prafl. Camcriad Clasificackin - Limites Aterbeng Gradaceon (%)
fm) ' uscs |assHTo| e, | 1% [LL e | s e i ﬂnwisl Aronas | Finos
.00 Lleno antropica
Rlalerial da slimmado
s arera iimoss
[amia Clara Con
0:15 presencia de gravas oM -4 a 55 WL NP HiA 250 5.0 A0
Depisito Armdla
paria do bag
plasticilad Son ragtros
de areng oL A 16 2F5 4240 ITD 150 A0 4.0 550
1.50
OsaryAcOnea:

Mo se dotecsd nivol Ireaticn

Anranado Do

G014

Ratasl David Mendez Anilio
Ingmnimra Civl, M52 an Ingenieria
Expacialiata en Mecanica de Suelca
M. 13302325670 BLY




ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE COMSISTENCIA

hormas INVIAS E-123, E-125 v E-126

Proyecto:  Vie Jarsquiel - Marlinics - Lelicia, Monbedis-Corcioks

Chamedro (Fm}

Cx:

Musgte:  K17=500 Frafefidsd (m); 00 Descripeitn: Malenal e pfirmadn
Focha: 31 1202
AMALISIE GRANULOMETRICO LEMITE PLASTICO
Fedoindial fe & miealra a73F  Jar Iarm Mo, -
Prsn seod al homa + far a5T2  far Pese taa+Suaia imeda (gr) -
Peso de [ s R0 g Pags taras Sualh st [gf|
Pesn de munstra soca ArE Pasne tara [gr -
Peso de hincs durant= levado 1 ar Peso del ags (grf &
Pasd Blaaic sRoo |igf) z
. Proceso de tamizado: Contaniio de humsdad |5
Limite pla=shco NP
. Abertura H‘:ﬂ_ % e gue L,
_— (] il rotenide | pasa
tar) LIMITE LIGUID0
211 63.50 a0 0.0 1000 Tara hig, . .
x 50,00 g a.n 1000 Peso faras Buelo nimnado {gr) 2
1 2750 o .0 pLrk Peso tara+Suelo =eca (gr) =
1 25 0 g 0.m 1000 Pesodara (gr) . -
3" fean LR ai Bl Pase dal agda (gr) = =
15 1250 1885 .7 BE.Z Pese auakr aeco [gr} £
i | 1658 B0 TBZ Corieniog de humecad [T = N
a1, 4 47 BO k] e Nomers de golpes » ™
Mo, 10 20 2542 14.2 A1 Limite liguido ML
B 4l 0.a25 A0 15.4 a6.1 Indice da plasticidad -
R 100 0.150 106.8 53 .8 Clasificackon USCS: =
Mo, 200 .0s 184.6 L) el
Fanda E25.7 34 Curva de Nuides;
a4
Curva granudomeédrica:
. o 035
00 r
W h i : .I | E a3
o L] £ o3
a T
2 5o [HH - [ 4 - S8 g
= 1 i ¥,
& 00 T "m il i 1)
B an - i — Mimemn de goipes
& ap _,|| 1 g —
| I |
20 | -
10 i I I d]' Aprabads par
o LT T T4 11l
0000 10.00 1.00 o0 0.01

Falzel David Mandez Anille
Inganiare Clvi, ML, an Ingannas
Expacialicla an MeCanica da Saelos
ML T IAE-ERSETO BLY
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AMALISIS GRANULOMETRIGO Y LIMITES DE CONSISTEMCLA
Wormas INVIAS E-123, E-126 y E-128

Proyecto:  Wia Jaraguisl - Mardinica - Leboa, Movdera-Ciedoba

Muesira:  R17+500 Erofundidad (m) k16 Desoripocson: Ardlla o baja plastcdad
Facha: B0 12020
AMALISIS GRANULOMETRICO LIBMITE FLASTICO
Paso recial de ba mossirs 4316 |ar Tara Moo o [EF)
Peso ssoa al hirma + lara 597 |ar Pesu tarat+Susks hlmeds (g W42 | WETE
Pes da la tara 500 | Pasg tara+Suels seco (gre 24.44 2323
Peso de muestri 2escs 18T jor Peso tara (g 1016 10,11
P il B diranie imeado 1914 lp’ P dal agua (on) 3493 4.50
Peso soslks sec (gr) 14,33 13.12
. Process di lamizada: Cevilerica the hsmedad (%) IZT A% | 26.T%
1 ; 27 1%
g | Abertura | PR | w | sgue G e
jmem} retenidn | pasa
for) LIMITE Liguin
o 1000 ad 0. AE0 Tara Wa, o3 04 1%
» TEA0 ad oo 4000 Peso farmarSueln Faimeado {g] 4737 45 52,17
7 50,00 0 oo 1000 | PesotararSuslo seca fgrh /7 | e | 2wed
112 a7 .50 ok i H 1004 Pag dara (gri mn3 Q62 955
1 200 ol oo W00 | Peso del agua (gr) sl | e | 132
s 1250 ad oga 000 Peso suels geco (gGif 26 50 2554 28 .87
am” oD o 0. A6 Corenica do hismiedad (%) 3% | 427% | 457%
M. 4 475 38 20 BT Hirnere da golpos EE] 25 12
Fa, 10 760 PR i3 gEq Limite liguido 2. 2%
Mo, 40 0425 &4l 0B #aa indice de plasticidad 15.2%
Ho 100 0150 15 .4 1.4 BH Chasificacitn USCS: GL
Mo 200 hO7E ag 1K) BEa
Fomdn 0 o - Cura de fuidaz;
S00%
Curva granulometrica: A5 OFE -
’ 0 : ¥ oo T
i TR — T w60m
i ! - 3 0%
= 70 | - O
E_ ﬁ | . Faulira , i
2 ap M | L Mren de golpas
#£ 30 —fittr - -
0 | |
o i , forobado par:

H]
100.00 10,00 1.00 g (Hiak T ;
L MJJM

Rafasd David Méndex Anilla
Cu: ¥ G " Ingarsern Cedl, K.5c. an inganiaria
— Especialista an Mardnica de Suslas
M.P.13302-325670 HLY
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REGISTRO DE APMIUE ¥ CLASIFICACION DE SUELDS
mMommas INVIAS E-107 v E-102

PFrayecio:  Via Jarequicd - Mariinica - Liticia, Montiria-Condaba
Facha: A0 bicacin:  WKATHT50
Pral. Clasificaciin w Limites Aterberg Gradacn (]
D i pidin
i) uscs [aasHro] 16, | % o mwlee Eﬂl 1P (%} | Gravas | Arenas | Finas
.00 Llsng amrdpica
Malerial de afirnada
tipa arana lirass
parda clara con
045 presencia de gravas M A ] D0 ML NP A 320 mao 5.0
Doposito Brtilia
parda de maje
eficidad non rasinns
EL RS cL B 20 M5 400 0 200 00 20 G0
1.50
Dhservackinos:

Mo se deledid nival rediicn

.

Rafasd David Méndaz Anilie
Ingenian Civl, M.Sc. a0 Ingenierfa
Espacialsta an Mecdnkca de Suales
B, 1R I250870 BLY



ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Meernas INVI&S E-123, E-125 ¢ E-176

Proyecto:  Yia Jaagus! - Martinica - Leficia, Monlsria-Coniiba

Muogkra:  KIT+750 Profundidad (m) 00 Descripeign: Material da alvmio
Faecha: 0N 12030
ANALISIE GRANULOME TRICO LIMITE PLASTICO
Pasn inicial da la muesira a5l |gr Tara b, = "
Do) geco Al hnmo + 443 |gr P tarac Hpedo hdmedo (gr) - -
Paso o 3 larn 2500 g Bemn b Sl gOCo (0 = -
Pasg 34 Missina S0cE 2543 |gr Pz tara (o) E
Pase e finns duranie lavedo 1] ar Pazd thed agisa [gr} = -
Possn sucdo seco (gr] .
Procesa i tamizado: Conbenido de Pairsdacd %) 2 -
Posg Limite plastco HF
: Aburtura a % qua
famis | ) |00 | enito | pasa
or} LIMITE Liguing
il i 6 50 oo 0 104.0 Tara Mo, + 2
» 50.00 an b0 100.0 Pezo erwdSoeio homedo (grk 3 + -
112 3750 oo o 10,0 Peso (&gt Sipein Beco {or) = 5 .
1" 25,00 o Li ds} 1000 P 1 {gr) = = ’
Ity 19.00 126.8 4.3 957 Peao del sgus [gr) = -
hira 12,50 258.0 8B = i) Peso suelo sssd (G - 3 =
ag BAk 176,6 .0 ik Crettenido e humedad () = 2 .
ha. 4 476 3678 12.5 B84 Mumern de galpes : - =
Ma. 10 700 7540 48 BOE Limite liquido ML
M, A0 D425 3.7 111 AB.5 Inifice de plasticidad -
Mo, 100 R ETH FEED a7 A Clasificacion USCS; =10
Mo, 200 .OFE 1183 4.7 LR
Fioreda 10E3.0 351 - Curva de Musdaz
ad
Curva gransilametrica:
s
100 T — %
[ MTT 03
30 I I g
an  fi- i - T nas
2 70 i el
E &il i . 0.3
i &0 118 ] ] 10 1o
T 4 1 1 i mamare de golpas
#F o3 ' wi ot
i ; i
1 i Aprochatio por
g i
100,00 00 1.00 LR L a.m .@ﬁ ; E
Didmesro {rmm} III
Rafze| Dawid Mendez fnillo
- 5 o . Ingamen: Civl, M. 5. en Ingericria

Especialista en Mecinica de Suelos
BLP_2202-F2EET0 BLW



Mormes INVIAS E-123, E-125 y E-126

Proyecto:  Wia Jaraguiel - Marniza - Letica, Monieris-Clridaba

ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA

Muesira:  K17+750 Erofundidad {my 0,18 Descripcitn: Arcilla ga baja plashcidad
Fecha: 300012000
AMALISES GRANULOMETRICD STICO
Pras ircial e la mipmss BITH |gr Tarm Ho. [ig] 02
Prsn seca al oma * lars 4240 |gr Pass tara+Suale himado (gr A2 2838
Peds de |8 tara 500 |gr Prso tar+Sueio ssca (gr} 25,19 6.4
PesD de munstra seca 1740 |gr Peso dara (gr 1005 1120
Prso de fincs duranta lsvato 1730 Jur Peso del agus (or) .03 &0
Pasn sualo seo0 (grp 1514 15,74
Procoso de tamizsdo: Contereda de humedad (35) 20k | A%
Limile plastico 20.1%
gk [ mp::;n o | i
[Frirm) rotenido |  pasa
] E Ti]e]
FE 0000 0.0 0.0 1000 lara Ha. 03 04 95
5 7500 ol a0 A0 Pasn fara +Sunie medo {gr) spaod | 4971 | 4772
i 50 a0 o o.o 1000 Pasn lara+Surlo soco (gry 41.11 .4 .35
110" arsan 04 0.0 000 Peso tara (grf 1224 11 .46 B0
i 2500 0 0.0 0 Peso dal agua (o) 1091 iner | 1137
T 1250 il 0.0 1000 Prso =ualks sesa i) BET | Is | aes
A .50 T 0.0 G0 Conterica de humedad (%) s7E% | angw | aze%
Ma. 4 Fi ol (] 1000 Himerc de poipes ] 24 15
Mo, 10 2K AT 0.0 1000 Lisnite liguidsa Al 0%
b, 413 0.425 0 0o 006 indice de plasticidad 200%
Mo t00 | 0150 B¥ 0.8 9.5 Glaslficacién USCS: [=1
Moo 200 | 0.075 i 1.2 B3
Fonda . 0.0 - Curva de Fuides:
Y
Cuirwa granulométrica: 00 L .
100 | T g 34 01 g
a0 ! E 0%
p EE 1 | = T mox
o= 8 0.0
= Al 5 =
§ 40 M de goipes
G|
E[] . S—
i et Agmabado por:
+ /
100,60 ipao 1,00 £.10 a1 ,P }f
Diameaira (mm ) 4“@ -'?L
Rafned David Méndez Anille
Cui: = Cc: = Ingermera Cail, M.Sc. &n Ing=nieria

Espacialista an Mecdrica e Sualas
BP0 EASETO BLY
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REGISTRO DE APIQUE ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
Marras INVIAS E-101 w E-102

Proyecte:  Via Jaraguizl - Marnisa - Lefca, Mosleis Chieoba
Fecha: 0 1200 Ubicacion: KiB+000

Praf. R Clasificacion w | Limites Atterbarg Gradacién %)
S G
imi| uscs |assutal e | (8 [ efoe ] e ) | Gravas | Arenas| Finos
] Lba s arvbrdpsce
Mabtans] de alfirneds

T BIENE QravDss
parda clara con

1.15 prasancia de Imaee & Adp i 40 WL MNP WA 40 44,0 16.0
Depdsito Anclla
anenasa parda oo bap
fesdlad eon
Pencindegavas CL A8 4 10D 300 180 120 W0 7D 50
1.50
RIS R TVAGTIMREA:

Mo sk detectd nivel freahco

Al Her

Bafael David Mendez Anillo
Iregrniere Gl M.5c. en lngeniera
Espacalinia en Mesinaca do Sushon
MR, 1202325870 BLY




AMALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Mormas INVIAS E-123, E-125 v E-126

Proyecte:  Via Jeraquisl - BMartinica - Leticia, Manleria=Cordoba

fluestra:  F1HHHID

Prafundidad (mi: 0.0

Deseripeitn; Material 2o ahrmais

Fecha: 0112020
GRANULD LIMITE PLASTICO
Peac racial de ka mueara 4550 |gr Tara Ko, - .
Paso seoo al homo + lara 4625 r Pags tara+Suall hmreds (gr) =
Paso da la lam = gr Pasg tarmr+-Suek seoo (gr) - -
Prso dit mamsin seca 2128 |ar Pase Lama [or] - =]
Pese de incs ourants lavado u] qr Pasg dal agua (]ry " 5
Pagn susin sacn {gr} = -
Procesa de tamizada: Confenino de humeoad %) - “
Limite plastico HF
| apertuea | PP %o | waue
Tamiz rabemnide ;
frrnm) retenido pasa
fgr} LIMITE LigUsng
212" B3.50 0.0 o 10,0 Tara Ma,
> 5,60 a.0 4.0 1000 Fiean laratSuelo himado [gr} 5 : -
11 3780 a0 0.0 1000 Frso lara~+5uslo seco (gr) = - =
1 Fi Al 618 7.6 o Peso lara I:I]r:l = z 2
angt 1900 426 [ BS.F Poao dol agua {or) - - -
12" 12.50 143 4.0 0.8 Peso supio seoa (gr) - - -
am” 250 L 5.7 4.1 Costareckd de hurnedsd (%) ol = -
I, 4 4.75 oz 14,1 B0 Nimero da goipas - - -
M, 10 £ T 15.4 445 Limniie liguida ML
Mo, Al {.425 akd 3 04 4.2 Indice de plasticidad
B 100 0,150 136.3 64 7.6 Clasificacion USCS: Sk
P 200 0.075 4510 2.3 15.5
Famdin I 15.5 - Curva de fluldoz
0.4
Curva granulomatriog:
E .34
100 A1
(TR [ = 03
=] - = Rl E
BD T nas
§ & ¥
&0 {1 e
E £n ) 1 19R N - 10 100
T 40 1 Blimen de golpes
&
20
s { | | [ ASprahads par:
o |
108000 1000 1.0 0.1a . - mé}ﬂ- ]
Diamsina fmm) i
Rafael David Méndez Bndllo
Cu: 5 Ces = irgandern Civil, M.5c, an Ingerieria

Especialiala en Madnica de Suelos
P A520R-F325E70 ELY

55
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AMALIGIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTEMNCLA
MNormas INVIAS E-123, E-126 ¥ E-126

Propecio:  Yia Jaraguigl - Maninkes - Leiisa, Montaria-Cirdoba

Muesira:  K15+000 Profundidad (mi: W15 Descripoion: Arcilla arenoas 9 haja plasticidad
Faicha: 0112020
ANALISES GRANULOMETRICO LIMITE FLASTICO
Pea inicial de la mussira AT4T  |qr Tara Mo M o2
Piso seca al horro + lara |56 |gr Pasa LarasSusk himeda (gr) 27 .64 2p|
Poan da la @na S0 | Pasq tarer+Susla seoo (g 25.23 2613
Peso de mresira sec 156 |gr Pesa tara [ge] 11,60 1
Pean de incs duranta lavado &6 |ar Paga dal agua (gri 243 250
Pasa susla seca (gi) 13.65 1587
. Procesa de lamizada: Cortericn de hurmaectad (W) 1765 17.6%
Limnite plastico 17.6%
Tamiz iy rlIP:;n:l-u lr". ok o o
{mmj retenido | pasa
s LIMITE Liguino
4" 100y [HLA) 0l L0 Tera Mo 0 04 5
J T5.00 -0 o 1000 Pesa tara+Susla hdmeda (gr) 43.140 #6.67 4864
Fig R [ o 100 Pesa tarmtSusla sisda {5f) W3 3828 il
p R lFy i (.0 (K 100 Pasa tana (] 12.06 4 1086
qF 2500 0.0 0 100 Pasa dal agua (gr} 677 8.3 847
142" 1250 g B2 438 Pesa suala seco or 2d X 27.88 28 51
e 0 50 B2 A 4.3 HEE Consanigo de humedad (%) 27 0% A% | J5%
b, 4 475 Eia og A58 Mumana e golpes a5 h 1%
Mo, 10 2.0 AB.& 32 BT Limite liguido 307
Ho. 40 0425 THE Bl F indlce da plasiicidad 12.4%
Mo 100 .50 1192 2 689 Clasificacidn USCE: CL
Mo, 200 0.075 148 4 103 0.8
Fonda K] (il . Curva de fluides:
15046
. Curva granulomaetnica: L ]
1010 T . % 0% ' oo
gg i “"‘H:L.i_‘__ E 25.0%
g 10 | T
—| a0,
2 T " *
& 40 | Mimarn da golpas
w3 -
20 HH i tH
G 5 i e

10000 gl uli] .00 A 2,81 i -@ 3
Dlametro {rmm} -III' !

Rafael David Mandaz Anllo

Cus N Ce: . Inganiare Clvl, M5S0 en Ingereena
Fopacialista an Mocsnica de Suslps

MP. 13202-3256 10 BLY




REGISTRO DE APIQLE ¥ CLASIFICACION DE SUELOS

Morrmas [MWVIAS E-101 v E-102

Proyecto: i@ laracuial - Maminica - Lefica, Monsana Candaba
Fizhaa: 0112020 Ubleacian; KZ0+000
Prof. ot Clasificacidn w Livnites Adlerberg Gradacicn (%)
imj e uscs [arshio] 16| O [u e o] @ oy | Gravas | Arenas | Fines
N Liano antropico
Fatnrial oa afrmado
lipe grava arencez
parta CRCLITE Con
020 presoncia oa limes A-2-4 in ML P LTS 42.0 anan 2E10)
Dapdisito Ancdla
pravosa rapm di bajs
alicidad oo
i A 80 350 244 110 8L @O 710

prasancia ha srenas

1,50

Cihssrasc ands:
Ma se delecio nred frealeo

SAgroliadn por

#relD) ,AM

Rafael David Mendez fnillo
Irganiens Col, M.5¢, an ngeniaria
Espacialisia en Mecanica de Suslos
MR, 13202-3256THBLY
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ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Normas INVIAS E-123, E<126 ¢ E-12E

Proyocto:  Wia Jaragulel - Manminics - Letcsa, Montaria-Cilndaba

Mussira: E20+000 Produrdidad jmy LD Dessripeiin Matarad da alimida
Fahia: 12020
ANAL|SIS GRANULOMETRICD LIMITE PLASTICO
Paag inickl de & muasira SR |gr TarR Mo =
Pesn seoo al hoeno + lara 5046 |ar Fosa larar Gk humeda (97) - F
Peac da la lam 2500 |gr Prermd Lyras Susakl gocn {or] = -
Pase da muesiE seca 2540 fgr Pasa tafa [oF) = 2
Paso de fincs curanie lavado a0 |gr Pasa del agua (gr} ' ;
Picsd aipsf Baco {of - -
Procesn de tamizada: Gantenido de huredad %) . -
Tamiz | ADeriuea r-:-“r-:n w | e | MRS =
{mm} retenide | pasa
fa) LIMITE LigLinngy
2182 BA.50 L] k0 100.0 Tara Ma. : = =
g 50.00 0.0 k0 10601 P fara-+Biaedo humado [grh = = =
1wz 37.50 a.n o0 100.0 | Peso tara+Susio seco (gr) - -
1 25.00 1855 E5 235 P fara {gr) - = £
kL 19.00 2rs0 108 g2 Foan ool agus {gr] = = 3
1z 12,50 164 6.5 o4 Faso sumD s=o0 (gr) - *
iliiy .50 2139 A4 Ba 1l Conlenido dea bupmadad (Yl = 2 -
o d 475 il B 164 &1 & Mimers die galpes - =
. 10 200 23.8 o= A8.3 Limsiba lquido ML
fa, 400 0475 3137 12.3 a0 indioo do plasticidad i
Mo, 400 B0 1044 4.1 Ha Clasificacian UECSH: o
M. 200 0O7E 04 4 41 ira
Fooda To7.B Xa - Curva g Fluides:
a4
Curva granuiomdtrica: 3 -
10 Sl & T I | 'E
40 | h"".. i I _ E a3
IR AR e Fan
gg o og - —3
§- an 0 . . Plimeso de gripes
#ap ! I 2T
2 ' 1
1 n... £ = i : Aprasack par:
1 l

100,00 1000 1.08 0.10 B0 F
Didmatra (mmj :

Reafanl Deviel Mdndez Andlo
Cii! = Ces . Inganiers Civil, ML.Se, en Ingensaria
Espacaisla en Metanca de Suelos
WP 1E202-32567 0 BLY




AMALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCLA

Mormas INVIAS E-123, E-125 v E-126

Prayecio:  ia Jaraguiel - Martmica - Lelici, Monteria-Cordoba

Muesirs:  K20=0H0

Profundidad (m) 020

Demcripoion: Arcila gravoss de baja plaslicided

Focha: 13020
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
Pesa inicad de la muesis 4pi lg- Tara Ma, o1 02
Peso seco al hamo + @@ 4026 |gr Peso lararSusio himada (gry 3135 27 &1
Pasd o= la lara ool |gr Peo larar Sueia seco {pr) . LY 24 58
Pesp de mussina BBCS 1528 |ar Pasa b () .38 11.13
Pugp da fines duranie lovadao 07T |ar Pesa dal agusa (gr) .80 3.23
Pasd susio sRCo {gr) 148.07 1345
Prooeso de Lamigada; Conbeninn de humedad %) 24 3% 74,00
Tamiz Alaiars M:::r::h B "'!'ql"'t bz 2
{mmj refenido | pasa
far} LIMITE LIQUIDG
4 10010 (s} 0 1.0 Tars Mo, 03 04 25
- 7500 00 o 10 Pase ara+Susio bumeds (GF) 5117 45 45 4701
T 5000} oa fid 1000 Paso tam+Sush saca (g 4117 ET ) arai
112" ar.5 [l 0 D Pag sara (g} 1.9 B2 10,09
T 2500 o o 1000 Pasn dal agua (gri 10.00 10,51 8.80
12 1250 Fan ) 136 BE.S Peae sUnky se gk 20T 20,23 732
am" b5 366 24 B4.1 Comtercio de humedad (%) % 35.8% 36.2%
Ma, 4 475 534 N} BOE NuUmerD die galoes Ir 21 17
e, 70 200 3B 24 a2 Limita liquico %.4%
M. 40 425 Bl D 41k 4.2 Irdice de plantcidad 11.3%
Moot | o150 35.1 2.3 714 Clasificacidn USCE: L
Mo 200 0.O7S 19.8 1.3 Tos
Fondo 0a 0.m - Curva da floidez:
Al 0%
Curva gramilamatrica: — ...,
L kS ﬂ 0%
B T LA [ ﬁ -
&0 il £l T a5o%
.Irﬂ | i o
i ﬂ ; % —
5' 49 1 ] : Mimarn dn gelpas
£ = | l
1 f Aprciara por
a | ] | II.
10000 10,00 1,04 0.3 0. (@‘-@ ,A(){.f
Digmetro {rmmj
Ratnal David Mandoz &nilla

G -

G

Inganiern Civil, M.So. en ingeniaria
Eepacmisha en Macinica de Suslos
BAP, 1320238060 BLY
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REGISTRO DE APIJUE ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
Mosrras INVIAS E-101 y E-102

Proyecio: ia Jaraquic! - Martinica - Lotica, Mordara-Candaba

Fecha: 301112020 Ubicacidn:  KZ1+500
Prof. Clasificacicn w | Limiles Atterberg Gradacidn (%)
Deseripolan
{m) uscs |aaskTo] LG | (% |l ue o) @ ) | Gravas | Arenas | Fincs
000 Llao astrapico
Material ga afrimado
Hp arena prevea
AT GO0 FREENCE
B 15 de limas SM  Al-a 0 20 ML NP MA 430 440 130
Depdsita Limg

SFAaSE arca no
DG COn presancia

de arenos Lt &4 L1 a.n 1 E Pl 4.1 14.0 5-H.U

1.50

Obsorvaciones:
M e dalectd nived Iradico

Aprobada por

2.0 ﬁM

Ratasl Dawid Mendez Anille

g eriern Chal, M.5c: en Ingenieria
EspaziEiala an Maranca oo Sualos
PP, 13202-325T0 BLY




ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE COMSISTENCIA
Mormas INVIAS E-123, E-126 y E-126

Proyecte: ViaJaraguial - Martniza - Leida Mortais-Cdrdaba

Dascripoian: Matonsl dee Jfirmasd

Mussira:  K21+500 Priduncidad {mk il
Fecha: 3012020
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE PLASTICO
Paso inicerl de e musasira 5131 |ar Tara Mo
Pasg geco &l homo + 18rs A8 |ar P e+ Susk homeda 90k
Fong de b fars 2500 |gr Feg lare+ Bl saco (@)
Paci (b MipEsins Sce 2387 |or Feso tara {or)
Faso da finos durante tavada 0 T Pesn ded Sfua |§F)
Pes0 BUSID 5600 (gr)
. Process e lamizado: Cantenide de humedad {%)
| avartura | F*E° & oo | e sietie
Tamiz | © 0N | retenida | p:.
(ur) LIMITE LiGuing
2r B350 od a.n e Tara ko,
" BOLOn og oo AE00 Pasn tara+Soele himeds (o)
11F Ar .50 [EL o.n 1000 Feso tara+Suelo smoa (gr)
i =00 2T as LS Pasy kars (g}
" 15000 1503 CE Bl Pasa dal agua (gri
1 1R P 102 4D Pasa sudla seco {gr)
=" 49.50 10248 4.3 o Conbanido de humgdad (%)
Mo 4 475 302 130 56T Mlmenn de golpes
Pz 10 200 00,7 128 re Limita Bguldo
oy, A} 0435 4725 18 24.3 ndice do plasticidad
Mg, 500 LA ED 1313 L] 1848 Clasificacion WEGS:
Ma. 200 DArSE 1313 5.5 133
Fevch nia 133 : Curva da fuidsr:
4
Q Curva gramulamétrica: g ik
1;}3 U il % (%]
i B | T o
o Tk
% a0 : B2
g a0 1o
& 4 1 e
T ' '
20 . et
0 T r— i
1 I
10000 1008 1,00 g .01
Dismabn {mm)

Ce:

MNP

jlas)
Miimiers de gelpas

Aprohado por

B0

Rafael David Méndez Anilio
Eypeniaro Ciil, .5 an Irganieris
E=pecialists an Mecdnica da Suskog
M.P. 13302-325870 ALY
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AMALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE CONSISTENCIA
Normas INVIAS E-123, E-125 y E-126

Progects: Wia faraquiel - Marlinica - Lefcia, Monbesia-Condohn

MuBgtra: K2 1+500 Profunddad {myp 015 Descripeicn: Arcla gravosa de Daja plasticidad
Fecha: M 12020
ANALISIS GRANLILOMETRICO LIMITE PLASTICO
Pesa inictal de |8 mussia 455 |gr Tara Ma 3
Pasn seco al hormo + tara 4330 |or Peso fararSuslo hornedo (9] = 2
Paso g 1 |8 2800 |gr Fesn lara-Suslo sece (gr) - -
Pasn s muesin Secd 1680 | Feso lara fgr) = =
Pasp de linos cuesnls bvado 1 |or Pesa del agua (@] = =
Fiaso susln se00 (gr) z
Proceso de tamizade: Canlesice de humnedad (%) . 3
| Abertura | P & " Limite plistico MNP
Ty {rmm} T robonido p.lT:
LIMITE LiGUing
4 108,00 Ll 0.0 1004 Tara ha. =
I 6,00 0.0 .0 1004 Pk 1arasSuslo Rimado (gr) z =
= 1,00 faf1] oo 1004 Peso fara=Suelo waco (gr) - d
112 7,50 04 oo 1004 Py 1arg (g} - =
1" 2500 [nki] oo 1001 Faso dal agua {gri -
172 12.50 XA 12.4 BT & Peso sl seco [gih - +
AR 9.50 7l 41 B35 Coniereck de humadad (%) = -
M, 4 475 144 T 7.7 TE& MNUrners de j1na it " =
Mo, 10 200 18T R R Lisnita ligusds ML
M, A0 0425 1688 8. B4 Indice de plasticidad -
Mo, 100 R Bl a3 1.4 580 Clasificacion USES: L
Mo 200 i up.d 153 o7 8.3
Frorda lln] gl Curva de Duldez:
d
Curya granulomsitrica:
E 3k
e 11 N 1 | 1 %o
s <t : - E
a0 e ] T nan
E 7l S ‘= :I |
E g A 1 02
il 5
3 4 | |
- -
20 i - I —
13 ;]I . I.[I.l T
1000 10,00 100 0.1 .61
Didgrnedm {rm |
Rafasl David Méndez Anliko
(T8 - Cc: . Engeniang Shal, 8,52 en Ingenieria

Exzpecialisla an Mecanica de Suelas
M.P. 13202-325670 BLY
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ANEXO B:
ENSAYOS DE CBR IN SITU




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Marmma NV E - 172-13

Proyecho; Wia Jaragquiel - Madinica - Labica
Dscripoion Mueslra: K000
Fecha: S0
Nimero da | Penetracion | Penet. entre | Penetracion | Facior indice POC | cBR in situ
Hinn:am da galpes acumuiada lecturas por golpe del {rnm'ﬁ;nlpe] ﬁ;i
goipes acumulados {mrm) [rmim) [mm] kil oy
[} D ] = =
A ] 20 20 4.0 i 4.0 &2
10 15 41 1 .1 1 1 100
15 30 [ 1 14 i 14 100
10 A&l o 14 1.3 1 1.3 100
B 45 84 g 1.8 1 1.6 100
5 50 93 B .8 1 1.6 1an
10 il gl G 1.6 1 1.6 100
5 65 17 19 1B i 1.6 65
a3 70 165 41 B2 1 82 28
3 ] e bl 11.0 1 11.0 20
| a0 278 54 10.8 1 10,8 20
Murrers de gelpes Estrato CBR (%)
| 1] i1 &l Bl 100 0.0-125 00
A 12.5-26.0 22
& T -
= - " 8
ol %
]
E 150 |
= =
2 o0
£ .
250 g
=0
Aproado por: Observaciomes:

Rafzel David Mandaz Anlllo

Ingemann Covil, M.5c. en Inganiaria
Especiplsta an Mecinica de Suelos
P, 13202325670 BLW




LUS0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES

DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD
Mormia INV E - 172 - 13

Proyocto: Via Maraqguiad - Martineta - Laticia
Dipsaripoitn: Misestra: FO=250
Fecha: M 12020
Mumero de | Penctracion | Penet. enire | Penetracion | Facior - -
H"':Em de golpes acumulada leciuras por golpa del hd':::ﬁ EBRI;E] -
galpes acumulados (i) {mim} [rum) raartillo |
] a 1] . - -
5 ] X6 P 52 1 5.2 4G
10 15 a4 12 1.2 1 1.2 100
15 aa Fi & 33 2.5 1 2.5 100
11 40 B ] 0.8 1 0.8 100
-] 45 =i 14 2.8 1 24 92
L} 50 104 1 2.2 1 2.2 100
10 &0 127 18 18 1 1.4 100
5 65 166 Kl Ta 1 7.4 29
& i 221 GE 1140 1 11.0 20
& Fi= 2TE 5 it 1 114 19
& B 300 22 4.4 1 4.4 56
Mirmero de golpes Estrato CER (%)
; o 20 44 B0 = 00-125 100
S 12.6 - 26.0 22
5]
= i o &
E 100 T . "
= o
T 150
| L 1
£ o ",
Eg_ L]
=i A
) N
Observaciones:

Aprabado par

ol

Rafael David Méndez Anilio
Ingeniena Civil, M50 en Ingeresria
Especialista on Mecanica de Soshis
AP 13202-2256T0 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INY E- 172 - 13

Proyecio: Via Jeraquial - Martieca - Laticla
Desaripcitn: Muestra: FOeS00
Fecha: SM2020
e Mamero de | Penelracion | Penet. entre | Penedracion | Fatlor indiea Poc | COR sl
olpes golpes acumulada lectiras por golpe dal {mmigoipe) %)
9 acumuladas {mm) {mim] [mim) rartifo
0 0 - - - -
B 5 19 14 2.4 1 348 65
10 15 3 22 2.8 1 2.4 100
15 30 aa 48 3.2 1 3.2 7H
i A4} el g 0.4 1 0.4 100
B 45 1045 ) 1.4 1 1.4 1040
i 50 mr 12 Z4 1 2.4 100
0 &0 123 E 06 i 0.6 100
5 65 135 12 24 1 24 160
8 o 145 10 20 1 20 100
] h 158 13 2B 1 2.8 100
] B 164 & 1.2 1 1. 100
fdrmero de goipas Estrato CER (%)
1] 20 40 il ) 1l 0.0- 165 100
(6} b
.
__ 4o i ]
E
£ " :
i b
E 100 = .
2 120 L
- B )
JIE.D '-_ .t
B0 '
200
Aprobade por Obaervasiones:
17 \
i?—'#* .fll“' o
Rafael David Mendaz &nillo

Ingeniere Civil, M Se. en ingeniers
Esgacialista an Mecireca da Sualos
hd.F_ 13202-325670 BLY




USO DEL PEMETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
OE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

MNarrma [NV E = 172 - 13

Proyecio; ‘Wia Jaraquiel - Marinica - Lelics
Dascripeion: Muestra: KO9750
Fecha: 51112020
Ninaro da Hl:;::::ad. ':'““:LH ":":;:::” ":;:";:;:" F';':" Indice PDC | CBR in situ
golpes acumulados {rmum) {mm) {mmirm) martille Nmm/gapa) i
a d - - - -
5 a i 1.6 1 1.6 10
id 15 45 i 3.7 1 a7 6T
15 Ao EQ 24 1.6 1 1.6 100
1d 40 B2 i3 1.3 1 1.3 100
5 a3 5] 14 2.8 1 28 Bz
5 50 104 B 1.6 1 B 10a
10 Gl 118 14 14 1 1.4 100
5 i}a] 128 1] 1.6 1 T.6 100
5 o 112 ;] 12 1 1.2 100
5 TS 145 13 248 1 2.6 100
] ol 148 i 0.8 1 0a 100
Mamern de golpes Estrato CHR (%)
0 2] 40 L &0 0 0.0-15.0 1000
* e
i i
12 ¥
E -
% ow 'I""t._
E 100 i T
= ‘w
L
160
-
Aprobada por; Observaciones:

Hafacl David Méndez &nillo

lngensena Cavil, MoSG. en lngenieria
Especiglsla an Madcanica de Suslos
M.P. 13202-325670 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COMNO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Marma INV E - 172 - 13

Proyecto Vi Jaraquiel - Madinica - Lelicia
Descripeion; Muestra: K1+000
Fecha: S/ 2020
; Mimero do | Penetracian | Penct entre | Penetracién | Factors
Hm;::. golpes acumulada lecturas por golpe del :::“ F:; l:ﬂl:::j ot
" acumulados | (mm) {rmem) {mm} | martille go
il 1} 4} - - - -
| 15 15 30 1 30 a5
10} 15 53 38 2.8 1 38 ES
13 A ] i 1.1 1 L {44}
in} 4an g1 Lk 1.1 | 1.1 100
g 45 a2 11 2.2 1 s 100
b 1] ikt ] 1.6 1 i 100
10 L1 07 T o.r 1 oF 100
5 G5 113 & 1.2 1 1.2 100
a 7D 120 7 14 i 1.4 100
5 TS 128 33 1.2 1 1.2 100
5 ] 132 (=} 1.2 1 1.2 10
Mamero de golpes Estrato CER (%)
o 20 40 EL 50 100 0a-1332 100
a
m #
‘E a0 ) iy,
E @ . "
E Al ™ -
Cam . & v
g 120 e
.,‘_q
14 T
1D
Apfobado par Obsarvaciones:

Hatael David Mandsz Anilo
Ingeniem Civil, MLSc. en [ngeniera
Especialisia an Macinica de Suelos
MR, 13202-3256T0 BLY




US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Marma INW E - 172 - 13

Proyecto; Via Jaraquiel - Marinics - Lelicia
Descripoion: Mumatra: W1+250
Frcha: S 12020
Nimero de Mamero de | Penetracidn | Penat, entre | Penetracion | Facter indice PDC | CBR in situ
golpes acumulada leeturas par golpe del
golpes. | o don ol i) fmm) martille | Mmoolpe) )
1] 1] 0 - - - -
-] 5 12 12 i 1 24 100
10 15 24 12 1.2 1 1.2 100
15 ¥ 62 1] 2.5 1 2.5 100
10 e ] Fla 22 22 1 22 100
5 45 a6 12 2.4 1 24 100
& a0 106 =) 1.8 1 1.8 100
L+ G0 120 15 15 1 1.5 100
5§ ] iZ8 B iE 1 16 100
5 7o 132 4 0.8 1 .E 100
5 [ i34 & 1.2 1 1.2 100
5 an 142 4 0.8 1 0.6 100
Miarmers de goipss Estraio CER (%)
i o =0 40 a0 =] 14 0-1472 100
20 . @
= g
£ .,
o E g
E 120 i'-.i .
140 ' o
180 &
g1
Aprocado por Observacionss:

roid

Rafael David Méndez Anillo

Ingeniens Civil, M.3c. en Ingenaria
Ezpecialista en Mecamca de Swelos
P 13202-325670 BLY




US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN AFLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E = 172 - 13

Proyecto: Via Jaraguigl - Martiecs - Leticla
Dieseripeidn: Muastra: K1+500
Fecha: 1172020
. Himaro de | Penetracién | Penet, entra | Penetracion | Fachor i
Hw:::ru i gedpes acumuiada legturas por goelpe dal :nﬁT;uﬁ {:Eﬂﬁ?:l i
9P | scumulades {rmm) {rram) {mm] martifin | T ANRR
i i ] = = -
5 5 25 25 a0 1 5.0 43
10 15 a5 20 20 1 2.0 100
15 ok 5B 11 0.7 1 0.7 100
1 q T2 16 1.6 1 1.6 100
5 45 ED 17 3.4 1 3.4 74
5 oF O T 1.4 1 1.4 L)
10 al 12 5] 1.6 1 1.6 100
5 a5 113 T 14 | 1.4 100
5 Fil1] 122 3 G i 05 100
5 [k} 129 7 14 1 1.4 102
5 B 134 ] 1.0 1 1.0 100
Mdmero de golpes Estrato CBR (%)
" L < ao Y & T 0.0-13.4 100
20 .
— Ab Yag,
E o
£ e el
2 P
= L
5 1 ...
E 420 .h ‘|,
i
+40 ‘.
THO
Aprobado por; Obser¢aciones:

D f/,.%

Rafasl David Méndez Anillo

Ingeniers Civil, M5, en Ingenierla
Expacialisis en Mecanica de= Sushos
b.P. 13202-328670 BLY
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US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Maorma INV E - 172 =13

Proyects: Via Jaraquiel - Martinica - Labcia
Descripeion: Muestra: H1+750
Facha: L Trahrat]
Miimaro de | Penetracian | Penet. entre | Penatracion | Factor | -
] ]
H"r::m i golpes acumulada IBcturas por golpa drl ;ndch;:‘;:Hc] ’:Bﬁ!.-':; iy
i acumulados {mm) {mimi} {rm] reartille
i LI i - - -
5 ] 16 16 a2 1 32 byt
10 15 &3 a7 a7 1 4.7 B2
15 30 B 23 i.5 i 145 100
10 1] a7 11 1,1 1 1.1 10d
o &5 114 i7 X4 1 3.4 4
5 i 13 e 1.0 i 18 104
L] 1] 131 B 0.8 1 0.8 100
5 G5 144 ] 296 1 28 1oa
g o 1449 E 1.4 1 1.0 100
5 T 155 ] 1.4 1 12 100
& Bl 162 7 1.4 1 1.4 100
Momar da golpes Estrato CER (%)
o 2y 40 i i) G gli il o0- 152 10
a
o w
- .“:I n
Eo e,
L _ALeS
E 400 .*-._
160 .
180
200
Agrobada par: Observacicnes:

woid

Ratael David Mandoz Anillo

Tngemweng Covil, MLEc, en Ingemeria
Especialisia en Macinica de Sualog
M.P, 13202- 125670 BLY
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US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E = 172 =13

Froyacto: Wia Jaracmaal - MarGmeca - Leficia
Desoripeiin; Muestra: K2 000
Fecha; B92020
Himero de | Peneiracion | Penet. entre | Penetracion | Factor | . .
Ty il et acuffulada leturas e qpolipes dil :“n:j“ia‘:uﬁ cﬂﬁ;:] e
DOIPAS: | idadoy| (e fmm) frmm} martille golpe
0 1] n . : :
& B 20 RI:I 4.0 1 4.0 62
10 15 41 Fa| 2.1 i 21 100
15 an 75 34 2.3 1 2.3 100
10 a0 38 11 1.1 1 1.1 100
& 45 i 12 24 1 24 100
5 &0 114 16 32 1 3.2 o
k [1] (EH] 134 20 20 i 2.0 100
] fi5 145 15 an 1 a0 A5
5 4] 165 16 a3 1 3.2 79
b i) 174 4 1.4 1 1.4 100
a B 1495 21 4.8 i 4,2 59
Mmenn de golpeas Estrato CBR (%)
o 20 4an in a0 100 00-185 100
i
&0 ..,
E .
E 100 a ., &
B ...,
] “m,
£ 150 L
k] “"-..a;
& "m
27K
250
Ohasrvaciones:

Fafael David Méndez Anillo

Ingeniena Chal, M.Sc. en ingemeria
Especialista en Mecinica de Suefos
P 1 E02-3E56T0 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Norma INV E - 172 - 13

Proyecio: Wia Jeraguiel - Martineca - Leticia
s pe bl Mumsira: K2+250
Fecha: EH 12020
. Nomero de | Penefracian | Panet. antre | Panetracion | Factor | . T,
g ﬂﬂi e il peirs acumalads leicturas P gpolpe disl Inﬂm;:l:h{: EEHI;;IM”
JHRES | peumulados | (mm) (mm} {mm)] martillo | Imm/golpe}
L1 L] o - -
o 3 32 32 B4 1 6.d a7
10 15 fd a2 i 1 iz [ ]
15 30 A 22 1.5 i 1.5 100
10 40 99 13 1.3 1 1.3 100
a3 45 122 23 4.5 1 4.8 =3
5 50 136 14 28 1 28 o r
1d B0 142 (3] 0.5 1 n& 100
2 i 145 7 1.4 1 1.4 1000
5 Y 166 T 1.4 1 1.4 10
3 Fi 164 & 1,6 1 1.6 100
-] H0 1ré B 1.6 i 1.6 100
Murens de golpas E=strato CER ()
a 0 & =] ] 100 a.n-175 100
1]
20
— #1 -. "By
£ .
- ',
L
'E ElEL R
g T
E 1 .
f 140 e
180 %a -
180 »
o
Apratado por: Dhservaciones:

2D

Rafaal David Méndez Anilio

i

Inganiane Civl, M.Sc. &n IngEnieria
Especialista en Mecamca de Susios
M.P. 13802-325670 BLY
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US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Moma INVE - 172 -13

Proyacto: Via Jaraquiel - Marfinica - Letcia
Descripoion; Muestra: KI+500
Fecha: B112020
PPTPEIRIENE Momero de | Penetracion | Penet. entre | Penefrackon | Factor indice POC | CBR in situ
sl golpes acumulada lecturas por golpe i (mmigolpe) %)
gelp acumulados {mmj {mmi) {mm) martilla
o 1] ] - - -
5 & i5 15 a0 1 30 i
10 15 35 21 £ 1 21 100
15 a0 43 12 0.8 1 08 100
10 40 a4 E (1] 1 0.6 100
3 5 fifi 12 2.4 1 24 100
a 50 T 15 2.6 1 2.6 100
0 EL k] 15 1.5 1 1.5 10
5 ES 108 12 2.4 1 2.4 A0
o P 112 L 1.2 1 1.2 1K}
5 L 122 L 2.0 1 2.0 104
o] i 134 12 2.4 1 2.4 i
MOmEn de goipes Estrato CBER [%)
+] =0 1] Bl &4 LIE] no-135 1000
f
m )
.. P
— 40
E ™ :
E ..
= 8
T e =
o Y
- . 3
& 100 »
£ L
T 123 &
143 .
160
Aprabiads por Observacionss:

Rafael David Mondez Anillo

Ingermens Coal, M.Se &n Iivperieeris
Eapecialista en Mecamnca de Swalos
P 132325670 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma I[NV E - 172 - 13

Proyacko: Wia Jasagquiel - Martinica - Leticia
Diescripabin: Mumstra: E2+750
Fecha: SMA2020
: Mumers de | Penetracion | Pepel entre | Penctracion | Factor g y
H”m':m N golpes sourmutada lecturas prar golpe del :::rt P:; tapi,::; .
. acumulados {rrinn) {mm) {mrm} martilio "
il 0 o - : :
3 10 10 20 1 2.0 100
10 15 410 a0 0 1 340 i
15 3n 72 32 71 i 21 100
10 41 a5 13 1.3 1 1.3 100
a3 45 93 13 26 1 25 100
5 a0 112 14 28 1 248 i
10 i 138 26 26 1 28 100
L] a5 fds & 16 1 16 100
5 il glili] 14 2B 1 28 &2
5 ] 173 12 24 1 24 100
3 bal] 184 12 24 1 2.4 100
P e oilpes Esirals CER (%)
i | 40 il &0 pliH 00=-165 1010
0o,
L
m— m ‘.- )
E T
B 3
T F & | .,
£ 180 *-a
..E 'l-._‘
o ..
2
250
Aprabado por: Oservaciones:

rotd

Rafacl David Mendez Anillo

Ingenianz Civil, M.5Sc. an Ingenieria

Esgacialisia en Mecdnica de Suelos
M.P. 13202-325870 BLY




US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Marma INV E - 172 - 13

Proyecls: Wia Jaraguiel - Madinica - Lelica
Descripeion: Muestra: BK3+000
Fecha: 511/ 300
; Namero de | Penetracién | Panet. antre | Penetracion | Facter | o . one | eae o situ
Hmﬂlﬁm e golpes acumulada leciuras por golpe del {:jmﬂcl';ﬂlpﬂ] [“]5
oy acumuladoss {mim) {rmm) [mmi martillo
L] L 1] - - -
B 5 24 24 486 i 4.8 50
10 14 45 21 21 1 21 100
15 a0 FL | 29 1B 1 1.9 100
1 40 a8 14 14 1 14 100
5 45 95 B 16 i 1.6 100
5 &0 108 10 20 1 20 100
10 &0 130 24 +4 1 24 100
B s 145 15 b 1 an BS
& ™ 162 17 3.4 1 a4 74
L] Th 181 19 3B 1 a8 L5
g B0 196 16 a8 1 3.0 a5
wuman de golpes Estrato CER (%)
a 20 40 & a0 100 0.0 - 125 100
: 125-200 75
.,
] i T s
£ -,
E s iR,
5 0 e
m P
2 ‘"
E3 R
£ 150 e
P
200 £
200
Aol BHis o Observaclones;

Fafael David Mendez Anillo
Inganiens: Civil, M.Sc en Irgenisaria

Ezpecialista en Macamca da Suslos
MLP. 1 5302-35670 BLY




US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E = 172 - 153

Prclml:u' Via Jaragueed - Martimica - Leticla
DesCripoion: Muesira: FK3r250
Fecha: 5112020
Numers de “‘1::::" tu”n"::;‘x P“:::J:::" Pi:::::" ":::’ " | Indice PDC | CBR In situ
gelpes acumulados [ Frm} ) {mm) martillo immigolpe) )
1] o LF) = = 5
] =] 18 18 18 1 3.8 T
i 13 63 35 a5 1 35 72
15 g B2 50 26 1 2.6 100
10 40} 1 28 24 1 2.2 i
B a5 140 14 2.4 i 58 &3
5 50 1635 £3 o 6 1 4.8 54
10 B 220 5 57 1 b7 42
] 63 255 &5 7.0 1 r.a a3
1 T 300 a5 .o 1 §.0 25
5 75 342 42 B.d | &4 27
i il o0 48 BE 1 .6 23
MurrHaro de goipo s Esirato CBR (%)
] 1| &l G| &l 0o 00 -17.0 B3
2 L 170 - 33.0 o6
50 W,
. 108 S .
£ o ™
E 204 'i_
L] e
T g 2
40 -
450
Aprobado por; Ohservaclonas:
f?‘*@ f%«%
Rafaal David Mandez Aniflo

Ingenigre Civil, M, 5. 2n Ingenieria
Especialisia en Mecanica de Suslos
BP 1 3202-32R5T0 HLW
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E = 172 -13

Proyecio: Wia Jaracueed - Martinies - Laticia
DiesCripaiin: Misssira: K3+500
Fecha: HM1MA020
Mamero de | Penetracion | Penet. enire | Penetracion | Facior g
. R itu
HI.::m . golpos acumulsda leciuras por golpea el :;ﬁ;::; & ['.;-::It
apes acumulados {mrm) {Frm] [mm) rmeartiflo
0 0 o . . - -
5 5 pal| 20 4.0 i 40 i
10 15 43 23 23 1 2.3 100
14 30 61 18 12 1 12 100
10 40 TE 15 1.5 1 1.5 100
] 45 a5 m 20 1 20 100
] &0 Bz & 1.2 1 12 100
10 (&1 gl 16 1.6 1 1B 100
5 A5 126 18 318 i 16 T
5 T0 1858 4z na i a4 =
4] Fa FE0 52 10.4 1 10.4 21
f EO IT5 55 11.0 1 11.0 20
P i G s Esftrato CER (%)
L L 0 &l B 104 0.0-110 100
? . 11.0 - 27.5 por
s
= 0 g o
E R il £
T 3
T 150
g &
-
= 200 '
£ %
250
F
Mo
fpmbadn por Dbservaciongs;

Rafael David Méndez Anilio

ingeniens Civil, M.Sc. an Ingenaria
Ezpeciallsta en Mecanice da Suslos
BLP. A 3202-3256 70 BLV

737




US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E « 172 = 13

Proyeclo: Via Jaraguiel - Martnics - Laticia
Descripoion: Muestra: K3+750
Fecha: 5112020
: Kumera de | Penelracion | Penat. entre | Panetracion | Factor Lisvg
H'"::"“ 9 | oolpes | acumulada | lscturss | porgolpe | el I:"'"";u‘c] :E‘n[,:,:'] i
qHpes acumulados {mmi) {mimi {mam) rmeartilllo igoipe
i i i . -
5 5 25 25 5.0 1 5.0 48
10 15 45 20 20 1 20 100
15 30 a8 i 2.5 1 25 a7
10 40 102 13 1.3 1 13 100
a 45 111 9 1.8 1 1.4 A0
5 B0 11E8 T 1.4 1 1.4 104
10 ad 124 G 0.6 1 [LE 1040
] a5 13 G 1.2 1 1.2 100
5 o 134 ] 1.2 1 12 100
4 5 142 ] i.2 i iz 100
5 a0 148 4 0.8 1 8 100
Miamero de golpes Eslrato CBR (%)
< = 40 Bl a1 100 0.0 - 10,0 81
(il
100 - 15.0 o]
. Y
E 4 R
E
= #Hp :
-1 .
4 90 ._‘
E 00 =
Eoam -
.
140 e,
160
Aprobado por Obsereachsnes:

D) ;’/7[

Rafael David Ménder Anilla
Inganiens Civil. M.Se. an Inpeniefia

Espacialisia en Mecanica de Suslos
PALP 13202-325670 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E - 172 =13

Proyecto: Via Jaraquial - Martinica - Letaia
Diascripoign: Muastra: K4-+000
Fecha: 512020
- Humere de | Ponetracion | Penel. entre | Penetracion | Factor | ;
Indice POC | CBR In sit
Hl.irrllurn de golpes acumulada lectisras per giolpe del lmnf’;ulpe} 1-:;:}" i
golpan atwmulados [ mam) [rmimi) frmm) martilla
o a : . - -
5 =0 B B0 1 E.0 34
10 15 56 8 2.8 1 2.4 a2
15 an 13 45 a0 1 a0 ds
10 a0 125 22 2.2 1 2.2 Tk
=] 45 145 20 4.0 1 4.0 B2
3 50 154 a9 1.8 | 1.8 100
10 G0 156 32 3.2 1 L ¥d
B 85 205 14 a8 i 18 85
5 7d 232 27 5.4 1 4 44
5 ¥a 284 G2 12.4 i 12.4 17
5 ag 3o TH 15.2 1 15.2 14
Mimiang &8 golpes Estralo CEBR %)
i i ) &0 £ 1 0o-208 B
T 20.5 - 37.0 15
S0 .,
= 1y =
E
L.
= fan Ly
% i} "'P
5 28 "
e
o 30 i
50 =
[+ ]
4
Apropado por Oibservacionas:
D f/»-jz
Rafas! David Mendez &nillo
Ingeniers Civl M.Sc, en Ingeniera
Especiaisia an Mecanica de Suelos

WP 13202-325670 BLY



USD DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E - 172 = 13

Proyecto: Via Jaraquiel - Martindca - Laticia
Diescripcidn: Mumsalira: Kd4+250
Frocha: 5112020
- =0 Momero de | Penetracion | Peanet. entre | Penatracion | Factor indice Poc | cBR in situ
golpes acumulada leciuras por golpae dal [l galpe) (%)
golpes soumulados {mm) [men} {rmim) mariile
0 ] i - - -
5 5 12 12 24 1 24 100
10 5 1] 14 1.4 1 1.4 000
15 34 38 12 n.a 1 il 100
10 el 43 5 RS 1 0.6 1040
5 a5 Lo i1 2.2 1 2.2 100
a3 50 G5 i2 24 | 24 100
BlH a1l T n 1.1 1 1.1 100
5 G5 95 18 16 1 8 T
5 il 104 14 =B 1 248 oE
5 TS 117 i 16 1 1.6 100
5 B0 127 10 20 1 2.0 100
Mamero de golpes Estrato CBR (%}
a 20 i) =1} B R 0-130 100
oe
e
C 40 = "
£ B
=] -
¥
1e
E {1 ",
120 n
w
140
aprobado por Oserdacionss:

Rafael David Méndez Anilio
ingeniers Chl, M.5c. en Ingeniaria
Esprcialista &n Macanica de Suelos
M P, 1 E2-3F56T0 BLW




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Mormma [NV E- 172 -13

Proyecio: Wi Jaraguiel - Mantinica - Leticss
Dascripeinon: Mugstra: K4+ 500
Facha: 51112020
Nomero dg | NEMero de Penetracién | Penet, entre | Penetracion | Factor | @ . oo | cBR o it
S golpes acumulada lecturas por golpe del P (%)
acip acumulados|  {mm) {mm) imm) | martitla
1] L] i) - - -
3 ] 15 15 a0 i 3.0 ity
10 16 33 23 23 1 23 100
15 30 32 14 B 1 0.8 100
10 ik LT 14k 14 1 14 100
- 45 L] 8 1.6 1 1.6 100
] &0 a1 i a4 i 34 7d
1 1] 106 15 1.5 1 1.5 100
] ] 118 12 2.4 1 2.4 100
] b 127 g 1.4 1 1.4 [1]
5 Th 135 a 1.6 1 1.6 100
= B 142 1.4 1 1.4 100
Miamerg do golpes Estrato CER ()
0 20 an an B0 il 0.0 14.5 100
i ..
w *,
£ 40 8" i
E e/
~—  EO 1
= =] &
g m ..
.,
=5
IE 100 -
>
& 120 ..
143 *
1]
Aprobado por Dbservaciones:

Rafael David Mandaz Anille
Ingeniere Civl, M.5c. an Ingenieria

Espacialiste an Mecanica de Suslos
BALP. 1 3202- 328670 ALY




US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COMO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INVE - 172 - 13

Proyecio; Via Jareguiel - Marinica - Laticia
Degoripoion: Muestra; K44750
Facha: SM12020
Muamero de | Penetracien | Penet. enire | Penetracion | Factor firchi % s
dice POC | CER in siu
Hm::m da golpes aeumlzda lepturas por golpe dnl ' ':EﬂﬂFHJ I;:]
goipes acumulados {rmim) imim) [mm] rmartill o g
1] 0 ] 5 =
5 5 19 149 3A 1 3B 5
10 15 44 23 2.5 1 25 100
14 a0 T 32 2.1 1 1 100
10 40 ad 18 1.8 i 1.8 100
5 45 104 10 2.0 1 2.0 100
5 50 115 1 2.2 1 2.2 100
1l &0 14 23 2.3 1 2. 100
3 (i34 143 b 1.b 1 1.6 100
5 70 159 13 el 1 26 100
& ¥B 172 13 - i 26 100
& &0 £ &g a6 1 G.6 23
Muirmene dhir gelpes Estrato CER [%)
a 20 40 &0 B 1ai 0,0 -16.0 100
o, 16.0-22.0 73
50 v
T
E 100 o &
] o
B .
= ki
:-é 13 l._ﬁ
£a -
Fah i
i)
Aprotadn pos Ohservaciones:

Rafael David Méndez Anlllo
Ingemarn Civl, M.5c. en Ingeniaria

Especigisla an Macanlca de Sualos
M.P. 13202-3256 70 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E - 172 -13

Proyacto: Wia Jaracuial - Martinica - Leficla
Descripcitn: Muesira: KS+000
Fecha: M 12020
Nimero de | Penetracién | Penct. entre | Penetracién | Faclor | o wne | cBp g site
Hmrm e golpes | acumulada | lecluras | per golpe del {memfgolpe) 1%
golpes acurnulados frmm) {rmum) {mm) martilla
o o 0 - - -
<] 5 14 14 &6 1 2B 1= ¥
10 15 a5 a &1 1 21 104
16 a0 50 15 1.0 i 1.0 100
10 il T 23 22 i 22 100
5 45 81 a 1.8 1 1.B 1041
& a0 A 16 3.0 : | 1D B
10 &1l kLI 1] 1.0 1 1.0 16301
5 s 118 12 24 i 24 100
5 70 126 B 1.6 1 1.6 100
5 76 135 ] 1.8 1 1.6 100
- a0 141 & 1.2 1 12 100
Mmeno de golpes Estrato CBR (%)
v e 40 an an 100 0.0-14.0 100
o L 5
i g
o
= 40
3 )
s ® e
-
fu
% s e,
170 l-.‘.l
40 )
160
A probada por Dbsarvacionas!

Rafasl David Méndez Anillo

Ingpenian Civil, M.Sc. an Ingeanieris
Ezpacalisla an Mecanica de Suelos
WP, 13202325670 BLY
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US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

MNoma I[NV E - 172 - 13

Proyecio: Wig Jaraquiel - Marinica - Lelica
Descripoion: Mupstra: K5-+250
Facha: 5115020
Mamers de | Penetracion | Penet, onire | Penetracion | Factor ndi
; dice PODC | CBR in situ
""ﬂ:m 92 | golpes | acumulada | lscturss | porgolpe el :" E'HD|I|'I:| w_]“
golpes poumulados {mm) {mmi) () miartiilo
H 0 0 - - -
5 B L] = 1.8 | 1.8 T
10 18 i} 21 21 1 21 100
15 a0 B5 a5 £.0 T 2.3 100
10 40 a8 17 1.7 i 1.7 100
g 45 o7 15 3.0 1 30 R
5 &0 105 o 1.6 1 1.8 100
pLH] B0 130 249 Z4 1 24 100
=] BS 145 15 30 i an ES
& FiL. 155 10 20 1 210 1010
=] 75 154 & 1.8 1 1.8 100
g ED 172 | 1.6 1 1.4 100
Homero de golpes Estralo CER (%)
0 20 4] B Bl et 0.0: 170 100
d il
w,
0 .
-
. l“:l :
E “a.,
= g
B -3
- B -,
E 1M i
2 .
E 140 .'-.__
160 e
140 -
200
Agrobado por; Observaciones:

ot

Rafael David Mendez Anillo
Ingerern Civil, b2, an Ingereria

Especialista en Macinica de Suelas
M.P. 13202.325670 ELW




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

HNoma INV E- 172 = 13

Proyecto; Wia Jaraguiel - Merinica - Lelicia
Duscripeidn; Muestra: HI+5M
Fecha: E112020
Humers de H'{;:::ﬂ“ I;:“M::::: Pﬂ:.:,:'u‘:::r- Pi:t;:::r‘ F'HTE indice POC | CBR in situ
golpes acumulados {rnrmn) imm} {mim) martillo |/ grofpo) Vil
i ] . - -
5 25 25 5.l 1 5.0 48
10 14 43 16 1.8 1 148 100
15 an i 26 1.7 1 1.7 100
i0 40 a3 15 1.5 1 1.5 100
5 # 91 fi .6 1 1.6 1610
5 50 101 1 2.0 1 20 1010
10 il 104 3 0.5 1 0.3 100
3 65 108 & 1.0 1 1.0 1000
3 i 116 T 1.4 1 14 10
b 75 124 8 1.6 1 168 T
o i 16E 4= B.8 1 g8 26
Miumero da golpas Estrato CBR (%)
o n 461 B} 1] e 00-125 L]
) 12.5-17.0 26
N
o -
E Az ‘W o
'E 13 By &
E e "y
140
180 B
188
Aprobaic o Observaciones:

Rafael David Mendez Anillo
ingeraar Covll, M_Sc. en Inganiara
Especialista an Macinica de Sualos
KPP 13302-325670 BLW
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LSO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Worma INV E - 172 = 13

Proyecto: Wig Jaragquiel = Martinica - Letics
Descripoion: Munstra: HS+750
Fecha: 5102020
] i B it ; TRy,
I L ik de | Penstracion | Penel. entre | Penetracion | Factor | oo one | cpR in situ
= golpes acurmulads lecturas por golpe dal jmmigalpe] 1)
fgoipes acumuladas () {mm) {mimi martille 92ipe
0 0 o . y -
5 5 17 17 34 1 34 T4
0 15 33 18 B 1 1.8 100
15 3o 50 15 1.0 1.0 100
10 410 62 12 1.2 i 1.2 aliiy]
B 45 Fil=] 4 28 1 24 a2
b B BE | 14 1 1.4 100
10 B0 oF 12 1.2 1 1.2 L
E 1] 105 2] 1.8 1 1.6 0y
5 e 112 7 1.4 1 1.4 100
-} Ta 118 4 0. 1 1.8 100
5 a0 12 & 1.2 1 12 100
Mirnens te polpas E=irato CBR %)
&) 20 A &0 &0 140 o0-125 100
a
;O
= e
E -
R L
¥ ™
4] =
s 5.,
a2 W,
A0 .
120 .
1am
Aprobads por Obsarvacionss!

Rafzael David Mandez Anillo
Ingeniers Givil, M.5c. en Ingemaria
Espacialista en Mecdnica o Speebos
P, 13202-325670 BLY




US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Maorma INV E - 172 - 13

Proymaio; Via Jaraguiel - Blartinica - Ledicia
Dascripoion: Muoestra: KE=000
Fecha: 5{11r2020
; Mumero de | Penetracion | Penet, ontre | Penetracion | Faclor i
Indice PDC | CBR it
H“::::' golpes acumulzda leciuras por gelpa el lml'ﬂEI';ﬂ-'Pﬂ l:':‘:a 3
9 acumulades {mimj {mmj [mum) rartillo
a ik 1] - = . =
5 5 20 20 4.0 1 &0 B
10 15 42 22 *2 1 22 0o
15 30 a4 268 1.7 1 1.7 100
10 40 a 13 1.3 1 1.5 100
5 45 a2 11 x2 1 22 100
] S0 W03 11 ey 1 22 100
10 G0 107 1 LER 1 0.4 el
] 65 116 ] ig 1 1.B 100
] o 125 L] 1.8 1 1.6 100
5 75 T 40 9.8 1 8. 23
g 5O £ ] 1.8 1 1.6 100
Mumefd de goipes Estrato CBR (%)
] i L] ] & 00-125 10
0
2 . 126165 23
_# R
E 3
iy | I
n X i
1
% :m i...""'-.n
5= a
5 -
gt :
] n
ang
Aprabada par Ohsarvacioneas.

Rafael David Mendez Anillo
Inganier Civil, M52 en Ingenierla

Espeoalista en Mesanica de Suslos
M.P.13202-325670 BLY




US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E - 172 - 13

Provecto: Via Jaraguial - Martinies - Laticia
Descripeidn: Muastra: K&+250
Facha: 1172020
Nimero de ”‘::I'::" fstinpr oy F::f::;::" Factor | indica POC | CBR in situ
qolpes | cumulados |  (mm) {mm) [mm) martie | IMmigoips) %)
0 i i =
5 i 1 19 4.4 1 34 &4
i 15 &1 ij2 4.2 1 4.2 ad
15 30 TE 7 11 1 1.1 103
10 4d B3 15 1.5 1 1.5 00
5 a5 a7 14 2.8 1 2.8 B2
5] 50 113 ;] iz i i.2 100
10 G0 121 i 0.8 1 [N 100
B 65 132 11 22 1 22 100
& i} 145 13 2.8 1 26 104
B [ 181 5] 1.2 1 1.2 100
5 an 158 B 1.6 1 1.6 L
Normerno de golpes Estrato CEBR %)
a 20 an 2] B 10 0. - 6.0 1]
2: " " B0- 160 00
=, - 40
E el -8 -
'E 10H: e 2
B 120 -] )
1 440 - B =5
80 o
1
Aprobado por Obsersaciones:

B

Rafael David Mendez Anillo

Inganiens Cidl, ML.5c. en ingeneria
Especialista en Mecanca de Sualos
MR, 1 AR BE5ETD BLY
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US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIOMES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Borma INYE - 172 = 13

Froyecio: Via Jareguied - Martinica - Leticia
Descripcitn: Muasira: K000
Fecha: 5112020
HNumers de | Penefracion | Penet. entre | Penetracion | Factor : T
Hnr:.-::a aray b b ; o e indice PDC | CBR in situ
8P aeumulados | {mm) {mm) {mam) martiiip | ™M/dolpe) (%)
L1} L) o . =
5 5 2 28 5.2 1 5.2 A6
EH 15 G2 36 3.8 1 a8 i1 |
15 30 117 LY 37 1 3.7 aa
L1 d4b 145 28 2.4 1 24 92
] 45 154 13 2.6 1 2.6 100
> £ 173 15 a0 1 3.0 g5
10 i) 200 27 ar 1 27 b
5 65 217 17 34 1 a4 74
5 o 45 28 580 1 LB 41
5 & 2™ 25 5.4 1 a0 4f
5 B 325 54 10.8 1 10.8 20
Mumero Se goipes Estrato CBR (%)
| 0 ) & By 1] 2
B W 0.0-220 id
T, 220-325 K]
5l " ‘"o,
E 4
g " 2
150 L]
: ",
E 200 L
E =
250 a
(i ",
S0 y
i) N
Aprabads por Observaciones,

501l

Rafzel David Mandaz Anlilo
Ingemara Civil, M.Sc. an Ingenieria

Espacinbsla en Mecanica de Sualos
M., 13203325670 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A FOCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E - 172 - 13
Proyecio: Wia Jaraquial - $adinica - Ledica
Descripsitn: Muesira: KEs750
Frcha; 112020
Mumero de | Penetracian ] Penet. entre | Penetracion | Faclor | . :
hh:; e Hm golpes | acumulada | lecturas | porgolpe |  dal ;"dlﬂl,';m; EE’R[;,S s
acumulados {mmj {rmim] [mm] martillo | 1T 90 Pe
i 4] 0 - - . -
5 5 15 15 ] i il a5
L[4} 15 az 17 1.7 1 1.7 10
15 a0 ) =] 0.4 1 0.4 gL ]
10 dik 4 i 1.1 1 11 1040
& a5 57 1B 1 1.6 100
B 50 bE 1.6 1 1.5 100
10 i) T 14 1.4 1 1.4 100
5 a5 a7 B 1.8 1 1.6 i
5 Fli a6 ] 1.8 i 1.B 100
5 75 110 14 a1 1 s w2
B BD 118 g 1.8 1 1.8 100
Mirmend de polipes E=iratms CER %)
. o Fal] L .1 B 100 0,0-12.0 100
g e
E 40 Y
E R
v,
3v i)
ﬁ a0 e
'E I.-*"u
= 1] ik
a o
170 1]
14
Aprofadn poe Ohsenacionas:

Ratael David Mendaz Anilllo

Ingemarn Civ, M.Se, en Ingeanienia
Ezpacialisia en Mecdnica ds Susios
BLP. 13202-325670 BLY




US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E - 172 - 13

Proyecto; Wia Jaraguial - Marinica - Lelicsa
Descripocion: Mumstra: KT+
Fecha: 51100
Mumero de | Penetracion | Penet. enfre | Penetracion | Faclor
Huhn:;:':la golpes acumu lada lpciuras por galpe chirl :mﬁl:r::'DE] EEH“: e
9e acumulades | (mm) frmm) {mm) martillg | T AHRE
1] L& - - -
o ] il 7.0 1 7o EE ]
10 15 G54 10 1.5 1 1.8 100
15 30 GAE 14 0.5 1 0.9 10
10 40 1] 21 2.4 1 2.8 g2
5 A5 104 -] 1.6 1 1.6 ()
5 S0 115 i1 At 1 2.2 104
10 &l 126 11 1.1 1 1.1 100
5 65 13 & 16 1 1.6 100
& 7 148 14 2.8 i 28 o
g ra 157 g 1.8 1 1.8 100
il g0 173 16 3.2 1 3.2 r
Mumern de golpes Estrata CBR (%)
4] M) 40 B A 100 0n-175 T
a
el
oy W,
E -
E il o
s W s
‘il
5 140 8
i L "
180 W,
180 .
2
Aprobada por: Qbserdaciones:

Rafaal David Méndez Anille

Ingmnigro Civil, M.Se an Inganieria
Espaczalista an Mesdnica de Suetos
BA.F, 13202-325670 BLY

244




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Maorma MY E-172-13

Proyecto: Via Jaraquiel - Bartinica - Ledicia
Descripoion: Muestra: B7+250
Fecha: SM12020
Namero de | Penotracion | Penet. entre | Penetracion | Factor 5
HM:F::B goipes acumulada Iectiras por golpe del ::::B;Dc] Eﬂﬁn:anlm
9P acumilados {mm) [maem) {rmm) mariille golpe
(1] L] 1] - - =
a <] 17 17 a4 i a4 74
i (] 15 53 36 34 1 36 Tk
15 30 A 2r 1.8 1 1.4 100
1 40 34 14 1.4 1 1.4 100
5 45 102 g 1.6 1 1.6 100
5 a0 128 26 52 i 8.2 45
13 G0 143 16 1. 1 1.5 100
B G5 150 T 14 1 1.4 100
B Kt} 171 21 4.2 1 4.7 28
5 T8 190 19 aa 1 a8 G5
5 a0 204 14 2.8 1 24 g2
Mumen de golpes Estrale CER %)
0 20 40 Ed B 10d 0.0-20.5 100
(R}
9
. .
E .,
- 100 o
1 i
by ..
E 150 o @
B A,
* 200 o &
240
Aprabadk pour Ohservaclomnes:

FarellD) ﬁ/%

Rafzel David Mandaz Anillo
Ingenigrn Civd, M Sc. an Inganieria

Espacialistia en Mecdnica de Susins
MLP. 13202- 328670 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E - 172 - 13

Prowacto: Wia Jaraquiel - Marlnica - Labicla

Descripeidn Muestra: K7+50)
Facha: 511 112020
Numers de | Penetracion | Penet. entre | Penetracien | Factor | . I
HuTn i bakting R hshires por golgs dal Inl:lr:t Fl‘]ZIE;I L‘-Ellﬁ::} situ
QPR | eumubsdos|  men) (mm} mm} | martiio | {M™eclpe
i i - . - - -
] 5 i) 10 2.0 1 20 100
0 16 58 45 4.5 1 45 E4
15 30 a5 a0 20 1 2.0 100
10 44 118 i 4.3 1 A3 L)
4] 45 136 18 .8 1 3.6 o
5 B0 145 | 1.8 1 1.8 100
10 G0 161 16 1.6 i 1B 100
5 G5 182 21 4.3 1 432 55
b m 202 20 410 1 4.0 i
5 Fi 211 g 1.8 1 1.8 103
5 A 214 & 1.6 1 1.6 100
Numero de golpes Estraio CBR (%}
1] 2o 40 il #l o] 00-22.0 =F}
il )
"
— ¥
E .
E -
5 100 "
] ®
=2 e
!; 150 “a i
z Y
1] Y
®e
250
Aprabao por Ohservaciones;
P,
}@'ﬂ@.ﬁ st
Rafael David Mondez Anilla

Inganiart Civil, M.5c an Inganieria
Especialista en Mecanica de Sualos
M 13202-F356 70 BLW
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Moma INVE - 172 - 13

Proyecto: Via Jaragquied - Martinica - Lalxid
Descripesidn: Muestra: K7+I50
Facha: S 18020
Nisers do Mumero de | Penetracidon | Penet. entre | Penetracion | Factor indice POC | CBR in situ
| golpes Acumulada lecturas por golps del immigaips) %)
WIS | acumulados | (mm) imm) imm) | martilia ¥
1] 0 a - -
] ] 11 1d 2.0 1 20 gLt
10 5 48 i3 I8 1 x8 65
18 a0 106 58 KR ] a4 Bid
10 Al 136 32 3.z 1 3.2 T
5 45 156 1B 16 1 3B T
5 &0 7 14 28 1 28 o
10 &0 201 31 3.1 1 b 1 | a2
5 i 216 15 an 1 3.0 as
5 1 235 19 A8 1 3a 65
5 5 206 21 4. 1 42 50
& 1] 272 16 3.2 1 3.2 P
MNumaro de golpes Estralo CBR (%)
s} 20 an #0 ] 00 i -27 5 Til
0,
a4
] ]
E 100 -
= h
% 150 T4
£ LS
=
£L] L 3
: g
‘"
FaE] @
i
FHF
Aprobado por: Observaciones:

B-0HA

Rafael David Mandaz Anklio
Inganiend Creil, ML3c. =n Ingensenia
Especialista en Mecanica de Suslos
M. 13202-3256T0 BLYV



US0D DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COMO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Moma INV E - 172 - 13

Proyecio; Wi Jaraguiel - Martinica - Leticia
Descripeion: Muesira: KB+000
Fecha; 511172020
N de Humero de | Peneiracion | Penet, entre | Panetrecion | Factor indice POC | CBR in situ
oipes goipes acumulada lecturas par golpa dal aniooige) (%)
g acumulados jmmj [} {rmim) mmiartillo
0 0 i - - - - -
5 5 s 25 2.0 1 5.0 48
10 15 40 15 1.5 1 1.5 100
15 a0 53 13 0.9 1 (W] 100
10 4 [ata] 15 1.3 1 1.5 100
] 45 Th 1.8 1 1.6 100
5 & B4 1.8 1 1.8 100
10 Lt s 15 1.5 1 1.5 ki)
B a5 106 T 1.4 1 1.4 10
=] ri 17 11 2.7 1 2.2 1100
= 70 125 B 76 1 1B 100
5 B0 132 T 1.4 1 14 100
Mumarm de golpes Estrato CHR (%)
a 20 40 ] ] 10 00-135 1N}
a
0 w2
E 48 T
E
= B0 R
[ o
] ® o
E E: “q,
E 101 "a._*.
e &)
-]
140
Aprobadgo por; Obsersackones:

4 é)f/ﬂ%

Rafael David Mendez Anillo

Ingenaro Civil, M.Sc. en Ingenieria
Ezpacisiiata an Mecdnica de Suslog
M.P. 15202-325670 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E = 172 - 13

Provecto: Via Jaraquial - Martnics - Laticiz
Dq-:;:rip:lm: Mumstra: KB+ 250
Fecha: 112020
HNamero de | Penefracion | Penet, eptre | Penelracion | Faclor
B
H"":mfa golpas acumulada Ipcturas por galpa del ::r;:mtﬂ ’:BHHT:I i
golpe acumulados {mim) {mm} {mim) martiflo P
¥ o -
5 5 11 11 22 1 2.2 100
10 15 21 10 1.4 1 1.0 100
15 a0 G4 33 22 1 22 100
n 40 72 18 1.4 1 1.8 100
] 45 0 ] 1.6 1 1.6 100
5 S A 6] 1.2 i 1.2 1
10 & ] B [L.e 1 .8 100
5 L] 01 ) 14 1 1.4 100
5 T 115 Td 2R 1 2B Gz
= Th 113 4 K] 1 0B 100
3 @ 124 5 150 1 1.0 100
MNumesm da gr_:lpa-s Estrato CBR (%)
a 20 an B L] o0 0m.-125 00
o,
20 e
E d0 M
3 @ o,
= =
T m =
2 &
£ 1m0 .
120 T
140
Aprabas por: Observaciones:
“f7 ;
£oell) Mo
Rafael David Mandez Anilio

Ingeriaro Civil, M.5c, en Ingeniaria
Especialsta an Macanica de Suelos
M.P, 13202326670 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INY E = 172 - 13

Proyecho: Vi Jaracuied = Martinica = Laticia
Descripeian: Musstra: KA+500
Fecha; 112020
Mdamero de | Penetracian | Penet, entre | Fenatracion | Fachor E i
Num::}:e golpes acumulsda leciuras por galpa ded me.m F':[; E:EHHT i
ge acumulades () {mm) {mm) martilio s !
0 i (i} g z I
5 5 20 20 4.1 1 4.1 62
10 15 B | 26 1 2.5 100
15 Ay £ ia 1.2 1 1.2 1
10 4 E3 19 18 1 18 TCh
L 45 93 ] 1.8 1 1.EB 10a
b 50 104 iz 2.4 1 *4 100
il Gl 118 12 1.3 1 1.2 100
] G5 122 5] 1.2 1 1.2 100
& it 1248 T 1.4 1 1.4 100
3 T 136 T 1.4 1 1.4 100
5 ag 142 B 1.2 | 1.2 160
Murmero de galpes Estraio CER %)
X 0 0 A £ Bl 101 0.0 -14.0 100
2 .
EE 440 ; -
E 60 a, “.__
.'E a .
-E 100 *-, A
3 gl
& 120 L
o,
14 L i
10
Azrobado par Observaciongs;

Rafael David Méndez Anillo
Ingenierns Civil, M.3C, gn Inganieria

Espacialiste en Mecanica de Suelos
BAP 1 R202-T2EET0 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INY E - 172 - 13

Proyecto: Via Jarsdgueed - Martimea - Leticia
Dieseripaitn: Muestra: K&+750
Fecha! 12020
. Himers de | Penetracion | Penet. entre | Penetracidn | Faclor
Nimaro de Indice PDC | CBR in situ
i golpes acumalada lscturas por golpe del ( qolpe) (%)
R acumulados {mm) {mim) {rem| rnartille
[+ 0 - - - -
5 B g ] 15 L 1.8 10d
10 14 21 12 1. ¥ 12 1aad
15 30 &l 3 25 1 26 100
1 40 AG o6 25 1 2.6 o0
5 45 101 15 3.0 1 3.0 i ]
5 o0 112 i1 2.2 1 2.2 100
10 &6l 156 28 26 i 28 100
5 G5 155 17 34 1 34 T4
] o gl 11 22 1 22 1010
o 75 174 ) 1.6 1 1.6 100
] &l 1548 24 LK. 1 £B S
Mumaro de goipas Estrato CHR (%)
2] 2D d0 T B T 0 - 970 40l
0.
" 17.0 - 200 B0
- a0 i L]
E .
£ 100 . -
o -
o Ve,
£ 150 a"&--._
E .
[«
200 =
250
Pprabada par Observacionas:

B-OHo

Rafasl David Mandez Anillo
Ingeniers Civil, M.5c. en Ingamsria
Especialista an Mecimca ge Suelos
hP 1RERR-5I56T0 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma NV E - 172-13

Proyechn: Wia Jaracuisd - Martinica - Lalicia
Descripeidm Mugsira: KO0D0
Fecha: B112020
i s Hiumers de | Penefracion | Penet. entre | Penetrecion | Faclor indice PDC | CBR in situ
PR golpes acumulada Iecturas par golpr del imimilgaipa) (%}
iz b arumulados {mm) [mm) i) martillo
1] ] 1] - = -
& 5 14 14 2.8 1 248 g2
10 15 ) B .8 1 0.8 TR
15 i 43 M 1.4 1 1.4 1
10 40 i) i} Z6 1 26 100
5 45 B4 16 30 1 in BS
5 50 g3 {F] 1.8 1 1.8 1040
10 till 1#1 268 2B 1 £B a2
5 B 145 24 4.8 | 4.8 50
B vo ra 31 6.2 1 [0S 18
5 Ta 1940 14 28 1 28 52
5 BED 212 22 4.4 1 4.4 5
Wumers de golpes Estralo CBR (%)
o 2 40 = k] B oa 00 - 100 u L]
Q
& . 10.0-21.5 o
=0 i
E T
E >y
o
] e
™ 5
C qE H]
5 150
IE i
200 .
&3
Aprobadn por Observaciones:

B-O1f-f

Rafael David Mendez Aniflo

Ingeniers Civil, M.Sc. en Ingeneria
Especialisim en Mecanica de 5oelos
B.P.13202-325670 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

MNorma MW E =172 =13

Froyecto: Via Jaraqusl - Martinica - Laticia
Descripeidn; Muesira: KB-2Z50
Fecha: 8112020
Nimera de | TMOmero de | Penetracion | Penel. entre | Penstracidn | Factar | 4 e PDC | CBR In sy
g pes acumulada leeturas pe fpolpe dal
galpes acumulados {mm)} {mm} {rmm} martillo (mmigolpe) (%)
4 0 1] . = -
o 5 16 16 3z 1 32 Ta
10 15 23 i i T 1 T &7
15 30 114 61 4.1 1 4.1 B1
10 40 164 &0 5.0 1 8.0 A8
=] 45 182 18 18 1 1.6 FiH
B 50 205 23 4.8 1 45 53
10 BO 274 [ 7.0 1 6.0 14
5 5 a00 iyl 5.2 1 5.2 Gl
L] FiL) 336 15 T2 1 T2 32
5 75 357 21 4.2 1 4.2 59
G a0 SER 31 B2 1 Ly 35
Mumsns da golpes Estraio CER %)
. a 20 4 i BI 100 0.0 - 200 58
. i "~ 20,0 - 39.0 a9
= ..
E 15 .
T 200 *e 5
E
-E = -,
5 300 .
& 3a .
aly .
50
Aprabata por Obssrvacionas:

Rafael David Mandez Anilla

Ingenign Covil, MLEC. &n [ngemeria
Especiaksta en Macinica da Sualos
M.P. 13202325670 BLY
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US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E - 172 - 13

Proyecto; Via Jaraquial - Martinica - Leticia

De=cripcion: Musstra: H9+500
Facha: G 10D
; Mimero de | Penetracion | Penel entre | Penetracibn | Fact
Numero de M | indice PDC | CBR in situ
e golpes weurmulada lecturas por goipe defl Mol a
golpe actumulasdos {rmem | [mm {mrm) martilla { gelpe) (%)
13 a o . = e =
- 3 11 11 2.2 1 22 100
10 15 62 A1 51 1 5.1 47
18 an 0% 41 =T 1 27 5
1 40 128 e 2.5 1 25 100
5 45 146 92 2.4 1 2.4 gLk
5 50 156 i5 30 1 an a5
10 ol 1TH ] 23 1 23 100
b a5 TBE 8 1.6 1 1B 100
5 To 185 9 1.8 1 1.8 100
& = 2 [&] 12 1 1.2 100
& B0 209 ] 1.6 1 1.6 10
Murngns da golpes E=sirats CER [%)
; = 4 &0 A 100 Q0 -21.0 100
{ '.‘__u
- &a e
£ .
< 100
] o H
k
| -
E 151 -]
e,
&,
20 [ ]
-_._.
25()
Apropado por Obsarvaciones!

Rafael David Méndez Anilla
Ingeniarn Civl, M Se. an Ingenieria
Espacalisia an Mecanica oe Suslos
MP. 13202-325670 BLV
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIOMNES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Merma INVE-172-13

Proyecto: Wia Jarsquied - Martimica - Leficia
Digscripoicn: Muesira: HKO&T750
Fecha: 51152020
! Nimero de | Penetracion | Penet. entre | Penetracién | Faclor F 2t o
Indice POC | CBR 1
Humrru de ol weaaaida | ek par galpe del 1mnT 88 1*‘:-;'} silu
IS cumulados | (mm) fmm) {mm) | martila gepe
] ] J = =
5 ! 18 10 34 1 3.4 i
10 15 &0 Ky 3.1 1 an ad
15 T o4 44 248 1 258 ar
1a 40 128 a2 3.2 1 5.2 74
& 45 140 14 28 1 24 a2
5 50 162 a2 4.4 1 4.4 56
10 6} 200 M 38 1 18 65
5 635 250 30 &0 1 .0 50
5 7l 248 18 26 1 16 o
4] [ 278 28 B.h i 56 42
] ad Pt Ty 21 4.2 1 4.2 50
Numero de golpes Exsiraio CBR {%)
aQ 20 40 &0 Bl 1 0.0 - A0 ¥4
i ¥, 20.0-300 a0
=] -
E m -
= R
& 150 x 9.,
E 200 =
E 200 g
L L]
300 =
350
Aprobado par; QObservaciones:

Rafaul David Mendoz Aniflo
Ingeniamn Cial, M.Se. en Ingenieria

Ezpacializia an Macanica de Sualos
M.F. 13202-325670 BLY




US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E =172 - 13

3
%

Proyecto: Via Jarpguied - Martinecs - Leticia
Descripcign: Muestra: K 10+000
Fecha: 51172020
Himero de | Penetracion | Penet. entre | Penetrackén | Factor AT
T C | CBR in silu
Hum;a-rc- i golpes seumulada lecturas par golpe chard :x:,;:;ﬂ, 1":;
pojpes acumulados i Fwm | {mam) {mmj martilla
i i [i] - -
B 5 20 20 40 1 a0 6d
11 15 44 24 2.4 1 24 100
15 0 62 18 1.2 1 12 100
il 40 7T 15 1.5 1 .5 103
= 45 87 1 2.0 1 20 100
5 50 lad T 1,4 1 1.4 103
10 & 110 16 1.8 1 1.8 100
3 B5 130 20 4} 1 L0 G2
& i 1'n A a.0 1 a0 24
5 Th 225 = 110 1 11.0 21
3 B0 260 54 i1.0 1 11.0 20
MNamenn de goipas Estrato CER (%)
1] i F-16] &h &0 140 0a-120 104
o
L 12.0-28.0 22
50 = -
o w‘ . -
= )
g By
E 100 -
T )
E Tolk
=
C
=
&

g 2

Rafaal David Mendaz Anillo

Inpeniars Civl. M.5c. an Ingeniaria
Expecialiala en Mecanica de Suelos
M.P. 13202-325670 BLY

J.I|

Observaciones:

2



USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Marma INVE-172-13

Froyecto: Wia Jaratusl - Marineea - Leticia
Descripeidn: Musgstra: H10-+250
Faecha 5112020
Siividin i Hamere de | Penetrackon | Penet, entre | Penetracion | Factor indice POE | CBR N situ
ettt gl pos acumulada lecturas por galpa dal el %]
acumulados {mm) {mimj () riartillo
a o 0 = = = o
o 26 2B 5.2 1 2 A4
10 15 28 27 r s 1 22 100
13 30 E1 33 22 1 23 100
i A0 oz 11 1.1 1 1.1 100
B 43 =i 4 0.a i 0.4 104
£ S0 107 1 22 1 2.2 100
10 & 115 ] 0.6 1 ne 10
5 G5 123 B 1.6 1 LE 104
=] ¥ 136 13 25 1 26 10a
5 5 4% 11 22 1 2. 100
5 i1 16D 13 2.8 1 28 100
Murmero e polpes Estrato CER [%)
" 0 =0 il & B0 140 f.0-180 100
2 .
i 4 T
E B0
E iy .
T 10 - L
3 120 .
“ 1..-"i-.
TED B
B
Apronadn por Observaciones;

B-0f

Rafael David Méndez Anilloe
Ingeniehs Civil, M Se. en Ingenena
Espedialista en Mecinica da Susics
WP 1 E2-F2AET0 BLY



US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Marma I[NV E - 172 - 13

Proyecio: Wia Jaraguiel - Marlinica - Lelices
Descripeion: Musstra: K150
Facha: 511020
S Mumers da | Fenstracian | Penet. enire | Penetracion | Factor indice POC | CBR in situ
golpes acumulada lecturas por golpe dal ol o
golpes : [mm{gelpe) (%)
acumulados {mim) {mim| {rmm] il
] ] ]
5 5 32 32 6.4 1 B ar
10 15 [ 33 33 1 3.3 T
15 A i1 i 25 1.7 1 1.7 100
0 40 100 10 1.0 1 1.0 100
i3 43 105 ] 1.0 i 1.0 100
5 50 110 1.0 i 1.0 100
10 (=10 115 05 1 0.5 100
5 63 129 14 28 1 2B =3
5 o 140 11 22 1 2z 100
5 5 151 11 27 1 2.3 100
5 &l 167 1 3z 1 3. Pt
Mumarm de golpas Estrato CBR (%}
1] 1§ df B0 5l 100 go0-17.0 100
a
a0
E 40
E 5 v
BO =
£ -
= -
E e
b= 11 d
& e
14 i
150 " -
150
Aprobadn por; Observaciones:

Rafzel David Mendez Anilla
Ingeniera Civil, M54, en Ingenieria

Ezpeciafsla en Macanica de Sualos
M.F. 13202-325670 BLY
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US0O DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Marma INV E-172-13

Projyecio: Wia Jaraquial - Mardinica - Lelicia
Descrigeion: Muestra: H10+H750
Fecha: SRR TR
Mumero de | Penetracién | Penet, antre | Penetracion | Factor i -
] ndice POC | CBR in situ
Rimamm: S golpas acumulada lecturas por golpe deel ol pe) (%)
geipes acumudados {mm} |} {mam | martillas |
L] 0 0 . - 2 .
] B m ar 54 1 5.4 44
n 15 46 149 149 1 1.8 1k
15 A oy a5 an 1 30 L]
i 4 106 15 1.5 1 1.3 100
i1 45 113 T 1.4 1 1.4 10
5 S 120 ¥ 1.4 1 1.4 100
10 e 127 T 0.7 1 i ) 100
5 65 131 4 0.8 1 na 100
5 ik 127 B 1.2 1 1.2 T
5 fin 1440 3 D& 1 0.6 10
5 HI¥ 143 i 0.6 1 0.6 gL
Mlsmiernd de golpas Estrato CBR %)
i} i} 40 sl a0 100 0.0- 145 1003
o
o L
= 40 "
E w 7
E B &
5 HIp
B " u-
o120 [ &
Ba.
140 Ta o
160
Agrobado por; Observackones:

) ﬁ/%

Rafael David Méndez Anilio

Ingenien Civil, M.Sc. an Ingensens
Espaecialists gn Mecdnica oe Suelos
MLP. 1 5H02-3E56T0 BLY
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US0 DEL PENETROMETRD DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INW E - 172 « 13

Proyecio: Wia Jaraquied - hartinica - Leticia
Descripoion: Muastra: K11+000
Fecha; a111/2020
Mt Numero de | Paonetracion | Penel. enire | Penetracion | Factor indica PDC | CBR in situ
golpes acumulada lecturas por golps del immigoipe) %)
golpes acurmulados {rmm} {mm) {mrm) martilio
i} 0 . -
L 26 6 ) 1 L A6
10 15 it 29 29 1 28 Fi
15 a0 b2l b 1.7 1 1.7 100
iiH 40 a0 0 1.8 1 1.0 1040
5] 45 10D 1m0 2.1 1 2.0 10D
5 50 103 g 14 i 1.8 10D
10 1] 127 8 1.4 1 1.8 100
5 &5 138 11 22 1 2.2 100
5 FEt] 150 12 24 1 2.4 100
B Fi=] 160 10 2.1 1 2.0 1
5 B0 e | 1.8 1 1.4 100
himuena de golpes Eatrato CER (%]
o 20 an & & R Eili] 0.0 - 17.0 1M
o]
0
A
E -
B 4t .,
= =
o 100 .
2 4o -,
g 8
140 L B
5 e | ]
160 el
&0
Sprotado pof Observacionas;

G-D1f-f

Fafasl David Méndaz Anillo
Ingenlers Cll, M.5c. an Ingenierla

Espacaalisia en Mecanica da Suslos
ML, 1320:2-32586 70 BLY




US0O DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma NV E-1F2-13

Proyactno: Via Jaraqest - Martinuca - Lebaia
Diescripoidm; Muesira: K171250
Ferha; 1152020
I Mimero de | Penefracion | Penel. entre | Penetracion | Factor indice POC | CBR in situ
ol galpes acirmatlacda lecturas por golpe del immVgoipe) I
gripes acumulados [mim ) [} {rmim) martillo
o ] i - - -
5 5 K H & &0 1 .0 30
10 15 &0 i an 3.0 ]
15 i 105 45 an 1 a0 BS
10 4l 128 23 2.3 1 | 100
B 45 147 19 g 1 1B B5
] 50 1548 11 a2 | 2.2 100
10 1] 188 an 20 i an &5
5 65 X 21 4.2 1 4.2 D
5 7o 238 28 5.8 1 58 a1
5 75 298 5B 11.8 1 1.6 19
5 ED aTe Bl 16.0 1 1E.0 13
Mumern de golpes Estrato CBR (%)
o 20 40 ap &) 130 0lh - 2.0 54
i}
.0-38.0 15
7 .
=100 i ™
3 -8,
'\E: 1 50 ‘.,-...
e iy,
z 200 ..,
5 a5
£ 300 =
350
4
Aprobiado por Ohservacionas:

Ratael David Mendez Andlio

Inganieng Civil, M.Sc. en Ingenaria

Especialista en Mecanica de Soeplos
M. 13302-325670 BLY
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US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E - 172 - 13

Proyacto: Yia daraguied - Martinica - Leficia
Descripoitn: Musgstra: K11+4500
Frcha: BM 12020
] Mumern de | Penctracion | Peret entre | Penotrackon | Factor in "
dice POC | CEBR in situ
Humm{h golpas acumulada lacturas por golpe died (milgolpe) m:ls
e acumiilados i {mamj [mm) martilio
a 1] L] e =
5 5 20 20 4.0 1 40 a2
10 15 a7 17 1.7 i g 100
15 M =11 13 0.9 1 0.5 1063
il 40 i 16 1.6 1 1.8 100
g 45 T3 T 1.4 1 1.4 100
] i fi 1.2 1 1.2 100
10 60 a7 ] 0.4 1 n.a 100
3 [+ &1 4 0.3 1 na 100
s L 100 ] 1.8 1 1.8 1
5 ih 112 12 24 1 &4 10
& ag 120 ] 1.6 1 1.6 104
Murrenn de golpes Esftrato CER %)
1 m il &a £l 100 o0-120 100
N e,
E ag -,
=) .
& iy
E .L']..
2 80 L
= '._ &
[ o
120 a
tan
Aprobado por: Obseraciones:

Z-tD..

Ratael David Mandez Anilla
Ingendan Coll, M Se. en Ingenieris

Especiaisla en Mecanica de Suslos
M.P. 13202-325670 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INVE - 172+ 13

Froyecio: Wia Jaraquiel - Marinica - Letica
Descripcidn: Muestra: K11+750
Fecha; SM12020
. Nomero de | Penefracion | Penet, entre | Penetracion | Facter
M
-;r:lnmﬂdn il R | o5 el fpilgh e indll:ﬂ PDC | CBR in aitu
s acumulados {mim) {mm) {rmm) martille | IME/00ipe) ()
0 1] - = =
5 33 3B i 1 rE 0
0 15 60 22 23 1 2.2 100
15 a0 1 11 o7 1 or 100
11 a0 100 29 259 1 249 i9
L7 45 1049 g 1.8 1 1.8 A0
3 a0 1% 10 20 T 2.0 100
10 fill 128 k] na 1 o 100
5 ] 138 11 22 i a2 100
b m 150 11 2.2 1 22 100
& 75 161 1 2.2 1 2.2 10
5 a0 175 T4 Z.a 1 2.8 az
Wimaro de golpes Estrain CER %)
; o 20 41 B Fi | 1 gh-175 100
m
_dn .
E .
£ al -, i
o & Mg
L =y
o 1 i,
£ m ."i-..,__
ﬁ 140 ® =3
180 b -
183 .
P
fiprobado por; Dbsarvaciones:

ol

Rafaal David Méndez Anillo
Inganiers Civil, M.Sc. en Ingenierla

Especialista en Mecamca de Suskos
M P 13202-325670 BLW

340



b b

USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PANMIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

MNarma INWY E - 172 - 13

Proyecto: Wia daraguiel - Martinica - Ledicia
Descripoion: Musestra: K1Z+000
Fecha: 51172020
Wimars da "'{:f;:‘"“ L | L L F'::f";f;:“ FEEIOT | indice PO | CBR in sity
goipes acumulados {mim) {mmi ‘mm| miartillo (P o] pet} (%}
0 0 0 - - - - -
3 b= 22 22 4.4 I 4.4 5k
it e 15 45 23 2.3 1 32 100
15 an 1] 23 1.5 1 1.5 100
14 44 a1 13 13 1 1.3 100
5 45 Ba 3 1.6 1 1.6 100
5 Bl 24 5 1.0 1 1.0 100
10 it 108 14 1.4 1 1.4 100
5 G5 122 i 2.8 1 ol | oz
<] T 138 16 az 1 3.2 o
5 7a 183 25 50 1 50 45
5 (&1} 200 ar rd 1 7.4 31
MNemern de goipas Estrato CBR (%)
o 20 an a0 & Lix] 0.8- 140 10K
" 14.0 - NG 3B
50 2
.-, ”
e e -

Profundidad (mm]
b

200

L

Aprobats pes

Lol ﬁ%;%

Rafasl David Mandez Anilla
Ingeriaro Crvll, M.So, en Inganieria

Especinlista an Macanics de Sualos
M.P. 1320:-325670 BLY

K ]

Observacionos:
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US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

MNorma INVE - 172 - 13

Proyectio: ip Jaraguiel - Martnics - Letices
Descripcicn: Muestra: H1ZeZE50
Facha: S R o pE]
: Mumern de | Panetracidn | Penel. enime | Penetrackin || Facior 2 :
Miumera de [ndice POC | CER in situ
hpes polpes acurmulada fecturas por golpe del {mmigoipe) 1)
g0 acumulados imm} {mm) {mmij martilio g
] 0 0
5 18 18 16 i KN ¥
10 15 as 17 1,7 1 1.7 10
i5 a0 T 23 1.5 1 1.5 1}
10 4 T 17 1.7 1 1.7 16000
5 45 Eq a 1.8 1 1.8 100
5 B g2 Y 1.6 1 1.6 100
10 (i 9F o 0s 1 ns 100
§ 65 106 B 1B L 1B 100
=] n 124 18 16 1 3.6 T
L _,5 Th 133 9 1.8 1 1.8 100
5 B 147 14 2.8 1 2.8 L P
Mermern de golpes Estrato CBR (7]
] Al an a0 a0 100 oo-150 106
o
i)
e Tl
£ an :
E an .,
= .,
k] - 4] } ‘_‘
,'_E 100 a .
& 120 3%
'-1|:| ]
160
Aprobado por Observaciones;

Gl ﬁ/%

Raleel David Mendez Anillo
ingeniarn Civl, M.8e, en Ingenieria

Espacalisia an Macanica oe Suelos
MA.P. 13202-325870 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E - 172 - 13

Proyects: Wia Jaraquigl - Marlinica - Leticia
Descripcion: Musstra: F 124500
Fecha: E4142020
. Hoamers de | Penefracion | Penet, entre | Penetracion | Factor . .
st ulpuu:n gerlpees acumidada leciuras por galpe del :nﬂr;E:n:: COR In situ
9 acumulados {rhim) {mmj {mim) martilla | pe) (%)
a 2 o > =
5 B 20 20 4.4 1 4.0 62
10 15 45 5 2.5 1 25 14
15 30 B 17 11 1 1.1 100
10 A [ 0 10 1 1.0 100
3 46 7a 12 1 12 100
5 &0 Bz (1] 1 0.4 100
10 &0 G 048 1 nAa 10
& i3 100 10 2.0 1 20 100
5 i 105 5 10 1 1.0 {alN}
5 & 108 3 1L 1 08 100
o L 110 E 0.4 1 0.4 100
Murmero da golpes Esiraio CER %)
] a Rl 44 &0 a0 gl Ob-t110 D
20
E LJi] e ;
E &0 e
ki "
c B0 2
£
L Ei] i®.
=1 ';.__'.j
120
140
Aprobedo par Observaciones:

Rafac| David Méndez Anillo
Engeniers Civil, M.5c. en Ingeneria

Especialista én Macinics de Sualos
M.P, 13202-325670 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Marma INV E = 172 - 13

Proyesio: Wia Jaranuiel - Matinica - Ledicia
Descripein: Muestra: H124750
Fecha: ar 12020
Himers g | Wemere da | Penstracion | Penst. antre | Penstracian | Faclor | o one | capin sity
gol golpas acaimlacia lacturas per gobpe dal (mmvgsipe} %}
P soumulados {mam] [ {rmim)| martilbo gaipe
i} i} = = s = -
i 25 5 5.0 1 5.0 1]
10 1R £ 35 3.5 1 35 T2
15 a0 b1 30 2.0 1 z.0 100
110 all 106 16 16 1 16 100
g 45 116 10 20 1] 2.0 100
5 50 122 G 1.2 1 1.2 100
10 &0 144 22 22 1 2.2 100
£ 5 172 i 5.8 1 EA 42
§ b 205 £ | fi.fi 1 fifi 35
& 75 b 13 41 B2 1 g2 2B
=] i pLlL ¥ a6 7.2 i re iz
Humaro de golpes Estrato CHR (%]
. Q 20 40 e a4 T oo- 160 10
. ,'_.- 150 -28.5 33
E 100 L L
= e
= 150 -
= -]
< 200 .
i
260 E
300 )
Aprobado por; Observacionss:

B-OH.

Rafaal David Méndez Anillo
Ingeniars Civil, M.Sc. an Ingerdasia
Especialista en becinica de Sualos
M P TR0E-Z56T BLY

3;14



USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Norma [NV E =172 - 13

Proyecto; Via Jaraguial - Marlinica - Letica
Dascripoion: Muestra: H13+000
Fecha: 112030
Nitrarcida Mamero de | Penctracion | Penet. entre | Penetracion | Factor lndice POE | CBR in situ
golpes golpes acumulada lacturas por golpa diui immigolpe) o
acumulados { v} {mim) {mim) martillo
0 u ] - . -
& 5 2T EF 54 1 54 44
1] 18 46 19 1.9 i 1.9 10k
15 30 T 24 1.6 1 16 100
0 4l BS 15 1.5 1 1.5 0
5 45 G0 5 1.0 1 1.0 100
5 50 Taa 14 20 1 200 100
1a & 103 3 (3 1 0.3 100
5 &5 107 4 0.4 1 0.8 100
. 70 114 T 1.4 1 1.4 100
5 5 123 g 1.8 1 1.8 10K
f gl 178 53 106 | 10.3 21
Nomero de golpes Esatrato CBR (%)
g 20 40 Y Al 100 0.0- 120 100
EE 2.0 = 18.0 21
__ 4o g
= 1K e og
% BTy . "
140 d
14 ]
180 fi
il M|
Aprobadn por Observacionses:

word

Fafael David Mandez Anillo
ngamern Cavll, MLSq, en Inpenicria

Especiasista an Mecinics de Sualas
K.P. 13202-3256710 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIOMES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INY E - 172 - 13

Proyacto: Via Jaraqueal - Martinica - Laticia
Descripcidn; Muastra: 152650
Fecha: 512020
y Mamers de | Penebracion | Penel. entre | Penelracidn | Factor
m"":':ﬂ“ golpes | acumulada | lecturas | porgolpe | del :""'“.';n":; EEH;;:] M
L acumulados {mm} {mmij {rmm} miartillo e
1] [ 0 . -
3 4] 17 17 34 1 34 74
10 15 36 14 1.8 1 14 T
15 30 54 23 t.5 i 1.5 100
Ll 441 4 15 1.5 1 1.5 100
B 45 a2 4 1.6 1 1.6 100
5 50 fird 7 1.4 1 1.4 100
10 (=] 104 15 1.5 1 15 100
5 i) 120 1 3.2 1 3.2 T
5 70 141 # 4.2 1 4.2 T
] 76 163 22 a4 1 4.4 i)
5 80 T8 a5 r.o 1 70 x
Nimero de golpes Estralno CER (%)
P 0 2 il ED B F00 00-120 1063
12.0-20.0 4y
50 i
= .
g ;
£ ¥ e,
o 10 T
= 2
% -'aj I:1
200
250
Aprobado por; Observaclones:

ZelD) ﬁ/;%

Rafaal David Méndez Ao
Ingenien: Civil, M 5S¢ en inganeria
Espacialista en Macanca da Suelos
MP.13202-3356T0 BLW




US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONDO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E - 172 - 13

Proyects: Win Jaraquiel - Marlmes - Laticia
Descripeidn: Muesira: KI13+500
Facha: S 1020
; Midmaro de | Penetraclen | Penet. antre | Penetracion | Factor =
H"“;::' golpes | acumulada | lecturas | por golpe del i’"i“;m; :mn':: S
9 acumulados {mmij mm) [mm) martiflo {mmigoipe
a i) u] - - -
| 5 20 21 4.0 1 ad G
kLK 15 57 ar T 1 ar &7
15 0 130 fa 4.9 1 a5 ol
10 40 1597 &7 5.7 1 5.7 42
] 45 200 i 4.0 1 4.0 62
8 80 237 ia B.0 1 g0 a9
L) il 2r2 as 35 1 15 T2
5 G5 AF7 155 g i 3.0 &
5 ki) 442 16 an i an &S
h Fil aATd 5z §.4 1 6.4 e
b &0 507 33 8.4 1 f.8 a5
Mimern de Qoipas Estrato CER [
o 0 40 @l 2 140 0.0} - 27.0 51
1]
., 2T.0-4230 ¥
g[i igh 43.0-51.0 44
E Th,
E 200 e,
.,
£ 500 !
5
00
E
ki1
K]
Aprobads por Observacionas:

Rafael David Mendez Anillo

Ingeniern Civil, ML5c. en Ingeniaris
Especialista an Macanica de Sualoa
M.P, 13202-325670 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma I[NV E - 172 - 13

Pragyects: Wia Jaraquial - Kartinica - Lalicia
De=criprion: Muestra: K13+750
Facha: G 1/ 2303
Ninmaro:de Mimerno de | Penetracion | Penel entre | Penetracion | Factor indice POC | CBR in situ
i golpes acumulada lacturas por golpe el im ipe) %)
g0 acumulados {rmm} (i) {mim) martillo mga
0 [+ - - -
5 B 34 6.8 1 &8 34
1d 15 3 19 1.9 1 1.9 100
15 ag 115 G2 q4.1 1 4.1 (5]
o 40 182 BT 6.7 1 8T ah
5 45 212 a0 ] 1 6.0 ]
o & 248 aT 7.4 1 T4 i1
10 | &0 1o E1 B.1 1 6.1 a9
5 G5 AB0 T 14.0 1 T4.0 15
5 L] 430 50 103 1 10.0 22
L FE] 491 &1 12.2 1 12.2 18
L) B S18 ar 3.4 1 5.4 A4
Numero de golpas Estrato CHR (%)
A o 20 40 1] 23] 160 0.0-12.0 T
u,
"oe 12.0-31.0 36
1 . Mib-52.0 21
E
&
-1
= 300
E
B 400
d b
500 e a
roa
Aprabads por Chsarvaciones:
:‘:}
Kgrall) Mo
Rafael David Méndaz Snillo

Ingeniers Civil, M.5c. en Inganieria
Espacialieta en Mecdnica de Suslos
P 3202-325670 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Moma INV E - 172 - 13

Froyecio: Wia Jaraguiel - Maninica - Leticia
Descripeion: Mussira: K14+=000
Fecha; 511152020
; Humero de | Penefracion | Penet, entre | Ponetracion | Factor :
H-ur:-:m da b P R st ol i ind::u:D{; CBR in situ
o acumulados {mim) {mm] {rmm) martillo L ol ko
a 0 - = - . .
5 a0 20 A0 1 40 &
1 15 45 Fias 25 1 23 1LH2
15 30 7T a2 21 1 21 T
) 40 og A 21 1 21 100
5 45 105 11 2.2 1 2.2 100
5 ai 119 1a 20 1 20 100
[ ED 41 22 23 1 22 100
L &5 148 T 1.4 1 1.4 100
5 FLH 161 13 2.8 1 2.6 100
5 FE) 182 21 4.2 1 4.2 58
5 an 223 41 B2 1 4.2 28
Numero de golpss Estrato CBR (%)
; 0 2 40 i & 100 0.0 - 15.0 1)
. 150 -22.5 i)
__ o T
E T
= 100 L
o _
% 150 B n
200 5
B
&3
Lprobado por: Observaciones;
el
f:;! rh a
Rafael David Méndez Anillp

Inganiers Civil, M.Sc. &n Ingenieria
Espadalista en Mecanica de Suelos
M P 13202-325670 BLY
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USO0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E - 172 - 13

P rovye chis: Wia Jaradquisl - Marlinics - Lelisia
Descripidn: Muestira: HKI94:250
Fecha: H1 12020
Himero de | Penetracion | Penet, enine | Penetracion | Factor .
Hﬂ-r:::::a golpes acumulada laciuras por golpa dal {hﬂﬁ;m; EBRHTJEM
4 acumiulados {rmim) {Fihin) [r¥tm) martilla | T A0RE
i ] - - - - -
f o 17 17 34 1 3.4 74
10 15 36 18 15 1 1.5 100
15 &0 L 18 1.2 1 1.2 10
10 40 G5 ™" 1.1 1 1.1 gl
B 45 i (1] 1.2 1 1.2 100
5 &0 ] & 1.0 | 1.0 100
gL G0 L] I3 1. 1 1.3 100
5 65 04 5 1.0 1 1.0 100
5 T 101 7 14 1 1.4 100
2 75 107 [} 1.2 1 1.8 T
5 biLH] 11 4 0.4 i 0.4 100
MiFmero de golpes Esirato CBR (%)
. o 20 40 3 B 100 a.0-11.40 100
M o
= -
= B/
£ T,
= 8 bt
£ ‘s
'
1K1 i1
..
30
AprobEo o Observaciones:
P, 4
Karall) Mewd-
Rafae] David Mandez Anillo

Ingemarn Civil, M.5a, on Inganieria
Ezpeciaisla an Me=nics de Sualos
MP, 13202325670 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Marma INWV E =172 = 13

Proyacto: Via Jarsguie - Martinics - Ledicia
Degcripoidn: Musstra: K1d+=500
Fecha: 2020
. Nimere de | Penelracion | Penet. entre | Penetracion | Factor
Mo i
gnlu:‘ ] aslpes acnmulidy | edha o glps dal ln-ﬂn:n;n-l: CER in situ
scumulados | {mm) {mmj} (mm)] | martitio | I™™/goipe} {3}
] i H] - - - . .
4 5 18 18 38 1 a6 T
10 15 g2 4 34 1 4.4 74
15 A0 an 28 1.4 1 1.9 100
10 A0 =L 15 1.5 1 1.8 10K
] 45 105 0 2.0 1 2.0 1k
4 50 110 ] 1.0 1 1.0 100
i B0 115 5 L1 8 i 5 100
] BS5 125 10 20 1 2.0 100
5 FiLk 130 5 1.0 1 1.0 100
& Fi7 142 1 2.4 1 2.4 100
5 ad T4E G 1.2 1 1.2 100
Numarn da golpes Esirato CER (%)
- - aq &o o 0 0.0-50 ra
3 e 5.0-15.0 100
r3e
= La]
= 5l .
a
= L
E 0o L ‘
&
@ 120 e
-,
i) ¥
!'-.-
16
Aprobado por Observaciones;

o

Rafael David Mendez Anilla
Inganiars Civil, M.5c. en Ingenieria
Especialista en Mecdnica de Suslos
M P 13302-5325670 BLV




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E - 172 - 13

Proyechs: Wia Jaraquiel - Marinica - Lalicia
Deseripeion: Muestra: K14+75]
Fecha: S 12030
: Mumero de | Penetracion | Penet. entre | Penetracion | Factor _ :
Hm‘da golpes acumulada lacturas por golpe du! r;:::&; ﬂEHF:IHEH‘I-I
acumulados { rrami | {mam) {rrir) martilla
1] i - - . -
B 15 15 3.0 1 an a5
10 15 2 21 21 1 2.1 [
15 a0 56 20 i3 : | 1.3 T
10 40 7 21 21 | .1 110
3 45 a4 T 1.4 i 1.4 100
5 =0 o 14 28 1 2.4 ol
10 B0 110 12 1.2 1 12 100
5 i 121 1 2.2 1 22 100
] 70 128 T 1.4 1 1.4 106
& i 38 1 L F 1 2.0 100
] Bo 148 10 20 1 20 100
Numarn de-golpes Estrato CBR (%)
& o 20 a0 il E: | 100 0.0 - 15.0 10
- M
= a0 ..,
E - w, q.-
S 1m0 .
E 12 - .
.
142 ¥,
[
160
& probatks por Dheervaciones:

Foif

Rafael David Méndez Anillo

Ingeniaro Chal, M.Sc. en Ingenieria
Espacialisia en Macanica de Suelos
MP. 13202325670 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Marma INV E - 172 - 13

Proyocio: Wia Jarmguiel - Marinica - Leticia
Digscripsan: Musesirn;  K15+000
Fecha: a112020
wimcsan | Mamero g | penercen | enet e [ anarcin| Faee | g o | coR i s
galpes acumulados {rm} {mmy} {mmj martilla (mmigakae) 1%}
] 0 a -
5 6 17 17 a4 1 34 T4
10 15 3r 0 2.0 1 2.0 1040
15 30 50 13 0.9 1 049 100
0 A4 SR ] n.Aa 1 0.8 100
] 4% G i 1.0 1 1.0 100
4 54 64 2 0.4 1 04 10
10 fil] 1 ] R 1 6 100
] il a3 12 24 1 24 100
L 70 104 23 4.8 1 4.6 L
5 7h i5d 46 9.2 1 9.2 24
5 ED i 29 5.4 1 5.8 41
Mimero de golpes Estrato CBR tﬁn}
0 2 Ao B L] i 0 - 100 1003
?: " 10.0 - 180 3
40 e
E, 80 o g i
%0 ‘
E 120 g
.E 14 -
1681 -
180
200
Aprobata por Daervaciones)

Rafael David Méndez Anillo

Ingensamo Civil, M.SC, an Ingehieria
Espacializta an Mecanica de Suelos
WLP, 13202-325670 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EM APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Noma [NV E - 172 - 13

Froyecto: Via Jaraguial - Martinica - Ledicia
Descripekon Muestra: K151250
Fecha: 511720210
. Numere de | Penatracion | Penet. entre | Penetracien | Factor :
Mamerode | ™ s | scumulads | iscturas | porgoipe | dai | 1799 PDC | CBR in situ
qolpes | weomuladoa|  [mm) [mm} im) | martille | FVE0ipe) (el
o o a = = =
5 a 18 18 L] 1 16 ¥
10 i5 &L a7 a7 1 T 67
15 3a 125 n 4.7 1 4.7 52
1a 40 256 111 111 1 1.1 20
5 45 2E1 48 9.0 i 9.0 25
] 50 47 Gh 13.2 1 13.2 16
1] B 5;55 198 158 1 149.8 10
& B85 615 ] 14.0 1 14.0 16
5 i TET 17z 344 1 34 .4 i
L 5 Gl 113 226 | 228 2]
H ao B G4 12.8 1 12.8 ir
Mirmer de oolpes Estrato CER (%)
0 a H £ B0 0.0- 125 50
L g 125-35.0 20
100 -
_am ' A 5.0 - 900 9
E 300 e
= 400
o 50
E Ban
[ i
o ELX]
SO0
I
Aprobado por: DObservaciones:

501l

Rafarl David Méndez Anilie

Ingeniers Civil, M.5c. en Ingeniaria

Eapecialista en Mecdmco de Suelos
M P. 1302335670 BLY



USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E - 172 - 13

Proyecto: Via Jasagquiad - Martini:a - Laticia
Descripeion; Muastra: K15+500
Fecha: 5112020
Wi e Miamero de | Penetracion | Penet, entre | Penetracion | Factor indice POC | CBR in situ
R gelpas acumulada lecturas por galpe del {mmigoipe) (%)
s acumulados {mm) {mim} {mm] gt il w
{0 L] a - - -
5 5 4 4 1.6 1 1B 100
10 16 33 24 &4 1 24 100
15 ahn Ga 38 23 1 2.3 100
10 44 a9 21 i | 1 2.1 100
5 45 p L 12 24 1 24 100
5 &0 110 g 1.8 1 1.8 10
10 6L 13B 2 2.8 1 2.8 82
5 65 147 =] 1.8 1 18 Lt
a o 151 4 ER ] 1 .5 100
a Th 164 1T 3.4 i 14 74
5 Bl T T 14 1 14 100
Numar da golpes Estrato CHR (%)
o 21 a0 80 &) ] :
iR 0a-11.5 10
o
M n
4D .,
f 60 e
5 o He
2 100 T,
E 170 ... :
B 140 [
=
* 160 .
180 T
200
Aprotado por: Observachsmes:

ool ﬁ%;%

Rafael David Mendez Anillo
Irgeniens Civil, M.5c. en Ingenenis

Especialists en Mecinica de Suslos
MIP. 13302-3256T0 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

MNarma INY E - 172 - 13

Proyecio: Wia Jarsquiel - hartinica - Leticia
Descripssn: Muesira: K15+750
Fecha: 512020
g Namere de | Penetracion | Penet. entre | Penetracion | Factor ; oo
H) H""::" golpes | acumulada | lecturas | por golpe del ::::r' Flmi HF:;;"'"
aaip acumulados {rnim ) [} {rmm martillo oipe
0 o 0 . : a = =
5 3] 10 10 20 i 20 100
10 15 3 T3 1.3 | 1.3 1M1
15 a0 a7 14 1R 1 4 100
i [} 40 43 11 1.1 1 1.1 100
5 45 56 a8 1.8 1 1.6 100
5 50 Bl & 1.0 1 1.0 106
10 E_'i 69 a (.4 1 0.8 100
5 A5 v g 1.8 1 1.6 100
5 7 ia ¥ 1.4 1 1.4 103
5 - 83 o 1.8 i 1.5 TH]
] an 104 11 2.2 1 22 100
Numearo de golpas Estrato CBR %}
0 20 40 80 &0 10
a & 0.0« 105 100
[ .
20 “u-
E 4 LR
= 8
E =) .
B e
.
5 ® "-qt_l
. 1 W,
L ]
120
Aprobado por Observacienes:

Rafael David Mandez Anillo

Irgeniers Civil, .50 gn inganuar!a
Especialista en Medinica de Sulos
LR 102335670 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Marma INY E =172 - 13

Proyecto; Via Jaraguiel - Martinica - Latcia
Descripoion; Muestira: K16+000
Fecha: SM 12020
Midmero de | Penetracion | Penel, entre | Penetracion | Factor Fgey:
N“::::' golpas acumulads leciuras por golpe gl inﬁ“:m; :Eﬂrl:: o
9 acumulados () {mmj [mm] mart|ilc {mmigaipe 4
r il = i a: 2
5 18 18 3.5 1 a6 Ll
10 15 41 23 243 1 2.3 100
15 g &8 27 1.8 1 1.8 10
0 40 ] 22 2.2 3 .2 100
5 45 101 11 22 1 2 100
& &0 112 11 27 i g 100
10 & 142 a0 30 1 30 85
5 685 160 i E:] 35 1 16 i
5 i 172 12 2.4 1 24 100
& - 181 a 1.8 1 1.6 00
5 B 194 13 2B 1 25 100
Mumarn die Goipas Estrato CHR (%]
[l =0 an a0 B 100 0.d-19.5 104
i .
. "
e 5j * I-. II
— '-.‘
i e
=] ™
= :
E 150 -
5 P
o - .
250
Aprobado por; Observacionss:

ZolD ﬁM

Rafael David Mandez Anilio
Ingeriens Civil, M5z, en Ingerearia

Especiaksta an Mecinics de Suelos
M.P, 13202-325670 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INVE - 172 - 13

Froyeclo: Vie Jaraguial - Martinica - Lofic
Descripeidn: Muestra: H16+250
Facha: a1 12020
; Numers de | Penetracion | Penct. entre | Penetracian | Facior . :
HI.-IITI:H'D e golpes acumulada locturas por golpe del I!"T_I_'T PD:; EEH:;:' aku
gaipes acumulados {rmm] {mm) {mm) martilla IR e i
0 ] i - o
G 5 3z a2 B4 1 G4 ar
10 15 T8 48 1.6 1 A6 LR
15 an 136 58 14 1 a8 54
10 40 T a8 5.8 1 58 41
5 45 218 21 a8 1 2B skl
& &0 252 34 6.8 i h.A 34
10 & 415 163 16.3 1 6.3 13
] 85 454 449 o8 1 0.a 23
5 Fill 51 ar 04 i G4 24
3 T8 SED 7 15.6 T 15.6 13
5 an E58 (1) 13.8 T 13.8 15
Nomero de galpes Estraio CER (%]
0 20 an ED a7 1040 0.0 - 25.0 B1
]
25.0-880 1B
100 e
-— ™ q i
E 200 il
E -
T 300
E
2 4 *
B e "y
BOO =
700 =
Aprobado por: Obsarvachenes:

Ratael David Mendez Anillo

Ingardena Creil, M.3c. en Ingenmna
Especialista an Macanica de Sualos
M. 13202-32560) BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Norma [NV E - 172 -13

Proyecto; 1'-."ia Jaragquis| - Marbnica - Letcia
Descripeidn: Muestra: F 16+ 50
Facha: 5200
; Nirmaro de | Penetracian | Penet. entre | Penetracidn | Faclor
”“";::" golpes | Bcumulada | lecturas | per gelpe del "'::::;;n': g i iy

g acumiulados {rmimi} frmm) |mimj martiflo { pe) %l
o a O -
5 3 22 23 4,4 1 4.4 D
10 15 42 20 210 1 2.0 100
15 i) T a5 23 1 23 1003
10 L H 108 31 31 1 | B2
B 45 123 15 an i 3.0 ES
5 a0 134 16 1z i 3.2 |
10 (1] 181 [ ] a7 1 a2 L)
] L) 194 13 i i 25 100
& it} 207 13 2.8 1 2.6 100
] ) 231 24 &8 1 4.3 50

l & a0 267 35 7.2 1 7.2 32
Nurmaro da golpes Estraio CER (%)
a 20 A0 g0 Bl i uA] 0o-210 81
a
21.0-27.0 44
& L

o ', &

E 100 el

- +*,

< 150 . _

& ".'_

% Ll o) 2

E (=]
250 o
3D

Aproado por, Observaciones:

.

Rafasl David Méndez Anilla
Ingenicrg Civil, M.5c. en Ingeneria

Espetiallsta en Mecdmece de Suelas
AP 15235670 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma NV E =172 =13

Proyects; Wia Jaranquiel - Marinica - Letica
Duscripcicon: Musstra; H16+7/50
Fecha: 512020
Numero de | Penetracion | Penel. entre | Penetracion | Factor | ;
HL;":;;“ galpes acuwmulada lecturas por golpe del 'nm'::n TE L o ;: o
scumulados | (mm) (mm} mm) | martilla | (MTE0lpe) (e}
()} o 0 - - - -
5 5 19 19 18 1 3B G
10 15 24 4iF 45 1 4.5 el
15 a0 137 T3 45 1 4.9 5
10 40 114 &7 6.7 1 57 432
=] 45 2 1a a6 1 3.8 70
5 50 2ol 39 .5 1 T.a 29
10 11 3459 ] 1] 1 9B 23
] 65 408 54 11.8 1 11,8 18
& T0 471 63 12R 1 126 17
i BiL. ] 863 B2 16.4 1 154 13
B oy B39 T4 5.6 1 1546 13
Mumans de golpes Esiraio CER (%}
g mn 40 =] L] 100 00 - 250 a7y
(4 .
S 250 - 610 17
100 T
o : *"
E 200 g 3
'E 30
=
E 400 i
=
£ 500
T a
g0
-]
Tal
Aprobiads por Obsarvacionas:

Rafasl David

Mendez Anillo

Ingemarn Covll, ML5c, en lngeniera
Espaciafsta an Macanica de Sualos
WP, 13202325670 BLY




US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma NV E =172 = 13

Proyecto: Via Jaracpss - Martinica - Laticia
Dascripcidn: Muestra: K17+000
Fecha; B11°2020
Homero de | Penetracion | Penet. enire | Penetracion | Facior
Mimero de cinlpes e i s bl ded Indice POC | CER in situ
e acumiulados {mmj {rmem [mm} martiflo {mmigoipe) ()
[} i} [+] = =
g 3 18 1% a8 1 3.8 65
kL] 15 50 31 K| 1 R | a2
15 30 45 45 3.0 1 30 a5
10 40 123 il 28 1 24 2 )
5 45 146 23 4.6 1 4.6 53
5 50 121 3 1.0 i t.0 100
G 1] 187 46 45 i 4.5 53
7] G5 230 a2 L i 6.4 i
A TD 263 40 #.0 1 8.0 2a
B TE a0g Al B0 1 B.0 28
3 a0 38 ar T.4 1 T4 a1
Mument de pilpes Esiralo CBR %)
' a 20 # & B 101 a0 - 150 BE
I 15.0 = 35.0 a5
50 P
= 100 .
-= 180 ¥4
=
% 200 & ]
o &
= 2al -,
T ]
& z00 .
350 .
400
Agrobado por: Obssraciones:
L
G-,
Rafasi David Méndez Anillo

Irgeniens Gl M.Sc. an Inganieria
Especialista en Mecanica de Seeios
PP 13302-3856T0 BLW
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Mama INV E

-172-13

Proyecio: ‘Wia Jaraguiel - Martinica - Leticia
Descripobin: Muestra; K17:250
Facha; G1:2020
i Humero de | Penelracion | Penet, entre | Penetracion | Facter | .
| da
m:lm:ﬂ galpes acumulada lecivras por golpe del Inﬂ:e;ﬂt‘. EBH;;: i
9aip acumulados |  {mm) {mmj {mmj martill | (Mmigoipe) (%)
i i ] = = = =
3 < 25 25 50 | 5.0 41
10 15 1] k| 24 1 L | 100
15 30 GR 23 1.5 1 1.5 100
Ta L4 B 21 2.1 1 2.1 100
5 45 an 9 1.8 1 1.8 1060
3 50 108 1] 2.0 1 2.0 100
10 G0 1158 11 1.1 | 11 10D
g G5 135 17 a4 1 34 74
5 0 1349 3 i3 1 0.8 100
=] TR 147 a 1.6 1 1.6 100
5 an 1654 1.4 1 1.4 glici]
Murneno de acipas Estralo CBR %)
k d 20 0 &0 B 1630 00 - 150 100
2
E ED . il
= X ..
g (.
‘E 120 4 ;
o -
140 I-__..
18 -
1
Aprobado por, Observaciones:

B-OH.of

Raflael David Mandez Anilio
Inganiens Civil, MLSE en Ingeniarla

Especialiata en Mecanica de Sualos
M.P. 13202-325670 BLY

232



USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS & POCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E - 172 - 13

Proyecio; iz Jaraguigl - Martinica - Lelicia
Descripcion: Muestra: K17+500
Facha: S 12020
Nimero de "'{;:"‘_’:' i qrasionooi oo Px::::::" Fastor | indice POC | CBR in sity
goipes acumulados [P [ram) {mim) martillo immigalpe} %)
1] 1] 0 = - o :
5 & 23 b 4.8 1 4.6 53
10 15 = 31 3 1 3 a2
13 30 ar 43 28 1 £.H an
10 40 114 i7 1.7 1 1.7 103
5 45 129 16 L0 1 3.0 &5
& 50 136 7 1.4 1 1.4 100
10 &0 173 3T 37 1 ar &7
] 65 208 a5 7.0 1 7.0 i3
5 Fii 258 51 L 1 10.2 22
5 Vo a2 §2 124 1 12.4 17
5 =11 287 66 13.2 1 13.2 16
Mumarn de golpes Estraio CBR %)
g 0 20 4 B 8o 1 a0 - 575 100
o Mg _ 17.5 - 38.0 18
. 100 e
£ 150 B
g a0 . 9
T 250 e
= a0
B »
— 80
A0 &
450
Aprobado por: Ohservaciones:

Farell) ﬁf

Rafael David Mendez Anillo

Inganiena Civil, WLEC. &n Ingemoria
Especialista an Mecanica de Suelos

WP, 13202 X256 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS & POCA PROFUNDIDAD

MNorme [NV E- 172 - 13

Proyecto: Wia Jaraguial - Martinica - Laticia
Descripcicn: Muestra: K17+ 750
Facha: SRR
; Mimero de | Penetracion | Penet entre | Penetracion | Factor - o
Hurn::gdn golpes acumulada leciuras por gelpe dal indico PDC EHR;‘ s
g0 acumulsdos irmim} (rmm) {mm) martillo immigolpe) %)
] 1] 1] - . ) .
5 5 13 13 2.8 1 26 100
i 15 42 bt 28 1 2.9 349
15 A & &4 258 1 2.4 10
10 41k 1ae 8 28 1 2.8 g2
B 44 124 16 3.2 i 32 o
& 50 136 12 4 1 £ 100
L &l 155 19 1.9 1 1.8 104
) 65 168 13 26 1 2.6 00
5 7o 178 T 14 1 1.4 100
5 rh 186 (4] 2.0 1 2.0 100
4] 80 182 [ 1.4 1 1.4 100
Mimero de golpes Esiraio CBR [%)
4 H P & & & 108 o.0-185 100
“..
_ .
£ .,
E 100 o
o -
E T cst ‘,
£ »a
& 209 Ay
25
Aprshads poe Ohsarvaciones:

Rafacl David Mandez Anilio
Enganiena Civil, .5, en Ingendaria

Espacialista en Macinica da Sualas
M.P. 13202-325670 BLY




US0 DEL PENETROMETRO DINAMIGO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E - 172 - T3

Proyecio: Via Jeraqueed - Martinica - Lsticia
Diead riptidura: Muesira: F1E+0DD
Fecha: &r1152020
Mimere de | Penetracion | Penal. entre | Penetracion | Factor .
PHmarh o gulpes acumulada lecturas por golpe el :::::n F;'I:II:} EBﬁ::}ﬂlu
golpax peumulados {mm) {ram) {rmm} mariills L
] 1 ] - =
] ] gt & 5.4 1 5.4 41
10 15 &4 35 35 1 35 T
15 a0 120 56 3T 1 3.7 T
10 40 148 248 2.8 1 2B eV
5 45 163 15 a0 i 3.0 BE
a8 50 e 13 26 1 28 100
i Gl i a8 P 1 2B L2
5 G5 pry| 17 34 1 3.4 7
g o 239 & 6.8 1 6.3 34
5 i} 273 24 4.5 1 4.8 50
o ik d30 51 102 1 102 22
Midman di golhas Estrato CER (%)
0 pa i a0 e &0 o0 00-205 ™
o
[ 20.5 = 3.0 3
50 .t
£ 1M ;
£ -
150 L
E = L
2 i i
] .,
E 2540 1l
k|
300 ",
350 e
Aprobadn por: Dbservaciones:
i |
Faradl) Mo
Rafaal David Méndar Sniflo

Inganiare Civil, M.Se. an Ingenlerla
Espedalista sn Mecanica de Suelos
b, 13202-325670 BLY



USD DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Marma N E- 172 -13

Proyects; Wia Jaraguiel - Marinica - Leticia
Descripoion: Muestra: K18+250
Facha: £ 15300
HNumero de | Penetracién | Penet. entre | Penelracion | Faclor e
e PDC | C it
Hm::;;“ golpes acumulada Inciuras por golpe e :::;;ul ) !n::;:]: "
g acumulados ) {mim} [mm) rrartillo pe
1] i} ] - - .
L 5 17 17 3.4 | 14 4
110 15 6 18 L) 1 T8 100
15 30 60 24 1.6 1 16 100
10 40 a3 21 2.1 1 21 100
3 45 3 10 2.0 i 2.0 100
B ] 102 11 232 1 22 100
10 &0 121 14 1.4 1 1.6 100
5 65 126 5 1.0 1 1.0 100
5 ] 143 17 a.4 1 3.4 74
5 T 165 22 4.4 1 4.4 56
5 an 167 o 4.4 1 4.4 afi
Murmem de golpes Estrato CBR (%)
] ol &l L] &0 100 0.0-125 1010
o
n @ 12.5- 180 &
E 101 ‘.' g
3 120 B 5
o
£ 140 ,..
SE0 ,‘:.
1B i
200
Aprobsdo par, Dbservaciones:

8-t

Rafael David Mandez Anillo
Ingenieng Civil, M.3G, en Ingemena
Eapeciahsla an bMacinicy de Syslos
M.P. 13202- 325670 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Norma IMV E - 172 - 13

Progacio: Via Jsrsgused - Martinica - Leticia
Descripoiin; Muestra: K1E£500
Fecha! 5152020
. Numero da | Penetracion | Panet. entre | Penetracion | Factor 3 :
"";:"f g0 | ooipes | scumwiada | Iscturas | porgoipe | del IE:::E FID": R :' Sty
e acumulados {mm} {mm] {rmm) martillo { golpe) (%]
[} o o . a . = -
3 3 18 16 3z i 32 7B
10 15 30 14 1.4 1 1.4 100
15 =0 3G i} 0.4 1 0.4 100
At 440 4H 12 1.2 1 1.2 100
5 45 L i 1.4 1 1.4 10}
<] S 1 5] 1.2 1 1.2 4. 4]
10 il il 15 1.5 1 15 Tl
5 A5 a4 B i.E i 1.6 100
a i 23 k] 1.8 1 1.8 100
& 5 Tk 1 22 i 2.2 100
5 £ 113 i 1.4 1 14 10
Mmero de goisas Estiato CER %)
" o m a0 & B0 100 0o-115 100
o ¥
— B = ]
E 4 o
- o
[ o,
2 .8
E g
= (8
£ 8
i L
0 .
L]
20
Aprobada por, Observaciones:
Kol Mo
Rafad Dawvid Mandez Anillo

Ingeniara Civil, M.5c. an Inganieria
Especalisia en Mecanica de Susios
AP, 13202325670 BLY
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US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E =172 =13

Proyecin: Via Jaracuesd - Martinica - Leficla
Descripsitn: Magsira: K1BE=T50
Fecha: 12020
. Z i Factor :
wimorado | Mimers d | Panatrcin | Pt st | erstocén | Pt | e poc | cam i i
golpes acumulados {mmy} {mm) {mm} martillo (mmigalpe] e
] 1] 0 - - - - -
5 5 13 13 2.8 1 2.6 1
10 156 I | 23 1 2.3 L]
15 a0 i) 34 Zd 1 2.3 10
10 40 B 24 24 i 24 TED
5 d5 106 N &2 i | . 100
4] &0 118 11 o | a2 104}
10 Gl 126 10 1.0 1 1.0 100
3] Gf 132 L] iz 1 1.2 100
5 it 134 r 1.4 1 1.4 100
& 5 148 g 1.4 1 1.8 100
B B 157 ) 1.4 1 1.8 100
Mdmers de goipas Estrato CBR (%)
H] a0 a0 a0 & 100 oo- 1610 100
0@
- T
o A0 - o
E a0 T
% 100 ’ il
S 12 . .
T 149 ) »
160 i
180
Agrobada par Dbaeryaclonss:

Foid

Ratac] David Mendez Anillo
Ingensaro Chll, M2, an Ingenieria
Eapecialsla an MacAnics de Sualos
M.P. 13202-325670 BLY



USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONOC EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E - 172 - 13

Proyactio: Wia daragussd - Martinica - Ladicia
Descripcion: Muisieg: F10000
Fecha: 211172020
Mo de Numero de | Penetrecion | Penet. entre | Penetracldn | Factor indice POC | CBR in situ
el golpes acwmulada lecturas por golpe el (mmigolpe) (%)
geip acwmilados {mm} [mm} {rmim| martillo
0 o i " : = - -
5 & 25 25 5.0 1 H.a 4
110 15 43 18 18 L 18 10
15 a0 Fi €1 ] 24 1 24 100
10 4an 101 22 22 1 23 00
5 45 112 11 22 1 2.2 100
B &0 123 11 232 1 2.2 a0
10 &0 152 20 2.9 1 2.9 349
B 5 170 14 3.6 1 3.8 70
5 Fii} 186 26 5.2 1 5.2 4E
Lt i 218 22 4.4 1 4.4 BE
5 an 243 25 a0 1 5.0 i
Murmarg di golpes Estrato CHR (%)
a 20 4 &0 RO 100 0 - 15.0 10
Lt}
16.0-24 5 a0
1] .
E : .
E_ 100 o, -
= L
T -
E 160 )
b a
.g 20 .\.
r:l'. 5
i
300
A probeda por: Obsarvacionas:

Rafael David Mendez &nillo

Ingenierno Ched, M. S0, en Ingenieria

Exspeciaista an Mecanica dr Sunlos
WP, 13202-325670 BLY
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USO DEL PENETROMETRD DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E = 172 - 13

Proyecto: Via Jaraquial - Martinica - Lelicia
Descripcidn: Muastra: KiZ+250
Facha: 112020
; MOmero de | Peretracian | Penet. entre | Penetracion | Factor | - gt
indice PDC | CBR in sit
Hun:rndn golpes acumulada lecturas por golpe del [:m::ulpt] I::} ’
golpes | cumulades | (mm) [mm} {mm] martillo
] ] 0 . = =
] 5 12 i 2.4 1 24 100
1] 15 35 &3 2,3 i 23 00
15 an &3 8 1.4 1 18 1040
10 an &3 it 2.0 | 2.0 100
B 45 B & 1.6 1 16 10
aa 94 T 1.4 | 14 T
10 il 171 L 1.3 1 1.3 104
5§ 64 118 T 14 1 14 1041
5 0 123 5 1.0 L 1.0 1)
5 T 130 T 1.4 1 1.4 1000
5 ao 135 5 1.0 1 1.0 100
M (i Golpies Esfrato CBR (%)
0 i &} 4] okl 100 00-135 100
K #
4 e
& .
- A .
E
- 2 [
é 80 F
5 010 w
& e
G 120 & |
-
140 -~
1650
Aprotadn por Observaciones:

B4

Rafaed David Méndez Anilla
Ingeniaro Civl, M.5c. en Ingenleria
Especiaisla an Mecanicas de Suelos
M.P, 13202-325670 BLY



UsS0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COMO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Mormta MY E - 172 - 13

Proyacto: Via Jasaguigl - Martneza - Laticia
Dgscripoian: Muesira: K18+500
Fecha; SM12020
imor do | Mirers 9 [erstcian ey s P ot s poc | catnos
golpes acumuladas {mm} {mm) imrm} martilic (rimigoipel %
o a i | - - =
5 5 i 17 3.4 1 34 74
10 15 & pla’ 2.8 1 25 84
15 30 B9 23 1.5 1 1.5 100
10 44 aq 20 2.0 1 2.0 100
5 45 100 11 s 1 2.4 100
& L] 109 g 1.4 1 1.8 100
10 ] 133 24 24 1 24 100
5 B5 144 16 az? 1 a2 75
5 70 178 5 5.8 1 5.8 a1
5 ) 1a4d 11 2.2 1 2.2 J0
5 B0 202 13 2.8 1 24 100
Mimar da golpes Estrato CER (%)
] 2 4 B0 ED oin - 13.5 1K
23 . 115-180 54
i "
el
E .,
= IEE .."'1
E 120 a, .
E 140
160
180 [ ]
200
Agrobado por Obaereachenes:

o

Rafael David Mandoz Anillo
kngarieno Civil, MLS: en lnpeneeria

Esprcialista an ecinica da Sualos
MP13302-3X56T0 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E - 172 - 13

Proyecths: “Wia Jaraquiel - Marlinics - Leticia
Descripoion: Muestra: K19 rao
Facha: 5191/ 2020
Mimero de | Penetracion | Penet. enfre | Penetracion | Facior et
e s golpes acurmulada lecturas por golpe el ::_Idi';r':m::l :BH[;:J iy
golpes acurmulados {rmmj |mim] {mm) rartillo migoipe
i 1 { -
& 5 20 20 4.0 1 4.0 L7
10 15 a5 15 1.5 1 15 100
15 I a0 15 1.0 1 1.6 100
il 4 Il 28 2.6 1 2.8 Li]H]
5 45 BG g 1.8 1 1.4 100
5 Efh o 7 1.4 1 1.4 100
10 Eiie 103 11 1.1 i 1.1 100
5 (i) 10T 4 0.8 | n.a 100
5 70 1% 4 0.8 | o8 083
| 75 118 i 1.4 1 1.4 1610
5 &0 13 ] 1.2 1 T2 100
Mumar da golpes Estrato CER %)
0 20 40 B0 an el 00-128 100
a
0 .
E 40 n,
E ..
E fil
2 i -
g -
£ 100 ﬁ' »
120 .'.-H 5
40
A prabaio o Dbsarvaciones:

Ralael David Méndez Anillo
Inganigra Civil, . Se. en Ingoenieria
Especialksia an Macanica de Sualos
M.P. 13202-3265670 BLY
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US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma INV E - 172 = 13

Proyacio: Via Jarsguss - Martinkca - Leticla
Dascripeidn; Muesira: K20+ 000
Fegha; 12020
: Humearo de | Peneiracién | Penet, antre | Penetracion | Factor )
Huﬂ:m " golpes acumulada lecturgs par golpe dal :m:lm- F;nt; ::E'Flt::] i
e acumulados {mirm) {mim} {rmm) roartillo e
1] 4] 0 - - - - -
8 L 13 15 3.0 1 a0 ES
1 15 a6 21 21 1 21 100
15 30 55 149 1.3 1 1.2 1040
10 d40 a2 27 27 1 2.7 oh
5 45 ar 5 1.0 1 1.0 100
i ] £ ) e 4 1.6 1 1.6 100
10 il 101 =] 0.8 1 0.6 100
5 65 105 | n.a 1 nA 10
5 70O 112 T 1.4 1 14 100
5 75 118 4 .8 1 OB 100
5 B0 121 B 1.0 1 1.0 100
Mumar da golpes Estrato CBR {%}
Q 20 40 1] T 10 B0 -120 et
il
B
E 40 L
E T,
3§ o0 T
= i "'-__
5 e e
g 100 "
P ""—'.,_-
140
Aprobeda par: Obsarvaciones:

o

Rafael David Mandez Anillo
Ingemend Covll, MLSe, s lingeniera
Especiaista an Macinics de Suslos
M.P. 13202-326670 BLY



US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE FAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Peorma [NV E = 172 - 13

Fm]'ﬂ#l:ﬂ: Vi JEI’EI:|IJ|B| - Martinica - Lelicia
Descripeion: Mugstra: K025
Fecha: &M 142020
. Mamearo de | Penetracidon | Penet. antre | Penefracion | Facicr .
H'.Il'ﬂ:pll':-a'dﬂ ﬁﬂlp&ﬂ acumulada le¢luras [El=] Eﬂ-‘pﬂ e rni::::nﬁ CEHE!:.I:I b
ae acumiulsdos {rmami) [rmim) [rmem) rmartillo o
a 0 o - -
g g 10 10 2.0 1 250 100
i 15 15 5 05 1 0% 100
15 30 a5 20 1.3 1 1.3 100
0 4 a8 23 2.3 1 23 100
-] 45 (i 5 1.4 1 1. 1080
5 Lt [F) 4 0.4 1 04 100
10 e} 43 [ 1.6 1 1.6 100
3 65 L] T 14 1 1.4 1040
] El| a7 1.4 i id4 1]
5 75 104 id 1 i 100
5 EQ 114 10 2.0 i 2.0 100
hoamero de golpes Estrato CBR (%}
1] 20 40 B Bl Ll 00-11.5 100
a #-.__
B,
b1 "’. .
E Ty,
= 60 2 m
B <.
< an ' ‘8.
E 'a,__n
160 .
)
120
Aprobanks poe Obhservacionas:

Rafasl David Mandez Anillo
Inganiena Civil, M. 5c. en Ingensaria

Espesialisia an Macanica da Sualos
WP, 13202125670 BLW

i

iy



USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE COND EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Normma INVE = 172-13

Proyecio: ‘ia Jaraqued - Martinich - Leticia
Dascrigeion Musestra: K20+4500
Facha: 12020
N p Noamero de | Penetracion | Penet. entre | Penotracion | Factor indice PDC | CBR in situ
urmeErn de golpes acumulada lecturas por golpe ezl immvgalpe) ()
golpes acumulados {mm) i{mm} (i) martillo
G 0 0 . - - - .
a 5 7 7 1.4 1 1.4 100
10 15 26 18 148 1 1.5 1040
15 30 an 13 o5 1 09 100
10 L] G 28 248 1 a8 a2
5 45 (5] f 1.4 1 1.4 T
5 80 i ] 1.2 1 1,2 b {44
10 &0 ‘i 15 1.5 i 1.8 1]
5 1] 102 B 1.6 1 16 1040
.'1 Eli| 108 ¥ 1.4 1 14 100
a 5 116 1.4 i 1.4 1010
5 a0 126 m 20 | 20 100
Murmeng de golpes Esfralo CER (%)
] 20 45 (=4} BC gL} 00-125 100
I =, b
..
20 e
E @ ®
B B0 LY
B .,
i Y L
130 -
B
140
Aprobsado por: Observaciones:

roid

Rafae! David Mendez Arnillo
Ingeniaro Civd, M.5c, an Ingenieria
Especisfizia #n Mecanica de Suslos

M.P, 13202-326670 BLW
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US0 DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Morma [NV E - 172 -13

Proyecto: Vig Jaraguial - Marlinica - Lebcia
Depscripoidn; Muestra: H20+TED
Fecha: 172020
Mumers de | Penetracidon | Penet. entre | Penetracién | Factor | :
ook golpes acumulada lectuiras por golpe del :T::B FI'I:IE; cﬂp::::““
geipes acumulados [P} [rmm} {mirmj martillo galpe
i a Q - - -
B 5 1 10 20 1 20 100
10 15 i 20 20 1 2.0 100
15 30 L 20 1.3 1 1.3 100
10 40 ¥ 12 12 i 12 100
5 45 70 B 16 i 1.6 100
5 50 EL| B 1.2 1 1.2 1ao
10 G0 79 3 0.3 1 0.3 100
& g3 a4 5 1.0 1 1.0 100
5 | 21 T 74 1 1.4 100
5 4= 85 4 0.8 1 (1R 100
5 an a4 d OB ] (141 100
Mimero de goipas Estrato CBR (%)
& =20 40 Bl &0 100 0.0 - 100 10
[
-
= w-.
E i
= B
E B @
|
100 2 e
120
Aprobado por: Observaciomesa:

wod

Rafael David Méndoz Anillo
lmganiero Civll, B.5¢. en ngeniara
Especialista an Maciknica de Sualas
BLP. 1 3E02-3EHGT0 BLY
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USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Norma INV E = 172 = 13

Proyecio: Wia Jaraguel - Martinica - Lelica

Dascrigoion: Muestra: H21-+000
Fecha: a1 142020
. Nimero de | Penetracian | Penet. entre | Penetracion | Facior
Indice POC | CBR in situ
Hl.ll'ﬂﬂr'ﬂ- da ﬂﬂlpﬂ!‘ .:umdﬂﬂ‘ leciuras Por Ed“ idhe] ‘.:_:.“_“"|gn1 l] ['..I'.]
golpes acumulados {mm) {mim} (i meartillo ¥
0 o ] . - - . -
5 =} 10 10 2.0 1 2.0 [41]
10 15 a7 17 1.7 t 1.7 k140
15 an 47 5 1.0 i 1.0 10H]
10 a0 64 22 2.2 1 2.2 L]
5 45 Fr B 1.6 1 1.6 1040
5 50 76 4 OB L 0.8 1aa
10 Al ar 11 1.1 1 i1 100
5 a5 LiF ] T 14 i 1.4 100
5 il 1] 104 10 2.0 1 20 100
5 5 11 Fi 14 1 1.4 100
=] = 11] a7 & 1.2 1 1.2 100
M 28 gupes Estralo CER [1%)
a3 20 1) [=11] EQ T n.o-12.0 100
oe
“».
20
. u ! .'.
E 47 "y
E "
o E)
3
E o ol =
5 1 4 _
F 1 - a
o ik
120 -
1401
Aprobado por; Obsenvaciones:

ol x/;,%

Rafpal David Méndaz Anillo
Ingeniern Ciwil, M.5c. en Ingenieria
Especiniisia an Macinica de Suelog
MLP, 1320325670 BLY




USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES
DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD

Moma WV E - 172 - 13

Proyecto: Via Jaraguial - Martineza - Leticia
Descripcion: Mussira; K21+4250
Fecha; 54112020
Mumaro de N‘::r;::ﬁ :__T::I::: Fm::;m F:::I;:::;:n F:::” Indice POC | CER in situ
golpes | o imulsdes|  (mm) () sy | manmg | tmianipe) [%)
a i 0 - - -
5 £ 15 15 a0 1 an &5
10 15 27 12 1.2 1 1.2 100
15 an i 13 0.8 ¥ oa 166
10 40 T3 i3 1.3 | 33 ¥
5 i AR 14 .0 1 .0 &85
5 &0 ar o 1.8 1 1.8 10d
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Rafaec] KIS Y CORREGIMIENTOS T JARAQUIEL (MARGEN GCCIDENTALY,

INGENIERD CIWIL RIARTINE A ¥ LETHCLA, DET, AIUTNRCEFIEY I .'r:l.u."lu_l-'.l.n..
DEFARTAMENTO DE CORDNRA.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente documento comprende la realizacidn del Esrudio de Hidrologia, Hidrdulica v
Socavactin para el mejoramiento en concreto asfaltico de via terciaria que mtercomunica a
los comregimientos de Jaragquiel, Martinica y Leticia del mumcipio de Monteria en el
departamento de Cordoba, El tramo en estudio presenta una longitud aproxmmada de 21.65
km, la Figura 1 se presenta la localizacion del proyecto dentro de su zona de influencia.

Figura 1. Localizacidn del pravecro

El sitio del provecto se caractenza geomorfolomcamente por ser un temeno plano
mtramontafioso, la via tiene cruces de cuerpos de aguas como el Bien Comin, Brazo de Lara
v & su vez es adyacente a esta, el cual le da el control hidraulico de todos los cruces de las
cormentes de las cuencas que se encuentran alrededor de la via. Por lo cual, el drengje de la
rona s¢ encuentra en direceidn a este coerpo de apua. También hay presencia de cuerpos de
retencion como la Ciénaga Martinica. Debido a la topografia del sitio se presentan algunas
zonas de retencidn o amorntiguamiento formas cuerpos de aguas tales como pozas o lagunas,
las cuales en su mavoria se presentan distantes del borde de la via

f
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2. OBJETIVO Y ALCANCES
2.1. Ohbjetive

Dimensionar las obras hidraulicas mayores y menores (box culverts v puentes) que
conformardn el sistema de drenaje del provecto, a partir de la determinacion cualitativa v
cuantitativa de la cantidad de agua superficial v sub-superficial del area de influencia directa
e indirecta del proyecto.

2.2, Aleances

o  Analizar ¢l entorno geomorfoldgico e hidrografico del sitio del proyecta, con el fin de
explicar la dinamica evolutiva de las comentes de la zona

» Healizar los estudios hidrologices de acuerdo con los remistros de las estaciomes
hidrometeorologicas existentes en el drea del provecto.

o Revisar la capacidad hidriulica de las obras de drenaje tanto mayores como menores,
utilizando los caudales defimdos en el estudio hidrologpico.

o Determinar la localizacién de las obras de drenaje v subdrenaje, como resultado del
andlisis de las condiciones geoldgicas, peomorfolbgicas, hidrdulicas, de disefio
peoméinco, cobertura vegetal, uso del suelo ¥ por condiciones antropicas.

s  Definir el potencial de flujo subterraneo v la necesidad de construceion de chras de sub-
drenaje para la proteceion del pavimento v del resto de estructuras geotécnicas de la via.
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3. ESTUDIO HIDROLOGICO

En el presente capltulo se presenta la determinacion de los candales de disefio de las obras
de drenaje, con base en la caracterizacion geomorfométrica de las cuencas hidrograficas, el
andlisis probabilistico de las series de precipitacion y la obtencion de las curvas [DF para el
sitio del provecis.

A.1. Recopilaciin y andlisis de informacion existente

Para la realizacion del estudio idrologico se utilizo la informacion recopilada en el Institulo
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), en el Instituto Geografico
Agustin Codazi (IGAC). La informacidn obtenida fue la siguiente:

» Valores medios multianuales de precipitacibn v temperamea para la estacidn
pluviométricas, Esta estacion es operada por el IDEAM ¥ poseen una sene de registros
histaricos confiables.

Fabia I Estaciones hidroldgioas analizaday

e,

Cidigo Nombre Tipo Municipio | Periodo
13050020 | Hacienda 51a, Cruz P M onteria [ 973 - 2021
130535030 | Galin 0 bMonteria 1970 - 2014

& Planchas cartoprificas digitalizadas con escala 1:25000 en la zona de mfluencia
hidrografica del proyecto, publicadas por el Instituto Geografico Apustin Codazzi
{(IGAC). Se consultaron las planchas 60IVA, 60IVE, 60IVD, 6 LTIIA v 61T,

3.2, Metodalogia
La metodologia utilizada en el estudio hidroldgico se presenta a continuacidn:

a) Serecopilo v analizd la nformacion obtenida del IDEAM, IGAC y estudios previos.

b} Se estimaron las precipitaciones méximas en 24 horas para diferentes periodos de retorno
mediante la distribucidn de probabilidad que arrojé un mejor valor de bondad de ajusee
para la zona del proyecto.

c) Se determind la distnbucion emporal de la lluvia de disefio mediante las curvas IDF
caracteristicas de la zona de estudio,

d) Se estimaron los candales méximos asociados a diferentes periodos de retorno mediante
un modelo lluvia escorrentia basada en las precipitaciones obtenidas v la caracterizacion
morfométrica de las cuencas en estudio.
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33, Anilisis de Hovias

La precipitacion es la fuente primaria del agua de la superficie terrestre, v sus mediciones
forman el punto de partida de la mayor partz de los estudios concernientes al uso y al control
del agua. Para la aplicacidn de modelos [luvia — escorrentia en la estimacion de caudales de
disefio es necesario caleular los histopramas de precipitacidn en intervalos de tiempo
congruentes con la duracion de la lluvia efectiva del mdrograma de escorrentia superficial
seleccionado. Con base en el crniteno de proximidad geografica, semejanza de precipitaciones
v confiabilidad de los datos se escogio como estaciones de medicion de disefio las estaciones
Hacienda Sta. Cruz, ubicada en las coordenadas 08°40'03"N; 76°07°26"0. Galan, ubicada en
las coordenadas 08°39'33"N; 75°5821"0.

3.3.1. Precipitacion media multianual

En la Tabla 2 se observa el comportamiento promedio de la precipitacién medias
multinnuales en las estaciones que son objeto de andlisis en este esmdio.

Tahln 2. Precipifaciones de nnas medias mensuales multianivales

Estacion Eme | Feb | Mar | Abr | May Jun | Jul | Age | Sop | Oct | Nov | Dic | TOTAL
| Cralin 28 [ 21 045 [100) B70 | 046 (150 171 | 1590 139) 95 | 34 | 1257
Hacienda Sta. Cruz | 34 | 25 | 46 | 100 | 158 | 148 [152 | 166 (1510145 105 | 62 | 1203

En la estacion Galan se registra una precipitacidn acumulada anusl de 1257 mm/afio en la
zona de estudio, La distmbucién temporal de la lluvia en el sector ticne una tendencia
monomodal, que presenta un periodo himedoe entre mayo y octubre, v un periodo seco de
noviembre & abnl. En la Figura 2 se presenta el compornamiento promedio de las
precipitaciones medias mensuales multianuales en la estacion,
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En la estacion Hacienda Santa Cruz se regisira una precipitacidn acumulada anual de 1293
mm/afic en la zona de estudio. La distribucion temporal de la lluvia en el sector tiene una
tendencia mono-modal, que presenta un peniodo himedo entre mayo y octubre, y un penodo
seco de noviembre a abril. En la Fipura 3 se presenta el comportamiento promedio de las
precipitaciones medias mensuales multianuales en la estacion
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Figura 3 Precipiiacidn media mensuol multichual — Extacion Haclenda Sania Cruz

332, Precipitacidn mdxima en 24 horas

En problemas de drenaje, en la mayoria de los casos las precipitaciones que mfluyen sobre
las crecientes importantes en cuencas mdrogrificas son las horarias. A partir de las
precipitacionss maximas en 24 horas regisiradas en cada afio del periodo de registro de las
estaciones analizadas, se realizd un analisis de frecuencias de las precipitaciones maximas
24 horas, con el fin de determinar los valores mamimos de precipitacion asociados a diferentes
periodos de retorno. Las distribuciones de probabilidad vtilizadas fueron: Gumbel, Gamima
v GEV. En las Tablas 3 v 4 se presentan los valores de precipitacion maxima en 24 horas
registrados y a continuacion, sc presentan las tendencias de probabilidad obtenidas para cada
distribucion,

Tabla 3. Precipitacion maxima en 24 horas multanual — Estacion Galan

Estacion Galdn

Afin | P max Adin P max Afin P max
19749 51.1 1941 110 M 11%
19800 | 435 | 942 128 Hid | 6l
19E1 124 15953 40 2005 bl
1982 103 | 944 hE.2 200 57
1983 Bl [ 995 1034 2007 g2
1934 53 [ 996 TR 2008 |35.2
1985 OH | 997 (i 20 RS
149864 139 1998 Ok 200 .5
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Tabla 4. Precipitaciian maxima en 2 horas multianuwal — Estacidn Hocienda Santa Cruz

Estacidin Haciendo Santa Cruz

Afio | Pmax | Aiio | Pmax | Ado | P max
1973 32 | 95 78 2005 75
14974 L. 1990 35 2006 i3
1975 5i) 1991 1440 20007 75
1976 107 1992 148 2008 57
15977 hir R T 2004 52
1978 120 IS TR 2010 T
1979 65 1595 62 2011 75
1980 97 | 996 Bt 2012 72
19E] 64 1457 B 2013 5
I'.?IEE__'_ T 1449 i3 2004 I
1983 110 1999 &9 2015 60
1954 il G 201 G0 2006 A6
1985 05 2001 R4 2017 73
196 LA {1, 1 T3 J0018 il
1987 107 2(HI3 G5 M 44
1988 63 2004 16 2020 135
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Figura 9. Tendencia de probabilidad, Disiribucidn Gamma - Est, Hacienda Santa Cruz

Para determinar la bondad de ajuste de cada distribucién se utilizd la prueba del Chi cuadrado
y erterio de maxima verosimilitud. En la siguiente whla se presentan las precipitaciones
miximas en 24 horas asociadas a diferentes periodos de retomo v caleuladas con base en
diferentes distmbuciones de probabilidad,

Fabla 5. Andlisis de jfrecuencias de precipitacion méaxima en 24 horas — Est. Gaidn

Periodo de Precipitaciin maxima en 24 horas (mm)
retorno (aios) GEV Gumbel Gamma
- 3 109.5 112.4 1092
10 [21.0 1331 1259
20 129.8 153.1 1409
30 138.4 178.9 159.0
100 143.3 198.2 171.9
Chi’ .76 3.18 1.76

Con bate en la prueba estadisnca de Chi cuadrado se selecciond la dismibucion de
probabilidad Gamma como la que mejor se ajusta a la distmbucion de los datos.
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Frr. Hacienda Sio. Crue

Periodo de Precipitacidon maxima en 24 horas {mm})
retorno (afos) GEV Gumbel Gamma
¥ §7.2 a2 o1
10 1110 1174 1121
20 1228 1348 123.5
50 1365 1574 1418
100 1456 1743 1534
Chic 5.25 975 7.13

Con base en la prucba estadistica de Chi cuadrado se selecciond la distribucién de
probabilidad GEV como la que mejor se ajusta a la distnbucion de los datos

333, Corvas Intensidad -Duracidon-Frecuencia (IDF)
Se obtienen las curvas IDF en base a los analisis de precipitacion con los datos de las
estaciones hidrologicas utlizados, se representan las a mtensidad (1) o magnitud de una [luvia
fuerte expresada en milimetros por hora, para una duracion (D) determinada que usualmente
puede ser 30, 60, 90, 120 o 360 minutos y que s¢ estima tiene una probabilidad de ocurrencia,
o frecuencia (F) expresada en afios, lo que también se conoce como periodo de retorno.

insereatad [ran i
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Dusacidm [min
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o ]
= § @i
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13 an o

—a— 5 g
+ 50 anos
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Figura 10, Curvas Intensidad-Duracide-Frecuencia (108} de fa zona del proyecio
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3.3.4. Nimero de dias con lluvia

Basados en la informacion registrada de niumero de dias con lluvia en la zona del proyecto,
se presentan en la Tabla 7. los valores de dia promedio en cada mes y el total anual de dias
en promedio al afo,

Tabla 7. Nimero de dies con Tndas en la 2ona del proyecta.

Estaciin Ene | Feb | Mar | Abe | May | Jun | Jul | Age | Sep | Ot | Moy | Dic :::;:
| Galbin ] 3 4 | B )17 § 13§ 12:) 14 ) 12.] 11 B | 4 102
HaciendaSta. Cruz| 3 [ 2 | 3 | 5 | 8 | B |8 |8 | 8|8 |6]|d4]| T

El nimero mavor de dias con lluvia promedio registrado es de 102 dias al afio de la estacion
Galan con respecto al nimero menor de dias con lluvia promedio de 71 dias al afio de la
estacion Hacienda Santa Cruz. Siendo los meses de mayo a octubre con méds dias de lluvia.

34, Temperatura media

El valor de temperatura media es determinado como el promedio de los valores de
temperatura registrados en un periodo de tiempo por la estacion hidrometeorologica mas
cercana a la zona de estudio, Se préséntan a continuacion los valores promedio mensual en
la serie multanual registrada en la estacion del IDEAM de Galin, donde se registra una
temperatura promedio de 22.9°C, Desde ¢l mes de febrero hasta mayo se presentan con
mayor temperamra en |a zona,

Figura |1, Temperaniras promedin mensiales multiamial - Extaciin Craldn
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3.5. Analisis de candales

En el analisis de calcule de los caudales maximos en los sitios de cruce de la via fue dividido
en funcion del drea de la cuenca; para cuencas menores a 250 ha se utilizo ¢l método Racional
y para cuencas mayores a 250 ha se utilizo el método que establece una relaciom Tuvia -
cuenca - caudal, para lo cual se empled el hidrograma unitario del Sml Conservation Service
(SC5).

3.5.1. Para cuencas menores de 250 hectareas

El cilculo de los caudales de disefio para las obras hidriulicas cuya drea de drenaje sea menor
a 250 ha se realizé mediante el método racional, el cual s= ha extendido en el medio por su
facilidad de generar valores de caudales maximos producidos por cuencas pequefias. La
principal consideracion de este método es que la mixima vanacion del caudal
correspondiente a una lluvia de ciena intensidad sobre el area es producida por la lluvia que
se mantiene por un tempe igual al gue tarda el caudsl maximo en llegar al punto de
ohservacion considerado; tedricamente este periedo es el nempo de concentracion, que se
define como el tiempo requerido por el escurrimiento superficial para llegar desde la parte
mis lejana de la cuenca hasta el punto a estudiar, La formula racional se expresa en los
SlgEIentes 1Erminas:

(C*1* 4)
- 38
Didnde:
{» Candal maximo (m*/s)
I Imtensidad de lluvia (mm/h)
A.  Area de drenaje (km?)
" Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia representa las perdidas en la escormentia por almacenamiento,
retenciom e infiltracion en todo el recomdo de la comente alrededor la cuenca; e indica la
fraccidn de volumen de agua real de escorrentia que se produce en el punio bajo de la cuenca,
considerando la morfometria, la cobertura vegetal, el tipo de suelo vy la condicion de humedad
de la zona de estudio. En la siguiente tabla se dan valores tipicos del coeficiente de escorrentia
para dreas rurales, segin el Manual de Drenaje de Cameteras del TNVIAS
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Tabla 8. Valores del coeficienie de escorreniia en dreay rurgles

TEXTURA DEL SUELO
U‘EEEFABIE:{: L FRANCO |(FRANCO LIMO
TOPOGRAFIAY | FR/ ey ARCILLOSO
BOSQUES
Plano 0.10 0.30 0.40
Ondulado 0.25 D.35 0.50
Montafioso 030 0.50 0.60
PASTOS
Plano 0.10 0.30 0.40
Ondulado 0.16 0.36 ~ 0D.55
Montanoso 0.22 D42 0.60
| TIERRAS CULTIVADAS
| Plano 0.30 0.50 0.60
Ondulade 0.40 0,60 0.70
Montanoso 0.52 0.72 0.82
Mpda: Plang (pendiente 0 - 5%) Ondulado (pendiente 5 - 10%);
Montafoso (pendiente 10 - 30%). Para valores mayores al 30 %, a faita
de dales, wtilizar los valeres para pendientes ontre 8l 10 v e 30 %

La cobertura del suele de la zona de via se determind a través de la inspeccion visual de las
fotografias satelitales proporcionadas por Goople Earth como se presenta en la Figura 12,
captando dos estados predominantes del suelo regular en la zona, hallazpo de nerras
cultivadas con predominancia de alteracion antropogénicas de deforestacion, y una zona
boscosa compartidas con cuerpos de aguas como ciénagas y pozos. El terreno presenta una
topografia plana con pocas alteraciones en tramos reducidos en toda la zona, presencia de
pendientes suaves
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El intervalo de valores del coeficiente de escorrentia estimado para la zona de cuencas del
estudio es de 0.6 a 0.4, dependiente del vso del svelo de la zona que se encuentra en la
cormente de la cuenca analizada en cada caso, sea de uso apricola o boscoso segon lo mdicado
en la Tabla 8.
Figura 12, Fologralas satelilales de coberfvra del uso del suelo en fa zona del proyecio
Fuente; Google Earth
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El valor del tiempo de concentracidn dé una cuenca es luncidn de sus caractersticas
morfolégicas y puede estimarse tedricamente. Ramsés Kirpich determind para cuencas
pequefias de uso agricolas el tempo de concentracion, considerandole como el tiempo
necesario para que el nivel del agua en un sitio especifico se eleve desde el mimme registrado
antes del escurmmiento hasta que se produzca la maxima elevacion registrada en ese sitio. La
formula adoptada para el presente estudio es la desarrollada por Kirpich, la cual se representa
de la siguiente forma:

1. = 39756 * [P77 = g%

Te; Tiempo de concentracion, en minutos.
L: Longitud del cavce, en km.
5. Pendiente media de la cuenca, m'm

Se adoptan los siguientes peniodos de retorno para el cdleulo de cawdales méaximos
instantineos anuales en obras de drenaje vial:

Frente: Mamial de drenaje del INVIAR

PERIODO DE
TIFO DE DBRA
RETORNO (ANOS)'
Cumatas | 5
Zanjas g8 Coronacion” 10
Estructuras de Calda® a0
Alcantaras de 0.90 mde | 5
disdmatnn
Adcantanilas mayores a 50 i
m de didmedro
Fuenlas menonas [z a5
rmancr a 10 m)
Puentes de luz mayoe o 50
sl @ 10 m y manar g 50 m
FPuanles de |uz mayor o 100
hgual a 50 m
Direnape subsuparficial 2

Fignra 13, Perfodos de reforno de diselio en obras de drenaje vial
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En ¢l siguiente cuadro se presentan los caudales de disefio obtenidos mediante el método
racional, de todos los cruces de comentes a lo largo de la via con sus respectivas abscisas, ¥
a diferemtes periodos de retomao:

Tabla 9. Caudales de dizefo para cuencas <250 ha
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LIE] pel

Ki+5k1a | max EER ] B4 (15 ] R | s | et foielad ERE ] Lar 144 am FE)
K74 E | max | maas a4 LDk | A | ME | mn | owem Wt | e | o | Enean 187
KE=700n (L aLs g0 ai 1i THE | 1am | e | T -:T _.n_-:.r |r B g
KE+I14.672 | BOX 132 09 ad Lk T | e | e | i (] o ] A a1
EALin | oo L% ] ad i T | 1 || agsn | pERdE | Lan LT 12 iz L7
RA#+&12,1% BOX 98 o 43 EXOEN ) el | 3020 | 10H 124 L% 1.3 141 |
E3+932.775 | BOX L1 LE] L] el | opsued | B | AR | ool LTS L e B
K| A R § Buan E L] 1] ag EBEEE | praas | o | il (L r] LT ] PTE i BrE
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ElH-aZEA%5 | m0x LT ad 132 Wl | 1w | i | s 148 i 5 B 1) 2
E1145TT 565 | may (15 ad iz vaees | 1o | ogren | masd | oaew Bl s i il
K11+ 3EE | BOX (B3] L] ] Mgy | 13red | 1TiE | Rl L] o [iE ] {07 (iL7]
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K1I=T84.070 | BOX ks LR ] LE) o | pvian | 14 | HERLL nLA alr L) Bl T
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K156 .20 | poX L5 o4 X i | s | iHde | 9ee? | oz | e | mwm s )
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31.5.2. Para coencas mayores de 250 hectiareas

Los candales de disefio para cuencas con un area de drenaje mayor a 250 hectireas se
obtuvieron mediante un modelo luvia escorrentia aplicado a través del sofrware HEC-HMS
del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados Unidos, con base en el hidrograma unitario
sintético del United States Soil Conservaton Service, SC3, desarrollado por Victor Mockus
en 1950 Esie hidrograma unitario esta definido por las sigusentes ecuaciones.

_ 0.2083-A-E

0

T, = 06-T;

§p.  Caudal preo unitarne, en m"'s por cada milimetro de lluvia efechiva.

A:  Area de drenaje, en km'.

To- Tiempo al pico, en horas.

D: Duracion de la lluvia efectiva o duracion del hidrograma unitario, en horas.
Teo Tiempo de retardoe de la coenca, en horas.

Te: Tiempo de concentracion, en horas.

E: Escurrimiento unitaro, 1 mm.

La determinacion del hidrograma total de escorrentia directa se efeciud mediante el método
de comvolucion numérica, el cual se refiere a la Teoria de Superposicion Lineal que es el
proceso de multiplicacion, interpretacidn en el nempo de los hidrogramas resultantes v la
suma de ellos, con lo cual se determina el hidrograma de la creciente.

Luepro de establecer la duracion del aguacero de disefio v el valor total de la precipitacion
efectiva, Pe, ésta se distnbuve en intervalos de tiempo iguales, D, (para este estudio se adopté
para todos los casos un intervalo [ = 0.1 horas)

Una vez determinada la distribucion temporal de la precipitacion efectiva en el tiempo se
calcula el hidrograma de 1a creciente mediante el siguiente procedimiento: ef primer valor de
la Pe en el intervalo I, se multiplica por las ordenadas del hidrograma unitario, obteniendo
un hidrograma parcial; el segundo valor de la escorrentia en el sigmiente intervalo D, se
muluplica también por las ordenadas del hidrograma unitano y el hidrograma parcial
resultante se desplaza un tiempo D con respecto al hidrograma obtenido de la primera
multiplicacion; v asi sucesivamente hasta completar un nimero de hidrogramas parciales
comao intervalos de D se hayan asumido. La suma de las ordenadas de los hidrogramas
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parciales dard coma resultado el hidrograma de Ia creciente, Este proceso permite denvar el
hidrograma de disefio a partir de la precipitacion efectiva y del hidrograma unitario. A
continuacion, se presentan los caudales de diseiio de los arrovos en estudio asociados con
diferentes periodos de retomo.

Takla 1 Codaler de dizefo para cuencas =250 ha

) Tips "';:' Longited | Thmgpo de Fendienis Camdal [m’fs] ‘-":f‘"
ki Abscise e P el ewniee | concendraciim | TN [ | b
obra (Ha] {km} [nimd foe'my | 2% wias | 3 aios | D ades ] |
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4 LKL L0E SEG | BOX | 3T RS 5.0 G541 &l QLR 8.0 33K 175 e 4.3
1] |'_||5+_115.|_:;q3. BoN | aMEl T4 Uiz &l R I.'.l.i.- rad ] Pt 1%2
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4. ESTUDIO HIDRAULICO

En el presente capitulo se presenta el dimensionarmiento de las obras de drenaje (alcantarillas,
bax culverts v puentes), a partir de la evaluacidn de su capacidad hdranlica mediante los
caudales de disefio obtenidos en el estudio idrologico,

4.1. Alcantarillas ¢n cajon (Box Culverts)

Una alcantarilla es un conducto relativamente corto a través del cual se cruza el agua bajo la

via de un costado a ofro. Incluye, por lo fanto, conducios con cualquier seccion gepmeétnca:
circulares v alcantarillas de cajon pnncipalmente. El disefic de la alcantanilla consiste en

determinar las dimensiones mas econdmicas que permita pasar el caudal de disefio sm
exceder la carga maxima a la entrada (Hw) atendiendo también critenos de arrastre de

sedimentas v de facilidad de mantenimiento.

Figwra 14, Localizacion de far aleantariliay e cofon con respecio o lo via

El flujo en uma alcantanlla es uwsualmente no uniforme, presentando zonas con flujo
gradualmente variado y zonas con flujo rapidamente vanado, por lo que su analisis teorico
es complejo v se ha desarrollade con ayuda de experimentacion en laboratorio. De acuerdo
eon el punto donde se encuentre la seccidn de control en la alcantarilla, el flujo puede ser con
control a la entrada o con contral a la salida v dependiendo de la sumergencia o no de los
extremos del conducto y la condicion de flujo (a tubo llemo o parcialmente leno), se
presentan diferentes tipos de flujo, los cuales han sido clasificados por diferentes autores
comd Bodhaine, Henderson v Norman. Siendo el enterio de Norman el de mis amplia

24

335




Rafael NG s
IHGEMIERD CIVIL

MEMRAMIENTO DE ¥4 TERCIARLA QUE INTERCOMUNICA A LOK
CORREGIMIFSTOL BE JARAQUIEL (MARGEN OCCINENTAL),
MARTINICA ¥ LETICIA, DEL MUNICIFIO T MONTERLA,
DEPARTAMENTO DE CORIMIAA,

difusion v aceptacion a nivel internacional, es la metodelogia que se expone en este manual,
la cual se presenta de acuerdo con la forma numérica en que la mcorpora el programa HYE
sofrware de modelacion de flujo en las estructuras de cruce hidrauhico.

4.1.1. Flujo con control en la entrada

En esta condicion, el flujo sufre una contraccitn severa en la entrada. por lo que la capacidad
de |a tuberia es mayor que la capacidad de la estructura de entrada, siendo las caracteristicas
de la entrada (tipo y forma) ¥ no las de |2 tuberia (seccion, rugosidad, drea, longstud,
pendiente) las que deterninan la capacidad de la alcantanilla. La alcantanlla se comporta
como un vertedero si no existe sumergencia en la entrada v como un onficio 51 s¢ presenta
sumergencia, existiendo una zona de transicidn pobremente definida entre ambos tipos de
comportamiento, por lo que se emplean ecuaciones de regresion. El funcionamiento de la
alcantanlla se describe con las siguientes ecuaciones:

Tabla 11, Cuadro de Ecuaciomes de energla del flujo con control en la enirada

RANGOD ECUACION OBSERYACIONES
_ 14 Ecuacion de minima
Fwi=d. +(1+ R’,}E—g- energia de canales
Hwi y 1 ahiertos.
D 2 SiQ<015=Qg5 Ecuacion de mimma
_ Voo | energia asumiendo un
Hwi=d.+(1+ Cu) 29 canal muy ancho.
%5 % i : Feuacitn de regresion
-gi = g + (hzF) + c(2F)*
+ d(zF)?
+elzF)*
+ f(zF)® — 0.5s
. L — —
H—:f =~ 3.0 Hwl = {%] +0.5D et aanen

Dionde:

Hwq: Carga a la entrada, en metros (m).

[ Didmetro, altura o flecha de la alcantarilla, en metros (m)
der Profundidad critica, en metros (m)

Ke: Coeficiente de pérdidas en la entrada
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w ""?EI}.E.

A:

(- Caudal de disefio, en metros cabicos por segundo (m'/s).

(s Candal correspondiente a un valor de Hw=0.5D, en m’/s

4. Area de la seccion transversal con el caudal critico, en metros cuadrados (m©).
F.: Velocidad a la profundidad critica. en meiros por segundo (m/s).

g Aceleracion de la gravedad (g = 9.8] m/s).

o Coeficiente de la cabeza de velocidad, caleulado como:

Daonde:

i ﬂ_fnn'

Cop = =
C L.F]
1+ E@fnﬂ:]

Orae = 0.15Q55 — ¢
e 0150,

‘,rR
—Efﬁf- = [Qracl.5dde] +

p.ri"
—
28 "‘"]

¥ Velooidad media, en metros por segundo (m/s).
Fror: Velocidad corregida, en metros por segundo {m/s).

Pap

K m
v2.50

Dénde Qs 0 &5 el candal correspondiente a un valor de Hw=3.0D, en m*/s.

A continuacién, se presentan una ilustracién con cuatro tipes de flujos con control a la

entrada:
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A
.-'.-.._____ R""\-\.
} i
. 1?—{'_—:.—"—' —‘-_\l,__,
_— e
]
T Raemdeme s,
.--I'.-—a—:;—_"?_‘- -..:___ R === s
e CONTROL
£ A LA ENTRADA

Figura [5. Tipos de Flujos con contred en la enfrada

4.1.2, Flujo con control a la salida

Para esta condicion, la capacidad de la tuberia es infenior a la de la estructura de entrada, por
lo que las caracteristicas del conducto determinan la capacidad de la alcantarilla. La carga a
la entrada (ffw) se obtiene calculando la curva de remanso a través de la tuberia, asumiendo
flujo gradualmente vanade y partendo de una condicidn de control o lamina de agua en la
salida igual al valor maximo entre la profundidad critica en la tuberia (dc) v la profundidad
del agua en el canal de salida (TH)., Cuando Hw/? = 0.75, es posible evitar el cdlculo del
perfil de flujo y emplear los resultados obtenidos por Morman et al, los cuales som
presentados en el documento. La ecoacidn para obtener de la carga en la entrada (Hw),
expresada como profundidad, es:

Hw=hy + Hy+ H, + H: —Lx 5,
Dénde:
fto: Profundidad del agua en la salida con respecto a la cota de batea de la alcantarilla, en m.
L: Longitud del condueto conteniendo el flujo a tubo lleno, en metros (m),
Sa: Pendiente de la alcantarilla, en metros por metro (m/my).

H,r Pérdida a la entrada, en metros (m)
H,: Pérdida a la salida, en metros (m).

Como una aproximacion, el valor ho estd dado por la siguiente expresion:
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ﬂ'+d,_.J

hy = max {ﬂ-‘r’ =

Diinde:

TW: Profundidad del agua en ¢l canal de salida, en metros,
[ Didametro, altura o flecha de la alcantarilla, en metros.

de! Profundidad eritica, en metros (m),
Hf* Pérdida por friccion o energia requerida para vencer la rugosidad de la alcantanlla, en m.

A continuacion, se presenian una ilustracion con cinco tpos de flujos con control a la salida:

e : CONTROL
: A LA SALIDA

e " - T = Y

Figwra 16, Tipos de Flutos con controd en Ta salida

Teniendo en cuenta lo anterior, se unlizd para el disefio de las estructuras hidraulicas de cruce
el programa HY -8 recomendado por el Manual de Drenaje del Invias del afio 2011 para
realizar los analisis respectivos. En el cuadro a continuacidn se presenta un listado con las
obras hidraulicas y sus respectivos datos, en los anexos del presente informe se presentan 1as
memoras de cileulo correspondientes a cada obra.
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Tabla [2. Livtads de obras hidrdwlicas proveclioday de drenagje menores

Dimemsienes I Camial
Mo, ahra Abscisa | Tipo de obra Pl Encole | Diescole | de diseiin
Hkmeers o} | Beoe (m) | Albura (m) =
i Ei4528 14 | Pos Culvert . 1.5 1.5 | Abeins Abeing EL
. 474593 | Box Culvri - 25 25 1 Alctas Abeun 16,76
a KE+2ID Aux Culvert . | ] 1 Al Abctas 363
1 KE+214.672 | Box Culwen - 3 2 i Aletas Albeins 18:5
fi KR+3I000 | Hox Culven - 2 2 1 Aleins Algins 137
7 KR40 | Box Culven . i i i " Aleina Adetas (]
i K94+ 143.820 | Box Culvri - 1 1 1 Aletas Abctas (6E
] KO+251573 | Hox Culveri - 1 1 L] Aletins Alwias .M
1 Ko+d43.273 | Box Culvr - i 1 i Aletas Alstas 049
12 K2+ 7 | Box Culver) B 1 1 1 Al Absim 0.0
13 ElH423 653 | Hox Cubert - 1.5 15 | Alcias A bt 419
] ELI+5T7.565 | Hox Culvert i 1 1 1 Alctas Aletas il
1% K1 4603 380 | Box Culver - i 1 ] Aluinm At .06
18 K127185.264 | Box Culven - 1 i I Al Alstas 02§
14 K124-T00.504 | Box Culvert - i i | Al Aleims L]
20 KI7+577.933 | Bax Culverd - i i i Alrtas Alstz 0,08
2 K13 72500 | Diox Cobeeri - i 1 I Adens Alirtas 043
22 K15+621.2068 | Box Cobverd 1 | I Aletie Aot ey )
2% K15+705872 | Box Culver . B i i Alria Adetas 024
i7 E17+445 083 | Bax Calverd . 3 L 3 Alrtes Aleta 1604
26 E17+a66 TR | B Oheen = 3 3 2 Alesas Almtas LN
] KIT+515.530 | Beoor Calfuari - i 2 1 Aldenas Aldelas 1o
w0 EITRIEOTE | Bom Culveri - 1 2 1 Aletia Aletas 150
it B30 422 | Hon Culvent 15 2.5 2 Alstan Adetan 753
10| Bk 605 | Bex Culvert 5 i | | Abtas | Adess | 128
14 B T05 238 | Dox Culver - | 1 1 Al Aleras 118
| 35 B TTOEST | Ben Culvist - 1 1 1 Absta Alctan I.16
Tabla I3, Listado de obras kidrdulicas existentes en bwen exiodo consersaday
Dissensionis Pokrrasie Camdsl
Ne.obes [ Abscisa | Tips deobrs [— deoi | Encole | Descole | de dineio
Mametro jrm) | Boie () | Albara (m) {m'ia}
3 KE+E2 778 | Box Culver - 1 1 1 Absms Aleinz 1166
I KL1+&52.115 | Box Culvern B 1 1 ] Alcian Aleims a4
" KL TR 000 | Thox Culvert - 1 1 ] Aluies Algles asr
k3 K2{H205.594 | Baox Culvari - ] ! 1 Aletas Alzins 1354
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Fabia I4. Listade de obras hidrdulicas de drengje mayores

[mrnsiomss N il @
Mo, odrs Abhacien | Tips de shia a Emiola [eracslc ilisefhio
Dt ) | Base (m) | Abturs () | 9% ool )
—; 4 Es=rmnams | flom Cubheen " 3 i k] Alcins Aleiea TR
k] Bl s | Hox Cehen - 1 1 1] Aletas Al s 1220
b Eiesiad | Bom Colven . 1 1 2 Al btz TLED
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4.2, Puentes
Para estimar los niveles de agua alcanzados en los puentes se realizo la modelacion hidraulica
empleando el software HEC-RAS del Cuerpo de Ingenieros de los Estados Umidos.

El modelo hidriulico HEC-RAS se basa en la solucion de la ecuacion unidimensional de la
energia, teniendo en cuenta las pérdidas por friccion (mediante la ecuaciom de Manning) v
las pérdidas por comtraccién — expansion (coeficiente de pérdidas multplicado por la
variacton de la altura de energia cinética). El modelo tiene en cuenta las leyes de
conservacion de masa, conservacion de energia v cantidad de movimiento.

Para realizar la modelacion hidraulica, el software HEC-RAS requiere del mgreso de los
siguientes parametros:

s (Geometria del cavee: incluye secciones transversales del cauce aguas arriba y aguas abajo
v la geometria de los puentes. Se tomaron secciones especialmente para los sitios de
ponteadero.

s Caudales de disefio; corresponden a los caudales estimados en el estudio hidroldgico para
los periodos de retomo considerados,

» Control hidriulico: teniendo en cuenta las pendientes que se manejan en la zona, se opto
por realizar la modelacion hidraulica considerando flujo subcritico.

» Coeficiente de rugosidad: en la modelacion hidraulica se considerd un coeficiente de
Manning teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno.

A continuacion, se presentan los resultados hidraulicos en cada sitio de ponteadero,
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Puente (K6+252.55 — K6+270.535)

A continuacién, se presenta el perfil de flujo, la seccidn ransversal de flujo en el sitio del
puente v la curva de calibracién para el modelo hidraulico. Se adopto un caudal de disefio
con un periodo de retomo de 50 afios. (Véase ef ANEXT 1Y)

Figura 17. Datos de enirada del Tajo del modelo HEC-RAS 6.0 Puente K6+ 26133

% e s saary o ey 7 e bl s W TR L

e o | e e | s ) .

Figura 18 Perfil de Twjo ded Pryente K6+26] .55

A=

N ol Gt a1
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Figura 19. Seccidn iransversal aguas arviba del Prente K61 261,35

o e e e

Figara 20, Seceidn transversal aguas abajo del Puente K6+ 261,33
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Figura 21, Esquema fridimensional del Puenie KG+267,53

&
n ___—'—'_'_'__
.l
.-"-F-
--'-d-
m L
.-'i--
E ol
-
E = =
w et
¥ e
.—-"'-f
-
i _,.:-'"‘"-P.
.-"-i-
.—-"--
1L
|~
1
e —_—
] ] & L] & [ [ =
B Teis

34

L




ATETOMUAMIESTO DE ¥ i TERCIARLA QUE INTERCONLNICA A LOS
CORAECTMIENTOS DE JARAQUIEL (MARGEN OCCIDENTALL,
AARTINICA ¥ LETICLA. DEL MUNTCIPIO DE MONTEREA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

P Mendez

INGENIERC CIVIL

Takla 15 Listada de dimensiomes de obras de prentes

h Cauwidal de
o obra | At | Abscisn | | gy | Perodode| T g, | NAME
inicial fimal relorng {msnm}
imis)
5 E&-751494 KA-FTRAS P 1 51 atarh 11550 2048

El chequeo hidraulico del cumplimiento debido de los galibos de los puentes con respecto a
las valores del nivel de la lamina de agua producto del candal de disefio y la topografia del
cauce, v las dimensiones estructurales del mismo; se presentan sus valores en la siguiente

tabla-

Fabia 16. Chegneo hidraulice de los puentes

Cota inferior y .
Mo, obra Abscisa A!m" e, | Sk rexat del pucnie NAME Caliba (m)
vign (m) v { e i) fogni) {msam}
3 E&+261 55 i 3iF FHEE 156 2036 2
35




r MEJAMIESTO DE ViA TERCIARLA QUE INTERCOMUNICA A LOS
REfﬂEl Méndez CORREGIMIENTOS DE JARAQUIEL (MARGEN OCCIDENTALL
INGEMNIERD CIVIL MARTINICA Y LETICLA, DEL MUNICIFIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA

5, ESTUDIO DE SOCAVACION
El presente capitulo de estudios de socavacion para los sitios de ponteadero se realizaron de
acuerdo con lo establecido en el Manual de Drenajes de Carreteras del Invias (2009).

51. Socavacion general

La ocurrencia de este fendmeno es conocida cuando las crecientes en un rio, se producen
alteraciones en la corriente, en ¢l fondo y en las bancas del cauce. En este proceso de
degradacion del lecha por el paso de una creciente asociada a un periodo de retorno, pueden
quedar al descubierto capas del subsuglo que, dependiendo de la estratificacion del cauce,
podrian corresponder & un solo matenal, condicién conocida como homogénea, o a estratos
con materiales distintos al que forma el lecho inicial del cauce, condicion conocida como
heterogenea.

El cileulo de la socavacion general consta de una metodologia propuesta por Maza A JA. En
esta metodologia el cnterio de caleulo fue determinado por Lichtvan - Lebediev y para su
aplicacién es necesario hacer indicacion de las caracteristicas de cobesividad v homogenendad
de los suelos presentes en el lecho

Figura 23, Esquema de socavacion general, definicidn de pardmetros

Secodn iransversal
nafurel del cauce

La profimdidad mdxima de socavacion esperada al paso de la crecieme estd dada por las
siguientes expresiones:

LIS | Ty
« Para suelos granulares: ¥, = ._._‘i.__ﬂ e
0.68 gl "

i i ¥ w3 [HaXH
+  Para suelos cohesivos: ¥ = ——2—
060 By,
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A continuacion, se describen los pardmetros que se tuvieron en cuenta para el calculo de Ja
socavacion ceneral:

Coeficiente de disinbucion de gasto | @ ) Este coeficiente se caleula con la siguente
relacion:

O
i,.“s '.'-HL

Caudal de disefio {Q, i: Es el caudal de disefio para el periodo de retomo considerado (mY/s).

Profundidad (1';}'_ Es la profundidad de la seccion transversal para el candal de disefio
considerado (m).
A

Profundidad media ( I, ): Profundidad media en metras. ¥, = o

Area hidrdulica { A4 ) de la seccion transversal en metros cuadrados

Ancho efectivo ( E,‘,l- Es el ancho de la seceién para el nivel del candal de disefio (m). Es

imporiante aclarar que s la comente incide paralelamente al eje de las pilas, esa longitud
serd la del tramo considerado menos el espesor de las pilas que estin dentro de él. Cuando
existe un dngule de esviaje de la comente, el ancho efective se puede caleular
praficamente trazando lineas que mdican la direccion de la comente, tangentes a las pilas,
v midiendo los claros que resultan.

Profundidad Y, Es la altura entre la superficie del agua (al pasar la creciente) y el fondo

erosivo (m)
Didmetro medio (1, ): Es el didmetro de las particulas de fondo (mm), el cual se calcula
mediante la expresion: d | = .mlzﬂlp, .

Diametro ﬂ'_. - Es el digmetro medio de una fraccidn de la curva granulomémea de fa muestra
total que se analiza, en mm.

Porcentaje de muestra ( [, ). Es el porcentaje del peso de esa misma porcion, comparada con
¢l peso total de la muesim.

Coeficiente g: Este coeficiente depende del periodo de retomo, y se obtiene de la siguente
expresion:

7
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S =), 7920 4 (RO TILR{TF)

. Coeficiente 7: Este coeficiente es usado solamente para suelos granulares, v depende
unicamente del diametro medio del matenal granular. Se calcula mediante la siguiente
EXPTESION.

Z =0,394557 —0,04136 log(d ) - 0,00891 log*(d, )

+ Coeficiente ¥: Este coeficiente s6lo es usado para los suelos cohesivos, y depende
inicamente del valor del peso especifico en ton'm” del estrato. Se calcula haciendo uso de

la sipulente expresion:

X = 0892619 —0,58073 y, +0,136275 7,

« Peso especifico (7, ): Es el peso especifico del estrato de suelo que se analiza, en ton/m®*,

- Coeficiente de contraccién ( i ): Coeficiente que depende de la distancia entre pilas v la
velocidad media de la seccién. Se determind de acverde con la Tabla 6.1 del Manual de
Drenajes de Cameteras del Invias del 2009 Su valor es 1 sino existen obsticulos

» Coeficiente de correccion por efecte de densidad del agua (4): Para agua clara este valor es
1. 8i ¢l covce transporta sedimentos en suspension, este coeficiente se calcula como:

f=—054+15143y_

« Velooidad media {1’} Es la velocidad media de la seccidn transversal para ¢l caudal de

disefio.
« Longitud entre claros { £ k Es la longitud entre dos pilas

. Profundidad de socavacitn (0, ): Se calcula mediante la expresién: d, =(¥, =¥},

Se calculo la socavacion general en los estnbos de cada sito de ponteadero para un periodo
de retomo de 100 afios.

52, Secavacidn local

En la determinacion de la socavacidn en estribos se utilizo la metodologia de Artamonov, La
profundidad de socavacidn local por estribos depende del flujo que wedricamente es
interceptado por el estribo, del talud que tiene los lados del estribo y del angulo que el ge
longitudinal de la obra forma con la corriente. La profundidad de socavacion esperada al paso
de la creciente esta dada por la siguiente expresion:

§; =L EH,
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Donde:
E, = Coeficiente que depende del dngulo que forma el gje del espipdn con la comente.
F:, = Coeficiente que depende de la relacion {‘:}/'fé' ,en donde o es el gasto tedrico
que pasaria por el lugar scupado por el estribo, 51 este no existiera, v ¢ es el
gasto total que pasa por la seccion fransversal,
fi= Coeficiente que depende del talud que nene los lados del estmbo.
Hﬂ- . Profundidad que se tene en la zona cercana al esmbo antes de la erosion (m).

La profundidad de socavacian estara dada por la expresion: 8, =(8; —H, ). Esta profundidad
es medida desde &l fondo del cauce.

« Coeficiente JF:,

Este coeficiente como se menciono anterniormente depende del dngulo que forma el gje del
estribo con la cormente { & ), su valor se determina a partir del siguiente Cuadro.

Tabla 17, Valores del cogficiemte correciive ﬂ en fumcidn de

s A &l o 124° 154"

F“ 0,84 L .10 o 1,154

« Coeficiente -ﬂ

Este valor depende del talud que tienen los lados del estmbo, ¥ su valor se obtiene del
siguiente Cuadro,

Tabla 18 Valores del coeficiente corraciivg Fl en furcion de k

Takod ¥ L 0,5 L0 1.5 1.4 30

I i | ogi mEs | 08 0sl | 0350

El valor del talud definido en el provecto es 1,5 Luego el valor de F, commespondiente a 0,83

9
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+ Coeficiente f|
Este coeficiente depende dnicamente de la relacion Q/'é, v su valor correspondiente se

obtiene del siguiente Cuadro.
Tabla 19 Valores del coeficiente pyg en fincids de qlig

-
L s 4] (i 03 0.4 s 6 a7 i

A

I::' 200 | 2G| AED | A48 | 36T | AT | 40 | 420

Se caleularon las diferentes relaciones de %Pﬂ]’ﬂ cada uno de los penodos de retorno

5.3 Socavacion total
La socavacion total se determing como la suma de la socavacion general mas la socavacitn

local. En el siguiente Cuadro se presentan los resultados de la socavacion total

Tabla 200 Socavacidn total en prentes

Candal :'::: A'.;:hu :ﬂ"m Socavacidn | Secavacidn | Socavacion
! 30 I ' general {m) [ local (m) fortal (m)

Absrisa 5
5
{III } {m:] {m} {m} ~
Ko+ 261 1247 7474 i) i 384 1.74 0,74 248
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La informacion obtenida para la carografia del eswdio fue obtemida del Instiuio
Geografico Agustin Codazzi (IGAC) con una escala de 1:25000, la cual se considera
confiable para la realizacién de los presentes esmdios.

Se analizaron los registros climatologicos v de lluvia de las estaciones Venecia, Aguas
Mohosas v La Pastora del Institute de Hidrologia, Meteorologia v Estudios Ambientales
(IDEAM) para la determinacion de los parametros hidrolégicos utilizados

Dl analisis de la informacién de precipitacion de la estacidn hidrométrica analizada se
considern que existe un régimen monomodal meteorologice para toda la zona, con un
periodo himedo entre los meses de abril y noviembre; y un periodo seco entre los meses
de diciembre y marzo,

Se recomienda disefiar las estructuras de drenaje con los caudales v los periodos de
retomo presentados en las Tabla 9 para caudales de cuencas de menos de 250 hectareas
y Tabla 10 para caudales de cuencas de mayores de 250 heciareas.

Para el calculo de las obras de drenaje (box culvert y alcantarilla) se utilizd el programa
HY -2, el cual considera los distintos tipos de control hidraulico de salida y entrada. En la
para obras menores v Tabla 14 para obras mayores se presenta el listado de las
dimensiones obtenidas para cada obra de drenaje,

Para el cilculo de las dimensiones y galibos de las obras hidrdulicas de los puentes aguas
arribas y abajo se utilizd el programa HEC-RAS 5.0. En la Tabla 15 se presentan las
dimensiones de los puentes y en la Tabla 16 su chequeo hidraulico.

Para cada sitio de ponteadero se determinaron las profundidades de socavacion general y
local. En la Tabla 20 se presentan los resultados obtenidos.

Para el conirol de la socavacion en los sios de ponteadero, se recomienda [a ubicacion
de las cimentaciones de las estructuras de los puentes por debajo de la profundidad
indicada en la Tabla 20

Durante el periodo de operacion de la via, se recomienda realizar mantemmiento
periddico en las obras de drenaje.

4]
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ANEXO A:
PLANO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS Y OBRAS
HIDRAULICAS PROYECTADAS

42



w7
Lo BT b

=TT

et 1t I-
A b

3

e =
| FiaIEn 0 ACATIEE T OfRrTEFmaaoay b
I TRNLS AT LAE TR

lll'llﬂlHlllblllird:1:--rlﬂ-—

=

|!l.._-.

—— L RURR eI N RIS

_— L1 * L U S Y]

-

HE b ETLER TR A E T
i - rpls g s dnaPr, v

T N i L - [P

jagEmikiB Sive

-
T A, [N P S, YR

-, L G e -

I.:m“

i




304

e |

.

"fi--h—-
Llmw i s

FA-TRaRTL
!lﬂn-l-n |
U I-l 11

EnEETE
Cormit] |

|lB=!lll|l-l1|

=
| e |

fm e i |

| Sty B st yDEE v FRAEDNCASLMR B
| PR R

o

{ i | mzsour |
T
| mansiie |
W e

l

L
H_| - nsmm i
n | vessmisa | ]
T | R &
W | idiresii ]
1| e i
N 3
& [aseman |
CREET i
AL & S U
[ [amenan I
E.hnE._. .. & [ |
o | asandae i
e T
| am-rmam i
" . (] I
| B LI I S R
| — e de e
SUE VIR
miy i kg e e

L I

SRR PRSI N | WRETEL T L, T
wdda s Srel :




R
A bl bi!

Arma: TAAT Ha
Long T J7km

kAN

i i
Il,q--u-ﬂ'

KIBE 1H
Ilnlbllh-
LR T

&
o @ b,
Lo

|-| |.:-'FI:- I

|
JEcuimmdy v REFEIRICACSARE [
AT LA

IE

-

xlal=|=]=

.lf

LARRE IR LA RETL ]

P R |

LR S R ] SRS T [ L) S
r

bkl i
Lt L]




olelA

=SS
i —— T T

| |-.;¢;r- o LETAGCMER T DYWL | |
MY RIS |

i k| ks [ I
ol
Bt | HETLES

ho ol ] =5

T 1y

ey L (8Pl ]

(L1

s L (LT ]

i
i i

T T ) .:I

et ! H
i

e LN R —

et s

eleee | LMDea

L [}

g e
e -

n[r I-IF L} Ilﬂgl :::

culen

! ¥
At [ |
[ = & 1|
i 1
e . i
=
=l — [T i
[r— - i
[ ) i
] 0L i
s L= '
"o

e 18] = [
] iR i
e i
el R ]
mairan | asiem a
i [ |
[T = [ []
] LIS II
[eppm— iimm
serrm——

| AT | bl | BETiRes ]

A, R L S — |

i bl i3 ims i

[ | (AR i ,l
= iiim ] ]




q A MEJORAMIENTO DE Vi TERCTARLL QUE INTERCOMIUSNICA A LOS

Rﬂfaﬂl r"'rli CTl '5.{ cl CORREGIMIEN TOS DE JARAQUIEL (MARGE N OO CIDENTAL),

INGENIERD CIVIL MARTINICA ¥V LETECTA, DEFL MUNICLPIO DE SIONTERIA,
DEFARTAMENTO DE CORTOA

ANEXO B:
MEMORIA DE CALCULO DE OBRAS HIDRAULICAS
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HY-8 Culvert Analysis Report

Crossing Discharge Data
Discharge Selection Method: Specify Minimum, Design, and Maximum Flow
Minimum Flow: 0 cfs
Design Flow: 140.199 cis
Maximum Flow: 140,199 cfs



Table 1 - Summary of Culvert Flows at Crossing: K0+528.14

[Headwater Elevatiof Total Discharge (c| K0+52R 14 Nischal Roadwsv Mischarg fterations
{ems) {cms)
A0 10 000 0 o0 000 1
An 38 040 040 0.00 1
Af BT 079 074 000 1
An71 110 110 Q.00 1
dll A 169 159 .00 1
Al GE 169 169 000 1
4107 238 2 38 Qoo 1
A1 18 ;| 2 I8 [0 1
41 28 318 3 1R aon i
4128 A57 A7 Qo0 1
a1 48 a7 aa7 000 1
4200 5.95 5.95 0.00 Owvartopping._J
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Rating Curve Plot for Crossing: K0+528.14
Total Rating Curve
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Table 2 - Culvert Summary Table: KD+528.14

Total 'Iﬂmrl e inlel | Cutied | Fiaw] Homa Eﬂlr.llIJEh.rl.H Tabwatd Ouilet | Taitaater
DischarDi=scha r Control] Gontrall TypdDeplh (Depth [qlapth (fepth (] Velooly YelooRy
& [cms| g {oms |ElevaticgDepth (glepth | mis) | [msh

{mk
000 ) oon ] 4010 popol ogopfo-nFl 0opa) 0.0000 0.000Y D poppl oono
[ pa0 | pag | 402e] o2eal otopli-sad o141 ) 9193l 01478 Co1GH 1004
[ ool oralsos7l pdes] 022001-520 0222] 0306 oatil aoaql 4277
119 118 | 40 ril CE101 0 33001.508 0201) 04001 O 418 DAGRY 24044 1460
[ 159 ] 150 [ aopmal o7anl ga3sliSo8 02551 04301 03004 D407 27001 1,000
BEE NN paetl os41di-524 0414) 05631 0 461) DOE1) ZR63L 1710
248 | 238 1 41 pil gorsl o @47 01208 0471 A6) gyl GeEiy 0941 1 803
| 279 ] 41 180 1082] o7seli-sad O 26| | osepl oraal 31421 18R}
[ 318 ] 31 L gy zal vmal oafgln.sof oSyl g 77o) o 650d OA13L 3207 1 1000

357 ) a5yl a1aal r2eal ogeall.cof Q6311 00331 0708 71 23611 2015
| aa7_ ]| so7_ ] 4148] 3.380] r.1oofr-sa _0682] 0894l 0.7eEL 085l 3456] 2070




