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Anilisis del Box para los Estade Bisicos de Cargas 4 201

(A=

BONCULVERT 300x300w1050
Repert 2

Momentos Inferiores en cada Miembro
CARGA MUERTA DO

Miembro  Posic.{m) M ft.m}
ma 02 i
mb 0575 a
ma .35 1]
ms 1325 a
s 17 i
ms 2075 0
m& 245 L]
mb 2 &5 0
ms 34 1]
m& 34 i
Ll 1] i
mé 0.2 0
ki 0 575 ]
ik 3135 ]
m& 1.325 [
i iT 1]
mb 2 078 ]
b 245 g
mé 2825 a
mi 14 0
mi 34 D
m7 i 13
mi 0.2 123
m7T 0.575 1.09
m7 .95 098
m7 1.32% 0&3
m7 1.7 or
. m7 2075 .57
m7 245 034
m7 Z.B25 031
m7 32 013
T 34 011
méa 2 on
mé 0.2 014
B 0&Ts 415
mg 0.gg 073
mi 1325 -0.82
ma 1.7 -0.7a8
mif 2075 6
me 245 -0 20
mib 2R2% 0.1&
mé k B 07s
md 34 1
m4 1] 1.08
md a2 0.75 BOX CULVERT CCP14 112

archied: BOCRIXI00 Eawcd



BCECULYERT 300x3 0ot 050

CARGA
Miembro

e
md

mid
mid
mil
mid

Arefers: BOXACSX300 boxoul

Andlisis del Box para los Estado Bisicos de Cargas

MUERTA DC

Foslc.jm)

0575
0.95
1325
1.7
2075
245
2825
12
4

0

0e
0.5T5
095
1.325

‘ll'l'

2075
245
2 825
32
34

Maomentos Interiores en cada Miembro

M {t-mj)

0.28
008
025
033
-0.25
0.06
028
075
106
1.11

a74

0 16
0.29
06

078
082
073
4.5

44
a1

HON CLANERT CCP14d w113



BOXCLAWERT J00x 20080

CARGA MUERTA DW
Miembro  Posic.im)

mi
mi
mi
m
mi
m1i
m1
ml
m1
mi
m1

BB RARRRARARAAA

aidiziipagizaad

[}

02
0575
0.95
1325
1.7
2075
245
2.B25
12
34

0

0.2
0.575
0.95
1.325
1.7
2075
245
2825
32
34

0

02
0.5T75
.95
1325
17
2.075
245
2828
32
34

0

0.2
0.575
095
1325
1.7
2075
245
2.825
14
3.4

0

aremns. BOXI0INI0E bexcul

Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

M ft-m)

004
S}
0 04

0a7

009

£.08

0.arv

0.03

£ 02
.08
014
.13
008
-0.03
0.01

004

0.05

0.04

0.01

003
009
013
14
008
002
0.03
0.07
0.08

008

oor

0104

001
004
-0.04
004
D04
004
.04
=104
004
004
004
004
404
g

Momentos Interiores en cada Miembro

1203
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Inthtors
BOXCULYERT 300x300x 5360 Reports
Momentos Interlores en cada Miembro

CARGA MUEHTA DW

Miembro  Posicim} M (t-m)

ma az 0

m& 0.575 0

mb 0 485 f

ma 1325 il

ma 17 1]

mé 2075 1]

mb& 2.45 a0

méb 2825 0

m& 34 i

ma 34 0

mh& 0 i

i a2 i

i 0575 1]

me 095 a

mb 1.325 1]

mh 1.7 0

mé 2075 i

me 245 a

mi 24825 g

mé 34 i

ms 1.4 il

m7 L] 0.04

m7 02 0.04

mT 0575 004

m7 095 004

mT 1 325 .04

mr 1.7 .04

mT 2075 004

mT 245 004

(T 2825 oo

mT 32 0.04

m7 34 004

mé a .04

gl 02 0.01

frig 0E&75 .04

i 085 507

mé 1326 -1.08

mik 1T .08

ik 2075 (.07

mE 245 4.03

mif 2825 002

i 32 005

mi 34 013

s 1] 013

i o2 .09 B0% CLLVERT CCP14 v1.12

&rchren, BOXIMENI0 baxeul
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Anilisis del Box para los Estado Basicos de Cargas 4 Z D ~
BOXCULVERT 300x300x1080 h;:

Momentos Intericres en cada Miembro

CARGA MUERTA DW
Miembre  Posle.|m) M ft-m)

M 0575 0.a3
e 095 001
m4 1325 004
mi 1.7 .05
Y 2075 .04
m 245 .01
ma 2825 003
ma 32 005
e 314 013
mid (1] 013
. m1d 02 009
mid 0575 0.02
i 094 40.03
m10 1325 0.07
mi0 1.7 i 08
mid 2078 =009
mid 245 0.0T
mil 2825 004
mid 32 0.a1
mi0 34 004

BOX CULVERT CCPH4 9142
ArchiD. DOXI0IKI0 box cus




BOECULYERT 300u300x 1060

1206

| R
RepostT

Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Momentos interlores en cada Mlembro

CARGA EMPUJE DE TIERRAS EH

Miembro  Posic.[m)

m1
m1
mi
mi

m3

iiiidddddis

ik

0

0.2
0.575
0.95
1.325
1.7
2075
245
2825
11
34

0

0.2
0.575
095
13285
17
2075
245
2825
32
34

0

0z
05745
0.95
1.325
17
2075
245
2825
4
i4

1]

02
0.575
0.95
1.3E5
1.7
2075
248
2825
34
34

0

arghren. BOCIODNI bom iyl

M {t.-m)

172
=154
134
-1 09
=) 85
Q&
035
o
14
&.3%
g8.52
023
023
0.23
0.23
023
0.23
023
023
023
0.23
023
052
.34
0.14
41
.35
06
.85
-1.404
5 B
459
472
T2
0T
073
163
£ i
208
1.75
112
(1 )
a3
33
¢ BOX CULVERT COP14 v1 42



Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas A 204

| repialoure
BONCULYERT 300a3 00050 Hakit
Momentos Interiores an cada Miembro

CARGA EMPUJE DE TIERRAS EH

Miembre  Posic.{m) M (t-m)

me 02 i}

ms 0.675 L}

s 1813 0

m5 1325 1}

s 17 0

m5 2075 0

mE 2 45 (1]

mb 2 825 (1]

mb 14 1]

m& 34 1]

mb& a 0

mb g2 0

mhb 0.575 1]

mk 0.95 0

Frif 1325 0

mhA 17 1]

frib 2075 1]

mé 245 0

ik 2825 1]

mi 3d 1]

mb& 34 0

m7 a 172

m7 Q2 o

m7 i 575 {73

m7 045 =163

m7 325 -2 06

mr i7 -2.08

m7 2078 .75

m7 245 «1.12

m7 2828 .27

m7 12 074

m7 34 1.33

mB EI 1.33

mB 02 1.23

mB 0.578 108

mb Q.85 0BG

mi 1325 068

mif 7 0.48

mB 20758 0.1

mb 245 0.12

mBi 2828 .08

mB 32 .25

mi 34 135

mE f 9.2

g 0z 0.2 80X CULVERT CCP14 o1 12

drpheyg BOMIGENENE bomcul



Anilisis del Box para los Estado Basicoes de Cargas 12 O%

B LEE

BOWCULVERT 200030001 050 Rapartd

Momentos Interlores en cada Mlembro

CARGA EMPILUE DE TIERRAS EH
Mismbro  Poskc.(m) M (t-m}

mg 0575 02
m9 095 02
m4 1325 42
mf i7 -0 2
ma 2075 02
mY 2.45 o
m8 2835 02
. 32 02
mY 34 0.2
m10 0 035
. m10 02 025
il 0.575 008
mid 095 12
mid {325 034
mid 17 048
m10 2075 0.68
mid 245 0 B&
m i 2825 1.05
mid 32 123
mi0 34 133

BOX CULVERTCCPI4 v118
Areanen: BOXIS0I00 baecul




Anilisis del Box para los Estado Bisicos de Cargas < ‘ﬁ DQ

BOKCULVERT 200:300¥1050 Ragact 10
Momentos Interiores en cada Miembro
PRESION CARGA VERTICAL RELLEMO EV

Miembfo  Poslc{m} M (tm)
m1 0 43
m 0z A0 06
m1 0575 0.3
m1 045 0 54
el 1325 065
ml 17 0ed
m1 2 075 049
m 248 022
m1 2 825 018
m1 12 071

'. m1 34 04
me 1] .95
md 0z -0 &
md 0575 40 22
md 0.%5 01
mi2 1.326 0.3
mid 1.7 036
m2 2075 03
rrid 245 01
Frid 2E25 022
ma 32 0Bk
m2 34 . 85
m3 i 2104
md 02 L7
frid 0575 018
ma .95 022
m3 1.325 049
ma 1.7 064
ma 2075 0es
m3 245 0.54
m3 2825 03
m3 132 -0 06
m3 14 031
md g 43
md 2 03
md 0575 132
md 085 .32
il 1324 -1 3
md 17 032
mmad 2075 433
md 245 033
. 2825 0.3
frid 34 43
rmd 34 o B |
5 0 0 BOX CULVERT CCP14 1 12

&rcho BOMIDONIDD Emucl



Analisis del Box para los Estado Bisicos de Cargas A2 "iD

Irridoe
BOXCULVERT 300 300x1050 Ragort1t
Momentos Interlores en cada Miembro
PRESION CARGA VERTICAL RELLENO EV
Miembre  Posic.(m) M {tm}
ms 02 a
m5 0.5Th ]
ms 0.95 a
m& 1.3 a
m5 17 i
mé 2075 1]
mb 245 a
ma £ 85 i
m3 id a
ma 34 a
i 1] 1]
mi 0.2 a
mé 0 475 1]
mi 095 1]
mki 1.32% 1]
mé 1.7 1]
mé 2475 i
rrifi 2 45 1]
Frifi 2 825 1]
] 34 1]
rrib 14 0
T 1] o
mT N2 o
mT 0575 032
m7 .95 i1 32
m7 1.325 .32
mT 17 032
® - 2075 033
m7 245 033
m7 2825 033
mT 3.2 03
mT 34 L |
frif ] 03
me 02 .08
mi 0575 .79
m 085 .53
mE 1325 < g5
mE 1.7 <0 54
mb 2075 -0 5
md 245 023
md 2825 016
mé 3.2 0Ea
m#a 34 1.01
m9 0 0.95
mé 02 D.68 BOX CULVERT CCP14 v1 42

arcnpen; B0X0053I00 bomod



BOXCULYERT 30:0a300x1060

Anilisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Momentos Interiores en cada Miembro

PRESION CARGA VERTICAL RELLENC EV

Miembro  Posic.{m)

me 0ETS
g 095
mS 1328
G 17
) 2075
md 245
me 2825
m3 32
ma 34
mid 1]
. mid o2
mid 0.575
mid .95
mid 1325
mid il
mid 2075
mi0 245
mil 2 825
mi0 iz
mid 34

anchivo. BOXI00XI00 boxoul

M (t.m)

01
411
4.3
4 37
03
0.1
1y
0.66
0.95
1.01
0.68
016
-0.23
05
-0.64
065
.53
0.29
003
¢34

12 41

Rt
Aeoort12

BOX CLLYVERT CCP14 112



Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas NZNZ

irthe
BOECULVERT 3003001063 Bepgrtid
Momentos Interiores en cada Miembro
SOBRECARGA LS
Miembro  Posic{m) M {t.m)
m1 g Q54
i 0.2 Q6
mi Q.E74 L42
m1 045 -0 35
m 1.325 027
m 1.7 0.19
m1 2075 a4n
il 248 004
mi 2825 004
m 3.2 012
3 m 34 0.16
i ] nar
ma a2 0.a7
m2 0575 nar
ma .95 oar
ma2 1.325 0ar
i 17 n.ar
m2 2075 nar
ma 2.45 g.ar
i 2 825 boar
rid 32 oor
g 34 o.ar
mil 0 0B
m3 0z .12
m3 085 0.0
m3 085 0 04
frid 1325 -, 11
. 3 17 019
m 2075 027
m3 245 -0.35
md 2 825 042
m3 32 05
m3 14 054
el i -0 54
mud 02 027
il 0574 01G
i 295 048
rrul 1.325 0.5
" 1.7 o7
. 2075 0&R
mud 245 .48
ol 2 B35 .18
el 34 {5
md a4 0.5
m& b o BOX CULVERT CCP14 v1 12

Argharen; BOASIKIMD poxis




Andlisis del Box para los Estado Bisicos de Cargas A 2'15
BONCULVERT 30030001060 E-:'pn::'::

Momentos Interiores en cada Miambro

SOBRECARGA LS

Miembra  Poslc.fm) M [t-m}
ma iz i
mé 0575 i}
m& .95 a
mé 13245 1]
ma 1 F i
e 2078 i
mb 245 0
mb 2 B2k 0
mb 34 0
mb 34 i
.' me i i
m#& 0.2 0
mé& 0.575 a
mé 0 95 a
mi 1325 i
mé 17 a
mb 2075 a
mé 2.45 1]
mE 2 B2 1
mit 34 1]
b 34 o
m? 0 054
mi 0z 027
m7 0&7E £.18
m7 095 .46
m? 1.32%5 .65
m? 1.7 LT
m7 2475 1 B
mf 245 -0 43
m7 2825 -0.19
m7 32 023
m7 34 05
mé 1] 05
mg 02 .46
mb 0575 .33
mi 085 032
mi 1325 0 25
mE 1.7 18
mi 2075 011
g 245 0od
il 2825 .03
mi iz 1
mi 34 .13
m4 a -0.07
iy o ek BOX CULVERT CCP14 +1.12

&rghieg; BOXERIIC0 poxcu]




Analisis de! Box para los Estado Basicos de Cargas 1 1'1 4
BOXCULVERT 300x300x1080 mmﬂr;::

Momentos Interlores en cada Miembro

SOBRECARGA LS
Miembro  Posic.im] M (t-m]

ms 0575 0.07
g 088 007
mg 1325 0.07
me 17 007
ms 2075 007
g 245 207
s 2 625 .07
s 32 0.07
ms 34 40.47
m10 0 £.13
® - 02 01

mi0 0575 503
m10 095 004
m10 1325 o1
m10 17 018
m10 2075 0.25
m10 245 032
m1l 2825 0.3%
m10 32 028
mil 34 i .

BOX CULVERT CCP14 112
archisn, BONIDCSD Eoucd



BOXCULVERT 2003001050

Analisis del Box para los Estado Bisicos de Cargas

CARGA DE AGUA WA

Miembro  Posic.[m)

mi
ml
mi
mi

dizgidiidziid

0

02
{575
0.95
1.325
1.7
2075
245
2825
3.2
34

0

02
0575
0.95
1.326
1.7
2075
245
2825
3.2
34

i

0z
0575
0.95
1324
17
2075
245
2825
32
314

0

0.2
0575
095
f325
1.7
2075
745
2 R2%5
34
34

0

argnien: BOKICHEI00 boxcud

M {t-m)

1.19
11
0.93
0.76
§.5%
42
0.28
.07
01
A0 27
0 38
4 16
016
018
{18
-0 18
016
.18
0 18
016
016
018
{36
027
01
o.o7
0.25
04z
0.5%
076
0.93
i1
1.19
1.19
047
054
118
-1.43
-1.42
116
072
414
0 88
0.85
1

Momenios Interlores an cada Miembro

124>

Report &

BCX CLLYERT CCPY4 v1.12
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Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
I
BOMCULVERT 300x300x 1080 ngalnfr.r

Maomentos Interiores en cada Miembro

CARGA DE AGUA WA
Miembro  Posic{m] M {tm)

me 02 1]

mb5 0575 1]
s 0 a5 1]
mE 1325 0

s 17 0
m5 2078 0
mS 245 0
s 2 B25 1]
5 34 0

m& 34 i
mé il 0
mE 0.2 o
i 0Ea7s 1]
me 85 0
m& 1325 0
mé 17 1}
() Z 075 i
ma 245 a

m 2 825 0
mé 3.4 i

mé 34 0

m7 0 119
m7 0.2 047
m7 0578 0 54
m7? 0.95 1.18
m7 1325 1.43
m? 1.7 142
m7 2075 116
m7 245 072
mr £ 825 014
mr ks - 52
ml 34 089
mi 0 089
mE 02 08z
md 0575 07
m8 0.95 087
ma 1325 -0.45
ma 1.7 0,33
m3 2075 0z
ma 245 -1 08
g 2835 0
mB iz 0.16
m 34 023
ma i 014
i 42 014 BOX CULVERT CCP14 1112

Archivg, BOXISQEI0D bescul




Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas 17 i’
Lia

BOXCULVERT 3003001063 Rapem 1l

Momentos Interkores en cada Miembro
CARGA DE AGUA WA
Miembro  Posic.m) M jt-m}

me 0ETE 0 14

m3 {i &g 14

md 1328 14

mi 1.7 014
b 2078 0.14
i 245 014
e 2825 014
il 32 014
e a4 014
mi0 0 0.23
mi0 02 016
mil 057s 004
m10 045 -0.08
mil 1325 A2

il 17 -0.33
mil 2078 .45
mil 245 A&7
il 7 E2S 47

mil 32 482
mil i4 4.89

BOX CULVERT CCP14 v1.12
Azehivn: BOXCSDOM), bonsy



Estados Limites de Resistencia 12 '1.‘8:

BOXCLRVERT 200x300x1052 E_s.:
Momantos Interforas en cada Miembro
ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA la Max Carga Vertical y Max Carga Horizontal
Miembra  Posic_{m) Mom Muft-m) 1.25(00C 1, 50DW)1. 3SEVI+1. 7T L=+ 1.5{EH}+1.T5{L 5}
m 1] ST
m1 nz 34
i 0ETS 0
m1 095 25T
m1 1324 e
il 1.7 437
m 2075 M
m 245 202
ml 2 HES A T8
mi 1z -5
. mi 34 -5 594
m? 1] BT
m? .2 5. T3
0575 -1 94
md 095 081 iy i - m s mig .
imz 1325 252
mi i 3.19
m2 2.075 281 il e me mi
m2 245 14
m2 2825 -1.08 :
m2 32 455 T,
ma J.4 -6 B4
m3 0 -1 15
m3 02 4. T8
mi 0 575 A 07
] .95 i
m3 1325 323
. m3 17T 383
ma 2075 3.38
m3 245 184
ma 2 825 0,64
m3 3.2 o
m3 34 .54
. 1] &7
rrd 054 -3 B8
e 0 68 =13
med 102 028
et 136 09
med 1.7 074
mid 2.04 -0.21
e 238 -1.78
rmd 272 3.8
md 306 H0M
rmd 3.4 801

archiva. BOXERION Eamad ECX CULVERT CCF14 w112



Estados Limites de Resistencia

BORCULYERT e300 1060 :
Momentos Intericres en cada Miembra

ESTADD LIMITE DE RESISTENCIA |a Max Carga Vertical y Max Carga Horizontal
Miembre  Posic.im) Mom Mujr-m) 1.25DC1+1.50{DW)= 1. 35{EV)=1.T5{L «1}+1.5EH)+1.T5(L 5)
mb 1] 112
ma fu 13
ms5 0 &8 161
ma 102 182
m& 136 223
ma 17 254
m& 2.04 2.85
m& 233 316
m& 272 347
ms& 306 3.95

. m& 3.4 3.95
G 0 .45
m 03 .44
mé 0 &8 .41
m& 102 039 - mé L .. W g OH %
mé 138 037 : 3 7
mi i1 032
mé 204 032 m4 imE =t my
mB 238 029
mb 2.72 0.27 e i = '
mG 308 0.23 &1 ) 3 ’ T I —a,
rrG a4 023
w7 1] 6.54
m7 034 441
m7 063 126
m7 102 £ B3
mi 1 36 -2.12

® - 17 2 51
m7 204 -2 18
m/ : 38 42
mT 2T 034
m7 3.06 233
mT 14 3ET
mA a B.01
ma g2 449
mif 0.575 .65
ma 0.85 5.25
m# 1328 -T.65
ma 1.7 -T.894
mi 2.075 -T.3
mé 245 -4 85
mé 2825 1.03
mE 332 6 31
mE 314 L

Arcneg: BOXIDEXI00 poxcul BOX CLLVERTOOPS v 13




BOXKCULVERT 3003001050

ESTADC LIMITE DE RESISTENCIA Ia

Miembiro

me
m8

Posic.(m)

0

02
0575
085
135
1.7
20715
245
2825
33
34

a

0z
0575
095
1328
1.7
2078
245
<825
32
34

Archive: BOKIIGRI00 oozl

1220

Estados Limites de Resistencia

i
. i
Hiwd

Momenios Interloras an cada Mlembio
Mix Carga Vertical y Mix Carga Horizontal

Mom Muft-m) 1.25(DC 1. 50{DW)+1 . ISEV]+1,T5(L =1} 1. 5{EH}+1.75{L §)

58

4 82

325

205

122

075

065

032

155

255

324

2 85

2.06

0.85

ETE - =S - m& - mli .
.56

03 = = md me
032
132 _
7 B9 f =, - = T »
357

W

BOX CLLVERT CCP14 v1.72




Estados Limites de Resistencia "12 2 }’

BEOXCLAVERT 300230021080 =~=';
Momanios Interiores en cada Miembro
ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA Ih Maxima Carga Vertical y Minima Carga Horizontal
Miembro  Posic.m)  Mom Mujt-m) 1.25(DC 1+ 1. S{DW 1. I5EV+1. T5{L +1}+1. O[WA)+0 B{EH}+1.75(L 5
il 1] -3.47
m iz 1M
i 0ETS 1.84
m 1R 1 158
mi 1.325 509
m 1.7 5.15
m 2075 417
im 245 2.1%
mi 2825 < 87
. m 32 e
mi 34 -T &1
ma 1] -4 AT
ma 62 502
md §.575 =223 i
m2 0.95 051 & . . . NSRS .. —
m2 1.325 222 '
mZ i7 288
m2 2.078 262 ) mE me mr
i 245 11
[P 2 B35 -1.35 o 3 | &
m2 3.2 -4.84 . - = -y .y
m 34 -.13
m3 1 -7 86
m3 02 -5 28
i 0 575 -1 25
m3 0,95 174
m3 1.325 365
m3 17 46
m3 2078 447
M3 245 331
i3 2825 1.09
i 32 -2.16
m3 14 4.1
m 0 34T
md 034 =254
md 058 -2.78
il 1.02 -1.84
rHd 1.35 = e
rrid 1.7 «1.85
il 2.04 242
md 238 =317
md 2.72 4.2
e 306 -5.32
md 34 532

Arcang; B0IEIXI00 boxcul BOE CULVERT CCP14 w112




Estados Limites de Resistencia A2l

BOXCULNVERT 30:0a300x 1080 :..-:“
Mamentios Intericres en cada Miambro

ESTADD LIMITE DE RESISTENCIA b Méaxima Carga Vertical y Minima Carga Horizontal
Miembro  Posic./m) Mom Mult-m) 1.25DC1H 1. 5DW)+ 1. IS(EV+ 1. 75{L +1)+1.0(WA)+0.9(EH)+1.75{L 5]
ms 0 1.13
m5 034 1.3
mb 0.G8 1.61
m& 102 182
mis 136 223
méE 11 254
ms 2.04 2.85
mis 238 316
mé 272 347
mé& 306 385

' mb 34 385
i 0 a5
mb 0 .44
mE 0.66 0.41
mb 102 0.39 . a1 .,
mé 1.36 037
me 17 034
mi 204 0.3z ™ mE o M7
mig 2.3 025
mb 272 0zr o - -
mi 308 0.23 - 4 ——y —
ik 34 0.23
m7 i 4.1
mT 034 35
mT 0 68 223
mr 1.02 1.25
mT 136 0.55

. m7 17 015
mT 204 003
m7 238 02
m7 272 064
mT LI 1.37
m7 34 1.89
i g B 32
ma 02 33
ma3 05875 -1.57
mé 0.95 -6.34
mi 1325 £.51
mil 17 &
mB 2075 B |
mE 248 4.7
mé 2 B25 111
md 32 G 62
md 34 10.04

archivg. BOWHISHI00 Doagl BOX CULVERT CCP14 w112




BOUCLILVERT 300x300xt050

mild
m1d
m10
mid
m#d
mid
mid
mi0
miil
mid
mil

Posic.{m}

0

02
0575
095
1335
1.7
2075
2.45
2 825
iz
4

Q

02
0575
0.95
1325
1.7
2075
245
2.825
32
24

archhvd, BOXBHINN0. e

Estados Limites de Resistencia N223

Momentos Interiores en cada Miembro

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA Ib

Méxima Carga Verlical y Minima Carga Horzontal

Mom Mu(t-mj 1.25DCH1. 50WH 1L ISEVE-1. FS(L 1)+ 1.0{ WA }-0.HEH)+1. F5(L 5]

& 06
5.08
351
21
148
101
091
.18
1.81
2 81
35

329
237
043
014
085
-1 19
116
Q77
4.0
1.13
140

BOX CULVERT CCP14 v112




BCRCULVERT 200m300x1060

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA ic
Miembro  Posic.(m)

m
m
m1
mi
m
mi
mi
m
mi

® -

BRARARARARAR

add

mJ

m3

iigiiadiiz

i

0z
.57
.88
1.328
T
2078
2 45
2.BIE
32
34

o

0.2
0.575
0.85
1.325
17
20758
245
2 B2s
32
14

i

02z
0.575
.95
1325
1.7
2.078
245
2 BIE
3z
34

0
0.3
068
1.02
1.36
1.7
204
238
272
3.06
34

Lrghbyge BOWA00 300 boxcul

Mom Mu(t-m}

<5 b2
-3 33
016
202
2103
44
373
202
-8
-4 52
45.97
-8.18
574
-1.96
0.8
2.51
318
28
1239
108
-4.56
-6 85
-1
4 8
-1.08
1.61
3325
385
342
1.4
{0 58
< 14
6 48
-5 B2
-3.82
-1 47
0.08
0.78
on
41
-1.61
-173
-8.08
-6 08

Estados Limites de Resistencia

Momentos Interlores en cada Miembro

mi

122

.

(L]

==l R

RE
[

T T
P

Min, Carga Vertical y Max. Carga Herizontal
0.9(DCH0.65 DWW} 1. HEV)+D . S{EH}+1.T5LS)

mig
= !
e mT
m
a a

BOx CULVERT CCP14 vii2



BOXCULVERT 300:300x1050

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA Ic

Miembro

m&
s
m5

Posic.[m)

0
034
0.68
102
1.36
1.7
204
234
272
308
34
a
034
068
102
1.36
1.7
204
£.38
272
3.06
s

034
0 68
102
136
1.7
204
238
272
3 06
i4
]

02
0.5T5
095
1325
17
2075
245
2825
32
34

grchreg: BOXEGNI sexcul

Estados Limites de Resistencia

Momentos Interiofes en cada Miembro

Min. Carga Vertical y Max. Carga Horizontal

Mam Muit.mj 0.9(DC)+0.65DW}+1.0{EV)+0.S(EH)+1.75LS)

1.13
13
1.61
1.82
223
2.54
2.85
316
34T
3.95
305
0.45
i 44
041
030
037
0.3
.32
0.2
027
0.23
023
6 46
4 .48
142
.72
-2.01
-2 51
Bl |
-1 35
Q13
229
EN-E
g 04
4 .47
4 59
H.2
o B2
78
-T2
4 54
102
529
5.54

.
o

%E . =
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BOXCULVERT 300x30m1 080

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA Ic

Miembra  Posic.|m)

md
ms
i
m3

Archia: BOX

1]

1
0575
0g&
1.325
17
2075
245
2824
32
34

0

02
0575
0.85
1325
1.7
2075
245
2825
32
34

200% 208 coxcul

Micem Mu(t-m)

k7Y
4 81
34
204
1.21
.75
085
0.91
158
2.55
323
2.83
204
085
002
< 44
« 54
027
037
137
275
365

Estados Limites de Resistencia

Momeantos Interiores en cada Miembio
Min. Carga Vertical y Max. Carga Horizontal
0.HDCH0.6 DWW+ 1.0{EV}+ 0. HEH}+1.75(L 5}

mE mg Al

mi md *_

iR

4

QX CLALVERT CCPi4 w112



BOKCULVERT 3003001060

Envolvente Maxima . Disefo a Flaxion y Cortante

Disefio a Flexién y Cortante de todas las secciones del Box Culvent

M.  Posic(m)

mi
m1
mi
mi

i1l ARARARRRRARR

0

0.2
0.575
0.95
1.325
1.7
2075
245
2 B25
a2
34

a

0z
04574
095
1.325
ir
2075
245
2825
3.2
34

a

02
0575
.95
1.325
1.0
2075
245
2826
iz
34

a

a.2
0574
085
1.325
L
2075
245
2 825
34
4

Muft-m} Asicma]

57
34
184
393
5 09
515
4147
216
-097
5

7 61
-8 47
502
223
0381
2 52
318
2 81
14
135
484
713
786
5.28
1325
174
368
46
447
331
109
4
£54
57
392
228
188
ATT
-1.95
-2 4
347
43
-8 048
808

Areiiva; BONAELCI00 booccul

10.67
10 87
10.67
10 67
10 &7
10 87
1087
10.67
10 67
1067
10 6T
10.67
1067
10.67
1067
10.67
10 67
10.67
10 67
10.67
1067
1067
10 67
1067
10.67
10.67
10.6T
1067
10.67
10.67
10.67
10.67
1067
10.67
10.67
1067
10 6T
10.67
10.67
10 6T
10 67
10 867
10 6T
10.67

ENVOLVENTE MAXIMA DE DISENO
Arm. Sug Vit Wu'Vr (Cheq)
1#4 @01 1223 051 Ok
124 @01 1075 042 Ok
1#4 @011 797 03] Ok
124 @0 52 021 Ok
1#4@011 242 01 Ok
1242017 12 0.05 Ok
Tma@o1t 398 016 Ok
124@0nM 675 078 Ok
1#4@011 882 038 Ok
1#4@011 123 051 Ok
1#4 @011 1378 057 Ok
1#4@011 1294 053 Ok
1#4@01 146 047 Ok
1#4@0mn 868 036 Ok
1448011 59 024 Ok
1#4@001 313 012 Ok
1#4@011 036 oM Ok
1#4@011 242 01 Ok
1#4@0611 51 021 Ok
1#4@011 79 033 Ok
1#4@0M 074 044 Ok
1#4@01 1222 051 Ok
1#4@01 1368 057 Ok
1#4@011 122 05 Ok
1#4@011 543 039 Ok
1#4@011 665 028 Ok
1248011 388 016 Ok
1948011 111 005 Ok
1wa@on 252 01 Ok
1#4g@011 529 022 Ok
1#a@0n |07 ©33 Ok
1448011 1084 045 Ok
1#4@011 1232 051 Ok
1#4@011 1236 051 Ok
1#4G0M 0TS 044 Ok
1#4@01 79 033 Ok
1#4 @011 456 0.23 Ok
1#24@011 391 016 Ok
184@01 236 01 Ok
144@011 096 OO0 Ok
184 @011 2439 01 Ok
1#4 @011 388 016 Ok
124801 543 012 Ok
14 @01 543 022 Ok

*
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BORCULYERT 3003001050

Disefic a Flexidn y Cortante de todas las secciones del Box Culven
Posic{m] Muft-m) As(cm2)

M.
ms

=

ma
ma
m&
ma
m5
m
m&
fma
i)
5
me
mh
mb
mif
mi
mé&
ik
i
e
mb
i
mT
m7
mT
m7
mi
mr
mi
mr

mr
m7
m7

i

n2
0575
0495
1325
1.7
2075
245
2825
34
3.4

]

62
0.575
6.95
1.32%
1.7
2075
245
2825
34
34

02
0575
(.95
1325
b
2075
245
21825
3.2
4

g

(14
0675
095
1325
17
2078
245
2825
32
34

113
13
161
182
223
2 54
285
5 18
3.47
398
3 95
0.45
044
041
03
0.37
0.3
032
029
02T
.23
023
6 54
4 46
223
1.25
212
251
278
1436
064
233
165
808
497
-1.97
B34
-8.51
BE
-1.68
47
1.1
6.62
10 04

Arcabes: BONISINIED Boxey’

Envolvente Maxima . Disefio a Flexién y Cortante

10.67
10.67
10.67
10.67
10.67
10 67
10 67
10.67
10.67
10.67
10.67
1087
106eT
10.67
1067
10.67
10.67
10.67
10 67
10 67
10.67
10.67
10 &7
10.67
10.67
10.67
1067
10067
1067
1067
10 &7
10.67
1057
10 &7
10.67
10.67
10.67
10 67
10 &7
10.67
1067
10.67
10.67
10.67

ENVOLVENTE MAXIMA DE DISENOC

Arm. Sug

124 @011
1wda@0MN
te4g@OM
ivd@oMm
184 @0ON
1#4@0Mn
1#4@0M
#4807
1#4@0N
1#4@00
1#4@in
1843001
14 @0
184@0n
1R4@In
184201
184301
184801
124@0 01
1gs@on
fed@on
i#gd@omn
ird@onm
14 @01
14 @ON
R4 @0 M
1#4@0OMN
174 @00
1#4@in
184801
fedgin
184 @0 N
g4 @il
1edg@on
184 @on
T4 @01
1R @on
1#4@0M
1#4 @01
1#4@0MN
144@0n
1v4a@on
181@0N
184 @01

Vgt
1.27
1,39
17
201
232
254
2.85
3.26
357
404
4 04
.64
0.63
0.51
048
o4&
044
0.41
03
0.3%
r 33
.33
1143
97
7.39
4.97
2E8
068
-1.82
342
445
J.2
-T 23
-19 23
-18.78
A7.78
-12 89
691
-302
1583
751
124
1338
135

VuVr (Cheq)

0.05
0.6
0.07
0.08

O
O
O%
O

01 Ok

an
012
13
015
o1y
a7
0oz
02
0oz
0.0z2
0oz
0oz
00z
0oz
0oz
(R
.01
047
0.41
031
02t
o
003
0.08
014

Ok
O
O
Ok
0k
o}
0=
Ok
ke
Ok
Ok
Dk
Ok
Cik
Ok
Ok
Ok
3
Ok
CHe
Ok
ik
Ok
Ok
Ok

b2 Ok
03 Ok
03 Ok
0B Ok

i 7B
074
053
029
012
008
0.3
0.1
088
nD&7

Ok
Ok
Ok
e
O
Ok
2k
Ok
Cik
Ok

BN

2

ey i
THE 1o mi 7 miE ¥
mt e 1
m e mz e m3

¥ CULVERT CCPI4 v112
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Envolvente Maxima . Disefic a Flexidn y Cortante T .? 2 i

BOMCULVERT 300w 300u 1050 quw-:;
T L
ENVOLVENTE MAXIMA DE DISEND

Disafic a Flexidn y Cortante de todas jas secciones del Box Culven
ML  Posicim] Muft-m) As{cm2)  Arm.Sug Vil  Wuhr [Cheg)
md 0 06 1067 1#48011 533 022 Ok
mi 0.2 &.08 1067 1#4@011 A7 019 Ok
ms g 575 35 1% 67 i=4@0Nn 353 015 Ok
mo 095 231 1067 1#4@011 235 01 Ok
m8 1325 148 10 6T 1#4@01 118 068 Ok
mb iT 101 10 &T 124@0M1 © 0 Ok
mi 2075 091 10 &7 T84 @on 118 Dos Ok
m3 245 118 1067 1£43@01 235 01 Ok
m3 2 BI5 181 1067 184 @01 353 045 Ok
m3 32 281 1067 1#4@0M1 &7 019 Ok

. m3 34 35 1067 124301 533 022 O
mil @ 329 10eT 1#4@01 64 0.3 Ok
mid 0.2 237 1067 R4 @0 B8 024 O%
mil 05&7E 033 16T 124300 48 02 Om
mi0 0585 414 1067 1#48071 381 018 O%
mil 1325 A B5 WeET 184800 278 012 Ok FE md 1= mE mis i
mig 17 -1.18 10.67 #4001 ATT 007 Ok
mid 2078 -116 10.67 184 @001 078 003 Ok ma ms me miv
m10 245 477 W0s7 1#4@0N 092 004 Ok .
m10 2825 137 W67 1£4@01 19 008 Ok 7 m = oma T omz o
mid 3.7 2Th 1067 184 @on 297 012 Ok
mid 34 J 65 1067 1#4@010 3161 815 Ok

Archies: BOXIGEE00, coxcwl Box CULVERT CCP14 142



Envolvente Maxima . Disefo a Flexién y Cortante

ENVOLVENTE MAXIMA OE DISEROD

BEOHCULVERT 300 Zidu f80
ML Posicim) Multyml  Asicmd)  Arm.Sug
m 0 57 1W0E7 1E4@01N

Vait) Vahr (Cheg)
12 #3051 Ok

Disedio Detallado a Flexicn para la seccion en estudio

Felu

[

™

Fo Calc

&g calc

lc

fr

Mcr
AsminiMer]

1. 33Ascal
Acara Daming
Arm Ppal Sug
Az real Coloc
[ H

at

Cheaousa
As RetracTemp
Arm Ratr Sug.

Arghayg BOXIOERI00 poacul

Valor

£ Ttm

56 B19 U'm2
T84T

€. 0015

4.7 cmi

0 005 md
33132 kg'cm
3.835+-m

7 458 cmig
6.346 cm

10 86T cm?
144 @01
11,518 cm2
238 cm
003445

gl = 0.005

18 82 cm2'cara
1#4 @028

Simbologia

htomento mayorads en la secc

Whu/od"2
fpil.35fc

Cuantla Acero de Disefo

Area Refuerzo Calculado Total
Maom de inercia de Seccidn Brita
Kladulo de Ruptura - 1 28{fcp12
Mom Agrigtamiento

Acera para ham_Agnatam
Acern Caiculado x 1.33

Acara a Flaxidn Definitiio

Armad Ppal Real Propussta
Aran de Acere Real Colocado
Alt blg comgr, AsFy’ 85fcBetab

0.003(dt-ce
Phi DK

2.33<=0.75bh /{2(b+h|Fy)c=12T
Asmad Retrace Propuesta

1230

Cetmis

—
el

P i ] ) r mig LH
me mt me L
=T i = iz i m w4

BOX CLLVERT CCPM4 w112



Envolvents Maxima . Diseho a Flexion y Cortante

BOMKCULYERT 300xF00u 1060

Esfuerzos an &l Suelo

ITEM  ESFZ0 MAX SUELO

Carga Muerta OC

Carga Muerda DW
Empues Tierras EH
Frivert Reliano WY
Sobrecarga LS

Cargas de Agua VWA
Cargs Viva L+l (Vmax]
EstLim Res, Comb Dom
Fes. Sualn E.Lim Resis

. Chequeo

Afeihd. SORICINI0T Doxcys

3 tim2
012 t'm2

0 timz

091 Um2
0 iimd

0 tfm2

4 49 im2
11,96 t'm2
13,66 1/m2
SUELD 0K

BOx CULVERT COP14 v112




BORCULVERT J00x300x 4050

Envolvente Maxima . Disefio a Flexién y Cortante

Disefio Detallado a Corte para la seccion en estudio

bl . 9de
dv 0.72h
dv dom

Bata
Vi

s

Wi
Wu

Cheguas

Valor

0324 m
b 2B m
0324m
085

28 461

28 461
24191
12231
051 Ok

arzhtes. BEOXFIONICE Eoecyl

Simbologia

Profund efec de Cortante {aj At 5 8.2.9
Profund efec de Codante (b) At 58 2.9
Prof efec de Coante dominante

Factida Res a ContAm 5542

Fact Cap Concr Agr Diag Tracc y Cont
Ye=0 083Batafey V2 jvdv At 5 8.3 3-3
Vs =0 Mo Flejes

YWn=Vc At5E3 31

Wr= phi x¥n

Cortante Lt de Disefo

1252

arer

e
ki ¢ ==

BOX CULVERT CCP14 ¥1.12




Repon. 1

1233

ARMADURA BOX CULVERT
Armadura Sugerida

BOXCULVERT Z00x300x1050

fma i

L
0 Tl

TTT TR

e

"

BCX CULVERT v1.00
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Disefo de la Aleta Superficial del Box

Bluoro: Rep. 4

WVISTA TRANSVERIAL - Cora and = 3:8m

34

WISTAEN PLAMNTA

. VISTA LORGITD.FRONTAL - Pinde Calcdo an : 0 =3.8m

|04

Module Murcs « Mormas AASHTO 2014 - COP 14

1235



Dizafio de la Alota Suparficial dal Box
Mura: Beg, 7
Samn Global
CALCULD BEMCD AASRTOy COPWEAS 1 |
| hgﬁﬂﬂﬂhhﬂ#mﬁmﬂmﬂﬂ“&ﬁl? | Carga Total de Siema  FIR y Hbu
Poitg | Pesoft | Brazoziml | MesM@mpm | | =~ [
pt i ii LI I e o Pygs oy Cutess o9 Vum T
B 3 8k 3 i T 4rass FEES BN Sulbs 00 Saers i1
gl aT it i | ir 3 emg Coa® Aowenes Barmce W
pd : 5 El =R 3 Bt P iresa =arm KW asien (L
E at.¥ia i T ™ el E=gon Esmm e Soaes i
Caga Célculo Aceles por Maga Rellno Ad, 116522 Cotaltl i e
TR = 5 VIO ORTISAE = BTETS o
:P::‘ ::::.'..E I Enn.:'! = J- E:Tu!.:¢ | Fbid_a e e TRERRE =B = T IENFIR
= : " . Pari_does 0.48 Cama Bx |--:1| doermete L
v P Sraes ¥ 15 Braan oe Aoks S AHRE Wi (m
z wil s Mealn HA Wam po Carge Bplamca i
Eh.hEm.iuuPrlrm'IuEim Mononcte Okabe st Fawm| 20,48 Eun Totw 20 Spsmn
- ':??-_'-::. h:“:::h :-.ltlhh.m] .1 Suea Talm: 2w Mmams (-
[T) L AEE ol o Asplra s Soemeryl
'] ] L L TR )
E | & o AmTgiEr
i = Arg irskrassd Tikd Raless
A o Aps Frases (Papep Sogs Fedess
z - 5 Arg e Rxormar Teness Vo
H & ARy EAr VSR y FRETs Vo
WAE ax Cogd 5 pomoss g Ermpss Aetsy§ Sopa
FaE | 278421 Emp Dndmics Hors Amg [ne ®Esdn
APAE | IE Erzoe Psuac Eximos
HEAE | Rl Ugmgrdy gr Bmg Deide Honz Azbve
SR

Ecuacidn Emoues belve Sismico Monanobs Okabe
_ s B+ 80—
" yeosFeinc Gein(d — 5 — 6)

i

&= arctandk, f{1— k.
8 m Ang entrd verd ¥ parErLmLTD
i =Telud dol Rellens

h-#*l;iuni-i- g m
it {E = Y ﬂ-'ﬂ'—l'—-':-'.‘nl:'l*.f_—l
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Dizefa de la Aleta Superficial del Box

GAngas y Momantas

Mure: Reg. 6

Errguje de Tianas

Caipas y Momantoz DT per e Mies Tetd

FRESON OF TIERRAS (SASSTO 204 v COPIS An 10051
k, = sin*(8 + @' p) /(T (e Buinid - 6))

[Peofig| Fesolt] | Brace yimi] Mos Ma fim|
| pt L T8 T IE
pd 2 - B
T 1A% TE.zar
pd : 2 3
T | a3 w504
Vaior | Bbeiogr s
pPOC | 2132 Sarge oot BE Myas ir
| b TIEF Usssasae SOC masn o i
#0C wi b Bxar traia o B0 F
W O 1425 Mo per LG p oyl aapir
{MDCo| 2204 far oo PO msp g 3 [

Cangas p Momanbog EV pof ol Fellena

Poiig| Pesoltl | Brazs yimi| Mom Ma ibm) |
pi | a* 3 i Y]
pé b =] :
b i 47 40 B3 aTa
vior | e o
ﬁ a1 4 Cargl osf Fads Raiesa
vEY ol - Wpapsie FEV e 15
wEY <8 Exsarmoces 38 FEV 'm
M EY B Whoee par FEV B i Tapien
MEVD | S247d  Wor por BEY sewpa s b

! F= {1+ sisl @ +Exm (', —Hiflne{® — 83wm( 8+ g1

Yalar | fimbalogia
[ = drg Son Tragep Vpee cor moem
B 3 arg Teus Rplarg = 9 Harz )
5 =3 Arg Frooee Fparatlyrs !
i L} Bed Pigstars Frasss Imara
] Tale Croglg. e Teagae Lpwnl doty)
pai TP Frpelr BOF Buils MEL BB22 (D TL
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Caiga Versical
vaiee | Simboag s
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_heq | i AREAL BEuiv BN BSEMESIRZS (T
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Aletas Superficiales . Soficitaciones para los diferentes Estados Limites N2 5’6

Wures: Hoga 01
Estasos Limite

EsiLim SERVICID | RESISTENCH | EY EXTREWMD | Denaminacion Cangas

Combin.| <aiay | - | e | e | aig | ame CEECARCICN
B - ST T - - 1 - - - - E_F.F.Eutrhllh'].-m.
[ B RN - LN - R S S5 Scopduts & IFEMEET
LE s T8 s e L3 WE | LE Srma v E e ELar

i [ L T ) TR P e
THIRE R R T -t - T LR
B ] coe v em e sz e | BV [Pl vt e Reens
T3 | '3t 17 17T 22 230 | LA |SabwcagscorC Vs
TU | rsn ran oam cm 2m 430 | TU [ Puwns sor g Lestorre
3] s cm o1 s i 03 | TEW [ Ruwss per Remonds
b | coe s osm ot o co0 | WA |Peskgay Corel
WL | 233 &3 & 5 vy oas | TWE fvaeee soor Essnustetd
WL | '8 8 A axm 3ne 830 | WL fueess pmene O Wi
BB | 2o o s: osm :m oa% [TEe|cemsSimes

1s

[ ad
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Aletas Superficiales . Solicitaciones para los diferentes Estados Limites 4 2 5(_?

Muircs” Hop@ 02
Eslados Limile

253 247 AN 3427 i B L Tad?
iaam . ST il 358 i = 2% Tid

o4 e e o E N 47
B3 B T3 43 B 3 TELTS L 73

TN MEM Bl B3N NE4 maE

Estado Limite da RESISTENCLA |
P | R | ey | Pt e | e s | W e ()] P M g B Bl [ | Ml i e

g1 AT -1 LA TR 4384
T LT -l 1 80088 "E.3es i i
AR B = =38:3298 AT 8% 2t 38

78§ w1 L LER o Ll 1.5 1327

IHEEﬁEﬂ w85 2|28

[ 47,5583 - St | gk L) 248903 0.2
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ANEXD [, BARREMR TRAFIOD TL-4 J




BARRERA DE TRAFICO TL-4

Se propandr para este caso un modelo de parapeto tips Mew lersey. Este sistema
de barrera v 5u conexkdn a la culkerta splo se autonzara doipues de demastrad gue
e satisfactorio a traves de pruebas de chogue de harreras a escala futural para el
nivel del prueha descada.

.. ."'.

aa

A) HESISTENCIA EN FLEXION ALREDEDOR DE LN EIE VERTICAL A LA BARHERA [Miw)

La resistenca a ot mMomentos positive y negativoe que actudn alrededor de un eje
vertical se determina tomanda coma base &l mecanisma de falla en este tipo de
barreras: se determina sl el referzo horizontal en ks cara vertical da ks barrera.
Para determinar el momento resistente de dividiea [ seccidn de barrera en res
partes; A1, A2 y A3; Tal camao se muestra en el grafico sguiente:

| 015 . DaED,
Confr= 2B kgferml
fi= 4200 kgfermn?
a1 , 535 " e/
e Bene:
Az i 255
m Rt
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SECCION AL

F= wocub e s Pi3eT e 124080 S i = 6B om
di= 1542 cmi = T.5 ¢m

di= 17890-BEi= 147 i

d3= 20-683= 1317 om

-._1 = diedisdE = 753 11074 13147 = 1058
3 3
Ao = [2+050h3E - 1.78 cmd
. . Asky £ 74585 = .59 CHl
0.85 fch 12733
[ 1 (Para casos de eventos extremes, A45THTO 1.3.3.7)
W= Pasry id-af2) = 76710,136 Kglem = 7 T-m
SECOION A2
di= Mh-583= 0 A3 = 13.17 cm
o = 115 - B.83 = 18 EEI = 3117 cm
Bl a2 z #3.35 = 211 cm
7 2
B & |0.5+H05] @it [L71 ermd
B= AsFy = 2987 = 0.4% cm
fAsfohb G063
Neu= B5380.5 Eg-cm = BES T-m
LECCION A3

-uu:h- 3117 cme

s = 05 BIE" - 0355 omd
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8= Asky = 1481 =

0.4E £m
035 fob 30144

U = 461208 Kg-cm = 0Ada 1-m

Po I tanto el Mamento Tatal es

Blw = hiu = 1LER T-m

B) RESISTEMCIA EN FLEXICIM ALREDEDOR OF UM EIE PARALELD AL EIE LONGITUDINAL
DEL PLIEMTE {MC)

Se caboula de acuerdo a kas liness de rotura con ol mamenta de flesidn negativi.

Este produce esfiserzos do tersion en la cara nclinada de la barrera, determinando
¢l refuerzo de la Darrera par esa cars.

Utilizamdo © 1612 @ 20m (As= 1.39/0.30= 645  Consderando por &nio
fajos ce 1rs de ancho,

SECCION

1= recul+ 32 = 25412902 = 235 =

572 on  _

1

|
d= 2= 12,19 om '|II-'
a= AsFy = 27050 = 114 cm E d 'l,
Q85 fch FEET |
L III
M 1
Mcl= 315 T-m i !

—



SECCION 82 -

d =[ 0w 3| - 5,72

d= 23.29 ©m

rad
[ & T 11

Mcll = 615 T-m

SECCION A3 :

d= 35 - E¥d = ELJ9¢m

M. = B.59 T-r

Par bz tarte &l momento promedio es

L 314 T-m

C) LONGITUD CRITICA DE LA LINEA DE ROTLRA (L SEGUN EL PATRON DE FALLA

RN(ME + Mw)
Me

I

E’_,, |,:"*_']-; & 1413.3.1-2)
P o

Donde

Lt = Longitud de distribuecion longinudinal de |3 fuerza de impacto F

= 1.07 mmite, para ol nved TL-9

H = Altura de k& barrera = 085 m

b = Rewstencla fowional adiclanal en la parte superior del muro
- a

Ity = Resistencia fexional diel muro respecto de su opg vertical
= 1.8 T-m

Wi = Resmtencia flexional de bos muros en woladizo respecio de un eje paralzlo al eje

langiiudinal del pusnts.
= 5.14 T-m

L = Longitiesd eritica de la linga de rotura en 2l patrdn o2 fallz

Le= 1.07 ¥ 1666 = 220 m

ST



0] RESISTENCIA NOMINAL A LA CARGA TRANSVERSAL Rw

2 Metic
= [ : o ——— A13.3.1-1
fiw I‘?Lﬂ' = II_:J[RF-'H:I + HMw T i }
Donde
Fta 240,000 M, para al nivel TL-d = AT T
o= resistencia del parapelo
Rt = 2 i 3= 25.91
226
. oy = 25,51 > FL= 1447 0K

F } TRANSFERENCLA DF CORTANTE ENTRE LA BARRERA ¥ LA LOGA

Cortanie actuania :

Vg = R 1A 13.4.2-1)
Lo+ 2H
Vel = 501 i G684 Tim
390

. Cortante resistenls

Para dos concretas coladas en diferentes momentas |

Vit = Lder+ plAvfEy + Po) < klfcdoy & K24r {5.48.4.1-3}
Donde ;
ey = Area do corte Bn Sontactn = 18k 106 = 3800 cm
Bwf = Area ded dowat an el plana de corte = 181,/2" @020 { en raztn de que solo una pata et anclada)
= 129mEf00m= 645 cm2/m
g= factor de cobesion (5.E4.3)
= 5 kpfem2  (Caso 5)
pe  Factar de friocidn (%.E4.3]
- .6 [Caso 5)

Fc= 2ED Kpfomd
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Fy= 4200 Kgfom?

Kl = Eraccitn de la resistencia ded concreto disponible para resistie 8l corte en la imtertace
= n?

K= Besikstencia de corte iimite en ia interface = 56 kplem2

Pe = Fuerza de compeesidn permanente perpendicalar 3l plano de corte
= pesade |a barrera = 0203875 m2 « 25 Kgim? = 487
En 1m de ancho de barréta :

Wn= 35L54E Kg £ 212.% Tan 08!

F| CHECXLIFD) DEL DOWEL

La armadura por earte en cmd por metra de longitud de viga debe satisfaces en la interface
enirn ¢l hormigon de losad y vigas:

352 by emd |58 44-1y C5EAL)
Aof = -
Fy m
Siapdo !
by = Ancho de la interfase = 38 crn

Fy = 4 Kpfomd

Atz 13376 s 318 omdfm
A200
Prowaida Hr Rl Fe8 omdfm = 318 emtfm

G LONGITUL FE ANCLAJE

La longitud basica de anclaje {Lhb} para una barsa termingda en gencho g5

319l 511.241-1
Lheh = i !
fe
Siendo
dh= 1/x"w= 1.2¥ ¢m
fig-s JED Epfomd

Lhb = 34.21 ¢

Lt

DKl

12



Considerando que &l recubnmignto lateral perpendicular al plana del gancha &5 Mayar o Gus gue

&4 mim, la longited bdsica de anclaje se afectara por el factor..., 0.7 (5.14.2.4.2)
Luego |
Ldh= 07 Lhb = i7 om \[
La langitud de anclaje Loh no debe ser menor que Ldh 0.7 hznia
Rdbd 15om ([ 5.11.2.4.1)
recub = I

Leh = 17 em =2 Bdb = 0.2 cm 15 ¢m
Sa dispone para la loraitud de desasrolio solo de 15cm, lo cual no es satisfactons Sim embargs
conssderando gue cusnda hay ma armadura gus |3 requerids la longitud basica de desarradio
disminuye segdn Lo relacion At reguarica L] Lhh, tendreros:

AL privista

Bs requerida = Asprovista 15 = 645 cmt x 15 = .71 el
17 17

Learemos ast drea de acero gara re-calcular b eapacidad de la basrera -

AsFy = 239717 = 1007 om

g= 0.E5Fch 3B

Ml = dAzFl {d "IE] = 1.B0 T- mémi

Ml = 546 T-m/m

Rir,IF = 162 T-m/fm
Lupgo hiC = 1B8 - 4.6 T-m/m

0.ES
le = Le Lyt BH{Mb + Mw)
2 ] == (AL 3.3.1-2)

Le= 10d + 1687 = 12F m

4260




=X AME + BEMw + Mes -
Aw = l:.i:.'l'.r.'—l.t M+ — ih1353.1-1)
Aw= 1152 * 4452 = 517
fwe SLTE. & 2447 oKl

Con ko que |a lengitud de desarrollo Lidh = 15cm, s adecusda, Las barras terminadas en
pancho deben adernds extenderse § 2dbs adb = 16{1.27)= 20,3 cm {ES_1L.2.A.0)
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Seleccion de listados

BOX-CULVERT 300w 300x1060

1.- CUANTIFICACION

1262

Fecha: 26/01/22

Totales

Total con mermas

1{30-00%}

Mambre de armado

Refarencia: Aleta nicial izgquierda Grado & Total
Nombre de armads I S o34"
Muro - Armado intradds - Harizontal Longltud {m) 15x(1.33-4.16) 57.15 |
Paso (ki) 15%(1.32-4.14) 56.54 |
[ Mure - Armado trasdds - Horizontal Longlbud {m) | 15x(1.39-4.16) 57.30|
' (Peso (kg) | 15x%(1.38-4.14) 56.99
Zapata - Armade Inferlor - Longitudinal | Longitud [} 13%4.63 60.1% |
i Pesa (kg 134 60 G986
Zapata - Armado superior - Longitudinal | Longitud (m} | 13x4.59 59,87
|Peso {(kg} | 13%4.57 59,35}
Zapata - Armado inferior - Transversal Longstud {m) 17x3.031 51,51
| Pesn (kg) 17%6.78 115.24
Zapata - Armado superier - Transversal | Longitud (m) 23Ix3.03| EI.69
|Peso {ka) | 23x6.78 | 153.91
Muro - Armado trasdds - Vertical Langitud {m) 36%(3.41-4.19) | 138,96
s | Paso {kg) 36x(7.63-9,37)| 310.89
Muro - Armado trasdds - Vertical - Espera | Longitud (m) 16x1,04 | 69,84
i Pesa (k) 301434 156,25
Muro - Armado Intrados - Vertical Longitud (m) | 17x{3.31-4,09) 63.75
| " |Pesokg) | 17x(2.29-4.07) 63.41
Muro - Armado intrados - Vertical - Espera | Longitud {m) 17x0.90 15.30
Peso (kg) | 170,90 | 1522
| Lengilud {m) A13.36 330,00 |
Peso (kg) 311.67 738,29 1049.96
| Longitud {m) 344,70 363.00! :
~ |Peso(kg) 342,84 B12,12 1154.96|
R.e_ferem:iif.l_e!:_q inicial derecha I Grado 60 | Taotal
i L . @1/2” | a4
Murn - Armads intradds - Horzonbal Longitud (m) | 15x{1.33-4,16) 57151
N o Puso (ko) |15x(132-414) | ses4
Muro - Armada trasdds - Horizoatal Longitud {m) | 15x{ 1.3%9-4.16) 57.30
o it Pesa (kg)  15%(1.38-4.14) 56,99
|Zapata - Armado inferior - Longitudinal Longitud tm]! 13x4,63 6i.149
Peso (kg) | 13x4,60 59,86 |
Zapata - Armado superior - Longitudinal | Longitud (m) 13x4,59 59.67
_ _ Peso (kg) | 134,57 | 59.35|
Zapata - Armado Inferior - Transversal Longitud {m) 17%3.03] 51.51|
. | Peso (kg 17x6.78| 115.24
Zapata - Armado superior - Transversal | Longlied {m) 23x3.031 60.60
Pesa (kg) I3x6.78| 155.91)
Mura - Armads trasdds - Vertical Longited {m) 36u(3.41-4.19) | 13B.96
Pesa (ko) |36x(7.63-9.37)| 310.89
Murn = Armado trasdds - Vertical = Espera | Longituad {m) 36w 1.0 | 69.84
|Peso (kg) | | 364,34 | 156.25 |
Murn - Armade Intrados - Vertcal Longitud fm) | 17=(3.31-4.0%) | 63.75
Peso (kg)  [17x(3.29-4.07) 63.41 |

Pagina 1
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. Seleccion de listados
BOX-CULVERT 300=300x1060 Facha: 26/ /22
|Referencia; Aleta inicial derecha Grado G0 Total
Hombre de armado @12" GEPE Y _
Murg - Arrmado inbradds - Vertical - Espera | Lengitud () 17%0.50 15,30
| Pesc (k) 1x0.90 15.22 |
Totales | Lengitud [m} 31335 230.00
| Peso (k) 311.67 TIR.2D 104995
Total con mermas Lengitud {m) 344,70 383.00
(10.00%) Peso (kg) | 342 84 B12.12 1154.95
Referencia: Modulo ;E!_:II'.‘II:I &0 | Total
Mambre de armado : @13
armado losa superior = Interior - Transversal | Longitud (m) 64x10.81 | 6&91.54
Peso (kg) | B4x10.75) 688.10
Armade losa supenor - Extenor - Transversal Longitud (m) G4x10.91| 698,24
[Peso (kg) | G4xI0BS| 694.47
armado losa superor = Interior = Longitudinal Longitud {m) | 40x7.99| 319.60
Peso {ka) | 40x7.95| 31 1.87
armade losa superior - Extenor - Longitudinal Longitud (m)| 42=8.23 | 343.66
- i Peso (kg) | 42x8.19 2343.73
Armadao loss inferior - Exterior - Transversal Longitud {m) | G4x11,28] 721.92
I Peso (kg) |64x11.22] 718.02
| armada lose inferior - Interlor - Transversal Longitud (m) | G4x10.81| &91.54
________ | Peso(kg) |64xl0.75| 688.10)
Armade losa infenor - Exterior - Longitudinal Longitud {m}) | 40=7.99 319-5}%
Peso (kg) | 40x7.95  317.87
| Armado losa inferios - Tnterior - Longitudinal Longitud (m)| 42x8.23 34566
. Pesa (kg) | 42xB.19 343.79
{Armade hastial lzquierdo - Exterior - Horizontal Longitud (m) 152827 124.05)
o |pe(a) | 15823 12338
Armado hastlal Izgulerdo - Interior - Horizontal Longitud (m)  12xB.37  99.24
| | Peso (kg) 12x8.23 98.70
Armado hastial derecha - Exteriar - Horizonkal Longitud [m)| 15x8.27 124,05
Peso (kg) | 15wB8.23| 123.38
Armado hastial derecho - Inkerior - Honzontal !Lc-nl;ritud [mi} 12:':3-2?! 90.24

Peso (ko) .uxﬂiai 98.70 |

Srmado muro intermedio (1] - Tzguierds - Horisantal .L&ﬁgitl.ld im}| 12x8.27 '}9.24!
_Pm[klﬂ 12%8.23 OE. 70 |

Armado mure intermedio (1] = Dergche - Horizental  Lengitud {m)| 12827 90,24 |

Peso (kg) | 12x8.23| 98.70
Armado muro intermedio (2] - Izquierds - Horizontal Longrtud {m)| 12x8.27( 95,24
Pegg (kQ) ! 12!3.23i 9E. 70 |

Armads muro intermedio (2) - Derecho - Horizontal  Longitud (m) 123=8.27 | 99.34)
Peso (ko) | 12x8.23 98.70

|

| drmado hastial mquierdo - Exterior - Vertical Longitud {m)| &4x4.01 256.64;
| _ |Pesn(kg) | 64x3.99 255.25)
||ﬂ.rma|:|u hastial irquierdn - Interior - Vertical IL|:|rm|_;||tu':1 (mil 644,01 256.64.
i - |Peso {kg} | 64x3.99 J55.25
| Armiade hastial derecho - Extenor - Vertical Longitug ()| 209x4.01| 116249,

Pesn(kg) | 29x3.59) 115.66]
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b Seleccion de listados
BOX-CULVERT 300x300x1080 Fecha: 2600173
Referencia: Modulo | Grado 60| Total
Momipre de armado @1/2" |
Armaco hastial derecho - Interior = Vertical Longited (m)| 29x4.01| 116.29
\Pesa (ka) | 2923.99 11566
Armado mufo intermedio {1} - Tzquierds - Verticel  Longitud (m) G4x4.01| 256.64
|Peso (ka) 64x3.99 | 255.25 |
Armado mure intermedio (1) - Derecho - Vertical [Longitud [m) 64x4.01 256.64
Peso (kg) | B4x3.99 255,25 |
Armmade mugro intermedio (2) - Irgquierds - Wertical | Longitud {m) 54:4.EI1; 256.64
\Peso (kg) G4x3,99| 255,25
Armado muro intermedio {2} - Derecho - Vertical | Longitud (m) . B4x4.01 | 256.64
[ Peso (ka) E4x3,99! 255.25
Totales Longitud {m)| 6750.32]
. \ - Peso (kg) | &713.79 BY13.79|
Total con mermas {Longitud {m)| 742535
£10.00%) Pesa (ka) 7385.17 | 7385.17 |
‘Referencia: Aleta final (zqulerda =—f— fﬁda_ﬁ_ﬂ — ! Total |
‘Mombre de armado . @12 A3/4" —
Muro - A&rmado intradas - Hofzpontal | Longitud (m) | 15={1.33-4,16) 57.15
Poso (kg) | 15x(1.32-4.14)] 56,84
Muro - Armado trazdds - Horizontal Longitud (m) | 15x{1.39-4,16) 573
Peso (kg) | 15%(1.38-4.14) 56.99
Zapata - Armade inferiar - Longitudinal Langitud (m) 13nd 63 50,19
IFem (kg) | 134,60 59,86
Zapata - Armado superier - Longltudinal | Longitud (m) 13wk, 559 5967 |
| Peso (kg) _ 13And 57 | . 59.35|
Zapata - Armado inferor - Transversal | Longstud {m} 17x3.03, b51.51
...... (Pesa {kg) | 17M5. 78] Lzt
fapata - Armado superior - Transversal | Longitud (m) 23x3.03; €9.69
Peso {kg) 23x6.78) 15591
| Muro - Armado trasdds - Vertical [ Lxngitud (m} [36x{3.41-4.19) | 138.96
. : Peso (kg) | |36x(7.63-2.37) | 2310.89
IMum - Armado trasdos - Vertical = Espera | Longitwd {m} J6x1.94| 6&0.84
iF‘e.sn (k@) | I6x4.34 | 156,25
Musro - Armado intradds - Vertical \Longitud {m} | 17x(3.31-4.09) 63.75 |
|Peso (kg)  |17%{3.29-4.07) 63,41
Murg - Armado intradds - Vertical - Espera Longitud {m} 17x0.50 15.30
: Pasa (kg 17w, 50 | 15.22
| Totales Langitud {m} 313.3% 330,001 !
| | Pesg (kg 31167 738,29 lﬂdg.gﬁi
!Tutal CON mEenmas Longitud {m) 144,70 363.0H] | |
(10.00%) Paso (ka) 343.84 B12.12 115496
'Referencia: Aleta final deracha Grado 60 Total
Wombre de armado (172" a3/4" |
Mura - Apmgds intraddos - Horizontal Longitud fm]l 15%(1,33-4.16) 57.15 |
, |Peso (kg) | 15w(1.32-4.14) | 56.84]
Muro - Armado trasdds - Horizontal |Longid (rm) | 15a61.39=-4.168) 57.30|
|Peso (kg} | 15k(1.38-4.14) 56.99
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. Seleccion de listados
BOX-CLILVERT 300x300x 1060 Fecha: 26/01,/22
Referencia; Alela final derecha | Grado 60 | Total
Nombre de armads ! @1/2" @3/47 .
Fapata - Armado Inferor - Longitudina Langitud (m) 13xd. 63 60,19 |
|Peso (kg) | 134,60 | 59.86
Zapata - Armado superigr - Longitudinal | Longitud (m) 13x4.59 59.67
| Peso (kg) 13x4.57 | 59.35
Zapata - Armado inferior - Transversal | Longitud {m) 17x3.03| 51.51
|Pesa (kg} | 17%6.78| 115.24)
Zapata - Armadn supesier - Transversal L-.':un-;rtud l{mj 23x3.03 E’E-EE;
|Pesn (kg) | 236,76, 155.91|
Mura - Armado trasdds - Vertical il..-nng:ltu-i! | 36x:(3.41-4, 19:|| 13896
- Peso (kg) | 36%(7.63-3.37) | 310.89 |
. Muro - Armado trasdds - Vertical - Espera | Longitud (m) | 36x1.94 | BO.84
| Pesoihg) | | 36%4.34| 156,25
Murn - Armada intradds - Vertcal [ Longitud {m) | 17x2{3.31-4.09) G3.75
L [Peso (kg) | 17x(3.29-4.07) 63.41
Muro - Armado intrados - Vertical - Espera Longitud (m) 17x0.90 15.30
. |Peso (k) 1740.90 | 1521
| Totales | Longitud {m) 313.36 330.00 |
_ Pasza (ki) 311.67 | 738.29 1049.96
Total con mermaes Longitud {m) 344,70 363.00 |
{10.003%) | Peso (kg) 342.84 E12.12 | 1154.96 |
Resumen de cuantificacidn {se incluyan MErmas oe anera]
' | Grado 80 (kg) | Cancreto (m?) |
Elemento | @1/2° | @3/ | Total,  fc=280
Referencia: Aleta iniclal izqulerda| 342,84 B12,12  1154.96 E-":"E!
 Referencia: Aleta Iniclal derecha | 342.84 312.12 1154.96 B.95
RE'EI‘EI'H'_IE__!.‘"!EI_:I_IJlﬂ _______ | 7385, lT-' 7385.17 | 95.62 |
| Referencia: Alela final |zqu|en.‘ra 342, -E-i 212, 12| 1154.96 B.95 |
B‘.efarem:la Algta final derecha 342,84 | 8L, 12| 1154.96| 8. 95
[ ] Totales |8756.53 | 3248.48 | 12005.01 | 131,42

Pagina 4



CONSORCIO MONTAJES RURAL
Mt BI04
FEGHA DETALLE
B0 PAGO_POLIZA_CUMPLIMIENTO_Y_RGE
CUENTA CCrACT. DETALLE
23355501 PaGD POLLEA N S00043551
SEGURC DE CUMPLIMIENTD
269501 BAGO POLIZA N° 400043590
SEGURD RESPOMSARILIDAD
CIL
11050801 PAGO_POLIZA_CUMPLIMIENT
0_¥_ACE
Pregamado: Azt

FRM-0ZEY (MIF) Improso oo GirftaPyme W, £ - nSol. W80 000 62309

VALOR BASE TERCERO

MACIOMAL DE
SEGLUROS S A
COMPAREA DE
SEGURDS
GENERALES
MACKOMAL DE
CECURDES 5 A
COMPARIE DE
SEGURCES
GEMERALES

TOTALES
Contabilizads

Comprobante de egreso
no. CE-000003
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CEBITS CREDITO
S3E04E4.TE1
535.302 057
308 A58 BEA
LI A58 BST A5 E3A8 ASEALT BS
Rovizsadn




CONSORCIO MONTAJES RURAL

Mt B 630343

FECHA DETALLE

2611002022 PAGO_POLIZA_CUMPLIMIENTO_Y_RCE
CUENTA CLIACT, DETALLE
23255401 PAGO_POLIZA N' 400043561

SEGLURD DE CLMPLIMIENTD

2335950 PaGC POLIZA N 400043550
SEGLIRD RESPONSARILIDAD
ChiaL
11050601 PAGD_POLIEZA CLUMPLIMEENT
C_Y_RCE
Freparado AdTefdTn

FREIIY (NPF) Impresa con Convia Py V. 4 - InSof. kit B DO BSLR

VALOR BASE TERCERD

MACICHMAL DE
SEGUROS 5 A
COMPARIA DE
SEGLROS
GENERALES
MACIONAL DE
SEGUROS S A
COoMPARIA DE
SEGURDS
GEMERALES

TOTALES

Condabilizadn

Comprobante de egreso
Mo, CE-000003

126+

DERITD CREDITO
S180 404 T8
$8 292 067
5385 B56.A58
384 BEEASTB5  SIEH.B56 BET.BS
Fuvisado
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MEMORIA DE AMALISIS ¥ DISENG ESTRUCTURAL

DRTOS DEL PROYECTO

PROYECTO:

FROPIETARIO!:
DIRECCION:

MMRLEETS ¥ CISERD ESTRUCTURAL

{RMLE+329.54) DEL FROYECTO  "HEJORRMI

TERCIARIA QUE INTERCCMONICA A LOS COR
[IRREOUIEL (MARGEN OCCIDENTAL|, MARTINIL

|DEL
1
|

MUNIICIFIO DE MONTERLA,

(ALCALDIR MUNICIEAL

{BOX-CULVERT EMIG+329. 543

IEHIEIPIC:—:
DEPARTHRMENTO !

|FECHA:

FIRA

BEEIMIENTOR

DEPARTAMENTO COE CORDOBAM

AOY -COLVERT
EHMTD CE wvia
oE

¥ LTETICIR,

OE:

Ca

MONTERIA
|CERDGE

jmieresles, 26 de enero de 2022

CATOS DEL ESPECIALISTA ESTRUCTURAL

CONSULTOR

CEDULA OE CIUDADANIA Mo,

{MIGUEL FERMANMDOS ACOSTA MERCADD

L0.932.128 DE MOMTERIA

#22020-91747 COR
CARRERAR 10 & 43 - [A
MONTERTA
J:ﬁRuuaq
| 300 3932

B. LS LAURELES

us a

i

FIBMA ESFECIALISTA:

adoi@gmail.com

| miguelacostam

C O 5 TA.

Consufferis - Interventoro - Constrpssion

N

AZDSTA IC 345

It &3, 1268-1
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INTRODUCCIGN |

La Alcaldia Municipal de Menteria (Cérdobal vy Monteria Amable; provecko ea:
HEJORAMIENTO DE WIA TERCIARIR OQUE INTERCCMUNICA A LOS CORREGIMIENTDS DE
JARAQUIEL [MRRGEN OCCIDENTALY: MARTINICA ¥ LETICIA, DEL MUMIICIFIO DE MONTERTA,
DEFERTEAMENTO: DE COBDOBA, goisren lleswar 3 cabo 1la sosstruccidn dea UH (1] BOX-
CULVERT CE TREEZ {3} CELDAS DE CONCRETO REFOEZADS.

Para la elaboracién del snalisis ¥ disefc estructucal, se conssideran los
parametecs aestablecidos en ol CODIGD COLOMEIANS DE DISERG SISMIOO DS DOENTES

CCDSE-14,

El box-culwert se construira en concreto reforzado, Dlche tablere, con wn ancho
da 7,20 m distriboide @n wna calzada de 6.40 m con espesor de 0.40 m v des (2)
barreras de trifico TL-4, con alstss de 4.00 =, El kox-culvert consta de una lux
de 13600 m de longitod,

El box-culvert e ublca FM16+329,543, Municipio de Monteria [Casdoball,

58 entregar&n diseflos  detallsdos da lz estcuisfura raquerida =<1 T 151
Gorresponcients pemoria de cdleulo, planos de eonstruccién, plancs de detalls,
cantidades de obra, especlflioscién de materiales y prasuousato,

Memorizs de cAlculo estructural, las cuales contendran pacametras  de dissho,
snalisia de earges de loa diseflos, combinaclenes de cargas, consideraciones
sismicas, dimsnsionamients d= las estructuras,  calculos ¥ disedic de los
elementos reforzados, modelaciones vy calculos es trocturales, =t=, basados &n los
estudios previos de suelos y geatecnia.

Elaboracién da planos de construccifn para la estructura a eomstrulir, oue
Lecluirdn geometrla, dimensionamiente de la sstructura, despisces de refuerzos
estracturales, de concretos, especlificaciones de disefin vy constructivas, ete. En
@stos planos me incluirdn tamblén los detslles generales gua reguieran las
estrugturas comg barandas y apoyos.

ACCSTA IC SAS
NIT 10,832,175
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Il-- DATOS GENERRTES

1.1.- SOLICITANTE:

1.2.= UBICACION:
1,2.1,- CORREGIMIENTO:
1,2.2,- MOHICIERIO:

1.2.3.- DEPARTAMENTO:

MUNICIPIO DE MONTERIA

| TARAQUIEL (MG OCCID,),

IMONTERTA

HEETINICA

¥ LETICIA

1.3.- CODRD. (GAUES OESTE) :
1.3.1.—- OBSTE:
1.3.2.- HORTE:

':n:';. JETRO GALARCE

IRGELABCON SAL. (314

|NCRMA COLOMBIAMA DE DISERO PUE

.~ MRULO 1

|BOR-COLYERT

CCP-14

HOJAL OE CALCOLO

]

6.1
1.6.2.- MODULO 2:
1.6.3.- MODULO 3:

ADOSTA

[FR alral

IC - SAS

e R e
IT I 832,128
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2.= DATOS TOFOGRAFICUS

.— FUEHTE:

1
2
.3.- LOWG, EJES:
i

GRLTED:
COTA DESFLAN. |
.= CBOTA PILOTES:

ROB R MR R MR M

& - o i
i

L= EONGITUD AIDREANLICA: .60 m
.= LOWG. TOTAL TARLEROD: 1060 m
10.20 m
COTR NMA (50.00 sfiosa]: 19,70 msnm
COTRA INFERIOR TA.'EILB:H.H;. 21 .00 F.'- i

2IAa 1L S5AS

T L e
I - A L |
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|3.— FROFIEDACES MECANICAS DE LOS HMATERTALES |

3.1.- BOX-CULVERT:
d.1.1.~ TIFD TRES (3) CELDAKS

3.2.- LOSAE ¥ TRABIQUES.:
3.2.1.- COMCRETO (£°c): 28.00 HMPa

3.2.2.- ACERD (F'yl: — 1420.00 Mpa S
3.3.- ALETAS

3.3.1.- TIPO: CONTENCIGN

3.3.2.- CONCRETO {£'C) {28.00 MPa

3.3.3.- ACERD (F'y) [420,00 Mpa

3.4.- BORDILLUS:

3,4.1.- TIPO: VACTADOS IN SITU |
'3.4.2 .- CONCRETQ (£'C) (28,00 Mea |
'3.4.3 - ACERD (F'y) ~ |420.00 Mpa == '
3.5 .- BARRERA DE TRAFICO: :

L S e S Pty U S |- E——
{3.5.1. - NIVEL DE ENSAYD: |TL-4& '
31.5.2 - CONCRETO (£'C) 20,00 MPa

3.5.3.- ACERD (F'y} 420.00 Mps

ACOSTA IC: SAS

NIT I0.832.1248
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— .
I .- RVALDOS OE CARGAS F
En caca accclin &g desscibon los difocrentos ti pos de fasgas gun =0 debon teocr

Bf Fpents pare LB revision da aECe Lo o mrbrucburai

4.1.= CABGA MUERTA

| CaRGe MUERTS DC [ hem  [Cargs o] aacnpoien
! W [ sup - ] =P d ln Lena Sugenar 3 Bge
| {WDC eerimms|  GO8E (0P Sean Carteima  Amcne Bes
| | IR L |37 B o Blaren Bo - Arcrd loa
| W i LHI:' Laipa wsbra Losa inferar poe OO
il Pold & 7 TET A A
4.2.- CARGA BODADURR
[CARGA WUENTA D _ e
! = 0113 b | [ Earga jimi| Fee- hepmimives
| W W _wun | 013 Cavpa Lewa Fun Dot C Adedane
| ” ” r | IR Bl I:II'E-\.I:-HH'BH'LHNMH
-
o Diwiind = (133 L,
&.3.= EMFU.JE DE TIEARA
e |w jome) | Descripean
gt (R = B W Puchmasicaica 3 == g0}
paz == il ==y X Bdlmeckipcs x ®R
iy i 873 BED = K8 5 B s RuTerg o -
I'-'llr-l-ll g 'H‘rll!;ll-n.'-lﬂhﬂl;l;

BOTA ACALATORIN: Pera guo ol esftware asumicrs la Carge de ona BAaErera e
Leafico TL-8 g Astmio uwna altars egiivalente en 18 lapsdo BORDICLOS
sjebiva. qua dierz aprodifsdanete Suo pads e 470,00 g, Yy para ‘gl
barrandas 8@ ausip BU GOrga nas ne Gw conaidero para =or laglalada

con &l
- R

i.3.- CARGE CAMION

L1

D) - G =
T e i e i s -

- -
Eui dw o ] =y

Figura 3.58.1.2.3-1 — Caracteristicas dsl Camidn de
Bisaia "

ACOSTA IO SAS
ST 10932 1.8
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ANEXO f. DATOS DE ENTRADR l

s Wit L TS O F
o TELE S o o R L P e

NIT 140.932.124




BOXCULVERT 300x300x1040

a&rchivo: BOXIG0XIO0 bonciad

——

INFORMACION GENERAL DEL BOX CULVERT

GEOMETRIA ALCANTARILLA y GEOMETRIA ALETAS

anche Tote! del Box (2 borces ext . Lis im0 =,
Longhud Tots! Box (8 bordes. er). Lin (m) (773 -

Lkgra Toie! Box s bordes el Haim;

an hd
Nimaro de Cotias 1 =
ESD8S00 Lows SUpenor 18 «m rﬂT_—i’i
Espesar Losa kfengr H im) 4 -
Espescr Pareces Varlicales &2 (my [T} -
Espascs de Capa o Flaca de Rodadura (m) m
Danensitn da b Cartel digunien K e v iim m
GEOMETREA ALETAS (splica para las cuatro)
Longiud Total de fn Alsfe LTM {m; i -
SiHred aE » 0, Alurs SScensl 58 Llsts (o) :u -
Adurn Toted en Exir Ext (menprl, BLN (m) 53—...
Anguis Box-aiet an Paste.  (grades) (4§ -
Anguls mcinacidin Talsd Reltno  (grados) [g -
&nchp de Corona ol Vistagn, &C (m; na -
Proyecsids Trasers Vibstago, B2 (m) ﬁ
Froyeccin Delasders Visisgs, BC (=) [ﬁ_"l
Longkud Tolnl da Zanata, Min B8TH LTZ |'rn§3—";.
Longhed ca & Zarpa Delaptern, LD (m) m
| Espamgr Se & Tspafs Hzao im m
Esguema ; PLANTA DEL BOx
CULVERAT COM SUS ALETAS Y
: oy
: »-""J £
..1h_.h_.__,'.“‘..._-. T R
' | Long Totsd Bax

g B Semgra

1235

BOX CULVERT CCP44 w112



INFORMACION GENERAL DEL BOX CULVERT 1239 ©
ENTRAZED

BONCULVERT 30003001080
Repom 2

GEOMETRIA ALCANTARILLA y GEOMETRIA ALETAS

FRONTAL WIEw: BOM CULVERT AND WINGWALLS
ﬂ hu-- ~—~ —— ] ‘m = - |
] 35\\\
Bi=r 2
£ 3
|« e : 4
" e
. PLAN MEW B0 CULVERT AND WINGW/ALLS WINGWALL. FRONTAL VIEW
13
' |
|
e 93 34
S et e I
17
. pl ———— |04
T
Informacin Complementana
Afbury ded Redent sobee el Beo, Mrel (m) |l'.l.5 ;,l
&leca; Zeccitn ea Extudic (o deefarn E[]- ~.-|

BOX CULVERTLCCP14 v1.42
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INFORMACION GENERAL DEL BOX CULVERT

BOXCULVERT 300x300x 1080 ;‘:':::r*;
DATOS DEL SUELQ Y EL RELLENO
| DATOS DEL SUELO Y EL RELLEND Constani=s de Disedio para & Box Culver
Resstencn =al Cencreta Fe kpiemd) 280 W
Aesmenca Suen £ Limde Ressiencisi Um2)  [J3.98 -] | -re d8 Fluencia del acers, Fy (kglomd) 4200 -
Resisiencis Suein E Lim Evento Exirem 2} (2386 o | WRCUDMT Concretn 8 Cantroide Armad Pencical (om) [ e
Reasiencaa Susis EstLim de Service (¥m2) BREE ] || e Dbl Viec s i seifnyiws b o prigaiion pulg -]
Pass Especifics Suel de Bolenn imd) 18 : Camesrg Wamimo & usar parn &care Princpal W 4 -
Ang Friccin nterna Suels Redencdh ¥ igrads: |38 - m“"m 8 US#T parn Acere Sacundario, ¥ F -
ng Friesen iferma Susic Crentaz & (grades) 2 = Separaciin Maxime Variias drmadura Frincipsl, (om; [ 20 B
ang Fricc en nierfase muro releno5igrados! ﬁ Consiantes de (isedo parn las Alelas
Aburs Nivel Fredtico desde fondo zup, Hniimy. [T | | T menos el Concrato Fo {kpom2) 80 -
Emouje Herz s conmidarar por = Relena S| ]L"““ da Fluznca del acern, Fy ikpiemy) 4200 |
[ CONSTANTES SISMICAS i ([T s N P [ -
Usar Dmetro Varties an milmetros & oo puigadas |,
Cowficima Acsliauilo Peoteck. P84 1S x| |D@metre linimo @ usar para Acars Princial,  # T‘-_ -
it o E | |Ciametro Hinime & user parg Soarg Secundane. & | i
Separacicn Mixma Varias &rmasurs Princips:, (o) F
I NORMA DE DISENO —~
Caman de Clasfio: Uliizar @ Norma CCRi4

Conskderar 14y coms Rho minime | segends 51) ) =

Tipa de Bow {segun condicones de refienn)
Ancht Heqzosal de la Zanjs Bd (= Bs pars lerrapl)
Coeficiente Kmu, s=gin maberial 38l refamg

Ry, 0 D TET e pais arEnl s iTpad
el ow TO0ET 2R Shoe cmpain swioass

J*'-'l el o T R T TL W R
— ..-

lf TS I AR AT ]

E: Capa o6 M
{itat Granular)

Box en Zinja

BCX CLULVERT CCP1a +1.12
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SOLICITACIONES BASICAS DEL BOX CULVERT DC, DW, EH, EV, LS

1239

BOXCULVERT 300x30001060 CERT
Report 4
CARGAS
CARGA MUERTA OC " hem  |Carga (umi| Deacripcion
e =0%im W DC_sup [T PT $g b Loga Supencs dal Box
'Wllﬂadﬂ-&l&l i SBs (PO de lag Carfalas) Ancko Bex
W _x muros 1R (PP de Myrgs Box)/ Ancho Bpx
'I‘I'D_(‘;ilrﬂ 260  Corga sobre Losa infedor por OF
o ol ol ol ol o o il ol o o R
W T T T ks
CARAGA MUEATA [w x :
W DWup = 012 m hem Carga {tm)| De Beripeicn
W DW_sup a1z Cargs Losa Sup per C Radadura
W W _int [+ 8 Fy Cacga Loaa laf per © Redadura
= —_—
W_Dwird =012 t'm
L:HFLI-.IE DE TIEAAAS EH ftemn | W itimimi | Descrpoion
plt LLER P31 = Kp x Peglsusiosaes ¥ H1= g3
0% =l pl3 &2 p02 = Ka x Pusiauslcasen x HR
pii2 | & 4R plZ = Ko x Prosusocsumery & HNF=pi
' B Emgun L Pust agus & H nived Tradtice
|
: 59 Lim pod = 4 465 Lim
|
iIT=HE5|EJH VERTICAL SUELD RELLEND EV hem valor | Descripcion |
I Box.Tipo| Bajo Terragien Tioo de Box segin menén del Rakar: |
B 108m anchs Hergenisl S8l Box
Kmilia 2 Coal tuncien del Matarial dal Ralans
H 0Em Frofundicat dol Relane sckre ol Eox
Ccd - Conf funcide de Kmi, H y 3¢ o B4
Fa 1.0Q8 1=020=H/BEc
W = 0.908 /m Ft & ICd x Bd*2) /M Bg <= Fp
EVsup.a 0508 Vm Evisup n= Fax Gammas x Bcx H
|SOBAECARGA VIVA L5 tem alor | Descripoion
WiOLS = 0852 1 W LS m 0852 L Ko o.2rvy Coel. Presion de Reposc del Susio
| Pesghiol s | 18¢m3 Fago Untare Todal del Susls
H_ Doy SEm Algra Tola! oel Box Cukeen
h_eg CEZm  ApEsure de suslc paca C\vemicular
= ' Deita_p 0.B52 4w Presge coe horz suelc ® sabres OV

Spghive: BOXIDOXI00 bomoui
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CALCULO DE LAS SOLICITACIONES BASICAS : WA . Teoria de Cargas Vivas 1280
BOACULYERT 3003001080

CAREAS
Repor 1

arghivs. BOXI0D0XHID0 bovcul

CARGAS
CARGA DE AGLA wit
W= 34 L Wi = 34 Em
| ltem Valoar E Descripoion
CARGA DE AGLLA | Alt Ague dm Llbra oo &gus actuanis
Wiagiiua_Va 14 pm Frasan de sgus (box leng
e — E—

2 : EI At 371 do RAIHTO y CCF-1S paige tonsiderar
Cormideracionss. '+ cass done sl bos #45 lenp de ague 237 come

|-H e3acs domds § Bon st vacio
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CALCULO DE LAS SOLICITACIONES BASICAS : WA .
BOXCULVERT 300x300x1060

CARGAS

CARGAVIVA LL+mp Teoria

Caso 1, Altura de Aellenn HA < DR
A IG12E

0%

12 Cameda

Teoria de Cargas Vivas

AESHTO w COP4 AR 4E2ZTD

Distibuciin ce ta Carga de Ejg . HR < 0BG m
E=0244+0125
E_hez = LT + LLOFMH)

LLDF = 1,95 LT = L5 m
H=HR = esp pavimerto

1a Dommna e Camean

E_luz

Cago 2. Alura de Aelleno HR 3= 06 m 51N Traslapo

& &in Traslapo

7 Con Traslaps

T

28! Camida 2b: Tandem

Dirstribwcadn da s Canade B HE »=0E0 m

2
Ay = Arediiar de s detge ds De wfraf M AT lw, [Imdl:mm

H=Hrall<esp pay
L2 3254 m
LLDF=1.153
S=1.30 & 4.850m
5, =182Em

w, = 0.508 m

2
Eiceverin & Tandem

Clswin e w, | Chloulo do T
. Hm-ﬁl"—hhﬁﬁn‘ Heeop ‘.:_.t%
Si K< Hige s Si = Kpgp I.-ij
Wi =Wy + LLDF{H) — 0.06D, L = [p # LLDFTH)
5t HZ Hueor SiHz By

Wi =4y # 5ot LLOFH] = 008D, Ly = L + 50 + LLDRH]
™

Archnen: U000 box el

mEE

1261

CARAS
Repon 2
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CALCULO DE LAS SOLICITACIONES BASICAS : CARGAVIVA L+

BOXCULVERT 30du300:10560

n28

EL
Report 1

Solichaciones Criticas por Cargas Vivas

CARGA WIvA Lie! POSICION CRITICA 1. CAMION e Walkor i Descripcion
Carga Q £ 4iE v Carga Districuica Equivalente
\aflLoi = 876 U Fact imp. IM | 28 115 % Factor Cinamica -:If mm
J1en] FaCiar m 1.2 Facior de Presencia 1ol
Cargs W STE4bm  Cargs Dabib. Equte Efectica
L.Carga | 0EBEm LomgBud b =0 18 Cargaia; ¥y
Brazo i OEETYm  Brazc Apkcac al o Carga W
Brazo a2 « _WoapSza  Brazodespk o isaphca)
! | .y Carga 51 1 E2E B Carga de Aescciin Wanims
< . r 8 i&n Mrima
| 2 51 % 52 0.84% tm Carga de Aeacs
| CARGA VIVA LL+ | POSICION CRITICA 2 TANDEM tam vaior | Descripeion
3:- Carga O E 036 bm Cangs Distripuide Eouiiaienle
! TEITES Fretimp, B | 253205 % Factes Dindmics de impactn
[TILITIL Factar m 12 Facior de Frasenca Ushpke
Carga W TEIEYm Carga Digiri. Esuiv, Efsclva
L.Carga hw CLB3E m Lengdud by de 8 CArgads W
Brazo a1 8T m Brazc.Apicac a1 de Carga'W
Brazo ad 1857 m Brazo do Apic a2 (i apica |
Corga 51 198 tm Carga de Reaccidn Maxma
33 |__Carga 5 -1 326 bm Carga e Reaccde Linima
CAAGA VIVA LL+| POSICION CRITRCA 3 . M CORTANTE T item valor | [eTp——
CargaQ SO03EUm  Carpa Cistrbukda Equivaiente
TEITES Facthmp. IM | 28238 %  Factor Dindmico de brpscts
[ILOT1 | Facter m 12 Facior 2s Presencia IMIREe
1 | CargaW TE28 Um Cagn Dialrib. Equb. ETactiva
| L.Carga Iw DEEEm Longiud b o la Cargais) WY
Braro af om Brazz Agicac al de Carge
Brozo a2 1.2m Elraze.se apic A2 (5 apica |
1B Vn Carga 51 L% i Cargs de Reacctn Mixims
44 Carga 52 | =1.B3B vm Carga de Aeacsien |Anims

N
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ESFUERZOS EN EL SUELO 12 82

BCHEULVERT 300x300x1060 REyISION BUELD
Reporf 1
i ESFUERZOS EN EL SUELD
Exiada de II-Ir_E-I Eaf Suels timd
L'..'IE DC 3.01
Carga DW 0.12
Presion Vert Redl EY 0.51
Cargs Vimsimp L+ .49

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA
1 IMCC" SHTAY = INEE! ThLsl

Evfuerzo Aohuants [13.02 tm2
Fissiel Susho E Lim ds Reselencisl 13766 tma
Disgridsica [ Cumple GK
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
BOACULVERT 0030001060
Disefio
CARGA MUERTA DC
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¥ A, i 1
[ mF mt N mTY
i h o g ! I h
J § 5 # 1 y
.-'.‘ lll I'\' |'Ir “I i | 4 !
" ¥ m F m ¥/ m3 "\h_"
|f L Y| ¢ \ ul
| \ ]
'rl I|I i i I
t.‘i. k_. :
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Andlisis del Box para los Estado Bisicos de Cargas
Eagrifam

BOXCULVERT 300x300x 1060
Hepo2

PRESION CARGA VERTICAL RELLENO EV "
L ™
I‘. .. ".

i
md mE i ma
¥
L]
..—-"._:r---_ r,,r-""__':"-- '
: F llh o . ] o 7 bl
g ) IR S e -, - L — F‘
L_"E'-F mi = & o : . TE - 5 3 T_ L
i ]

SOBRECARGA LS
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Anaiisis del Box para los Estado Baisicos de Cargas /II Ef%é’

BOXCULYERT 300x30in 1050 Cagkian
Repart3
Disafio
CARGA VIVA L+ | : CAMION ,
!1: !
I-l:. .II "w-.,_____HHH
. | i ;l -—-___.-.!“_._ o
-nl'_. PJ H ITE- B ——ﬁ— -F_ _— . m1t -'h.
W [ 4
Y \ . A
.‘ II. IF r
Y ime } f e |m& *7
1 \ |
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Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
BOUCULNERT 300w 00 HE0

EFUERIOS FINALES DE MIEMBROS

CARGA MUERTA DOC
Miembro MNudo F Axial ft} Cortante {fj Mom [i-m)

m1 1 ] 4.5 -13
2 0 5.7 338
2 2 1 51 3.1
3 i} -4 1 31
m3 3 a 573 339
4 1 45 1.3
md 1 134 0.35 13
5 ! -0.35 4.1
a3 Z 356 407 0328
3 -3 .56 007 .05
mi 3 3.56 0a7 028
T -1 56 -0.07 0,05
m7 4 13 03 13
g -1.34 0.35 on
mB 5 035 1.3 011
L] 035 143 11
m3 B {28 143 106
7 0.23 1.63 -1.06
m1d T 035 143 11
] 035 134 4N

areann: BOAEEA Bescul
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Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas ‘1 2 @‘8

B

BOXCULVERT 200x300x1050
» Report 2

EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS

CARGA MUERTA DWW
Miembro Nudo F Axfal (t} Corante (1 Mom (i)

mi 1 i 018 4004
2 0 4.5 014
m2 2 (1] 42 013
3 (1] 042 213
m3 3 1] .23 014
4 1] 018 Q.04
il 1 018 a a0d
] 014 a 0.04
m& 2 043 i LiRLL
] <43 i oM
rrif 3 043 i a0
7 -0.43 0 4.0
mT 4 018 il 4.4
B 0.18 1] 004
m8 5 0 0.18 004
B 0 D23 413
1] g 1] 0.2 013
7 (1] 02 -1 13
mid 7 L1 [ 013
a 1] .18 004

BOX CULVERT CCP14 +1 12
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas d E,‘a'FT
Fegillsd

BOXCUVERT 3000 300x 1060
Rapo:

EFUERZIOS FINALES DE MIEMBROS

CARGA EMPUJE DE TIERRAS EH
Miembro Mudo  F Axial () Corante [f) Mom {tm)

m 1 0 0 66 472
2 0 0 66 052
mz 2 0 0 623
3 0 0 023
m3 3 0 066 052
4 0 056 172
i 1 049 547 172
5 049 301 433
m5 2 049 004 129
§ 0.29 004 014
M6 3 0.48 004 0.29
T 0.49 004 0.14
m? 4 0.48 547 172
B .49 -3 133
m8 5 301 0.48 133
g an 0.49 035
™ 3 2.96 0 03
? 29 ) 82
mid 7 304 449 038
g 30 0.48 133

BOX CLAYERT CCP44 wiq2
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
BOXCULVERT 2003 0lacl Q50 q.:::il:

EFUERIOS FINALES DE MIEMBROS
PRESION CARGA VERTICAL RELLENO EV
Miembro Nudo F Axial {y Corante (t} Mom (t-m)

mi i 1] -1 33 03
2 a -1.76 104

me 2 a -1 54 0.95
3 0 -1.54 085

3 3 i .76 A0
4 [+ 133 031

md 1 135 .01 031
5 -135 001 034

ms 2 329 001 A 8
G -3 29 .01 Gar

' ik 3 328 004 0as
7 329 001 4.07

mi 4 135 0.0 031
g -1.35 441 0.34

mi & .01 135 0.34
B 001 1.74 -1

m9 B 2.0 1 54 095
7 -0.01 154 fas

m10 7 0.0 174 1.1
B £.01 135 434

BOX CULVERT CCP14 1 12
Arghsyg BRNIIENI0E Bewsul




BOMCULVERT 300a300x1060

SOBRECARGA LS
Wiembro MNudo

mi

me

mi

mT

me

o

m10

Lrehive. BOXI00AIG0 bougul

1

e - I = - T T IR T P S (8 P (L B A Y

Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

F Axial {r}

L=T = = - — =

018
018
018
013
018
015
0.13
019
144
444
143
-143
1.44
-1 dd

4
0.
]

i}

021
-0.21
148
144
.04
i
4m
0.0
-1 45
-1.44
.14
018
0

0

413
019

EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS

Corante (1) Mom (tm)

0 54
418
0.07
007
0.16
024
0.54
45

t09
-0.08
008
006
0.54
0s

0.5

13
4407
0ar
013
0.5

1294
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Anilisis del Box para los Estado Basicos de Cargas 1292

BOXCULVERT 33001060 p:;:ri.e

EFUERZIDS FINALES OFE MIEMBROS
CARGA DE AGUA WA
Miembro Nudo F Axial [t} Cortante |t Mom [t.m)

il 1 o 046 119
2 0 048 035
m2 2 0 L] 41 1
K. 0 ] 016
m3 3 0 .45 0 36
. g .45 118
i 1 33 -3 54 <118
g 033 -1.684 0B
m& 2 033 -003 £ 2
B -0 33 003 cos
me 3 033 oo3 02
T 0.33 - 03 .09
m7 4 033 384 119
5 033 184 4189
ma 5 =184 .33 188
& 1.84 033 423
m3 B 18 i .14
7 13 i 014
mid 7 -1 B4 0.33 0.23
8 1.84 -0.33 0.8%

BOX CULVERT CCP14 w112
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BOXCULVERT 20 0e300z 1060

CARGA MUERTA DC
Miembro  Posic.{m)

m
m
m1
mi

ii2idddddd2AA233322323R33332383

=

0

0z
0578
0%
1325
17
2075
246
2825
32
34

0

0.2
0.575
0.95
1.325
1.7
2075
245
2826
32
34

0

0.2
G575
0.35
1.326
L
2075
2486
2825
22
34

]

0.2
0.575
095
1.325
1T
2075
£45
2825
34
34

0

érehoya. BOKI0OMNID Banel

Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

M [t.m)
-1.3
i 46
079
62
202
2
156
nr
0 &3
2.3
<334
31
-2
40.66
04
103
1.24
103
04
06k
-2.14
-31
339
4.3
.54
0.7
1.66
2
202
162
0.73
0 46
-1.3
-13
1.23
-1.08
0.96
.83
.7
0 57
-0 44
13
011
-0 11
0

Momentos Interlores an cada Miembro

1243

irihian
Report

BOX CLULVERT CCP14 w112



1294

Andalisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

BOXCULVERT 30043001080 H";':FE
KMomentos Interiores en cada Miembro

CaRGAe MUERTA DC
Miembre  Posic.(m) M (t-m)
ma 0.2 i
m5 0.575 ]
m&5 ] 95 1]
m& 1.325 1]
m5 i7 (1]
mb 2078 ]
ik 245 ]
Frib ¢ B25 ]
m5 344 i
m& 34 a
mé o ]
mi g2 a
mik 0575 1]
mf 095 0
mi 1325 ]
mi 1.7 1]
mb 2075 i
il 245 L
i 2825 1]
i 34 a
mE a4 0
mi 1] 1.3
m7 0.2 1.23
mi 0575 1.09
T 095 0.96
mT 1325 .83
w7 1.7 oar
mT 2075 057
mr 245 a4
mr 2 B35 .31
mr 32 018
m7 34 (18 § |
mi 1] (1 §
rrif 0.2 014
mi 575 i
mA .95 £4.73
m@ 1325 482
mB 1.7 .78
me 2075 0 &
i 245 -0 2%
md 2825 1 [
mé 32 0.74
m#é 34 11
m4 q 108
mg 02 0.75 BOX CULVERT CCP14 vi 12

argryg, BRI I00 bomoul
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Anilisis del Box para los Estado Basicos de Cargas 1245
frjlice=

BOXCULVERT 300x300x1050 Reperm?

Maomanics Interlores en cada Misembro
CARGA MUERTA DC
Miembro  Posic.[m} M [1-mi)

i T 028
] R 1 -1 05
mA 1325 -0 2%
m4 1.7 -0.33
m4 2075 -0.25
ma 245 0.06
md 2825 023

md 32 075
ma 34 1.08
m10 i 1.1%

m10 02 o
m1a 0.575 018
mil .85 .20
mil 1325 . &

mil 1T i1 T8
m1d 2075 -0 82
mi 245 473
mil 2325 05

m1d 32 -0 14
mild 34 o1t

EBCX CULVERT GCP14 v1.42
ArChivD. BUMIEREIC] bexkas




BOXCUILVERT 300u300x10650

CARGA MUERTA DW
Miembro  Posic.[m}

mi
mi

ARRRRARARRAARG

&8 2

ma3

aaxidizdiiizag

g

02
0575
0.95
1325
.7
2073
245
2.8d5
iz
34

0

0z
0.575
0.95
1325
17
2.075
245
2 B25

=]
il

02
0.575
0.95
1.325
1.7
2075
245
2825
12
i4

0

0.2
0575
033
1325
17
20758
245
2.825
34
34

d

afchivo. BOKIDOXI0 poncul
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M (tm)
004
£.01
004
0.07
009
.08
0.07
0.03
-0 02
-0.08
014
4013
.08
003
0.01
Qo4
0.05
004
001
£ 03
0 09
-0.13
-0
-0.09
0.02
0.03
0.07
008
009
o.ar
004
£.01
004
0.04
004
004
004
004
-0.04
004
004
004
004
004

Momenies Imerlores en cada Miembro

12016

R
Repari:4
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
ol i T ™ bl -0
BOXCULVERT 309230051060 Rkt

Momentos intertores en cada Miembro
CARGA MUERTA DWW

Miembro  Posic.{m) M [t.m}
m& 0z 0
ms 0575 o
mé& 035 0
m& 1325 0
mE 17 0
ms 2075 0
m& 245 1]
m3 2 B28 L
ma 34 i}
mb 4 |
me L il
m#& 0.2 0
ma 0575 i

mE 095 0

mi 1325 a
mé 17 0
mB 2075 0
mik 248 0
mE 2825 0
mb 34 i
mb 34 a
mT H 004
m7 0.2 0.04
mT 0575 0.04
mir 0485 004
miT 1325 LIRSS
mr 1.7 .04
mT 2078 0.04
m7 24k 004
m7 2825 004
m7 32 004
m7 14 004
mig i 0.04
me 02 .01
m 0&TS - 04
mb 0.95 -0.ar
mi 1528 -0.09
i T -0.0a
m3 2.075 -0.07
mi 245 -0.03
miB 2825 002
mB 3.2 009
ma 14 013
ma 0 .13
m o2 009 BCX CLLVERT CCP44 vi 12
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Analisis del Box para los Estado Bisicos de Cargas A28
o

BOXCULYERT 300x300x1080 BeoortE

Momaentos Interlores an cada Miembro
CARGA MUERTA DW
Miembre  Pesic.im) M (t-m]

m4 05T 003
m3 095 4.0
me 1328 O
(pt:] 1.7 A0S
ma 2075 004
ma9 2.45 0.0
m3 2. B25 003
my 3z 0 0=
md 34 013
mid 1] 013
mid 02 0as
m1id & 5T5 0oz
mid 095 0.03
il 1325 007
mil 17 {08
mid 075 {0 09
m0 245 .07
1l 2825 S
mi0 3.2 o.M
mid 34 0.04

BCX CULYERT CCP14 v1.12
afchive: BOMCIOXA0M. boxcyl




1209

Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

BOXCULVERT 30043001080 m"‘:’;
Maomantas Interiores en cada Miembro
CARGA EMPUJE DE TIERRAS EH
Miembro  Posic{m) M (i-m}
m1 a 172
m 02 -1 59
m1 0675 13
1 095 109
m1 1.325 o F.
m1 1T 8
mi 2075 <[] 35
mi 245 L1
m 2825 014
mi 32 039
. mi 34 052
ma a 023
ma 02 023
i 0575 023
ma 0495 0.23
ma2 1325 023
m2 1.7 0.23
frd 2078 023
m2 245 .23
md 285 023
ma 12 023
14 0.23
ma 0 0 52
ml 0.2 0.39
ma a 574 014
m3 0 95 o1
m3 1326 0 35
. il 17 06

mJ 207: -0 85
mi 245 -1 09
md 2825 -1 34
md 32 -1.54
m3 34 472
md ] =172
rd 0z 47
md 0675 a73
md 0.8s 183
il 1 325 208
md 1T 208
md 2075 1.75
md 2 45 1.12
i 2.825 027
mmd 34 133
rrd 34 133
mé 0 0 BOX CULVERT CCP14 1 12

arghig: SUNII0NIU0 Eoncil




Analisis del Box para los Estado Bésicos de Cargas / 4 o0

|t

% E
BOXCULYERT 30023001060 Plev-p

Momeantos Interiores en cada Miembiro

CARGA EMPUJE DE TIERRAS EH
Miembro  Posic.im) M (1-m)

m& 0.2 i}
me 0575 i
m& 0as i}
mb 1.328 L
m5 17 0
m5 2075 i
[145] 245 a

mb 2825 i

m& 34 0

ms 34 il

me i 1]
mE 0.2 i
mB 0.57& 0
i .85 d
mG 1326 1]
mE 1T 1
me 2075 Q
mé& 245 1]

i 2825 0

mB 34 0

] 34 [H
mir £] 1.72
mT 0.2 .71
mi 0575 A.73
m? 0.95 -1.63
mT 1,335 -2 0f
mT i.7 -2.08
mr 2075 -175
ml 245 =112
m7 228 027
m7 iz 074
m7 34 1.33
méA 1] 133
mB 02 1.23
mB 0.&78 1405
mb 085 0.86
m3 1.325 0&d
ma 1.7 T ]
mé 2475 031
frif 245 012
mf 2825 005
mef 3.2 A .25
ma 34 £ 35
m3 b 0.2
mg 0z 0.2 BOK CULVERT COP14 41 12
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Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
BOXCULYERT 300130001050 it
REports

Momentos Interiores en cada Miembro
CARGA EMPLIE DE THERRAS EH
Miembro  Posic.m} M {t-m)

g O&TS 02
m3 0.95 4.2
m3 1325 02
m3 17 03
m4 2075 L2
m9 248 852
m3 2 825 4.2
m3 32 {2
m3 34 02
mil 1] 0.35
. mi0 0.2 025
mid 0575 -0.06
mi0 045 012
m10 1328 .31
mil i7 i0.4%
mi 2075 053
mi 245 0 8s
mi0 2835 1.08
m1l 3z 1.23
m1d 34 1.33

W P LUERT & .
Erchron BOX 005300 Bosea BOX CULVERT CCP14 v 12




BCHC LAVERT 3003001050

Andlisis del Box para los Estado Baslcos de Cargas

Momentos Interiores an cada Miembro

PRESION CARGA VERTICAL RELLEND EV

Miembro  Posic.[m)

mi

mriiiiiziiigdegadzadaaaagaiaginang

o

02
0.57E
095
1385
1.7
2075
245
2.825
12
34

0

02
0.575
0.85
1325
7
2075
245
2825
i
34

0.2
0575
095
1.325
1T

2 075
245
2 825
]
14

0

0.2
0675
0.95
1325
1.7
2075
245
2825
34
34

0

archive SONTIIR2ED0. oo

M [t-m}

4N
0 06
03

054
0 65
064
D43
022
018
AT
104
4 95
0 &6
0 22
g1

03

0.36
03

01

022
-0 66
0.95
-1 04
4.
-0.18
022
043
0.6
065
0.54
0.3

-0 06
03t
0.3
0.3
.32
032
4032
-1 32
033
-0.33
-0.33
034
4.3

1202

ippldam
Bepot 10

BOX CEILVERT CCP14 v142




Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas 1309

BOXCULVERT 300x300c1060 m':r":‘r
Momentos Ineriores en cada Miembro

PRESION CARGA VERTICAL RELLEND EV
Miembra  Posic.{m) M (t.m)
ms 0.2 i
mA 0575 a
mb 2.95 0
mé& 1325 1]
m5 ¥ o
ms & a7s ]
mb 245 0
m5 2825 0
ms A4 ]
ma 34 i
mi 0 a
mA 0.2 ]
mk 0575 1]
il 095 ]
rrif 1325 0
mb i 1]
b 2075 i
mi 245 a
fmié 2 825 i}
frifi 34 i
i J.4 0
mT 1] [ b
mT o2 0.3
mT 0575 Q.32
m7 0.95 0.3z
m7 1325 0.32
mT 1.7 0.32
mT 2075 0.1
m7 245 0.33
m7 2825 0.33
m7 32 0.3
mr 34 0.34
mB i [ e T
mE o2 0 oo
mé 0575 -0 2%
md 0.95 -0.53
mi 1325 -0.654
mi 1.7 < 64
l:] 2075 45
mid £ 45 g 23
md v a 16
mid 32 0 6a
md 14 10
ma 0 R 1
Pl a2 .66 BOX CULVERT CCF14 vi 12

Archavg: BOXIGELIN0 boxcul



BOXCULVERT 300wa00=10G0

Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Momenes Interores en cada Mlembro

PRESION CARGA VERTICAL RELLENO EV

Miembro
ma
m4
m3
ma
mé
s
]
m3
m3
mid
mid
mid
mi0
mid
mik
mif
mid
mid
mid
mid

Posic.(m])

0.575
0.95
1325
1.7
20748
245
2825
id
34

L]

02
0.575
0.35
1328
17
2075
245
2 835
3.2
34

drghive. BOXI0EKA0C boxcul

M {tm)
(13
4N
0.3
£.37
£.3
.11
.21
068
a3as
101
0.63
016
023
05
0 54
-0.65
-0.53
0.29
009
0.

1304

piare
Heport 12

BOX CLULVERTCCPTS w1 13
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

BOXCULVERT 300x300x1050 R
Momentos Interiores an cada Miembro

SOBRECARGA LS

Miambra  Pogic.m) M [t-m)
mi 1] 0 54
i nz £5
mi 0.575 A 42
ml (.85 4} 35
m 1325 .27
i 17 -0.19
mi 2475 01
mi 2 45 0 04
mi 2.825 004
mi b 1 0.12
m1 34 016
i 0 o ar
m 0.z .07
m2 0.575 o.ar
g .95 0ar
mg 1.325 0.07
ma T Laor
i 2075 o4ar
mad 245 oar
ma 2825 0.07
ma 3.2 nar
e 34 nor
i3 ] 08
m3 02 012
md 0575 .04
m3 0.35 0 0d
ma3 1.32% L 11

® - 17 4918

m3 2078 -0.27
ma 245 f.35
ma 2.825 042
m3 42 A8
m3 34 A 54
md a «ff 54
el 0z -0 27
md 0575 018
mad 085 0.45
ik 1335 {85
md 1.7 o
md 2075 0 &4
met 245 0.48
et 2835 {19
md 34 -5
md 34 4 5
ms o g 80X CULVERT CCP14 v1 12

Archka: BOXIEAXI0E boxcy!
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Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

BOXCULWVERT 30043007050 H.;;H;-:.
Momentos Interiores en cada Mlembro

SOBRECARGA LS
Migmbro  Posic.m) M {tm)
m5 02 0
m& 0575 ]
m& .58 i
ms 1325 0
ms 1.7 i
ms 24075 0
mh 245 1]
mb 2 825 1]
m5 34 1]
ma 34 i
i 1] 1]
B Q.2 1]
miG 0575 1]
mi 0.8s 1}
mib 1325 i
mi 17 i
me 2075 0
mik 245 0
i 2825 0
mE 34 ¢
mé 34 i
m7 0 054
m7 0.2 oar
mT 0575 {18
mT 0395 A 46
m7 1325 065
m7 17 7

. mT 2475 .66
frr 245 A 48
mT 2825 419
mT 32 a273
m7 i s
ma ] a5
mé 2 046
i 0574 .35
mi 085 0.32
mé 1325 025
mB 17 0.18
m@ 2078 on
mB 245 0.0
mé 2828 0.03
ma 32 0.1
mig 34 013
m3 i 0.07

il o i BOX CLLVERT CCP14 vi 12

Arghiye BONIDEI0D towcul
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Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
BOMNCULVERT Z00x 36010640

Momentas Interiares en cada Miembro

SOBRECARGA LS
Miembro  Posic.m] M t-m)

o 0ETE 007
md [.&5 .07
md 1.325 0a7
m4 17 007
m3 2.075 a7
ms 245 -0.07
m4 2825 007
m3 42 007
ml 34 £.07
m 10 a 013
mi0 0z £1
m 0.575 003
mi 095 002
mid 1328 n1n
mi0 T 0.18
mid 2075 025
mid 245 .32
mil 2825 .39
mid 32 {48
mid 34 4.5

BOX CULVERT CCP14 112
Apchien: B 300 Bl
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Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas 4 803
BOMCULVERT 300x300r1060 Flm:::

Momaentas Interlores en cada Mlembra

CARGA DE AGUA WA
Miembro  Posic.[mj} M {t-m)

m1 0 119
mi 0.2 11
w1 0.675 0.93
m1 095 0.Te
m3 1325 o 58
m1 1.7 042
mi 21075 0.25
mi 2 45 0.a7
mt 2§25 0
m1 32 027
m3 0 016
m2 03 016
m2 0575 016
m2 0.85 016
me 1.345 416
m2 17 016
md 2.075 416
m2 245 216
m2 2 825 .16
mZ 32 1 16
m2 i -0 16
mJ 0 -0 35
w3 1 ) -0.27
ma 0575 £ 1
rm3 085 o7
m3 1325 0.5
m3 17 042
m3 2075 053
m 245 0.7
m3 2825 0.93
ma 32 11
ind 34 119
md i 1.13
mid 0.2 D.47
i 0575 -3 54
rrd 095 =1.16
el 1.325 <143
mi 17 142
M 2075 -1 15
md 245 0.72
md 2825 014
rridh 14 089
Frid 14 089
e d g BOX CULVERT COP14 1 12

archien; BOXT00E2M0 box ol
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Analisis del Box para los Estadc Basicos de Cargas

BONCULVERT 300:300x1060 o "':‘1':
[1]r]
Momentos Interiores en cada Miembro
CARGA DE AGUA WA
Miembre  Posic.im) M (-m)
ms g2 1]
ma il avs {
me (IR=1 L]
ik 1325 1]
e 1.7 i
ms 2075 i
m& 245 0
mé 2823 L]
i 34 Q
mb 34 1]
mi 1] 1]
ima 02 ]
mg 57 ]
frif {# a5 a
mkE 1.325 Q
ik 17 1]
mE 2078 ]
mé 2.45 1]
rmi £ 825 i
3il] 34 0
rrifi 34 1]
mT 1] A 10
mr 0.2 -0 47
m7 0575 054
m7 d95 116
mr 1325 143
mr 1.7 142
my 2478 118
m7 245 072
m7 2825 014
mT 32 .52
mr 34 < &9
ma 1] -0 8%
m# 1 3] 0.82
rif 0575 ar
mB 085 .57
mig 1325 045
ma 1T -1.33
md 2075 -02
ma 245 008
mifl 2825 0l
mig 3z 016
md 34 023
frid 1] 014
m3 02 014 BOX CULVERT GCP14 1,12
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BOXCULVERT 300e300x 1050

Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Momenics Imerlores en cada Miembro

CARGA DE AGUA WA

Miembro

i
mi
mi
m4
m4
m3
m3
prt)
)
mil
mid
mid
mtd
mid
il
mid
mi0
m1d
mi0
mil

Posic.{m}
0.575
0.95
1325
1.7
2075
245
2 825
32
34

0

02
575
095
1325
17
2075
2 45
2825
3.2
34

Arghrve: BOXZ0DC200 baxeu|

M {t-m})
014
014
014
014
0.14
044
014
014
914
0.23
i 1&
0 04
-0.08
9.2
4133
445
£ &7
47
f82
0839

irrifge
Hazort 18

BCx CULWERT COP14 w1 12



Estados Limites de Resistencia 134

BOXCULVERT 30053001080 E*’j
Momenios Interiores an cada Miembro

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA la Méx Carga Vertical y Mix Carga Horizonial
Miembro  Posic{m)  Mom Multm) 1.2%0CH1.5HDW)+ 1. 35EV)+1.T5(L+1}+ 1, 5{EH}1.THL S}
mi 0 A7

mi 02z -3 4

mi 0575 0.1

m 0.95 257

1 1325 3.99

i 17 4737

m1 2075 371

m1 245 202

mi 2 BZs 078

m1 32 45

ml 34 5 34

m2 0 817

ma2 02 573

m2 0575 194

m2 095 0 81 " . o8 T ... "
m2 1.325 262 i : 1
m2 17 3.19

mz 2075 2 B e e - m7
mz 245 14

mg2 2§25 1.08 ]

mz 32 4 55 & S %3 i Ay s
mz 14 684

m3 ] -1 19

m3 0.2 478

m3 0575 -1.07

m3 095 16

m3 1.325 323

m3 17 353

md 2075 338

m3 245 1.39

m3 2 825 -0 64

m3 iz -1 21

m3 14 £ 54

md 0 57

mé 0.34 2188

md 0 68 A3

md 102 0.26

md 136 0.9

md 17 071

md 2 0d 021

md 738 178

et 272 -39

md 106 504

rrid 34 B0

&rchivo. BOXIGXIH. poncul BOX CULVERT CCP14 v1.12




BOXCULVERT 300w300x1050

Estados Limites de Resistencia 4 54 1
2

——
b o

Momiantos Interiores en cada Miembro

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA la Max Carga Vertical y Max Carga Horizontal
Miembre  Posic.{m) Mom Muit-m) 1.25(DC)+1.50(DW)+ 1. I5(EV) = 1.T5(L +1}+1.5(EH)+1.T5{L §)
ms 1 113

ms 034 13

ms 068 161

ma 102 182

me 1.36 223

i 1.7 254

m& 204 285

m5 238 316

5 27 347

ms ER L 395

ms 34 ER .

i L] 145

mk 034 044

mb 068 041

i 102 0 3% — w2 . me
me 136 03r

mb o | 034

e 204 ¢.32 me mi e 7
mé 238 025

ms 272 027 . 2 _ - -
mé 306 023 e - . .,
mé 34 023

mr d 6.54

m7 034 4.41

mr 0 RB 126

m7 162 -0 .89

mT¥ 13% 212

mr 17 -2 51

mT 204 -2.18

mT 2.38 -1.2

mT 272 0.3

mr 306 233

m7 34 A 57

md ¢ B Ot

m@ 02 4.8

ma 0.5T5 -0 65

mB 095 525

mg 1325 «T.65

m8 17 -7 98

m& 2075 -r3

mé 245 -4 .55

mi 2825 103

mB 3.2 &3

Ml 34 9&

Arhsas BOKIMENI00 paxeyl

Box CULVERT COP 14 wiag



Estados Limites de Resistencia 4 ?j l1 5'

BOXCULYERT 300x3:0x1063 *ﬂ;
Momentos Interiores en cada Miembro
ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA Ia Max Carga Vertical y Max Carga Horlzontal
Miembro  Posic.fm} Kom Mu{t-m) 1.2 DT 1. 50{DW)+1. 35(EV)+1. TS{L+1)1+1.5(EH)+1.75(L 5)
el 1] 54
ma 0.2 482
m3 575 325
m3 95 205
m3 1.325 1.22
mi 1.7 075
m4 2.ars O &S
m 245 092
md 2825 155
md 32z 2 55
md 34 3.3
m1i0 1] 285
mia 0.2 2.08
m10 0573 0.85
m1l 095 o0 i o i mil i
m10 1,325 0 46 ' ’ g
mi0 1T ] & |
mid 2076 433 i ms jme m?
mid .45 03z
mid 2835 1.32 P = e
m1d 32 269 LT — &y ' L,
il 34 3ET

Lrghien, BOXH00GED0 poxesl B CULVERT CCP14 %117



Estados Limites de Resistencia /i !?3' '1 ‘1"'
BOXCULVERT 300530001050 =_~:

Momentos Interfares en cada Miembro

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA Ib Méxima Carga Vertical y Minima Carga Horizontal
Miembro  Posic.(m) Maom Mu(t.m) 1. 25{DC)H1. 5{0W) 1. I5EV) 1. 75(L « = 1. 0{WA}+0. HEH}=1.75L 5}

m1 0 AT

mi o2 -1 34

mi Q&a7E 1.84

mi 0.95 398

m 1325 0.0%

m 1.7 L

m1 2075 4197

m 245 218

m 2825 A 47

m1 iz -5

mi 34 -T681

m2 1] -4 47

ma 0.2 -5 02

a2 T -2 &3

m .55 051 . LI - ) - L S

m2 1 325 222 ' : -

ma 17 28R

imz 2.078 252 me imEe il e

i 2 45 11

mé 2 525 -1 35

m3 13 4 B4 e ™

me 34 =T 13

m3 1] -7 86

m3 0.2 528

m3 0575 -125

ma3 .95 1.74

m3 1.325 3E4

ma 1.7 46

il 2075 447

m3 245 ik

m3 Z 825 105

ma 32 -2 18

m3 J4 4AM

md a -3 47

md 034 298

me 068 -2 28

me 1.02 -1 .68

i 1.36 A 77

md 17 -1.85

md 204 242

med 238 17

s 2 T3 4 2

rrid 306 -5.32

md 34 532

arzhines. BCEHNNED0 . Bancyl BOX CULVERT CCP44 4112



Estados Limites de Resistencia /? 615
BONCULVERT 300<300n1050 i

HET

%
[

Momenios Interlores an cada Mlembno

ESTADD LIMITE DE RESISTENCIA b Mixima Carga Vertical y Minima Carga Horizontal
Miembro  Posic{m)  Mom Muftm) 1.25{DC}+1.5(DW)+ 1. 35(EV}+ 1.T5(L o 1)+ 1. O{WA 0. HEH)+1. 75(L §)
m3 0 113
™3 .34 1.3
ms 0 &4 161
m5 1.02 142
m5 138 223
ms s 254
e 204 285
mi 238 316
ms 2712 347
ma 306 385
mhA 34 3.85
M a 045
G 034 044
o 0 66 041
mb 102 o3 . e "~ m . mie :
mé 134 037 | : :
mé 1.7 034
mé 204 0.32 ma mé e 7
mé 2 38 .29
m§ 272 027 i - -
mé 106 023 I y— .,
mb 34 023
mT 0 4.31
m7 0 34 3 51
m7 0 &8 223
m7 102 125
m7 136 0.55
® - 17 0.15
m7 2 04 0.03
mF 238 0.2
m7 272 0ad
T e 1.37
m7 34 1.89
mé a B.32
miB 02 3.3
8 0575 197
m3 095 534
ma 1325 .51
8 17 56
mé 2 075 768
mi 245 47
ma 3 825 11
ma 32 662
m8 34 10,04

Lrchive: BOXINCI0D bexcul BON CULVERT COP14 w113




BONCLRVERT 300x300x3040

ESTADC LIMITE DF RESISTENCIA b
Mom Mujt-m)

Miembro

m3
ma
m3
m3
md
ma
il
m3
ma
me
. m3
mid
mil
mif
mil
mil
mil
mil
mil
mi0
m 10
mid

Posic.{m)
0

02

0575
095

1325

1.7

2075
245
2825

32
34

02
0575
095
1.325
1.7
2075
245
2825
32
34

ffeithnn. BOACOONAM bexcud

606
508
351
23
148
1.01
o
118
181
2 81
35

329
237
0 83
014
085
119
116
077
£.01
113
189

Estados Limites de Resistencia

Ll

Momentos Interiores en cada Miembro
Maxima Carga Vertical y Minima Carga Horizontal
1.25DC 1.5 DWW+ 1. IS EV+1. T5[L +1}=1.00WA-0.HEH]+1.75(L S)

1916

R
g
ot babr |

milg
- L& .
e m7
m2
o —— %

80X CULVERT-CCP14 vi12




Estados Limites de Resistencla
BOXCULYERT 300x300x1060 5=§
iy kg g
Momentos Interiores en cada Mlembro
ESTADO LIMITE DE RESISTENMCIA ic Min. Cargna Vertical y Max. Carga Horizontal

Miembro  Posic.fm) Maom Muit.m) 0.9{0C)+0.65(0W)+1.EVH-0.9(EH)=1.T5{L &)
i 1] -5 &
m 0.2 -3 33
m 0.&5Th 0.1&
i b 55 2 &2
mi 1.325 403
m 1.7 44
m 2075 373
m 245 202
m 2825 48
mi 5 i -4 52

. mi Ja -5 87
m2 i B 14
mZ Q.2 5 T4
e 0.575 -1 85
ma2 0.98 08 - g —— ™ a L
me 1325 2 51 f
ma e 113
ma 2.075 g8 i fmit imE o
frie 245 1.39
i 2 B25 =106 [ = = p
mig 3.2 -4 b . "I ——— Sm—
ma 24 -6.85
fmd 0 T 23
ma a2 -13
ma3 1575 -1.08
K 095 1.61
m3 1325 3.28

. md 1T 3 .85
m3 2075 .42
m3 2 45 1.94
i3 28245 A £8
m3 32 4.14
m3 34 -6 46
rred 0 -5 62
il .34 -2.92
rrad IRt 47
. 102 .08
md 13 0.7a
e 1.7 o
rd Z2.04 EiRh|
il 238 181
e 272 -3.73
md 3.06 -8 0d
md 34 -3 08

archive. BOXI0CKI00 poncul BOx SULVERT COP14 w42




Srghren; BOXI0OI00 bexyd

Estados Limites de Resistencia
BOXCULVERT 30053085 080 = 3
Maoitientos Intetiores en cada Miembro

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA Ic Min. Carga Vertical y Max. Carga Horizontal
Miembra  Poslc.m) Mom Mu(t-m) 0. HOC 065 DW+ 1. 0{EV+0. WEH)+1.T51LS)
m5 0 113
mb5 034 13
mé {.68 81
m& 1.02 192
ma 135 223
ma 17 254
mé 2 04 285
m& 2733 316
s 272 347
m& 3.08 388
m& 34 Jos
mé 0 [ 1
mé 03 044
i 060 041
ms 1.02 039 e g —
m& 136 0.3r
mk 17 {34
mb 2 0d 032 ma imE me il
m 238 0.29
mi 272 Q.27 ut ; il - |
mh 3.06 023 % e : 4
ik 34 0.23
m7 0 B 46
m7 034 4.48
mr 0 68 142
mi 1.02 - 72
mT 136 2.0

. mr 17 =251
m7 204 -2.28
m7 238 -1.36
m7 272 .18
m7 0. 2.28
m7 34 168
mé i a08
mi o2 4 97
mé 0575 <0.59
ma 99 5.2
ma 1325 -7 B2
rrif 17 S BE
mE 20715 -7.29
mé 2 45 4 54
mi 2 825 142
md 32 529
m#e 34 T
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ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA Ic
Mom Mujt-m}

Miembro  Posic.{m)
ma i
ma )
mib 0&7s
my L 1
m3 1.325
m4 1.7
m3 2 075
m3 245
m9 2 825
. i) 32
m3 34
mid 1]
mi] 02
mid 0.575
mid 0.35
mid 1.325
mid 17
m il 20758
mfd 245
mid g.823
mil 32
mil 34

archivo BORII0NI00 boxcwl

518
4.81
124
204
121
075
.65
0.51
1.55
2.55
323
283
204
0.85
0.02
444
- 54
0.27
0.3r
137
275
365

Estados Limites de Resistencla

Momuenios Intericres én cada Mismbro

.t-

il

—— e e, — = -

Min. Carga Vertical y Méx. Carga Horizontal
0.5[DCH0.65DW1.{EV)+0.5(EH )+ 1.THL 5}

e my

ma ma2

BOX CULVERT CCP14 w142
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Wi

mi
mi
m
m
mi
ml
m
il
m
m

2222232333333 333333342

LH SRRl R R B

Pasizim)

0

0z
0.575
095
1335
1T
2075
245
2825
4
4
g

0.2
0575
095
1.325
Ly
2.075
245
2825
iz
34

o2
0575
095
1.325
17
2075
245
2825
32
34

0

0.2
0675
0.95
1.325
17
2075
245
2 B25
34
34

Muit-m) As{cms)

57
-34
184
34588
508
515
417
216
-} 5T
_ﬁ

-7 B
84T
502
223
0.81
2582
3 18
2 81
14
135
484
713
786
-5.28
125
1.74
J.E6%
48
4.47
331
109
-4 M
554
57
3,82
228
1.88
= By
185
-2 dd
-3.17
42
808
308

Lrghpeg: BOXIONI00 ponce!

Envolvente Maxima . Disefo a Flexién y Cortante

10.67
10 67
10 67
10.67
10.E7
10.67
10.67
10.67
10 &7
1067
10 67
10 67
1067
10.67
1067
1067
10.67
1067
10.67
10 67
10 67
10.67
10 67
10.67
1065
p 112 N
1067
10.67
1067
10.67
10.67
10.67
10 67
10.67
10.67
1067
10.67
1Er
10 67
1067
10.67
10.67
10.67
10.67

ENVOLVENTE MAXIMA DE DISENO

Disafo a Flexidn y Comante de iodas las secciones del Box Culven
Wi (Cheg)

Arm, Sig

1£4 @011
g4 @0N
124 @0M
124 @01
t#4@01
14 @0N
1R4gon
1#4@0M
1#4 @01
1z4@0n
184 @0n
184Q0N
i=24@on
Tedi@0n
¥4 @0MN
1#4 @01
1#4@0M
1#4@0M
144@0n
124 @011
184 @011
184 @0MNM
TR4@ON
1#4 @01
1#4 @01
1#4 @01
1#4 8011
124g@0n
124@0M
w4 @on
1#4@ 0N
184801
184@0 1
184 @011
t#4@on
1L @O
T4 0N
1#4 @01
1e4@0N
184 @01
184301
R4 @ON
1#4 @0 N
1#4@0oN

Vit

12.23
1075
rar
b
242
A2
-3 98
£.73
A&
-12.3
13 74
¥2.54
11 40
868
591
313
036
-2.42
519
-1.96
1074
-12 22
13 68
12.2
543
B.65
188
n
252
-5.29
8.07
-10.84
-12 32
-12.36
-10.75
7.5
5.6
-39
-2 36
£ 96
243
JB4
543
543

0.51
044
0.33
021

O
O
Ok
Ok

01 Ok

0.05
016
028
035
651
0.57
053
047
0.38
024
013
oo

Ok
Ck
Ok
Ok
Ok
O
O
i
Ok
Ol
Ok
Ok

01 Ok

021
033
044
.51
057

Ok
O
O
Ok
Dk

05 Ok

039
0.28
016
0.05

Dk
D
Ok
Ok

01 Ok

022
03z
048
51
0.51
044
0.33
0.23
016

Ok
Ok
Ok
Ok
ok
Ok
Dk
Ok
Dk

01 Ok

004
01
016

022
022

Ok

Ok

Ok
Ok
Ok

1920

=NVIDL

74 mE M me. P =0 ¥
e s me iy
=" Fﬂ? s s L ma a
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mT

o
02

0 575
I
1.325
17

2 075
245
2825
34
34

0

0.2
0575
095
1325
17
2075
245
2825
34
34

o

02
4575
a5
1328
17

2 075
245
2 825
12
14

g

02
0,575
055
1325
17

3 078
245
2 325
iz
34

113
1.3
1&1
1.52
223
254
2.85
315
347
3.95
395
045
044
0.41
039
037
034
0.3z
028
a.z7
023
023
654
4 46
223
1.25
212
-2.51
228
-1.38
0.64
23
165
.08
497
-1.87
6.34
-8 51
86
-T.6%
A7
in
6 62
10 04

drchivn; BOMXIDINZ0. Eaxcul

Envolvente Maxima . Disefio a Flexion y Cortante

1067
10.67
10 67T
10.67
10.67
10.67
10.67
1067
10.67
10.67
06T
10 &7
10.67
10.67
1067
1067
10 67
10.67
10 &7
10.67
1067
10 &7
10.67
1067
1067
10.67
10.67
10.67
10 67
1067
1067
1067
10.67
10.67
10.67
1067
10.67
10.67
10 .67
10.67
10.67
LT
1067
1067

ERVOLVENTE MAXIMA DE DISENO
Disefio a Flexion y Comante de fodax las secciones del Box Culvert
Posicim} Mufi-m) As{cm2)

Arm. Sug

T#4@ 011
124@0 1
124801
184 @01
i24@0M
1#4@0M
t#4 @01
Iwi@in
1#4@0 1
1#4@01
1#4@01
1#4@0M
1#4 @01
1#4g@on
1mag@gon
TRl @on
1#4@0M
Te4@0M
124 @011
124ag@on
TRL@0 N
TRA@OM
1#4 @011
1#4@0on
1ed@on
f#i@on
1#4 @01
1#4 @011
124@0n
1£4 @01
T4 @on
1#4 @01
124@on
184@0n1
T#4@om
T#4@0M
14 @omnm
1Rd@0N
1#4@0M
1#4@on
1#4 @011
1®a @0
14 @0
#4801

Wit

127
1.38
17
201
232
264
2.85
1%
157
4.04
4.04
054
0.53
2.51
bag
0 4g
044
041
035
036
033
033
11.43
8.97
739
4397
269
0.68
-1.82
-3 42
4,85
-T2
723
-19.28
-18.76
-17.789
-12.89
£.91
-3.02
153
751
124
1338
1389

VulNr (Cheg)

005
(.08
0.07
008

O
Ok
Ok
Ok

01 Ok

.1
¢12
013
015
oir
oAar
o0z
o0z
002
0.02
6oz
0oz
002
002
ooz
oM
&0
047
0.41
0.3
o
1
003
0.08
014

Dk
i
]
Dk
Dk
]
Ok
k
Ok
Ok
Ok
Ok
e
Ok
Ok
Ok
Ok
e
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok

02 On
03 Ok
03 Ok
0.8 Ok

078
874
053
028
012
0.08
831
o &1
055
0.57

Cre
O
Ok
Ok
Otk
O
Ok
O
Ok
2k

152

ENWTL

Z

roe- b e
B mE P*  mé FT mip s
e mé mi m
" =i % 2 o m3 e
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Envalvente Mixima . Disefio a Flaxion y Cortants 1822
BOXCULVERT 30023001060

ENVOLVENTE MAXIMA DE DISERD
Diseno a Flexion y Conante de todas las secciones del Box Colvern
Mi.  Posicim) Mu(t-m) Asicm2)  Arm.Smp WVt Vv (Chea)
md 0 606 1067 1#4@011 £33 022 Ok
me 02 508 1067 1#4@01 47 019 Ok
md 0&75 351 1067 1#4@0M 353 015 Ok
mid 08 23 1067 1#a@o0oN 235 01 Ok
m3 1325 148 1067 1#4@0M 118 005 Ok
mi 17 101 1067 1s4@0M O 0 Ok
m3 2075 091 1067 1#3@0M 118 005 Ok
mS 245 118 W67 1=a@on 235 01 Ok
m3 2825 181 1067 184801 353 D15 Ok
mi 32 281 06T 1E4@ONM 47 D18 Ok
m3 34 35 1067 1£4@01 533 022 Ok
mid 0 329 1067 1#4@001 B4 03 Ou
mid 0.2 237 1067 1#4@0%M -586 024 Ox
mid @575 033 1067 1#4@01 483 02 Ok
mil 095 414 1067 1#4@01 381 016 Ok
mid 1325 08 WeT 124@00M 279 012 Ok FF mE 2 me 7 mib pi
mid 1.7 119 1067 1#4@001 AT7 007 Ok
mid 2078 116 1067 1w4@0NM 075 003 Ok e m& L ¥
mil 245 077 1WE 1#4@0N 087 004 Ok
mi0 2825 137 1067 1#4@011 185 008 Ok T w1 % mE T m3 o
mid 32 275 1067 1®a@011 297 012 Ok
mil 34 365 1We7 1wd@01 351 015 Ok

drcheg; BOX3GIX308 boxei: Bk CL.'L""EHT COPq4 w142




Envolvente Maxima . Diseno a Flexion y Corante 1 323
BOHCULYERT 3030001660 E"‘“:

am =
o= v gL -

ENVOLVENTE MAXIMA DF DISENQ

Mi. Posicim} Muit-m)  Asicm2) Arm.Sug  Voit) VaVr (Cheq)
m1 0 57 1067 124@0M 1223051 Ok

Uisefio Detaliade o Flexidén para la seccion en estudio

Valor Simbologia
By 57 t-m KMamente mayarada an b2 secc
[ S5 E19t'm2 hu/bd™d
m 17.647 Fy/0 B
Rao Calc 0.0015 Cugntiz Acero de Disefo
As cale 4T em2 fraa Rafserzo Calculada Totad
I 0.005 md [Mom de Inarcia de Seccion Bruta
fr 33132 kgpiem?  Modulo de Rupturs -~ 1. 98(fcp1/2
blcr 8835 t-m Mom Agrigtamiento
Agmun(Mer) T 458 em2 Acero para Mom_Agnatiam
1 338508 E.HE emd Acens Calculado x 1,33

Bean Doming 10 86T cm2 Aremn 3 Flegdn Definitrea
Arm Ppal Sug T®ia@on #rmad Ppal Real Propuesta

As real Coloc 11.516 cm? Lrpa de Acero Real Colacado

C 2.39 om Al blg compr AzFy B5fcBetab
& 0.0346 0.033dtclic

Chequeo el > 0 .005 Phi OK

As RetracTemp 1862 cm/cara  2.33<=0 T5bh /2(b+h|Fy}«=12 7
Asm Retr Sug 184 @025 Armad Ratrace Propuesta

T mE rF mE F mg ]
| |

mi mE me T

m. & =] 1 = i

Arcrkg. BUNAGN 00 haxeul B CLAVERT CCP44 w112



Envolvente Maxima . Dissfo a Flexion y Cortante

BOXCL  ZRT 300x300x 1050

Esfuerzos en el Susio

ITEM  ESF20 MAX SUELOD

Carga Muerta DC

Carga Muerta DWW
Empuja Tierras EH

Privert Rellena WY
Sobrecarga LS

Carga de Agua Wa
Carge Vrva Let (Vi)
Est.Lim Res. Comb_Dom
Ras Suelo E Lim Resis
Cheguea

Lrchiva. BCXIBLX 00 Boxsul

101vm2
.12 UYma

0 i

291 t/'m2

0 timd

0 tim2

4 48 ym2
11 86 1/
1386 ¥¥m2
SUELD QK

1324
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Envolvente Maxima . Disefc a Flexion y Cortante

Disefio Detallado a Corte para la saccion en estudio

dvl 0.9ds
th? 0. 72h
dv dom
Fhi

Bets

Ve

s

Wi

W

Vu
Chequeo

Walor

G324 m
0 238 m
0.324 m
085

2B 46t

2B A6t
4.5
12231
gzt Ok

arcing, BOSIGUCI00 coxcu

Eimbtologla

Profund efec de Conante 18} A 5823
Profund efec de Cotante (b Al 5 825
Prof efec de Conants dominanta
FactdeResaConAan 5542

Fact Cap Concr Agr Diag Tracc v Cod
V=0 1838ataley 172 ibwdy &t 5 8.3 3-3
Vs =0 MNa Flejes

Wn=We Al 5B 331

Wir= phi 2 W

Cortante Ult de Disefin

BOX CLLVERT CCP 14 v1.12
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ARMADURA BOX CULVERT
i Ik ""_T
BOXCULYERT 300x300x 1050 Regart 1
Armadura Sugerida
wagie " gL £

BOX CLILVERT vi1.0d
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Disafto de |a Aleta Superficial del Box

Tdaro: Rep. 4

VISTA TRANSYERSAL - Come en 0 = 3 &m

3
B

VIETAEN PLAMTA

VISTALOMGITOLFRONTAL - Pho de Caleids en 0= 3.8m

Madubo Muros - Novmas AASHTO Z01d - COP14




Dizefo de la Aleta Supedficial del Box

Mura: Reo. ¥

SIS Gl
I PRSI BEMTY  AAESTRy DOPS At o3
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|t e e N e FHEF Fete o0 Coarss o Mo
pd = nix : [L1H dT e Spen op Soakn oed Aeiens it
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— sin“(@+8 =6
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Disedo de la Aletz Superficlal del Box

Cargas y Mamanios

Empuje da Tigrmas

Caigas v Momersos [EC poe el Muso T ok

| PRERICM DE TERRAS [AASHTD 2N wCOPM A 31153
kg = sin’(8+ @'y )/ (Fisin" @5inlf — 51

RN CTD U TIN R PR ————r—
pi 5 3 8 Walor | Simbalogia
] T3 L | L ] | = Ara Car Trpes Mors o= brg Y]
od 3 = ] n 3 Ars Tpp: Rpgrg oor @ Bayne !
X i 25 I 3 Arg Froar Apipesiion ™
i — P § e Eas Efgspys Fussds jnggemy |
u": ] = S Ha ol Coafiz o Passaie Lawrn Bchns
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Aletas Superficiales . Solicitaciones para las diferentes Estados Limites "?53 1

Muras: Hoja.01
Estades Limita

Estlim SERVICKD | RESSTENCIAN EY EXTREMO ) Denominacion Cargas
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Aletas Superficiales . Soficitaciones para los difarentes Estados Limites

Estados Limire

Muras: Hoja 02

Estaco Limite de SERVICID |

Entaco Limite de EVENTO EXTREMO |

ST P | Mo | @ieed | P ] e ] M i i Pu M )| H i 1 | i mi (e
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BARRERA ODE TRAFICD TL-4

Se propondra pars este caso un mdelo de parapeto tipo New Jersey. Este sistema
de= barrera i suU conasssn a k3 cublerta solo s autorizara despues de demoatsar gue
&5 satisfactorio a trawvas de prushas o chogue de barseras 3 escala natural pars el
nivel dal prueka deseado.

|
|
DB

e

= 1

Es
=
A) RESIETENCLA EN FLEXIOM ALREDEDOHR DE UM EIE VERTICAL A LA BARRERS [
La resistencia a los momeantos positivo y negativo quae actuan alrededor da un eje
wBrical e determing mmando como base e mecanismo de falla en exte tipo de
bafreras: e deterring &30 of refuerae horizontal en la cara vertical de la barrera.
Para detarminar el momento resistente de dividira 13 secosdn de barcera en tres
partes: A1, A2 y A3; Tal come a muestra en el grafico sigulenta:
| ais ,  Eae
i |
' ] Canfe= 28O kgfom2
fw= 4200 kpfem
Al | 53.5 1= B/
2] Sa liene:
l\\'-
*
a2 -.\ 155
k't -
Al | ] 1=




sECCiN A1
2= recub+@ e Biz=27+ 12+ (- 269 = 6.83
di= 15/2cm = 7.5 cm
di= 17.590-6B3 = 11.a7 Cim
di= 30-BEi1= 13.1% cm
B - dlvizedd z 75+ 1107 4 13.17 = 1058
E] 3
An= |20 5] = 1.78 cm?
as Ay = Ta5h x 0.55 cm
085 Feh 11733
= 1 {Para casos de svenics extrernas, AASTHTO 1.3.2.1)
Tlii= Hasry jdal?) = TE7I0136 Kpfcm = 0.77
SECCION &2
di= 20-6E83= M - hEI= 1317 o
did = 375 - 683 = 38 - 581 = 3117 an
| EEREREE = 4435=  222om
4 )
A5 = (OL5+0.5) et s 071 em2
A= Mgy = 1981 = 049 crm
DEsfch BOES
M= F5389.5 Kp-tm = 0.65 T-m

SECCIOM A

|~ EERTE 1117 em

Ag= 00 @BEM" = 355 cma

Lad ]

1348
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i= ASFy = 1491 = (.48 em
D& TMch E[VER
Mu= 451208 Kg-crm= 0.46 T-m

Por o tanta el Mamento Tatal pe:

s = Pl = 1.EB T-m

f] RESISTENCLA EN FLEXION ALREDEDOR DE UN EJF PARALELD AL EJE LONGITUDINAL
DEL PUENTE [MC)

5e gcalcula de acuerda a las lineas de rotura con &l moments de flexion negative
Eate produce esfusrros de tensidn en la cara indinada de [a barrara, detesminando
el refuerio de la barrera para eda casa

Utibizando : 1032 @0.30m | As= 1.29/0.20= 645 Consideranda por fanio
fajas de Im de ancha

SECCION &
1 = recub o+ @2 = 27 4 {12 = 135 = 5.72 cm o
= hpw 12.1% em
1]
a= AsFy = 27050 = 1.14 cm i
DBsfch 23800
ML= 3.15 Tem




LECOIAN A2 -

d=l M 4+ 3B | - 573 ﬁ
F o

d=  23.29 tm it

=

Mell = 615 T-m

SECCION A9 1

ds 18 . 572 = 3239 em

M, 1) .59 T-m

Por ha tanta el momento promedio e

Mo = 218 T-n

€] LOMGITUD ERITICA DE LA LINEA DE ROTURA, [Lc) SEGLUEN EL PATRON DE FALLA

BH{Mb + Mw)

|
b |y LN T M) (A133.1:2)
N2

Ln:2

Me

Dondig

Lt = Longitwd de distribucion longitucnal de b fuerza de impacto Ft

- a7 mits, para el Aival TL-£
H= &lture de la bairera = 085 m
ki = Besistencta fexioral adicional en la parte supercr dal muro
- [
Wl = Eesistencia flexional del maure respecto ge su 2je vertical
- 188 T-m
Mg = Besistencia Nexional de los muros en voladizo respecte de un gje parabals al eje
Ipngitisdinal del puente.
- G.14 T-m

Le = Lonpiud critica de la finga de rotura en el gatrén de fala

L= 1or ¥ 1666 = 220 m

1250



0] RESISTEMCIA ROMINAL A LA CARGA TRANSVERSAL Rw

Mol

2
= [——————{HMb + M w + {A133.1-1)
R = =t !

Donde
Fe= 240,000 M, para el nivel TL-4 = AT T
R = resistencia del parapeto

A = 4 * 203 = 45.91

2.26
Ay = 25491 » Ft= 14.47 0K

E | TRAMSFERENCIA DE CORTAMTE ENTRE LA BARRERA f LA LOSA

Cortante aetuante !

Wi = R (13424
Lc+ 2H
Vgt = 25.91 z 6ot T/m
3.90

Cortanbe resisienie

Para dos concretos colados en diferentes momentos -

Frn = CAcry + pidefFy 4 Po) = kifcdor 6 KZAow [ 5:8.4.1-3]

{nnde

Lo = drea de corts &n contacis = HE 100 = FH0 ocmi

At = area ded dowol en el plans de corte = 1@1,2" {00.20 { enrazdn de que solo una pata estd anclada)
- 1.29em2,/0.20 M = 6.4% crm2fm

g= factor de cohesion {3.E.4.3)

= 5 kgfcmd  |[Casno 5

p=  Factor de friccidn [5.8.43)

= 0.6 {Casa 5

Fe= 280 Kgfomd




Fige 4200 Kpfom?

K1 = Fraccion de la resistencia del concrete disponible para resistic el corte en la mtectace
= 0.2

K2 = Resistentia de corte [imite 2n la Interface = 56 Kg'om?

Pc= Fuersa de compresion permanente perpendicular al plano de care
= pesode ks barrera = 038 md 240 Kgim = 487  Kg

En 1m de ancho da barrara

Wn= 35%46 Kg 4 2118 Ton (8] 4]

F CHEQUED DEL DOWEL

La armadyura por corte en cm? par metro de longited de viga dete satisfacer en la interface
entre el hormigen de losas v vigas:

A2 by cmd | 5.84.4-1y C5.E.3.4)
Awf = ==
F_-..' m
Sienda
by = Anchode la interfase = 38 cm

Fy = 4200 Egfom?

hof 13376 = 318 cmifm
4700
Provesdo 131/ E a0 = 7,58 cmEfm = 3.8 em2{m oKl

G) LONGITUD OE ANCLAIE

La longitud basica de anclaje {Lhb} para wna barra terminada en gancho es

3194k .
Lhb = e {3.1L.2.4.1-1}
' .r C
Siendo ;
dh= 1/2%= L7 ©m
fo= 280 Kgfom2

thih = 24.21 tm

1952
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Considerando gue & recubrimiento laveral perpendicular 8l plano del gancho es mayor o lgual que

G4 mm, ba longited basica de anclaje 2 afectand por el foctor........... 0.7 15.11.2.4.2]
Lustepa
-
H'\-\.
Ldh = 0,7 Lhiy = 17 £imy
Lai longitid de anclaje Lldh no deba ser menor gue Ll Ll Lokd
8db 6 15 cm [ 5.11.2.4.1)
rEp = 27

Ldh = 17 em = &b = 102 cm 15 cim
Sa dispone para la tonggitud de decarroBs sols de 15em, le oual ns e satisfactoria. Linoarmbargse
condiderands gue cuando hay ma armadura que |a reqguerida la longitud basion de desarrolla
disrminaie se@ln 13 relacidn fs requerids = Lhb, tendramess:

A5 prowista

As reguerds = AEQronisia 15 = 545 cm? x 16 = &M cmd
17 17

Usaremog @t dres de acero para re-calcular la capacidad de ks barrera ©

AcFy = 23977 = 1.007 cm
A= LASFch 23800
Mol=  @dsFf f.,g = %} = 2.80 T-mym
B, = 546 T-mfm
MACIM = 7.62 T-mfm
Luegn - M= 3.28 z 4.5 T -
0.85

¥

o= it I(uj‘ BH(Mb + Mw)
_+‘J 4+ —— 4

2 Mo 1Al 3.3.1-2)

le=  LOT + LGEY = v m
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2 Melat
Ra= (Fie—qp) | PHb+EME— {A1331-1)
Rw= 1152 *  4492= 517
Rw= 5175 = 2447 oKl

Con e gue |a longitud de desarmollo Ldh = 156, g5 adecuada. Las barras terminadas en
gancha deben adermis extenderse | Tob ddb = IB{1.27)= 203 e G5 1L2A4]
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1.- CUANTIFICACION

BOM-CLILVERT 300x300x1060

Seleccion de listados

1855

Facha: 26/01/22

Referancla; &leta inicial izguierds Grado &0 Total
| Nombre de armado o a1 @34t -
Muro - Armado mn'addri Horizontal Longitud {n'l}l I.S‘x[l 33-4.18) 57.15
| (Peso (kg)  |15x(1.32-4.14) 56,54
il'-1ur|:r = Armado brasdis - Horizontal | Longitud {m} | 15x(1.39-4.16) 2730
! |Peso {kg) 15x(1.38-4.14) 56.9%
| Zapata - Armado inferior - Longitudinal | Longitud (m) 13x4.63 60.19
; |Peso {ka) 13x4.60 50, B&
| Zapata = Armadeo superior = Longitudinal | Langitud {m) 13x4.59 59,67
: | Pesa (kg) 13x4.57 59,35
| Zapata - Armado inferiar = Transversal Langitud {m) 17x3.03 21,31
f Peso [kg) 17=6.78  115.24
Zepata - Armado superior - Transwersal  Langitud {mij 23x3.03] 69.6%
_ :F‘ES-EI kgl _ _ EEIIE--'.-"EIi 155.91
Muro = Armado trasdas - Vertcal Lomgitud {m) 36x(3.41-4.19)| 138,26
| Peso {ka) | 36%(7.63-9.37) | 310.89
| Muro - Armado trasdds - Vertical - Espera | Longitud {m) 36x1.94| 69,84
L Peso (kg 36x4.34 15625
||'-!un:| « Armado intrados - Yertice Longitud {m) | 17x{3.31-4.09) 63.73
| | Peso (kg) 17={3.29-4.07) B3.41
[ Muro - Armadeo intradds - Vertical - Espera Lnnrgltu::l {m]j 17ul, 90 15.30
. |Peso (ka) | 17%0.90 | 1523
[Totales Longitud {m) 313.36 330.00
i o5 31167 2 738.29/1043.96|
Total con menmas Longited {m) 344,70 | 363,00 |
(A10.00%) _ Pesofkg) | 34284  812.12(1154.96)
Rn.a;'é-r.e_nc-;u_ : Aleta Iniclal derecha ) B | : Grado 60 - Total
MNombre de armado o loeyr | e
| Muro - Armasdo intradds - Hnlr.i:l:hntal |Lu|:||'|g:||:u|:| {rml| 15:1:I: 1.33-4. 1E|:I | 5715 !
o | Peso (kg) [155(1,32-4.14) S6.84
Mura - Armedo trasdds - Horizontal 'Lnngutud- () 15x(1,3%-4.16) a7.30
- Peso (kg) | 15x(1.38-4.14) 56,99
Zapata - Armado Inferior - Longitudinal | Lengetud {m) 13x4.83 | 6. 1%
| Peso (kg) 13x4.60 | 5906
Fapata - Armado supenor - Longitudinal Ln:rngrtud {l'nj 13x4. 59 h9.67
| Pesa {kg) 13x4.57 549.35
Zapata - Armado inferior - Transversal  Longitud {m) 17x3.03| 51.51
[ i Peso (kg 17u6.78 1 15.24_
| Zapata - Armade superior - Transversal | Longitud {m) 23x3.03| &9.69
| Peso (kg ) 23x6.78| 155.9]1
Murg - Armado trasdas - Vertical Longitud {m) [36x(3.41-4.19) 138,96
! Peso (ko) {36x(7.63-9.37) | 310.89
Muro - Armade trasdds - Vertical - Espera | Longitud (m) 36x1.94 ) 6984
| Peso (kg) | 3I6%4.34 | 156.25
Murn - Armada intradds - Vertlical | Lomgited (m) | 17x(3,31-4.08) 63.75 |
| ez (kg) 17x%(3.29-4.07) | (3,41

Pﬁginn 1
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’ Seleccion de listados
BOX-CULVERT 300x300x1 060 Fecha: 26/01,22
Referanoa: Aleta inlcial derecha - Gradg &0 Tatal
Momire dia armacdo . : 1,2 ' SETE
Murz - Armado intradaés - Vertlcal - Espera | Lengitud {m) 170,90 15.30 |
. | Prso (ki) 170,90 15.32 |
| Totales !Lungbtu:l {m} 313.38 330,00
| Peso (kg | A11.67 | F3R.20 | 1049 .95

Total con mermas iLunyil.'ud (i} 344,70 363.040
(10.00%) | Peso tkql 342 B4 Bir 12 1154.95
| Referencia: Madulo Grado 60 | Total
Mombre de armado a1 | |
Armado foea superior - Interiar - Trandversal Longitued {m} 64wid.81 | G91.B4

Peso (ko) 64x10.75| 688.10
Armado losa suparor = Exterior - Transversal Longitud (m) | 64x10,91 695.245
_ Peso [ko) G4X10.65 | 694.47
Harmade losa supenor = Interior = Lomgltudinal Lomgitud (m) | 40x7.9% ' 31960
, Peso (kg) | A0%7.95| 317.87)
{Armada losa superior - Exteriar - Longitudinal Langitud {rm) dzs;a.z:i: 345.66 |
_ _ Paso (kg) 47xE.19| 343,79
| Armado losa inferior - Exterior - Transversal _Lﬂﬁgitud [rr) 6dx1 1.28| _?}14__35'
| | Paso (ka) Sd4x11.22| F1B.02 |
|Armado lesa inferior - Interior - Transversal | Longtud {m) | 64&x10.81| 691.84
i Poso (kg) | 64x10.75| 6HE.10
Armads lasa inferior - Exterior - Longitudinal |Longitud (m)| 40%7,99 319.60 |
| | Peso {kg) 40:7.95 3 L:"-EI;?I
| Armads lose inferior - Interior = Longibedinal Longitud (m)| 42xB.23| 345,66
; |Peso (kg) | 42xB.19) 343.79)
iArmade hastial izquierdo = Exberior - Horizonkal [ Longitud {m) | 15x8.27 124.05|
| |Peso (kg) | isxe.23 123.38)
| Armado hastial izquierda - Interior - Honzontal |Longitud {m) 12x&.27 99,24

Peso (ka) | 13x3.23 0870

Longited (m)| 15x8.27| 124.05
Peso (kg) | 15¢8,23 123.38

&rmado hastial derecho - Exterior - Horizastal

Armado hastial derecho = Interior - Horlzontal Lopgitud (m) | 12x8.27 QG 24
\Peso (k) | 12xB.23| 98.70|
Armeada muro (nberrmeedic {1} - Irquberdo - Horlzon@! Longited [m) | 12x8.27( 99,24
Peso (kg 12x8.23 SB.70
Armado muro intermedio {1} - Dergcho - Horizontal | Longitud (m) 12x8.27 09,24
:F'ﬂ:l:l- [ka) 128,23 98.70
Armado murg intermeadio (2] - Izquierds - Homzontal | Longitud (m) 12x8.27 99.214
| _|Peso{kg} | 12xB.23 98.70
Armade murm intermeadio (2] - Derecho - Horzontal iLl:lnuI'tuu:l (mi 12xB.27 99,24 |
| Peso (kg | 12x8.23| 98.70|
Armado hastial izquisrdo - Extenor = Vertical | Longitud [m} m!d-ﬂlﬁﬁ.ml
S Peso (kg) | G4x3.39| 255.25
Armado hastal guierdo - Interior - Verticsl Longitied {m}| G4x4.01| 256.64 '
| S Peso (kg) | ©4x3.9% 255.25|
Armacdo hastial derechio - Exterior - Vertical Langitud (fm)| 29=4.01 116.29|
l o Peso (kg | 29x%3.99] 115.66 |
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’ Seleccion de listados

BOX-CULVERT 300x 300w 1060 Fachia: 26/01/22
|Flefa'er-c|a: Modulo ;Eratlﬂ &0 Total
Mambre de armadn | @12 |
Armado hastial derecho - [nkerior = Vertical Longitud (m), 29x4.01 | 116.29

Peso (kg) | 29%3.99 115.66

Armado mura intermedio (1) = Izquierds - Vertical Longied {m) ] 64x4.01| 256.64
i Peso (kg) B4x3.99 Z55.25

Armado migre intermedio (1) < Derecho - Vertical Longetud (m) | G4x4.01 | 256.64
Peso (kg) | 64x3.99, 255.25

Armado mure intermedio (2) = Trquierda - Vertical Longied {m); G4x4.01 | 256.64

| Peso (kg) 300 255.25
Armadn murs intermedio (23 - Deracho - Vertical | Longitud {m)  64x4.01 256,64
. (Peso (kg) | B4x3.29) 255.25
Totales [ Longitud {m). 6750.32
[ ) _|Peso (kg) 6713.79 6713.79
Tokal con mermas | Longitud (m)| 742535
{10.00%) | Peso (ko) 73IAS.17 7385.17
Referencia: Aleta final izquierda Grade 60 Total
|Nombre da armado : @2 - Y R
Mure - Armada intradés - Horizonksl Longited (m] | 15x{1.33-4,16) 5715
) feso (kg) 15x{1.37-4,14]} | Sh.24
Murn - Armade trasdds - Horizonbal Longitwd (m) 15x{1.39-4,16] 57.30
Peso (kg) | 15x{1.38-4.14) | 56.39
Zapata - Armadn nferior - Longitudinal | Longited (m) | 134,63 50.19
#eso (ka) ' 13x4,60 | 59.86
Zapata - Armada suparior - Longitudinal  Longitwd {m) 13x4.59 | 5067
Feso (kg) | 13x4.57 | 549,35
Zapata - Armado inferior - Transversal Lorngitwd (m) 1743037 51.51
| = | Feso (ka) l 17w, 78 11524
| Zapata - Armado superior - Transversal Longitud (m) 23%3.03  69.69 |
Peso (kg) | 23x6.78 | 155.9L
Murn - Armade tracdds - Vertical Longitud (m) !35:[3.414.19} 138,94
| Peso (kg) 36%(7.63-9.37) | 310.89
Muro - Armado trasdds - Vertical - Espera ili.e:-n-,'.nitud [m) [ 1ax1.94 . [9.84
| Paso (kg) 36x4.34 | 156,25
Muro - Armado intradés - Vertical Longitud (m) | 17={3.31-4.09] b3.75
|Peso (kg) 17x(3.29-4.07) | E3.4L
Mura - Armado Intradds - Vertical = Espera ; Langitud {m) l?m.gﬂi i15.30
|Peso (kg) | 172080/ 15.22
Totales Langitud () 313.36 | E30.00
| Przo (kg) 31167 | 738.2% 104%.96
Total con Mermas | Longitud () | 14470 363.00
10.30%) [Peso (k) | 34384 £12.12 1154.96
Referencia: aAl=ta final derecha _ Grado 60 'I";i;l
Nombre de armadao _ Coey | ey
Muro = Armado inkradds - Horizontal Longitud (m)  15x(1.33-4.16) 57.15
Pesa{kg) [15=(1.32-4.14) ! L6.84
Murg - Armado trasdos - Horzontal Lengitud {md | 15%(1.39=-4.16) 5730
- & | Pesa (kg) 15x( 1.38-4. 14} 56.95
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Seleccion de listados
BOX-CULVERT 300x300x1060 Fecha: 26/01/22
Referenoa: Alets final derecha _ Grada B0 Total
MNombre de armado . o1/2" TR ,
| Zapata - Armado mferor - Longitudinal !L-nngltucl (mj 13x4,63 60.19
| Prso (k) I 3u4 .60 59,86
| Zapata - Armado superior - Longibudinal | Longitud {m}) 13n4.59 59.5?5
| PEso (ki) 13x4.57 2933 |
Zapata - Armado inferor - Transversal | Longitud (m) 17x3.03 51.51 |
|Peso (kg} 17x6.76, 115.24
Zapata - Armado superior - Transversal | Longitud {m) 23u3.03| 69.69)
[ Pess (kg) 23x6,78 | 155.91 |
Muro = Armada trasdos = Vertical | Longitud [m) 36x{3.41-4.19) 138.96
|Peso (ko) | | 36x%{7.63-9.37) | 310.89
Murs - Armada trasdds - Vertical - Espara | Longitud (o) 36x1.94 69,84
| Pes_u__iEL____ Jbxd 34| 156.25
Murs - Armadn intradds - Vertical ! Longitud [} : 17%(3.31-4.09) | &7
[ - | Pesoy {kE] 1w 3,39-4.07) | 63.4_]: ]
Murz - Armado intradds - Vertical - Espera | Longitud {m} 170,50 15,30
| Peso (kg 17090 | 15.2}':
Totales Longitud {m} 313.36 330,00
. Peso (kg) 311.67 738,29 1049.96
Total con mermas | Lomgitud {m) 344,70 A63.040
[ L0.00%:) Pazn (ko) 342.H4 BL2.1F 1154.96
Resumen de cuantificacian {se Induyen marmas de acera)
| Grado 50 (kg) Concreto {m3}
| Elemento b e ' o Total fe=280
Referencia: Aleta inicial izquierda| 34Z2.84 B12.12 1154.%6 B.95]
Referencia: Aleta inicial derecha | 342.84 81212 1154.96 8.95
HeforepchacModule ___ _(T38%L7) | F35SLY ool
| Referencia: Aleta final izquierda | 342.84 B12.12) 1154.96 5,95
| Referancia; Aleta final derecha 342.B4| B12.12| 1154.96| 8.95 |
| Totalas 8756,53 | 324848 | 1200501 131,42
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MEMORTIA DE ANALISIS ¥ DISENO ESTRUCTURAL

DATOS DEL FEOYECTO

¥ B1SERSD PRER  BOH=CULVERT]

Kl . DEL MIENTO.  DE J1A

PROYECTO: |TERCIMRIA QUE IHTEZRCOM -'.:'-.:'-:E'-:HII'.“""' pa =
| |MARGEN m|.,-'..'-'r.=rr:-L. |- MARTINICA ¥ LETICIA,

ATMITCIETIS DF MONTERIA, TDEPARTAMENTO D Ci P.l.l[*#."

PROPIETARIO: [ALCALDIA MUNICIPAL
DIRECCIOCN: |BOX-CULVERT K17+445.083
MUNICIFIO: | MO ]

DEPARTRMERTC
FECHA:

DATOS OEL ESPECTALTISTA ESTRUCTURAL
CONSULTCOR: [MIGUEL FERNANDD ACOSTA MERCADS
CEDULA DE CIUDADANIA Ho. [10.932.128 DE MONTERIA
MATRICULA PROFESIONAL No. |;;g;£L,]TTE: COR )
DIRECCION DE CORRESPONDEMNCIA: [CARAERA 10 # 43 - 05 B. LOS LAUEELES
MUNICIFIO: MoNTERIA

DEPARTAMENTO |corpoAR

MOWVEL 100 353 08 DE

E-MRTL: i iguelacostamercado I_E'F'I'I'Iill-.l'.-l'.-l'l'l

FIFMA ESPFECTALISTA: = E.

i

¢ 0 9 TA.

Corgutorg - Inmtervermtora - uﬁ'f'ﬂ'-."-ﬂflﬂf"

ACO5TA IC AR
NIT 10,832, I28=]



4360

INTRODUCCION |

La Alcaldia Muricipal de Monteris (Coérdoba) vy Menterla Amable, pioyecto es:
MEJORAMIENTS DE WiIA TERCIARIA SUE THNTERCOMINICRE A TO03 CORRESIMIENTOS OE
JARRSUIEL {MARGEN OCCIDEMTARL), MARTIMICE % LETICIA, DEL MUNIICIPIC DE MOHTERLM,
CEFRRTEMENTD 0E CORLDOBA, quieren llever & cabo la construccidn de UK (1) BOXE-
CULVERT DE TRES (3) CELDAS DE CONCRETO REDORIALSD,

Fara la slaboracidn del asadllsis y diseflo estrustural, 8S= consslderan los
parametros establecides en 21 CODIGD COLCHMBIAND DE BISEAQ 2ISMICO DE PUENTES
Cooap-14.

El box-culvert se construira en concreto réeforzado. Dlcho tabplero, ocon on @ncho
de 7.20 m distribuido sn uba calzsda de 6,40 m con espesor da D.40 m ¥ dos (2}
barreras de trafico TL-4, con eletas de 3.30 m. El bax-culwert consta de una luz
de 10,600 m de longltud,

El bax-culwvert s& vhica KlT+445.083, Munieipis de Monteria (Cordobad,

Ba antiegaran diseficse  detalladoda da 1a  sstructura reguoercids  con 8y
corr=apondiente memoria de cdlcoule, gplanos de construcgion, plancs de detalle,
cantidades de pbra, esdpecificacidn de materiales vy presupussto.

Memoriaos de cdaleglo e=struckural, las cugles concendran parametros de diseno,
analisis de cargaz de los dizefos, combinsciones de cargas, consideraciones
sismicas; dimensionemientao de= las esatrucbuiras, caleulos 'y Aigaflo de 1oa
alementos ceforzmdos, modalaciones vy cAleulss satrusturales, &te, bDasgdos en 1ol
eatudios previos de suelos y geptecnia,

Elabarasidn de planss de construccidn parka la estruccera a consbtedgdp, dgue
incluirdn geacmetrls, dimensionamisnte de 13 sstructurs, despiscea de r=Ffuerczas
estructurale=s, de concretos;, especificapgicnes de dizefio y conatructiveas; etc. En
patos plancs ze incluirdn también los detalles generales gue requieran las
gstrugturas como barandas y apoyoa.

ACDETA IC SAS
NIT 10,832,128
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[1.- paTOS GENERALES

1.1.- SOLICITAMTE:

.~ UBICRCION:

2= MONICIPIO:

)
1.2.1.- CORBEGTHTENTD:
2z

1.2.3.- DEPARTAMENTO:

[MUNICIETO CE MONTERIA (CORDOBA)

IJAHEQS[EL (M3 OCCTIDR. ], MRRTIMNICE ¥ LETICILA
FEINTERLA
CORDOEA

.3.- COORD. [GAUSS OESTE):

.~ CESTE:

[7E4cgr 41, ga®
]
|OE 23 16, 85"

ILHE. JRIBD GALARCH [==)
]
|IMGELABCOW Sa5 (314 631 74 19

.H':IH.'F_E-. COLOHMBIANA DE LISERS PUEHTES CCOP-14

|BOX ~CULYERT

HOJAS DE CALCULO

ACOSTA IC SAS
NIT 10,532,128




[f.- baros ToRoGRAFICOS

2,1.- PUENTE: N ]

2.1.1. - LONGITUD HIDRAULICA: [10.60 m
2.1.2.- LONG., TOTAL TABLERQO: 118,60 m
2.1.3.- LONG. EJES: {10.20 m

.= COTA ¥MA {50.00 afios}: |18.50 msnm

2.1.4
2.1.5.- COTA INFERIOR TABLERO: |13.50 manm
2.1.6.- GALIBO: 0. 50 m
-
2.1.8

,— OOTA DESPLAN. 17.00 manm
.= COTA FILOTES: MA




[F-- PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERTALES

i3-l.- BOX-CULVERT :
3.1.1.- TIRG

3.Z.= LDSAS ¥ TABIQUES.:
{3.2.1.~ CONCRETO (f'cg):

ITRES (% CELDAS

[28.00 Hra

(3.2.2.- ACERD (F'y):

13.3.- RLETAS

{(3.3.1.~- TIPOD:

3.3,2.—- COMCRETO (£'C)
3.

— ACERO (F'y)

3.3,

420.00 Mpa

lCONTERCION
{28.00 MPa

(420,00 Mpa

3.4,- BOADILLOS:
3.4.1.- TIPQ:

|vacIADOS IH SITU

3.4.2.- COMCRETO (£°'C)

(28,00 HPa

3.4.3.- ACERD (F'y)

3.5, BARRBERA DE TRAFICO:

1420.00 Mpa

3.5.1_- NIVEL DE ENSAYO:

[3.5.2.- CONCRETO (£'C)
A.5.3.= ACERD {F'rh

4
(28,00 HPa
(620,00 Mpa

ACOSTA IC SAR

NIY

10,932,128
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[ 4.~ AVALDCH DE CARGRS |

Ern eBnta scocoldh @ doscribon loa difeeenics tipo= @& QaEgas gquo ad sebol C

@n CU=nCa Eafa iz [E2W7LEION 2 SEta Lipo de ssliusCuTal

4.1.- CARGAR MTERTA

[Tk mERTE D] e Earga t1wi| escnpenn o
af D w 5 WOC_sup B Pa g Lol Seattegr e B

NI T A R _'I".'l'._n-h_ll- FnEe D5 da da Rt eoer B

W B 1 muires L PEgeMiran Bz ok By
w :I,‘.__nl |z SHCE BT LINA ST BT B

TIrT

wi M s TR P

4.2 - CARGA WODALATRRA

VC2FGa HUERTS [rw
i . . fam {Cargs (L) T Bt pasan

1!
WM mup | g 2 g Lk fap p2t © Aoidasice
imlm | 1 ~r3a Lot o f pee C Regadii

|- W[l = 070 B

4.3 = EMPUJE OE TIERAA

FEMFUIE DE TEFFAZ EH e | o) e ———
| P 2 444 i sy & Pvpmpnepc 8 e pll
x A faz [ & Kp w Popmsacuecs o HE
: PR LE T pEL & W Prrmgticasmeng @ HIFsEL]
- o Pagus a Bl e BB B = e ml Beibes

ROTA BRSRAIATCREA: Fara guo ol sofliWdfd  Agumlors la caoga do una $aPEeQa o
trafice TL-4 == agupic una dltuza aquival en 1z llarade BORDILEOE con el
obim ue disrs sproximadamsts zu pasn da §TO0.E0 Ko, y pArAs &1 Easo A

harrarmdas s€ gsomnlo 8y corga mag:he S8 conaiderc para oes inotalada.

. i 3. - CREGA CANION

BES Pt i T
M FET Wl SN B DR

- -
Carvs o caaio i)y

Figura 36,1231 — Caactenaticas del Camian de
Disahio




ANEXD A. DATOS DE EMNTRROA




INFORMACION GENERAL DEL BOX CULVERT
BONCULVERT 3002 S50x1 060

GEOMETRIA ALCANTARILLA y GEOMETRIA ALETAS

DE LA ALCANTARILLA

angng Tolal del Box (8 Dordes B, |, L8 iml |11'|_E :.|
Longdud Totel Box (& berses exter), Lin imb |7 9 -

Apors Totat Box g Dordes &xt Ham 1.3

Hamern de LGRS 1 E
Espesor Losa Suoerer 1s (m [“—L-l
Espasor Loss migrior & () 0.4 -
Esgaser Baredes Vericass (g im: !Ei—:
Espescr de CApE o Fch de Rodadura om) ﬁ_-z

Dirarsicn te n Cetel Iﬂrwlll"'li'll“":l""ﬁi'ﬁ “'l
GEOMETRIA ALETAS (apfica para las cuatro)

. Longhud Tosl Ge ls Alets LTM (m) 313 -
S5 Hrel &5 2 &, ARura Adicizne de Slets (m) o -

|| Adure Total en Exir Exi (manor), WL (mi 2§ o]

|| Anguic Box-Sletn en Planta  igrades) |45 fd

| Angulo Incinacin Talud Relleno  (grades) [p =

|| k L et
| Amchg ge Corona el Vasage. AC im) K] pre

:'Fm]rt:ﬂ:m'rrm"u’uhgn BZ {m=) ||_-| __|~r
| Proyeccan Cetarters Vistegs. BDiml  [§ o]

1
Lespghud Totel de Zapats Win LETH. LTZ -'mig_g =)

]

Lohgud de s Zarpa Deantern, LZ0 im) [1' -
Espessr de ia Zaceta Hzap (m 04 =

Esgusma - PLANTADEL BIOX
CLILVERT COMW SUS ALETAS T ®

b i
%
'

Apesiog. BOXICNEIED boxcul

1366

ENTRALAE
Rapa 1

BOx CULYERT CCOF 14 vi it



INFORMACION GENERAL DEL BOX CULVERT 18364

ENTRACASE
BOXCULVERT 30025001060 r::: "wort 2
GEOMETRIA ALCANTARILLA y GEOMETRIA ALETAS

i FRONTAL VIEw. BOX CULVERT AND WINGWALLS

]

I 045 = - - ;|- .m |"-5

| lﬂ.i i ‘r\\‘

33 a3

| 25 25

H 04 . a

i i Z i3

mrf]ﬁ'_thL. FRONTAL WIEW

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

5 B3 29
e T
pl 3 o4
]
Irfemachin Complementana
dmiere ded Aeseno sobre el Box, Hrelimy |ILS -

Aleta: Seccibn &n EStusic (8 daafiar: |0 .|

BOX CULVERT CCP14 1 12
&rehiva BOMI00XEE0 bougul



INFORMACION GENERAL DEL BOX CULVERT

BONCULYVERT 300x250x 1060

DATOS DEL SUELD Y EL RELLENO

1268

ENTRACAT
Repaort 3

]

| dng Friceiin interna Susie Cimentac {y'T igrados)

| DATDS DEL SUELO Y EL RELLENO

19.08

Asaistenca Sueic T Lim de Reamteaca; Hed) i
Besisience Suse £ LimEverto Exrem (vmz) FLEE -
Resisiercd Susly £52 Lm de Seracn (bl 2488~

Peso Especifico Sueln o= Redeno (Hml} ﬁ'ﬁ'
Ang Fresgs nterna Suels Relenad) 1 igrads

ang Frice en nieriass mere rebane i grados
Apura Mivel Frestico desds fando zap. Holimp
Tipo Empue. Hariz & conaiderar par 8l Relang

[T COMWSTANTES SISMICAS

Coeficients Aceleracion Pica Horz FGA
Clase @& Sk Case de Busio)

IT_P.

| NORMA DE DISENO
Casidn o Dmefa; UtEzar ia Moms

Constantes de Disedio para & Sox Cubverl

[CONSTANTES PARA PARA MODFICACKON DE LAS CARGAS DE SUELO, COMSIDERANDO

Tipe de Box (aagun condicicnes de refenn,

|Baje Tenaphin

Anenp Horizonial ée i Zanja Ba (=S¢ pars terrach [JOUE

Coeficierie Kmiy, s€gun mafenal d¢l refenn 014

aieras Sugendos de B Fig 1211 221:3]

—

':-:-' SR T e E A e i
L TR T R T

B -;-iu Eaasraz

b TR L T T L |

= 0 N aendy satuns]

RO

i

T
5,

= |

Archve, BOXIDDMESD . Baeeud

Resmbencis dul Concrete Fo (gieme) |0 -
| Limiie d= Flusncia del Acers, Fy (kgiomd) 4200 =
| Recbrin Concret al Centroide Armad Prncpal iem) | g -
Uear Dibmatro Varillas an mmeiros O &0 PUREGES g0
Diamairg Minen & o887 para Acefo PRSEgel.  # 4 -
Didmatre Minkme o usar pare &cere Secundars, ¥ 4 -
Separacién Maxima Varflas Arreadurs Poncpal (55 | 20
i Constantas de Diseno para las Aletas
Reswstenca del Cancrefo Fo  (kgiem) IR0 -
Limite de Fuencia dai scerg, By kgiced 4200 |
——— |
Recubsm Conersta al Cantroade Armad Principad (o= | g wl
Usar Dismelro WVaries e milnsiros o en puigadas «
Diametrs Winimo & USEr para Acerg Frincpal, @ =
Ciématra ibnime @ usar pare Acers Secundana, @ 4 -
Separacion Maxima Variss Armadura Princpal (omp | 20 -
Consisarar 14y come Rbe mrime isugendo 5 b -
DERANDO INTERACCION SUELD Em
LASHTD CEEvEast 1T tiId
= Rellens  +
-
l
i ompactado
b Caga de N
5 (Mat Granular]
Box en Ilnji
BOX CULVERT CGP14 w112
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ANEXD B. MODULOD |

AT 1 e

1,832,128
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SOLICITACIONES BASICAS DEL BOX CULVERT. DC, DW, EH, EV. LS

; CARGAS
BONCULYVERT 3002501050 -
CARGAS
“CARGH MUERTA DC hem | Carga (vmi] Descripcion
W DCsun =098 L W DC_sup 5 oo e g Losa Superor gel Bax
._._-'H
| (WDC carteles| 0065 (PP e ian Corisies; ) ancho Bex
W DC_1 muras ol [ (B P de luros Box)  ancng Bex
w::l::lnr 2.8 Carga sctre Losa terics per OO
wit Niinf = 7 809R 1im
[CARGA MUERTA DW \
o ———— , ftem Carga (vm| Deacnpeion
W OW_aup 213 Carga Lesa Sup per C Redadura
W AW _ind g2 Cargn Losa inf por £ Rodadura
—— — —
W Dhfind =012 'm
EMPLUE DE TIERAAS EH tem  |W ivmm | Descripeidn
- a4 -t 1=} pl} = Kg x Puisusiosecs & Hi= pild
[ru =052 ity [l £03 = sp x Pyolusiogecs x AR
pid 3843 plZ = Ko x Pyoiuriossmerg x HRF-o0T
p Eagua a Punt agis x 4 nivet fredtics
e
pod = 3944 tm po? = 39459 L'm
PRESION VERTICAL SUELD RELLEND EV = inam valor | Descriposan
Wl = BowTipa| Gae Terapien Too de Bex seguh Manejo del Relenc
B 18 m ancho Hengootel del Box
Kmiu - Cosf funcign gl Material 2ol Relens
H 0Em Frofundiias del Redeno scbre 8l Do
! (=] . Coef funcidn de Kma Hy Be o Bd
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CARGAS
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Wh=200m WE =23 Um
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CALCULDO DE LAS SOLICITACIONES BASICAS : WA . Teoria de Cargas Vivas t
. TARIGAS
BOXCULVERT 38828021060 Report 2
CARGAS
CaREa wWya LL+imp Tenia
5,210
Caso 1. Altura de Relleno HR < DB ASSHTOpECRTE AndGi)
7
E
1 Cammon

Dctednaatn de le Covga de B HA £ DB0m - 14 Dasens &l Camidn it Dioerera el Tdnddar

E = 0.24440125 P
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LLDF = 4,18 LT= 0.4 m
H = HA = &&p pavimenio !
."'IE_“" '——|—|-I
f T
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- X - LLDF=115
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5.=1828m
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,. Cilzuls € w, | Cidouis do &
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BOXCULVERT 3002501080 E‘enurr ]

Solicitaciones Criticas por Cargas Vivas

[ CARGA VIVA L+ | POSICHON CRITICA T CAMION T ltem valor | Descripeion
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| Fectimp IM | 28333 % Facior Dindmisa 38 imoachs
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| [ILIL Carga'W T8I tm Carga Dinirio, Equre Efectiva
‘. L.Carga w 0.BEGm Longhud by 8 I8 CANGRIE; VY
Brazo &l HEETm Brazo Apbcac 81 o Carga vy

| . Brazoal 1.8£¥ m Brazp de Agle 82 (81 Bpkca )
FF—-—-_EEW Carga 51 15TELm Carga e Reaccion Maxima
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BOXCULYERT 300x250x 1090 Aegan:

EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS

CARGA MUERTA OC
Mismbro Nudo F Axial (tj Comante (tj Mom (-m)

m1 1 1] -4 26 a1
2 0 536 317

m2 2 0 43 29
3 g 438 29

i 3 0 538 317
4 0 426 131

m 1 13 039 131

] -1.35 = 39 017

s 2 354 007 0z
5 354 g7 0.7

® - 3 354 9.07 0z

T 354 407 007

m7 4 135 939 REY
: 135 03 017

m 5 NED 135 017
B 039 1M -1

md ; 032 163 104

7 032 163 404

mio 7 039 191 1

3 039 135 017
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BOXCUAVERT 300425001080 Resort2

EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS

CARGA MUERTA DW
Miembro Nudo F Axial (t§y Corante (tj Mom (t-m)

m1 1 0 -0.18 005
2 0 -0.23 014
ma 2 0 02 012
3 a -02 012
m3 3 a -0.23 014
4 0 018 005
e 1 018 H 005
2 013 0 405
ms 2 043 0 401
6 043 o Dot
m& 3 043 i} 0.04
T 043 0 4.0t
mT 4 0.18 1 .05
B -0.18 0 0.05
mB 5 o 018 0.08
B 0 023 013
m3 b a a2 012
7 0 02 012
m 1l [} a 023 013
g 0 ¢ 18 005
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EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS

CARGA EMPUJE DE TIERRAS EH

&fchivd. BOXI0OREE 0 bontul

Miembre HNudo

mi 1
2

md 2
3

mid 3
4

rrid 1
&

s 2
G

. ik 3
T

m7 4
8

md 5
7

i B
T

mid 7T
B

F Axial (t)

Cortanta (t} Mom (t-m)

441
0 41
0

0

0 41
041
416
232
004
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-0 04
IRiE
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-2 3
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0.3
L

0
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434
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413
0=
107
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0 2
&0
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ECMCULVERT 300x2E0w 1080

EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS
PRESION CARGA VERTICAL RELLENO EV
Migmbro MNudo F Axlal (tf Cortante (tfj Mom {t.m)

m1 1 0 A3 035
2 0 AT 103

iz 2 o 154 095
3 D 184 095

m3 3 0 AT5 .03
4 0 SEr 035

md | 135 001 035
: 135 001 0

i 2 328 901 008
: 328 001 0.07

® -~ 3 328 001 008
7 328 001 Q07

o7 3 135 iy 938
g 135 4.0 037

- 5 001 135 037
] -0.01 1.73 A 01

5 § 001 154 b .54
T 0.0 1.54 .94

m10 T 0.0 1.73 1401
: 001 138 037
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BOXCULVERT 300n250x 1060

EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS

SOBRECARGA LS
Miembro Nudo F Axial {fy Cortants [t} Mom (1.m)

m 1 0 416 E
2 0 018 913
m2 2 0 0 005
3 ¢ 0 205
m3 3 0 016 013
3 0 016 0.4
- 1 0.13 133 04
: 013 128 035
s 2 013 oot 008
: 013 0.01 004
® - 3 013 001 008
7 013 0.01 004
m7 ! 013 433 04
: 013 129 035
mid 5 129 g.13 0.35
: 129 013 01
m ; 123 0 005
7 -1.24 L] 008
mig 7 129 413 41
g 1.4 i0.13 0.35
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BOXCULVERT 300a250x 1060 Reportd

EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS

CARGA DE AGUA WA
Miembro Hudo F Axial [t} Cortante (tfj Mom {tm)

mi 1 0 oar a7
Z 1] 427 022
md 2 0 o Q09
3 0 o 004
m3J 3 0 £.27 422
4 0 6.2 .71
e 1 015 2 87 471
5 019 134 031
M5 2 019 4 03 013
4] £.19 0.03 4aa
mé 3 013 0o3 613
T £.19 .03 4 08
my i .19 287 nn
8 .12 134 4 51
mid 5 -1.33 £.18 4.51
B 144 019 414
m & 1.3 0 0.08
T 1.3 o 008
m1 T 13 0.1% RS
g 134 413 051
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BOXCULVERT 300x250m 1080 S

Momentos Interiores en cada Miembro

CARGA MUERTA DC
Miambra  Posic.{m} M [t-m)

m1 0 EE:
mi 0z 3 51
m 0.5Th 06T
ml .55 148
m 1325 1.B5
v 17 1.85
m1 2 075 144
i 245 oed
m 2. 825 4 56
mi 32 -2 16
. m1 34 317
mé i} 248
m? oz -1.95
m2 0&Ts 48
me .85 0.39
msé 1.325 08y
md 17 119
ma 2 075 .89
ma 245 039
m2 2 826 08
my 32 -1.89
m2 34 2.9
m3 ] 317
m3 (1 -2 16
m3 574 056
m3 095 064
m3i 1335 1.44
m3 17 185
m3 2075 185
m3 2 45 148
m3 2 324 0g7
m3 32 <0 51
m3 34 -1.31
md 1] <1 31
md (1 -1 23
md 0512 =11
rd 0 A24 458
i 1.138 <0 Bh
md 145 0.74
md 1 762 061
red 2078 0459
o 2 388 037
md 29 017
md 24 0.1T7
mé 0 0 BOX CULVERT CCP14 v1.12
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BOXCULVERT 200x25001 080 H;;::;
Momentos imeriores en cada Miembro

CARGA MUERTA DC
Miembro  Posic.im) M (i-m)
mh 02 ]
m 0512 i
mb 0 EZ5 1
it 1.138 (1]
& 1.45 LI
ma 1762 (1]
mb& 2075 1]
m& 2388 0
m& 5 1]
m5 259 0

. ma 0 il
mig 02 a
ik Ll 1
mE 0825 1]
mif 1.138 [1]
b 1.45 0
mbE 1 762 1]
mb 2075 i
miki 2 308 ]
méa 24 i
me 245 0
my 1] 1.31
m7 0.2 1.23
m7 0512 1.1
m7 0825 098
mT 1.138 0.86
miT 1.45 074
mT 1.762 0.6
m7 20675 043
mT 2. 366 0.37
i 27 0.24
mT 24 air
mifl 0 047
me 0.2 -0.09
mé 0575 046
mi 0.95 -0 649
mi 1.325 0739
mia 1.7 0.75
md 2075 -0 .58
mil 245 -0.27
il 2825 a.17
il 3.2 074
mill 34 in
it i 104
m3 02 073 BON CULVERT CCP14 v 12
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BOXCULVERT 300x250x1050 RS

Momentos Interiores en cada Miembro

CARGA MUERTA DC
Miembro  Posic.[m) M (t-m)

ma 0575 0.26
e 0.9 .08
o] 1325 .28
md 1.7 038
- 2075 028
g 245 .08
mg 2 825 0.2
me 32 073
me 34 104
m10 0 imn
® -« 02 0.74
10 0575 017
m10 085 021
m10 1325 -0.58
mid 1.7 0.75
m10 2475 078
m0 245 064
m10 2825 046
m10 32 009
mid 34 oar
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BOSCULYERT 3002501060 m;:ﬁr::
Momantos Interiores en cada Miembro
CARGA MUERTA DW
Miembro  Posicim) M (tm)

m1 0 .05
mi 0.2 0.01
m1 0.575 00
mi 095 0.07
m1 1325 .03
ich | 1.7 0.08
rril 2075 (.06
mi 245 .03
m1 2826 L0602
ml 32 -0.08

. m 34 014
ma i 012
ma 0.2 109
m2 0.575 .03
m2 095 aad
m2 1.325 0.04
mz2 17 0.05
m2 2075 0.04
ma 245 oo
e 2 825 0503
mg 3.2 009
me 34 012
m3 0 014
m3 02 008
M3 0&7H H02
m3 095 0.03
m3 1.325 006
i3 1.7 0.0a
mi3 2075 008
m3 245 o.ar
m3 2825 0.04
m3 32 001
mi 34 008
md 1] -0.0%5
md 0.2 - 4
me 0.512 0 05
md 0.825 005
i 1.138 .05
md 1.45 4105
ms 1.762 0.05
e 2078 0.05
md 2 388 0.05
md 29 £0.05
ma 29 .05
ms 0 o BOX CULVERT CCP14 w1 42
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BOXCULVERT 200x250x1 050 h’:‘;

Maomentos Interiores en cada Miembro
CARGA MUERTA DW

Miembre  Posic.(m) M (t-m)
m5 0.2 i

mb 0.512 i
mb 082 i

b 1138 0

e 145 1]
m& 1 762 [
mb5 2078 0

mé& 2338 i
ms 29 i}

mé 258 1]
me ] ]
mé 0.2 i

il 0812 0
il 0825 0
mé 1.138 i}

i 145 1]
mé 1.762 1]
mb 2075 i
mé 2358 a

s 28 a
mif 29 0

mf 0 0035
m? g2 0.05
m7 0512 0.05
m7 0.825 .05
m7 1.138 005
m7 145 005
m7 1.782 0.0s
m7r 2075 aas
Tl 2 386 005
m7 27 095
m7 28 0.05
gl 1] 0.05
mé 0.2 0o
mi 4575 0,03
mid 0.85 007
ma 1325 -0.08
mi 17 -[1.08
i 2075 106
mi 245 -1.03
mi 2 BER .02
il 3z 005
mf 34 0.13
md a 012
m3 a2 008 BOX CULVERT CCP14 1,12

arghao BOXID0XESD Boucul




lj-‘.'
Andlisis del Box para los Estado Bisicos de Cargas 1985
BOXCULYERT 300x250x1040 e

Momentes Interiores en cada Miembro

CARGA MUERTA DW
Miembra  Posic(m]} M (t-m)

mi 0587k 003
ml 36 042
i 1325 004
G 1.7 4005
s 2078 004
m4 245 .02
m4 2825 0o3
m4 32 009
mé 34 012
mid il 013
® -« 0.2 008
mid 0&T5 .0z
mil K13 403
m1l 1325 .06
m10 1.7 -0.08
10 2075 .08
mif 245 0.07
mil 2835 -0.03
mid i2 0o
mi0 34 005
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Momentos Interlores en cada Miembro

CARGA EMPUJE DE TIERRAS EH

Miembro  Posic.{m])

mi
m1
m1
mi
mi

iifdiddiex

m&

a

02
0.575
0.94
1.325
1.7
2ars
£ 45
2 825
3.2
34

1]

02
0575
0gs
1 325
17
20758
245
2 B25
3.2
34

1]

0.2
0575
095
1325
1.7
2075
245
2 825
12
34

0

0.2
0812
0.E2s8
1138
145
1762
2075
2 388
2.9
29

0

archive: BOXI0EEEE boxcul

M (t-m)
-1.07
096
-0.83
-0.67
-0 52
037
-4 21
-0 &
01
025
034
013
0.13
0.13
0.13
013
0.13
0.13
0.13
R E)
0.13
0.13
034
0.25
01
.06
4.21
037
4 52
£.67
{0 B3
-0 98
=107
-1.07
4.3
057
113
14
1.41
1.21
082
0.29
-0 81
08

1390
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Momentos Interiores en cada Miembro

CARGA EMPUJE DE TIERRAS EH

Miembro  Posic.m)

mb
mb
mb
]

&
&
mé&
ms
ms
ms
me
b
mb
mb
mb
mb
mé&
mé
mi
mi
]
mir
mi
il
mT
T
mi
m7
ml

mr

Epshivi BOAS0EIED baxcul

02
8512
0825
1138
145
1.7E2
2075
2 388
25
248

1]

0.2
o512
0 825
1138
1 45
1762
2675
2 3E8
28
248

1]

0z
0512
{1 825
1.138
1.45
1.Ta82
24078
2. 368
er
9

1

gz
T
.95
1325
17
2078
£45
2825
32
14

i

1 ]

M [t-m}

oo oo Do oo oo o oD oo

:.i
=
-4

931
057
413
14

-1.4d1
1M
-1 32
029
0.36
081
081
075
0.64
b &2
041
03

018
007
0.04
016
022
012
412
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Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas 1892
il '

BOKCULVERT 3001250x1060 My

Momentos Interiores en cada Miembro

CARGA EMPUJE DE TIERRAS EH
Miembra  Poalc.{m) M (t-mj)

s 0574 12
s Qa5 .12
m4 1335 012
m4 i7 .12
ma 2075 012
ma 245 012
ma 2 B35 012
i 32 0 12
s a4 .12
mil 1] A1 22
® -« 02 016
mid Q675 004
mid g.95 oar
mid 1325 013
mid 1.7 03
1l 2078 o4
mll 245 052
m0 2. B2% .54
ml 3z 75
mi1d 34 081

BOXN CLLVERT CCP14 w142
érchiva: BOXI00MZED pemewl



Analisis del Box para los Estado Bisicos de Cargas "ﬂgqﬂ
BONCULVERT 300:250x1060 PR

Momentos Interiores en cada Miembro
PRESION CARGA VERTICAL RELLENO EV
Miembro  Posic.{m) M (t-mj)

mi il 4,35
m1 1 R
m1 0575 024
mi .95 052
mi 1335 Q.64
mi 1T 082
m 20Th .48
il 245 0.22
il 2 E2E 018
m1 3z 0.7
. m1 14 -1.03
ma 1] 095
mi a2 -0 &
i b 575 - 214
i 085 .11
md 1 325 03
frig 1.7 D.37
g 2075 0.3
mé 245 a1
m2 2825 0
m2 32 -0 66
m2 34 095
m3 o -1.03
m3 0.2 47T
mJ 0.ETE £.18
mid 0 a5 0.22
m3 1.325 .48
m3 1.7 062
m3 2075 064
m3 245 0.52
m 2825 0.28
md 32 41
m3 34 -0 35
. ] 35
e n2 0.35
md 0512 .35
rrid 0825 035
md 1138 035
. 145 036
md 1.762 -0.36
e 2075 -0.38
med 2348 .36
find 20 2037
md 249 €437
5 o H BOX CULVERT CCP14 w1 12

&rchive: BOXI00MESE basical



Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas ‘1 BQ

==k
BOXCULVERT 300x250x1 060 e
Momentos Interiores en cada Miembro
PRESION CARGA VERTICAL RELLENO EV
Miembro  Posic.(m) M (t-m)
mis Q2 1]
mifi 4512 1]
ik 0825 0
m& 1.138 o
m& 145 i
mb& i.76d 1]
ms 2075 0
mé 2 388 0
ms 29 0
mé 29 0
® - : 0
mé 0.2 0
mE 0512 i
£ 0 g2s i
mé 1.138 0
mE 148 0
mb 1 7h2 0
ik 2075 0
mE 2 388 o
i 29 0
mE 24 0
m? a 0.35
mT 02 0.35
m7 0512 0.35
mT 3.825 0.35
m7T 1138 0.35
mT 145 0.36
@ 1.762 036
m? 2075 038
mr 2354 .35
m7 27 0.37
m7 25 0.3r
mE o 0ar
mi 0.2 o1
b 0EFE -0.26
mE 0 85 -0.51
mE 1325 053
mE 1.7 062
mE 2075 049
mil 245 .23
mE 2 B2E 0 16
mé az 068
Frifi 34 101
me ] 054
i 02 065 BOX CULVERT CCP14 v1 12
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas ’]EE E?'r

: : _ It
BOXCULVERT F0lm2 S0=i050 Regort 12

Momentos Interiores en cada Miembro
PRESION CARGA VERTICAL HELLENO EV
Miembro Posic.fm] M [t.m]

m3 0.575 02
m4 0.95 012
m4 1335 4.3
ma 1.7 0.37
ma 2 075 0. 31
me 2.45 -0.12
ma 2 B35 02
ma 32 0.65%
mo 34 0.94
mb i 1.0
® -« 62 0.68
mil 0575 i 10
m 10 085 4073
il 1325 .49
m 10 17 4 62
10 2078 A1 83
mil 245 -0 51
m10 2 B2E 4026
LRl 3z &N
mid 34 0.ar

OF CULVERT COP4 w12
&rchiva, BOLIOINIER bamcwl
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas 4 E = G
BOXCULVERT 300x250x 1050 - E;n:—:;;

Mosentos Interioras en cada Miembro

SOBRECARGA LS
Miembra  Posic.im) M (t-m)

m 0 0.4
mi ¥ 037
m 0575 kS
m1 0.95 0.8
m1 11325 42
m 17 014
m 2 075 008
i 245 002
mi 2 B35 o4
m 12 0.1
® 34 013
m2 0 005
me 3.2 .04
m2 0575 0.05
m2 0.95 005
m2 1328 006
md 17 0.0%
m2 2 075 .05
m2 3 45 0.05
m2 2 825 0.05
m2 32 0.05
m2 34 005
m3 0 013
m3 02 01
m3 0.575 004
m3 0.85 o402
m3 1325 008
. m3 17 o
ma 2 075 82
m3 7 45 0.26
m3 2825 031
m3 2 037
m3 34 <4
md 0 04
md 0.2 016
™ 0512 016
md 0.825 0.38
md 1138 0.52
md 1.45 0.57
md 1762 653
md 2075 841
md 2 368 019
md 29 035
md 29 435
m3 . G BOX CULVERT COP14 1 12
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas ot

= thige
BONCLLVERT 3004250 1050 Rspart14
Momentos Intericres #n cada Miembro
SOBRECARGA LS
Miembro  Posic.im) M t.m)
ms 0.2 i
i 0512 0
m& 0 825 1]
b 1.138 i
mb 1.45 ]
pri i Ta2 1]
ik 2075 1]
me 2 38R 1]
ms 28 0
ma 2.8 (1]
. mé il ]
il 0.z i}
mk 0512 f
mk 0.325 0
mia 1138 H
mh 1.45 ]
mig 1.762 a
mi 20Th ]
ma 2 BB ]
mik 29 a
mé 29 ]
mr ] i B
mT 0.2 016
mr 0 &2 4016
T 0 g5 4138
mi 1.13B £ 52
mr 145 A} 57
® - 1762 053
il 2078 41
m7 2388 4.18
mT iT 11
mT 218 035
mé i 035
gt a2 033
mf Q&7S 0.28
mB 795 0.23
me 1335 018
i 17 013
i 2075 008
ma 245 003
mi 2824 -0 02
mB 32 -poar
mi 34 01
mi i} -0.05
md b2 0.08 BOX CULVERT CCP14 v1.12
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Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas 1208

BONCULVERT 302501060 ELIE
Rapart 12

Momentos Interiores en cada Miembro

SOBRECARGA LS
Miembro  Posic.{m) M (t-m)

3 0575 0.05
m5 085 465
s 1328 - 05
frid 1.7 005
ma 2075 L.05
m9 245 -0.05
m3 2825 -0.05
me iz -0.05
m3 34 005
mid L] 01
. mid o2 007
m10 0.575 £ 02
mi0 0.95 002
mi0 1325 008
mi0 17 013
mi0 2075 018
m1i0 245 0,23
m1i 2825 028
mi0 3.2 033
mid 34 a5

Arahya. BOXID0E0 | BOX CULVERT CoP14 v112
Shhva 40, Eexrul




Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas 1895
BOXCULVERT 30025 0x1050 (R

B=port-18
Maomentos Interiores en cada Miembro
CARGA DEAGUA WA
Miembre Posic{m) M (tm)
m 1] ori
il g2 .65
mi 0575 055
mi 055 045
mi 1325 M
el 17 ir 24
m 2 075 .14
m 245 L1315
m1 2 B25 007
m1 32 447
. ik 34 022
m2 i L09
m2 a2 -0.0%9
ma 0.575 009
md 0.95 .09
m2 1.335 009
m2 LT -0.09
m 2075 0 0%
i 245 ] 08
i 2 B2s 08
me 3.2 4 o0
mz 34 - 09
m3 0 A 22
m3 02 AT
i 0.575 Qoar
ma Q.95 004
ma3 1.325 014
& m3 117 024
ma3 2.075 034
m3 245 045
ma 2 825 0.55
m3 3.2 0 65
m3 34 0w
md L o
il .2 013
md 0512 -0.41
md 0 825 077
md 1138 0393
rmd 1.45 .52
rrd 1.TR2 476
md 2075 e ]
rmd 2 3BB ) 15
rrd 219 051
mmd 29 0.51
=k o L BOX CULVERT CCP14 v1.12
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Anilisis del Box para los Estado Bisicos de Cargas "] 4 ':'O
BOXCULYERT 200x25001 080 HW:;';

Momentos Interiores en cada Miambro
CARGA DEAGUA WA

Miembro  Posic.{m} M {t.m)
mib o 0
mb 0512 (1]
mb 0.825 1]
mé 1138 1]
m& 145 ]
m5 1762 1]
ms 2075 i}
m& 2388 i}
b 29 i}
ma 28 0
" mé 0 o
mif 02 1]
mh 0512 1]
il 0825 1]
mh& 1138 i
ma 145 a
me f 762 0
mi 2075 ]
i 2 188 a
mig 29 il
me 249 a
m7 0 0T
m7 0.2 -1 13
mi {512 .41
T 0 E25 077
m7 1.138 0.93
mT 1.45 0982
‘_— m7 1762 076
m7 2075 0.5
m7 2. 388 0 15
mT 27 25
mT 28 .51
me i 0 51
ma 0.2 447
i 0575 0.4
ma .95 0.33
me 1325 -0.26
mé 1.7 -0.19
ma 2075 -0.12
mi 245 -0.05
ma 2825 0.03
gl 32 01
il 14 014
1 i .08
mi g2 R BOX CULVERT CCP14 w142

arche: BOXI0GCEEG boxsul



