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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDPBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

COLOMBIA

RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LAVEGA

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

SECCION OBRA = 2.00 X1.00 [ LOCALIZACION K0+880
ITEM | 408 | s ACEE E 0MPA 1! | uno | i
DIMENSIONES o P
HIERRO N° cantioan | MR L
LONGITUD DIAMETRO PESO | DE BARRAS ) <6}
™) (PULG) (KG)
7 2.65 [I7s 1.00 240.00 636.00 636.0
2 28 173 1.00 120.00 336.00 336.0
2A 7.9 12" 1.00 120.00 228.00 228.0
3 1 38" 0.56 240.00 240.00 134.4
2 32 2 1.00 34.00 108.80 1088
5 6.8 12" 1.00 34.00 231.20 2312
A 37 1z 1.00 28.00 103.60 103.6
5a 7.3 {173 1.00 28.00 204.40 204.4
6 42 73 1.00 26.00 109.20 109.2
7 7.2 112" 1.00 26.00 187.20 187.2
8 3 12 1.00 8.00 24.00 24.0
9 6.6 2 1.00 8.00 52.80 52.8
10 35 12 1.00 10.00 35.00 35.0
1 325 7S 1.00 24.00 78.00 78.0
1A i 72 1.00 48.00 48.00 48.0
12 155 12" 1.00 24.00 37.20 37.2
13 0.85 17s 1.00 32.00 27.20 272
14 165 72" 1.00 3.00 13.20 13.2
15 15 2" 1.00 8.00 12.00 12.0
16 0.8 102 1.00 24.00 19.20 19.2
17 1.1 12" A 1.00 40.00 44.00 440
18 16 12" 1.00 34.00 54.40 54.4
19 3.9 12" 1.00 8.00 31.20 31.2
20 2.34 3/8" 0.56 34.00 79.56 446
21 2.8 73 1.00 8.00 22.40 24
22 45 172" 1.00 2.00 9.00 3.0
23 45 02 1.00 2.00 9.00 9.0
Elaboré Aprobé
CONTRATISTA: INTERVENTOR,;
Firma: Firma:

Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS

INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
"MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIG DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUGCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 2.00 X1.00 DOBLE LOCALIZACION K0+935
mem | 408 | ~ ACERODEREFUERZOFY420MPA ~ unD KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO
g GANTIDAD
HIERRON LONGITUD | DIAMETRO PESO | DE BARRAS T?;‘;"‘ T&";;"
(M) (PULG) (KG)
1 2.7 1z 1.00 240.00 648.00 648.0
A 3 58" 1.56 120.00 360.00 561.6
2 5 12" 1.00 120.00 600.00 600.0
3 18 112" 1.00 240.00 432.00 432.0
Y 09 3/8" 056 480.00 432.00 241.9
5 6.8 7S 1.00 62.00 421.60 4216
3 32 11 1.00 $2.00 198.40 198.4
7 37 11 1.00 20.00 74.00 74.0
8 73 12 1.00 20.00 146.00 146.0
9 45 12" 1.00 44.00 198.00 198.0
10 78 112" 1.00 44.00 334.40 334.4
1 3 12 1.00 8.00 24.00 24.0
12 56 112 1.00 8.00 52.80 52.8
13 .95 112" 7.00 7.00 13.90 139
13A 6.7 1/2" 1.00 2.00 13.40 13.4
138 64 2 1.00 2.00 12.80 12.8
13C 621 12 1.00 2.00 12.42 124
13D 6 112" 1.00 2.00 12.00 120
13E 5.5 112' 1.00 2.00 11.50 11.5
13F 55 1z 1,00 2.00 11.00 11.0
136 525 1z 1.00 2.00 10.50 10.5
130 5.02 12" 1.00 2.00 10.04 10.0
14 458 112" 1.00 4.00 18.32 18.3
14A 25 12" 1.00 4.00 18.00 18.0
148 345 172" 1.00 2.00 17.80 17.8
14C 4.4 172" 1.00 4.00 17.60 17.6
14D 24 12" 1.00 4.00 17.60 17.6
T4E 43 12’ 1.00 4.00 17.20 7.2
TaF 428 12" 1.00 4.00 17.12 7.1
14G 4.23 1/2" 1.00 4.00 16.92 16.9
1aH 415 112" 1.00 4.00 16.60 16.6
15 115 12" 1.00 4.00 4.60 4.6
5A 12 173 1.00 .00 .80 48
158 13 iz 1.00 4.00 5.20 5.2
75C 135 112" 1.00 4.00 5.40 54
15D 145 112" 1.00 4.00 580 58
56 15 i 1.00 2.00 6.00 6.0
15F 1.58 073 1.00 2.00 6.32 6.3
156G 165 12 1.00 2.00 6.60 6.6
15H 17 12 1.00 4.00 6.80 6.8
16 1.35 173 1.00 8.00 10.80 10.8
T6A 1.25 12" 1.00 8.00 10.00 100
168 1.05 12 1.00 8.00 8.40 8.4
76C 0.85 12" 1.00 8.00 6.80 68
17 2 1/2" 1.00 8.00 16.00 16.0
18 2 73 1.00 8.00 16.00 16.0
19 0.85 1z 1.00 8.00 6.80 6.8
19A 12 2" 1.00 8.00 9.60 96
20 16 12" 1.00 32.00 51.20 51.2
21 1.5 172" 1.00 62.00 95.48 95.5
22 6.6 1/2" 1.00 4.00 26.40 26.4
22A 6.9 i 1.00 4.00 27.60 276
23 5 1/2° 1.00 38.00 40.00 40.0




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

Elaboré
CONTRATISTA:

Firma:

1/2"

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

Aprobéd
INTERVENTOR;

Firma:
Nombre: AL

INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA

DER BURGOS NAVAS

SECCION OBRA = 2.00 X1.00 DOBLE LOCALIZACION K0+935
o — — 7 ;
| _.4,0;_5__;§ ¥ i _ F i _ [UND KG
DIMENSIONES LONGITUD
HIERRO N° CANTIDAD mc;l.:-ll.j ::ETSE_
LONGITUD DIAMETRO PESO | DE BARRAS e
) (PULG) (KG)

24 18 38" 0.56 54.00 115.20
23 REALSE 7.2 12" 8.00 57.60
24 REALSE 3.04 2" 64.00 207.36
“REALSE ALETAS 72.00 144.00




ADBDS

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA

COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

SECCION OBRA = 3.00 X1.50 LOCALIZACION K0+981
ITEM | 408 l . s fah s Sl CH SEFUE b ok | FLEUND. S (37
DIMENSIONES LONGITUD PESO
X CANTIDAD
HIERRON LONGITUD | DIAMETRO | PESO | DE BARRAS Tc{’,;?" Tﬁ:;"
™) (PULG) (KG)
7 35 58" 155 178.00 §23.00 5657
1A .15 58" 1.55 89.00 547.35 848.4
2 39 5/8" 155 178.00 694.20 1076.0
3 24 12" 1.00 178.00 427.20 4272
4 1.05 112" 1.00 356.00 373.60 3738
5 102 12 1.00 48.00 489.60 4896
[3 6.3 1/2" 1.00 48.00 302.40 302.4
7 6.6 117 1.00 40.00 272.00 272.0
8 107 112" 1.00 40.00 428.00 428.0
9 74 172" 1.00 40.00 296.00 296.0
10 11.2 172" 1.00 40.00 448.00 448.0
11 6.1 172" 100 8.00 48.80 8.8
12 70 172" 1.00 8.00 80.00 80.0
3 38 2 7.00 2.00 7.60 76
13A 4.61 112" 1.00 2.00 922 9.2
138 542 12" 7.00 2.00 10.84 10.8
13C .07 2 100 2.00 8.14 8.1
13D 288 12 7.00 2.00 9.76 9.8
136 5.7 12" 1.00 2.00 11.40 114 |
13F 234 112" 1.00 2.00 8.68 8.7
13G 5.15 112" 1.00 2.00 10.30 10.3
12 424 12 1.00 4.00 16.96 17.0
T4 4.25 12 1.00 4.00 17.00 17.0
14B 4,26 12" 1.00 4.00 17.04 17.0
14C 428 172" 1.00 4.00 17.12 17.1
14D 4.29 112" 1.00 4.00 17.16 17.2
14E 43 172" 1.00 .00 17.20 17.2
14F 432 172" 100 4.00 17.28 17.3
714G 232 112" 100 4.00 17.28 17.3
15 234 172 7,00 2.00 9.36 94
T5A 222 112" 1.00 4.00 5.88 8.9
158 2.1 2 1.00 400 8.40 8.4
15C 199 172" 1.00 4.00 7.96 8.0
15D 187 12" 1.00 4.00 748 75
15E 175 {73 7.00 4.00 7.00 7.0
15F 164 177 1.00 4.00 5.56 66
15G 152 12 1.00 4.00 5.08 6.1
16 0.75 172" 1.00 8.00 6.00 6.0
T6A 05 172" 1.00 5.00 7.20 72
168 1.05 112" 1.00 8.00 8.40 84
16C T2 72 1.00 5.00 9.60 96
16D 735 112" 1.00 8.00 10.80 10.6
T6E 136 172 1.00 5.00 10.88 10.9
17 23 12" 1.00 8.00 18.40 18.4
18 2 1z 1.00 8.00 16.00 16.0
19 0.65 7S 1.00 8.00 5.20 52
T9A 0.9 17 1.00 8.00 7.20 72
198 K 112" 1.00 8.00 8.80 88
19C 1.35 172 1.00 5.00 10.80 10.8
13D 155 172 1.00 8.00 12.40 124
20 16 17" 1.00 48.00 76.80 76.8
21 1.64 12" 1.00 52.00 85.28 853
22 5.4 12" 1.00 4.00 21.60 216




ADXOS

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIP10 DE MONTERIA

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

SECCION OBRA = 3.00 X1.50 LOCALIZACION Ko+981

[rem | a0 | 'ACERODEREFUERZOFY420MPA ~ 'unp KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO

. CANTIDAD
HEa s LONGITUD | DIAMETRO | PESO | DE BARRAS "i",:?" T&TG‘;"
™) (PULG) (KG)

73R 57 72 1.00 4.00 22.60 278

23 19 308" 0.56 48.00 91.20 51.1

74 3.8 172" 1.00 8.00 30.40 304

Elaboré
CONTRATISTA:

Firma:

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

Aprobé
INTERVENTOR;

. N
Firma:

Nombre:

ANDER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDPBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

COLOMBIA

RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

SECCION OBRA = 2.00 X1.00 \ LOCALIZACION K1+389
; == - T = 7 F JRT R 7 ]
mem [ 408 [ UERZOFYA20MPA [ uno KG
DIMENSIONES
HIERRO N° cantioap | RN L
LONGITUD | DIAMETRO PESO | DE BARRAS s o
M) (PULG) (KG)

7 265 2 1.00 240,00 636.00 636.0
2 28 112" 1.00 120.00 336.00 336.0
2A 19 2 1.00 120.00 228.00 228.0
3 1 3/8" 0.56 240.00 240.00 134.4
4 3.2 12" 1.00 34.00 108.80 108.8
5 6.8 12" 1.00 34.00 231.20 231.2
A 37 073 1.00 28.00 103.60 103.6
B 73 73 1.00 28.00 204.40 204.4
6 42 112 1.00 26.00 109.20 109.2
7 72 112" 1.00 26.00 187.20 187.2
g 3 172" 1.00 8.00 24.00 24.0

L] 6.6 1/2" 1.00 8.00 52.80 528 |
10 35 112" 1.00 10.00 35.00 35.0
X 325 172" 1.00 24.00 78.00 78.0
TiA 1 17" 1.00 48.00 48.00 48.0
12 1.55 1/2" 1.00 24.00 37.20 37.2
13 0.85 12" 1.00 32.00 27.20 272
14 165 12" 1.00 8.00 13.20 132
15 1.5 12" 1.00 8.00 12.00 12.0
16 0.8 1uz" 1.00 24.00 19.20 19.2
17 11 112" 1.00 40.00 44.00 440
18 16 12" 1.00 34.00 54.40 54.4
19 3.9 12" 1.00 8.00 31.20 312
20 234 38" 0.56 34.00 79.56 44.6
21 28 73 1.00 8.00 22.40 224
22 4.5 1/2" 1.00 2.00 9.00 9.0
23 45 1z 1.00 2.00 9.00 9.0

Elabo Aprobd

CONTRATISTA: INTERVENTOR '
Firma: Firma: 1

Nombre: CARLOS ALEERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: AND

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
"MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 1.00 X1.00 | LOCALIZACION K1+700
mEM | 408 ] U ot gl G ACEROREREFUERZOEYN2O MPA L ¥ (10 3 ) [ BLEUND 4 Ke§
DIMENSIONES LONGITUD PESO
- CANTIDAD
HIERRO'N LONGITUD | DIAMETRO | PESO | DE BARRAS T?;‘;"" T&T‘QL
™) (PULG) (KG)
7 3.45 T 7 104 356.8 3588
z 175 102" 1 208 364 364.0
3 6.8 7S 1 38 258.4 258.4
4 32 12" 1 38 1216 121.6
5 72 2" | 10 72 720
6 a2 12 . 10 42 2.0
7 6.6 2 1 8 52.8 52.8
8 3 12" 1 8 24 24.0
9 195 12 1 2 39 39
9A 22 12 1 2 44 44
98 2.45 " T 2 29 49
aC 2.7 12 1 2 54 54
9D 295 12" T 2 59 59
9E 32 2 1 2 6.4 5.4
10 4 45 1/2" 1 2 89 89
T0A 44 172" 1 2 88 88
108 245 172" 1 2 8.9 )
10C 44 1 1 2 88 88
10D .45 12 1 2 39 89
10E 442 112" 1 2 8.84 85
11 17 172" 1 4 6.8 6.
TIA 155 112" 1 2 6.2 62
11B 1.45 1/2" 1 4 58 58
TiC 13 12" 1 A 5.2 52
71D 12 2" i 7} 48 a8
11E 1.06 1/2" 1 4 4,24 4.2
12 7 12° i 8 8 8.0
12A 0.93 1/2" 1 8 7.44 7.4
128 0.73 12" 1 8 5.84 58
13 18 1/2" 1 8 14.4 14.4
12 15 12" 7 8 12 - 12.0
15 0.8 12" 1 8 64 6.4
T5A 0.55 12 1 8 44 44
16 1.1 112" 3 32 35.2 352
17 14 12" 1 28 39.2 392
18 3.05 12" ] 4 122 122
18A 275 1/2" 1 4 11 11.0
19 1.8 38" 0.56 20 36 202
20 18 12" 1 ] 14.4 14.4

Elabord Aprobo

CONTRATISTA: INTERVENTOR '

Firma: Firma:

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECGCION OBRA = 1.00 X1.00 ‘ LOCALIZACION K2+000
i) T ARt 1) N W S T i 28 1 :
ITEM | 4.08 ‘{ A 'I I"-." 3 ".?c e i NEH F\%{aﬂqn{?{% ﬁ ;1 i v‘ i 1 %2 .lUND KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO
A CANTIDAD
HERRON LONGITUD | DIAMETRO PESO | DE BARRAS T?;?" T&EL
(M) (PULG) (KG)
1 345 2 1 104 358.8 358.8
2 1.75 1/2" 1 208 364 364.0
3 6.8 1z 1 38 258.4 258.4
4 3.2 1/2" 1 38 121.6 ] 1216
5 7.2 12" 1 10 72 72.0
6 4.2 112" 1 10 42 42.0
7 6.6 172" 1 8 52.8 52.8
8 3 1/2" 1 8 24 24.0
9 195 12" 1 2 3.9 3.9
9A 2.2 1z 1 2 44 44
9B 2.45 uz 1 2 4.9 4.9
ac 2.7 12 1 2 54 5.4
9D 295 172" 1 2 5.9 5.9
9E 32 102" 1 2 6.4 6.4
10 4.45 2 1 2 8.9 8.9
10A 44 172" 1 2 8.8 8.8
10B 4.45 172" 1 2 8.9 89
10C 44 102" 1 2 8.8 8.8
10D 445 12" 1 2 8.9 89
10E 2.42 112" 1 2 6.84 88
11 1.7 12" 1 4 6.8 6.8
11A 1:55 1/2" 1 4 6.2 6.2
118 145 1z 1 4 58 5.8
11C 13 2 1 4 5.2 5.2
11D 12 12 1 4 438 48
11E 1.06 12" 1 4 4.24 42
12 1 1z 1 8 8 8.0
12A 0.93 12 1 8 7.44 74
128 0.73 1z 1 8 5.84 58
13 18 2 1 8 14.4 14.4
14 15 172" ] 8 12 12.0
15 0.8 1/2" 1 8 6.4 6.4
15A 0.55 172" 1 8 4.4 44
16 1.1 112" 1 32 352 352
17 14 12" 1 28 39.2 39.2
18 3.05 12" 1 4 122 12.2
1BA 2.75 12 1 4 14 11.0
19 18 318" 0.56 20 36 20.2
20 1.8 12" 1 8 14.4 14.4
Elaboro Aprobé
CONTRATISTA: INTERVENTOR,;
Firma: Firma: A
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 1.00 X1.00 | LOCALIZACION K2+298
|rem | 408 | - : P50 ljom | ko)
DIMENSIONES LONGITUD PESO
i CANTIDAD
HIERRO N LONGITUD | DIAMETRO PESO | DE BARRAS T?;‘;L T&Tc‘;'“
(M) (PULG) (KG)
i 345 2 1 104 358.8 358.8
F] 1.75 12" 1 208 364 364.0
3 6.8 12" 1 38 258.4 258.4
4 3.2 1/2" 1 38 1216 121.6
5 72 112" 1 10 72 72.0
3 4.2 172" 1 10 42 42.0
7 6.6 172" 1 8 52.8 52.8
8 3 172" 1 8 24 24.0
9 1.95 172" 1 2 38 3.9
9A 2.2 1/2" 1 2 4.4 4.4
9B 2.45 12" 1 2 4.9 4.9
9C 27 172" 1 2 5.4 5.4
9D 2.95 172" 1 2 5.9 59
9E 3.2 1/2" 1 2 6.4 6.4
10 4.45 12" 1 2 8.9 8.9
10A 4.4 12" 1 2 8.8 B8
10B 4.45 12" 1 2 8.9 8.0
10C 4.4 172" 1 2 8.8 8.8
E 10D 4.45 1/2" 1 2 89 8.9
10E 4.42 1/2" 1 2 8.84 8.8
1 1.7 172" 1 4 6.8 6.8
11A 155 12" 1 4 6.2 6.2
11B 1.45 12" 1 4 58 5.8
11C 1.3 12" 1 4 5.2 52
11D 1.2 1/2" 1 4 4.8 48
11E 1.06 12" 1 4 4.24 4.2
12 1 172" 1 8 8 8.0
12A 0.93 142" 1 8 7.44 74
128 0.73 12" 1 8 5.84 5.8
13 18 02" 1 8 14.4 14.4
14 1.5 172" 1 8 12 12.0
15 0.8 172" 1 8 6.4 6.4
15A 0.55 172" 1 8 44 4.4
16 11 172" 1 32 35.2 35.2
17 1.4 172" 1 28 39.2 30.2
18 3.05 1/2" 1 4 12.2 12.2
18A 275 1/2" 1 4 11 11.0
19 1.8 3/8" 0.56 20 36 20.2
20 1.8 12" 1 8 14.4 14.4
Elabord Aprobd
CONTRATISTA: INTERVENTOR;
Firma: Firma:
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021",
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 1.00 X1.00 LOCALIZACION K2+635
ITEM ] 408 | ' ACERO DE REFUE 4 e ~ UND KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO
s CANTIDAD
HIERFO N LONGITUD | DIAMETRO PESO | DE BARRAS T?;‘:" T&g"
™) (PULG) (KG)
1 345 1z 7 104 3568 358.8
2 175 172" 1 208 364 364.0
3 6.8 12" 1 38 258.4 258.4
4 32 12" 1 38 121.6 1216
- 5 72 12" 1 10 72 72.0
5 iz 172" 1 10 42 42.0
7 66 12" 1 8 52.8 52.8
B 3 1/2" 1 8 24 24 .0
9 195 1 7 2 39 3.9
9A 22 12" 7 2 44 4.4
9B 245 112" L 2 4.9 4.9
ac 27 1 7 2 5.4 5.4
90 295 12 1 2 59 59
oE 3.2 i 1 2 6.4 6.4
10 245 173 1 2 5.9 8.9
10A 44 s i 2 58 8.8
108 2.45 172 1 2 8.9 8.9
10C 44 112" 1 2 8.8 8.8
70D 4.45 1z ; 2 8.9 8.9
10E 4.42 112" | 2 8.84 88
11 17 112" 1 4 6.8 5.8
1A 1.55 112" 1 4 6.2 62
118 1.45 112" ] 4 58 58
11C 13 17" 1 4 52 5.2
1D 12 12" 1 2 48 48
11E 1.06 12" 1 4 4.24 4.2
12 1 177 1 8 8 8.0
12A 0.93 12" 1 8 7.44 7.4
128 0.73 17" 1 8 5.84 58
13 1.8 1/2" 1 8 14.4 14.4
14 15 112" 1 8 12 12.0
15 08 12" 1 8 6.4 64
15A 0.55 172" 1 8 4.4 44
16 11 172" i 32 35.2 352
17 14 12" 1 28 39.2 39.2
18 3.05 12" 1 4 122 12.2
T6A 2.75 1z 1 4 1 1.0
19 18 e 05 20 36 20.2
20 18 12" 1 8 144 44

Elaboré
CONTRATISTA:

Firma:

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA

Aprobd
INTERVENTOR;

Firma:

N

Nombre: ALE

INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA

ANDER BURGOS NAVAS




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
| LOCALIZACION K2+944
e ] FRATIEEL | [e1] (e
DIMENSIONES LONGITUD PESO
. CANTIDAD
HIEERON LONGITUD | DIAMETRO PESO | DE BARRAS Tc(’;fL T&L‘;'“
(M) (PULG) (KG)
1 3.45 K3 1 104 356.8 3568
2 1.75 2" 1 208 364 364.0
[ 3 5.8 2 1 38 258.4 258.4
1 3.2 2 1 38 1216 1216
5 72 12" 1 10 72 72.0
3 42 172 1 10 42 42.0
7 56 12" 1 8 52.8 52.8
8 3 7S 1 8 24 24.0
9 1.95 1 1 2 3.9 39
5A 23 iz 1 2 4.4 4.4
9B 2.45 12 1 2 2.9 49
sC 27 Iz 1 2 54 5.4
9D 2.95 172" 1 2 59 5.9
9E 3.2 112" 1 2 6.4 6.4
10 2.45 172" 1 2 8.9 8.9
10A 44 73 1 2 8.8 8.8
10B 2.45 172" 1 2 8.9 8.9
10C 44 172 1 2 8.8 8.8
10D 4.45 /2" 1 2 8.9 8.9
10E 4.42 102 1 2 8.84 88
1 1.7 1/2" 1 4 6.8 6.8
1A 155 172" 1 4 6.2 6.2
11B 1.45 1/2" 1 4 58 5.8
11C 1.3 172" 1 4 52 52
11D 12 17z 1 4 48 48
11E 1.06 1/2" 1 4 4.24 42
12 1 12" 1 8 8 8.0
12A 0.93 172" 1 8 7.44 7.4
128 073 Uz 1 8 5.84 538
13 1.8 12" 1 8 14.4 14.4
14 15 102 1 8 12 12.0
15 0.8 172" 1 8 6.4 6.4
15A 0,55 172 1 8 44 44
16 1.1 12" 1 32 352 352
17 1.4 12" 1 28 39.2 39.2
18 3.05 172" 1 4 12.2 12.2
18A 275 172 1 2 11 11.0
19 1.8 3/8" 0.56 20 36 20.2
T 20 18 112 1 8 14.4 14.4
Elabord obo
CONTRATISTA: INTERVENTOR,
Firma: Firma: 1
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS
INGENIERQ RESIDENTE DE OBRA INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
T MDNTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX GULVERT
SECCION OBRA =6.00 X 3.00 LOCALIZACION K3+267
i ] i oeilie o RS L S i L T i 1 £ ! R i
ITEM i . ‘l : i »:L'ﬂ_d é‘: Heh et £ | 2 [REIEUND 3 g2
DIMENSIONES LONGITUD PESO
. CANTIDAD
HIERRO'N LONGITUD DIAMETRO PESO | DE BARRAS T?;?" T&EL
(M) (PULG) (KG)
1 5 304" 2.24 208 1248 27955
: 2 8.3 314" 2.24 104 863.2 1933.6
. 3 3.7 34" 2.24 104 384.8 862.0
1 6 304" 224 104 624 1397.8
5 6 314" 2.24 104 624 1397.8
5 74 518" 1.55 120 528 818.4
6a 43 172" 1 120 516 516.0
7 215 1/2" 1 240 516 516.0
7a 2.05 172" 1 240 492 492.0
8 5.8 5/8" 155 254 1727.2 2677.2
. 8a 6.6 12" 1 40 264 264.0
9 3.5 5/8" 1.55 254 889 1378.0
[ 34 12" 1 40 136 136.0
10 4.1 518" 1.55 80 328 508.4
11 74 5/8" 1.55 80 592 917.6
12 6.9 508" 1.55 82 565.8 877.0
13 9 5/8" 1.55 82 738 1143.9
14 32 508" 1.55 8 256 39.7
15 6.6 5/8" 1.55 8 52.8 81.8
16 4 5/8" 155 164 656 1016.8
17 5 34" 2.24 76 456 1021.4
18 26 374" 2.04 4 10.4 23.3
18A 273 /4" 2.24 4 10.92 245
188 29 3/8" 2.24 4 11.6 26.0
18C 3.03 3/4" 2.24 4 12.12 271
18D 3.2 /4" 2.24 4 12.8 28.7
18E 3.35 314" 2.24 4 13.4 30.0
18F 3.48 34" 2.240 4 13.92 31.2
18G 3.63 314" 2240 4 14.52 325
. 18H 3.8 304" 2.240 4 15.2 34.0
18l 3.93 304" 2.240 4 15.72 35.2
18J 41 3/4" 2.240 4 16.4 36.7
18K 4.23 38" 2.240 4 16.92 37.9
18L 4.38 34" 2.240 4 17.52 39.2
18M 453 374" 2.240 4 18.12 406
18N 4.69 34" 2.240 4 18.76 42.0
. 18N 4.83 34" 2.240 4 19.32 43.3
180 4.98 3/4" 2.240 4 19.92 44.6
18P 513 374" 2.240 4 2052 46.0
18Q 5.13 34" 2.240 4 20.52 46.0
19 9.0 304" 2.040 52.0 468 1048.3
20A 7.5 5/8" 1.560 4.0 30 46.8
208 7.6 5/8" 1.560 4.0 30.4 474
20C 7.7 5/8" 1.560 40 30.8 48.0
20D 7.8 5/8" 1.560 4.0 31.2 48.7
20E 7.9 5/8" 1.560 4.0 31.6 49.3
20F 8.0 5/8" 1,560 4.0 32 499
20G 8.1 518" 1.560 40 32.48 50.7
20H 8.23 5/8" 1,560 4.0 32.92 514
201 8.33 5/8" 1.560 4.0 3332 52.0
20J 8.43 5/8" 1.560 4.0 33.72 526
20K 8.51 5/8" 1.560 4.0 34.04 53.1
200 8.50 5/8" 1.560 4.0 34 53.0




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECGION OBRA =6.00 X 3.00 ‘ LOCALIZACION K3+267

ITEM ] 408 I  ACERODEREFUERZO FY420MPA . UND KG

DIMENSIONES LONGITUD PESO

. CANTIDAD
HIERRO N LONGITUD | DIAMETRO | PESO | DE BARRAS Tc(';;“' T{cl’g;"
) (PULG) (KG)

20M 8.50 5/8" 1.560 4.0 34 53.0
20N 8.48 5/8" 1.560 4.0 33.02 52.9
20N 8.50 5/8" 1.560 4.0 34 53.0
200 8.50 508" 1.560 4.0 34 53.0
20P 8.48 5/8" 1.560 4.0 33.92 52.9
20Q 8.49 58" 1.560 4.0 33.96 53.0
20R 8.50 5/8" 1.560 4.0 34 53.0
2085 8.50 518" 1.560 4.0 34 53.0
207 8.48 5/8" 1.560 4.0 33.02 52.9
20U 8.49 5/8" 1.560 4.0 33.96 53.0
20V 8.48 508" 1.560 4.0 33.92 529
20X 8.48 5/8" 1.560 4.0 33.92 52.9
207 8.45 5/8" 1.560 4.0 33.8 52.7
20Z 8.33 5/8" 1.560 4.0 33.32 52.0
21 4.20 5/8" 1.560 40.0 168 262.1
21A 4.16 5/8" 1.560 4.0 16.64 26.0
718 4.05 5/8" 1.560 4.0 16.2 253
21C 3.94 508" 1.560 4.0 15.76 2456
21D 3.82 5/8" 1.560 4.0 15.28 23.8
3.73 5/8" 1.560 4.0 14.92 233

Z1E 3.62 58" 1,560 4.0 14.48 22.8
21F 3.50 5/8" 1.560 4.0 14 21.8
21G 3.40 58" 1.560 2.0 13.6 21.2
s 21H 3.30 5/8" 1560 4.0 13.2 20.6
21 3.20 58" 1.560 4.0 12.8 20.0
21J 3.08 5/8" 1.560 4.0 12.32 19.2
21K 297 5/8" 1.560 4.0 11.88 18.5
21L 2.86 5/8" 1.560 4.0 11.44 17.8
21M 275 5/8" 1.560 4.0 11 17.2
21N 2.65 5/8" 1.56 4.0 10.6 16.5
21N 2.53 5/8" 1.56 4.0 10.12 15.8
22 3.22 5/8" 1.56 24.0 77.28 120.6
22A 3.10 5ig" 1.56 8.0 248 38.7

22B 295 518" 1.56 8.0 236 368 |

22C 2.80 58" 1.56 8.0 224 349
22D 265 5/8" 1.56 8.0 212 334
[ = 22E 2.50 58" 1.56 8.0 20 312
22F 235 58" 1.56 8.0 18.8 29.3
22G 2.20 5/8" 1.56 8.0 17.6 275
22H 2.05 508" 1.56 8.0 16.4 256
i 221 1.90 508" 1.56 8.0 15.2 23.7
22] 175 5/8" 1.56 8.0 14 21.8
22K 1.60 5/8" 1.56 8.0 12.8 20.0
22L 1.45 5/8" 1.56 8.0 116 18.1
22M 1.30 5/8" 1.56 8.0 10.4 16.2
22N 1.15 5/8" 1.56 8.0 9.2 144
22N 110 5/8" 1.56 8.0 8.8 137
23 5.90 5/8" 1.56 8.0 47.2 736
24 5.40 5/8" 1.56 8.0 43.2 674
25 1.82 5/8" 1.56 8.0 14.56 22.7
25A 2.03 58" 1.56 8.0 16.24 253
258 2.24 5/8" 1.56 8.0 17.92 28.0
25C 2.45 5/8" 1.56 8.0 19.6 306




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMEIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1968-2021".

CONSTRUGCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

SECCION OBRA =6.00 X 3.00 | LOCALIZACION K3+267
mew [ e REFUERZOP2ONPA. | 1] [lwo [ | ke
DIMENSIONES CANTIOAD LONGITUD PESO
HIERGON LONGITUD DIAMETRO PESO DE BARRAS TO":}AL T{(:(T.;)L
(M) (PULG) (KG)
25D 2.65 5/8" 1.56 8.0 21.2 331
25E 287 5/8" 1.56 8.0 22 .96 358
25F 3.07 5/8" 1.56 8.0 24.56 38.3
25G 3.28 58" 1.56 8.0 26.24 40.9
25H 3.49 5/8" 1.56 8.0 2792 43.6
251 3.69 5/8" 1.56 8.0 29.52 46.1
25J 3.80 58" 1.56 8.0 31.2 48.7
25K 4.12 5/8" 1.56 8.0 32.96 514
26 4.15 5/8" 1.56 88.0 365.2 569.7
27 1.60 1/2" 1.00 180.0
28 6.00 12" 1.00 16.0
29 7.60 1/2" 1.00 8.0
30 285 1/2" 1.00 176.0
31 1/2"

Elaboré Aprobo

CONTRATISTA: INTERVENTORj

Firma: Firma: 3

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
TLMO
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 3.00 X2.00 LOCALIZACION K3+807
mew [ 408 | i I ACERGARE sy ~ unD KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO
E CANTIDAD
HiERRO N LONGITUD | DIAMETRO PESO | DE BARRAS Tc{';‘;"“ T&Té"
(M) (PULG) (KG)
7 37 7z i 740 888 888.0
2 3.9 58" 155 90 351 544.1
3 2.9 12 1 120 348 348.0
3 1.05 112" 1 180 189 189.0
5 6.8 12" 1 48 3264 3264
G 32 12" ] 48 1536 153.6
7 37 12" 1 52 1924 1924
8 73 12" 1 52 379.6 3796
3 45 12" ] 40 180 180.0
10 7985 1z 1 40 318 318.0
11 3 12" [ 8 24 i 24.0
12 56 112" 1 8 52.8 52.8
13 3.9 518" 1.55 2 78 12.1
T3A 213 508" 155 2 .26 128 |
138 4.36 58" 155 2 8.72 13.5
13C 4.59 508" 1.55 2 918 14.2
13D .63 5" 1.55 2 .66 15.0
3E 5.05 58" 1.55 2 104 15.7
13F 53 58" 155 2 108 164
13G 55 508" 155 2 11 17.1
30 575 58" 155 2 15 17.8
{E] 5.97 58" 1.55 2 11.94 186
13J 5.2 58" 155 2 12.4 19.2
13K 5.45 58" 1.55 2 128 20.0
14 a7 7S 7 4 18.8 8.8
14A 472 12" 1 4 18.88 18.9
148 273 173 1 2 18.92 18.9
14C 4.75 12 1 4 19 19.0
74D 277 112" 1 2 19.08 19.1
T4E .78 112 1 a 1912 0.1
1aF a8 112 ] 4 19.2 9.2
14G 48 172" 7 a 19.0 19.2
14H 4.83 12" 1 4 19.32 18.3
T4l 484 2 1 4 19.36 19.4
B 14 2.85 12° 3 4 19.4 19.4
14K 4.88 172" 1 1 19.52 19.5
15 2.8 112" 1 4 1.2 11.2
& 15A 27 1127 1 4 10.8 10.8
158 26 1z 1 ) 10.4 10.4
15C 25 12 1 4 10 10.0
15D 24 12" 1 3 36 9.6
= 15E 23 172" 3 4 92 92
15F 22 112" 1 3 8.8 88
156 2.1 iz [ 4 8.4 B4
e 15H 2 112" 1 4 8 8.0
151 ) 1z 7 P 76 76
154 8 12 7 3 7.2 72
15K 77 12 7 4 58 6.8
16 1.72 s 1 8 13.76 13.8
76A 17 12" 1 8 136 13.6
168 1.55 2" 8 124 12.4
16C 14 12" 1 8 112 1.2
16D 1.25 12" 1 8 10 10.0




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA

RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

SECCION OBRA = 3.00 X2.00 LOCALIZACION K3+807
- = T TR T ] # 1 F 1 T} ¥
mem | 408 | 4l 15§ | " unp KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO
HIERRGN LONGITUD | DIAMETRO T‘(’;‘;"’ T&E"
(M) (PULG)
16E 1.1 112" 1 8 8.8 8.8
16F 0.95 12 1 8 76 76
166 08 172" 1 8 6.4 6.4
17 3.1 172" 1 8 24.8 24.8
18 2.7 172 1 8 21.6 21.6
19 0.55 172" 1 8 44 2.4
19A 0.78 12" 1 8 6.24 5.2
198 1 172" 1 8 8 B.0
18C 1.25 172" 1 8 10 10.0
19D 145 7 1 8 116 11.6
19E 17 102" 1 8 13.6 13.6
19F 1.9 112" 1 8 15.2 15.2
20 2.1 172" 1 64 134.4 1344
21 1.7 1z 1 58 98.6 98.6
22 6.1 12" 1 4 24.4 24 4
22A 6.4 112" 1 4 25.6 25.6
23 1.9 3/8" 0.5 48 91.2 51.1
24 38 172" 1 8 30.4 30.4
Elabord Aprobé
CONTRATISTA: INTERVENTOR; nk
Firma: Firma: 3
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS

INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

COLOMBIA

RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

*“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

SECCION OBRA = 3.00 X 3.00 | LOCALIZACION Ka+131
: 5 T ;3 S E 3 3 5
mem | 408 | PAS Sl LL JUND | KG
DIMENSIONES
HIERRO N° GANTIOAD Lc;'?rm.un :gfﬁ,
LONGITUD | DIAMETRO | PESO | DE BARRAS e b
) (PULG) (KG)
7 74 5" 6 2080 3152 14186
2 4 518" 16 104.0 416.0 644.8
3 a4 58" 16 1040 426.4 560.9
4 15 112" 10 208.0 312.0 312.0
5 6.8 58" 16 38.0 256.4 4005
G 35 5/8" 16 380 133.0 206.2
7 1 5/8° 16 60.0 246.0 3813
8 74 58" 16 60.0 444.0 588.2
9 56 58" 16 30.0 168.0 260.4
10 83 58" 16 30.0 249.0 386.0
11 3 518" 16 8.0 24.0 372
12 66 5i8° 16 8.0 52.8 81.8
13 4 5i8° 16 2.0 8.0 12.4
3A 427 58" 16 2.0 8.5 132
138 454 508" 16 2.0 9.1 14.1
13C 481 58" 16 2.0 96 14.9
13D 5.08 518" 16 2.0 10.2 157
13E 535 58" 16 20 10.7 166
13F 5.62 58" 1.6 2.0 11.2 i 17.4
136 59 5i8" 16 20 11.8 18.3
13H 5.18 5/8" 16 2.0 12.4 19.2
131 6.46 5/8" 1.6 2.0 129 20.0
13J 6.74 5/8" 1.6 2.0 13.5 20.9
13K 7.02 5/6" 16 2.0 14.0 21.8
13L 7.3 5/8" 16 2.0 14.6 226
14 5.95 508" 16 4.0 238 36.9
14A 593 518" 16 4.0 23.7 36.8
14B 5.92 5/8" 1.6 4.0 23.7 36.7
14C 5.91 5/8" 16 4.0 23.6 36.6
14D 59 5/8" 6 4.0 23.6 36.6
KE 5.89 5/8" 16 4.0 236 365
14F 5.86 58" 16 4.0 235 365
4G 587 518" 16 3.0 235 364
14H 5.87 508" 16 4.0 235 364
141 5.86 58" 16 4.0 23.4 363
14 586 58" 16 4.0 234 363
4K 5.86 518" 16 4.0 234 363
14L 585 5/8" 1.6 4.0 23.4 36.3
15 24 5/8" 1.6 4.0 96 14.9
15A 252 518" 16 4.0 10.1 156
158 265 558" 16 4.0 10.6 164
15C 278 58" 16 4.0 114 17.2
15D 291 506" 16 4.0 11.6 18.0
15E 3.04 58" 16 4.0 12.2 188
5F 317 516" 16 2.0 12.7 197
156 33 58" 16 40 13.2 205
15H 343 578" 16 4.0 13.7 213
151 3.56 58" 16 4.0 14.2 22.1
15 3.69 518" 16 4.0 14.8 229
15K 3.82 5/8" 1.6 4.0 15.3 23.7
5L 3.95 58" 16 4.0 15.8 245
16 0.9 5/8° 1.6 8.0 72 11.2
16A 1.1 5/8" 1.6 8.0 8.8 13.6




e

16B 1.3 5/8" 1.6 8.0 10.4 16.1
16C 1.5 5/8" 1.6 8.0 12.0 18.6
16D 1T 5/8" 1.6 8.0 13.6 21.1
16E 1.9 5/8" 1.6 8.0 15.2 236
16F 2.1 5/8" 1.6 8.0 16.8 26.0
16G 2.15 5/8" 1.6 8.0 17.2 26.7
17 4.3 5/8" 1.6 8.0 344 53.3
18 3.7 5/8" 1.6 8.0 29.6 459
19 0.7 5/8" 16 8.0 56 8.7
19A 0.98 5/8" 1.6 8.0 7.8 12.2
198 1.25 5/8" 1.6 8.0 10.0 16.5
19C 1.52 5/8" 1.6 8.0 12.2 18.8
19D 1.79 5/8" 1.6 8.0 14.3 22.2
19E 2.06 5/8" 1.6 8.0 16.5 25.5 |
19F 233 5/8" 1.6 8.0 18.6 28.9
19G 28 5/8" 1.6 8.0 20.8 322
20 2.65 5/8" 1.6 64.0 169.6 262.9
21 1.8 12" 1.0 66.0 118.8 118.8
22 6.85 172" 1.0 4.0 27.4 274
22A T2 1/2" 1.0 4.0 28.8 28.8
23 2 3/8" 0.6 48.0 96.0 53.8
24 3.8 12" 1.0 8.0 30.4 30.4
Elaboré Aprobo
CONTRATISTA: INTERVENTOR;
Firma: Firma:

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

Nombre: ALl DER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 1.00 X1.00 LOCALIZACION K4+280
| fill Rifoo§ | T &
LONGITUD PESO
HIERRON LONGITUD | DIAMETRO PESO Tc(’;;‘;“' T&g‘)"
™) (PULG) (KG)
7 3.45 7z 1 104 358.8 358.8
2 175 1z 1 208 364 364.0
3 6.8 172" 1 38 258.4 258.4
r 32 12 1 38 121.6 121.6
5 72 17z 1 10 72 72.0
5 4.2 17z 1 10 42 420
7 6.6 172" 1 8 52.8 52.8
8 3 172 1 8 24 24.0
9 1.95 102 1 2 39 3.9
9A 22 172" 1 2 44 4.4
] 245 7S 1 2 4.9 4.9
aC 27 172" 1 2 5.4 54
9D 2.95 12" 1 2 59 5.9
oF 32 02 1 2 6.4 6.4
- 10 445 177 1 2 8.9 8.9
10A 4.4 7 1 2 8.8 8.8
108 145 172" 1 2 8.9 8.9
10C 2.4 {173 1 2 8.8 88
10D 445 12 1 2 8.9 89
10E 4.42 12" 1 2 8.84 8.8
(] 17 102" 1 4 6.8 6.8
1A 1.55 {7 1 2 6.2 6.2
118 1.45 2 1 4 5.8 5.8
11C 1.3 1z 1 4 5.2 52
11D 12 12 1 4 4.8 48
11E 1.08 172" 1 4 2.24 42
12 1 112" 1 8 8 8.0
12A 0.93 172" 1 8 7.44 7.4
128 0.73 172 1 3 5.84 5.8
13 1.8 17z 1 8 14.4 144
14 15 172" 1 8 12 12.0
15 0.8 172" 1 3 5.4 6.4
15A 0.55 172" 1 8 1.4 44
16 11 172" 1 32 352 35.2
17 14 112 1 28 39.2 39.2
18 3.05 172" 1 4 12.2 12.2
1A 2.75 2" 1 2 11 11.0
19 1.8 3/8" 0.56 20 36 20.2
20 1.8 112 1 8 14.4 144 |
Elabord Aprobé
CONTRATISTA: INTERVENTOR,
Firma: Firma: 1
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMEIA

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA

SECCION OBRA = 1.00 X1.00 LOCALIZACION K4+616
[rrem” | 208 | 7 Acero _ | [ uwo KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO
. CANTIDAD
HERRON LONGITUD | DIAMETRO PESO | DE BARRAS Tc{';‘;" T&Té;"
(M) (PULG) (KG)
7 3.45 Tz 7 04 3588 3588
2 1.75 12 1 208 364 364.0
3 6.8 112" [ 38 256.4 258.4
4 32 12" 1 38 1216 1216
5 7.2 112" 1 10 72 72.0
6 4.2 112" 1 10 42 42.0
7 56 12" 1 8 528 52.8
8 3 117" 1 8 24 24.0
9 195 1z 1 2 39 3.9
9A 22 1/2" 1 2 4.4 44
9B 245 1z 1 2 4.9 4.9
ac 2.7 12 1 2 5.4 54
3D 295 172" 1 2 50 59
9E 32 12" 1 2 6.4 6.4
10 245 112" [ 2 89 8.9
10A 44 173 3 2 8.8 8.8
108 445 12" ] 2 8.9 8.9
10C 44 12 L 2 8.8 8.8
10D 2.45 11z 7 2 8.9 8.9
10E 242 172" ] 2 8.64 8.8
1 17 12 ] 1 6.8 6.8
A 155 1z ] 2 6.2 6.2
11B 145 12" 1 4 5.8 5.8
11C 13 1/2" 1 4 5.2 52
71D 12 73 7 4 4.8 48
11E 1.06 12" 1 4 4.24 4.2
12 1 1z T 8 8 8.0
12A 093 112" 1 8 7.44 74
128 073 73 1 8 5.84 58
13 18 12" 1 8 14.4 14.4
14 15 12 1 8 12 12.0
15 0.8 112" 1 8 6.4 6.4
15A 0.55 1/2" 1 8 4.4 4.4
16 K] 12" 1 35 35.2 352
17 14 12" 1 28 392 | 39.2
18 3.05 11z 1 4 12.2 12.2
T8A 275 112" 7 7] 11 11.0
19 18 38 056 20 36 202
20 18 112" 1 B 14.4 14.4
Elaboré Aprobé
CONTRATISTA: INTERVENTOR;
Firma: Firma:
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA =6.00 X 3.00 LOCALIZACION K5+540
- 3 T T G E a4 LS e Twop e =
ITEM | |_-4~°§z:,-]; ;  ACERODEREFUERZOFY420MPA = UND KG
DIMENSIONES
Y =
LONGITUD DIAMETRO PESO DE BARRAS ™) (KG)
(M) (PULG) (KG)
1 6 3/4" 2.24 208 1248 27955
2 83 314" 2.24 104 863.2 1933.6
3 3.7 304" 2.24 104 384.8 862.0
4 6 3/4" 2.24 104 624 1397.8
5 6 3/4" 2.24 104 624 1397.8
6 4.4 5/8" 1.55 120 528 818.4
6a 43 12" 1 120 516 516.0
7 2.15 1/2" 1 240 516 516.0
7a 2.05 12" 1 240 492 492.0
8 6.8 5/8" 1.55 254 1727.2 2677.2
Ba 6.6 1/2" ) 40 264 264.0
9 35 5/8" 1.55 254 889 1378.0
9a 3.4 1/2" 1 40 136 136.0
10 41 5/8" 1.55 80 328 508.4
1 74 5/8" 1.55 80 592 917 .6
[ 12 6.9 5/8" 1.55 82 565.8 877.0
13 9 5i8" 1.55 B2 738 1143.9
14 3.2 5/8" 1.55 8 25.6 397
15 6.6 5/8" 155 8 52.8 81.8
16 4 5/8" 1.55 164 656 1016.8
17 6 3/4" 2.24 76 456 1021.4
18 26 304" 2.24 4 10.4 23.3
18A 2.73 304" 224 4 10.92 245
188 29 3/4" 2.24 4 11.6 26.0
18C 3.03 3/4" 2.24 4 12.12 o7
18D 3.2 3/4" 224 4 128 28.7
18E 335 314" 224 4 13.4 30.0
18F 3.48 314" 2.240 4 13.92 31.2
18G 363 314" 2.240 4 14,52 32.5
18H 38 3/4" 2.240 4 15.2 34.0
181 303 3/4" 2.240 4 15.72 35.2
18J 4.1 374" 2.240 4 16.4 36.7
18K 4.23 314" 2.240 4 16.92 37.9
18L 4.38 34" 2.240 4 17.52 39.2
18M 453 314" 2.240 4 18.12 40.6
18N 4.69 3/4" 2.240 4 18.76 42.0
18N 4.83 314" 2.240 4 19.32 43.3
180 4.98 314" 2.240 4 19.92 44.6
18P 513 34" 2.240 4 20.52 46.0
18Q 5.13 314" 2.240 4 20.52 46.0
19 9.0 34" 2.240 52.0 468 1048.3
20A 75 5/8" 1.560 4.0 30 46.8
20B 76 5/8" 1.560 40 30.4 474
20C T 5/8" 1.560 4.0 30.8 48.0
20D 7.8 5/8" 1.560 4.0 31.2 48.7
20E 7.9 5/g" 1.560 4.0 31.6 493
20F 8.0 5/8" 1.560 4.0 32 49.9
20G 8.1 5/8" 1.560 4.0 32.48 50.7
20H 8.23 5/8" 1.560 4.0 32.92 514
201 8.33 5/8" 1,560 4.0 33.32 52.0
20J 8.43 5/8" 1.560 4.0 33.72 52.6
20K 8.51 5/g" 1.560 4.0 34.04 53.1
20L 8.50 5/8" 1.560 4.0 34 53.0




REPUBLICA DE COLOMEIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA =6.00 X 3.00 LOCALIZACION K5+540
221 3 £ P 0 A |
mem | 408 | RO DE R S | ~ unD KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO
. CANTIDAD
HERRON LONGITUD | DIAMETRO PESO | DE BARRAS T?,:‘;“' T{?(T(:)L
(M) (PULG) (KG)
20M 8.50 5/8" 1,560 2.0 34 53.0
20N 8.48 58" 1.560 4.0 33.92 529
20N 8.50 5/8" 1,560 4.0 34 53.0
200 8.50 5/8" 1.560 4.0 34 53.0
20P 8.48 508" 1.560 4.0 33.92 52.9
20Q 8.49 5/8" 1.560 4.0 33.96 53.0
20R 8.50 5/8" 1.560 4.0 34 53.0
205 8.50 5/8" 1.560 2.0 34 53.0
207 B8.48 576" 1,560 4.0 33.92 52.9
20U 8.49 508" 1.560 4.0 33.96 53.0
20V 8.48 5/8" 1.560 4.0 33.92 52.9
20X 8.48 5/8° 1.560 4.0 33.92 529
20Y 8.45 508" 1.560 4.0 33.8 52.7
202 8.33 5/8" 1.560 4.0 33.32 52.0
21 4.20 5/8" 1.560 40.0 168 262.1
21A 4.6 58" 1.560 4.0 16.64 26.0
21B 4.05 5/8" 1.560 4.0 16.2 253
21C 3.94 58" 1.560 40 15.76 24.6
21D 3.82 5/8" 1.560 4.0 15.28 23.8
3.73 5/8" 1.560 4.0 14.92 233
i 21E 3.62 5/8" 1.560 4.0 14.48 226
2iF 3.50 5/8" 1.560 4.0 14 218
216G 3.40 5/8" 1.560 4.0 13.6 21.2
21H 3.30 5/8° 1.560 4.0 13.2 20.6
211 3.20 5/8" 1.560 4.0 12.8 20.0
21J 3.08 518" 1.560 40 12.32 19.2
21K 297 5/8" 1,560 4.0 11.88 185
210 2.86 5/8" 1,560 2.0 11.44 17.8
21M 275 58" 1.560 4.0 11 172
21N 265 5/8" 1.56 4.0 106 16.5
21N 253 5/8" 1.56 40 10.12 15.8
22 3.22 5/8" 1.56 24.0 77.28 120.6
22A 3.10 5/8" 1.56 8.0 24.8 387
228 295 5/8" 1.56 B.0 236 36.8
22C 2.80 5/8" 1.56 8.0 224 34.9
220 265 5/8" 1.56 8.0 21.2 334
22E 2.50 58" 1.56 8.0 20 31.2
22F 2.35 58" 1.56 8.0 18.8 29.3
226 2.20 518" 1.56 8.0 17.6 27.5
22H 2.05 518" 1.56 8.0 16.4 25.6
221 1.90 5i8" 1.56 8.0 15.2 237
22) 1.75 5/8" 1.56 8.0 14 21.8
22K 1.60 5/8" 1.56 8.0 12.8 20.0
29 145 58" 1.56 8.0 11.6 18.1
22M 1.30 5/8" 1.56 8.0 10.4 16.2
22N 115 508" 1.56 8.0 92 144
22N 1.10 508" 156 8.0 8.8 13.7
23 5.90 508" 1.56 8.0 47.2 73.6
24 5.40 5/8" 1.56 8.0 43.2 67.4
25 1.82 508" 1.56 8.0 14.56 227
25A 2.03 5/8" 1.56 8.0 16.24 253
258 224 58" 1.56 8.0 17.92 28.0
25C 2.45 58" 1.56 8.0 19.6 30.6




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

SECCION OBRA =6.00 X 3.00 LOCALIZACION K5+540
' T TN IE R BRI T Tunp | |
ITEM | 208 | e RSN IAg] | '§ JUND § KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO
- CANTIDAD
HIEERON LONGITUD | DIAMETRO | PESO | DE BARRAS T%‘;‘L T&E"
(M) (PULG) (KG)
25D 2.65 5/8" 1.56 8.0 21.2 331
25E 287 5/8" 1.56 8.0 22,96 358
25F 3.07 5/8" 1.56 8.0 24.56 38.3
IS 25G 3.28 5/8" 1.56 8.0 26.24 40.9
25H 3.49 5/8" 1.56 8.0 27.92 43.6
25| 3.69 5/8" 1.56 8.0 29.52 46.1
25J 3.90 5/8" 1.56 8.0 31.2 48.7
25K 4.12 5/8" 1.56 8.0 32.96 51.4
26 415 5/8" 1.56 88.0 385.2 569.7
27 1.60 1/2" 1.00 180.0 288 288.0
28 6.00 112" 1.00 16.0 96 96.0
29 7.60 e 1.00 8.0 60.8 60.8
30 2.85 12" 1.00 176.0 501.6 501.6
3 7.10 172" 1.00 32.0 2272 2272
). & i e
Elaboré Aprobé
CONTRATISTA: INTERVENTOR,
Firma: Firma:

Nombre: Al DER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




ADDLA

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 1.00 X1.00 LOCALIZACION K5+839
] | 4.08 i : - ACERODE REFUERZOFY 420 MPA UND KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO
. CANTIDAD
HIERRO N LONGITUD | DIAMETRO PESO | DE BARRAS T':[’;‘;L T&Ta"
(M) (PULG) (KG)
i 3.45 73 7 04 3588 3588
2 175 112" 1 208 364 364.0
3 6.8 112" . 38 258.4 258.4
i 3.2 112" 1 38 121.6 121.6
5 72 12" 1 10 72 72.0
6 4.2 12" 1 10 42 42.0
7 66 112" | 8 528 52.8
8 3 1/2" 1 8 24 240
9 1.95 112" 1 2 39 39
3A 22 1z 1 2 44 44
9B 245 12" 1 2 4.9 4.9
3c 27 112 1 2 5.4 54
90 2.95 112 i 2 5.9 59
9E 32 112" 1 2 6.4 6.4
10 2.45 1z 3 2 8.9 8.9
10A 44 1" 1 2 8.8 8.8
108 4.45 1z 1 2 8.9 8.0
f0C 44 112" 1 2 88 8.8
10D 2.45 12" 1 2 8.9 89
10E 4.42 12" 1 2 5.84 8.8
11 17 073 7 4 6.8 6.8
1A 155 12 1 4 6.2 6.2
1B 1.45 12 7 4 5.8 5.8
11C 13 12 3 4 52 5.2
11D 12 12" 1 4 4.8 48
T1E 1.06 1z 1 4 4.24 4.2
12 1 1z" 1 8 8 8.0
12A 0.93 1/2" 1 a8 7.44 7.4
128 073 12 1 8 5.84 5.8
13 1.8 1/2" 1 8 14.4 14.4
14 15 12" 1 8 12 12.0
15 0.8 112" 7 8 5.4 6.4
5A 0.55 12" 1 8 44 44
16 11 12" 1 32 35.2 352
17 14 112" | 28 39.2 39.2
18 305 12" 1 4 12.2 12.2
8A 275 12" 1 3 11 11.0
19 1.8 38" 0.56 20 36 202
20 18 73 1 8 14.4 14.4
Elaboré Aprobé
CONTRATISTA: INTERVENTOR;
Firma: Firma:
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: ALE DER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA

COLOMBIA

RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

SECCION OBRA = 1.00 X1.00 LOCALIZACION K6+359
mem | 08 | 1 e E UND | KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO
HWERRON LONGITUD | DIAMETRO | PESO | DE BARRAS Tc(';‘;“' T&E’;L
(M) (PULG) (KG)
1 345 1z 1 104 358.8 358.8
2 1.75 172" 1 208 364 364.0
3 6.8 12" 1 38 258.4 258.4
4 3.2 12" 1 38 1216 1216
5 72 12" 1 10 72 72.0
3 42 102 1 10 42 420
7 6.6 12" 1 8 52.8 52.8
8 3 12" 1 8 24 24.0
9 195 172" 1 = 39 39
9A 2.2 102" 1 2 44 44
9B 2.45 12 1 2 49 49
ac 27 102" i 2 54 54
9D 2.95 1/2" 1 2 5.9 59
9E 3.2 12" 1 2 5.4 6.4
10 445 12" 1 2 8.9 8.9
10A 44 172" 1 2 8.8 8.8
108 4.45 112 1 2 8.9 8.9
10C 44 172" 1 2 8.8 8.8
10D 4.45 1/2" 1 2 89 8.9
10E 4.42 1/2" 1 2 8.84 8.8
1 17 112" 1 4 6.8 6.8
11A 1.55 1/2" 1 4 6.2 6.2
11B 145 12" 1 4 5.8 5.8
11C 13 172" 1 4 52 5.2
11D 1.2 172" 1 4 48 48
11E 1.06 12" 1 4 424 42
12 1 12" 1 8 8 8.0
12A 0.93 112" 1 8 7.44 74
12B 0.73 12" 1 8 5.84 58
13 18 12" 1 8 14.4 14.4
14 15 172" 1 8 12 12.0
15 0.8 172" i 8 64 6.4
15A 0.55 12" 1 8 4.4 4.4
16 11 12" i 32 35.2 35.2
7 14 12" 1 28 39.2 39.2
18 3.05 12" i 4 12.2 12.2
1BA 2.75 172" 1 4 11 11.0
19 18 3/8" 0.5 20 36 20.2
20 1.8 1/2" 1 8 14.4 144
Elaboré Aprobé
CONTRATISTA: INTERVENTO! ,-A
Firma: Firma:
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
. MUNICIPIO DE MONTERIA
) i B T T T I T e ey ey . "
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS Rumu.i;s EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
i COLOMBIA
RURAL ~ NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENA.E TIPO BOX CULVERT
oosfe i LOCALIZACION KE+550
R . NI T v | TeiE
DIMENSIONES
— cawroap | LOKGITUD L)
LONGITUD | ' DIAMETRO PESO | DE BARRAS ™) (KG)
(™) (PULG) (KG)
1 3.45 72 1 104 358.8 358.8
2 175" be ~rmedt M wqen sunn e oy oo e BB ool 364 » 364.0
3 6.8 T R T 258.4 258.4
a 32 1/2" 1 38 121.6 1216
5 72 {7 1 10 72 72.0
3 4.2 172" 1 10 42 42.0
7 6.6 12" 1 8 52.8 52.8
] 3 12" 1 8 24 24.0
] 1.95 12" 1 2 3.9 39
9A 22 172" i 2 44 4.4
95 2»4,5 T = -._,.,,1?2.. — Fr .....,1.. =T T 2«- oo 49 W 4'9
9c 27 1/2" i | g 5.4 5.4
9D 2.95 172 1 2 5.9 5.9
9E 3.2 12" 1 2 6.4 6.4
10 4.45 172" 1 2 8.9 8.9
10A 44 12" 1 2 8.8 8.8
10B 4.45 12" 1 2 8.9 8.9
10C 44 172" 1 2 8.8 8.8
10D 4.45 172" 1 2 8.9 8.9
10E 4.42 o P [y e B.84 ¥ 8.8
1 1.7 112" 1 4 6.8 6.8
1A 1.55 102" 1 4 6.2 6.2
11B 1.45 {7 1 4 5.8 5.8
11C 13 1/2" 1 4 52 5.2
11D 1.2 172" 1 4 48 48
11E 1.06 172" 1 4 4.24 42
12 1 172" 1 8 8 8.0
12A 0.93 12" 1 S A 7.44 7.4
128 0.73 12" 1 8 5.84 58
13 18 112" 1 8 14.4 14.4
14 15 12" 1 8 12 12.0
15 0.8 12" 1 8 6.4 6.4
15A 0.55 1/2" 1 8 4.4 44
16 1.1 12" 1 32 35.2 35.2
17 14 1/2" 1 28 39.2 39.2
18 3.05 172" 1 4 12.2 12.2
18A 275 12" q 4 1 11.0
19 1.8 3/8" 0.56 20 36 20.2
20 18 172" 1 8 144 144
kT 1) -?l‘h;vi 3
bor Aprobd
CONTRATISTA: INTERVENTOR,; ﬂk
Firma: Firma: 1
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
‘MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 1.00 X1.00 LOCALIZACION K6+860
mem| | 408 | _ ACERODEREFUE [ [ uwo Ke
DIMENSIONES
HIERRO N° GANTIDAL Lt?rl\(t::?rl.;ll.j ° f:ffﬁ
LONGITUD DIAMETRO PESO DE BARRAS ™) (KG)
(M) (PULG) (KG)
1 3.45 11z 1 104 358.8 358.8
2 1.75 172" 1 208 364 364.0
3 6.8 1/2" 1 38 258.4 258.4
4 - 32 1/2* 1 38 121.6 121.6
5 7.2 112" 1 10 72 72.0
6 4.2 112" 1 10 42 42.0
7 6.6 /2" 1 8 52.8 52.8
8 3 12" 1 8 24 24.0
9 1.95 112" 1 2 39 3.9
9A 2.2 12" 1 2 4.4 4.4
9B 2.45 1/2" 1 2 4.9 4.9
9C 2.7 1/2" 1 2 5.4 5.4
8D 2.95 112" 1 2 59 59
9E 3.2 112" 1 2 6.4 6.4
10 4.45 1/2" 1 2 8.9 89 |
10A 4.4 112" 1 2 8.8 3.8
10B 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10C 4.4 12" 1 5 88 8.8
10D 4.45 12" 1 2 8.9 8.9
10E 4.42 112" 1 2 8.84 8.8
11 1.7 112" 1 4 6.8 5.8
11A 1.55 172" 1 4 5.2 6.2
11B 1.45 1/2" 1 4 5.8 5.8
11C 1.3 112" 1 4 5.2 5.2
11D 1.2 112" 1 4 4.8 48
11E 1.06 /2" 1 4 4.24 4.2
12 1 12 1 8 8 8.0
12A 0.93 12" 1 8 7.44 7.4
12B 0.73 112" 1 8 5.84 5.8
13 1.8 112" 1 8 14.4 14.4
14 1.5 12" 1 8 12 12.0
15 0.8 1/2" 1 8 6.4 6.4
15A 0.55 1/2" 1 8 44 44
16 1.1 112" 1 32 35.2 35.2
17 1.4 12" 1 28 39.2 P 39.2
18 3.05 12" 1 4 12.2 12.2
18A 275 1/2" 1 4 11 11.0
19 1.8 3/8" 0.56 20 36 20.2
20 1.8 1/2" 1 8 14.4 14.4
Elaboré Aprobé
CONTRATISTA: INTERVENTOR;
Firma: Firma:
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: DER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

COLOMEIA

RURAL - NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

SECCION OBRA = 1.00 X1.00 ‘ LOCALIZACION K7+395
o e 3 R I R - 3 N WM dF LAl 2B 1 &1 i !
| AccROBEREFUERZORBNPA. . | | ww | ke
DIMENSIONES
HIERRO N° ———1. CASIRAT Lqrh:)?rgtl 5 :::3.
LONGITUD DIAMETRO PESO DE BARRAS ™) (KG)
(M) (PULG) (KG)
1 3.45 112" 1 104 358.8 358.8
2 1.75 112" 1 208 364 364.0
3 6.8 112" 1 38 258.4 258.4
4 3.2 1/2" 1 as 121.6 121.6
5 T2 112" 1 10 72 72.0
6 4.2 1/2" 1 10 42 42.0
7 66 172" 1 a 528 52.8
8 3 12" 1 a 24 24.0
9 1.95 172" 1 2 39 39
9A 2.2 112" 1 2 4.4 4.4
9B 245 112" 1 2 49 4.9
9C 2.7 1/2" 1 2 54 5.4
9D 2.95 12" 1 2 59 5.9
9E 3.2 112" 1 2 6.4 6.4
10 445 112" 1 2 89 8.9
10A 4.4 172" 1 2 3.8 8.8
10B 4.45 112 1 2 39 8.9
10C 44 1/2" 1 2 88 8.8
10D 445 1/2" 1 2 89 8.9
10E 442 12" 1 2 8.84 8.8
1 1.7 112" 1 4 6.8 6.8
11A 155 172" 1 4 6.2 6.2
11B 1.45 112" 1 4 5.8 ——— 5.8
11C 13 1/2" 1 4 5.2 5.2
11D 1.2 1/2" 1 4 4.8 48
11E 1.06 12" 1 4 4.24 42
12 1 112" 1 8 a 8.0
12A 0.93 1/2" 1 8 7.44 7.4
12B 0.73 172" 1 8 5.84 58
13 1.8 1/2" 1 8 14.4 14.4
14 1.5 1/2" 1 ] 12 12.0
15 0.8 12" 1 8 6.4 64
15A 0.55 12" 1 8 4.4 44
16 1.1 4/2" 1 32 35.2 35.2
17 1.4 1/2" 1 28 39.2 39.2
18 3.05 172" 1 4 12.2 122
18A 275 1/2" 1 4 11 11.0
19 1.8 3/8" 0.56 20 36 20.2
20 1.8 172" 1 8 14.4 14.4
Elaboré Aprobé
CONTRATISTA: INTERVENTOR;
Firma: Firma:

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LAVEGA
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

COLOMBIA

RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

TME.il:ll'i}\Mll'EMT() Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

INGENIEROC RESIDENTE DE INTERVENTORIA

SECCION OBRA = 1.00 X1.00 LOCALIZACION K7+690
|rrEM J:,.qs i ACERO DE REFUE iy ~ UuND KG
DIMENSIONES
i Lot
LONGITUD DIAMETRO PESO DE BARRAS M) (KG)
(M) (PULG) (KG)
1 3.45 12 1 104 358.8 358.8
2 1.75 12" 1 208 364 364.0
3 6.8 112" 1 38 258.4 258.4
4 3.2 172" 1 38 121.6 121.6
5 7.2 112" 1 10 72 72.0
3 472 172" 1 10 42 42.0
7 6.6 172" 1 8 52.8 52.8
] 3 1/2" 1 [ 24 24.0
9 1.95 12" 1 2 3.9 3.9
9A 22 1/2" 1 2 4.4 44
9B 2.45 1z 1 2 49 49
9C 27 1/2" 1 2 5.4 5.4
9D 295 172 1 2 5.9 5.9
SE 3.2 172" 1 2 6.4 6.4
10 4.45 12" 1 2 89 8.9
10A 4.4 12" 1 2 8.8 8.8
10B 4.45 12" 1 2 8.9 89
10C 4.4 12" 1 2 8.8 8.8
10D 4.45 12" 1 2 8.9 8.9
10E 4.42 1/2" 1 2 8.84 88
1 17 1/2" 1 4 6.8 6.8
11A 1.55 1/2" 1 4 6.2 6.2
11B 1.45 12" 1 4 BB ). 58
11C 1.3 172" 1 4 5.2 52
11D 1.2 12" 1 4 48 48
11E 1.06 1/2" 1 4 4.24 4.2
12 1 1w 1 8 8 8.0
12A 0.93 1/2" 1 8 7.44 74
128 0.73 12" 1 8 5.84 5.8
13 18 1/2" 1 8 14.4 14.4
14 1.5 1/2" 1 8 12 12.0
15 0.8 1/2" 1 8 6.4 6.4
15A 0.55 1/2" 1 8 44 44
16 1.1 12" 1 32 35.2 35.2
17 1.4 1/2" 1 28 39.2 39.2
18 3.05 12" 1 4 12.2 12.2
18A 2.75 12" 1 4 11 11.0
19 1.8 3/8" 0.56 20 36 20.2
20 1.8 12" 1 8 14.4 14.4
Elaboré Aprobd
CONTRATISTA: INTERVENTOR}
Firma: Firma: 3
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: A ANDER BURGOS NAVAS




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
LOCALIZACION K8+072
T oo K
DIMENSIONES
HIERRO N canmioan | Hor ToTAL
LONGITUD DIAMETRO PESO DE BARRAS M) (KG)
(M) (PULG) (KG)
1 3.45 1/2" 1 104 358.8 358.8
2 1.75 1/2" 1 208 364 364.0
3 E.8 1/2" 1 38 258.4 258.4
4 3.2 1/2" 1 38 121.6 121.8
5 7.2 172" 1 10 72 72.0
6 4.2 1/2" 1 10 42 42.0
7 6.6 1/2" i) i) 52.8 52.8
8 3 12" 1 8 24 24.0
9 1.95 172" 1 2 39 39
9A 2.2 12" 1 2 4.4 4.4
9B 245 12" 1 2 4.9 = 49
ac 2.7 172" 1 2 54 5.4
9D 2.95 1/2" 1 2 5.9 59
9E 32 1/2" 1 2 6.4 6.4
10 4.45 172" 1 2 8.9 8.9
10A 4.4 1/2" 1 2 8.8 8.8
10B 4.45 12" 1 2 8.9 8.9
10C 4.4 112" 1 2 8.8 a8
10D 445 12" 1 2 8.9 8.8
10E 442 1/2" 1 2 8.84 8.8
1 1.7 1/2" 1 4 6.8 6.8
11A 1.55 1/2" 1 4 6.2 6.2
11B 1.45 12" 1 4 5.8 5.8
11C 13 112" 1 4 5.2 5.2
11D 1.2 12" 1 4 4.8 4.8
11E 1.06 12" 1 4 4.24 4.2
12 1 12" 1 8 a 8.0
12A 0.93 12" 1 8 7.44 7.4
12B 0.73 12" 1 a 5.84 5.8
13 1.8 1/2" 1 8 14.4 14.4
14 15 1/2" 1 8 12 12.0
15 0.8 12" 1 8 6.4 6.4
15A 0.55 112" 1 8 4.4 4.4
16 1.1 1/2" 1 32 35.2 35.2
17 1.4 1/2" 1 28 392 39.2
18 3.05 1/2" 1 4 12.2 12.2
18A 2.75 172" 1 4 11 11.0
19 1.8 am” 0.56 20 36 20.2
20 1.8 1/2" 1 8 14.4 14.4
Elaboré Aprobo
CONTRATISTA: INTERVENTORj
Firma: Firma: 1
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: AL ANDER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

SECCION OBRA = 2.00 X1.00 LOCALIZACION K8+411
mem | 408 Craiide ICER UE bt b . UND KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO
HIERRO N° LONGITUD SAMETRG oy TOTAL TOTAL
(M) (PULG) (KG) ™~ (KG)
1 2.65 112" 1.00 240.00 636.00 636.0
2 28 12" 1.00 120.00 336.00 336.0
2A 19 1/2" 1.00 120.00 228.00 228.0
3 1 3/g" 0.56 240.00 240.00 134.4
4 B2 12" 1.00 34.00 108.80 _ 108.8
5 6.8 1/2" 1.00 34.00 231.20 231.2
aA 37 172" 1.00 28.00 103.60 103.6
5a 7.3 2" 1.00 28.00 204.40 204.4
6 4.2 1/2" 1.00 26.00 109.20 109.2
7 72 172" 1.00 26.00 187.20 187.2
] 3 142" 1.00 8.00 24.00 24.0
9 5.6 102" 1.00 8.00 52.80 52.8
10 35 172" 1.00 10.00 35.00 35.0
K] 325 1/2" 1.00 24.00 78.00 78.0
11A 1 2" 1.00 48.00 48.00 48.0
12 155 12" 1.00 24.00 37.20 37.2
13 0.85 112" 1.00 32.00 27.20 27.2
14 165 172" 1.00 8.00 13.20 13.2
15 1.5 172" 1.00 8.00 12.00 12.0
16 0.8 1/2" 1.00 24.00 19.20 19.2
17 1.1 172" 1.00 40.00 44.00 44.0
18 16 172" 1.00 34.00 54.40 54.4
19 3.9 172" 1.00 8.00 31.20 31.2
20 234 a/g" 0.56 34.00 79.56 446
21 2.8 1/2" 1.00 8.00 22.40 224
22 45 172" 1.00 2.00 9.00 9.0
23 4.5 172" 1.00 2.00 9.00 9.0

Elaboré Aprobé
CONTRATISTA: / INTERVENTOR:

Firma: Firma:
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

GOS NAVAS
DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPI0 DE MONTERIA

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL M-UNICIPID DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

SECCION OBRA = 2.00 X1.00 LOCALIZACION K8+649
ITEM | 4.06‘-']. FAR Rt SR CERD EFUERZO FY420MPA __uwp KG
DIMENSIONES LONGITUD PESO
. CANTIDAD
HIERRO N LONGITUD | DIAMETRO PESO | DE BARRAS T?;‘;“' T&E"
(M) (PULG) (KG)
7 265 17z 1.00 240.00 636.00 536.0
2 2.8 12 1.00 120.00 336.00 336.0
2A 1.9 1z 1.00 120.00 228.00 228.0
3 1 38" 0.56 240.00 240.00 134.4
3 3.2 12" 1.00 34.00 108.80 108.8
5 6.8 12" 1.00 34.00 231.20 231.2
A 37 12" 1.00 28.00 103.60 103.6
5a 73 12 1.00 28.00 204.40 204.4
5 2.2 A2 1.00 26.00 109.20 109.2
7 7.2 12" 1.00 26.00 187.20 187.2
8 3 1z 1.00 8.00 24.00 24.0
9 6.6 12" 1.00 8.00 52.80 52.8
10 35 172 1.00 10.00 35.00 35.0
11 3.25 172" 1.00 24.00 78.00 78.0
1A 1 172" 1.00 28.00 48.00 48.0
12 155 A 1.00 24.00 37.20 37.2
13 0.85 172" 1.00 32.00 27.20 27.2
14 1.65 1z 1.00 8.00 13.20 132
15 15 172" 1.00 8.00 12.00 12.0
% 0.8 172 1.00 24.00 19.20 19.2
17 11 172 1.00 40.00 44.00 240 |
18 1.6 1/2" 1.00 34.00 54.40 54.4
19 3.9 1/2" 1.00 8.00 31.20 312
20 2.34 3/8" 0.56 34.00 79.56 446
2 28 172 1.00 8.00 22.40 2.4
22 45 172" 1.00 2.00 9.00 9.0
23 45 {73 1.00 2.00 9.00 9.0

Elaboré Aprobd

CONTRATISTA: INTERVENTOR:

Firma: Firma:

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LAVEGA Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIP10 DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL ~ NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 1. LOCALIZACION K8+806
meM [ ase ] B ReFuE [T | 1o G
HIERRO N* i e CANTRARDE; | | LONGIUD PESO TOTAL (KG)
LONGITUD (M) m;ul:f;?o PESO (KG) |  BARRAS TOTAL (M)

1 3.45 1/2" 1 104 358.8 358.8

2 1.75 1/2" 1 208 364 364.0

3 6.8 1/2" 1 38 258.4 258.4

4 3.2 1/2" 1 38 1216 1216
5 7.2 1/2" 1 10 72 72.0
6 42 1/2" 1 10 42 42.0
7 6.6 1/2" 1 8 52.8 52.8
8 3 1/2" 1 8 24 24.0
9 1.95 1/2" 1 2 39 3.9
9A 22 1/2" 1 2 4.4 44
9B 2.45 1/2" 1 2 4.9 49
aC 2.7 1/2" 1 2 5.4 5.4
9D 2.95 1/2" 1 2 5.9 5.9
9E 3.2 1/2" 1 2 6.4 6.4
10 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10A 4.4 1/2" 1 2 8.8 8.8
10B 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10C 4.4 1/2" 1 2 8.8 8.8
10D 4.45 1/2" 1 2 8.9 89
10E 4.42 1/2" 1 2 8.84 8.8
11 1.7 1/2" 1 4 6.8 6.8
11A 1.55 1/2" 1 4 6.2 6.2
11B 1.45 1/2" 1 4 5.8 5.8
E 11C 13 1/2" 1 4 53 5.2
11D 1.2 1/2" 1 4 4.8 4.8
11E 1.06 1/2" 1 4 4.24 4.2
12 1 1/2" 1 8 8 8.0
12A 0.93 1/2" 1 8 7.44 7.4
12B 0.73 1/2" 1 8 5.84 | s
13 1.8 1/2" 1 8 14.4 14.4
14 15 1/2" 1 8 12 12.0
15 0.8 1/2" 1 8 6.4 6.4




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL— NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAIJE TIPO BOX CULVERT

SECCION OBRA = 1.00 X1.00 LOCALIZACION K8+806
meM | 406 [ ACERODEREFUE __unp KG
HIERRO N*® s i LONGITUD PESO TOTAL (KG)
LONGITUD (M) “'mfgo PESO (KG) BARRAS TOTAL (M)
15A 0.55 1/ 1 8 4.4 44
16 1.1 1/2" 1 32 35.2 35.2
17 1.4 1/2" 1 28 39.2 39.2
18 3.05 1/2" 1 4 12.2 12.2
18A 2.75 1/2" 1 4 11 11.0
19 1.8 3/8" 0.56 20 36 20.2
20 1.8 1/2" 1 8 14.4 14.4

Elaboré Aprobdé
CONTRATISTA: ] INTERVENTOR:
Firma: Firma:
URGOS NAVAS

Nombre: CARLOS

INGENIERO RESIDI INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMEBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 1.00 X1.00 LOCALIZACION K8+905
mem | 408 | __Unp KG_
DIMENSIONES LONGITUD PESO
" CANTIDAD
HIERRG N LONGITUD | DIAMETRO | PESO | DE BARRAS T?;‘;‘L T&TCQL
(M) (PULG) (KG)
7 345 172" 1 104 358.8 358.8
2 1.75 172" 1 208 364 364.0
3 6.8 1/2" 1 38 258.4 258.4
4 3.2 172" 1 38 121.6 1216
5 72 172" 1 10 72 72.0
6 4.2 1/2" 1 10 42 42.0
7 6.6 172" 1 8 52.8 52.8
8 3 172" 1 8 24 24.0
9 1.95 172" 1 2 39 3.9
9A 22 12" 1 2 4.4 4.4
5B 245 1z 1 2 4.9 4.9
9C 2.7 12 1 2 54 54
9D 2.95 12 1 2 59 5.9
9E 3.2 172" 1 2 6.4 6.4
10 4.45 112" 1 2 89 8.9
10A 44 12" 1 2 8.8 8.8
10B 445 12" 1 2 8.9 8.9
10C 44 172" 1 2 8.8 8.8
10D 4.45 172" 1 2 8.9 8.9
10E 4.42 12" 1 2 8.84 8.8
1 1.7 172" 1 4 6.8 6.8
11A 1.55 1/2" 1 4 6.2 6.2
11B 1.45 172" 1 4 5.8 5.8
1c 13 172" 1 4 52 5.2
11D 1.2 172" 1 4 438 4.8
11E 1.06 12" 1 4 4.24 4.2
12 1 1z f 8 ) 8.0
12A 0.93 1/2" 1 8 7.44 7.4
12B 0.73 120 1 8 5.84 5.8
13 1.8 112" 1 8 14.4 14.4
14 15 1/2" 1 3 12 12.0
15 0.8 142" 1 8 6.4 6.4
15A 0.55 172" 1 8 4.4 44
16 11 172" 1 a2 352 35.2
7 14 172" 1 28 39.2 39.2
18 3.05 172" 1 1 12.2 122
18A 275 172" 1 4 1 11.0
19 18 3/8" 0.56 20 36 20.2
20 18 12" 1 8 14.4 1a.4
Elaboré Aprobé
CONTRATISTA: INTERVENTOR:
Firma:
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA OS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA DE INTERVENTORIA




QB0

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL
PROGRAMA COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA

SECCION OBRA = 1. LOCALIZACION K8+991
= = = T s T TG ¥ = ] ] 3
mem | ass | (O H G aeERa i ] b | ke
| 3 s Waadla 0 . e . =
DIMENSIONES LONGITUD PESO
oY LONGITUD | DIAMETRO | PESO T‘:;‘;““ T&TG")‘L
(M) (PULG) (KG)
1 345 12 1 104 358.8 358.8
2 1.75 12" 1 208 364 364.0
3 6.8 112" 1 38 258.4 258.4
4 32 12 1 38 1216 121.8
5 7.2 172" 1 10 72 72.0
6 4.2 172" 1 10 42 42.0
7 6.6 12" 1 8 52.8 52.8
8 3 12" 1 8 24 240
9 195 12" 1 2 3.9 3.9
9A 22 112" 1 2 44 44
98 2.45 12" 1 2 4.9 4.9
c 27 112" 1 2 54 54
9D 205 12" 1 2 5.9 5.9
SE 32 172" [ 2 6.4 64
10 4.45 172" 1 2 8.9 8.9
10A 44 172" 1 2 8.8 ~ Y
108 445 12" 1 2 8.9 8.9
10C 4.4 12" 1 2 8.8 8.8
10D 4.45 172° 1 2 8.9 8.9
10E 4.42 12" 1 2 8.84 8.8
11 17 112" 1 4 6.8 6.8
1A 1.55 172" 1 4 6.2 6.2
118 145 102" 1 4 58 5.8
11C 1.3 17z 1 4 5.2 5.2
11D 12 172" 1 4 438 48
TE 1.06 12" 1 4 4.24 4.2
12 1 172" i 8 8 8.0
12A 093 1/2* 1 8 7.44 7.4
128 0.73 172" 1 8 5.84 5.8
13 1.8 1/2* 1 8 14.4 14.4
14 1.5 12" 1 8 12 12.0
15 0.8 1/2" 1 8 6.4 6.4
15A 055 1/2" 1 8 4.4 44
16 1.1 12 1 32 35.2 352
17 14 172" 1 28 39.2 39.2
[ 18 3.05 173 1 4 12.2 12.2
18A 275 172" 1 4 11 1.0
19 1.8 3/8" 0.5 20 36 20.2
20 18 172" 1 8 14.4 14.4
Elaboré Aprob6
CONTRATISTA: INTERVENTOR:
Firma: Firma: .
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: AL OS NAVAS




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAIE TIPO BOX CULVERT
LOCALIZACION K9+261
[ITEM l 4.06 | ; i UND KG
HIERRO N*® TR o T:) "Jg?ﬂ — it 'Il.'g::g'.:; PESO TOTAL (KG)

1 3.45 1/2" 1 104 358.8 358.8

2 1.75 1/2" 1 208 364 364.0

3 6.8 1/2" 1 38 258.4 258.4

4 3.2 1/2" 1 38 121.6 121.6

5 72 1/2" 1 10 72 72.0

6 4.2 1/2" 1 10 42 42.0

7 6.6 1/2" 1 8 52.8 52.8

8 3 1/2" 1 8 24 24.0

9 1.95 1/2" 1 2 3.9 39 |

B 9A 2.2 1/2" 1 2 4.4 4.4
9B 2.45 1/2" 1 2 4.9 4.9
9C 2.7 1/2" 1 2 5.4 5.4
9D 2.95 1/2" 1 2 5.9 5.9
9E 3.2 1/2" 1 2 6.4 6.4
10 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10A 4.4 1/2" 1 2 8.8 8.8
10B 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10C 4.4 1/2" 1 2 8.8 8.8
10D 4.45 1/2" 1 2 8.9 89
10E 4.42 1/2" 1 2 8.84 8.8
1 1.7 1/2" 1 4 6.8 6.8
11A 1.55 1/2" 1 4 6.2 6.2
11B 1.45 1/2" | 4 5.8 5.8
11C 1.3 1/2" 1 4 5.2 5.2
11D 1.2 1/2" 1 4 4.8 4.8
11E 1.06 1/2" 1 4 4.24 4.2




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIP10 DE MONTERIA

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA

COLOMBIA

RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".

CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT

SECCION OBRA = 1.00 X1.00 LOCALIZACION K9+261
' REFUER 11 T 1 T O
HIERRO N° OO CANTIDAD DE LONGITUD PESO TOTAL (KG)
LONGITUD (M) al:xf;;lo PESO (KG) | BARRAS TOTAL (M)

12 1 1/2" 1 8 8 8.0
12A 0.93 1/2" 1 8 7.44 7.4
12B 0.73 1/2" 1 8 5.84 5.8

13 1.8 12 1 8 14.4 14.4

14 1.5 1/2" 1 8 12 12.0

15 0.8 1/2" 1 8 6.4 6.4
15A 0.55 1/2" 1 8 4.4 4.4

16 11 1/2" 1 32 35.2 35.2

17 1.4 1/2" 1 28 39.2 39.2

18 3.05 1/2" 1 4 122 _ 12.2
18A 2.75 1/2" 1 4 11 11.0

19 1.8 3/8" 0.56 20 20.2

20 1.8 1/2" 1 8 14.4

Elaboré
CONTRATISTA:

Firma:

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

Aprobd
INTERVENTOR:
Firma:

Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL - NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021",
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 1.00 X1.00 | LOCALIZACION K9+687
mew [a0s] REFUERZOFY420MPA [ uw | e
HIERRO N* et CARHDAD DE LonsUD PESOD TOTAL (KG)
LONGITUD (M) D'aﬂfg’m PESO (kG) | BARRAS TOTAL (M)
1 3.45 12" 1 104 358.8 358.8
2 1.75 1/2" 1 208 364 364.0
3 6.8 1/2" 1 38 258.4 258.4
4 3.2 1/2" 1 38 121.6 121.6
5 7.2 1/2" 1 10 72 72.0
6 4.2 1/2" 1 10 42 42.0
7 6.6 1/2" 1 8 52.8 52.8
8 3 1/2" 1 8 24 24.0
9 1.95 1/2" 1 2 3.9 3.9
9A 2.2 1/2" 1 2 4.4 4.4
9B 2.45 1/2" 1 2 4.9 4.9
a9C 2.7 1/2" 1 2 5.4 5.4
9D 2.95 1/2" 1 2 | 59 5.9
9E 3.2 1/2" 1 2 6.4 6.4
10 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10A 4.4 1/2" 1 2 88 8.8
10B 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10C 4.4 1/2" 1 2 8.8 8.8
10D 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10E 4.42 1/2" 1 2 8.84 8.8
1 1.7 1/2" 1 4 6.8 6.8
11A 1.55 1/2" 1 4 6.2 6.2
11B 1.45 1/2" 1 4 5.8 5.8
11C 1.3 1/2" 1 4 5.2 5.2
11D 12 1/2" 1 4 28 4.8
11E 1.06 1/2" 1 4 4.24 4.2
12 1 1/2" 1 8 8 8.0
12A 0.93 1/2" 1 8 7.44 7.4
12B 0.73 /2" 1 8 5.84 5.8
13 1.8 1" 1 8 14.4 14.4
14 1.5 1/2" 1 8 12 12.0
15 0.8 1/2" 1 8 6.4 6.4




AONAD

15A 0.55 1/2" 1 8 4.4 4.4
16 14 1/2" 1 32 35.2 35.2
17 1.4 1/2" 1 28 39.2 39.2
18 3.05 1/2" 1 12.2 12.2
18A 2.75 1/2" 1 11 11.0
19 1.8 3/8" .5 20 36 20.2
20 1.8 1/2" 1 8 14.4 14.4

Elaboré Aprobé

CONTRATISTA: INTERVENTOR:

Firma: Firma:

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
I}URAI. — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 1.00 X1.00 | LOCALIZACION K10+991
[memiiihge o0 LTINS E REFUERZOFY 420 MPA | uwp xG 13
HIERRO N° — RO EVEPT PESO TOTAL (KG)
LONGITUD (M) Dlgmg!}w pEsD (k) | BARRAS TOTAL (M)

1 3.45 1/2" ¥ 104 358.8 358.8

2 1.75 1/2" 1 208 364 364.0

3 6.8 1/2" 1 38 258.4 258.4

4 3.2 1/2" 1 38 121.6 121.6

5 7.2 1/2" 1 10 72 72.0

6 4.2 1/2" 1 10 42 42.0

7 6.6 1/2" 1 8 52.8 52.8

8 3 12" 1 8 24 24.0
9 1.95 1/2" 1 2 3.9 3.9
9A 2.2 1/2" 1 2 4.4 4.4
9B 2.45 1/2" 1 2 4.9 o 4.9
aC 2.7 1/2" 1 2 5.4 5.4
C aD 2.95 1/2" 1 2 5.9 5.9
9E 3.2 1/2" 1 2 6.4 6.4
] 10 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10A 4.4 1/2" 1 2 8.8 8.8
10B 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10C 4.4 1/2" 1 2 8.8 8.8
10D 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10E 4.42 1/2" 1 2 8.84 8.8
11 1.7 /2" 1 4 6.8 6.8
11A 1.55 1/2" 1 4 6.2 6.2
11B 1.45 1/2" 1 4 58 5.8
11C 13 1/2" 1 4 52 5.2
11D 1.2 1/2" 1 4 438 438
11E 1.06 1/2" 1 4 4.24 4.2
12 1 1/2" 1 8 8 8.0
12A 0.93 1/2" 1 8 7.44 7.4
12B 0.73 1/2" 1 8 5.84 5.8
13 1.8 1/2" 1 8 14.4 14.4
14 1.5 1/2" 1 8 12 12.0
15 0.8 1/2" 1 8 6.4 6.4




AVZAS

15A 0.55 1/2" 1 8 4.4 4.4
16 1.1 1/2" 1 32 35.2 35.2
17 1.4 1/2" 1 28 39.2 392
18 3.05 12y 1 4 12.2 12.2

18A 2.75 1/2" 1 11 11.0
19 1.8 3/8" 0.56 20 36 20.2

1

Elaboré Aprobé

CONTRATISTA: INTERVENTOR: t !
Firma: Firma:
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDE)BA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
LOCALIZACION K11+207
ITEM | 4.06 | Wl 1] unp e T
HIERRO N° == EANOAR DE LONGITIUD PESO TOTAL (KG)
LONGITUD (M) DI;MUETO peso(kg) | BARRAS TOTAL (M)

1 29 1/2" 1 240 696 696.0

2 2.8 1/2" 1 120 336 336.0

3 2.4 1/2" 1 120 288 288.0

4 1 3/8" 0.55 240 240 132.0

5 6.8 1/2" 1 34 231.2 231.2

6 3.2 1/2" 1 34 108.8 108.8

7 3.7 1/2" 1 40 148 148.0

8 7.3 1/2" 4 40 292 292.0

9 4.5 1/2" 1 26 117 117.0

10 7.6 1/2" 1 26 197.6 197.6

11 3 1/2" 1 8 24 24.0

12 6.6 1/2" 1 8 52.8 52.8

13 2.8 1/2n 1 2 5.6 5.6
13A 3.05 1/2" 1 2 6.1 6.1
13B 3.29 1/2" 1 2 6.58 6.6
13C 3.55 1/2" 1 2 7.1 7.1
13D 3.77 1/2" 1 2 7.54 7.5
13E 4 1/2" 1 2 8 8.0
13F 4.25 1/2" 1 2 8.5 8.5
13G 45 1/2" 1 2 9 9.0
13H 4.7 1/2" 1 2 9.4 9.4

14 6.6 1/2" 1 2 13.2 13.2
14A 6.65 1/2" 1 2 13.3 13.3
14B 6.69 1/2" 1 2 13.38 13.4
14C 6.75 1/2" 1 2 135 135
14D 6.77 1/2" 1 2 13.54 = 135
14E 6.8 1/2" 1 2 13.6 13.6
14F 6.85 1/2" 1 2 13.7 13.7
14G 6.9 1/2" 1 2 13.8 13.8
14H 6.9 1/2" 1 2 13.8 13.8

15 23 1/2" 1 4 9.2 9.2
15A 2.2 1/2" 1 4 8.8 8.8




A0

15B 21 1/2" 1 4 8.4 8.4
15C 2 1/2" 1 4 8 8.0
15D 1.9 1/3" 1 4 7.6 7.6
15E 1.8 1/2" 1 4 7.2 7.2
15F 17 1/2" 1 4 6.8 6.8
15G 1.6 1/2" 1 4 6.4 6.4
15H 1.5 1/2" 1 4 6 6.0
16 1.35 1/2" 1 16 21.6 216
16A 1.2 1/2" 1 8 9.6 9.6
16B 1.05 1/2" 1 8 8.4 8.4
16C 0.9 1/2" 1 8 7.2 7.2
16D 0.75 1/2" 1 8 6 6.0
17 2.4 1/2" 1 8 19.2 19.2
18 23 1/2" 1 8 18.4 18.4
19 0.7 1/2" 1 8 5.6 5.6
19A 0.9 1/2" 1 8 72 22
19B 1.12 1/2" 1 8 8.96 9.0
19D 1.35 1/2" 1 8 10.8 10.8
19E 1.55 1/2" 1 8 12.4 12.4
20 16 1/2" 1 48 76.8 76.8
21 1.6 1/2" 1 42 67.2 67.2
22 4.4 1/2" 1 4 17.6 17.6
22A 4.7 1/2" 1 4 18.8 18.8
23 19 3/8" 0.5 54 102.6 56.4
24a 2.8 1/2" 1 8 22.4 22.4
Elaboré e Aprobé
CONTRATISTA: INTERVENTOR:
Firma: 3 Firma: w
Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA INGENIERC RESIDENTE DE INTERVENTORIA




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
MUNICIPIO DE MONTERIA
“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA
COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021".
CONSTRUCCION OBRA DE DRENAJE TIPO BOX CULVERT
SECCION OBRA = 1.00 X1.00 LOCALIZACION K11+524
T R 1 . R
HIERRO N° g ieigiini CANTIDAD DE LONGITUD PESO TOTAL (KG)
LONGITUD (M) m;hljf;;m peso (kG) | BARRAS TOTAL (M)
1 3.45 1/2" ] 104 358.8 358.8
2 1.75 1/2" 1 208 364 364.0
3 6.8 1/2" 1 38 258.4 258.4
4 3.2 1/2" 1 38 121.6 121.6
5 7.2 1/2" 1 10 72 72.0
6 4.2 1/2" 1 10 42 420
7 6.6 1/2" 1 8 52.8 52.8
8 3 1/2" 1 8 24 24.0
9 1.95 1/2" 1 2 3.9 3.9
9A 2.2 1/2" 1 2 4.4 4.4
9B 2.45 1/2" 1 2 4.9 4.9
9C 27 1/2" 1 2 5.4 ) 5.4
9D 2.95 1/2" 1 2 5.9 59
9E 3.2 1/2" 1 2 6.4 6.4
10 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10A 4.4 1/2" 1 2 8.8 88
10B 4.45 1/2" 1 2 8.9 8.9
10C 4.4 1/2" 1 2 8.8 8.8
10D 4.45 1/2" 1 2 89 8.9
10E 4.42 1/2" 1 2 8.84 8.8
1 1.7 1/2" 1 4 6.8 6.8
1A 1.55 1/2" 1 5 | &2 6.2
11B 1.45 1/2" 1 4 5.8 5.8
11C 1.3 1/2" 1 4 5.2 5.2
11D 1.2 1/2" 1 4 4.8 43
11E 1.06 1/2" 1 a 4.24 42
12 1 1/2" 1 8 8 8.0
12A 0.93 1/2" 1 8 7.44 7.4
12B 0.73 1/2" 1 8 5.84 5.8
13 1.8 1/2" 1 8 14.4 14.4
14 1.5 1/2" 1 8 12 12.0
15 0.8 1/2" 1 8 6.4 6.4




A0

15A 0.55 1/2" 1 8 4.4 4.4
16 1.1 1/2" 1 32 35.2 35.2
17 1.4 1/2" 1 28 39.2 39.2
18 3.05 1/2" 1 4 12.2 122

18A 2.75 it 1 11 11.0
19 1.8 3/8" 5 20 36 20.2
20 1.8 1 8 14.4 14.4

Elaboro
CONTRATISTA:

Firma:

Nombre: CARLOS ALBERTO OVIEDO DE LA VEGA
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

Aprobé

INTERVENTOR: @ !
Firma:

Nombre: ALEXANDER BURGOS NAVAS

INGENIERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA
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(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640

WWW.pINZuUar.com.co

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza

Noen

252017

15G/IEC 17023
11-LAC-004

LABORATORIO DE METROLOGIA

F-29567-002 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force
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Equipo

Instrumernt

Fabricante
Manufasiurer

Modelo

Moded

Namero de Serie

Sarial Number
Identificacion Interna
Internal identification

Capacidad Maxima
Maximum Capacty

Solicitante

Customer

Direccién
Address

Ciudad
Ciy

Los resultados emitidos en este Certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados

MAQUINA PARA ENSAYOS A COMPRESION

PINZUAR solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
PS-27 / TSC-50kN responsabiliza de los perjuicios que puedan

derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion suminisirada
por el solicitante.

Este Certificado de Calibracion documenta y

271 1 2208054178

NO PRESENTA asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
50 kN reproducen las unidades de medida de acuerdo

con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

VIAS EN ASFALTO Y CONCRETOQ "VIASCON" S.A.S. El usuario es responsable de la Calibracién de
los instrumentos en apropiados intervalos de

tiempo.

km 2 Via Cerete, San carlos.

The results issued in this Certificate refates to
the time and condtions under which the
measurements. These resulfs correspond fo the
item that relates on page number one The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments andfor the information
provided by the customer.

This Calibration Certificate documents and

Cereté - Cordoba

Fecha de Calibracion 2023 -07-28 ensures the traceabiiity of the reported results to
Dals of calration national and internationals standards, which
Fecha de Emisién 2023 - 08 — 09 realize the units of measurement according to
Date of issue the International System of Units (SI).
The user is responsable for Calibration the
measuring Instruments at appropriate time
Niamero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 intervals.

Number of pages of the certificate and documents aftached

Sin la aprobacidn del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la segutidad que las partes del Certificado no se
sacan de contexto. Los centificades de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory. the report can nat be reprodiced, except when it is réproduced in its entirety, since it provides the secunty that the parfs of the Certificate are nof faken out
of context. Unsigned calibration certificates are not vaird

Firmas que Autorizan el Certificado

Signaturas Authorizing the Certificate

e i

Ing.

Sergio Igan Martinez
Direchor Laboraturio de Mefologia

Tecg. William Andrés Molina
Mebdlogo Laboratorio de Metrologia

T rCOeFCT 3.0
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DATOS TECNICOS
Direccion de Carga Compresion
Tipo de Indicacién Digital
Resolucion 0,01 kN
Apreciacion 0,01 kN
Clase 1.0
Limite Inferior de la Escala 2kN

Documento de Referencia IS0 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and verification of static uniaxial
J testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and
verification of the force-measuring system

. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La actividad se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia iniciando con la inspeccién del equipo y encontrandose como apto
para la ejecucién de las mediciones correspondientes. El proceso se inicia ejecutando las precargas hasta la carga maxima del equipo. A continuacion, se realizaron
mediciones en los valores de fuerza discretos acordados con el cliente ejecutando el método de fuerza indicada constante, en el que se lleva la indicacion del equipo
al valor de fuerza objetivo y se registran las lecturas del patrén. Cada lectura tomada se encuentra registrada en las tablas 1 y 2. Es importants destacar que se
mantuvo una variacion de temperatura inferior a 2 °C en cada serie de mediciones realizadas.

Tabla 1.
ndicaciones registradas durante las precargas.
Ingca&lones Reglstradas del gguipa Patron Promeadio E.rrores Relativos
Fuerza Nominal Indicada S S, Ss & s Indicacion Repetibilidad
Ascenderte Ascendente Ascendente Y q b
=% kN kN kN kN kN Ya Ya
20,0 10,00 10,007 9 10,0112 10,008 7 10,009 59 -0.10 0.032
50,0 25,00 249458 249499 249531 24949 80 0,20 0,030
100,0 50,00 49 8658 498773 49,8801 49,874 36 0,25 0.028
Tabla 2.

Indicaciones como se entrega de la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patron para Cada Serie

Fuerza Nominal Indicada S, S, s, s S Pr:medio
1.2y3
Ascendente Ascedente No Aplica Ascerderte No Apiica 5
. =% kN kN kN —_ kN -— kN
- 20,0 10,00 9,895 57 8,897 09 — 9,998 39 — 89,997 017
30,0 15,00 14,986 4 14,988 4 — 14,993 4 —_— 14,989 40
40,0 20,00 19,9701 19,967 9 —_— 199729 —_— 19,970 29
50,0 25,00 249538 249508 —_ 249578 —_— 24954 15
60,0 30,00 299388 299345 —_ 299419 —_— 29938 #1
70,0 35,00 34,9271 348285 —_— 348308 —_ 34829 16
. 80,0 40,00 399185 39,9236 —_ 399260 —_ 39,923 01
90,0 45,00 44 8956 44 898 4 —_— 449019 —_— 44 898 66
100,0 50,00 48 869 9 498716 — 49 876 2 — 49 B72 56
Tabla 3.
Error realitivo de cero, f,. calculado para cada serie de medicién a partir de la indicacion de cero residual obtenida tras la descarga del IBC.
fu.s1 fﬂ,ﬂ fn,sr fo,sa fo.s-t
% % % % %
0,000 0,000 — 0,000 -

LM-PC-O5-F-01 R13.0
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...

Tabla 4.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Error Relativo de ... Resolucion ] =
— £ Incertidumbre Expandida
Indicacion del IBC Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Relativa e K p=esw
q b v a u
=% kN % % % % kN % ——
20,0 10,00 0,030 0,028 —— 0,100 00094 0,094 2,01
30,0 15,00 0,071 0,046 — 0,067 0,012 0,077 2,04
40,0 20,00 0,149 0,025 — 0,050 0,015 0,077 201
. 50,0 25,00 0,184 0,029 — 0,040 0,019 0,077 203
60,0 30,00 0,206 0,025 —_— 0,033 0,023 0,077 2,02
70,0 35,00 0,203 0,011 — 0,029 0,027 0,077 2,01
80,0 40,00 0,193 0,016 — 0.025 0,031 0,077 2,01
90,0 45,00 0,226 0,014 — 0,022 0,035 0,077 2m
100,0 50,00 0,256 0,013 e 0,020 0,038 0,077 20
Error Relativo de Repetibilidad o Error Relative de Indicacion
1,50 +
1,00 +
0,50 +
=
s " : z E 3 3 : 8 ®
£ o000 P : a
o
]
= 050 ¢
4,00 +
o .
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100
Valor Relativo ala C idad de Carga Maxima (%)

Figura1. Representacion grafica de los resultados de la Calibracion del IBC.

Tabla 5.

Coeficientes para el calculo de la fuerza corregida a partir de los resultados reportados. Donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de |a indicacion
mostrada por el IBC.

F=A+(B*x)+(C*x*)+(D*x’)
A B Cc D
5,145 223 E-02 9,936 512 E-01 1,463 653 E-04 -1,802 497 E-06

El usuario es responsable de la inclusion y calculo de la fuente de incertidumbre correpondiente en sus mediciones al utilizar esta ecuacion.

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracion fue Laboratorio de ensayos. de la empresa VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON" S.A.S. ubicada en Cereté - Cordoba.
Durante la Calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: b, jhd Temperatura Ambiente Minima: 2r4°C
Humedad Relativa Maxima: 64 % hr Humedad Relativa Minima: 61 % hr

LM-PC-05-F-01 R13.0
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura y la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor, La incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos
del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with miner corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008,

El factor de cobertura, k, reportado en la Tabla 4 es coherente con el tipo de distrubucion de probabilidad dominante en la estimacion de la incertidumbre
de medicion.

TRAZABILIDAD

Los resultados reportados en este certificados de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables

al Sl a través de institutos nacionales de metrologfa yfo laboratorios acreditados y son parte de un

programa de aseguramiento metroldgico que garantiza la exacfitud e incertidumbres requeridas. ElfLos

certificado(s) de calibracion de elflos patron(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion,
. que se mencionan en la pagina dos y se pueden descargar accediendo al enlace del cédigo QR.

Equipo de Referencia Modelo No. Serie Clase Certificado de Calibracion Préxima Calibracion
Transductor de Fuerza 50 kN 620 14711 0.0 6673 del INM de Colombia 2025-07
CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO
t La siguiente tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicién de fuerza y para la resolucion

relativa del indicador de fuerza gue caracteriza la escala de |la maquina de ensayo. Segin 1SO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the force-measuring system.

Clase de la escala de

1a miguina Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Cero Resolucion relativa
05 05 05 0.75 0.05 025
1 1.0 1.0 150 0,10 0,50
2 20 20 3,00 0,20 1,00
3 30 30 450 0,30 1,50

*El error realtivo de reversibilidad se defermina solamente cuando es previamente solicitado por ] cliente,

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma (,) comno separador decimal.
. 2. Los valores de fuerza en los que se ha ejecutado la calibracion fueron acordados y aprobados con el cliente.

3, En cualquier caso, la maquina de ensayos debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se somete a ajustes o
reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

4. Se adjunta etiqueta de calibracién No. F-29567-002

. LM-PC-05-F-01 R13.0

Firr del Certificado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante OHAUS realizaron las mediciones. Dichos resultados
Mari e solo corresponden al item que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite no
Modelo SJX6201/E se resp%ar?sabi[iza de los perjuicios que
_ puedan derivarse del uso inadecuado de los
Namero de Serie C015274354 instrumentos  ylo de la  informacién
Sevial Number suministrada por &l solicitante.
. Identificacion Interna BO16-21 Este certificado de calibracion documenta y
Internal Identifization asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
Carga Maxima 6200 g internacionales, que reproducen las unidades
Maximum load de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
. Solicitante VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON" SAS El usuario es responsable de la calibracién de
L los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccién kilometro 2 Via Cereté - San Carlos
Address
The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
. measurements. These results correspond to
Ciudad Cereté - Monteria ; the item that relates on page number one.
o The laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
Fecha de Calibracion 2023 -07-28 use of the instruments and/or the information
Date of calibration provided by the customer.
This calibration certificate documents and
Fecha de Emisiéon 2023 - 08 — 09 ensures the traceability of the reported
Dale of issue results to national and internationals
. standards, which realize the units of
measurement according to the International
System of Units (S1).
The user is responsable for recalibrating the
Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time
Mumber of pages of the cemificate and documents attached intervals.

Sin Ia aprobacion del Laboratono de Metrologla PINZUAR S A'S no se puede raproducir & informe, excepto cuando se reproduce =n su totalidad, ya que proporciona e seguridad que las partes del certificado no
se sacan de contexto. Los certificados de calibracidn sin firma no son validos.

Without the approval of the Pnzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced i (fs enfirely, since it provides the securtty thal the paris of the certificate are not faken out
of context. Unsigned calibration ceriificates are not valid

Firmas que Autorizan el Certificado

Sygnatures Authorizing the Certificate

i e TR

lecg Franeisto Duran Romero Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Metrologo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Meirologia

TMPC o201 R7.17
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180/ IEC 17025
11-LAC

DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacion Directa
Ndamero de Serie C015274354
Identificacién Interna B0O16-21
Resolucién 01g
Intervalo Calibrado 2g a 62009

Documento de Referencia

Guia para la calibracién de los instrumentos para pesar de funcionamiento no
automatico SIM MWG7/cg-01/V.00 Afio 2009

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacién en el cuarto,
nivelacion, fuente de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracién, también se realizé una verificacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a
cabo las pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,

Numerales 4,

5,6,7; Apéndices AB.CD,EYF.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacién del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Catda Indicacion Indicacion Error Error Incertidumbre K
9 Ascendente Descendente Ascendente Descendente Expandida VPRI
g g =4} g g tg —
2,000 2.0 2,0 0,000 0,000 0,082 2,01
1 500,001 1 500,0 1 500,0 - 0,001 -0,001 0,092 2,00
3100,01 3100,0 3100,0 -0,01 -0,01 0,12 2,00
4 500,01 4 500,0 4 500,0 -0,01 -0,01 0,15 2,01
6 200,00 6 200,0 6 200,0 0,00 0,00 0,19 2,01
Error vs. Carga
03g 1
02g +
01g ¢
s
= 00g + ; t + 4 : .
w
019+
029+
03g -+
0g 1000 g 2000 g 3000 g 40009 5000 g 6000 g 7000 g

AError Ascendente

Figura 1.

! Factor de cobertura

LM-PC-24-F-01 R7.11

Valor de Carga Nominal

# Error Descendente

Grifica para el ensayo de eror de indicacidn.
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A confinuacién, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el
comportamiento del equipo al aplicar cargas en un ligar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultades prueba de excentricidad y la maxima diferencia.
Valor Nominal de la Carga 2100 g
Indicacién del Diferencia Respecto al
Foslcion Instrumento Centro
e g a
| 1 2100,0 TSRS 3 1 a /3@\
. 2 2100,1 0,1
3 2100,1 0.1 2 \ 2 5
4 2100,0 0,0
5 2100,0 0,0 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad,
Diferencia maxima respecto al centro 0,1

Por dltimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la varacién de la indicacién del
instrumento de pesaje no automdtico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo
constantes.

Tabla 3.
Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.

Valor Nominal de las Cargas

31009 6200g
Cantidad de Indicacion del Indicacion del
Repeticiones Instrumento Instrumento
1 3100,0 6 200,0
2 31000 6 200,0
3 3100,0 62000
4 3 100,0 6200,0
. 5 3100,0 6200,0
6 3100,0 62000
7 3100,0 6200,0
8 3100,0 6 200,0
9 3100,0 6 200,0
| 10 3100,0 6 200,0
. Desviacién Estandar 0,000 g 0,000 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracién fue Laboratorio de ensayos, VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON" S.A.S.; Cereté, Monteria. Durante la
calibracién se registraron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 282°C Temperatura Minima: 26,0°C
Humedad Maxima: 57 % HR Humedad Minima: 55 % HR
Presién Barométrica Maxima: 1004,1 hPa Presion Barométrica Minima: 10039 hPa

LM-PC-24-F-01 R7.11
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién estd dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracién. La
incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura “k” y la probabilidad de coberturala cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segln el
documento: JCGM 100:2008, GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008.

iNFORMAgIE)N ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracion del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con
las que el usuario podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacién para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se
reportan los resultados en la pagina nimero dos de este certificado. La ecuacién aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que
se ajusta el cero del instrumento antes de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario
. durante la calibracién y de informacién recolectada durante la misma,

Reorregida = R —Eqprox Eﬂprux = -136E-06 R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,
ut(W) = 1,67 E-03 + 1,54 E-09 R?
Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

UF = k- u(W)
. Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 85 % y aplica cuando se puede asumir una distribucién
normal (Gaussiana) para el error de la indicacién. Se encuentra mas informacién sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWGT/ge-
01/V.00:2009 Guia para la Calibracion de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al
S| a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de
aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

EllLos certificado(s) de calibracién de ellos patron(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion,
que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibraciéon Fecha(s) de calibracidon
d M-27455-001 PINZUAR 2022-10-11
Pesas clase F1 PR CAP-1070-22 WR Laboratorios 2022-00-22
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencion de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de

la condiciones evidenciadas en la calibracién (instalacién, variacién de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de

. uso del instrumento difieren a las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es 0 no adecuada su
aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacién sobre el método y calculos realizados para la emisién de este certificado de calibracion consultando

el documento de referencia mencionado en la pagina dos.

4, Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y
aprobados por el cliente

5. Se adjunta la estampiila de calibracion No. M-29567-004

Fin del Centificado
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrumant refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante OHAUS realizaron las mediciones. Dichos resuﬂgcios
Kot e solo corresponden al item que se rela_clona
en esta pagina. El iaboratorio que lo emite no
Modelo R31P30 se responsabiliza de los perjuicios que
ihacel puedan derivarse del uso inadecuado de los
Nuamero de Serie 8341437429 instrumentos  ylo de la informacion
Serial Number suministrada por el solicitante.
Identificacion Interna BO17-21 Este certificado de calibraciébn documenta y
Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados 2 patrones nacionales e
Carga Méaxima 30 kg internacionales, que reproducen las unidades
aximum losd de medida de acuerdc con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
Solicitante VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON" SAS El usuario es responsable de la calibracién de
Gustomss los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccién kildmetro 2 Via Cereté - San Carlos
Address
The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
Ciudad Cereté - Monteria the item that relates on page number one.
oy The laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
Fecha de Calibracion 2023 -07-28 use of the instruments and/or the information
Date of caiibration provided by the customer.
This calibration certificate documents and
Fecha de Emision 2023 -08 - 09 ensures the lraceability of the reported
Date of issue results to national and internationals
standards, which realize the units of
measurement according to the international
System of Units (Si).
The user is responsable for recalibrating the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time
Number of pages of the certficate and documents sttached intervals.

Sin la aprobacien del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.4.S no se puede reproducin el informe. excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya gue properciona la seguridad que las partes del certificade no
se sacan de contaxto, Los certificados de calivracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Binzuar Matralogy Laborafory, the repart can not be reproduced, excant when it is reproduced in s entrety, since it provides he security that the parts of the cerificale are not faken out
of context. Unsigned calibration cerficates are not vald,

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificale

i

LT%(FraneisEﬁ_tTurérTRB?ném Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
ologo Laboratorio de Metrologia Metrologo Laboratorio de Metrologia
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Método Empleado

Ndmero de Serie
Identificacién Interna
Resolucién

Intervalo Calibrado

Documento de Referencia

Comparacion Directa

8341437429
BO17-21

0,001 kg
002kg a 30kg

Guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento no

automatico SIM MWG7/cg-01/V.00 Afio 2009

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccién breve donde se determiné que la instalacion (ubicacion en el cuarto,
nivelacion, fuente de corriente y/o bateria, enfre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realizé una verificacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a
cabo las pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,
Numerales 4,5,6,7; Apéndices AB,.CDEVYF.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
G Indicacion Indicacién Error Error Incertidumbre K
"9 Ascendente Descendente Ascendente Descendente Expandida i
kg Kg kg kg Rg *kg —_—
0,020 00 0,020 0,020 0,000 00 0,000 00 0,000 82 2,01
7,000 00 7,000 7,000 0,000 00 0,000 00 0,000 91 2,00
15,0000 15,000 15,000 0,0000 0,0000 0,001 2 2,00
220000 22,000 21,999 0,000 0 -0,0010 0,001 5 2,01
30,0000 29,999 29,9899 -0,0010 -0,0010 0,001 9 2,01
Error vs. Carga
0,002kg T
0,001 kg ¢+ I ]‘ ]
0,000 kg + + 4 } I
: 1 i
£ -0,001 kg +
w
-0,002 kg +
-0,003 kg +
-0,004 kg +
0 ki 5 kg 10 kg 15 kg 20 kg 25 kg 30kg 35 kg
Valor de Carga Nominal
AError Ascendente # Error Descendente
Figura 1. Grafica para el ensayo de error de indicacion.
' Factor de cobertura
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el
comportamiento del equipo al aplicar cargas en un ligar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.
Valor Nominal de la Carga 10 kg
Indicacién del Diferencia Respecto al
Posicion Instrumento Centro
St kg kg
1 10,000 — 3 1 4
2 10,000 0,000
3 10,000 0,000 2 5
4 9,999 -0,001
L 9,999 0,001 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.
Diferencia maxima respecto al centro 0,001

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacion del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo

constantes.
Tabla 3.
Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.
Valor Nominal de las Cargas
15 kg 30 kg
Cantidad de Indicacion del Indicacién del
Repeticiones Instrumento Instrumento
1 15,000 29,999
2 15,000 29,998
3 15,000 29,999
4 15,000 29,999
5 15,000 29,999
6 15,000 29,999
Desviacion Estandar 0,00000 kg 0,00000 kg
. CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de Ia calibracién fue Laboratorio de ensayos, VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON" S.A.S.; Cereté, Monteria. Durante la
calibracion se registraron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 266°C Temperatura Minima: 264°C
Humedad Maxima: 55 % HR Humedad Minima: 54 % HR
Presi6n Barométrica Maxima: 1003,5 hPa Presion Barométrica Minima: 10034 hPa
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion estad dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La
incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura “k" y la probabilidad de cobertura.la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segln el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1895 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracion del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con
las que el usuario podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Uz

La ecuacién para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se
reportan los resultados en la pagina nimero dos de este certificado. La ecuacién aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que
se ajusta el cero del instrumento antes de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario
durante la calibracion y de informacién recolectada durante la misma.

Reorregida = R — Eaprox Eoprox = -1,19E-05-R
La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,
u?(w) = 1,67 E-O7 + 8,03 E-09 RZ

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

UR = k- H(W)
. Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 85 % y aplica cuando se puede asumir una distribucion
normal (Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra mas informacion sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-
01/V.00:2009 Guia para la Calibracion de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al
Sl a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de
aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

El/Los certificado(s) de calibracion de elflos patron(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestion,
gue se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibracion Fecha(s) de calibracién
M-28610-002 Pinzuar 2023-03-17
CAP-288-23 WR Laboratorios 2023-03-17
Fesn/gne e M-27455-001 Pinzuar 2022-10-11
CAP-1070-22 WR Laboratorios 2022-09-22
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencién de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de
la condiciones evidenciadas en la calibracién (instalacién, variacién de condiciones ambientales. corriente eléctrica). Si las condiciones de
uso del instrumento difieren a las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su
aplicacion,

3. Se puede obtener mas informacién sobre el método y calculos realizados para la emision de este certificado de calibracién consultando
el documento de referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y
aprobados por el cliente

5. Se adjunta la estampilla de calibracién No. M-29567-005

Fin def Certificado
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se
[nsirument refieren al momento y condiciones en gue se
Fabricante FWE realizaron las mediciones. Dichos resultados

solo corresponden al item que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite no

Manufactirer

Modelo FH-300 se responsabiliza de los perjuicios que
i puedan derivarse del uso inadecuado de los
Numero de Serie No Presenta instrumentos  ylo de la informacién
. Setiol Horwber suministrada por el solicitante.
Identificaci6n interna B019-21 Este certificado de calibracion documenta y
intenal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones naciohales e
Carga Maxima 300¢g internacionales, que reproducen las unidades
Maximum load de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
. Solicitante VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON" SAS El usuario es responsable de la calibracién de
Histomer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccion kilémetro 2 Via Cereté - San Carlos
Address
The resuits issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
i measurements. These results correspond to
g;“dad Cereté - Monteria the item that refatgs on page number one.
The laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
Fecha de Calibracion 2023 -07-28 use of the instruments and/or the information
Date of cafibration provided by the customer.
This calibration certificate documents and
Fecha de Emisién 2023 -08 -09 ensures the traceability of the reported
Date of issue results to national and internationals
standards, which realize the units of
measurement according to the International
Systemn of Units (Si).
The user is responsable for recalibrating the
Niamero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring insfruments at appropriate time
Number of pages of the certificats and documents altached intervals.

Sin la aprobacion del Labaratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se pusde reproducir el informe, excepto cuando se repraduce en su totakdad, ya que propoerciona ks seguridad que las paries del certificads no
se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the repart can nol be reproduced, axcept when it is raproduced in its entirely, since it proviges the securly that the parts of the cenficate are not taken out
of comext, Unsik w1 Cefth are nat vakd,

Firmas que Autorizan el Certificado
Sgnatures Authorizing the Certificala

)

(Tecg-Franeisco Duran Roméro Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Metrdlogo Labaratorio de Metrologia Metrdlogo Laboratorio de Metrologia
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Directa
Ndamero de Serie No Presenta
Identificacion Interna BO19-21
Resolucién 001g
Intervalo Calibrado 02g a 300g
Documento de Referencia Guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento no

automatico SIM MWG7/cg-01/V.00 Afio 2009
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccién breve donde se determiné que la instalacion (ubicacion en el cuarto,
nivelacion, fuente de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracién, también se realizé una verificacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a
cabo las pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,
Numerales 4,5,6,7; Apéndices AB,CDEyF.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errares de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Citon Indicacion Indicacion Error Error Incertidumbre K
9 Ascendente Descendente Ascendente Descendente Expandida i
=g g g g g tg =
0,200 0,20 0,20 0,000 0,000 0,013 2.10
70,000 70,01 70,00 0,010 0,000 0,015 2,05
150,000 150,01 150,01 0,010 0,010 0,022 2,02
220,000 220,01 220,01 0,010 0,010 0,029 2,01
300,000 300,02 300,01 0,020 0,010 0,037 2,01
Error vs. Carga
008g T
006g +
004g +
e
£ 0029 1 i l
-~ 3
0,00 g L L 1 L 4

-0,02 g 1

0,049 L
Og 50g 100 g 150 g 20049 250 g 300g 350g
Valor de Carga Nominal

AError Ascendente # Error Descendente

Figura 1. Grafica para el ensayo de error de indicacion,
' Factor de cobertura
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el
comportamiento del equipo al aplicar cargas en un ligar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la méaxima diferencia.
Valor Nominal de la Carga 100 g
Indicacion del Diferencia Respecto al
Gosjokon Instrumento Centro
_— g g
3 1 100,00 — 3 1 4
. 2 100,00 0,00
3 100,02 0,02 2 5
4 100,01 0,01
5 100,00 0,00 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad,
Diferencia maxima respecto al centro 0,02

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacién de la indicacion del
instrumento de pesaje no automdtico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo
constantes.

Tabla 3.

Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.

Valor Nominal de las Cargas

150 g 300 g

Cantidad de Indicacion del Indicacion del

Repeticiones Instrumento Instrumento
1 150,00 300,01
2 150,00 300,01
3 150,00 300,01
4 150,01 300,01
. 5 150,00 300,02
6 150,01 300,02
7 150,01 300,01
8 150,00 300,02
9 150,00 300,01
10 150,00 300,01

. Desviacion Estandar 0,0048 g 0,0048 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracién fue Laboratorio de ensayos, VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON" S.A.S.; Cereté, Monteria. Durante la
calibracién se registraron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 259°C Temperatura Minima: 256°C
Humedad Maxima: 56 % HR Humedad Minima: 54 % HR
Presién Barométrica Maxima: 10051 hPa Presion Barométrica Minima: 1004,8 hPa

LM-PC-24-F-01 RT.11
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La
incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura “k” y la probabilidad de coberturala cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segun el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1985 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracién del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con
las que el usuario podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se
reportan los resultados en la pagina nimero dos de este certificado. La ecuacién aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que
se ajusta el cero del instrumento antes de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario
durante la calibracién y de informacién recolectada durante la misma.

Reorvegiga = R — Eaprox Eqprox = 6,92E05-R
La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre esténdar,
wi(w) = 4,00 E-05 + 1,84 E-08 RrR?

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ug = k-u(W)
. Se puede tomar el valor k = 2, gue corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucion
normal (Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra mas informacion sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-
01/V.00:2008 Guia para la Calibracién de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al
Sl a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de
aseguramiento metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

EllLos certificado(s) de calibracion de elllos patrdn(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestion,
que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el cadigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibracién Fecha(s) de calibracion
X M-27455-001 PINZUAR 2022-10-11
Pgae case 1 Ficzat CAP-1070-22 WR Laboratorios 2022-09-22
Laminas clase F1 Pinzuar CAP-164-23 WR Laboratorios 2023-02-21
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencién de la lectura corregida y su carrespondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de
la condiciones evidenciadas en la calibracion (instalacion, variacion de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de
uso del instrumento difieren a las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es 0 no adecuada su
aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y calculos realizados para la emision de este cerlificado de calibracién consultando
el documento de referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y
aprobados por el cliente

5. Se adjunia la estampilla de calibracién No. M-29567-007

Fin del Cenificado
LM-PC-24-F-01 R7.11
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Temperatura T-29097-001 RO

Calibration Cerlificate - Temperature Laboratory
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Equipo

Instrumert

Fabricante
Manufacturer

Modelo
Model

Namero de Serie
Seral Number

Identificacion Interna
Internal Identification

Intervalo de Medicién
Measurament Range

Solicitante

Customer

Direccion

Acldiress

Ciudad
Ciy

Fecha de Calibracion
Date af Calitrahion

Fecha de Emision
Date of Issus

HORNO ELECTRICO

PINZUAR

PG-2003

173

No presenta

40°Ca200°C

VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON"
S.AS

km 2.5 Via Cerete - San Carlos

Monteria - Cardoba

2023-05-20

2023 -05-25

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en gque se
realizaron las mediciones. Dichos resultadaos
solo correspanden al item gque se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos yf/o de la informacion suministrada
por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados  a patrones  nacicnales e
internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

The resulfs issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results comespond to the
item thal relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This calibration cerificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (Si).

The user is responsable for recalibrating the

= 5 n = measuring instruments at appropriate time
Nuamero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 intervals R

Number of pages of the certificate and documents attached
Sin la aprobacstn del Laboratorio de Metrologla Pinzuar no se puede repreducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proparciona la seguridad que las partes dal certificads no se
. sacan de contexto, Los cerificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when #t s reproduced in its entirsly, since it provides tha security that the parts of the cenficats are not
taken oul of context, Unsignad calibration cerificates are not vand.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authonzing the Cerificate

s . ‘__—f'_-_-_t_
Ing. Sergio lvan Martinez
Diractor Laboratorio de Metrologia

Tecqg. Andrés Molina Ruiz
Metrélogo Laberatorio de Metrologia
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacién Directa
Resolucién 0,01 °C

Volumen Util 142,2 L (Alto: 0,607 m, Ancho:0,555 m, Profundo:0,422 m) Ver Figura 1.
Documento de Referencia DAKKS DKD-R 5 - 7 Kalibrierung von Klimaschranken Ausgabe 09/2018

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al medio isotermo en referencia se le efectud una inspeccion visual y se determino que estaba en buen estado. Se establece que el medio presentaba una buena

condicién para la calibracion, luego se procedio a la calibracion y caracterizacion respectiva en los puntos acordados con el cliente ejecutando las pruebas definidas del
Metoda A) Calibracion realizada en el volumen Otil abarcado por [a ubicacién de los sensares en un medio isotermo aire sin carga

Tabla 1.

Resullados de la medicion de temperatura en posicion de referencia

Indicacion Indicacion Correccion ala Incertidumbre
Set Point! Promedio del  Promedio del : Expandida K, pmss 45 %
;i Indicacidn
Patron IBC u
°c °c = °c °Cc —
. 110,0 110,8 110,0 07 24 20
1350 1356 135,0 06 37 20
160,0 159.3 160,0 -0,7 52 2,01 §
Figura 1. Posicion de cada sensor.
Tabla 2,
Resultados de la caracterizacion del volimen del IBC para 110 °C
Efecto de Efecto de
Set Point ! Uniformidad * Estabilidad 2 S 5
Radiacién Carga
Oc Dc Dc oc Oc
110,0 1988 0,506 0,121 No Aplica
Tabla 3.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posicion del volumen para el Set Point igual a 110 °C
Pasicion de o s e oy S
. Referencia Posicion 1 Posicion 2 Posicién 3 Posicion 4 Posicion 6 Posicion 6 Posicién 7 Posicién 8
oG c ag °c s ¢ “c -c o
110,76 112,75 109,22 112,52 111,56 110,94 110,68 111,63 111,78
——Pos. Ref. Pos. 1 Pos. 2 Pos, 3 Pos. 4 ———Pes. 5 Pos. & — T ——Puos. 8
114,00
. 113,00
g
g
112,00
£
g‘ -
E 111,00 4 _\_/ I H\V > "
/\/"VL}‘Q’—\/"\ AARS YVAARAARS f\ VAV
110,00
109,00
108,00

LM-PC-21-F-01 R2Y

4 5 B T 8 L]

10 11 12

13 14 15 1€ 17 18 18

Tiempo {min}

20

2 2 2 24 25

Figura 2, Comporiamiento de a temperatura en cada posiciin durante el registra de datos en estado cansiderado estable
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)
Tabla 4.
Resultados de la caracterizacion del volimen del IBC para 135°C
oy _ 5 2 Efecto de Efecto de
Set Point Uniformidad Estabilidad Radiacién * Carga
pg —.E b °c °c
135,0 3,105 0,457 0,233 No Aplica
Tabla 5.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posicién del volumen para el Set Point igual a 135 °C
Fhalnoa Posicién 1 Posicion 2 Posicion 3 Posicion 4 Posicién 5 Posicion & Posicién 7 Posicion 8
Referencia
*C *C °C °C °C °C °C *C *c
135,56 13867 133,60 138,06 136,60 136,08 135,53 137,00 136,88
———Pos. Ref. Fos.1 Pos. 2 Peos. 3 Pos. 4 — Pos.§ Pos. B Pos. T Pos. B
140,00
125,00
© 13800
£ 137,00 AJ\WWWW
g"“" . SN VT o i, | T G ¥ W 2 7 \»J““ /
E 00 {’/‘_t_ypihf:}’___\/\ﬁ__}.\ o~ ,—-.v.v /‘u\/\ f\/\_,/\ /- _,_‘_/-\__/\ ‘/'\f‘\/“\/_v_‘_/\.._a-._
13500 °
134,00
133,00
132,00
0o 4 2 3 4 & & 1 @ § 40 4 42 43 44 15 ¥ 7 B N9 W A W B M 23 ® ¥ W B W
Tiempo (min)
Figura 3. Cor delat en cada p d al reg de datos en estado considerado estable.
Tabla 6.
Resultados de la caracterizacion del volamen del 1BC para 160 °C
4 3 Y 3 I = Efecto de Efecto de
Set Point Uniformidad Estabilidad Radiacion Carga®
Oc Dg Dg IIC °Q
160,00 4,443 0,415 0,331 Mo Aplica
Tabla 7.
Valores de temperatura promedi didos en cada posicién del volumen para el Set Peint igual a 180 °C
Posicibnde 5, icion 1 Pasicién 2 Posicién 3 Posicién 4 Posicion & Posicion 6 Posicion 7 Posicién 8
Referencia
°C o *C °c °C °C “C °C °C
159,350 163,793 157,295 162,875 161,085 160,235 159,489 161,624 161,249
Pos. Ref. Pos. 1 Pos.2 Pos. 3 Pos. 4 — Pos. 5 Pos. & ———Pos. 7 Pos. B
165,00
164,00

B
e .

Temperatura (*C)
E2 233
8 B 8 8 8

o 7SN AN B NP o T Jr’\/\j\_/\ N f“v—r\ Ty o

158,00
157,00
156,00
] 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Tiempa (min)
Figura 4, Ce delat en cada p durante el regi
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

Definiciones
' Valor de temperatura programado en el controlador de equipo.

2 Fluctuacion de la temperatura determinada por un registro de datos durante un periodo mayor o igual a 30 minutos, después de alcanzado el estado estable en la
posician de referencia (centro del volumen util).

3 Diferencia maxima de temperatura en un lugar de medicion determinado por los extremos del volumen (il desde |a posicion de referencia.

4 Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde al intercambio de calor por radiacién dado por la temperatura ambiente y la pared interna de la
. camara que se diferencian a la temperatura del aire medida con un termometro que esta protegido contra la influencia con un escudo.

* Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde a la maxima diferencia de temperatura encontrada por el sensor ubicado en la pesicion de
referencia cuando el volumen util del equipo esta parcialmente ocupado y cuando se encuentra vacio. Esta prueba se ejecuta seglin acuerdo previo con el cliente.

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de calibracién fue Laboratorio ; VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON" S,A.S ; San carlos-Cdrdoba . Durante la calibracion se registraron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura Maxima 30,0°C Humedad Maxima 81 %HR
Temperatura Minima 273°%C Humedad Minima 71 %HR

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/Los resultada(s) reportado(s) en este certificado(s) de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a
través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento

. metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. ElflLos cerfificado (s) de calibracién de elflos
patrén{es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencienan posteriormente se pueden
descargar accediendo al enlace en el codigo QR.")

Equipo Certificado de Calibracién
Termémetro Digital Multicanal T-27401-001 RO de Pinzuar
. OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. El nimero de puntos de calibracion, cantidad de sensores y ubicacién son acordados y aceptados por el cliente
3. El volumen dtil o zona de trabajo donde es valida la caracterizacion es acordada con el cliente.

4. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. T-29097-001

Fin del Documenio
LM-PC-21-F-01 RS.1
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Equipo BANO MARIA
Instrument

Fabricante PINZUAR
Manufacturer

Modelo No presenta
Model

Nuamero de Serie " PR1002/110
Seral Number

Identificacion Interna No presenta
Internal identfication

Intervalo de Medicién 20°Cag0°C
Measurement Range

Solicitante VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON"
Customer S. A‘S

. o km 2.5 Via Cerete - San Carlos
Direccion

Address

Ciudad Monteria - Cordoba
Ciy

Fecha de Calibracién 2023 -05-20
Date of Calpration

Fecha de Emision 2023-05-25
Dater of Issue

Niamero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03
Number of pages of the cerfificate and documents aftached

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en gue se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion suministrada
por el solicitante.

Este certificade de calibracién documenta y
asegura la frazabilidad de los resultados
reportados a  patrones  nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion de
los instrumentos en apropiades intervalos de
tiempo,

The results issued in this cerlificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments andfor the information
provided by the customer.

This calibration cerificate documents and
ensures the traceability of the reported resuilts to
naltional and internalionals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (S).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instrumenis at appropriate time
intervals.

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproduci el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se

sacan de contexto, Los cerificades de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be raproduced,. except when it is reproduced in ifs entirety, since It provides the securily that the pans of the cenificate ane not

taken out of context. Unsigned calbration certificates are not vaiid

Firmas que Autorizan el Certificado
Sigratures Authonzing the Certificate

—
Ing. Sergio lvan Martinez
Director Laboratorio de Metrologia

Tecg. Andrés Molina Ruiz
Metrélogo Laboratorio de Metrologia

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Directa
Resolucién 1°C
Volumen Util 9.9 L (Alto: 0,079 m, Ancho:0,439 m, Profunda:0,286 m) Ver Figura 1.
Documento de Referencia CENAM Guia Técnica de Trazabilidad Metrolagica e Incertidumbre de Medida en Caracterizacion Térmica
de Bafios y Hormnos de Temperatura Controlada. (2012)
Liquido de Trabajo Agua p
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al medio isotermo en referencia se le efectué una inspeccion visual y se determiné que estaba en buen estado. Se establece que el medio presentaba una buena
condicion para la calibracion, luego se procedi¢ a la calibracion y caracterizacion respectiva en los puntos acordados con el cliente ejecutando las pruebas estabilidad
. tempaoral y la uniformidad espacial.

Tabla 1. k= %
Resultados de la medicion de temperatura en posicién de referencia r— %
Indicacién Indicacion 2 Incertidumbre ‘
Correccién :
SetPoin'  Promediodel  Promediodel oo S B Expandida Kot
Patrén IBC u
. °c °c °c °c °c —
60,0 60,0 61,0 -1,0 1.2 20 ¥
Figura 1. Posicién de cada sensor.
Tabla 2.
Resultados de la caracterizacion del volimen del |BC para 80 °C
e 3 i Efecto de Efecto de
Set Point Uniformi stabi Radiacion * GCarga 5
ﬁc .c bc ﬁc Gc
80,0 0,254 0,458 No Aplica No Aplica
Tabla 3.
Valores de temperatura pre di didos en cada posicion del volumen para el Set Point igual a 60 *C
Pasicién de T, e R i T
Reborsriata 1 F 2 Posicion 3 Posicién 4 Posicion § Paosicion 6 Pasicién 7 Posicion 8
. °c .g' oc c =c °c °c eg °c
60,03 60,03 59,86 58,78 60,01 59,87 59,82 59,82 60,11
——— Pos. Ref. Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. § Pos. B ——Pos. 7 Pos. 8
61,50

Temperatura (“C)

58,00
58.50
o 1 2 3 4 3 B T 8 £ 10 1" 12 i3 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 5 26 27 8 2 30
Tiempo (min)
Figura 2. C: i dela peratura en cada posicion d el registra de datos en estado considerado estable.

LM-FC-21-F-01 a1
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

Definiciones
' Valor de ternperatura programado en el controlador de equipo.

2 Fluctuacion de la temperatura determinada por un registro de datos durante un periodo mayor o igual a 30 minutos, después de alcanzado el estado estable en la
posicion de referencia (centro del volumen util).

3 Diferencia maxima de temperatura en un lugar de medicién determinade por los extremos del volumen (til desde la posicion de referencia.

* Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde al intercambio de calor por radiacion dado por la temperatura ambiente y la pared interna de la
. camara gue se diferencian a la temperatura del aire medida con un termémetro que esta protegido contra la influencia con un escudo.

5 Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde a la maxima diferencia de temperatura encontrada por el sensor ubicado en la posicion de
referencia cuando el volumen Util del equipo esta parcialmente ocupado y cuando se encuentra vacio. Esta prueba se ejecuta segun acuerdo previo con el cliente,

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de calibracion fue Laboratono ; VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON" S.A.S ; San carlos-Cérdoba . Durante la calibracion se registraron las siguientes
. condiciones ambientales:

Temperatura Maxima 3nocc Humedad Maxima 91 %HR
Temperatura Minima 27.3°C Humedad Minima 82 %HR

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicién
multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor, Basados en el
documento; JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/Los resultado(s) reportado(s) en este certificado(s) de calibracién se obtuvieron ufilizando patrones frazables al Sl a
través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. ElfLos cerfificado (s} de calibracion de elflos

.patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan posteriormente se pueden
descargar accediendo al enlace en el cadigo QR.")

Equipo Certificado de Calibracion
Termometro Digital Multicanal T-27401-001 RO de Pinzuar
. OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. El numero de puntos de calibracion, cantidad de sensores y ubicacion son acordados y aceptados por el cliente
3. El volumen util o zona de trabajo donde es valida la caracterizacion es acordada con el cliente.

4. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. T-29097-002

Fin def Documento

LM-PC-21-F-01 RE.1
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LABORATORIO DE METROLOGIA ™/l

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Temperatura T-29512-001 RO

Calibration Certificate - Temperature Laboratory
Page /Pag 1de 3

Equipo Termémetro Digital Los resultados emitidos en este certificado se
e refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante BRIXCO realizaran las mediciones. Dichos resultados
Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no
quao No presenta se responsabiliza de los perjuicios que puedan
Mol derivarse del uso inadecuado de los
Numero de Serie 0-064 instrumentos yfo de la informacién suministrada
Seral Number por el solicitante,
rlﬂt(i:{:;l}li::{:;l;:l il Ner preserita Este certificado de calibracion documenta y
. ' asegura la trazabilidad de los resultados
intervalo de Medicion -50°Ca300°C reportados a patrones nacionales e
Measuremecy S5ngs internacionales, que reproducen las unidades

de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Solicitante VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON" El usuario es responsable de la calibracion de
Lustoraey S.AS8 los instrumentos en apropiados intervalos de
. tiempo.
:.'l;reccién Kildmetro 2 Via Cerete - San Carlos The results issued in this certificate relates to
ress

the time and conditions under which the
measurements. These results caorrespond to the
Ciudad Cerete - Cordoba item that relates on page number one. The
Gy laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments andf/or the information

Fecha de Recepcion 2023 -07-12 provided by the customer.
el This calibration cerlificate decuments and
Fecha de Calibracion 2023 - 07 - 19 ensures the traceability of the reported resuits

to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according fo

Diate of Calbraton

Fecha de Emision 2023-07-24 the International System of Units (S{).
. Dste of Issue
The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
Nuamero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 intervals.

Number of pages of the cerlificale and documents attached

Sin la aprobacion del Laboratono de Metrologia Pinzuar no se pueds reproducir el informe, excepto cuande se reproduce en su totalidad, ya que proporciona ia seguridad que las partes del certificadao no se
. sacan de contexto, Los certificados de calibracion sin firma no son vakdos,

Withou! the approval of the Pinzuar Metrology Laboratery. the report can not be reproduced except when i is reproduced in is entirely. since it provides the security that the parts of the certificale are not
taken out of context. Unsigned calibration certificates are not vald,

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

In'E:'_Sergio an Martinez Tecg. Andrés Molina Ruiz
Director Laboratdiio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

N e ]
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Page /Pdg 2 de 3
DATOS TECNICOS
Intrumento Calibrado Termometro Digital Canal Calibrado No Aplica
Longitud de Inmersién 100 mm Sensor Calibrado No Aplica
Resolucién 0,1°C
Método Empleado Comparacion Directa
Factor de Conversioh a °C No Aplica
Documento de Referencia NT VVS 103:1994 Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration.
. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al termémetro en referencia se le efectud una inspeccion visual en la que se determiné que no presenta ninguna condicién que impida su calibracién, por
lo que se continud con la toma de datos al comparar sus indicaciones contra las indicaciones de la SPRT PT-100 y su respectivo indicador simulando los
valores de temperatura acordados con el cliente en un bafio liquide.

Tabla 1.

Resultados de la calibracion en los valores de Temperatura solicitados por el cliente.

. Indicacién Promedio Indicacion Promedio Correccion a la Incertidumbre k
del Patrén del IBEC Indicacién Expandida, U 8545 %
°c -c °c -c e
-0,0073 -0,50 0,493 0.060 2,01
100.0036 99,50 0,504 0,085 2,00
199,9968 200,68 -0,683 0,085 2,02

Correccion a la Indicacién vs. Indicacién del Patrén

Correccion (°C)
(=]

. 0.5 .
: 4
-1,0
10 o 10 Fii] 30 a0 50 &0 70 a0 a0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Temperatura (*C)

Figura 1. Gréfica de correccion a la indicacian contra indicacién promedio del patron.

CONDICIONES AMBIENTALES
. La calibracion se ejecutd en el laboratorio de Temperatura de Pinzuar S.AS. - Bogotd D.C., en donde se presentaron |as siguientes condicicnes
ambientales:
Temperatura Ambiente Maxima 20.3°C Humedad Relativa Maxima 58 % HR
Temperatura Ambiente Minima 18,2°C Humedad Relativa Minima 55 % HR

LM-PC22F01 R T.0
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INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

T-29512-001 RO

Page /Pag 3 de 3

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura "k y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor, Basados en el
documento JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.

First Edition. September 2008.
TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al S| a traves de
institutos nacionales de metrologia ylo laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. ElfLos certificado (s) de calibracién de elflos
patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan posteriormente se pueden
descargar aceediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Modelo Certificado de Calibracién Fecha de Calibracién
e — —— —
SPRT PT100 Fluke 5626-12-B 15-D7X9E-20-1 de Transcat 2022-03-25
Black Stack - Modulo SPRT Fluke 2560 5-E0W8F-60-1 de Transcat 2022-10-03
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. La calibracién se ejecutd en los valores nominales de temperatura establecidos y/o acordados con ¢l cliente.

3. Se adjunta la etiqueta de calibracién Mo. T-28512-001

Fin del Certificado

LM-PC-22FM RT.0
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Temperatura

Calibration Certificate - Temperature Laboratory
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Equipo Termémetro de Caratula

Instrument

Fabricante TEL-TRU

Marnufacturer

Modelo GT100R

Medal

Namero de Serie 0180

Seral Number

Identificacion Interna No presenta
. Intemal Idennfication

Intervalo de Medicion 0°Ca250°C

Measurement Range

Solicitante VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO "VIASCON"
. Customer S.AS

Direccion Kilémetro 2 Via Cerete - San Carlos

Address

Ciudad Cerete - Cordoba

Cily

Fecha de Recepcion 2023 -07-12

Date of Recaipt

Fecha de Calibracion 2023-07-18

Diate of Calbration

Fecha de Emision 2023 -07-24
. Date of Issue

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03

Number of pages of the certificate and documents aitached

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en gue se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no
se responsabiliza de los perjuicios gue puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion suministrada
por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerde con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

El usuario es responsable de la calibracién de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempao.

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the

measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper usa
of the instruments and/or the information

provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported resuits
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (51).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments al appropriate time
intervals.

Sin la aprobacion del Laboratona de Metralogia Pinzuar no s puede reproducir el informe, exceplo cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se

. sacan de contexto, Los certificados de calibracian sin firma no son vakidos,

Without thve approval of the Pinzuar Mstrology Laboratory. the report can not be reproduced, except when it is raproduced in its enfrety. since it provides the securlly that the parts of the certificate are not

taken cuf of comtext Unsigned calbration certificates are not valld

Firmas que Autorizan Certificado
Sgnatures Authorizing the Certificare

—— r"__-‘_
Ing. Sergio l}ﬁén Martinez
Director Laboratorio de Metrologia

Tecg. Andrés Molina Ruiz
Metrélogo Laboratorio de Metrologia

=TWrCZFfuiRTO
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DATOS TECNICOS
Intrumento Calibrado Termoémetro de Caratula
Longitud de Inmersion 110 mm
Resolucion 220G
Método Empleado Comparacian Directa
Factor de Conversidn a °C No Aplica
Documento de Referencia NT VWS 103:1594 Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration.
. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al termémetro en referencia se le efectud una inspeccion visual en la que se determiné gue no presenta ninguna condicion que impida su calibracidn, por
lo gue se continud con la toma de datos al comparar sus indicaciones contra las indicaciones de la SPRT PT-100 y su respective indicador simulando los
valores de temperatura acordados con el cliente en un bane liquido.

Tabla 1.

Resultados de la calibracién en los valores de Temperatura solicitados por el cliente.

Indicacion Promedio Indicaciéon Promedio Correccion a la Incertidumbre k
del Patron del IBC Indicacién Expandida, U peS545 %
°C °C °C o ——
-0,0057 0,0 0,0 2,3 2,01
100,0036 104,0 -4.0 23 2m
199,9968 207,0 -7,0 2.3 2.01

Correccion a la Indicacion vs. Indicacion del Patrén

4,0

g8
-E J:U T
g 4,0 + :
= B0 & |
. 6 -8,0 I
-10,0
a0 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Temperatura (*C)
Figura 1. Gréafica de carreccion a la indicacion contra indicacion promedio del patran.
CONDICIONES AMBIENTALES
La calibracién se ejecutd en el laboratorio de Temperatura de Pinzuar S.AS. - Bogota D.C., en donde se presentaron las siguientes condiciones
ambientales
Temperatura Ambiente Maxima 203°C Humedad Relativa Maxima 58 % HR
Temperatura Ambiente Minima 182°C Humedad Relativa Minima 55 % HR

LM-PC22-F M RT.0
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INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicién
multiplicada por el factor de cobertura "K' y la probabilidad de cobertura, |a cual debe ser aproximada al 85 % y no menor a este valor. Basados en el
documerto: JCGM 100:2008. GUM 1895 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través de
institutos nacionales de metrologia ylo laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metroldgico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibracion de elflos
patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan posteriormente se pueden

. descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.
Equipo Fabricante Modelo Certificado de Calibracion Fecha de Calibracion
SPRT PT100 Fluke 5626-12-B 15-D7X9E-20-1 de Transcat 2022-03-25
Black Stack - Modulo SPRT Fluke 2560 5-E0V8BF-60-1 de Transcat 2022-10-03
. OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. La calibracién se ejecutd en los valores nominales de temperatura establecidos y/o acordados con el cliente.
3. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. T-28512-002

Fin del Certificado

LM-PC-22-FO1 RT.0
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CONFIABILIDAD EN NUESTROS
RESULTADOS

CER-53-23

INGELABCON S.A.S expide el siguiente documento a fin de cerfificar que cuenfaun
sistema de gestion de la calidad certificado bajo la norma ISO 9001:2015 por
ICONTEC, con disponibilidad para la prestacion de servicios especializados de
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos y Prestacion de servicios de
consultoria para estudios y disefios en ingenieria civil al cliente: CONSORCIO
MONTAJES RURAL- NIT #: 901630343-2, con objefo:

e "“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE
MONTERIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA DEL PROGRAMA COLOMBIA
RURAL — NACIONAL - CONVENIO N° 1966-2021."

Contamos con un equipo de profesionales con gran sentido de responsabilidad,
comprometidos para satisfacer constantemente a nuestros clientes, apoyados en
la confiabilidad, oportunidad, acompafiamiento técnico, idoneidad y experiencia
que nos caracteriza. Cualquier consulta la pueden hacer a través de los correos
electrénicos: ingelabcon@gmail.com, serviciosingelabcon@gmail.com o a fraves
del celular 314 270 7152.

Esta cerfificacion se expide a solicitud del interesado en Monteria, a los 20 dias del
mes de diciembre de 2023, con destino A QUIEN PUEDA INTERESAR.

Cordialmente,

INGELABCON S.A.S

NIT. 901.124.673-8
Oficina: CR 9-A CALLE 34 - 35 Primer piso — B/:
icontec ] t Ospina Pérez - Monteria-Cordoba

- : Cel:3146317410 - Emaii:
T ingelabcon@gmail.com

SC-CERETETSA
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-29062-002 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force

Page /Pdg. 1de 5§

Equipo

Instrument

Fabricante

Manufacturar

Modelo

NMadel

Namero de Serie
Senal Number
Identificacion Interna
Internal ldenfificafion

Capacidad Maxima

Maximum Capacity

Solicitante

Customer

Direccion
Addrass

Ciudad
City

Fecha de Calibracion

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION

PINZUAR

PC-42-D

276

No presenta

1000 kN

INGELABCON S.AS.

Carrera 9 A No. 35 - 36

Monteria - Cérdoba

2023 -05-17

2023-05-23

Los resultados emitidos en este Certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. E| laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada
por el solicitante.

Este Certificado de Calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la Calibracion de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may anse from the improper use
of the instruments andfor the Information
provided by the customer.

This Calibration Certificate documents and
ensures the traceability of the reported results fo
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

Date of caibration
Fecha de Emision
Date of issue
The user is responsable for Calibration the
. L . i measuring instruments at appropriate time
Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals
Number of pages of the certificate and documents affached

| Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologis Pinzuar no se puede reproducir el Cerlificado, exceplo cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se
. sacan de contexto. Los cerlificados de calibracian sin firma no son validos.

Withowt the approval of the Pinzuar Metroiegy Labaratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its enfirety, since i provides the securly that the parts of the Cedificate are not taken cut
of contex!. Unsigned caltbralion cerificates are nof valid,

Firmas que Autorizan el Certificado
Sigriatures Authorizing the Certificate

1) Gl

g

Ing. Sergio I¥an Martinez Tecy. Jaiver Lopez Poveda
Dwrector Laboratora d2 Metrolagla Meairdiogo Laboratorio de Metrelogia

TWPC-05.F-01 FLE
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DATOS TECNICOS

Maquina de Ensayo Bajo Calibracion
Clase 1.0
Direccion de Carga Compresion
Tipo de Indicacion Digital
Divisién de Escala 0,01 kN
Resolucion 0,01 kN
Intervalo de Medicion Calibrado Del 20 % al 100 % de la carga maxima.
Limite Inferior de la Escala 2 kN
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
La calibracion se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia 1SO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1; Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido
entre 10°C a 35°C, con una variacién maxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se utilizé el método de comparacion
directa aplicando Fuerza Indicada Constante.
Se realizé una inspeccién general de la maquina y se determina que; El equipo requiere ajuste de la indicacion

Tabla 1.
Indicaciones como se recibe la maguina antes de ajuste
Indicaciones Registradas del Equipo Patrén Errores Relativos
Indicacién del IBC 5 S Sa Promedio Indicacién Repetibilidad
Ascendente Ascendente Ascendente S1,2y3 q b
% kN kN kN kN . kN % %
20 200,00 200,04 200,67 200,22 200,31 -0,16 0,31
40 400,00 39906 399,21 399,36 399,21 0,20 0,07
80 800,00 796,86 797,18 797,30 797,11 0,36 0,05
100 1 000,00 996,40 996,62 996,74 996,58 0,34 0,03
Tabla 2.

Indicaciones como se entrega la maquina
Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

indicacién del IBC 8, S, S, S Sy Promedio

Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica S4,2y3
% kN kN kN ——— kN - kN
20 200,00 200,10 200,66 -— 200,23 - 200,33
30 300,00 29972 299,75 - 299,91 —_ 299,79
40 400,00 399,12 399,20 -— 399,36 -— 309,23
50 500,00 498,30 498,60 -—- 498,72 ——-- 498,54
60 600,00 598,06 598,28 s 598,60 - 598,31
70 700,00 696,73 697,35 it 696,78 — 696,95
80 800,00 796,92 79717 — 797,31 — 797,13
90 900,00 896,77 896,82 ——— 896,99 —-- 896,86
100 1 000,00 996,46 996,61 - 996,75 —- 996,60

LM-PC-05-F-01 R12.8
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 3.
Error realitivo de cero, 1, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fo,s1 fos2 fosz fos3 fosa
% % Yo % %
0,000 0,000 -— 0,000 —
Tabla 4.
Resultados de la Calibracién de la maquina de ensayo.
Errores Relativos _ Resolucién Incertidumbre
indicacién del IBC  Indicacion Repetibilidad Reversibilidad  Relativa Expandida k p=os%
q b v a u
% kN % % %o % kN % ———
20 200,00 -0,16 0,28 — 0,005 0,71 0,36 2,06
30 300,00 0,07 0,06 m— 0,003 0,89 0,30 2,01
40 400,00 0,19 0,06 — 0,003 1.1 0,27 2,01
50 500,00 029 0,09 e 0,002 1,3 0,26 2,01
60 600,00 0,28 0,09 — 0,002 1,5 0,25 2,01
70 700,00 0,44 0,09 — 0,001 17 0,24 2,01
80 800,00 0,36 0,05 -— 0,001 1,8 0,23 201
90 900,00 0,35 0,02 —— 0,001 18 0,21 2,01
100 1 000,00 0,34 0,03 ——— 0,001 2,0 0,20 2,01
0,80 + Grafica de Errores Relativos

Error Realtivo (%)

0,00 . T - -
-0,20 1 J-
0,40 +

-0,60 -
0 10 20 30 40 50 &0 70

Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)

Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relative de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

80

90

100

El lugar de la Calibracién fue Laboratorio de la empresa INGELABCON S.A.S. ubicada en Monteria - Cordoba. Durante la

Calibracién se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 29,7 °C
Humedad Relativa Maxima: 83 % HR

LM-PC-05-F-01 R126

Temperatura Ambiente Minima:

Humedad Relativa Minima:

28,8 °C
71 % HR
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 5.
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcidn de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
Ao Ay A, A; = R?
8,95643 E-01 9,99160 E-01 -1,17067 E-05 8,32071 E-09 1,0000 EOO

Ecuacion 1©  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacion evaluado
F=Ag+ (At X)+ (A" X2) + (A" X°)

Tabla 6.
Valores calculados en funcién de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacién
kN _0,00 _10.00 20,00 30,00 40,00
100,00 100,70 110,67 120,64 130,61 140,57
150,00 150,53 160,50 170,46 180,41 190,37
200,00 200,33 210,28 220,23 230,18 240,13
250,00 250,08 260,03 269,98 279,93 289,87
300,00 299,81 309,76 319,70 329 64 339,58
350,00 349,52 358,46 369,40 379,34 389,28
400,00 399,22 409,16 419,09 429,03 438,97
450,00 448 91 458,84 468,78 478,72 488,65
500,00 498,59 508,53 518,46 528,40 538,34
550,00 548,28 558,22 568,15 578,09 588,03
600,00 597,97 607,92 617,86 627,80 637,74
650,00 647,69 657,63 667,58 677,53 687,48
700,00 697,43 707,38 717,33 727,28 737.24
750,00 747,19 757,15 767,11 777,07 787,03
800,00 796,99 B06,96 816,92 826,89 836,86
850,00 846,83 856,81 866,78 876,76 886,74
900,00 896,72 906,71 916,69 926,68 936,67
950,00 946,67 956,66 966,66 976,66 986,66
1 000,00 996,67
Tabla 7.
Valores Residuales
’nd":?;?n cel I::ge;ir:; Por Interpolacion Residuales
kN kN kN kN
200,00 200,33 200,33 0,00
300,00 299,79 299,81 0,02
400,00 399,23 399,22 -0,01
500,00 498,54 498,59 0,05
600,00 598,31 597,97 -0,34
700,00 696,95 697,43 0,47
800,00 797,13 796,99 -0,14
900,00 896,86 896,72 -0,14
1 000,00 996,60 996,67 0,07
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por
el factor de cobertura k=2,058 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement, First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones
trazables al S| a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son
parte de un programa de aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres
requeridas. EliLos certificado(s) de calibracion de elllos patron(es) usado(s) como referencia para
|a calibracién en cuestién, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar accediendo

al enlace en el codigo QR.

Instrumento

Modelo

Clase

Numero de Serie
Certificado de Calibracién
Préxima Calibracion

Instrumento Patron
Transductor de Fuerza de 1 MN.

KAL-1MN.
1,0.

017401.

5445 del INM.
2023-09.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion de
fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maguina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Nerma 1SO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the

force-measuring system

Clase de la escala

o laacuing Indicacién Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucién relativa
0,5 05 0,5 0,75 0,05 0,25
1 1 15 0,1 05
2 2 3 0,2 1
3 3 4.5 0.3 1.5

*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.

OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2 En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se somete
a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. 1ISO 7500-1:2018

3. Con el presente Certificado de Calibracién se adjunta la etiqueta de Calibracién No. F-29062-002

LM-PC-05-F-01 R12.6

Fin del Certificado
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Equipo

Instrument

Fabricante
Manufaclurer

Modelo
Mode!

Namero de Serie
Seral Number

Identificacion Interna
Infernal ldentification

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION

PINZUAR

PS-27

237

No presenta

Los resultados emitidos en este Certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicics que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion suministrada
por el solicitante.

Este Certificado de Calibracion documenta y
asegura la frazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
reproducen las unidades de medida de acuerdo

Capacidad Maxima 50 kN ; : 7

Maxinusm Gapacity con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Solicitante INGELABCON S.A.S. El usuario es responsable de la Calibracion de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion Carrera 9 A No. 35- 36

Adrrsiss The resulls issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the

Ciudad Monteria - Cérdoba measurements. These results correspond to the

City item that refates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments andfor the information
provided by the customer.
This Calibration Certificate documents and

Fecha de Calibracion 2023 -05—-16 ensures the traceability of the reported results to

Date of calibration national and internationals standards, which

Fecha de Emision 2023 — 05 -23 realize the units of measurement according to

. Date of issue the International System of Units (SI).

The user is responsable for Calibration the
. — . ) measuring instruments at approprate fime
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals.
Nummber of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacion del Laberatorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las paries del Ceriificado no se
. sacan de contexto. Los cartificados de calibracién sin firma no son valides.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratary, the repert can not be reproduced. excep! when it is reproduced in its eniirety, since # provides the securly that the paris of the Certificate are nof taken out
of context Unsigned calibration cerificates are not vald.

Firmas que Autorizan el Certificado

Signatures Authorizing the Certificate

e e, T N
Mg. Sergio lyan Martinez Tecg. Jaiver Lopez Poveda

Director Laboratdrie de Metrologfa = L da M g
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DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Calibracion
Clase 1.0
Direccion de Carga Compresion
Tipo de Indicacién Digital
Division de Escala 0,001 kN
Resolucion 0,001 kN
Intervalo de Medicion Calibrado Del 20 % al 100 % de la carga maxima.
Limite Inferior de la Escala 0,2 kN
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
. La calibracion se efectué siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia 1ISO 7500-1:2018 Metallic

materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido
entre 10°C a 35°C, con una variacién maxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se utilizé el método de comparacion

directa aplicando Fuerza Indicada Constante.
Se realizé una inspeccién general de la maquina y se determina que: El equipo requiere ajuste de la indicacion

. Tabla 1.

Indicaciones como se recibe la maquina antes de ajuste

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén Errores Relativos
Indicacién del IBG S, S, S Promedio Indicacion Repetibilidad

Ascendente Ascendente Ascendente S1,2y3 q b

% kN kN kN kN . kN % %
20 10,000 11,673 11,665 11,663 11,667 -14,29 0,08
40 20,000 23,401 23,396 23,394 23,397 -14,52 0,02
80 40,000 46,876 46,881 46,904 46,887 -14,69 0,05
100 50,000 58,500 58,501 58,500 58,500 -14,53 0,00

Tabla 2.
Indicaciones como se entrega la magquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

. Indicacion del IBC Sy S, S5 S, S, Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Si,2y3
% kN kN kN - kN ———— kN
20 10,000 10,000 9,999 6 — 9,999 6 —= 99997
30 15,000 14,998 14,999 — 14,994 —m—— 14,997
40 20,000 19,987 19,988 - 19,989 —— 19,988
. 50 25,000 24,989 24,984 iy 24,985 24.986
60 30,000 29,995 29,994 — 29,994 —— 29,994
70 35,000 34,999 34,998 34,999 34,999
80 40,000 39,990 39,994 — 39,991 - 39,992
90 45,000 44 985 44,991 - 44 995 - 44 990
100 50,000 49979 49 977 — 49 975 - 49 977

LM-PC-05-F-01 R12.6

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No.18 - 26 Bogota D.C. - Colombia pl NZU/‘\F} 5

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640

WWW.pinzuar.com.co

LABORATORIO DE METROLOGIA

1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

F-29062-003 RO

Pég 3de 5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 3.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fo.s1 fos2 fosz fos3 fos4
% % % % %
0,000 0,000 — 0,000 —
Tabla 4.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos ~ Resolucién Incertidumbre
Indicacion del IBC Indicacién Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K p=95%
q b v a u
% kN % % % % kN % —
20 10,000 0,00 0,00 — 0,010 0,032 0,32 2,01
30 15,000 0,02 0,03 -— 0,007 0,045 0,30 201
40 20,000 0,06 0,01 -— 0,005 0,053 0,27 2,01
50 25,000 0,05 0,02 — 0,004 0,064 0,26 2,01
60 30,000 0,02 0,00 ——— 0,003 0,075 0,25 2,01
70 35,000 0,00 0.00 - 0,003 0,082 0,23 2,01
80 40,000 0,02 0,01 e 0,003 0,092 0,23 2,01
90 45,000 0,02 0,02 - 0,002 0,096 0,21 2,01
100 50,000 0,05 0,01 - 0,002 0,096 0,19 2,01
PO Grafica de Errores Relativos
0,30 +
£ { I I I ]
b d o
T 0,00 . & 2 —
§ -0,10 1 { J | l 1 l l l
£ 020 ¢
0,30 +
0,40 L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)

Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracion fue Laboratorio, ubicacién de maquina de la empresa INGELABCON S.A.S ubicada en Monteria-

Cordoba. Durante la Calibracién se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 29,7 °C Temperatura Ambiente Minima:
Humedad Relativa Maxima: 80 % HR Humedad Relativa Minima:

LM-PC-05-F-01 R12.6

28,8°C
71 % HR
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 5.
Coeficientes para el calculo de Ia fuerza en funcion de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
Ao Ay A, A, Rl R?
452540 E-02 993460 E-01 2.44892 E-04 -2,82155 E-06 1,0000 EOC

Ecuacion 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacién evaluado
F=Ag+ (A * X))+ (A" X2) + (A3 * X?)

Tabla 6.
Valores calculados en funcion de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacién
kN 0,000 0,500 1,000 1,500 2,000

5,000 5,018 3 5516 2 6,014 2 6,512 3 7.0105
7,500 7,508 8 8,007 2 85056 9,004 2 9,502 8
10,000 10,002 10,500 10,999 11,498 11,997
12,500 12,496 12,995 13,495 13,994 14,493
15,000 14,993 15,492 15,992 16,491 16,991
17,500 17,491 17,990 18,490 18,990 19,480
20,000 19,9890 20,480 20,980 21,490 21,980
22,500 22,490 22,990 23,490 23,990 24 491
25,000 24,991 25,491 25,991 26,491 26,952
27,500 27,492 27,992 28,492 28,993 29,493
30,000 29,993 30,494 30,994 31,494 31,994
32,500 32,495 32,995 33,495 33,995 34,495
35,000 34,995 35,495 35,996 36,496 36,996
37,500 37,496 37,996 38,495 38,995 39,495
40,000 39,995 40,495 40,994 41,494 41,994
42,500 42,493 42993 43,492 43991 44 491
45,000 44 990 45,489 45,088 46,487 46,986
47,500 47 485 47,984 48,482 48 981 49,479
50,000 49 078

Tabla 7.

\alores Residuales

I“dk::;:?“ gal Psr:’";s:;’ Por Interpolacién Residuales
kN __kN kN kN
10,000 99997 10,002 0,002
15,000 14,997 14,993 - 0,004
20,000 19,988 19,990 0,002
25,000 24,986 24,991 0,004
30,000 29,994 29,993 - 0,001
35,000 34,999 34,995 - 0,003
40,000 39,992 39,995 0,003
45,000 44,980 44,990 0,000
50,000 49977 49,978 0,001

LM-PC-05-F-01 R126
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por
el factor de cobertura k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1985 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

. TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones

trazables al Sl a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son

parte de un programa de aseguramiento metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres

requeridas. El/Los certificado(s) de calibracion de elllos patrén(es) usado(s) como referencia para

la calibracidn en cuestion, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar accediendo
. al enlace en el codigo QR.

Instrumento Patron
Instrumento Transductor de Fuerza de 50 kN.

Modelo UgB.
Clase 2,0.
Nuamero de Serie 052210166 C.1..017420.
Certificado de Calibracién 5199 del INM.
Préxima Calibracion 2023-07-09.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicién de
fuerza y para la resolucién relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segln la seccion 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and

. verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the
force-measuring system

Clase de la escala

Z Indicacién Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resoluci6n relativa
de la maquina
05 0.5 0,5 0,75 0,05 0,25
1 " 1 1,5 0,1 05
. 2 2 2 3 02 1
3 3 3 4,5 03 156

*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se somete
a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018
3. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracion No. F-29062-003
Fm del Cerlificado

LM-PC-05-F-01 R12.8

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel:: 316 538 5810 - 317 423 3640
Www.pinzuar.com.co

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-29062-006 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force

Page /Pag. 1de 5

Equipo

Instrument

Fabricante

Manufaciurer

Modelo

Madel

Nuamero de Serie
Senal Number

Identificacion Interna
Internal ldentification

Capacidad Maxima
Maximum Capacity

Solicitante

Customer

Direccion
Address

Ciudad
City

Fecha de Calibracion

Date of cafbratan

Fecha de Emision
Date of issue

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION

PINZUAR
PS-107-2
185

No presenta

2500 N

INGELABCON S.AS.

Carrera 9 A No. 35- 36

Monteria - Cérdoba

2023 -05-16

2023 -05-23

Number of pages of the certificate and documents altached

Los resultados emitidos en este Certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion suministrada
oor el solicitante.

Este Certificado de Calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la Calibracion de
los instrumentos en apropiades intervalos de
tiempo.

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments andfor the information
provided by the customer.

This Calibration Certificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (Si)

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate lfime
intervals.

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede repreducir el Cenificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se
sacan de contexto, Los certificados de callbracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in is enfirety, since f provides the security that the parts of the Cerlificate are not taken out
of context. Unsigned cakbration certificates are not vahd.

Firmas que Autorizan el Certificado

thonzing the Certifical

[
'ff
/

Ing. Sergio Ijran Martinez Tecg. Jaiver Lopez Poveda

Director Laboratoro de Melrologla Slogo L de fogia
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DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Calibracion
Clase 1.0
Direccion de Carga Compresion
Tipo de Indicacion Digital
Division de Escala 0,1N
Resolucion 0,1N
Intervalo de Medicion Calibrado Del 20 % al 100 % de la carga maxima.
Limite Inferior de la Escala 20N
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
. La calibracién se efectué siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -

Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido
entre 10°C a 35°C, con una variacién maxima de 2°C durante cada serie de medicidn. Se utilizé el método de comparacion

directa aplicando Fuerza Indicada Constante.
Se realizé una inspeccién general de la maquina y se determina que: El equipo requiere ajuste de la indicacion

. Tabla 1.

Indicaciones como se recibe la maquina antes de ajuste

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén Errores Relativos
Indicacién del IBC S : S, Ss Promedio Indicacién Repetibilidad
Ascendente Ascendente Ascendente S1,2y3 q b
% N N N N " N % %
20 500,0 500,32 500,32 500,34 500,32 -0.06 0,00
40 1000,0 994 35 994,02 994 48 994,28 0.58 0,05
80 2000,0 2 000,2 2 000,2 2000,2 2 000,2 -0,01 0,00
100 2 500,0 24918 24926 24809 24918 0,33 0,07
Tabla 2.
Indicaciones como se entrega la maquina
Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie
. Indicacion del IBC S, S, S, S3 S, Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Si,2y3
% N N N - N -—— N
20 500,0 500,70 501,29 — 499 65 - 500,55
30 750,0 754,78 753,50 — 754,78 e 754,35
. 40 1 000,0 10015 1001,3 — 1 005,5 —-- 1002,8
50 1250,0 12524 12525 —- 12537 — 12528
60 1500,0 1501,9 1501,9 - 15108 ——-- 1504,8
70 1750,0 17537 17625 —- 17591 ———— 17581
80 2 000,0 20054 2005,2 -— 20152 —— 20086
20 2 250,0 22577 2 2577 = 22653 m—= 22602
100 2 500,0 25106 2510,5 — 2510,8 - 2510,6
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 3.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fos1 fo,s2 fo .52 fos3 foss
% % % % Y%
0,000 0,000 — 0,000 e
Tabla 4.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos - Resolucién Incertidumbre
Indicacién del IBC Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K p=95%
q b v a u
% N %o % % % N %o ————-
20 500,0 -0,11 0,33 -— 0,020 1.5 0,31 2,87
30 750,0 -0,58 0,17 -— 0,013 1.8 0,17 2,32
40 1 000,0 -0.28 0,43 ey 0,010 4.9 0,49 2,31
50 1 250,0 -0.23 0,11 -— 0,008 1.6 0,13 2,10
60 1 500,0 -0,32 0,59 w— 0,007 10 0,67 3,31
70 1750,0 -0,29 0,38 -— 0,006 6,3 0,36 2,87
80 2 000,0 -0,43 0,50 -— 0,005 11 0,56 3,31
a0 2 250,0 -0,45 0,33 -— 0,004 7.8 0,35 2,87
100 2 500,0 -0,42 0,01 -— 0,004 25 0,10 2,01
1,00 + Grafica de Errores Relativos
T 050 +
.E 0,00 } T ' T : I - T : —_
5 1 i
x 0,50 + } (]
:
w -1,00 +
1,50 L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de la capacidad méaxima de carga (%)

Error Relativo de Repstibilidad @ Error Relativo de Indicacién

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracién fue Laboratorio de la empresa INGELABCON S.A.S. ubicada en Monteria - Cordoba. Durante la
Calibracién se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 29,7 °C Temperatura Ambiente Minima: 28,8 °C
Humedad Relativa Maxima: 80 % HR Humedad Relativa Minima: 71 % HR
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 5.

Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcion de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
As Ay A, A L R
7,68635 E-01 1,00138 EQO 5,50892 E-07 2,35205 E-10 1,0000 ECO

Ecuacion 1:  donde F (N) es la fuerza calculada y X (N) es el valor de deformacion evaluado
F=Ag+ (A" X)+ (A" X2) +(A; " X%)

Tabla 6.
Valores calculados en funcion de la fuerza aplicada (N )
Indicacion
N 0,0 250 50,0 75,0 102_._9_
250,0 251,15 276,19 301,24 326,28 351,33
375,0 376,38 401,42 426 47 451,52 476,57
500,0 501,63 526,68 551,73 576,79 601,85
625,0 626,90 651,96 677,02 702,09 727,15
750,0 752,21 777.28 802,35 827 41 B52.48
875,0 877,56 902,63 927,70 952,78 977 86
1 000,0 10029 10280 1053,1 10782 11033
1125,0 11284 115834 1178,5 12036 12287
1250,0 12538 12789 13040 132981 13542
1375,0 13793 1404 4 14295 1454.6 14798
1 500,0 15049 15300 15551 1580,2 16054
1 625,0 16305 16556 1 680,7 1705,9 17310
1750,0 1756,1 17813 1 806,4 18316 1 856.7
1 875,0 18818 19070 19321 1957,3 19825
2000,0 20076 20328 20579 2 083,1 2108,3
2125,0 21334 215886 2183,8 2209,0 22342
2 250,0 22593 22845 2 309,7 23349 23601
2 375,0 23853 24105 24357 2 460,9 2 4861
2 500,0 25113
Tabla 7.

Valores Residuales

I"dwT;gn del Psr1o‘n;e:|; Por Interpolacion Residuales
N N N N

500,0 500,55 501,63 1.1

750,0 754,35 752,21 -21
1 000,0 10028 10029 02
1 250,0 12528 12538 1.0
1 500,0 15048 1504,9 0.0
1 750,0 17551 1756,1 1,0
2 000,0 20086 20076 -1,0
2 250,0 22602 22593 -09
2 500,0 25106 25113 07
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por
el factor de cobertura k=3,307 y la prababilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones
trazables al S| a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son
parte de un programa de aseguramiento metroldgico que garantiza la exactitud e incertidumbres
requeridas. El/Los certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) usado(s) como referencia para
la calibracion en cuestién, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar accediendo
al enlace en el cédigo QR.

Instrumento Patron
Instrumento Transductor de Fuerza de 5 kN.

Modelo SAM/5KN.
Clase 0,5,
Nuamero de Serie 017418.
Certificado de Calibracion 5577 del INM.
Préxima Calibracion 2023-12-28.
CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores méximos permitides, para los diferentes errores relativos del sistema de medicién de
fuerza y para la resolucién relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the
force-measuring system

Clase de la escala

de la maquina Indicacién Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucién relativa
0.5 0.5 05 0.75 0.05 0,25
1 1 4 1,5 0,1 0.5
2 2 2 3 0,2 1
3 3 3 45 03 15

*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se somete
a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018
3. Con el presente Certificado de Calibracién se adjunta la etiqueta de Calibracion No. F-29062-006
Fin del Certiftvado

LM-PC-05-F-01 R126

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA

I150/1EC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-29062-011 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force

Fage/Fdg. 1de 5

Equipo MAQUINA PARA ENSAYOS A FLEXION Los resultados emitidos en este Certificado se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUAR solo corresponden al item que se relaciona en
Manufachise esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
Modelo PC-42-D responsabiliza de los perjuicios que puedan
Mode! derivarse del wuso inadecuado de los

instrumentos y/o de la informacion suministrada
Numero de Serie 276 por el solicitante.

Seral Number

Identificacion Interna
intemal idenfification

No Presenta

Este Certificado de Calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
reproducen las unidades de medida de acuerdo

Capacidad Maxima 200 kN : : ;

Maximun Capacity con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Solicitante INGELABCON S.A.S. El usuario es responsable de la Calibracion de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion Carrera 9 A No. 35- 36

Address The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the

Ciudad Monteria - Cordoba measurements. These results correspond to the

Gity item that relates on page number one. The

laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This Calibration Certificate documents and

Fecha de Calibracion 2023-05-17 ensures the traceability of the reported results to
Date of caibration national and internationals standards, which
Fecha de Emision 2023 — 06 - 05 realize the units of measurement according to
Date of issue the Infernational System of Units (SI).
The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate fime
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals

Mumber of pages of the i and

Sin la aprobacion del Laboratorio de Mefrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certificads, excepto cuands se reproduce en su folalidad, ya que proporciona la seguridad que las panes del Cerificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracidn sin firma no son validos.

Without the apgroval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its enfirely, since it provides the security that the pans of the Certificate are not taken out
of context. Unsigned cafbrat fi are not vakd,

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate
f]
J

Ing. Sergio lyan Martinez Tecg. Jaiver Lopez Poveda

DOirectar Loboratono de Matrojogis g0 L it dé i)
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DATOS TECNICOS

Maquina de Ensayo Bajo Calibracion

Clase

Direccién de Carga

Tipo de Indicacion

Divisién de Escala

Resolucion

Intervalo de Medicién Calibrado
Limite Inferior de la Escala

1,0

Compresion

Digital

0,01 kN

0,01 kN

Del 20 % al 100 % de la carga maxima.
2 kN

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracion se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia 1ISO 7500-1:2018 Metallic

materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido
entre 10°C a 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se utilizd el método de comparacion

directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realiz6 una inspeccion general de la maquina y se determina que: El equipo requiere ajuste de la indicacion

Tabla 1.
Indicaciones como se recibe la maguina antes de ajuste

Indicaciones Registradas del Equipo Patron

Errores Relativos

Indicacion del IBC S S; S Promedio Indicacion Repetibilidad
Ascendente Ascendente Ascendente $1,2y3 q b
% kN kN kN kN kN % %
20 40,00 41,756 40,906 41,596 41,419 -3,42 1,99
80 160,00 159,01 159,22 159,44 169,22 0,49 0,28
100 200,00 199,48 199,70 199,48 199,55 0,22 0,11
Tabla 2.
Indicaciones como se entrega la maquina
Indicaciones Registradas del Equipo Patron para Cada Serie
Indicacién del 1IBC S, S, S, S, S, Promedio
. Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Sy,2y3
% kN kN kN m—— kN m——— kN
20 40,00 40,026 40,073 — 40,120 -_ 40,073
30 60,00 59,957 59,992 - 59,909 -—-- 59,953
40 80,00 79,846 79,899 — 79,911 - 79.886
. 50 100,00 99,630 100,16 s 100,06 — 99,951
60 120,00 119,80 119,85 — 119,82 — 119,82
70 140,00 140,38 140,36 = 140,28 ——- 140,34
80 160,00 159,52 159,52 — 159,64 -—- 159,56
90 180,00 180,22 180,34 —— 180,41 = 180,32
100 200,00 200,57 200,66 — 200,66 - 200,63

LM-PC-05-F-01 R12.6

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No.18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640

WWwW.pinzuar.com.co

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA "l

F-29062-011 RO

Pag 3de 5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién. ..
Tabla 3.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serne de medicion a partir de su cero residual
fo,s1 fos2 fosz fosa fos4
% % Y% % %o
0.000 0,000 — 0,000 o
Tabla 4.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos . Resolucion Incertidumbre
Indicacion del IBC Indicacién Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida k p=95%
q b v a u
% kN % % % % kN % ————
20 40,00 -0,18 0,24 —_— 0,025 0,16 0,40 2,02
30 60,00 0,08 0,14 - 0,017 0,36 0,59 2,01
40 80,00 0,14 0,08 —— 0,013 0,27 0,34 2,01
50 100,00 0,05 0,53 ——-- 0,010 0,51 0,51 2,28
60 120,00 0,15 0,04 —— 0,008 0,38 0,32 2,01
70 140,00 -0,24 0,07 ——— 0,007 0,41 0,29 2,01
80 160,00 0,28 0,07 — 0,006 0,58 0,36 2,01
90 180,00 -0,18 0,11 — 0,008 0,60 0,34 2,01
100 200,00 -0,32 0,04 —— 0,005 0,60 0,30 2,01
0,80 1 Grafica de Errores Relativos
__ 060+ £
= 040
2 020 J _
= L4 ; ! 1
T 0,00 +
% 20 | 1 ] 1 J 1 f . t
2 040 +
w
-0,60 +
-0,80 L

0 10 20 30 40 50 60 70 80 30 100
Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)

Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relative de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracién fue Laboratorio de la empresa INGELABCON S.A.S ubicada en Monteria - Cordoba. Durante la
Calibracién se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 29,7 °C Temperatura Ambiente Minima: 28,8 °C
Humedad Relativa Maxima: 80 % HR Humedad Relativa Minima: 71 % HR
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 5.

Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcion de su defomacion y su R? el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
A, A; A, A; = R?
-1,94548 E-01 1,01072 EOO -1,59332 E-04 6,28157 E-07 §,9998 E-01
. Ecuacién 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacion evaluado
F=Ao+ (A *X)+ (A" X2) + (A" X°)
Tabla 6.
Valores calculados en funcion de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacién
kN 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
20,00 19,961 21,971 23,980 25,988 27,994
30,00 30,001 32,008 34,010 36,014 38,017
40,00 40,020 42,021 44,022 46,023 48,022
50,00 50,022 52,020 54019 56,016 58,014
60,00 60,011 62,007 64,004 66,000 67,995
70,00 69,991 71,986 73,981 75,976 77.970
80,00 79,965 81,959 83,954 85,948 87,943
90,00 89,938 91,932 93,927 95,922 97,917
100,00 99,912 101,91 103,90 105,90 107,90
110,00 109,89 111,89 113,89 115,89 117,88
120,00 119,88 121,88 123,88 125,88 127,88
130,00 129,89 131,89 133,89 135,90 137,90
140,00 139,91 141,91 143,92 145,93 147 94
150,00 149,95 151,96 153,97 155,98 158,00
160,00 160,01 162,03 164,05 166,07 168,09
. 170,00 170,11 172,13 174,16 : 176,18 178,21
180,00 180,24 182,27 184,30 186,33 188,36
190,00 190,40 192 44 194 47 196,52 198,56
200,00 200,60
Tabla 7.
Valores Residuales
Indicacién del Promedio :
. IBC s1,2y3 Por intarpu{acuén Residuales
kN kN kN kN
40,00 40,073 40,020 -0,05
60,00 59,953 60,011 0,06
80,00 79,886 79,965 0,08
100,00 99,951 99 812 - 0,04
120,00 119,82 119,88 0,086
140,00 140,34 139,91 -0,43
160,00 159,56 160,01 0,45
180,00 180,32 180,24 -0,09
200,00 200,63 200,60 -0,03
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por
el factor de cobertura k=2,284 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones
trazables al Sl a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboraterios acreditados y son
parte de un programa de aseguramiento metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres
requeridas. El/Los certificado(s) de calibracion de elllos patron(es) usado(s) como referencia para
la calibracién en cuestién, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar accediendo
al enlace en el cédigo QR.

Instrumento Patron

Instrumento

Modelo
Clase
Numero de Serie

Certificado de Calibracién
Préxima Calibracién

Transductor de Fuerza de 200 kN.

KAL 1MN.
1,0.

017401.
6445 del INM,
2023-09.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion de
fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segin la seccion 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the

force-measuring system

Clase de la escala

de la mAquina Indicacién Repetibilidad Reverfibllidsd‘ Cero Resolucién relativa
0,5 05 0,5 0,75 0,05 0,25
1 1 1,5 0,1 0,5
2 2 3 0.2 1
3 3 4.5 03 1.5

*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.

OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se somete
a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 8. ISO 7500-1:2018

3. Conel presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracién No. F-29062-011

LM-PC-05-F-01 R128&
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado
se refieren al momento y condiciones en que

Instrument
Fabricante TRUMAX se realizaron las medicioneS‘, Dichos
Menutsciursr resultados solo corresponden al item que se
! relaciona en esta pagina. El laboratorio que
Modelo Fenix Class Ill lo emite no se responsabiliza de los
it perjuicios que puedan derivarse del uso
Numero de Serie Y¥5201282 inadecuado de los instrumentos yio de la
SRt ner informacion suministrada por el solicitante.
Identificacion Interna No presenta Este certificado de calibracion documenta y
internal identification asegura la frazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
Carga Maxima 30 kg internacionales, que reproducen las
Maximum foad unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (Sl).
Solicitante INGELABCON S.A S El usuario es responsable de la calibracién
Gostormer de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.
Direccién Calle 34 - 35 Carrera PA B
Address
The resulls issued in this cerlificate relates fo
the time and conditions under which the
) measurements. These results correspond fo
E Ar:fudar:l Monteria - Cordoba the item that relates on page numper one.
* The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
Fecha de Calibracion 2023 -05-15 improper use of the instruments and/or the
Date of cafibration information provided by the customer.
This calibration certificate documents and
Fecha de Emisién 2023 — 05 - 25 ensures the fraceability of the reported
Date of ssue results to national and internationals
standards, which realize the units of
measurement according to the International
Systern of Units (SI).
The user is responsable for recalibrating the
Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuning instrumenis at appropriate time
Number of pages of the and d f intervals.

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puade reproducir el infarme, excepto cuando se reproduce en su fotalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificaco no
se sacan de contexto. Los cerificados de calibracién sin firma no son validos.

Withou! the approval of ihe Finzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in s entirefy, since if provides the secunty that the parts of the certificale are not faken out
of pontext. Unsigned calibration cedificates are not valid

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Tedg.FPfancisco Duran Romero Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Metrologo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratono de Mefrologia
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Directa
Nimero de Serie YS201282
Identificacion Interna No presenta
Resolucion 0,002 kg
Intervalo Calibrado 0,04 kg a 30kg

Guia para la calibracién de los instrumentos para pesar de funcionamiento no
automatico SIM MWG7/cg-01/V.00 Afio 2009

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Documento de Referencia

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacion en el cuarto,
nivelacién, fuente de corriente y/o bateria, entre ofros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realizd una verificacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a
cabo las pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,

Numerales 4,56,7; Apéndices ABCDEyF.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errares de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Carin Indicacién Indicacién Error Error Incertidumbre W
9 Ascendente Descendente Ascendente Descendente Expandida Ik
kg kg kg _k_g kg + kg ——
0,0400 0,040 0,040 0,000 0 0,0000 0,002 8 2,11
3,0000 3,002 3,002 0,002 0 0,002 0 0,002 8 21
6,0000 6,004 6,004 0,004 0 0,004 0 0,002 8 2,11
9,0000 9,004 9,004 0,004 0 0,004 0 0,002 8 2.4
12,0000 12,004 12,004 0,004 0 0,004 0 0,002 8 2,11
15,000 0 15,004 15,004 0,004 0 0,004 0 0.002 8 2,1
18,000 0 18,004 18,004 0,004 0 0,004 0 0,002 8 2,11
20,0000 20,004 20,004 0,004 0 0,004 0 0,002 8 2,11
26,0000 26,002 26,002 0,002 0 0,002 0 0,002 8 2,11
30,0000 30,000 30,000 0,000 0 0,000 0 00028 2,11
Error vs. Carga

0,008 kg T

0,006 kg +

0,004 kg +

° r |
E 0,002 kg l

0,000 kg & T t : - i + T —

-0,002 kg -

-0,004 kg +

0 kg 5 kg 10 kg 15 kg 20 kg 25 kg 30kg 35 kg

Valor de Carga Nominal
AError Ascendente ¢ Error Descendente
Figura 1, Grafica para el ensayo de error de indicacion.

! Factor de cobertura
L-PC-24-F-01 R7.10
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

A continuacién, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el
comportamiento del equipa al aplicar cargas en un ligar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.

Valor Nominal de la Carga 10000 kg

o Indicacion del Diferencia Respecto
Foseion Instrumento al Centro
T kg kg
1 10,004 ——— 3 1 a
2 10,004 0,000 |
3 10,004 0,000 | 2 \cs\
4 10,004 0,000 !
5 10,004 0,000 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.
Diferencia maxima respecto al centro 0,000

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacion del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo
constantes.
Tabla 3.
Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.

Valor Nominal de las Cargas

15000 kg 30000 kg
Cantidad de Indicacién del Indicacion del
Repeticiones Instrumento Instrumento

1 15,004 30,002

2 15,004 30,000

3 15,004 30,002

4 15,004 30,000

5 15,004 30,000

6 15,004 30,002

7 15,004 30,000

8 15,004 30,002

9 15,004 30,000

10 15,004 30,000

Desviacion Estandar 0,00000 kg 0,001 03 kg
CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue Laboratorio, INGELABCON S.A.S.; Monteria, Cérdoba. Durante la calibracion se registraron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 29.1°C Temperatura Minima: 273°C
Humedad Maxima: 84 % HR Humedad Minima: 75 % HR
Presion Barométrica Maxima: 1010,7 hPa Presién Barométrica Minima: 1010,2 hPa

LM-PC-24-F-01 R7.10
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