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Civ

APIQUES

PASA
T200 USCS ASSHTO

(%)

PROF.

EL P P

(m) (%) (%) (%)

CBR

CBR

NATURAL SUMERGIDO

(%)

(%)

087-150] 86 | CL A6 [32]20] 12 [234] 110 42
apag |020-085] 35 | SC y 2812116 - y ;
' 085150 96 | CL A6 |37]14 |23 [268] 36 23
021082 29 | oc | A26 [33]14a|19] - " .
3| 14000282 | APIT e Tsol 88 | oL | A6 132 13 19 169] 48 08
GP-
4 | 1ao00ss0 | apao [2100G4 12 ) gu | AZ4 | NP
064150 93 | CL A6 [39]17]22202] 76 26
5 | 14001678 . 0.18-037| 32 | sc | A26 [27]13] 14 - 7 ;
6 | 14000718 0.37-150| 73 | CL A6 | 3711819 [238] 39 25
020:070] 31 [ oCc | A26 [31[11]20] - - -
A Rall M 070-150] 99 | cH | A75 |68 |27 ] 41 |377] 27 1.2
022:072] 24 | ¢ | A28 [29]12] 17
1 2
ol Rkt Wi 0.72-150] 98 - - 64 [ 23 | 41 [356] 25 0.9
015045 25 | sc | A26 [23|10] 13| - . :
V| MR | AP 045150 96 [ CL A6 |37]15] 22 |255] 25 20
010043 27 | 6c | A26 [32]15] 17| - - i
o Rl TR 0431501 95 | CH | A-75 [56[25] 31 [142] 24 15
012049 28 | oc | A26 [23]10[ 13 - : -
i Biead Tt 049-150] 96 | CH | A7-5 | 57|23 | 34 |276] 57 27
007-040] 25 | oc | A26 [31[11]20] - i g
e Rt M 040-150] 93 | CcH | A7-5 |52 24| 28 [354] 30 1.3
011-044] 26 | 6C | A26 25|10 15] - . .
1 1 =
i Bkt T 044150 91 | CL A6 [32]17[15]203] 37 15
011-064| 34 | sc | A26 [31[10]21] - “ -
14| 14001481 | AP-2 FreTsol o9 - . 37 | 18] 19 [153] 16 05
010-050] 29 | sc | A26 |27 9 [ 18] - - :
15] 14001619 | AP3 KT s0l 98 | oL | A75 45 [ 24 | 21 [142] 33 13
011-043[ 20 | sMm | A-24 NP. P : :
b Bl 043150 94 | cL | A75 [43]19] 24 [147| 69 35
015067 19 | oCc | A26 [20] 8 [12] - " "
i Kaaisid TRl 067-150| 88 | CH | A7-5 |57 20| 37 [252] 47 13
0.10-075] 15 | om | A24 N.P. : ; :
1 =
“] s | AR 075-150] 92 | cL | A75 |44 24 20 [308] 40 0.8
apqq |009074] 18 | GC [ A26 |25]11]14] - . :
- p— 074-150] 93 | cL | A75 [42]19] 23 [160] 26 14
apqp 008083 16 | SM | A24 N.P. . . )
083150 94 | CL A6 |33]17] 16 [228] 36 14
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En la Figura 2 se presentan las curvas de gradacion obtenidas en el laboratorio para los materiales granulares
identificados inmediatamente después de la capa de rodadura y los materiales identificados como subrasante. En
la Figura se superponen los limites establecidos por el IDU para una Subbase Granular (SBG-B) en lineas
discontinuas color rojo, se observa que ninguno de los materiales identificados en la exploracion cumple con los
criterios de gradacion para una subbase ya que sobrepasan el limite superior de la especificacion indicando una
presencia de finos muy superior al valor maximo establecido.
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Figura 2. Gradacion sobre materiales granulares identificados en la exploracion.

4.3 Perfil estratigrafico

Se identifican segmentos con estructuras apoyadas, en la mayoria de los casos, sobre materiales granulares que
presentan contenidos de finos por encima de los limites establecidos para materiales granulares. En varios de los
segmentos se identifican por debajo de las capas granulares, o inclusive por debajo de las capas de rodadura,
unas capas de rellenos conformados por capas de limos y arcillas con contenidos de arenas y sobre tamafios.
Como material de subrasante, se identifican arcillas de baja y alta compresibilidad de los depositos aluviales. La
descripcion detallada de los perfiles estratigraficos es presentada en los anexos del presente informe. En la Tabla
5 se muestran un resumen de los espesores de cada una de las capas identificadas en los apiques.

Este documento es propiedad de SAICON S A S. y esta estrictamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito.
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Tabla 5. Perfiles estratigrafico identificados en los apiques

LOSA CARPETA MATERIAL RELLENO  SUELO

CV  APIQUES PJ\",F;SE%%O CONCRETO ASFALTICA GRANULAR GRANULAR NATURAL
(m) (m) (m) (m) (m)

1 114000126| AP-14 RIGIDO . 0.10 - 0.62 0.78 1.50

AP-15 | RIGIDO 0.20 " . 0.67 063 | 150
2 | 14000205 :

AP-16 | RIGIDO 0.20 - : 0.65 065 | 150
3 [14000282] AP-17 | RIGIDO 0.21 : 0.61 i 068 | 150
4 [14000550] AP-10 | FLEXBLE : 0.10 : 0.54 086 | 150
5 14001678 —
oea] AP18 | RiGIDO 0.18 : i 0.19 113 | 150
7 114000741 | AP-19 RIGIDO 0.20 - - 0.60 0.70 1.50
8 | 14000772 AP20 | RIGIDO 0.22 i 0.50 i 078 | 150
9 [14001058| AP9 | FLEXBLE ’ 0.15 : 0.30 105 | 150
10[14001156| AP5 | FLEXBLE : 0.10 0.33 : 107 | 150
11[14001265| AP6 | FLEXBLE - 0.12 0.38 : 100 | 150
12[14001506] AP-13 | FLEXBLE ; 0.07 0.33 ; 110 | 150
13[14001469] AP-1 | FLEXIBLE - 011 0.33 - 106 | 150
14]14001481] AP-2 | FLEXBLE ; 011 = 053 086 | 150
15[14001619] AP-3 | FLEXIBLE - 0.10 - 0.40 100 | 150
16[14001616| AP-4 | FLEXBLE ! 0.11 i 0.32 107 | 150
17114001517| AP-7 | FLEXBLE " 0.15 0.52 . 083 | 150
18] 14001545] AP8 | FLEXIBLE : 0.10 - 0.65 075 | 150

AP-11 | FLEXBLE : 0.09 0.65 ; 076 | 150
19| 14001367

AP-12 | FLEXBLE 0.08 075 067 | 150

4.4 Nivel Freatico

Con respecto al nivel freatico, en la mayoria de los apiques se reporta una condicion libre de nivel freatico hasta la
profundidad de exploracion. Unicamente en el apique 19 que corresponde al CIV 14000741 se identifica presencia
de nivel freatica 1.10 m, en el cual se debera prever obras de drenaje adicionalmente en la parte inferior de la
estructura para evitar la saturacion de las capas granulares y las capas de rodadura.

Este documento es propiedad de SAICON S A S. y esta estrictamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a ferceros sin previo consentimiento por escrito
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4.5 Potencial expansivo de |a subrasante
Para clasificar el potencial expansivo de la subrasante se utilizaron los datos de limite liquido e indice de
plasticidad de los suelos de subrasante. La clasificacion se hizo de acuerdo a los rangos establecidos en la Tabla
H-9.1-1 de la NSR en la cual se presenta la clasificacion de suelos expansivos en funcion de varios parametros.

Tabla 6. Clasificacion de suelos expansivos. Tomado de NSR-10.

Expansion (%) - Porcentaje Expansion
Potencial medida en Limite Limite de Indice de e S
S . i e o de particulas | libre EL en
de consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad, menores de | (%), medida
expansion | presion vertical de LL,en (%) en (%) IP, en (%) . o b
0.07 kgﬂ'cmz una micra (p) | en probeta
| hEnens ) . *30 > 83 <10 > 32 a7 A T
. (T 50-63 | 6-12 | 23-45 | 18-37 | >100
Medo | ~ 10-20 | 39-50 | 8-18 | 12-34 | 12-27 | 50100 |
Bajo <10 <39 > 13 <20 | <17 < 50

En la Tabla 7 se presenta la clasificacion de la subrasante en términos del potencial expansivo. Las condiciones de
expansividad de la subrasante van desde bajos hasta muy altos. Por esta razon es necesario ejecutar un sistema
de drenaje adecuado, de manera que se proteja la subrasante de infiltraciones y asi evitar las deformaciones
volumetricas que se puedan ocasionar por cambios de humedad.

Tabla 7. Evaluacion del potencial expansivo de la subrasante.

ID CN  APIQUES LL (%) LP (%) IP (%) POTENCIAL EXPANSIVO

% | 9 | 17
1 (14000126 AP-14 |t Alto
o AT
2 14000205
APt |20t 1c [ 16 Bajo
37 | 14 | 23
33 | 14 | 19 .
3 14000282 AP-17 7 3 19 Bajo
NP, |
4 14000550 AP0 [T Medio
5 [ 14001678 27 1 13 | 14 .
5 T1aoo0718] AP 37 178 119 Bajo
31 | 11 | 20
7 14000741 AP-19 I —r—— Muy alto
29 | 12 | 17
B [14000772| AP-20 1 Muy alto
9 [14001058] AP9 | 23 | 10 | 13 Bajo

Este documento es propiedad de SAICON S A.S. y esta estrictamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito.
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ID CIV  APIQUES LL (%) LP (%) IP (%) POTENCIAL EXPANSIVO
37 15 22
32 15 17
10114001156 AP-5 %5 75 X Alto
23 10 13
11114001265 AP-6 57 53 % Alto
3 11 20
12114001506 AP-13 5 o 78 Alto
25 10 15 .
13114001469 | AP-1 o 7 1 Bajo
31 10 21 .
14114001481 AP-2 37 18 19 Bajo
27 9 18 )
15114001619 AP-3 25 > 1 Medio
N.P. :
16114001616 AP-4 5 1 %4 Medio
20 8 12
17114001517 AP-7 57 20 37 Alto
N.P. )
18114001545 AP-8 7 T 0 Medio
AP-11 ig 1; ;g Medio
19114001367
AP-12 N.P. Baj
33 | 17 | 16 i

5 TRANSITO DE DISENO

Para la estimacion de los ejes equivalentes de disefio, se tomaron los conteos realizados por la empresa
AUSCULTAR ENSAYOS E INGENIERIA en el 2018 los cuales fueron presentados en el texto llamado “INFORME
DIAGNOSTICO Y DISENO DE PAVIMENTOS'", en donde algunos conteos coincidian exactamente con los CIV de

estudio y otros fueron tomados por su cercania y similitud en sus caracteristicas.

Ahora bien, para estimar el trafico de estos segmentos se tomaron los aforos de referencia, que se realizaron en
un periodo de 24 horas durante dos dias tipicos y un dia atipico. En la Tabla 8 se presentan los resultados de la

composicion vehicular obtenida de los conteos y el valor de TPD en cada uno de estos segmentos.

Este documento es propiedad de SAICON S A S. y esta estnctamente prohibido copiar este documento total o parciaimente, y proporcionar cualquier informacion

relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito
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Tabla 8. Composicion vehicular y TPD en las vias donde se realizaron aforos.

ID CIV. BUSES SITP C2P C2G C3-C4 >C5 TPD

1 114000126f 0 0 [559({352| 18 | 8 | 937
2 114000205 0 46 [570 (199 325 | 3 [1143
3 [14000282| 50 0 [578 1196 ] 196 | 2 1022
4 114000550 0 0 |21]34] 1 0 | 56
5 [14001678
6 [ 14000718
7 112000721 0 0 (335301 7 1 | 644
8 114000772
9 114001068 301 [235|48 | 79 | 1 0 | 664
10{14001156| O 0 | 4] 3 5 0| 12
11{14001265| 0 0 [48]79] 1 0 | 128
12114001506 | 174 0 |249] 61| 16 | 1 | 501
13{14001469
12112001481 665 |[1468| 89 [ 27 | 12 | 1 |2262
15114001619
16114001616 174 0 |2491 61| 16 | 1 | 501
17114001517
18112001545 490 |1067|178 178 | 8 0 (1921
19114001367 | 256 |1390|171| 33 | 4 0 |1854

Con base en los resultados de los aforos, se realizaron proyecciones de los volumenes vehiculares, considerando
las tasas de crecimiento establecidas por la Secretaria de Movilidad para la localidad de Martires. En el anexo |l de
este informe se presenta el estudio de transito con las respectivas proyecciones realizadas. Considerando el
ancho de calzada, y el numero de carriles por sentido se adoptaron los siguientes valores de factor carril en cada

uno de los segmentos viales

Tabla 9. Factor carril para cada CIV

Cv A'\:E:O CARRILES SENTIDO K
1| 14000126 | 107 3 1 0,80
7| 14000205 | 7% i 1 0.80
3| 14000282 | 120 4 1 0.0
4| 14000550 | 60 2 2 075

Esle documento es propiedad de SAICON §.A.S. y esta estictamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
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ANCHO

CARRILES SENTIDO

5114001678 :
5 114000718 | 9.0
7114000741 | 9.0 3 1 0.80
5114000772 | 9.0
g [ 14001088 |70 7 1 090
10 1140015 | 7.0 7 > 075
71112001265 | 8.0 7 1 0.90
77 172001506 | 9.0 7 1 0.90
13 (14007469 | 84
4 (12001481 | 84 2 } 0.30
5112001619 | 6.0
6 114001616 | 6.0 2 2 0.76
7112001517 | 7.0
18 14001545 7.0 2 1 0.90
19114001367 | 10.0 3 1 080

Con el fin de obtener los valores equivalentes para ejes de 8.2 Ton, se calcularon los factores dafio o factor camion
para cada tipo de pavimento. Para realizar este calculo se emplearon las formulas de equivalencia de la AASHTO
dependiendo del tipo de eje y el tipo de pavimento de acuerdo a las siguientes ecuaciones.

Tabla 10. Formulas simplificadas para el calculo del factor de equivalencia de carga por eje.

FORMULA PARA EL CALCULO DEL FACTOR DE EQUIVALENCIA

PAVIMENTO FLEXIBLE PAVIMENTO RIGIDO
. ,\:C"gﬂ del UL (Ton . (Carga del eje (Ton) **
Simple de rueda simple = ) e e

- s 3 -d
Carga el eje (Ton)

Y - Ton).*
Simple de rueda doble f 2 ook s Sl 1 If

=

=5
8.2 6.2

Carga dei eje (Ton) **

1

Carga del ¢je (Ton),*

e o) ]

2 i3

;Carga del aje (Ton : . -

Tridem | : ' jLarga age ejé | Ton ’
<3 \ 23

Tandem {

“a

Los valores de las cargas por eje se tomaron de acuerdo con el peso maximo bruto de cada tipo de vehiculo
usando como referencia el estudio realizado por la Universidad de los Andes. En la Figura 3 se presentan las
cargas por eje usadas.

Este documento es propiedad de SAICON S A.S. y esta estnctamente prohibido copiar este documento tofal o parcialmente, y proporcionar cualguier informacion
relacicnada a terceros sin previo consantimiento por escrito.



PTTY ESTUDIOS Y DISENOS CONTRATO 084 DE 2018 | Po%Umene
=== SAICON DISENO DE PAVIMENTOS DE 19 SEGMENTOS e et
INGENIERIA VIALES EN LA LOCALIDAD DE MARTIRES g oD
p—
REMOLOUE O
SEMOREMOL QLT
|
|
e - [ T (R @

Figura 3. Peso maximo por vehiculo (Estudio de pesajes para buses, Universidad de los Andes).

De acuerdo con lo anterior se calculan los siguientes factores de dafio en funcion del tipo de vehiculo.

Tabla 11. Factores de equivalencia por tipo de vehiculo.

FACTORES DE EQUIVALENCIA
PAVIMENTO BUSES SITP C2-p C2-G C3-C4 C5
FLEXIBLE 1.6 2.54 0.7 39 5.3 10.5
RIGIDO 1.6 2.69 0.7 4.3 6.1 11.3

Con base en los factores descritos anteriormente y los volumenes vehiculares de cada afio se calculan los
numeros de ejes equivalentes presentados en la siguiente tabla, cabe aclarar que si el nimero de ejes
equivalentes de disefio da menor a 615.000 se tomara este valor como numero de ejes equivalentes de disefio,
esto de acuerdo a la guia llamada “DISENO DE PAVIMENTOS PARA BAJOS VOLUMENES DE TRANSITO Y
VIAS LOCALES PARA BOGOTAD.C.".

Tabla 12. Valor de ejes equivalentes considerado para el disefio de los segmentos viales

NEE 10ar0s  NEE 202f0s NEE piseno

14000126 | 7,658,050 - 7,668,050
2 14000205 | 13,454,161 | 32,716,948 | 32,716,948

Este documento es propiedad de SAICON S A S. y esta estnctamente prohibido copiar este documento total o parcialments, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito.
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ID CIv NEE 10aiics NEE 20 afos NEE piseno

3 14000282 | 10,153,641 | 24,803,310 | 24,803,310

4 14000550 674,849 " 674,849

5 14001678

6 14000718

7 1000741 6,408,159 | 15,814,793 | 15,814,793

8 14000772

9 14001058 | 6,228,932 % 6,228,932

10 14001156 272518 - 615,000

11 14001265 | 1,680,507 . 1,680,507

12 14001506 | 3,603,087 - 3,603,087

13 14001469

m 12001481 21,321,950 - 21,321,950

15 14001619

18 14001616 3,002,572 - 3,002,572

17 14001517

18 12001545 18,529,443 - 18,529,443

19 14001367 | 15,827,434 “ 15,827,434

6 MODULO RESILIENTE DE SUBRASANTE

Para la evaluacion del modulo resiliente de la subrasante se cuenta con la informacion de los CBR medidos en
laboratorio y la informacion de las mediciones de deflectometria (FWD). Para estimar los valores del modulo
resiliente a partir de los ensayos de CBR se usa la correlacion publicada por (Heukelom & Klomp, 1962) que se
presenta a continuacion:

MR = 1500 CBR

Dado que las condiciones climaticas durante la construccion de la intervencion son inciertas, es conveniente
considerar como parametro de disefio el valor en condiciones sumergidas, el cual puede presentarse si durante la
excavacion se presentan lluvias fuertes que saturen superficialmente la subrasante generando ablandamiento por
humedecimiento.

Para el calculo del médulo resiliente en funcién de las mediciones de deflectometria se usd la metodologia
AASHTO-93, en la cual el valor de MR se puede determinarse por medio de la siguiente expresion:

M, = 0.24 3
" dr

Donde P es la carga aplicada en libras, dr es la deflexion medida a la distancia r del centro medida en pulgadas.
De acuerdo con lo propuesto por la AASHTO, la deflexion empleada para retro calcular el mddulo de la subrasante

Esta documento es propiedad de SAICON S A S y esta estnctamenta prohibido copiar este documento total o parcialments, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escnto
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debe ser medida lo suficientemente lejos del punto de aplicacion de carga, de tal modo que provea un buen
estimativo del modulo de la subrasante, independientemente de los efectos de cualquiera de las capas por encima
de esta; pero tambien debe estar lo suficientemente cerca, de tal modo que no sea muy pequefia e impida una
medicion precisa. La minima distancia debe determinarse por medio de la siguiente relacion:

rz07a,

Donde ae es el radio del bulbo de esfuerzos en la interfaz estructura-subrasante medida en pulgadas, y se calcula

como:
2 Da EP
a. = |a*+ s
¥ M,

Donde a es el radio del plato de carga del deflectémetro medido en pulgadas, D es el espesor de la capa de
pavimento en pulgadas y Ep y Mr son el modulo efectivo de la estructura y el médulo resiliente de la subrasante
respectivamente.

2

Para el calculo del modulo de la subrasante se tuvo en cuenta el factor de correccion C en funcion del tipo de
apoyo que se tenga en la parte inferior de la estructura. Para el caso de estudio de usa un factor de correccion
C=0.33 de acuerdo con lo establecido en el anexo técnico de conservacion de malla vial de Bogota. De acuerdo
con lo anteriormente descrito, en la Tabla 13 se presentan los valores de MR de subrasante estimados por ambos
métodos. Como valor de disefio se opta por considerar el menor de los valores calculados por ambos métodos con
el fin de tener una mayor cobertura por incertidumbre. Los CIV que se encuentran agrupados en la tabla siguiente
representan un eje vial continuo a lo largo del cual se unifica un unico valor de MR de la subrasante con el fin de
tener un disefio homogéneo en todo el tramo, ya que son CIV continuos.

Tabla 13. Modulos resilientes de la subrasante.

ID CN  MRcsr (PSI) MRewo (PSI) MRoiseio (PSI)

1 [14000126 2700 4391 2700
5300

2 { 14000205 —22 3450

3 [14000282] 1200 ; 1200

2 [74000550] 3900 2637 3900

5 (14001678

5 [14000718] o'V -

7 [74000741] 1800

8 [14000772] 1350 :

9 (14001058 3000 3115 3000

10]74001156 | 2250 2503 2250

1114001265 4050 3105 3105

Este documento es prapiedad de SAICON S.A S y esta estrictamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacin
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escnito
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ID Civ MRcer (PSI) MRrwo (PSI) MRopiseno (PSI)

12114001506 1950 2840 1950
13114001469 2250 3165 750
14114001481 750 4542
15114001619 1950 19282 1950
16114001616 5250 4030
17114001517 1950 8041 1200
18 (14001545 1200 6144
2100
19114001367 5100 3229 2100

7 EVALUACION ESTRUCTURAL AASTHO

7.1 Parametros para el chequeo AASHTO en pavimento flexible

Para la determinacion de los espesores en pavimentos flexibles mediante la metodologia AASHTO, se utiliza Ia
siguiente ecuacion:

log | (APSD

\ 4.2-15, |
LogN = Zr *So +9.36 * Log (SN+1) - 0.20+ +2.32 * Log M: - 8.07
0.40 +1094

(SN+1)519
Donde

» Desviacion normal estandar (Zr): este parametro depende del nivel de confiabilidad que se adopte para el
disefio. Teniendo en cuenta que se tienen vias que clasifican como Intermedias se asumen los valores
minimos de confiabilidad establecidos en el anexo técnico de conservacion de malla vial de Bogota. Para
las vias locales con categoria de transito T2 o superior se usara un valor de confiabilidad del 85% para lo
cual se tiene un valor de Zr=-1.037.

e Desviacion normal de parametros combinados (So): de acuerdo con la guia de rehabilitacion del (Instituto
Nacional de Vias, 2008) este parametro debe ser 0.49 para labores de rehabilitacion y de 0.45 para
labores de reconstruccion.

« Indices de serviciabilidad (APSI): la diferencia entre la serviciabilidad inicial y final dependera de las
condiciones de operacion de la via. Para el caso de estudio se considerara una serviciabilidad inicial (Pf)
de 4.2 y una serviciabilidad final (Po) de 2.2, con lo cual se calcula un APSI de 2.0.

» Coeficientes de drenaje (mi): se considerara una condicion de drenaje buena para lo cual se asumiran
factores de drenaje de 1.0 para las capas asfalticas y de 0.9 para las capas granulares.

Este documento es propiedad de SAICON S AS. y esta esinctamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito
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711 Coeficientes estructurales considerados para el disefio

El parametro mecanico con el cual se caracterizan los materiales es el modulo resiliente (MR), que a su vez es
usado para el dimensionamiento del espesor de las capas de pavimento flexible y se traducen en coeficientes
estructurales ai.

Para sub-bases granulares no tratadas, el coeficiente estructural se calcula mediante la siguiente correlacion
propuesta por (AASHTO, 1993):
a3 = 0.227 log(MR) — 0.839

Donde a3 es el coeficiente estructural para subbases granulares, y MR es el médulo resiliente expresado en PSI.
De acuerdo con las especificaciones minimas solicitadas para una subbase granular, se estima que el médulo MR
debe ser como minimo de 16800 PSI para lo cual se estima un coeficiente estructural a; de 0.12,

Para las bases granulares no tratadas, el coeficiente estructural (a;) se calcula mediante la siquiente correlacién
propuesta por (AASHTO, 1993).

a, = 0.249 * Log(MR) — 0.977

Donde a: es el coeficiente estructural de la base granular, y MR es el modulo resiliente en PSI. Teniendo en cuenta
los requerimientos minimos exigidos por especificaciones para una base granular se establece que el modulo MR
debe ser como minimo de 30700 PSI para lo cual se estima un coeficiente a; de 0.14.

Para la determinacion de los modulos resiliente (MR) en carpeta asfaltica o capa de rodadura se considera una
mezcla tipo MD-12. Por la experiencia de este Consultor se considera que el modulo resiliente de las mezclas en la
ciudad de Bogota, la cual presenta una temperatura media que rodea los 15°C, y para una velocidad de circulacion
aproximada de 40 Km/h, es de MR = 362000 PSI. Seguidamente el coeficiente estructural a1 se calculd mediante
la siguiente ecuacion de acuerdo a la correlacion presentada por (AASHTO, 1993).

a; = 0.184 * Ln(MR) — 1.9547
Para lo cual se tiene un valor de a1 de 0.40 en mezclas asfalticas nuevas. Para mezclas con grano de caucho se
asumira el mismo médulo MR de 362000 PSI y un coeficiente estructural de 0.40. En la Tabla 14 se presentan los

parametros asumidos para cada tipo de material considerado en el disefio.

Tabla 14. Modulos considerados para el chequeo,

MR ai mi

O (PS) () 0)
Asfalto 362000 0.40 1.0
Asfalto Caucho 362000 0.40 1.0
BG-B 30700 0.14 0.9
SBG-B 16800 0.12 0.9

Este documento es propiedad de SAICON SA 8. y esta estnctamente prohibido copiar este documento tofal o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito
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MR ai mi

CAPA
(PS1) (=) (=)
Remanentes 15000 0.08 0.9

7.2 Parametros para el chequeo AASHTO en pavimento Rigido

Para la determinacion de los espesores para pavimentos rigidos mediante la metodologia AASHTO, se utiliza la
siguiente ecuacion:
Log [ APSI
4.5—15
{4 L1624+ 107
[(CESYia
S.Ca(D** = 1.132) )

215.63 * | = [D975 — 18.42/(E, /k)"25]

LogWyg = ZpS, + 7.35Log(D + 1) — 0.06 +

+ (422 - 0.32}3,-)1,09(

Donde,

» Desviacion normal estandar (Zr): este parametro depende del nivel de confiabilidad que se adopte para el
disefio. Teniendo en cuenta que se tienen vias que clasifican como locales se asumen los valores minimos
de confiabilidad establecidos en el anexo técnico de conservacion de malla vial de Bogota. Para las vias
locales con categoria de transito T1 se usara un valor de confiabilidad del 80% para lo cual se tiene un
valor de Zr=-0.0841 y para las vias intermedias (vias donde se realizaron aforos) se usard una
confiabilidad del 85% para lo cual se tiene un valor de ZR=-1.037.

e Desviacion normal de parametros combinados (So): de acuerdo con la guia de rehabilitacion del (Instituto
Nacional de Vias, 2008) este parametro oscila entre 0.30 y 0.40, para efectos del chequeo se asumira un
valor So de 0.35.

o Indices de serviciabilidad (APSI): la diferencia entre la serviciabilidad inicial y final dependera de las
condiciones de operacion de la via. Para el caso de estudio se considerara una serviciabilidad inicial (Pf)
de 4.5 y una serviciabilidad final (Po) de 2.2, con Io cual se calcula un APSI de 2.3.

» Coeficientes de drenaje (cd): debido a que se trata de reconstruccion se considerara una condicion de
drenaje buena para lo cual se asumiran factores de drenaje de 1.0.

o Coeficiente de transmision de carga (J): este factor toma en cuenta la capacidad del pavimento de
concreto de transmitir cargas a través de los extremos de Ias losas, dada la condicion de disposicion de las
losas. Para cuestiones de disefio se asumira que este valor es de 2.9, dado que el pavimento sera
confinado lateralmente mediante bordillos prefabricados o elementos de concreto.

» Modulo de rotura (Sc): el modulo de rotura del concreto hidraulico sera de 640 PSI lo que equivale a un
modulo de rotura de 45 kg/cm?.

» Modulo elastico del concreto (Ec): se recomienda usar concretos con un valor MR de 45 kg/cm? para lo
cual se estima un modulo elastico Ec de 26000 Mpa (3770 KSI).

Este documento es propiedad de SAICON S A S. y esta esinclamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a tercercs sin previo consentimiento por escrito
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» Modulo de subrasante (K): es el modulo equivalente de sobre el nivel de apoyo de la losa, el cual debe
contemplar tanto las caracteristicas de rigidez de la subrasante como las caracteristicas de rigidez del
material de subbase granular. Para estimar este valor se usa la correlacion presentada por (AASHTO,
1993) la cual es mostrada en la Figura 4.

U Compasme Modulus of
Subgrade Rcaction
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| []
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= . : ’
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_"'_ 1__ ey I -

| | |

Figura 4. Nomograma usado para la estimacion del médulo de reaccion (K) equivalente del sistema subrasante =
subbase.

o Finalmente se considero un parametro LS = 2.0 (perdida de soporte de la subrasante) debido a que el
apoyo de la losa se construye con material granular sin ningun tipo de ligante en la superficie. Es posible
que pueda existir alguna perdida de soporte con el tiempo como consecuencia de lavado y erosion, razon
por la cual se penaliza el valor de K establecido de la figura 2.

8 MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE

Debido a que las condiciones de la subrasante en varios de los segmentos presentan valores de CBR inferiores a
3.0% en condiciones sumergidas, razon por la cual se considera necesario realizar algun tipo de mejoramiento
para poder garantizar una plataforma adecuada para trabajo y paso de maquinaria. En el presente capitulo se

Este documento es propiedad de SAICON SA S, y esta estrictameante prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escnto.
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presentan dos alternativas para realizar la estabilizacion de la subrasante, la primera usando materiales tipo rajon,
y la segunda usando geoceldas, las cuales pueden ser llenadas con material granular reciclado.

Dentro de las alternativas evaluadas se encuentra el reemplazo con material tipo rajon y la instalacion de
geoceldas rellenadas con material granular reciclado. La escogencia de una u otra alternativa obedece
necesariamente a condiciones particulares de la obra y no puede supeditarse Unicamente a una determinacion
meramente economica.

Como puede verse en los espesores de mejoramiento recomendado, la opcion mas demandante, en términos de
espesores necesarios para alcanzar un valor admisible de CBR equivalente, es la alternativa en rajon. El espesor
minimo de rajon construible es de 30 cm y adicional a esto es necesario dejar un sello final de unos 10 cm
adicionales en material granular con el fin de impedir migracion de finos a través del rajon, lo cual implica
excavaciones minimas de 40 cm. Por otro lado, las geoceldas, por tratarse de geocompuestos de alta resistencia,
permiten generar valores de CBR equivalentes en la subrasante con menores espesores, del orden de 15 cm del
geosinteticos mas 5 cm adicionales de recubrimiento necesario para que no se afecte el geosinteticos durante la
compactacion, es decir de 20 cm. Generalmente las vias locales de la ciudad de Bogota presentan miltiples redes
de servicios publicos que se encuentran a pocos centimetros de la rasante de la via. Con el fin de minimizar las
intervenciones de dichas redes suele ser mas conveniente construir alternativas que generen el menor impacto en
profundidad y asi garantizar mayor recubrimiento a las cotas claves de las tuberias.

En el caso de que se opte por |a opcion de las geoceldas es sumamente importante revisar en campo la capacidad
portante de la subrasante una vez este excavado a la cota del mejoramiento. En caso de tener subrasantes muy
blandas se debe validar con la Interventoria, por una lado si se hace necesario excavar 15 cm adicionales para
sustituirlos por recebo antes de colocar el geotextil de refuerzo y la geocelda, o si definitivamente no es procedente
el uso de la geocelda por el tipo de material encontrado.

Por ofro lado, el hincado del rajon penetra por punzonamiento en el suelo por la presencia de particulas
heterométricas y angulosas. Este tipo de material genera de forma local importantes concentraciones de esfuerzos
que en contacto con una tuberia ponen en alto riesgo su integridad estructural. La superficie de contacto con el
suelo de fundacion es de forma muy irregular y la transferencia de esfuerzos no se produce de forma gradual. En
el caso de las geoceldas, la superficie de contacto con la subrasante es completamente plana y aislada, mediante
un geotextl de confinamiento, que ademas aporta resistencia a la traccion en la parte inferior confinando
completamente la solucion. Esto hace que la transferencia de carga sea mucho mas transicional y por ende reduce
el riesgo de punzonamiento en caso de tener tuberias cercanas a la base de la estructura del pavimento.

Otro aspecto a tener en cuenta es la necesidad de usar materiales reciclados en obra para cumplir con los
requerimientos ambientales del proyecto. La opcion de usar geoceldas es la mas amigable ambientalmente, no
solo porque demanda menores voluimenes de materiales granulares recicladas sino porque también puede ser
usada con materiales reciclados. Este es un aspecto que debe tenerse en cuenta y pude ser una alternativa
interesante para cumplir con este requerimiento.

Como se comenta anteriormente se considera que, aunque las dos alternativas propuestas en los disefios cumplen
con los requerimientos técnicos, consideramos que la alternativa mas conveniente para minimizar la intervencion y
afectacion de redes es la alternativa de geocelda ya que evidentemente es la que garantiza mayor proteccion a las

Este documento es propiedad de SAICON S A S. y esta estrictamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrto
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redes y menores profundidades de excavacion. A continuacion, presentamos los espesores de mejoramiento
requeridos, evaluados en el presente informe.

8.1 Mejoramiento con Rajon

Para estimar el espesor de rajon necesario para la plataforma de trabajo se uso la formula de (Ivanov, 1973) con la
cual se calcula el modulo de elasticidad equivalente entre la subrasante y el material granular. La formula usada es
la siguiente:

ESR

Eeq 2 nh,

TR ) )

Donde Eeq, es el mddulo equivalente entre subrasante y el material granular, ESR es el modulo de la subrasante,
a es el radio de la carga de aplicacion, h1 es el espesor de material remanente y n es una relacion que depende de
la relacion entre los médulos de las capas tal y como se describe a continuacion.

w5 Era;‘on
n — —
ESR

Donde Erajon es el modulo de elasticidad del rajon. Por efectos constructivos se debera garantizar siempre una
capa de sello de minimo 10 cm en material granular tipo recebo o subbase granular para evitar migracion de finos
de las capas granulares recicladas por el rajon, de tal manera que los tltimos 10cm del mejoramiento constituyen
el sello granular. En la Tabla 16 se presentan los espesores calculados para los tramos que se requiere
mejoramiento.

El modulo elastico ha sido determinado mediante la siguiente ecuacion:
E;(kg/cm?) = 130 CBRO71*
8.2 Mejoramiento con Geoceldas

Otra opcion que se recomienda para el mejoramiento de subrasante es el uso de geoceldas rellenadas con
materiales granulares recicladas (subbase granular o material reciclado). En la Figura 5 se presentan los valores
de los factores de mejoramiento de la subrasante (SIF) logrados con esta técnica en funcion de los niveles de
intensidad de trafico definidos por la AASHTO, que van desde 1 para niveles bajos hasta 7 para niveles muy altos.

Para estimar el mejoramiento logrado por la construccion de la geocelda, se multiplica el valor del CBR de la
subrasante por el SIF para obtener el CBR equivalente de la estructura de mejoramiento. En algunos segmentos
que presentan condiciones de CBR sumergido inferiores a 1.0% es necesario instalar dos filas de geoceldas para
lograr un valor de CBR equivalente superior a 3.0.

Este documenio es propiedad de SAICON S.AS. y esta estrictamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito
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En la siguiente tabla se puede evidenciar los valores de la intensidad de trafico asumidos, para determinar junto a

CBR los valores de SIF:

Enla Tabla 16 se presentan los espesores requeridos de mejoramiento (geocelda o rajon) en cada uno de los

CIV que asi lo requieren.

Traff
]1- SPOr |:l|-

/ |
VEry Neavy

fic Intensity 4
00«07 3 8x10

15x107 = 8.0x10

T

[ [ 7

In Situ Neoweb SIF Value
CBR (%)

10 | 31 3.C 30
2.0 30 | 361 3 29 1 29 | 28 2
30 8|28 ) | 2727 ] 26| 25
4.C 261 26 | 2¢€ 2k 25 1 2 2.3
5.0 221 23] 23 2.1 2.1 21 |28

Tabla 15. Intensidad de trafico

1 0 38,000

2 38,000 100,000

3 100,000 1,000,000
4 | 1,000,000 5,000,000
5| 5,000,000 10,000,000
6 | 10,000,000 15,000,000
7| 15,000,000 80,000,000

Figura §. Valores del SIF para diferentes niveles de trafico y diferentes subrasantes.

Tabla 16. Espesores de mejoramiento necesarios para garantizar |a plataforma de trabajo.

Ro K ORA 0 CBRwEJORADO OR 0 CBRumeo

)
P % RAJO % OCELDA %
1114000126| 2700 1.8 0.3 5.18 0.15 522
2 [14000205| 3450 2.3 0.3 5.77 0.15 5.98
3[14000282] 1200 | 0.8 03 35 N/A N/A

Este documento es propiedad de SAICON S A S. y esta estrictamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
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4 | 14000550 Mantenimiento periodico
5 114001678
6 | 14000718
7 114000741 1350 0.9 0.3 3.72 N/A N/A
8 | 14000772
9 114001058 3000 2 0.3 5.43 0.15 5.8
10/14001156| 2250 1.5 0.3 4.76 0.15 4.58
11]14001265]| 3105 2.07 0.3 5.51 0.15 6
12114001506 1950 1.3 0.3 4.45 0.15 39
13| 14001469
14112001281 750 0.5 0.3 3.92 N/A N/A
15/14001619
16 12001676 1950 1.3 03 4.45 0.15 39
1714001517
18114001545 1200 0.8 03 3.5 N/A N/A
19114001367 | 2100 1.4 0.3 4.61 0.15 3.92

En el segmento compuesto por los CIV 14000282, 14001678, 14000718, 14000741, 14000772, 140014609,
14001481, 14001517 Y 14001545 se tiene una subrasante muy blanda con CBR inferior al 1%, por ende, esta
asesoria recomienda solamente implementar un mejoramiento de rajon, con el fin de mitigar problemas de
hundimientos y/o deformaciones plasticas, esto basado en la especificacion técnica del IDU - 321,

En el caso de que se opte por usar geoceldas en algunos de los tramos como alternativa de mejoramiento se debe
instalar previamente un geotextil del tejido TR4000 o similar.

Cabe resaltar que no se realizan analisis de mejoramiento para EL CIV 14000550, ya que, al realizar el andlisis de
intervencion, su resultado comprende mantenimiento periodico.

9 CHEQUEO MECANICISTA EN ESTRUCTURAS FLEXIBLES

Para chequear la falla a la fatiga en mesclas asfalticas se uso la ley de fatiga recomendada por la Shell
International Petroleu Company en la cual se evalua la deformacion a tension para la cual se produce fatiga en la
mezcla. La ecuacion de la ley de fatiga usada para materiales asfalticos es:

-0.20
N

€ = (0.856Vb + 1.08)E 0. (E)

Donde Vs es el porcentaje de asfalto en volumen, el cual se asume como 10% lo cual es normal para una mezcla
convencional, Emyx es el modulo de elasticidad expresado en N/mZ, N es el nimero de ejes equivalentes de 8.2 ton
para el periodo de disefio y k es el factor de desplazamiento el cual se asume como 3.3 para una confiabilidad del
85%, de acuerdo a lo establecido en (Instituto Nacional de Vias, 2008).

Este documento es propiedad de SAICON S AS. y esta estnctamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito
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Para la mezcla asfaltica con grano de caucho reciclado se usa la ley de fatiga reportada por la planta que provee el
material, la cual reporta la siguiente ecuacion.

N
Ln(g) = =0.0791 * Ln (E) + 6.505

Adicionalmente se chequed la deformacion vertical admisible en la subrasante de acuerdo a la ley de
ahuellamientos propuesta por la Universidad de Nottingham.

€, = 0.0216N025

Finalmente se chequeo esfuerzo vertical de compresion sobre la subrasante aplicando la ecuacion de Kerhoven y
Dormon en la cual se tiene lo siguiente:

0.007Eq

9:(MPa) = 4 Tloe ()

Donde Es, es el modulo de la subrasante expresado en MPa, y N es el nimero de repeticiones. En las memorias
de calculo anexas al presente informe se presentan los valores de deformaciones admisibles en las capas
asfalticas y en la subrasante para chequear temas de fatiga y ahuellamientos para cada CIV. Los valores de Mr
considerados para el analisis de deformaciones ya consideran el efecto del mejoramiento en los framos donde se
requieren.

Se realizd andlisis de deformaciones asumiendo los valores de moédulos presentados en la Tabla 14. Para el
calculo de los esfuerzos y deformaciones se uso el programa ALIZE considerando una carga con las siguientes
caracteristicas:

Radio de la carga: 10.5 cm
Distancia entre ruedas: 31.5 cm
Presion de inflado: 5.92 kg/cm?
Carga aplicada: 20 kN

10 ALTERNATIVAS ANALIZADAS

Con el fin de plantear diferentes opciones de intervencion se evaluaron dos alternativas para cada uno de los
segmentos viales. A continuacion, se describe cada una de ellas:

10.1 Alternativa 1

La alternativa 1 considera la construccion de una estructura compuesta por una capa en asfalto caucho, una base
granular reciclada tipo B y una subbase granular reciclada tipo B, en cuanto a su mejoramiento se implementa
rajon. En la Tabla 17 se presentan los espesores de disefio de pavimento flexible recomendados para cada uno de
los segmentos de interés, junto con el chequeo AASHTO en términos de los SN requeridos y calculados. Se

Este documento es propiedad de SAICON S AS. y esta estnctamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualguier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito,
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observa que todas las opciones propuestas cumplen con los numeros estructurales requeridos después de realizar
el mejoramiento de la subrasante en los tramos que se requiere.

Tabla 17. Espesores de pavimento flexible calculados para alternativa 1.

ASFALTO-  BASE SUBBASE
CIV  SNreausroo SNoseio CAUCHO  RECICLADA  RECICLADA "‘E“%ﬂgﬁmo
(m) TIPO B TIPO B -
1114000126 436 | 452 | 017 0.2 0.2 03
4 114000550 Mantenimiento periddico
o (14001058 416 | 427 | 047 0.15 02 03
10114001156 | 3.07 308 | 041 0 02 03
11114001265| 3.4 343 | 013 0.15 0.15 03
12114001506 | 411 217 | 045 0.15 025 03
1314001469
S| 549 | 659 0.2 0.15 04 03
15114001619
tone 4 417 | 015 0.15 0.25 03
17114001517
e 558 | 559 02 0.15 0.4 03
19114001367 | 5.01 501 019 015 03 03

En la Tabla 18 se presentan los espesores de pavimento rigido recomendados para cada uno de los segmentos de
interés.,

Tabla 18, Espesores de pavimento rigido calculados para alternativa 1.

SUBBASE
RECICLADA MEJORAMIENTO

43 Kglcm? TIPO B RAJON

2 | 14000205 0.30 0.2 0.3
3 | 14000282 0.29 0.2 0.3
5 | 14001678
6 | 14000718
7
8

LOSA Mr

0.29 0.2 0.3

14000741
14000772

10.2 Alternativa 2

La alternativa 2 considera la construccion de una estructura compuesta por una capa en asfalto caucho, una base
granular reciclada tipo B y una subbase granular reciclada tipo B, en cuanto a su mejoramiento se implementa
geoceldas. En la siguiente tabla se presentan los espesores de disefio recomendados para cada uno de los

Esle documento es propiedad de SAICON S AS. y esta estnctamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporeionar cualquier informacion
relacionada a ferceros sin previo consentimiento por escrito
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segmentos de interés, junto con el chequeo AASHTO en términos de los SN requeridos y calculados. Se observa
que todas las opciones propuestas cumplen con los numeros estructurales requeridos después de realizar el
mejoramiento de la subrasante en los tramos que se requiere.

Tabla 19, Espesores de pavimento flexible calculados para alternativa 2.

BASE

SUBBASE

CIV  SNreaueribo SNpiseno cﬁﬁ%ﬂ‘g? m) RECICLADA RECICLADA MEéggé?LIETO
TIPOB TIPOB

1 114000126 435 448 017 0.15 0.25 0.15
4 114000550 Mantenimiento periédico
9 114001058 407 4.11 0.16 0.15 0.20 0.15
10] 14001156 3.11 333 0.11 0.15 0.20 0.15
11114001265 3.30 343 0.13 0.15 0.15 0.15
12114001506 430 4.38 0.15 0.15 0.30 0.15
13114001469

No aplica para subrasante con valores de CBR inferiores al 1%
14114001481
L Kl 419 422 0.14 0.15 0.30 0.15
1614001616
17114001517 , T
a1 13001545 No aplica para subrasante con valores de CBR inferiores al 1%
19114001367 5.28 547 0.19 0.20 0.35 0.15

En la Tabla 20 se presentan los espesores de pavimento rigido recomendados para cada uno de los segmentos de
interés.

Tabla 20. Espesores de pavimento rigido calculados para alternativa 2.

LOSAMr SUBBASE
43 RECICLADA
Kglcm? TIPO B

MEJORAMIENTO

GEOCELDA

2 | 14000205 0.3 0.2 0.15
No aplica para mejoramiento con Geocelda por
5} 150KEe CBR inferior a 1%
5 | 14001678
| 6 | 14000718 | No aplica para mejoramiento con Geocelda por
7 | 14000741 CBR inferior a 1%
8 | 14000772

Este documento es propiedad de SAICON S A S, y estd estnctamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito
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10.3 Chequeos mecanicistas

Con el fin de realizar el chequeo de esfuerzos y deformaciones se presentan los resultados obtenidos de los
analisis para las alternativas flexibles (1y 2). En la Tabla 21 y Tabla 22 se presentan los diferentes chequeos de
ahuellamiento y fatiga en la capa asfaltica para cada una de las dos alternativas en estructura flexible. Se aprecia
que todos los parametros cumples con los admisibles. Todos los calculos son presentados en los anexos 3 de las
memorias de calculo adjuntos al presente informe.

Tabla 21. Esfuerzos y deformaciones calculadas para alternativa 1.

14000126

ADMISIBLES

et

(um) (um) (MPa) (um) (um) (MPa)

g€z oz

411 10.085

CALCULADOS

Et

4

oz

196 | 347 | 0.02

14000550

Mantenimiento periodico

14001058

221

432 |0.069

203

376

0.023

14001156

350

771 1 0.069

319

684

0.036

14001265

287

600 | 0.076

264

537

0.033

14001506

246

496 | 0.058

228

426

0.021

14001469

14001481

172

318 | 0.047

168

266

0.011

14001619

14001616

255

519 | 0.059

228

426

0.021

14001517

14001545

177

329 [0.042

169

280

0.011

14001367

183

342 | 0.056

179

304

0.015

Tabla 22, Esfuerzos y deformaciones calculadas para alternativa 2.

CALCULADOS ADMISIBLES
et € gz gt ez
(um)  (um) (MPa) (um)  (um)
1 (14000126 212 411 0.066 201 349 0.020
4 114000550 Mantenimiento periodico
9 [14001058| 221 432 0.074 214 386 0.025
10{14001156| 350 771 0.067 302 605 0.030
11{14001265| 287 600 0.082 262 513 0.034
12114001804 248 AQR A N&1 227 411 A017

Este documento es propiedad de SAICON S A S. y esta estnctamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualguier informacion

relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito
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No aplica para subrasante con valores de CBR inferiores al 1%

13114001469
14114001481
15(14001619
16114001616
17114001517
18114001545
19(14001367| 183 342 0.048 174 274 0.012

255 519 0.052 243 435 0.018

No aplica para subrasante con valores de CBR inferiores al 1%

11 INTERVENCIONES PARA MANTENIMIENTO PERIODICO

Estas intervenciones se definen como actividades superficiales que no comprometen |a estructura que esta por
debajo de la capa de rodadura, esto con el fin de que alcance el periodo de disefio 0 su vida util, manteniendo su
condicion de servicio. Definiéndose, asi como una practica preventiva o correctiva. Basados en el informe de
diagnostico, los CIV que se deben intervenir por mantenimiento periddico son el 14000550.

En el CIV 14000550, se aprecia un hueco de gran magnitud, grietas multiples piel de cocodrilo y pulimento de
agregados, como se muestra en las siguientes fotografias. Se recomienda un fresado y reposicion de la carpeta
entre 6 a 10 cm y en los sitios puntuales realizar un parcheo o un bacheo si se encuentra comprometidas las capas
granulares. Para los bacheos y el fresado la profundidad de intervencién se hara conjunta con la interventoria
directamente en obra.

Figura 6. Fotografias del CIV 14000550

Este documento es propiedad de SAICON S A S. y esta estnictamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrto.
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12 CONCLUSIONES

El presente informe muestra el estudio para el disefio de 19 segmentos viales de la localidad de Martires, los
cuales clasifican como vias locales de tréfico medio a alto con categoria tipo T2, T3, T4 y T5 de acuerdo con la
clasificacion del (Instituto de Desarrollo Urbano, 2013). Para establecer las condiciones de trafico de los segmentos
se tomo el informe de referencia en donde se realizaron conteos de 24 horas durante dos dias tipicos y un dia
atipico. Posteriormente se proyectaron los voliumenes vehiculares con las tasas de crecimiento establecidas por la
secretaria de movilidad y finalmente se calcularon los numeros de ejes equivalentes mediante el calculo de
factores dafio y factor carril.

El documento describe la campaiia de exploracion realizada parta el disefio de los segmentos, la cual conto con un
total de 20 apiques para los 19 segmentos analizados. Se encuentran estructuras flexibles y rigidas apoyadas
sobre materiales granulares recicladas y rellenos granulares.

En ninguno de los tramos se identifica presencia del nivel fretico hasta la profundidad maxima de exploracion
(1,50m), a excepeion del apique 19 realizado en el CIV 14000741 donde se encontro el nivel freatico a 1.1m de
profundidad.

Los parametros estructurales y de modulos de las diferentes capas usadas fueron estimados con base en las
correlaciones publicadas por AASHTO y teniendo en cuenta los requerimientos minimos exigidos a la luz de las
especificaciones técnica del IDU.

Se plantearon dos alternativas de intervencion para pavimento flexible y rigido. Para las estructuras flexibles se
calcularon los numeros estructurales, y se chequearon los esfuerzos y deformaciones para evitar fatiga y
ahuellamiento. Para las estructuras rigidas se dimensiono la losa manteniendo subbase granular tipo b de 20 cm y
teniendo en cuenta las variables de la metodologia AAHTO.

Para el mejoramiento de la subrasante, en el caso de que se opte por la opcion de las geoceldas es sumamente
importante revisar en campo la capacidad portante de la subrasante una vez este excavado a la cota del
mejoramiento. En caso de tener subrasantes muy blandas se debe validar con la Interventoria, por una lado si se
hace necesario excavar 15 cm adicionales para sustituirlos por recebo antes de colocar el geotextil de refuerzo y la
geocelda, o si definitivamente no es procedente el uso de la geocelda por el tipo de material encontrado.

Para todas las alternativas contempladas se usaron bases granulares y/o subbases granulares recicladas tipo B.

En conclusion, se recomiendan las siguientes estructuras;

Este documento es propiedad de SAICON S.A.S. y esta estrictamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proparcionar cualguier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito
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12.1 ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
1400126 1400126

CAPA
Asfalto caucho
BG Reciclada

Espesor (cm)

Espesor (cm)

Asfalto caucho
BG Reciclada

SBG Reciclada 20 SBG Reciclada
10
Rajon 30
GEOTEXTIL TRA000
Espesor de la estructura 97 Espesor de la estructura

Figura 7. Disefio de pavimento alternativa 1y 2. CIV 1400126

14001058 14001058
CAPA Espesor (cm) CAPA Espesor (cm)
Asfalto caucho 17 Asfalto caucho
BG Reciclada 15 BG Reciclada
SBG Reciclada 20 SBG Reciclada
S e I
Rajon 30
GEOTEXTIL TR400DO
Espesor de la estructura 92 Espesor de la estructura

Figura 8. Disefo de pavimento alternativa 1y 2. CIV 14001058

14001156 14001156 !
CAPA Espesor (cm) CAPA Espesor (cm) !
Asfalto caucho 11 Asfalto caucho |

BG Reciclada 10 BG Reciclada

SBG Reciclada 20 SBG Reciclada

10 :
Rajon 30 GEOTEXTIL TR4000
Espesor de la estructura 81 Espesor de la estructura

Figura 9. Disefio de pavimento alternativa 1y 2. CIV 14001156

Este documento es propiedad de SAICON S A S y esta estrictamente prohibido copiar este documento total o parciaimante, y proporcionar cualquiar informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito
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14001265 14001265 |
CAPA Espesor (cm) CAPA Espesor (cm) |
Asfalto caucho 13 Asfalto caucho
BG Reciclada 15 BG Reciclada
SBG Reciclada 15 SBG Reciclada
10 el i
Rajon 30
GEQTEXTIL TR4000
Espesor de |a estructura 83 Espesor de la estructura

Figura 10. Disefio de pavimento alternativa 1y 2. CIV 14001265

14001506

14001506

CAPA
Asfalto caucho

CAPA
Asfalto caucho

Espesor (cm) |
15

Espesor (cm) |

BG Reciclada 15 BG Reciclada
SBG Reciclada 25 SBG Reciclada 30
10 i .
benici . |
GEOTEXTIL TR4000
Espesor de la estructura 85 Espesor de la estructura 80 |

Figura 11. Disefio de pavimento alternativa 1y 2. CIV 14001506

14001469-14001481
CAPA Espesor ([cm

20
BG Reciclada 15

SBG Reciclada 40

i s U

Rajon 30

Espesor de la estructura 115

Figura 12. Disefio de pavimento alternativa 1. CIV 14001469-14001481

Este documento es propiedad de SAICON 5 A.S. y esta esinctamente prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
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14001619-14001616 14001619-14001616
CAPA Espesor (cm) | Espesor (cm)

Asfalto caucho 15 Asfalto caucho

BG Reciclada 15 BG Reciclada
SBG Reciclada 25 SBG Reciclada
10

Rajon 30

GEOTEXTIL TR4000

Espesor de |a estructura 95 Espesor de la estructura
Figura 13. Diseno de pavimento altenativa 1y 2. CIV 14001619-14001616

14001517-14001545

CAPA Espesor (cm)

Asfalto caucho 20

BG Reciclada 15

SBG Reciclada 40

10

Rajon 30

Espesor de la estructura 115

Figura 14. Diseno de pavimento alternativa 1. CIV 14001517 -14001545

14001367 14001367

CAPA Espesor (cm) CAPA Espesor (cm)

Asfalto caucho 19 Asfalto caucho
BG Reciclada 15 BG Reciclada
SBG Reciclada 30 SBG Reciclada
10 ;
Rajon 30
GEOTEXTIL TR4000
Espesor de la estructura 104 Espesor de la estructura

Figura 15, Disefo de pavimento alternativa 1 y 2. CIV 14001367

Este documento es propiedad de SAICON S AS. y esta estrictamenta prohibido copiar este documento total o parcialmente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito
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12.2 ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO RIGIDO

14000205 14000205
CAPA Espesor (cm) CAPA Espesor (cm)
LOSA MR 45 Kg/cm” 29 LOSA MR 45 Kg/cm’
SBG Reciclada 20 SBG Reciclada
—I'
Rajon 30
GEOTEXTIL TR40OO
Espesor de la estructura 89 Espesor de la estructura

Figura 16. Disefio de pavimento alternativa 1y 2. CIV 14000205

14000282
CAPA Espesor (cm)
LOSA MR 45 Kg/cm® 28
SBG Reciclada 20
Bt e SR
Rajon 30
Espesor de la estructura 88

Figura 17. Disefio de pavimento alternativa 1. CIV 14000282

14001678-14000718-14000741-14000772

CAPA Espesor (cm)
LOSA MR 45 Kg/cm”’

SBG Reciclada

Rajon 30

Espesor de la estructura 88
Figura 18. Disefio de pavimento alternativa 1. CIV 14001678-14000718-14000741-14000772

Este documento es propiedad de SAICON S AS. y esta estnictamente prohibido copiar este documento total o parcialments, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a lerceros sin previo consentimiento por escrito.
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12.3 MANTENIMIENTO PERIODICO

14000550
CAPA Espesor (cm)
Fresado y reposicién de Asfalto 10
caucho

Figura 19, Fresado y reposicion de carpeta para el mantenimiento periodico. CIV 14000550

13 RECOMENDACIONES ADICIONALES

13.1 GENERALES

En caso de implementarse el mejoramiento con las geoceldas, se recomienda colocar en la base de la geocelda un
geotextil del tipo TR4000 o similar, lo anterior con la finalidad de proceder con la labor de separacion y filtro en la
base de apoyo del sistema, asi mismo para proteger las pestafias de las celdas se recomienda la colocacion de un
sobre espesor por encima de esta de 3cm de material granular de relleno para evitar el dafio ante el paso de la
maquinaria.

13.2 DRENAJES

Para la construccion de las obras se recomienda la implementacion de sistemas de drenajes y filtros en los
sectores donde se requieran de acuerdo con las consideraciones que sean presentadas por el especialista
hidraulico. Especialmente se recomienda que estos elementos sean construidos en zonas adyacentes a parques,
zonas verdes, 0 areas abiertas donde pueda haber infiltracion de agua superficial.

13.3 PRESENCIA DE VEGETACION

En varios de los segmentos analizados se identifica la presencia de arboles de gran tamafio que pueden producir
cambios importantes en el contenido de humedad del suelo y en consecuencia grandes compresiones
volumétricas en el material de subrasante que se traduce en deformaciones excesivas en la via que pueden
amenazar |a estabilidad de las intervenciones que se propongan.

La presencia de zonas verdes aledafias a las vias marca un abrupto cambio en los patrones de infiltracion y
evaporacion y por ende en los frentes de saturacion de la subrasante. Los procesos de deformacion volumétrica en
la subrasante se acentuan drasticamente durante periodos de verano, época en la cual se produce un gran déficit
de humedad en el subsuelo y las raices de los arboles se extienden hacia las zonas mas himedas para absorber
agua. Evidentemente las zonas que se encuentran debajo de las vias, son las zonas que presentan menor
variacion de humedad ya que estan expuestas a minimos procesos de infiltracion y evaporacion, por lo cual las
raices de arboles en zonas adyacentes tienden a avanzar en direccion de las vias o andenes.

La longitud de penetracion de las raices y su zona de afectacion dependen en gran medida del tipo de especie que
se identifique y de la altura que presenten. Presentan un estudio particular sobre los efectos de los arboles sobre
los dafos a las cimentaciones de estructuras, en el cual reportan la zona de influencia con relacion a la localizacion

Este documento es propiedad de SAICON S A S. y esta estrictamente prohibido copiar este documento total o parcialments, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin prévio consentimiento por escrito
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del arbol, en donde se pueden presentar problemas serios de asentamientos. En la Figura 20 se presenta la
extension de la zona de influencia segun el tipo de arbol. Se aprecia que esta puede estar entre 5m y 18m con
relacion al fronco del arbol. De acuerdo con este resultado, la distancia minima para poder evitar los efectos
nocivos de los arboles sobre las estructuras de las vias sera como minimo de 5m en el mejor de los casos, sin
embargo en zonas de vias urbanas es muy comun que los arboles esten a menos de 1m del paramento de la via,
con lo cual es inevitable este efecto en caso de encontrar presencia de suelos compresibles en |a subrasante.

= Mg, metf "

P
.

\‘- -
S RN A W
-

T T T et

Figura 20. Zona de influencia de algunos arboles comunes en el Reino Unido.

Es recomendable realizar un inventario forestal en cada uno de estos tramos en el cual se identifique el tipo de
especie y se evalue la posibilidad de realizar una tala radicular en caso de encontrar raices por debajo de la
estructura del pavimento.

En caso de encontrar especies protegidas ambientalmente, sobre las cuales no se pueda realizar ningun tipo de
intervencion, se debe dejar constancia que posiblemente la vida Gtil de la intervencion se vea afectada por
procesos de deformacion en el mediano plazo y por consiguiente se debera prever acciones de mantenimiento
periodico en los sitios puntuales donde se identifiquen deformaciones en la rasante de |a via.

13.4 RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS PARA PAVIMENTO RIGIDO

Con el objeto de controlar la fisuracion del concreto, mantener la capacidad estructural y la calidad del pavimento,
se deben tener en cuenta dos criterios fundamentales para la modulacion de las losas:

« Lalongitud de la losa (L) debe ser como maximo 24 veces el espesor (e) de la losa y minimo 20 veces el
espesor de la losa.

e La relacion de esbeltez debe estar comprendida entre el rango [1-1.25], por lo tanto L/a, donde a es el
ancho de |a losa debe estar dentro de este rango.

Este documento es propiedad de SAICON S.AS. y esta estrictamente prohibido copiar este documento total o parcialimente, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escnto.
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Para la construccion de las losas se debe prever la construccion de pasadores y barras de trasferencia. En la
Figura 21 se presenta una vista tipica en planta de un pavimento rigido donde se ilustra la instalacion de los
pasadores de carga a lo largo de las juntas transversales, con una separacion S y las barras de transferencia que
se encuentran a lo largo de las juntas longitudinales y tienen otra separacion T.

L

y

[°
Lt Lok 3
LI LI
[ ———

- Junta transversal

LEL RS 0% ¢ 1
L]

L Ll 111

TTrTyTrrrdT

LS
(|
I

Ll.L

Junta longitudinal

FETTEFVE S

0 O Y Y
EEEEEREE R
O O
KT TEY LR TD

Figura 21. Vista en planta tipica de una losa de pavimento rigido con junta con pasadores y barras de anclaje.

Los pasadores debes ser barras lisas de hierro con limite de fluencia minimo de 280 MPa, las cuales se trataran
con una pelicula fina de grasa o algin producto que evite su adherencia al concreto y su oxidacion (en al menos
2/3 partes de su longitud) y que permita el desplazamiento del concreto cuando experimente fenémenos térmicos.
Para seleccionar el diametro, y la longitud del pasador se usan las recomendaciones dadas por INVIAS en funcién

del espesor de la losa (ver Tabla 23).

Tabla 23. Dimension recomendada de los pasadores o dovelas.

Espesor de | Diametro del | Longitud del | Separacion entre
losa(cm) | pasador (in) | pasador (cm) barras (cm)
14-15 3/4 35
16-18 7/8 35
19-20 1 35
21-23 1-1/8 40 30
2425 1-1/4 45
26-28 1-3/8 45
29-30 1-172 50

Con el fin de evitar el desplazamiento lateral de las losas durante la circulacion de los vehiculos, en la junta
longitudinal se deben colocar barras de acero preferiblemente corrugadas, denominadas de anclaje. Estas barras
deben ser introducidas manualmente dentro del concreto antes de que este fraglie en orificios elaborados
mediante taladro, y su anclaje se asegura empleando una resina epoxica tipo |, grado 3, clase C (ASTM C 881).
Las barras de anclaje deben poseer un limite de influencia minimo de 280 MPa, sin embargo, se recomienda usar
barras de 420 MPa. El diametro y la longitud de la barra de anclaje se calculan de acuerdo con la Tabla 24.

Esta documento es propiedad de SAICON S A S. y esta estrictamente prohibido copiar este docurnento total o parcialments, y proporcionar cualquier informacion
relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito.
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Tabla 24. Dimension recomendada de la barra de anclaje.
“ Barra de $=3/8" Barra de ¢=1/2" Barra de ¢=5/8"
S(cm S(cm S(cm
fem) | Lem) 1 os T35 365 | ™ [3.05]3.35 | 3.65| ™ [3.05]3.35 3.65
Acero de fy=280 Mpa (40 KSI)
15 80 | 75 | 65 120 | 120 | 120 120 | 120 | 120
7.5 70 | 60 | 55 120 | 110 | 100 120 | 120 | 120
20 45 60 | 55 | 50 60 105|100 | 90 70 120 | 120 | 120
22.5 55 | 50 | 45 95 | 85 | 80 120 | 120 | 120
25-30 45 | 45 | 40 85 | 80 | 70 120 | 120 | 120
Acero de fy=420 Mpa (60 KSI)
15 120 | 110 | 100 120 | 120 | 120 120 | 120 | 120
7.5 105| 95 | 85 120 | 120 | 120 120 | 120 | 120
20 65 90 | 80 | 75 85 |120 120|120 | 100 | 120|120 | 120
22.5 80 | 75 | 65 120 | 120 | 120 120 | 120 | 120
25-30 70 | 65 | 60 120 | 1451 110 120 | 120 | 120

Se debera construir juntas longitudinales y transversales de acuerdo con la modulacion realizada para el segmento
siguiendo las recomendaciones dadas en el esquema que se presenta en la Figura 22. Se recomienda construir la
junta en estado endurecido. Se debe cortar el concreto con discos abrasivos o de diamante. Este proceso se debe
hacer en dos etapas: un corte inicial profundo (1/3 del espesor de la losa) para abrir la losa en una discontinuidad
muy pequefia (3mm de ancho) e inducir falla controlada, y un segundo menos profundo y mas ancho en la cual se
construye la seccion que recibira el sello. Antes de cortar la losa se deben localizar y trazar los ejes topograficos de
los pasadores y las barras de amarre.

1
o

%mm

Gmms+ - 15

or detalle de construccisn o la junta

T g e

of

2 mm l

-

23¢m  ** 2xm L & ’

Figura 22. Detalle tipico de la junta

- T

Junta sellada con silicon

Sello de plastico no adherente de polistileno
(9 mm de diametro + - 1.5

Las primeras juntas que se cortan son las transversales y luego Ias longitudinales, a excepcion que se prevea la
ocurrencia de gradientes de temperatura superiores a 15 °C entre el dia y la noche.

Este documento es propiedad de SAICON 5 A S. y esta esinctamente prohibido copiar este documento total o parcialments, y proparcionar cualquier informacion

relacionada a terceros sin previo consentimiento por escrito
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Se recomienda no ejecutar de juntas transversales después de 24 horas de colocado el concreto. Las actividades
de corte se deben realizar preferiblemente antes de 48 horas. Por su parte las juntas longitudinales se pueden
cortar en cualquier momento después de 24 horas de culminar las operaciones de extendido, vibracion,
compactacion y terminado superficial del concreto sin exceder de 72 horas.

Una vez terminado el corte se debe limpiar la junta para permitir la buena adherencia del sello con las paredes de
dicha junta aplicando agua o aires a presion. Luego de cortar las juntas se coloca el cordon cuando se necesite
(sirve para controlar la profundidad del sello) y posteriormente se coloca el sello.

Por ultimo y con el fin de no permitir el acceso del agua y de particulas solidas por las juntas se deben sellar
empleando pistolas de calafateo o bombas para canecas con el producto sellante. Se pueden utilizar cemento
asfaltico de penetracion inferior a 90 mm/10 mezclado con agregado mineral fino en proporcion entre 15% y 35%
en peso. El material de sello debe quedar 6 mm por debajo de la superficie de la los con el fin de evitar su contacto
con el trafico.

14 LIMITACIONES

Todos los disefios presentados en este informe obedecen a los resultados de la campafia de exploracion
realizados mediante deflectometria y apiques localizados en sitios puntuales. Es posible que en obra se presenten
variaciones localizadas de las condiciones de los suelos o de los espesores de las estructuras, dadas la gran
variabilidad que pueden presentar estas estructuras aln en tramos cortos. Cualquier diferencia observada en
campo con respecto a lo aqui consignado debera ser informada el ingeniero especialista para prever las acciones
respectivas.
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lLaboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

EQUIPCS & ENSAYOS L
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO
Investizacién de Suelos y Rocas para Propositos de Ingenieria
IN.V. E-101-2013

tnforme No.

Fecha de Informe: 205201005 Orden de Servicio No,

Proyecio L CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Cadigo de Identificacion: 130178

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Exploracion i 2020-03-06
Loecalizacidn CALLE 1V ENTRE KR 240 Y KR 24B
Uhicacidn General EOCALIDAT DT MARTIRES - BOGOTA
Coordenadas: NOREGISTRA
Apique / CTV & 1HCIV (1001469
Profundidad Total £ Ahm

- 03
=16 T8 03

115
530 -20

El contenido de este reporte es exefusivn para lo calicata realizada en la fechu de explaracion mencionadon avriba i en las localizaciones, ahscises y/o

coordenadas aprebados por ef clievke y referidos en este inforie.

APIQUE # ot
Prot

ik, .00 Eutrates | lispraores Carpeta Asfalticy

Y T
IR // (.17 prllld
Tk
=R 7
v o401
fm 5010 1y " . . A
’ Sueln Matural {13 Acviily di sJ1H N ]
B 1 % de g SRE0SES Wt atre ax tius gue lo maila de o055 ;e
o — — N - ur ‘\ finns presenlan plis i D memerdo oo
R i _ . CRRinalterado el walo: FRaa iy
a , defomuacion, respeclvanienls
_ it de o Exploracién
—= 1.3
Chwervaciones: Convencioncs:
=N T-No se evidencld prosencis < agua T fomi de mueslea para labozat
~ —libre. EP: ensivn Penelrdrnaien de Cone,
— —-Se realica ensaya de Penetrhmetsn I densidad en terreneo,
dirdmicn de enin a una profisdidad TCT: tamta de muesitae CBR Tzallecado.
de 0 m A 1,75 o VO onsaya de velela de cammpe.
N -4 1,30 ™ se abtuve una muest de TS toma e mnresica con taheo
CHR inallerads para ensas o en PE: cosayn penctramutro de b
— Hubarsiarn LL: Hmite liguido,
. _ o W humedad noheral.
3 | IP: Indiec de plasticidad.

Comuenlarios: { informacion suminisirads nor of clande.

Ljecutado por: Revisadn / Aprobade por:
Laboratorista Director de Lahoratorio
CARLOS LONDONO

Tng. Diego Espinosa Rodrigues

e prohibe fo reproduceton totol /o purcial de fe Gdformacion corteaido en este fforme de resultadaos, sin o aidorizacion esorite de Equipos & Prsayos

Fspecializados 548

T RR B Y

Chrtgn b Varaitn! i Farads

Facha de Aprehaciin i

Paginag 1de L



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
- Consultoria
Instrumentacion

Calle 97 # 64+ 39

EQUIPOS & ENSAYQOS Tel. 5:36 70 03
ESPECIALIZADOS o

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Informe No. AT00320407T0- 204
Fecha de Informe: 20200605 Orden de Servicio No, 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05-22 Cadigo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente & SAICON INGENIERIA SAS
Direceion b CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR BEIGE
Localizacion t: CALLE 1F ENTRE KR 21A Y KR 24B
Apique / CIV & 1/ CIV 14001469
Profundidad t: 0.11-0,44m

L rosultadus presentados on este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por éf eliente. Los resultadis se aplican a la muestra tal como se recihia,

Abertura de Porcentaje  Porcentaje Ret, Porcentaje que  Especificacion Lavada sobre Tnmiz No. 200 1NV E-214-14
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa SHL ] Masa Seca Inicial (g): 1418.2
In. nin. (g) (%) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g 10444

Masa Combinada
Tamizado Humedo +

3" 0 Tamizado Seco: 374.9
212" 50
it 500,00 1) 100 100 Clasificacion USCS: GC
E s 37,5 11 11 Lo 80 95 Clasificacion AASHTO: A-2-6 1G(0)
1 25.0 12 23 7 60 S0
a" 1500 H] 28 73 Al 85
L2n 12,5 1 32 s A0 5 Porcentaje de Grava: 41 %
38" 9.5 | 4h (it A G Porcentaje de Arena: 33 %
No 1,750 5 ] at 25 50 Porcentaje de Finos: 26 %
N, 10 2,000 3 i 511 15 5]
No, A0 (0,425 i) 19.3 fil {3 20
Nuo, 100 (1. 150 18 L) ] b 15
No, 200 0,075 G 71 L 1] 10
Fondo
*® | - Gravas B | Arenas . Finos .
100,0 % e Hiaieihrn e Ensvm | Resultados Derivados
san |00 W S e PO Tamano Mdximo
\ ) i |mite Superior B o 50 i
80,0 | Tamano Mdaximo Nominal
3700 R
& Dy
2 s0.0 mm
= D,
';T‘ﬁlln 01l mm
E D
= QUi :
= .11 mm
G000
20.0 . B o SO Relacion de Polvo
= 052 < 067
100
04 b v -
10D, (00 10,00 1.00 0,10 0,01
Diametro de las Particulas min

Comentarios:  Comparado con especificaciones 1DU-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 {0,075 mm). ¢ Informacion suministrada por el cliente.
COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA SUB BASE GRANULAR (SB-Gr-1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por;
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se profibe lo reprodiecian parcial de la informaciin cantenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SA8

. . . wemstnmsiscnnenaes Fimgal de INfOANE -oemmememeeeeeees -
Codigo Versim Estado: Al Fecha de Aprobacion: 806201 [nforme 1 de 1



Consultoria

*: Laboratorio de Ingenieria Civil

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
ILN.V. E-125-2013

Informe No.

Fecha de Informe: 2020-06-06 Orden de Servicio No.
Fecha de Ensayo: 202005-26 Cadigo de Proyecto:

Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Instrumentacion
Calle 97 # G4 - 39
Tel. 636 79 03

AT003Z04070- 318
530 -20
130178

Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceion t: CALLE 97 # 6:4-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 1
Tip(} de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR BEIGE
Localizacion t: CALLE IF ENTRE KR 24A Y KR 248
Apique / CIV t: 1/ CIV 14001469
Profundidad t: 0.11-044 m

Los resultados presentadas en este informe corresponden exclusivamente o fa muestra seleccionada y entregada por of cliente. Los resultadas se aplican o la muestra tal comao se recibii

RESULTADO DE ENSAYO
Metodo de Preparacion por Via Himeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco  Masa de Agua Contenido de Nuimero de
Punto Huiamedo (g) (g} (g) Agua (%) Golpes
1 18,10 11,65 3,45 23,55 35
2 32,64 25,99 6,65 25,59 25
3 26,74 21,01 5.73 27,27 17

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
LN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensavo Manual

Masa del
Suelo Masa del Contenida Valor
Himedo  Suvelo Seco Masa de de Agua Promedio
Punto (g) (g) Agua (g) (%) (%)
1 9,79 5,90 0,89 10,00
2 12,92 11,73 1.19 10,14 10,21
Determinacion del Limite Liguido 4 9,149 8,59 (.50 10,48 Dererminacion del Limite Plastico
B : ~. 11

F g : # Curva de Fluidez | #*

E e _ | ‘;;

= ~J ' o

é,: e ! = | TR . ! |
o ~4 = W —

.'E 29 : -‘H-“‘*— -'J;

g i > -

'_.8 42 - | : j 4

1o an 25 30 10 A0 0 1 a ; .
Ni vile G s 5 .
imero de Golpes Numero de Ensavos
Especificacion:
Resultado SBG CUDU-Lor

El material se prepard de acuerdo al numeral g.1. de la norma Limite Liguido: 25 % 25 %
INV E-125-13, vtuvo un 49,3% retenido en el tamiz No. 40, Limite Plastico: 10 %

Segin la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la Indice de Plasticidad: 15 % 6 %

muestra se clasifican como CL.

Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente.

Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material SBG-C valores maximos permitidos,

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDE?Z,

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduceidn parcial de ta informucidn contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados .48,

srrmeasmeenneneens Final de Informe
Cadigo: E-RL-Fo2 Version: 1 Estado® Aprohad Fecha de Publicacion:

Informe 1 de |



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil

- Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

EQUIPOS & ENSAYOS .IIl‘I'I n‘:isl" 79 04
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos

LN.V. E-213-2013
Informe No, A1003201407 1:270
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de proyecto: 130178

Fecha de Ensavo: 2020+05-22
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 6:4-139

INFORMACION DE LA MUESTRA

Proyecto t:

Cliente t:
Direceion &

Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 0 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR MARRON
Localizacion t: CALLE 1F ENTRE KR 24A Y KR 24B
Apique / CIV t: 1/ CIV 11001469
Profundidad t: 0,41- 1,50 m

Log resultados presentadios en este informe corresponden exclusivamente o o muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra lal como se r cibid

Abertura de Tamiz Porcentaje  Poreentaje Ret. Poreentaje que Lavado sobre Tamiz No. 200 INV E-214-13
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (g): 156, 1
. mm. (2) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): Lo
asa Combinada
Tamizado Humedo +
H i 75,0 Tamizado Seco: 115.4
2 63,0
2 50,0 Clasificacion USCS CL
1 12 A7.5 Clasificacion AASHTO: A6 1G(13)
] 5.0
347 14,0
e 12,5 Porcentaje de Grava: 0%
38 9.5 Porcentayje de Arena: 9%
Nod 1L.750 100 Porcentaje de Finos: 91 %
No, 10 2,000 0.1 o (4] 1o
No. 10 0.435 1.3 0 0.4 1000
No, 100 0,150 10.5 2 3 a7
Na, 200 0,075 281 i3 ) a1
Fondo 1151
2 2 llll\l\4- I‘_ _Arenas ” | . Finos _

—=— Muestra de Ensayo . Rl:_ﬁ ultald‘n Derivados
Tamano Maximo

100,00
| 175 mm
Tamano Maximo Neminal

| 0075 mm

| n,
mim
| D
mm
.,
mm
GO0 Relacion de Polvo
0e2 > 067

) 100 i 010 0,01
Digmeteo de las Particulas mim

RN T T t
| [AARATH) 10, 04

El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). t Infarmacion suministrada por el cliente.

Comentarios:

Revisado / Aprobado por:

Ejecutado por:
Director de Laboratorio

Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguer
Se prohibe la reproduccion pareial de la informaciin contenida en este informe de resultados sin lo autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S8

) OO Final de Informg ---—--eeeesmacaes Informe 1 de 1
Chdigi: Version: Fatado el veaedl Fecha de Aprobacion: 2806 2010 niorme | de



Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:
Proveeto t:
Cliente t:
Direccion t:

Tipo de Material 6 Identificacion:

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel, G36 79 (43

%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
IN.V. E-125-2013
Informe No. ATD03204071-298
Orden de Servicio No. 530 -20
Cédigo de Proyecto: 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # (4-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:
No. De Muestra t:

2020-06-05
20200521

2020-03-06
@

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD

Caracteristicas: COLOR MARRON

Localizacion t: CALLE 1F ENTRE KR 21A Y KR 248
Apique /[ CIV : 1/ CIV 14001469

Profundidad t: 0.41- 1,50 m

Los resultacdos presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionad y entregada por ol cliente. Los resultados se aplican o la muestra tal como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Mctodo de Preparacion por Via Himeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de Ntumero de

Punto Himedo (g) (g) (g) Agua (%) Golpes
1 32,10 24,64 7.46 40,28 35
2 25,25 1917 6,08 F1.72 25
3 29,76 22.19 T 57 34,11 11
15
34
- ¢ Curva de Fluidez
Limite Liquido: 32 %
: Il material se prepard de acuerdo al numeral
9.1. de la norma INV E-125-13, v tuvo un 0.4%
retenido en el tamiz No. 40. Segiin la carta de
] plasticidad de Casagrande, los finos de la
~ 40 muestra se clasifican como CL.
"y
10 20 a5 40 1 50
Nitmero de Golpes
Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
IN.V. E-126-2013
RESULTADO DE ENSAYO _ 18
Procedimiento de Ensayo Manual £ l
Masa del g Limite Plastico: 17 %
b B =
Suelo Masa del Contenido Valor f_-‘
Hiamedo  Suelo Seco Masa de de Agua  Promedio = =
Puntao (&) (g) Agua (g) (%) (%) = ! Indice de Plasticidad: 15 %
1 19,28 16,37 2,91 17,78 ‘
2 19.73 16,83 2,90 17,23 1737 B 1 ' ;
3 13,91 11,88 2,03 17,09 2 ! = 2 4

Comentarios:

Numero de Ensayos

t Informacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de le informacidn contenida en este informe de resultados sin lo awtorizacion eserita e Equipos iy Ensayos Especializados SAS.

Codigo: BEL-Fu

Version: 1

reeeeeeee= Finalde Informe ——=s-=-mmrm
Estado: Aprobado Fecha de Publicacidn: 2802016

Informe 1 de |



Consultoria
Instrumentacion

ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 614 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. G365 79 03

INFORME DE ENSAYO
Determinaciéon en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado
LN.V. E-122-2013

Informe No. A1003200071-161
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-01-08 Codigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente ¢ SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra £: 2
Tipcl de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAL
Caracteristicas: COLOR MARRON
Localizacion t: CALLE 1F ENTRE KR 21A Y KR 24B
Apique / CIV t: 1/ CIV 11001169
Profundidad t: 0.11-1.50 m

Los resultados preseitados en este informe corresponden exclusivamente o la muestra seleccionada y entregada por el eliente, Los resultados se aplican u lo nestra tal como se recibio.

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0,1%

Ensayo No. 1 Ensayo No, 2

Masa del contenedor (g): 36.8 10,8

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 324.8 446,2

Masa del suelo seco + contenedor (g): 276.2 377.8

Masa de agua en el especimen (g): 48.6 68.4

Masa del suelo seco (g): 2394 337

Humedad (%): 20.3 20,3

Promedio del contenido de humedad (%): 20,3

17 20 32
“« —— - >
0 5 10 15 20 25 30 35
Limite Pidstico Humedad Natural  —— Limite Liquido Contsmide da Hufiedid

Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDIEZ

Revisuado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de la informaocion contenida en este informe de resiltados sin lo aitorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

Codigo! Version: | Eatado! Ajonha

-=== Final de Informe ------e-eceeeee

Fecha de Aprobacian: 2 Informe 1 de 1



Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97# 79 - 034
ESPECIALIZADOS Tel, 636G 79 03

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

ﬁ : Laboratorio de Ingenieria Civil

Informe No. A1003204071-117
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No, 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-04-08 Codigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccitn ¢: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
Caracteristicas: COLOR MARRON
Localizacion t: CALLE 1F ENTRE KR 24A Y KR 248
Apique / CIV t: 1/ CIV 14001469
Profundidad t: 0.41- 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal coma se recibio

RESULTADO DE ENSAYO

Clasificacion Formal de la Muestra: CL **Humedad Inicial: 20,3 % Masa de Sobrecarga: _ 4,564 kg
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua **Humedad Final: 22,6 %
Peso Unitario Total Peso Unitario Seco
Muasa humeda del suelo (g): 2751.0 Masa seca del suelo (g): JUKG 8
Volumen del molde (em ™ ): 2117.0 Volumen del molde (em * ): 2117.0
Peso uniturio del suelo (g/cm™ ): 1,299 Peso unitario del suelo (g/em®): 1,080
Penetracion a Humedad Natural Penetracion Despues de la Saturacion Expansion en Prueba
‘] Yeformacion Marga Esfuerzo _Ilefurmun'i:'u1 Carga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 0.0025 mm
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 0,17 0,04 0.025 (.61 .08 0,04 a las 24 Hrs: (.00
0.050 1,27 (0,28 (.11 0.050 1,27 0.12 0,063
0.075 1,91 0,40 0,20 0.075 1,91 1,16 0.08 a las 96 Hrs: (.26
0.100 2,54 0,50 0,26 0. 100 2,54 0,20 0,10
0.125 3,18 0,58 0,30 0.125 3. 18 0,23 0,12
0,150 3,81 0,64 0,33 0.150 3,81 0,27 0,141
0.175 1,45 0,69 0,36 0.175 1,45 0,30 0,15
0.200 5,08 0,74 0,38 0.200 5,08 0,133 017
0.300 7.62 (.48 0.45 0.300 7,62 0.42 .22
(400 10,16 0,498 0,50 (. 100 10,16 0,49 0,25
0.500 12,70 1,06 0,55 0.500 12,70 0.54 0.28 Expansion Total: 0,15 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersion
a2.54mm (0.1"): 3.7 % a2.54mm(0.1"); 1.5 %
a 5.08 mm (0.2"): 3,7 % a5.08 mm (0.2"): 1.7

Comentarios: ** Humedades determinadas de acuerdo a la norma LN.V. E-122-13. ¢ Informacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de la informacidn contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Espevializados SAS.

------------------- Continua —-—-————--
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Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYQOS Calle 97 # 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel, 636 79 03

ANEXO DE INFORME

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
LN.V. E-148-2013

ﬁ' Laboratorio de Ingenieria Civil

Fecha de Informe: 2020-06-05 Informe No. A1003204071-117
Orden de Servicio No. 530-20
Codigo de Proyecto 130178

No. de Muestra t: 2

Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD

Apique o Calicata: 1/ CIV 11001169

Profundidad de Toma: 041+ 1,50 m

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

6o +

wa— A Humedad Natural —e—Saturado
055 4

(.50

045 1 e

040 +
0.35 + el

0,30

Esfuerzo (MPa)

1 T

015

TR T T U T SR T T R S R T VAT A TORY [N A SO S T A G

0,10

0.05

0.00

0.0 1.0 2.0 3.0 1.0 5.0 6.0 7.0 5.0 9.0 10.0 11,0 12,0 13.0 14,0
Deformacion (mm)

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduceidn parcial de la informaciin contenida en este informe de resultados sin la autorizacidn escriti de Equipos y Ensayos Especializados S.A.5.
- Final de Informe ————-——
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Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 -39

Teléfono GG 749 063

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Profundidad
IN.V.E-172-13

Informe No, 111
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Chidigo de Proyecto 130178
Proyecto: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
Fecha de Ejecucion: 0G/O32020
Tipo de Superficie: Via en pavimento flexible
Localizacion: CALLE 1F ENTRE KR 24A Y KR 24B
CIV: 14001469
Nivel de Inicio de la Medicion: 0,90 m Apique : 1
Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionadu y entregada por el eliente.
RESULTADO DE ENSAYO
Numero il Giolpes enlee Peneleasion Peane beaeinn Correlneitn de  Correlacion de Nimero de “”]th"" .
Gl pes Lecturas Avctinnlada entee Lecturas  Tndice de PCD C.BR.USA C.BR. MOPT 1] 5 1 15 20 25
* e o LI IIIlll."K"I]ll‘ LY LY I. ekt o s e " 2 e e ik
0 0 8] 0 0,00 0 0 a0 e
1 1 50 511 50,00 1 2 100 Zona 1
2 I 135 85 §5.00 2 1 &0 3
3 1 180 15 15,00 | 3 200
! 1 221 11 11,00 5 3 % *
A | 256 35 35,00 B 1 = .
i 1 208 12 12.00 4 3 L V]
7 1 328 40 30,00 i 5 £ 450 3 * ;
8 1 457 29 26,00 7 5 = 400 + Zana
4 1 396 39 39,00 5 3 £ 150 ] e
10 I 129 33 33.00 G 1 E 500 *
1 1 157 28 28.00 7 5 oo ] o
12 1 185 28 28.00 7 b ™ a1 "
14 1 521 J6 A6,00 b 4 i 3 *
I 1 662 1 41,00 5 3 N
15 ! 597 35 35,00 5 1 700 4 b
16 I 632 35 35.00 5 I 70 e
17 1 671 39 39.00 o 3 800 3 -
18 1 6O7 26 26,00 B [§] 830 3 *
14 I T35 38 38.00 5 3 960 3
20 1 771 36 36,00 5 |
21 1 w2 31 31,00 G 5 PDC C.B.R. USA C.B.R. MOPT
22 1 H44 16G 16,00 1 3 Zona 1 65,00 mm/igolpe 2.7 % 1.6 %
Zona 2 34,83 mw/golpe 5.5 % 3.9 %
Comentarios:  Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido

en las normas ASTM DB951 e INV E-172-2013, La correlacion de CBR MOPT se

encuentra de acuerdo a |o planteado por el Ministerio de Obras Publicas de

Colombia contenido en la norma INV E-172-2013.

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceion total o parcial de la informaciin contenida en este informe de resultados, sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS

Codigo: 15-M1

Versiom® 2

istado:

Aprroliadio

Fecha de Aprobacion: 1=/

Final de Informe =-s=s-=-sessmeeans

1 Informe 1 de 1

/[ t



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Caile 07 # 7943

Tel 636 74603

EQUIPOS & ENSAYDOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Investigacitn de Suelos y Rocas para Propdsitos de Ingenieria
LN.V. E-101-2013

Ele

530 -20

Informee MNo.

Foohs de informe: Orden de Servicio No.

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
130178

INFORMACION DE LA MUESTRA

Provecio b

Cliente &
Chidigo de Identificaciom:

Fecha de Exploracion £:
Localizacion
Ubicacidon General £
Coordenadas:

Apigue / CIV
Profundidad Total £

H20-03-06

CATLE 1F ENTHIDKE 24 %Y KR 244
LOCALLDAD NE MARTIRES - BOGOTA
NOREGTETRA

2 GV 1481

1,50 m

Ei conteniddo de este reporte es exclusivs para la calicate renlizada en o fecha de explorucion mencionada wrilie y en las loculizavianes, abscisus Yoo
covrderades aprobados poe o elfente y referidaus en este inforne,

APIQUE # o2

Cibs Carpeta Asfaltiva
Helizne Grasu: oodn fiaas 4
— o I EN FELE F
iy e plasticidad <LL-ga el l-n 0L
T e L0 s . ) I .
Suele Nalura? (L5 Arciila de baga compresinilidad coles waurrél, clasiNearifn SL
B 0% e gravas, v 1 o minlerdal mids lino gue
. = - *~..  lines prescnan piastic a7 X [lumedad natural de 5,5 %0 De scuerdo con
v L. _ e AR inalteradn 21 alense Tesislenebs eea Seiveriade e inmersion s deos S0 002 T e noin v oz hde
. Fin de la aplore
— 1.080 uy
Ofnicmvacion Canvenciones:
ez TN ar mvidenoto presencil de seos TM: lotma de muesira pare Laborad oo,
B — —lihre. FT: ensavo Penetrémetro de Co
- —-8e realiza ensaves de Peietrdmetm Lr1: densidad on terremin.
e 3 0 meetelindmice de eono A una prefundidad TCL: tama de muesira CHR Tillerada.
| e 0.gn ma 1LHg T VO ensaye de veleta de g, i
100 0 56 abTitvo 1ina muestia de T8 Lorma de muestra con tabo shelby.
B TICBR inalterada para cusayo on i H[lS-Li_'\-'().1]&!5".&_"\1'011101.1‘3 o boisilla, ;
- S [T ——— - T.L: ezile Ligguido.
- — W hamiedad natural.
L £ Indice de plastiviciad.

Comenlarios: tinfonnacién o st ner s cliente.

Revisade / Aprobado por:
Direcfor de Laboratorio

Eiecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDORO

Ing. Diego Espinoxa Rodrigueer

Se prohibe o reproduceion total y/o paretal de by informecion comtenida en esfe forme de vegullodos. sin lu culorfeccidn vserfta de Lguilros & Ensuyos
Espevializados SAS

o ceccee e Final da Talomme - —-ome e eeen

Pagina tode

Eetade i Fochao do Aprofaeidn:




ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
g Consultoria

Instrumentacion
Calle 97 # 64 - 39

EQUIPOS & ENSAYOS Tel. 656G 79 0
ESPECIALIZADOS '

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Informe No. A1003204072-271
Fecha de Informe: 20200605 Orden de Servicio No, 530 -20
Fecha de Ensavos 2020-05-27 Cadigo de Proyecto: 13078
Proyecto t: CONTRATO FDLM"137'20 19 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceidn t; CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material ¢ Identificacion: RELLENO GRANULAR: ARENA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR BEIGE
Localizacion t: CALLE IF ENTRE KR 24 Y KR 24A
Apique / CIV & 2/ CIV 14001481
Profundidad t: 0,11 0,64 m

Los resudtudos prosentados en este fnforme corresponden exclusivamente o la micestra seleceionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican a lo muestra tal como se recibid,

Abertura de Poreentaje  Poreentaje Ret. Porcentaje que  Especificacion Lavado sobre Tamiz No, 200 INV E-214-15
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa JE el 1L i Masa Seca Inicial (g): 919.3
1. min. [6:3] (%) (%) (%) %) Masa Seca Final (g): G266

Masa Combinada
Tamizado Humedo +

ar 75.0 Tamizado Seco: 3234
212 3.0
e 50.0 Clasificacion USCS: sC
1 2" 37.5 10 100 100 Clasificacion AASHTO A-2-6 1G(2)
b 25.0 85 9 ) 91 75 95
BIEN 19.0 10 1 10 a0 0 i
J a2 12.5 1 | 14 86 15 T Porcentaje de Grava: 26 %
B 9.5 149 2 163 B 10 70 Porcentaje de Arena: 40 %
No i 1.750 911 10 26 T4 28 50 Porcentaje de Finos: 34 %
Nao 1o 2,000 TLO o] BE| (i} 15 K1)
No, A0 0,425 57.0 i3 39.6 it) [ 20
No, 100 0,150 1873 11 04 I 3 15
Nao, 200 0.075 113.1 12 s 34 2 10
Fondo 3234
& | 4 Ciravas o - Arenas | _Finos
AR T — Resultados Derivados
0.0 ) Tamarno Maximo
) e Limite | nferior i
----- Limite Superior :" 4. fam .
80.0 Tamano Maximo Nominal
- 125 mm
}_. T0.0 D,
E an.o B mim
& \ Fs
E00.0 mm
=
= D,
S 400
£ L4l mm
300
200 M, i, - Relacion de Polvo
i e PN 056 < 0,67
10040 . e
0.0 - : B
100, 00 10,00 100 [FR] ol
Disimetrn de Las Particulas mm
Comentarios:  Comparado con especificaciones I1DU-2011 aplicables a material BG-C. Valores maximos permitidos.
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). § Infoermacion suministrada por el cliente.
COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA BASE GRANULAR (BG-Gr-1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Lahoratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita & Equipos y Ensayos Especializados S8,

. y mmemsmmenenmeemaees Fitl de Informe
Cedigo: I Version: Estado: Aprabad Fecha de Aprobacion:

Informe 1 de 1
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ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
: - ;

Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos

ILN.V.E-125-2013
Informe No. A1DD3204072-319
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05-20 Codigo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direecion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: RELLENO GRANULAR: ARENA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR BEIGE
Localizacion t: CALLE 1F ENTRE KR 24 Y KR 24A
Apique / CIV t: 2/CIV 14001481
Profundidad t: 0.11-0.64 m

Los resultudos presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleceionada y entregada par el eliente. Los resultadog se aplican a la muestea tal como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda y Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suela Masa del Suelo Seco  Masa de Agua Contenido de Ntimero de
Punto Humedo (g) (g) (g) Agua (%) Golpes
1 29,03 22,39 6.6 29,66 45
2 24,16 18,38 5.78 31,45 25
3 27.563 20,58 6.95 33.77 15

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
ILN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensayo Manual

Masa del
Suelo Masa del Contenido Valor
Himedo  Suelo Seco  Masa de de Agua Promedio
Punto {g) {g) Agua (g) (%) (%)
I 10,59 9.60 0,99 10.31
2 9,67 8,78 0,59 10,14 10,32
Determinacion del Limite Liguido 3 6,73 6,00 0,61 10,51 Determinackon del Limite Plastico
{3 T i A, S —
;; ! # Curva de Fluidez £ |
= ; g .
= 2 |
- P |
] T -] y
5 .. 2
= = 1
= g Hh‘“‘- B |
% g [
1 | =] '
| S
10 : 20 25 30 A0 50 a 1 @ " 1
Nimero deGolpes Nuamero de Ensayos )
Especificacion:
Resultado R C D201
Il matenal se prepard de acuerdo al numeral 9,1. de la norma Limite Liguido: 31 % 25 %
INV E-125-13, ¥ tuvo un 39,6% retenido en el tamiz No. 40. Limite Plastico: 10 %
Segin la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la Indice de Plasticidad: 21 % 3 %

muestra se clasifican como CL,

Comentarios:  tinformacién suministrada por el cliente,
Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material SBG-C valores maximos permitidos.

Ejecutado por:

Revisado / Aprobado por:
Laboratorista

Director de Laboratorio
ALIJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguer
Se prohibe lu reproducetdn pareial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos E

specializados 5.A.8,
sesemeiaeeeai- Fimal de Informe
Codigo: E-EL-Fnz2 Version: | Estado! Aprobaila Fecha de Publicacion! 2¢

Informe 1 de 1



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil

i, Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 651 - 349

EC)LJIPOS & ENSAYOS Telétono: G336 79 03
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Determinacion de la Cantidad de Material que Pasa el Tamiz No. 200 en los

Agregados Pétreos Mediante Lavado
INV E-214-2013

Informe No. A1003204073-21
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. B530-20
Fechi de Fnsayo: 2020-05-20 Caodigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAL
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 1F ENTRE KR 24 Y KR 24A
Apique / CIV & 2/ CIV 11001481
Profundidad t: 0.61-1.50m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por of cliente

RESULTADO DE ENSAYO
Metodo B: lavado de muestra con agua potable y detergente

Masa Seca Inicial: 360.6 g
Masa Seca Luego de Lavado: 4,3 g
Porcentaje de Material Pasa Tamiz No. 200: 99 %

Comentarios:  Se ha realizado el lavado de la muestra con agua potable y un agente dispersante.
t Informacion suministrada par el cliente,

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceidn total o parcial de lo informacion contenida en este informe de resultados, sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados 848,

<=e==== FFinal de Informe -——---——csees

Cadigo: Version: | Kstado Fecha de Aprobacion: Informe 1 de 1
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Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 -39

Tel. G36 79 03

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:

2020-06-06
2020-05-25

Provecto t:

Cliente t:
Direcciom tz

Fecha

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

I.N.V. E-125-2013
Informe No. A1003204073-299
Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto: L0178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 6439

INFORMACION DE LA MUESTRA

de Toma t: 2020-03-06

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
COLOR CAFE

CALLE 1F ENTRE KR 21 Y KR 21A

2/ CIV 14001481

0,64 - 1,50 m

Lus resultacns presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleceionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibid

RESULTADO DE ENSAYO

Método de Preparacion por Via Himeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo

Masa del Suelo Seco

Masa de Agua Contenido de Numern de

Punto Himedo (g) (g) €3] Agua (%) Golpes
| 25,62 18,89 6,73 35,63 35
2 24,94 18,20 6,74 37.03 25
3 26,11 18,588 7.53 39,88 15
42
1 -
10 * Curva de Fluidez
3 L Limite Liquido: 37 %
bl ! El material se prepard de acuerdo al numeral
. ~ 9.1, de la norma INV E-125-13, v paso la
! totalidad por el tamiz No. 40. Segiin la carta de
£ 36 -~ plasticidad de Casagrande, los finos de la
= muestra se clasifican como CL.
35
hE ]
10 20 30 10 30

25
Nimero de Golpes

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos

RESULTADO DE ENSAYO

IN.V. E-126-2013

18
Procedimiento de Ensayo Manual &
Masa del ’f‘: Limite Plastico: 18 %
Suelo Masu del Contenido Valor ’: I
Hamedo  Suelo Seco  Masa de de Agua  Promedio =2
Punto (z) (8 Agua (g} (%) (%) = indice de Plasticidad: 19 %
I 10.90 9,29 161 17.33 g
2 13,18 11,46 2,02 17.63 17.55 E 17 :
3 16,70 14,19 2,51 17.69 . v - ¥ .
Nimero de Ensayos
Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Labaoratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobade por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de la informagcian contenida en este informe de resultados sin la aulorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados S8,

Codigo: 15EL-Fuoz Version: 1 Estado: Apr

sharclo

------------------ Final de Informe
Fecha de Publicacion: 25
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Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel. (336G 7904

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO
Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado
LN.V. E-122-2013

Informe No. A1003204073-162

Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-04-08 Cidigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS

CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA

Direccion t:

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

2020-03-06

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CALLE 1F ENTRE KR 24 Y KR 24A

2/ CIV 14001481
0.64 - 1,50 m

Apique / CIV t:
Profundidad t:
Lus resultaclos presentados en este informe corresponden exelusivamente a la muestra seleceionada y entregada por el cliente. Los res dtados se aplican a la muestra tal como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0,1%

Ensayo No, 1 Ensayo No, 2

Masa del contenedor (g): 38,2 46,2

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 521,4 248,2

Masa del suelo seco + contenedor (g): 457,3 221.4

Masa de agua en el especimen (g): 64,1 26,8

Masa del suelo seco (g): 419.1 176.2

Humedad (%): 15.3 15,3

Promedio del contenido de humedad (%): 15,3

15 18 37

« — : - T >
0 10 5 20 25 20 35 0

Limite Pigstico Humedad Natural ~ ——— Limite Liquide Contenido de Humedad

Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente.

Revisado / Aprobado por:

Ejecutado por:
Director de Laboratorio

Laboratoristu
ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la veproduceidn pareial de lo informaciin contenida en este informe de resultados sin lo autorizacian eserite de Equipos y Ensayos Especializados S.A.5.
mmemmmmemcscameeaes Final de Informe ----ccceseememmaan

Fecha de Aprobacion: 240 Informe 1 de 1

Cidigo: Versionm Estado: 40



IE ¢

Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03
ESPECIAL'ZADOS Tel, 636G 79 03

INFORME DE ENSAYO
C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
ILN.V. E-148-2013

@ Laboratorio de Ingenieria Civil
-

Informe No. A1003204073-118
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-04-06 Codigo de Proyecto 130178
Proyecto : CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceion i CALLE 97 # 61-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material ¢ Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 1F ENTRE KR 24 Y KR 24A
Apique / CIV & 2/ CIV 14001481
Profundidad t: 0.64- 1,50 m

Los vesultadus presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleceionada y entregada por ef cfiemte, Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibic.

RESULTADO DE ENSAYO

Clasificacion Formal de la Muestra: cL **Humedad Inicial: 15,3 % Masa de Sobrecarga: _ 4,64 kg
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua **Humedad Final: 29,2 %
Peso Unitario Total Peso Unitario Seco
Masa humeda del suelo (g): 1021,0 Masua seca del suelo (g): 34906
Volumen del molde (¢em*® ): 2110.0 Volumen del molde (em ™ ): 2110.0
Peso unitario del suelo (g/cm™ ): 1,907 Peso unitario del suelo (g/em™): 1,654
Penetracion a Humedad Natural Penetracion Despues de la Saturacion Expansion en Prueba
Deformacion Carga Esfuerzo Deformacion Uarga Estuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 0.0025 mm
0.0 0.0 (0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0,64 0,10 0,05 0.025 0.61 .04 (.02 a las 21 Hrs: 0.00
0.050 1,27 0,14 0,07 0,050 1,27 (1,05 0,0:3
0.075 1,91 0,18 0,04 0.075 1,91 0,06 0,05 a las 96 Hrs: 0,27
0. 100 2.54 0,22 0,11 0. 100 2,54 0,06 0,03
0.125 3.18 0,27 0,14 0.125 3,18 0,07 0,04
0. 150 3.81 0,31 0,16 0.150 3.81 0,07 .01
0.175 4,45 0,36 0,18 0.175 4,145 0,08 0,04
0.200 5.08 0.40 0,21 0.200 5,08 0.08 0.04
0.300 7.62 0.52 0,27 0.300 7.62 0.11 0.06
{0,400 10,16 0,54 0,31 0.100 10,16 0,14 0.07
0500 12,70 0,66 0,44 0.500 12.70 0,11 0,07 Expansion Total: 0,15 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersion
a2.54mm (0.1"): 1.6 % aZstmm(0.1"): 0.5 %
a 5.08 mm (0.2"): 2,0% as 08 mm (0.2"): 0.4 %

Comentarios: ** Humedades determinadas de acuerdo a la norma I.N.V. E-122-13. t Informacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por: Revisado / Aprobudo por:
Laboratoristu Director de Lahoratorio
ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de lo informacion contenida en este informe de resultados sin le autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

el 71114 11U

Codigo! E-FL-F3 Version: | Estado: Aprabada Fecha de Aprobaciom: Ssi/06/ 50 1 informe 1 de 2



Fecha de Informe:

No. de Muestra t:

Tipo de Material o Identificacion:
Apique o Calicata:

Profundidad de Toma:

Relacion
040 +
0.30 +

0,30

0,25

PN TS T T M W

Esfuerzo (MPa)

0.20 ¥

015 +

ANEXO DE INFORME

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada

2020-06-05

2

IN.V. E-148-2013

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 79 - 03

Tel, 636 79 04

Informe No. ATDOB204073-118
Orden de Servicio No. 530-20
Cadigo de Proyecto 130178

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
2/ CIV 11001481

0,614 -

1.50 m

Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

~o-- A Humedad Natural

- Saturado

010 +
/,
005 +
0,00 e
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 3.0 6.0

7.0 5.0
Deformacion (mm)

e e e

Ve

10,0

11.0 12,0 14,0 14,0

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prokibe L reproduceion parcial de lo informacian contenida en este informe de resultados sin la eetorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados 5.A.S.

odigo’ | Version

Estado: &

v Fecha de Aprobacion

ememmreeeees Final de Informe ---c-eemeoceeens

informe 2 de 2



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # G4 -39

Telétono G36G 79 04

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrémetro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca
Profundidad
IN.V. E-172-13

Informe No. 112
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Cidigo de Proyecto 130178
Proyecto: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente: SAICON INGENIERIA SAS
Direceion: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
Fecha de Ejecucion: 06/03/2020
Tipo de Superficie: Via en pavimento flexible
Localizacion: CALLE 1F ENTRE KR 24 Y KR 24A
CIV: 14001481
Nivel de Inicio de la Medicion: 0.95 m Apique : 2
Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente.
RESULTADO DE ENSAYO
Numnero de Gl pes enitioe Penetracion Penetracion Correlacion de  Coreelacidn de Niimero de € ;l\l]K'.‘;
Gulpes Lacturns Acumiladn  entre Leeturas Tndice de PCD - CBR. USA C.HR MOPT 0 110 15 20 245
# " mm i wovm gl pe L™ £ 0 , e
[§] ] ] 1] 0,00 {1 0 Al %
1 I 75 75 75.00 2 1 100
2 1 135 60 60,00 3 2 150
3 1 170 35 35,00 ] ! 200
1 1 210 1 10.00 5 3 250
A 1 251 i 11,00 5 3 K5t
& 1 282 31 41,00 [ 5]
7 1 321 a9 39.00 ] 3 ‘ .
8 1 369 8 18.00 1 3 " Zova 2
4 1 498 29 29.00 7 5 +
10 | 135 a7 37,00 ] i -
1 1 170 ¥ 14,00 I 3 £ N
12 ! 510 31 31,00 G 5 Fs600 .
13 1 519 39 39,00 5 ] G- 5 .
14 1 582 33 33,00 G 1 700 3 " .
15 | 621 39 39,00 5 3 750 3 .
16 1 BGT T 16,00 | 3 A0 3 *
17 1 GY7 30 30,00 [ 0 &30 »
18 1 731 A4 34,00 G 4 900 ”
19 I 771 1 10,00 5] 3 as0
20 1 801 40 30,00 (4] ]
2] | 840 I8 18.00) 1 ] PDU C.B.R. USA C.B.R, MOPT
22 1 Bl 32 32,00 G | Zona 1 60,00 mm/golpe 3.0 % 1.8 %
Zoma 2 47,49 mm/golpe b.1 % 3.6 %

Comentarios:  Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo

propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido

en |as normas ASTM DB351 e INV E-172-2013. La correlacion de CBR MOPT se

encuentra de acuerdo a o planteado por el Ministerio de Obras Publicas de

Colombia contenido en la norma INV E-172-2013.

Revisudo / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion total o parcial de la informacion contenida en este informe de resultados, sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS,

swmrmeememmeeee Final de [nforme —--——---——

Codigo: B-MU-FOS  Version: 2 Estado: Aprobado  Fecha de Aprobacion: 18/0.2/2001 Informe 1 de 1
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Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria
; Instrumentacién
EQUIPOS & ENSAYOS Calle9T# 79 03
ESPECIALIZADOS Tel, 636 78 03

INFORME DE ENSAYO

Investigacion de Suelos y Rocas para Propisitos de Ingenieria
LNV E-101-2013

Iaforme Mo, it
Fechn de Informe: 203 1005 Orden de Servicie No. A3 -20

Proveeto +: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Clienite t: SAICON INGENIERIA 5AS
Cédign de Identificacion: 13 vy

INFORMACION DE La MUESTRA

liecha de Exploracion 2020-01-06
Localizaclon i CALLE TCENTRE KROI4A Y KRR 1B 218
Ubieacién General £ LOCALIDAT DI 3ARTIEES - BOGOTA
Coordenadas: NO REGISTRA
Apigue /CIV H: 31CIV LI061619
Profundidad Total t: S0m

Ef contentdn de este reporie es exclusive paro lo ealicata reatizadu on Io fecha de exploracidn mencionadu wriba i en los lecalizaciones, abscises 4o
voordertrdas aprabados por ol clienie y referides e este informe.

APIQUE # 03

Ohe Eetrunos ! Baposorcs Carpedn Aslalivg
7 ,///, (7P
e " // wi /// //—L—{
i _ | .. plasricidzd (Lo %128 %)
— 040 m
o i 7 Saelo Nalwra 15 A "'I'Ith‘Nluﬂ] 1.d valor m.u_, lasilleasiam SU05: Do enalornndn bor 0% de
- ] aravas, i i i finos
~ — : presentatt plaslicids : . v du CBR
- 4 . inullerado ¢l valor de resistencia Ile&,r,del pericde do awrsidn L‘-|‘1 LRt %‘5n A iin i inde
T L N .. dulgrimacién, respectivamente
o X 7 Fin deda lsploraeidn
— 1 ali m =
N HGdeilfivel
P Olbservaeiones Convenciones: ;
B T|-Wo se evidencld presencia de agoa TH: toma do muiestra pars Giberalerio H
— ik, T ensavo Peneicdiueloo o i
- -8 realiza ensaves de Penctréietrn ¥ densidad en tenino, i
bem 2t 0 m— dinduivs de coso s ung protundidad TCT: terma do smiestrs CBR tuallesada. i
de ooy L5 VO ensaye de velota de N :
“A 1,30 m se obtive o Lestii de T3: tama de maastra s zhellsy j
B ¢BR inalterada para crsm en P8 ensavo penctrdmetro de o i
- | ahoratorio. LL: Timile liguida, .
= — W hamedad natura!
L a0 meqg £P: [ndice de plass
i
Cumenturios: t Informacion suministrads por ei cliente.
Igfecttadn por: Revisado 7 Aprobado por:
Laboratorista Direetor de Laboratorio

CARLOS LONDONO

Ing. Dicgo Espinesa Rodrigues
Se prohibe fa reproduceidn total y/o parciul de lo fnformacidn contenida en este informe de resulladas, stn o autorizacion eserita de Equipos & Ensapos

Especiuliziados 545
——————————————————— Final de Informz - e

Pagina 1 de |

Vot el Ay VFecha de Aprobacidn




ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
- Consultoria
Instrumentacion

Calle 97 # G4 - 139

EQUIPOS & ENSAYOS Tel, 636 79 03
ESPECIALIZADOS ' )

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos

I.N.V. E-213-2013
Informe No. A1003204074-272
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayvo: 2020-05-27 Cadigo de Proyecto: 130178
Proyecto t; CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direecion b CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra : 1
Tipo de Material 6 Identificacion: RELLENO GRANULAR: ARENA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion t: CALLE 1C ENTRE KR 19A Y KR 198 BIS
Apique / CIV &: 3/CIV 14001619
Profundidad t: 0,10 - 0,50 m

Lo resultados presentados eh este informe corresponden exclusivamente a fe muestra selvecionoda y entregado por of elfente. Los resultudos se aplican a la muestra tal como se reeibid,

Abertura de Porcentaje  Poreentaje Ret. Porcentaje que  Especificacion Lavada sobre Tamiz No, 200 INV E-214-15
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa 40Tl (D0 T Masa Seca Inicial (g): 1157.6
I, min. (g) (%) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 1041.0

Masa Combinada
Tamizado Humedo +

3 75.0 Tamizado Seco: 1186
212" 63,0 .
-1 50.0 (1 100 100 Clasificacion USCS: sC
(I 37.5 1140 1 10 a0 80 95 Clasificacion AASHTO; A-2-6 1G(0)
1% 25.0 70 5 11 B 0 00
T 16,0 Bt A4 17 33 50 B3
e 12.5 i ] (5 23 T A0 e Porcentaje de Grava: 35 %
38" 9.5 il | 27 73 B (8 Porcentaje de Arena: 36 %
Niod L7750 115.0 5 35 (i 25 G0 Porcentaje de Finos: 29 %
Now 10 2,000 7.8 G 11 56 15 35
N 40 0425 0.6 [ 16.7 54 G 20
No. 100 0,150 2353 15 62 S 1] 3 15
No. 200 0,075 1314 9 71 29 0 10
Fondo 418.6
. 8 Gravas " Arenas S . S
100 - . . .
Kiastia 0 Ensays Rufultad(rp. Derivados
il s Limite Infe rior Tamainio Maximo
e Limite Superior . - v mm
BO.0 Tamario Maximo Nominal
= 25 mm
Z 0.0 .
2 60.0 mmn1
=
= b
=500 0% mm
=
= D,
S 0.0 .
- | =17 mm
0.0 |
20.0 | e Relacién de Polvo
e 0 Dipd4 < 0,67
10,0 i w
e
oo | - B
TART] 10,00 100 010 0,01
Diametro de las Particulas min

Comentarios:  Comparado con especificaciones 1DU-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en |la malla No. 200 (0,075 mm). t Informacion suministrada por el cliente.
COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA SUB BASE GRANULAR (SB-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista irector de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ,

Ing. Diego Espinosa Rodrigucsz
Se prahiibe fa reproduceion parcial de la informaeion contenida en este inforine de residtados sin la awtorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados S48

Final de Informe -

Cadigo: il kLA Versian: Estado! 4ol ¥ a de Aprobacion: [nforme 1 de 1




EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

z

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instru IﬂE‘l‘lIii(‘i(’)Il
Calle 9T # G4 - 30
Tel. G:3G 7903

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

Fecha de Informe: 2020-06-05
Fecha de Ensavo: 2020-05- 26

Informe No. ALOG320407 4-1420)
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto: 130178

Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS

Direccion t:

CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-03-06

1

RELLENO GRANULAR: ARENA ARCILLOSA
COLOR AMARILLO

CALLE 1C ENTRE KR 19A Y KR 198 BIS
3/CIV 14001619

0.10 - 0,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleceionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibio,

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco  Masa de Agua Contenido de Numero de
Punto Himedo (g) (g) (g) Agua (% Golpes
1 31,62 25,27 6,35 25,13 35
2 2992 23.45 6,47 27,59 23
H 29,38 22,73 6.65 29,26 15
Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
IN.V. E-126-2013
RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensayvo Manual
Masa del
Suelo adel Conlenido Valor
Himedo  Suelo Seco Masa de de Agua Promedio
Punto (g) (g) Agua (g) (%) (%)
1 15,59 14,18 1,41 9.94
2 9,80 8,96 0,84 9,38 947
Determinacion del Limite Liguido a3 10,33 947 0.86 9.08 Determinacion del Limite Plastico
3 10 —
I OLuNidIHuide'i o E
i 2
~ =
— - S| TR S —— i SRS
2 |
™ 5 [
] 8 5 1 |
10 20 25 30 10 50 o ] 3 3 |
Famrode Dolpes Mimero de Ensayos
Especificacion:
Resultado SBGCODU-2011
El material se prepard de acuerdo al numeral g.1. de la norma Limite Liguido: 27 % 25 %
INV F-125-13, v tuvo un 46,7% retenido en el tamiz No, 40, Limite Plastico: 9%
Segiin la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la indice de Plasticidad: 18 % 9%

muestra se clasifican como CL.

Comentarios:  Informacion suministrada por el cliente.
Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material SBG-C valores maximos permitidos.

Ejecutado por:

Revisado / Aprobado por:
Laboratorista

Director de Laboratorio
ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguer

Se pruhibe la reproduceion parcial de la informacién contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS

—etesmemeeseeeeoe- Final de Informe

Cadige: 11 [ -Fo2 Version: Fecha de Publicacion: 286026 |4 Informe 1 de

Estado! Aprobado

< N



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
- Consultoria

Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS i e
ESPECIALIZADOS R e

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Informe No. A1003204075-273
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05- 20 Cenligo de proyecto: 130178

Proyeeto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Cliente t:
Direceion t:

Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 0 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 1C ENTRE KR 19A Y KR 19B BIS
Apique / CIV t: 3/ CIV 11001619
Profundidad t: 0.50 - 1,50 m
Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultacdng se aplican a la muestra tal como se recibid,
Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que Lavadn sobre Tamiz No. 200 [NV E-21413
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (g): HUTH
In. i, (2] (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 8.9
Masa Combinada
Tamizgado Humedo +
0.0 Tamizado Seeo: 3845,0
4.0
S0,0 Clasifieacion USCS: CcL
a5 Clasificacion AASTITO: A-7-51G(23)
2600
19,0
0.5 Porcentaje de Grava: 0%
3/ 9.5 Porcentaje de Arena; 2%
Nod 1.750 100 Porcentaje de Finos: 98 %
No. 10 2,000 0.2 1] 1] 100
No, A0 0425 08 0 0.3 100
No, 100 {1150 2.9 1 1 04
No. 200 (LOT5 8.5 | 2 0s
Fondo 385.0
Ed f Gravis - _ hrenas e | Finos e
= GRS 6 EREEYE Resultados Derivados
10630 -— Tamano Mdaximo
L75 mm
Tamano Maximo Nominal
LO075 mm
D,
mm
n
l mm
D,
mm
020 Relacion de Polvo
008 > 087
900 b . r 1
1040000 10 100 010 0.01
Digmetro de las Particulas mm

El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre |a malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). t Infarmacion suministraca por el cliente,

Comentarios:

Revisado / Aprobado por:

Ejecutado por:
Director de Laboratorio

Laboratorista

ALILJANDRA HERNANDEZ
Ing. Diego Espinosa Rodriguer

Se prohibe la reproduccion parcial de la informaciin contenidu en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializacos §.A.8.
======= Final de Informe --

Version: Eatado: Aprebado  Fecha de Aprobacion: 28 Informe 1 de 1

(Cocligo: |



Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:

Provecto t:

Cliente t:
Direceion t:

Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 9T # 64 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. G336 7H 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil
-

Informe No. AT003204075-300
2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
2020:05-21 Codigo de Proyecto: 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: (COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 1C ENTRE KR 19A Y KR 198 BIS
Apique [/ CIV t: 3/ CIV 14001619
Profundidad t: 0.50 - 1.50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican a o muestra tal como s¢ recibid,

Masa del

Suelo
Humedo
Punto (g)
| 15,95
2 13,66
5 13,26

Comentarios:

Contenido de Agua (%)

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Hiimeda v Ensavo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco  Masa de Agua Contenido de Nimero de
Punto Humedo (g) (g) (g) Agua (%) Golpes
1 27.65 19,24 841 13,71 35
2 23.45 16,16 7.29 15,11 26
3 23,72 16,06 7.66 17,70 15
1
I8 -
i E * Curva de Fluidez
! Limite Liquido: 45 %
16 .
‘i-:. El matertal se prepard de acuerdo al numeral
i TR 9.1 de la norma INV E-125-13, v tuvo un 0,3%
' retenido en el tamiz No. 40, Segtin la carta de
i : plasticidad de Casagrande, los finos de la
s 1 muestra se clasifican como CL.
12
10 20 25 30 10 7|
Namero de Golpes
Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
ILN.V. E-126-2013
RESULTADO DE ENSAYO 2
Procedimiento de Ensayo Manual &
= Limite Plastico: 24 %
s
Masa del Contenido Valor "::
Suelo Seco  Masa de de Agua Promedio = 3
() Agua (g} (%) (%) = Indice de Plasticidad: 21 %
12,90 3.05 23,64
11,07 2,59 23,140 23,58 E 23
10,72 2,54 23,69 . ! & 8 !

Niimero de Ensayos

t Informacion suministrada por el cliente.

Fjecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproducciin parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Eguipes y Ensuyos Especializados SAS

Codigo! ¥ EL-Fu

Version: | Estado: Aprobado Fecha de Publicacion: 24

------------------- Final de Informe
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Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 61 - 39

Tel, 636 7903

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS
INFORME DE ENSAYO
Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado
LN.V. E-122-2013

Informe No. A1003204075-16:3

Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 202000108 Cadigo de Proyecto 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Praoyecto t:

Cliente t:
Direceion t:

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

2020-03-06

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CALLE 1C ENTRE KR 19A Y KR 198 BIS

Apique / CIV & 3/ CLV 11001619
Profundidad t: 0,50 - 1,50 m
Log resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleceionada y entregada por el eliente, Los resultados se aplican a lo muestra tal como se recibio,

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0.1%

Enszayo No. 1 Fnzayo No. 2

Masa del contenedor (g): 324 36.8

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 347.8 421.6

Masa del suelo seco + contenedor (g): 308.6 373,7

Masa de agua en el especimen (g): 39,2 47,9

Masa del suelo seco (g): 276.2 336.9

Humedad (%): 14,2 14,2

Promedio del contenido de humedad (%): 14,2

14 a5

< >
0 5 10 5 20 25 30 35 10 5 50

Humedod Natural === Limite Liquido Contenido de Humedad

Limite Plastico

Comenltarios: tInformacion suministrada por el cliente.

Revisado / Aprobado por:

Ejecutado por:
Director de Laboratorio

Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de la informacion contentda en este informe de resultados sin la autorizocion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS,
semnensnss Final de Informe -seeeeeecmemee

Fecha de Aprobacion® 240 Informe 1de

(Modigo’ | Version! | Estado: Ajs



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 7% - 03

Tel. G36 7903

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
ILN.V. E-148-2013

2020-06-05
2020-04-06

Fecha de Informe:
Fecha de Ensavo:

Provecto t:

Cliente t:
Direccidn t:

A1003204075-119
530 -20
130178

Informe No.
Orden de Servicio No,
Cadigo de Proyecto

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV &:

Profundidad t:

2020-03-06

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CALLE 1C ENTRE KR 19A Y KR 198 BIS

3/CIV 11001619

0,50 - 1,50 m

Los resultudos presentados en este informe corvesponden exclusivamente a la muestra seleecionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican o la muestra tal como se recibio,

RESULTADO DE ENSAYO

Clasificacion Formal de la Muestra: cL
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua

Peso Unitario Total
Masa humeda del suelo (g): 11180
Volumen del molde (em ™ ): 2109.0
Peso unitario del suelo (g/em™ ): 1,953

Penetracion a Humedad Natural

**Humedad Inicial:
**Humedad Final:

Penetracion Despues de la Saturacion

14,2 %
240 %

Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg

Peso Unitario Seco

Muasa seca del suelo (g): 36048

Volumen del molde (em ™ ): 21000

Peso unitario del suelo (g/em™): 1,709

Expansion en Prueba

Deformacion Carga Esfuerzo Deformacion Carga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horus 0.0025 mm
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0

0.025 0,61 0,27 0,14 0.025 0,61 0,09 0,05 a las 24 Hrs: 0,00

0.050 1,27 0,34 017 0.050 1,27 0,12 0,06

0.075 1,91 0,40 0.21 0.075 1,91 0,15 0.07 alas 96 Hrs: 0.14

0. 100 2,54 0.45 (.23 0.100 2,51 017 0.09

0.125 3,18 0,50 0.26 0.125 518 (.20 0.10

0.150 3,81 0,54 0,28 0.150 481 0.22 0,11

0.175 1,45 0,57 0,130 0.175 145 0,21 0,12

0.200 5,08 0.61 0,31 0.200 5,08 0,26 0,13

0.300 7.62 0.71 0,47 0.300 7.62 0,32 0,16

0,100 10,16 (.80 .41 (0. 400 10,16 .37 0,14

0.500 12,70 (.87 0,45 0.500 12,70 0.40 0.20 Expansion Total: 0,08 %

C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersion

aZ25dmm(0.1"): 3.3 % a 254 mm(0.1"): 1,3 %
an.08 mm (0.2"): 3.1% a 5.08 mm (0.2"): 1.3 %

Comentarios:

** Humedades determinadas de acuerdo a la norma I.N.V. E-122-13. t Informacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SA.S,

B TR A1 1111|111 I ——

Cadigo: B-FL-FO2 Version: | Estado: Aprobads

Fecha de Aprobacidn! L8/

informe 1 de 2



Laboratorio de Ingenieria Civil

%

Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03
ESXFJEC|AL]ZAD(§)5 Tel. 636 79 03
C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
ILN.V. E-148-2013
Fecha de Informe: 2020-06-05 Informe No. AT1003201075- 119
Orden de Servicio No. 530-20
Cidigo de Proyecto 130178
No. de Muestra t: 2
Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Apique o Calicata: 3/CIV 11001619
Profundidad de Toma: 0,50 - 1.50 m
Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.
0.50 T
- A Humedad Natural —e—Saturado
0.15 +
010 + T
] -
] -
0.35 T
o ] o
= 040 4
z 1
2
&
= 025 + 5
=3
0.20 +
ry.:
015 + .
010 + /
{1
0.05 1 "
0.00 ] i A g e . . . ; T < =
0.0 1.0 2.0 3.0 1.0 5.0 6.0 7.0 5.0 9.0 10.0 11.0 12,0 13.0 14.0

Deformacion (mm)

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduceian parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizaciin escrita de Equipos y Ensoyos Especializados SA.S
—meeemesecccceaeccs Final de Informe -<ceemsmmmeeeees

Codigo? | Version: Estado! Aporobad Fecha de Aprobacion® o=0oiy informe 2 de 2



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

(Calle 97 # 64 -39

Teléfono G36G 79 03

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Fecha de Informe:

Provecto:

Cliente:
Direccion:

Fecha de Ejecucion:
Tipo de Superficie:
Localizacion:

CIV:

Nivel de Inicio de la Medicion:

Numer e

l.'nlpr-n lLecturas Acumulnds
0 0 ]
1 1 15
2 I 45
3 1 a1
| 1 132
f 1 165
i 1 162
T 1 235
1 271
] 1 301
10 1 348
11 1 375
12 | 105
13 1 147
11 i 178
15 ) 523
15 1 a61
17 1 5498
15 1 G2
14 1 671
20 1 T02
21 | T45
22 1 772
23 1 BOS
24 | 845

Golpes eutee

2020-06-08

Penetrachin

Profundidad
IN.V. E-172-13

Informe No. 114
Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
0G/0372020
Via en pavimento flexible
CALLE 1C ENTRE KR 19A Y KR 19B BIS
1100 1619
0.90 m Apique : 3
Los resultados presentados en este informe corresponden exclisivamente o lo muestra seleceionada y entregada por el cliense
RESULTADO DE ENSAYO
Peuetraciin Correlaeion de Coreclacion de Nimero de Golpes
cntee Lecturas Indice de PCD CHRER.USA CURR. MO 1] i1 10 15 ) Zh it

i By o " i () gt - baboded ket dol, ol ettty
0 0,00 ] 0 A4 *

15 15,00 14 13 100 4 A

a0 30,00 6 5 150 *

16 16,00 1 3 300 "

i 11,00 5 3 *

43 33,00 5 | *

27 27.00 7 G 3

13 13,00 I 3 " i

a6 36,00 5 1 ’ . Zoad

30 30,00 G 5 *

17 47,00 | 3 ¢

27 27.00 7 G ”

30 30,00 6 ] — v .

2 12,00 | 3 sl .

a1 31,00 G 8 ) *

a5 15,00 1 3 700 4 *

28 38,00 5 3 750 4 g™

a7 37.00 B 1 s00 4 ®

a4 34.00 H 4 850 9 .

49 349,00 5 3 ag 3

31 31,00 i 5]

14 13.00 q 3 PDC C.B.R. USA C.B.R. MOPT
27 27,00 7 0 Zona 1 36,09 mm/golpe 5.3 % 3.7T%
33 34,00 G 4

10 10.00 5 3

Comentarios:  Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo

propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido

en |as normas ASTM DB351 e INV E-172-2013. La correlacion de CBR MOPT se

encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de

Colombia contenido en la norma INV E-172-2013,

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion total o parcial de la informacion contenida en este informe de resudtados, sin lo anorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.AS.

Codigo: 12-he

Version:

lstado

Fecha de Aprobacion: /1200

Final de Informe —~-—-------=r=-=-

14 Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria
i Instrumentacion
LOQUIPOS & ENSAYQOS Dadie GT# TH -0
ESFECIALIZADOS Tol. 536 7

INFORME DE ENSAYO

Investigacidon de Suelos v Rocas para Propdsitos de Ingenieria
INV. E-101-2013

lelorme No. 115
Fecha de Taformge: FOEGIG08 Grden de Servieic No., 530 -20

Proyecto L CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Cddigo de Tdentificacich: 13078

INFORMACION DE 1A MUESTRA

Fecha de Exploracion & 20200504
Localizacion £ CALIT IC ENTRE KR 198 BISY IsR 19C
Ubicacidn General £ LOCALIDAT DE MARTIRES - BOGOTA
Coordenadas: NO REGISTRA
Apique /CIV & 4 CIV 14001616
Profundidad Total & P50 m

Elvontenida de este reporte vs exchusive pare [o caliveta realizada en la fecha de exploracion mencivrade oreibo y en lus localizaciones. ubselsas y/o
vogrdenadas aprobadus por el eliente y referidas en este informe.

APIQUE # 04

vt
(ihe, D00 Carpely A-fillica
~ il
T8
[RRETS
hamms 3. 301 10
zF r N
B - - Snelo Nalwrad {33 Areills de haja conpresit viasiBeactdn SUCS: CL; eoulornado por a5 de
I R . . o v '
kY ETavas, 6% e arenus <) P mias fine gue lamn o o finos
e - - presendan plastividad (L1953 23 e mal . [BF: el enagwe Joe CBR
N " _ . imalterade ol valor de vesistenen luege del periode de inmersidn code 5% v 14 W noin y o o de
[ 5 B e deformacion, respeelivamente
Er o N Findelz Faplaracitn
— 1.8 m
“H0wsemacioues: Convenciones:
- T3-Mor se ovidenedt presencia de agos T toma e mieesdra pans labezaledo,
r~ ~dlihire, ET: ensayo Peneirinelzo de ol
F —_%e renliza ensnyns de Penehrémeatro T densidadd on tanene,
2 00 m—ddindmive de cono i wng profandidad [£1: toma de muestra CBR Truiterada. ;
| Jdecmomia gy m. VU ensavo de veleta de cainpe. :
SA 530 se uhlevg un muesten de T3z tama de muesita con tnho sholbs
TR iraferada para ersavo oo P L;ns.a_vo'ucnc:romch'o Gt bodsilla,
= ihorateri, LL: firnil e Tigguido,
- - Wi huwmedad natural,
- [P ludice de plasticidad.
- 2al m— L
Comentarios: t Informacidn surminizirada por & cliente.
Efecatadey por: Kevisado /7 Aprobado por:
Laharatorisia : Mrector de Laboratorio

CARLOS LONDONO

Ing. Diego Espinoss Rodriguesz

Se prohibe ln reproduceidn tatoed y/o parcial de fe fnformeeiin eontenidu on csfe fnforme de resullados, sin fo aidorizacion esorite de Lgudpes & Fhsagos
Lspeciaflizados §A%
--mmmmm-emmoe— o= Finul de Tul:

Versiin! Farado:

Focha doe Aprobaaciin



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
g Consultoria

Instrumentacion

BadEce sENEADS i o
ESPECIALIZADOS el. 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Informe No. A1003204076-27
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No, 530 -20
Fecha de Ensayo: 202070520 Codigo de Proyecto: 130178
Proyeceto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA 5AS
Direccidn t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma ¢ 2020-03-06
No. De Muestra &: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: RELLENO GRANULAR: ARENA LIMOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILO
Localizacion t: CALLE 1C ENTRE KR 19B BISY KR 19C
Apique /CIV & LCIV 11001616
Profundidad t: 011043 m

Lox resultacdos presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleceionada y emtregada por el cliente, Los resultados se aplican a la muestra (l eomo se recibio,

Abertura de Porcentaje  Porcentaje Ret, Porcentaje que  Especificacion Lavada solire Tamie No. 200 INV E-214-13
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Sfive] Il Masa Seca Inicial (g): BI8.5
In. mim. (2) (%) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): TO4T

Masa Combinada
Tamizado Humedo +

3" 7.0 Tamizado Seco: 174.5
U T RN
g 50.0 100 100 100 Clasificacion USCS: SM
1 Lraz" 474 v 5 5 151 80 95 Clasificacion AASHTO: A-2-41G(0)
" 25.0 130 15 20 80 60 00
TR I 140,03 32 1 24 Th a0 B3
e 12.5 U8 3 27 i 10 75 Porcentaje de Grava: 3l %
S8 9.5 19 3 28 71 36 8 Poreentaje de Aréna: 49 %
Noi 4 1.550 14.5 ] 31 (i3] 25 ol Porcentaje de Finos: 20 %
N 10 2.000 135 2 32 (it} 15 35
Nov, 40 (425 216.1 25 56,9 1 [F] 20
Xo, 100 0,150 161.9 18 h 25 3 15
No, 200 0.075 11,3 ] 50 20 1] It
Fondo 1745
& | Gravas Arenas | Finos
LGk ) G "
== Niuatra:de Eneiive Resultados Derivados
o0 Tamano Mdaximo

e Limite inferior

0t m
= |[rnite Superior Mmin

SO0 Tamano Mdaximo Nominal
37.5 mm

Z 0.0 i
& n
::a-riilll i
% | 1
o
& A0 | 0 20 mm
:j 1
400 | o,
= 1.23 mm

S0

|
2000 ' ) | o 21y
_ e Relacion de Polvo
100 B i 046 < 087
o, .
0.0 . = oy
TR 10,00 = 1.00 ) LA 0.0
Didimetro de las Particulas mm

Comentarios:  Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material SBG-A. Valores maximos permitidos.
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). & Informacicn suministrada por el cliente.
COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA SUB BASE GRANULAR (SB-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Lahoratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de fo informacion eontenida en este informe de resultados sin lo antorizacion escrita de Equipos y Ensayes Especializados A8

= . : . sesemcmeecaeees Final de Informe —
Codigo: il Version: Estadn: Ay 1 Fecha de Aprobacion:

Informe 1 de 1




ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
g Consultoria
Instrumentacion

Calle 97 # 61 -39

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS Tel. 6:36 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

Informe No. A1003204076-301
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto: 130178

Fecha de Ensavo: 2020-05-25
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Proyecto t:

Cliente t:
Direccion t:

Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: RELLENO GRANULAR: ARENA LIMOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILO
Localizacion ¢: CALLE 1C ENTRE KR 19B BIS Y KR 19C
Apique / CIV t: 1/ CIV 11001616
Profundidad t: 0,11-0,43 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se reeibic

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda y Ensayo Multipunto (A)

La muestra ha sido preparada bajo las indicaciones de la norma INV E-125-13 numeral 9,1. La fraccion preparada pasa
por el tamiz No. 40 (0,425 mm) v respecto a la masa total de la muestra el material retenido en esta malla, representa un
56,0% en peso. Segun la carta de plasticidad de Casagrande (1942), los finos de la muestra se clasifican como Limos de
Baja Compresibilidad (ML), (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, ASTM 2011).

Especificacion:
SBG_A (DU-2005  Limite Liquido 25 %
indice Plastico 3%

La muestra objeto de ensayo es No Plastica (NP)

Respecto a esta muestra y de acuerdo con lo comentado en la norma INV E-125-13 numeral 10.4. el nimero de golpes
requeridos para cerrar la ranura en el suelo, luego de varios intentos, se cierra con menos de 25 golpes. Por lo anterior, se
declara el suelo como No Plastico sin necesidad de realizar el ensayo Limite Plistico.

Comentarios: Informacién suministrada por al cliente,

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Luboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ
Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceion pareiol de lo informacidn contenida en este informe de resultados sin lo autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Espevializados S.AS,

—=mmmeee————-- Final de Informe ---—--—---——--

Informe 1de 1

Codigo: 12 El-Fua Version® | Estado! Aprobado Fecha de Aprobacion® 28/06/



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 + 39

Tel. GG 7903

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Informe No. AL00:3204077-275

Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05-22 Cadigo de proyecto: 130178

Proyeeto t:

Cliente t:
Direceion t:

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:
No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:

Caracteristicas:
Localizacion t:
Apique / CIV :
Profundidad t:

2020-03-06
2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD

COLOR CAFE

CALLE 1C ENTRE KR 1
1ACIV 14001616

0,43 - 1.50m

9B BIS Y KR 19C

Lag resullados presentados on este informe corresponden exclusivamente a ln muestra seleceionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibio.

Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que Lavado sobre Tamiz No. 200 [NV E-214-13
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (g): 1397
In, mm. (&) (%) (%) (%) Musa Seca Final (g): 26,8
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
a T5.0 Tamizado Seco: (R
2 1 .0
= 50,0 Clasifieacion USCS: CcL
BILG 7.5 Clasificacion AASHTO: A-7-51G(24)
1" 25.0
HIEY 19.0)
172" 12,5 Porcentaje de Grava: 0%
3R 9.5 100 Porcentaje de Arena: 6 %
No 4 1,750 0.6 0 0 100 Porcentaje de Finos: 94 %
No. 10 2,000 1.6 1] 0 100
No. 40 0,425 28 1 1.1 499
No. 100 0,150 6.7 - 3 a7
N 200 0.075 4.1 ] {3 94
Fondo 113.4
* e Gravas il _ Arenas R | _ Finos .
e s E Resultados Derivados
10,0 pas NS Tamaino Mdaximo
i mm
Tamaiio Maxtmo Nominal
_OR0 (1,075 mm
a D
; | mim
E—FIH.U | D,
F mm
£ D,
E,‘j Ln min
g0 | Relacion de Polvo
0nus > 0.67
RURNY T T
100,00 L0 1.0 i1 0.0
Diametro de las Particulas mm
Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda fo en la malla No. 200 (0,075 mm). t informacion suministrada por el cliente,

Ejecutado por:
Laboratorista

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

ALLJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduceion parcial de la informaciin contenida en este informe de resultados sin la autortzacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS,
------------------- Final de Informe -
FFecha de Aprobaciim:

Codigo: 1 Version: Fstado! Informe 1 de 1



Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:
Provecto t:
Cliente t:
Direccion t:

ﬁ“: Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64+ 39
ESPECIALIZADOS Tal, G36 TH 03
INFORME DE ENSAYO
Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
ILN.V. E-125-2013
Informe No. A1003204077-302
2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
2020-05-25 Cadigo de Proyecto: L3 T8
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 6430
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 1C ENTRE KR 19B BISY KR 19¢
Apique / CIV 1/ CIV 14001616
Profundidad t: 0,143 - 1.50 m

Los resultaclos presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican a lo muestra tal como se recibid,

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda y Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de Numero de
Purito Humedo (g) ® [§:3] Apua (%) Golpes
1 22.91 16,34 6.57 10,21 35
2 25.65 17,96 7.69 12,82 26
3 26,26 18,04 8,22 15.07 51
17
WG {
- H-' : * Curva de Fluidez
g ¥ ; Limite Liquido: 43 %
2 a3 —
- 2 b El material se prepard de acuerdo al numeral
- ; g.1, de la norma INV E-125-13, v tuvo un 1,1%
g t - retenido en el tamiz No. g4o. Segtin la carta de
B s plasticidad de Casagrande, los finos de la
= : muestra se clasifican coma CL.
a9
48
10 20 25 40 10 ol
Namero de Golpes
. .. e . am
Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
IN.V. E-126-2013
RESULTADO DE ENSAYO 1
Procedimiento de Ensayo Manual £ T
Mk dil ;t; Limite Plastico: 18 %
Suelo Musa del Contenido Valor <
Himedo  Suelo Seco Masa de de Agua  Promedio ;;': g
Punto (2) Agua (g) (%) (%) = Indice de Plasticidad: 24 %
1 17,70 14,90 2,80 18,79 2
2 10.57 8.93 1,64 18,37 18,60 E 18 ?
4 16,86 14,21 2,65 18,65 g . 3 ? <
Nimero de Ensavos
Comentarios: ¢ Informacién suministrada por el cliente.
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:

Laboratorista

Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de la informacian contenida en este informe de resultados sin lo auiorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.8.

Cadigo: E-EL-Fing Version: 1 Estado! Aprobado

Informe 1 de




Laboratorio de Ingenieria Civil

%

Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. 6:36 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinaciéon en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado
IN.V. E-122-2013

Informe No. ATO03204077-164
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-04-08 Codigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-06
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 1C ENTRE KR 198 BIS Y KR 19C
Apique / CIV & 1/ CIV 11001616
Profundidad t: 0,13 - 1,30 m
Lus resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente. Log resultados se aplivan o la muestra tal vomo se recibia,
RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0,1%
Fnsavo No, 1 Ensayo No, 2
Masa del contenedor (g): 36.8 41.2
Masa del suelo humedo + contenedor (g): 521,38 331.4
Masa del suelo seco + contenedor (g): 457.4 295.3
Masa de agua en el especimen (g): 63.9 36.1
Masa del suelo seco (g): 420.6 254,1
Humedad (%): 15,2 14,2
Promedio del contenido de humedad (%): 14,7
15 15 43
< } 1 >
[}] 3] 10 | 651 20 25 30 35 1n 15 ol
Limite Plastico Humedad Natural = Limite Liguido Contenido de Humedad
Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente,
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Seprohibe la reproduccion pareial de la informaciin contenida en este informe de resultados sin lo autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.8
~-—== Final de Informe —-—=—s——aus

Codigo: Version Fatado! Aprolbade Fecha de Aprobacion® 210 Informe 1 de 1



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion
Calle 97# 79 - 04
Tel. 636G 7903

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
IN.V. E-148-2013

2020-06-05
2020-03-30

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:
Provecto :
Cliente t:
Direceion t:

A1003204077-120
530 -20
130158

Informe No.,
Orden de Servicio No.
Cidigo de Proyecto

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-03-06

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFI

CALLE 1C ENTRE KR 198 BIS Y KR 19C

1/ CIV 11001616

0,43 - 1,50 m

Lus resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal coma se recibio

RESULTADO DE ENSAYO

Clasificacion Formal de la Muestra: CL
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua

Peso Unitario Total

Masa humeda del suelo (g): 1607.0
Volumen del molde (em™ ): 2008.0
Peso unitario del suelo (g/cm ™ ): 2,196

Penetracion a Humedad Natural

**Humedad Inicial:
**Humedad Final:

Penetracion Despues de la Saturacion

15,2 % Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg
36,1 %
Peso Unitario Seco
Musa secu del suelo (g): 3997.6
Volumen def molde (em ™ ): 2008.0
Peso unitario del suelo (g/em™): 1,905

Expansion en Prueba

Deformacion (Carga Esfuerzo Deformacion (Carga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 0.0025 mm
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (L0 0.0

0,025 0,64 0,33 0,17 0.025 0.64 017 0,08 alas 24 Hrs: 1,00
0,050 1,27 (1,54 0,28 0,050 1,27 0,26 0,13
0.075 1,91 0,74 0,148 0.075 1,91 0,36 0,19 alas 96 Hrs: .14
0.100 2.54 0,92 0,48 0. 100 2,54 0,4 0,24
0.125 318 1.09 0.56 0.125 3,18 0,57 0,29
0. 150 3,81 1.27 00.66 0.150 3.81 0,68 0,35
0.175 1,15 1.42 0.74 0.175 115 0,78 0,10
(.200 5,08 1.58 0,82 0.200 5,08 0.88 0.45
(.300 7.62 2.04 1.05 0,300 7.62 1.21 (.62
0.400 10,16 2.40 1.24 0,100 10,16 1,46 0,75
0.500 12,70 2,70 1,39 0.500 12,70 1.66 ().863 Expansion Total: 0,11 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersion
a254mm(0.1"): 6.9 % a254dmmi0.1"): 3.5%
a 5.08 mm (0.2"): 7.9 % ad.08mm (0.2"): 14 %

Comentarios:

** Humedades determinadas de acuerdo a la norma LN.V. E-122-13. t Informacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se profibe la reproduccion pareial de la informaciin contenida en este infurme de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

------------------- Continug - «=-----=ccmeeaeee

Codigo: E-T71-Foa Version Estado! Aprabada

Fecha de Aprobacion: J@/dbe/ o0

informe 1 de 2



ﬁr Laboratorio de Ingenieria Civil
-

Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel 636 79 03

ANEXO DE INFORME

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

FFecha de Informe: 2020-06-05 Informe No. A1003204077-120
Orden de Servicio No. 530-20
Cddigo de Proyecto 130178
No. de Muestra t: 2
Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Apique o Calicata: 1/ CIV 11001616
Profundidad de Toma: 0,13 - 1,50 m

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

160+
) -o— A Humedad Natural —e—Saturado
110 +
A
1.20 + B
..-’J,
’,H'
-
4 .fg—/
£ 100 + //
— o
s 3
=
o "
2
= 080 +
[£3 J
0.60 +
.40 +
0.20 +
0.00 4 e R ’ .
0.0 1.0 2,0 3.0 L0 2.0 6.0 7.0 8.0 2.0 10,0 11,0 12,0 13,0 11.0
Deformacion (mm)
Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio
Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Be prohibe la reproduceiin parcial de la informaciin contenida en este informe de resultados sin fa autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.8.

------------------- Final de Informe —=-mvsemeee

Codigo: | 1 Version: Estado: Aprobads Fecha de Aprobacion: 28000010 informe 2 de 2



Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # G4 -39

EQUIPOS & ENSAYQOS Teléfono 636 79 03
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca
Profundidad
I.N.V. E-172-13

Informe No, 14

Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto 130178

Proyecto: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Cliente: SAICON INGENIERIA SAS

Dirececion: CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO

Fecha de Ejecucion: 06/0:3/2020

Tipo de Superficie: Via en pavimento flexible

Localizacion: CALLE 1C ENTRE KR 198 BIS Y KR 19C

CIvV: 1401616

Nivel de Inicio de la Medicion: 0,70 m Apique : !

Lus resultados presentados en este informe corresponden exclusivamenie a fn muesira seleccionada y endregada por ef cliente

RESULTADO DE ENSAYO

Numero de Golpes

N die Gilpes entre Penetracion Fenvtrmeion Correlacion de Correlacion de

Golpes Lecturas Acumladn  entre Leeturns Dndice de POD C.B.R.USA  C.RBR. MOPT 0 i 10 15 20 2
¥ . o il i lpe - ~ 0 . ' ; :
0 0 0 0 0,00 () i) 50 s Zonal
| ! 20 20 20,00 10 9 100 ] !
2 1 12 22 22.00 9 T 150 3
3 1 71 20 20,00 T 5 - .
| 1 195 124 124,00 1 1 90 3 *
5 1 235 10 40,00 ] 3 *
s I 276 1 £1.00 5 3 .S =
7 ! 301 25 25,00 8 G £ 350 e
8 1 335 34 34,00 G i -E.mu E - ;
9 I 362 27 27,00 7 6 S 450 ] i Sons 2

10 1 398 36 36,00 5 1 Beao e

11 1 125 27 27,00 7 G H oo .

12 1 170 15 15,00 1 3 ‘-W E e

13 1 498 28 28,00 7 5 +

11 ! 535 37 37,00 5 1 o .

15 1 570 a5 35.00 5 1 700 3 *

16 1 591 21 21,00 10 8 750 3 S

17 ! 330 49 39.00 5 3 500 .

15 ! 871 1 41,00 5 3 850 3 *

14 1 705 3 34,00 i I 80D 3

20 1 T41 1H 36,00 B 1

21 1 772 31 31,00 G 5 PR C.B.R. USA C.B.R. MOPT

22 1 T98 26 26,00 B G Zona 1 25,50 mm/golpe T.8% 6.1 %

23 1 842 14 44,00 1 3 Zona 2 34,06 mm/golpe 5.6 % 4.1%
Comentarios: Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo
propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido
en las normas ASTM D6951 e INV E-172-2013. La correlacion de CBR MOPT se
encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de
Colombia contenido en la norma INV E-172-2013.

Ejecutado por; Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

CARLOS LONDONO

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduceiin total o parcial de la informacion contenida en este informe de resultados, sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.5.
memmensmmeseee Final de Informe -----eeseeseecn-.

Codigo: E-MOF05 0 Version: 2 Estado! Aprebado Fecha de Aprobacion: 15/02/20 1 Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenicria Civil

Consultoria
. Tnstrumentacidn
B HPOS & ENSAYOS halle T T
ESPECIALIZADOS Ted G365 7903

INFORME DE ENSAYO

Investigacién de Suelos y Rocas para Propositos de Ingenieria
LNV E-101-20138

Informe Mo, 1149
Fecha da Informe: ZOEI008 Orden de Servicio Na. 580 -20

Proyecto L CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente L SATCON INGENILERIA SAS
Codigo de ldentificacion: L3S

INFORMACION DE 1.A MUESTRA

Fecha dc Fxploracion t: 2020-03-00
T ocalizacion £ CALLE 2B ENTRIC KT 25407 KR 26
Uhicacidon General & LOCALIDAD DE MARTIRES - ROGOTA
Coordenadas: NO HEGISTTLA
Apique f CIV & COTV 11001156

Profundidad Total t: 1,30 m

£t eantenide de este reporie os exelusive pora fo celicnta reatizadu on fa fecho de exploracion menciorade arriba y en las localizaciones, whscisas Yoo
coordenados aprebados por el clicitke y referidus vn este informe,

APIQUE # 05

Carpety Aslaltiva

Cibe,

s Arekile Jeoasla sempresibilids
208 & o Sa e T

presciian plast
e inalleradn ol valor de
e deflommnacicn, respoelivamenie

Findde la Fxpioraciin

ra UBR Inalterado.
Wi ensavo develeta do o

1 prisfendidad 1€ totna de muoest

e 2 160 et GHDAIECD & €00030
_jdecannia,

Ohseraeees: Canvenciones:
2 T[-MNe ae evideneid proseneia e s TM: Lons de muesiva para laloraterio,
= —linre. FT: cosavo Penetidusston de Cana,
u e resling ensivir de Pencirdinghm DT densidad en terrene.

o,

B A LA e plitiar e TS'. tama de o ]H.‘il‘l'él [ols !
CBR inallerada para en ¢ R L‘,”S,a:m,r""_“‘!' :
- Tiahords LL: lissite liquida, :
L _ W homodad nalural
L a0 me EP: Ladice de plasticidad, 3
H
Comentarios: § fnformmaciin suminisirada por el cliente.
Ljecutadn por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Hrector de Laboratorio

CARLOS LONDONO

[ng. Dicgn Espinoss Rodrigues,
Se prohibe te reproduccidn tolal gio pareied de e informacion eontenide en este Tifore de vesulfados, sin o aiterizacion eserita de Yguipos & Fusayos

Especinfirados A8

RS F L 1] [ 4 T i ——

PPdgina 1 de

Chilimn ™ Nersidn Feela de Aprobacidn:




Fecha de Informe:
Fecha de Ens

Provecto t:

Cliente t;
Direceion t:

%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # (1 - 39

Tel. 636G 79 04

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos

ILN.V. E-213-2013

2020-06-05

GG 20420-05-22

ALOOSB204078-276G
530 -20
130178

Intorme No,
Orden de Servicio No.
Cédigo de Proyecto:

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA 5AS
CALLE 97 # 6G4-349

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique /CIV t:

Profundidad t:

2020-03-09

1

MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
COLOR AMARILLO

CALLE 2B ENTRE KR 254 Y KR 26

5/CIV 14001156

010 -0,43 m

Lo resudtados presentadns en este informe corresponden excliusivamente a la muestra seleccionada yentregada por el eliente, Los resultados se aplican a la muestra tal como se reeibia,

Abertura de

Porcentaje  Porcentaje Ret.

Porcentaje que  Especificacion Lavado sobre Tamiz No. 200 INV E-214-13

Tamiz Masa Retenida Acumulado Pasa SHU I B Masa Seca Inicial (g): 14233
In, mm. (g) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 16,1
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
3" .0 Tamizado Seco: 479,43
212 G530
2 50,0 104) 100 100 Clasificacion USCS; GC
1 142 37.5 75 ] ] 95 80 95 Clasificacion AASHT(Y: A-2-6 1G(0)
I 25.0 118 ] 14 B Gl 0
ISy 19.0 92 i3 20 80 1l 85
172 12,5 I 9 29 7l 10 h Porcentaje de Grava: 44 %
K1: 9.5 il ) 35 (i35 a6 (i1 Porcentaje de Arena: 29 %
Nu 4 1.750 13:35.4 ] 1 il 25 a0 Porcentaje de Finos: 27 %
No, 10 2000 #5.2 0 ol 5141 15 i
No, 10 0,125 99,1 T 57.0 13 i 20
No, 100 (1150 1678 12 ([ih] 31 B 15
Na, 200 0,075 (4.7 5 73 29 (0 10
Fondo 379.3
=» Giravis Arenas | Finos
d — " — e
e '":i\ = it ey Resultados Derivados
G0 L e, Urka e farlor Tamano Mdximo
mite Superior A mun
80.0 % Tamaiio Mdaximo Nominal
20 mim
__?; 700 D
T_:I:lHI mim
o }
'E:‘r,u_u : 012 mm
g
E 100 T
= 03,28 mm
0.0
=00 o — ) Relacion de Polvo
_— e " 062 < 087
X . —
100,00 10,00 1,00 0,10 001
Difimetro de las Particulas mim

Comentarios:

Comparado con especificaciones 10U-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). { Informacion suministrada por el cliente.

COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA SUB BASE GRANULAR (SB-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por:
Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

(Codigo: |

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduceidn parcial de fa informacion contenida en este informe de resultados sin la auwtorizacidn escrita de Equipos y Ensayos Especializados SA.8.

- Final de Informe ------- carnemneaes

Version Estado Fecha de Aprobacion:

Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # G4 - 39

Tel. 636 79 03

%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
ILN.V. E-125-2013

Informe No., Al003204078-321

Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-05-26 Cddigo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceion t CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t: 2020-03-09
No. De Muestra t: 1

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:
Localizacion ¢:
Apique / CIV t:
Profundidad t:

MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
COLOR AMARILLO

CALLE 2B ENTRE KR 25A Y KR 26

5/ CIV 14001156

0.10- 043 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exchusivamen te a la muestra seleccionada y entregada por el eliente, Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de Ntimero de
Punto Himedo (g) (g) (g) Apgua (%) Golpes
1 28,21 21,58 6,63 30,72 31
2 22,16 16,70 5,16 32,69 23
3 29,25 21,67 7.58 34,98 16

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
IN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensavo Manual
Masa del

Suelo Masa del Contenido Valor
Himedo  Suelo Seco  Masa de de Agua  Promedio
Punto [§3] (g) Agua (g) (%) (%)
| 12,25 10,65 1,60 15,02
2 11,85 10,30 1,53 15.05 15,14
Determinacitin del Limite Liguido b} 13,16 11,41 1,75 15,34 Diterminacidn del Limite Plastico
36 - . | 15

£ 5 - | ; & Curva de Fluidez | £

3 M ..;

& i [ 5 &:

S a0 . o

= 9 1 ] 5

-é a0 =

S 20 C s L

10 20 24 30 10 50 8 1 a ; .
Niimero de Golpes x =
amero de Golpes Niimero de Ensayos
Especificacion:
Resultado SBG CODU-201n

El material se prepard de acuerdo al numeral 9.1. de la norma Limite Liguido: 32 % 25 %
INV E-125-13, v tuvo un 57% retenido en el tamiz No, 40, Segtin Limite Plastico: 15 %
la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la muestra se indice de Plasticidad: 17 % G Y%

clasifican como CL.

Comentarios:  tinformacién suministrada por el cliente.
Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material SBG-C valores maximos permitidos.

Ejecutado por:

Revisado / Aprobado por:
Laboratorista

Director de Laboratorio
ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccidn parcial de la informacidn contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos w Ensayos Especializados SAS,
------------------- Final de Informe -
Fecha de Publicacidn: 284

Codigo: £ EL-Fn2 Version: | Estado! Aprobado Informe 1 de |



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel, 6:36G 7H 03

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

=020-06-05

2020-05-22

Fecha de Informe:
Fecha de Ensavo:

Provecto t:

Cliente t:
Direecion t:

Informe No. A10032040759-277
Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de proyecto: 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-0:3-09

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD
COLOR CAFE

CALLE 2B ENTRE KR 25A Y KR 26

51 CIV 14001156

0.43-1,50m

Los resultadus presentados on este informe corresponden exclusivamente a lo muestra seleccionaca y entregada por el eliente, Los resultados s¢ aplivan a la muestra tal como se recibid,

Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret, Porcentaje que Lavado sobre Tamiz No, 200 INV E-214-13
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masi Seca Inicial (g): 139.7
In. mm. (g) (%) (%) (%) Mas ca Final (g): 26,8
Masa Cambinada
Tamizado Humedo +
3 3.0 Tamizado Seeo: 113.2
9/ 63,0
2" 50.0 Clasificacion USCS: CH
112" 37.5 Clasificaciom AASH'TO: A-T-51G(34)
1 25,0
S 19.0
12" 12,5 Poreentaje de Grava: 0 %
BT 9.5 Porcentaje de Arena: 5%
Nod 1.750 100 Porcentaje de Finos: 95 %
No. 10 20000 1 [} 0 100
No. 40 0125 1 0 0.3 100
No, 100 0.150 1.8 1 1 a4
No, 200 0.075 15.4 3 3 9%
Fondo 413.2
s | Liravas Arenas | Finos
& — N — i Vol L e —— -
MRG0 Eribiy Rl{sult:{dc'ls Derivados
00,0 | e e = SO, Tamano Maximo
175 mm
Tamaio Maxinmo Nominal
L80 | 0075 mm
7
= .
& I
u mm
;.lu;_u n
= mm
=
é n,
000 mm
1 01 Relacion de Polvo
049G > GT
900 b -
100,00 10,00 ) 1.00 ) 0,10 001
Didgmetro de las Particulas mim

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en Ia malla No. 200 (0,075 mm). t Informacion suminisirada por ef cliente,

Ejecutado por:
Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodrigues

Se prohibe la reproduccion parcial de fa informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializodos 54,5,

.................. - Final de Informe -

Fecha de Aprobacion:

Codigo: | Version: 2 Estado

Informe 1 de 1




ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil
-

Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. G36 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

Informe No. AL003204079-337
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020405-26 Cadigo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direcciom t: CALLE 97 # 6439
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-09
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 2B ENTRE KR 25A Y KR 26
Apique [ CIV t: 51 CIV 14001156
Profundidad t: 0,43 - 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican o la muestra tal cono se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Hiimeda y Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco  Masa de Agua Contenido de Nitmero de
Punto Humedo (g) (g) (g) Agua (%) Golpes
1 27,75 18,05 9,70 35
2 24,92 15,95 8,97 25
3 15,92 508 5,93 15
il
i) -
59 H
= E » Curva de Fluidez
= 08 7 Limite Liquido: 56 %
B o . El material se prepard de acuerdo al numeral

T ™5 9.1, de la norma INV E-125-13, v tuvo un 0,3%
retenido en el tamiz No. 40. Segun la carta de
plasticidad de Casagrande, los finos de la
muestra se clasifican como CH.

1 a0 40 )

20 piis |
Nimero de Golpes

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
I.N.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO 25

Procedimiento de Ensayo Manual *E ‘
i el 2 Limite Pliastico: 25 %
&
Suelo Masa del Contenido Valor i
Himedo  Suelo Seco Masa de de Agua Promedio = s
Punto g (g) Agua (g) (%) %) = Indice de Plasticidad: 51 %
1 12,72 10,21 2,51 24,58 8
2 14,22 11,10 2,82 24,74 24,67 3 _
3 13,31 10,70 2,61 24,39 = T i -
Niimero de Ensayos
Comentarios: ¢ infarmacion suministrada por el cliente.
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:

Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

S¢ prohibe la reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin lo auiorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados S48,
—eesemmenmeeeee- Final de Informe
Aprobady Fecha de Publicacion® 25

Cédigo: E-EL-Fuz Version: | Estado: Intorme 1 de |



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
g Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 61 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03
INFORME DE ENSAYO
Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado
ILN.V. E-122-2013

Informe No. A1003204079- 165
Feeha de Informe: 2020-08-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Linsayo: 202040408 Cidigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente ¢ SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma ¢: 2020-03-09
No. De Muestra t: 2
Tipﬁ de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDALI
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 2B ENTRE KR 25A Y KR 26
Apique / CIV t: 5/ CIV 11001156
Profundidad t: 0,43 - 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exelusivamente a la muestra seleceionada y entregada por el eliente, Los resultados se aplican a fa muestra tal como se recibi

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0,1%

Ensayo No. | Finsayo No, 2

Masa del contenedor (g): 36.8 16,8

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 368.2 426.8

Masa del suelo seco + contenedor (g): 327 379.5

Masa de agua en el especimen (g): 41,2 47.3

Masa del suelo seco (g): 290,2 332,7

Humedad (%): 14,2 14,2

Promedio del contenido de humedad (%): 14,2

14 5 56
< : - — - - : >
i’r l‘t- :;1 :!.{] -Iln :‘;{1 -'.‘rr
Limite Plgstica == Humedod Natural == Limite Liguido Contenido de Humedad
Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente.
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe lo reproduceiin parcial de la informacian eontenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.
------------------- Final de Informe ——---—eeeemm-

Codigot 1 Version: | Estado! Aprabado FFecha de Aprobacidn: 20 Informe 1 de 1



Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - (13
ESPECIALIZADOS Tel 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil
-

Informe No. A1003204079-121
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-03-30 Codigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-09
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRIESIBILIDAI
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 2B ENTRE KR 25A Y KR 26
Apique / CIV t: 5/ CIV 14001156
Profundidad t: 0,43 - 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican o la muestra tol como se recibid,

RESULTADO DE ENSAYO

Clasificacion Formal de la Muestra: CH **Humedad Inicial: 14,2 % Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua **Humedad Final: 324 %
Peso Unitario Total Peso Unitario Seco

Masa humeda del suelo (g): 39660 Masa seca del suelo (g): 3472.4
Volumen del molde (em ™ ): 21049,0) Volumen del molde (em* ): 21000
Peso unitario del suelo (g/em* ): 1,881 Peso unitario del suelo (g/cm”): 1,646

Penetracion a Humedad Natural Penetracion Despues de la Saturacion Expansion en Prueba

Deformacion Carga Esfuerzo Deformacion (‘arga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas (.0025 mm
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.025 0,61 0.14 0,07 0.025 0,64 (.09 0,04 a las 24 Hrs: (.00

0.050 1.27 0.24 0.13 0.050 127 0,11 00,0063

0.075 1.91 (.20 (0,15 0.075 1.91 0,16 0.08 a las 96 Hrs: (.23

0. 100 2,54 0.33 0,17 0. 100 2,54 0.20 0, 10}

0.125 3,18 (.39 (0,20 0.125 318 0,24 0,12

0.150 3.81 0,49 0,25 0. 150 3,81 0,26 0,14

0.175 1,45 0,51 0,26 0.175 1,45 (0,28 0,14

0.200 5,08 0,54 0,28 0.200 5,08 0,28 0,15

0.300 7.62 0,65 0,33 0,300 7.62 (0,34 0,17

0. 100 10,16 0.76 0,439 0.100 10,16 0,40 0.21

0.500 12,70 (.55 0.6 0.500 12,70 0,45 0.23 Expansion Total: 0.13 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersion

a2.54mm (0.1"): 24% a2.54mm(0.1"): 1.5 %
a 508 mm (0.2"): 2.7 % a5.08 mm (0.2"): 1.5 %
Comentarios: ™ Humedades determinadas de acuerdo a la norma I.N.V. E-122-13. t Informacion suministrada por el cliente.
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de la inforimacion contenida en este informe de resultados sin lo autarizacion escrita de Equipos iy Ensayos Especializados SAS,

e e 01 111111 F ety

Cadigo® E-FL-Fi2 Version: | Estado: Aprabada Fecha de Aprobacion: S80I informe 1 de 2



9: Laboratorio de Ingenieria Civil
L

Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 -03
ESPECIALIZADOS Tel 636G 79 03

ANEXO DE INFORME

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

Fecha de Informe: 2020-06-05 Informe No. ATO03204079-121
Orden de Servicio No. 530-20
Cidigo de Proyecto 130178

No. de Muestra t: 2

Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD

Apique o Calicata: 50 CIV 11001156

Profundidad de Toma: 0,43 1,50 m

Relacion Esfuerzo-Deformacién para probeta de C.B.R. Inalterado.

.50 +
~ai A Humedad Natural —e—Saturado
045 +

010 1

0.35 + o

T
T

0,30

Esfuerzo (M Pa)

0.20
0.15
0,10

0.05

i T e L o T

0.0 1.0 + 20 3.0 1.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12,0 1:3.0 14,0
Deformacion (mm)

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se profiibe ba reproduceiion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos i Ensayos Especializados S.A.S8

wemmmemememeenee Final de Informe --——-eeeeeev

Codigo: Version Estador Aperabads Fecha de Aprobacion: S8/ o informe 2 de 2



Fecha de Informe:

Provecto:

Cliente:
Direccion:

Fecha de Ejecucion:
Tipo de Superficie:
Localizacion:

CIV:

Nivel de Inicio de la Medicion:

S e Dol pes cuitre

Guljes Leeturas

1

1

1

1

1

1

1

1

|

10 I
11 1
2 I
13 1
14 1
g 1
16 1
17 1
18 1
153 1
1

1

i

L

I

1

1

1

1

1

20

| OB O R U O OO O
i ol & <

T E =

EQUIPOS & ENSAYOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 -39

Telétono G36G 79 03

ESPECIALIZADOS
INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Profundidad
I.N.V. E-172-13

2020-06-08

Penetracion
Acusmulndn

i
4]
12

Ejecutado por:
Laboratorista

CARLOS LONDONO

Informe No. 115
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS

CALLE 97 # 6i4-3%

INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO

09/0:3/2020
Via en pavimento flexible

CALLE 2B ENTRE KR 25A Y KR 26

14001156

0.40 m Apique : 5
Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente.
RESULTADO DE ENSAYO
B ek i Bl e Nimero de Golpes
eutre Leetnrns  Indiee de PCD CBR. USA C.BR MOPT (1] B 140 15 i 25 HT|]
i IIIIII_-"tlIl]}(‘ - L1 L1 " ”
0 1,00 0 0 50 “
2 12,00 18 17 100 e
18 18,00 11 10 150 " Zona 1
20 20,00 10 9 — 0.
26 26,00 8 G 2 *
26 26,00 8 G i *e
26 26,00 8 6 oo 00 *
30 30,00 6 5 E 350 *s
21 21,00 10 " b
31 3100 6 ] & ‘,
20 26,00 7 5 Eaoo 3 » Zona 2
20 20,00 10 9 £ 550 T
16 16,00 14 12 " atp 3 *
30 30,00 [ 5 o .
30 30,00 i 5 o 4 *
27 27,00 v G 700 4 s
29 29,00 7 b 750 3 .
34 34,00 6 1 800 3 i
37 37,00 5 1 850 3
29 29,00 7 51 900 g
30 30,00 6 &
10 10,00 5 3 PDC C.B.R. USA C.B.R. MOPT
24 24,00 8 7 Zona 1 25 M m m,-"ggl]‘nl 7.9 % 6,3 %
32 32,00 () 4 Zona 2 32,79 mm/golpe 5.9 % 1.3 %
A6 36,00 il 4
38 38.00 5 3
A4l 3100 i B
11 41,00 ] 3
28 28,00 7 5
30 30,00 5] o Comentarios:  Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a o

propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido

en las normas ASTM DB951 e INV E-172-2013. La correlacion de CBR MOPT se

encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de

Colombia contenido en la norma INV E-172-2013.

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe ln reproduccion total o pareial de la informacion contenida en este informe de resultados, sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

Codigo: 1M

Version: 2

Estado: Aprobardo

Fecha de Apro bacion

-e=seee= Final de Informe —-———-—-——-

Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria
i Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Catle 97 E 7004
ESPECIALIZADOS Tel, 635 79 02

INFORME DE ENSAYO
Investigacion de Suelos y Rocas para Propasitos de Ingenieria
IXNY. E-101-2013

Informe No. 130
Fecha de infornee: 2020-10-05 Orden de Sepvicio No. 530 -20

Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-201¢ MARTIRES
Chcnle +: SATCON INGLNIERIA SAS

Codigo e Identificacidn: 130178

INFORMACION DE LA MULSTRA
Fecha de Bxploracidn t: 2020-03-09
Tocalizacion t: CARRERA 25 ENTRE CL2YV CL 23
Uhicacton (General LOCALIDAD NDE MARTIRES - BOGOTA
Coordenadas: NO RFOISTRA
Apigue /CIV G 6§ CLV 13001265
Profundidad Total £: 1,50 m

El comtenido de este reporte ex cxciustve para fu calivate realizada en lu fecha de explorgeidon mencionads arviba y en los Iocafizacianes, abyeisas yio
eoordenadas eprobudos por el cliente y referidias en este tiforme.

APIQUE # 06

Heal,
Uha. 000w Lsrutos £ 12 Carpels asbilios
Thi Wlaiial G
. HIERSIT
e prosenta
oo B
— 1 i m— X s
Sucln Natural £11: Areills de slla camip
- — gravas, 4% de avenus fizag a pra
o - = b 2oy e presenian plasticidad 0
~ — - e dnalersdn ol valor e registeneia Lo olel o
_ s de La Fxploracién
— 1.00
F: pui
— . . n - 1
Onservaciones: Convencienes: :
B Ti-No se evidencid presencia de agun TM: toma de maest !
— —libre. EP: ensavo Fenetrémadrg :
— —-ue realizo ensavos de Pepetrmetro DT: Gensidad o lesret. :
| Aindmicn de eonn a sna profundidad TCL: Lna de muestya CBR Inaltorado. :
e Gohm A 160 W, VO ensave de velata de camps. !
-A 1,30 I e bt va una muestea de T8 Lotma de muestra eon tabo shelby, :
B TICRR inalterada para ensaye oo PE: ensayo penelyémetra de belsillo, H
Libeotaino. 1L Jieniter Mequiddo. .
L o W humedad natural, :
- Yoo diee (e lields H
b 020 e 1 Indiee oz plasticidad, :

Comenlarios: § Inforinacidn suainistrada por el cliente.

Efecutado por: Revisada / Aprabaco por:
Laborgtorista Director de Laboratorio

CARLOS LONDORO

Ing. Diego Lspinosa Rodrigues,
Se profuibe Ta reproduceidn totel y/o parcial de lo figformacion contenida en este igfornee de vesufltodes, sin le auioriaeeldn esorfla de Bquipos & brisagos

Fepeciafizudog A5

oo Final e Tadorine ——--meeeee e
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EQUIPOS & ENSAYOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel, GG 79 03

ESPECIALIZADOS
INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Informe No.

A1003201080-27,

Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05-20 Chdigo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direecion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-0:3-09
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR BEIGE
Localizacion t: CARRERA 25 ENTRE CL 2Y CL 2A
Apique / CIV & 6/ CIV 11001265
Profundidad t: 0,12 0,49 m
Los rosuliados presentados en este infirme correspanden exelusivamente u la muestra seleccionada y entregada por el pliente, Los resultados se aplivan a la muestra tal como se recibio.
Abertura de Poreentaje  Poreentaje Ret. Porcentaje que  Especificacion Lavade sobre Tnnsie No. 200 ENV E-214-13
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa SHed (00 i Masa Seca Inicial (g2): 12816
In. min, (g) (%) (%) (%) (%) Musa Seca Final (g) 933.2
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
3" 75.0 Tamizado Seeo: 3536
2 142" 3.0
2 50,0 ({514} 100 100 Clasificacion USCS: GC
1 2 7.6 hii] 7 T HE] a0 a5 Clasificacidn AASHTO A-2-6 1G(0)
" 25.0 215 15 23 77 G0 a0
3 19.0 16 | 25 Th a0 85
12" 12.5 71 (] 30 T0 ] ™ Porcentaje de Grava: 40 %
8" 9.5 A6 3 B G7 a6 (i} Porcentaje de Arena: 32 %
N 1.750 9449 T 1 (H] 20 50 Porcentaje de Finos: 28 %
No, 10 2,008 (G803 0 (3] e 15 345
Na. 0.425 64,7 7} S s 1 [ (0]
No, 100 0, 1540 1111 () ] il 3 15
Noo 200 0.075 1669 13 72 28 0 10
Fondo 353.6
5 | Gravas | Arenas | Finos
- il . — -
oo W e Resultados Derivados
000 = ; Tamarnio Maximo
: =~ | imite Inferior .
L wie Limite Superior ) 8U mm .
50.0 g Tamaiio Mdxinoe Nomineal
o 37.5 mm
g T P,
-
Zao0 mim
g D
En0.0 (0 mm
g I
£ 100 |
= 1 B9 mm
0,0
L e - . Relacion de Polvo
0.0 T 056 < 067
0o i .. —
100,00 10,04 1,00 0,10 0.01
Didimetro de las Particulas mm

Comentarios:

C

do con especificaciones IDU-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.

material gue pasa por |a malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en |a malla No. 200 (0,075 mm). & informacion suministrada por el cliente.

COMPARACION 1DU-ET-2011 V3 PARA SUB BASE GRANULAR (SB-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA,

Fjecutado por:
Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe o reproduceion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin o autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SA8

Chdigo: |

Version Estado:

Final de Informe
1 de Aprobacion: 28

Informe 1 de 1



Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:
Provecto L
Cliente t:
Direccion t:

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion
Calle 97 # 64 - 39
Tel. 636 7903

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos

ILN.V. E-125-2013
Informe No. AL005204080-322
Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto: 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

2020-06-05

2020-05-27

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacidn t:

Apique / CIV &

Profundidad t:

Los residtados presentados en esty

2020-03-09

1

MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
COLOR BEIGE

CARRERA 25 ENTRE CL 2 Y CL 2A

G/ CIV 14001265

0,12-049 m

Punto
1

92
i

s informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibid,

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de Nimero de
Himedo (g) (g) (z) Agua (%) Golpes
21.53 17,63 3,90 22,12 35
24,94 20,20 1,74 2347 25
25,30 20,19 B.X1 25.31 13

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
IN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensavo Manual

Masa del
Suelo Masa del Contenido Valor
Hiomedo  SweloSeco Masade die Agua Promedio
Punto (g) () Agua (g) (%) (%)
1 11,63 10,63 1.00 41
32 9,08 8,28 0,80 9,66 9.57
Determinacién del Limite Liguido G 14,45 13,18 1,27 9,64 Determinacion del Limate Plastico
a2 : =l
7 @ Curva de Fluidez £
= = |
g L ~ &
= ] : = RSN J'. —
z R -
2 S~ 2
=
S S g }
10 =0 pii ] 30 40 Al {1 1 o 4 i
Numero de Golpes

Nimero de Ensayos

Resultado

El material se prepard de acuerdo al numeral 9.1. de la norma Limite Liquido: 23 %
INV E-125-13, ¥ tuvo un  50,8% retenido en el tamiz No. 40. Limite Plistico: 10 %
Segin la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la Indice de Plasticidad: 13 %

muestra se clasifican como CL.

Comentarios: i Informacién suministrada por el cliente,

|".\ipv[‘it_u'm'i(nl'_
SBG CiDL-2011)
25 %

6 %

Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.

Ejecutado por:
Labhoratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproducciin parcial de ta infarmacidn contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.8

=mmsmemeseesmeeean Final de Informe -
Fecha de Publicacion: 2505

Codiga: | Version: 1

Estado! Aprabalo

Informe 1 de 1



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil

4, Consultoria

Instrumentacion

“alle 97 # G4 - 3¢

EQUIPOS & ENSAYOS b -
ESPECIALIZADOS ) ¥

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Informe No. ALD032014081-279
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05-20 Codigo de proyecto: 130178

Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 4-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Direccion t;

Fecha de Toma t: 2020-03-09
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CARRERA 25 ENTRE CL 2 Y CL 24
Apique / CIV &: 6/ CIV 11001265
Profundidad t: 049 1,50 m

Los resultadng presontados en este informe corresponden exelusivamente a lo muestra seleceionada y entregada par el cliente. Los resultacos se aplican a la muestra tal comn se recibia,

Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Poreentaje que Lavado sobre Tamiz No, 200 TNV E-214-13
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seci Inicial (g): 1518
In. mimn. () (%) (%) (%) Seca Final (g): 19.0
y Combinada
Tamizado Humedo +
3" 5.0 Tamizado Seco: 132.9
3.0
500 Clasificacion USCS: CH
375 Clasificacion AASHTO: A-7-51G(37)
5.0
19,0
12.5 Porcentaje de Grava: 0%
9.5 Porcentaje de Arena: 4%
No 4 1750 100 Poreentaje de Finos: 9% %
No. 10 2.000 2,0 0 0 10¢)
No, 40 0,425 22 ] (L] 99
No, 100 0.150 6.1 1 2 a8
No, 200 0,075 8.4 2 1 BI5
Fondo $32.9
& » Grovas ! P Arenas - | Finos
MU e ERIYe Resultados Derivados
100.0 Tamano Miximo
\F\a_‘ 4.75 mm
Tamano Maximo Nominal
80 0,075 mm
z D,
2 mm
6.0 D
5\ mm
2 D,
E‘.II.H mm
) Relacion de Polvo
0.97 > 0,67
904 -
UM THY 100 EHD) 1,000 10 001
Didmetro de las Particulas mm

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). t Informacion suministrada por el cliente,

Revisado / Aprobado por:

Ejecutado por:
Director de Laboratorio

Laboratorista

ALIJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se profibe lo reproduccidn parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Eguipos g Ensayos Especializados SAS.

------------------- Final de Informae

Chdiga: Version: Estado i Fecha de Aprobacion: Informe 1 de 1




Consultoria

Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 + 39
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
ILN.V. E-125-2013

@ Laboratorio de Ingenieria Civil

Informe No, ALODI204081-303
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020:05-21 Cidigo de Proyecto: 130178
Proyecto t CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-09
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CARRERA 25 ENTRE (L 2Y (L 2A
Apique / CIV t: 6/ CIV 14001265
Profundidad t: 0,19 - 1,50 m

Los resultudos presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibii,

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda v Ensavo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua  Contenido de Nuumero de
Punto Himedo (g) (g) (g) Agua (%) Golpes
1 26,81 17,40 9,41 54,08 35
2 2213 14,07 8.06 57,29 25
3 25.47 15,88 9.59 [V ] 15
62
il
60
= @ Curva de Fluidez
# 59 -
2 I ; Limite Liquido: b7 %
< N §
£ 5 B El material se preparé de acuerdo al numeral
= 56 2 9.1, de la norma INY E-125-13, ¥ tuvo un 0.9%
; s $ : retenido en el tamiz No. 40, Segtin la carta de
B : plasticidad de Casagrande, los finos de la
= b ! muestra se clasifican como CH.
53 :
52

10 20 25 40 10 a0
Nimero de Golpes

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
I.N.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO

29
Procedimiento de Ensayo Manual g T
Masa del E‘o ' Limite Plastico: 23 %
Suelo Masa del Contenido Valor 'E
Hiumedo  Suelo Seco Masa de de Agua  Promedio =
(g) (gl Agua (g) (€] (%) = Indice de Plasticidad: 34 %
17.76 14,38 3,38 23,50 g
11,89 12,10 2,79 23,06 2342 5728
17,33 14,01 332 2370 = " : " 2 ‘

Nimero de Ensayos

Comentarios:  t Informacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por:

Revisado / Aprobado por:
Laboratorista

Director de Laboratorio
ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproducciin parcial de le informacion contenida en este informe de resultados sin la awlorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializodos S.4.8
asemmmemeceeee Final de Informe -——--eemeveeeeee
Ei-Fng Version: | Estado: Aprobado Fecha de Publicacidn: 28/0n/20 14 Informe 1 de 1



%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 9T #1064 - 39

Tel, 636 79 03

INFORME DE ENSAYO
Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado
LN.V. E-122-2013

2020-06-056
20200408

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:
Provecto t:
Cliente t:

Direceion & CALLE 97 #

Informe No. ALOO3204081-106
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS

G4-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma &:
No. De Muestra t:
Tipo de Material 6 Identificacion:

2020-03-09
2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAI

Caracteristicas: COLOR CAFE

Localizacion t: CARRERA 25 ENTRE CL 2 Y CL 2A
Apique / CIV t: 6/ CIV 11001265

Profundidad t: 0,19 - 1,50 m

Los resultados presentadeos en este informe corvesponden exclusivaniente a la nurestra seleccionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican o la nuestra tal eoma se recibio.

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0,1%

lEnsayo No. 1 Ens=avo No. 2

Masa del contenedor (g): 40,2 38.6

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 524.6 382.4

Masa del suelo seco + contenedor (g): 419,8 308

Masa de agua en el especimen (g): 104.8 74.4

Masa del suelo seco (g): 379.6 269.4

Humedad (%): 27,6 27,6

Promedio del contenido de humedad (%): 27.6

23 28 57
< - e —— e >
!’F ]I” :’U ',!.H |IIF :".Iﬂ (A
Limite Plastico Humedod Natural == Limite Liquido Contenido de Humedad
Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la qutorizacion eserita e Equipos y Ensayos Especializados S.A.5,
weeemeeme Fintal de Informe ——--—eeemeeeeeeeee

Coddigo: Version Estado: Aprolude Fecha de Aprobacion: Jain Informe 1 de 1



Consultoria

Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYQOS Calle 97# 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
LN.V. E-148-2013

ﬁ‘: Laboratorio de Ingenieria Civil

Informe No. A1003204081-122
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-04-08 Codigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion &: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-00
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAI
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CARRERA 25 ENTRE CL. 2 Y CL 2A
Apique / CIV t: G/ CIV 11001265
Profundidad t: 0,49 - 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se reeibio.

RESULTADO DE ENSAYO
Clasificacion Formal de la Muestra: CH **Humedad Inicial: 27.1% Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua **Humedad Final: 324 %
Peso Unitario Total Peso Unitario Seco
Musa humeda del suelo (g): 1173,0 Musu seca del suelo (g): 32826
Volumen del molde (em ™ ): 2131.0 Volumen del molde (em ™ ): 21:31.0
Peso unitario del suelo (g/cm™): 1,958 Peso unitario del suclo (g/em™): 1,540
Penetracion a Humedad Natural Penetracion Despues de la Saturacion Expansion en Prueba
‘i eformacion Uarga Esfuerzo Deformacion Carga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa n mm kN Mpa Horas (0.0025 mm
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (0.0
0.025 0.64 0,34 0.18 0.025 0,61 0,20 0,10 a las 24 Hrs: 0,00
0.050 1,27 0.50 0,26 0.050 1,27 0.26 0.13
0.075 1:91 0,64 0.33 0.075 1,91 .31 0,16 a las 96 Hrs: 0,25
0.100 2,54 0,76 0,39 0. 100 2,51 .35 .18
0.125 3.18 0,85 0,44 0.125 3,18 0,40 0,20
.150 3.81 0,584 0,18 0. 150 3,81 0,43 0,22
0.175 1,45 1,00 0,52 0.175 4,45 0,47 0,24
0.200 5,08 1,06 0,55 0.200 5,08 0,50 0,26
0,300 7.62 1,26 0,65 0.300 7,62 .61 0,32
0.400 10,16 1,40 0.73 0,100 10,16 (.72 0.37
0.500 12,70 1,52 0,79 0.500 12,70 0,84 0,44 Expansion Total: 0.14 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersion
a2.54mm(0.1"): 5,7 % a2.54mm(0.1"): 2.7 %
asH.08 mm (0,2"): 5,3 % af.08 mm (0.2"): 2.5 %

Comentarios: ** Humedades determinadas de acuerdo a la norma LN.V. E-122-13. ¢ Informacién suministrada por el cliente.

Ejecutudo por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ,

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se profibe fa reproduceiin purcial de la informacian contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

==emaea= CoORlinug ———————-

Codigo: 171 Version: | Estado’ A\probada Fecha de Aprobacion: Z8/00/ 501 informe 1 de 2



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
g Consultoria
Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03
EE?S%‘AE‘L‘I%AP?(;)S E Tel. 636 79 03

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

Fecha de Informe: 2020-06-05 Informe No. ATOG3201081-122
Orden de Servicio No. 530-20
Caodigo de Proyecto 130178

No. de Muestra t: 2

Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD

Apique o Calicata: G/ CIV 11001265

Profundidad de Toma: 0,19 - 1,50 m

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

0490

s A Humedad Natural —a—Saturado

0.50

PR R A VR T S Y |

0.70 + s

0,60 + -

o

050 + o

Esfuerzo (MPa)

0,40

0.30

PR TR T T TR T Y

0,20 +

0,10 T

0.0 1.0 2.0 3.0 1.0 5.0 6.0 7.0 K0 9.0 10,0 1.0 12.0 13.0 11,0
Deformacién (mm)

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion pareial de la informavidn contenida en este informe de resultados sin lo autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S AS.

—memaeeee Final de Informe ---=--sescameemens

Codigo: Version: Fstado: ha Fecha de Aprobacion: U=/t informe 2 de 2



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 349

Teléfono G36 79 03

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Profundidad
IN.V.E-172-13

Informe No. 116
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Caodigo de Proyecto 130178
Proyecto: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion: CALLE 97 # G4-39

Fecha de Ejecucion:
Tipo de Superficie:
Localizacion:

CIv:

Nivel de Inicio de la Medicion:

INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
09/0:3/2020
Via en pavimento flexible
CARRERA 25 ENTRE CL 2 Y CL 2A
14001265

0.76 m Apique : G

Laos resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por ol cliente

N de Golpes euitee

Penetrmein

RESULTADO DE ENSAYO

Numero de Golpes

Penetrmeiiong Correlneitn de Correlneion de

Galpes Laseturas Acuminlada
. # i
1 0 ]
1 | 10
2 1 25
3 1 10
| 1 Gl
b 1 78
G 1 89
7 1 110
B 1 1135
) 1 162
10 1 192
11 1
2 1
13 1
14 1
15 1
16 1
il 1
18 1
19 1

20 1
21 1
22 1
23 1
24 1
25 1
26 1
27 1 721
28 1 762
29 1 781
A0 1 B05
31 1 841

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

entre as Indice de PCD CB.R, U'SA C.B.R. MOPT (1] 0 10 15 20 25 a0
[T i /ol pe Y . 0 1 ‘-’ g : ; & "
0 0,00 0 0 50§ %, Zonal
10 10,00 D) 23 100 3 e
15 15,00 1 13 {50 3 .,
15 15,00 14 13 _— -
2() 20,00 10 9 e ®
18 18,00 iy 10 =y %,
1 11,00 20 20 a0 L
21 21,00 10 8 £ 50 4 *
25 25.00 8 ; <00 o !
27 27.00 7 G 32 150 3 N Zona 2
a0 30,00 fi 5 g 500 3 Y
33 33.00 [ | E 550 ] »
28 28,00 " 5 = s 4 Y
16 36,00 5 1 ~ »
36 36,00 B 1 " s ®
36 36.00 5 1 700 3 "
31 31,00 [ 5 hl 5 °’
30 30,00 i 5 800 "
29 29,00 9 B 850 .
34 34,00 [ 1 900 3
17 17,00 12 11
356 45.00 5 1 PRC C.B.R. USA C.B.R. MOPT
32 32,00 [ 1 Zona 1 16,67 mm/golpe 12,5 % 11,0 %
27 27.00 7 H Zomna 2 20,70 mmigolpe 6.3 % ST Y
32 32,00 6 1
a7 37.00 5 1
28 28,00 T b
28 28,00 % 9
a1 31,00 [ 5
29 29,00 7 b1 Comentarios:  Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo
24 24,00 8 7 propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido
36 36,00 51 1 en las normas ASTM D951 e INV E-172-2013. La correlacién de CBR MOPT se

encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de
Colombia contenido en la norma INV E-172-2013.

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se profibe la reproduccidn total o parcial de la informacién contenida en este informe de resultados, sin la autorizacidn eserita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.8.

Codigo: 15-Me - Fos

Version: 2

Estado® Aprobado

Final de Informe ------

Fecha de Aprobacién: |54

1o Informe 1 de 1



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria

Instrumentacion
alls 073 T 03
el oan T

Investigacion de Suelos y Rocas para Propdsites de Ingenieria

LNV E-i01-201%

¥eoha de Inforine: 2020-10-0GE

Proyeelo

Cliante t:

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS

Cadigo de Idenlificacion: 130178

INFORMACION DY LA MUESTRA

tnforme Mo, 121
Orden di Servicio No. 530 -20

Fecha de Exploracidn £ 2020-03-09
Locallzacion CARBIREA 28 TNTRE CL1ABISY CL 16
Ubicacidn General & LOCGALIDAD DE MARTIRES - BOGOTA
Coordenadas: NOREGISTEA
Apigue S CIV H TCTV 14001317

Profundidad Total £: .06 m

Fleomternido de ezle reparte s exeivston pare la calicata realizado en la frefia de explovecidn rrereeionada arriba g on las locelizaciones, ahscisas ylo

Ohes,

coordenades eprobados por el cliente i referidas en este Digfmme,

APIQUE # o7

[Frof.
BRI L:—- rer~— ».puauu = Carpelu A=fillics

s

vo b de

Flium— gruvis, L
- s presenlarn plasticidad
- e inaiterado ok valor d
| . delocmacidn, respestivamants
—_— B Tin de la Trpioracian
N Registo Fo
Cbservaciones: Convenciones: i
TN se e ideneid preseaeis de agis T tomy de muesivg para Iaboratorio,
=itre. L ensave Penetromelr: de Ceoo.
—i-3e realivi ensayos de Peneirémetro DT densicdad enterrena.
2 00 e dindmnico de cono a ung prohindidad TCE toma de muesi e CBR lualterade.
e mab o an g2, YO ensava de velita doe campo.
-A 1,30 11 58 oblive 1A WmLestTE de TS: Lo de tcsira con wbe shelhy.
TR malleraas TALE CTAEYD O ! "
abarawarin, T.1: limite Hepuiche.
_ W: kumedad naturai
TP: Indies de plsticilad.

Comenlarios:

iografico:

¢ informscidn suministrada nov of slente.

Ejecutado por: Ren

suclo £ Aprobads por:

Laboratorista Director de Faboraforio

CARLOS LONDONO

{ng. Dicge Espinosa Rodriguer

e prohive fa veproduceion tofal y/o parotal de fe tgfirmeeion confenido en esie Informe de resultades, sin lue eutorvizeciibn escrila de Byufpos & Ensapos

Espuecialicados SA%

B L E 130 HI T T TR

Versidn Fechi de Aprobacidn
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ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
g Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS e
ESPECIALIZADOS '

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
IN.V. E-213-2013

Calle 97 # 64 - 39

GAG TH 03

Informe No. A10032004082-280
Fecha de Informe: 20200605 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05-26 Cadigo de Proyecto: 130178
Provecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t; SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 61-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-09
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion t: CARRERA 26 ENTRE CL 1A BIS Y CL 1B
Apique / CIV & THCIV 14001517
Profundidad t: 0.15- 0,67 m
Los resultados presentados en este informe enrresponden exelusivamente a o muestra seleccionada i entregada por el cliente. Los resultados se aplivan a la muestra fal como se rectbio.
Abertura de Porcentaje  Porcentaje Ret. Porecentaje que  Especificacion Lavada sobre Tumiz No, 200 INV E-214-13
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa STRE AT ] Masa Seca Inicial (g): 1645.6
In. min. (@) (%) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g); 13107
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
g 5.0 Tamizado Seco: S05.6
G0 :
50,0 100 100 100 Clasificacion USCS: GC
37.5 252 15 15 RE B0 95 Clasificacion AASHTO: A-2-6 1G(0)
25.0 210 13 28 T2 60 a0
19.0 107 T 45 65 a0 85
142" 125 119 a Il a6 40 5 Porcentaje de Grava: 56 %
3 9.5 R B 17 53 a6 68 Porcentaje de Arena: 26 %
N 1.750 141.9 ] BH i1 25 50 Porcentaje de Finos: 15 %
No. 10 2,000 93.6 (1 41 39 15 35
No. A0 0,425 T9.4 5 66,1 34 [§ 20
Nuo. 100 0,150 946 fi 72 IR 51 15
N, 200 0.075 157,56 10 81 19 { 10
Fondo 3056
= | i Gravas L ) Arenas [ Finos
o 3 - = et Erisme Resultados Derivados
0.0 . sa i Limlte Inferior Tamano Mdaximo
\ = —&— Limite Superior 50 mm
80.0 X Tamano Mdaximo Nominal
o Al omum
é T0.0 o
2600 mimn
g D
'g.-"n.u | 021 mm
2 o,
ém“ 14.78 mm
S0
200 Relacion de Poleo
N B W TG 055 < D67
0.0 . - —y
100,000 10,00 0,10 0.01

i Liny .
Didmetro de las Particulas mim

Comentarios;  Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). { informacion suministrada por el cliente,

COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA SUB BASE GRANULAR (SB-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduceion paretal de la informaciin contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados A8

i 4 ; ” wemeseneraeseeeees Final de Informe
Codigo: Version: Estado: Aprubiad Fecha de Aprobacion?

Informe 1 de 1



Consultoria
Instrumentacion
Calle 97 # 6.1 - 39
Tel. G36 7003

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO
Determinaciéon del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

Informe No. AL003204082-323
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto: 130178

Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceion t: CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Informe: 2020-06-05

Fecha de Ensayvo: 2020-05-26

Fecha de Toma t: 20200309
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacidon t: CARRERA 26 ENTRE CLIABISY CL 1B
Apique / CIV +: 7/CIV 14001517
Profundidad t: 0,15 0,67 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a lo muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican o la muestra tal cone se recibi

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda vy Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco  Masa de Agua Contenido de Nuamero de
Punto Himedo (g) (g) () Apua (%) Golpes
1 19,06 16,11 2,95 18,31 35
2 26,23 21.84 1.39 20,10 27
3 24,34 15,589 4,45 2237 15

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
ILN.V. E-126-20183

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensavo Manual

Masa del
Suelo Masa del Contenido Valor
Himedo  Suelo Seco  Masa de de Agua  Promedio
Punto (g) (g Agua (g) (%) (%)
1 10,13 9,42 0,71 7.54
2 8,18 7.60 0,58 7.63 7.51
Determinacion del Limite Liguids B 8.31 7.74 0.57 7.6 Determinacidn del Limite Plastico
24 i T ~8
F o3 | i ® Curva de Fluider | £
ER e ; E
Z 9 e : < ) 1
i \ R Tg SR VST I— i
73 19 i "‘E
5. 5.
10 o 2 30 10 il 0 | o 1 |
Niimero de Golpes Mg di Ritaivoe
Especificacion:
Resultado SBOGCADU2a11)
El material se prepard de acuerdo al numeral 9.1. de la norma Limite Liguido: 20 % an %
INV E-125-13, v tuvo un 66,1% retenido en el tamiz No. 40, Limite Plastico: B %
Seguin la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la Indice de Plasticidad: 12 % 6%
muestra se clasitican como Cl.

Comentarios:  Informacion suministrada por el cliente.

Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio
ALEJANDRA HERNANDEY,

Ing. Dicgo Espinosa Rodriguez
Se prohibe fa reproduccion parcial de fa informacidn contenida en este informe de reswultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS

ssemsemsememneeee= Final de Informe -
Fecha de Publicacion: 2

Codigo: E-ElFn2 Version: | Estadu: Aprobaclo Informe 1 de 1

ke
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Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion
Calle 97 # 64 - 39
Tel. 636 7903

%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
IN.V.E-213-2013
Informe No. ATODAZ0A083-281
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de proyecto: 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

2020-06-05
2020-05-20

Fecha de Informe:
Fecha de Ensavo:
Provectot:
Cliente t:
Direecion t

Fecha de Toma t:
No. De Muestra t:
Tipo de Material 6 Identificacion:

2020-03-09
2
SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD

Caracteristicas: COLOR CAFE

Localizacion t: CARRERA 26 ENTRE CL 1A BISY CL1B
Apique / CIV t: T/CIV 14001517

Profundidad t: 0.67- 1,50 m

Los resultados presentados en este infornte corresponden exclusivamente o la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultacdos se aplican a lu muestra tal como se recibic,

Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que Lavado solbire Tainiz No. 200 INV £:214-18
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Seca Inicial (g): 19940, 66
In. mm, (g) (%) (%) (%) Seca Final (g): 61,3
a Combinada
Tamizado Humedo +
i 5.0 Tamizado Seco: 138,90
.48 W 63,0
o 50.0 Clasificaciom USCS: CH
1 120 3475 Clasificacion AASHTO: A-7-5 1G(35)
| 25.0
o T A 14,10
1 12.5 Porcentaje de Grava: 0%
e a5 Porcentaje de Arena: 12 %
No 4 1750 100 Porcentaje de Finos: 88 %
Nuo, 10 2000 0.1 0 0 100
No, 40 0,425 6.1 1 1.3 99
No, 100 0. 150 33.0 i A oz
No, 200 0,075 214 1 12 b}
Fondo 138.9
= . Gravas my Arenas 3 fiﬂ'f. )
H —&— Muestra de Ensayo Resultados Derivados
Q8.0 Tamano Mdaximo
1,75 mm
060 Tamano Mdaximo Nominal
- 0.075 mm
;,_i‘.!-lu D,
;f,_. ) mm
E n
Eo0 mm
EHH (1] D,
= mm
B
8.0 Relacion de Polvo
1), 84 > 067
Rt
Hi14) — !
1040, 100 100,00 1.00 0,10 0.01
Diametro de las Particulas mim

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda ido en la malla No. 200 (0,075 mm). t Informacion suministrada por el cliente.

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ejecutado por:
Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduceion parcial de la informaviin contenida en este informe de resultades sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados 5.4.5,

------------------- Final de Informe -— o
Fecha de Aprobhacion: R0 &

Codigo: | Voersinn Estado! Informe 1 de 1



Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:
Proyecto t:
Cliente :
Direceion t:

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 61 - 39

Tel. 636 7903

=8
EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
I.N.V. E-125-2013
Informe No. A100320408:5-:324
Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto: 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

20200605
2020-05:26

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV &

Profundidad t:

2020-03-09

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD
COLOR CAFE

CARRERA 26 ENTRE CL 1ABIS Y CL IB

7/CIV 14001517

0,67+ 1,50 m

Lus resultados presentados en este informe corresponden exelusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente, Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibico,

RESULTADO DE ENSAYO
Meétodo de Preparacion por Via Hiimeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de Niimero de

Punto Hiimedo (g) () (g) Agua (%) Golpes

1 21,57 13,97 7.60 54,40 33

2 26,70 16,95 9,75 57,52 25

3 26,70 16,55 10,15 61,33 15

i

G2 :

61
: Curva de Fluldez
: Limite Liquido: 57 %

s El material se prepard de acuerdo al numeral
9.1 de la norma INV F-125-13, ¥ tuvo un 1,3%
retenido en el tamiz No. 0. Segin la carta de
b P
plasticidad de Casagrande, los finos de la
muestra se elasifican como CH.
i
b2
n a0 35 30 40 il

RESULTADO DE ENSAYO

Nimero de Golpes

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
IN.V. E-126-2013

21
Procedimiento de Ensayo Manual £
Wasza del % Limite Plastico: 20 %
Suelo Muisa del Contenido Valor <
Hiumedo  Suelo Seco  Masa de de Agua Promedio "-3: i
Punto (8 Agua (g) (%) (%) 2 Indice de Plasticidad: 57 %
1 12,29 10,20 2,09 20,49 o
2 11,30 9,11 1,549 20,09 20,37 E20 }
3 12,21 10,13 2,08 20,53 = ¥ : 2 3 4

Comentarios:

Nimero de Ensavos

t Informacian suministrada por el cliente,

Ejecutado por:
Laboratorista

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Se prahibe la reproduccion parcial de le informactan contenida eén este informe de resultados sin la autorizgacion eserit

Cadigo: F-El-foz

Version: |

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
a ol Equipos y Ensayos Especiatizados 5.5,

=== Final de Informe —--r—-=rrre-me-
Fecha de Publicacion: 28/{u/Zikin

Estado: Aprobado Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel. 636 79 03

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras
de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado

LN.V. E-122-2013

2020-06-05
2020-04-08

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:
Provecto t:
Cliente t:
Direceion t:

Informe No.
Orden de Servicio No.
Codigo de Proyecto

ATOSB204083- 167
530 -20
130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS

CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma &:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV &

Profundidad t:

2020-03-09

9

SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CARRERA 26 ENTRE CL 1A BIS Y CL 1B

7/CIV 14001517

0,67 - 1.50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exelusivamente a la muestra seleceionada y entregada por el eliente. Lus resultados se aplican a la muestra tal coma se recibio.
I L 2 : 5

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0.1%

Ensayo No. 1 Fnsavo No, 2

Masa del contenedor (g): 36.8 40,2

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 368.2 4214

Masa del suelo seco + contenedor (g): 301.5 344.7

Masa de agua en el especimen (g): 66,7 76,7

Masa del suelo seco (g): 264.7 304.5

Humedad (%): 25,2 25,2

Promedio del contenido de humedad (%): 25,2

20 5 57
< S 4 - >
{'] Iri i ;’Ii ) .'tln .iln .-”}In |1"| ]
Limite Plastico Humedad Natural ~ ——— Limite Liguido Contenido de Humedad
Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratoristu
ALEJANDRA HERNANDIEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe o reproduceion parcial de la informacidn contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.8,

Codigo: | Version: | Estado: Apenbyed

- Final de Informe -=----s=

Fecha de Aprobacion: 20 Informe 1 de 1



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 79 - 03

Tel 636 7903

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

2020-06-05
2020-04-08

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayvo:

Proyecto t:

Cliente t:
Direccion t:

AT00320408:3-123
530 -20
130178

Informe No.
Orden de Servicio No.
Codigo de Proyecto

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma ¢:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 0 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t;

Profundidad t:

2020-03-09

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CARRERA 26 ENTRE CL 1A BIS Y CL 1B

71 CINV 14001517

0,67 - L350 m

Los resultados presentados en este iforme corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregade por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tol como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO

Clasificacion Formal de la Muestra: CH
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua

Peso Unitario Total

**Humedad Inicial:
**Humedad Final:

25,2 %
31,1 %

Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg

Peso Unitario Seco

Musa humeda del suelo (g): 1433.0 Masa seeca del suelo (g): 3540.5
Volumen del molde (em™ ): 2126.0 Volumen del molde (em” ): 2126.0
Peso unitario del suelo (g/cm™): 2,085 Peso unitario del suelo (g/em”): 1,665
Penetracion a Humedad Natural Penetracion Despues de la Saturacion Expansion en Prueba
Deformacion Tnrga Esfuerzo Deformacion arga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas (0.0025 mm
0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
0.025 0.64 044 0,23 0.025 0,64 0,10 0.05 alas 24 Hrs: (NN
0.050 1.27 0.52 0.27 0.050 1,27 0.12 0.06
0.075 1.91 0,57 0,30 0.075 1.91 0,15 0,08 a las 96 Hrs: 021
0.100 2,54 0.62 0.32 0.100 2,51 0,18 0,08
0.125 3,18 0,67 0,34 0.125 3.18 0.21 0,11
0.150 3,81 0,70 0,36 0.150 3,81 0,23 0,12
0.175 1,45 0,74 0,38 0.175 1,15 0,26 0,13
0.200 5.08 0,77 0.40 0.200 5,08 0.28 0.15
0.300 7,62 0.87 0.15 0,300 7.62 0,38 0,20
(400 10,16 0,894 0.49 0. 100 10,16 0.47 0.24
0.500 12,70 100 0,52 0.500 12,70 0.55 0.28 Expansion Total: 0,12 %

C.B.R. a Humedad Natural

a2s54mm (0.1"): 4.7 %
adH.08mm (0.2"); 3.9 %

Comentarios:

C.B.R. después de inmersion
a25imm(0.1"): 1.3 %
ash08 mm (0.2"): 1.4 %

** Humedades determinadas de acuerdo a la norma LN.V. E-122-13. t Informacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe fo reproduecian pareial de la informaciin contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS,

——e - ORI e

Codigo: ¥-Fi -0z Version: Estado: Aprabada

Fecha de Aprobacion: = //in

informe 1 de 2



Fecha de Informe:

No. de Muestra t:
Tipo de Material o Identificacion: g
Apique o Calicata:
Profundidad de Toma: 0,

.60

0.50

0.10

0,30

Esfuerzo (MPa)

0,20

0,10

0.00

Consultoria
Instrumentacioén

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil
-

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel. 6:36 79 03

ANEXO DE INFORME
C.B.R. Sobre Muestra Inalterada

2020-06-05

-1 00w

CIV 11001517
7-1,50m

1
5
L]

L
/
(

LN.V. E-148-2013
Informe No. ALDO3Z04083-123
Orden de Servicio No. 530-20
Cadigo de Proyecto 130178

TELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

T ~a— & Humedad Natural —s—Saturado
) o
.—.l"'/w

1 ,.‘.’M"-“’..

>

{
1 3
0.0 1.0 2.0 3.0 1.0 3.0 6.0 7.0 5.0 9.0 10.0 11,0 12.0 13,0 14.0

Deformacion (mm)

Reuvisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceion parcial de la informacion contenidea en este informe de resultados sin la autorizacidn eserita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.S.

Cieligo:

Version: Estado:

—— Final de Informe --—-e—ceemeemeae

. S T P y i €
Fecha de Aprobacion: 25/t 201 informe 2 de 2



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # G4 -39

Teléfono 636G 7903

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Profundidad
IN.V. E-172-13

Informe No. 117
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto 140178
Proyecto: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
Fecha de Ejecucion: 09/0:3/2020
Tipo de Superficie: Via en pavimento flexible
Localizacion: CARRERA 26 ENTRECL 1A BISY CL 1B
CIv: 14001517
Nivel de Inicio de la Medicion: 0.96 m Apique : 7
Lus resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el clienee,
RESULTADO DE ENSAYO
Numiero de Penetrnelon — Penetrachin Correlaciin de Correlacion de Nimero de Golpes
Gulpes Acumilaeds  entre Lecturss Indice de PCD - CRR.USA  C.BR MOPT 5 1 15 20 25 30 35 10
. s i o e golpe w L0 o & v " o z :
0 0 0 0 (.00 0 0 i) *ee Zona 1
| 1 b1 5 5,00 18 60 100 *e
2 1 20) 15 15.00 14 13 150 '9‘
3 1 12 22 22 00 L] 7 20)) 3 ¢
! 1 61 19 19,00 11 4 250 <. Zona 2
5 1 71 10 10,00 22 23 06 »
i 1 82 1 11,00 20 20 —_— Y
7 1 HE 16 16,00 13 12 2 @
E 400 &
8 I 124 26 26,00 8 6 < -
9 1 142 1% 18,00 11 10 = *.
10 | 161 22 22,00 9 7 £ *e,
i} 1 192 28 28,00 7 5 g B
12 1 224 a2 42,00 6 i & 600 § e
13 1 261 37 37,00 ] | 650 3 “ Zona 3
1 1 289 28 28,00 7 b 700 3 *s
15 1 319 40 30,00 (5 5 750 3 e
146 1 an1 32 32,00 [ 1 800 4 *
18 2 105 o 27,00 7 G 850 3 .,
19 1 128 23 23,00 Hl 7 IE
20 1 157 29 29,00 7 5 950 3
21 1 182 25 25,00 8 (5
22 1 301 19 19,00 11 9 PhC C.B.R, USA C.B.R. MOPT
23 1 B15 14 14,00 15 11 Zona 1 15,50 mm/golpe 13,6 % 12,2 %
24 1 530 15 15,00 14 13 Zona 2 26,87 mm/golpe 7.3 % 5.T%
25 1 a2 a2 32,00 [ 1 Zona 3 29,91 mmigolpe 6.5 % 1,9 %
26 1 G589 27 27.00 T 0
27 1 G110 21 21.00 10 ol
28 1 G55 15 15,00 1 3
29 1 GO0 35 35,00 5} 1
30 1 712 22 22,00 H] T Comentarios:  Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo
31 1 739 27 27,00 7 G propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido
32 1 T72 33 33,00 i | en las normas ASTM D&951 e INV E-172-2011. La correlacion de CER MOPT se
B H 1 793 21 21,00 10 8 encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de
BH] 2 859 Gt 343,00 6 4 Colombia contenido en la norma INV E-172-2013.

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccidén total o parcial de la informacién contenida en este informe de resultados, sin la awtorizacidn eserita de Equipos i Ensayos Especializados S.A.S,

Codige: E-N1-Fos

Version' 2

Estado: A

- Final de Informe ———--

Fecha de Aprobacion: (#0200 10

Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

N Instruntentacién

EQUIPOS & ENSAYOS . WE T
ESPECIALIZADOS IR TR

INFORME DE ENSAYO
Investigacitn de Suelos v Rocas para Propésitos de Ingemieria
LNV, E-101-2013

[nforme Mo, ]
beoha de Informe: 2050 10-05 Grden de Servicio No, A3 -20

Provecto ¢ CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Clienle & SATCON INGENIERIA SAS

Chdigo du dentificacion: FIOLTH

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Fxploracion t: 2020-03-00
Localizacion ¢ CATIE TABIE ENTRE AC 1Y KT 26
Uhicacidn General i LOCALINAD DT MARTIRES - BOGOTA
Coordenadas; NO REGISTRA
Apique S CIV E %1 CTV 1001545
Profundidad Total £ 1,50 m

if enntenide de ente reporie os exclusive par fa colicato realizeda en fu fecho de exploraeidn mencionaede arrtba y en las localizaciones, ahsvises 1/ v
coordenaduas mprehados por ol elienfe y referides en esfe informme,

APIQUE # 08

[O1; N Curpeta Aslillica
TN .
presenlah plasticidad

ZF B . = Enelo Nalura! (23 Aredlla do haga cis
.00 m—] ’ wrivas, 74 de arenas fings g s lha gue s malis
- — presentan plastoidad {Ll-10 % » 0.A Fa De
i - . inallesade ol valore

i 2 B e deformacion, respa

B B Fin dela Teploract
B TiOhservaciones; Convenciones:
B THNo se evidencid presencia Ge agie TM: Lo de st

. ~ —|ihre, FT: ensavo Peneirfmelzo de Cona.

=F X . - o
- —-Se realizs ensavos de Penetrénletro 11 densidad en tervimo,
b 2 08 e dindmien de cotie 2 wna protindidacd TCI Lo e rauesira CER naltersde.
L e nofm e L8 m VO onsayn de vt
L JrAngomseohnao st de 1}‘(’: totna de qiuestra oo

CBR inalterada para cusavao oo DR: ensiryn penelnims :
— Tiuheraterio. LL: limnite liguido.
- - B hormedasd matur :
T TP Tagic oo plasiic ,
Comentarios: §informaciin ¢ «ig nor sl clisste.
Ejecutado por: Revisadn / Aprobudo por:
Laboralorisia Birector de Labaratorio

CARLOS LONDOSNO

g, Dicgo Bepinosa Rodsigues
Be prahibe ba reproduceian total yio paveiol de i informaclon contendda o este ifore de resulfados, sin o auiorisacion eserifa de Equipos & Ensajos

Especializados A8

et EE LY O HE T R T Ly HIUEE R

0dimn:

Fechas de Aprohacidn Pagina 1doe i



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
g Consultoria
Instrumentacion

Calle 97 # 61+ 39

ESPECIALIZADOS Tel. G:46 79 03

EQUIPOS & ENSAYOS

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Informe No. AT003201084-282
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-05-27 Codige de Proyecto: 130178

Proyveceto t:

Cliente t:

Direccion t:

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 61-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t: 2020-0:3-09
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA LIMOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILO
Localizacion t: CALLE 1A BIS ENTRE AC 1Y KR 26
Apique / CIV & 8/ CIV 11001545
Profundidad t: 0.10- 0,75 m

o5 resultados presentados en este informe corresponden exelusivamente o la muesira seleccionadea y entregada por el eliente. Los resuliados se aplican a la muestra tal como se recthio
s resiltados present I ¢

Abertura de Porcentaje  Porcentaje Ret Porcentaje que  Especificacion Lavado sobre Tamiz No, 200 INV E-214:13
Tamiz Masa Retenida Retenidao Acumulado Pasa Pk e 10 i Masa Seca Inicial (g): 1540.5
In. ., (2) (%) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 1:30:3.9
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
o 5.0 Tamizado Seco: 2378
3 112 faad. 0}
o 50,0 Clasificacidn USCS: GM
8 0k 37.5 100 100 100 Clasificacion AASHTO: A-2-4 1G(0)
E: a5.0 195 14 13 a7 i1 95
T 19.0 142 a 22 78 () HN
142" 12.5 200 (] a5 (5 15 78 Porcentaje de Grava: 49 %
38" 9.5 B | a 349 il 10 70 Porcentaje de Arena: 35 %
No 4 1,750 153.5 10 14 51 28 50 Parcentaje de Finos: 15 %
No. 10 2000 124.9 ) a7 13 15 13
Nuo. 10 0.425 113.8 T IR %] 1] i 20
No. 100 0,150 165.0 11 0 24 3 15
No, 200 0.075 137.9 9 RS 15 2 10
Fondo 2378
# _l}r.l\'.;s . . _ Arenas | Finos .
100 G B .
imeihadl S E s - Rﬁ.‘;'!l.llta_dl?ﬁ Derivados
G ) b PV SR o Tamario Maximo
k. N = p A7.5 mm
W, —4&— Limite Superior - . L e
B0 ’ Tamanio Maxime Nominal
% U5 mm
?-z;m.n -. D
-
Zann mim
=
=l D,
=00 026 mm
z ? i
E 0.0 !
2 211 mm
0.0
20.0 ) Relacion de Polvo
e S D44 < 067
1 —
| =y
00 | S S S .
100 on (TR 100 i, 1 001
Didmetro de las Particulas min

Comentarios:

Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material BG-A. Valores maximos permitidos.

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm).  Informacion suministrada por el cliente.

COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA BASE GRANULAR (BG-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodrigues

Se prohibe la reproduccion paretal de la informaciin contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipoes y knsayos Especializados S.A.S.

Codigo:

) ) weemremneeemeesecee Final de lnforme --- i
Version: 2 Estado: pcbsde Fecha de Aprobacion: 25 @

Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil

%

Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 61 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. 636G 7903
INFORME DE ENSAYO
Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
I.N.V. E-125-2013
Informe No. AT003204084-30 4
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05-25 Codigo de Proyecto: L0178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS

CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA

Direccion t:

Fecha de Toma t: 2020-03-09
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacién: MATERIAL GRANULAR: GRAVA LIMOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILO
Localizacion t: CALLE 1A BIS ENTRE AC 1Y KR 26
Apique / CIV & 8/ CIV 14001515
Profundidad t: 0,10 - 0,75 m

Los vesultados presentados en este informe corvesponden exclusivamente o la muestra seleccionade y entregada por el eliente. Los resultados se aplican o la muesira tal coma se recibio

RESULTADO DE ENSAYO

Método de Preparacion por Via Himeda y Ensayo Multipunto (A)

La muestra ha sido preparada bajo las indicaciones de la norma INV E-125-13 numeral 9,1. La fraccion preparada pasa
por el tamiz No. 40 (0,425 mm) y respecto a la masa total de la muestra el material retenido en esta malla, representa un
64,8% en peso. Segiin la carta de plasticidad de Casagrande (1942), los finos de la muestra se clasifican como Limos de
Baja Compresibilidad (ML), (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, ASTM 2011).

Especificacion:

nG_aapu-zoin Limite Liquido 25 %

La muestra objeto de ensayo es No Plastica (NP) indice Plastico N.PP %

Respecto a esta muestra v de acuerdo con lo comentado en la norma INV E-125-13 numeral 10.4. el niimero de golpes
requeridos para cerrar la ranura en el suelo, luego de varios intentos, se cierra con menos de 25 golpes. Por lo anterior, se
declara el suelo como No Plastico sin necesidad de realizar el ensayo Limite Plastico.

Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente.

Revisado / Aprobado por:

Ejecutado por:
Director de Laboratorio

Laboratorista

ALILJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduceion parcial de lo informacidn contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Egquipos y Ensayos Especializados S.A.8,

e memeeeeeas Final de Informe —seeeeeeeeceeeeen.

Céhdigo: H-EL-Fua Version® | Estado: Aprobado Fecha de Ap robacion: 200 Informe 1de |



9 Laboratorio de Ingenieria Civil
", Consultoria
Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

EOUIPOS & ENSAYOS Tel. 6:36 7903
ESPECIALIZADOS o

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulometrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Informe No. AL005204085-283
Fecha de Informe: 2020:06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-05-20 Codigo de proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceion L CALLE 97 # G439
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma ¢: 2020-03-09
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion : CALLE 1A BIS ENTRE AC 1Y KR 26
Apique / CIV t; 8/ CIV 11001515
Profundidad t: 0.75- 1,50 m

Los resultades presentados en este informe corresponden exclusivamente a la miestra seleccionada y entregada por ol cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibic,

Abertura de Tamiz Poreentaje  Porcentaje Ret. Poreentaje que Lavado sobre Tamiz No, 200 [NV B-214-18
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (gh: 352.3
In. mm. () (%) (%) (%) 278
Tamizado Humedo +
3" 75.0 Tamizado Seco 324.7
b3 Pl 63,0
o 50,0 Clasificacion USCS: CL
112 37.5 Clasificacion AASHTO: A-T-5 1G(20)
1" 25.0
33" 19.0
12 12.5 100 Porcentaje de Grava: 1%
R 9.5 1 i) ] RLH] Porcentaje de Arena: T%
No d 1.750 1.5 1] 1 o9 Porcentaje de Finos: 92 %
No. 10 2,006 1.3 i) 1 94
No. A0 0,425 8.3 1 2.6 By
No. 100 0. 150 12,5 | H 94
N, 200 0,075 5.9 2 8 a2
Fondo 324.7
# | Gravas |- | Arenas ‘ | Finas i
—&— Muestra de Ensayo Resultados Derivados
1060.0 Tamano Maximo
12,5 mm
Tamano Miximo Nominal
SO0 0075 mm
£ D,
i_—' mim
Z46.0) B
-g | mim
2 D..
E'_rl 0 X im
o \-* Relacion de Polvo
(0.485 > 0.67
.0 l v
00,00 1000 1.00 0.10 001
Didimetro de las Partienlas mm

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material gue pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 {0,075 mm). t Informacion suminisirada por el clients,

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
S prohibe la reprodicecion pareial de la informaciin contentda en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equiposs y Ensayos Especializados SAS,

—meme= Final de Infonme

Colgo: Version Estador Apeobada Fecha de Aprobacion: Informe 1 de 1




ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 - 39
ESPECIALIZADOS Teal. 636 79 03
INFORME DE ENSAYO
Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
IN.V. E-125-2013
Informe No. ATOOB204085-325
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo; 20200521 Cadigo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-09
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 1A BIS ENTRE AC 1Y KR 26
Apique / CIV &: 8/ CIV 14001545
Profundidad t: 0,75- 1,50 m

Los resultudoes presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican o lu muestra tal como se reeibid,

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco  Masa de Agua Contenido de Nimero de
Punto Huimedo (g) (g) (g) Apua (%) Golpes

1 2737 19,31 5.06 11,74 35

) 26,45 18,26 8.19 14,55 25

3 38,35 26,07 12,28 47,10 15

19

I8 :
= i # Curva de Fluider
3 1 Limite Liquido: 44 %
€ 1 —
= i 4 El material se prepard de acuerdo al numeral
% e ¥ g.1. de la norma INV E-125-13, v tuvo un 2,6%
54 : z retenido en el tamiz No. 40. Segtin la carta de
8 o ' . plastividad de Casagrande, los finos de la
& : miuestra se clasifican como CL.

i :

11t}

L 20 25 40 40 a0
Nimero de Golpes

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
IN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO

25
Procedimiento de Ensayvo Manual #
Mass del 'TE.}_ Limite Plastico: 24 %
Suelo Masa del Contenido Valor 3
Himedo  Suelo Seco Masa de de Agua Promedio = ;
Punto (8) () Agua (g) (%) (% = Indice de Plasticidad: 20 %
| 14,19 1141 278 2436 £ |'
2 17,74 14,29 3,15 24,14 24,26 g 8 .
3 12,54 10,00 2.45 24,28 > ' d ¥ j
Numero de Ensayos
Comentarios:  t Informacion suministrada por el cliente.
Ejecutado por: Revisadoe / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEYZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproducciin parcial de la informacién contenida en este informe de resultados sin la auiorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

smememscsmceseaeas Final de Informe -—
Codigor F-EL-Frg Versidn: | Estado: Aprobado Fecha de Publicacion:

Informe 1 de




%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel, 636 79 03

ENSAYO

Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas

de Suelo-Agregado

LN.V. E-122-2013

2020-06-05
2020-04-08

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayvo:
Provecto t:
Cliente t:

Direceion i: CALLE 97 #

ATOA204085- 168
530 -20
130178

Informe No.
Orden de Servicio No.,
Codigo de Proyecto

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS

61-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 [dentificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-003-09

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CALLE 1A BIS ENTRE AC 1Y KR 26

8/ CIV 11001515

0,75-1.50m

Los resultados presentados en este informe corresponden exelusivamente a la muestra seleceionada y entregada por el eliente. Los resultadus se aplican a lu muestra tal coma se recibio.

RESULTADO DE ENSAYO

Método B: reporte del conten

ido de agua al 0,1%

Ensayvo No. 1 Ensavo No. 2

Masa del contenedor (g): 35,4 32.4

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 527.8 420.6

Masa del suelo seco + contenedor (g): 411.8 329,2

Masa de agua en el especimen (g): 116 91,4

Masa del suelo seco (g): 376,4 296,8

Humedad (%): 30.8 30.8

Promedio del contenido de humedad (%): 30.8

24 1 44
* —— >
0 5 10 5 20 25 30 15 0 5 50
Limite Plastico Humedad Naturgl  ~—Limite Liguido Contenido de Humedad
Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALLLJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobudo por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de lo informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.AS

Codigo: Version Estado® Aprobal

== Final de Informe —eeeeeeeememaaes
Fecha de Aprobacion: 2o

Informe 1 de 1



Fecha de Informe:

Provecto i

z

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
LN.V. E-148-2013

2020-06-05
2020-04-08

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Fecha de Ensayo:

.aboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 79 - 03

Tel. 636 7903

Informe No. A1003204085: 124
Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto 130178

Cliente t:
Direccion &:

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-03-09

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CALLE 1A BIS ENTRE AC 1Y KR 26

8/ CIV 11001545

0.75 - 1.0 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente o la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican o la muestra tal como se recibio.

RESULTADO DE ENSAYO

Clasificacion Formal de la Muestra: CL
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua

Peso Unitario Total
Masa humeda del suelo (g): 1074,0
Volumen del molde (em*™ ): 2128.0
Peso unitario del suelo (g/cm™ ): 1,914

Penetracion a Humedad Natural

**Humedad Inicial:
**Humedad Final;

Penetracion Despues de la Saturacion

30,8 % Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg
38,56 %
Peso Unitario Seco
Masa seca del suelo (g): A115.0
Volumen del molde (em* ): 2128.0
Peso unitario del suelo (g/em™): 1,464

Expansion en Prueba

Deformacion Carga Esfuerzo Deformacion Uarga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 0.0025 mm
0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.025 0.61 0,27 0.14 0.025 0,61 0.07 0,03 alas 24 Hrs: 1,00
0.050 1,27 0,37 0,19 0.050 1,27 0,08 0,04
0.075 1.91 0,45 0.23 0.075 1.91 0,10 10,05 a las 96 Hrs: .31
0. 100 2,54 (0,53 0.27 0.100 2,54 0.11 0,06
0.125 3,18 (.58 .30 0.125 3,18 0.13 0,07
0.150 3,581 (3,64 0,83 0.150 3,51 0,11 0,07
0.175 1,45 0,67 0,35 0.175 1,45 0,15 0.08
0.200 5,08 0,71 (0,36 0,200 D08 0,17 (0,05
0300 7.62 0,80 0,41 0.300 7,62 0,22 0,11
0400 10,16 .87 0,15 0.100 10,16 0,25 0,13
0.500 12,70 0.92 0,48 0.500 12,70 0.27 0,14 Expansion Total: 0,18 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersiéon
a2.54mm (0.1"): 4.0 % a2 54mm(0.1"): 0.8 %
a 5.08 mm (0.2"): 3.5 % ad.08 mm (0.2"): 0.8 %

Comentarios:

" Humedades determinadas de acuerdo a la norma LN.V. E-122-13. t Informacion suministrada por el cliente.

Ljecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la repraduccion pareial de la informacién contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

et 111111111 F ey

Cadigo: F-FI P03 Version' | Estado: Aprobade

Fecha de Aprobacion: Ja/0)

informe 1 de 2



Consultoria

Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97# 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

ANEXO DE INFORME

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
IN.V. E-148-2013

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil

Fecha de Informe: 2020-06-05 Informe No. A1003201085-121
Orden de Servicio No, 530-20
Codigo de Proyecto 130178
No. de Muestra t: 2
Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Apique o Calicata: 8/ CIV 11001545
Profundidad de Toma: 0,75~ 1,50 m

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

0.60 -
-4 & Humedad Natural —e— Saturado
0,50 +
.w-v_..-\'...d-., ----- "y
a-—""'"'—“
- "fﬁrﬂ

010 + o
- ik
e o
2
N
-
Y
T 030 +
] =

J

0,20 +

0.10 A

LI 2 e iy - S e e e S

0.0 1.0 2.0 3.0 1,0 5.0 6.0 7.0 B0 9.0 10,0 11.0 12.0 13.0 14.0

Deformaeion (mm)

Revisado / Aprobuado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduceion pareial de la informacidn contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S AS.
................... I e n—

Codigo: 70 H Version: Estade! Aprobada Fecha de Aprobacion: J=/00000 16 informe 2 de 2



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 -39

Teléfono G36 T9 03

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Fecha de Informe:

Provecto:

Cliente:
Direccion:

Fecha de Ejecucion:
Tipo de Superficie:
Localizacion:

CIVv:

Nivel de Inicio de la Medicion:

Numern de
Leviuras

0 ()

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
o 1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Golpes entree

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

Profundidad
IN.V. E-172-13

Informe No. 118
2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
09/0:3/2020
Via en pavimento flexible
CL 1A BIS ENTRE AC 1Y KR 26
140G 55
0,95 m Apique : 5
Laos resultados presentadaes en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente,
RESULTADO DE ENSAYO
Penetracion Pee bracion Correlavion de Correlaciin de Numero d(‘ Gol pes
Acurmlada  entre Lecturas  fndice de PR CRB.R, USA C.R.R. MOPT 0 ) 10 14 20 28 an an
mm e s fgelpe w w 0 ¥ :
0 0 (.00 0 0 a0 \
10 10 10,00 22 23 wo 4 & Zona 1
95 85 85,00 2 1 104 ¢
145 ol 50,00 4 2 200 3 »
201 56 56,00 3 2 250 3 ¢ .
245 1 44,00 el 3 300 3 »
271 26 26,00 £ G . 350 .~ )
302 31 31.00 6 5 E 400 ., Zona 2
342 1) 10,00 5 3 = 451 »
371 29 29.00 7 5 £ 500 3 %
399 28 28,00 7 5 560 3 *
121 22 2200 9 i £ 600 3 e
151 30 30.00 6 5 ™ 680 “e,
482 31 31,00 B 5 700 3 E Zona 3
510 28 28,00 7 5 750 § N
511 31 31,00 G 5 800 3 b
571 30 30,00 6 b 850 4 * .
a1 20 20,00 10 9 a00 3 ”
617 26 26,00 8 G 950 3 ©
G40 23 23,00 9 7 1000 3
665 20 25,00 8 (s
G491 26 26,00 b [ PDC C.B.R. USA C.B.R. MOPT
T21 A0 30,00 G b fona 1 63,67 mm/golpe 28 % 1.7 %
TH7 36 36,00 5 1 Zona 2 29,64 mm/golpe 6.6 " 1.9 %
TH1 24 24,00 ] 7 Zona 3 19,29 mm/golpe 10,6 % 9.0 %
B05 24 24,00 5 T
833 28 28,00 7 5
8iil 28 28,00 7 5
882 2] 21,00 10 8
912 30 30.00 [ b Comentarios:  Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo
91 29 29,00 7 5 propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido

en las normas ASTM D6951 e INV E-172-2013. La correlacion de CBR MOPT se
encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de
Colombia contenido en la norma INV E-172-2013,

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion total o pareial de la informacion contenida en este informe de resultades, sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializudos SAS8.

Codiga: 1-MOC-Fi35

Version' 2

Estado: Aprobardo

Fecha de Aprobacidn: {5

—semeeemeemma= Final de Informe - —=eeeommas

Informe 1 de 1
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Laboratorio de Ingenicria Civil
Consultoria
Instrumentacion

EQUIPCS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

=

Investigacion de Suelos v Rocas para Propéisitos de Ingenieria
1N.V. E-101-2013

Informse No. 122
Fecha de Informe: ZU20- 1308 Orden de Servicio No. 530 -20

Proyeeto t: IONTRATO FDLM-137-2016 MARTIRES
Cliense 1 SAICON INGENIFRIA SAS
Codigo de tdentificncitn: 130178

INFORMACION DE LA MULESTRA
Fecha de Fxploracion i 22005304
Localizacion & CARRERA 26 ENTRE €L 2CY CL 3
Ubicacidn General £: LOCALIIAD DE MARTIRES - BOGOTA
Coordenadas: NORECTSTRA
Apique / CIV §; 97 CIV 11001058
Profundidad Total L 13 m

El conienids de este reporte a8 exclitsive pere la calivelu realizede en la fecha de exploracién mencionade arviba y en lus bocalizoeiones. abseisas 3o
voardenudas aprobades por el cliente y referidos en este fuforme.

APIQUE # 09

(el 0,00 Berrasns { Erepesores Carpets Ashuliic
Er // T / P 7//,///__________
& A -
RN i
- U B : 5 WA
T - )
f L B % s
B AT "
s 22 300 2]
=F B L n w de bujy eompresibalidad o afi, ciasifiencidn SUCS: CLy conlormade por o® de
1w m— Wuruesat s b % Ao material ws Ins tieg
~ S % Pe2e %) tlamedad nal fe 3,3 % e acterda con ol ensnve de CBR
- o - inallerade ol y tesein Biege del prriodo de muersion esde v b v g =0 in oo i de
T C e, defarmaciém, respectivamente
ro 7 Fin de lu Fxplorerion
1 30 m
EF B TOhser ainnes: Canenciones. 3
B e evideneid presencia de agia TH: toma de muesina par Lusricn, i
i BF: ensaya Penctromiedra i Crane. i
- DT densicdinl 2n terrenn. I
P : TCT: tow el monestra COR Instlerad, i
51700 VO ensayo de voleta do camps. '
L G1LT N ) i
zp ohbien 1 Muestea Ge TS Aaena e mugstea con Lube sheiby, i
B PR: onsave penedrotelene de holaiie, !
— — . I ’ {rt !
b Lorio. LI_.. limite ligzida, |
- . W humsecind natural. !
L 250 me iP; Indice de plasticidail,
Comentarios: & infprmagion suministrada por el cliente.
Ijecutado por: Revisedo / aprobadn por:
Labaoratorista Director de Laboratorio
CARLOS LONDONO

Ing. MHege Bspinosa Rodrigues,

Se profibe o reproduccion terel yiv porcial de fo Bgomnecion contenida en este informe de resuliados, sia la aurorizacidn eserita de Eguipos & Lrsapos
Expeciulicuios 848

eeenee e oo Fintu] de Tolomite o comvee comemeeee

=

gina 1 de i

Cadigrs

Fecha de Apvobavidn: o



Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:

Provecto t:

Cliente t:
Direccion t:

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 61 - 39

Tol. G:36 79 03

z

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos

I.LN.V. E-213-2013
Intorme No. ATDO3204086-284
Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto: 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 6439

INFORMACION DE LA MUESTRA

2020-06-06
2020-05-27

Fecha de Toma t: 2020-03-09
No. De Muestra t: 1

Tipo de Material 6 Identificacion:

Lus resultados presentados en este

RELLENO GRANUL.

AR ARENA ARCILLOSA

Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion ¢ CARRERA 26 ENTRE CL2C Y CL 3
Apique / CIV & 9/ CIV 11001058

Profundidad t:

0,15-045m

informe correspanden exelusivcamente a le muestre seleceionada y entregada por ef cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recthio

Abertura de Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que  Especificacion Lavada sohee Tambe No. 200 INV E-214-15
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa 1B 1L Masa Seca Inicial (g): 12704
In. min, B) (%) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): i, 1
154 Combinada
Tamizado Humedo +
i 75.0 Tamizado Seco: A6
2142 63,0
2 50.0 Clasificacion USCS: sC
112" 37.5 1043 100 100 Clasificaciom AASHTO: A-2-6 1G(0)
i 25.0 31 2 2 08 75 93
" 19.0 0 T 10 a0 60 a90
12.5 1200 4] 14 81 45 8 Porcentaje de Grava: 36 %
0.5 15 1 23 7 10 70 Porcentaje de Arena; 40 %
Nod L7500 1618 13 a6 [EE ] 28 a0 Porcentaje de Finos: 25 %
No, 10 =.000 145.8 11 i 2 16 35
No, 10 0.425 1811 14 G5 39 i 20
No. 100 0,150 1L g 70 30 3 15
No. 200 0,075 G0 1 & 5 25 2 10
Fonda 11,6
2 Giravas Arenas | Finos
e - — -— _—— — -
1000 £@ C g
siiuitra de Ensaye ) Refulla‘d(?a. Derivados
00,0 o Limite inferlor Tamano Mdaximo
. . 37.5 mm
—&— Limite Superior - . - 2 )
‘0.0 \ Tamano Maximo Nominal
h 18 mn
Z 700 \ i
A B
A
Zann R min
=
2 \ Dy
=a0.0 \ 015 mm
o
2400 D
= 44 mm
a0.0
200 e y Relacidn de Polvo
» e 064 < 0.67
o | ]
| - =
[N l B ———
RN (R 10 001

Comentarios:

100
Didimetro de las Particulas

Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material BG-C. Valores maximos permitid

mre

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). t Informacion suministrada por el cliente.
COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA BASE GRANULAR (BG-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por:
Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos i Ensayos Espectalizados SAS.

(O g

Version:

Estadn

== Final de Informe
tha de Aprobacion: -

Informe 1 de 1



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 349

Tel, 636 79 03

INFORME DE ENSAYO
Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
ILN.V. E-125-2013

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo;

2020°06-056
2020-05-26
Provecto t:

Cliente t:

Direceion t:

Informe No. AL003204086-326
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto; 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # G4-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV &

Profundidad t:

2020-05-049

1

RELLENO GRANULAR: ARENA ARCILLOSA
COLOR AMARILLO

CARRERA 26 ENTRE CL2C Y CL 3

9/ CIV 14001058

0,15- 045 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregadu por el cliente. Los resultados se aplicon a lo muestra tal como se recthio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda y Ensayo Multipunto (A)
Masa del Suelo

Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de Nimero de

Punto Himedo (g) (g) (g) Agua (%) Golpes
1 18.67 15.35 3.32 21,61 345
2 25,45 20,67 1,78 23,13 26
3 22,76 18.15 4,61 25,10 15

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
IN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensavo Manual
Masa del
Suelo Masa del Contenido Valor
Himedo  Suelo Seco Masa de de Agua Promedio
Punto (8) () Agua (g) (%) (%)
1 10,58 9.61 097 10,09
2 8,62 7.81 0.81 10,37 10,32
Determinacion del Limite Liquide 4 8,00 7.24 0.76 10.50 Determinacion del Limite Plastico
g7 r——— 1
2 96 ! @ Curva d:xHuidEZ ol & ‘
E e ; g .
3 S — : |
B - 5
o 20 =18 |
10 20 a5 30 10 a0 0 1 o ! 1
Numero de Golpes

Numero de Ensavos
Especificacion:

Resultado Boi O abL-2onn
Ll material se prepard de acuerdo al numeral 9.1. de la norma Limite Liquido: 23 % 25 %
INV E-125-13, v tuvo un 61,5% retenido en el tamiz No. 40. Limite Plastico: 10 %
Segun la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la indice de Plasticidad: 13 % 3 %

muestra se clasifican como CL,

Comentarios: ¢ Informacion suministrada por el cliente,
Comparado con especificaciones 1DU-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.

Ejecutado por:

Revisado / Aprobado por:
Laboratorista

Director de Laboratorio
ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de la informaciin contenida en este informe de reswltados sin la autorizacion escrita de Equipos u Ensayos Especializados S.AS.
menmanmmnanaeeeeee Fingl de Infome -—--e—--

Fecha de Publicacion: 28106

Chdigo: £ F1-Fo2 Version: | Estado: Aprobads 206G Informe 1 de 1
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Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria
Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS = ghubr
ESPECIALIZADOS i

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulomeétrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

%

Informe No. ALDO3204087-285

Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05-20 Cadigo de proyecto: 130178
Proyeeto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Cliente & SAICON INGENIERIA SAS
Direceion L CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma ¢:

No. De Muestra ¢:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacian t:

2020-03-09

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
COLOR CAFE

CARRERA 26 ENTRE CL20C Y CL 3

9/ CIV 14001058
0.45- 1,50 m

Apique / CIV &:
Profundidad t:

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra sefeccionada y entregada por ol cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibio.

Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que

Lavado sobre Tamiz No, 200 [NV E-21418

Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (g); 137.5
In. mi. (&) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 16,5
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
3" 5.0 Tamizado Seco: 121.4
2 e 3.0
g 50 Clasificacion USCS: CcL
I 12 37.5 Clasificacion AASHTO: A-61G(21)
| 23.0
19,0
12.5 Porcentaje de Grava: 0%
g5 ¢ 100 Porcentaje de Arena: 3%
N 4 1,750 1.3 0 1] 100 Porcentaje de Finos: 96 %
No, 10 2000 0.6 0 (1] 108
No, 10 0,425 3.6 1 1.3 99
No, 100 0,150 3,2 1 2 b
N, 200 0,075 T 4 1 iy
Fondo 121.4
® [ | e Gravas i | = Arenas i I T Finos. ~
e NS e ESE Resultados Derivados
1001 Tamano Maximao
| 9.5 mm
| Tamano Maximo Nominal
_O80 0.075 mm
_,{: Dy,
T; ; mm
I_F;nr.n | B
= mm
E:i ‘ D,
= mm
G50 Relacién de Polvo
.98 > .67
G400 ‘
14000 10,00 1.00 UN T o1
Didmetro de las Particulas mm

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). t informacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista

Revisado / Aprobado por:
Director de Labhoratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodrigues
Sy prohibe la reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin fo autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

e ie Final de Informe —
Version: Estado! Apededs Fecha de Aprobacion: 28/

Informe 1 de 1
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Fecha de Informe:
FFecha de Ensayo:
Provecto t:
Cliente t:
Direccion t:

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 033
INFORME DE ENSAYO
Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
I.N.V. E-125-2013
Informe No, A1003204087-305
2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
2020:05-21 Codigo de Proyecto: 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-09
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CARRERA 26 ENTRE CL 20 Y CL 3
Apique / CIV t: 9/ CIV 14001058
Profundidad t: 0,45 150 m

Laos resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se reeibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Hiimeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco  Masa de Agua Contenido de Nimero de
Punto Humedo (g) () (2) Agua (%) Golpes
1 26,35 19,48 6.87 35,27 35
2 27,565 20,15 7.40 26
3 26,45 19,08 7.37 16
10
39
E as ¢ Curva de Fluidez
g " i Limite Liquido: 37 %
2 o :\é
~_§ ) El material se prepard de acuerdo al numeral
-] 38 : 9.1, de la norma INV E-125-13, ¥ tuve un 1,3%
£ . : retenido en el tamiz No. 40. Segun la carta de
5 i ; plasticidad de Casagrande, los finos de la
oy ' muestra se clasifican como CL.
a3
10 20 95 30 40 a0
Nimero de Golpes
N sz — -
Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
IN.V. E-126-2013
RESULTADO DE ENSAYO - ¥
Procedimiento de Ensayo Manual £
Masa del __E_:n it = Limite Plastico: 15 %
Suelo Masa del Contenido Valor <
Himedo  Suelo Seco de Agua Promedio "§ 14 ‘
Punto gl g) (%) (% = Indicve de Plasticidad: 22 %
1 10.35 8,97 15,38 8 )
2 10,25 8,07 14,27 1322 En -+
3 12,47 10,75 16.00 =0 ! & 3 4

Niimero de Ensayos

Comentarios:  t Informacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodrigues

Se¢ profibe la reproduceian parcial de la informacidn contenida en este informe de resultados sin lg aulorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

amnemcmnsnaeasaasss Final de Informe -

Cadigo: £ EL-Fuz Version® § Estado: Aprobade Fecha de Publicacion: 28/ 014 [nforme 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel, 636 7903

%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO
Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado
IN.V. E-122-2013

Informe No. ATDOB20408T-169

Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Feeha de Ensayo: 2020-04-08 Codigo de Proyecto 130178

Provecto t:

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Cliente t:
Direccian t:

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

Los resuliados presentados en este infarme corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada

2020-03-09

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAIL
COLOR CAFE

CARRERA 26 ENTRE CL 2C Y CL 3

9/ CIV 11001058

0,45 1,50 m

y entregada por el eliente. Los resultados se aplican a lo muestra tal coma se reeibid,

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0.1%

Ensayo No. 1 Ensayo No. 2

Masa del contenedor (g): 36,2 40,2

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 421.8 536.4

Masa del suelo seco + contenedor (g): 343.4 435.6

Masa de agua en el especimen (g): 78,4 100.8

Masa del suelo seco (g): 307.2 395.4

Humedad (%): 25,5 25.5

Promedio del contenido de humedad (%): 25,5

15 6 37
< ; »
1‘] 'I: |Il I 15 Z;I ) '_;.r-"'n :i‘t ) :i‘-'} 1II !
Limite Plastico v Humedad Natural — ——[imite Liquido Contenido de Humedad

Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALLEJANDRA HERNANDEZ

Se prohibe la reproducciin parcial de la informacian contenida en este informe de resulte
- Final de Inforn
Fecha

Codigo: Version Estado ibaele

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

aefos sin la antorizactin escrita de Equipos iy Ensayos Especializados SA.5
1 R

de Aprobacion® =000 Informe 1 de 1



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil

g Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03

ESPECIALIZADOS Tel, 636 79 03
INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

Informe No. ATO03204087-125
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo! 2020-04-08 Cadigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccién & CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-09
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t; CARRERA 26 ENTRE CL 2C Y CL 3
Apique / CIV t: 9/ CIV 14001058
Profundidad t: 0,45 - 1,50 m

Las resultados presentados en este inforne corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican o la muestra tal como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Clasificacion Formal de la Muestra: CL **Humedad Inicial: 25,6 % Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua **Humedad Final: 29.8 %
Peso Unitario Total Peso Unitario Seco
Musa humeda del suelo (g): 1182.0 Musa seca del suelo (g): 4330, 2
Volumen del molde (em™?): 2125.0 Volumen del molde (em* ): 2125.0
Peso unitario del suelo (g/cm ™ ): 1,968 Peso unitario del suelo (g/em™): 1,567
Penetracion a Humedad Natural Penetracion Despues de la Saturacion Expansion en Prueba
_I Yeformacion (arga Estuerzo Deformacion Carga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 0.0025 mm
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 0,18 0,09 0.025 0.64 0,13 0.06 a las 21 Hrs: 0,00
0.050 1,27 0,23 0.12 0.050 1,27 0,19 0.10
0.075 1.91 0.29 0,15 0,075 1,91 0.23 0,12 a las 96 Hrs: 01z
0. 100 2 .54 0,33 017 0. 100 2,54 0.27 0,14
0.125 3,18 0,38 0,20 0.125 3,18 0,30 0,15
0.150 3,81 0,42 0,22 0.150 3.81 0,33 0,17
0.175 1,45 0,16 0,24 0.175 1,45 1,36 0,18
0.200 5.08 0,49 0,26 0.200 5.08 0,30 0,20
0.300 7.62 0,61 0.32 0.300 7.62 0,47 0.24
0100 10,16 0,71 0,36 0.400 10,16 0.54 0.28
0.500 12,70 0,78 0,41 0.500 12,70 0,60 0,31 Expansion Total: 0,07 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersion
a254mm(0.1"): 25% a2.54mm(0.1"): 2.0%
adH.08 mm (0.2"): 25 % ad.08 mm(0.2"): 1.9 %

Comentarios: ** Humedades determinadas de acuerdo a la norma L.N.V. E-122-13. t Informacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDFEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe fa reproduccion parcial de lo informacidn contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipes y Ensayos Especializados S.AS.
------------------- COnlinua ==---=-eseemmaes

Cédigo: 1P 03 Vers=iom: Estado: Aprobado Fecha de Aprobacion! Jad0e/ 20 |4 informe 1 de 2



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
- F
g Consultoria
Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel. 63679 03
ANEXO DE INFORME
C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

Fecha de Informe: 2020-06-05 Informe No. ATOURZ0A08T-125
Orden de Servicio No. 530-20
Codigo de Proyecto 130178
No. de Muestra t: 3
Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Apigue o Calicata: 9/ CIV 11001058
Profundidad de Toma: 0.15- 1.50 m

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

0,15 +
o— A Humedad Natural ——Saturado

0,10 + o
0.35

0,30

0.25

Esfuerzo (MPa)

0.20
0.15
010

0.05

0,00 & e

T S

0.0 1.0 2.0 1.0 1.0 5.0 6.0 7.0 5.0 9.0 10,10 11.0 12,0 13.0 14.0
Deformacion (mm)

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de la informacian contenida en este informe de resultados sin lo autorizacion eserita de Equipoes y Ensayos Especializados S A8,

e eerremr s Fipal de Informe -—— v

Codigo: 17111 Version Estado! vprebado Fecha de Aprobacién: 8/ 16, informe 2 de 2



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 <30

Teléfono G36G 79 (063

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Fecha de Informe:

Provecto:

Cliente:
Direccion:

Fecha de Ejecucion:
Tipo de Superficie:
Loealizacion:

CIv:

Nivel de [nicio de la Medicion:

Numier i
Gulpes Leeturus
]

4] L8]

. it =

L b

16

> C

1

[T L (- T
& th b o= o

[ 84
=1

o L
0 0o

=]
e e e e e e e e e e e e e b e e e e s e b e e e e e e e e b

Golpes entee

Profundidad
IN.V. E-172-13

Informe No, 1y
2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Caodigo de Proyecto 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64:39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
09/03/2020
Via en pavimento flexible
CARRERA 26 ENTRE CL2CY CL 3
1400 1058
0,91 m Apique : 9
Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente.
RESULTADO DE ENSAYO
Penetrminn Penetenciion Correlacion de Correlacion de Numero Lll. { ;“] pes
Actumulada  entre Lecturns Indice de PCD - CBR. USA COR.R MOPT [ b 10 15 20 25 S0 B 1]
i i i gl pe - o, 0 "_. 2 h ¥ l i st
0 8] .00 0 0 Al *
5 5 5.00 18 GO . :
28 23 23,00 9 7 o . Bml
56 28 28,00 i 31 0.
83 29 29,00 7 5 .,
110 25 25,00 5 G .
128 18 18,00 11 10 *e
153 25 25,00 # G .,
182 24 29.00 7 5 .
205 23 23,00 il 7 2 -
235 30 30,00 G 5 £ 500 3 . Zona 2
251 16 15,00 13 12 £ s | o
275 24 24,00 8 Z i s o’
298 23 23,00 9 i - ®
322 24 24,00 8 7 B +
358 30 36,00 5 1 00 %
375 17 17.00 12 11 7al 3 ®
102 27 27.00 7 G 800 § 5
138 g 1H 36,00 5 4 450 3
175 37 37.00 5 1 900 3
198 23 23.00 o i
527 29 29,00 7 5 PDC C.B.R. USA C.5.R, MOPT
a51 24 24,00 8 i Zona 1 25,56 mm/golpe 7.7 % 6.1 %
581 30 30.00 [ 5 Zona 2 29,06 mm/golpe 6.7 % 5.1 %
602 21 21,00 10 b
B3 31 31,00 3 53
(4151 35 35,00 B 1
691 23 23,00 9 7
717 26 265,00 G
752 a5 35,00 B 1 Comentarios:  Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a o
789 37 37,00 ] 1 propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido
821 32 32.00 6 I en las normas ASTM DB951 e INV E-172-2013. La correlacion de CBR MOPT se

Efecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de
Colombia contenido en la norma INV E-172-2013.

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceion total o parcial de la informacién contenida en este informe de resultados, sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS,

Codigo: 1

M -FOa

Version:

-—=-==— Final de Informe ~—=--=—---—--

Estado’ Aprobirde  Fecha de Aprobacion: 15/0)2/20 Informe 1 de 1



taboratorio de Tngenieria Civil

Consultoria
: Instrumentucidn
EQUIPCOS & ENSAYOS Calle 78 70~ 03
ESPECIALIZADOS Tel §36 74 03

INFORME DE ENSAYO

investigacifn de Suelos y Rocas para Propésitos de Ingenieria
LN E-101-2013

tinlorrane Mo, 134
Foecha de Inforsme: 2020-10-056 Orden de Servicio No. 530 -20

Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente SAICON INGENIERLA SAS

Cadige de identificacion: 130178

INFORMACION DE LA MULRSTRA

Techa de Exploracion & HE-053-09
© Localizacién & CALIT 124 ENTRE KR 20V KR 2]
Uhicacion General £ LOCALIDAD DE MARTIRES - BOCGOTA
Coordenadas: NG REGTSTRA
Apique / CIV £ 10 £ CTV 14000350
Profundidad Total £: 1,50 m

i contenido de este reporic es exclusivo para le calicata reatizada er le fecka de exploracion mencionada avribe y en lus focalicecivnes. ahsclsas yio
caordenadas aprobodes por el clievnte p referidas en este infrimne,

APIQUE # 10

ik Carpeta Aslailios
M
E 2
N 1iaredla de o
e 1 o
L s de arenas
- - i presclitan plasticidad fe 20,2 %, De veuerda won o Ay de CRR
L i X - inallerada ol walor de res weidn e de v b Ny 2 s oainvozinde
[t ' o ) e delormacidn. respeetivaments
L Fin de o Faplaraeidn
fem L 30 11 T
He wbografico:

=F Uhseraciones: Convenciones: -

B W0 se evideneid preseieia de agua T tona de muesis pan

~ “liibre, EF: ensava Penetsomielro de Cong.

i —-Ee reailza cnsayos de Penetadn E¥L: densidad on terreni.

ico de cama A wia profndidad TCE: loma de muestra CBR Tnattovard:, i
s A 16T 1L ensvo e velela do camp |
N o A1
L 3 osn obiinee i miestna de ma de s e b
] - P13 ensay o penetrametre de holsiiie,
- — "  rraies Teenn e
aboralavia, Il limise leuide:.
- - Wi humedad rataral,
P 1¥: Indice de plasticidad.

Comentunios: ¢ infonmanida supmimistrads nor ef oliente.

Eievutado por: Revisado / Aprobada pore:
Laboratorista Director de Laboratorio
CARLOS LONDORNO '

Tng, Diego Espinosa Rodriguer

Se prohibe ta reproduceion total yso parcial de fa informavicn confenida en este iforme de resultados. sin be autorizoeisn eserita de Eyuipos & Ensagos
Fspecializados 5485

cevmmememem— Final @ L0032 ---—mmn oo

Paging 1 de |

Cadigo A Veraidn. Farada: Feclhia de Aprobaid




%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel. G3G 79 03

Fecha de Informe:
Fecha de Ensavo:

2020-06-05
20200520
Proyecto t:

Cliente t:

Direceion t:

Informe No. A1303201 189286

Orden de Servicio No, 530 -20
Cadigo de Proyecto: 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:
No. De Muestra t:
Tipo de Material 6 Identificacion:

Localizacion t:
Apique / CIV &
Profundidad t:

Los resulvados presentados en este informe corresponden exelusivamente o la muestra seleccionada y entregada por el eliente, Los resultados se aplican a la muestra tal comeo s

Abertura de Porcentaje  Poreentaje Ret.

2020-03-10

1

MATERIAL GRANULAR: GRAVA LIMOSA POBREMENTE
GRADADA ,COLOR BEIGE

CALLE 12A ENTRE KR 20 Y KR 21

10/ CIV 14000550

0,10 - 0,614 m

il

Porcentaje que  Especificacion Lavada sobre Tamie No. 200 [NV E-214-18

Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa IR ] Musa Seca Inicial (g) 11486
In. mm. (1) %) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 1273.6
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
8.0 Tamizado Secor 1710
60
S0,.0 100 100 100 Clasificacion USCS: GP-GM
37.5 267 18 18 B2 80 95 Clasificacion AASHTO: A-2-4 1G(0)
25.0 125 9 27 73 60 490
19,0 130 9 36 64 50 85
12,6 101 7 13 57 10 5 Porcentaje de Grava: 56 %
0.5 f1H i 47 o3 36 (6.1 Porcentaje de Arena: 32 %
{.750 135.0 9 Al 44 25 () Porcentaje de Finos: 12 %
No. 10 2,000 917 I 3 37 15 35
No, 0 0,425 740 i (7.8 33 6 20)
Na, 100 (. 150 215,14 15 .5 17 3 15
No. 200 0.075 7.3 b BN 12 0 10
Fondo 17,0
5 | Gravus Arenas | Finos
T 00,0 - o * o o eSS S, g "
. —&— Muestra de Ensayo v Rcfill]taldf?.'i Derivados
80,0 avee L imite Infiior Tamario Mu_umjj
wi L imite Supericr R - At pum :
80.0 Tamaino Mdaximoe Nominal
a0
o 50 m
g70.0 B
(-9
oo mm
2 D,
=H00 (25 mm
=
= D
h-lllll - .
= 15,05 mm
40,0
20.0 Relacion de Polvo
s 037 < 0,67
0.0 ' ey v
L0100 106 . 1.00 i 0,10 0,01
Disimetro de las Particulas mm

Comentarios:

Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material SBG-A. Valores maximas permitidos.

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). { informacion suministrada por el cliente.

COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA SUB BASE GRANULAR (SB-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por:
Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodrigues

Se prohibe lo reproducciin parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S48,

Codigo: Version: Estado:

P i Final de Informe ---------
Fecha de Aprobacion: 2874

Informe 1 de 1



Consultoria
Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. 636 7903

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
I.N.V. E-125-2013

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil

Informe No. A13032041849- 306
Fecha de Informe: 2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto: 130178

Fecha de Ensayo: 2020-05-25
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 4-39
INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t: 2020-03-10

No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA LIMOSA POBREMENTE
GRADADA .COLOR BEIGE

Cliente t:
Direccién t:

Localizacion t: CALLE 12A ENTRE KR 20 Y KR 21
Apique / CIV & 10/ CIV 14000550
Profundidad t: 0.10 - 0,61 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente, Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibio,

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda y Ensayo Multipunto (A)

La muestra ha sido preparada bajo las indicaciones de la norma INV E-125-13 numeral 9,1. La fraccion preparada pasa
por el tamiz No. 40 (0,425 mm) v respecto a la masa total de la muestra el material retenido en esta malla, representa un
67,8% en peso. Segun la carta de plasticidad de Casagrande (1942), los finos de la muestra se clasifican como Limos de
Baja Compresibilidad (ML), (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, ASTM 2011).

Especificacion:
spG_Aaapt-zony Limite Liquido 25 %

La muestra objeto de ensayo es No Plastica (NP) indice Plastico 3 %

Respecto a esta muestra v de acuerdo con lo comentado en la norma INV E-125-13 numeral 10.4. el nimero de golpes
requeridos para cerrar la ranura en el suelo, luego de varios intentos, se cierra con menos de 25 golpes. Por lo anterior, se
declara el suelo como No Plastico sin necesidad de realizar el ensayo Limite Plastico.

Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente,

Revisado / Aprobado por:

Ejecutado por:
Director de Laboratorio

Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ
Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se profhibe la reproduceion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin lo autorizacion eserita de Equipes y Ensayos Espevializados SAS

................... Final de INforme «=--—eeseeoes

Codigo: -1 F06 Version® | Fstado: Aprobado Fecha de Aprobacion: 2060001 [nforme 1 de |

s



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
- Consultoria
Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS "”'-]1"'..':]7;.:;;[-".“; s
ESPECIALIZADOS 96,79 0:

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Informe No. A1303204190-287
Fecha de Informe: 20200605 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 20120-05: 22 Cadigo de proyecto: 130178
Provecto L CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direecion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-09
No. De Muestra t: 2
Tip() de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion CALLE 12A ENTRE KR 20 Y KR 21
Apique / CIV t: 10/ CIV 11000550
Profundidad t: 0.64- 1,50 m
Lios restultaedos presentedos en este informe corresponden exclusivanmente a la muestra seleceionada y entregada por el eliente, Los resultados se uplican o la muestra fol como se reeibio
Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que Lavado sobre Tamiz No, 200 INV E-214-13
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (g): 06,8
In. num. () (%) (%) (%) Masa Seca Final (g 35.1
asa Combinada
Tamizado Humedo +
7h.0 Tamizado Seco. 171.8
63,0
50,0 Clasificacion USCS: CL
37.5 Clasificaciim AASHTO: A6 IG(21)
2450
19.0
125 Porcentaje de Grava: 0%
9.5 Porcentaje de Arena: 7%
Nod 1750 100 Porcentaje de Finos: 93 %
No, 100 2,000 0.1 0 i 100
Ny, MY 0,425 1.7 (1] (4 14000
No. 100 0,150 8.2 2 2 a8
No. 200 0075 24,4 5] 7 923
Fonda 171.8
= Vi S0 S L. Arenas . | Finos
e A 0 BV Resultados Derivados
1004} Tamarno Mdximo
L.75 mm
Tamarno Maximao Nominal
o080 OT5 mm
£ D,
= mim
E—m;_u By
z mm
Z | D,
-E.‘II il | mm
a0 Relacion de Polvo
0.94 > 04T
B0k T E—
10000 10000 100 01 il
Didmetro de las Particulas mm

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). t Informacion suministrada por el cliente,

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe lo reproduceiin paretal de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.
Final de Informe ------
seha de Aprobacion: 287

Chidigo: [0 11 | Version Estado: 4 Informe 1 de 1




EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # G1- 39

Tel. 636G 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

2020-06-05
2020-05-26

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:
Proyecto t:
Cliente t:
Direceion t:

Fecha de Toma &

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

Informe No. A1303204190-327
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto: 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS

CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

2020-03-09

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
COLOR CAFE

CALLE 12A ENTRE KR 20 ¥ KR 21

10/ CIV 11000550

0.64-1.50m

Los residtados presentados en este in ill’l’”l'l'f'."ru'\\' ronden exe H.\'I‘I'I”]TC‘" € Qi TMues rli.‘{l'f‘f'('l‘“”( e Y eiregaca por e, cliente, Los PESLIQUOS 8¢ Qpacan i muestra (il como se recl (]
Los restdtados presentad te inf promnd oA teala t | sda y entregada por el eliente, | lract plican ol tre tal recibi

RESULTADO DE ENSAYO
Meétodo de Preparacion por Via Hameda y Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo
Punto Hiimedo (g)
1 25,60
2 26,20
3 37,11

(g)
20,79
18,84
26,27

Masa del Suelo Seco

Masa de Agua

Contenido de Agua (%)

10 20

Nimero de Golpes

25

au

1]

]

Contenido de Numero de

(g) Agua (%) Golpes
7.81 37.57 31
7.36 39.07 23
10,84 41,26 15

w Curva de Fluidez

Limite Liquido: 39 %

El material se prepard de acuerdo al numeral
9.1, de la norma INV E-125-13, v tuvo un 0,4%
retenido en el tamiz No. 40. Segin la carta de
plasticidad de Casagrande, los finos de la
muestra se clasifican como CL.

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
I.N.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensayo Manual

Masa del

Suelo Masa del Contenido Valor
Hiamedo  Suelo Seco  Masa de de Agua  Promedio
Punto (g) {g) Agua (g) (%) (%)
1 11,56 12,44 2,12 17,04
2 13,09 11,15 1.94 17,40 17,27
B 12,29 10,47 1.82 17,38

Comentarios:  t Informacion suministrada por el cliente.

Contenido de Agua (%)

18

Limite Plastico: 17 %

indice de Plasticidad: 22 %

1 b 1 I
Numero de Ensayos

Ejecutado por:
Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ,

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproducciin parcial de la informacidn contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensoyos Especializados SA.S,

wmmmemmen e Fingl die Informe -—=eeeeees
Fecha de Publicacidn: 28062014

Cadiga: 1l 1LFuoz2 Version: 1 Estado: Aprobado

Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel, 636G 7903

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS
INFORME DE ENSAYO
Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado
LN.V. E-122-2013
Informe No. AL303204190-170
Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:

2020-06-05
2020-04-08

Provecto t:

Cliente t:
Direccion t:

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-03-09

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CALLE 12A ENTRE KR 20 Y KR 21

10/ CIV 14000550

0.64- 1,50 m

Lus restiltados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente. Los resullados se aplican a lo muestra tal como se recibio,

RESULTADO DE ENSAYO
Métado B: reporte del contenido de agua al 0,1%

Ensayo No, 1 Ensayo No. 2

Masa del contenedor (g): 36,8 40,6

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 221.4 386.2

Masa del suelo seco + contenedor (g): 190.4 328.1

Masa de agua en el especimen (g): 31 58,1

Masa del suelo seco (g): 153.6 287.5

Humedad (%): 20,2 20,2

Promedio del contenido de humedad (%): 20,2

17 20 £
< — - - >
4] 5] 10 15 40 25 30 35 A 15
Limite Plastico Humedad Noturgl = Limite Liguido Contenido de Humedad
Comentarios:  t Informacién suministrada por el cliente,

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se profiibe la reproduceion parcial de la informacian contenida en este informe de resudtados sin lo autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS,

(odgo: Version: Estado: Aprobado

-—--- Final de Informe ----

Fecha de Aprobacion: 2o Informe 1 de 1
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EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97# 79 - 03

Tel, 636G 79 (03

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

2020-06-05
202040330

Fecha de Informe:
Fecha de Ensavo:

Provecto i

Cliente t:
Direccidn

Informe No. A1303204190- 126
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV &

Profundidad t:

2020-03-09
2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAL
COLOR CAFE

CALLE 12A ENTRE KR 20 Y KR 21

10/ CIV 14000550

0,64 - 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente, Los resultados se aplican a la muestra tal comao se recibio

RESULTADO DE ENSAYO

Clasificacion Formal de la Muestra: cL
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua

Peso Unitario Total

Masa humeda del suelo (g): 1456,0
Volumen del molde (em™): 2091.0
Peso unitario del suelo (g/cm* ): 2,131

Penetracion a Humedad Natural

**Humedad Inicial:
**Humedad Final:

Penetracion Despues de la Saturacion

20,3 % Masa de Sobrecarga: _ 4,64 kg
285 %
Peso Unitario Seco
Musu seca del suelo (g): 3705, 1
Volumen del molde (em* ): 2001.0

Peso unitario del suelo (g/cm™): 1,772

Expansion en Prueba

Deformacion Carga Ksfuerzo Deformacion Carga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 0.0025 mm
0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0

0.025 0,64 0.3 0.22 0.025 0,64 0.15 0,08 a las 24 Hrs: .00
(.050 1,27 0.67 0,34 0,050 1.27 0.21 011
0.075 1,91 (.85 0,44 0.075 1.91 0,28 0,14 a las 96 Hrs: 0.:31
0,100 2,54 1.01 (.52 0. 100 2.54 035 0,18
0.125 3,18 1.15 0,60 0.125 3,18 041 0,21
0. 150 3,851 1.27 0,65 0.150 3,81 0,47 0,24
0.175 4,45 1,36 0,70 0.175 4,45 0,53 0,27
0.200 5,08 1,46 0,75 0.200 5,08 0,58 0,30
0.300 7.62 1.73 0,89 0.300 7,62 0.75 0,35
1,400 10,16 1,91 0,494 0.100 10,16 0,87 0,45
0.500 12,70 2,05 1,06 0.500 12,70 0.97 0,50 Expansion Total: 0.18 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersion
a2.54mm(0.1"): 7.6 % a2.54mm(0.1"): 2.6 %
a 5,08 mm (0.2"): 7.3% a 5.08 mm (0.2"): 2.9%

Comentarios:

** Humedades determinadas de acuerdo a la norma |.N.V. E-122-13. ¢ Informacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ,

Revisudo / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccidin parcial de lo informacién contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

—emm—masrresss CONAUR = =—==——-—=—

Cadigo: B-Fl-lo Version Estado: Aprohada

Fecha de Aprobacian: S50

informe | de 2



Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

ANEXO DE INFORME

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil
-

Fecha de Informe: 2020-06-05 Informe No. ALS03200190- 126
Orden de Servicio No. 530-20
Cidigo de Proyecto 130178
No. de Muestra t: 2
Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Apique o Calicata: 10/ CIV 11000550
Profundidad de Toma: 0.64 - 1.50 m

Relaciéon Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

~o— A Humedad Natural —e—Saturado

100 + gt

080 1 =t

0.60 +

Esfuerzo (MPa)

0,10 4

0,20 + /

S —

2.0 3.0 1.0 5.0 6.0 7.0 ®.0 9.0 10.0 11.0 12,0 13.0 11,0
Deformacion (mm)

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccidn parcial de la informaciin contenida en este informe de resudtados sin ln autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.5,

emcieecees Final de Informe —---—ceeeememmmeas

Cddigo! 10 Versidn: Estado: Aprobado Fecha de Aprobacion: J#5/ 050 informe 2 de 2



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 -39

Teléfono 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Profundidad
IN.V. E-172-13

Informe No, 120
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto 130178
Proyecto: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
Fecha de Ejecucion: 10/03/2020
Tipo de Superficie: Via en pavimento flexible
Localizacion: CALLE 12A ENTRE KR 20 Y KR 21
CIV: 11000550
Nivel de Inicio de la Medicion: 0.75 m Apique ; 10
Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente.
RESULTADO DE ENSAYO
Nunbe s de Golpes entre Fenetracion Penetrneion Correlacion de Correlacion de Numero de Gol pes
Golpres Leeturas Acumilads  entre Lecturas  lodice de PCD C.B.R. USA C.B.R, MOPT 0 {1] 15 20 25 1] 345 10
M ™ o o mmjgnlpe ", " U g - 4 . . .
0 0 0 0 0.00 0 0 50 § ‘.
1 1 5 5 5.00 I8 6O 1M 4 Zona 1
2 | 38 33 33,00 (i | 150 *
3 | 65 27 27,00 7 G 200 3 L
1 1 91 26 26,00 L] 6 250 3 .
i 1 124 32 32,00 6 1 300 3 o.
[ 1 152 29 29,00 i 5 — 350 » Tona 2
7 1 183 41 41,00 6 b E 4o Yo, RS
5 1 211 28 28,00 v} i) = 150 3 »
9 1 251 10 40,00 5 3 € 500 § b
10 1 275 24 24,00 8 7 S0 ; “u,
11 1 301 206 26,00 8 G £ 600 3 B
13 2 357 a6 28,00 7 51 = 630 4 L P F
14 1 381 24 24,00 8 7 =00 3 v Zona 3
15 1 105 24 24,00 8 T 750 3 .,
14 1 422 17 17.00 12 11 800 3 A
17 1 151 29 29,00 7 5 850 3 *o Zonad
1% | 173 22 22,00 9 7 000 3 %a
16 1 108 25 25,00 8 G 950 3 x
20 1 523 25 2500 8 G T
21 1 549 26 26,00 8 G
22 1 A64 15 15,00 14 13 PDC C.B.R, USA C.B.R. MOPT
23 1 a87 2 23.00 9 i Zomna 1 30,75 mm/golpe 6.3 % 1,7 %
25 2 645 a8 24,00 7 5 Zoma 2 17,34 mmigolpe 12,0 % 10,5 %
26 1 (73 28 28,00 T 5 Zona 3 16,33 mm/golpe 4.0 % 2.6%
27 1 GOT 24 24,00 8 i Zona | 26,80 mm/golpe 7.8 % 57 %
28 1 T28 a1 31,00 6 5
20 1 765 a7 37,00 H] I
30 1 789 24 24,00 5 7
b1 1 799 10 10,00 22 23 Comentarios: Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo
32 1 824 25 25,00 8 G propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido
33 1 849 25 25,00 8 G en las normas ASTM DB951 e INV E-172-2013, La correlacion de CBR MOPT se
34 1 872 23 23,00 9 o encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de
£ 2 923 5l 25,50 8 6 Colombia contenido en la norma INV E-172-2013.

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Fspinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceidn twial o parcial de la informeacion contenida en este informe de resultados, sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SA.S.

Codigo: F-Mi-Fus

Version: @

listado:

~eeeme Fingl de Informe —=-—--sseeenmene-

yprobado  Fecha de Aprobacion: 1850270010 Informe 1 de 1



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADQOS

Taboratorio de Ingenieria Civdl
i

Consultoria

Instrizmentacion

INFORME DE ENSAYO
investigacién de Suelos v Rocas para Propésitos de Ingenieria
LNV, BE-101-2013

Fecha de Informae: 20E0-16-05

Provecto i
Cliente t:
Codige de Identificacion:

Informe MNo. 1
Orden de Servicio No. B30 26

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRLES
SATCON INGENILRIA SAS
13078

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Exploracton t:
Laocalizacion t:
Ibicacidn General t:
Coordenadas:

Apigue /CIVE
Profundidad Total

2020G-03-10

CALLE 1B ENTHIERE 27TAY KR 28
LOCALIDALD DE MARTIRES - BOGOTA
NORREGIETRA

HEAOTVY HI00T 36T

1,50 m

Ef comienide de vste reporte es evelusive pore Jo colfeate realizado en lu fecho de explorocicn mencionade aviba g en los locolinciones, abseisas yoo
coardenadas uprobudes pov el clievite y raferidas on este fnfirrme,

APIQUE # 11

[,

Carpely Asfallica

zF

nresents

= - . o . T

: pastividad [LL.
malterade el valor de
] N " deloriniseldn, e speetivamonice

hitidiad eudar calé, chasifoacidn SUC
a8 de wutezial s Gne gue Temalla de
soral ¢ o von ol eave de (THR
T Liny 02 inde

Registro Potoprath

Canvenciones:

|

1

= —-Be reatiza ctmavos do Tenetrometro
— 201 m—d dindmen de conio s ina nrotandidad
_ldeonma

-A a0 E

YC: ensave de velcti
w nma dﬂ sreslra

- — LE; limite liguida,
W haiedad natural

P Insdice de plast

tahoratovio.

~ A m—

TR toma de muestra pac
LEP: ensava Fenetrdmietra e Conee
DT densided en terreno,

TCT: toma do muestra CBR Inslleradn.
fe o

PH: ensayva penetrimaehs de holsitla,

v i

IETSIITEN

il ) sheily,

Comentarios: § Infonnacidn suninisirada por el cliente.

Fjecutadn por:
Laboraterista
CARLOS LONDONG

Revisade £ Aprobado por:
INrector de Lahoratorio

ing. Dicgo Espinesa Rodrigies

Se prohibe ko reproduceian tofaf y/e parciad de o informuocion contenida en este inforne de resnftedes, st le andoriaciivn eserilo de Eynipes & Fnsayos
tispecializados A%

--= - =om=mom-—=--= Finad de Inforne --

Vorsidnd i

. Feeha de Aprohacion
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ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
. F Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS "i"ilgflfl”{_'{r{i_l:; ;f:
ESPECIALIZADOS el. 636 79 0:

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Intorme No. Al1303204191-288
Fecha de Informe: 20200605 Orden de Servicio No. 530 -20
lecha de Ensavo: 20200527 Cadigo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente & SAICON INGENIERIA SAS
Direceion b CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 20200310
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion t: CALLE 1B ENTRE KR 27A Y KR 28
Apique / CIV & 11/ CIV 14001367
Profundidad t: 0,090,714 m
Lixs resultacdos presentados en este informe corresponden exclusivamente o la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibi.
Abertura de Porcentaje  Poreentaje Ret. Porcentaje que  Especificacion Lavado sobre Tamiz No. 200 INV E-214-18
Tamiz Muasa Retenida Retenido Acumulado Pasa SEL T IO Masa Seca Inicial (g): 13038
In. mm, (z) (%) (%) (%) (%) Masa Seea Final (g): 10686
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
3" Th.0 Tamizado Seco: 237.0
2 e G0
[ 50,0 {11} 100 100 Clasificacion USCS: GC
112" 37,5 76 [H] 5] 94 80 95 Clasificacion AASHTO: A-2-6 1G(0)
1" 25.0 184 14 20 Bn G0 90
34" 19.0 139 11 31 (F1] 50 85
(P 12.5 121 9 10 (1] 10 B Porcentaje de Grava: 53 %
8" a5 51 | 11 a6 36 G8 Porcentaje de Arena: 29 %
Nod {, 750 115.7 9 53 47 25 il Porcentaje de Finos: 18 %
No, 10 2,000 A7.8 T ] 41 15 an
No. 40 0425 93,7 7 66,5 33 (] 20
N, 100 0,150 6,0 T T4 26 4 15
Na, 200 0,075 102,34 ] B2 18 0 10
Fondo 237.0
® & Gravas | Arenas HE‘L_ s
(LIRN] &
LU i s Resultados Derivados
06 0 e Limite Infartor Tamanao .-Hr'a_rimun
—2— Limite Superior 50 mm
B0.0 | Tamarnio Mdximo Nominal
Z70.0 | 7.0 mm
2 Dy
2600 mm
: D,
§.’:ﬂi: 0126 mm
g-m_n D,
= 1231 mm
30,0
20.0 . Relacion de Polvo
. S e, 055 < 067
0.0 r = e |
10, ) 10,00 . 1.00 0. 1 0.01
Mametro de las Particulas mm
Comentarios:  Comparado con especificaci IDU-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). ¢ Informacion suministrada por el cliente.
COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA SUB BASE GRANULAR (SB-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduceion pareial de la informacicn contenida en este informe de resultados sin la awtorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S5,

=== Final de Informe
tha de Aprobacion: 287106

Codigo: i Version: Estado: b Informe | de 1




Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 61+ 349

Tel, 636G 7903

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

Informe No. AL303204191-307

Fecha de Informe:

2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-05-25 Codigo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-10
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacién t: CALLE 1B ENTRE KR 27A Y KR 28
Apique / CIV t: 11/ CIV 14001367
Profundidad t: 0.09-0.71m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente, Los resulfados se aplican a la muestra tal como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco . Masade Agua Contenido de Niimero de
Punto Humedo (g) (g) (g) Apua (%) Gaolpes
1 30,01 24,34 5,67 23,29 34
2 24,74 19,69 5,035 25,65 24
4 24,01 15,80 b,21 27,71 14

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
I.N.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensayo Manual

Masa del
Suelo Masa del Contenido Valor
Himedo  Suelo Seco Masa de de Agua Promedio
Punto (g) (g) Agua (g) (%) (%)
1 9,03 8,12 0,91 11,21
2 8,92 8,01 0,91 11,36 11.39
Determinacion del Limite Liguido i 12,69 11,37 1,32 11,61 Determinaciton del Limile Plastico
i - 12
T —
F a8 " : # Curva de Fluidez | ®
-~ ] =
g g7 — ] z
& ug S : o
o e g
o el g == R P B
S ® < '
= =] |
S a2z . ST }
10 K 20 ) 25 40 40 a0 0 | o 4 |
Nimero de Golpes Nimero de Ensayos
Especificacion:
Resultado SBG CADU20 D
El material se prepard de acuerdo al numeral 9.1. de la norma Limite Liquido: 25 % a5 %
INV E-125-13, v tuvo un  66,5% retenido en el tamiz No, 40. Limite Plastico: 11 %
Segiin la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la Indice de Plasticidad: 14 % [

muestra se clasifican como ClL.

Comentarios:  tinformacien suministrada por el cliente.
Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.

Ejecutado por:

Revisado / Aprobado por:
Laboratorista

Director de Laboratorio
ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodrigues
Se prohibe la reproduccion parcial de la informacian contenida en este informe de resultados sin la auiorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SA.8.

mmmmmmemeeemeeeeees Finl de Informe -
Cédigo: B F1-F02 Version: 1 Estado: Aprobada Fecha de Publicacion: 2 R L



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion
Calle 97 # 61+ 39
Tel. 636 7903

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulomeétrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Infurme No., A1303201192-289

Fecha de Informe:

2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayvo: 2020-0520 Cadigo de proyecto: 130178
Provecto CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceidn t; CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:
No. De Muestra t:
Tipo de Material 6 Identificacion:

2020-03-10
2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD

Caracteristicas: COLOR CAFE

Localizacion t: CALLE 1B ENTRE KR 27A Y KR 28
Apique / CIV t: 11/ CIV 14001367

Profundidad t: 0.71- 1,50 m

Lows restltados presentados en este informe corresponden exclusivamerte o fa muestra seleccionada y entregada por el cliente, Los resultados se aplican a la muestra fal como se recibid

Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Poreentaje que Lavado sobre Tamiz No. 200 INV E-214-13

Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa ca Inivial (g): 3501
In. mm, (g) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 25,9
Masa Combinada
l'amizado Humedo +
} 75,0 Tamizado Seco: BEE N
b T 63,0
a» 5.0 Clasificacion USCS: CL
1 142" 37.5 Clasificacion AASHTO: A-T-51G(22)
1 25.0
3" 19,0
L2 12,5 Porcentaje de Grava: 0%
38" 9.5 Porcentaje de Arena: T%
N 1.750 100} Porcentaje de Finos: 93 %
No. 10 2000 0.5 0 0 100
No, 10 0,125 0.8 0 04 1O
Nuo, 100 0, 150 6.8 2 2 18
No, 200 0,075 17.1 ] | 93
Fondo 3341
= | | T t_'-rny‘l-. nr Arenas = I _ Finus S—_—
SN Eiio Resultados Derivados
1000 Tamano Maximo
1.75 mm
Tamano Mdaximo Nominal
M0 0.075 mm
é o,
S mim
= 0 &l
; mim
o D
E.‘IJ 0 mm
a0 Relacion de Polvo
| | 093 > 067
|
a0 —r ; 4 |
1.0 10140 1.00 01 0.0
Didimetro de las Partienlas mm

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el p aje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). ¢ informacion suministrada por el clienle,

Ejecutado por:

Revisado / Aprobado por:
Laboratorista

Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reprodiceion parcial de la informaciin contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados 5.8

Final de Informe ---

Codiga: [0 Version: Estado: Fecha de Aprobacidn: 2808

2018 Informe 1 de |



Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo;

Provecto t:

Cliente t:
Direccion t:

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil
-

Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
ILN.V. E-125-2013
Informe No. ALI03204192-308
2020-06-05 Orden de Servicio No. 530 -20
2020-05-25 Cadigo de Proyecto: 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-10
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 1B ENTRE KR 27A Y KR 28
Apique / CIV t: 11/ CIV 14001367
Profundidad t: 0,74+ 1,50 m

Las resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleceionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda y Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua  Contenido de Ntuimero de
Punto Himedo (g) (&) (&) Aguia (%) Golpes
I 26,18 18,68 7.50 40,15 30
2 23,54 16,51 7,03 12,58 25
3 22,18 15,29 6,89 43,06 16
i7
16 -
g e : @ Curva de Fluidez
g ' Limite Ligquido: 42 %
< —
- 2 2, El material se prepard de acuerdo al numeral
-_-3 : 7 g.1. de la norma INV E-125-19, v tuvo un 0.4%
g u : retenido en el tamiz No. g40. Segtin la carta de
= it i i plasticidad de Casagrande, los finos de la
= I muestra se elasifican como CL.
39 -
38
10 20 25 30 10 1]
Mimero de Golpes
. s - s s £ ad
Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
ILN.V. E-126-2013
RESULTADO DE ENSAYO _ 20
Procedimiento de Ensayvo Manual #
Wk dal i Limite Plastico: 19 %
Suelo Masa del Contenido  Valor
Humedo  Suelo Seco Masa de de Agua Promedio = .
Punto () Agua (g) (%) %) = Indice de Plasticidad: 23 %
| 18,56 3.01 19,36 2
2 22,16 3,63 19,59 19,44 519 T ;
H 21,51 3,19 19,37 L . 2 2 4
Niumero de Ensayos
Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente.
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:

Laboratorista

Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prehibe la reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializodos S-S,

Ciadigo: FElL-Firz

Version: | Estado: Aprobado Fecha de Publicacion: 29/

------------------- Final de Informe - R :
14 Informe 1 de 1
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Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 61 - 39

Tel. G365 79 03

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS
INFORME DE ENSAYO

Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras
de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado

LN.V. E-122-2013

2020-06-00
2020-04-08

Fecha de Informe:
Fecha de Ensavo:
Provecto t:
Cliente t:
Direceion t:

AL3GE2040192-171
530 -20
130178

Informe No.
Orden de Servicio No.
Codigo de Proyecto

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 0 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-03-10

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CALLE 1B ENTRE KR 27A Y KR 28

11/ CIV 14001367

0,71- 1,50 m

Log resiltendos presentados en este niforme corresponden exelusivamente o la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tol comao se recibic

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0,1%

Ensayo No. 1 Ensayo No, 2

Masa del contenedor (g): 36,2 40,3

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 321.6 382 .4

Masa del suelo seco + contenedor (g): 2822 335,2

Masa de agua en el especimen (g): 39.4 47,2

Masa del suelo seco (g): 246 2949

Humedad (%): 16.0 16.0

Promedio del contenido de humedad (%): 16.0

16 ip 42
< —— - >
0 5 10 5 20 25 30 3 0 5
Limite Plastico e Humedad Natural — —— Limite Liquido Contenido de Humedad
Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe o reproduccion parcial de la informacidn contenida en este informe de resultados sin le autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SA.8

tadigo: Version: | Estado: Apobal

- Final de Informe ——-—==-meeeeeeen

Fecha de Aprobacion: 001 Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

[nstrumentacién

Calle 97T # 79 - 03

Tel. 636 79 03

EQUIPOS & ENSAYOS

ESPECIALIZADOS
INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013
Informe No, A1303204192-127
Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto 130178

2020-06-06
2020-04-06
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayvo:
Provecto 1:
Cliente t:
Direceion i:

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-03-10

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIRILIDAL
COLOR CAFE

CALLE 1B ENTRE KR 27A Y KR 28

11/ CIV 11001367

0,74 - 1,60 m

Los resultades presentados en este lnforme corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibio,

RESULTADO DE ENSAYO

Clasificacion Formal de la Muestra: Gl “*Humedad Inicial: 16,0 % Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agqua **Humedad Final: 344 %

Peso Unitario Total Peso Unitario Seco
Masa humeda del suelo (g): 17860 Masua seca del suelo (g): 11252
Volumen del molde (em* ): 2107.0 Volumen del molde (em™ ): 2107.0
Peso uniturio del suelo (g/cm 4 ) 2,271 Peso unitario del suelo (g/em”): 1,958

Penetracion a Humedad Natural

Penetracion Despues de la Saturacion

Expansion en Prueba

Deformacion Carga Esfuerzo Deformacion Carga Esfuerzo Momento Lectura

in mm N Mpa in mm kN Mpa Horas (.0025 mm
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.025 0,61 0.14 0.07 0.025 0,61 0,08 0,04 a las 24 Hrs: (.00

0.050 1,27 0.22 0,11 0.050 1,27 (0,06 0.05

0.075 1,91 0,29 0,15 0.075 1.91 0,14 0,07 a las 96 Hrs: (0,23

0. 100 2 54 0,35 018 0. 100 254 0,19 0,10

0.125 3.18 0,42 0,22 0.125 3,18 0,24 0,13

0.150 3.81 018 0,25 0.150 3,81 0,29 0,15

0.175 1,45 (.53 0,27 0.175 4,45 0,41 0,16

(0.200 5,08 0.58 0.0 0.200 5,08 0.33 017

0,300 T7.62 0.72 0,37 0.:300 7.62 0. 37 0,19

0.400 10,16 0,82 0,42 0,400 10,16 0,45 0,23

0.500 12,70 0,80 0,46 0.500 12,70 0,57 0,30 Expansion Total: 0,13 %

C.B.R. a Humedad Natural

az2.54 mm(0.1"): 2.6 %
a 5.08 mm (0.2"): 29%

C.B.R. después de inmersiéon

a2.54mm(0.1"): 1.4 %
a b.08 mm (0.2"): 1.7 %

Comentarios: ** Humedades determinadas de acuerdo a la norma |.N.V. E-122-13. t informacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de o informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

mmmmmemm s CONLNNA = =mfmanaa i

Codigo! E-F'[- [ Version! Estado® Aprabado

Fecha de Aprobacion! 2o/ o

informe 1 de 2
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ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel, G36 79 03

ANEXO DE INFORME

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

Fecha de Informe: 2020-06-05 Informe No. A1303204192-127
Orden de Servicio No. 530-20
Cadigo de Proyecto 130178

No. de Muestra t: 2

Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD

Apique o Calicata: 11/ CIV 11001367

Profundidad de Toma: 0.71- 1.50 m

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

0.50

~o-- & Humedad Natural —e—Saturado

015

0,10

PR T 1
T
Y

0.35

030 +
P /
J P

0,20

t

g
»

Esfuerzo (MPa)
‘\

PIREIC TR PN T VI Y I Y
t

0.15

I ST RN VAN U

0.10

0.03

PO U VU ST W AN Y
T

0.00 ki ’ =
0.0 1.0 2.0 3.0 1.0 5,0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 110
Deformacion (mm)

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la auterizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

------------------- Final de Informe -————-——v---

(Codigo! L Version Estado! Aprobade Fecha de Aprobacion: 8/06/20 1 informe 2 de 2



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

(Calle 97 # 61 -34

Teléfono 636 79 03

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Fecha de Informe:

Provecto:

Cliente:
Direccion:

Fecha de Ejecucion:
Tipo de Superficie:
Localizacion:

CIV:

Nivel de Inicio de la Medicion:

Galpes entre
Levturns

0 0

1
1

1

1

1

1

1

1

1

10 1
1 1
12 1
13 1
14 1
15 1
16 1
17 1
18 1
16 |
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

S S S
T W e O —

| o

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

Profundidad
IN.V. E-172-13

Informe No. 121
2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 614-39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
10/03/2020
Via en pavimento flexible
CALLE 1B ENTRE KR 27A Y KR 28
LA 1367
0,95 m Apique : 11
Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente.
RESULTADO DE ENSAYO
Penetrmcion  Pencteachivn Correlucion de  Correlaciion de Nimero de Golpes
Acumuladn  entre Lecturss  Indice de PCD CRR. USA CUB.R. MOPT (1] B 10 15 20 25 Bl aa
ran i i ol pe L L 0 2 "6““““ S : * . T
0 0 0,00 0 0 04 Y
10 10 10,00 23 23 100 3 ..
85 5 75,00 2 1 . 2 )
122 57 37,00 5 1 ;:1 E % o]
162 10 10,00 ] 3 250 3 -8
198 36 36,00 ] 1 *
241 1 13.00 1 3 A "o
271 30 30,00 6 5 E 350 3 5 " Zoma 2
299 28 28,00 7 5 = 400 3 *o
321 22 22,00 9 7 2 150 ™
347 20 26,00 8 6 E 500 3 b
368 21 21,00 10 8 Em_ 5
389 21 21,00 10 8 : o ; .
394 10 10,00 22 23 ol n Zana 8
116 17 17,00 12 1 ] ™
138 22 22,00 9 7 o .
459 21 21,00 10 bl 750 "a
171 2 12,00 18 17 BO0 °’
192 2 21,00 10 8 850
a2l 24 29,00 T 5 g0 3
nh2 41 31,00 [ 3
581 29 259,00 7 5 PDC C.B.R. USA C.B.R. MOPT
6501 2(0) 20.00 10 9 Zona 1 35,67 mm/golpe 0,3 % 3.8 %
B8 27 27.00 7 G Zona 2 19,30 mw/golpe 10,6 % 9.0 %
651 23 23,00 9 T Zoma 3 47,67 mm/golpe 7.1 % 5.4 %
GR2 31 31,00 L5 5
711 28 29,00 7 B
747 At 36.00 b 1
771 2 24,00 8 7
TO8 27 27,00 7 G Comentarios: Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo
24 26 26,00 B G propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido

en las normas ASTM D6951 e INV E-172-2013. La correlacion de CBR MOPT se

encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de

Colombia contenido en la norma INV E-172-2013.

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceion total o parcial de la informacion contenida en este informe de vesullados, sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados 8.4 8.

Codigot =N =105

Version: 2

------------------- Final de Informe «----==seemeacees

Estado! Aprobado  Fecha de Aprobacion: i18/02/2010 Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenicria Civil
Consultoria

Instrumentacidn

1l ERRIR

Tel. &35 7903

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Investigacion de Suelos y Rocas para Propésitos de Ingenieria
LN.V. E-101-2013

Informe Mo,

Fecha de informe: 2020-10-05 Orden de Servicio No,

Provecta t:

CONTRATO FDLM-137-20190 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
130178

INFORMACION DE LA MUESTRA

CHente 1
Codigo de Idendificacion;

Vecha de Exploracion 2020-03- 1)

Localizacion
Ubicacidn General £:
Coordenadas:
Apigue / CIV
Profundidad Total £

CATLLE 1R ENTRE KR 274 Y KRR 24
LOCALIDAD DE VMARTITES - BOGOTA
NO RTGISTRA

157 CIV 140081367

1,30 m

Licortentido de este meporie es exchusive pora In calivatu realizada en [u fecho dv exploracidn mencianada wiriba i ent los focalizaciones, abscisas Yo
coordenados eprobados por el clierte y referidas e este infurme.

Praf

IR

APIQUE # 12

Carpets Aslhtlics

Fin de Ja Exploraeidn

BT

UBR inulterada paca o
Tliaboralorio.

dindmien de conwe & wia profundidid
4 .06 m,

se ol

Tuesivn de
Vi) a1l

-ALA008

Matersl &
fhasa grn
STOECNT,

[ARERTHET

fezsado par oY de
s los N
Ae OB

preas. B o
preseatar pla
inalterads ¢l valor de
dedurmacian. respectivy

.\‘\\

Hegisten Forogrifico:

B

Comvenrinnes
T tome de rnuesio ara Lol leio,
FF: omsayn Penetrh
Lk denstdad on terrene.
TCL lome de mucsira CRR Toaltersdno,
V(& ensayo de veleta de campa

TS toma de mmesie eon tubo shellsy
PL: ensave ponetrémetra do bodsillo.
1.2 limite Moo,

W Lmedad natirad
TP Inclice do plastividad.

i
:
H

M
— 100 m—
o ]
— L0 m
=
o 2 O e
e 200 It
Comentarios:

£ informacisn suministrads por i cliente.

iecutado por:
Lahoratorista

Revisado 7 Aprobado por:
Mrector de Labaratorieo

CARLOS LOXDORNO

ine, Diego Espinosa Rodriguer

Se prohibe o repruduccion total yio parcial de lo informacion contenide en este informe de resulindos, sin o autorizacion eserite de Equipos & Ensayos
Espeeciatizados SAS

-ms e o= Tinn] di Lufortie ——-cemem -

Codign B Pagina 1do

Wersion i techa de Sprobacian:



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
. Consultoria
Instrumentacion

S2UERIATADSE L
ESPECIALIZADOS el. 63679 0:

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Informe No, A130:320419:3-200
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05-27 Cidigo de Proyecto: 130178

Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direecion t: CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t: 2020-03-10
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: ARENA LIMOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion t: CALLE 1B ENTRE KR 27A Y KR 28
Apique / CIV & 12/ CIV 14001367
Profundidad t: 0.08 - 0,83 m
Los resultados presentados en este informe corresponden exelusivamente a fa muestra seleccionada y entregada par el eliente. Los resultudos se aplican a la muestro fal como se recibio,
Abertura de Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que  Especificacion Lavado sohree Tamie No. 200 INV E-214-13
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa SIe AT i Masa Seca Inicial (g): 1232.8
In. min, () (%) (%) (%) (%) Masi Seca Final (g): 1034.4
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
3 75.0 Tamizado Seco: 199.4
2 1/ 4.0
a 50.0 100 100 100 Clasificacion USCS: SM
1172 37.5 1 H] a9 2 80 95 Clasificaciom AASHTO: A-2-4 1G(0)
" 25.0 79 G 16 84 60 b0
BIE 14100 93 ) 23 7T al) bt
12" 12.5 i1 3 a 73 40 75 Porcentaje de Grava: 38 %
ra" 1.5 i) 3 A0 70 Bk (ia] Porcentaje de Arena: 46 %
Nod 7ol 1018 o 38 H2 25 a0 Porcentaje de Finos: 16 %
Ne 10 2,000 5.6 (s 1 TH 15 E15
New A0 (0,425 1367 11 55,4 15 i 20
No, 100 0.150 236.5 19 ™ 25 3 15
Na. 200 0,075 1128 ] 84 16 i} 10
Fondo 199.4
# e Gravas . Arenas | Fines .
R —e— Muestra de Ensayo Resultados Derivados
o ol Lt TG Tamanio Mdxino
—&= Limite Superior Al min
80.0 Tamano Mdaximo Nominal
s 37.5 mun
g700 D
GO0 mim
I
S0.0 {115 mm
=400 13
168 mm
30.0
200 ) Relacidn de Polve
0.0 —— . ™ 036 < 067
(1] . r e, E
LUIER, 1) 14,00} 1,00 0,10 0.01
Didmetro de las Particulas mim

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). ¢ Informacién suministrada por el cliente.
COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA SUB BASE GRANULAR (SB-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Lahoratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

[} Tr(ﬁgu I

Ing. Diego Espinosa Rodriguce
Se profibe la reproduceion pareial de ta informeacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS

o X e TRl A Tnfarmg e
Version Estado: 0 oobado Fecha de Aprobacion: 2804

Informe 1 de 1




ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
{ Consultoria
Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

AL303204193-309
530 -20

130178

Informe No,
Orden de Servicio No.
Chdigo de Proyecto:

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

Direccion t:
INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Informe: 2020-06-08
Fecha de Ensavo: 2020-05-25

Provecto t:

Fecha de Toma t: 2020-03-10

No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: ARENA LIMOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion £ CALLE 1B ENTRE KR 27A Y KR 28
Apique / CIV & 12/ CIV 14001367
Profundidad t: 0,08 - 0.83 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican o la muestra tal como se rectbio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda y Ensayo Multipunto (A)

La muestra ha sido preparada bajo las indicaciones de la norma INV E-125-13 numeral 9,1. La fraccion preparada pasa
por el tamiz No. 40 (0,425 mm) y respecto a la masa total de la muestra el material retenido en esta malla, representa un
55,4% en peso. Segln la carta de plasticidad de Casagrande (1942), los finos de la muestra se clasifican como Limos de
Baja Compresibilidad (ML), (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, ASTM 2011).

Especificacion:
SBG A (IDU-20010 Limite Liquido 25 %
La muestra objeto de ensayo es No Plastica (NP) indice Plastico 3 %

Respecto a esta muestra v de acuerdo con lo comentado en la norma INV E-125-13 numeral 10.4. el niimero de golpes
requeridos para cerrar la ranura en el suelo, luego de varios intentos, se cierra con menos de 25 golpes. Por lo anterior, se
declara el suelo como No Plastico sin necesidad de realizar el ensayo Limite Plastico.

Comentarios: tInformacion suministrada por el cliente.

Revisado / Aprobado por:

Ejecutado por:
Director de Laboratorio

Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ
Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceidn pareial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizaciin eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS,

mmmmmmemmeeeen Final de Informe -—--s-meeemseees

Informe 1 de |

Codigo: F-EL-F YVersion Estado: Aprabado Fecha de Aprobacion: 2800 0 b



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
g Consultoria

Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS e ko A
ESPECIALIZADOS i

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulomeétrico de los Agregados Gruesos y Finos
IN.V. E-213-2013

Informe No. A1303204194-29]
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Feeha de Ensayo: 2020-05+22 Ctidigo de proyecto: 130178

Provecto t: CONTRATO FDLM‘137'20 19 MARTIRES
Cliente SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Direceion b

Fecha de Toma t: 2020-03-10
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion & CALLE 1B ENTRE KR 27A Y KR 28
Apique / CIV t: 15/ CIV 14001367
Profundidad t: 0.83- 1,50 m

Los resultados presemiados en este informe correspanden exclusivamente a la muestra seleccionada v entregada por ef cliente. Los resultados se aplican a o muestra tal como se recibio,

Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que Lavade sobre Tamiz No. 200 TNV E-214-13
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (g): 165.0
In. man. (g) (%) (%) %) asi Seca Final (g): 20,8

‘nmhbinada
Tamizado Humedo +

75.0 Tamizado Seco: 135.6
1.0
s 0.0 Clasificacion USCS: CL
112" 3.5 Clasificaciin AASHTO: A-61G(14)
1" 5.0
34" 19.0
1 12.5 Porcentaje de Grava: 0 %
A 9.5 T Porcentaje de Arena: 6 %
No 4 1,750 Ii1 (1 ] 10K Porcentaje de Finos: 94 %
No. 10 2.000 1.0 0 0 100
No, 40 01425 ] 0.9 94
No. 100 0150 2 3 a7
No, 200 0075 1 3 94
Fondo 145.6
® R < Sle . Arenas i Finos 5
e WS U EYG Resultados Derivados
o0 | Tamano Mdaxino
i .5 mm
| Tamano Mdximo Nominal
UE 1 0,075 mm
¥ | : D,
mm
b D,
T'; m
E o,
S0 mm
e Relacion de Polvo
095 = 0.67
90,0 : - |
10000 10.00 1,000 010 0,01
Didmetro de las Particulas mim

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). t Infermacion suminisirada por el cliente,

Efecutado por: Revisado / Aprobado por:

Laboratorista Director de Laboratorio

ALIJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
e prohibe lo reproduceion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacidn escrita de Eguipos y Ensayos Espectalizados 5A.8

------------------- Final de Informe -—----

Chdigo! 1. o Version: Estado: Aprechads Fecha de Aprobacion: 28/00 Informe 1 de 1




Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64+ 39
ESPECIALIZADOS Tel, 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil

Informe No. A1303204194-328
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-05-26 Codigo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t; SAICON INGENIERIA SAS
Direceion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03- 10
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 1B ENTRE KR 27AY KR 28
Apique / CIV & 15/ CIV 14001367
Profundidad t: 0.83- 1,50 m

Los resultudos presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra selecctonada y entregada porel cliente, Los resultados se aplican o la muestra fal coma se recihio,

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Hameda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masade Agua  Contenido de Nimero de
Puntao Huimedo (g) (g) {g) Agua (%) Golpes

1 17,15 13,04 4,11 31.52 35

2 16,97 12,68 1,29 33,83 25

3 26,96 19,83 7.13 3596 14
48
37

s i @ Curva de Fluidez

15 : Limite Liquido: 33 %

El material se prepard de acuerdo al numeral

9.1 de la norma INV E-125-13, v tuvo un 0,9%

3 retenido en el tamiz No. 40. Segin la carta de

a2 : plasticidad de Casagrande, los finos de la
: muestra se clasifican como CL.

S S

Contenido de Agua (%)

10 20 25 30 10 50
Numero de Golpes

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
IN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO 18
Procedimiento de Ensavo Manual ®
Masa del 3 Limite Plastico: 17 %
sa de 3
Suelo Masa del Contenido Valor t 17
Himedo  Suelo Seco Masa de de Agua Promedio ) 3
Punto (g) (g) Agua (g) (%) (%) =B Indice de Plasticidad: 16 %
I 11,16 9.55 1.61 16,86 g
2 11,58 9,89 1,69 17,09 17,10 § : :
3 7,24 617 1.07 17,34 o . 2 g 2
Numero de Ensayos
Comentarios:  t Informacion suministrada por el cliente.
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe lo reproduccion parcial de la informacidn contenida en este informe de resultados sin la awlorizacion escrita de Equipos i Ensayos Especializados 5.A.8
srnnemnseranees Finkl de Informe soresraese

Codigo: -Ei-Fz Version: | Estado! Aprobady Fecha de Publicacion: 25/06/2 Informe 1 de 1
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Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel, 636 7903

=
EQUIPOS & ENSAYQOS

ESPECIALIZADOS
INFORME DE ENSAYO

Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado

LN.V. E-122-2013
Informe No. A13032010194-172
Orden de Servicio No. 530 -20
Caodigo de Proyecto 130178

2020-06-08
2020-0:4-08

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayvo:
Provecto t:
Cliente t:
Direccion t:

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-03-10

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CALLE 1B ENTRE KR 27A Y KR 28

15/ CIV 11001367

0,83-1.50 m

Lus resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a lo muestra seleccionada y entregada por el cliente, Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibio.

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0,1%

Finsayo No. 1

E nsayo No, 2

Masa del contenedor (g): 30,2 34.6

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 402.6 390.8

Masa del suelo seco + contenedor (g): 333.4 324.6

Masa de agua en el especimen (g): 69,2 66,2

Masa del suelo seco (g): 303.2 290

Humedad (%): 22.8 22 8

Promedio del contenido de humedad (%): 22.8

17 23 2
< — - >
[}] 7 10 15 20 25 a0 a5
Limite Pldstico -~ Humedad Natural ~—— Limite Liquida Contenide de Hiivedad
Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe fo reproduccion parcial de la informaciin contenida en este informe de resultados sin la autorizaciin escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS

semcemeseas Final de Informe -=-—--—-=

Cadigo: | Version! | Estado: Apnobado

Fecha de Aprobacion: 2

Informe 1 de 1



)

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil
-

Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYQOS Calle 9T # 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
ILN.V. E-148-2013

Informe No. A1303204194+128
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-03-30 Codigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97+# 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-10
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 1B ENTRE KR 27A Y KR 28
Apique / CIV 15/ CIV 14001367
Profundidad t: 0,83 - 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplivan o lu muestra tal como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Clasificacion Formal de la Muestra: cL **Humedad Inicial: 22,8 % Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua **Humedad Final: 279 %
Peso Unitario Total Peso Unitario Seco
Muasa humeda del suelo (g): 1284.0 Muasa seca del suelo (g): 34917
Volumen del molde (cm™ ): 21110 Volumen del molde (em*): 2111,0
Peso uniturio del suelo (g/em? ): 2,032 Peso unitario del suelo (g/em™”): 1,654
Penetracion a Humedad Natural Penetracion Despues de la Saturacion Expansion en Prueba
_llt'fu rmacion Carga Esfuerzo _lh-ft rmacion Carga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 0.0025 mm
0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
0.025 0,61 0.21 011 0.025 0,61 0,10 0.05 a las 24 Hrs: 0.00
0.050 1.27 0,132 0.16 0.050 1,27 0,13 0.07
0.075 1,91 0,40 0,21 0.075 1,91 0,16 0,08 a las 96 Hrs: 0,18
0. 100 2,64 0,48 0,25 0.100 2,54 0,18 0,08
0.125 3,18 0,54 0,28 0.125 3,18 (3,21 0,11
1.150 3.81 0.59 0.31 0.150 3,81 023 012
0.175 1,45 0,61 0.33 0.175 4,45 0.25 0,13
0.200 5,08 .68 0.35 0.200 5,08 0.27 0.14
0.500 7,62 (0,81 0,42 0.300 7.62 (0,33 0,17
(. 400 10,16 0.91 0,47 0. 100 10,16 (.38 0,20
0.500 12,70 (0,99 (.51 0.500 12,70 0,42 0,22 Expansion Total: 0,27 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersion
a254mm(0.1"): 3.6 % a2.54mm(0.1"): 1.4 %
a5.08 mm (0.2"); 34% a5.08 mm (0.2"): 1.3%
Comentarios: ** Humedades determinadas de acuerdo a la norma LN.V. E-122-13. t informacién suministrada por el cliente.
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de la informacién contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS

el 0014 111117 e

Codigo: E-FL Fiid Versidn: | Estado’ Aprebads Fecha de Aprobacion: Jsiie 20|+ informe 1 de 2



ﬁ : Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 04
ESPSCIAL'ZN%‘D(()DS Tel. G365 79 03
C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.LN.V. E-148-2013
Fecha de Informe: 2020-06-08 Informe No. AL303204194-128
Orden de Servicio No., 530-20
Codigo de Proyecto 130178
No. de Muestra i: 2
Tipo de Material o 1dentificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Apique o Calicata: 15/ CIV 11001367
Profundidad de Toma: 0,83 - L350 m

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

0.60 -
—=- A Humedad Natural —e— Saturado
0.50 +
.."’"f— .
/r/—-

0,10 + e
E - 7
i
< 1 .
T 030 +
2

0.20 +

010 1+ |/

0.00 == S e

0.0 1.0 2.0 3.0 L0 5.0 6.0 7.0 5.0 9.0 10,0 11.0 12,0 13.0 14.0

Deformacion (mm)

Reuvisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se profibe la reproduceidn parcial de la informaeian contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Espectalizados S.4.8

—mmmemmmmnnemsnsas Final de INforme —--—eeeeeeeeee

Codigo: 10 1] Version: Estado! Aprabade Fecha de Aprobacién: JR/00/ 201 mforme 2 de 2



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 -39

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Teléfono 636 79 03

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Fecha de Informe:

Proyecto:

Cliente:
Direccion:

Fecha de Ejecucion:
Tipo de Superficie:
Localizacion:

CIV:

Nivel de Inicio de la Medicion:

Numwra de
Gualpres

4]

10
11
12
13
14
15
16
17
18
14
20
21
29
23
24
2H

26

=

27
28
20

30

Ginlpes entre
Lewturns

1]

T PP e R MR G S i S S S Lo G M Ty s e Sy S g SR SO S T S S N

2020-06-08

Profundidad
IN.V.E-172-13

Informe No. 122
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-34

INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
10/03/2020
Via en pavimento flexible
CALLE 1B ENTRE KR 27AY KR 28
1100 1367
(.85 m

Apique : 12

Los resultudos presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionado y entregada por el eliente,

Peneteacion
Actmmlada

i

1]
10
50

=3 & ko 8B

B O o= o BD o= B =

o
e =

=

327
451
80

12

128
451

179

199
p27
1|
H8T
612
641
672
GHE
724
T62
TH3
B9

Ejecutado por:
Luboratorista
CARLOS LONDONO

Frenetracion

RESULTADO DE ENSAYO

Y Oe 3 g
Correlachin de Corrclackin de Numero de Golpes

entre Lecturas  Indice de PCD CB.R, USA CHR MOPT 4 i 10 15 20 24 a0 i
nm gl e LA " 0 1 3 — e : ‘ " A
0 0,00 0 0 504 * Z5nal
10 10,00 22 23 w i *
10 40,00 5 B - *
B 35.00 51 | .
& . 200 .
39 39,00 5 3 »
18 18,00 11 10 250 ".
29 29,00 7 5 ~ 300 »
21 21.00 10 8 E 350 3 "
32 32.00 G 1 ® 46 .
27 27,00 7 6 ‘g » Zona 2
o p - = 450 &
24 24,00 5 [ B .
27 27.00 7 6 £500 %
25 25,00 . H = Ba0 *
24 24,00 H 7 800 .
24 29,00 7 :1 850 *
22 22.00 9 [ -
26 26,00 8 G s 2
R 23,00 9 T B0 3 .,
28 28,00 7 51 800 3 »
20 20,00 10 9 850 3
28 28,00 7 5
34 34,00 6 1 PDC C.B.R. USA C.B.R. MOPT
26 26,00 8 6 Zona 1 38,00 mm/golpe 5.0 % 3.5 %
25 25,00 8 G Zona 2 26,68 mm/golpe T.4 % 8.7 %
29 29,00 7 5
31 31,00 & b
20 26,00 B G
31 31.00 33 b
33 33,00 [ 1
21 21,00 10 5 Comentarios:  Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo
26 26,00 8 6 propuesto por el Cuerpa de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido

en las normas ASTM DB951 e INV E-172-2013. La correlacion de CBR MOPT se

encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de

Colombia contenido en la norma INV E-172-2013.

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccidn total o parcial de la informacion contenida en este informe de resultados, sin la autorizaciin eserita de Equipos y Ensayos Fspecializados SAS

Codigo |

Version®

Estado: Aprobado

- Final de Informe ---

Fecha de Aprobacion: {#/02/ 5019 Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenier{a Civil

Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS o i I

SRR YRR

ESPECIALIZADOS
INFORME DE ENSAYO

Investigacion de Suelos y Rocas para Propésitos de Ingenieria
LNV E-101-2018

informe Mo. 127
Orden de Servicio No. 530 -20

Fecha de Infarme:

Proyecta t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SATCON INGENIERIA 5AS
Cadign de Tdentificacion: E30LTS

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Exploracion ¢ 2020-03-019
Localizacion ¢ CARREHRA 14 MTCL2Y L3
{Mhieacidm General t; LOCALIDALY DI ATARTITES - BOGOTA
Coordenadas: NO TRGISTRA
Apigue / CIVE 134 OTV 11601506
Profundidad Total £ 1,50 m

Et contenido de esie reporie es exelusive pera la celicata reatizada on la fecha de explorecion mencienada wvriba y en bus localizaciones, absvises u/o
enordenadas aprobados por el cliente y referidoas en este infomne.

APIQUE # 13

[GLES Carpeta Aslbiliva
T
— 1 00—
. H e inalierado elvalor de
TS .. deformaciin, respectiva
S o+ Fin dela Exploracian
LEIm
Clhsgrvaciones: Cromvina e
B T1-No e evideneid presa : TM: toma do st cira bl
™ =zilire. B ensave Penelrdmetrs de Coni,
- —-8e rentiza ensmos de e el P BT densidad en terrena.
4 (0 e dindnico de cono 2 una profundidad LCE toma de musstra CRR Taie
de e g 147 m YO etsavn develeta
SA 1,40 56 olUY D hE THICSTES FD T&: toma do muesice con bu .
I o8 imalierads para ensase en FE: ensave penetrameire do bolsilie
e Labralatio. ) N EL: linmite doida.
- - W hnmedil aatural.
_ TP Tndice do pinstividad.

Comentarios:  fnformasidn suministrada por e liente.

Ljecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Divector de Lahoratorio

CARLOS LONDONG

ing. Dicge Espinosa Rodrigles

Se prahibe lo reproducetan lotul yfo paretel de fa Inforaueion eontentde en esle inforne de vesultedos, st le auiortzacion eserilo de Equipos & Fnsagos
Especintivicdos SA8

e e inad de Informie

Faypina 1§

Varaidnd Fatado: Facha de Aprebaciin’ !




} Laboratorio de Ingenieria Civil
. Consultoria
Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

SOUIOS & ENSA VIS Tel. 636 79 03

ESPECIALIZADOS
INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

Informe No. AL303204195-292
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo! 2020405-27 Cadigo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceitm t; CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma & 2020-03-10
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion : CARRERA 1SENTRE CL2Y CL 3
Apique / CIV & 13/ CIV 14001506
Profundidad t: 0,07- 0,40 m

Lo resulfecios presentados en este informe corresponden evclisivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente, Los resultados se aplican a fo muestra tal coma se recibid,

Abertura de Poreentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que  Especificacion tavado sobre Tansiz No. 200 INV E-214-13
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa S0 el 1 Masa Seea Inicial (g): 1151,8
In. min. (z) (%) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 8726

Masa Combinada
Tamizado Humedo +

5.0 Tamizado Seco: 2836
3,00

5.0 100 100 100 Clasificacion USCS: GC

37.5 159 11 14 B 80 95 Clasificacion AASHTO: A-2-6 1G(0)
25.0 1849 16 a0 0 60 a0
1S 14,0 il 5 35 i) 50 85
fam 125 58 5 10 GO 10 K] Porcentaje de Grava: 47 %
38" 0.5 21 2 12 a8 36 68 Porcentaje de Arena;: 28 %
o 1750 1) B 5 17 ik} 25 4l Porcentaje de Finos: 25 %
No, 10 2,000 13.2 1 51 19 15 45
No, 40 0.425 628 B 86,6 13 (& 20
No, 100 0, 150 138,7 12 (5] 31 3 15
No, 200 0,075 T8.3 ¥ 5 25 (1 10
Fondo 283.6
=# I Gravas Arenas | o Finos &
106,00 G i i E i | Resultados Derivados
90,0 v, wiome Limita Infaricr | Tamano Mdaximo
A % w2 |imite Superior 50 mm
80.0 ".‘ Tamaine Mdaximo Nominal
i7.5 mm
1 A
| i
| D 4
| 113 mm
| D,
12,96 mm
20,0 . T - | Relacidn de Poloo
100 - i O ' 057 < 067
0.0 ' e J
100, (0 10.00 1o [ 001
Didimetro de las Particulas mim

Comentarios:  Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). ¢ Informacion suministrada por el cliente.
COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA SUB BASE GRANULAR (SB-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ljecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se profibe le reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos w Ensayos Especializados 8A.8

==== Final de Informe -

echa de Aprobacion: Informe 1 de 1

Codigo: 181 | Version: 2 Estado: Aol



ﬁ“: Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # G4 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. 636G 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos

I.N.V. E-125-2013
Informe No. A1303204195-329
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-05-26 Cadigo de Proyecto: 130178
Provecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Dirceeion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 20200310
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion t: CARRERA 18 ENTRE CL2Y CL 3
Apique / CIV & 13/ CIV 14001506
Profundidad t: 0.07- 0,40 m

Los resultados presentadns en este informe corresponden exclusivamente a la muesira seleccionada y entregada por el cliente, Los resultados se aplican a fo muestra tal como se¢ recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda y Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco  Masa de Agua Contenido de Niimero de
Punto Humedo (g) (g) (g) Agua (%) Gaolpes
1 20,33 15,69 4.64 29.57 32
2 23,92 18,18 5,74 3157 26
3 21,76 16,33 5,43 33.25 15

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
LN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensavo Manual

Masa del
Suelo Masa del Contenido Valor
Himedo  Suelo Seco  Masa de de Agua  Promedio
Punto (8 () Agua (g) (%) (%)
| 10,25 9,24 1.01 10,93
2 9,46 8,51 0.95 11,16 11,02
Determinacion del Limite Liguido 4 9.21 8,30 0.91 10,96 Determinacion del Limite Plastico
) . 18 -
F 2 — @ Curva de Fluidez ‘I & :
= a3 . ; 3
-4 ~ | =
< 42 - 3
a v & = 11
oS g T~ a
= i =
= 30 =
51 H . =
= a9 =
S o8 S 0 |
10 20 25 30 40 a0 0 1 a 4 i
Numero de Golpes Numero de Ensayvos
Lispecificacion:
Resultado SHG CUDU2001
El material se prepard de acuerdo al numeral 9.1, de la norma Limite Liguido: 31 % 25 %
INV E-i25-13, ¥ tuvo un 56,6% retenido en el tamiz No. 40. Limite Plastico: 11 %
Seglin la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la Indice de Plasticidad: 20 % 6 %
muestra se clasifican como CL.
Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente,
Comparado con especificaciones |DU-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la awtorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializacios S48,
srmmmemmemeeeemeees Final de Informe --eesmeereeeee -

Cadigo! E-EL-Fnz Version: 1 Estado: Aprobado Fecha de Publicacion? Z8/06G/20 11 Informe 1 de |




Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel. 636 79 03

%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
ILN.V. E-213-2013
Informe No, AL0O3F200087-293
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de proyecto: 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:

2020-06-08

2020-05-22
Provecto t:

Cliente t:
Direceion t:

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion &

Apique / CIV t:

2020-03-09

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD
COLOR CAFE

CARRERA 18 ENTRE ('1.2Y CL 3

13/ CIV 14001506

Profundidad t: 0,40 - 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada 1 entregada por ¢l cliente, Los resultados se aplican a lo muestra tal come se recibio,

Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Poreentaje que Lavado sobre Tamiz No, 200 INV E-214-13
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (g): 375.8
I, mim, (&) %) (%) (%) Masa Seca Final (g): 27.0
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
3 Th.aO Tamizado Seco: EHE
2 i
o Clasificacion USCS: CH
1 12" Clasificacion AASHTO: A-7-51G(29)
0
30
¥ i o Porcentaje de Grava: 0%
S8 Xy Porcentaje de Arena: ™%
Nod 1,750 100 Porcentaje de Finos: 93 %
N 10 2.000 0.3 0 0 100
No, ) 0.425 1.6 0 0.5 100
No. 100 0. 150 9.1 2 4 97
No, 200 0,075 15.2 1 T 93
Fondo 3494
® | | " Lr,]m.s 3 - _"‘ﬂ"_@i " I"ir‘.ei ”
—4— Musstra de Ensayo Resultados Derivados
1000 l Tamafno Mdximo
o mm
:. Tamane Mdaximo Nominal
LR 0075 mm
2 1 B
TE mim
E‘II,II i
I:? mim
z b
E‘-” [l mm
b
420 Relacion de Polvo
0.5 > 067
a0 -
100,00 1100 1.00 0,10 001
Digmetro de las Particulas mm
Comentarios:

El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No, 4 (4,75 mm) y queda ret

ido en la malla No. 200 (0,075 mm). t Infor suministrada por el cliente.

Ejecutaco por:

Revisado / Aprobado por:
Laboratorista

Director de Laboratorio
ALIEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

S prohibe la reproduceion parcial de la informacidan contenida en este informe de resultados sin o autorizacion eserita de Equipos y Ensuyos Especializados S48

=== Final de Informe «=-=m-e=ees
Fecha de Aprobacion: 28082016

Chdigo: | Version: 2 Estado: Ajuwal Informe 1 de |



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

[nstrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel. 636 7903

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
IL.N.V. E-125-2013

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:

2020-06-08

2020-05-25
Proyecto t:

Cliente t:
Direceion ¢

Informe No. A1003204087-310
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto: 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:
No. De Muestra t:
Tipo de Material 6 Identificacion:

2020-03-09
2
SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD

Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CARRERA 18 ENTRE CL2Y (L 3
Apique / CIV t: 13/ CIV 14001506
Profundidad t: 0,10 - 1,50 m
Los resultados presentados en este informe corresporden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican o la muestra fal come se vecibio.

RESULTADO DE ENSAYO
Métado de Preparacion por Via Hiameda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de Numero de
Punto Hitmedo (g) (®) (&) Agua (%) Golpes
1 21,39 14,20 7.19 50,623 35
2 22.04 14,47 T.B7 52,32 25
3 25,05 16,21 8.84 34548 16
56
55
Z 54 Curva de Fluidez
] £ Limite Liquido: 52 %
0 53 ;
< I
4 a El material se prepard de acuerdo al numeral
= - H g~ 9.1, de la norma INV E-125-13, v tuvo un 0.5%
5 ; H ~ retenido en el tamiz No. 40. Segiin la carta de
£ #h % . plasticidad de Casagrande, los finos de la
- ” i muestra se clasifican como CH.
19
10 20 25 30 10 50
Numero de Golpes
- L4 » - L -
Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
LN.V. E-126-2013
RESULTADO DE ENSAYO 2 |
Procedimiento de Ensayo Manual &* '
Ak As ;w Limite Plastico: 24 %
Suelo Musa del Contenido Valor <
Hamedo  Suelo Seco Masa de de Agua Promedio = g :
Punto (g) (g) A () (%) (%) = Indice de Plasticidad: 28 %
| 11,00 488 2,12 23,87 g
2 12,28 9.93 2,35 2367 2365 B T )
3 14,23 11,53 2,70 23,42 9 ' 4 X 4

Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente.

Niimero de Ensayos

Ejecutado por:
Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccidn parcial de la informacidn contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.AS.

Codigo: E-EL-Fu2

Version® 1 Estado: Aprobado

emesisememaes Final de Informe «—eeseemsemseeeees
Fecha de Publicacion: 28/06/20 16

Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel. 636 79 03

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado

I.N.V. E-122-2013
Informe No. ALDOB204087-173
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto 130178

2020-06-08
2020-04-08

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayvo:

Provecto t:

Cliente t:
Direccion t:

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-0:3-09
0

SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CARRERA 18 ENTRE CL 2 Y CL 3

13/ CIV 14001506

0,10 - 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a lo muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican ¢ la muestra tal como <e recibio,

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0,1%

Ensavo No. 1 Ensayo No, 2

Masa del contenedor (g): 42,8 16,2

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 386.4 1623

Masa del suelo seco + contenedor (g): 296.5 353,56

Masa de agua en el especimen (g): 89,9 108.8

Masa del suelo seco (g): 253,7 307.3

Humedad (%): 35,4 36.4

Promedio del contenido de humedad (%): 35,4

24 35 52

< — ! : -+ { >
0 10 ‘_:n 30 10 50 60

Limite Plastico = Humedaod Natural = Limite Liquido Contenido de Humedad

Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente.

Revisado / Aprobado por:

Ejecutado por:
Director de Laboratorio

Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de la informaciin contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.8
wemrmemmemammeeeee Final de [nforme —---eseeemeeneeee

Codigo: | ' Version: | Estado! Aprobada Fecha de Aprobacion: 25/ 01 Informe 1 de 1



%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 947 # 79 - 03

Tel G36 79 03

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

2020-06-08
202040406

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:
Provecto t:

Cliente t:
Direccion t:

Informe No. A1003204087-120
Orden de Servicio No. 530 -20
Cidigo de Proyecto 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma ¢:

No. De Muestra t:

Tipo de Material ¢ Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV &

Profundidad t:

2020-03-09

=

SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CARRERA 18 ENTRE CL 2 Y CL 3

13/ CIV 11001506

0,40 - 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por ¢l cliente, Los resultados se aplican a la nutestra tod comao se recibii,

RESULTADO DE ENSAYO

Clasificacion Formal de la Muestra: CH **Humedad Inicial: 35,4 % Masa de Sobrecarga: _ 4,64 kg
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua **Humedad Final: 38,3 %
Peso Unitario Total Peso Unitario Seco

Masa humeda del suelo (g): 1260,0 Masa seca del suelo (g): 3145.6
Volumen del molde (em* ): 2107.0 Volumen del molde (em ™ ): 2107.0
Peso unitario del suelo (g/em ™ ): 2,022 Peso unitario del suelo (g/em?): 1,493

Penetracion a Humedad Natural Penetracion Despues de la Saturacion Expansion en Prueba

Deformacion (Cnrga Esfuerzo Deformacion Unrga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 0.0025 mm
(IX1] 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0

0.025 0,61 0.19 0,10 0.025 0,641 0,09 0.05 a las 24 Hrs: 0,00

0.050 1,27 0,27 0,14 0.050 1,27 012 0,06

0.075 1,91 0,34 0,18 0.075 1,91 0,15 0,08 a las 96 Hrs: 0.21

0. 100 2,64 0,40 0,20 0. 100 2.4 0,17 0,08

0.125 3,18 0,14 0,23 0.125 318 0,19 0,10

0.150 3,81 0,47 0,24 0.150 3,81 0,21 11

0.175 4,45 0,49 0.25 0.175 1,45 0,23 0,12

0.200 5,08 0,51 0,26 1.200 508 0,25 0. 13

0.300 7.62 0,57 0,29 0.300 7,62 (0,29 0,15

0,400 10,16 0,61 0,142 0.100 10,16 0,33 0,17

0.500 12,70 1,65 0,33 0.500 12,70 0,35 0,18 Expansion Total: 0,14 %

C.B.R. a Humedad Natural
a254mm(0.1"): 3.0 %
aH.08 mm (0.2"): 2,6 %

C.B.R. después de inmersién

a25tmm0.1"); 1.3%
as08mm (0.2"): 1.2%

Comentarios: * Humedades determinadas de acuerdo a la norma LN.V. E-122-13. t Informacién suministrada por el cliente,

Ejecutado por:
Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion pareial de la informacicn contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipes y Ensayos Especializados SAS,

Codigo: E-FI-Fo Version: Estado: Aprabade

Fecha de Aprobacion: .=/ 0

Continug «-eseeemeeeeeeeee

informe 1 de 2
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Fecha de Informe:

No. de Muestra t: 2
Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD

Apigue o Calicata:

Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel, (36 79 03

ANEXO DE INFORME
C.B.R. Sobre Muestra Inalterada

ﬁ. Laboratorio de Ingenieria Civil

ILN.V. E-148-2013
2020-06-08 Informe No, A1003204087-129
Orden de Servicio No. 530-20
Cadigo de Proyecto 130178

9

13/ CIV 11001506

Profundidad de Toma: 0,40 - 1.50 m

0,10

0.35

0,30

Esfuerzo (MPa)

0.20

0,15

0,10

0,05

0.00

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

- A Humedad Natural —e—Saturado
T ‘z/
-\!"”’—‘m—
;-*’f/h
rd
/...
#
| l’"
/
f
/
17
0.0 1.0 210 3.0 1.0 5.0 (iR 7.0 8.0 9.0 10,0 11,0 12,0 13,0 11,0

Deformacion (mm)

Revisado / Aprobado por;
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.8

COdigo:

------------------- Final de Informe =sesesssssmmencaas

Version: Estado: Aprabaday Fecha de Aprobacion: Js/00 2016 informe 2 de 2



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 -39

Teléfono G3G 79 (0

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Fecha de Informe:

Provecto:

Cliente:
Direccion:

Fecha de Ejecucion:

Tipo de Superficie:
Localizacion:

CIV:

Nivel de Inicio de la Medicion:

Profundidad
IN.V. E-172-13

2020-06-08

Informe No, 124
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
09/03/2020
Via en pavimento flexible
CARRERA I8 ENTRECL2Y CL 3
1400 1506

0,72 m

Apique : 13

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente,

Nuwera e Guolpes entre

Garlpres Levturas Acumulaca
' . i
0 0 0
1 1 B
2 1 22
3 1 h2
| 1 75
a 1 62
I 1 114
7 1 128
] 1 152
9 1 178
10 1 195
11 1 224
12 1 249
13 1 275
11 1 297
15 1 328
16 1 354
17 1 382
18 1 308
149 1 125

20 1 161
21 1 187
22 1 alh
211 | 532
24 1 567
25 1 iTa ]
26 1 GOT
27 | 532
28 | it 1
29 1 G691
30 | 721
31 | TH2

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

Penetraeion

RESULTADO DE ENSAYO
Feive trae i Correlacian de Coreelacion de Numero de Gol pes 2
entre Lecturas  Todice de PCD CHE. USA CHR. MOPT 0 51 10 15 20 25 a0 ah
Pl o fctie % i 0 .‘ T P
] (1,00 1] 0 50 3 “
5 5,00 48 GO 100 ] ® Zona 1
17 17.00 12 1 3 *e
30 30,00 s 5 150 %
R 23,00 9 7 200 3 -
17 17.00 12 11 a50 3 “
21 21,00 10 ] i N
15 15,00 14 13 = .
24 24,00 8 ‘s 5 * :
21 21,00 10 8 € 400 *e Zona 2
22 22,00 9 7 £150 %
20 29,00 7 5 = .
25 25.00 8 G =l '
26 26,00 5 G 550 4 .
22 22,00 il 7 500 3 e
31 41,00 6 9 650 -
a6 263,00 4 G = * b
28 28,00 7 5 100 3 "
16 16,00 13 12 750 7 .
27 27.00 7 G a0
36 36,00 5 |
26 26,00 8 G PDC C.B.R, USA C.B.R. MOPT
14 18,00 11 10 Zona 1 21,00 mm/golpe 9.6 % 5.0 %
27 27,00 7 G Zona 2 26,52 mm/golpe 7.4 % 5.8 %
35 35,00 5 1
22 22,00 9 7
18 18,00 11 10
25 25,00 8 G
29 29,00 T 5
30 30,00 G 5 Comentarios:  Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a o
30 30,00 (5 ] propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido
31 31.00 [§] 5 en las normas ASTM D6951 e INV E-172-2013. La correlacion de CBR MOPT se

encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de

Colombia contenido en la norma INV E-172-2013,

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion total o parcial de la informacién contenida en este informe de resultados, sin la autorizacion escrita de Fquipos y Ensayos Especializados S.AS,

Codigo: E-MC-Fos

Version: 2

Estado: Aprobardo

mnenmeema= Final de Informe ----=-=cmseeeeee

Fecha de Aprobacion: [8/02/20 10

Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenicria Civil
Consultoria

Instrumentacion

EQUIPQS & ENSAYOS Calle 972 79 - 03
FSPECIALIZADOS G T 03

INFORME DE ENSAYO
investigacion de Suelos v Rocas para Propdsiios de Ingenieria
LNV, B-101-2013

Informe Mo, 135
Fechn de informer 2020-10-015 Orden de Servicio No. 530 -20
Proyeet b CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA 5AS
Cadige de Idenliicacion: 130178
INFORMACION DE LA MUTESTRA
Fecha de Fxploracion t: 23311
Localizacidn t; CARRERA 21 KNTRE CL 222 Y DG 225 8IS
Ubicacion General £ LOCALIDAT DE MARTIEES - BOGOTA
Coordenadas: NO BEGLISTRA
Aplque / CIV & 147 C1V 14000126
Profundidad Total ¢ 150 m

Il conienido de este reporte €5 exelitsivo para la calicata realicada en la fecha de explovacidn meneiorada areibo i en fas Inealivacianes, abscises y/o
enirdernadus aprobodes por el cliente y vaferidas en este tforme,

APIQUE # 14

Favimente Astailvo

Mt
iz, 100 m

Rallenns Gr,
finas a aries,

by
T cipsenzan pli
=F
B N X Suelo Naturzl 1112 Areilia deoalia compresibilidod coley eale, oy
P L0 ey ’ aravas, v 5% e urenss (nes 4 srial imds tine
= -~ : s presenlun plasticidad (13- wlira! de 33
- . . inallerudy el valor do resiste
ToE L B E e Gefernracidn, respectivamentr
Fin de Ja Expioracian
ER
Obzeracianes: Comseneinmes:
i =M se svidenei s preseacia de aglia THE: tomes de mussieg par Laboratario,
i lilare. LF: cnsaro Penehdinatoo de (oo,

veglizg enzsavas de Poied rdmetro I densidad e levrens.

dmnive de wono o v plendidad TCI: toma de muestza CBR [allecede.

Sumaism VI ensave de velsta de campa.
SA1,40 ML se aBtUV) UnE iy TS: toma demn bo shelhy.

™ PB: ensazo perstrdmetro de headsilo

eon

stru e

CBR inalterada pura ensayo en e P
= Al aheratorio. LL: irndle liguide,
L ] W hnunedad natural.
- ! t1: fudice de plasticidad
A ) '
BTy 1.—-—%

Comentarioy: s Informasidn suminisirads nor of ciete Informe modificado

Este informa reemplaza el informe N° 128-530 emitido el dia 08 del mes de Junic de 2020

Fjecutadn por: Revizade £ Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratoric
CARLOS LONDOSO

Ing. Dege Fspinoss Rodrigue:z
S proffhe la reproduccian totud yio pareial de la infinmaciin eontenida en este informe de resultedos, sin fe anforizacion cserilu de BEguipes & Fnsegos

Espeviulicudos SAS

——————————————————— Tinal de tntorme e - e

Paging 1 de

Worsidn i

Froha de Aprobaid



EQUIPOS & ENSAYQS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 -39

Teléfono 636 79 03

ESPECIALIZADOS
INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Profundidad
I.N.V. E-172-13

Informe No, 1241
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto 130178
Provecto: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
Fecha de Ejecucion: 11/03/2020
Tipo de Superficie: Via en pavimento rigido
Localizacion: CARRERA 21 ENTRE CL 22A Y DG 22B BIS
CIV; 14000126
Nivel de Inicio de la Medicion: (.72 m Apique : 11
Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente
RESULTADO DE ENSAYO
Sininern de Golpes entre Penetiracion Penctmeinn Correlacion de Correlackin de Ntimero de ¢ i'.r|])1.'.\
Gulpes Laretirns Aewinlmdn entee Leeturms  Dndiee de POD CBR. USA  CB.R. MOPT 1] 5 10 15 20 25 A0 4h 1]
. & i i s el pe £ L3 0 g B T e
* " .
0 0 0 0 0.00 0 0 50§ %e Zomal
I | 10 10 10,00 22 23 100 ‘e
2 1 23 14 13,00 17 16 150 ™
: ; i __ X
% 1 38 15 15.00 14 13 200 '*
| 1 a2 11 14,00 15 11 i . Zona 2
) 1 75 23 23,00 9 ki i .
8 1 98 21 23,00 9 7 B *
7 I 124 26 26,00 8 ] E 350 *e
o o e = -
b 1 153 29 249,00 7 51 = 00
O 1 179 26 26,00 8 0 £ 450 " >
10 1 201 22 22,00 1] 7 % 500 e
11 1 227 26 26,00 ] G - «
B 550 »
12 1 254 27 27,00 7 G " o %, Zona 3
13 1 281 27 27.00 T [ i *
14 1 303 22 22.00 i 7 e *e
15 I REL 35 35,00 5 1 el ™
16 1 361 23 23.00 ] 7 750 .
7 1 389 28 28.00 ¥ 5] B0 *
18 1 125 a6 36.00 il I 850 ¥
14 1 157 32 32,00 (5 i 00
20 1 178 21 21.00 10 8
21 1 199 21 21.00 10 8 PDC C.B.R. UsA C.ILR. MOPT
22 1 525 26 26.00 8 G Zona 1 16,25 mm/golpe 12,9 % 11,4 %
23 1 ABT 32 32,00 [ | Zona 2 27,29 mmJgolpe T.2% 5.5 %
24 1 579 22 2200 9 7 Zona 3 24,47 mmigolpe 8.1 % 6.5 %
25 1 H9h 16 16,00 13 12
26 1 621 29 29,00 7 5
27 1 f4a 25 25.00 8 G
25 1 671 22 22,00 ] T
29 1 GOS8 a7 27.00 7 6 Comentarios: Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo
30 1 724 26 26,00 8 6 propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido
31 1 Th2 28 28.00 7 5 en las normas ASTM D6951 e INV E-172-2013. La correlacion de CER MOPT se
32 1 775 23 23,00 9 7 encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de
HE| 2 824 19 24.50 ] [ Colombia contenido en la norma INV E-172-2013.

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceion total o parcial de la informacion contenida en este informe de resultados, sin la autorizacion eserita de Equipos iy Ensayos Especializados S.A.S.

Codigo: |

Version:

Estado:

wmmmmeememeeneeeee Final de Informe ——-—---——-——-

Fecha de Aprobacion: Fx/ii/ziois Informe 1 de 1
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Instrumentacion
Calle 97 # 61 - 39

EQUIPOS & ENSAYOS T AT 0
ESPECIALIZADOS SRR

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
g Consultoria

Informe No. Al303204197-294
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05-27 Caodigo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-11
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: RELLENO GRANULAR: ARENA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacién t: CARRERA 24 ENTRE CL 22A Y DG 22B BIS
Apique / CIV & 14/ CIV 14000126
Profundidad : 0,10 0,72 m
Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleceionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican o la muestra tal como se recibid
Abhertura de Poreentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que  Especificacion Lavado sobre Tamiz No, 200 ENV E-214-13
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa P el 100 s Masa Seca Inicial (g): G885
In, mm. (g) %) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 7501
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
3" 6,0 Tamizado Seco: 230.4
03,0
50.0 Clasificacion USCS: SC
37.5 100 100 100 Clasificacion AASHTO. A-2-6 1G(0)
25.0 34 3 3 a7 5 95
19.0 73 T 11 89 il 90
12,5 62 i 17 84 15 8 Porcentaje de Grava; 33 %
8.6 filH] f3 23 77 10 70 Porcentaje de Arena: 43 %
1,750 105.7 11 33 67 28 50 Porcentaje de Finos: 28 %
2,000 916 5 43 57 15 a5
No, 40 (425 a97.3 10 624 48 i 20
No, 100 (150 143.4 15 67 33 3 15
No, 200 0.075 95,9 10 77 23 2 10
Fondo 230.4
o5 | Gravas | Arenas | Finos
T 1000 T M =T .
\ —s— Muestra de Ensayo ) Rt'fulla.tlu_s Derivados
0 i Bl s Fari Tamano Mdximo
\ . 47.5 mm
\._ ~&— Limite Superior : )
80.0 \ Tamano Maximo Nominal
500 "El. 19 mm
\ '
y .\_: mm
\ D
50,0 A _ 0,12 mm
L D
{1
2.4 mm
0.0
20 Relacion de Polvo
10,0 0,489 < 067
0.0
100,00 10,00 1,00 0,10 0.01
Difimetro de las Particulas mm

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). t Informacion suministrada por el cliente.
COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA BASE GRANULAR (BG-Gri), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduceidn parcial de la informaciin comtenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos u Ensayos Especializados S48,

memeeenaneeenee Final de Informe -

Cédigo: E:EL Fa) Version: 2 Estado! Aprobade  Fecha de Aprobacion: Informe 1 de 1



Fecha de Informe:
Fecha de Ensavo:

PI'{}_\'('I'III E:

Cliente t:
Direceion t:

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # G4 - 39

Tel, 6536 79 03

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

A1303204197-330
530 -20
130178

Informe No.
Orden de Servicio No.
Cadigo de Proyecto:

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t: 2020-03-11
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 0 1dentificacion: RELLENO GRANULAR: ARENA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion t: CARRERA 24 ENTRE CL 22A Y IX
Apique / CIV t: 14/ CIV 14000126
Profundidad t: 0.10- 0,72 m

2020-06-08
2020-05-26

» 228 BIS

Los resultados presentados en esie informe corresponden exclusivamente a o muestra seleceionada iy entregada por el eliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacian por Via Himeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de Niimero de

Punto Himedo (g) (g) (g) Agua (%) Golpes
1 23,18 19,00 1,48 »3.58 2153
2 28,91 22,859 6.02 26,50 26
E 29,15 22,81 6.6 29,11 16

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
ILN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensayo Manual

Masza del
Suelo Masa del Contenido Valor
Himedo  Suelo Seco  Masa de de Agua  Promedio
Punto {g) (g) Agua(g) (%) (%)
| 10,66 9,71 0.95 9,78
2 9.74 8.93 0.81 9.07 9,43
Determinacion del Limite Liguido 3 12,65 1156 L.O09 9,143 Determinacion del Limite Plistico
10
T —
® Curva de Fluidez & |
- 1 5 | |
1 & |
1 2 |
L8 | ? 1 T SRR,
) -
= E .
| * = |
T g 1
20 25 i 10 ] o i a y i
Dfiieres i Gl el Nimero de Ensayos
Especificacion:
Resultado BGOC ODU-2011)
El material se prepars de acuerdo al numeral .1, de la norma Limite Liquido: 26 % 25 %
INV E-125-133, v tuvo un 52,4% retenido en el tamiz No. 40. Limite Plistico: 9%
Segun la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la Indice de Plasticidad: 17 % 3%

muestra se clasifican como CL,

Comentarios:

t Informacion suministrada por el cliente,

Comparado con especificaciones |DU-2011 aplicables a material SBG-C. Val

imos permitidos.

Ejecutado por:
Laboratorista

ALIJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceion parelal de la informaciin contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados 848

Cadago: |

~=---—-- Final de Informe -—

Informe 1 de 1

Version: Estado! Aprobad Fecha de Publicacion: 28



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
. Consultoria

Instrumentacién
EQUIPOS & ENSAYOS b4 A A
ESPECIALIZADOS o

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
IN.V. E-213-2013

Informe No. Al303204198-295
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
FFecha de Ensavo: 2020-05-22 Cadigo de proyecto: 130178

Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceion & CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-11
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacién t: CARRERA 24 ENTRE CL 224 Y DG 22B BIS
Apique / CIV t: 14/ CIV 11000126
Profundidad t: 0.72- 1,50 m
Los resultados presentados en esie informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibic
Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que Lavado sobre Tamiz No. 200 INV E-214-13
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (g): 351.0
In. mim. (E) (%) (%) (%) asa S 18.8
asa Combinada
Tamizado Humedo +
3 706.0 Tamizado Seco: da2.4
212" G4.0
. 50,0 Clasificacion USCS: CH
I 12" 37.5 Clasificaciom AASHTO; A-7-5 1G(38)
1 25.0
34" 19.0
12" 12,5 Porcentaje de Grava: 0%
38" 9.5 Porcentaje de Arena: 5%
No 4 750 100 Porcentaje de Finos: 95 %
No. 10 2,000 0.2 0 0 100
No. 40 0.425 0.8 0 0.3 100
No, 100 0,150 3.9 1 1 99
No. 200 0,075 13.6 1 5 a5
Fondo 3323
g | Gravas | Arenas | Finos
g P R o S z [ O— o P e g —— == A

—e— Nuestra de £ nsayo Resultados Derivados
| Twmaiio Mdaximo

100,10 - "
\\ | 1.75 mm
¥

Tamano Maximo Nominal

0075 mm
D
mm
i I
mir
5
mim
G0 Relacion de Polvo
0.95 > (.67
50,0 T T
100,00 10,00 1,00 0.10 0.01
Didmetro de las Particulas min

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). t Informacion suministrada por el cliente.

Revisado / Aprobado por:

Ejecutado por:
Director de Laboratorio

Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de lu informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Espectalizados S.A8.

o R . I Final de Informe ---------
Codigo: £ EL-Fin Version: 2 Estado: Aprobado  Fecha de Aprobacion: 28/0620

Informe 1 de 1




Consultoria

Instrumentaciéon

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 -39
ESPECIALIZADOS Tel. 636 70 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

ﬁf. Laboratorio de Ingenieria Civil

Informe No. A130:32010198-311
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-05-21 Cadigo de Proyecto: 130178

Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Cliente t:

SAICON INGENIERIA SAS

Dircecion t: CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t: 20200311
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CARRERA 24 ENTRE CL 220 Y DG 228 BIS
Apique / CIV t: 14/ CIV 14000126
Profundidad t: 0,72 1.50 m

Log resultudos presentados en este informe corresponden exelusicamente a la muestra seleceionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican a lo muestra tal como se reeibio.

Punto

1

2
3

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Hiimeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de Niimero de
Punto Himedo (g) () (&) Agua (%) Galpes
1 23,71 15,11 5.60 56,92 33
2 27,39 17,20 10,19 59,24 25
3 23,23 14,27 8,06 62,79 15
G5
64

Curva de Fluidez

Limite Liquido: 59 %

El material se prepard de acuerdo al numeral
9.1, de la norma INV E-125-13, v tuvo un 0,4%
retenido en el tamiz No. 40, Segin la carta de
plasticidad de Casagrande, los finos de la
muestra se clasifican como CH.

A
35
10 a0 25 30 i Bl
Numero de Gulpes
Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
I.NV. E-126-2013
RESULTADO DE ENSAYO 25
Procedimiento de Ensayo Manual E
Wil 5 Limite Plastico: 24 %
Suelo Masa del Contenido Valor ‘E
Himedo  Suelo Seco Masa de de Agua Promedio =
(g) () Agua (g) (%) (%) 2 Indice de Plasticidad: 35 %
14,19 11,41 2,78 24,36 =
17.74 14,29 3.45 24,14 24,26 £ 2
12,54 10,09 2,15 24,28 = ;s 4 #

Niumern de Ensavos

Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALILJANDRA HERNANDEZ

Chdigo

Se profhihe la reproduceiin pareial de la informaciin contenida on este informe de resultados sin la autorizacion esevita de Equipos y Ensayos Especializados S8,

Ing. Diego Espinosa Rodrigues

------------------- Final de Informe -
Version: 1 Estadao: Aprebad Fecha de Publicacion

Informe 1 de 1



Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
LN.V. E-148-2013

ﬁr Laboratorio de Ingenieria Civil

Informe No. A1303204198-130
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No, 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-04-06 Codigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion f: CALLE 97 # G4-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-11
No. De Muestra &: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAI
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CARRERA 24 ENTRE CL 22A Y DG 22B BIS
Apique / CIV & 14/ CIV 11000126
Profundidad t: 0.72-1.50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibio.

RESULTADO DE ENSAYO
Clasificacion Formal de la Muestra: CH **Humedad [nicial: 35,7 % Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua **Humedad Final: 39,8 %
Peso Unitario Total Peso Unitario Seco
Masa humeda del suelo (g): A811.0 Masa seca del suelo (g): 28076
Volumen del molde (em ) 2096.0 Volumen del molde (em ™ ): 200060
Peso unitario del suelo (g/em™ ): 1,818 Peso unitario del suelo (g/em™): 1,340
Penetracion a Humedad Natural Penetracion Despues de la Saturacion Expansion en Prueba
Deformacion Carga Fsfuerzo Deformacion Carga  Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 0.0025 mm
0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 (L0 0.0
0,025 0,64 0,37 0,14 0.025 0,64 011 0,06 a las 24 Hrs: 0,00
0.050 1.27 0,53 0.27 0.050 1,27 0,16 0.08
0.075 1.91 0,67 0.35 0.075 191 0,20 0,10 a las 96 Hrs: 0,22
0. 100 2,54 0,80 0,11 0.100 2,54 0.24 0,12
0.125 3,18 0,90 0,47 0.125 3,18 0,27 0.14
0,150 3,81 0,599 0,51 0.150 3,81 0,31 0,16
0.175 145 1,05 0,54 0.175 4,45 0,34 0,18
0,200 5,08 1,11 0,67 0,200 5,08 0,38 0,19
0,300 7,62 1,31 0,67 0.300 7,62 0,51 0,26
0,400 10,16 1,43 0,74 0,100 10,16 .63 0,133
0.500 12,70 1.55 0,80 0.500 12,7 0.74 0,38 Expansion Total: 0,12 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersion
a2.54mm (0.1"): 6.0 % a2.54mm(0.1"): 1.8 %
an08mm (0.2"): 5.6 % as08mm(0.2"): L.9 %

Comentarios: *" Humedades determinadas de acuerdo a la norma LN.V. E-122-13. ¢ Informacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ,

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de la informacién contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipss y Ensayos Especializados SAS.
R B0 111 11 111 T I -

Codigo' E-FL-F0 Version: | Fatado! Aprabado Fecha de Aprobacian: Z8/00002016 informe 1 de 2
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ﬁ r. Laboratorio de Ingenieria Civil
-

Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 70 - 03

ESPECIALIZADOS Tel. (:36 79 03

ANEXO DE INFORME
C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

Fecha de Informe: 2020-06-08 Informe No. A1303204 198130
Orden de Servicio No. 530-20
Cadigo de Proyecto 130178

No. de Muestra t: 2
Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD

Apique o Calic

ata: 14/ CIV 11000126

Profundidad de Toma: 0.72- 1,50 m

(.90

(.80

0,70

0.60

0.50

Esfuerzo (MPa)

0,10

0,30

0.10

0,00

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

1 - A Humedad Natural —a—Saturado

2.0 3.0 10 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10,0 11.0 12,0 13.0 14.0
Deformacion (mm)

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe ln reproduccion pareial de la informacion contenida en este informe de resultados sin lo autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S A8,

Codigo

wmemmanm= Fimal de Informe --——--meremee -

Voraidi: Batadn: Avrokaik Fecha de Aprobacion: S5:/06/20 14 mforme 2 de 2



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
- ,
g Consultoria
Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 - 39
ESPECIALIZADOS Tel 636 79 03

INFORME DE ENSAYO
Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado
IN.V. E-122-2013

Informe No. AL303204198-174
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayvo: 2020°04-08 Cadigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-11
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELQ NATURAL! ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAI
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CARRERA 24 ENTRE CL 22A Y DG 22B BIS
Apique / CIV t: 14/ CIV 14000126
Profundidad t: 0.72 - 1,50 m
Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibii
RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0,1%
Ensavo No, 1 Ensavo No. 2
Masa del contenedor (g): 36.8 48,2
Masa del suelo humedo + contenedor (g): 425,6 524.6
Masa del suelo seco + contenedor (g): 323.3 399,2
Masa de agua en el especimen (g): 1023 125.4
Masa del suelo seco (g): 286,5 351
Humedad (%): 35.7 35.7
Promedio del contenido de humedad (%): 35,7
i 24 36 59
-« : —>
] 10 20 30 10 A 60 70
ww= Limite Plastico Humedad Natural =~ Limite Liquido Contenido de Humedad
Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente.
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de la informaciin contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.S,
~—emmeemeeeememe Final de Informe ---meeeeemeroeenen

Cadigo: E-FLAFOT Version: | Estado: Aprobado Fecha de Aprobacian: 200/ 00 1 Informe 1 de 1



EQUIPOS & ENSAYOS aila vy

Laboratorio de Ingenteria Civil
Consuitoria
Instrumentacion

3

ESPECIALIZADOS Tel. 6 T8 O3

INFORME DE ENSAYQO
Investigacion de Suelos y Rocas para Proposites de Ingenieria
INY E-101-2013

informe No.
Feehs de informe; 2020-10-05 Orden de Servicio No.

Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENTERIA SAS
Codige de tdentificacion: 130178

INFORMACTON DE LA MUESTRA

Fecha de Exploracton b 2020-04 11
[ocalizacidn t: CalLk 17 ENTRIC R 284 Y KRA0
hicarién Gencral £ LOCALIDAD T AARTIRES - BOGOTA
Coordenadas: NO REGISTRA
Apique / CIV: 15 £ CIV 14000205
rotundidad Total £ 1,50 m

|29

530 -20

LI eontenide de este reporic vs exefusive para fa celicate reafizadu en fo fecha de exploracion menclonade arribay en lies toeniliecclones, abscisas yio

eonrdenadas aprobados por ef cliente y referidas en este infarmie.

APIQUE # 15

Lo e Conereto

Oia,

M
oF
F— L0100 m— pravas, v o # 3 £ e 075 iy s Rnes
- — C prasenian plasteidad ad nia . wn ide CBR
L | e inaltersdo ol vaioe d o inmarsiom sade 1,2 v b v aosinyoainds
He e, deformaciém, respectiv
= i de fa Exploracion
S -1 50 m

Convonetanas:

T toma de mestra para lahozitoric.
FF: onsive Penelrdmeire do Con.
vl densidad cntorrena.

FUT tomn de maestrs CBR Inaltoradi.
W cosaya de velels de oan
TS loma de nulestra con ke
PB: ensivn peneirtaieizo de
L1 limite Heopide.
W huunedad natira:
1F: Indice de plasticirad.

s realixa cnsavna de Penes

fen e cano y i p

deasrg g i o m

R mose obluvn ung nnes!
CBR inmsderadu pave MO

Tlalsoenlarie.

e 2 000 ] dlimty

Comentarios: informacidn sumindnirads nor elclisnte.

Ljecutado por: Revisado £ Aprobado por:
Lahoralorista : IHrector de Laboratorio
CARLOS LONDOSO

ing. Diege Espinosa Rudrigucs

Ke proftfbe fa reprodiecion total yio pareiaf de lwinformuacion contenida en este informe de resulindos, siv I antarizeciin eserita de Eguipes & Ensayos

tapevializados SAS

e Fipal e inferme - - eeeeee-

Veraign: Foecha de Aprobacicn

Chdign: b

Pégine 1 de |



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 & 64 - 39

e A I ADes Tel. G36 7903
ESPECIALIZADOS el. 636 79 0:

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
IN.V. E-213-2013

Intorme No. ALI03200 1949296
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-06-27 Cadigo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceidn t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-11
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: RELLENO GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion t: CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR30
Apique / CIV t: 15/ CIV 14000205
Profundidad t: 0.20- 0,87 m

Los resulladus presentudos en este informe correspoitden erelustvamente d la muestra seleceionada i entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibio.

Abertura de Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que  Especificacion Lavado sobire Tamiz No. 200 INV E-214:13
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Wt et 1L Wk Masa Seca Inicial (g): W56, 6
In. min, () (%) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): G318

Masa Combinada
Tamuzado Homedo +

5.0 Tamizado Seco: 2234
G:4.0
50,0 Clasificacidn USCS: GC
375 106 100 100 Clasificacion AASHTO A-2-6 1G(0)
25.0 112 13 13 87 75 95
15,0 30 1 17 83 60 a0
12" 125 (5 o] 24 76 45 7 Porcentaje de Grava: 39 %
38" 9.5 37 1 28 71 40 70 Porcentaje de Arena: 35 %
No 4 1,750 K04 4] 39 il 28 a0 Porcentaje de Finos: 26 %
Na 10 2,000 G614 3 1 R 15 45
No. 10 0,425 a2:1 [ 52.3 18 G 20
No. 100 0,150 7.8 9 61 39 3 15
No. 200 0.075 108, 1 13 74 26 2 10
Fondo 2224
Gravis Arenas | Finos
- - - — s ———— .
100 e i ...
; Y . S = Rl.;sullafjl?s Derivados
0.0 ) W B Tamaiio Mdximo
\ e
\ A\ ~£+— Limite Superior o " W '_“'"_
800 Tamario Mdximo Nominal
B "' 85 mm
‘2 T0.0 \ D,
2a00 mim
&
& Dy
EH0,0 0 L mmm
E 10.0 D
= L28 mm
400
=0 - '—-..__ Relacion de Polvo
: L e s
i e s 055 = 0,67
0.0 T : el
100,060 10,00 L0 0,10 001
Didmetro de las Particulas mm

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). ¢ Informacién suministrada per el cliente.
COMPARACION [DU-ET-2011 V3 PARA BASE GRANULAR (BG-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Dicgo Espinosa Rodriguez
Se profibe la reproduceion paretal de la mformacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S48,

~=--== Final de Informe -

) Estado' peckosde Fecha de Aprobacion:

Cadigo: | Version Informe 1 de 1



%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel. 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos

LN.V. E-125-2013
AL3032041989-331
530 -20
130178

Informe No.
Orden de Servicio No.
Cadigo de Proyecto:

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

2020-06-08
2020-05-26

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayvo:
Proveecto t:
Cliente t:
Direccion t:

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-03-11

1

RELLENO GRANULAR! GRAVA ARCILLOSA
COLOR AMARILLO

CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KRi30

15/ C1V 14000205

020-087m

Luos resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican o fa muestra tal come se recibid,

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masade Agua Contenido de Numero de

Punto Humedo (g} (2) (g) Agua (%) Golpes
1 29.33 23,72 5,61 23.65 35
2 27.60 21.97 5.63 25,63 27
3 22,76 17.87 4,89 27,36 13
. .’ e - - -
Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
I.N.V. E-126-2013
RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensayo Manual
Masa del
Suelo Masa del Contenido Valor
Himedo  Suelo Seco Masa de de Agua Promedio
Punto (g) (g) Agua (g) %) (%)
1 7.96 7,26 0,70 9,64
2 9,97 9,12 0,85 9,32 9,59
Determinacian del Limite Liquido 3 7.05 6,12 0,63 9,81 Determinacitn del Limite Plastico
9 = 1 T
2 og ® Curva d[nluldu 1 £ |
- L : = | !
5 “*x:\ 2 1 -
%26 4 e . o
& & L=
£ o i = 0
L ; g
E 23 E
o 22 <y
10 20 25 30 40 50 0 \ a g i
Niumero de Golpes Niimero de Ensavos
Especificacion:
Resultado RG CIDU200 1)
I material se prepard de acuerdo al numeral 9.1. de la norma Limite Liguido: 25 % 25 %
INV E-125-13, v tuvo un 52,3% retenido en el tamiz No. g0. Limite Plastico: 10 %
Segtin la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la Indice de Plasticidad: 15 % 3 %

muestra se clasifican como CL.

Comentarios:  t Informacién suministrada por el cliente.

Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material BG-C. Valores maximos permitidos.

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ejecutado por:
Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodrigucz
Se prohibe la reproduccion pareial de la informacidn contenida en este informe de resultados sin la aorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SA.5.

Informe 1 de 1

Cadigo: E-EL-Fn2 Version: 1 Estado: Aprobada

TN



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil

- Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS A i

ESPECIALIZADOS it
INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos

IN.V. E-213-2013
Informe No. AL303204200-207
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-05-20 Codigo de proyecto: 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Provecto t:

Cliente t:
Direceian t:

Fecha de Toma t: 2020-03-11
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR30
Apique / CIV & 15/ CIV 14000205
Profundidad t: 0.87- 1,50 m
Los resultados presentados on este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican a le muestra fal como se recibid
Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que Lavado sabre Taniz No, 200 INV E-214-13
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (g): 187.8
In. mni. (g) (%) (%) (%) Masa Seea Final (g): 39,7
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
4 50 Tamizado Seco: L18.6
212" 3.0
rii a0 Clasificacion USCS: CL
112" 37.5 Clasificacion AASHTO: A-61G(10)
1" 25,0
34" 19.0
13" 125 Porcentaje de Grava: 0%
38" .5 Porcentaje de Arena: 14 %
No i 1,750 (EhE] Porcentaje de Finos: 86 %
No. 0 2,000 0.5 1] ] 1
No, 40 0.425 6.1 1 1.3 99
No. 100 0,150 31,2 (5 B a2
No, 200 0.075 31.4 G 11 B
Fondo 118.6
£ . - lir‘.llis__’ N Arenas . |__ _I"'Lnns' .
—— Muitra e Ensayo Resultados Derivados
100.00 Tamano Mdximo
4,75 mm
Tamano Maximo Nominal
0075 mm
I
mm
0
mm
Dy
mim
/0.0 Relacion de Polvo
.87 > .67
A0 T T
100,00 10,00 100 010 0.0t
Didmetro de las Particulas min
Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el

material que pasa por |la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 {0,075 mm). { Informacion suministrada por el cliente.

Revisado / Aprobado por:

Fjecutado por:
Director de Laboratorio

Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ
Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceidin parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizactin escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.A8

: = o =eemesmeeeaneaseees Finnal de Informe -
Codigo: [ Version: Estadoi A peeded Fecha de Aprobacion: 28 6

Informe 1 de 1




Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:
Provecto t:
Cliente t:
Direccion t:

Tipo de Material 6 Identificacion:

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel. 636G 79 03

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO
Determinacion del Limite Liquido de los Suelos

I.N.V. E-125-2013
Informe No. Al1303204200-312
2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
20200525 Cdigo de Proyecto: 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t: 2020-03-11
No. De Muestra t: 2
SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE

Localizacion t: CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR30
Apique / CIV t: 15/ CIV 14000205

Profundidad t: 0,87 -

1,50 m

Log resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente o la muestra seleccionada y entregada por el cliente, Los resultados se aplican u lu muestra tul coma se rectbio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda v Ensavo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco  Masa de Agua Contenido de Nimero de
Punto Hiimedo (g) (g) (g) Agua (%) Golpes
1 28,90 22,19 6,71 30,24 35
2 27,92 21,05 G.87 32,64 25
3 28,82 21,41 7.41 34,61 16
46
6
B oy & Curva de Fluidez
= Limite Liquido: 32 %
Ef 33 -
= ‘i El material se prepard de acuerdo al numeral
_-3 s R, 9.1. de la norma INV E-125-13, v tuvo un 1.3%
8 : retenido en el tamiz No, 40. Segin la carta de
8 = S, plasticidad de Casagrande, los finos de la
- 30 ® muestra se clasifican como CL,
9
10 20 25 30 10 50
Nimero de Golpes
Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
I.N.V. E-126-2013
RESULTADO DE ENSAYO N
Procedimiento de Ensayo Manual #
Masa del g Limite Plastico: 20 %
Suelo Masa del Contenido Valor 5 20
Hiumedo  Suelo Secon  Masa de de Agua Promedio = _
Punto (£) (g Agua (g) (%) (%) = Indice de Plasticidad: 12 %
1 12,05 10.05 2,00 19,90 £
2 12,87 10,72 2,15 20,06 19956 51 _
3 16,03 13,37 2,66 19,90 4 ] 2 i '

Comentarios:

Nimero de Ensavos

{ Informacian suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohide la reprochccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin lo autorizaeion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.1.5.

Cadigo: ¥-EL-Foz

Version: 1

---=--- Final de Informe ---=-==-sesssseses
Fecha de Publicacion: 25800201

Estado: Aprobado Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacién

Calle 97 # 64 - 39

Tel. 636 79 03

%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO
Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado
LN.V. E-122-2013

Informe No. A13053204200-175
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Feeha de Ensavo; 2020-04-08 Cadigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-11
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAIL
Caracteristicas: COLOR CAFE

Localizacion &: CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR30
Apique / CIV t: 15/ CIV 14000205
Profundidad t: 0.87 - 1,30 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a lo muestra seleccionada y entregada por el eliente. Los resullados se aplivan a la muestra tol como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Meétodo B: reporte del contenido de agua al 0,1%

linsayo No. 1 Ensayvo No. 2

Masa del contenedor (g): 36,4 30.2

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 374.8 415.6

Masa del suelo seco + contenedor (g): 310.6 34256

Masa de agua en el especimen (g): 64,2 Rl

Masa del suelo seco (g): 274,2 312.3

Humedad (%): 23,4 23,4

Promedio del contenido de humedad (%): 23,4

20 23 32
< >
0 5 10 5 20 2 30 3
Limite Plastico Humedod Natural — =—— Limite Liguido Contenido de Humedad

Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de la informacién contenida en este informe de resultados sin la autorizacidn escrita de Equipos y Ensayos Espevializados SAS.
nemea eeaes Final de 1nforme ------—s-eememeeee
Cadigo: -1 i Version Estado® Aprobade Fecha de Aprobacion: Zsi0

Informe 1 de 1



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97T # 79 - 03

Tel, 636G 7903

Fecha de Informe:

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013
Informe No. A1303204 2000131

2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20

Fecha de Ensayo: 2020-04-06
Provecto i:

Cliente t:

Direccion t:

Cadigo de Proyecto 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra £:

Tipo de Material ¢ Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-03-11

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR30

15/ CIV 14000205

0,87 - 1,0 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exelusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultodos se aplican a la muestra tal como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO

Clasificacion Formal de la Muestra: CL
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua

Peso Unitario Total

Masa humeda del suelo (g): 10690

Volumen del molde (em? ): 21190
Peso unitario del suelo (g/cm* ): 1,920

Penetracion a Humedad Natural

**Humedad Inicial;
**Humedad Final:

Penetracion Despues de la Saturacion

23,4 % Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg
26,3 %
Peso Unitario Seco
Musa secu del suelo (g): 3208, 2
Volumen del molde (em): 2119.0
Peso unitario del suelo (g/em* ): 1,556

Expansion en Prueba

Deformacion Uarga sfuerzo Deformacion (larga Fsfuerzo Momento Leetura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 00025 mm
(.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0,64 0.654 0,33 0.025 0,64 0.32 0,16 a las 24 Hrs: 0.00
0.050 1,27 1.05 0.54 0.050 1,27 0,42 0.21
0.075 1,91 1.2 0,66 0.075 1.91 0,49 (125 a las 96 Hrs: (0,034
0. 100 2,54 1.47 0,76 0.100 2.54 .56 0,29
0,125 3.18 1.62 0,84 0.125 3,18 0,62 0,32
0. 150 3.81 1.76 0,91 0. 150 3.81 0,66 0,34
0.175 L5 1,86 0,96 0.175 4,415 0,69 0,36
0.200 5,08 1,96 1,01 0.200 5,08 0,72 0,47
0.300 7.62 2,24 116 0.300 7,62 0,82 0,42
0400 10,16 2.41 1.24 0.400 10,16 (-] 0,443
0.500 12,70 257 1.33 0.500 12,70 0,96 0,50 Expansion Total: 0.19 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersiéon
a2.54mm (0.1"): 11,0 % a254tmm(0.1"): 4.2 %
a 508 mm (0.2"): 9.8 % a 5,08 mm (0.2"): 3.6 %

Comentarios:

** Humedades determinadas de acuerdo a la norma |.IN.V. E-122-13. t Informacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la qutorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SALS,

el 11111 { 11111 I

Cédigo: E-FL-Fna Version: | Estado: Aprabado

Fecha de Aprobacidn: 285700/20146

informe 1 de 2



Consultoria

Instrumentacién
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

ANEXO DE INFORME

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
: - ;

Fecha de Informe: 2020-06-08 Informe No. AT303204200-1:31
Orden de Servicio No. 530-20
Codigo de Proyecto 130178
No. de Muestra t: 2
Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Apique o Calicata: 15/ CIV 11000205
Profundidad de Toma: 0.87 - 1.50m

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

140 1
~e— A Humedad Natural —e—Saturado -
1.20 + /w.,-
,.,/""/
. "/,_.-"'
1.00 + o
1 A
=
(="
= 080 1
z /
& ] o
060 1

0,10

0.20

0.00 F-r-v-1m peope ey - ey RS S— S
0.0 1.0 2.0 3.0 10 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0
Deformacion (mm)

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe lo reproduceion pareial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados S.AS.

rmrmeemeeeeeen Fina] de Informe ———-——eeee

Cadigo’ | Version: [stado: Aprabadn Fecha de Aprobacion: J8/0600014 informe 2 de 2



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion
Calle 97 # 64 -39

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Teléfono 636 79 03

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Profundidad
INV. E-172-13

Informe No. 125
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto 130178
Proyecto: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion: CALLE 97 # 64-30
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
Fecha de Ejecucion: 1 1/03/2020
Tipo de Superficie: Via en pavimento rigido
Localizacion: CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR 30
CIV: 14000205
Nivel de Inicio de la Medicidén: 0,75 m Apique : 15
Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente
RESULTADO DE ENSAYO
Nuner de Gl pes entre Penetracion Penelrseion Correlacion de Coreclacion de Nimero de G }lj)(‘ﬁ
Gl pes Leeturns Acumiubids  entre Lectoras Indice de PCD CHR.USA OB, MOPT { 5 10 15 20 25 30 a5 L1}
’ L win i nain gesl e Y - u e : .
0 0 0 0 0,00 0 0 50 3 "‘
1 1 5 5 5,00 18 60 100 3 * Zona 1
2 I 17 12 12,00 18 17 156 3 L™
3 1 35 18 18,00 11 10 a0 “‘
1 1 (1.3 13 33,00 6 | - *
5 I a7 26 29,00 7 5 ek e
G I 122 25 25.00 8 6 3002 Yy
7 I 143 21 21.00 10 8 £ %
8 1 171 28 28,00 7 5 =400 3 .5
9 | 193 22 22,00 9 7 i 450 . Zona 2
10 1 204 11 11,00 20 20 £ 500 4 'o_
11 1 223 19 19,00 1 9 £ 550 ] g
13 2 269 i 23,00 9 i ™ *
11 | 298 29 2900 7 5 .
E f 3 - G50 4 -
15 1 328 30 A0,00 [H] 5] *
16 | 349 91 21,00 10 8 700 4 %
7 1 371 22 22,00 9 T 750 3 e
15 1 392 21 21.00 10 s 800 *‘
16 1 123 31 31,00 G 5 850 ®
20 1 454 B A0,00 6 H Gn
21 1 471 18 18,00 11 10
2z 1 193 22 2200 L) 7 P C.B.R. USA C.B.R. MOFT
23 i 521 28 28,00 7 5 Zona 1 26,33 mm/golpe 7.5 % 5.8 %
25 2 570 14 24,50 B 5 Zona 2 25,20 mw/golpe 7.9 % 6.2 %
26 1 597 27 27.00 7 (5
27 1 G20 23 23,00 9 T
28 1 647 27 27.00 T [H]
29 1 668 22 22,00 ) 7
30 1 693 24 24,00 5 T
a1 1 721 28 28,00 7 b Comentarios: Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo
42 1 749 28 28,00 7 5 propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido
33 | 770 21 21,00 10 o] en las normas ASTM DE951 e INV E-172-2013, La correlacion de CER MOPT se
34 1 797 27 27,00 T 6 encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de
36 2 R53 HG 28.00 7 5 Colombia contenido en la norma INV E-172.2013.

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

Revisado / Aprobado por:
Director de Luboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe lu reproduecion total o pareial de lu informacidn contenida en este informe de resultados, sin la autorizacion eserita de FEquipos y Ensayos Especializados SA.S,

Codigo: B-Mi-FG5

Version:

Estado: Aprobade

---= Final de Informe -----—eeemeeeeeeas

Fecha de Aprobacion: 12/02/ 2010 Informe 1 de 1
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Laboratoric de Ingenierta Civil
Consultoria

[nistrimentacion

EQUIPGS & ENSAYOS Calie 475 7900
ESPECIALIZADOS 3 T 0

INFORME DE ENSAYO

investigacion de Suelos v Rocas para Propdsitos de Ingenieria
LNV B-101-2013

Liaforme MNo. 130

Fecha de informe: SUZG-10-08 Orden de Servicio No. B30 -20

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
130778

INFORMACEON DE LA MUESTRA

Provecto f:

Cliente t:
Codiga de Tdentiticacion:

Fecha de Exploracién &
Localizacidén t:
Ubicacion (reneral t:
Coordenadas:

Apique / CIV &
Profundidad Total £

2002001314

CALLE 17 ENTRE KR 284 % KILLo
LOCALIDADN NEAMARTIRES - BOCOTA
NORECGIETHA

i UTV VINo02035

.50 m

Fi comttenido de este reporte s exclusivo pare fu calicare realizada en lu fecha de exploracion mencionadea arriba g en las loceliravienes, ahseisas yio
cocrdenadas aprobudos por el elienle i referidus eu este Grforme,

APIQUE # 16

I'rof.

Cibg, L0 m Lisa de Conereto
wo|
e 5 3 1 e
LT k
ZF Snelo Natural {13 sifiegeion SUCH: CLe voanloy |“‘1d Ay a% de
pesss | I 177 L, ¥ 3% 0 & U h ma]h G0 £
= = presentan plasticididd (1
- — e inalteracia nlwaler de e
T . N ) . .
B . defnrmacinn, respectivaimauly
oragcide:
Regisiro Fotografice:
Obsemvaciones: Comvensianes:
o [ T-No se eidencid prosenelis de agua T toma de TmwestTa para d
™ i LB epsayn Penetrimetro de Coeno.
= —{- 50 realiza ensayos de Penetrémesto 7L demsidad cn terrens.
Lo 2 0301 e dildmiivo de cono a una profurndicad TCL tom de macstrs CBR Inalerads.
de .95 m a 1798 n VO wasayo de velela de campo.
SA 1,30 m s abiD N0 MIeSTE e S Lo de maesirs con b ghe
— — e ) } » 4 B
CHR ingizerada parn ensayo en PR ensuyi: penel
= Taboratoric, L1 limite liguide
- . W humedad i
L 5 e 1P dndiee de plasticidad
Comentarios: §infonmacién sombnistrads por el clisnte.

Revisado 7 Aprobade por:
Director de Laboratorio

Efecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDORO

iy, Diego Espinose Rodriguey

e prohibe le repraduceidn totel y/o parciel de lo fuformacian eonfenida en esie Dyforme de resullcdos, st fe mlorizasion esevito de hguipos & Ensoyjos
Espucinlizados 545

e 1iNA] A 1FALTI e e e e

PAgina 1 de |

Varsiin i Isiade 3 Fecha e Apra
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EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel. 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-213-2013

2020-06-08
2020-05-28

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:

Proyvecto t:

Cliente t:
Direceidn t:

Informe No. AL303201201-208
Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto: 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion ¢:

Apique / CIV &

Profundidad t:

Log resultadus presentados en este informe corresponden evelusivamente a o muestra seleccionada y entregada porel eliente. Los reswltados se aplivan a la muestra tal comio s

2020-03-11

1

RELLENO GRANULAR: ARENA ARCILLOSA
COLOR AMARILLO

CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR 30

16/ CIV 14000205

0,20 - 0.85 m

Abertura de Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que Especificacion Lavade sohee Taniz No. 200 INV E-214-13
Tamiz Masa Retenida Retenido Acnmulado Pasa et b 11 | Muasa Seca Inicial (g): 661,7
In. mm. (® (%) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 131.2
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
s 75.0 Tamizado Seco: 2313
2 2" G0
3 A0.0 Clasificaciim USCS: sC
1 12 37.5 Clasificacion AASHTO
i 25,0 100 100
3 (HX] 100 75 95
/2" 12.5 1P} 4 1 He 6] 85 Porcentaje de Grava: 18 %
38" 0.5 17 3 T EH ol 80 Porcentaje de Arena: 47 %
No 4 L.750 73.4 11 18 B3 35 [§11] Porcentaje de Finos: 35 %
No, 10 2000 5.6 13 30 T0 20 40
No, 40 0.425 115.5 17 b i i H 22
No. 100 0,150 62,8 ] 57 43 4 15
No. 200 0.075 1.0 8 hi A5 2 10
Fondo 231.3
w8 | Liravas | Arenas | Finos
N 1.0 . — . -
I —— Muesirs:de Ensavo Resultados Derivados
an.o y e LR ARSI Tamaiio Mdaximo
R <= Limite Superior 19 mm
#0000 '. 5 Tamaito Mdaximo Nominal
LS UG mm
'.\ ,
L3 mm
5 \ i
'ghuu R e
E 4000 & D,
£ 5 LE4 mm
400
W0 e ™ o Relacion de Polvo
100 B "“‘x._.h._. 0.67 > 0.67
- ‘ = ——— e
[[ANY] 16 () 0,10 n,on

.00
Difimetro de las Particulas

mim

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). & Informacion suministrada por ef cliente.

COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA BASE GRANULAR (BG-Gr2), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por;
Lahoratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprohado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe lo reprodiseciion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Eguipos y Ensayos Especializados S.A4.8,

Cadigo: | Version

)  mreeeeeeeeeeeeeees Fingal de Informe ---
Estado! Apocbado  Fecha de Aprobacion: 28/0i

Informe 1 de 1




EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO
Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

Informe No.
Fecha de Informe: 2020-06-08

Fecha de Ensavo: 2020-05-21

Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Dircecion t: CALLE 97 # 64:39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 2 64 -39
Tel G36 79 04

AL303204201-332
Orden de Servicio No.
Cddigo de Proyecto;

530 -20
130178

Fecha de Toma t:
No. De Muestra t:
Tipo de Material 6 Identificacion:

2020-03-11
1
RELLENO GRANULAR: ARENA ARCILLOSA

Caracteristicas: COLOR AMARILLO

Localizacién t: CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR 30
Apique / CIV 16/ CIV 14000205

Profundidad t: 0.20 - 0,85 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican o la muestra tal como se recihid,

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda y Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de Nimero de
Punto Humedo (g) (g) (g) Agua (%) Golpes
I 25,63 20,31 5,32 26,19 356
2 27,62 21,62 610 28,35 25
6] 23,15 15,00 3.45 30,28 15

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
INYV. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensayo Manual

Masa del
Suelo Masa del Contenido Valor
Himedo  Suvelo Seeo Masa de de Agua Promedio
Punto (g) (g) Agua (g) (%) (%)
1 12,356 11,01 1,34 12,17
2 9,21 8,20 1,01 12,32 12,36
Beterminacitn del Limite Liquido 3 8,14 7.23 0.91 12,59 Determinacion del Limite Plastico

w2 13

T
® Curva de Fluidez |

: ~]

e i "

Contenido de Agua (%)
=
Contenido de Agua (%)

0 20 25 a0 40 (1]

1] 1 2
Numero de Golpes

Nimer de Ensavos

Resultado
Limite Liquido: 28 %
Limite Plastico: 12 %
indice de Plasticidad: 16 %

El material se prepard de acuerdo al numeral g.1. de la norma
INV E-125-13, v tuvo un 47.7% retenido en el tamiz No. 40.
Segiin la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la

muestra se clasifican como CL.

Comentarios:  Informacion suministrada por el cliente.

Especificacion:
BG CUDU-201 D

25 Y%

3 %

Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material BG-C. Valores maximos permitides.

Ejecutado por:
Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prahibe la reproduccion pareial de fa informacidn contenida en este informe de resultados sin la autorizacidn escrita de Equipos y Ensayos Especializados §.A.5.

------------------- Final de Informe - e

Codigo: E-Fi -Fa2 Version: | Estado! Aprobada Fecha de Publicacion: 2

Informe 1 de 1



ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
g Consultoria

Instrumentacion
Calle 97 # 64 - 39

EQUIPOS & ENSAYOS o
ESPECIALIZADOS 63679 0

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
LN.V. E-218-2013

Informe No, Al303201202-299
Fecha de Informe: 2020-06:08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayvo: 2020-05-19 Cadigo de proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceion CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-11
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion & CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR30
Apique / CIV & 16/ CIV 14000205
Profundidad t: 0,85 - 1,30 m

Los resultados presentados en este mforme correspornden exclusivamente o fa muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican o la muestra tal comao se recibio,

Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que Lavado sobre Tamiz No. 200 INV E-214-18
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (g): 531.1
1. . (2) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 21.5
a Combinada
amizado Humedo +
75,0 Tamizado Seco; AL
63.0
50,0 Clasificacion USCS: CL
375 Clagificacion AASHTO: A-61G(22)
250
180
 Faig 125 Porcentaje de Grava: 0 %
gt 9.5 1000 Porcentaje de Arena: 4%
No 4 1.750 0.3 1} il 100 Porcentaje de Finos: 96 %
Mo, 10 2.000 1.7 0 0 100
No, 40 0.425 2.6 b} 0.9 99
N 100 0, 150 5.0 1 2 s
No, 200 0,075 11.3 2 4 06
Fondo 5101
- Giravas Arenas [ Finos
g e e e My WL M ... E—.
—e— Muestra de Ensayo Resultados Derivados
100.0 —_— ) Tamano Mdximo
' 9.5 mm
Tamano Mdaximo Nominal
L 0,075 mm
2 D,
e mim
E!]lil! D
_—:_‘ mm
g D,
= mim
w2 Relacion de Polvo
0.87 > {1,067
900 - - -
100,00 10,00 100 0,10 0.01
Didimetro de las Particulas mrm

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en |a malla No. 200 (0,075 mm). t Informacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguer

Ko profiehe e reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayes Especializodos SA.S.

s ; y === Final de Informe - "
Cadigor B-F1-d Version: 2 Estado Aprobade  Fecha de Aprobacion: 28/06/2016G Informe 1 de 1



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion
Calle 97 # G4 -39
Tel. GA6 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-1256-2013

Fecha de Informe:

2020-06-08
Fecha de Ensayo: 2020°05-25
Provecto t:

Cliente t:

Direccion t:

Informe No. A1303204202-313
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto: 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 6G4-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-0311

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
COLOR CAFE

CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR30

16/ CIV 14000205

0,85 - 1L.60m

Los resultados presentados en este informe corresponden exelusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal coma se recibio.

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Hameda v Ensayvo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco  Masade Agua  Contenido de Numero de
Punto Himedo (g) (&) (g) Agua (%) Golpes
1 28,28 20,97 7.31 34,86 35
2 2419 17,60 6,59 37,44 27
3 21,42 15,23 6,19 40,64 15
13
12
11 i §
= i ¢ Curva de Fluidez
2 0 i Limite Liquido: 37 %
£ g9 ‘
%:.' g ¥ El material se prepard de acuerdo al numeral
= . 9.1 de la norma INV E-125-13, y tuvo un 0,9%
g 47 . retenido en el tamiz No. 40. Segiin la carta de
E ap H plasticidad de Casagrande, los finos de la
- " muestra se ¢lasifican como CL.
34 : 2
a4 :
0 20 P 20 g (1] Al
Nimero de Golpes
Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
I.N.V. E-126-2013
RESULTADO DE ENSAYO T
Procedimiento de Ensavo Manual & l
Masa del ngc | Limite Plastico: 14 %
Suelo Masa del Contenido Valor E
Humedo  Suelo Secon Masa de de Agua Promedio = i
Punto (g) (g) Agua (g) (%) (%) = Indice de Plasticidad: 23 %
[ 11,19 10,01 1.15 14,44 g I
2 15,06 13.19 1.87 11.18 14,47 M _
3 10,63 9,26 1,37 14,79 I : $ 8 i

Comentarios:  { Informacién suministrada por el cliente.

Numero de Ensavos

Ejecutado por:
Laboratorista

ALIJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion parcial de la informacidn contenida en este informe de resultades sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especiolizados SAS,

Cadigo: ¥-EL-Fuz2 Version® | Estado: Aprobado

sesssseeee—— Final de Informe -—
Fecha de Publicacidn: 25/

Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97T # 61 - 39

Tel, G:36G 7903

EQUIPOS & ENSAYOS

ESPECIALIZADOS
INFORME DE ENSAYO

Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado
LN.V. E-122-2013

Informe No. A1303204202-176
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Feeha de Ensavo: 2020-04-08 Cidigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:
No. De Muestra t:
Tipo de Material ¢ Identificacion:

2020-03-11
&

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI

Caracteristicas: COLOR CAFE

Localizacion t: CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR30
Apique / CIV t; 16/ CIV 14000205

Profundidad t: 0,85 - 1,50 m

Lus vesultedos presentados en este informe corresponden exclusivamente o la muestra seleecionada y entregada por el cliente. Loz resultados se aplican a la muestra fal cone se recibia,

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0,1%

Basayo No. 1 Ensayo No. 2

Masa del contenedor (g): 38.4 35,2

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 331.6 300.6

Masa del suelo seco + contenedor (g): 269.7 244,65

Masa de agua en el especimen (g): 61.9 56,1

Masa del suelo seco (g): 231,3 209.3

Humedad (%) 26,8 26,8

Promedio del contenido de humedad (%): 26,8

14 7 37

< +— — >
0 5 10 15 2 10 35 10

Limite Plastice == Humedad Natural = Limite [iquido

Comentarios:  tInformacion suministrada por el cliente.

Contenido de Humedad

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccidn parcial de la informaciin contenida en este informe de resultados sin la autorizacian escrita de Equipos y Ensayos Especializados S48,

=msssmssnmeoeeeeee- Final de Informe —-—-eemmee e

Cadigo {43 Version Estado: Apralbaol

Fecha de Aprobacion® 20 ] Informe 1 de 1



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97# 79 - 03

Tel. 636G 79 03

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:

2020-06-08
2020-04-06

Proyecto t:

Cliente t:
Direccion t:

A1303204202-132
530 -20
130178

Informe No.
Orden de Servicio No.
Cadigo de Proyecto

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-03-11

2

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAL
COLOR CAFE

CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR30

16 / CIV 14000205

0,85 - 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a lo muestra seleccionada y entregada por el eliente, Los resultados se aplican o la muestra tal como se recibio,

RESULTADO DE ENSAYO

Clasificacion Formal de la Muestra: el
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua

Peso Unitario Total
Muasa humeda del suelo (g): 38270
Volumen del molde (em™ ): 2088 0
Peso unitario del suelo (g/cm ™ ): 1,824

Penetracion a Humedad Natural

**Humedad Inicial:
**Humedad Final:

Penetracion Despues de la Saturaciéon

26,7 %
29,1 %

Masa de Sobrecarga: _ 4,64 kg

Peso Unitario Seco

Masa seca del suelo (g): 3019.8

Volumen del molde (em ™ ): 2068,0

Peso unitario del suelo (g/em® ) 1,439

Expansion en Prueba

Deformacion Carga Esfuereo Deformacion Carga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 0.0025 mm
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 (.0
0.025 0,64 0,20 0,10 0.025 0,64 0.10 0,05 a las 24 Hrs: .00
0.050 1,27 0,29 0.15 0.050 1,27 0,14 0,07
0.075 1,91 0,39 0,20 0.075 1,91 0,22 011 a las 96 Hrs: 0.25
0. 100 2,64 0,48 0.25 (. 100 2,54 0,30 0,16
0,125 3.18 0,57 0,30 0.125 3,18 (0,38 0.20
0,150 3,81 0,65 0,34 0,150 3,81 0,45 0,23
0,175 1,45 0,72 0,37 0.175 4,45 0,49 0,25
0.200 5,08 0,79 041 (0,200 5,08 0,53 0,27
0.300 7.62 0,99 0,51 0.300 7.62 0,66 0,34
0,400 10,16 1,15 0.59 0.400 10,16 0,87 0,45
0. 500 12,70 1,28 0.66 (.500 12,70 1.0 0.5 Expansion Total: 0,14 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersiéon
a2.54mm(0.1"): 3.6 % a2.54 mm (0,1"): 2.3%
a 5.08 mm (0.2"): 4.0 % a 5.08 mm (0.2"): 2,6 %

Comentarios:

** Humedades determinadas de acuerdo a la norma I.N.V. E-122-13. t Informacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceidn parcial de la informacian contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

a1 ¢ 1111111 e

Codigo: E-FL-F02 Version: | Eatado: Aprabado

Fecha de Aprobacion: J#iinieoli
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Consultoria

Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 79 - 03
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

ANEXO DE INFORME

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil

Fecha de Informe: 2020-06-08 Informe No. A1303204202-132
Orden de Servicio No. 530-20
Caodigo de Proyecto 130178
No. de Muestra t: 2
Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Apique o Calicata: 16/ CIV 14000205
Profundidad de Toma: 0,85 - 1,50 m

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

- A Humedad Natural —e—Saturado

Il
t

0.0 1.0 2.0 3.0 1.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10,0 11.0 12.0 13.0 14,0
Deformacion (mm)

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se profiibe la reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resudtados sin la autorizacion escrita de Egquipos i Ensayos Especializados SAS

Codigo:

------------------- Final de Informe e

Versidn: Estado! Aprobad Fecha de Aprobacion: U8/ informe 2 de 2



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion
Calle 97 # 64 -39
Teléfono G36G 749 03

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Profundidad
I.N.V. E-172-13

Informe No. 126
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto 130178
Proyecto: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion: CALLE 97 #64-39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
Fecha de Ejecucion: 11/03/2020
Tipo de Superficie: Via en pavimento rigido
Localizacion: CALLE 17 ENTRE KR 28A Y KR 30
CIV: 14000205
Nivel de Inicio de la Medicion: 0,95 m Apique : 16
Los resultados presentados en este informe corresponden exelusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el eliente
RESULTADO DE ENSAYO
Nuwrode  Gulpeseatre  Pooetrachin Penetencion Correlieion de Correlnciis de Numero de Golpes
Gulpes Levturns vewmmladn entre Lecturas Dediee de PO CHBR.USA CB.R. MOPT 0 i) 10 15 20 25 4] 1
# [l i nm sl e L - 0 . i -
] 1] 1] ( (00 0 0 Al 4 &
! 1 25 25 25,00 8 6 oo ] w Zomal
2 1 6 10 10,00 ) 3 150 3 *e
3 1 933 28 28,00 7 5 900 3 b
I I 121 28 28,00 7 5 e L
il 1 139 18 18,00 11 10 i *
6 1 172 13 33,00 6 1 A “e
7 1 193 21 21,00 10 8 f 300 3 e
8 1 221 28 28,00 7 5 = 400 3 ® _
9 1 245 24 24,00 8 7 € 450 3 » Zona 2
10 1 271 26 26,00 8 H 500 § e
i1 I 293 22 22,00 9 7 E 50 3 Yo
12 1 319 26 26,00 e 5 _“”“ ] e
13 1 347 28 28,00 7 5 = *
14 1 371 24 24,00 8 7 N *.
15 1 296 25 25,00 8 6 00 2 i ®
16 1 121 25 25,00 8 G 50 e
17 1 453 32 32,00 (1 | BN 3 b "
18 1 475 22 22,00 9 i 850 4
19 1 4023 14 18,00 11 10 a00 3
20 1 527 44 44,00 [} 1
2 1 549 22 2200 Y 7 PDC C.B.R, USA C.B.R. MOFPT
22 1 o7 26 26,00 8 G Zona 1 32,00 mm/golpe 6.0 % 4.4 %
23 1 5492 17 17.00 12 11 Zona 2 25,46 mm/golpe 7.8 % 6.1 %
24 1 520 28 28,00 7 5
25 | 651 31 41,00 6 5
26 1 676 25 25,00 8 G
a7 I 6493 17 17.00 12 11
28 I 721 4 28,00 7 5
29 /| 763 32 32,00 [ | Comentarios: Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo
30 I TTs 20 20,00 10 9 propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido
31 1 TO8 25 25,00 8 4] en las normas ASTM D6951 e INV E-172-2013. La correlacion de CBR MOPT se
32 1 B09 11 11,00 20 20 encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de
33 1 828 14 16,00 11 9 Colombia contenido en la norma INV E-172-2013.

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion total o parcial de la informacién contenida en este informe de resultados, sin la autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados SA.S,

Codigo: B-MUC-FOs

Versiin: 2

--=s-—~ Final de Informe —----emmceveeaes

Estado: Aprobaslo Fecha de Aprobacion: [8/02/20 11 Informe 1 de 1



EGQUIPOS & ENSAYOS [ETH
ESPECIALIZADOS

Labaratorio de Ingenier{a Civil
Consultoria

Instrumentacion

9TH TO -3

S35 T3

INFORME DE ENSAYO

Fecha de Informe: 20201608

Provectot:

Chonte b

Investigacién de Suelos y Rocas para Propésitos de Ingenieria

LN.V. BE-161-2013

Tnforme No. 13
Orden de Servicio No. 530 -20

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Cadige de Idenlificacidn:

Fecha de Exploracion &
Localizacion
{Thicacion General &
Coordenadas:

Apique / CIV 1
Profundidad Total t:

SAICON INGENIERIA SAS

13078

INFORMACION DE LA MUESTRA

20200317

CALLE 15 ENTRE KI2 27 Y KR 284
LOCALITAT DE MARTIRES - BOGOTA
NOREGIETIA

17 IV F000282

1.0 m

Elcomienidu de este reporte o exelusios para lu calicata realizadn en la fecha de explaracion mencivnada arribo i en fas foeafizaciones, abseisas y/'o
coardenadus gprobados por ol efiente y referidos e este fnfprmie.

s,

m
m

Comeniarios:

Preet.

Fir e 1a Exporactan

.. DTesenian plus

...“\-\. e .
.. deformuocidn, respovliveiehle

Al —j

CObservaciones:
-Mo se evideneid pe
Tibyre.
ealizn ensavos de Ponet rdmeire
d it de e oo s
denramoangs e
_l=A 130 T se abtuve una nusesirs de

(DR inalterade para cnsavo o
Tiaharatorio.

csencia de aous

APIQUE # 17

Lusa de Conerein

M
finus o grues

1k

IR

Suclo Walural {1 A
gravas, 6% de urenss fss o gl
presentan plasticidad (L1 32 %107
inalleradn ol valor de neia i

Conveneienes: :
THE tomi de tusstrs paca laboratom, :
LY cnsayo Prnet
10 densidad ea |
TCT: toma de et
Vi ensaye de velata

Gudad

s ile Conn,
‘LTI,

CBE [nallatudo,
U]

T8 Lowna de mkestea con ke shelky.
PE: ensavo penstedinctro do bolsilla,
1 Mool e liguide.
W humedad naturai.
1P Tndice de plast

s Infermasian suminisirada por sl cliente.

Ijecutado por:
Laboralorista

CARLOS LONDOXO

Revisudn 7 Aprobado por:
Director de Laboratorio

g, Diego Expinosa Rodrigues

B prohibe la reproduceian torel yio pareiad de le informacton eontenida en este informe de resuliedos, s la antopizacion cseritu de Eguipos & Fisegos

Ewpevialioodos A8

e i) de Tafonie ceeeesemm s

Paging | de ]

Feelm de Aprobacidan



Proyvecto t:

Cliente t:
Direccion t:

Laboratorio de Ingenieria Civil

%

Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS i e
ESPECIALIZADOS bl

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos

IN.V. E-213-2013

Informe No. A130320420:3-300
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05-27 Codigo de Proyecto: 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t: 2020-03-11
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material o Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion t: CALLE 15 ENTRE KR 27 ¥ KR 28A
Apique / CIV & 17/ CIV 14000282
Profundidad t: 0.21-0.82m
Los resultados presentoades e este informe corresponden exelusivamente a la muestra seleceionada y entregada par el eliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibii.
Abertura de Porcentaje  Porcentaje Ret. Poreentaje que Especificacion Lavado sobee Tamie No. 200 INV E-214-18
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Wsesel 10 il Masa Seea Inicial (g): 12703
In, mim. (2) (% (%) (%) %) Masa Seca Final (g): 90:3,8
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
3 ™0 Tamizado Seco: 3674
2 e i, 0
an 50,0 Clasificacion USCS: GC
1 12" 37.5 100 100 100 Clasificacion AASHTO: A-2-6 1G{0)
" 25.0 217 17 . 83 Vi) 45
1 19.0 b 7 L 76 G0 a0
172" 1249 10 GE| i 45 78 Porcentaje de Grava: 48 %
R 9.5 T4 i ] (] 10 70 Porcentaje de Arena: 23 %
No 4 1.750 1120 ] 15 52 28 50 Porcentaje de Finos: 29 %
Na, 10 2,000 LA | i 5a in 15 35
No. 40 0,425 6.2 {3 (IR 51} 4 20
No, 100 (. 150 ] ] | 65 i b1 15
No, 200 0.075 H 71 20 2 10
Fondo
B | Gravas Arenas | Fings
i * Y, i — VI TSN e SRS L R
Mumstrade Ensayo Rc;«sultadl?s Derivados
[ATRAR) ol L Tifilor Tamano M('I.\'rnjr{
e Limite Superior ' oo O AL
B0 Tamano Maximoe Nominal
375 mm
Z70.0
& Dy
U
2600 mm
3
5 ).0 D
a2l s
'_EJ (s mm
g D,
= 4
& 9,17 mm
a0.0
200 | B Relacion de Polvo
e
b 074 > 0.67
1N
00 I - T
100,00 10,00 1060 0,10 0.01
Didmetro de Tas Particulas min

Comentarios:

El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). ¢ Informacion suministrada por el cliente.

COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA BASE GRANULAR (BG-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Se prohit

Uidigo!

Ing. Diego Espinosa Rodrigues
g reproduccion pareial de le informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserite de Equipos iy Ensayos Especiulizados 8.A.5,

- o seckiimuisas Final de Informe --- o
Version: 7 Fstado Fagl Fecha de Aprobacion: 2 &

Informe 1 de 1



Consultoria

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
IN.V. E-125-2013

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil
-

Informe No, A13032042058-314
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-05-25 {":'J{ﬁ_qu de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceidn t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-11
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: MATERIAL GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion t: CALLE 15 ENTRE KR 27 Y KR 28A
Apique / CIV t: 17/ CIV 14000282
Profundidad t: 0.21-0,82m

Los resultados presentades en este informe corresponden exelusivamente @ la muestra seleceionadea y entregada por of cliente, Los resultades se aplican a la muestra fal come se recibio.

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda v Ensayo Multipunto (A)
Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de Nimero de
Punto Himedo (g) () (g) Agua (%) Gaolpes
1 26,70 20,37 6,33 31,08 35
2 21,16 15.86 5.0 33,42 25
3 26,61 19,66 6,95 35,35 15

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
LN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensavo Manual

Masa del
Suelo Masa del Contenido Valor
Himedo  Suvelo Seco Masa de de Agua  Promedio
Punto (g) (g) Agua (g) (%) (%)
1 10,35 9.07 1,28 14,11
= 9,27 8,08 1,19 14,73 14,38
Determinacion del Limite Liguido 3 12,32 10,78 1,54 14,29 Determinacion del Limite Plastico
37 T 15
£ o @ Curva de Fluider | &
3 45 -~ : %
& -
< a4 — - P
& . =
o g
2 2
= 32 = L
= 31 & =
= g
a0 L ~ 14
10 L)) an 30 {H] 5l 0 1 2
Niimero de Golpes Nimern de Ensayos
Especificacion:
Resultado BG CUDU-2oi 1)
El material se prepard de acuerdo al numeral 9.1, de la norma Limite Liquido: 33 % 25 %
INV E-125-13, ¥ tuvo un 60,09% retenido en el tamiz No. go. Limite Plistico: 14 %
Segin la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la indice de Plasticidad: 19 % 3 %
muestra se clasifican como CL.
Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente.
Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material BG-C. Valores maximos permitidos.
Ljecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccidn parcial de fo informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especiolizados 5.8,

Codigo: E-F1-Fni2 Version: | Estado: Aprobada Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 4 - 39

Tel. 636 79 03

%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
IN.V. E-213-2013

Informe No. AL30320204-301

Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
2020-05-27 Codigo de proyecto: 130178

Fecha de Ensayo:
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # G439

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t: 2020-03-11

No. De Muestra ¢: 2
SUELQ NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD

Proyecto t;

Cliente t:
Direccion t;

Tipo de Material ¢ Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

COLOR CAFE

CALLE 15 ENTRE KR 27 Y KR 28A
17/ CIV 14000282

0.82 - 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exelusivamente o la muestra seleceionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibid.

Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Poreentaje que Lavado sobre Tamiz No. 200 TNV E-214-18
Estandar Musa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (gh 1326,8
In. i, () (%) (%) (%) Masa Seca Final {(gh: 155.2
Musa Combinada
Tamizado Humedo +
3" 5.0 Tamizado Seco: 11721
4 4 3.0
an 50,0 Clasificacion USCS: cL
B Vi . Clasificacion AASHTO: A6 1G(15)
[y 25.0 100
3 19,0 22 2 i 98
1g" 12,5 ] 0 2 s Porcentaje de Grava: 5%
38" 9.5 29 2 i O Porcentaje de Arena: 6 %
No 4 1,750 19,49 1 ] 95 Porcentuje de Finos: 88 %
No. 10 2000 1.5 1 {5 94
No, 40 0,425 17.6 1 74 9
No. 100 0, 150 47.8 2 ) 91
N 200 0.075 28,5 2 12 ats
Fondo 1172.1
& 5 Granvis by Arenas i | __ Finos i
s ke A B Resultados Derivados
100,00 Tamano Mdxime
25 mm
Tamano Mdaximoe Nominal
N 0,075 mm
* Do
mim
5 B
.;? | mm
;;, | D,
=700 | mm
|
Gl Relacion de Polvo
(1,95 > 0.67
|
A0.0 b - |
10000 1014 1,00 01 001
Didmetro de las Particulas mim
Comentarios;  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). t informacion suministrada por el eliente.

Revisado / Aprobado por:

Fjecutado por:
Director de Laboratorio

Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Seprohibe ln reproduceion pareial de la informacian contenida en este informe de resultados sin lo eutorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados S.A8.

-- Final de Informe
de Aprobacion: 2

Cadigo’ | Versiin Estada! Apebada Informe 1 de 1



Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:

Proyecto t:

Chente t:
Direceion t

ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
:b F

Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 64 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. 636 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
IN.V. E-125-2013
Informe No. A1303204204-315
2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
2020-05-21 Cédigo de Proyecto: 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020:03-11
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 15 ENTRE KR 27 Y KR 28A
Apique / CIV t: 17/ CIV 11000282
Profundidad t: 0.82- 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por ef cliente. Los resudtados se aplican a la muestra tal come se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda v Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco  Masa de Agua Contenido de Nimero de
Punto Hiimedo (g) (&) (g) Apua (%) Golpes
1 30,58 23.10 7.18 30,65 35
2 23,84 18.02 5.82 32,30 27
3 27,10 20,18 (6,92 34,29 16
1
15 -
;,_,; a4 . # Curva de Fluider
= : Limite Liquido: 32 %
g‘- 3 :
—'§ } '1},_: El material se prepard de acuerdo al numeral
- T 9.1. de la norma INV E-125-13, v tuvo un 7.4%
g : M, retenido en el tamiz No. 40. Segiin la carta de
7 n e o
- ' o plasticidad de Casagrande, los finos de la
= 30 : muestra se clasifican como CL.
24
1 0 25 30 10 50
Niumero de Golpes
a s - P P—
Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
IN.V. E-126-2013
RESULTADO DE ENSAYO 14
Procedimiento de Ensayo Manual &
Masa'del ] Limite Plastico: 13 %
Suela Masa del Contenido Valor é 18
Himedo  SueloSeco  Masa de de Agua  Promedio "g' .
Punto (g) Agua (g) (%) (%) = Indice de Plasticidad: 19 %
! 8,63 7.61 1.02 13,40 5
2 10,16 8,99 1,17 13,01 1328 51
3 10,64 9,38 1,26 13,43 0 1 2 » 4
Nimero de Ensavos
Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente.
Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ,

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceiin parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializodos 8AS.

Céadigo: - EL-Fn2

ssmemescee——- Final de Informe -=-=ssemeeecmeneee

Version: | Estado: Aprobado Fecha de Publicacion: 28062016 Informe 1.de 1



ﬁr Laboratorio de Ingenieria Civil

ber Consultoria
Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 6.1 - 39
ESPECIALIZADOS Tel. 636G 79 03

INFORME DE ENSAYO

Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado
LN.V. E-122-2013

Informe No. A1303204204-177
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-04-08 Codigo de Proyecto 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-0:3-11
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAL
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CALLE 15 ENTRE KR 27 Y KR 28A
Apique / CIV & 17/ CIV 11000282
Profundidad t: 0.82- 1,50 m

Luos resultados presentidos en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleceionada y entregada por el eliente, Los resultados se aplican a la muestra tal conte se reeibia,

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0,1%

Ensayo No. 1 Ensayo No, 2

Masa del contenedor (g): 32,4 34.6

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 421,3 4448

Masa del suelo seco + contenedor (g): 365,1 385.5

Masa de agua en el especimen (g): 56,2 59.3

Masa del suelo seco (g): 332,7 3509

Humedad (%): 16.9 16.9

Promedio del contenido de humedad (%): 16,9

13 17 32

« . >
0 5 0 5 20 25 30 1

Limite Pldstico == Humedod Natural = Limite Liguido Contenido de Humed;d

Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por: Revisado / Aprobudo por:
Laboratorista Director de Laboratorio
ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe fa reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin lo autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados S.AS.
—ememmmmamenmaneaee Final de Informe —-s-eemeeeeeeee
Chdigo | Version: Estado: Aprobustn Fecha de Aprobacion: 2600020 1 Informe 1 de 1



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion
Calle 7 # 79 - 03
Tel. G36 7903

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
I.N.V. E-148-2013

2020-06-08
2020-03-30

Fecha de Informe:
Feeha de Ensavo:
Proyecto t:
Cliente t:
Direccion i

A1303204204-133
530 -20
130178

Informe No.
Orden de Servicio No.
Codigo de Proyecto

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t: 17/ CIV 14000282

Profundidad t: 0.82 - 1,50 m
Los resultadus presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionadu y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibio,

RESULTADO DE ENSAYO
Clasificacion Formal de la Muestra: CL **Humedad Inicial: 16,9 % Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua **Humedad Final: 30,8 %
Peso Unitario Total Peso Unitario Seco

Masa humeda del suelo (g): 3957.0 Masa seca del suelo (g): 385,06
Volumen del molde (em™ ): 2117,0 Volumen del molde (em ™ ): 2117.0
Peso unitario del suelo (g/cm ™ ): 1,869 Peso unitario del suelo (g/em” ): 1,599

Penetracion a Humedad Natural

Penetracion Despues de la Saturacion

2020-03-11

P)

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CALLE 15 ENTRE KR 27 Y KR 28A

Expansion en Prueba

Deformacion Carga Esfuerzo Deformacion Carga Estuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 0.0025 mm
0.0 0.0 0.0 (.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.025 (.64 b 410 0,20 0.025 0.64 (106G 0,03 alas 21 Hrs: (0,00
0.050 1.27 .49 0.25 0.050 1,27 0.08 0.04

0075 1.91 0,57 00,29 0.075 1,91 (.04 0,04 alas 96 Hrs: (16
0.100 2,54 0,64 0,33 0.100 2,54 0.11 0,06

0.125 3,18 0,72 0,37 0,125 3,18 012 0,06

0.150 3.81 0,78 0,40 0.150 3,81 0,13 0,07

0.175 4,145 (0,56 0,44 0.175 4,45 0.14 0,07

0.200 5,08 0,93 0,48 0.200 5,08 0.15 0,08

(.300 7.62 1.21 0,63 ().300 7.62 0,19 0,10

0100 10,16 147 .76 0.400 10,16 0.25 0.13

0.500 12,70 .67 0,86 0.500 12,70 0.31 016 Expansion Total: 0,08 %

C.B.R. a Humedad Natural
a254mm (0.1"): 4.8%
a h.08 mm (0.2"); 4.7 %

C.B.R. después de inmersion
a2.54mm(0.1"): 0.8%
a 5.08 mm (0.2"): 0.8 %

Comentarios: ** Humedades determinadas de acuerdo a la norma LLN.V. E-122-13. 1 Informacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HIERNANI)I'Z'/.

Revisado / Aprobudo por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prokibe la reproduceion pareial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados A8,

e Confinug ————————e

Codige: E-FL-T03 Version: | Estado: Aprabado

Fecha de Aprobacion: J8/0G/2016

informe 1 de 2



Consultoria

Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 9T# 70 - 03
ESPECIALIZADOS Tel. 636 7903

ANEXO DE INFORME

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
IN.V. E-148-2013

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil
-

Fecha de Informe: 2020-06-08 Informe No. A1303204204-133
Orden de Servicio No. 530-20
Caodigo de Proyecto 130178
No. de Muestra t: 2
Tipo de Material o Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Apigue o Calicata: 17/ CIV 14000282
Profundidad de Toma: 0,82 - 1,50 m

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.
1.00 +
-o— A Humedad Natural —e— Saturado

0.0 1
080 1

0.70 + /

0.60 + g

Esfuerzo (MPa)

0.50 +
0,10 + A
0,30 +

0.20 +

i
t

0,10

000 RS- R —— meaeeereey .
(.0 1.0 2.0 3.0 4,0 5.0 6.0 7.0 8,0 9,0 10,0 11.0 12,0 13.0 11.0
Deformacion (mm)

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reprodisceion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizaciin escrita de Equipos y Ensayos Especializados SAS

-reeeemns Final de Informe --------c—seeeee

Cohdigo! Version: Estado! Lyl Fecha de Aprobacidn: Z5/00201¢ informe 2 de 2



EQUIPOS & ENSAYOS

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion
Calle 97 # 64 -39
Teléfono GG 79 03

ESPECIALIZADOS
INFORME DE ENSAYO

Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Fecha de Informe:

Proveclo:

Cliente:
Direccion:

Fecha de Ejecucion:

Tipo de Superficie:
Localizacion:
CIV:

Nivel de Inicio de la Medicion:

Numie o de
Gulpes Leeturns
#

4]

1
2

i

IR

S T L
[ ORI

b -
x o
G G e Gt D, D R o RO A B AR ) e Tl S i

Gulpes entre

Ejecutado por:

Laboratorista
CARLOS LONDONO

Profundidad
IN.V.E-172-13

Informe No. 127
2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Caodigo de Proyecto 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
1 1/0:3/2020
Via en pavimento rigido
CALLE 15 ENTRE KR 27Y KR 28A
14000282
0.72 m Apique : 17
Los resullados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por el cliente,
RESULTADO DE ENSAYO
Peuetrneion  Penetracion Correlucion de Correlncitn de Numero de Golpes
Acumulnds  entre Lecturas Indice de PCD CBR USA  C.H.RE. MOPT 0 1 10 15 20 25 30 i 1
i i i gl e W, LY 0 gpappchadots LA . o ' '
0 0 0.00 0 0 0 e,  Zomal
5 5 5.00 18 GO 100 3 '0’
16 1 1100 20 20 150 3 ., Zona 2
31 15 15.00 14 13 - *e
45 11 14,00 15 14 i *s
G2 17 17.00 12 1 o) .,
75 13 13,00 17 16 o B *
92 17 17.00 12 11 g.ir\n 3 ‘-’
24 24.00 8 7 =400 3 .
i L
38 19,00 11 9 ERGIE o
19 19,00 11 9 £ 500 % Zona 3
18 18,00 11 10 £ 550 4 P
30 30,00 6 5 s Y
18 18.00 11 10 o "
26 26.00 8 6 g "
22 2200 49 T T 3 0.
24 22,00 9 7 750 3 &
63 31,50 6 5 800 3 Y
25 25,00 8 6 850 1 ¢
26 26,00 8 G ANE
28 28,00 7 5
21 21,00 10 o] PDC C.B.R. USA C.B.R. MOPT
21 21,00 10 8 Zoma 1 14,00 mm/golpe 15,2 % 14,1 %
28 28,00 7 ] Zona 2 20,50 mm/golpe 9.9 % 8.3 %
BB A4,00 G | Zona 3 25,57 mm/golpe 7.7 % 6.1 %
38 19,00 11 9
27 27.00 i § [
32 32,00 6 4
20 26,00 4 G
24 24,00 8 T Comentarios:  Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo
26 26,00 8 6 propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido
29 29,00 i 5 en las normas ASTM D6951 e INV E-172-2013. La correlacion de CBR MOPT se
26 26,00 8 G encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de
11 22,00 9 ¥ Colombia contenido en la norma INV E-172-2013,

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Codiga: B-M - 1os

Version: 2

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe lo reproduceion totel o parcial de la informacidn contenida en este informe de resultados, sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS,

=emnmmemmenreasa Final de Informe --————sv-

Estado! Aprebade  Fecha de Aprobacion: [#/0:2/20 11

Informe 1 de 1
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INFORME DE ENSAYO
Investigacion de Sueles y Rocas para Propésitos de Ingenieria
1INV, E-101-2013

Lislorme Mo,

recha de informe: 2020-10-05 Orden de Servicio No.

Provecio CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Chiente SAICON INGENIERIA 5A&
Codigo de 1dentifieacion: FROETH

INFORMACION D LA MUESTRA

Fecha de Fxploracion & 20200312
Loealzacldn & CARRERA 234 ENTRE CLAAY CL T
Uhicacion General t LOCALIDAD DE MARTIRES - BOGOTA
Coordenadas: NG REGISTRA
Apigue / CIV1: 18 ¢ GIV 14000718
Profundidad Total & 1,50 m

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacidn

EQUIRPOSDS & ENSAYOS Calie 07 #
ESPECIALIZADOS Tol 13

122

636 -20

Fit cantenido de este reporie es exelusivs para la calicata realizada en la fecha de exploracion mencionade arviba y en fos locolizaciones, ubseises y/o

coordenadas aprebados por ef clienie y reforidas en este informe,

APIQUE # 18

s Loy de Conercla
™[
]
e [ ] Sucle Nataral {15 Aeciila

gravas, »2% de grona;
presentan plast
inalteruda el valor de
. deformacidn, respoclivas

d natues deog Bk 1
de dminergidn oz de

Fins e la Fxnioracién

— i 5itm
e Begistro Fologrdlleo:
Observaeiones: Conveteioes: i
=p B -¥oose ovidoneld prosenoia die agua T tomi e muesioy gara laborai
— “1iibre. FF ensave Penetrdmetee de Cona.
I~ e reatiza cosavos de Penetnd: il densidad oo lerrena.
b 1 001 3mer] 2inAmien de cono & una arafundidad FOT: Lomi de muestrs CBR Laalerade.
L Jddeomnma. VO ensavn de velels de campo.

ES: lema de mestra pon tul

SALS0 O ose chuve wie muesiza de -
CER iallerada para ersayo en PB: ensay penetrametns 4
whralrio. E.!.: Tirnite Hepzidis,

- 3 W humedad antural.

¥ Indice do plasticidas,

Comentarios: tinformacitn suminisirads por of clente,
Fjecutado por: Revisado 7 Aprobado por:
Lahoratorista Directar de Laboratorin

CARLOS LONDONO

Ing. Dicgo Espinosa Rodrigues

Se profube fo reproduceidn totul ylo porciel de la informocion contenida en este Informe de resultados, siv la autorizacion escrtta de Equipos & Ensogos

Especializados SAS

e Final de Infarme - -

i Verzidn. ! abrdn - Feehs e Aprohacidn: 7

Pégina 1 de i1




ﬁ Laboratorio de Ingenieria Civil
S Consultoria
{ Instrumentacion

Calle 97 # 61 -39

EQUIPOS & ENSAYOS i
ESPECIALIZADOS R

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos
I1.N.V. E-213-2013

Informe No. A1305201205: 302
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayvo: 2020005-27 Codigo de Proyecto: 130178
Provecto t: CONTRATO FDLM- 137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-12
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material o Identificacion: RELLENO GRANULAR: ARENA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion t: CARRERA 25A ENTRE CL6AY CL 7
Apique / CIV & 18/ CIV 14000718
Profundidad t: 0,18-0,37Tm
Liss restultados presentados en pste informe corresponden exclusivamente a o muestra seleccionada y entregacda por el cliente. Los resultactos se aplican o la muestra tal como se recibio,
Abertura de Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que  Especificacion Lavado sobre Tamie No. 200 INV E-214-13
Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa St ged 100 Wit Masa Seca Inicial (g): 1249.9
In. 1L, (12) (") (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): H48.7

Masa Combinada
Tamizado Humedo +

i 5.0 Tamizado Seco: 13,4
=l Vi 4.0

o 50.0 3] 100 100 Clasificacion USCS: SC
1 13" 37.5 102 & 8 w2 80 95 Clasificacion AASHTO: A-2-6 1G(0)

1" 25.0 5 e (&N} 490
J4" 19.0 7l i 14 a6 50 fats}

i o 125 [H 5 149 81 40 75 Porcentaje de Grava: 32 %
AR 9.5 15 | 23 i} 36 68 Porcentaje de Arena: 36 %
No ol 1750 117.2 9 34 () 25 a0 Porcentaje de Finos: 32 %
No, 10 200 121.4 10 b 58 15 35
N A0 0,425 15:3.1 12 TN N (6] 20
No, 100 0,150 98,9 8 62 38 3 15
No. 2000 0.075 710 i G8 a2 0 10

Fondo 10034

s | Gravas | Arenas | Finos
B (N . I PO ... A

e N R G Resultados Derivados

0 h it [t (nfesior Tamano Mdximo

. . —— Limite Superior 50 mm

80.0 Tamano Mdximo Nominal
F 0.0 L4 mm
= [
Ea;m- mm
4 D,
o mm
g D,
E 104 235 mm

30,0 £

=00 . e Relacion de Polvo

i — B " » 070 > 067

N e R T —r — - T v .=, =g
100,00 10,00 1.00 0. 10 0.01
Didmetro de las Particulas mm

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el p je total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el
material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en |a malla No. 200 (0,075 mm). t informacion suministrada por el cliente.

COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA SUB BASE GRANULAR (SB-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por: Revisado / Aprobado por:
Laboratorista Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEY

Ing. Diego Espinosa Rodriguee
Se prohibe lo reproduccion parcied de le informacion contenfda en este informe de resultados sin la ailortzacion eserita de Equipos u Ensayos Especializados A8

- Final de Informe
a de Aprobacion!

Codigo: | i Version: Estado Informe 1 de |



EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

~19¢
447

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel, G36G 7903

Fecha de Informe:

Fecha de Ensayo:

Proyecto t:

Cliente t:
Direccion t:

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
ILN.V. E-125-2013

Informe No, AL303204205 333
Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto: 130178

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

2020°06-08
20200526

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV t:

Profundidad t:

2020-03-12

|

RELLENO GRANULAR: ARENA ARCILLOSA
COLOR AMARILLO

CARRERA 25A ENTRE CLG6AY CL 7

18/ CIV 14000718

0,18-037Tm

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregadu por el eliente. Los resultados se aplican a la muestra fal eomo so recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda y Ensayo Multipunto (A)
Nimero de

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de

Punto Humedo (g) (g) (£) Agua (%) Golpes
1 22.38 15,06 1,32 23,92 35
2 24,23 19,10 5,13 26,86 25
3 30,00 23,12 6,88 20.76 16

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
ILN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensayvo Manual

Masa del
Suelo Masa del Contenido Valor
Himedo  Suelo Seco  Masa de de Agna Promedio
Punto (&) (&) Agua (g) (%) (%)
| 8,82 7.81 1.01 12,93
2 6,35 5,65 0,70 12,39 12,58
Determinacian del Limite Liquido 3 9.33 8,30 1.03 12,41 Determinacidn del Limite Plastied
@ 13
T -
! N o Curva de Fluidez ® &
=
— ; 2
~, H = i
'\1:(\‘ —E
— g
20 5 30 10 50 0 | + 4 |
e deSelna Nitmero de Ensavos
Especificacion:
Resultado SPG Cupt-zm
El material se prepard de acuerdo al numeral 9.1. de la norma Limite Liguido: 27 % 25 %
INV E-125-13, v tuvo un 54.1% retenido en el tamiz No. 40. Limite Plastico: 13 %

Seg(in la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la Indice de Plasticidad: 14 % G %

muestra se clasifican como CL.

Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente.
Comparado con especificaciones |DU-2011 aplicables a material SBG-C. Valores maximos permitidos.

Ejecutado por:
Laboratorista

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodrigues
Se prohibe la reproduccicn parcial de o informacion contenida en este informe de resultados sin lo autorizacion escrita de Equipos v Ensayos Especializac fos S.ALS.

wsssssnnncsaneseens Final de Informe -

Cidigo: E-EL-Fn2 Version: | Estado: Asvobada Fecha de Publicacion: 2 Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 64 - 39

Tel. 636 TH 03

%

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos y Finos

IN.V. E-213-2013
Informe No. A1303201206-303
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensavo: 2020-05-20 Cadigo de proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direecion L CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma t: 20200312
No. De Muestra t: 2

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:
Localizacion t:

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
COLOR CAFE
CARRERA 25A ENTRE CLGAY CL T

Apique / CIV t; 18/ CIV 14000718
Profundidad t: 0.37 - 1,50 m
Los resultados presentudos en este informe corresponden exclusivamente o la muestru sefeccionada y entregada por el cliente. Los resultados se aplican a lu muestra tal comuo se recibid,
Abertura de Tamiz Porcentaje  Porcentaje Ret. Porcentaje que tavado sobre Tamiz No, 200 [NV 21418
Estandar Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Masa Seca Inicial (g): 136.3
In. mim. (g) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 119.1
Masa Combinada
Tamizado Humedo +
i 5.0 Tamizado Seco: G18.0
232" i
o 50.0 Clasificacion USCS: CL
1 12" 37.5 Clasificacion AASHTO: A-61G(12)
I 25.0
3" 19.0 100
12" 12,5 L] 2 2 98 Porcentaje de Grava: 5 %
SR 9.5 3 1 8 L Porcentaje de Arena: 22 %
No o4 {750 8.9 2 i a5 Porcentaje de Finos: 73 %
No, 1 2,000 12,2 3 ! 93
No. 0 0.125 16,34 | 1.1 89
No. 100 0,150 21.4 5 16 84
No, 200 0,075 18,3 11 27 73
Fondo 3180
&= I | L Liravas il Arenas : | Finos
| i N RS Resultados Derivados
100,00 Tamano Mdaximo
18 mm
Tamario Maximo Nominal
57”“” 0,425 mm
& D,
i mm
lel ] D
-;? [ min
o] | By
S700 mm
[
B0 [ Relacion de Polvo
082 > 067
A b T v
TOMN (M 10.00 1.00 .10 0
Didmetro de las Particulas mm

Comentarios:  El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm}, el porcentaje de arena fue calculado como el

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). t Informacion suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEYZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduceion parcial de la informaciin contenida en este informe de resultudos sin o sutorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados S48,

chi

Codigo: I Version: ? Estado: & penhead

Informe 1 de 1



ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria
Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Calle 97 # 61 - 39
ESPECIALIZADOS Tel, 36 79 03
INFORME DE ENSAYO
Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
IN.V. E-125-2013
Informe No, A1303204206-334
Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-05+21 Ciligo de Proyecto: 130178
Proyecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direceion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t; 2020-03-12
No. De Muestra t: 2
Tipo de Material 6 Identificacion: SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD
Caracteristicas: COLOR CAFE
Localizacion t: CARRERA 25A ENTRE CLGAY CL 7
Apique / CIV & 18/ CIV 14000718
Profundidad t: 0,37 1,50 m

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a lo muestra seleccionada y entregada por el cliente, Los resultodos se aplican a la muestra tal como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda v Ensavo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco Masa de Agua Contenido de Numero de
Punto Hiumedo (g) (g) (g) Agua (%) Golpes
1 31,22 23,09 8,13 35.21 35
2 30,22 21,9 8.28 37,74 25
3 25,67 18,34 7.23 39,42 15
il
1w
¢ Curva de Fluidez
4‘ Limite Ligquido: 37 %
s El material se prepard de acuerdo al numeral
; 9.1. de la norma INV E-125-13, v tuvo un 11,1%
retenido en el tamiz No. 40. Segiin la carta de
-~ plasticidad de Casagrande, los finos de la
i muestra se clasifican como CL.
13
10 20 25 30 il 50

Niimero de Golpes

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
ILN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO 18

Procedimiento de Ensavo Manual E I
Miiaa ial El i Limite Plastico: 18 %
Suelo Masa del Contenido Valor <
Himedo  Suelo Seco Masa de de Agua Promedio "§
Punto (2) (g) Agui (g) (%) (%) = indice de Plasticidad: 19 %
1 12,05 10,23 1.82 17,79 g
2 10,79 9.15 1G4 17.92 17,73 5 I7
3 12,43 10,58 1,85 17,49 = 0 ! g 3 1

Niumern de Ensayos
Comentarios:  tInformacién suministrada por ef cliente.

Ejecutado por:

Revisado / Aprobado por:
Laboratorista

Director de Lahoratorio
ALEJANDRA HERNANDEZ

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la autorizacion escritu de Equipos y Ensayos Especializados A8,
------------------- Final de Informe -=—eceereeeeeee
Cadigo! ¥-EL-Fuz2 Version: 1 Estado: Aprobado Fecha de Publicacion: i Informe 1 de |




Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 61 - 39

Tel. 636 7903

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO
Determinacion en Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de Muestras

de Suelo, Roca y Mezclas de Suelo-Agregado

I.N.V. E-122-2013
Informe No. A 1303204206-178
Orden de Servicio No. 530 -20
Cadigo de Proyecto 130178

2020-06-08
2020-01-08

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # G4-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:
Provecto t:
Cliente t:
Direccion t:

Fecha de Toma t:

No. De Muestra t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

2020-03-12

P,

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDALI
COLOR CAFE

CARRERA 25A ENTRE CLG6A Y CL 7

Apique / CIV t: 18/ CIV 14000718
Profundidad t: 0,37 - 1,50 m
Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a lo muestra seleccionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican a la mueestra tal como se recibio,

RESULTADO DE ENSAYO
Método B: reporte del contenido de agua al 0,1%

Ensayo No, 1 Ensayo No. 2

Masa del contenedor (g): 34,6 34

Masa del suelo humedo + contenedor (g): 321.7 3894

Masa del suelo seco + contenedor (g): 266.5 321.1

Masa de agua en el especimen (g): 56,2 68.3

Masa del suelo seco (g): 231,9 287,1

Humedad (%): 23.8 23.8

Promedio del contenido de humedad (%): 23.8

18 2. _ )
< . —— e >
0 ; 0 15 25 20 33 10
Limite Pldstico Humedad Natural — —— Limite Liquido Baiderids de Hiiratd

Comentarios:  tInformacién s

inistrada por el client

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe o reproduccion parcial de la informaciin contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Eguipos y Ensayos Espevializados SAS

------------------ Final de Informe —-—-—-——-———

Codigo: Version! Estado: Apioilsads

Fecha de Aprobacion: 21

Informe 1 de 1
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Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 79 - 03

Tel. 636 79 03

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

C.B.R. Sobre Muestra Inalterada
LN.V. E-148-2013

Informe No. A1303204206-1:34

Fecha de Informe: 2020-06-08 Orden de Servicio No. 530 -20
Fecha de Ensayo: 2020-04-08 Cadigo de Proyecto 130178

Proyecto t:

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de Toma #: 2020-03-12
No. De Muestra t: 2

Cliente t:
Direceion t:

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV &

SUELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAI
COLOR CAFE

CARRERA 25A ENTRE CLGA Y CL 7

18/ CIV 14000718

Profundidad t: 0,37 1,50 m

Lo resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra seleceionada y entregada por el eliente. Los resultados se aplican a la muestra tal como se recibii

RESULTADO DE ENSAYO

**Humedad Inicial:
**Humedad Final:

Clasificacion Formal de la Muestra: CL
Condicion de Inmersion: 96 Horas en Agua

238 %
27.8%

Masa de Sobrecarga: _ 4,54 kg

Peso Unitario Total Peso Unitario Seco

Masa humeda del suelo (g): 11730 Musa seca del suelo (g): 33716
Volumen del molde (em ™ ): 211:3,0 Volumen del molde (em* ): 211:4,0
Peso unitario del suelo (g/cm” ): 1,975 Peso unitario del suelo (g/em”): 1,596

Penetracion a Humedad Natural Penetracion Despues de la Saturacion Expansion en Prueba

Deformacion Carga Esfuerzo Deformacion Carga Esfuerzo Momento Lectura
in mm kN Mpa in mm kN Mpa Horas 0.0025 mm
(.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
0.025 0,61 0,21 0.11 0.025 0,61 0,10 0.05 a las 24 Hrs: .00
0.050 1,27 0,31 0,16 0.050 1,27 017 0,09
0.075 1,91 0,43 0.22 0.075 1,91 0.25 0,13 a las 96 Hrs: (),26
0. 100 2,54 0.53 0.27 0. 100 2,54 0.4 017
0.125 3,18 0.62 0,32 0.125 318 0,43 0,22
0,150 381 0.70 0,36 0. 150 381 (.41 0,26
0,175 1,45 0,76 (.49 0.175 4,45 (.54 0,28
1.200 3,08 0,82 0,42 (.200 5,08 0,57 0,259
0.300 7.62 0,97 0,50 (.300 7.62 0.67 0,35
0.100 10,16 1.08 0,56 0. 100 10,16 0,81 0,42
0.500 12,70 117 0,60 0.500 12,70 0501 047 Expansion Total: 0.15 %
C.B.R. a Humedad Natural C.B.R. después de inmersion
a254mm(0.1"): 3.9 % a2.54mm(0.1"): 25%
a 5.08 mm (0.2"): 4,1% a H5.08 mm (0.2"): 2.8%

Comentarios: ** Humedades determinadas de acuerdo a la norma I.N.V. E-122-13. t Informacién suministrada por el cliente.

Ejecutado por:
Laboratorista
ALEJANDRA HERNANDEZ,

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez
Se prohibe la reproduccion parcial de la informacion contenida en este informe de resullados sin la qutorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS,

e (OO =memnmmemmmman o

Cédigo: E-FL-Ta Version® | informe 1 de 2

Estado: Aprobads Fecha de Aprobacidn: Jsisi200



Fecha de Informe:

No. de Muestra t:
Tipo de Material o Identificacion:
Apique o Calicata:

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

z

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 70+ 03

Tel, 636 7903

ANEXO DE INFORME
C.B.R. Sobre Muestra Inalterada

2020-06-08

2

187 CIV 11000718

Profundidad de Toma: 0,37- 1,50 m

Esfuerzo (MPa)

0.70

0,60

0,50

.40

0,30

0,20

0,10

0,00

ILN.V. E-148-2013

Informe No. AL13053204206-1:34
Orden de Servicio No. 530-20
Cadigo de Proyecto 130178

;L ELO NATURAL: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD

Relacion Esfuerzo-Deformacion para probeta de C.B.R. Inalterado.

—a— A Humedad Natural —e— Saturado
28 /,m'/
,-/I--I
-+ 'd
0.0 1.0 2.0 3.0 1,0 5.0 6,0 7.0 8.0 9.0 10,0 110 12,0 13.0 14.0

Deformaciéon (mm)

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se profibe la reproduceiin pareial de la informacion contenida en este informe de resultados gin lo autorizaciin eserita de Equipos y Ensayos Especiolizados SA8

Codigo

Version: Fstado

---=-=- Final de Informe -——-—--—-—-——

Fecha de Aprobacion: #7000

informe 2 de 2



Uso del Penetrometro Dinamico de Cono en Aplicaciones de Pavimentos de Poca

Fecha de Informe:

Provecto:

Cliente:
Direccion:

Fecha de Ejecucion:
Tipo de Superficie:
Localizacion:

CIv:

2020-06-08

Nivel de Inicio de la Medicién:

Numerode  Galpes entre

Golpes Lewturas
v »

1] 1]

| S0 SO SV (I S P (R
o S S

o

Peneteackin

Accimunilda
il
4]
10
36
78
102
123
161
1495
2273
261
203
324
461
391
121
{55
484
a01
5l
a64d
584
624
652
6743
GO
723
155
785
809
834

|
(@A)

Laboratorio de Ingenieria Civil
Consultoria

Instrumentacion

Calle 97 # 6.1 -39

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Profundidad
IN.V. E-172-13

Teléfono 636 79 03

Informe No. 128
Orden de Servicio No. 530 -20
Codigo de Proyecto 130178
CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MEDICION EN CAMPO
12/03/2020
Via en pavimento rigido
CARRERA 25A ENTRE CLGAY CL. 7
140007 18
0,90 m Apique : 18
Log resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente o lo muestra seleccionado y entregada por of cliente.
RESULTADO DE ENSAYO
Penetracion Correlacion de Correlacion de Nl‘llltl']‘ll(!l' (i:}li)':h
entre Lecturas  Indice de POD CHER USA CUBR. MOPT [i] 1 1] 15 20 25 Bt 35
Wi i golpe “ w L o o 3 S e e
0 0,00 0 0 i) .
10 10,00 22 23 100 3 ™
26 26,00 8 4 150 3 “
12 42,00 1 _1 300 3 - Zona 1
24 24,00 8 7 — *
21 21,00 10 8 .
38 38,00 5 3 LN
34 34,00 i 1 *
24 28,00 7 ] %o
38 38,00 b 3 ®
32 32,00 G i ™
31 31,00 6 ] *
37 37.00 5 1 - "% Zoma 2
30 30,00 i 5 e »
30 40,00 i 3 vl *e
a3 34,00 f f 700 3 e
28 28,00 7 5 750 4 *
18 18,00 1 10 500 3 "
30 30,00 6 5 850 ] ¥
3 33,00 6 1 anp 3
20 24,00 7 D
30 30,00 £ ] PDC C.B.R. USA C.B.R. MOFT
29 29,00 T 51 Zona 1 31,91 mm/golpe 6.0 % 4.4 %
21 21,00 10 o} Zona 2 28,27 mm/golpe 6.9 % 5.3 "
25 25,00 8 6
25 25,00 8 [
32 32,00 i 1
30 30,00 6 51
24 24,00 8 T
25 25,00 5 (5 Comentarios:  Lacorrelacion de CBR USA se encuentra de acuerdo a lo

Ejecutado por:
Laboratorista
CARLOS LONDONO

propuesto por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos de America contenido

en las normas ASTM D6951 e INV E-172-2013. La correlacion de CBR MOPT se
encuentra de acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Obras Publicas de
Colombia contenido en la narma INV E-172-2013.

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

Se prohibe la reproduccion total o parcial de la informacidn contenida en este informe de resultados, sin lo autorizacion escrita de Equipos y Ensayos Especializados S.A.S.

Chdigo: B-MO-Fos

Version: ¥

Estado: Aprobado

Fecha de Aprobacion: 15

------------------- Final de Informe «—-—-cccemeeeeee

Informe 1 de 1



Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria
: Instrumentacion
EQUIPOS & ENSAYOS Cralie 07 # 30 - 03
ESFPECIALIZADOS Tel. 636 76 03

INFORME DE ENSAYO
Envestigacion de Suelos v Rocas para Propésitos de Ingenieria
1INV E-10i-2013

Indiorme N, 133
Fechas de informe: 2020-10-05 Orden de Servicio Na. 530 -20
Proyeuto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES
Clienie & SAICON INGENTFRIA SAS
Chdigo de identificacion: 130178
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Exploracién t: 2020-03-12
Focallzacion i CARRERA 234 ENTRECLETTS Y CL {;A
Ubicacién General £: LOCALIDAL DE MABTIRES - BOCGOTA
Coordenadas: NO REGISTTRA
Apique / CIV £ 190 CTV 110007

Profundidad Total £: 1,50 m

Lt contenido de este reparle ez exclusive pove fo calicela realirada en la fecha de explorucion mencionedo arriba i en fus lnealizaciones, absvisas y/0
coevrdenadas aprobados por el cliente y referidas en este Diforme.

APIQUE # 19

Lusa de Conereto

F— i m—

NE
L i — pre
| _| . e ina :

TC B B ’ e eburmiacidn, respeslivamenle
B L. B Fiiy de Ta Pxplorzaicn

oo — 1507 m =
"~ “obserac Convensinngs:
N S endder feel fredlico s 0m. 1M teana de snucstia para laho
- -Se replica ensavos do Yenchdmoiro EP: ensaye Penelrdinetio de fona,
- —dinamics de cono 3 ina arofindidad DT densidarl e ler o
— dieThn e LT . T toma de muesir: CRR Toaiterids,
» v 1 Ae ahlies e mmesira de VC: epsawa de velet de campo.

CBR inalterada para ensay Th: loma de mesira eon e helbe
- Nabaratario. ) PR ensave peoeltiamelro de olsille
e - LL: limite fipuicka.
[ . W huamnedad nalaral
L. 1P Endive du plistie
Y Nivel Freético
Comentarios: { informacion suminisyrads por of

Ejecutady por: Revisado S Aprobada por:
Luboratorista Dhrector de Laboratorio
CARLOS LONDONG

[ng. Dicgn Lapinosa Rudrigucs

Se profibe fo reproduceidn total g/o parcfal de la informacion contenide en este informe de residftados, sin fo autorizacion eserita de Fguipoes & Ensuyos
Especializadoes 5A%

__________________ Cbinal de lnformae e oo e e eee

Paging | de

it

Fecha de Aprohaci
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EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Laboratorio de Ingenieria Civil

Consultoria
Instrumentacion
Calle 97 # 64 - 39
Tel. 636G 79 03

Analisis Granulométrico de los Agregados Gruesos v Finos

Fecha de Informe:
Fecha de Ensayo:

2020-06-08

2020-05-27
Provecto t:

Cliente t:
Direceion t:

ILN.V. E-213-2013

Informe No.
Orden de Servicio No.
Ciadigo de Proyecto;

CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

SAICON INGENIERIA SAS
CALLE 97 # 64-39

INFORMACION DE LA MUESTRA

AT3032040207-304
530 -20
130178

Fecha de Toma t:

No. De Muestra :

Tipo de Material 6 Identificacion:
Caracteristicas:

Localizacion t:

Apique / CIV

Profundidad t:

Los resultados presentados en este informe corresponden exclusivamente a la muestra selecefonada y entregada por el eliente. Los residtacd

Abertura de Porcentaje  Porcentaje Ret.

Porcentaje que  Especificacion

2020-03-12

1

RELLENO GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
COLOR AMARILLO

CARRERA 25A ENTRE CL G BIS ¥ CL 6A

19/ CIV 14000741

0.20 - 0,70 m

s aplican a la muestra fol coma se recibio.

Lavardo sobre Tamic No. 200 1INV E-214-13

Tamiz Masa Retenida Retenido Acumulado Pasa Bl 10 Masa Seca Inivial (g): 858.0
In. . (1) (%) (%) (%) (%) Masa Seca Final (g): 548,10
1 Combinada
Famizado Humedo +
a 5.0 Tamizado Seco 2618
2 12" 6:3.0
g 56,0 Clasificacion USCS: GC
1 12" 375 106 100 100 Clasificacion AASHTO); A-2:6 IG(1)
| 25,0 02 11 11 8209 5 i
B 7 i 16,0 {1 3 14 Ht G0 90
142" 12.5 79 £ 23 bl 15 78 Porcentaje de Grava: 36 %
38" 2.5 ] 3 29 71 40 70 Porcentaje de Arena: 33 %
Nod 1,750 622 7 a6 64 28 Al Porcentaje de Finos: 31 %
No. 10 2,004 O85 T 43 a7 15 Hi3
Nu, 140 0. 1425 (RN, 8 S8 19 5 20
No. 100 0. 150 852.9 1 0 A0 3 15
N, 200 0.075 T7.4 9 6GY 31 2 10
Fondo 261.8
@ P Gruvas e Arenas PN | _ Finos o
1000 % ST —— Resullad(?s Derivados
a0 G LIt e iror Tamano Maximo
\ —&— Limite Superior 47,5 mm
s0.0 \ Tamano Maximo Nominal
_ L | 19 mm
£ ; D,
2600 A mm
il b1 Dy
‘é:‘.u_n i
Z
400 D
a 101 mm
F0.0
0.0 - T ey Relacion de Polvo
100 o T 062 < 067
0.4 . o= el
100,00 10.00 1.00 .1 o1
Didmetro de las Particulas mm

Comentarios:

El porcentaje total de grava fue calculado como el porcentaje total retenido sobre la malla No. 4 (4,75 mm), el porcentaje de arena fue calculado como el

material que pasa por la malla No. 4 (4,75 mm) y queda retenido en la malla No. 200 (0,075 mm). ¢ Informacion suministrada por el cliente.

COMPARACION IDU-ET-2011 V3 PARA BASE GRANULAR (BG-Gr1), DE ACUERDO AL TAMANO MAXIMO NOMINAL DE LA MUESTRA.

Ejecutado por:
Laboratorista

ALEJANDIRA HERNANDEZ

Revisado / Aprobado por:
Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodriguez

S prohibe la reproduccion pareial de la informacion contenida en este informe de resultados sin la eutorizacidn eserita de Equipos u Ensayos Especializados SA8.

Codign: Version: Estado:

Final de Informe
ha de Aprobacion:

Informe 1 de |
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Consultoria

ﬁ: Laboratorio de Ingenieria Civil
-

Instrumentacion

EQUIPOS & ENSAYOS
ESPECIALIZADOS

INFORME DE ENSAYO

Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
LN.V. E-125-2013

Informe No.

Fecha de Informe: 2020-06-D8 Orden de Servicio No.
Fecha de Ensavo: 2020-05-26

Codigo de Proyecto:

Provecto t: CONTRATO FDLM-137-2019 MARTIRES

Cliente t: SAICON INGENIERIA SAS
Direccion t: CALLE 97 # 64-39
INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha de Toma t: 2020-03-12
No. De Muestra t: 1
Tipo de Material 6 Identificacion: RELLENO GRANULAR: GRAVA ARCILLOSA
Caracteristicas: COLOR AMARILLO
Localizacion t: CARRERA 25A ENTRE ('L, 6 BIS Y CL 6A
Apique / CIV 19/ CIV 14000741
Profundidad t: 020070 m

Calle 97 # 64 - 39
Tel, G36G 7903

ALI204207- 335

530 -20
130N TR

Las resultados presentados en gste informe corresponden exclusivamente a la muestra seleccionada y entregada por of cliente. Los resultados se aplican a la muestra tul como se recibio

RESULTADO DE ENSAYO
Método de Preparacion por Via Himeda y Ensayo Multipunto (A)

Masa del Suelo Masa del Suelo Seco  Masa de Agua Contenido de Niimero de
Punto Himedo (g) (g) (z) Agua (%) Golpes
27,135 21,22 6,23 29,36 35
2 26,83 20,54 6,29 30.62 25
3 30,56 22,88 .68 33,57 13

Determinacion del Limite Plastico de los Suelos
ILN.V. E-126-2013

RESULTADO DE ENSAYO
Procedimiento de Ensavo Manual

Masa del
Suelo Masa del Contenido Valor
Himedo  Suelo Seco  Masa de de Agua Promedio
Punto (g) [§53] Agua (g) (%) (%)
1 11,90 10,69 1,21 11,32
2 10,99 9,87 1,12 11,35 11,49
Determinacion del Limite Liguido 4 9,76 8.72 1,03 11,81 Determinacidn del Limite Plastieo
R — T 121 1
F | @ Curva de Fluider | £ I
ia - | g
s ~— 1 B
* ., ~ i =
< i ' u
¥ - = | I
%8 - o
2 a0 ‘,h“‘ E [ i
g . g
R : =
S 28 = i =R {
0 20 2 40 10 50 0 | 3 5
Nimero de Golpes Nimero de Ensayvos
Especificacion:
Resultado RG CADU-2011
El material se preparé de acuerdo al numeral 9.1, de la norma Limite Liquido: 31 % 25 %
INV E-125-134, v tuvo un 50,8% retenido en el tamiz No. 40. Limite Plastico: 11 %
Segiin la carta de plasticidad de Casagrande, los finos de la Indice de Plasticidad: 20 % 3%
muestra se clasifican como CL,
Comentarios:  tInformacién suministrada por el cliente,
Comparado con especificaciones IDU-2011 aplicables a material BG-C. Valores maximos permitidos.
Ljecutado por: Revisado / Aprobado por:

Laboratorista

ALEJANDRA HERNANDEZ

Director de Laboratorio

Ing. Diego Espinosa Rodrigues
Se prohibe la reproduceion parcial de la informacidn contenida en este informe de resultados sin la autorizacion eserita de Equipos y Ensayos Especializados SAS.

wmmemmmmmmeemmeeee= Final de Informe --—
Codigo: E-EL-Fn2 Version: | Estado: Aprobada Fecha de Publicacion: 28/06/240 1

Informe 1 de 1



