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1 INTRODUCCION

El presente documento hace parte del componente de geotecnia y suelos desarrollado para el contrato de
consultoria No. 266 de 2025 que tiene como objeto los “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION
DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA".

Este proyecto el cual se desarrollara en el municipio de Saravena a las afueras del casco urbano requiere
de una evaluacion geotécnica mediante trabajo de campo y en el laboratorio para clasificar adecuadamente

los suelos presentes a lo largo de los tramos objeto de la pavimentacion.

El presente estudio estd encaminado a determinar las principales caracteristicas y los parametros
geomecanicos mas representativos de la subrasante natural a lo largo del tramo o franja destinada para Ia
construccion de la via de acceso principal y circulacion interna del campus universitario, con el fin de que se
tengan los parametros necesarios para un adecuado disefio de la estructura del pavimento. Los resultados
e informe correspondientes al sector de las edificaciones o estructuras no forman parte del alcance del
presente estudio por pertenecer a una zona de desarrollo con caracteristicas y requerimientos constructivos

diferentes.

A través del presente estudio geotécnico se logra determinar el tipo de suelo, sus propiedades fisico-
mecanicas mas representativas, el perfil estratigréfico y la capacidad de soporte del suelo (obtenido mediante

el ensayo de CBR), humedad natural, pesos unitarios y analisis granulométricos.
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2 OBJETIVOS Y ALCANCES
21 OBJETIVOS

2.1.1 Objetivo General

Identificar y evaluar las condiciones actuales de la subrasante a lo largo de la franja de terreno destinada
para la construccion del acceso y circulacion vial intema en el campus universitario en el municipio de

Saravena, departamento de Arauca.

2.1.2 Objetivo Especifico

Realizar la recopilacion de toda la informacion referente a las caracteristicas geotécnicas de cada una de las
areas de estudio, necesarias para identificar las diferentes caracteristicas geomecanicas mas

representativas de la subrasante natural del area de estudio.

2.2 ALCANCE

El presente documento contiene la recopilacién del componente de geotecnia y suelos para el contrato de
consultoria No. 266 de 2025 que tiene por objeto: “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, en
lo concerniente a la evaluacion y valoracion de la subrasante para el disefio de la estructura del pavimento

del campus, correspondiente al sector de la via de acceso principal.

Este estudio no incluye la informacion de la exploracion, ni el anélisis, ni las recomendaciones para la
construccion de las demas obras que requiere el campus, estas corresponden a otro sector (edificaciones)
el cual se encuentra en fase de disefio y se desarrolla en un informe independiente que formara parte integral

de los volumenes técnicos finales del contrato de consultoria.
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METODOLOGIA

Para la elaboracion de este estudio se realizaron las siguientes actividades:

Recopilacién y andlisis de la informacién existente. Se evaluaron y se seleccionaron algunos de los

estudios técnicos realizados en el area de proyecto.

Se realizo el recorrido en el area de estudio y sobre la planta topografica se distribuyeron los
diferentes apiques de manera tal que cubrieran la mayor &rea posible. En total se llevaron a cabo 4

apiques, distribuidos a lo largo de los tramos a construir.
Localizacion en campo mediante GPS de los puntos definidos para la realizacion de los apigues.

En cada uno de los puntos se realizé un apique a cielo abierto hasta una profundidad de 1.50 m. y
en cada uno de ellos se realizo la toma de una muestra de material para el ensayo de CBR a una

profundidad aproximada de 0.35 m.

Se verifico la columna estratigrafica del suelo hasta la profundidad explorada y se construyo el perfil
de suelo. De igual forma se tomaron muestras de cada uno de los estratos encontrados y se verificd

la existencia o no de agua freatica y su posicion.

Clasificacion de suelos mediante ensayos en el laboratorio y determinacién del CBR de las muestras

con humedad natural y tras inmersion.

Elaboracion del informe.
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3 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

' El area de estudio se localiza en el municipio de Saravena, departamento de Arauca, especificamente en el
predio denominado “Parque de la Vida", ubicado en la vereda Las Vegas, con direccion en la interseccion de
la Diagonal 20 con la Carrera 23, sobre la margen izquierda de la via que conduce hacia Cubara.

\
_ o LS
e Vi TS N F, - Cuax

SARAVENA N TN -

Localizacion general del municipio. Fuente: Por Milenioscuro - Trabajo propio, CC BY-SA 3.0,
htips:/icommons.wikimedia.org/w/index, php?curid=19227081

CAMPUS
UNIVERSITARIO

S A

de estudio. Fuente: Google Earth 2025

Imagen satelital del area
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4 EVALUACION GEOTECNICA

41 CARACTERIZACION DEL SUBSUELO

Este capitulo esta encaminado a determinar las principales caracteristicas y los parametros geomecanicos
més representativos de la subrasante natural. A fravés del presente estudio de suelos se logrd determinar el
tipo de suelo, sus propiedades fisico-mecanicas mas representativas, el perfil estratigrafico y la capacidad
de soporte del suelo (CBR) a una profundidad (til para el disefio de la estructura de pavimento. En total se

distribuyeron 4 apiques asi:

|
|
I
|
|
|
|
|
f
1
|
!
|

Disiribucién en campo apiques realizados sector via acceso principal

consorciocampusuniversitacio@gmail. gom

+57 321 4024749 6

Carrera 15 A #26-33 Guarataros
Arauca Arauca




Consorcio
Camnpil Vi o ESTUDIO DE SUELOS & GEQOTECNIA ViAS

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO
EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

APIQUE No NORTE ESTE LOCALIZACION
Al 1261776.616 910008.017 ViA
A2 1261666.004 910085.287 ViA
A3 1261574.379 910165.693 Via
A4 1261405.099 910159.793 ViA

42 TRABAJO DE CAMPO

Dentro de la caracterizacion geotécnica se realizaron puntos de exploracion a lo largo de los tramos objeto
o de la pavimentacion. Los apiques fueron distribuidos de manera que se obtuviera la mayor cobertura posible,
alternado la posicion de toma de izquierda a derecha. En total se realizaron 4 apiques exploratorios a lo largo
de los tramos a pavimentar, en cada uno de estos puntos se realizé un apique a cielo abierto hasta una
profundidad de 1.50 m. para verificar la estratigrafia y presencia de niveles freaticos. Se hizo la toma de
muestras in situ para clasificaciones y determinacién de CBR. También se llevaron a cabo los siguientes

ensayos de laboratorio para las muestras obtenidas:

Ensayo Realizad
Ensayo Realizados en Laboratorio Norma Cantidad = dlizadoe en
Laboratorio 8

Apiques ':\{:ﬁs Municipio de Saravena
‘ Granulometria I::izA?’S 8 Arauca
i Humedad natural I:il?zs 8 Arauca
- Limite liquido ” 'ﬁ:’z‘u‘f 8 Arauca
! Limite Plastico I:V1I2ABS 8 Arauca
‘, CBR Inalterado Izilfss 4 Arauca

4.3 ANALISIS GEOTECNICO

El terreno en general cuenta en la parte superior con una capa vegetal gruesa de hasta 30 cm. Enseguida
se hallaron arenas limosas (SM) de color habano sin plasticidad hasta una profundidad de 0.65 m. A partir
de ahi y hasta los 1.50 m. explorados se hallé material granular (GP) con algunos sobretamarios de hasta 6

de color habano y con menor cantidad de finos.

£
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Las muestras para el CBR se tomaron en suelo arenoso limoso (SM) con el fin de conocer la capacidad de

soporte y realizar posteriormente el disefio de pavimento. En ninguno de los apiques se encontré agua

freatica.
44 PARAMETROS DEL SUBSUELO

A continuacion, se presentan los cuadros resumen de los ensayos de laboratorio realizados a la muestra

extraida de la subrasante natural.

Apique# | Limite Liquido P, e e s USC
1 NP NP 18.24 8.68 5.65 SM
2 NP NP 19.08 7.30 5.65 SM
3 NP NP 16.46 7.38 5.57 SM
4 NP NP 17.85 7.43 543 SM
SM: Arena limosa sin plasticidad 9
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5 PARAMETROS PARA DISENO

5.1 DETERMINACION DEL CBR DE DISERO

Para la exploracion de la subrasante se llevaron a cabo 4 apiques exploratorios con toma de muestras para
el ensayo de CBR en humedad y luego de 96 horas de inmersion. Para este proyecto se calculara el médulo
resiliente (Mr) a partir de ensayos realizados de CBR en condiciones sumergidas como lo establece el
apartado 4.7.3 del manual de disefio de pavimentos para medios y altos volimenes de transito del Invias.
Esta opcion se considera ya que, por condiciones de pluviosidad y nivel freatico cercano a la superficie, el
| suelo podra presentar una humedad cercana a la de saturacion, razén por la cual se debera evaluar la

| resistencia mecanica de la subrasante en condiciones sumergidas.

Para vias de categorias hasta NT2, se permite realizar la evaluacion de la capacidad mecanica de la
| subrasante mediante la medicion de CBR. Una vez se tenga definido el valor de CBR que represente al suelo
del tramo o CBR caracteristico, se podra inferir el Modulo Resiliente (Mr) con correlaciones. La expresion

para estimar el modulo resiliente en funcion del CBR, es la expresion recomendada en la guia Mechanistic- ©

Empircial Pavement Design Guide, (AASHTO,2015), que guarda correspondencia con la expresion

determinada en el Laboratorio de Transporte e Investigacion de Carreteras del Reino Unido (TRRL),

|
|
i propuesta inicialmente por Powell et al. para ser aplicada en suelos con valores de CBR entre 2 y 12%.
|
1 Mr (MPa) = 17.6 « (CBR)"*

|

Para los suelos con valores de CBR entre 12 y 80%, se recomienda la siguiente expresion del Laboratorio

de Transporte e Investigacion de Carreteras del Reino Unido (Transpart and Road Research Laboratory
‘ TRRL, 1987).

Mr (MPa) = 22.1 * (CBR)">5
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CBR CARACTERISTICO (CBRc)

Para el disefio de un tramo de via, los métodos de disefio requieren que la subrasante este caracterizada
con un valor de médulo resiliente o una ecuacion constitutiva, sin embargo, se puede presentar una
variabilidad en los resultados de los ensayos dentro de un rango determinado. Dicha variabilidad es un
fenémeno natural que depende de varios factores, incluyendo las caracteristicas inherentes al suelo del

lugar, métodos de muestreo, métodos de ensayo y otros.

Para calcular el CBR caracteristico (CBRc), o el Médulo Resiliente Caracteristico (Mrc) se debe utilizar la

siguiente expresion:

CBR: = CBRumedio — S X k(p), >= CBRminimo
Si CBR{: < CBRminimo 9 CBRc = CBRminimo

o CBR.: CBR caracteristico

e CBRmedio: media de los valores de CBR en la unidad homogénea

o CBRminimo: menor de los valores de CBR en la unidad homogénea

e S =desviacion estandar de los datos de CBR medidos en la unidad de disefio

o K(p) = valor que depende del nivel de confianza y del nimero de datos

e P =Probabilidad en %. Para vias de categoria NT1, se recomienda un valor de p del 85%, para vias
de categoria NT2, se recomienda un valor de p del 80% y para vias de categoria NT3 se recomienda

un valor de p del 95 %.

Los valores de k (p), se toman del articulo 107 tabla 107.1 de las especificaciones generales de construccion
INVIAS 2022.
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|
:

fabla 107 - 1. Factor que establece los limites del intervalo de confianza (k)

A e b ey L el e el
0,48 0,4208| 0,3756 | 0,3424 | 0,3168 | 0,2963 | 0,2792 | 0,2650 | 0,2529 |0,2421 | 0,2325 | 0,2241
10,6249 | 0,5320 | 0,4719 | 0,4287 | 0,3957 | 0,3694 | 0,3478 | 0,3296 | 0,0253 |0,3004 | 0,2884 | 0,2778
0,7115 | 0,6011| 0,5311 | 0,4811 | 0,4540 | 0,4133 | 0,3830 | 0,3681 | 0,3291 |0,3353 | 0,3218 | 0,3091
0,8189 | 0,6857 | 0,6025 | 0,5442 | 0,5002 | 0,4656 | 0,4373 | 0,4137 | 0,3936 |0,3761 | 0,3609 | 0,3473
0,9620 | 0,7951| 0,6936 | 0,6236 | 0,5717 | 0,5307 | 0,4977 | 0,4701 | 0,4469 |0,4266 | 0,4089 | 0,3932
1,1767 | 0,9534 | 0,8226 | 0,7345 | 0,6698 | 0,6198 | 0,5797 | 0,5465 | 0,5184 |0,4943 | 0,4733 | 0,4548
1,5912 | 1,2417 | 1,0494 | 0,9248 | 0,8360 { 0,7679 | 0,7154 | 0,6718 | 0,6354 |0,6043 | 0,5774 | 0,5538
2,9204 | 2,0590| 1,6461 | 1,4013|1,2373 | 1,1185| 1,0277 | 0,9556 | 0,8966 |0,8472 | 0,8051 | 0,7686

Probabilidad (p) (%)

glalelzle]a[zlef]

Fuente: Especificacion Art. 107-22 Invias

Para este proyecto se tienen los siguientes resultados de los ensayos:

i APIQUE CBR NATURAL CBR INMERSION
1 8.68 535
' 2 7.30 4.90
| 3 738 482
| 4 7.46 441
‘ N= 4 12
i S= 0.385
| CBR min = 441 %
CBR medio = 487 %
Kp) = 0.9620
! CBRc= 450 %

Si CBR(: < CBRminimo = CBRC = CBRminimo

Por lo anterior se toma como CBRc = 4.50% lo que es igual a un Mr de 46.08 MPa.
CATEGORIA DE SUBRASANTE

Una vez aplicada la estadistica a los valores de CBR, es necesario establecer la categoria de la subrasante
en funcion del valor del CBRc obtenido. Para este tramo vial, el CBRc de disefio es de 4.50%, lo cual

establece una categoria S2 cuyo comportamiento como subrasante es Regular.
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: COMPORTAMIENTO
CATEGQRIA CBR (%} COMO SUBRASANTE
81 CBR < 3 Malo
S2 I3<CBR =5 Regular
S3 5 < CBR = 10 Bueno
S4 CBR > 10 Muy Bueno

Fuente: Clasificacion CBR. (Min. Transporte, 2007, p.73)

Debido a que el CBR caracteristico es mayor al 3.0% no se hace necesaria la instalacion de un material

granular para el mejoramiento de la subrasante.

RELLENOS

En aquellos tramos donde sea necesario elevar la rasante y la estructura propuesta no sea suficiente para
alcanzar la cota de disefio, se permitira la colocacion de material de relleno seleccionado tipo TM = 4%,

conforme a las especificaciones minimas de calidad establecidas en la norma INVIAS E-220 — Terraplenes.

13

Dicho material debera ser extendido, conformado y compactado en capas de espesor maximo de 30 cm

(medido suelto), garantizando en cada una de ellas un control de compactacion que asegure una densidad

seca minima equivalente al 95 % de la densidad méaxima obtenida mediante el ensayo Proctor Modificado.
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6 REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL

Para el disefio de las redes se utilizaran los datos de los sondeos exploratorios realizados a lo largo y ancho
del campo universitario.

Estos analisis son indispensables para garantizar que las excavaciones sean seguras, y generalmente son
evaluadas en los tramos mas crilicos, es decir en donde se presenta mayor profundidad de excavacion, que
para este proyecto ocurre en el tramo PP9 a PP11 en donde la excavacion alcanza los 3.80 m.

aproximadamente.

6.1 VERIFICACION DE FALLA DE FONDO

Debido a que las excavaciones superan en todos los casos los 1.50 m. se recomienda el uso de sistema de
sostenimiento temporal de tierras.
En ocasiones las entibaciones realizadas en suelos pueden resultar inestables debido a los levantamientos

. 14
del fondo de las excavaciones. En 1943 Terzagui analizé el factor de seguridad contra el levantamiento de

fondo.

En el capitulo G.2.4.2.2 Factores de seguridad en la falla del RAS-2000 se establece: “2. Factores de
seguridad para falla de fondo Con respecto a la falla de fondo se deben adoptar los factores de seguridad
estipulados en el literal H.4.3.4. de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente,

NSR - 98, Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de 1998 o los decretos que lo reemplacen o complementen”.

En este aspecto el reglamento nos remite a la NSR-10 la cual derogé a la NSR-98. En el capitulo H.5.1.2.2
— Falla de fondo se establece que: “En el caso de excavaciones en suelos en especial aquellos sin
cohesion, se analizara la estabilidad del fondo de la excavacion por flujo del agua o por erosion interna. Para
reducir el peligro de fallas de este tipo, el agua freatica debera controlarse y extraerse de la excavacion por
bombeo desde carcamos, pozos punta o pozos de alivio con nivel dinémico sustancialmente inferior al fondo

de la excavacion.”

Los factores de seguridad bésicos minimos (FSBM) son los que se indican en la tabla H.2.4-1 de la NSR-10:

ﬁ

LQ

els
hS ! ‘-.‘ .p.
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Tabla. Factores de seguridad basico minimos directos

Tabla H.2.4-1
Factores de Seguridad Basicos Minimos Directos

F‘sll\] l'_\lll M
Diseno Construccion Disefio Construccion

Carga Muerta + Carga Viva Normal 1.50 1.25 1.80 1.40
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 1.25 1.710 1.40 418
Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de o
K i 110 1.00 (%)
Disefio Seudo estatico
Taludes‘— Condicion Estatica y Agua 150 125 1.80 1.40
Subterranea Normal
Taludes — Condicién Seudo-estatica con Agua
Subterranea Normal y Coeficiente Sismico de 1.05 1.00 (%) No se permite| No se permite
Diseno
(*) Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos de Construccion seran el 50% de los de Diseiio -
Fuente: NSR 10

Condicion

No se permite| No se permite

Segiin el Reglamento NSR — 10 en el literal H.2.4, el factor de seguridad basico minimo directo Fsgu de
acuerdo con las recomendaciones de la Tabla H.2.4-1, seran de 1.50 para el andlisis de estabilidad de las

excavaciones y verificacion de la falla de fondo.

Se llevaron a cabo los andlisis de falla de fondo para cortes de 3.80 m. (correspondiente a la excavacion
15

maxima en el framo PP9 a PP11) y una sobrecarga de trabajo de 25 kN/m y se obtuvieron los siguientes

resultados:

FS = ZN]/ZZ—Ka Tan®
1

Y
DATOS DE ENTRADA
Ny = 19.13
B= 1.50 m
H= 3.80 m
vl = 1.88 ton/m3
¥2 = 1.88 ton/m3
= 30.00
Ka= 0.33
Tan ¢ = 0.58
[Esi= | w36 OK ES > 1.50

consorciocampusuniversitario@gmail.dom

57 321 K024 49

Carrera 15 A #2633 Guarataros
Arauca Aranca




Consorcio
Campus Universitario ) ESTUDIO DE SUELOS & GEOTECNIA ViAS
7 ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO

EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Como se puede observar, el factor de seguridad contra el levantamiento del fondo de la excavacion luego de
la construccion del entibado es superior a los Factores de Seguridad Basicos Minimos Directos establecidos
por la NSR-10 de 1.50 para Taludes.

El terreno en este sector no presenta nivel freatico cercano a la superficie. Por esta razon no se consideran
presiones hidrostaticas en el modelo de empujes y no se hace necesario frabajar con el peso unitario

sumergido del suelo (y'=y — yw), que para el andlisis de la falla de fondo viene siendo v2. Entonces y1 = y2.

6.2 MANEJO DE LAS EXCAVACIONES

Este literal establece las exigencias minimas para la construccion de rellenos en zanjas. El trabajo consiste
en la ejecucion de las actividades necesarias para construir rellenos de acuerdo con lo indicado en los

disefios, lo especificado en las normas o lo ordenado por el interventor, segun el caso.
El constructor debe incluir dentro del alcance de los rellenos y la compactacion las siguientes actividades:
a) El control del agua durante la construccion.
b) La obtencion de los materiales necesarios para los rellenos
¢) La colocacion, riego y compactacion, semicompactacion o conformacion del material.
d) El transporte de materiales y equipos.

e) La disposicion y transporte de material de desperdicio y sobrantes.

Reparacion del Fondo de la Zanja

Debe colocarse material seleccionado proveniente de la excavacién en capas de 20 cm de acuerdo a la
especificacion del INVIAS. Las diversas capas deben apisonarse adecuadamente con el fin de obtener un
apoyo uniforme y homogéneo. Se recomienda que la compactacion por lo menos las 2 primeras capas se
compacten mecanicamente o manualmente siempre y cuando se asegure que la energia de compactacion

sea por lo menos el 95% de la maxima densidad seca obtenida en el ensayo Proctor Modificado Método 2.
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Relleno y Apisonado de las Zanjas

El material granular que cumpla con las especificaciones de granulometria y plasticidad, debe compactarse
con equipo vibrocompactador mecénico o neumatico de placa, de dimensién maxima de 35 cm, o con pisones
manuales. Se debe buscar una densidad no menor del 95% de la maxima densidad seca obtenida del ensayo

Proctor Modificado Método II. Las capas deben conformarse en espesores compactados de 20 cm.

Material de Relleno

Todos los materiales granulares procedentes de formaciones rocosas de los lechos de los rios deben cumplir
ademas con las siguientes especificaciones de dureza y sanidad: el material sometido a cinco ciclos del
ensayo de solidez por sulfato de sodio realizado de acuerdo con el ensayo INV E - 220 del INVIAS no debe
perder mas del 12% de su peso; el desgaste del material no debe ser superior al 50% cuando se somete al
ensayo de la Maquina de los Angeles ejecutado de acuerdo con el ensayo INV E — 218 o INV E - 219 del
INVIAS.

e Material comtin

17

Se denomina material comdn, al proveniente de excavaciones o bancos de préstamo que para su utilizacion

debe estar libre de escorias, desperdicios, materiales vegetales, suelos caracterizadamente organicos y
fragmentos de roca de diameiro mayor de 10 cm para rellenos semicompactados y 20 cm para los

conformados.

o Material seleccionado

Se denomina material seleccionado al material eminentemente granular constituido por una mezcla densa
de grava y arena, con un contenido de material que pase el Tamiz No. 200, no menor de 5% ni mayor de
15%. El material seleccionado debe estar liore de materia organica, y en general, de cualquier material que

pueda afectar sus propiedades fisicas y mecanicas deseadas.

» Materiales para cimentacion

Los materiales comlinmente usados para cimentacion, con el objeto de aumentar el factor de carga y para
evitar asentamientos y desplazamientos de las mismas, son de las siguientes clases: material granular,

material seleccionado, recebo arenoso, arena fina y piedra partida.
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" Estos materiales deben cumplir las especificaciones generales dadas anteriormente y las que se dan a
| continuacion para cada tipo especial.

» Material granular

Se denomina asi al material libre de elementos objetables a juicio del interventor y que se ajuste a los
siguientes limites de gradacion, determinados de acuerdo con la norma NTC 77 y de acuerdo a la siguiente
tabla.

Tabla. Material Granular para Cimentaciones de Tuberia

TAMIZ % QUE PASA
Y 95-100
Y 95-100
No. 4 20

Fuente: Reglamento RAS

o Material seleccionado

¢ Recebo arenoso

Se clasifica asi el material libre de elementos objetables a juicio del interventor y es formado por una mezcla

|

|

n
El material seleccionado para cimentacion debe ser de iguales caracteristicas al especificado anteriormente. 18
de materiales granulares, arcillas y limos, y cuya granulometria se ajuste a los siguientes valores,

determinados de acuerdo con la norma NTC 77.

Tabla. Granulometria Recebo Arenoso

TAMIZ % QUE PASA
No. 4 100

No. 40 50

No. 200 5

Fuente: Reglamento RAS
o Piedra partida

Se clasifica asi el material procedente de formaciones rocosas sometido a trituracion hasta obtener granos

aproximadamente cubicos de dimensiones entre 5 cm y 15 cm de lado.
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» Arenafina

El agregado fino debe ser arena limpia, de tipo siliceo y lavada, de granos duros libres de materias organicas
y polvo. El médulo de finura debe estar entre 2,5y 3,0. La arena debe cumplir la granulometria especificada

en la siguiente tabla.

Tabla. Granufometria Arena fina

TAMIZ MATERIAL FINO, % QUE PASA
3/8" 100
No. 4 95-100
No. 8 70-90
No. 16 45-80
No. 30 25-55 e
No. 50 10-30
No. 100 2-10
No. 200 0-5

Fuente: Reglamento RAS

6.3 ENTIBADO SUGERIDO

Dado que las excavaciones no superarén los 4mt de profundidad y el suelo no presenta nivel freatico, se

19
sugiere el uso de un entibado en madera.
Largueros
RS LA
2 — \Taiud de
Codal — ,_rb . 4 1 excavacion
LA et L h
/ b 7 i ENTIBADO EN
5 H MADERA
89 /U e .,'_" ' Prof. de Excavacién
;1: é & %5 Al hasta 4.00 m.
S B T —Puntal
S E
o @
Imagen. Esquema General de Entibado Sugerido — Fuente. Equipo consultor
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Dimensiones entibado en madera:

L (m) H (m) h (m) B (m)
1,00 Prof. Excavacion + 1.00 m 1,00 1,00 min

El apuntalamiento se realizara por secciones construyendo zanjas laterales de 0.50m de ancho por 1.00m
de profundidad. Para evitar el rechazo por parte del material granular, a los puntales se les colocara punteras

en ldmina de acero de %"
Examinar las paredes de excavaciones despugés de:

v" Una interrupcion del trabajo prolongada.
v" Un desprendimiento de tierra.

v Fuertes lluvias

Los elementos de los entibados en madera deben tener las siguientes especificaciones técnicas y

dimensiones minimas:
20

v" 25 mm de espesor para los tablones

v" 100 mm x 100 mm para los puntales seccion cuadrada o 100 mm de diametro
Especificaciones materiales

v" Los puntales deben estar separados maximo 1.00 m.

v La madera debe estar clasificada dentro del grupo A de las Tablas G.2.1 y G.2.2, del Titulo G
(Edificaciones en Madera) de las Normas Colombianas de Disefio Y construccion Sismo Resistente
NSR - 10.

Esfuerzo admisible a Flexién Fb: 21 MPa

Esfuerzo admisible a Compresion Paralelo a la Fibra Fc: 14.50 MPa

Modulo de elasticidad longitudinal: EMIN 9500.00 (MPa)

Ningun elemento podra presentar hendiduras, nudos o curvaturas que afecten la calidad del

L N N

entibado.

consorciocampusuniversitario@gmail.com u

57 321 4624749 B8

Carrera 15 A #26-33 Guarataros m
Arauca Arauca G




}  Consorcio

! ) ESTUDIO DE SUELOS & GEOTECNIA VIAS
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO
EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

6.4 SISTEMA DE BOMBEO PARA MANEJO DE LAS AGUAS

En ninguno de los sondeos realizados se presento nivel freatico. También, se tiene que el material es
principalmente granular y altamente permeable, por lo que no se espera que el agua se llegue a represar en

el fondo de la excavacion luego de un evento de fuertes lluvias en la zona.

Por esta razon para la fase de construccion de las obras no sera obligatorio contar con equipos de bombeo

para el abatimiento de las aguas freéticas y/o de escorrentia.

6.5 CIMENTACION DE TUBERIAS .

Para el disefio de la cimentacion y el relleno de la zanja donde se localizaran las tuberias, se deberan tener
en cuenta las especificaciones y recomendaciones de acuerdo con la resolucion 0330 de 2017, la cuales se

basan en las caracteristicas geotécnicas de los materiales empleados como cimentacion y relleno.

A continuacion, se llevara a cabo la evaluacion de la deflexion en cada uno de los tramos de tuberia y se

comparara con la deflexion maxima recomendada por los fabricantes. 21

6.6 ANALISIS DE DEFLEXION EN LAS TUBERIAS

Cargas muertas

Las propiedades del suelo que interacttia con las tuberias flexibles influyen en su comportamiento al igual
que la forma de la cimentacion (apoyo inferior de la tubera), ya que se pueden producir concentraciones de
presion de los suelos sobre las tuberias. Los empleos de materiales adecuados con una buena densidad

alrededor de las tuberias limitan las deflexiones a valores permisibles.

Por lo tanto, ¢l suelo, su colocacion y tratamiento, asi como las propiedades de los ductos, sean rigidos o
flexibles, son importantes en el disefio de cualquier sistema de tuberias enterradas. Las tuberias rigidas y
flexibles difieren en su comportamiento ante las cargas provenientes de los rellenos. Una tuberia rigida
(concreto, arcilla vitrificada o hierro colado) no se puede deformar materialmente sin sufrir agrietamientos.
Por ofra parte, una tuberia perfilada de PVC puede deformarse considerablemente sin sufrir dafios

estructurales.
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En un sistema con tuberia rigida la totalidad de la carga proveniente del relleno es resistida por la fortaleza
misma de la tuberia, puesto que el suelo a los lados del tubo tiende a consolidarse y por lo tanto a deformarse
como producto de la carga. Una tuberia flexible al ser sometida a cargas sufre una deformacion que provoca

el desarrollo de presiones laterales que contribuyen a soportar esas cargas.
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22

Esfuerzos generados por la carga muerta en tuberia flexible enterrada en zanja
Fuente. Equipo consultor
La deformacion del relleno aumenta los esfuerzos cortantes entre éste y el muro de excavacién reduciendo
asi en cierta medida |a carga total sobre el tubo. Como resultado, la carga trasmitida a una tuberia flexible
es menor gue en un conducto rigido a igualdad de altura de relleno HR. Sin embargo, para efectos de disefio

es conveniente considerar la llamada carga de prisma cuando se trabaja con tuberias flexibles, como se

muestra en la siguiente figura.

- Tetena
F
natural

HR Carga _

(A)

Carga de prisma sobre la tuberia - Fuente. Equipo consultor
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Asi mismo, la teoria de carga de Marston para una tuberia flexible, se basa en el caso especial que el tubo
y el relleno alrededor del mismo tengan una misma rigidez, por lo que la proporcién de carga muerta sobre
el tubo se puede asignar virtualmente con base en el ancho de la excavacion como se muestra a

continuacion.

Bd

[TTTTT
carga HR
LI I

Proporcionafidad de la carga de acuerdo con la teoria de Marston - Fuente. Equipo consultor

En la siguiente tabla se presentan valores aproximados para el coeficiente de presion de tierras y para el

coeficiente de friccion contra las paredes de la zanja como funcién del tipo de suelo y su peso especifico.

Tabla. Pesos unitarios coeficientes activo de Rankine y coeficiente de friccion para diferentes tipos de suelo 3
Tipo de Suelo Y (Kg/m3) Coef Activo Rankine Coef de Friccion, u
Suelo Suelto 1445 0.33 0.50
Suelo Saturado 1766 0.37 0.40
Arcilla parcialmente compactada 1605 0.33 0.40
Arcilla Saturada 1926 0.37 0.30
Arena seca 1605 0.33 0.50
Arena Himeda 1926 0.33 0.50

Fuente. Equipo consuitor =
Cargas vivas
Las cargas sobre las superficies de las estructuras destinadas al transporte terrestre que pueden ser
estaticas o bien dindmicas provenientes del trafico de vehiculos, se denominan cargas vivas. Segun el
Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes del Ministerio de transporte las cargas maximas
permisibles de los ejes de los vehiculos que pueden circular por las carreteras colombianas son como indica

en la siguiente tabla.

Eje Sencillo (Kg) Eje Tandem (Kg)
10.000 15.000
Cargas maximas por eje (kg) segtin el Ministerio de Transporte e Invias
consorciocampusuniversitario@gmail.com L
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Estos valores pueden incrementarse hasta en un 15% para efectos de disefio. El Eje Simple presenta un
apoyo en cada uno de sus extremos y el Eje Doble o Tandem presenta dos apoyos separados por una

distancia de 1,20 m en sentido longitudinal (de avance) del vehiculo.

La superficie de apoyo de cada extremo del eje viene determinada por un rectangulo de dimensiones BxL
(en sentido transversal y longitudinal del vehiculo, respectivamente). Los valores de B y L se calculan,
partiendo del peso por eje (P) y de la presién de inflado de llantas (Pt), por las siguientes relaciones

experimentales.

El célculo de la carga viva esta dado por un coeficiente de carga (Cs), la carga concentrada (P), el factor de

impacto (If) y un factor de reduccion fr debido a al tipo de capa inicial

Pavimentos Rigidos: 0.60
Pavimentos flexibles: 0.80
Zonas no Pavimentadas: 1.00

DEFLEXION EN TUBERIA FLEXIBLE »

Existen tres factores que son esenciales en el andlisis de cualquier instalacién con tuberia flexible:

1. Cargas sobre la tuberia (debidas al relleno y cargas superpuestas).
2. Rigidez del suelo alrededor del tubo.

3. Rigidez de la tuberia.

TIPO DE TUBERIA DEFLEXION MAXIMA
Tuberia de PVC (ASTM D3034) 75 %
Tuberia de hierro dactil (AWWA M41) 3.0%
Tuberia de Polietileno (ASTM F894) 75%
Tuberia de GRP ("AWWA M45") 5.0 %
Tuberia de acero con recubrimiento en mortero ("AWWA M11") 2.0%
Tuberia de acero con recubrimiento en mortero y revestimiento flexible 30%
("AWWA M11")
Tuberia de acero con revestimiento flexible ("AWWA M11") 5.0 %
Tuberia en concreto 1.0 %
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La carga debida al relleno

El tiempo méximo durante el cual una tuberia flexible alcanza su maxima carga es limitado. Esto depende
de la densidad del material de suelo alrededor del tubo; a mayor densidad del suelo en los lados del tubo,
menor serd y tiempo durante el cual la tuberia seguira deformandose y la deflexion total como respuesta de
la carga maxima sera menor. Adversamente, si el suelo posee una baja densidad el tiempo durante el cual

la tuberia sequira teniendo deformaciones sera mayor y mayor sera también la deformacion final.

Una vez que se llega a la carga méaxima debida al relleno, el sistema suelo-tubo seguira sufriendo
deformaciones, en la medida que el suelo alrededor del tubo continua con el proceso de densificacion.
Cuando este material alcanza su valor de densidad necesario para soportar la carga, la tuberia no se

deflactara mas.

La norma ASTM D3034, establece medir deflexiones no antes de 30 dias despues de la instalacion.

La rigidez del suelo

25

Es el ofro parametro importante por tomar en cuenta. Aqui se debe considerar que no solamente el suelo
que cubre el tubo esta sujeto a esfuerzos, sino que el muro de la excavacion (suelo natural) tambien

contribuye en alguna medida a soportar las cargas horizontales del empuje pasivo.

La rigidez "combinada" del material alrededor del tubo y del suelo natural puede obtenerse con ensayos
experimentales. Usualmente este parametro se conoce como: 'E" El profesor Amster Howard del United
States Bureau of Reclamation ha realizado numerosos experimentos con el fin de obtener informacion acerca

de este valor.

Formula lowa

Esta formula conocida como Férmula lowa fue desarrollada por M.G. Spangler, un discipulo de Anson
Marston, quien observé que el método de Marston para calcular cargas no era adecuado para el caso de
tuberias flexibles. Spangler notd que las tuberias flexibles proveen muy poca rigidez al sistema, en
comparacion con las tuberias rigidas, pero combinadas con el suelo, se comportan notablemente bien. Las

bases mas importantes de su descubrimiento fueron el haber tenido en cuenta el efecto del suelo alrededor
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del tubo y su relacion con la deflexion. Esto lo logré suponiendo que la carga de Marston era aplicable y que
la misma es uniformemente distribuida en el plano que se encuentra sobre la corona del tubo.

También considerd una presion uniforme de respuesta proveniente del fondo de zanja y dependiente del
angulo de cimentacion '0". A los lados, supuso que la presion horizontal h en cada lado seria proporcional a
la deflexion del tubo dentro del suelo. La constante de proporcionalidad la llamé el "médulo de resistencia

pasiva del suelo" que se conoce como:

DLKW cr?
X T BT+ 0061E2r"
carga total = W

26

Base de la derivacion de la Formula de Spangler (Férmula de lowa). para el calculo de deflexiones en tuberias
flexibles enterradas

La constante de cimentacion k acomada la respuesta de la tuberia flexible a la fuerza opuesta ejercida por
la cimentacion debajo de la misma. La constante k varia en relacion con el angulo 8 que se haya conseguido

en la instalacion.

Este valor es de suma importancia ya que es multiplicativo a la carga total sobre el tubo. Los valores tipicos

de k se presentan en el siguiente cuadro, pero usualmente se toma este valor como k = 0,1.
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Angulo de Cimentacién (°) K
" 0.110
30° 0.108 B
45° 0.105
60° 0.102
70° 0.100
90° 0.096
120° 0.090
180° 0.083
Constante de encamado k

En 1958, Reynold K. Watkins un discipulo de Spangler, en su intento por investigar el médulo de resistencia
pasiva analizé la formula de lowa dimensionalmente y encontré que E2 no podria ser una propiedad del suelo
ya que sus dimensiones no eran las de un verdadero modulo. Como resultado de los esfuerzos de Watkins,

se definié un nuevo parametro para el suelo: el médulo de reaccion del suelo E' = Er.

B DLKWcr3
~ El +0,061E'r3

Ax

27

El otro parametro en la formula de lowa para calcular las deflexiones es el factor de retardo de la deflexion,
DL. Este factor "castiga" las deflexiones por cuanto Spangler investigo que la deflexion final se logra cuando
el suelo esta completamente consolidado, es decir, cuando el valor de la carga alcanza la carga del prisma.

Este proceso puede durar varios anos.

Al usar la carga de Marston, se sugiere que el factor DL sea igual a 1,5, sin embargo, si se utiliza la carga
del prisma (que suele ser 1,5 veces mayor a la carga de Marston), el factor de retardo a la deflexion puede

tomarse como DL=1 para efectos de disefio.

La rigidez del tubo

La rigidez del tubo se define como la relacion entre la fuerza aplicada y el acortamiento producido en el
diametro, segan el modelo mostrado a continuacion, la eleccion de este modelo se debe a que coincide con
el ensayo establecido en la Norma NTC 4764-2, para la determinacion de la rigidez, en los tubos de PVC.

También se puede obtener dicha rigidez por la Norma ASTM D-2412.
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P
d ]
SN
P
Modelo para la variacion del didmetro horizontal - Fuente. Equipo consultor
Tabla. Caracteristicas de la Red de Pluvial
T - E |z~
- [4+] Conc —_ O = — Q
S QW5 T E .,
= & ‘% 'g T2 EE| @ g = Caracterizacion
9 R et |oE|SEEl & | o3 de zonas
8 | & | 2 |F=|5=z"| 8 |8¢
o O o
PP12 | PP2A | 109.15| PVC | 609.0 |234.88|232.48 | VEHICULAR
PP6 88.05 | PVC 609.0 |233.48| 229.42 VEHICULAR
PP2 31.10 | PVC 355.6 |[233.38| 231.88 VEHICULAR
PP4 43.84 | PVC 457.2 |232.76| 230.15 VEHICULAR
PP5 111.90 | PVC 457.2 | 232.73| 229.96 VEHICULAR
PP6 57.14 | PVC 609.0 |232.62| 229.65 VEHICULAR
PP7 94.51 PVC 609.0 |232.32| 229.43 VEHICULAR
PP8 9466 | PVC 914.4 |232.10| 229.23 VEHICULAR
PP9 57.79 | PVC 914.4 |232.20| 229.07 VEHICULAR
PP11 127.35 | PVC 914.4 |[232.65/ 228.98 VEHICULAR

Fuente. Equipo consultor
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Tabla. Caracteristicas de la Red de Alcantarillado

) ESTUDIO DE SUELOS & GEOTECNIA VIAS
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO
EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Arauca Arauca

] = = —_ 0 = 7] s
:E E ‘E’, '§ 'g - E & £ g ‘_‘_E Caracterizacién
o § g E—:E"u' EEE 8= 8% de zonas
nc: o - (=] (&) O £
PC1 PC2 48,00 | PVC 200 233,35| 232,35 PEATONAL
PC2 P1 27,00 | PVC 200 233,00 | 232,00 VEHICULAR
P1 P2 2256 | PVC 200 233,00 231,80 PEATONAL R
P2 P3 7848 | PVC 200 232,70 | 231,60 PEATONAL
P3 P4 38,29 | PVC 200 233,70 | 231,10 PEATONAL
P4 P5 90,22 | PVC | 200 |233,80|230,86 | PEATONAL
PS5 P6 75,63 | PVC 200 234,50 | 230,45 PEATONAL
pg | Estacionde |, .o lpyc | 200 |234,05|230,20 | PEATONAL
Bombeo
P08 PO7 78,72 | PVC 200 23513 282,73 VEHICULAR o
P6A Po7 51,30 | PVC 200 234,79 | 232,91 VEHICULAR
PO7 P24 104,74 | PVC 200 234,88 232,03 VEHICULAR
P24 P22 98,88 | PVC 200 233,59 | 231,52 VEHICULAR
P22 P21 95,52 | PVC 200 231,61 230,92 PEATONAL
P21 P20 70,06 | PVC 200 231,70 | 230,34 PEATONAL
P20 P19 69,95 | PVC 200 232,10 229,91 PEATONAL
P19 P25 54,28 | PVC 200 232,18 | 229,48 PEATONAL
P25 P26 2412 | PVC | 200 |233,20]22921| PEATONAL
Fuente. Equipo consultor
TP T e .y -
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Amn

Para este proyecto las tuberfas de alcantarillado sanitario y pluvial se instalaran casi en su mayorfa sobre los
ejes viales los cuales van a ser pavimentados. En este caso se recomienda utilizar la siguiente cimentacion

para las tuberias.

MDC e=0.08 cms
Base Granular

SubBase Granular

h variable |

» Relleno material excavacion

0.16m = Cama de arena

30

varigble

Detalle cimentacion para vias pavimentadas - Fuente. Equipo consultor

Nota: La estructura de pavimento deberé ajustarse mediante un disefio especifico para el proyecto y segun el tipo de
pavimento a plantearse en cada tramo (rigido o flexible)

Tabla. Analisis de la Deflexion en la Tuberia Enterrada

o = ﬁ = ,c E —_— ,: © 0 x
Tramo T g §E§§ -§, 255‘2'5‘%‘%»:%':‘?
g 3 EES| D = O R N=XFT LT
g3 |sse| = S 554|555 x1248=
& |2 > 2 a2~|agt |Oo=
PP12a PP2A | PVC 24 1932 | 2226.56 | 1.22% 7.50% Cumple
PP2A a PP6 PVC 24 1932 | 2410.40 | 1.32% 7.50% Cumple
PP1aPP2 PVC 14 1932 | 952.15 | 0.88% 7.50% Cumple
PP3 a PP4 PVC 18 1932 | 1816.89 | 1.32% 7.50% Cumple
i
4 PP4 a PP5 PVC 18 1932 | 1901.15 | 1.38% 7.50% Cumple
|
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0 = =y — = c® ]
b= EE =~ ¢ £ o £ 5|0 £ X% o 5
Tamo |05 |SE£2 5 | 2 |ESx|385§5.3
2 8 @ 6 & | = S g:éﬁ-:;w-ggs
PP5 a PP6 PVC 24 1932 | 2662.63 | 1.45% 7.50% Cumple
PP6 a PP7 PVC 24 1932 | 2635.56 | 1.44% 7.50% Cumple
PP7 a PP8 PVC 36 1932 | 4287.72 | 1.56% 7.50% Cumple
PP8 a PPS PVC 36 1932 | 4727.88 | 1.72% 7.50% Cumple
PP9 a PP11 PVC 36 1932 | 5109.34 | 1.86% 7.50% Cumple
Fuente. Equipo consultor
Como se puede observar, en todos los tramos la deflexion presentada por el relleno sobre la tuberia sera menor a la
méxima recomendada por el fabricante.
Ahora bien, la resolucion 0330 del 08/06/2017 con la cual se adopta el reglamento tecnico para el sector de agua
potable y saneamiento basico RAS; en el articulo 139 el cual frata de la profundidad de instalacion de la tuberia en
alcantarillados, deja claro que los valores minimos permisibles de recubrimiento de los colectores que no requieren
31

proteccion a cargas vivas con relacion a la rasante definitiva son de 1.20 m. en el caso de vias vehiculares, tal como
se puede ver en la siguiente tabla.

Tabla 18. Profundidades a las cotas claves del colector

: Profundidad a la clave
Servidumbre del colector (m)
Vias peatonales o 0,75
zonas verdes
Vias vehiculares 1,20

Tomado de la Hoja N° 89 de la resolucion 0330 de 2017

Por esta razén se deja la recomendacion que para este proyecto en donde la totalidad de los tramos de tuberfa instalar
no cumplan con esta profundidad minima de 1.20 m. entre la rasante definitiva y la cota clave de la tuberia de
alcantarillado, se lleve a cabo la proteccion de estos colectores mediante un algln elemento estructural.
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente estudio geotécnico y de suelos fue realizado para conocer las propiedades geomecanicas del
area donde se implantara el campus universitario en el municipio de Saravena, especificamente en lo
correspondiente al sector de la via de acceso principal disefiada por el contrato de consultoria No. 266 de
2025 que tiene como objeto: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

El terreno en general cuenta en la parte superior con una capa vegetal gruesa de hasta 30 cm. Enseguida

= se hallaron arenas limosas (SM) de color habano sin plasticidad hasta una profundidad de 0.65 m. A partir
de ahi y hasta los 1.50 m. explorados se hallé material granular (GP) con algunos sobretamafios de hasta 6"
de color habano y con menor cantidad de finos. No se evidenciaron puntos criticos del orden de suelos
y geotecnia en el lugar del proyecto.

Las muestras para el CBR se tomaron en suelo arenoso limoso (SM) con el fin de conocer la capacidad de
soporte y realizar posteriormente el disefio de pavimento. En ninguno de los apiques se encontré agua
freatica, no obstante, en el desarrollo de las obras se debera evaluar la estabilidad de las excavaciones y el
riesgo de asentamientos o fallas, especialmente para aquellas actividades en profundidades mayores a 5
metros. 32

Elterreno de estudio es muy homogéneo hasta los 6.00 m, de profundidad, presentando estratos sucesivos
de mezclas de arenas, gravas subredondeadas y limos sin plasticidad con una capa vegetal gruesa de 20 a
35¢m de espesor y dado que el terreno es principalmente plano y no hay taludes fuertes ni naturales ni de
corte (para la adecuacion de los terrenos), no fue necesario un analisis de estabilidad para la proteccion de
taludes permanentes. Para aquellas excavaciones mayores a 1.50m que puedan llegar a requerirse para la
instalacion de redes de acueducto, alcantarillado o lluvias se debera tener un sistema de sostenimiento lateral
como recomendacion general para el adecuado desarrollo de las actividades.

Debido a que el proyecto conllevara excavaciones superiores a 1.50m para la instalacién de tuberia y pozas
para alcantarillado o lluvias, se debera instalar y mantener durante todo el tiempo un sistema de
sostenimiento lateral de tierras; para este caso se propone un entibado en madera ya que la profundidad
méxima de excavacion no sobrepasa los 4.0m y en virtud de que no existe incidencia de nivel freatico.

El material excavado y los materiales de construccion no se deben acumular cerca del borde de excavacion
para eliminar el efecto adverso de sobrecargas. Se debe contar con suficientes equipos, para el retiro de
material para mantener abiertas las excavaciones el menor tiempo posible.

Los resultados obtenidos en este estudio, lo mismo que las recomendaciones dadas estan basadas en las
caracteristicas del proyecto, lo mismo que las propiedades geomecanicas del subsuelo explorado mediante
pruebas de campo y laboratorio.
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Cualquier modificacion posterior en las caracteristicas del proyecto con relacion a las suministradas por el
disefiador, implicaran nuevas condiciones de estabilidad y deformacion que deben ser calculadas.

Cuando se esté en la fase constructiva, si por algiin motivo el perfil de suelo no coincide con el reportado en
este informe, 0 en caso de presentarse alglin inconveniente de tipo geotécnico se debera informar de
inmediato al equipo consultor para su respectiva revision y evaluacion. De no hacerse de esta manera la
empresa no se hara responsable por decisiones que sean tomadas sin el aval de los profesionales de la
empresa.

Con el desarrollo del disefio estructural definitivo para la zona de las edificaciones (estructuras) del campus
se profundizaran las recomendaciones de excavacion y cimentacién que se requieran previa coordinacion
entre especialidades.

El CBR caracteristico obtenido para este proyecto es de 4.50% y se considera con comportamiento como
subrasante Regular. Debido a que el CBR caracteristico es mayor al 3.0% no se hace necesaria la
instalacién de un material granular para el mejoramiento de la subrasante.

Se recomienda programar una visita del consultor durante la construccion con el fin de inspeccionar el
proceso de excavacion y aprobacion del suelo de fundacion.

Witk A RARATAS
WILLIAM ALFONSO BARAJAS TIBADUIZA
INGENIERO CIVIL - ESP. GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS
M.P. No. 25202181878 CND
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ANEXO 1. LOCALIZACION APIQUES
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{Campus Universitario ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL
o : MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SECTOR VIA PAVIMENTO FLEXIBLE
APIQUE No _
NORTE ESTE LOCALIZACION
Al 1261776.616 910008.017 VIA
A2 1261666.004 910085.287 ; VIA
A3 1261574.379 910165.693 VIA
E— Ad 1261405.099 910159.793 VIA

Los andlisis y resultados de los apiques realizados para el area de edificaciones (estructuras) del campus son
desarrollados en otro informe de acuerdo con la caracteristicas y alcance técnico correspondiente.
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‘ TILa MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ANEXO 2. TABLA CANTIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO
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LATIPUS LINVersitario ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUGCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CANTIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO
SECTOR PAVIMENTO FLEXIBLE

: : Ensayo Realizados en

Apigues THVLAS 4 Municipio de Saravena
E-111
. i INVIAS
Granulometria E-123 8 Arauca
C INVIAS
Limite liquido E-125 8 Araruca
= - 5oy INVIAS
Limite Plastico E-126 8 : Arauca
INVIAS -
CBR Inalterado E-148 4 Arauca
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ANEXO 3. PERFIL ESTRATIGRAFICO
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
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1
] CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 20_25
fRGVECTO: ESTUBIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO APIQUE No: 1
| DE ARAUCA
:
;(}L!CITADQ POR: 'CONSORCIQ CAMPUS UNIVERSITARIO 2025-09-22
]
EFDQUZAG()H: MUNICIPIO DE SARVEMA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
1
EQU]PD UTILIZADO: PALA, PICA Y PALADRAGA
¢0@RﬂENADAS LATITUD NORTE: 1261776.616 LONGITUD QESTE: 910008.017
T
= NUMERD DE
i o CLASIFICACION PROPIEDADES phiind
ROF. (m)] & DESCRIPCION PROF, (m.)
& CBR. CBR 15 { 30 | 45
& AASHTO | U.SC “ain | %LL. | %LP. | L. | w6 | o | eF | (S| CBR 435500 48
0,00
5 = - CAPAVEGETAL - - - “ “ - = g ) MANUAL
0,28 0,28
1 M| A-2-4(0) ARENA LIMOSA DE COLOR HABANO 1824 | W[ wp ne | 034 | 83611604 sesw | 535% MANUAL
g o B,65 0,65
CRAVA LIMOSA DE COLOR HABANG CON SOBRE ‘ ) ;
2 GM | A-lb{0) AR MR A A R AP AL 2326 | N we | one | s710| 2208 2073 - MANUAL
1,52 1,52

|
?— CEBR FUE TOMADO A UNA PROFUNDIDAD -0,29 M
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i PERFIL ESTRATIGRAFICO

CONTRATO DE CONGULTORIA Mo. 266 DE 2025
PROYECTO: ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, APIQUE Ho: 2
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITADO POR: CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO 2095-09-22
LOCALIZACION: MUNRICIPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
EQUIRO UTILIZADO: PALA, PICA Y PALADRAGA
COORDENADAS L ATITUD HORTE:  1261666.004 LONGITUD QESTE: 910085.287
NUMERO DE
@ CLASIFICACION ‘PROPIEDADES GOLPES
FROE, & DESCRIPCION PROF. (m.)
b 4 MASHTO | U.S.C. sown | veLL. |osLp.|osze.| wsc | owa | o | B cpl f 18y e |
6& : i A g HNatural |Inmersion| cm | cm | am I
0,00
= = - CAPA VEGETAL - - = - - m = - = MANUAL
0,30 | 038
1 sM | A-2-a00) ARENA LIMOSA DE COLOR HABANO 08| NL | ne | NP | 000 | 71,66|2834( 7.30% | 4.20% MANUAL
0.62 | 082
MATERIAL GRANULAR CON SOBRETAMARO MAYOR = A
2 Gp A-1-3(0) D COLOR HABAND MAL GRADAE 1318 | HL | we | ne | 7476]2058] 4,66 - MANAL
1,52 Q 1,52
EL CBR FUE TOMADO A UNA PROFUNDIDAD -0,32 M \ R .4
Lak, HER ACHO m"

P N7 004427 N ]
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CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE ZQZS
PROYECTO: ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, APIGUE No: 3
DEPARTAMENTC DE ARAUCA
SOLICITADO POR: CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO 2025-09-22
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
EQUIPO UTILIZADO: PALA, PICA Y PALADRAGA
COORDENADAS LATITUD NORTE: 1261574.379 LONGITUD OESTE: 910165.693
NUMERO DE
& CLASIFICACION PROPIEDADES EAPES
PROF. -
i &f aASHTO | US.C L suWn | %Ll |%Lp.| %L, | %G | vea | wr | CBR ChR 3% | 30f 45 i i
<+ o i g i . N Natural | Famersion| em { cm | om
0,00
- - - CAPA VEGETAL = = = = = = = = - MANLIAL
6,29 0,29
1 5M A-K1) ARENA LIMOSA DE COLOR HABANO wae | ne | we | np | 000 [en70]33.30] 7.38% | 4.82% MANUAL
0,67 0,67
2 @ | arpgy | MATERIALGRANULAR CONSOPRETAMAND D | issa| i | e | we |oo2a|irs|sess| - R MANUAL
1,53 ) 1,53
.y

EL CBR FUE TOMADO A UNA PROFUNDIDAD -0,33 M

ab. HER MAC
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CONTRATO DE C@n NSULTORIA No. 266 DE 2025
PROYECTO: ESTUDIO Y DISEADS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, APIQUE No: 4
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITADO POR: CONSORCIC CAMPLUS UNIVERSITARID 2025:09-22
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
EQUIPQ UTILIZADO: PALA, PICA Y PALADRAGA
COORDENADAS LATITUD NORTE: 1261405.099 LONGITUD OESTE: 910159.793
NUMERO DE i
@ CLASIFICACION PROPIEDADES GoLpEs |
i gl S DESCRIPCION PROF. (m.)
(m}| & 4 €BR CBR | 153045
& ARSHTO | US.C %Wn | %LL, [%LP.|%LP.| %G [ %A | WF | oo e eion| em | em | em
0,00
CAPA VEGETAL - - - - - - - - - MANUAL
0,31 031
1 SM A-2-4(0) ARENA LIMOSA DE COLOR HABANG 1785 wL | Ne | NP | 0,00 743312567 746 441 MANLAL
0,56 0,66

MATERIAL GRANULAR CON SOBRETAMANG DE

8.3 ¥ - =
COLOR HABANG 1698 | NL | NP | NP |58,85)|2907) 12,08 MANUAL

Q

1,55 £55

EL CBR FUE TOMADO A UNA PROFUNDIDAD -0,37 M

ab.

M.P N7 54502004427 NTS
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ANEXO 4. ENSAYOS CLASIFICACION DE SUELOS
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Codigo: HC-LAB-009

Vession: 001

Fecha: 2022705/30

CLASIFICACION DE SUELOS

Suelos &

LOCALIZACION :

MUNICIPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Pagina 1de 1 I
PROVECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025

’ ESTUDIO ¥ DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIC EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

TAMARNO DE PARTICULAS ( mm)

M.P N° 54502004427 NTS

DESCRIPCION: ARENA LIMOSA DE COLOR HABANO
Yeecua - 2025/09/26 APIGUE N® 1 MUESTRA N 1
PROF (MTS) 0,28-0,65
Tara No 21 |
Wi, (8) 464 GRANULOMETRIA INVIAS £-123 /13 |
Humedad Natural Wi (2) A02 Tamiz PINICIAL (g) = 584,60
invias _ x ) i
Esl2ze=nd W, gl 62 el Aiterno Peso Reseiaa (3) Retenido | Retenido | (%] Pasa
(mm) (g}
acumulado !.
% Humedad 18,24 100 4" - - - 100,00
80 3" - - - 100,00
Numero de golpes 62,5 212" - - - 100,00
Tara No 50 2" = . - | 100,00
) ] W, (8) 375 | 11/2" z = - 100,00
fLimite Liquido Invias G
E-125 -13 Wi, (8) 25 ok - 100,00
Wy (8) 19 3/4" -~ - - 100,00
Contenido de 12,5 1/2" - - - 100,00
Humedad, w {2%) 9,5 3/8" - - - 100,00
475 | No.4 2,00 0,24 0,34 49,66
2,36 | No.10 5,00 0,86 1,20 98,80
Tara No 1,18 N° 16 6,00 1,03 2,23 97,77
W, (8) 0,85 N° 20 25,00 4,28 6,51 93,49
limﬂle;ia:hw W, (8) 0,6 N° 30 47,00 8,05 14,55 85,45
n -
g-126-13  |Wa {8) 0,425 | No.40 68,00 14,64 26,20 73,80
Contenido de 0,3 N® 60 142,00 24,32 50,51 49,49
Humedad {%) 0,15 N® 100 105,60 18,08 68,60 31,40
: i ) 0,075 | No. 200 89,70 15,36 83,96 16,04
i LIMITE LIQUIDO
| 93,70 16,04
: 31 - T ; ‘
30 +— L— - ; Lo
e | | i : RESULTADOS
| B 28— - ! : {
i g 274 - : ‘ ; Limite Liguido {%4) : NL
: g ;i i = , . | Limite Plastico (%): NP
g = . ) L | indice Plasticidad (9%): NP
5 23 ‘j : - ;
22 I ] | i ]
10 No. DE GOLPES 100
Y UsCcs : S
CURVA GRANULOMETRICA | |
- VA il | AARSHTO : A-2-4{0)
Cu = |
.
. HERNA CAMACHO DIAZ




Cadigo: HC-LAB-(G02

Version: 001

Fecha: 2022/05/32

CLASIFICACION DE SUELOS

TAMARO DE PARTICULAS ( mm)

b. HERI
M.

P N®

0 CAMACHO DIAZ
54502004427 NTS

Pdging 1 de1
CROVECTD: CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
’ ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIC DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO
LOCALIZACION :  MUNICIPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
DESCRIPCION: GRAVA LIMOSA DE COLOR HABANO CON SOBRE TAMANOS MAYORES A 4" BIEN GRADADO
FECHA - 2025/09/26 APIQUE N* 1 MUESTRA N* 2
PROF (MTS) 0,65-1,52
Tara No 50
W, (8) 382 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /13
Hume;ﬂa(f Nataral W 2) 322 Tamiz PINICIAL (g} = 14,220,080
nvias
: (%)
£-122 -13
W, (8) b4 Hera Alterno PeserRetanidn {34) Retenido Retenido (%) Pasa
' {mm) {g)
acumulado
% Humedad 23,26 100 4" - - - 100,00
20 3" 2.016,00 14,18 14,18 85,82
Niimero de golpes 62,5 212" 1.008,00 7,09 21,27 78,73
Tara No 50 2" 2.416,00 16,99 38,26 61,74
Wi, (8) 375 | 11/2" 1.740,00 12,24 50,49 49,51
Limite Liquido Invias
£-126 13 |Wems (8) 25 it 348,00 2,45 52,94 47,06
W, {g) 19 3/a" 196,00 1,38 54,32 4568
Contenido de 12,5 172" 140,00 0,98 55,30 44,70
Humedad, w (%) a5 3/8" 20,00 0,56 55,86 44,14
4,75 No. 4 188,00 1,32 57,19 42,81
2,36 No. 10 124,00 0,87 58,06 41,84
Tara No 1,18 N° 16 20,00 0,14 58,20 41,80
Wi, (8) 0,85 | N°20 76,00 0,53 58,73 41,27
lel:: ‘:f]::"m Wi, (8) 0,6 N° 30 56,00 0,29 59,13 40,87
it
E-126-13 |W, {8) 0,425 | No.40 144,00 1,01 60,14 39,86
Contenido de 03 N° 60 500,00 6,33 66,47 33,53
Humedad (%) 0,15 | N°100 | 1.152,00 8,10 74,57 25,43
| 2.948,00 20,73
i a1 ! T
- : RESULTADOS
N
PR o
| Q 27 +—— - Limite Liguida (%} : NL
} g Big——— Limite Plastico (%): NP
| 25 R iridi icidad (%):
j 2 Indice Plasticidad (%): NP
i 23—
i 22
i 10
RS Uscs: GM
| CURVA GRANULOMETRICA
| L 4 | AASHTO : Alb(o) |
N
i
F ol




Codigo: HC-LAB-0G9

Version: 001

Fecha: 2022/05/30

CLASIFICACION DE SUELOS

LOCALIZACION :

MUNICIPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Pagina 1 de 1 1
SROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025 |

g ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARA!.}CA
SOLICITANTE: CONSORCID CAMPUS UNIVERSITARIO

MEfO CAMACHO DIAZ

ML N° 54502004427 NTS

JOESCRl?J:i{')N: ARENA LIMOSA DE COLOR HABANO
FECHA : 2025/09/26 APIOUENT 2 MUESTRAN" | 1
PROF (MTS) 030-062
Tara No 20
Wi, (8) 378 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /13 |
"“me‘l’:‘::‘;‘a‘“‘a’ W, (8) 328 Tamiz PINICIAL (g} = 580,00
£-122 - 13 ; %)
W, {g) 66 NorisS Alterno Eean; Ratamiag (%) Retenide | Retenido (%) Pasa
(mm} (g} . |
cumulado |
% Humedad 19,08 100 4" - - - 100,00
20 3" - 100,00
Nimero de golpes 62,5 21/2" - = - 100,00
Tara No 50 2 - - 100,00
A W, (8) 37,5 i1/2" = y - 100,00
Limite Liquido Invias = " ]
£-125 -13 Wins, (8) 25 1 100,00
W, (8} 13 3/4" : = - 100,00
Contenido de 12,5 12" = - - 100,00
Humedad, w (%) 9,5 3/8" = - - 100,00
475 | No.4 = z = 100,00
2,36 No. 10 - - - 100,00
Tara No 1,18 | N°16 1,50 0,26 0,26 99,74
Wi, (8) 0,85 N°® 20 7,50 1,29 1,55 93,45
Um‘ﬁ‘::fﬂm W, (8) 0,6 N°30 18,60 3,21 4,76 95,24
ez [Wa @ 0,425 | No.40 40,00 6,90 11,66 | 85,34
Contenido de 0,3 N° 60 70,00 12,07 23,72 76,28
Humedad (%) 0,15 N°® 100 178,00 30,69 54,41 45,59
T : 0,075 | No. 200 100,00 17,24 7166 | 12834
LIMITE LIQUIDO
164,40 28,34
a1 ; - —
30 ; L S .
_w | e . [ RESULTADOS
£ w1
2 2= ; = t ¢ 1 Limite Liquido (%) : NL
| g g‘; o i I ‘ Limite Plastico (%): NP
= I ' | I indice Plasticidad (3): e
23 ;
22 : ' ’
10 No. DE GCLPES 100
S g - = Uses: SM
CURVA GRANULOMETRICA .
B 1~ G EE| AASHTO : agap) |
C —eeeeeed
f ~




} i

Cadigo: HC-LAB-009

Version: 001

Fecha: 2022/05/30

CLASIFICACION DE SUELOS

Suelos &

LA % -

TAMARO DE PARTICULAS | mm)

M.P N° 54502004427 NTS

Pagina 1 de 1
ROVECTES: CONTRATQ DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
’ ESTUDIO ¥ DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO
LOCALIZACION :  MUNICIPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR CON SOBRETAMARNGO MAYOR DE COLOR HABANO MAL GRADADOD
{FECHA - 2025/09/26 APIQUE N°” 1 MUESTRA N* 2
PROF [MTS)  062-1,52
Tara No 15
Wi, (8) 298 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /13
“““‘efa‘: Matiieal Iog (@) 262 Tamiz PINICIAL {g) = 17.416,00
nvias
()
E-122 -13
Wy (gl 64 Mo, Alterno Pesp RERHmD (%) Retenido | Retenido {%) Pasa
{mim) {g)
acumufado
% Humedad 18,18 100 4" - - - 100,00
80 3" 2.324,00 13,34 13,34 86,66
Ndmero de golpes 62,5 21/2" 1.460,00 8,38 21,73 1827
Tara No 50 2" 2.920,00 16,77 38,49 61,51
Wi, (8) 375 | 112" 3.356,00 19,27 57,76 42,24
fjLimite Liguido Invias -
£o125 3 |Wins, (8) 25 1 1.528,00 8,77 66,54 | 3346
W, (g) 19 3/4" 716,00 4,11 70,65 29,35
Contenido de 12,5 1/2" 408,00 2,34 72,99 27,01
Humedad, w (%) 9.5 3/8" 140,00 0,80 73,79 26,21
4,75 No. 4 168,00 0,96 74,76 25,24
2,36 No. 10 112,00 0,64 75,40 24,60
Tara No 1,18 N 16 12,00 0,07 75,47 24,53
Wi, (8) 0,85 N° 20 44,00 0,25 75,72 24,28
LI“'II:E P_*GSNEB W, (B) 0,6 N° 30 64,00 0,37 76,09 23,91
invias
e-126-13  |Wy (8 0,425 | No.40 224,00 1,29 77,38 22,62
Contenido de 0,3 N° 60 564,00 3,24 80,62 19,38
Humedad (%) 0,15 N° 100 1.240,00 7,12 87,74 12,26
. - o LEQUI[:;). T o 0,075 | No.200| 1.324,00 7,60 95,34 4,66
| 812,00 4,66
' 31 T T T
i a0 — oo ol ==
| 91— 7 I RESULTADOS
' 711 NSRS SRS ¢ f—i
27 l Limite Liquido (%) : NL
gs b= S R T 'i il Limite Plastico (%) NP
22 ] E E indice Plasticidad (%): ne
23 — e — | { ‘ -
22 : L : —
10 No. DE GOLPES 100
= . [ - UsCs: GP
| CURVA GRANULOMETRICA
i \ 45 i | 1\|=§.1 I R i AASHTO : A-1a(0)
| iam|
| ay 301 i 63,57
~
| o
{
L b. HERNANAO CAMACHO DIAZ




Codige: HCALAR-009

Version: 001

CLASIFICACION DE SUELOS

§LOCALIZACION :

Facha: 202205730 < e g ——

e Suelos & i
= CONTRATO DE CONSULTORIA No, 266 DE 2025

PROYEG % ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONST RUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE: CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

MUNICIPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

DESCRIPCION: ARENA LIMOSA DE COLOR HABAND
FECHA : 2025/09/26 APIQUE N* 3 MUESTRAN® 1
PROF (MTS}  0,29-0,67
Tara No 62 I
W, (8) 444 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /13 |
Hume:iaanatural Wi, (g} 390 Tamiz PINICIAL {g) = 1?5,15
nvias
L1722 - TR | {5} ‘
E-122-8  lw, (g 62 "’(:1”“‘)" iterio [ '::;e"""’ (%] Retenido | Retenido | (%) Pasa
o acumulado |
% Humedad 16,46 100 4" - 100,00
80 3" . = 100,00
Namero de golpes 62,5 2 - - 100,60
Tara No 50 2 - - 100,00
W, (8) 37,5 | a2" - = 160,00
{timite Liguido lnvias = -
£.125 43 Wi, {8) 25 1 - : = 100,00
W, (8) 19 3/3" - = - 100,00
Contenida de 12,5 1/2" - - - 100,00
Humedad, w {%) 9,5 3/8" - - - 100,00
4,75 No. 4 5 = : 100,00
2,36 | No.10 1,00 0,13 0,13 99,87
Tara No 1,18 N® 16 2,00 0,26 0,40 99,60
Wi, (8) 0,8 | N°20 16,00 242 2,51 97,49
timite Pasteo [ Wons (8) 06 | N30 45,00 5,95 846 | 91,54
HIVE T
£-126-13 (W (8 0,425 | No.40 71,00 9,39 17,85 82,15
Contenido de 0,3 N° 60 139,00 18,38 36,24 63,76
Humedad (%) 0,15 N 100 102,00 13,49 49,73 50,27
' d i Lt-QUIDD 0,075 | No. 200 83,00 10,98 60,70 39,30
: 297,15 39,30
31 1 |
30 : - |
s . a I [ RESULTADOS
P ¥ 28 —— — |
2 27 : ! ‘ Limite Liquido (%) : NL
| g ;g i i 1 Limite Plastico (36): NP
2 Gyt . indice Plasticidad (%): nP
23 e -—
22 |» - : : !
10 No. DE GOLPES 100
S USCS : 5M
CURVA GRANULOMETRICA .
1l B T s AASHTO : AdfL)
li i ! ! mm |
b | 1
- !
P | Cu Cc
{7 :
1 ] 1
HH |
Ll | S
L

CAMACHOD DIAZ

ab, HERNA
; 54502004427 NTS

TAMARNO DE PARTICULAS ( mm}




Cadigo: HC-LAB-002

Version: 061

Fecha: 2022/05/30

CLASIFICACION DE SUELOS

Suelos &

TAMARO DE PARTICULAS { mm)

Paging 1de 1
PROVECTO- CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
‘ ESTUDIO ¥ DISEROS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO
LOCALIZACION :  MUNICIPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARALICA
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR CON SOBRETAMARO DE COLOR HABANO
FECHA - 2025/09/26 APIQUE N* 3 MUESTRA N® 2
PROF{MTS) 0,67-1,50
Tara No 20
W (28) 473 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /13
H“mefa’f Natural [y - {g) 418 Tamiz PINICIAL (g) = 16.564,00
vias
] 1)
E=22+1p W, (g 64 Borrial Altamng |To% Retenido (%) Retenido | Retenido | (%)Pasa
{mm} {g) = _
% Humedad 15,54 100 4" - - - 100,00
80 3" 2.842,00 17,16 17,16 82,84
Numero de golpes 62,5 212" 1.640,00 9,90 27,06 72,94
Tara No 50 2 1.420,00 8,57 35,63 64,37
Wi, (8) 37,5 | 11/2" 2.940,00 17,75 53,38 46,62
limite Liquide Invias 5
£-125 43 |Wins, (8) 25 i 1.044,00 6,30 59,68 40,32
W, (g 19 3/4" 432,00 2,61 62,29 37,71
Contenido de 12,5 ij2" 396,00 2,39 64,68 35,32
Humedad, w {%) 9,5 3/8" 112,00 0,68 65,36 34,64
4,75 No. 4 144,00 0,87 66,23 33,77
2,36 No. 10 82,00 0,50 66,72 33,28
Tara No 1,18 N° 16 8,00 0,05 66,77 33,23
W, (8) 0,85 N° 20 24,00 0,14 66,92 33,08
um.:: rfi:;suco W,... (g) 0,6 N° 30 56,00 0,34 67,25 32,75
v
E-126-13  |Wa (g 0,425 | No.40 230,00 1,39 68,64 31,36
Contenido de 0.3 N* 60 428,00 2,58 71,23 28,77
Humedad (%) 0,15 | N*100 | 1.048,00 6,33 77,55 22,45
o _-ane N ch‘) . _ i 0,075 | No. 200 978,00 5,90 83,46 16,54
| “ " 2.740,00 16,54
! 3 |
i 30 - t
o 1 RESULTADOS
£ 28 J
g e Limite Liquide (%) : NL
E ;2 | Limite Plastico (%): NP
! i = | ndi icidad (34):
=S i indice Plasticidad (%6): NP
23 | - |
22 - - |
10 No. DE GOLPES 100
. i S . USCs GM
CURVA GRANULOMETRICA !
Tl N TN B AASHTO : A-1-b{0}

PN 54502004427 NTS

ANEO CAMACHO DIAZ




Codigo: HO-LAB-009

Version: 001

recha: 2022/05/30

CLASIFICACION DE SUELOS

4 i i

Suelos & e

P;.OCALIZACION ;

DESCRIPCION:

MUNICIPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ARENA LIMOSA DE COLOR HABANO

Pagins 1de 1
PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025

) ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: CONSORCIC CAMPUS UNIVERSITARIO

TAMANO DE PARTICULAS { mm}

CECHA 2025/09/26 APIQUE N° 4 MUESTRA N° b
PROF (MTS} 0,31-0,66
Tara No 33
W, (8) 443 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /13 |
Humedad- Natural wm' (E} 385 Tamiz PINICIAL {g) = 623,00
Invias : ) :
E-122 -13 W, (8 80 N(c:\:z;! it [P i:e}tamdo (92) Retenido | Retenido | (%) Pasa
E acumuiado !
% Humedad 17,85 100 4" = 5 = 100,00
80 3" - = 106,00
Nimero de golpes 62,5 21/2" - - - 100,00
Tara No 50 2" 2 100,00
L W, s, (8) 375 | 11/2" - - 100,00
mite Ligquido invias 1}
£-125 -13 Wi, (8) 25 1 = 1(?0,00
Wy (g 19 3/4" - . 100,00
Contenido de 12,5 1/2" - - - 100,00
Humedad, w {%) 9,5 3/8" = 3 - 100,00
4,75 No. 4 = - = 100,00
2,36 | No.10 . = 100,00
Tara No 1,18 | N°16 = - 5 100,00
Wi, (8) 085 | N°20 12,60 2,02 2,02 97,98
”““:ﬁ;‘::“w Wi, (8) 06 | N°30 58,20 9,34 1136 | 8864
£-126-13 |Wa (8) 0,425 | No.40 149,70 24,03 35,39 64,61
Contenido de 0,3 N° 60 105,60 16,95 52,34 47,66
Humedad {%) 0,15 | N°100 94,10 15,10 67,45 32,55
= ‘ o W —% 0,075 | No.200 42,85 6,88 74,33 25,67
LIMITE LIQUIDO i 15995 2567
31 : : ! } » ga
(SIS i = fomee oy 4 4 2
r g | T = RESULTADOS
I B e e i |
L8 a7 | , . Limite Liquido (%) : NL
‘ E 26 J—— T i T : Limite Plastico (%): NP
| 2 ii’ T | i fndice Plasticidad (%}: NP
‘ 23 4—o — :
2z -
16 No. DE GOLPES 1060
B N S L e Uscs 5M
CURVA GRANULOMETRICA
—TITT T T Tdnd g | AASHTO : A-2-4{0)

2=

| b. HERNANDO CAMACHO DIAZ

W.P N° 54502004427 NTS




T+

jCodio: HC-LAB-002

TAMARO DE PARTICULAS ( mm)

54502004427 NTS

v té;- 1 &
CLASIFICACION DE S o B
Fecha: 2022/05/30 D E U E LOS 7 i | } I
| . TN
3
5 ¥
Pagina 1 de 1 SUQIOS &
_—n CONTRATQ DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
: ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: COMSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO
LOCALIZACION :  MUNICIPIO DF SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR CON SOBRETAMANG DE COLOR HABANO
FECHA; 2025/09/26 APIQUE N 4 MUESTRAN® 2
PROF (MTS)  0,66-1,55
Tara No 28
Wi, (8) 562 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /13
Hume':atf Natural W, (8) 490,00 Tamiz PINICIAL {g) = 14.538,00
nvias
i %)
427 =1 ;
. : Wy, (g} 66 't:::?l Alterno Pesn :(ze]temdu {%} Retenido | Retenido (%) Pasa
o acumulado
% Humedad 16,98 100 4" - - - 100,00
80 3" 3.024,00 20,80 20,80 79,20
Numero de golpes 62,5 212 2.224,00 15,30 36,10 63,90
Tara No 50 2" 1.530,00 10,52 46,62 53,38
Winn, (8) 37,5 11/2" 512,00 3,62 50,14 49,86
Limite Liquido Invias| "
Eazsaz  WeaslE) 25 1 796,00 5,48 55,62 44,28
W, (g 19 /4" 342,00 2,35 57,97 42,03
Contenido de 12,5 1/2" 80,00 0,55 58,52 41,48
Humedad, w (%) 9,5 3/8" 32,00 0,22 58,74 41,26
4,75 No. 4 16,00 0,11 58,85 41,15
2,36 Nao. 10 58,00 0,40 59,25 40,75
Tara No 1,18 N° 16 24,00 0,17 59,42 40,58
Wi, () 0,85 N° 20 20,00 0,14 59,55 40,45
L[ml:e Ejlasﬁco Wi, (8) 0,6 N° 30 82,00 0,56 60,12 39,88
nvias
e-126-13  |Wa (8 0,425 | No.40 262,00 1,80 61,92 38,08
Contenido de 0,3 N° 60 702,00 4,83 66,75 33,25
Humedad (%) 0,15 | N°100 | 1.824,00 12,55 79,30 20,70
F - B WIMIVTI; Li UiDO__ o o \ 0,075 | No. 200 1.254,00 8,63 87,92 12,08
| b - ’ 1.756,00 12,08
2 i
3= i
| wl— [ RESULTADOS
P E 28
PR PR e Limite Liquida (%) : NL
L Limite Plistico (%): NP
i 25 1—— s . )
| 2 o4l Indice Plasticidad {25): NP
| 23 +——
1 22 -
i 10 No. DE GOLPES 100
) o - e USCs : G
CURVA GRANULOMETRICA
S T i AASHTO : A-1-0(0)
I L)
i 5 .\ =2
i | Cu Q Cc
} .
! b. HERNANRO CAMACHD DIAZ




Consorcio

Campus Universitario

o ESTUDIO GEOTECNICO
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ANEXO 5. ENSAYOS CBR INALTERADO

|
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ENSAYO DE COMPACTACION C.B.R. I

Suelos &

PROYECTO:

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIQ EN EL MUNICIPIO
DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOUCITADO POR:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION: MUNICPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
DESCRIPCION
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE COLOR HABANO
NORMA ASOCIADA: INVIAS E - 148 - 13 I FECHA 26-09-2025 HUMEDAD (%) 18,24
ABSCISA |- Profundidad (mts) ] 0,29 Apique N° | 1 | Muestra N° 1
EQUIPO UTILIZADO: Molde para CBR - Prensa - balanza lexus
DESPUES DE
PESO UNITARIO SECO
HUMEDAD ANTESDE | ynNMERSION
Molde No. 30 INMERSION | (96 Horas)
Cantidad agua adicionada (c.c.) = Molde No. 30
Peso molde+suelo hiimedo (gr.)] 9374,00 Frasco No. 25
Peso molde (ar.) 4835,00 Peso muestra hiimeda+Frasco(gr) 185,26
Peso suelo himedo (ar.) 4539,00 Peso muestra seca+Frasco (gr.) 152,70
Humedad (%) 18,24 Peso frasco (gr.) 14,28
Peso suelo seco (ar.) 3838,80 Humedad (%) 18,24 23,52
Peso suelo seco (Lb.) 8,46
Volumen de! molde (pie3) 0,01
Densidad seca (Lb/pie3) 103,92
Densidad seca (ar/cm3) 1,67
ENSAYO DE CBR TIPO INALTERADO
MOLDE No 30
MUNICPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO 300
LOCALIZACION N ARADCK
CBR NATURAL INMERSION 250 e
i
J cu. T
PENETRACION(pul) | CARGA (Kn) (Lbs/pulg2) CARGA| C.U. —— /
0,025 0314 | 235 0436 402 | < 7
0,050 0,591 44,3 0,288 | 2L6 =
0,075 0,913 654 | 0470 352 | o 150
0,100 1,158 86,8 0,714 535 ]
0,125 1465 | 7098 | 0945 | 708 |
0,150 1,726 1293 1,185} 888 100
0,175 1,948 146.0 1,355 | 10L5
0,200 2,147 1609 1,524 | {142 /
0,300 2,745 2057 | 1,985 | 1487 50 : 0
. =——Seriesl SeriesZ
0,400 3,185 | 2387 | 2,287 | 1714
0,500 3,305 | 2477 | 2,460 | 1850
CBR. 01" 8,68 5,35 Q2 i L = i s
CBR.0,2" 10,73 7,61 & S S S S
C.B.R. 0,1" Corregido Penetracién en (pg)
C.B.R. 0,2" Corregido
C.BRR. 8,68 5,35
= Tercera E.
Primera lectura Segunda le Lectura final
(Pulg) 0,0000 (Pulg.Na 0,0000 L:.‘:f::?"hﬂ%ﬂ (pula) 0,0000 :?:: . 0,0000

% DE EXPANSION l 0,0 |




ENSAYO DE COMPACTACION C.B.R. I

Suelos &

PROYECTO:

CONTRATO DE CONSULTCORIA No. 266 DE 2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO
DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITADO POR:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION: MUNICPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
DESCRIPCION
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE COLOR HABANO
NORMA ASOCIADA: INVIAS E - 148 - 13 | FECHA 26-09-2025 HUMEDAD (%) 19,08
ABSCISA |- Profundidad (mts) | 0,32 Apique N° | 2 | Muestra N° 1
EQUIPO UTILIZADO: Molde para CBR - Prensa - balanza lexus
PESO UNITARIO SECO e ANTES DE ‘::i‘:f;g:
Molde No. 7 INMERSION {46 Horas)
Cantidad agua adicionada (c.c.) Molde No. 7
Peso molde-+suelo humedo {ar.)] 9254,00 Frasco No. 56
Peso molde (ar.) 4672,00 Peso muestra humeda+Frasco(gr) 181,56
Peso suelo hiimedo (gr.) 4582,00 Peso muestra seca-+Frasco (gr.) 148,51
Humedad (%) 19,08 Pesp frasco (gr.) 12,58
Peso suelo seco (gr.) 3847,83 Humedad (%) 19,08 24,31
Peso suelo seco (Lb.) 8,48
Volumen del molde (pie3) 0,01
Densidad seca (Lb/pie3) 104,17
Densidad seca (gr/cm3) 1,67

ENSAYQ DE CBR TIPO INALTERADO

MOLDE No 7
MUNICPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO 250
LOCALIZACION S ARALICA
CBR NATURAL INMERSION
200
: C.u.
PENETRACION(pul) | cARGA (k) |, - | CARGA| CU. |
B
0,025 0,311 233 | 0,144 | 108 :;': 158
0,050 0,526 394 0347 260 | =
0,075 0,745 558 | 0508 ] 381 =
0,100 0,974 730 | 0,654 | 4940 §
0,125 1,184 887 | 0789 591 | § W00
0,150 1,345 | 1008 | 0,963 | 722
0,175 1,530 | 1146 | 1,106 | 829
0,200 1,666 | 1248 | 1,254 | 94.0 50
0,300 2,145 | 1607 | 1,684 | 1262 2 e R
0,400 2,577 | 1931 | 1,947 | 1459 N
0,500 2,788 | 2089 | 2158 | 1617
CB.R.0,1" 7,30 4,90 Gat 7 1 L3 0 .4
CB.R.0,2° 8,32 6,26 S o o & P>
C.B.R. 0,1" Corregido Penetracidn en {pg)
C.B.R. 0,2" Corregido
CBR. 7,30 4,90
Primera lectura Segunda lac FEITEr Lectura final ks
(Pulg.) i (Pulg.) i o .~ gegy | W00 o | %0
% DE EXPANSION l 0,0 J &

DO CAMACHO DIAZ
502004427 NTS.

N



ENSAYO DE COMPACTACION CBR.I | . | L |

Suelos &
CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO
DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITADO POR:  [CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION: MUNICPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
DESCRIPCION
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE COLOR HABANO
NORMA ASOQCIADA: INVIAS E - 148 - 13 l FECHA 26-09-2025 HUMEDAD (%) 16,46
ABSCISA |- Profundidad (mts) | 0,33 Apique N° | 3 | Muestra N° 1
EQUIPO UTILIZADO: Molde para CBR - Prensa - balanza lexus
DESPUES DE
PESO UNITARIO SEC
e v HUMEDAD IQI\I:LESS?:N INMERSION
Molde No. 70 (96 Horas)
Cantidad agua adicionada (c.c.) - Molde No. 70
Peso molde+suelo hiimedo {gr.)| 9214,00 Frasco No. 62
Peso molde (gr.) 4685,00 Peso muestra hiimeda+Frasco(gr) 184,25
Peso suelo hiimedo (gr.) 4529,00 Peso muestra seca+Frasco (gr.) 159,80
Humedad (%) 16,46 Peso frasco (gr.) 13,55
Peso suelo seco (gr.) 3888,89 Humedad (%) 16,46 16,72
Peso suelo seco (Lb.) 8,57
Volumen del molde (pie3) 0,01
Densidad seca (Lb/pie3) 105,28
Densidad seca (gr/em3) 1,69
ENSAYO DE CBR TIPO INALTERADO
MOLDE No 70
MUNICPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO 250
LOCALIZACION DE ARAGEA i
."/
CBR NATURAL INMERSION P
200 ="
5 . c.u.
PENETRACION(pul) | CARGA (Kn) (Lbs/pule2) CARGA e
0,025 0,144 108 | 0,076 | 57 ;_‘-}“ 150
0,050 0,388 29,1 0,235 176 c
0,075 0,633 474 0,430 | 322 9
0,100 0,985 738 10643 | 482 ‘g -
0,125 1,358 1018 0,885 | 667 :uG
0,150 1,569 1176 1,102 826
0,175 1,785 1338 1,304 977
0,200 1,959 1468 1,488 | 1115 50
0,300 2,487 1864 1,957 1474 Serips]l ~——Series?
0,400 2,854 2139 2,258 | 1682
0,500 3,158 236.6 2,547 | 1909 0
C.B.R. 0,1" 7,38 4,82 o - ~ " < wy
CBR. 0,2" 8,79 7,43 = = = ° =
C.B.R. 0,1" Corregido Penetracion en (pg)
C.B.R. 0,2" Corregido)
CBR. 7,38 o482
Primera lectura Segunda le 3 ) IFCETa Lectura final E
(Pulo.) 0,0000 (Pul Na a.m m‘ 0,800 fonka ¥ 0,0000 :?“tﬂ . 0,0000

”~ /
% DEEXPANSION | 00 | ( ) ---/

NDO CAMACHG DIAZ
MP 54502004427 NTS.




ENSAYO DE COMPACTACION C.B.R. I

Suelos &

CONTRATO DE CQNSULTORIA No. 266 DE EQZS
PROYECTO: ESTUDIC Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO
DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITADO POR:  |CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO
LOCALIZACION: MUNICPIO DE SARVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
DESCRIPCION
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE COLOR HABANO
NORMA ASOCIADA: INVIAS E - 148 - 13 FECHA 26-09-2025 HUMEDAD (%) 17,85
ABSCISA |- Profundidad (mts) 0,37 Apique N° | 4 Muestra N° 1
EQUIPO UTILIZADO: Molde para CBR - Prensa - balanza lexus

PESO UNITARIO SECO DESPUES DE

HUMEDAD A vy | INMERSION

Molde No. 20 THERSE (96 Horas)
Cantidad agua adicionada (c.C.) = Molde No. 20
Peso molde+suelo hilmedo (gr.)| 9366,00 Frasco No. 80
Peso molde (gr.) 4758,00 Peso muestra himeda+Frasco(gr) 184,23
Peso suelo hiimedo (gr.) 4608,00 Peso muestra seca+Frasco (gr.) 152,55
Humedad (%) 17,85 Peso frasco (gr.) 12,45
Peso suelo seco (gr.) 3910,06 Humedad (%) 17,85 22,61
Peso suelo seco (Lb.) 8,62
Volumen de! molde (pie3) 0,01
Densidad seca (Lb/pie3) 105,85
Densidad seca (grfcm3) i,70

ENSAYO DE CBR TIPO INALTERADO

MOLDE No 20
LOCALIZACION MUNICPIO DE S&RAVE:SEI:EPARTAMENTO 300
CBR NATURAL INMERSION 250
2 Cu.
PENETRACION(pu) | CARGA (Kn) | (0 o | CARGA e
0,025 0,151 723 | 0,005| 29 | =
0,050 0,385 288 lo2% | 192 | = ;
0,075 0,648 486 | 0416 | 312 | g 150 }.
0,100 0,996 746 | 0,589 | 2471 8 L
0,125 1,236 926 |0725] 543 | & '
0,150 1485 | 1113 | 0898 | 673 100
0,175 1689 | 1266 | 1,087 | 815
0,200 1874 | 1404 | 1,288 | 965 "
0,300 2,558 1917 1,856 1391 SErigsl  wmmm Soriesl
0,400 3014 | 2258 | 2,156 | 1615
0,500 3369 | 2525 | 2,366 | 1773 o A
C.BR.01" 7,46 4,41 o = 0y m < w
CBR.0,2° 9,36 6,43 = 23 ) = =
C.B.R. 0,1" Corregido Penetracién en (pg)
C.B.R. 4,2" Corregidol
CBA. 7,46 4,41
Brimera lectura Segundatfgtura FCITErS Lectura final =
(Pulg.) 0,a000 (Pulg 0,0c00 L:a:lm"’.m M‘Q,BODO (pulg.) 0,0000 :gf:l‘ 3 4,0000
% DE EXPANSION [ 0,0 l s

ANDO C‘IACHO DIAZ

\j‘
. 54502004427 NTS.




Consorcio ESTUDIO GEOTECNICO

Campus Universitario ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL
& FEOR MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ANEXO 5. REGISTRO FOTOGRAFICO

10

consorciocampusuniversitario@gmail.com

+57 321 4624749

Carrera 15 A 8260 -33 Guaratares
Atauca Arauca

&e0




= REGISTRO FOTOGRAFICO
H CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
Consorcuo S 5 ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
npus Universitario yNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA

Alll o

PROYECTO: —

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE
2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION APIQUE No.1.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA.COORDENADAS: 1261776.616;
910008.017

IFECHA DEL APIQUE No.1:

22 DE SEPTIEMBRE DE 2025.

FOTOS: | 1-2
ACTIVIDAD:

APIQUE No.1, REALIZADO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA (PARA VIA ).
COORDENADAS: 1261776.616 ; 910008.017. TOMADO DE GOOGLE EART.

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS DE SUELO EN
SUPERFICIE. APIQUE No.1- 1.N.V.E-104.13.

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.1.PIQUE No.IAPIQUE No.1, REALIZADO EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA (PARA VIA }. COORDENADAS:
1251776.616 ; $10008.017. TOMADO DE GOOGLE EART..-

TRABAJIADORES HACIENDO LA EXCAYACION MANUAL PARA EL

APIQUE No.1. SE UTILIZA HERRAMIENTA COMO: PALAY

PALADRAGA.

EQUIPD UTILIZADO PARA APIQUE.

CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO CORTANTE,
PALA DRAGA, MARTILLO GOLPEADOR, CINCEL,

ESPATULA, BARRA DE 16 LIBRAS, GARLANCHA,
REGLA METALICA, MADERA, ETC. TRABAJADORES HACIENDO LA EXCAVACION PARA EL APIQUE No.1, SE UTILIZA
HERRAMIENTA COMO LA PALA, PALADRAGA.




L _REGIA METALICA MADERA ETC

REGISTRO FOTOGRAFICO

Consorcio CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
N o . ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
CATHPHS LTHVELSITATIO UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE CAMPO.

PROYECTO: =

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE
2025

;‘ ESTUDIO Y DISENOS PARA LA

J CONSTRUCCION DE UN CAMPUS

| UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE

| SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

[SOLICITANTE:
|  CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO
JLOCALIZACION APIQUE No.1.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA.COORDENADAS: 1261776.616;

910008.017 - : =
FECHA DEL APIQUE No.1: SE COLOCA EL CILINDRQ TOMA MUESTRAS DE FILO CORTANTE A 0,22 METROS DE
22 DE SEPTIEMBRE DE 2025. PROFUNDIDAD EN EL PISO EXCAVADO, APIQUE No.1. SE COLOCA EL MADERO ENCIMA DEL

FOTOS: | 3-4 CILINDRO.
ACTIVIDAD: - *
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS DE
SUELO EN SUPERFICIE. APIQUE No.1- L.N.V.E-

104.13.
§DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.3.- SE COLOCA EL CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO
CORTANTE A 0,65 METROS DE PROFUNDIDAD EN EL PISO
EXCAVADO. APIQUE No.1, SE COLOCA EL MADERQ ENCIMA DEL
CILINDRO. FOTO No.4.- SE LE DAN GOLPES AL MADERO
UTILIZANDO UN MAZO, YA LLENO EL CILINDRO, SE SACA
EXCAVANDO POR LA PARTE EXTERIOR Y SE RETIRA EL CILINDRO
Y SE EMPACA, PARA QUE NO PIERDA LA HUMEDAD EL
MATERIAL. POSTERIORMENTE SE EXCAVA HASTA UNA
PROFUNDIDAD DE 1,50 METROS Y EL NIVEL FREATICO NO SE
ENCONTRO EN LA EXPLORACION. SE ETIQUETA . SE LLEVA AL
LABORATORIO PARA HACER EL CBR Y LOS TIPOS DE ENSAYOS.

EQUIPO UTILIZADO PARA APIQUE.
SE LE DAN GOLPES AL MADERO UTILIZANDO UN MAZO, YA LLENO EL CILINDRO, SE SACA EXCAVANDO
CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO CORTANTE, foog |4 parTe EXTERIOR Y SE RETIRA EL CILINDRO Y SE EMPACA, PARA QUE NO PIERDA LA HUMEDAD
PALA DRAGA, MARTILLO GOLPEADOR, CINCEL,  §eL MATERIAL POSTERIORMENTE SE EXCAVA HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 1,50 METROS Y EL
ESPATULA, BARRA DE 16 LIBRAS, GARLANCHA,  |NIVELNO SE ENCONTRO EN LA EXPLORACION




REGISTRO FOTOGRAFICO
Consorci CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
on i IO e ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
ampus Universitario ynivERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE LABORATORIO.

PROYECTO:

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE
2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA | [ i

SOLICITANTE:
CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION APIQUE No.1.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA.COORDENADAS: 1261776.616;
910008.017

FECHA DE PENETRACION EN ESTADO NATURAL PARA CBR :

MOLDE METALICO DE 6 DE DIAMETRO INTERNO Y CON LA MUESTRA Noi1, PARA
CBR EN ESTADO NATURAL, COLOCADO EN LA MAQUINA AUTOMATIZADA PINZUAR
22 DE SEPTIEMBRE DE 2025. PARA CBR .SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN PISTGN CIRCULAR PENETRARA
FOTOS: | 1-2 LA MUESTRA.
ACTIVIDAD: = % i
CBR SOBRE MUESTRAS INALTERADAS.
I.N.V.E-148-13. APIQUE No.1

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.1-MOLDE METALICO DE 6" DE DIAMETRO INTERNO Y
CON LA MUESTRA No.1, PARA CBR EN ESTADO NATURAL,
COLOCADO EN LA MAQUINA AUTOMATIZADA MARSHALL PARA
CBR SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN PISTON CIRCULAR

PENETRARA LA MUSTRA. FOTO No.2.- AUXILIAR DE
LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL PISTON
CIRCULAR PENETRE EN LA MUESTRA DE SUELO No.1 Y AUNA
VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS POR MINUTO,
LUEGO SE RETIRA EL MOLDE DE LA MAQUINA.

EQUIPO UTILIZADO
MAQUINA AUTOMATIZADA MARSHALLY CBR,,
MOLDE PARA CBR DE 6" DE DIAMETRO Y 7 " DE
ALTURA, DISCO ESPACIADOR, PLACA DE METAL
PERFORADA, TRIPODE, SOBRE CARGAS METALICAS,
TANQUE, HORNO, BALANZAS,

| ESPATUIAHFRRAMIENTAMENOR

AUXILIAR DE LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL PISTON CIRCULAR PENETRE
EN LA MUESTRA DE SUELO No.1Y A UNA VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS
POR MINITO. LUEGO SE RETIRA EL MOLDE.




REGISTRO FOTOGRAFICO

Consorci CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
= =T ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
Sslen > versitario UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

iy

“" 11}

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE LABORATORIO.

PROYECTO:

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE
2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

{SOLICITANTE:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION APIQUE No.1.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA.COOCRDENADAS: 1261776.616;

i
|
|

= 910008.017 : | oy -
| FFECHA DE PENETRACION DE CBR DESPUES DE 96 HORAS DE MOLDE METALICO DE 6" DE DIAMETRO INTERNO Y CON LA MUESTRA No.1, PARA |
[ sion, CBR DESPUES DE INMERSION DE 96 HORAS, COLOCADO EN LA MAQUINA
26 DE SEPTIMBRE DE 2025. AUTOMATIZADA MARSHALL PARA CBR .SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN
; FOTOS: | 1-2 PISTON CIRCULAR PENETRARA LA MUESTRA.
ﬂ,_ACTiwDAD: 1 N ; S TR
|  CBR SOBRE MUESTRAS INALTERADAS. |- : s -

I.N.V.E-148-13. APIQUE No.1

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

if MARSHALL PARA CBR SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN

AUXILIAR DE LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL
PISTOM CIRCULAR PENETRE EN LA MUESTRA DE SUELO No.1 Y A

FOTO No.1-MOLDE METALICO DE 6" DE DIAMETRO INTERNO Y
CON LA MUESTRA No.1, PARA CBR DESPUES DE LA INMERSION
DE 96 HORAS, COLOCADO EN LA MAQUINA AUTOMATIZADA

PISTON CIRCULAR PENETRARA LA MUSTRA. FOTO No.2.-

UNA VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS POR
MINUTO, LUEGO SE RETIRA EL MOLDE DE LA MAQUINA.

EQUIPO UTILIZADO

MAQUINA AUTOMATIZADA MARSHALL Y CBR,,
MOLDE PARA CBR DE 6" DE DIAMETRO Y 7 " DE

ALTURA, DISCO ESPACIADOR, PLACA DE METAL : ; - e —————
PERFORADA, TRIPODE, SOBRE CARGAS METALICAS, | AUXILIAR DE LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL PISTON CIRCULAR PENETRE
TANQUE, HORNO, BALANZAS EN LA MUESTRA DE SUELO No.1 Y A UNA VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS

; q ! POR MINITO. LUEGO SE RETIRA EL MOLDE.

L ESPATIIA HERRAMIENTA MENOR




Consorcuo

Campus Universitario

REGISTRO FOTOGI?AF!CO
CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
ESTUDIO Y DISERNOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS

UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE CAMPO.

PROYECTO:

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE
2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

ILOCALIZACION APIQUE No.2.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA.COORDENADAS: 1261666.004;

910085.287
FECHA DEL APIQUE No.2:
55 0k SEPTIEMBRE BE2025, APIQUE No.2, REALIZADO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA (PARA VIA ).
COORDENADAS: 1261666.004 ; 910085.287. TOMADO DE GOOGLE EART.
FOTOS: | 1-2

ACTIVIDAD:

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS DE SUELO EN
SUPERFICIE. APIQUE No.2.- LN.V.E-104.13.

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS;

EOTO No.1APIQUE No.2, REALIZADO EN EL MUNICIPIO
DE SARAVENA {PARA VIA ). COORDENADAS:
1261666.004 ; 910085.287. TOMADO DE GOOGLE EART.
TRABAJADORES HACIENDO LA EXCAVACION MANUAL

PALAY PALADRAGA,

PARA EL APIQUE No.1. SE UTILIZA HERRAMIENTA COMO:

EQUIPO UTILIZADO PARA APIQUE.

CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO CORTANTE,
PALA DRAGA, MARTILLO GOLPEADOR, CINCEL,
ESPATULA, BARRA DE 16 LIBRAS, GARLANCHA,

REGLA METALICA, MADERA, ETC.

TRABAJADORES HACIENDO LA EXCAVACION PARA EL APIQUE No.2, SE UTILIZA
HERRAMIENTA COMO LA PALA, PALADRAGA.




i
i

910085.287 - s
JFECHA DEL APIQUE No.2: SE COLOCA EL CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO CORTANTE A 0,22 METROS DE
22 DE SEPTIEMBRE DE 2025. PROFUNDIDAD EN EL PISO EXCAVADO, APIQUE No.2. SE COLOCA FL MADERO ENCIMA DEL

REGISTRO FOTOGRAFICO
Conso rcio CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
R ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
111 UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA

Lampus Universitario

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE CAMPO.

PROYECTO:

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE |-
2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE |
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA ~

SOLICITANTE: =
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA.COORDENADAS: 1261776.616;
LOCALIZACION APIQUE No.2.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA.COORDENADAS: 1261666.004;

FOTOS: | 3-4 CILINDRO.
ACTIVIDAD: % s

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS DE
SUELO EN SUPERFICIE. APIQUE No.2.- LN.V.E- 1= &
104.13.

[{DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.3.- SE COLOCA EL CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO

H EXCAVADO. APIQUE No.2, SE COLOCA EL MADERO ENCIMA DEL

CORTANTE A 0,32 METROS DE PROFUNDIDAD EN EL PISO

CILINDRO. FOTO No.4.- SE LE DAN GOLPES AL MADERC
UTILIZANDO UN MAZO, YA LLENO EL CILINDRO, SE SACA ~
EXCAVANDO POR LA PARTE EXTERIOR Y SE RETIRA EL CILINDRO | iy
¥ SE EMPACA, PARA QUE NO PIERDA LA HUMEDAD EL
MATERIAL. POSTERICRMENTE SE EXCAVA HASTA UNA
PROFUNDIDAD DE 1,50 METROS Y EL NIVEL FREATICO NO SE
ENCONTRO EN LA EXPLORACION. SE ETIQUETA . SE LLEVA AL
LABORATORIO PARA HACER EL CBR Y LOS TIPOS DE ENSAYOS.

EQUIPO UTILIZADO PARA APIQUE.
SE LE DAN GOLPES AL MADERO UTILIZANDO UN MAZO, YA LLENO EL CILINDRO, SE SACA EXCAVANDO

CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO CORTANTE,  o0q | 4 pARTE EXTERIOR ¥ SE RETIRA EL CILINDRO Y SE EMPACA, PARA QUE NO PIERDA LA HUMEDAD
PALA DRAGA, MARTILLO GOLPEADOR, CINCEL,  {FL MATERIAL. POSTERIORMENTE 5§ EXCAVA HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 1,50 METROS ¥ EL
ESPATULA, BARRA DE 16 LIBRAS, GARLANCHA, NIVELNO SE ENCONTRO EN LA EXPLORACION

REGLA METALICA. MADERA, ETC




REGISTRO FOTOGRAFICO

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE
2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

i CONTRATO DE CONSULTORIA No. 2686 DE 2025
: CDI’\SOI‘CIO A ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
& Lampus Univelisitdl UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
= DE ARAUCA
REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE LABORATORIO. |
PROYECTO:

SOLICITANTE:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION APIQUE No.2.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA.COORDENADAS: 1261666.004;
910085.287

a Y o &

BFECHA DE PENETRACION EN ESTADO NATURAL PARA CBR :

MOLDE METALICO DE 6" DE DIAMETRO INTERNO Y CON LA MUESTRA No.1, PARA

22 DE SEPTIEMBRE DE 2025.

CBR EN ESTADO NATURAL, COLOCADO EN LA MAQUINA AUTOMATIZADA PINZUAR
PARA CBR .SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN PISTON CIRCULAR PENETRARA

FOTOS: | 1-2

LA MUESTR.

ACTIVIDAD:

CBR SOBRE MUESTRAS INALTERADAS.
1.N.V.E-148-13. APIQUE No.2

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.1-MOLDE METALICO DE 6" DE DIAMETRO INTERNO Y
CON LA MUESTRA No.1, PARA CBR EN ESTADO NATURAL,
COLOCADOD EN LA MAQUINA AUTOMATIZADA MARSHALL PARA
CBR SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN PISTON CIRCULAR

SPENETRARA LA MUSTRA. FOTO No.2.- AUXILIAR DE
LABORATCRIC, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL PISTON
CIRCULAR PEMETRE EN LA MUESTRA DE SUELO No.1 Y A UNA
VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS POR MINUTO,
LUEGG SE RETIRA EL MOLDE DE LA MAQUINA.

EQUIPO UTILIZADO

MAQUINA AUTOMATIZADA MARSHALLY CBR,,

MOLDE PARA CBR DE 6" DE DIAMETROY 7" DE

ALTURA, DISCO ESPACIADOR, PLACA DE METAL
PERFORADA, TRIPODE, SOBRE CARGAS METALICAS,

\

o

AUXILIAR DE LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL PISTON CIRCULAR PENETRE
EN LA MUESTRA DE SUELO No.1Y A UNA VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS

TANQUE, HORNO, BALANZAS.

POR MINITO. LUEGO SE RETIRA EL MOLDE.

ESPATIILA HERRANIENTA MENOR




Consorcio

LIPS 1IVersiiario

REGISTRO FOTOGRAFICO

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025

ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE LABORATORIO.

PROYECTO:

2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE |

DRSSl

I

SOLICITANTE:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

{LOCALIZACION APIQUE No.2.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA.COORDENADAS: 1261666.004;
910085.287

§FECHA DE PENETRACION DE CBR DESPUES DE 96 HORAS DE

MOLDE METALICO DE 6" DE DIAMETRO INTERNO Y CON LA MUESTRA No.1, PARA

INFAERSION.
| 26 DE SEPTUVMIBRE DE 2025.

CBR DESPUES DE INMERSION DE 96 HORAS, COLOCADO EN LA MAQUINA
AUTOMATIZADA MARSHALL PARA CBR .SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN

1 FOTOS: | 1-2

‘I_ACT IVIDAD:

PISTON CIRCULAR PENETRARA LA MUESTRA.

CBR SOBRE MUESTRAS INALTERADAS.
I.N.V.E-148-13. APIQUE No.2

?‘DESCRIPCIDN FOTOGRAFIAS:

|§ FOTO No.1-MOLDE METALICO DE 8" DE DIAMETRO INTERNO' Y
' CON LA MUESTRA No.1, PARA CBR DESPUES DE LA INMERSION
| QLT HORAS, COLOCADO EN LA MAQUINA AUTOMATIZADA

i§ MARSHALL PARA CBR .SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN
PISTON CIRCULAR PENETRARA LA MUSTRA. FOTO No.2.-
AUKILIAR DE LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL
{§ PISTON CIRCULAR PENETRE EN LA MUESTRA DE SUELO No.1Y A
UNA VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS POR
MINUTO, LUEGO SE RETIRA EL MOLDE DE LA MAQUINA.

EQUIPO UTILIZADO
MAQUINA AUTOMATIZADA MARSHALLY CBR,,

MOLDE PARA CBR DE 6" DE DIAMETRO Y 7 " DE
ALTURA, DISCO ESPACIADOR, PLACA DE METAL

EEa

PERFORADA, TRIPODE, SOBRE CARGAS METALICAS,
TANQUE, HORNO, BALANZAS.

AUXILIAR DE LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL PISTON CIRCULAR PENETRE
EN LA MUESTRA DE SUELO No.1 Y A UNA VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS
POR MINITO. LUEGO SE RETIRA EL MOLDE.

b _ESPATUI A HERRAMIENTA MENOR




, REGISTRO FOTOGRAFICO]
Consorci CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025

‘ g _ 'O | Bl ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
Campus Universitatio . ynNivERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE CAMPO. i*

PROYECTO:

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE
2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE:

CONSORCIQ CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION APIQUE No.3.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA.COORDENADAS: 1261574.373;

910165.693
FECHA DEL APIQUE No.3:
P ——— APIQUE No.3, REALIZADO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA (PARA VIA ).
COORDENADAS: 1261574.379 ; 910165.693. TOMADO DE GOOGLE EART.
FOTOS: | 1-2

ACTIVIDAD:

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS DE SUELO EN
SUPERFICIE. APIQUE No.3.- LN.V.E-104.13.

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

EOTO No.1APIQUE No.3, REALIZADO EN EL MUNICIPIO
DE SARAVENA (PARA VIA ). COORDENADAS:
1261574.379 ; 910165.693. TOMADO DE GOOGLE EART.
TOMADO DE GOOGLE EART. TRABAJIADORES HACIENDO
LA EXCAVACION MANUAL PARA EL APIQUE No.1. 5E
UTILIZA HERRAMIENTA COMO: PALA Y PALADRAGA.

EQUIPO UTILIZADO PARA APIQUE.

CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO CORTANTE,
PALA DRAGA, MARTILLO GOLPEADOR, CINCEL,

ESPATULA, BARRA DE 16 LIBRAS, GARLANCHA,
REGLA METALICA, MADERA, ETC. TRABAIADORES HAGIENDO LA EXCAVACION PARA EL APIQUE No.3, SE UTILIZA
HERRAMIENTA COMO LA PALA, PALADRAGA.




il |

910165.693
({FECHA DEL APIQUE No.3: SE COLOCA EL CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO CORTANTE A 0,22 METROS DE
22 DE SEPTIEMBRE DE 2025, PROFUNDIDAD EN EL PISO EXCAVADO, APIQUE No.2. SE COLOCA EL MADERO ENCIMA DEL
FOTOS: | 3-4 CILINDRO.
\|ACTIVIDAD: e-ﬁff e T
" TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS DE +5 : . h 5

§

REGISTRO FOTOGRAFICO

nsorcio CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
N ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS

1S VHIVE UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA

'C.:o

LAdllipus Hiversitario

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE CAMPO.

PROYECTO;

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE
2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE:

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA.COORDENADAS: 1261776.616;

LOCALIZACION APIQUE No.3.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA.COORDENADAS: 1261574.379;

|| SUELO EN SUPERFICIE. APIQUE No.2.- LN.V.E- |

104.13.

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

EXCAVANDO POR LA PARTE EXTERIOR Y SE RETIRA EL CILINDRQ §2

FOTQ No.3.- SE COLOCA £L CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO :
CORTANTE A 0,33 METROS DE PROFUNDIDAD EN EL PISO
EXCAVADO. APIQUE No.3, SE COLOCA EL MADERQ ENCIMA DEL

CILINDRO. FOTO No.4.- SE LE DAN GOLPES AL MADERO |
UTILIZANDO UN MAZO, YA LLENO EL CILINDRQO, SE SACA

Y SE EMPACA, PARA QUE NO PIERDA LA HUMEDAD EL
MATERIAL. POSTERIORMENTE SE EXCAVA HASTA UNA
PROFUNDIDAD DE 1,50 METROS Y EL NIVEL FREATICO NO SF v
ENCONTRO EN LA EXPLORACION. SE ETIQUETA . SE LLEVA AL '
LABORATORIG PARA HACER EL CBR Y LOS TIPOS DE ENSAYOS, [

EQUIPO UTILIZADO PARA APIQUE.
SE LE DAN GOLPES AL MADERO UTILIZANDO UN MAZO, YA LLENO EL CILINDRO, SE SACA EXCAVANDO

CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO CORTANTE, o0 (4 paRTe EXTERIOR Y SC RETIRA EL CILINDRO Y SE EMPACA, PARA QUE NO PIERDA LA HUMEDAD
PALA DRAGA, MARTILLO GOLPEADOR, CINCEL,  frL MATERIAL. POSTERIORMENTE SE EXCAVA HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 1,50 METROS Y EL
ESPATULA, BARRA DE 16 LIBRAS, GARLANCHA, §NIVELNO SE ENCONTRO EN LA EXPLORACION

REGLA METALICA. MADERA, ETC




REGISTRO FOTOGRAFICO
Consorcio CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
ey e ey . ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS

= Campus Untversitario yNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
= DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE LABORATORIO.

PROYECTO:

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE
2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE:
CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION APIQUE No.3.
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA.COORDENADAS: 1261574.379;
910165.693
[FECHA DE PENETRACION EN ESTADO NATURAL PARA CBR :

MOLDE METALICO DE 6° DE DIAMETRO INTERNO Y CON LA MUESTRA No.1, PARA
§CBR EN ESTADO NATURAL, COLOCADO EN LA MAQUINA AUTOMATIZADA PINZUAR
22 DE SEPTIEMBRE DE 2025. PARA CBR .SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN PISTON CIRCULAR PENETRARA
FOTOS: | 1-2 LA MUESTRA
ACTIVIDAD: ! E T S =
CBR SOBRE MUESTRAS INALTERADAS.
1.N.V.E-148-13. APIQUE No.3

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.1-MOLDE METALICO OE 6" DE DIAMETRO INTERNO Y
CON LA MUESTRA No.1, PARA CBR EN ESTADO NATURAL,
COLOCADO EN LA MAQUINA AUTOMATIZADA MARSHALL PARA
CBR SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN PISTON CIRCULAR

PENETRARA LA MUSTRA. FOTO No.2.- AUXILIAR DE
LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL PISTON
CIRCULAR PENETRE EN LA MUESTRA DE SUELO No.1Y A UNA
VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS POR MINUTO,
LUEGO SE RETIBA EL MOLDE DE LA MAQUINA.

EQUIPO UTILIZADO
MAQUINA AUTOMATIZADA MARSHALLY CBR,,
MOLDE PARA CBR DE 6" DE DIAMETRO Y 7 " DE

ALTURA, DISCO ESPACIADOR, PLACA DE METAL
PERFORADA. TRIPODE, SOBRE CARGAS METALICAS, | AUXILIAR DE LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL PISTON CIRCULAR PENETRE

CANEUE HORNO, BALANGAS. EN LA MUESTRA DE SUELO :10.1 YOA lLJNA ;ESLSEQA;?AC;NMSQB;E DE 1,29 MILIMETROS
FSPATUILA HERRAMIENTA MENOR SIGRMINITER SRS ‘ :




Consorcio

1HINIDUS Universitario
SRER! tdl VL . il ih

REGISTRO FOTOGRAFICO

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025

ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE LABORATORIO.

{PROYECTO:

| CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE
2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION APIQUE No.3.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA.COORDENADAS: 1261574.379;
910165.693

FECHA DE PENETRACION DE CBR DESPUES DE 96 HORAS DE
INMERSION.

26 DE SEPTIMBRE DE 2025.

FOTOS: 1-2

MOLDE METALICO DE 6" DE DIAMETRO INTERNO Y CON LA MUESTRA No.1, PARA |
CBR DESPUES DE INMERSION DE 96 HORAS, COLOCADO EN LA MAQUINA
AUTOMATIZADA MARSHALL PARA CBR .SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN

ACTIVIDAD:

CBR SOBRE MUESTRAS INALTERADAS.
I.N.V.E-148-13. APIQUE No.3

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.1-MOLDE METALICO DE 6" DE DIAMETRO INTERNQ Y
CON LA MUESTRA Mo.1, PARA CBR DESPUES DE LA INMERSION
DE 96 HORAS, COLOCADO EN LA MAQUINA AUTOMATIZADA
MARSHALL PARA CBR.SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN
PISTON CIRCULAR PENETRARA LA MUSTRA. FOTO No.2.-
AUXILIAR DE LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL
PISTON CIRCULAR PENETRE EN LA MUESTRA DE SUELO No.1 Y A
UNA VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS POR
MINUTO, LUEGO SE RETIRA EL MOLDE DE LA MAQUINA.

EQUIPO UTILIZADO

MAQUINA AUTOMATIZADA MARSHALL Y CBR,,
MOLDE PARA CBR DE 6" DE DIAMETRO Y 7 " DE
ALTURA, DISCO ESPACIADOR, PLACA DE METAL

PISTON CIRCULAR PENETRARA LA MUESTRA.

i e
1

i

i

PERFORADA, TRIPODE, SOBRE CARGAS METALICAS,
| TANQUE, HORNO, BALANZAS.

L _ESPATLIAHERRAMIENTA MENOR

AUXILIAR DE LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL PISTON CIRCULAR PENETRE
EN LA MUESTRA DE SUELO No.1Y A UNA VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETRGS
POR MINITO. LUEGO SE RETIRA EL MOLDE.




: REGISTRO FOTOGRAFICO
On rci CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025

< SO‘ C 0 0 'y ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
npus Umversitaro UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE CAMPO.

PROYECTO: T

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE
2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION APIQUE No.4.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA.COORDENADAS: 1261405.099;
910159.793

FECHA DEL APIQUE No.4:
22 DE SEPTIEMBRE DE 2025.

FOTOS: | 1-2
ACTIVIDAD:

APIQUE No.4, REALIZADO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA (PARA VIA ).
COORDENADAS: 1261405.099 ;910159.793. TOMADQ DE GOOGLE EART.

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS DESUELO EN
SUPERFICIE. APIQUE No.3.- LN.V.E-104.13.

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.1 APIQUE No.4, REALIZADD EN EL MUNICIPIO
DF SARAVENA (PARA VIA ). COORDENADAS:
1261405.099 ;910159.793. TOMADG DE GOOGLE EART.
TRABAJADORES HACIENDO LA EXCAVACION MANUAL
PARA EL APIQUE No.1. SE UTILIZA HERRAMIENTA COMO:
PALA Y PALADRAGA.

EQUIPG UTILIZADO PARA APIQUE.

CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO CORTANTE,
PALA DRAGA, MARTILLO GOLPEADOR, CINCEL,
ESPATULA, BARRA DE 16 LIBRAS, GARLANCHA, 1

REGLA METALICA, MADERA, ETC. TRABAIADORES HACIENDO LA EXCAVACION PARA EL APIQUE No.4, SE UTILIZA

HERRAMIENTA COMO LA PALA, PALADRAGA.




Consorcio

CAITIPUS Universitario

REGISTRO FOTOGRAFICO

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025

ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE CAMPO.

[FROYECTO:

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

| CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE | .

2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE

ISOLICITANTE:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

i

{LOCALIZACION APIQUE No.4.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA.COORDENADAS: 1261405.093;
910159.793

-

Eﬁ 7 . E

FECHA DEL APIQUE No.4:

{ PROFUNDIDAD EN EL PISO EXCAVADO, APIQUE No.2. SE COLOCA EL MADERO ENCIMA DEL

SE COLOCA EL CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO CORTANTE A 0,22 METROS DE

CILINDRO.

22 DE SEPTIEMBRE DE 2025.
FOTOS: | 3-4 _
ACTIVIDAD:

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS DE
SUELO EN SUPERFICIE. APIQUE No.2.- LN.V.E- |

104.13.

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

CORTANTE A 0,33 METROS DE PROFUNDIDAD EN EL PISO
EXCAVADO. APIQUE No.4, SE COLOCA EL MADERQ ENCIMA DEL
CILINDRO. FOTO No.4.- SE LE DAN GOLPES AL MADERO
UTILIZANDO UN MAZO, YA LLENO EL CILINDRO, SE SACA
EXCAVANDO POR LA PARTE EXTERIOR Y SE RETIRA EL CILINDRO
Y SE EMPACA, PARA QUE NO PIERDA LA HUMEDAD EL
MATERIAL. POSTERIORMENTE SE EXCAVA HASTA UNA
PROFUNDIDAD DE 1,50 METROS Y EL NIVEL FREATICO NO SE
ENCONTRO EN LA EXPLORACION. SE ETIQUETA . SE LLEVA AL
LABORATORIGC PARA HACER EL CBR Y LOS TIPOS DE ENSAYOS.

FOTO No.3.- SE COLOCA EL CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO

EQUIPO UTILIZADO PARA APIQUE.

CILINDRO TOMA MUESTRAS DE FILO CORTANTE,
PALA DRAGA, MARTILLO GOLPEADOR, CINCEL,
ESPATULA, BARRA DE 16 LIBRAS, GARLANCHA,

SE LE DAN GOLPES AL MADERO UTILIZANDO UN MAZO, YA LLENO FL CILINDRO, SE SACA EXCAVANDO
POR LA PARTE EXTERIOR Y SE RETIRA ELCILINDRO Y SE EMPACA, PARA QUE NO PIERDA LA HUMEDAD
EL MATERIAL. POSTERIORMENTE SE EXCAVA HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 1,50 METRQS Y EL
NIVELNG SE ENCONTRO EN LA EXPLORACION

REGLA METALICA MADERA, ETC,




: REGISTRO FOTOGRAFICO
"ONsSor H _CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
c' n ‘ 'O‘ CIO ; ESTUDIO Y DISEROS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS

niversitario UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE LABORATORIO.

PROYECTO:

2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA :
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS >
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE |
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA |

SOLICITANTE:
CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION APIQUE No.4.
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO §..

DE ARAUCA.COORDENADAS: 1261405.099;
910159.793

§FECHA DE PENETRACION EN ESTADO NATURAL PARA CBR:

MOLDE METALICO DE 6 DE DIAMETRO INTERNO Y CON LA MUESTRA No. 1, PARA
CBR EN ESTADO NATURAL, COLOCADO EN LA MAQUINA AUTOMATIZADA PINZUAR

22 DE SEPTIEMBRE DE 2025. PARA CBR .SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN PISTON CIRCULAR PENETRARA
FOTOS: | 1.2 LA MUESTRA.

ACTIVIDAD:
CBR SOBRE MUESTRAS INALTERADAS.
{.N.V.E-148-13. APIQUE No.4

{DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.1-MOLDE METALICO DE 6" DE DIAMETRO INTERNO Y ’}
CON LA MUESTRA No.1, PARA CBR EN ESTADO NATURAL, :
COLOCADO EN LA MAQUINA AUTOMATIZADA MARSHALL PARA
CBR SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN PISTON CIRCULAR
PENETRARA LA MUSTRA. FOTO No.2.- AUXILIAR DE
LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL PISTON
CIRCULAR PENETRE EN LA MUESTRA DE SUELO No.1 Y A UNA
VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS POR MINUTO,
LUEGO SE RETIRA FL MOLDE DE LA MAQUINA.

EQUIPO UTILIZADO
MAGUINA AUTOMATIZADA MARSHALL Y CBR,,
MOLDE PARA CBR DE 6" DE DIAMETRO Y 7 " DE

ALTURA, DISCO ESPACIADOR, PLACA DE METAL
PERFORADA. TRIPODE, SOBRE CARGAS METALICAS, | AUXILIAR DE LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL PISTON CIRCULAR PENETRE
EN LA MUESTRA DE SUELO No.1Y A UNA VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS

e MINITO. LUEGO SE RETIRA EL MOLDE
ESPATLILA HERRAMIENTAMENOR POR MINITO. LUE ’

2
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025

ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE LABORATORIO.

[PROYECTO:

| CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE
2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS
{ UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION APIQUE No.4.

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA.COORDENADAS: 1261405.099;
910159.793

FECHA DE PENETRACION DE CBR DESPUES DE 96 HORAS DE
INMERSION.

26 DE SEPTIMBRE DE 2025.

FOTOS: i 1-2

MOLDE METALICO DE 6" DE DIAMETRO INTERNO Y CON LA MUESTRA No. 1, PARA
CBR DESPUES DE INMERSION DE 96 HORAS, COLOCADO EN LA MAQUINA
AUTOMATIZADA MARSHALL PARA CBR .SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN

PISTON CIRCULAR PENETRARA LA MUESTRA.

JACTIVIDAD:

CBR SOBRE MUESTRAS INALTERADAS.
I.N.V.E-148-13. APIQUE No.4

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.1-MOLDE METALICO DE 6" DE DIAMETRO INTERNO Y
CON LA MUESTRA No.1, PARA CBR DESPUES DE LA INMERSION
DE 96 HORAS, COLOCADO EN LA MAQUINA AUTOMATIZADA
MARSHALL PARA CBR .SE COLOCA EN LA MAQUINA DONDE UN
PISTON CIRCULAR PENETRARA LA MUSTRA. FOTO No.2.-

UNA VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS POR
MINUTO, LUEGO SE RETIRA EL MOLDE DE LA MAQUINA.

EQUIPO UTILIZADO

MAQUINA AUTOMATIZADA MARSHALL Y CBR,,
MOLDE PARA CBR DE 6" DE DIAMETRQ Y 7 " DE
ALTURA, DISCO ESPACIADOR, PLACA DE METAL
PERFORADA, TRIPODE, SOBRE CARGAS METALICAS,
TANQUE, HORNO, BALANZAS.
ESPATUILA HERRAMIENTA BENOR

& ] e

AUXIUAR DE LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL |
PISTON CIRCULAR PENETRE EN LA MUESTRA DE SUELO No.1 Y A | &

AUXILIAR DE LABORATORIO, DESDE LA MAQUINA HACE QUE EL PISTON CIRCULAR PENETRE
EN LA MUESTRA DE SUELO No.1Y A UNA VELOCIDAD CONSTANTE DE 1,29 MILIMETROS
POR MINITO. LUEGO SE RETIRA EL MOLDE.




REGISTRO FOTOGRAFICO

Consorcio CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
. N R s e ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN
' > FTLEYS:S ' CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO o

DE LOS ENSAYOS DE LABORATORI

PROYECTO:

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION
DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

SOLICITANTE:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION

LABORATORIO DE SUELOS

!

FECHA DEL ENSAYO DE HUMEDAD :

26 DE SEPTIMBRE DE 2025.

APIQUE No.1. MUESTRA 2 GRAVA LIMOSA DE COLOR HABANO ENCONTRADA A Q,28-A 0,65
METROS DE PROFUNDIDAD.SE TOMA UNA MUESTRA DEL APIQUES REALIZADO, SE PESA EN
LA BALANZA , SE REGISTRA EL PESO DEL RECIPIENTE Y EL DEL MATERIAL HUMEDO| EN UNA

ACTIVIDAD:

HOJA.

ENSAYOS DE LABORATORIO (CONTENIDO DE
HUMEDAD) NORMA INV E-122-13

FOTOS: | 12

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.1.- APIQUE No.2. MUESTRA 2, GRAVA LIMOSA
DE COLOR HABANO ENCONTRADA A 0,28-A 0,65
METROS DE PROFUNDIDAD.SE TOMA UNA MUESTRA
DEL APIQUES REALIZADQ, SE PESA EN 1A BALANZA , SE
REGISTRA EL PESO DEL RECIPIENTE Y EL DEL MATERIAL
HUMEDO EN UNA HOIJA. FOTO No.2.- EL MATERIAL DE
LA MUESTRA SE LLEVA AL HORNO Y SE DEJA POR 24
HORAS A UNA TEMPERATURA DE 110 °C.

EQUIPO UTILIZADO

DE 0,1 gr, RECIPIENTES PARA MUESTRAS, OTROS {
GUANTES, ESPATULA,CUCHARA, SEGUETA,ETC).

HORNO A 110 °C, BALANZAS CON PRECISION HASTA

EL MATERIAL DE LA MUESTRA SE LLEVA AL HORNG Y SE DEJA POR 24
HORAS A UNA TEMPERATURA DE 110°C.




REGISTRO FOTOGRAFICO
Conso rcio CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN

MIVETSITario CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

JPROYECTO:

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION
DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

SOLICITANTE:
CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION

LABORATORIO DE SUELOS

FECHA DEL ENSAYO GRANULOMETRICO LAVADO SOBRE EL
TAMIZ No 200.

26 DE SEPTIMBRE DE 2025. MATERIAL RETENIDO DESDE EL TAMIZ No. 200, A UNA VASIJA, SE LLEVA AL HORNO DONDE
SE DEJA POR 24 HORAS A UNA TEMPERATURA DE 110 °C, PARA GUE EL MATERIAL ALCANCE
ACTIVIDAD: P

ENSAYOS DE LABORATORIO (DETERMENACIéN DE LA
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ No.200j.
FOTOS: l 3-4
§DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:
FOTO No.3.- TERMINADO EL LAVADO DE LA MUESTRA 2 |
DEL APIQUE No.3 (AP3. M2), SE VIERTE EL MATERIAL
RETENIDO DESDE EL TAMIZ No. 200, A UNA VASUA, SE |
LLEVA AL HORNO DONDE SE DEJA POR 24 HORAS A UNA '
TEMPERATURA DE 110 °C, PARA QUE EL MATERIAL
ALCANCE A SECARSE. FOTO No.4.- TERMINADO EL _
TIEMPO DE ESTAR LA MUESTRA EN EL HORNO Y A UNA §
TEMPERATURA DE 110 °C, SE APAGA EL HORNO Y SE
DEJA ENFRIAR LA MUESTRA. SE SACA Y SE LLEVA A LA
BALANZA DIGITAL DONDE SE PESA LA MUESTRA SECA. EL
PESO SE ANOTA EN UNA HOJA. CON ESTOS PESOS SE
CALCULA EL PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA POR
£L TAMIZ No.200, OBTENIDO POR LAVADO (AP3-M2) :
EQUIPO UTILIZADO: TERMINADAS LAS 24 HORAS DE ESTAR EL EL HORNO LA MUESTRA'Y A UNA TEMPERATURA
HORNO ELECTRICO A TEMPERATURA 110 °C, BALANZAS CON | DE 110 °C, SE APAGA EL HORNO Y SE DEJA ENFRIAR LA MUESTRA, SE SACA Y SE LLEVA A LA

PRECISION HASTA DE 0,1 gr, TAMIZ No.200, RECIPIENTES PARA BALANZA DIGITAL DONDE SE PESA LA MUESTRA SECA. EL PESO SE ANOTA EN UNA HOJA,

MUESTRAS, AGUA,OTROS ( GUANTES, ESPATULA,CUCHARA, | CON ESTOS PESOS SE CALCULA EL PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ No.200,
ETC). OBTENIDO POR LAVADO.( AP3.M2).
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REGISTRO FOTOGRAFICO]

CONTRATQ DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025

ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN
CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO

DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

JPROYECTO:

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION
DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

SOLICITANTE:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION

LABORATORIO DE SUELOS

FECHA DEL ENSAYQO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO.

26 DE SEPTIMBRE DE 2025.

ACTIVIDAD:

AUXILIAR VA COLOCANDO EL MATERIAL RETENIDO EN CADA TAMIZ, EN UNA
VASUA , Y SE PESA EN LA BALANZA DIGITAL. LOS PESOS SE VAN ANOTANDO EN
UNA HOJA Y TAMBIEN EL TAMIZ CORRESPONDIENTE.

ENSAYOS DE LABORATORIO (ANALISIS GRANULOMETRICO
POR TAMIZADO) NORMA INV E-213-13

FOTOS: | 3-4

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.3.- AUXILIAR VA COLOCANDO EL MATERIAL
RETENIDO EN CADA TAMIZ , EN UNA VASIA'Y SE PESA EN LA
BALANZA DIGITAL, LOS PESOS SE VAN ANOTANDO EN UNA

SE TEMINA EL ENSAYO CUANDC EL MATERIAL QUEDA
RETENIDO EN EL TAMIZ No.2G0, SE PESA EN LA BALANZA
DIGITAL. LOS PESOS SE ANOTAN EN UNA HOJA. ESTO SE HACE
PARA TODOS LOS TAMICES HASTA EL No. 200. SE HACEN LOS
CALCULOS PARA OBTENER UNA CURVA GRANULOMETRICA
DEL MATERIAL ENSAYADO. SE GRAFICA PORCENTAJE QUE
PASA VS ABERTURA DEL TAMIZ (AP8- M2) .

HOJA Y TAMBIEN EL TAMIZ CORRESPONDIENTE. FOTO No.4.-f :

EQUIPC UTILIZADO

HORNO A TEMPERATURA 110 °C, BALANZAS CON
PRECISION HASTA DE 0,1 gr, SERIE DE TAMICES, PARA
AGREGADO FINO, RECIPIENTES PARA MUESTRAS, OTROS
( GUANTES, ESPATULA,CUCHARA, SEGUETA,ETC).

B e e e e e e T e e s 8 STl 57 Y T
SE TEMINA EL ENSAYD CUANDQ EL MATERIAL QUEDA RETENIDO EN EL TAMIZ No.200,

]
£

|

SE PESA EN LA BALANZA DIGITAL. LOS PESOS SE ANOTAN EN UNA HOJA. ESTO SE HACE
PARA TODOS LOS TAMICES HASTA EL No. 200. SE HACEN LOS CALCULOS PARA
OBTENER UNA CURVA GRANULOMETRICA DEL MATERIAL ENSAYADO. SE GRAFICA
PORCENTAJE QUE PASA VS ABERTURA DEL TAMIZ (AP3- M2) .
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REGISTRO FOTOGRAFICO)

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025

ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN
CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA|

REGISTRO FOTOGRAFICO

DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

{PROYECTO:

3

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION
DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

SOLICITANTE:

CONSORCIO CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION

LABORATORIO DE SUELOS

FECHA DEL ENSAYO DEL EXPANSION

26 DE SEPTIMBRE DE 2025.

PARA HACER EL ENSAYO DE LA EXPANSION, (AP -M2JARCILLA AMARILLA CON TRAZAS
GRISES , ENCONTRADA A 0,302 1,50 METROS DE PROFUNDIDAD. LA MUESTRA 2, SE UTILIZA
EL DEFORMIMETRO CON UNA APROXIMACION DE 0,0025 MM Y SE TOMAN LECTURAS CADA

24 HORAS DURANTE 4 DIAS.

ACTIVIDAD:

ENSAYOS DE LABORATORIO (DETERMINACION DE LA
EXPANSION DE LOS SUELOS) NORMA INV E-148-13

FOTOS: | 1-2

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.1.- SE COLOCA LA PLACA PERFORADA CON EL
VASTAGO AJUSTABLE Y SOBRE ESTAS LAS PESAS DE
SOBRECARGA NECESARIAS PARA PRODUCIR UNA PRESION
EQUIVALENTE A LA ORIGINADA POR TODAS LAS CAPAS DE
PAVIMENTO QUE SE HAYAN A CONSTRUIR SOBRE EL SUELO
QUE SE ENSAYA, LAS PROBETAS SE MANTIENEN EN
INMERSION DURANTE 96 HORAS Y TOMA DE LECTURAS CON
DEFORMIMETRO DE APROXIMACION 0,00025 MM EN
PERIODOS A 24 HORAS. PARA HACER EL ENSAYQ DEL
EXPANSION. (AP6 -M2), ARCILLA AMARILLA CON TRAZAS
GRISES, ENCONTRADA A 0,30 A 1,50 METROS DE
PROFUNDIDAD. LA MUESTRA 2,

EQUIPC UTILIZADO

DEFORMIMETRO,TRIPODE PARA DETERMNAR LA
EXPANSION, SOBRECARGAS METALICAS, PLACA DE
METAL PERFORADA, PISTON DE PENETRACION, TANQUE

ENSAYQO DE EXPANSION. LECTURAS TOMADAS CON DEFORMIMETROS CON
APRXIMACION 0,0025 MM. INV-E-148-13.




: REGISTRO FOTOGRAFICO
Consorcio CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
S ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN

' b NP CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

PROYECTO:

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 266 DE 2025
ESTUDIO Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION
DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

SOLICITANTE:
CONSORCIC CAMPUS UNIVERSITARIO

LOCALIZACION

LABORATORIO DE SUELOS

FECHA DEL ENSAYO DEL EXPANSION

PARA HACER EL ENSAYO DE LA EXPANSION. (AP4 -M1)ARENA LIMOSA COLOR HABANGC,

26 DE SEPTIMBRE DE 2025. ENCONTRADA A 0,31 A 0,66 METROS DE PROFUNDIDAD. LA MUESTRA 1, SE UTILIZA EL

DEFORMIMETRO CON UNA APROXIMACION DE 0,0025 MM Y SE TOMAN LECTURAS CADA 24
HORAS DURANTE 4 DIAS.

ACTIVIDAD:
ENSAYOS DE LABORATORIO (DETERMINACION DE LA
EXPANSION DE LOS SUELOS) NORMA INV E-148-13
FOTOS: | 12
IDESCRIPCION FOTOGRAFIAS:

FOTO No.1.- SE COLOCA LA PLACA PERFORADA CON EL
VASTAGO AJUSTABLE Y SOBRE ESTAS LAS PESAS DE
SOBRECARGA NECESARIAS PARA PRODUCIR UNA PRESION
EQUIVALENTE A LA ORIGINADA POR TODAS LAS CAPAS DE
PAVIMENTO QUE SE HAYAN A CONSTRUIR SOBRE EL SUELD
CJE SE ENSAYA. LAS PROBETAS SE MANTIENEN EN
INMERSION DURANTE 96 HORAS Y TOMA DE LECTURAS CON
DEFORMIMETRO DE APROXIMACION 0,00025 MM EN
PERIODOS A 24 HORAS. PARA HACER EL ENSAYQ DEL
EXPANSION. {AP4 -M1}, ARENA LIMOSA COLOR HABANO,
ENCONTRADA A 0,21 A 0,66 METROS DE PROFUNDIDAD. LA
MUESTRA 1,

EQUIPO UTILIZADO

DEFORMIMETRO,TRIPODE PARA DETERMNAR LA
EXPANSION, SOBRECARGAS METALICAS, PLACA DE
METAL PERFORADA, PISTON DE PENETRACION, TANQUE

£NSAYO DE EXPANSION. LECTURAS TOMADAS CON DEFORMIMETROS CON
APRXIMACION 0,0025 MM. INV-E-148-13.
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~ MEMORIAL PROFESIONAL
ONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN
PIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ESTUDIOS ¥ DISENDS PARA LAC
EL MUN

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, WILLIAM ALFONSO BARAJAS TIBADUIZA identificado con cédula de ciudadania 7.365.711 de PAZ DE
ARIPORO, en calidad de INGENIERA CIVIL con licencia profesional No. 25202181878CND inscrita en el
CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA, certifico que realicé el ESTUDIO GEOTECNICO Y
DE SUELOS del sector de la via de acceso principal del ITEM 1.1.2 ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
para el contrato de consultoria No. 266 de 2025 cuyo objeto es: “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CAMPUS UNIVERSITARIO EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA", estudio que cumple con la normativa y reglamentos vigentes aplicables al area de estudio.

En consecuencia, asumo toda la responsabilidad referente al ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS del
sector de la via de acceso principal del ITEM 1.1.2 ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS realizado para el
contrato referido y exonero al Departamento de Arauca, de cualquier responsabilidad, civil, penal o
administrativa, por cualquier falta u omision del presente estudio y/o disefio. Asimismo, aclaro que estos
documentos no pueden ser modificados sin mi autorizacion una vez sea viabilizado el proyecto. Declaro que
asumo la responsabilidad por los perjuicios que por causa de ello puedan presentarse, dejando constancia que
esta responsabilidad solo compete a la informacion contenida en los planos e informes debidamente firmados
que conforman el estudio y/o disefo recibido a satisfaccion.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por la Interventoria CONSORCIO INTERDISENOS (Contrato No.
289 de 2025) constituye una verificacion del cumplimiento de las normas aplicables. Anexo copia de mi matricula
profesional y certificado de vigencia de esta.

Se expide a los DIECINUEVE (19) dias del mes de DICIEMBRE de 2025.

Atentamente,

Witlid A RarATAS
WILLIAM ALFONSO BARAJAS TIBADUIZA
Cédula de Ciudadania No. 7.365.711
Ingeniera Civil
Matricula Profesional No. 25202181878CN

+57 321 AB2

-
Carrera 15 A 826-33 Guarataros A
-

Araudca Arauca
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REPUBLICA DE GOLOMBIA

COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2025-4019569

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que WILLIAM ALFONSO BARAJAS TIBADUIZA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
7365711, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-181878 desde el 18 de
Febrero de 2010, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 179.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Replblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los treinta y uno (31) dias del mes de
Octubre del aiio dos mil veinticinco (2025).

/@&A

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Wit A Raradas

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccién de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento piiblico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica v probatoria segin lo
estableciclo en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consuite en el sitio web
hitps:/ftramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N® 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWw.copnia.gov.co
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