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7AT Cédigo: GIL-F-010

Proceso Gestion de Infraestructura y Logistica

Formato Acta de Recibo a Satisfaccion

FECHA: 17/12/2020 CIUDAD/MUNICIPIO: Neiva

COD REGIONAL: 41 REGIONAL HUILA

CENTRO DE COSTO: CENTRO DE LA INDUSTRIA LA EMPRESA Y LOS SERVICIOS

COD CENTRO DE COSTO: 952710

TIPO DE ADQUISICION: OTRO TIPO DE ENTREGA: SUMINISTRO
N° DE ACTO ADMINISTRATIVO: CO1.PCCNTR.1846901 de 2020 FECHA ACTO ADMINISTRATIVO 23/09/2020
PROVEEDOR CONTRATISTA: LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA.

NIT/CEDULA DE CIUDADANIA: 830072436-7
$8.077.839,00

VALOR TOTAL:

FECHA DE VENCIMIENTO: 20/12/2020

OBJETO DEL CONTRATO:

Realizar la calibracién de masas patrén del laboratorio de Metrologia del programa de oferta de Servicios Tecnologicos para las empresas del Centro de la
Industria, la Empresay los Servicios del Sena Regional Huila

CANTIDAD BIENES DEVOLUTIVOS 0 CANTIDAD BIENES DE CONSUMO 1

RECIBIDO A SATISFACCION:

A través del siguiente documento certifico que los bienes recibidos cumplen con las caracteristicas técnicas y
fisicas establecidas por el SENA en el acto administrativo.

OBSERVACIONES

El contratista ejecuto el servicio de calibraciéon de masas patron del laboratorio de Metrologia del programa de oferta de Servicios Tecnologicos para las empresas del
Centro de la Industria, la Empresay los Servicios del Sena Regional Huila

Presentd la planilla de aporte parafiscales y la factura de venta FES 1031 del 17/12/2020

FIRMA SUPERVISOR

NOMBRE COMPLETO José Agustin Rodriguez Palomino
N° DE IDENTIFICACION 79.271.561
CORREO INSTITUCIONAL jarodriguez@sena.edu.co

CARGO Profesional Grado 10 N° DE CONTACTO 318 5190189



mailto:jarodriguez@sena.edu.co

GRUPO CONSTRUCCIONES

DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA

GIL-F-060
V.1

DE ENTREGA Y RECIBO FINAL DEL OBJETO CONTRACTUAL

TIPO DE CONTRATO

CONTRATISTA

PRESTACION DE SERVICIOS |

|COLPCCNTR.1846901 de 2020 |

LOS SUSCRITOS MECIANTE EL PRESENTE DOCUMENTO DEJAN CONSTANCIA DE LA ENTREGA Y RECIBO DEFINITIVO DEL
OBJETO CONTRACTUAL EL DIA

LA INTERVENTORIA (O EL SUPERVISOR S| ES EL CASO) HACE CONSTAR QUE EL PRODUCTO OBIETO DEL CONTRATO HA SIDO ENTREGADO POR E
CON LA DESCRIPCION DEL SIGUIENTE CUADRO QUE INCLUYE CANTIDADES ¥ PRECIOS:

ACTIVIDADES EIECUTADAS

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

OBJETO Realizar |a calibracion de masas patran del laboratorio de Metrologia del programa de oferta de Servicios Tecnologicos para las empresas del Centro de
1a Industria, Ia Empresa y los Sarvicios del Sena Regional Huila

LOCALIZACION DEL PROYECTO Neiva - Huila

INTERVENTOR Mo aplica ] CONTRATO DE INTERVENTORIA No. ] No aplica

SUPERVISOR losé Agustin Rodriguer Palomino

CONDICIONES FINALES DEL CONTRATO

PLAZO ACTUAL 94 Dias

FECHA DE TERMINACION 20/12/2020

'VALOR EJECUTADO $8.077.839

DELMESDE [ DICIEMBRE

DE

I 2ozoj

L CONTRATISTA ¥ RECIBIOO POR LA INTERVENTORIA A SATISFACCION, DE ACUERDOD

fTEm

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD
EIECUTADA

VALOR UNITARIO

VALOR TOTAL

Calibracién de un (1) juego de masas patran Clase £2 de 1 mg A 200 & (23 PIEZAS) El certificado de calibracion, deberd ser
emitido por un ente con acreditacién vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia ONAC La facha de
realizacién de la calibracidn se deberd concertar con el labaratorio de metrologia, del centro de la industria, la empresa y los
servicios, del SENA-Regional Huila

unidad

$3.437.400

3.437.400,00

Calibracién de masa patrdn Clase £2 de 500 g (1 PIEZA) El certificado de calibracion, deberd ser emitido por un ente con
acreditacidn vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia ONAC La fecha de realizacion de |a calibracion se
debera concertar con el laberatorio de metrologia, del centro de Ia industria, la empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

unidad

$150.000

150.000,00

Callbraclén de masa patron clase E2 de 1000 g (1 PIEZA), El certificado de calibracion, deberd sar emitide por un ente con
acreditacion vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia ONAC La fecha de realizacion de la calibracion se
debera concertar con el laboratorio de metrologia, del centro de la industria, la empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

unidad

$150.000

150.000,00

Calibracidn de masa patrén clase E2 de 2000 g (1 PIEZA] El certificado de calibraclén, deberd ser emitido por un ente con
acreditacion vigente ante el Organisme Nacional de Acreditacion de Calombla ONAC La fecha de realizacion de la calibracion se
debera concertar con el laboratorio de metrologia, del centro de la industria, la empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

unidad

$150.000

150.000,00

Calibracion de masa patrén clase E2 de 2000 g {1 PIEZA) £l certificado de calibracian, debera ser emitido par un ente con
acreditacion vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia ONAC La fecha de realizacidn de la calibracion se
debera concertar con el labaratoria de metrologia, del centro de la industria, 1 empresa y los serviclos, del SENA-Regional Huila

unidad

$ 150.000

150.000,00

Calibracion de masa patrén clase E2 de 5000 g (1 PIEZA) El certificado de calibracién, deber ser emitido por un ente con
acreditacion vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacién de Calombia ONAC La fecha de realizacién de Ia calibracion se
deberd concertar con el laboratorio de metrologia, del centro de la industria, Ia empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

unidad

$185.000

185.000,00

Calibracion a una (1) juego de masas patrén clase F1de 1g A 500 8 (12 PIEZAS) El certificado de callbracién, deberd ser emitide
par un ente con acreditacion vigente ante el Organismo Nacienal de Acreditacion de Colambia ONAC La fecha de realizacién de
la calibracién se debera concertar con el laboratorio de metrologfa, del centro de la industria, la empresa v los servicios, del
SENA-Regional Huila

unidad

$ 696.000

636,000,00

Calibracién a juego de masas patron clase Flde 1kg A S kg (4 PIEZAS) Bl certificado de calibracién, deberd ser emitida porun
ente con acreditacién vigente ante el Organisma Nacional de Acreditacidn de Colombia DNAC La fecha de realizacién de |
calibracidn se deberd concertar con el labarztorio de metrologia,

unidad

5300.800

300.800,00

Calibracién de masa patron clase F1 de 10 kg (1 PIEZA) El certificada de calibracién, deberd ser emitido por un ente con
acreditacion vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia ONAC La fecha de realizacidn de la calibracidn se
debera concertar con el faboratorio de metrologfa, del centro de la industria, la empresa y los servicios, del SENA-Reglonal Huila

unidad

$201.700,00

201.700,00




10 unidad 1 §530.700 5590.700,00
Calibracion de masa patron clase F1 de 20 kg (1 PIEZA) El certificado de calibracion, deberd ser emitido por un ente con

acreditacion vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia- ONAC. La fecha de realizacion de la calibracidn
se deberd concertar con el laboratorio de metrologia, del centra de la industria, la empresa y los servicios, del SENA-Regional
Huila

11 unidad 1 $201.700 201.700,00
Calibracién de masa patrén clase F1de 10 kg {1 PIEZA) £l certificado de calibracién, dabera ser emitida por un ente con
acreditacion vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia ONAC La fecha de realizacion de la calibracion se
deberd concertar con el laboratorio de metrologia, del centro de la industria, Ia empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

12 unidad 1 $86.700 86.700,00

Calibracién de masa patrdn clase F1 de 5 kg (1 PIEZA), El certificado de calibracién, deberd ser emitido por un ente con
acreditacion vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia ONAC La fecha de realizacion de la callbracidn se
debera concertar con el laboratorio de metrologia, del centro de |3 industria, la empresa v los servicios, del SENA-Regional Huila

13 unidad 1 $86.700 86.700,00
Calibracion de masa patrdn lase F1 de 1 kg (1 PIEZA) El certificado de calibracidn, deberd ser emitida por un ente con
acreditacion vigente ante el Organismo Naclonal de Acreditacién de Colombla ONAC La fecha de realizacién de la calibracidn se
debera concertar con el laboratorio de metralogia, del centra de la industri, la empresa y |os servicios, del SENA-Regional Huila

& 4 i = i 1 70.000,/
s Calibracian de masa patrén clase F1 de 500 g (1 PIEZAJEI certificado de calibracidn, deberd ser emitica por un ente con ] & $70.000 o

acreditacion vigente ante el Organisme Nacional de Acreditacian de Colombia ONACLa fecha de realizacion de la calibracion se
deberd cancertar con el laboratorio de metrologia, del centra de |a industria, la empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

15 unidad 1 $70.000 70.000,00
Calibracién de masa patrdn clase Flde 200 g (1 PIEZA) El certificado de calibracion, debera ser emitido por un ente con
acreditacion vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia ONAC La fecha de realizacidn de la calibracion se
debera concertar con el laboratorio de metrologia, del centro de la industria, la empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

18 unidad 1 $70.000 70.000,00
Calibracién de masa patrdn clase F1 de 100 g (1 PIEZA) El certificado de callbracién, deberd ser emitido por un ente con
acreditacién vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacién de Calombia ONAC La fecha de realizacion de la calibracion se
deberd concertar con el laboratorio de metrolog/a del centro de la industria, la empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

17 unidad 1 $121.400 121.400,00
Calibracion de masa patrén clase F2 de 20 kg (1PIEZA) El certificado de calibracion, deber ser emitido por un ente con
acreditacian vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia GNAC La fecha de realizacion de la calibracion se
deberd concertar con el laboratorio de metrolegia, del centro de la industria, la empresa y los servicios, del SENA-Regienal Huila

18 unidad L 570.000 70.000,00

Calibracién de masa patrén clase F2 de 2 kg [1 PIEZA) El certificado de calibracion, debers ser emitido por un ente con
acreditacion vigente ante el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia ONAC La fecha de realizacion de la calibracion se
debera concertar con el laborataria de metrologia, del centro de Ja industria, la empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

SUBTOTAL 6.788,100,00
ADMINISTRACION

IMPREVISTOS

UTILIDAD .

WA/ UTILIDAD 18% 1,289,739
\VALOR TOTAL EJECUTADQ £.077.839
VALOR TOTAL AJUSTES (S| APLICA)

VALOR TOTAL FINAL (EJECUTADO MAS AJUSTES) 8.077.839

EN CASO DE CONSULTORIA ADIUNTE DEBIDAMENTE DILIGENCIADOS LOS FORMATOS DE VERIFICACION DE ESTUDIOS ¥ DISEROS, FORMATO DE RELACION DE PLANOS ¥ FORMATO DE RELACION DE DOCUMENTOS SEGUN
CORRESPONDA,

LEL RECIBO DE LOS TRABAJOS NO RELEVA AL CONTRATISTA DE SUS RHPONSAE!LIDADES Y OBLIGACIONES A QUE HACE REFERENCIA EL CONTRATO Y A LAS/ESTABLECIDAS EN LAS NORMAS LEGALES VIGENTES. ASIMISMO, EL

CONTRATISTA SE COMPROMETE A ACTUALIZAR LAS GARANTIAS DE CONF@RMIDAD CON LO ESTIPULADO EN EL CONTRATO. )
y: ’.‘ -
o 4 \/\ ~N
FlRMAz @ é o /é( LL%?’ - FIRMA
NOMBRE: NIDIA MIREYA PEI;,éZ PEREZ NOMBRE: José Agustin Rodriguez Palomino

CONTRATISTA f REP. LEGAL INTERVENTORIA / SUPERVISOR
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Neiva, diciembre 15 de 2020

Doctora
Martha Liliana Mufioz Piamba
Subdirectora (E) Centro de la industria la Empresa y los Servicios
Ordenador de Gasto
Ciudad
Asunto: Informe de ejecucion contractual

José Agustin Rodriguez Palomino, identificado con la cédula de ciudadania No. 79271561 de
Bogot4, en mi calidad de supervisor del SENA, en cumplimiento de lo exigido en la Ley y en el
Manual de supervision, a continuacion, presento el Informe de supervisiéon del estado actual
del contrato CO1.PCCNTR.1846901de 2020, durante el periodo comprendido entre 23 de
septiembre al 20 de diciembre de 2020.

Valor y forma de Pago: Para todos los efectos legales y fiscales, el presente contrato tiene
un valor de OCHO MILLONES SETENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y NUEVE
PESOS ($8.077.839 M/CTE), valor que incluye IVA y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la ejecucion y cumplimiento del contrato. PARAGRAFO PRIMERO.
- EI SENA realizard un Unico pago a la cuenta de Ahorros del contratista N. 007100724199 de
Davivienda una vez recibido a satisfaccion el servicio objeto del presente proceso de
contratacion y previa presentacion de: A). La factura de venta correspondiente con el
cumplimiento de los requisitos fiscales y legales. B). Certificacién suscrita por los Supervisores
del contrato en la que consta que se ha cumplido a satisfaccion con el objeto contractual. C).
Acreditacion del pago de seguridad social y aportes parafiscales, cuando corresponda. D).
Expedicién y aprobacion de pdlizas al recibo final del servicio en caso de requerirse. E).
Certificaciéon de contratacién de aprendices, esto en cumplimiento de la Ley 789 de 2002 vy el
articulo 23 de la Ley 1150 de 2007, cuando corresponda.

El SENA efectuara al CONTRATISTA las retenciones que en materia tributaria tenga
establecida la Ley y respecto de las cuales sea su obligacion efectuar la retencién. En los
demas casos, el contratista debera cumplir

Plazo: El plazo de ejecucion del objeto contractual sera hasta noventa y cuatro (94) dias, sin
superar la vigencia 2020, contados a partir del cumplimiento de los requisitos para la ejecucion
del contrato: Registro presupuestal, aprobacion de la garantia Unica y suscripcion del Acta de
Inicio

Fecha Inicio: 23 de septiembre de 2020.
Fecha terminacion: 20 de diciembre de 2020.

CLAUSULA MULTA Y CLAUSULA PENAL PECUNIARIA: Si se presenta incumplimiento del
contrato por parte del CONTRATISTA, o si EL SENA se ve en la necesidad de declarar la caducidad
administrativa de la misma, EL SENA hara efectiva al CONTRATISTA una sancion pecuniaria
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equivalente al Veinte por ciento (20%) del valor del contrato, independientemente de la indemnizacion
de perjuicios que le ocasionen a EL SENA. El valor de la clausula penal debera ser consignado
directamente por el CONTRATISTA en la Cuenta que designe el SENA - Regional Huila, sin perjucio de
la clausula penal pecunaria. EI SENA tendra la facultad de conminar al CONTRATISTA para el
cumplimiento de las obligaciones que contrae en virtud del presente contrato. Las partes convienen en
pactar la imposicién de multas sucesivas a favor de EL SENA, en caso de mora o incumplimiento de las
obligaciones establecidas, por una suma equivalente al 0,15% del valor del contrato por cada dia de
incumplimiento.

CESION DEL CONTRATO: El CONTRATISTA no podra ceder en todo o en parte a persona
natural o juridica alguna, los derechos y obligaciones inherentes al presente contrato, salvo
autorizacion previa y expresa de la entidad contratante, en todo caso se atendera lo dispuesto
en el Articulo 41, Inciso 3° de la Ley 80 de 1993. LIQUIDACION DEL CONTRATO: El presente
contrato sera liquidado en caso de requerirse, por el ordenador del gasto del SENA, a través
del acta de liquidacién avalada por el Supervisor, una vez se cumpla el plazo de ejecucién, en
los términos previstos en el articulo 60 de la Ley 80 de 1993y 11 de la Ley 1150 del 16 de julio
de 2007. DOMICILIO: Paratodos los efectos legales, judiciales y extrajudiciales que se deriven
del presente Contrato, las partes fijan como domicilio contractual, la ciudad de Neiva. EL
CONTRATISTA podré ser notificado en la direccién contenida en la Propuesta presentada.

OBJETO:

Realizar la calibracion de masas patron del laboratorio de Metrologia del programa de oferta de Servicios
Tecnologicos para las empresas del Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios del Sena Regional Huila

Estado Actual de ejecucién del contrato: El contratista entregé las masas patron
calibradas patron incluidas en el proceso contractual junto a los certificados de calibracién
correspondiente a cada una de ellas, cumpliendo los requisitos establecidos.

CONDICIONES DE EJECUCION:

En la ejecucion del objeto contractual el Contratista se obliga con el SENA a Prestar el servicio
de evaluacién complementaria para optar por el otorgamiento de la acreditacion inicial bajo
ISO/IEC 17025:2017 de laboratorios de ensayo y calibracion del Centro de la Industria, la
Empresa y los Servicios del SENA, Regional Huila, de acuerdo con la siguiente descripcion:

UNIDAD VALOR VALOR TOTAL
ITEM DESCRIPCION DEL ELEMENTO DE RCE%NUTI;I;/I-\DDA UNITARIOSIN POF‘;S&’\(‘;;AJE
MEDIDA IVA SIN INCLUIR IVA

Calibracién de un (1) juego de masas patron Clase | UNIDAD 1 $3.437.400 19% $3.437.400
E2 de 1 mg A 200 g (23 PIEZAS) El certificado de
calibracion, debera ser emitido por un ente con
acreditacion vigente ante el Organismo Nacional
de Acreditacion de Colombia ONAC La fecha de
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realizacion de la calibraciéon se debera concertar
con el laboratorio de metrologia, del centro de la
industria, la empresa y los servicios, del SENA-
Regional Huila

Calibracion de masa patron Clase E2 de 500 g (1 | UNIDAD 1 $150.000 19% $150.000
PIEZA) El certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacion vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditaciéon de
Colombia ONAC La fecha de realizacion de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

Calibracién de masa patrén clase E2 de 1000 g (1 | UNIDAD | 1 $150.000 19% $150.000
PIEZA), El certificado de calibracién, debera ser
emitido por un ente con acreditacion vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia ONAC La fecha de realizacion de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

Calibracion de masa patron clase E2 de 2000 g (1 | UNIDAD 1 $150.000 19% $150.000
PIEZA) El certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacion vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditaciéon de
Colombia ONAC La fecha de realizacién de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

Calibracién de masa patrén clase E2 de 2000 g (1 | UNIDAD | 1 $150.000 19% $150.000
PIEZA) El certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacion vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia ONAC La fecha de realizacion de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

Calibracion de masa patron clase E2 de 5000 g (1 | UNIDAD 1 $185.000 19% $185.000
PIEZA) EI certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacion vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia ONAC La fecha de realizacion de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila
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Calibracién a una (1) juego de masas patron clase 1 $696.000 19% $696.00
F1 de 1 g A 500 g (12 PIEZAS) El certificado de
calibracion, debera ser emitido por un ente con
acreditacion vigente ante el Organismo Nacional
de Acreditacion de Colombia ONAC La fecha de
7 realizacion de la calibracién se deberd concertar | UNIDAD
con el laboratorio de metrologia, del centro de la
industria, la empresa y los servicios, del SENA-
Regional Huila

Calibracion a juego de masas patrén clase F1 de 1 | UNIDAD 1 $300.800 19% $300.800
kg A 5 kg (4 PIEZAS) El certificado de calibracién,
debera ser emitido por un ente con acreditacion
vigente ante el Organismo Nacional de
8 Acreditacion de Colombia ONAC La fecha de
realizaciéon de la calibracién se deberd concertar
con el laboratorio de metrologia,

Calibracion de masa patron clase F1 de 10 kg (1 | UNIDAD 1 $201.700 19% $201.700
PIEZA) El certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacion vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditaciéon de
Colombia ONAC La fecha de realizacion de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

Calibracién de masa patron clase F1 de 20 kg (1 | UNIDAD 1 $590.700 19% $590.700
PIEZA) El certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacién vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia- ONAC. La fecha de realizaciéon de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

10

Calibracién de masa patron clase F1 de 10 kg (1 | UNIDAD 1 $201.700 19% $201.700
PIEZA) EI certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacion vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia ONAC La fecha de realizacion de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa Yy los servicios, del SENA-Regional Huila

11

Calibracién de masa patrén clase F1 de 5 kg (1 | UNIDAD 1 $86.700 19% $86.700
PIEZA), El certificado de calibracién, debera ser
12 | emitido por un ente con acreditacion vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia ONAC La fecha de realizacion de la
calibracion se deberé concertar con el laboratorio
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de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

Calibracion de masa patrén lase F1 de 1 kg (1 | UNIDAD 1 $86.700 19% $86.700
PIEZA) El certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacion vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia ONAC La fecha de realizacion de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

13

Calibracion de masa patron clase F1 de 500 g (1 | UNIDAD 1 $70.000 19% $70.000
PIEZA) El certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacién vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia ONAC. La fecha de realizacién de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

14

Calibracion de masa patron clase Flde 200 g (1 | UNIDAD 1 $70.000 19% $70.000
PIEZA) El certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacion vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditaciéon de
Colombia ONAC La fecha de realizacion de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

15

Calibracion de masa patrén clase F1 de 100 g (1 | UNIDAD 1 $70.000 19% $70.000
PIEZA) El certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacién vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia ONAC La fecha de realizacién de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia del centro de la industria, la empresa
y los servicios, del SENA-Regional Huila

16

Calibracién de masa patrén clase F2 de 20 kg | UNIDAD 1 $121.400 19% $121.400
(1PIEZA) EI certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacion vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia ONAC La fecha de realizacion de la
calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

17

Calibracién de masa patrén clase F2 de 2 kg (1 | UNIDAD 1 $70.000 19% $70.000
PIEZA) El certificado de calibracion, debera ser
emitido por un ente con acreditacion vigente ante
el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia ONAC La fecha de realizacion de la

18
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calibracion se debera concertar con el laboratorio
de metrologia, del centro de la industria, la
empresa y los servicios, del SENA-Regional Huila

Obligaciones especificas del Contratista:

P Acciones realizadas por el . .
No. Obligaciones del contrato . P Evidencias
contratista
1. El contratista debera elaborar, El contratista present6 cronograma de
presentar 'y cumplir con un | cronograma de ejecucion | ejecucién de los
1. | cronograma de ejecuciébn de los de los servicios. servicios.
servicios, el cual debe ser aprobado
por el supervisor del contrato.
: , El contratista coordiné
2. Coordinar con el laboratorio de :
. ) con el laboratorio de
metrologia del Centro de la Industria, .
- metrologia del Centro de
la Empresa y los Servicios, la fecha ;
A L la Industria, la Empresa y
para la realizacion de las actividades . .
2. P . los Servicios, la fecha No aplica
técnicas (recepcion y entrega de las 7
. . para la realizacion de las
masas en las instalaciones del g L
. o actividades técnicas
laboratorio que realizara la (recepcion y entrega de
calibracion). P y g
las masas
El contratista designo una No aplica
3. Contar con una persona, persona encargada de
encargada de acompafar, coordinary | acompafar, coordinar y
3 garantizar la recepcién y entrega de | garantizar la recepciony
" | los patrones transportados por el | entrega de los patrones
SENA en las fechas definidas con el transportados por el
supervisor de contrato. SENA en las fechas
definidas
4. Realizar el mantenimiento de El contratista realizo el Certificados de
calibracion a los instrumentos vy mantenimiento de calibracion
masas patron del laboratorio de calibracion a los disponibles en el
Metrologia de acuerdo a las instrumentos y masas sistema de
especificaciones técnicas requeridas, | patron del laboratorio de gestién en el
las condiciones de eficiencia, | Metrologia de acuerdo a laboratorio de
4 oportunidad, calidad y econdmicas las especificaciones metrologia.
" | estipuladas en las clausulas | técnicas requeridas, las
correspondientes y de acuerdo con su | condiciones de eficiencia,
propuesta, de conformidad a los oportunidad, calidad y
pardmetros establecidos por el SENA | econdmicas estipuladas.
previa autorizacion del Supervisor del
contrato designado por la
Subdirectora (e) de Centro.
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5. Prestar un servicio de Optima
calidad y garantizar la utilizacion de
los materiales y herramientas idéneos

El contratista presto el
servicio de 6ptima calidad
y garantizé la utilizacion
de los materiales y
herramientas idéneos de
un laboratorio de

Trazabilidad de
los patrones
utilizados
relacionados en
los certificados
de calibracion de

gue sean necesarias en el calibracién. las masas patron
mantenimiento. disponible en el
sistema de
gestion del
laboratorio.
El contratista permitié a Entrega de
6. Permitir a los supervisores | los supervisores masas patrén
designados por el Subdirectora (e) del | desighados, y corrigié a con sus
Centro de la Industria, la Empresa y | su costa el trabajo que no | respectivos
los Servicios del SENA Regional | cumplié con las Certificados de
Huila, la revisibn de los trabajos, | especificaciones calibracién
siendo el contratista obligado a | respectivas. disponibles en el
corregir a su costa el trabajo que no sistema de
cumpla con las especificaciones gestion en el
respectivas. laboratorio de
metrologia.
El laboratorio demostro Certificado de
acreditacion en el alcance | otorgamiento de
7. El laboratorio que genere la |y magnitudes acreditacion
calibracion deberd estar acreditado | establecidas en las publicado en el
en el alcance y magnitudes | condiciones técnicas del sitio web oficial
establecidas en las condiciones | contrato ante el del organismo
técnicas del contrato ante el | organismo nacional de nacional de
organismo nacional de acreditacion | acreditacion de Colombia | acreditacion de
de Colombia ONAC durante el tiempo | ONAC durante el tiempo Colombia ONAC.
de ejecucion del proceso de | de ejecucion del proceso | durante el
calibracion y entrega de resultados de | de calibracién y entrega proceso de
las masas patrén e instrumentos. de resultados de las calibracion.

masas patrén e
instrumentos.

8. El contratista debera entregar los
certificados de calibracién para cada
item estipulado en las condiciones
técnicas del contrato, cumpliendo
todos los requisitos de contenido de
cada certificado establecidos en las
normas y/o procedimientos
establecidos y cumpliendo con la
norma NTC-ISO/IEC 17025.

El contratista entregd los
certificados de calibracion
para cada item estipulado
en las condiciones
técnicas del contrato,
cumpliendo todos los
requisitos de contenido de
cada certificado
establecidos en las
normas y/o
procedimientos

Certificados de
calibracién
disponibles en el
sistema de
gestion en el
laboratorio de
metrologia.
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establecidos y cumpliendo
con la norma NTC-
ISO/IEC 17025

9. Entregar en las instalaciones del | No aplica. (El transporte No aplica
laboratorio que realizaré la | de las masas patron la
calibracién, las masas patrén e | realizo directamente el
instrumentos debidamente | SENA)

9. | embalados en cajas resistentes a
golpes, movimientos bruscos 'y
vibraciones para evitar cualquier dafio
gue se pueda presentar durante su
transporte.

10. Emplear personal idéneo, | No aplica No aplica
10. | capacitado, entrenado y directamente
supervisado por el contratista.

11. Brindar el servicio de garantia | No aplica No aplica
técnica en calidad de los servicios
prestados por el término de un (1) afio
11 | contado a partir del recibo a
satisfaccion del servicio objeto del
contrato y la respectiva aprobaciéon de

la garantia.
12. Garantizar desde el primer dia de EI_ (_:or!t,ratlsta aporto Plan_llla afiliacion
: afiliacion del personal al al Sistema de
trabajo que todo el personal que haga | <. ; . .
. Sistema de Seguridad Seguridad Social
parte del desarrollo del objeto . -
12 Social Integral (Pension, Integral
contractual, tenga cobertura al ; -
: . . Salud y Riesgos (Pension, Salud
Sistema de Seguridad Social Integral laboral )
(Pension, Salud y Riesgos laborales) aborales). y Riesgos
' ' laborales).
13. Cumplir con los demas requisitos
13 | legales aplicables en materia de
Seguridad y Salud en el trabajo.
1. El contratista debera elaborar, El contratista present6 Cronograma de
presentar 'y cumplir con un | cronograma de ejecucion | ejecucion de los
14 | cronograma de ejecucion de los de los servicios. servicios.

servicios, el cual debe ser aprobado
por el supervisor del contrato.

A continuacion, relaciono las modificaciones y actos contractuales que se han realizado en la
vigencia del contrato:

FECHA DE CELEBRACION | TIPO DE ACTO (inicio, adicién, prérroga, suspension,
reinicio, Aprobacién de polizas, aprobacién del plan
ambiental, aprobacion o ajuste de cronograma de ejecucion,
multas e incumplimiento etc.)
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16/09/2020 Celebracién Contrato.
23/09/2020 Acta de inicio

A continuacion, relaciono el estado actual de vigencia de las garantias del contrato:

No. de polizary Vigencia de la
TIPO DE AMPARO Compaiiia genct Valor asegurado
péliza
Aseguradora

CUMPLIMIENTO DEL

21-44-101332285
SEGUROS DEL ESTADO

18-09-2020 A 20-

$1.615.567,80

S.A

CONTRATO oA 12-20221
21-44-101332285
CALIDAD DEL 18-09-2020 A 20-
SERVICIO SEGUROS DEL ESTADO 1920221 $ 1.615.567,80

A continuacion, presento el estado financiero y presupuestal del contrato:

ASPECTO PRESUPUESTAL DEL CONRATO

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $8.077.839

VALOR REDUCCION (VALOR) NO APLICA
VALOR TOTAL DEL CONTRATO $8.077.839

VALOR EJECUTADO ACTUAL DEL

CONTRATO $8.077.839

PAGOS EFECTUADOS AL CONTRATISTA

PAGO 1 — No. xxxxxx DE ORDEN DE PAGO | (VALOR) NO APLICA

MANEJO DEL ANTICIPO

CONCEPTO

VALOR
AMORTIZADO

VALOR POR
AMORTIZAR

DESEMBOLSO ANTICIPO

(VALOR) NO APLICA

(VALOR) NO APLICA

AMORTIZACION EN EL PAGO No.1

(VALOR) NO APLICA

(VALOR) NO APLICA

AMORTIZACION EN EL PAGO No.2

(VALOR) NO APLICA

(VALOR) NO APLICA

A continuacion, presento el estado de cumplimiento del personal ofrecido por el contratista

dentro de la ejecucién del contrato:

El personal ofrecido por el contratista para atender el desarrollo del contrato, estuvo presto a

solucionar las inquietudes.
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A continuacién, presento el estado de cumplimiento de las obligaciones al sistema de
seguridad social y aportes parafiscales del contrato:

El contratista durante la ejecucion del contrato ha cumplido el pago de seguridad social y
aportes parafiscales (Si X) (NO___ ) seguin No. de planilla: 9413838874

Lo anterior porque: El contratista adjunta el pago respectivo realizado a seguridad social,
evidenciando que se encuentra al dia en los pagos exigidos por la ley.

Recomendaciones, comentarios y aspectos técnicos: El contrato se logré ejecutar
satisfactoriamente. El contratista cumplié con la entrega de los items solicitados en el plazo
pactado.

Evidencias en (55) folios

Corqlialmente,

/’/ ‘ |

[V~
[ L .
José Agustin Rodriguez Palomino
Supervisor
Cargo Profesional G10
C.C. No. 79.271.561 de Bogota
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Ciencia al servicio de la medicion

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD FECHA
Acta de Inicio 23-sep-2020
Recepcion de Equipos 21-oct-2020
Limpieza y Estabilizacion Termica Del 22 de oct al 4
de Nov-2020
Calibracion Del 5 de Nov al
12 de Nov
Expedicion de Cerificados Del 12 de Nov al
25 de Nov
Entrega de Masas 27-Nov-2020
Liguidacion del Contrato 20-Dic-2020
Bogota Medellin
Av. Dorado NO. 85D-55 Local exterior 35 Centro Av. 4 Norte No. 64N-44 local 18A Carrera 42 No. 67 A 151 Calle 77 No. 65 - 37 Local 141
Empresarial Dorado Plaza Centro de Negocios 70 Norte L-1922 Country Office Center

Telefono: (571) 410 73 74 Telefax: (572) 373 5770 Celular: 311 489 0652 Telefax: (575) 320 1044
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Laboratorio de masa Ciencia al servicio de la medicién REREDITACKoN G COLOMBIA

Pagina 1 de 3 R
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-001

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en el
certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacién para laboratorios de calibracion del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10675-2

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 1 kg

Fabricante: Sartorius

Modelo: Cilindrica

Serie: 35629233

Identificacion: 952720876

Fecha de calibracion: 2020-11-11

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patron, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisidn Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

) ) 2020-11-14 : O
John Alberto Le6n Ramirez g 1

Director Técnico
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-001

Certificado No: LMS-BOG-1652
Pagina 2 de 3

Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML E2

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 23,3 °C Max: 23,4 °C
Humedad Relativa: Min: 43,0 %HR Max: 43,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidén de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %dm

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

mg-(@m-U) < m.<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicion al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E1 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-29 19001000 2023-01-28
Comparador de masa de 2300 g * 0,1 mg ZC-MS-IP-03 LMS25801 2021-06-30
Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicion.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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11-LAC-001
Certificado No: LMS-BOG-1652
Pagina 3 de 3
Resultados de la calibracion:
Masa convencional Incertidumbre | Factor de .| Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia . .
Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mg) la masa de la densidad | del aire
148t (9| hominal (g) (mg) K g (kg/m?) (ka/m®) | (kg/m?)
B3X No se ajusto 1000 + 0,44 0,53 2,01 1,6 7950 140 0,876
Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-001

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en
el certificado de acreditacién 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibracién del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacion de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-22

Numero de reporte: 10680

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Juego de masasde 1 mga 200g

Fabricante: INSCO

Modelo: Alambres, Cilindricas

Serie: 16740

Identificacion: 952720592

Fecha de calibracion: 2020-11-13

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrdn, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisién Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

John Alberto Ledn Ramirez 2020-11-17 N d

Director Técnico
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML E2

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 22,1 °C Max: 23,6 °C
Humedad Relativa: Min: 43,0 %HR Max: 57,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 747 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidon de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o
igual a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

my-(@m-U) < mc<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicion al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E1 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-29 19001000 2023-01-28
Comparador de masa de 100 g * 1 pg ZC-MS-1P-12 LMS26398 2021-07-31
Comparador de masa de 220 g * 10 ug ZC-MS-1P-02 LMS-BOG-0594 2021-09-30
Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicion.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:

Masa convencional Incertidumbre | Factor de ._ | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia X .

Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mg) la masa de la densidad | del aire
1455 190 nominal (g) (mg) K g (kg/m?®) (ka/m?) | (ka/m?)
No porta No se ajusto 0,001 - 0,0031 0,0020 2,02 0,006 7950 140 0,880
No porta No se ajusto 0,002 + 0,0013 0,0020 2,01 0,006 7950 140 0,872
Doblez No se ajusto 0,002 + 0,0035 0,0020 2,01 0,006 7950 140 0,872
No porta No se ajusto 0,005 + 0,0026 0,0020 2,03 0,006 7950 140 0,872
No porta No se ajusto 0,01 + 0,0015 0,0027 2,04 0,008 7950 140 0,872
No porta No se ajusto 0,02 + 0,0007 0,0033 2,02 0,01 7950 140 0,876
Doblez No se ajusto 0,02 + 0,0034 0,0033 2,02 0,01 7950 140 0,876
No porta No se ajusto 0,05 + 0,0022 0,0040 2,02 0,012 7950 140 0,876
No porta No se ajusto 0,1 + 0,0031 0,0053 2,06 0,016 7950 140 0,876
No porta No se ajusto 0,2 + 0,0068 0,0067 2,08 0,02 7950 140 0,876
Doblez No se ajusto 0,2 + 0,0088 0,0067 2,02 0,02 7950 140 0,879
No porta No se ajusto 0,5 - 0,0024 0,0083 2,02 0,025 7950 140 0,872
LMS No se ajusto 1 + 0,011 0,010 2,02 0,03 7950 140 0,873
LMS No se ajusto 2 + 0,018 0,013 2,05 0,04 7950 140 0,877
(Punto) No se ajusto 2 + 0,007 0,013 2,05 0,04 7950 140 0,872
LMS No se ajusto 5 + 0,024 0,017 2,02 0,05 7950 140 0,878
LMS No se ajusto 10 - 0,003 0,020 2,02 0,06 7950 140 0,878
LMS No se ajusto 20 + 0,007 0,027 2,02 0,08 7950 140 0,878
(Punto) No se ajusto 20 - 0,017 0,027 2,02 0,08 7950 140 0,878
LMS No se ajusto 50 + 0,060 0,033 2,01 0,1 7950 140 0,878
LMS No se ajusto 100 + 0,100 0,053 2,01 0,16 7950 140 0,877
* No se ajusto 200 - 0,02 0,10 2,01 0,3 7950 140 0,878
LMS No se ajusto 200 + 0,10 0,10 2,01 0,3 7950 140 0,878

Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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ISO/IEC 17025:2017
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en
el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibracién del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10675-4

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 2 kg

Fabricante: Sartorius

Modelo: Cilindrica

Serie: 35629019

Identificacion: 952720878

Fecha de calibracion: 2020-11-11

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patron, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

. A g Fecha de emision Sello

irma Autorizada

. . FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

John Alberto Le6n Ramirez 2020-11-14 Q@ )7

Director Técnico
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML E2

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 23,3 °C Max: 23,4 °C
Humedad Relativa: Min: 43,0 %HR Max: 43,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidon de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

mo-(@m-U) < m.<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicién al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E1 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-29 19001000 2023-01-28
Comparador de masa de 2300 g * 0,1 mg ZC-MS-IP-03 LMS25801 2021-06-30
Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicion.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:
Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia . X
Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (ma) la masa de la densidad | del aire
148t (9| hominal (g) (mg) K g (kg/m?) (ka/m®) | (kg/m?)
BOQ No se ajusto 2000 - 0,7 1,0 2,01 3 7950 140 0,876
Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en el
certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacién para laboratorios de calibracion del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10675-3

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 2 kg

Fabricante: Sartorius

Modelo: Cilindrica

Serie: 35629018

Identificacion: 952720877

Fecha de calibracion: 2020-11-11

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacién directa con masas patrdén, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emision Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

, . 2020-11-14 " -
John Alberto Ledn Ramirez 3 e

Director Técnico
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML E2

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 23,3 °C Max: 23,4 °C
Humedad Relativa: Min: 43,0 %HR Max: 43,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

mo-(@m-U) < m.<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicién al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios de
las unidades de medida SI, esta vinculacion se logra por referencia a patrones de medicién nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E1 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-29 19001000 2023-01-28
Comparador de masa de 2300 g * 0,1 mg ZC-MS-IP-03 LMS25801 2021-06-30
Observaciones:

e Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado del instrumento.

e Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicién.

e La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:
Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia . X
Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mag) la masa de la densidad | del aire
148t (9| hominal (g) (mg) K J (kg/m?) (ka/m®) | (kg/m?)
BOP No se ajusto 2000 - 0,8 1,0 2,01 3 7950 140 0,876
Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en
el certificado de acreditacién 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibracién del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacion de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10675-5

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 5 kg

Fabricante: Sartorius

Modelo: Cilindrica

Serie: 35729003

Identificacion: 952720879

Fecha de calibracion: 2020-11-11

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrdn, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisién Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

2020-11-14 < .
John Alberto Ledn Ramirez . 1

Director Técnico
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML E2

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 23,3 °C Max: 23,4 °C
Humedad Relativa: Min: 43,0 %HR Max: 43,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidon de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o
igual a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

my-(@m-U) < mc<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicion al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E1 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-29 19001000 2023-01-28
Comparador de masa de 2300 g * 0,1 mg ZC-MS-1P-03 LMS25801 2021-06-30
Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicion.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:

Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes } Tolerancia X :

Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mg) la masa de la densidad | del aire
IuSte L)1 nominal (g) (mg) K K (ka/m®) (kg/m?) (ka/m?)

AQQ No se ajusto 5000 + 3,0 2,7 2,01 8 7950 140 0,876

Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en
el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibracién del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10675-1

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 500 g

Fabricante: Sartorius

Modelo: Cilindrica

Serie: 34429378

Identificacion: 952720715

Fecha de calibracion: 2020-11-11

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patron, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emision Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

2020-11-14 . )
John Alberto Ledn Ramirez 3 /4

Director Técnico
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML E2

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 23,3 °C Max: 23,4 °C
Humedad Relativa: Min: 43,0 %HR Max: 43,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidon de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

mo-(@m-U) < m.<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicién al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E1 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-29 19001000 2023-01-28
Comparador de masa de 2300 g * 0,1 mg ZC-MS-IP-03 LMS25801 2021-06-30
Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicion.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
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Resultados de la calibracion:
Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia . X
Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (ma) la masa de la densidad | del aire
148t (9| hominal (g) (mg) K g (kg/m?) (ka/m®) | (kg/m?)
BFL No se ajusto 500 0,32 0,27 2,01 0,8 7950 140 0,876
Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en el
certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacién para laboratorios de calibracion del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10675-6

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Juego de masas de 1 ga 500 g

Fabricante: Sigma

Modelo: Cilindricas

Serie: LMS 210616-6

Identificacion: 952720602

Fecha de calibracion: 2020-10-09

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patron, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisidn Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

: . 2020-11-13 % \ o
Milena Rojas Reyes 3 :

Metrdélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19
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LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML F1

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 22,7 °C Max: 24,3 °C
Humedad Relativa: Min: 41,0 %HR Max: 44,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidén de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %dm

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

mg-(@m-U) < m.<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicion al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E2 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-03 LMS21184 2020-11-30
Comparador de masa de 220 g * 10 pg ZC-MS-IP-02 LMS-BOG-0594 2021-09-30
Comparador de masa de 2300 g * 0,1 mg ZC-MS-1P-03 LMS25801 2021-06-30
Observaciones:

o Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

e Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicion.

e La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT



»2 SIGMA

Ciencia al servicio de la medicion

©

ACREDITADO

ONAC

CHGANMMED MACIONAL T8

DE COLOMBIA

ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-001
Certificado No: LMS-BOG-1622
Pagina 3 de 3
Resultados de la calibracion:
Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia . .

Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mg) la masa de la densidad | del aire

juste (@)1 ominal (g) (ma) K g (kg/m?) (kg/m?) (kg/m’)

1 No se ajusto 1 - 0,019 0,033 2,04 0,1 7950 140 0,873

2 No se ajusto 2 + 0,058 0,040 2,08 0,12 7950 140 0,874

2 * No se ajusto 2 - 0,006 0,040 2,02 0,12 7950 140 0,874

5 5,00028 5 - 0,008 0,053 2,03 0,16 7950 140 0,878

10 No se ajusto 10 + 0,095 0,067 2,02 0,2 7950 140 0,878

20 No se ajusto 20 + 0,041 0,083 2,02 0,25 7950 140 0,878

20 * 20,00016 20 + 0,023 0,083 2,01 0,25 7950 140 0,877

50 50,00023 50 + 0,06 0,10 2,01 0,3 7950 140 0,876

LMS 100 No se ajusto 100 + 0,03 0,17 2,01 0,5 7950 140 0,876

LMS 200 No se ajusto 200 + 0,14 0,33 2,01 1 7950 140 0,875

LMS 200 * 200,00072 200 - 0,02 0,33 2,01 1 7950 140 0,875

500 No se ajusto 500 + 1,02 0,83 2,01 2,5 7950 140 0,874

Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT



Certificado No: C(—)P

LMS-BOG-1626 ) SIGMA | oniae

LabO’l‘aFOI’lO de masa Ciencia al servicio de la medicién EREOT AN DF COLOMBIA
Pagina 1 de 3

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-001

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en
el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibracién del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10675-12

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 1 kg

Fabricante: Sigma

Modelo: Cilindrica

Serie: LMS210616-8

Identificacion: 952720599

Fecha de calibracion: 2020-11-07

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patron, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisidn Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

2020-11-13 : -
Milena Rojas Reyes 1 7 4
Metrdlogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML F1

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 24,2 °C Max: 24,3 °C
Humedad Relativa: Min: 41,0 %HR Max: 41,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidon de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

mo-(@m-U) < m.<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicién al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E2 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-03 LMS21184 2020-11-30
Comparador de masa de 2300 g * 0,1 mg ZC-MS-IP-03 LMS25801 2021-06-30
Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicion.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19
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LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
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Resultados de la calibracion:
Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia . X
Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (ma) la masa de la densidad | del aire
IuSte L)1 nominal (g) (mg) K g (ka/m®) (ka/m?) (ka/m®)
LMS 1 No se ajusto 1000 + 1,4 1,7 2,01 5 7950 140 0,873
Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en el
certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacién para laboratorios de calibracion del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10675-7

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Juego de masas de 1 kg a 5 kg

Fabricante: Sigma

Modelo: Cilindrica

Serie: LMS 210616-5

Identificacion: 952720593

Fecha de calibracion: 2020-11-11

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patron, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisidn Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

2020-11-14 -A . P
Milena Rojas Reyes ! 74

Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML F1

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 23,1 °C Max: 23,3 °C
Humedad Relativa: Min: 43,0 %HR Max: 43,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidén de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %dm

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

mg-(@m-U) < m.<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicion al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E2 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-03 LMS21184 2020-11-30
Comparador de masa de 2300 g * 0,1 mg ZC-MS-IP-03 LMS25801 2021-06-30
Comparador de masa de 11 kg * 1 mg ZC-MS-IP-10 LMS23543 2021-03-31
Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicion.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:
Masa convencional Incertidumbre | Factor de .| Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia . .
Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mg) la masa de la densidad | del aire
148t (9| hominal (g) (mg) K g (kg/m?) (ka/m®) | (kg/m?)
LMS 1 No se ajusto 1000 + 1,6 1,7 2,01 5 7950 140 0,876
LMS 2 2000,0087 2000 + 4,8 3,3 2,01 10 7950 140 0,877
LMS 2 * No se ajusto 2000 + 5,4 3,3 2,01 10 7950 140 0,876
LMS 5 No se ajusto 5000 - 0,1 8,3 2,02 25 7950 140 0,877
Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en el
certificado de acreditacién 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditaciéon para laboratorios de calibracion del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacién de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma total
v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10676-2

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 5 kg

Fabricante: Sigma

Modelo: Cilindrica

Serie: LMS 210616-4

Identificacion: 952720600

Fecha de calibracion: 2020-11-07

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrdn, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emision Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

. . 2020-11-14 % \ >
Milena Rojas Reyes < 3

Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML F1

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 24,0 °C Max: 24,1 °C
Humedad Relativa: Min: 42,0 %HR Max: 42,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidon de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

me-(®m-U) < m.<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicidn al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios de
las unidades de medida SI, esta vinculacion se logra por referencia a patrones de medicién nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E2 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-03 LMS21184 2020-11-30
Comparador de masa de 11 kg * 1 mg ZC-MS-IP-10 LMS23543 2021-03-31
Observaciones:

e Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado del instrumento.

e Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicién.

e La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:

Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes } Tolerancia . .

Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mg) la masa de la densidad | del aire
] nominal (g) (mg) k (kg/m?) (kg/m>) (kg/m?)

LMS 5 No se ajusto 5000 - 2,7 8,3 2,01 25 7950 140 0,874

Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en el
certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacién para laboratorios de calibracion del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10676-1

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 10 kg

Fabricante: Sigma

Modelo: Cilindrica

Serie: LMS 210616-2

Identificacion: 952720594

Fecha de calibracion: 2020-10-07

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacién directa con masas patrdén, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emision Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

2020-11-14 : N P
Milena Rojas Reyes 3 / 1
Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML F1

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 24,0 °C Max: 24,1 °C
Humedad Relativa: Min: 42,0 %HR Max: 42,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

mo-(@m-U) < m.<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicién al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios de
las unidades de medida SI, esta vinculacion se logra por referencia a patrones de medicién nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E2 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-03 LMS21184 2020-11-30
Comparador de masa de 11 kg * 1 mg ZC-MS-IP-10 LMS23543 2021-03-31
Observaciones:

e Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado del instrumento.

e Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicién.

e La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:
Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia . X
Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mag) la masa de la densidad | del aire
juste (@)1 ominal (g) (ma) K 9 (ka/m?) (kg/m?) (kg/m’)
LMS 10 No se ajusto 10000 + 8 17 2,01 50 7950 140 0,874
Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en
el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacién para laboratorios de calibracion del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10676-3

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 10 kg

Fabricante: Sigma

Modelo: Cilindrica

Serie: LMS 210616-3

Identificacion: 952720601

Fecha de calibracion: 2020-10-07

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patron, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emision Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

Milena Rojas Reyes 2020-11-14 N Y

Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT A: JL/DT
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML F1

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 24,0 °C Max: 24,1 °C
Humedad Relativa: Min: 42,0 %HR Max: 42,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidon de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m, (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

mo-(@m-U) < m.<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicion al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E2 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-03 LMS21184 2020-11-30
Comparador de masa de 11 kg * 1 mg ZC-MS-IP-10 LMS23543 2021-03-31
Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicion.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:

Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia . .

Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mg) la masa de la densidad | del aire
juste (@)1 ominal (g) (ma) K g (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?)

LMS 10 No se ajusto 10000 - 11 17 2,01 50 7950 140 0,874

Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en el
certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibraciéon del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10676-5

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 20 kg

Fabricante: Sartorius

Modelo: Cilindrica

Serie: LMS 210616-1

Identificacion: 952720595

Fecha de calibracion: 2020-11-12

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patréon, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisidn Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

Milena Rojas Reyes 2020-11-14 N N

Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML F1

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 23,1 °C Max: 23,2 °C
Humedad Relativa: Min: 43,0 %HR Max: 43,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %dm

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

my-(@m-U) < mc<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicidn al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E2 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-03 LMS21184 2020-11-30
Comparador de masa de 60 kg * 2 mg ZC-MS-IP-11 LMS23544 2021-03-31
Observaciones:

o Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado del instrumento.

e Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicién.

e La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:

Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes ] Tolerancia . X

Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mg) la masa de la densidad | del aire
Juste (9 nominal (g) (mg) k ? (kg/m?) (kg/m’) | (kg/m?)

LMS 20 No se ajusto 20000 + 1,7E+01 3,3E+01 2,01 100 7950 140 0,877

Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en el
certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibracion del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10675-9

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 100 g

Fabricante: Sigma

Modelo: Cilindrica

Serie: LMS 210616-11

Identificacion: 952720596

Fecha de calibracion: 2020-11-07

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrén, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisién Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

. . 2020-11-13 % \

Milena Rojas Reyes . 1
Metrélogo Master

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML F1

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 24,2 °C Max: 24,3 °C
Humedad Relativa: Min: 41,0 %HR Max: 41,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidn de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

my-(@m-U) < mc<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicion al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios de
las unidades de medida SI, esta vinculacion se logra por referencia a patrones de medicién nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E2 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-03 LMS21184 2020-11-30
Comparador de masa de 220 g * 10 ug ZC-MS-1P-02 LMS-BOG-0594 2021-09-30
Observaciones:

e Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado del instrumento.

e Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicién.

e La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:

Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia X .

Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mg) la masa de la densidad | del aire
! nominal (g) (mg) K (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?)

LMS 100 100,00033 100 + 0,10 0,17 2,01 0,5 7950 140 0,873

Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en
el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacién para laboratorios de calibracion del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10675-10

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 200 g

Fabricante: Sigma

Modelo: Cilindrica

Serie: LMS 210616-10

Identificacion: 952720597

Fecha de calibracion: 2020-11-07

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patron, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emision Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

. . 2020-11-13 % \ >

Milena Rojas Reyes N :
Metrélogo Master

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT A: JL/DT
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML F1

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 24,2 °C Max: 24,3 °C
Humedad Relativa: Min: 41,0 %HR Max: 41,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidon de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m, (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

mo-(@m-U) < m.<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicion al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E2 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-03 LMS21184 2020-11-30
Comparador de masa de 220 g * 10 ug ZC-MS-IP-02 LMS-BOG-0594 2021-09-30
Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicion.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:

Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia . .

Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mg) la masa de la densidad | del aire
nominal (g) (mg) k (kg/m?) (kg/m>) (kg/m?)

LMS 200 No se ajusto 200 0,36 0,33 2,01 1 7950 140 0,873

Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en el
certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibraciéon del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10675-11

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 500 g

Fabricante: Sigma

Modelo: Cilindrica

Serie: LMS210616-9

Identificacion: 952720598

Fecha de calibracion: 2020-11-07

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patréon, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisién Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

2020-11-13 : -
Milena Rojas Reyes R 1
Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML F1

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 24,2 °C Max: 24,3 °C
Humedad Relativa: Min: 41,0 %HR Max: 41,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %dm

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

my-(@m-U) < mc<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicidn al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E2 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-03 LMS21184 2020-11-30
Comparador de masa de 2300 g * 0,1 mg ZC-MS-1P-03 LMS25801 2021-06-30
Observaciones:

o Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado del instrumento.

e Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicién.

e La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:

Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia . X

Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mg) la masa de la densidad | del aire
nominal (g) (mg) k (kg/m) (kg/m?) (kg/m?)

LMS 500 No se ajusto 500 0,41 0,83 2,01 2,5 7950 140 0,873

Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT



Certificado No: C(_)._

LMS-BOG-1623 ) SIGMA | oniae

LabO’l‘aFOI‘lo de masa Ciencia al servicio de la medicién EREDITACION DE CoLOMBIA
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ISO/IEC 17025:2017
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en
el certificado de acreditacién 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibracién del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacion de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10675-8

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 2 kg

Fabricante: Sartorius

Modelo: Cilindrica

Serie: 24529209

Identificacion: 952720716

Fecha de calibracion: 2020-11-07

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrdn, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisién Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

2020-11-13 5 s
Milena Rojas Reyes ! 3
Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT



<«

* ) SIGMA | oiiaé

Ciencia al servicio de la medicién EREDITACION DE CoLOMBIA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-001

Certificado No: LMS-BOG-1623
Pagina 2 de 3

Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML F2

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 24,2 °C Max: 24,3 °C
Humedad Relativa: Min: 41,0 %HR Max: 41,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacidon de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o
igual a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

my-(@m-U) < mc<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicion al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios
de las unidades de medida SI, esta vinculacién se logra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E2 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-03 LMS21184 2020-11-30
Comparador de masa de 2300 g * 0,1 mg ZC-MS-1P-03 LMS25801 2021-06-30
Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicion.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:

Masa convencional Incertidumbre | Factor de .| Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia X .

Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mg) la masa de la densidad | del aire
juste (@)1 ominal (g) (ma) K g (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?)

F 2 BHD No se ajusto 2000 + 3 10 2,01 30 7950 140 0,873

Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05 2020-08-19
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido a corde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada en el
certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacién para laboratorios de calibracion del Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Sin la aprobacidén de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma
total v se tenaa la seauridad de aue partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacion del solicitante:

Razdn social: Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, del SENA-Regional Huila
Direccién: Carrera 9 No. 68 - 50

Ciudad, Departamento: NEIVA-HUILA

Fecha de recepcion: 2020-10-21

Numero de reporte: 10676-4

Informacion del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Masa individual de 20 kg

Fabricante: Sartorius

Modelo: Cilindrica

Serie: 34529479

Identificacion: 952720717

Fecha de calibracion: 2020-11-12

Lugar de calibracion: SIGMA, Laboratorio de masa. Avenida el Dorado No. 85D - 55, Bogota D.C.

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacién directa con masas patrdén, siguiendo el esquema de pesaje ABBA tal
como se menciona en el anexo C. de la norma técnica colombiana NTC 1848:2007 "Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3,
M3. Parte 1: requisitos metroldgicos y técnicos. Generalidades." y se encuentra documentado en el procedimiento interno PEM-05.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emision Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGITALMENTE

2020-11-14 : w4
Milena Rojas Reyes X /
Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT



©

* D SIGMA | oiiaé

Ciencia al servicio de la medicién EREOT AN DF COLOMBIA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-001

Certificado No: LMS-BOG-1709
Pagina 2 de 3

Clase de exactitud de la(s) pesa(s) bajo calibracion: OIML F2

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: Min: 23,1 °C Max: 23,2 °C
Humedad Relativa: Min: 43,0 %HR Max: 43,0 %HR
Presion atmosférica: Min: 750 hPa Max: 750 hPa
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Evaluacion de
datos de medicidn. Guia para la expresion de la incertidumbre de medida GUM JCGM 100:2008 y la NTC 1848:2007.

Conformidad:

Laboratorios de metrologia sigma Itda declara que los resultados de calibracion de este certificado son conformes a excepcion de los
resaltados en color rojo, frente a las especificaciones establecidas en la norma NTC 1848:2007, las cuales se relacionan a continuacién:

Incertidumbre:

Segun numeral 5.2 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la incertidumbre expandida de la masa convencional U, debe ser menor o igual
a una tercera parte del error maximo permisible:

U < %Om

Masa convencional:

Segun numeral 5.3.1 de la NTC 1848:2007, para cada pesa, la masa convencional m. (determinada con una incertidumbre expandida U),
no debe diferir del valor nominal de la pesa por mas de error maximo permisible, dm, menos la incertidumbre expandida:

mo-(@m-U) < m.<mg+ (dm - U)
La regla de decisién usada para declarar conformidad es de aceptacidén simple de riesgo compartido.

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabilidad de sus patrones, resultados e instrumentos de medicién al sistema
internacional de unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios de
las unidades de medida SI, esta vinculacion se logra por referencia a patrones de medicién nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima Calibracion
Juego de masas clase E2 de 1 mg hasta 10 kg ZC-MS-JP-03 LMS21184 2020-11-30
Comparador de masa de 60 kg * 2 mg ZC-MS-IP-11 LMS23544 2021-03-31
Observaciones:

e Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado del instrumento.

e Para la utilizacion de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicién.

e La coma (,) se utiliza como separador decimal.

FEM-27 ED-05 _ 2020-08-19

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT
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Resultados de la calibracion:
Masa convencional Incertidumbre | Factor de | Densidad de | Incertidumbre | Densidad
Valor antes . Tolerancia . X
Rotulado de ajuste (g) Valor Error (mg) expandida cobertura (mag) la masa de la densidad | del aire
148t (9| hominal (g) (mg) K J (kg/m?) (ka/m®) | (kg/m?)
F 20 ACW No se ajusto 20000 2,6E+01 1,0E+02 2,01 300 7950 140 0,877
Fin del certificado de calibracion
FEM-27 ED-05  2020-08-19

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R: JL/DT

A: JL/DT



IRl

Calombio Compra Eficiente

& UTC -50:05:25 .
SENA REGIONAL HUIL...

‘ Procesos SECOP | Procesos Contratos | Proveedores

Escritorio — Ment — Administracién de contratos — Ver contrato

AREA DE APROBACION

Menu

| Ira Buscar...

Id de pagina:: 23000036  Ayuda ®

Flujos de aprobacion 1

MOSTRAR DETALLES

1 Informacién general Volver

Condiciones Identificacion del contrato

Evaluar proveedor Modificar >

Bienes y servicios ID del contrato en SECOP

Documentos del Proveedor Versién del contrato
Documentos del contrato Estado de contrato

» Fecha de generacion del estado
Informacion presupuestal

Numero del Contrato
Ejecucion del Contrato

Modificaciones del Contrato Objeto del contrato

Incumplimientos Tipo de Contrato
¢Asociado a otro contrato?
Duracién del contrato

Fecha de inicio de contrato

Fecha de terminacion del

contrato

Tiempo adiciones en dias
Liquidacion

Fecha de inicio de liquidacion
Fecha fin de liquidacion
Obligaciones Ambientales
Obligaciones pos consumo

Reversion

CO1.PCCNTR.1846901

1

En ejecucion

16/09/2020 3:14:40 PM ((UTC-05:00) Bogota, Lima, Quito)

CO1.PCCNTR.1846901

Realizar la calibracion de masas patrén del laboratorio de
Metrologia del programa de oferta de Servicios Tecnologicos
para las empresas del Centro de la Industria, la Empresa y los
Servicios del Sena Regional Huila

Prestacion de servicios
Si No
94 Dias

23/09/2020 12:00:00 PM ((UTC-05:00) Bogota, Lima, Quito)

12 horas de tiempo transcurrido (20/12/2020 12:00:00 PM(UTC-05:00)
Bogota, Lima, Quito)

0 dias

Si ' No
14 dias para terminar (4/01/2021 12:00:00 PM(UTC-05:00) Bogota, Lima,
Quito)

30/04/2021 12:00:00 PM ((UTC-05:00) Bogota, Lima, Quito)

Si © No
Si No
Si No

Informacion de la Entidad Estatal contratante

[ ] SENA REGIONAL HUILA Grupo Administrativo Mixto Neiva

N

COLOMBIA, Neiva
L 8 0 8

0 Recomendacion (es)

Informacion del Proveedor contratista

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA.

* Compradares.

COLOMBIA, Bogota
Numero de documento 830072436

Cuenta bancaria del proveedor

Proveedor

LABORATORIOS DE

Nombre del banco Tipo de cuenta Numero de cuenta

Bancolombia Corriente 23705144385


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
https://www.secop.gov.co/CO1ContractsManagement/Common/HelpRedirect/Index?pageid=23000036
https://www.secop.gov.co/CO1ContractsManagement/Common/HelpRedirect/Index?pageid=23000036
javascript:void(0);
https://www.secop.gov.co/CO1BusinessLine/Tendering/ContractNoticeManagement/Index
https://www.secop.gov.co/CO1ContractsManagement/Tendering/ProcurementContractManagement/Index

© VORTAL 2019 Términos de uso

METROLOGIA SIGMA LTDA.

Aprobacion del contrato

Aprobador — Proveedor

16/09/2020 6:49:29 PM

Aprobado Jorge Fecha de
por: Zarate aprobacion:

Aprobador — Entidad Estatal
ANA

Aprobado MERCEDES  Fecha de
aprobacioén: 05:00) Bogota, Lima,

por: PENA
ATAHUALPA

Informacion del contrato

((UTC-05:00) Bogota, Lima,
Quito)

17/09/2020
9:44:09 AM ((UTC-

Quito)

Tipo de proceso

Unidad de contratacion
Proceso de Contratacion
Titulo de la oferta

Cuantia del contrato

Volver

Normativa Soporte Remoto ~ Ayuda

Espafiol (Colombia) v

Minima cuantia

Contratacion Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios
MC-HIL-CIES-017-2020

MC-HIL-CIES-0017-2020 SENA HUILA

8.077.839 COP

Evaluar proveedor

Modificar

>

018000-52-0808 www.colombiacompra.gov.co/soporte Lunes a Viernes 7:00 a.m. a 7:00 p.m.


javascript:void(0);
https://community.secop.gov.co/Public/Administration/TermsOfUseVersionDisplay/Public?LatestUserTermsOfUse=true&SkinName=CCE&currentLanguage=es
http://colombiacompra.gov.co/es/normativa
https://secure.logmeinrescue.com/Customer/Code.aspx
https://wiki.secop.gov.co/vhpublic/index.php/Main_Page/es-CO
mailto:www.colombiacompra.gov.co/soporte

ANEXO A LA ACEPTACION DE OFERTA No. CO1.PCCNTR.1846901 DE
2020 CELEBRADO ENTRE EL SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Y LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

Pdgina 1de 5

OBJETO: REALIZAR LA CALIBRACION DE MASAS PATRON DEL LABORATORIO DE METROLOGIA DEL PROGRAMA
DE OFERTA DE SERVICIOS TECNOLOGICOS PARA LAS EMPRESAS DEL CENTRO DE LA INDUSTRIA, LA EMPRESA 'Y
LOS SERVICIOS DEL SENA REGIONAL HUILA.

FORMA DE PAGO: EL SENA cancelara al CONTRATISTA el valor total del contrato, sujeto a disponibilidad de PAC,
previa presentacion de: A) Certificacién del supervisor del contrato donde conste el cumplimiento a satisfaccién
del objeto contractual. B) Factura correspondiente o cuenta de cobro con el cumplimiento de los requisitos
fiscales y legales. C). Acreditacion del pago de seguridad social y aportes parafiscales, cuando corresponda. D).
Certificacidon de contratacién de aprendices, en cumplimiento de la Ley 789 de 2002 y el articulo 23 de la Ley
1150 de 2007, cuando corresponda. E) Expedicidon y aprobacién de pdlizas al recibo final del servicio, de
requerirse. El SENA efectuara al CONTRATISTA las retenciones que en materia tributaria tenga establecida la Ley
y respecto de las cuales sea su obligacién efectuar la retencion. En los demas casos, el contratista debera cumplir
con el pago de los impuestos, tasas o contribuciones que se deriven de la presente contratacion.

NOTA: El SENA no desembolsard anticipo o pago anticipado en la presente contratacién.

OBLIGACIONES:
Obligaciones generales del contratista:

1) Acatar la Constitucidn Politica, la ley y las demas disposiciones pertinentes.

2) Garantizar la ejecucién del objeto del contrato en los plazos establecidos, cumpliendo las condiciones
técnicas, financieras, econdmicas y juridicas estipuladas en este estudio previo, en la Invitaciéon Publica,
anexos, formatos y demds documento, de acuerdo con la propuesta aceptada por el SENA y el contrato.

3) Permanecer a paz y salvo en el pago de los aportes al sistema de seguridad social integral, parafiscales y
contratacidn de aprendices, durante todo el tiempo de ejecucién del contrato y presentar los documentos
respectivos que asi lo acrediten, conforme lo establecido por el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, las Leyes
828 de 2003, 1122 de 2007 y 1562 de 2012, los Decretos 1703 de 2002 y 510 de 2003, el articulo 23 de la Ley
1150 de 2007, la Ley 1562 de 2012 y las demds normas que las adicionen, complementen o modifiquen.

4) Dar cumplimiento con todas las obligaciones que se desprendan del Sistema de Gestién y Seguridad y Salud
en el Trabajo (SG-SST) conforme a las normas aplicables, presentando los documentos respectivos que
acrediten todo lo anterior.

5) El contratista se obliga a sostener los precios ofertados dentro de la ejecucion del contrato.

6) Constituir las garantias pactadas en el contrato dentro del primer (1) dia habil siguiente al registro
presupuestal del contrato, que se le hard entregue de la copia del contrato y las instrucciones para su
legalizacion.

7) Mantener vigente las garantias exigidas por el tiempo pactado en el contrato, asi como de las modificaciones
gue se presenten en la ejecucién de este.

8) Acatar las drdenes que le imparta la Entidad durante el desarrollo del contrato y de manera general, obrar
con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales.

9) Reportar al supervisor del contrato, de manera inmediata, cualquier novedad o anomalia que afecte la
ejecucioén del contrato.

10) Atender las instrucciones, observaciones, solicitudes, sugerencias y cambios que formule el supervisor del
contrato y realizar los ajustes a que haya lugar, durante el desarrollo del contrato.

11) El contratista debera reportar por escrito al Supervisor del Contrato, los accidentes que se llegasen a
presentar durante el desarrollo del objeto contractual, en un tiempo no mayor a tres (3) dias habiles del
evento; por otra parte, en el reporte deberd adjuntar el FURAT.

12) El contratista es el Unico responsable por la vinculacién de personal y la celebracion de subcontratos todo lo
cual debe realizar en su propio nombre y por su propia cuenta y riesgo sin que el SENA adquiera
responsabilidad ni solidaridad alguna por dichos actos. Por lo anterior debera asumir respecto de sus
subcontratistas (personal dirigido a la ejecucién del contrato) los honorarios o salarios, horas extras,
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dominicales y festivos, recargo nocturno, indemnizaciones y demas prestaciones, afiliacién al Sistema de
pensiones y Salud segun lo ordenado por la Ley 100/94 y que se causen durante la ejecucién del contrato,
atendiendo a la modalidad de vinculacidn que aplique con las personas naturales que subcontrate.

13) Guardar total reserva de la informacién que conozca en desarrollo de sus actividades. Esta informacién es de
propiedad del SENA y sélo podra ser divulgada por expreso requerimiento de autoridad competente, es decir,
guardar la confidencialidad de toda informacion que le sea entregada y que se encuentre bajo su custodia, o
gue por cualquier otra circunstancia deba conocer o manipular, y responder patrimonialmente por los
perjuicios de su divulgacién y/o utilizacién indebida que, por si, o por un tercero, cause a la administracion o
a un tercero.

14) Responder ante las autoridades competentes por los actos u omisiones que ejecute en desarrollo del
contrato, cuando en ellos se cause perjuicio a la entidad o a terceros en los términos del articulo 52 de la Ley
80 de 1993. comprometiéndose a repararla en forma inmediata.

15) Reparar los dafos e indemnizar los perjuicios que cause al SENA por el incumplimiento del contrato.

16) Suscribir oportunamente el acta de liquidacion del contrato y las modificaciones si las hubiere.

17) Ejecutar el objeto contratado de manera auténoma e independiente, de acuerdo con lo estipulado en la
necesidad de contratacién y en la propuesta, documentos que hacen parte integral del presente documento

18) Dar aplicacidn efectiva al protocolo general de bioseguridad para mitigar, controlar y realizar el adecuado
manejo de la pandemia del Coronavirus COVID-19 establecido por el Ministerio De Salud y Proteccidn Social
mediante resolucion 666 del 24 de abril de 2020 o la que le modifique, lo cual sera verificado por el supervisor
del contrato con el apoyo de la persona encargada del Seguridad y Salud en el Trabajo del Centro. El SENA se
reservard el derecho de solicitar las evidencias de cumplimiento en el momento en que lo considere
conveniente.

19) Todas aquellas obligaciones inherentes al contrato y necesarias para la correcta ejecucion del objeto de este.

Obligaciones especificas del contratista:

1) El contratista deberd elaborar, presentar y cumplir con un cronograma de ejecucién de los servicios, el cual
debe ser aprobado por el supervisor del contrato.

2) Coordinar con el laboratorio de metrologia del Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, la fecha para
la realizacidn de las actividades técnicas (recepcion y entrega de las masas en las instalaciones del laboratorio
que realizara la calibracion).

3) Contar con una persona, encargada de acompanfar, coordinar y garantizar la recepcién y entrega de los
patrones transportados por el SENA en las fechas definidas con el supervisor de contrato.

4) Realizar el mantenimiento de calibracién a los instrumentos y masas patrdon del laboratorio de Metrologia
de acuerdo a las especificaciones técnicas requeridas, las condiciones de eficiencia, oportunidad, calidad y
econdmicas estipuladas en las clausulas correspondientes y de acuerdo con su propuesta, de conformidad a
los parametros establecidos por el SENA previa autorizacién del Supervisor del contrato designado por la
Subdirectora (e) de Centro.

5) Prestar un servicio de éptima calidad y garantizar la utilizacidn de los materiales y herramientas idéneos que
sean necesarias en el mantenimiento.

6) Permitir a los supervisores designados por el Subdirectora (e) del Centro de la Industria, la Empresa y los
Servicios del SENA Regional Huila, la revisién de los trabajos, siendo el contratista obligado a corregir a su
costa el trabajo que no cumpla con las especificaciones respectivas.

7) Ellaboratorio que genere la calibracion debera estar acreditado en el alcance y magnitudes establecidas en
las condiciones técnicas del contrato ante el organismo nacional de acreditacion de Colombia ONAC durante
el tiempo de ejecucién del proceso de calibracidon y entrega de resultados de las masas patron e
instrumentos.

8) El contratista debera entregar los certificados de calibracidn para cada item estipulado en las condiciones
técnicas del contrato, cumpliendo todos los requisitos de contenido de cada certificado establecidos en las
normas y/o procedimientos establecidos y cumpliendo con la norma NTC-ISO/IEC 17025.
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9) Entregar en las instalaciones del laboratorio que realizard la calibracidn, las masas patrdon e instrumentos
debidamente embalados en cajas resistentes a golpes, movimientos bruscos y vibraciones para evitar
cualquier dano que se pueda presentar durante su transporte.

10) Emplear personal idéneo, capacitado, entrenado y directamente supervisado por el contratista.

11) Brindar el servicio de garantia técnica en calidad de los servicios prestados por el término de un (1) afio
contado a partir del recibo a satisfaccion del servicio objeto del contrato y la respectiva aprobacion de la
garantia.

12) Garantizar desde el primer dia de trabajo que todo el personal que haga parte del desarrollo del objeto
contractual, tenga cobertura al Sistema de Seguridad Social Integral (Pension, Salud y Riesgos laborales).

13) Cumplir con los demads requisitos legales aplicables en materia de Seguridad y Salud en el trabajo

Obligaciones del SENA
Ademas de las obligaciones y estipulaciones sefialadas en la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007, Ley 1474 de
2011, asi como las que se deriven del Decreto 1082 de 2015, el SENA se obliga a:

1) Exigir del Contratista la ejecucién idénea del objeto del contrato, bajo las condiciones econdmicas, técnicas
y financieras estipuladas en las clausulas correspondientes y de acuerdo con la propuesta.

2) Aportar la informacion requerida por el contratista de manera oportuna para el cumplimiento a satisfaccién
del objeto del proceso.

3) Aprobacién de la Garantia Unica que en debida forma constituya el contratista.

4) Vigilar la debida y oportuna ejecucién del contrato y el cumplimiento de todas las obligaciones contractuales.

5) Pagar al (la) Contratista, en los términos establecidos en el contrato.

6) Cancelar el valor del contrato en los términos establecidos en el mismo.

7) Liquidar el contrato cuando a ello hubiere lugar.

8) Prestar la mayor colaboracion al Contratista para la correcta ejecucidn del objeto contratado.

9) Poner a disposicion del contratista la informacién y/o documentacidn que requiera para la cabal ejecucion
del contrato.

10) El Sena se encargara de trasladar las masas al lugar ofertado por el proveedor donde las masas deben ser
llevadas y recogidas por la Entidad

MULTAS: En caso de mora o de incumplimiento parcial de las obligaciones contractuales a cargo del
CONTRATISTA, éste autoriza expresamente, mediante la suscripcion del contrato, al SENA para imponer, tasar
y cobrar, previa la ejecucion del debido proceso sefialado en el Articulo 86 de la Ley 1474 del 12 de julio de 2011,
multas diarias sucesivas del uno por ciento (1%) del valor total del contrato, sin que éstas sobrepasen del 10%
del valor total del mismo. La liquidacion de las multas la efectuard el supervisor o interventor en las actas
parciales y en el acta final y/o de recibo de los bienes o servicios, seglin sea el momento en que se ocasionen, y
su cobro se efectuard mediante compensacion de las sumas adeudadas al CONTRATISTA descontando el valor
de las mismas en los pagos parciales y/o final, segin sea del caso. En el evento en que no puedan ser
descontadas oportunamente o no sean pagadas por parte del CONTRATISTA dentro del mes siguiente a su
tasacion, se incluirdn en la liquidacién efectuada, la cual prestara mérito ejecutivo, y su cobro podra efectuarse
con cargo a la garantia de cumplimiento, o cualquier otro medio para obtener el pago, incluyendo el de la
jurisdiccion coactiva. De acuerdo a lo dispuesto en el Articulo 17 de la Ley 1150 de 2007, esta decision debera
estar precedida de audiencia del afectado que deberd tener un procedimiento minimo que garantice el derecho
al debido proceso del CONTRATISTA (Articulo 86 de la Ley 1474 del 12 de julio de 2011) y procede sélo mientras
se halle pendiente la ejecucidn de las obligaciones a cargo del contratista. De las multas tasadas, impuestas y
cobradas, se informara a la Cdmara de Comercio.

CLAUSULA PENAL PECUNIARIA Si se llegare a suceder el evento de caducidad o incumplimiento total o parcial
de las obligaciones a cargo del CONTRATISTA, debera pagar a titulo de clausula penal pecuniaria el valor
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correspondiente al diez por ciento (10%) del valor total del contrato. Se hara efectiva directamente por el SENA,
pudiendo acudir para el efecto entre otros a los mecanismos de compensacién de las sumas adeudadas al
contratista, cobro de la garantia, o a cualquier otro medio para obtener el pago, incluyendo el de la jurisdicciéon
coactiva. De acuerdo a lo dispuesto en los articulos 17 de la Ley 1150 de 2007 y 86 de la Ley 1474 del 12 de julio
de 2011, la entidad asi mismo podra declarar el incumplimiento con el propédsito de hacer efectiva la clausula
penal pecuniaria. EIl CONTRATISTA autoriza que el SENA descuente de las sumas que le adeude, los valores
correspondientes a las sanciones impuestas que se encuentren en firme. La cldusula penal no excluye la
indemnizacién de perjuicios no cubiertos por la aplicacidon de dicha sancidn. La estimacion del perjuicio se
realizara de manera independiente a las multas u otro tipo de sanciones impuestas al contratista durante la
ejecucién del contrato.

INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES: el CONTRATISTA declara bajo la gravedad del juramento, que se
entiende prestado con la presentacion de la propuesta y con la firma del contrato, que ni él, ni las personas que
representa se halla incurso en alguna de las causales de inhabilidad e incompatibilidad sefialadas en el articulo
8dela Ley 80 de 1993, articulo 90 de la Ley 1474 de 2011y demds normas concordantes. PARAGRAFO PRIMERO:
Sillegare a sobrevenir inhabilidad o incompatibilidad por parte del CONTRATISTA, éste cedera el contrato previa
autorizacion escrita del SENA a través de la supervision y si ello no fuere posible el CONTRATISTA renunciara a su
ejecucion. PARAGRAFO SEGUNDO: Presentada la causal de inhabilidad o incompatibilidad, el CONTRATISTA
deberd informar al SENA dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a su acontecimiento y podra proponer un
candidato, quien deberda manifestar por escrito que se encuentra dispuesto a continuar con la ejecucion del
contrato en las mismas condiciones pactadas con el primer Contratista. EL SENA se reserva la facultad de aceptar
al candidato propuesto por el CONTRATISTA o en su defecto autorizar la cesion a favor de un tercero que retna
las condiciones para continuar con la ejecucion del contrato.

INDEMNIDAD DEL SENA: el CONTRATISTA, mantendra indemne al SENA contra todo reclamo, demanda, accién
legal, y costos que puedan causarse o surgir por dafios o lesiones a personas o bienes, ocasionados por EL
CONTRATISTA o su personal, durante la ejecucién del objeto y obligaciones del contrato. En caso de que se
formule reclamo, demanda o accion legal contra el SENA por asuntos, que segun el contrato sean de
responsabilidad del CONTRATISTA, se le comunicard lo mas pronto posible de ello para que por su cuenta
adopte oportunamente las medidas previstas por la ley para mantener indemne al SENA y adelante los tramites
para llegar a un arreglo del conflicto. EL SENA, a solicitud del CONTRATISTA, podra prestar su colaboracién para
atender los reclamos legales y el contratista a su vez reconocera los costos que éstos ocasionen al SENA, sin que
la responsabilidad de EL CONTRATISTA se atenue por este reconocimiento, ni por el hecho de que el SENA en
un momento haya prestado su colaboracién para atender a la defensa de sus intereses contra tales reclamos,
demandas o acciones legales. Si en cualquiera de los eventos previstos en este numeral EL CONTRATISTA no
asume debida y oportunamente la defensa del SENA éste podra hacerlo directamente, previa comunicacién
escrita al CONTRATISTA, quien pagara todos los gastos que el SENA incurra por tal motivo. En caso de que asi
no lo hiciera el CONTRATISTA, el SENA tendrd derecho a descontar el valor de tales erogaciones de cualquier
suma que adeude el CONTRATISTA.

GASTOS E IMPUESTOS: Seran por cuenta del CONTRATISTA todos los gastos e impuestos, tasas y contribuciones
nacionales, departamentales y municipales derivados de la celebracién, ejecucién y liquidaciéon del contrato, asi
como el valor de la prima de la garantia Unica y sus modificaciones.

SOLUCION DIRECTA DE CONTROVERSIAS CONTRACTUALES: Las partes en aras de solucionar en forma &gil, rapida
y directa las diferencias y discrepancias surgidas en la ejecucion del contrato, acudiran a los mecanismos de solucion
previstos en la Ley, tales como la conciliacién, amigable composicién y transaccidn.

CESION Y SUBCONTRATOS: EI CONTRATISTA, no podra ceder ni subcontratar el respectivo contrato sin el
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consentimiento previo y escrito del SENA pudiendo éste negar la autorizacidn de la cesidn o del subcontrato.
DE LA INTERPRETACION UNILATERAL, MODIFICACION UNILATERAL, TERMINACION UNILATERAL Y

CADUCIDAD: Este contrato se rige por las cldusulas excepcionales de interpretacién unilateral, modificacién
unilateral, terminacién unilateral y caducidad, de que tratan los articulos 15, 16 y 17 de la ley 80 de 1993.

CAUSALES DE TERMINACION: Este contrato se dara por terminado en cualquiera de los siguientes eventos: a)
Anticipadamente por mutuo acuerdo de las partes, siempre que con ello no se causen perjuicios al SENA. b) Por
agotamiento del objeto o vencimiento del plazo. c¢) Por fuerza mayor o caso fortuito que hagan imposible
continuar su ejecucién. d) Unilateralmente por incumplimiento del contratista. PARAGRAFO: La terminacion
anticipada del contrato se hard constar en acta suscrita por las partes.

EXCLUSION DE RELACION LABORAL: Teniendo en cuenta que el CONTRATISTA actta con plena autonomia
técnica y administrativa, frente al SENA, se excluye cualquier vinculo de tipo laboral entre el SENA y el
CONTRATISTA o el personal utilizado por éste para el desarrollo del objeto del contrato. En consecuencia, sera
de exclusiva responsabilidad del contratista el pago de salarios y prestaciones a que hubiera lugar respecto del
personal mencionado.

PROPIEDAD INTELECTUAL: Si de la ejecucidon del presente contrato resultan estudios, investigaciones,
descubrimientos, invenciones, informacion, mejoras y/o disefios, éstos pertenecen a el SENA de conformidad
con lo establecido en el articulo 20 de la Ley 23 de 1982 modificado por el articulo 28 de la Ley 1450 de 2011, y
el articulo 21 de la misma Ley, que establece el término de proteccidn, sin perjuicio del respeto al derecho moral
consagrado en el articulo 11 de la Decisidn Andina 351 de 1993 concordante con el articulo 30 de la Ley 23 de
1982. El CONTRATISTA garantiza que los trabajos y servicios prestados al SENA por el objeto de este contrato
no infringen ni vulneran los derechos de propiedad intelectual o industrial o cualesquiera otros derechos legales
o contractuales de terceros.

SEGURIDAD DE LA INFORMACION Y CONFIDENCIALIDAD: EI CONTRATISTA se obliga a guardar estricta
confidencialidad sobre toda la informacién sometida a reserva debidamente identificada como tal por el SENA y
conocida en virtud del desarrollo y ejecucion del presente contrato. Esta obligacién de confidencialidad se
aplicara para todos los casos, salvo que la informacion confidencial sea requerida por autoridad competente.
PARAGRAFO. La presente cldusula de confidencialidad se mantendré vigente mientras la informacién
catalogada como tal conserve el caracter de reservada. En todo caso estard sujeta a la reglamentacidn sobre
informacién confidencial de los articulos 260 a 266 de la Decision 486 de la Comisién del Acuerdo de Cartagena
y lo previsto en el articulo 1 de la Ley 1755 de 2015, respecto de la informacién y documentos reservados,
articulo 24 sustituido, y en las demads normas concordantes y complementarias que regulen la materia.

LIQUIDACION DEL CONTRATO: La liquidacién del contrato se efectuard de mutuo acuerdo dentro del término
de cuatro (4) meses contados a partir de la terminacién del mismo. En aquellos casos en que el contratista no
se presente a la liquidacién previa notificaciéon o convocatoria que le haga la entidad, o las partes no lleguen a
un acuerdo sobre su contenido, la entidad tendra la facultad de liquidar en forma unilateral dentro de los dos
(2) meses siguientes y se adopta mediante acto administrativo motivado susceptible del recurso de reposicion,
de conformidad con lo preceptuado en el articulo 11 de la ley 1150 de 2007.

DOCUMENTOS: Los documentos que a continuacion se relacionan, se consideraran para todos los efectos parte
integrante del contrato y en consecuencia producen sus mismos efectos y obligaciones juridicas y contractuales:
a) El estudio previo, pliego electrénico, anexo a la invitacidn publica, adendas y los demas documentos previos
expedidos por el SENA en desarrollo del proceso. b) La propuesta del CONTRATISTA y los documentos adjuntos
presentados con la misma. c) Las instrucciones escritas al CONTRATISTA para la ejecucién de los trabajos. d) Las
actas y demas documentos que durante la ejecucidn del contrato se suscriban por las partes.
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PERFECCIONAMIENTO Y EJECUCION: El presente contrato, se entenderd perfeccionado con la firma de las
partes contratantes y para su legalizacién y ejecucién requiere: 1) Registro Presupuestal. 2) Constitucion de la
garantia Unica, en las condiciones senaladas por el SENA, por parte del CONTRATISTA y la aprobacién de la
misma por parte del SENA. PARAGRAFO: El inicio de la ejecucién estara condicionado, ademas si a ello hubiere
lugar, a los requisitos de inicio contemplados en la invitacién publica y/o estudio previo.

SUSPENSION: El plazo de ejecucién del presente contrato podra ser suspendido excepcionalmente de manera
temporal, en las siguientes circunstancias: 1) Por el mutuo acuerdo de las partes. 2) Por causas debidamente
justificadas, previa solicitud del CONTRATISTA. PARAGRAFO: En caso de suspension el (la) CONTRATISTA se
obliga a informar tal evento al Asegurador y a ampliar las garantias, proporcionalmente al término que dure la
misma.

REGIMEN LEGAL: E| contrato se regira en general por las disposiciones comerciales y civiles pertinentes, salvo
en los aspectos particularmente regulados por la Ley de contratacién que le sean aplicables de conformidad con
lo dispuesto en la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007, Decreto Reglamentario 1082 de 2015.

SUPERVISION: La supervision del contrato serd ejercida por funcionario designado por la Subdirectora (e) del
Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, quien velara por el cabal cumplimiento de todas y cada una de
las actividades que se le encomienden al contratista, de conformidad con lo determinado por el Manual de
Supervisién e Interventoria V.4, Cédigo GCCON-M-002 del 30 de abril de 2018. El supervisor y apoyo a la
supervisién sera ejercida por:

Nombre Supervisor: Cargo: Profesional Grado 10

ALFARO TANDIOY FERNANDEZ Correo Electrénico: atandioy@sena.edu.co
Nombre Apoyo Supervisor: Cargo: Contratista Lider Servicios Tecnologicos
HUGO FERNANDO SANCHEZ CASALLAS Correo Electrénico: hfsanchezc@sena.edu.co
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