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SARO COMPANY S.A.S.

DISENOS DE MEZCLAS
CONCRETO MR: 38 KG/CM2 Y FC:
210KG/CM2

Notificaciones:
Direccion electronica :(e-mail) groupsarocompany@gmail.com
Celular: 3204540712-3114830228




DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO HIDRAULICO
F’C= 210 kglem? y M'R= 38 kg/cm? (AGREGADOS SANTA ANA)

MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y
5 EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA ANA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

1. Mezcle los agregados con el cemento y
adicione el 80% del agua de amasado.

80 %

CONSORCIO SARO
CONTRATISTAS

WALTER HERNANDO CORTES ORTIZ
GEOTECNOLOGO

MOCOA ENERO DE 2026




DISENO DE CONCRETO HIDRAULICO
RESISTENCIA A LA COMPRESION F’C 210 kg/cm? y FLEXION DE 38 kg/cm?

MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RiGIDO DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y 5 EN EL
CORREGIMIENTO DE SANTA ANA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

GENERALIDADES

En la mezcla de concreto que a continuacion se va a disefiar, se utilizara la

combinacion mas apropiada entre los agregados disponibles, agua y cemento,
utilizando la minima cantidad de pasta por unidad de volumen de concreto y que dé
por resultado una mezcla que cumpla con los requisitos de manejabilidad, resistencia

y durabilidad necesarias para la pavimentacion en concreto hidraulico.

Aunque el concreto es un material esencialmente heterogéneo, porque sus
componentes tienen caracteristicas que no son constantes. No son solos los
materiales los causantes de las variaciones en la calidad del hormigén; también
influye la forma de mezclarlo, su transporte y colocacion en formaletas, la

compactacion a que se someta y el curado que se le proporcione.

Por las razones anteriores, es necesario tomar las precauciones adecuadas para que
la calidad del material producido, sea aceptable. La medida final que informa sobre la

calidad obtenida, es la que resulta de los ensayos de resistencia.

MATERIALES UTILIZADOS
CEMENTO PORTLAND ESTRUCTURAL

Por sus caracteristicas es un cemento especial para concretos estructurales. Su

tiempo de fraguado incrementa el rendimiento de la obra, pues permite desencofrar
en menor tiempo, siendo esto un comportamiento ideal para la elaboracion de
elementos prefabricados, el cual es destinado a obras de hormigén en general, al

que se le exige propiedades especiales.




AGREGADOS

Agregado grueso:
Proviene de la planta de trituracion Santa Ana, este material triturado, el cual
se procesa en el municipio de Santa Ana. Su tamafio maximo es 3/4”, el cual

tiene las siguientes caracteristicas fisicas, tienen forma angular y de textura aspera.

Agregado arena seleccionada:
Proviene de la fuente del rio Putumayo, Este material es producto de la preseleccion
en la fuente, Su tamafo maximo es 3/8”, el cual tiene las siguientes caracteristicas

fisicas, tienen forma redondeada y de textura subangular y lisa.

Para el disefio de mezclas, se requieren las siguientes propiedades fisicas del
material como son: Granulometria, peso especifico, tamafio méaximo, tamafio maximo

nominal, porcentaje de absorcion, masa unitaria suelta, médulo de finura.

AGUA

El agua de mezcla cumple dos funciones muy importantes permitir la hidratacion del
cemento y hacer la mezcla manejable. De toda el agua que se emplea en la
preparacion del concreto, parte hidrata el cemento, el resto no presenta ninguna
alteracion y con el tiempo se evapora. De acuerdo con lo anterior como una regla
practica, se debe colocar la menor cantidad de agua en la mezcla, pero teniendo en
cuenta que el hormigén quede trabajable.

Se considera que el agua es adecuada para producir hormigén si su composicién
quimica indica que es apta para el consumo humano, sin importar si ha tenido un
tratamiento preliminar o no; es decir, casi cualquier agua natural que pueda beberse
y que no tenga sabor u olor notable sirve para mezclar el concreto. Sin embargo, el

agua que sirva para preparar estas mezclas, puede no servir para beberla.




DESARROLLO DISENO DE MEZCLA

DATOS DE LOS MATERIALES
AGREGADOS

AGREGADO GRUESO (Rio Putumayo)
DENSIDAD APARENTE SECA 2.670 kg/dm?
TAMANO MAXIMO 3/4” - pulgada
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4” - pulgada
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.33 %
MASA UNITARIA SUELTA 1.42 kg/dm?

AGREGADO FINOQ (arena rio Putumayo)

DENSIDAD APARENTE SECA 2.541 kg/dm?
TAMARO MAXIMO 3/8” - pulgada
PORCENTAJE DE ABSORCION 2.38 %
MASA UNITARIA SUELTA 1.50 kg/dm?

CEMENTO (estructural para MR y general para 210 kg/cm?)

PESO ESPECIFICO 3.07 kg/dm?
MASA UNITARIA SUELTA 1.21 kg/dm?
AGUA

PESO ESPECIFICO 1.0 kg/dm?

MASA UNITARIA SUELTA 1.0 kg/dm?




DESARROLLQO DISENO FC 210 Kg/cm?

Se realizé ajuste granulométrico con los siguientes resultados: Agregado grueso

=40% y agregado fino (arena de trituracién) =60%. Se compard con la curva ideal

fuller.

ASENTAMIENTO: se escogié una mezcla de consistencia semiseca, entre 5.0
y 10.0 centimetros.

ESTIMACION DEL AGUA DE LA MEZCLA: Se escogié 185 Kg. de agua por
m?* de concreto, con esta cantidad de agua se obtiene un asentamiento inferior

a 10 centimetros, sin utilizar aditivos.

COEFICIENTE DE VARIACION DEL 5%, Porque ya se ha producido concreto
en condiciones similares.

RESISTENCIA DE DOSIFICACION: Para el anterior coeficiente de variancia
tenemos un F'cr = 270 kg/cm?

SELECCION AGUA CEMENTO: Por resistencia y durabilidad, segun la
recomendacion de la norma NSR-10; para un valor de resistencia a la

compresion de 270 kg/cm?, se obtiene un valor de relacién A/C = 0.50.

CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO USO GENERAL:
C = A/(A/C) = 185/0.50 =370.0 Kg/m? de concreto.

DATOS AGREGADOS:
Volumen Absoluto Agregados = 1000- 185/1- 370.0/3.03=692.9 dm?.
PESO ESPECIFICO PROMEDIO: 2.625 kg/dm?.

- Peso del agregado =692.9 * 2.625=1818.6 kg/de concreto
- Peso del agregado fino =1818.6 *0.60 =1091.1 kg
- Peso del agregado grueso = 1818.6 * 0.40 =727.4 kg




DESARROLLO DISENO MR 38 Kg/cm?

Se realiz6 ajuste granulométrico con los siguientes resultados: Agregado grueso

=40% y agregado fino (arena de trituracién) =60%. Se compard con la curva ideal

fuller.

ASENTAMIENTO: se escogi6é una mezcla de consistencia semiseca, entre 5.0
y 10.0 centimetros.

ESTIMACION DEL AGUA DE LA MEZCLA: Se escogid 164 Kg. de agua por
m?* de concreto, con esta cantidad de agua se obtiene un asentamiento inferior

a 10 centimetros, sin utilizar aditivos.

COEFICIENTE DE VARIACION DEL 5%, Porque ya se ha producido concreto
en condiciones similares.

RESISTENCIA DE DOSIFICACION: Para el anterior coeficiente de variancia
tenemos un M'Rr = 270 kg/cm?

SELECCION AGUA CEMENTO: Por resistencia y durabilidad, segun la
recomendacion de la norma NSR-10; para un valor de resistencia a la flexion

de 38 kg/cm?, se obtiene un valor de relacion A/C = 0.48.

CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO USO ESTRUCTURAL:
C = A/(A/IC) = 164/0.48 =341.7 Kg/m® de concreto.

DATOS AGREGADOS:
Volumen Absoluto Agregados = 1000- 164/1- 341.7/3.07=723.2 dm?.
PESO ESPECIFICO PROMEDIO: 2.625 kg/dm3.

- Peso del agregado =723.2 * 2.625=1898.2 kg/de concreto
- Peso del agregado fino =1898.2 *0.60 =1138.9 kg
- Peso del agregado grueso = 1898.2 * 0.40 =759.3 kg




DISENO DE MEZCLAS

CONCRETO HIDRAULICO

RESISTENCIA ~ : M'R= 38 Kglecm? FECHA: ENER0O-2026
RESISTENCIA F'Cr.  M'Rr=45 Kglcm? METODO EN PESO
CLIENTE; CONSORCIO SARO FUENTE RID PUTUMAYD/ RID PUTUMAYD
PROYECTO: MEJORAMIENTD GON PAVIMENTD RIGIDD DE LA CARRERA 4 ENTRECALLES ~ CEMENTO HOLCIM ESTRUCTURAL

4 Y5 EN EL CORREGIMIENTD DE SANTA ANA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS.  MATERIAL TRITURADO y ARENA TRITURACION

DEPARTAMENTE DEL PUTUMAYD

AGREGADOS
DESCRIPCION AGUA CEMENTO ARENA TRITURADO | SUMATORIA

PESO DEL MATERIAL (kg/m3ccto) 164 3417 1138,9 7593 2403,9
VOLUMEN ABSOLUTO(dm3/m3 ccto) 164 112,76 438,89 284,34 1000,0
PROPORCION EN PESO SECO 0,48 1 3,33 2,22
VOLUMEN SUELTO(dm3/m3 ccto) 164 282,37 759,29 534,71
PROPORCION EN VOLUMEN SUELTO 0,58 1 2,69 1,89

CANTIDAD DE MATERIAL A UTILIZAR POR CADA 42,5 K DE CEMENTO ESTRUCTURAL

DESCRIPCION PROPORCION BULTO PARA MASA VOLUMEN
EN PESO CEMENTO UN BULTO UNITARIA SUELTA SUELTO
AGUA 0,48 425 204 Kg/dm3 dm3
CEMENTO USO GENERAL 1 425 425
AGREGADO FINO 3,33 425 1417 1,50 94 4
AGREGADO GRUESO 2,22 425 944 1,42 66,5
POR LO TANTO
AGUA= QUE PRODUZCA UN ASENTAMIENTO MAXIMO DE 10 CM
CEMENTO  =425Kg
AG FINO =0.0944m? (VOLUMEN SUELTO)
AG GRUESO  =0.0665m? (VOLUMEN SUELTO)
VOLUMEN DEL CAJON
AG FINO-ARENA 0,0315 m*
AG GRUESO 0,0333 m*
DIMENSION DEL CAJON
DESCRIPCION FINO TRITURADO
LARGO 0,33 0,33
ANCHO 0,33 0,33
ALTURA 0,29 0,31
EN RESUMEN
AGUA ASENTAMIENTO DE MAXIMO DE 10cm CON ENSAYO SLUMP
CEMENTO estructural 42,5 Kg valdes de 9,2 litros
AGREGADO FINO 3 CAJONES (0.33X0.33X0.29) 10
AGREGADO TRITURADO 2 CAJONES (0.33X0.33X0.31) 7

SIN ADITIVO W
£ ..
ATENTAMENTE
WALTERH NANDO ORTIZ
19516015864CAU - G OTEC OLOGO




LABORATORIO DE SUELOS

WALTER H CORTES O
TEL:3118060140
wahcori@gmail.com s
DISENO DE MEZCLAS
CONCRETO HIDRAULICO

RESISTENCIA F'C= 210 Kg/cm? FECHA: ENERO--2026
RESISTENCIA F'Cr:  F'Cr=270 Kglem? METODO EN PESO
CLIENTE: CONSORCIO SARO FUENTE RI0 PUTUMAYD/ RID PUTUMAYD
PROYECTO: MEJORAMIENTD CON PAVIMENTD RIGIDD DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES CEMENTO HOLCIM USO GENERAL

4Y 3 EN EL CORREGIMIENTD DE SANTA ANA DEL MUNICIPID DE PUERTD ASIS, MATERIAL TRITURADO y ARENA TRITURACION

DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYD

AGREGADOS
DESCRIPCION AGUA CEMENTO ARENA TRITURADO SUMATORIA

PESO DEL MATERIAL (kg/m3ccto) 185 370,0 1091,1 7274 2373,6
VOLUMEN ABSOLUTO(dm3/m3 ccto) 185 122,11 420,48 272,41 1000,0
PROPORCION EN PESO SECO 0,5 1 2,95 1,97
VOLUMEN SUELTO(dm3/m3 ccto) 185 305,79 727 42 512,27
PROPORCION EN VOLUMEN SUELTO 0,61 1 2,38 1,68

CANTIDAD DE MATERIAL A UTILIZAR POR CADA 50,0 Kq DE CEMENTO USO GENRAL

DESCRIPCION PROPORCION BULTO PARA MASA VOLUMEN
EN PESO CEMENTO UN BULTO UNITARIA SUELTA SUELTO
AGUA 0,50 50 25,0 Kg/dm3 dm3
CEMENTO USO GENERAL 1 50 50,0
AGREGADO FINO 2,95 50 1475 1,50 98,3
AGREGADO GRUESO 1,97 50 98,3 1,42 69,2
POR LO TANTO
AGUA= QUE PRODUZCA UN ASENTAMIENTO MAXIMO DE 10 CM
CEMENTO =50,0 Kg
AG FINO =0.0983m* (VOLUMEN SUELTO)
AG GRUESO  =0.0692m?® (VOLUMEN SUELTO)
VOLUMEN DEL CAJON
AG FINO-ARENA 0,0328 m?
AG GRUESO 0,0346 m?
DIMENSION DEL CAJON
DESCRIPCION FINO TRITURADO
LARGO 0,33 0,33
ANCHO 0,33 0,33
ALTURA 0,30 0,32
EN RESUMEN
AGUA ASENTAMIENTO DE MAXIMO DE 10cm CON ENSAYO SLUMP
CEMENTO uso general 50,0 Kg valdes de 9,2 litros
AGREGADO FINO 3 CAJONES (0.33X0.33X0.30) 11
AGREGADO TRITURADO 2 CAJONES (0.33X0.33X0.32) 8
SIN ADITIVO
¢ g
ATENTAMENTE

WALTER HERNAND@ CORTES ORTIZ
19516015864CAU YGEOTECNOLOGO




ANALISIS GRANULOMETRICO
CURVAS IDEALES

NORMA INV-22

PROYECTO ~ MEJORAMIENTD CON PAVIMENTD RIGIDO DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4Y 5 EN EL CORREGIMIENTD DE SANTA ANA
DEL MUNICIFID DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

CLIENTE CONSORCIO SARO

DESCRIPCION MUESTRA  TRITURADO 3/4" FECHA ENERO--2026
CANTERA  WILLIAM PESO TOTAL MUESTRA 5234
FUENTE RIO PUTUMAYO-SANTA ANA EJECUTADO POR WALTER H CORTES
MUESTRA A CALCULADO POR WALTERHCORTES
GRADACION TONCRETOS
TAMIZ PESO % % RET % Limite Liquido NL
RETENIDO [ RETENIDO| TOTAL PASA Limite plastico NP
1-1/2" 0 0,0 0,0 100,0 Indice de plasticidad
1! 0,0 0 0 100,0 Clasificacion AASHTO
3/4" 1745,0 33 33 66,7 Clasificaciéon U.S.C. GP
3/8' 3395,0 65 98 1,8
No 4 44,0 1 99 1,0
No 8 0,0 0 99 1,0
No 16 0,0 0 99 1,0 OBSERVACIONES
No 30 0,0 0 99 1,0
No 50 0,0 0 99 1,0
No 100 0,0 0,0 99 1,0
FONDO 50,0 1,0
CURVA GRANULOMETRICA ‘
400 . |
90 !
e \ |
" \ |
< 60— \ 1
_% \
| \\
,:v \F R e SRS RES—— P YU

100 " ramices(aBerTURA) 0.1

GEOTEC./ "/w i ING. B

WALTER/I‘I COI}Z‘ES [ /y EVISO




AJUSTE
CURVAS IDEALES
NTC 174

PROYECTO  MEJORAMIENTO CON PAVIMENTE RIGIDD DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y 5 EN EL CORREGIMIENTD DE SANTA ANA

DEL MUNICIPID DE PUERTD ASIS, DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYD

CLIENTE CONSORCIO SARO

DESCRIPCION MUESTRA ARENATRITURACION  FECHA ENERO--2026
CANTERA  SANTA ANA PESO TOTAL MUESTRA 3838
MUESTRA B EJECUTADO POR WALTER H CORTES
GRADACION ‘CONCRETOS CALCULADO POR WALTER H CORTES
TAMIZ PESO % % RET % Limite Liquido NL
RETENIDO | RETENIDO| TOTAL PASA Limite plastico NP
1-1/2" 0 0 0 100 indice de plasticidad
1! 0,0 0 0 100 Clasificacion AASHTO
3/4" 0,0 0 0 100 Clasificacion U.S.C. SW
3/8" 402,0 10,5 10:5 89,5
No 4 964,0 2.5, 1. 35,6 64,4
No 8 821,0 21,4 5% 0 43,0
No 16 515,0 13,4 70,4 29,6 OBSERVACIONES
No 30 309,0 8,1 78,5 21,5 especificaion
No 50 360,0 9,4 87,8 122 NTC 174
No 100 219,0 5,7 94 6,5
FONDO 248 6,5
|
CURVA GRANULOMETRICA J
90 \.
b .
< :i X |
g 50— \
S \\
30— \\
‘\\‘m‘>
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100 10 rAMICES(ABERTURA) ! 0.1
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AJUSTE GRANULOMETRICO
CURVA IDEAL FULLER

PROYECTO  MEJORAMIENTD CON PAVIMENTO RIGIDD DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y 5 EN EL CORREGIMIENTD DE SANTA ANA

DEL MUNICIPID DE PUERTO ASIS. DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYD

CLIENTE CONSORCIO SARO

DESCRIPCION MUESTRA FECHA ENERO--2026
PESO TOTAL MUESTRA
CANTERA  RIO PUTUMAYO(SANTA ANA) EJECUTADO POR WALTER H CORTES
MUESTRA  ARENA Y TRITURADO CALCULADO POR WALTER H CORTES
GRADACION A+B
PORCENTAJE DE A 40 PORCENTAJE DE B 60
TAMIZ  |ESPECIFICACION| GRADACION fRADACIO| COMBINACION |  Limite Liquido
A A+B Limite plastico
1 100 100,0 100 100, 0 indice de plasticidad
3/4" 69,6/80 100,0 100 100,0 Clasificacion AASHTO
3/8°* 59,7/70,9 66,7 100 86,7 Clasificacion U.S.C.
No 4 41,1/53,2 1,8 90 54,4
No 8 27/39,5 1,0 64 39,0
No 16 18,6/28,9 1,0 43 26,2 OBSERVACIONES
No 30 12-120 1,0 30 18,1 AJUSTE
No 50 7,3/12,9 1,0 22 13,3 curva ideal de linea negra
No 100 41170 1,0 12 7,7
No 200 1,712,4 1,0 6 4,3
FONDO
o0 : CURVA GRANULOMETRICA
90— \‘-\ N
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LABORATORIO DE SUELOS
WALTER H CORTES

TEL: 4296887 - 311.8060140 (:"mj
DENSIDAD Y ABSORCION
DE AGRAGADOS GRUESOS
CLIENTE: CONSORCIO SARO
PROYECTO: MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDD DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y § EN EL
CORREGIMIENTO DE SANTA ANA DEL MUNICIPIO DE PUERTD ASIS, DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYD
FECHA : ENERO--2026 FUENTE: RIO PUTUMAYO(SANTA ANA)
EJECUTADO POR: WALTER CORTES MUESTRA : TRITURADO DE 3/4"
PRUEBAS 1 2 3 PROMEDIO
|PESO DEL MATERIAL EN EL AIRE EN ESTADO SSS + RECIPIENTE 965,4 1203,9 1101,1
lPESO DEL RECIPIENTE EN EL AIREA 1425 193,6 150,7
[gEso DEL MATERIAL EN EL AIRE EN ESTADO SSS 822,9 1010,3 950,4
[PEso DEL MATERIAL SATURADO EN EL AGUA +RECIPIENTE 581,5 700,6 662,8
PESO DEL RECIPIENTE EN EL AGUA 754 754 754
IPESO DEL MATERIAL SATURADO EN EL AGUA 506,1 625,2 587,4
[PESO DEL MATERIAL SECO EN EL AIRE + RECIPIENTE 954,6 1190,8 1088,5
PESO DEL RECIPIENTE EN EL AIREA 142,5 193,6 150,7
PESO DEL MATERIAL SECO EN EL AIRE 8121 997,2 937,8
GS, BULK 2,563 2,589 2,583 2,579
GS,BULK SSS 2,598 2,623 2,618 2,613
GS APARENTE 2,654 2,681 2,676 2,670
% DE ABSORCION 133 1,31 1,34 1,33

OBSERVACION




LABORATORIO DE SUELOS
WALTER H CORTES :
TEL: 4296887 (MOCOA) AR sucies )

DENSIDAD Y ABSORCION
DE AGREGADO FINO

CLIENTE: CONSORCIO SARO

PROYECTO: MEJORAMIENTO CON PAVIMENTD RIGIDD DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y 5 EN EL CORREGIMIENTD
DE SANTA ANA DEL MUNICIPID DE PUERTO ASIS. DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

FECHA : ENERO--2026 FUENTE : RIO PUTUMAYO(SANTA ANA)
EJECUTADO POR: WALTER CORTES MUESTRA : ARENA DE TRITURACION
PASA No 4

PRUEBAS 1 2 3 PROMEDIO
MATRAZ No 1

TEMPERATURA °C 26

PESO DEL AGUA Y PICNOMETRO (Wpa) 625,2
IPESO DEL PICNOMETRO,SUELO Y AGUA (Wpas) 776,8

PESO SECO DEL SUELO (Ws) 2442

VOLUMEN DE SOLIDOS (Vs=Wpa-(Wpas-Ws)) cc 92,6

AGUA EN LOS POROS DE LAS PARTICULAS (Ww=250-Ws) grms. 58

VOLUMEN DE SOLIDOS SATURADOS (Vss=Vs+Ww) cc 98,4

PESO BULK O DENSIDAD SECA GS=Ws/Vss 2,482 2,482
DENSIDAD APARENTE GS=250/Vss 2,541 2,541
GRAVEDAD ESPECIFICA O RELATIVA G=Ws/VSS-Ww 2,637 2,637
ABSORCION Aos%=(Ww/Ws*100) 2,38 2,38
OBSERVACION

Walter Hepiando Cortés Ortiz

Geotecnologo




SARO COMPANY S.A.S.

ENSAYOS DE COMPRESION
ENSAYOS DE FLEXION

Notificaciones:

Direccion electronica :(e-mail) groupsarocompany@gmail.com
Celular: 3204540712-3114830228
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SARO COMPANY S.A.S.

PROCTOR

Notificaciones:
Direccién electronica :(e-mail) groupsarocompany@gmail.com
Celular: 3204540712-3114830228




LABORATORIO DE SUELOS
WALTER H CORTES O
TEL:3118060140
wahcor1@gmail.com

COMPACTACION

PROCTOR MODIFICADO

30 40 50 60 70 8,

0 90 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0

%
HUMEDAD (%) ;
i

Proyecto: MEJORAMIENTO CON PAVIMENTD RIGIDD DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y 5 EN EL CORREGIMIENTD DE SANTA ANA
DEL MUNICIPID DE PUERTD ASIS, DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYD
Contrato Localizacién:
Empresa: CONSORCIO SARO Profundidad:
Fuente: RIO PUTUMAYQ-SANTA ANA Fecha: ENERO--2026
Descripcion del material: SUB BASE GRANULAR CARMELITA Muestra No.:
PRUEBA 1 2 3 4
No DE GOLPES 56 56 56 56
HUMEDAD DESEADA (%) 4 6 8 10
HUMEDAD INICIAL DE LA MUESTRA (%) 4 4 4 4
HUMEDAD ADICIONAL (%) 0 2 4 6
PESO MUESTRA HUMEDA grs 5500 5500 5500 5500
PESO MUESTRA SECA grs 5288 5288 5288 5288
AGUA ADICIONAL ce 0 110 220 330
MOLDE No 4 1 1 1
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE grs 7039 1251 7402 7322
PESO MOLDE grs 2209 2209 2209 2209
PESO MUESTRA HUMEDA grs 4830 5042 5193 5113
HUMEDAD DE HORNO grs 1.1 6,3 8,4 10,5
PESO MUESTRA SECA grs 4640 4743 4791 4627
VOLUMEN DEL MOLDE cc 2287 2287 2287 2287
DENSIDAD MUESTRA SECA grs 2,029 2,074 2,095 2,023
DENSIDAD MUESTRA HUMEDA grs 2,112 2,205 2.271 2,236
CURVA PROCTOR
.

2,340 - — -
. 2320 -
8§ 230 A RESULTADOS
i 2,280
S| 2260 A HUMEDAD OPTIMA 8,1%
G 2240 | -]
g 2,220 DENSIDAD MAXIMA 2,100 gr/cm®
o= 2,200 -
% 2,180 - PESO ESPECIFICO 2,60 gricm?®
Sl 2160

2,140 - \

2,120 -

2106 . WALTER H C@RTES ORTIZ

2,080 - Geotetndlogo
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LABORATORIO DE SUELOS
it Ll e L
- ¥ * a -13 su
REGIMEN g?MPiIFI ADO base granular
Proyecto:  MEJORAMIENTL CUN PAVIMENTO RIGIDIDE TA TARRERA & ENTRE CALLES 4 Y & EN FL LORREGIMIENTO OF SANTR ANA
DEL MUNICTPIO DE POERTD ASTS, DEPARTAMENTD DEC POTOMAYD

Empresa: ~ CONSORCIO SARO Profundidad:

Fuente: RIO PUTUMAYO-SECTOR SANTA ANA Fecha: ENERO--2026
Descripcion del material: Sub base granular carmelita Muestra No.:

Peso seco antes de lavar: 1702 Peso seco despues de lavar:

PESO | , % RET. | % PASA :
TAMIZ RET. (g) % RET TOTAL | TOTAL B Especifica.
~ __|Limite Liquido (%): NP > 100
Limite Plastico (%): NL 1-1/2" 70-95
Indice de Plasticidad (%): 1" 60-90

2" 0,0 0,00 0,00 100 - 12" 45-75

11/2" 112,0 6,58 658 934 [Clasificacion AASHO: A-1-a 38" 40-70

1" 80,0 470] 11,28] 88,7 |Clasificacion USC : GW-GM No 4 25-55

172" 4320/ 2538] 3666] 633 |Indice de grupo : 0 No 10 15-40

3/8" 130,0 7.64] 4430| 557 No 40 6,-25
INo. 4 156,0 917| 5347| 465 |Cyu=Dgo/Dyo= No 200 2,-15
ho. 10 108,0 6,35 5981 402 [C,= (Daoz)/(Deo*Dm) =
INo. 40 3140 1845 7826 217
INo. 200 1980 1163| 89,89] 10,1 OBSERVACIONES

FONDO 172,0)  10,11] 100,00 0,00

TAMICES U.S. STANDAR
100 -
90 -
80 -
70
60 |
50 -
40
30 -

20

TAMANO DE LOS GRANOS EN MILIMETROS

] GRA ARE FINOS

§ GRU I Fi GRU ME FI ko=

ALTER H ZORTEZ ORT] Reviso

C.P 19516915864C¢AU - GEOTECNOLOGO




DENSIDADES

Notificaciones:
Direccion electronica :(e-mail) groupsarocompany@gmail.com
Celular: 3204540712-3114830228

SARO COMPANY S.A.S.




LABORATORIO DE SUELOS correo:wahcori@gmail.com NIT No 76314537-8 .
WALTER H CORTES O Kra 8 No 27-16 Mocoa
TEL:4296887-3118060140

DENSIDAD DE CAMPO MEDIANTE LA UTILIZACION DE DENSIMETRO INV E 164-22

Proyecto:  MEJORAMIENTD CON PAVIMENTD RIGIDO DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y 5 EN EL CORREGIMIENT DE SANTA ANA DEL MUNICIPID DE

PUERTD ASIS, DEPARTAMENTD DEL PUTUAMYD —
Cliente:  [ONSORCIO SARD ] [FUENTE; CANTERA SANTANA
Equipo:  DENSIMETRO ELECTRICO HUMBOLDT SERIAL C 348 Fecha: Febrero de 2026 i
Descripcion del material: MATERIAL TIPD SUBBASE GRANULAR MEZLLA EXACTITUD 98% Hoja 1 de 1
Pruebas 1
ABSCISA K0+020
MODELO DE SUELO AAA111111
SITIO DE TRABAJO 00060
PRUEBA DE CAMPO No 12
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORID 2,10
HUMEDAD DPTIMA DE LABORATORID 8,1
DENSIDAD DE CAMPD (gr/cc) 2,102
DENSIDAD DE CAMPO CORREGIDA(gr/cc) 2,060
HUMEDAD DE CAMPD (%) 7.0
% DE COMPACTACION 98,1

ESPECIFICACIONES

ériterio de aceptacion MAYOR AL 95%

Observaciones: PROMEDIO DENSIDAD DE CAMPO= 98,1

SE ACEPTA sl

NO SE ACEPTA

.
Revisé: WALTEF/HERNAKDO ZORTES ORTIZ
GEOTECNOLOGO




DENSIDAD DE CAMPO MEDIANTE LA UTILIZACION DE DENSIMETRO INV E 164-22

Proyecto:  MEJORAMIENTD CON PAVIMENTD RIGIDD DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y 5 EN EL CORREGIMIENTD DE SANTA ANA DEL MUNICIPID DE

PUERTD ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUAMYD - ]
Cliente:  [[INSORCIO SARD FUENTE; CANTERA SANTANA
[Fauipo:  DENSIMETRO ELECTRICO HUMBOLDT SERIAL C 348 Fecha: febrero de 2026
Descripcion del material: MATERIAL TIPD SUBBASE GRANULAR MEZCLA EXACTITUD 98% Hoja 1 de 1
Pruebas 2 3

ABSCISA K0+050

MODELO DE SUELO AAA111111

SITIO DE TRABAJO 00060

PRUEBA DE CAMPO No 13

DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO 2,10

HUMEDAD DPTIMA DE LABORATORID 8,1

DENSIDAD DE CAMPD (gr/cc) 2,114

DENSIDAD DE CAMPD CORREGIDA(gr/cc) 2,072

HUMEDAD DE CAMPD (%) 6.9

% DE COMPACTACION 98,7

ESPECIFICACIONES
Criterio de aceptacion MAYOR AL 95%

Observaciones: PROMEDIO DENSIDAD DE CAMPO= 98,7

SE ACEPTA SI
NO SE ACEPTA

Revis6: WALTER ERNANDO CORTES ORTIZ Aprobo:

ceotechoLogo N\ N UV
, TV




LABORATORIO DE SUELOS

correo:wahcori@gmail.com NIT No 76314537-8 .
WALTER H CORTES O Kra 8 No 27-16 Mocoa
TEL:4296887-3118060140

DENSIDAD DE CAMPO MEDIANTE LA UTILIZACION DE DENSIMETRO INV E 164-22

Proyecto:  MEJORAMIENTD CON PAVIMENTD RIGIDD DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y 5 EN EL CORREGIMIENTD DE SANTA ANA DEL MUNICIPIO DE
PUERTD ASIS, DEPARTAMENTD DEL PUTUAMYD

Cliente:  [ONSORLIO SARD FUENTE; CANTERA SANTANA
Equipo:  DENSIMETRO ELECTRICO HUMBOLDT SERIAL C 348 Foche: wnwcdemzs @ |
Descripcién del material: MATERIAL TIPD SUBBASE GRANLILAR MEZCLA |[EXACTITUD  98% Hoja 1 de 1

Pruebas 1
ABSCISA K0+085
MODELO DE SUELO AAA111111
SITIO DE TRABAJO 00060
PRUEBA DE CAMPO No 12
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORID 2,10
HUMEDAD DPTIMA DE LABORATORID 8,1
DENSIDAD DE CAMPD (gr/cc) 2,102
DENSIDAD DE CAMPO CORREGIDA(gr/cc) 2,060
HUMEDAD DE CAMPD (%) 7.0
% DE COMPACTACION 98,1

ESPECIFICACIONES
Criterio de aceptacién MAYOR AL 95% I —
Observaciones: PROMEDIO DENSIDAD DE CAMPO= 98,1
SEACEPTA sl a - R
NO SE ACEPTA . -
Aprobé
GEOTECNGLOGO o




MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y 5 EN EL
CORREGIMIENTO DE SANTA ANA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO.

INFORME FINAL- SOCIO AMBIENTAL

NIT: 902004925-8

O

SARO COMPANY S A 5 i

Certificado Registro
Unico de
Comercializadores de
Minerales RUCOM

Registro
RUCOM-2024071827916

En del Capitulo 6° del D Unico del Sector de Minas y Energia No. 1073 del
25 de mayo de 2015, la A do que WILLIAM HUMBERTO DELGADO MORA
con CEDULA numero 5379825 ia de en el g Unico
de C de
La p cer al de forma regul a do y vender

para 1= exportarios o consumirfos y tiene una
vigencia dol 19-06-2025 hasta el 31-07-2026. Durante el mes de mayo de 2026 ol interesado debe realizar los
tramites do on ol Dy 1073 de 2015,
Se al de luego de y validar la informacion suministrada por la
D! de y ~DIAN -y en la Base de datos de Confecamaras.

EL PRESENTE CERTIFICADO NO AUTORIZA AL COMERCIALIZADOR A REALIZAR ACTIVIDADES DE
EXPLOTACION DE MINERALES.

Los para ser son: ARENAS Y GRAVAS NATURALES Y SILICEAS,
GRAVAS NATURALES, MATERIALES DE CONSTRUCCION

Dado en Bogota D.C:: a los 19 dias del mes de junio dol aho 2025, SFAE
o ol Y~ | %

» e |

3 \ : ~ 8 \ £
fostfiini D b
) i } { e
FERNANDO JOSE AREVALO OROZCO st
Gerente (E) - Grupo de y C

LAURA VANE S5A LEON MONTANG

18063028 1208

Este documento ha skio firmedo digialments Con LN COMICA0O PIOVISKD POr LN ontidad por s de ¥
do con o por lon articulon 26 de I3 ley 527 de 1999, y 15 del Decroto 1747 de 2000, La fema digital aqul

-
POded sor validada NGresando & www. anm. gov.co, Con el nimen Regstro RUCOM daponidie on oste

Notificaciones: Email: consulyconstrujesahr@hotmail.com
Calle 14. 8 No. 10-15 B/Obrero Mocoa (P) / Cel: 3114830228




MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y 5 EN EL
CORREGIMIENTO DE SANTA ANA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL

PUTUMAYO.

INFORME FINAL- SOCIO AMBIENTAL

NIT: 902004925-8

N

SARO COMPANY S A S

m TEcNicO 'PROYECTO “INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE UNA PLANTA DE
TRANSF S

"CONCEPTO TECNICO DE SEGUIMIENTO Y MONITORES AL PERMISO
CONCEPTO |DE EMISIONES ATMOSFERICAS FUENTES FIJAS. PARA EL

7.2.

No. 738 ORMACION DE MA
w\.z :
Ci 6n para el D S del Sur de la Amazonia
= |
Cédigo: CT-DTP-736-2025 [F F-LAR-066 | Versién: 1.0-2023 |
21 de diciembre de 2017, asegurando asl el cumpli r ivo y la t cia en la
ital del proy
Como parte de la entrega de los Inf de Cump Ambiental (ICA), se recomienda

adjuntar evidencia documental y fotografica detallada que permita verificar el cumplimiento de
los Programas de Manejo Ambiental. Esto debe incluir imagenes claras y descriptivas de las
actividades, equipos, zonas de manejo y di i d pafiadas de
informacién técnica que sustente el estado actual de cada componente evaluado. Dicha
documentacion facilitara la revisién exhaustiva por parte de la autoridad ambiental, agilizando
los procesos de verificacion y garar la transpar en el rep de ci fii o.

Se mmqmduhorwuunnumommuorumwlphzomtxlmcdotninu(ao)
dias calendario, haga entrega del soporte fotogréfico y/o documental del mantenimiento o
T icion de la sefializacié faltante en algunas zonas del proyecto.

Remitir el soporte de pago comrespondiente a la visita de y imi biental del
afio 2025, liquidadas por el valor del afio 2025 DOS MILLONES SEICIENTOS SEIS MIL
OCHOCIENTOSPESOS ($2.606.800.00) M/CTE, . notificados al correo
electrénico .com Asimi

se deb llegar el soporte de dichos
pagos a esta Autoridad Ambiental.

A CORPOAMAZONIA
Requerir al proy Ir i6n y funci o de una planta de transformacién de materiales
é . en la da Cali representada legalmente por el sefior JAIR FERNANDO VIEROS

&myumvmmmmomummmmmomadom del
ARTICULO TERCERO de la Resolucién No. 0964 del 13 de julio de 2017 y de los Programas

del Plan de Manejo Ambiental p: para el proy “instalacién y funcionamiento de una

planta de t fc ion de teriales pétreos, trit: .

Notificar el cor del p plo técnico y sus daci proy

Ir ion y funci ‘mmmmmm«mm.mh
M de Puerto Asis; representada legalmente por el sefior

Inspeccién de S A p
WILLIAM HUMBERTO DELGADO MORA.

Pagina 18 de 19
Reviso Manuvel Deigado Cargo LAR DTP Fima
Aprobd y revisé: Lucy Milena Castillo Landazury Casgo | Directora Territorial Putumayo | Finma

Notificaciones: Email: consulyconstrujesahr@hotmail.com
Calle 14. 8 No. 10-15 B/Obrero Mocoa (P) / Cel: 3114830228

pag. 21




MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y 5 EN EL NIT: 902004925-8
CORREGIMIENTO DE SANTA ANA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL Y,
PUTUMAYO. Py )
INFORME FINAL- SOCIO AMBIENTAL SARG COMPANY 5.4 5

EL SUSCRITO TITULAR DE LA PLANTA DE TRANSFORMACION DE MATERIALES PETREOS
SANTANA A NOMBRE DE WILLIAM DELGADO MORA CC:5.379.825

RUCOM: 2024071827916

CERTIFICA:

El suministro de material tipo gravas al CONSORCIO SARO con NIT: 902004925-8

Este material es suministrado de la trituradora Santana titular WILLIAM HUMBERTO
DELGADO MORA identificado con CC:5.379.825, ubicado el corregimiento de Santana
municipio de Puerto Asis con RESOLUCION DE PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS
No DTP 1788 DEL 21 DE DICIEMBRE DE 2017 otorgado por CORPOAMAZONIA

Esta constancia se da el dia 11 de febrero del 2026, y es vélida solo para verificacién entre
las dos empresas nombradas en el presente documento.

wi UMBERTO DELGADO MORA
€C:5.379.825
TEL: 3148969671
EMAIL: William-delgado@hotmail.com

pag. 22
Notificaciones: Email: consulyconstrujesahr@hotmail.com
Calle 14. 8 No. 10-15 B/Obrero Mocoa (P) / Cel: 3114830228




MEJORAMIENTO CON PAVIMENTO RIGIDO DE LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 4 Y 5 EN EL
CORREGIMIENTO DE SANTA ANA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO.

INFORME FINAL- SOCIO AMBIENTAL

NIT: 902004925-8

N

SARO COMPANY § A S

— T CONCEPTO TECNICO DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PERMISO |
CONCEPTO |DE EMISIONES ATMOSFERICAS FUENTES FIJAS, PARA EL
| TEcNico |PROYECTO “INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE UNA PLANTA DE

— | PUTUMAYO". EXPEDIENTE: PE-06-86-568-X-006-051-17

n | TRANSFORMACION DE MATERIALES PETREOS, INSPECCION DE
©-738 | SANTANA, MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL

Corporacién para el Desarrolio Sostenible del Sur de la Amazonia

1

L
{Cédigo: CT-DTP-736-2025 H F-LAR-066 | Versién: 1.0-2023

|
{

En caso de incumplimiento de las recomendaciones del presente Concepto Técnico adelantara el
Proyecto Instalacién y funcionamiento de una planta de transformacién de materiales pétreos, las

acciones sancionatorias a las que haya lugar segun la ley 1333 del 2009 y modificada por
La iey 2387 del 2024

Es el concepto de,

LA ZA (o]
ireccién Territorial Putumayo

CORPOAMAZONIA CORPOAMAZONIA

CORPOAMAZONIA

AD i’ ALEJANDRO DELGADO TISOY
Onifalista Direccién Territorial Putumayo

Pégina 19 de 19
Elabord Ronal Zambrano Revelo Cargo Contratista LAR DTP Firma [ e
Reviso Manuei Delgado Cargo Ci LAR DTP Fima
Aprobd y revisd: Lucy Milena Castilo L Cargo | Dire: Py y Fima # m?

Nofificaciones: Email: consulyconstrujesahr@hotmail.com
Calle 14. 8 No. 10-15 B/Obrero Mocoa (P) / Cel: 3114830228

pag. 23
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