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NATALIA ANDREA CALDERON
Direcfora de obra

CONSORCIO VIALMED 2025

Correo: directora vialmed2025@gmail com
Medellin

Asunto: Revision y ajuste del disefio estructural de un pavimento
Obra: MALLA VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATOQ 4600105052 DEL 2025

Cordial saludo.

Adjunto a la presente, se hace enirega del informe correspondiente a la revisién y
ajuste del disefio correspondiente a la Avenida EIl Poblado entre calle 10 y calle 7 sur
y que fue presentado en el informe CL-0625-25-623-01-06 Rev 0 del 23-05-2025
realizado por Infeinsa Pavimentos S.A.S.

Los resultados aqui presentados se refieren a la evaluacion de la informacion
entregada por el cliente, referente a los estudios existentes y los ajustes propuestos
adecuados a las condiciones actuales del proyecto.

El presente informe no debe ser reproducido, exceplo integramente, sin Iz aprobacion
por escrifo de Evaftec S.A.S. Los resultados obtenidos se relacionan Gnicamente con
la informacion revisada y referida en el estudio.

Agradeciendo fa afencién prestada, quedamos a la espera de cualquier aclaracion o
ampliacion que considere conveniente.

Atentamente,

JORGE ALB R TOBON GARCIA
ingeniero Civil
Especiafista en Patologia de la construccién

Especialista en Geotecnia Vial y Pavimenios
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INTRODUCCION

En cumplimiento del trabajo solicitado, Evalffec S.A.S. ha realizado las actividades
correspondientes, con ef fin de evaluar vy en casc de requerirse, gjustar el disefio
estructural de pavimentos eniregado por e municipio de Medellin al Consorcio
Vialmed 2025, para Ia via Avenida El Pobiado entre calle 10 y calle 7 sur del municipio
de Medellin, feniendo como finalidad principal, revisar fas premisas de disefio y
verificar la posibifidad de cumplir con eifas con los materiales disponibles y, de ser
necesario, recomendar ajustes o recomendaciones que permitan mejorar u optimizar
fos procesos constructives.

1. OBJETIVO Y ALCANCE

Revisar técnicamente el informe identificado como CL-0625-25-623-01-06 Rev 0 de/
23-05-2025 realizado por Inteinsa Pavimentos S.A.S., con ef fin de evaljuar y
determinar la necesidad de complementar, actualizar y/o ajustar el disefio estructural
de pavimentos existente para la via, teniendo en cuenta las consideraciones de disefic
y las caracteristicas previstas de los materiales a emplear, en concordancia con Ios
materiales disponibles actualmente para usar en el proyecto.

£l tramo de evaluacion esta definido como fa Avenida El Poblado entre calle 10 y calle
7 sur, en las dos calzadas (oriental y occidental).

No hacen parte de esfe frabajo, la revision estudios geotécnicos detallados, ni de
estabilidad, disefios de obras de contencidn, alcantarillas, estudios hidraulicos y de
drenaje, estudios de fransito, disefios geometricos, estudios de redes y demas obras
complementarias, ni ningun ofro que no se defina especificamente en el alcance de
este informe.

2. METODOLOGIA EMPLEADA

Ei trabajo se desarrolié segun la siguiente metodologia:
- Inspeccibn directa de la via para evaluar condiciones actuales de fa misma.
- Recopilacién de informacién empleada para el disefio de pavimentos, revision de

los parametros de disefio y evaluacién y anélisis de fas afternativas planteadas.
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- Elaboracién de informe con los hallazgos, las observaciones, conclusiones y
recomendaciones generales para la intervencion de la via, incluyendo posibles
ajustes o complementaciones.

3. INFORMACION SUMINISTRADA

La informacién suminisirada para revision es la siguiente:

- Informe CL-0625-25-623-01-06 Rev 0 del 23-05-2025, elaborado por inteinsa

Pavimentos. Estudio realizado para el confrato Malfa Vial 2024 (incluye siefe
anexos).

4. IDENTIFICACION DEL TRAMO EN ESTUDIO E INSPECCION DIRECTA

La via en estudic se desarrolla entre ef casco urbanc del municipio de Medelfin, en fa
comuna 14 Eil Poblado, especificamente en la Avenida El Poblade (Carrera 43A) con
una longitud total de aproximadamente 1520 m por sentido, con dos calzadas (oriental
y occidental).

Tt ~

SRR : ; Fe I LS i
Figura 1. Localizacién def framo en estudio — Avenida El Poblado entre calfe 10 y calle 7 sur - Medeilin
Fuente: Google Maps
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Se presenta a continuacion una breve semblanza sobre ef estado superficial de los
diversos sectores del tramo de [a avenida EI Pobiado, enire la calle 10 y la calle 7 sur,
ambas calzadas.

El tramo en estudio presenta predominantermnente, dos calzadas de dos carriles cada
una en un mismo sentido. En algunos sectores def recorrido, se observan importantes
ampliaciones a manera de bahia sobre el carrif externo, practicamente convirtiendose
en tres carriles. Tramos como la calzada oriental entre la calle 8 y la calle 10, estan
estructurados en fres carriles, propiamente dichos.

Los frabajos previos suministrados, se han concentrado en los carriles originales sin
medir deflexiones ni ejecutar exploraciones en las bahias. Aun asi, ese frabajo ha
propuesto las soluciones para foda el area, por lo que debe lenerse cuidados
especiales que se defallan mas adelante.

Se trata de un tframo de via con capa de rodadura en pavimento asfaltico, conformado
con mezcia densa en caliente.

En la calzada orienfal, desde el cruce con 7 sur se observan dafios, parcheos
nuevamente agrietados, entre ofras manifestaciones. El agrietamiento es frecuente y
en general de anchos mayores de 5 mm, configurandose principaimente grietas
longitudinales con alguna ramificacion, perdida de fos bordes y en algunos casos
afloramiento de finos desde la grava subyacente. En algunas zonas se observan
agrietamientos horizontales y diagonales, aparentemente reflejos de esfructuras
inferiores. Se observa claramente las juntas de sobreanchos para configuracion de
carrifes o bahias adyacentes. En los recorridos detaliados, se verifica la presencia de
cunetas de concreto construidas en placas cortas individuales, contra los bordillos.
Las redes de servicio se presenfan habilifadas pero generadoras de fuerfes
afectaciones en la superficie vial.

La textura superficial es generalmente desgastada, envejecida abierfa, permeable y
generadora de ruido. Es muy evidenfe la perdida de finos en la misma.

En la longitud del framo, pueden observarse camaras de inspeccion de redes de
servicios publicos y valvulas de control, entre otros, que son parte del amoblamientc
urbano que debe ser infervenido.

La seccion transversal es generalmente errafica, presentado una superiicie ajustada
forzadamente a los cruces con las calles ortogonales y en algunos casos con el gje
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geométrico desplazado hacia un costado, producto de los cambios planimétricos de
la calzada. La superficie vial, ya no corresponde a un disefic por las frecuentes
intervenciones que se han ejecutado. Atender este aspecto implica cambiar elementos
como el eje vial, mayor fresado o mayores nivelaciones, ajustes de sumideros y
simifares. En general sera necesario recrecer las fapas de carnaras, los sumidercs,
las valvulas y eventualmente algo de fa cordoneria existente. Algunas obras
complementarias como cruces peatonales seran afectadas con la intervencion.

Aunque no se frata de un gran incremenfo en la cofa, se menciona que en las
quebradas La Presidenta y la Voicana hay esfructuras hidraulicas importantes bajo la
banca, sobre las cuales se recomienda una inspeccion general y en caso de
recrecimiento de cota, validar con ingeniero estructural. Estas esfrucfuras no fueron
revisadas en esta consulforia.

Las bahias son zonas de frenado y parada de vehiculos tipo bus principalmente. Sobre
esftas zonas se ha planfeado, en el frabajo existente suministrado, la misma
intervencién que sobre fa calzada evaluada, sin embargo, es pertinente analizar fa
posibifidad de una mezcla capacifada para atender esas condiciones, por gjemplo,
una mezcla con aporte de fibras, adicionalmente a lo ya mencionado sobre la
estructura diferenfe. Para el tema estructural, se recomienda validar en la efapa
constructiva la validez de los disefios de fas calzadas inferiores en las bahias, lo que
se logra inspeccionando antes de intervenir dichas ampliaciones.

En el costado occidental de la via, calzada de norfe a sur, se ha observado que, a
partir del parque de El Poblado, calle 10 y hasta fa calle 5 sur, se cuenta con una
situacién de agriefamientos menos frecuentes que fa calzada oriental, y grietas en
general mas finas. Algunas zonas presentan pieles de cocodrifo y grietas reflejas
transversales y diagonales. La afectacion de redes de servicio es alfa y se evidencian
brechas mal ejecutadas algunas con pieles de cocodrilo gue implican fa reconstruccion
de estas. Frente al parque fa via fiene tres carrles hasta la calle 7 y alto desgaste.

En algunos sectores como enfre las calles 8 y 7 se observan 3 carmiles y una bahia en
concreto que podria requerir intervencion por efecto de [as cotfas. En esfe subsector
se tienen grietas muy anchas, sin motivo aparente. Ofroes framos como entre la calle
5y fa calle 3, presentan pocas lesiones superficiales. Entfre la cafle 3 y fa calle 1 se
observan fuertes deformaciones asociadas a ahuellamientos. Entre la calle 6 sur hasta
la calle 7sur las fallas son mayores y de mayor severidad.
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En general se presentan hundimientos aislados y ahuellamientos fuertes en los
semaforos.

Desde la calle 5 sur hasta la calfe 7 sur, la situacion es similar pero la severidad de
las afectaciones es mayor, siendo refevante entre fa calle 6 sury ia calle 7 sur, con
dafios frecuentes, descascaramientos y en general una condicion de deterioro mayor.

La calzada esté dotada de cunetas de concrefo conformadas por placas ajustadas a
fos cordones.

En general, se observan mezclas aparentemente mas jévenes que la calzada oriental,
pero se nofan ahuellamientoc a simple vista en muchos de los framos.

5. REVISION DE ESTUDIOS

A continuacién, se presenifan los resuffades de la actividad realizada sobre fos
estudios existentes y suministrados por el Municipio.

5.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Los objetivos y alcances planteados en el estudio se consideran que son adecuados
y suficientes para el proyecto y consisten basicamente en presentar el disefio de la
estructura del pavimento flexible del corredor, Avenida El Poblado entre calfe 10 y
calle 7 sur, considerando los siguientes aspectos: medicion de deflexiones con
deflectémetro de impacto (FWD), exploracion de campo mediante ndclecs y apiques,
asignacion del trénsifo, calculo de espesores de refuerzo en concrefo asfaltico por
medio de la metodologia AASHTC 93 y la posterior verificacitn racional por esfuerzos
y deformaciones, incluyendo recomendaciones de intervencion.

5.2 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

La metodologia empleada consiste en realizar el disefic de las esfructuras por
metodoiogia AASHTO 93, previa medicién de deflexiones y exploraciones de campo,
y posteriormente, verificarlas por metodologia racional (anélisis de esfuerzos y
deformaciones). Esta metodologia se considera adecuada y suficiente para lograr los
objetivos propuesltos.
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5.2.7 Metodologia AASHTO 1993

Se emplea fa metodologia de refuerzo propuesta por AASHTO-93 que consiste en
determinar el moédulo resiliente de fa subrasante y posteriormente, el numero
estructural efectivo, todo con base en las deflexiones medidas y las esfructuras
encontradas. Posteriormente, se establece ef nimero estructural requerido para las
condiciones especificas del proyecto y se compara con ef SN efectivo, para establecer
la necesidad 0 no de refuerzo.

Para estimar los médulos de las capas granulares y asfélficas, se emplean méfodos
de calculo directc basados en las deflexiones y los espesores, como el del
Departamento de Transporte del Estado de Washington para la capa granular y ef
propuesto en ef documento FHWA-RD-05-152 para la capa asfaltica.

En el informe se plantea la siguiente expresion para fa deferminacion del médulo de
la capa granular:

i
H

58 f5 9
logEy = 0.50634 + 0.03474 EH } + 012541 |

Ca .‘55

P x4,
+ 0.51386log Ey + 02454 log 7
0

Al respecto, se requiere revisar si esta fue fa expresién usada en los célculos, dado
que la ecuacion referida como la del Deparfamenfo de Transporte del Estado de
Washington es diferenfe a la mencionada:

d

F“A1

2
DO

log EG =0.50634 + 0.034?41_2—%_! +0.12541 —S—E-j- —0.08416 —Ci +(.51386 §0gEO +0.2454iog

oA S H ‘;Hs.

En el informe se piantean las siguientes expresiones para la determinacién def médulo
de las capas asfalficas:

Ep X AFcs X kg FAC

E., =
CA I %
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AF.. = ks —1
AC T ARE Azpg
{ra - 2570
Donde:
K1 = 6,81
K2 = 1,752
K3 = HCA/22

Al respecto, se requiere revisar si estas fueron ias expresiones usadas en los célcuios,
dado que la ecuacion referida para el calculo del factor de area AFac de la fuente
referida es diferente a la mencionada:

f— -:1.35 "é
AR =|- k, -1
%(}! o _AREA, 1
LL : k1 E.
Donde: ki= 16.85
kzz 1.752
kg'—' HCA/ZE

Para el uso de la metodologia AASHTO-83, se han definido los siguientes valores:

- Seconsidera una via principal a nivel urbano, por io que se define una confiabilidad
del 90%, para la cual corresponde un valor de desviacion Zr = -1.282.

La confiabilidad seleccionada se considera adecuada para las condiciones de /a
via en estudio.

- Error normal combinado So, que considera el error o desviacién del disefio, la
variacién de las propiedades de los materiales de subrasante, ja variacion en /a
estimacion del trénsito, la variacién de Ias condiciones climaticas y la variacion en
la calidad de ia construccién, para este caso se fomo como 0.45.

13 de 92

Consulioria en estudios, disefios v asesorias en ingenieria civil. Ensayos de laboratorio de suelos, pavimentos, concretos y materiales de construccion.

Cll 32E No. 808 — 117 / Contacto: 317 509 70 82 / Medeliin — Cofornbia / consultoria@evaltec.com.co / pruebasyensayos@evaltec.com.co
www.evaltec.com.co




| EVALUACION Y AJUSTE DE DISENC ESTRUCTURAL DE UN
EV AL PAVIMENTO (INFORME CL-0625-25-623-01-06 REV 0)

A= . 7 | AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR
Evaluaciones Técnicas S.AS. | arar 4 VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATO 4600105052 DEL 2025

INFORME CO-AP-9539-145-2025
Versién 1— Agosto 29 de 2025

El error normal combinado seleccionado es recomendado para pavimentos
flexibles nuevos. Para ef caso de rehabilifaciones, usuaimenie es usado el vafor
de 0.49 que mejora las condiciones de confiabilidad del disefio.

- Elindice de serviciabilidad, tomado de fas recomendaciones de la AASHTQO, son:

Indice de servicio inicial = 4.2
Indice de servicio final = 2.8

Los valores de indices de servicio seleccionados se consideran adecuados para
las condiciones iniciales, sin embargo, el valor final de 2.8 pareciera aifo para una
via urbana como fa que esta en estudio, donde ef principal trafico esta dado por
vehiculo livianos. Valores del orden de 2.8 se emplean usualmente para aufopistas
o carreteras principales. Se considera que ef valor a emplear deberé estar entre
2.0y 2.5 como maximo.

- Se define la temperatura media anual ponderada de la zona como de 21.5°C y se
estima con base en ella, la temperatura de la mezcla asfalfica (Tmezcla), para un
espesor de mezcla asfalfica de 5 cm, obteniendo una Tmezcla de 33°C.

La femperatura de mezcla establecida corresponde a un espesor de & cm gue
seguramente sera superado al establecer las afternativas de disefio, acorde a fas
condiciones de fransito previstas, por lo que Tmezcla puede ser un pocc menor,
sin embargo, la consideracion esté por ef lado de la seguridad del disefio.

- Caracteristicas de los materiales: Se define usar mezclas asfalticas MSC-18 con
adicion de fibras, MAM-25 y SMA, con las siguientes caracteristicas:

o MSC-19 Invias 2013 con fibra Forta-fi, con modulo de 4285 MPa (43693
kg/cm?) para una femperatura de mezcia de 33°C y una frecuenciade 10 Hz y
un coeficiente estructural de 0.50 (AASHT(O-83).

o MAM-25 [nvias 2013, con mdédulo de 5446 MPa (55531 kg/cm?) para una
temperatura de mezcla de 33°C y una frecuencia de 10 Hz y un coeficiente
estructural de 0.54 (AASHTO-93).

o SMA, con médulo de 867 MPa (9856 kg/cm?) para una femperatura de mezcla

de 33°C y una frecuencia de 10 Hz y un coeficiente estructural de 0.24
(AASHTO-93). Se especifica que esta mezcla debe cumplir con especificacion
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Invias 467-13, sin embargo, esta aplica solo para mezclas con asfalto
modificado con grano de caucho reciclado.

Al respecto se tienen las siguientes consideraciones:

La mezcia por emplear deberia ajustarse a las especificaciones vigentes,
es decir 2022.

Los valores de modulo establecidos se observan un poco mas altos que los
valores alcanzados por las mezclas a emplear, las cuales se ajustan a las
especificaciones Invias articulo 450-22, especificamente las mezclas MSC-
19 y MAM-25 y la mezcla SMA, disefiada bajo el protocolo AMAAC PA-CR
04/2015.

= Mezcla MSC-19 con fibra, empleando los resultados del informe ITF-
004-025, para una temperatura de 33°C y una frecuencia de 10 Hz, ia
mezcla alcanza un moédulo dinémico de 2908 MPa.

s Mezcla MAM-25, empleando los resuffados del informe [TF-003-025,
para una temperatura de 33°C y una frecuencia de 10 Hz, la mezcla
alcanza un madulo resifiente de 4854 MPa.

= Mezcia SMA tipo B, empleando los resultados de fos informes ITF-019-
019, 1T-233-023, IT-166-019 e [TF-050-020, para una femperatura de
33°C y una frecuencia de 10 Hz, respectivamente, las mezclas alcanzan
unos maodulos resilientes de 842 MPa, 796 MPa, 757 MPa y 1580 MPa,
con un valor promedio de 994 MPa.

Este aspecto requiere ser evaluado dado que el modulo juega un papel muy
importante en los analisis y la mayoria de las mezclas a emplear, no parecen
alcanzar los valores planteados por el disefiador.

Tabla 1. Comparativo de moduios empleados en disefic y obfenidos en laboratorio

Modulos de mezcla g témperaturade 33°C y
p _ frécuenciade 10Hz .~ S
ezcla Moédulo considerado en Modulo que alcanzan materiales
disefio, MPa segiin ensayos disponibles, MPa
MSC-19 fibra 4285 2909
MAM-25 5446 4854
SMA 967 994
Fuente: archive Evaftec SAS.
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Tal como se ha indicado hastfa ahora, se han establecido fos médulos de
fas mezclas para una frecuencia de 10 Hz que representan condiciones de
velocidad de fa via cercanos a 60 km/h. Sin embargo, para ias condiciones
de operacitn de la via en estudio, estas velocidades raramenfe se alcanzan
y por el contrario, predominan velocidades cercanas a los 25 km/h a 30
km/h, las cuales corresponden a frecuencias cercanas a los 5 Hz
Usualmente, Ia relacién entre los modulios establecidos a 5 Hz y fos médulos
a 10 Hz se ha encontrado variando entre 0.75 y 0.85, como se muestra
para las mezcla SMA y MSC-19 con fibra para las que se cuenta con
informacion. Para el presente estudio, se tomara un valor de 0.80 para
corregir los modulos de la mezcla MAM-25, que se presentan en la tabla 1.

Tabla 2. Modulos a 10 Hz y 4/5 Hz segdn ensayos disponibles

Moduios de mezcla a temperatura de 33°C
Méduio qgie _ WModuio q::e
Mezcla Informe alcanzan alcanzan .| Relacién
mezclas a 10 mezclasab | E5Hz/E 10Hz
Hz, MPa Hz, MiPa
MSC-19 fibra ITF-004-025 2809 2256 0.78
SMA IT-050-020 1580 1304 0.83

Fuente: archivo Evalfec S.A.5.

Asi, se esfablecen los modulos a emplear para las mezcias asfalticas y los
coeficientes estructuras definidos de acuerdo con fa mefodologia AASHTO-
93 con base en eslos valores

Tabla 3. Valores de médulo de mezclas y coeficiente estructural, gjustades para las
condiciones de operacion de fa via

Valores de médufo y coeficiente estructural para condiciones de
operacién de la via . o
ffiezcia fMédulo para Modulo ajustado Coeficiente
condiciones de 33°C | paradiseffo a33°Cy estructural de
y 10 Hz 5 Hz mezclas asfélticas
MSC-19 fibra 2909 2209 0.38
MAM-25 4854 3883 0.48
SMA 994 825 0.20

5.2.2 Metodologia Racional

Se indica que el disefio racional permite verificar elasticamente el dimensionamiento
empirico y sensibilizar o refinario.
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Para la caracterizacion de los materiales se han empleado refaciones de Poisson de
0.35, 0.40 y 0.45 para capas asfalticas, granufares no fratados y subrasantes,
respectivamente, los cuales se consideran valores adecuados.

Parametros admisibles

A continuacién, se indican los parametros admisibles empleados y los valores
disponibles para fas mezclas a emplear:

- &, Deformacion especifica por traccion para fas mezclas asfalticas

Tabla 4. Comparativo de Ley de fatiga de mezclas asféfticas empleadas en disefio y
obtenidos en laboratorio para mezclas a emplear

Deformacién . Deformacion
Mezcia Ley de fatiga disefio régz;‘i;ges e deuia:;g;aeii;agﬁzcia : _ rep%‘?ﬁr:i:fes -
- disefic ensayscs
MAM-25 | La(=}==0.1216 Ln{A}+6.8724 179.9 Lr{z)=—0.1063 Ln{/V}+6.3853 136.6
Mggr-gs Lnle)=—0.1836 Ln(M)+7.3576 124.1 Ln(e=—0.1915 Lu(W}+7.4367 120.4
SMA Lrfg==0. 1061 Ln{N)+7.2031 37102 Lr{e}=—0.0790Lx={¥)+6.8420 3144
Donde N= fransito en ejes equivalentes de 80 ki

Para cada caso se presenta la deformacién inicial € estimada, correspondiente a
una vida hasta /a fatiga de 10° ciclos para ef criterio de faffa y las condiciones de
ensayo elegidas, encontrando valores similares para las mezclas MSC-19 con fibra
y SMA, sin embargo, los valores para MAM-25 obtenidos para la mezcla a emplear
son menores a los considerados en el disefio, por lo que se requiere evaluar ef
efecto en fa vida de la estructura.

Para la mezcia asfaffica existente se usa la expresion propuesta por Shelf:

£=2.91x10°% 01626

- oz Esfuerzo de compresién de la subrasante: Para determinar el esfuerzo
admisible, se emplea la formulacion de Kerhoven y Dormon, la cual se considera
adecuada:

0.007=Eg

T 1+07slog N
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- &, Deformaciéon por compresién de la subrasante: Para deferminar la
deformacién admisible, se emplea el criterio Shell para un nivel de confianza def
95%:

g, = 1.8+ 1072« N~025

Se considera que para el proyecto puede emplearse fa expresion Shelf establecida
para un nivel de confianza del 85%, dado que los demaés paramefros se establecen
con algunos factores de seguridad, tal como se indica en cada caso. La expresion
por emplear es:

Ez=21x10%x N0

Al evaluar las estructuras, se encuentra que el disefiador considera que fas capas
granulares y de subrasante no estan ligadas, es decir, gue no existe friccion enire
effas, situacion que afecta directamente la deformacién por compresion de fa
subrasante. Esta consulforia, en sus analisis, establece que estas capas si fienen
friccion entre eflas.

En cuanto al factor de desplazamiento, el disefiador propone lo siguiente:

La Guia Metodologica para el disefio de obras de rehabiiitacién de pavimentos
asfafticos de carreteras [3]. presenta un rangoe en &l factor de desplazamiento para el
andlisis de la deformacion unitaria de fatiga de ias capas asfalticas con valores gue
oscitan entre 10 v 20. En ta ecuacitn del institute del Asfalto, ef factor recomendado
a5 18.4. Unificando los ¢riterlos para [a asignacion del factor de desplazamiento v como
cada lev de fafigas presentada fue caleulada pars las caracteristicas propias de los
materales de la region, se propone un factor de desplazamientio en Dase a la
conflabilidad wilizada para el provecto de la siguienie manera:
Tabla 6. Valor del factor de desplazamiente en funcién del nivel de conflabilidad

CONFIABHIDAD FACTOR D&
DESPLAZAMIENTO
Mayor a 305 12
Igual 90% 15
Menora 0% i3

Pars &l proyecto (confizbilidad del 90%) se adopta un facior de despleZemients de
15. Se considerara que las deformaciones por fraccion calctiladas en relacicn con las
admisibles deben estar por debejo del 17 asi mismo deberan astanlos esfusrzos yias
deformaciones en la interfaz enire las capas granuleres v la subrasante en felacion
can los admisibles (CalcuiadoAdmisibie< 1) al igual que las deflexiones.

Figura 2. Factor de desplazamiento propuesto para evaluacién de deformacion por fafiga en mezclas
Fuente: informe CL-0625-25-623-01-06 Rev 0 del 23-05-2025 realizado por inteinsa Pavimentos S.A.S.
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Respecto a este criterio, no es clara su determinacién, pero se asemeja a los
valores propuestos por el Instituto del Asfalfo de 18.4, que se recomienda usar
para las leyes de fatiga establecidas para fas mezclas evaluadas en laboratorio.
Para la mezcla existente, dado que se planfea el uso de la expresion Shell, se
recomienda usar el factor de acuerdo con el tipo de mezcia y termperatura de 8.25.

5.3 TRANSITO DE DISENO

Para establecer el trénsito de disefio, se ha tomado informacién de estudios previos
del afio 2010, encontrandose un valor para disefio de ejes equivalentes de 80 kN de
Nso ww = 17°128,086 para un periodo de 10 afics. Al respecto se hacen las siguientes
consideraciones:

- Afrealizar recorridos de inspeccion sobre la via actual, se observa que el fransito
principal se relaciona con vehiculos livianos, varias rutas de buses y pocos
vehiculos comerciales y de carga, porlo que los valores presentados parecen altos
para el framo en estudio.

- Los buses que generalmente circulan por la via son urbanos, con bajos factores
de equivalente carga, inferiores a 1.0 que son usado para buses grandes
interurbanos.

- Los valores de transito presentados en el estudio del afio 2010 para la estacion 23
(Carrera 432 por Comercial Oviedo) ya corresponden a un TPD y no es clara la
afectacion de un 33% que se realiza, sifuacion que incrementa considerablemente
los resulfados. Adicionalmente, los estudios usados como referencia ffenen mas
de 15 afios, tiempo en el cual se han presentado imporfantes cambios en fa
movilidad de fa ciudad y especialmente en fa zona donde se desarrolla ef proyecto.

Las anteriores observaciones, sugieren realizar una revisién del fransito actual def
tramo con el fin de ajustar el parametro, sin embargo, dado que el alcance para realizar
aforos no esta cubierto en el contrato y para fines de disefio, se presenta un analisis
ajustando, considerando las observaciones previas realizadas:

Tabia 5. TPD estabfecrdo para el afio 2010 — Estacidn 23: Carrera 437 por C. Comercial Oviedo
TPD

,AUTOS BUSES|C2P [ C2GicaYC4/C5]C5 | TOTAL
23 Artena Mayor Cagrera 43A por C. Comercial Oviedo! 35471 | 2471 } 131! 80 : 2 1:01 39136

Fuente: Tabla 2 -Transite Promedic Diario TPD. Actualizacién del inventario y diagnéstico de Ia malfa vial de la ciudad de
Medeliin-Fase 1. Estudio de trénsito. Determinacion y asignacion del TPD a fos segmentos viales. CONSORCIO
DIAGNOSTICO MEDELLIN. 2010.

Cedlgo Jerarquia Direccion
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Aplicando la metodologia AASHTO 1893 para ef disefio de la rehabilitacion del
pavimento flexible, inicialmente se requiere convertir el transito mixto (vehicufos
comerciales} de diferentes cargas por eje y diferentes configuraciones de éstos en un
tnico ndmero de repeticiones de ejes equivalentes a ejes simples de 80 kN en ef
mismo periodo. En este caso, dichas conversiones se realizan con los factores camion
promedio establecidos por la Universidad del Cauca en 1996, los cuales se indican a
continuacion.

Tabla 6. Factores de dafio por fipo de camidn adoptados

TIPO DE VEHICULO | FACTOR CAMION
Buses 0.42
CzP 1.14
C2G 3.44
C3-C4 3786
C5 4.4
>C5 472

Fuente: Manual de disefio de pavimentos asfalticos en vias con medios y aftos voldmenes

Posteriormente, mediante la siguiente ecuacion, se calculan los ejes equivalentes a
80 kN acumulados durante la vida atil del tramo en estudio:

Numero total de ejes equivalentes de 80 kN en el carril de disefio;
= ZFDN X FCXTPD; x FDCi

Donde:

- I tipo de vehiculo considerado.

- FDN: Factor direccional.

- FC: Factor disfribucion por namero de carriles.

- TPD: Transito promedio diario (para los buses y camiones) en el periodo de disefio.
- FDC: Factor de dafio por tipo de camion.

Tomando como base el transite promedio diario (TPD) correspondiente al afic 2010,
y fteniendo en cuenta los siguientes parametros, se realiza el calculo los gjes
equivalentes de 80 KN.

- Ejes equivalentes de 80 kN acumulados desde la efapa de entrada en servicio def
pavimento, es decir para el periodo de disefio de 10 afios (2026-2035).

- Factor de distribucion direccional del 55%, dado que no se cuenta con informacion
actualizada sobre ef particular, se recomienda adoptar un DD = 0.55. Este valor es
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levemente conservativo y concuerda con ef adoptado por defecto en la Guia de
disefioc AASHTO 20021,

- Se adopta un factor carril def 90% para una calzada con dos carriles (generalmente
sin contar con bahias intermitentes) por cada sentido de circulacion. Estos valores
fueron acogidos segin Io indicado en el numeral 2.1.1 del AASHTO Guide of
Pavement Structures, pagina /I-9.

- Factor de dafio por camibn, 5e adoptaron los valores presentados en la tabla 6.

- Tasa de crecimiento vehicular: Se emplea la tasa definida en el estudio en revisién
(4.1%), que corresponde a valores tipicos para tasas de crecimiento, segin el
tréfico de la via.

- Una vez definido el periodo de disefio de 10 afios y la tasa anual de crecimiento
igual al 4.1%, se proyecta el TPD del afio 2010 (estacion 23} empleando el modelo
exponencial. En la tabla se presenta el TPD proyectado para el carril y periodo de
disefio.

Tabla 7. Resulfado de la proyeccién del TPD en ef carrl y periodo de disefio — Estacion 23: Carrera
432 por C. Comercial Oviedo

Aio | Autos | Buses | c2p| ‘26 | c3c4 | €5 | »c5 | T | enicutos
L | CamIones | somerciales/dia)
2010 | 36471 | 2471 | 7311 60 3 7 1 0 193 2665
2011 | 37967 | 2573 | 136 62 2 7| o 201 2774
2012 | 39523 | 2678 | 142 | 65 2 7 1 0 210 2688
2013 | 41144 | 2788 | 147 | 68 2 7 1 0 218 3006
2014 | 42631 | 2902 | 153 | 70 3 71 0 227 3129
2015 | 44587 | 3021 | 160 | 73 3 T | o 236 3258
2016 | 46415 | 3145 | 166 | 76 3 7 | 0 246 3391
2017 | 48316 | 3274 | 173 ] 80 3 7 1 o0 256 3530
2018 | 50299 | 3408 | 180 | &3 3 T [ 0 267 3675
2019 | 52361 | 3548 | 186 | 86 3 T | 0 578 3626
2020 | 54508 | 3693 | 195| 90 3 7 | 0 259 3982
2021 | 56742 | 3845 | 203 | 93 3 7 1.0 301 4146
2022 | 59069 | 4002 | 212| 97 | 3 7 1 0 313 7316
2023 | 61491 | 4167 | 220 | 101 | 4 7 1 0 326 4493
2024 | 64012 | 4337 | 229 | 105 | 4 7 1 0 339 677
2025 | 66636 | 4515 | 239 110 | 4 71 o0 353 4869
2026 | 69368 | 4700 | 249 | 114 | 4 7 | 0 368 5068
2027 | 72213 | 4893 | 260 | 119 | 4 7 | 0 363 5276

! Guia metodolégica para ef disefic de cbras de refabilffacion de pavimentos asféfticos de carreferas. INVIAS.
Segunda edicién.2008. Tabla 2.3.3. Pagina 30.
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Afio | Autos | Buses |C2P| C2G [.C3-C4'| 'C5 | >C§ Camniones {vehiculos .
. Cod i e S L oo T s | comerciales/dia)
2028 | 75173 | 5094 | 269 124 4 7 0 399 5492
2022 | 78255 | 5302 | 280 128 5 1 0 415 5717
2030 | 81464 | 5520 | 292 134 5 1 [ 432 5952
2031 | 84804 | 5746 | 304 140 5 7 0 450 6196
2032 | 88281 | 5982 | 316 145 5 1 g 468 65450
2033 | 91900 | 6227 | 32¢ 151 5 1 0 487 6714
2034 | 95668 | 6482 | 343 157 é 1 g 507 6590
2035 | 99381 | 6748 | 357 164 5] 2 0 528 7276

Finalmente, en la siguiente fabla se presenta la esfimacion de los gjes equivalentes a
80 kN calculados durante ef periodo de disefio (10 afios), en el carril de disefio, desde
el afio adoptado como base para la proyeccion, hasta ef afio donde finaliza la vida afif
de la estructura de pavimento. El calculo se realiza segun el factor carril adoptado,
quedando de esta manera:

Tabla 8. Resulfado del céalculo del total de ejes equivalentes a 80 kN en el carril y periodo de disefio-
Estacion 23: Carrera 432 por C. Comercial Qviedo

Proyeccion Ejes Equivalentes 80kN en o carmil de disefio _

Afio | Buses | czp | c26 |cacs| ©5 |>C5| SUEC c%ﬁsﬁgi;%o‘ Acvﬁl{fgfwo
2025 | 342,627 | 49,177 | 68,156 | 2,670 | 827 0 463,457 154,486 154,486
2026 | 356,674 51,194 | 708953 | 2,778 | 859 o 482,458 482,458 636,944
2027 | 371,298 53,293 | 73,862 | 2,894 | 890 0 502,237 502,237 1,139,187
2028 ;386521 55478 | 76,888 | 3,009 | 93¢ a 522,826 522,826 1,662,007
2029 | 402368 57,752 | 80,040 | 3132 | 970 o 544,262 544,262 2,206,269
2030 1418866 60,120 | 83,321 | 3,267 | 1,010 e 566,578 566,578 2,772,847
20631 | 436039 62,586 | 86,740 | 3,397 | 1,049 0 589,811 589,811 3,362,658
2032 | 453,916} 65152 | 90,295 | 3,539 | 1,089 ¢ 613,991 613,991 3,876,649
2032 14725271 67,824 § 93,998 | 3,682 | 1,137 4] 639,169 639,169 4,615,818
2034 | 497,900 70,604 | 97,852 | 3,831 | 1,185 4] 665,372 665,372 5,281,190
2035 | 512,068 73,498 | 101,867 | 3,988 | 1,232 g 692,653 692,653 5,873,843

Una vez determinado el namero de ejes equivalentes de 80 kN, se aplica una
confiabilidad del 90%, fomando como referencia los errores encontrados por la
AASHTO para estructuras de pavimentos flexibles, y asumiendo una distribucion
normal para la diferencia enfre el transito real y estimado, se utiliza la siguiente
expresion, con el fin de proporcionar la confianza requerida en la variable transito’:

N’ — 100.052?‘ * N
Donde:
N’: N corregido para proporcionar un determinado nivei de confianza.

* Manual de disefio de pavimentos asfalficos en vias con medios y altos volimenes de fransite. INVIAS, 2016
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Z:: distribucién normal y a la confiabifidad deseada.
N: namero fotal de ejes equivalentes de 80 kN en el carrif de disefio.

Para terminar, empleando fa ecuacién anterior con una confiabilidad del 90%, a la cual
le corresponde un Zrigual a 1.282, se adopta como valor de disefio:

N’ = §'923,948 ejes equivalentes a 80 kN durante ef permdo de d;seno (’! G anos,
2026-2035). o

5.4 TRABAJOS DE CAMPCO
5.4.1 Deflectometria con deflectémetro de impacto (FWD)

inicialmente, se realiza la medicion de deflexiones con FWD, los dias 8 y 9 de abril de
2025. Al respecto, se cuenta con una medida cada 50 m de calzada, es decir cada
100 m por carril, para un total de 63 datos en el corredor (32 en calzada occidental y
31 en calzada oriental), distribuidos en los dos carriles continuos de circuiacion (sobre
fas bahias y/o tercer carril no se cuenta con informacion). Esta informacion debe ser
revisada en cuanto a la homogeneidad de fos datos, para esfablecer, de acuerdo con
la respuesta del pavimento, si es suficiente o requiere complementarse.

5.4.2 Exploracion geotécnica

Para complementar la caracterizacion y conocimiento de los materiales existentes en
el corredor vial, se realizaron fres apiques en cada calzada de la via en estudio y
adicionalmente se tomaron siete ndclecs por cada calzada, para conocer
caracteristicas de fa mezcla asfélfica existente.

Los resultados de las exploraciones son [os siguientes:

Tabfa 9. Resumen de exploraciones de campo mediante sondeos — Avenida Ef Poblado entre calle
10y calfe 7 sur

Espesorfom]
Loczlizacion Apiques Chext MG ext | Percentil 90%

Avenida el Poblado Calle 16 - 7SurCarrera 4348 #8.21 AP-g 16,0 35,00

Occidental Aventda el Poblado Calie 10 - 7SurCalle 1+ 500m AP-10 16,0 10,00 37.5
Avenida el Poblado Calle 10- 7SurCarrerz 43A #1A Sur ~ 69 AP-11 18,5 60,00
Avenida el Poblado Calle 75ur - Calle 10Frente a Panamericans AP-12 18,0 50,00

Orientat Avenida el Poblado Calle 75ur - Calie 10Frente a Davivienda AP-13 16,0 30,00 33,6
Avenida el Pobiade Calie 7Sur - Calle I0Frente a Cinica Medellin AP-14 18,0 48,00

Fuente: informe CL-0625-25-623-01-06 Rev 0 def 23-05-2025 reafizado por inteinsa Pavimentos S.A.S.
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Tabla 10. Resumen de exploraciones de campo mediante nicleos — Avenida Ef Poblado entre calle
10 y calfe 7 sur

Espemr{cij
Localizadién .. . Nicleos | - CAext

Carrera 43A #10 + 250m Ni3 23,95

Carrera 43A #10 + 390m Nig 11,05

Carrera 43A # 10 + 600m NIS 15,95

Occidental Carrera 43A # 10 + 760m N16 13,125

Carrera 43A # 10+ 1000m N17 12,925

Carrera 43A # 10+ 1180m N13 21,55

Carrera 43A # 10 + 1400m N19 16,15

Carrera 43 #7 Sur + 200m Ne 24,30

Carrera 43 #7 Suy + 340m N7 17,88

Carrera 43 #7 Sur + 600m N8 22,025

Oriental Carrera 43 #7 Sur + 740m N9 13,875
Carrera 43 #7 Sur + 830m N1D 16,7

Carrera 43 #7 Sur + 220m Nil 12,65

Carrera 43 #7 Sur + 380m Ni2 22,875

Fuenfe: Informe CL-0625-25-623-01-08 Rev 0 def 23-05-2025 reaiizado por Inteinsa Pavimentos S.A.S.

Notas:

- En el anexo 5 se presentan los registros de los niclecs tomados. Aunque los
espesores y las direcciones coinciden con lo indicado en el informe de disefio,
los registros fotograficos no corresponden a la ubicacion del tramo en estudio.
Adicionalmente, seria adecuado conocer [os espesores de [as capas asfalticas
presentes y de ser posible, el fipc de agrietamiento (ascendente o©
descendente} y la afectacion de las capas.

- Las ubicaciones de fos nucleos 11 y 12, aparentemente corresponden a 1+220
y 1+380 de la calzada oriental.

Se establecen en el disefio en revision los siguientes espesores, usando el criterio del
percentil del 90%:

- Calzada Occidental: Carpeta asfaltica existente 12.7 cm y Maternial granular
existente 37.5 cm.

- Calzada Oriental: Carpefa asfaltica existente 13.8 cm y Maferial granular
existente 33.6 cm.
Adicional a las exploraciones realizadas, el dia 27 de agosto de 2025, se hacen

algunas exploraciones de campo adicionales, obteniendo los siguientes resultados:
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Tabfa 71. Exploraciones de campo complementarias — agosto 27 de 2025~ Avenida Ef Poblade entre

calle 10y calle 7 sur

Exploracion Ubicacién .Resuftado
0.0m-0.055m Mezcla asfélfica Reciclado
Calz. Occidental 0.055m-0.23m  asfaltico com cuescos hasta de
Sondeo 1 K0+350 Frente a Hotel 12 cm
Dann Cariton. Carrit 0283m-0.65m Grava arenosa café de cantera
derecho Arenilla café
065m-1.10m
Calz. Occidental 0oOm-0.15m Mezcla asfalfica
Sondeo 2 KO+850—~ A 50 m de fa 0.15m-0.60m Grava arenosa café com rocas
cafle 1 a sur— Frente a hasta de 20 cm
BBVA - Carmil izquierdo
Calz. Occidental 00m-017m Mezcla asféltica
Sondeo 3 Ki1+425- Frenfe a Casino | 0.17m-0.85m Grava arenosa aluvial con TM
QOviedo - Carril derecho 3
. 00m-006m Mezciz asféifica
Calz. Oriental Desde 0.06 m (Se  Grava aluvial café TM 2”
. KO+080 — frente i i
Nicleo 1 . . inspecciona hasta
Panamericana - Carril
derecho 26 cm de
profundidad)
ca orent | 007000 T Ve R
Nicleo 2 K1+350 - frente af No. 8- ’ ’ ,
e aparentemente con material
50 Carril izquierdo
cemenianie

Tabfa 12. Registro fotografico de las exploraciones de campo complementarias — Agosto 27 de 2025—

Avenida Ef Poblado entre calle 10 y calle 7 sur

DETALLES DE EXPLORACIONES DE CAMPO —~ AGOSTOQ 27 DE 2025

¥
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DETALLES DE EXPLORACIONES DE CAMPO - AGOSTO 27 DE 2025
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DETALLES DE EXPLORACIONES DE CAMPO — AGOSTO 27 DE 2025 _

En la tabla siguiente se resumen fodas las exploraciones disponibles para el corredor
en estudio:

Tabla 12. Resumen de exploraciones de campo — Avenida El Poblado entre calle 10 y calle 7 sur

.. .| Explo- | Fecha Espesores,cm T

Cafzada | Abscisa racion | mm-ae aﬂgfgg;, Reciclado Granq (ar Qéservac;éﬁes
Occidental | k0+155 | AP9 | Marzo-25| 16.0 - 35 | Sublasantersuelo
Occidental | k0+250 N13 Marzo-25 24.0 - -
Occidental | k0+350 | Sondeo 1 | Agosto-25 55 7.5 42 Subrasante: Arenilfa
Occidental | kO+390 N14 Marzo-25 11.1 - -
Occidental | k0+500 AP-10 Marzo-25 16.0 - 10 Se encuentra roca
Occidental | kQ+600 N15 Marzo-25 20.0 - -
Occidental | k0+760 N16 Marzo-25 13.1 - -
Occidental | kQ+85Q0 | Sondeo 2 | Agosio-25 15.0 - 45 Se encuentra roca
Occidental | k0+920 AP-11 Marzo-25 16.5 - 60
Occidental | k1+000 N17 Marzo-25 12.9 - -
Cccidental | k1+180 N18 Marzo-25 21.6 - -
Occidental | k1+400 NT19 Marzo-25 16.2 - -
Cccidental | k1+425 | Sondeo 3 | Agosto-25 17.0 - 68 Continua grava

Qriental kO+075 AP-12 Marzo-25 18.0 - 6C

Qriertal | k0+090 | Nacleo 1 | Agosto-25 6.0 - >20 Continua grava

Oriental kO+200 NE Marzo-25 24.3 - -
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Explo- | Fecha Espesores, cm
Calzada | Abscisa - _, Mezela | L o Observaciones
racion FETSS
asfiltica Rec:cfado Gmnuiar

Oriental | kO+340 N7 Marzo-25 | 17.9 - Z

Oriental kO+500 AP-13 Marzo-25 16.0 - 30 Subrasante: Arenilla
Oriental | kO+600 N8 Marzo-25 | 22.0 - -

Orjental | kO+740 N9 Marzo-25 | 139 - -

Qriental kQ+880 N10 Marzo-25 16.7 - -

Oriental | k1+100 | AP-14 | Marzo-25 | 18.0 - 48 ﬁ;g’sisa”fe’ suelo
Oriental | k1+220 N11 Marzo-25 | 12.7 - -

Oriental | k1+350 | Nicleo 2 | Agosio-25| 9.0 16 . |Recidlado con
Criental k14380 Ni12 Marzo-25 229 - -

5.5 CALCULO DE LA DEFLECTOMETRIA

Se indica que se emplea el gedfono 12 para la determinacion del méduio de la
subrasante. Dado que se foma una distancia r de 180 cm, muy alejada de fa esfruciura
del pavimento definida como de 50 cm (12.7 cm y 13.8 cm de mezcla asfaltica y 37.5
cm y 33.6 cm de granulares), los valores estimados para el médulio de la subrasante
se estan determinando a una mayor profundidad, situacion que no representa las
consideraciones previas, por lo que los valores pueden estarse subvalorando o
sobrevalorando, segun sean las caracteristicas de los maleriales que se encuentren
a dicha profundidad.

Los valores de modulos de las capas granulares se determinan empleando fas
ecuaciones de regresién del Departamento de Transporte del Estado de Washington,
tal como se menciona en la metodologia descrita.

Los valores que se obfienen para los médulos de las mezcias asfalticas se observan
muy aftos en la mayoria de los casos (Percentif del 90% = 146807 kg/cm? caizada
occidental y 71159 kg/cm? calzada oriental) y no es claro a que temperatura se estima
o si se corrigen. Por tanto, para evaluar el parédmetro para la revision y ajuste, se harg
uso de la mefodologia del Deparfamento de Transporte del Estado de Washington,
mediante la siguiente ecuacién de regresién (también contenida en la Guia
Metodologia para rehabififacién de pavimento — Invias 2008):

Capas asfélticas: Log Eac = -4,13464 + 0,25726 (5,8/hac}) + 0,92874 (5,9/hb)0>-
0,69727 (hac/hb)%5- 0,96687 Log(Esr) + 1,88298 Log (P x A/ Do?)
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Donde:

P = Carga aplicada sobre una placa de 300 mm

hac = Espesor de capa asfaltica en pulgadas

hb = Espesor de las capas granulares en pulgadas

Eac = Médulo de la capa asfaltica en Ib/pg?

Esr = Médulo de la subrasante, Ib/pg?

D, = Deflexion bajo ef centro de aplicacion de carga, pulgadas

A: Area aproximada bajo el cuenco de deflexién hasta una distancia de 800mm.

A= 2[2(Dg + Dygg) + (D20 + Dzge) +3(Dz00 + Dsgo) +3(Dsgo + Daaol]

Donde:

D, oo Deflexién a 200 mm del centro de aplicacién de la carga (pulg.).
Dy Deflexion a 300 mm del centro de aplicacion de la carga (pulg.).
Deoq- Deflexién a 600 mm del centro de aplicacion de la carga (pulg.).
Dqoo- Deflexién a 800 mm delf centro de aplicacion de la carga (pulg.).

Los modulos dinémicos de las capas asfalticas determinados a partir de las
deflexiones deben se ajustados si la temperatura del pavimento a la que se fiene fa
medida es diferente a la temperatura promedic ponderadas del pavimento def sitio.

Entonces, el valor delf méduic en servicio del concrefo asféltico (Ea) se defermina asi:

Ez=Esc X FA
Donde:

« Esc = Modulo dinamico determinado a partir de /as deffexiones.
» FA= Facfor de ajuste, FA= (Es/Eac)=1.054(Tmezcla-Tmedicidn)

En las tablas 14 y 15 se presentas los valores obfenidos en ef disefic en revisién y en
la tabla 16 y 17 se presentan los valores revisados y calculados por esta consultoria,
de acuerdo con las observaciones que se han realizado.

Para fos andélisis, se emplean los espesores determinados en fas exploraciones de

campo. Cabe aclarar que para los analisis se foma un espesor maximo de la estructura
de 70 cm, en atencién a las observaciones planteada en la guia mefodolégica para ef

29 de 92

Consuiltoria en estudios, disefios y asesorias en ingenieria civil. Ensayos de laboratoric de suelos, pavimentos, concretos y materiales de construccion.

Cli 32E No. 80B — 117 / Confacto: 317 509 70 82 / Medeillin — Colombia / consuftoria@evaltec.com.co / pruebasyensayos@evaitec.com.co
www.evaltec.com.co




- EVALUACION Y AJUSTE DE DISENOC ESTRUCTURAL DE UN

EVA& i PAVIMENTO (INFORME CL-0625-25-623-01-06 REV 0)

B itas s, | AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR
Vaiuaciones fecnicas o.A.5. MALLA VIAL MEDELLIN 2025 . CONTRATG 4600105052 DEL 2025

INFORME CO-AP-9539-145-2025
Versién 1 — Agosto 29 de 2025

disefio de obras de rehabilitacion de pavimenfos asfalticos de carreteras, Invias 2008,
pagina 362.

Tabfa 14. Resulfados obfenidos a pertir de la deflecfometria (disefio) - Avenida £l Poblado entre cafle
10 y calle 7 sur-- Calzada QOccidental

Carril Abscisa BO | SNoesiva | Mr_.,_,' M- Gramfér M- CAZ
fum] finl i Bgfan’] [kefom'] | Thgfom')
Externc k0+018 225 4 B18 620 1122 202343
Externo kO+100 149 7,08 738 1383 1150459
Extemo k=200 110 ‘711 1088 1773 624042
Extorno k0+300 349 4,71 574 o] 147935
Externe k=400 250 544 574 257 81250
Ixterng k=501 116 5,74 1333 1883 180772
Externo k0600 212 5,73 800 1284 380551
E£xternn k(703 01 5,14 735 1279 258051
Externo k=801 146 534 934 1582 376215
Externo k0+800 296 4,75 807 1219 240694
Extarno k31+000 216 5493 711 1205 131154
Externo k1+100 152 7,19 666 1254 194454
xterno k1202 140 2,58 &74 1375 5166852
Externo k1+300 254 4,59 580 1154 137852
Externs k1400 283 528 530 1004 181537
Externo k1+500 160 7,34 562 1209 230020
intermnio k030 155 6,52 906 1492 290146
intero kO+151 161 B,82 798 1423 381038
Intemo kO+230 137 7.40 720 1383 447895
nterno k{352 202 7.04 502 1074 411580
Interna k0450 129 8,20 781 1466 505075
Intemo k{551 138 b,24 1253 811 315438
Interno kB30 144 7.15 795 1463 2013994
Intermo k+750 217 £,52 502 1032 368385
Intemo k=850 255 5.25 270 1131 430781
intemo k(=050 151 6,57 831 1434 g77025
Intemo k1+050 137 757 702 1332 146681
intermo ¥1+15% 58 HLO6 1300 2357 1041095
interng ®1+250 148 5,58 977 1583 380187
interpa k1+350 152 743 E57 1210 S44035
interno k1#451 75 B0 650 1656 356775
interna k1+580 a57 3.E5 737 947 28637
Percentil 30% 5,00 574 1607 136807

Fuente: Informe CL-0625-25-623-01-06 Rev 0 del 23-05-2025 realizado por inteinsa Pavimentos S.A.S.

Tabfa 15. Resulfados obtenidos a partir de la deflectometria (disefio) -- Avenida Ef Poblado entre calle
7 sury calfe 10 - Calzada Oriental

Caril Abscisa ng SN gteaive har , % Gramilar M. CAz
{um] finl | [kefem™ | Tkgfem®} | fkefom’]
Extemo L0+D00 209 6.7S 582 1014 186625
Externo k3+101 272 6,36 382 2671 295912
Externa k{200 181 828 547 1164 631584
Externa kO+300 137 6,62 1041 1708 501657
Externc k0+400 i 7.54 1200 1738 293348
Externo kO+501 456 3,56 757 plarag 2237
Externg kO+601. 121 9,29 615 1327 581519
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b B e icas S4 | AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR
vailaciones Tecnicas a.A.o. MALLA VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATO 4600105052 DEL 2025

INFORME CO-AP-9539-145-2025
Version 1 - Agosto 29 de 2025
Carril Abscisa Do SN ctective . My _ B Granu[ar. M_CA
fyn] fin] - f (kgfem®} | [kefen®) | (kgfem?]
Externo k656 360 4,95 446 856 338779
Externo kO+803 348 5,11 418 302 68953
Extema ¥0+500 58 5. 719 1337 93656
Exteeng ¥1+000 363 4,64 489 885 281926
Externa k1+100 208 5,01 692 1212 193611
Externo kK1+200 121 5,18 346 1348 359894
Externo k1+300 igl 8,24 523 1118 a47636
Externo k14400 96 8.56 1048 1846 1ROV
Externo k1+500 240 5,49 751 1208 304862
interng kH051 154 6,33 924 1527 356759
interno k=150 117 7,06 942 1544 752001
Interno kO+251 120 8,03 863 1552 442620
Internn k(350 148 8,26 rird 1533 302333
Internn KO+450 154 5,24 912 1520 523770
interno kD+550 60 872 1676 2564 1039388
interno kO+E50 71 9.31 1135 2028 1386410
Interno kO+751 568 3,13 272 581 71159
Interno kO+B51 238 G.02 513 1025 382132
Interno k0+950 198 5,04 740 1780 253719
Interno k1+081 281 4,34 1011 1310 105477
interng k1+150 380 2,08 598 986 51199
interngy K1+249 i35 5,95 660 1213 247361
interno k1+351 a1 8.95 923 1737 1425701
interno k1+450 221 5.51 799 1228 1162583
Percentil 30% 31,34 45 861 71158

Fuente: Informe CL-0625-25-623-01-06 Rev 0 def 23-05-2025 realizado por Inteinsa Pavimentos S.A.S.

Tabla 16. Resuitados verificados/ajustados a pariir de la defleciometria — Avenida El Poblado entre
calle 10 y calle 7 sur— Calzada Qccidental

Localizacion ﬂogﬂe:fggggor ﬁgf:ﬁ;ﬁif:: SN Médulo de fﬂ;g:é;ge
temperatura MR efectivo gramg:'zres _.*;v_sféfzic!asd z
Abscisa Carril a 2";%””’) (kafem?) AASHTO | (kg/eny) Rt
KO+018 Externc 227.8 470.3 4.96 1,634 38030
Ko+050 Inferno 1552 728.7 5.53 2.247 52435
Ko+100 Externo 1427 6169 591 2,147 83745
Ko+151 Interno 164.6 563.0 576 1,995 74883
KO+200 Externo 104 4 897130 837 2752 82137
KO+250 Interno 128.9 575.0 6.34 2,105 101818
KO+300 Externo 372.1 487.2 468 1,705 43349
KO+352 Interno 2100 385.6 6.40 1,862 269157
KO+400 Externo 2408 518.8 4.67 1,680 30515
KOo+450 Infermo 1297 767.5 618 2,550 105936
Ko+501 Externo 116.2 1154.0 6.87 2,945 43800
Ko+551 Inferno 133.3 869.9 6.27 2540 56392
KO+600 Externo 203.5 585.8 574 1,801 28267
KO+650 Interno 140.5 665.3 6.87 2,190 67835
Ko+703 Externo 205.0 5545 536 1,872 49044
Ko+750 fntemmo 210.9 419.4 547 1,635 68323
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EVALUACION Y AJUSTE DE DISENO ESTRUCTURAL DE UN
- PAVIMENTO (INFORME CL-0625-25-623-01-06 REV 0}
AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR

MALLA VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATO 4600105052 DEL 2025
INFORME CO-AP-9539-145-2025
Versiorn 1 — Agosto 29 de 2025
Localizacion nog;g?;alg’gzspar Wodulo restliente | sw Moo gs || -

_ mpers | IR | et | g | s
Abscisa Carrif A (o)“ (hglem?) | 33°C fiegrery
Ko+807 Externo 152.8 622.5 623 2,209 98956
KO+850 Inferno 251.9 511.6 518 1,668 30259
KO+800 Externo 309.1 423.2 4.95 1,462 27933
K0+950 Intemo 155.7 671.8 7.07 2164 58653
KT1+000 Externo 216.6 538.5 6.28 1,792 40684
K1+050 Inferno 135.1 678.0 7.60 2,253 75837
K1+100 Externo 164.4 604.5 7.12 2,041 62359
K1+159 Interno 58.7 1217.6 10.71 3,899 288074
K1+201 Externo 141.8 5482 7.98 1,975 79882
K1+250 Interno 147.3 744 0 7.23 2,300 56713
K1+300 Externo 305.1 436.0 563 1,452 22028
K1+350 Interno 151.3 560 4 7.51 2018 83733
K1+400 Externo 2784 4235 576 1,469 29047
K1+451 Inferno 267.3 B50.8 5.52 1,762 14222
K1+500 Externo 164.3 531.6 7.40 1,904 69484
K1+550 Interno 462.1 537.7 448 1,336 4332

Fuente: Efaboracion propia

Tabla 17. Resultados verfficados/ajustados a partir de la deflectomeiria — Avenida Ef Poblado entre
calle 7 sury calle 10 — Calzada Qriental

Consultoriz en estudios, disefios v asesorias en ingenieria civil. Ensayos de laboratoric de suelos, pavimentos, concretos y materiales de construccién.

Lorafizacion nog::;;gzzior ﬁg?.:;ou;e;iez:: _S;'\{ Médulo de Mnc; ;s;?age

Abscisa Descripeion tem;ieram:'a ME efectivo -granufares . asiaificas a

a 20°C {um) (g/er?) AASHTO (kg/em?) .Tf?echa t:'e2

[2){4)] . 33°C thg/om®)
KO+0G0 Externo 208.0 475.1 6.57 - 1,641 38616
Ko+051 Interno 151.0 579.3 741 2011 69551
KOo+101 Externo 281.8 264.1 5.96 1,402 196922
KO+150 interno 108.7 766.6 8.20 2,391 66916
KOo+200 Externc 758.4 491.6 7.54 1,762 56976
KO+251 Intemo 1151 775.6 8.06 2366 58368
Ko+300 Externc 141.2 670.8 7.67 2,239 77245
K0+350 Infernc 143.4 818.2 711 2,335 40085
KO+400 Externo 126.5 8950.4 7.69 2,637 48888
KO+450 inferno 146.7 583.0 547 2076 83468
KO+501 Externo 468.0 337.4 3.32 1,141 12692
KO+550 interno 56.9 1455.5 10.24 3,904 123344
KO+601 Externo 117.6 585.1 8.49 2,103 94087
KO+850 interno 67.1 71401 9.84 3,329 118218
KO+696 Exterrio 379.4 3125 4,82 1,213 29405
KO+751 infernc 556.5 198.7 4.14 857 18430
KO+803 Externo 359.4 364.6 477 1,276 20455
KO+851 Inferno 226.7 317.8 6.25 1,362 66469
KO+800 Externo 261.7 531.4 544 1,618 19972
Ko+950 Inferno 1991 554.9 6.15 1,841 43531
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EVALUACION Y AJUSTE DE DISERO ESTRUCTURAL DE UN

PAVIMENTO (INFORME CL-0625-25-623-01-06 REV 0)

AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR
MALLA VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATQ 4600105052 DEL 2025

INFORME CO-AP-9539-145-2025 |
Version 1 — Agosto 29 de 2025

Localizacién Deflexiones e Médulo de
normalizadas por ﬁjg?:’;yfgg:::: SN Badulo de mezelas
Abscisa Descriocién temperatura MR efectivo granulares asfélticas a
pe a 20°C (umj (kalonr) BASHTO | (kglem? Tmezela de
(0} {79 . 33°C (kg/cm?)
KI+000 Externo 3617 320.5 4.98 1,191 22758
K1+081 Interno 281.4 611.6 5.22 1,670 12803
K1+100 Externo 207.3 547.2 614 1,778 35748
K1+150 fnterno 378.7 5137 4.65 1,392 7434
Ki1+200 Externo 187.3 810.5 618 2,156 22763
K1+248 Interno 144.4 747.7 6.74 2,187 37837
K1+300 Externo 157.9 581.3 5.42 2,085 88692
K1+351 Inferno 801 855.0 6.29 3,304 261498
K1+400 Externo 100.4 810.3 6.18 3,160 234579
K14+450 Interno 218.2 682.1 517 7,823 14783
K1+500 Externo 247.1 586.3 508 1,688 18057

Fuente: Eiaboracién propia

Al realizar una revision de los valores de deflexiones mediante la metodologia de /as
diferencias acumuladas y el estado actual de la via, el cual no se detfalla en ef informe
de disefio, esta consultoria considera que se debe realizar una secforizacion por
tramos homogéneos, asi:

METGDOLOGIA DE DIFFRENCIAS ACUMULADAS
AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR - CALZADA OCCIDENTAL - MEDELLIN
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Figura 3. Metodologia de diferencias acumulafivas para sectorizacion (parémetro: deflexiones) -
Avenida El Poblado entre calle 10 y calle 7 sur— Calzada Qccidental

Fuente: Elaboracién propia
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INFORME CO-AP-9530-145-2025
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METODOLOGIA DE DIFERENCTIAS ACUMULADAS
AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 7 SLIR Y CALLF 10 - CALZADA ORIENTAL - MEDELLIN
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Figura 4. Mefodologia de diferencias acumulativas para sectorizacion (parametro; deflexiones) -

Avenida Ef Poblado entre cafle 7 sur y calle 10 — Calzada Orniental
Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los criterios mencionados, se plantean los siguientes sectores
homogéneos:

Tabla 18. Sectores homogéneos por calzada — Avenida Ff Poblado entre calle 10 y calle 7 Sur

Calzada Calzada Qccidental Calzada Oriental
Sector Secfor 1W Sector 2W Sector 1E Sector 2E Sector 3E
Abscisa KO+000 — k1+250 - KO+000 - kO+700 - k14250 -
k1+250 K1+550 kO+700 K1+250 k1+500
Direceién Entre calles | Enire calles 5 | Entre calfes 7 | Entre calles 1| Enfre calles
10y & sur sury 7 sur sury 1 sur sury 7D 7Dy 10

En Ia tabla 19 se presenta ef resumen de parametros deferminados en el disefic en
revision para cada calzada de la Avenida Ef Poblado, usando como criterio el percentil

del 90%.
Tabla 18. Resultados de parémetros de disefio — Avenida El Poblado entre calle 10 y calle 7 Sur
Localizacion —_ Mr i Granular Granular
[ke/em®] [rviPa] [kg/em®]
Av Poblado {Calzada Occidental) PR G+000 2 PR 15550 5,00 5740 98,75 1.067
Av Poblado (Calzada Oriental}  PRO+000 2 PR 14550 434 446,0 ! 84,43 861

Fuente: Informe CL-0625-25-623-01-06 Rev G def 23-05-2025 realizado por infeinsa Pavimentos S A.S.
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En la tabla 20 se presenta el resumen de parémefros determinados por esta
consultoria para los sectores homogéneos definidos previamente, usando como
criterio el percentil del 87.5% (recomendado por el institufo def Asfalto para frénsitos
superiores a 1x10° ejes equivalentes) y el valor promedio, recomendado por fa
metodologia AASHTO-93.

Tabla 20. Caracterizacion de las estructuras por sectores homogéneos — Avenida El Poblado enfre
calle 10 y calle 7 sur

Calzada Occidental | Calzada Oriental
Sector 1W | Sector 2W | Sector 1E | Sector 2E | Sector 3E
Parametros K0+000 ~ k1+250 - | KO+000 ~ | ®0+700 -] K1+250 -
k1+250 Ki+5850 | kO+700 | k1+250 KT+500
Entre calles 10 | Entre cafles E’;,t’e “"'fs Entre cafies | Entre caffes
y Ssur Ssury7 sur s:;ry _-1sury7D Dy 10
Espesores Capa Granular, cm 35 54 30 43 35
considerados | peozela asfaitica, cm 12 16 16 13 9.0
Modulo resiliente Promedio 647.5 523.3 706.6 486.0 743.0
de ja subrasante,
kg/em2 Percentii 87.5% 472.4 431.2 423.5 314.5 583.8
Médufo de capas Promedio 2,132 1,657 | 2238 | 1545 | 2414
2
granulares kglem® | porcantil 87.5% 1670.7 14081 | 15514 | 11880 | 1760.6
Modul 0 de mezela Promedio 77543 37291 776870 28133 123522
asfaitica kg/em’ Percentil 87.5% 31580 10513 39534 14913 16420
Namero Promedic 6.28 6.05 7.40 546 563
estructural
efectivo Percentil 87.5% 4,99 512 5.77 470 513

5.6 CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO

En el informe de disefio en revisién se establece un ndmero estructural requeride de
5.51 para la calzada occidental y 5.98 para la calzada oriental. Sin embargo, teniendo
en cuenta fas consideraciones presentadas anleriormente, se presenta al calculo de
los nimeros estructurales para cada sector homogéneo.
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Tabla 21. Ndmero estructural requerido por sectores homogéheos Avenida Ef Poblado entre calle

10y caﬂe 7 sur— Calzada QOccidental
Fing TN {2 Ecuacigen ABSHTO 93 - x
Tipe de Pavimanto - Lonfiabildad [R] 3 Desviacirn eohvndar (So) Tipo de Pavirenio Corbiatikded (R w Deswecien eotenda 15¢)
* Pavimsotoflesdble 7 Pavimerag sbgido B0 Bm 1R — Se T nam S Paereto odkle 7 Parieta thipdt S e 0 R T :
Sericigbidad mmal y inal - Wil resinnte g2 Ta subrasarte Serviciatiidad it y e . ?:'od..-l:(. tesente .5& 1a mublasarde -
Poimedt 7 42 Filtrad 35 Mr §7 bai Pilmcsl T 4% PRng [ 25 MeTT gy pu
in adicionat pasa ¢ tntomnzoren sdicionsl paey pavenardes tegides

Moduin de elacticided del T Coeficierte de rapomiztn T Moduln de slachoidad g Cosinisnte ds arsmisin

serviets - E¢ fosi : decxaa-1) semcesto - S (o : de caraa - 11

Moo de rohura da) ~ Coeficientz de dengz - Hacule de rotuea aa — T Coetiviente de dranze -

concrete - Sefesd Gt conateln - £ Ip=f iCd

Tipg de Aneliziz Ridmery Sstschaal “?mcé »r@&@ e - }4am Extrmtuzal-

¥ Laloulx &% e = < o7 5 Caleisr 08 s

Wi« TR SK = e VT O SN = 5z
T Caledarw1R e :
. SN requerido Sector 2W K1+250-

SN requerido sector TW k0+000-k1+250 K1+550

Tabia 22. Nomero estructural requerido por sectores homogéneos — Avenida El Poblado entre calle 7

sury calle 10—

Ca]zada Onenfal

Trpo de Pavimanto Contisbitdad (7] ¢ Dagviecen esengar (o} Yoo de F‘awr-*'n SIS Cardistdiad (Rl y Desviacn estende (Sof -
< Favmeniollewble 7 Fawimerinrgds G e w: So TR % Paamento flenble T Fawrnenio gide A Fred.282 Y -1 524

Servniailidad imcial y fnal- Moo resiierte e le moboasarde - Senioabiidad iy ¢ fnal tadidn resifierde dz Ly subtasante
PSimicial [ 37 Plitinat 7TF M TR pei PSipeal T Filimsl 25 H TGS pe
Infarmacivn adicions] para pavimento: regidos trfangemn shocne nata pavTneries reg@dos
Médula de lacncidad del | Cpesficiente de Fansmaion Mediso de slashizidag dsi | Comticiante de fraromizion. | —
corerate - Ec fodlt de cage - Vi conerely - B fmit ) de caaa - B
Maculs de rofura del Cosliciente de censis - h e Mo g rons del Lowiiciente de dransie - o -
concse - S¢ fmal 1043 concrein- 5¢ [pol Lot
Toodedrdlsty - - - Nipne Edtihos Ty i i Hgmery Estnagienal -
O SH —_—— = CE ¥ Caloudar SH — =i

R Wis=  Gi5 SH = St Wine [ £a7ieE SN

= Caleular w1%

T Caloular'wig

SN requerido sector 1E kO+000-k0+700

SN requerido Sector ZE KO+700-
K1+250

e

Tipe de Parvmmnente

Contishiidad [Py Depvizcin extenda [So

4 Parcengilbls 7 Pavmeninbgds % Tred 257 <S¢ T 03

Terviciabiidad reial 4 mal Maduly jilionte de la wobrasante

PStmcid |42 Filmd 26 Mol SRR

Infotmanrs adicioral paR pavimantes regedos

Higdhdn de elasisizad dod | Toeficrnts de trnmssn

soncteie -Ee food dzoaaa - Wt

Madido de rolura del Loefmerte de drenge -

weneteto - 56 [o5] WdL

Tipo de Aanslizis Nimmero Esbrughzal

T Caleylar SH - 7 = ER
wiB = TR SH =, 452

© Ralmwar el

SN requerido sector 3E k1+250-k1+500
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5.7 PROPUESTAS DE REHABILITACION

Para el plantearmniento de las propuestas de intervencion, se define el coeficiente
estructural de la mezcla asfaltica existente como 0.30 para ambas calzadas del
corredor en estudio.

Teniendo en cuenta los sectores homogéneos definidos, Jos moédulos de mezcia
estimados y el estado actual de la via, se planfean los valores que se muesiran mas

adelante:

Tabia 23. Coeficiente estructural para las capas asfélticas existentes, recomendados por ef INVIAS

- COLFICIENTE
MATERIAL CONDICION SUPERFICIAL ESTRUCTURAL
Concreto No hay fisuras tipo pisl de cooooriio y/o hay solamente
asfaltico fisuras Lransversales de severidad baja. (.35 a 0.40
Concreto <1(3% de fsuras tipo piel de cocodrife de severidad bajs ;
asfaltico wio .25 & .35 . ~SECTORES1W, 2Ey3E
<5% de fisuras transversaies de severidad mediz o alta :
»>10% de Ssuras tipo piel de cocodrilo de severided bajz
yio y
Loncreto <20% de fisuras Upo siel de cocodrilo de severidad media 8204830 e
asfiltico v/o SECTOR ZWy1E
5 a i0% de Tisuras transversales de severidad meda o
alta.
>10% de fisuray Upo piel de cococrila de severidad media
via
Concrata <:0% de fliswras {ipo piet de cocodrilo de severidad alta D1 a G20
asfaltice wia
=10% de fsyras transversales de severidad media o glta.
Concrato >1G% de fisvras lpo piel de cocedrile de severidad alla
astaltico wia 608234815
~10% de fisuras transversales de severidad alia.

Fuente: Guia metodolégica para ef disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos asfalticos de carreteras, Institufo Nacional
de Vias, Segunda E£d. Bogotd, 2008

Tabla 24. Coeficiente estructural de la mezcla asféllica existente por secfores homogéneos — Avenida
El Poblado entre calle 10 v cafle 7 sur

Calzada Occidental Calzada Oriental
Sector 11 | Sector 2W | Sector 1€ | Sector 2E | Sector 3F
Parametros KO+G00 — k14250 - Ko+000~ | k0700 - k14250 -
ki+250 K1+550 KO+700 k14250 k1+560
Entre calles | Entre calfes Er;t;e;'faﬂ;es Enfre cafles | Entre calles
10y 5sur | 5sury7sur Wy Tsury7D | 7Dy 10
Médulo de mezcla asfaltica kg/om? 31586 10613 39534 74913 16420
Coeficiente | Estimado a parfir del métiulo 0.44 0.24 0.48 0.30 0.32
estruyctural .
de mezcla D:cﬁt’z’g?(‘;gg;sg;" 0.250.35 | 020030 | 0.20030 | 0.25.0.35 | 0.25-0.35
asfaitica
existente Valor adoptado 0.30 0.25 0.25 0.30 0.30
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5.7.1 Alternativas propuestas en disefio en revisiéon

5.7.1.1 Calzada Occidental

En el disefio, se plantean dos alternativas de infervencion para fodo el framo, que
consisten en fresar 11 cm (alternativa 1) y 12.7 cm (alfernativa 2) de la mezcla asfalfica
existente y colocar sobre la superficie remanente una capa de mezcla tipo MAM -25y
sobre esta, como rodadura una capa de MSC-18 con fibra para la alternativa 1 0 SMA
para la alternafiva 2. El resumen de /as alternativas se presenta a continuacién:

Tabla 25. Estructuras definidas por AASHT(-93 y ajustadas en disefio en revisicén — Avenida Ef
Poblado entre Calle 10 v 7 sur — Calzada QOccidental
ALTERNATIVA 1

Alternativa inkclal

radduls Conceto Asfiltico [kgfent] 15661 jCoef Estructural Concreto Asfiitlce  Tin] | 0,30
EspesarFresado {emj iG0  YAporte Estructural def Fresado fin] 113
Médulo Granular Tagfon®l Loo7 [Ceef. Estructural Granular fim] | 010
Espesor Granular Fresado fomi (3,0 |[Aporte Estructural Granular Fresado  Jin] 0,00
SN formne Tin] 500 §5Ncqmrio sl | 531
Daficit Estruetural fing Q0,51 joéficit Estructursl Total (+Fresade) Tin} 1,68
Aiternztival
Mezcla Espesorfcm Coeficiente Estrucwural Aporte

WMISC-19+ Fibrz 5,0 0.50 118
MANEIS 7.0 052 148

SN efoeta D€ |3 EStRICTIErS QropUesta fin} £,49
Aumento de 2 nueva rasante en refacion 2 fa actual fem] 300

Aumie

T e

w30 e
WARIIT fem " 30em

W 0
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ALTERNATIVA 2

. Altemativg nigal-

Maéduio Concreto Astaltico [kgfom™]| 13651 |Coef. Estructural Conmete Asfditice  [in} | 0,30

Espesor Fresado {cmi 10,0 |Aporte Estructurs! def Fresado {imd 118
Mdédulo Granular [kefem®l 1og7 |Coef. Estructural Granular {in} 019
Espesor Granular Fresado fern} 48 |Aporte Estructural Granular Fresade  fing 0,00
SNateatrc fin} 500 [SMogguras fin] { 551
Déficit Esmuctural fin} G5 | Déficit Estructural Toted (+Fresado) {ia] 1,69
Ajtarnativa 2
Mezcla Espesarfcm Coefitiente Estructural Aporte
SHAR 58 624 0,47
MAML-2S 7.0 454 149
SNteceo O€ 12 estructura propuesta fin} 5,78
Aumento de 1a nueva rasante en relacién a la actual fem] 2.00

B3E exstents | LEDT <gpiomt

Modu-o i aent

2 Suarasanl

fose]

Fuente: Informe CL-0625-25-623-01-06 Rev 0 del 23-05-2025 realizado por Inteinsa Pavimentos S.A.S.

5.7.1.2 Calzada Oriental

En el disefio, se plantean dos alternativas de intervencién para fodo ef tramo, que
consisten en fresar 12 cm (alffernativa 1) v 12.7 cm (alternafiva 2} de la mezcla asfaltica
existente y colocar sobre fa superficie remanente una capa de mezcla tipo MAM -25 y
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sobre esta, como rodadura una capa de MSC-18 con fibra para la alternativa 1 o SMA
para la afternativa 2. El resumen de las alfernativas se presenta a continuacién:

Tabla 26. Estructuras definidas por AASHTQ-93 y ajustadas en disefio en revision — Avenida E!
Poblado entre Calfe 10y 7 sur — Calzada Oriental

ALTERNATIVA 1

. Alternativa inicial |

Méduie Concreto Asfaltice [ke/om®] 13651 iCoel. Estructural Concreto Asfaltico  fin} | 030
Espesor Fresada Feem} 12,0 1Aporte Estructural def Fresado fim} x42
Médule Granular Ihefom™ 251 (Coef. Estucmural Granular im] § 0.08
Espesor Granuiar Fresado fem} 0.0 1Aporte Estructural Granular Fresado  finl § 0.00
5N tecivs {in} 4,33 SN squento fin] § 558
Deficit Estrustural G 5,64 |Deéfict Estructural Total (+Fresado) fin} ] 3,08
Altemativa 1
Mezcla Espesor/tm Coeficiente Estructurat Aporte
NEC-19+ Fibra 5,0 0,50 118
AAAM-25 9,0 0,54 181
SMasai, B8 13 estructura propuesta [in] .02
Aumento de la nueva rasante en reladién a |2 actual [emj 3.00

1 Aumenis

sasanig

a5 0em

RAG caittanic | B51 sgiom” nn3ieon

AL 12 - FERA

RIRRT.ZN

RiG eaalane (851 geom
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ALTERNATIVA 2

Aitema‘twa mucuai

Msdulo Concreto Asfaltico [kgfem™} 13,61 {Coef. Estmc‘mra] Concreto Asfaitice  {in] | 030
£spesor Fresado fem} 3.8 iAporte Sstructural del Fresado fin] | 483
Madulo Grarular . [kgfem®] ge1 [Coef. Estructural Granular fim] | o008
Espesor Granular Fresado e} 0.0 [Aporte Estructural Granular Fresade  [in] | 0.00
SN e find | 434 [SNoonm jin] | 598
Déficit Estructural fin} 64 |Déficit Estructural Total {+Fresado) fim] 3,27
’ Alternativa 2
Mezcia Gspesor/cm Coefitiente Estructural Aperte
SHIA 50 [} 0,47
NViAM-25 14,0 054 2,58
SN, ey e t2 estructura propuesta (e} [t}
Aumento de 1a nueva rasante en relacion a fa achus! {cm} Ep-]

BAN 28

R axistente EEI apfoms” SRREEE

Wizduea r2scenie Jdo b Sudoant

B = 238w’

Fuenfe: Informe CL-0625-25-623-01-06 Rev 0 del 23-05-2025 reafizade por Inteinsa Pavimentos S.A.S.

5.7.2 Ajuste de alternativas segin parametros indicados

Dado que a lo largo del documento se han planteado diversos aspecfos para fener en
cuenta en ef disefio, a continuacion, se presenta un disefio de alfernativas ajustadas:
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Tabla 27. Planteamiento de alfernativas por metodologia AASHTO-93 para ef sector 1W — Avenida E
Poblado entre cafle 10 y calle 5 Sur — Calzada Qceidental - Medeliin

AVENIDA El. POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR - CALZADA OCCIDENTAL
SECTOR HOMOGENEQ LOCALIZACION ABSCISAS
iw Entre Calle 10 y Calle 5 Sur KO+000 - K1+250
CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA EXISTEMTE
Médulo resiliente de io subrasante (psi}: 6720 {472 kg/cm2)
Modulo del materiaf granuiar (kg/cm2): 1670.7
Mdédulo de capas asfdélticas existentes (ka/cm2): 31580
Coeficiente estructura de mezcla asfiltico existente, ¢ ; 0.30
Espesor de mezcia asféitico existente (cm) 13.0
Espesor de granulares existentes (cm) 35
Nimero estructural existenie, SN eff 4.99
NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO - AASHTO -93
Confiabilidad: 0%
So: 0.43
APSI: 17
Transito de diseiio {10 afios) - N80 kN: 6,823,948
Mamero estructural requerido 4.97
MUMERO ESTRUCTURAL FALTANTE - AASHTO -93
Espesor de fresado considerade (cm): 7.0
Nimero estructural de material fresado, SKfresado a.83
Espesor de mezdia remanente luego de fresado {cm): 6.0
Namero estructural remanente despuds de fresar: 416
Uso estructurai de las capas asfditica remanentes: Sise considera en el andlisis
Espesor de granulares consideradeo pora los anglisis {cmj: 35
Namero estructural foltante {oporte} 0.81
ALTERNATIVAS ESTRUCTURALES
No. Tipo Mezcla Espesor (oeﬁciente Total aporte
mm estructural o estructuraf
Rododura MSC-19 Fibra 50 0.38 0.748
Base MAM-25 &0 0.48 1.134
1
Total espesor, mm: 110 Total aporte SN: 1.88
Incremento de nivel de rasante, cm: 4.0 CUMPLE: CUMPLE
Espesor Coeficiente Totad aporfe
No. fipo Mezcla mm estructural al estructural
Redadura SMATIPOB 50 0.19 0.374
Base MAM-25 &0 048 1.134
2
Total espesor, mm: 110 Totaf aporte SN: 1,51
Incremento de nivel de rasante, cm: 4.0 CUMPLE CUMPLE

Consultoria en estudios, disefios y asesorias en ingenieria civil. Ensayos de laboratorio de suelos, pavimentos, concretos y materiales de construccion.
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Tabla 28. Planteamiento de alternativas por metodologia AASHTO-93 para el sector 2W — Avenida E/
Foblado entre calle 5 sury calle 7 Sur - Calzada Occidental - Medelfin

Consultoria en estudios, disefios y asesorias en ingenieria civil. Ensayos de laboratoric de suelos, pavimentos, concretos y materiales de construccion.

AVENIDA EL POBLADQ ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR - CALZADA OCCIDENTAL
SECTOR HOMOGENED LOCALIZACION ABSCISAS
2W Entre calle 5 Sur y Calle 7 sur KI+250-K1+550
CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE
Médulo resiliente de fa subrasante {psi): 6134 {523.3 kg/cm2)}
Médulo del material granular (kg/cm2): 1408.1
Médulo de capas asfdlticas existentes (kg/cm?2): 10513
Coeficiente estructura de mezcla asféltice existente, a ; 0.25
Espesor de mezcla asféitica existente {em) 16.0
Espesor de granulares existentes {cm) 54
Namero estructural existente, SN ej_j‘ 5.13
NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO - AASHTO -93
Confiabilidad: 80%
So: 0.49
ARSI 17
Transito de disefic {10 afios) - N8G kN: 6,823,948
Numero estructural requerido 5.12
NUMERG ESTRUCTURAL FALTANTE - AASHTO -93
Espesor de fresado considerado {cm): 100
Numero estructura! de material fresade, SNfresode 0.98
Espesor de mezda remanente juego de fresado {em): 6.0
Namero estructural remenente después de fresar: 4.15
Uso estructural de las capas asféitica remanentes: Sise considera en el andélisis
Espesor de granulares considerado para ios andlisis {cm): 54
Namero estructural faltante {aporte) 0.97
ALTERNATIVAS ESTRUCTURALES
No. Tio Mezcla Espesor Coeficiente Total aporte
mm estructural al estructural
Rodadura MSC-13 Fibra 50 0.38 0.748
Base MAM-25 &0 048 1.134
1
Total espesor, mm: 1ig Total aporte SN: 1.88
Incremento de nivel de rasante, cm: 1.0 CUMPLE: CUMPLE
Espesor Coeficiente Totol aporte
No. Tipo Mezcia mm estructurai al estructural
Rodadura SMATIPOB 50 019 0.374
Base MAM-25 60 .48 1.134
2
Total espesor, mm: 110 Total aporte SN: 1.51
Incremento de nivel de rasante, cm: 1.0 CUMPLE CUMPLE
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AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALIE7 SUR
MALLA VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATC 4600105052 DEL 2025

EVAL = -

Evaluaciones Técnicas S.A.S.

INFORME CO—AP-9539—145-25
Version 1 — Agosto 29 de 2025 |

Tabia 29. Flanteamiento de alfernativas por metodologia AASHTO-83 para el sector 1£ — Avenida El
Poblado entre calle 7 sur y calle 1 Sur— Calzada Oriental - Medellin

AVENIDA EL POBLADO ENTR E CALLE 10 Y CALLE 7 SUR - CALZADA ORIENTAL

SECTOR HOMOGENEQ LOCALIZACION ABSCISAS
iE - Entre Calle 7 sur y calle 1 sur KO+000 - KG+700

CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE
Mdédulo resiliente de la subrasante {psi): 6023 {423.5 kg/em2}
Mdduio del material granular (kg/cm2): 15514
Maodulo de capas asfafticas existentes {ka/cm2): 39534

uctura de mezcla asfaltica existente, ¢ ; 0.25

Espesor de mezcla asfditica existente (cm) i6.0
Espesor de granulares existentes {cm) 30
Niamero estructural existente, SN eff 577

NUMERQ ESTRUCTURAL REQUERIDO - AASHTO -93
Confiabilidad: 50%
So: 049
APSI: 17
Transito de disefio {10 afios} - N80 ki: 6,923,048
Mimere estructural requerido 5.15

NUMERO ESTRUCTURAL EALTANTE - AASHTO -93

Espesor de fresado considerado {cm): 120
Niimero estructural de material fresado, SNfresado 118
Espesor de mezcla remanente luego de fresado {cm): 40
Nimerp estructure! remanente después de fresor: 4.59

Uso estructural de las capas asféftica remanentes:

Sise considera en el andlisis

Espesor de granulares considerado para los andlisis {em): 30
Niamero estructural foltante {aporte) 0.56
ALTERNATIVAS ESTRUCTURALES
No. Tivo Mezcla Espesor Coeficiente Tota! aporte
mm estructural ol estructural
Rodadura MSC-19 Fibra 60 0.38 0.858
Base MAM-25 60 0.48 1134
1 .
Total espesor, mm: 120 Total aporte SN: 2.03
Incremento de nivel de rasante, cm: 0.0 CUMPLE: CUMPLE
No. Tio Mezdla Espesor Coeficiente Tota! aporte
mm estructural o1 | estructuroi
Rodadura SMATIPOB 50 019 0.374
Base MAM-25 70 0.48 1.323
2
Total espesor, mm: 120 Total aporte SN: 1.70
Incrementa de nivel de rasante, cm: 0.0 CUMPLE CUMPLE

Consulteria en estudios, disefios y asesorias en ingenieria civil. Ensayos de laboratorio de suelos, pavimentios, concretos y materiales de construecion.
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Evaluaciones Técnicas S.AS.

INFORME CO-AP-9539-145-2025
Versidn 1 - Agosto 28 de 2025

Tabla 30. Planteamiento de alfernativas por metodologia AASHTO-93 para el sector 2E — Avenida El
Poblado entre calle 1 sur' y caile 7D — Calzada QOrienial - Medeliin

AVENIDA EL POBLADO ENTR E CALLE 10 Y CALLE 7 SUR - CALZADA ORIENTAL

SECTOR HOMOGENED

LOCALIZACION

ABSCISAS

KQ+700 - KI+250

2E Emire calle 1 sur y calle 70

CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE

Niodulo resiliente de la subrasante (psi): 4473 {314.5 kg/em2)
Modulo del material gronular (kg/cm2): 1199.0

Médulo de copas asfafticas existentes {kg/cm2): 14913

Coeficiente estructura de mezdlo asfaition existente, o ; Q.30

Espesor de mezcla asféitica existente {cm) 13.0

Espesor de granulares existentes {cm) 48

Namero estructural existente, SN eff 4.70

NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDD - AASHTO -43

Confiabilidad: 90%

So: .49
APSI: 17
Transito de disefio (10 afios) - N8O kN: 6,923,548
Namero estructuro! requerido 565

NUMERO ESTRUCTURAL FALTANTE - AASHTO <63

Espesor de fresadp considerado {cm): 13.0
Numero estructural de material fresado, SNfresado 154
Espesor de mezcla remanente luego de fresado (cm): 0.0
Nimero estructural remonente después de fresar: 216

Uso estructural de las capas asféltica remanentes:

No se considera en ef andlisis

Espesor de granulares considerado pora los andlisis {em): 48
Namero estructural faftante {aporte) 250
ALTERNATIVAS ESTRUCTURALES
Espesor Coeficiente Total oporte
No. Tipo Mezcla mm estructurol o estructural
Rodadura MSC-19 Fibra 70 0.38 1047
Base MAM-25 80 0.48 1.512
1
Total espesor, mm: 150 Total aporte SN: 2.56
Incremento de nivel de rasante, cm: 2.0 CUMPLE: CUMPLE
Espesor Coeficiente Total aporte
M. Tipo Mezcla mm estructurol al estructural
Rodadura SMATIPOB 50 0.19 0.374
Base MAM-25 120 0.48 2268
2 .
Total espesor, mm: 170 Total aporte SN: 264
Incremento de nivel de rasante, cm: 4.0 CUMPLE CUMPLE
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Tahia 31. Planfeamiento de altemnativas por metodologia AASHTO-93 para ef sector 3£ — Avenida Ef
Poblado entre calle 7D y calle 10 — Calzada Oriental - Medellin

AVENIDA EL POBIADO ENTR ECALLEI0 Y CALLE 7 SUR - CALZADA ORIENTAL
SECTOR HOMOGENEQ LOCALIZACION ABSCISAS
3E Entre calle 70 sur y calle 10 K0+700 - K1+250

CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE

Mddulo resiliente de la subrasante {psi}: 8304 (583.8 kg/cm2}
Midulo del material granular (kg/cm2): 1760.6

Mddulo de capas asfafticas existentes (kg/cm2): 16420

Coeficiente estructura de mezcla asfdltica existente, a ; 030

Espesor de mezcla asfaltica existente {cmj 8.0

Espesor de granulares existentes {cm) 35

Niamero estructurai existente, SN eff 513

NUMERQ ESTRUCTURAL REQUERIDO - AASHTO -93

Confiabilidad: 90%
So: 0.49
APSI: 17
Transito de disefio (10 ofios) - NS0 k- 6,923,948
Ndmero estructural requerido 4,62
NUMERC ESTRUCTURAL FALTANTE - AASHTO -92
Espesor de fresado considerado {cm): 10.0
Mumerc estructural de material fresado, SNfresado 118
Espesor de mezcla remanente luego de fresado (cm): -1.0
Numerg estructural remanente después de fresar: 3.95
Uso estructural de las capas asfdftica remanentes: No se considera en el andlisis
Espesor de granulares considerado para los andlisis fem): 35
Nimero estructurel foftante {aporte] 0.67
ALTERNATIVAS ESTRUCTURALES
Espesor Coeficiente Total aport
Mo. Tipo Mezcla P fi porie
mim estructural al estructural
Rodadura MSC-19 Fibra 40 .38 0.508
Base MAM-25 &0 0.48 1.134
Base - - - -
1 as
Total espesor, mm: 100 Total aporte SN: 1.73
incremento de nivel de rasante, cm: 0.0 CUMPLE: CUMPLE
No. Tino Mezcla Espesor Coeﬁc:entg _ Total aporte
mm estructural ai -estructural
Rodadura SMATIPOB 50 a19 0.374
Base MAM-25 &0 0.48 1.134
B - - - -
2 ase
Total espesor, mm: 110 Total aporte SN: 151
Incremento de nivel de rasante, cm: 1.0 CUMPLE CUMPLE
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veluaciones Tecnicas S.AS. MALLA VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATO 4600105052 DEL 2025

"~ INFORME CO-AP
Version 1 — Agosto 29 de 2025

Cada una de las estructuras se verifica mediante la evaluacién de esfuerzos y
deformaciones, para lo cual se establecen los siguientes parémetros admisibles,
segun fo indicado previamente:

- Deformacién radial o por traccién en la mezcla asfaftica. £:

Tabia 32. Deformacion radial admisible en la mezcfa asfalfica

Mezcla Neows - | Factor desplazamiento | = h & admisible
SHMA 6,823,948 18.4 3.40.E-04
MSC-18 Fibra 6,923,648 184 1.45,.E-04
MAM-25 6,923,848 18.4 1.47.E-04
Mezcla existente 6,923,948 8.25 3.17.E-04

- Deformacion y esfuerzo por compresion en la subrasante, £: y Gz

Tabia 33. Deformacion y esfuerzo admisible por compresion en la subrasante

Sector homogéneo| E (psi] | E (kg/en?) Neoww i 0= (kg/cn?) | oz (MPa) &2
Sector TW 6,720 472.4 6,923,948 | 0.57133 0.0560 | 4.094E-04
Sector 2W 6,134 431.3 6,923,948 | 0.52157 0.0511 | 4.094E-04
Secfor 1£ 6,023 423.5 6,923,948 | 0.51215 0.0502 | 4.094E-04
Sectfor 2E 4473 314.5 6,923,948 | 0.38033 0.0373 {4.094E-04
Sector 3E 8,304 583.8 6,923,948 | 0.70605 0.0692 | 4.094E-04

En resumen, las alfernativas a evaluar son las siguientes:
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EVALUACION Y AJUSTE DE DISENO ESTRUCTURAL DE UN
PAVIMENTO (INFORME CL-0625-25-623-01-06 REV 0)

AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SBUR
MALLA VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATC 4600105052 DEL 2025

EVAL = -

Evaluaciones Tecricas S.AS.

INFORME CO-AP-0539-145-2025
Versién 1— Agosto 29 de 2025

El resultado de fa verificacién eldstica se resume en la tabla siguiente, donde se puede
apreciar para cada condicion que la relacién de los valores actuantes sobre los
admisibles, denominada como consumo de fatiga, se excede el 100% en algunos
casos, los cuales se presentan resaltados en rojo y requieren ajuste, por lo que se
presenta la estructura ajustada (valores en verde) y validada.

Tabla 35. Verificacion de esfuerzos y deformaciones para cada secfor. Alffernativas iniciales y
ajustadas — Avenidea £l Pobiado entre calle 10 y calle 7 Sur— Medellin

VALOR , CONSUMO | RESERVA
SECTOR| RETER capa | ESPESOR\ parmerRO| “pE Ao | (vsivadmy | (100-
SERVICIO X 100 - | CONSUMO)
MSC-19 Fibra 50 & 7.58E-05 | -1.45E-04 -52.28 152.28
MAM-25 6.0 £ -5.85E-05 | -1.47E-04 40.48 59.52
SECTCR Mezcia
W 1 existente 8.0 & -1.86E-04 | -3.17E-04 58.68 41.32
- & 3.94E-04 £.09E-04 96.24 3.76
Subrasante
- oz (kg/cm2) 0.20180 0.5713 3534 £4.66
SMA 50 & 1.28E-04 | -3.40F.04 -37.65 137.65
MAM-25 8.0 & 47805 | ~1.47E.04 32.59 67.47
SECTOR Mezcla
W 2 existente 6.0 & -2.03E-04 § -3 17E04 64.04 3586
- & 4. 42804 4.08E.04 107.97
Subrasante
- &, (kg/om2) 0.22535 0.5713 35.44
SMA & 1.14E-04 | -3.40E-04 -3353 133.52
MAM-25 & -5.88E-05 | -1.47E-04 39.86 60.14
SECTOR 2 Mezcla
W AJUSTADA | existente 6.0 & -1.79E-04 | -3.17E-04 56.47 43.53
- & 3.87E-04 4.09E-04 9453 5.47
Subrasante
- o (kg/em2) 0.19782 0.5713 34.62 65.38
MSC-19 Fibra 50 & 6.78E-05 | -1.45E-04 -46.78 146.76
MAM-25 8.0 & -1.45E-04 | -1.47E-04 88.64 1.36
SECTOR Mezcla
oW 1 existente 6.0 & «2.75E.04 | -3.17E-G4 86.75 13.25
- & 3.28E-04 4.09F.04 80.12 719.88
Subrasante
- a; (kg/cm2; 0.14582 0.5216 27.96 72.04
SMA 50 & 1.35E-04 | -3.40E-04 -~39.71 139.71
MAM-25 6.0 & -1 49E-04 | -1.47E-04 101.36
SECTOR Mezcola
oW 2 existente 6.0 & -3.08E-04 | -317E-04 g97.16
m £ 3.58E.04 4.09E-04 87.45 12.55
Subrasante
- o (kglom2) 0.15807 0.5276 30.80 §9.50
SMA 5.0 £ 1.32E-04 | -3.40E-04 -38.82 138.82
MAM-25 & -1 43E-04 ¢ -1 4TE-04 97.28 2.72
SECTOR 2 Mezcla
W AJUSTADA | existente 6.0 & -2.85E-04 | -3.1TE-04 89.99 10.08
- & 3.40E.04 4.69E04 83.05 16.95
Subrasante
- o, (kgiem) | 0.15794 0.5216 29.13 70.87
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MALLA VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATQ 4600105052 DEL 2025

Evaluaciones Técnicas S.AS.

INFORME CO-AP-9538-145-2025
Version 1— Agosto 29 de 2025

' VALOR CONSUMO | RESERVA
SECTOR ﬁ;ﬁﬁ; CAPA Esi‘ffo” PARAMETRO | - DE . Ag’;,‘fs?gﬁ (VsiVadm) | - (100
SERVICIO | 77V X 100
MSC-19 Fibra 6.0 & 6.54E-05 | -1.45E-04 -45.10 145,10
MAM-25 6.0 & -B.07TE-05 | ~1.47E-04 54.90 45.10
SECTOR Mezcla
1E 1 existente 40 & -1.91E04 | -3.1TE04 60.25 39.75
- & 4,88E-G4 4.09E04
Subrasante
- o (kgiem2) | 0.22843 0.5121 44.80 55,20
MSC-19 Fipra .60 ;.. & 6.25E-05 { -1.45E.04 -43.10 143.16
MAM-25 R X 1 & -8.10E-05 | ~1.47E-04 55.10 44,80
SECTOR 7 Mezcla
1E AJUSTADA | existente 4.0 & -1.58E-04 | -3.17E-04 49.84 5016
- & 3.95E-04 4£.08E.04 96.42 3.51
Subrasante
- oy (kg/em2) | 0.18661 0.5121 36.44 63.56
SMA 50 & 145604 | -3.40F-04 -42 65 142.65
MAM-25 7.0 & -7.56E-05 | -1.47E-04 51,43 48.57
SECTOR Mezcla
iE 2 existente 4.0 & -2.08E-04  -317E-04 6593 24.07
- & 5.57E-04 4.08E04 134.59
Subrasante
- G, (kg/em2) 0.25798 0.5721 50.37
SMA T X ¢ D & 1.05E-04 | -3.40E04 -30.88 130.88
MAM-25 e X 1 B & -7.98E-05 | -1.47E.04 54.29 4571
SECTOR 2 Mezcla
iE AJUSTADA | existente 4.0 & S1L.81E04 § -3 17E-04 47.63 5237
- £ 3.83E-04 4.09E-04 9356 6.44
Subrasanie
(kg/cm2) 0.78151 0.5127

MSC-19 Fibra 7.0 & 4.12E-05 | -1.45E-04

MAM-25 8.0 & -2 IHE-04 | ~1.47E-04 145.58
SECTOR Mezcla
2F 1 existente - & 39704 0.00
- & 4.56E-04 | 4.08E-04 111.39 139
Subrasante L
- o fkgom2) | 0.15296 0.3803 40,22 59.78
MSC-19 Fibra {279,677 & 2TIELS | -1.455-04 -18.69 718.68
MAM.25 120 - & -1.47E-04 | 147504 160.00 0.80
SECTOR 1 Mezcla
28 | AJUSTADA | existente - & - -3.17E-04 - -
- & 32104 4.08E-04 78.41 21.58
Subrasante
- o {kgiom2) | 0.11012 0.3803 28.96 71.04
SMA 5.0 & 1.41E-04 -3.40E-04 4147 141.47
MAM-25 12.0 & -2.04E-04 | -1 4TE04 138.78
SECTOR Mezcla
oF 2 existente - & -3IT7E-04 G.00 100.00
- & 443504 4.09E-04 108.21
Subrasante
- o (kgfem2) | 0.14888 0.3803 36.14 60.86
SMA 50 & 1.02E-04 -3.4QE04 ~30.00 130.00
MAM-25 E ) £ & ~F4TEDL | 1 4TE04 100.00 0.00
SECTOR 2 Mezcla
2F | AJUSTADA | existente & - -3.17E-04 - -
- & 3.24E-04 4£.09E-04 79.14 20.86
Subrasante
- & (kgiom2) | T.T1E01 |  0.3803 20.22 70.78
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VALOR CONSUMG | RESERVA
ALTER- ESPESOR ) VALOR .
SECTOR|  wativa CAPA em |PARAMETRO DE | apmisipre | (VS/Vedm) | (100
MSC-19 Fibra 0 & | 9.62 -1.45E-04
MAM-25 6.0 & 2.66E-04 | -1.47E-04 | 180.95
SECTOR Mezola
el 1 N 0.0 & - -3.17E-04 -
- & 554E.04 | 4.00E-04 | 13532
Subrasante
- o (kfom2) | 347E-01 |  0.7060 49,10 50.90
MSC19 Fibra | 90 & 1.75E.-06 | 1A5E-04 121 98.79
MAM-25 100 - & A.47E-04 | 147604 |  100.00 0.00
SECTOR 1 Mezoia
3£ | AJUSTADA | existente 0.0 & - -3.17E-04 - -
- Py 3.11E04 | 4.09E-04 7597 24.02
Subrasante
- o (kglom?) | 0.19884 |  0.7060 2816 71.84
SMA 5.0 & 1.50E.04 | -3.40E-04 | 4412 144.12
MAM-25 6.0 & 2.70E-0¢ | 1.476-04
SECTOR Mezcla
e 2 Mezda 0.0 & - 317E-04
- 5.86E-0 3
Subracate P E04 | 4.09E-04
- o (kalem?) | 0.36607 | 0.7060
SMA 50 & 1.00E-04 | -3.40E-04 | -29.41 129.47
MAM-25 450 = 1.47E04 | -1.4TE04 | 100.00 0.00
SECTOR 2 Mezcla
3 | AJUSTADA | existente 00 & - -3.176-04 - -
- 5 315604 | 4.09E-04 76.94 22.06
Subrasante
- o (kglom2) | 0.20088 | 0.7060 2845 71.55

Tal como se observa en la tabla anterior, algunas de las estructuras iniciales nc
cumplen con los valores admisibles de deformacién en la subrasante, por lo que se
hace un ajuste y una nueva verificacion (Espesores ajustados se resaltan en verde).

Las memorias de calculo de los esfuerzos y deformaciones actuantes, que fueron
obfenidos mediante el software DEPAV, se presentan en el anexo D.

5.8 RESUMEN DE LAS INTERVENCIONES PROPUESTAS

Finalmente, luego de verificar los espesores dimensionados a ftravés de Ia
metodoiogia AASHTO 1993 y mediante el méfodo racional, se realizaron ajustes con
el fin de no exceder los parametros de control:

El resumen de las alternativas obtenidas para los diferenfes seciores. se presenta a
continuacion:
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para las actividades previstas, se atenderé fodo lo enunciado en las Especificaciones
generales de construcciones de carreteras del INVIAS 2022. Se requieren disefios de
mezclas actualizados, ademas se sugiere realizar la caracterizacion dindmica de la
mezcla, que permita establecer su médulo y su ley de fatiga y realizar los ajustes que
sean necesarios.

Los materiales para usar en la estructura se identifican de la siguiente manera:

- Mezcla asfaltica tipo MSC-19 con fibra, para rodadura para NT3, segin Invias,
articufo 450-22

- Mezcla asfaltica tipc MAM-25 como capa de base para NT3, segun Invias, articuio
450-22

- Mezcla asfaltica SMA Tipo B como capa de rodadura, segin protocolc AMAAC
PA-CR 04/2015.

Todos fos materiales qgue se usen para la construccion de fa estructura vial deberén
cumplir con los requisitos de calidad establecidos en fas Especificaciones Generales
para Construccién de Carreteras del INVIAS, versibén 2022 para niveles de trénsito
NT3 y se deberan realizar los confroles alli exigidos, con ia frecuencia normalizada.

Es necesario garantizar una rapida evacuacion de las aguas superficiales en fodas fas
etapas de la construccion, mediante la implementacién de cunetas y obras
provisionales que eviten ef encharcamiento y la afferacion de los materiales.

En la revision realizada al disefio suministrado, identificado como CL-0625-25-623-01-
06 Rev 0 del 23-05-2025, se han enconfrado alguncs aspectos, que esta consulftoria
considera, deben ser ajustados, fales como:

- Revisién del transito de disefio

- Expresiones empleadas para establecer el médulo de las capas granulares y
asfalticas.

- Parametros de evaluacion a partir de la metodologia AASHTO-93

- Mefodologia empleada para determinar modulc resiliente de subrasante,
numerc estructural efectivo, pues no es claroc el uso de fas deflexiones para
este fin y no se presentan memorias de célculo.
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- Sectorizacion def tramo por condiciones estructurales evidenciadas.

- Ajuste de modulos de las mezclas para fas condiciones de operacion de la via
y materiales disponibles.

- Criterios de evaluacion eldstica, referentes a /a friccién de capas granulares con
subrasante, situaciéon que cambia considerablemente los resultados de la
deformacion por compresion de la subrasante.

Los resuitados de los analisis realizados, muestran un via afectada superficialmente,
viéndose comprometida la capacidad estructural del pavimento en aigunos secfores,
lo cual se esta reflefando en agrietamientos por fatiga, deformaciones y reparaciones,
con severidad media y alta. Con base en esto, se plantea denfroc de las
recomendaciones de intervencion, ef retiro fotal o parcial de la carpeta asfaltica
existente, segin las condiciones encontradas en cada caso.

Se definen cinco (5) sectores homogéneos (dos para la calzada occidental y tres para
la calzada oriental), de acuerdo a su condicion estructural evidenciada, asi:

Calfzada Occidental:

- Sector 1W: kO+000-k1+250. Avenida El Poblado enfre calles 10 y 5 sur
- Sector 2W: k1+250-k1+550. Avenida E! Poblado entre calles 5 sury 7 sur

Calzads Oriental:

- Sector 1E: kO+000-K0+700. Avenida El Poblado entre calles 7 sury 1 sur
- Sector 2E: kO+700-k7+250. Avenida £ Poblado entre calfes 7 sury 7D
- Sector 3E: k01+250-k1+500. Avenida El Poblado entre calles 7D y 10

El transito de disefio establecido, de 17°128,096 ejes equivalentes de 80 kN en el carril
de diseno para el periodo de disefio de 10 afios, parece alfc al contrastar con las
observaciones directas de campo, por lo que se hace un anélisis y una nueva
evaluacion con base en la informacion disponible, obteniendo un valor por calzada de
6'923,948.

Se analizan diferentes alternativas de intervencion y se planfea como adecuadas: ef
refuerzo previo fresado de la capa superficial de mezcla asféltica y reposicién de
mezclas, empleando SMA, MSC-19 con fibra y MAM-25, segtn io sclicitado.
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Se recomienda realizar una evaluacion de campo, previa a la intervencién, donde se
validen fos espescres de las capas granulares y asfélticas presentes, encontradas en
{a exploracion de campo del disefio existente, con el fin de minimizar la incertidumbre.
Una situacion especial se presenta con las bahia de la calzada, ya que estas han sido
construidas en diferetentes momento, acorde con el desarro urbanistico del corredor.
Se recomienda inspeccionarlas previamente a los frabajos y garantizar una estructura
simifar a la enconftrada y disefiada para la calzada.

Se analizan diferentes alfernativas de infervencion y se plantea como adecuadas: el
refuerzo previo fresado de la capa superficial de mezcia asféltica y reposicién de
mezclas, empleando SMA, MSC-18 con fibra y MAM-25, segin lo solicitado.

Debe fenerse en cuenta que se ha consideradoc un espesor de fresado promedio para
cada tramo, sin embargo, algunos sectores pueden presentar algunocs valores
inferiores y puede exponerse el material granular existente. Cuando se presente esta
sifuacion, debe garantizarse que se mantienen las condiciones del material granular,
evitando su humedecimiento.

Tambien debe fenerse ef cuidado de sellar las grietas y reparar los dafios remanentes
después de fresar. .

Dado que /las alternativas planteadas, generan incrementos de cofa, debe
garantizarse una transicion adecuada, excavando la estructura propuesta, en un
desarrollo jongitudinal de aproximadamente 10 metros, con el fin de no disminuir fa
estructura requerida para atender el transitc previsto. Ademas, debe garantizarse ef
adecuado drenaje superficial de la via, garantizando que ef agua llega a fas estructuras
de drenaje existentes.

Tal como es bien sabido, los resuftados obfenidos en el disefio, deben ser sblo una
guia para el constructor, quien debe hacer 108 ajusfes necesarios y oportunos, a
medida que avanza el trabajo.

En el proceso de fresado y retiro de la capa asfaltica, se requiere revisar la superficie
remanente después de realizar la aclividad, garantizando que los dafios que
permanezcan sean tratados previamente a la cofocacion de nuevas mezclas mediante
bacheos profundos y en caso de ser expuesta la grava, debe hacerse un frabajo de
recompactacion de la misma. En caso de que la superficie expuesta al realizar el
fresado, presentfe desprendimiento de capas asfalticas remanentes delgadas, se
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recomienda su retiro, dado que estas capas tan delgadas puede generar superficies
débiles.

Adicionalmente, se sugiere revisar periédicamente la presencia de fa capa de grava
remanente, en el espesor considerado en el disefio, para lo cual se sugiere realizar
exploraciones de campo previo al inicic del proceso de construccién.

De cualquier manera, las obras de pavimentacion deberan precaver fa accion del agua
y evitar la alteracion de los maferiales que se expongan mediante los fresados, debido
a la accién del agua y transito.

Se requieren fodos lfos dafos de produccion actualizados, para asegurar que los
materiales que se empleen cumplan los requisitos de calidad establecidos en fas
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras def INVIAS 2022.

Antes de iniciar el trabajo de campo, deben definirse i0s ensayos y coniroles a realizar,
la periodicidad, fa forma de presentacion, fos respensables del tfrabajo y todo lo
necesario, con ef objeto de planear y coordinar personal y equipos, de tal forma que
se obtengan rapidamente los datos necesarios.

La durabilidad de las mezclas asfaltica en rodadura no sclo depende del disefio
estructural adelantado, sino de las condiciones medicambientales, el tipo y calidad de
los asfalfos utilizados, los cambios que pudiesen presentarse en el tipo y cargas
permitidos para los vehiculos en el tiempo y el mantenimiento de la via principaimente.

Ef éxito de estos procesos radica en un control precisc de todos fos parametros
involucrados, por lo que debe exigirse al constructor una infraesfructura suficiente.

Los tramos en los que cambien las caracteristicas de los maferiales encontrados o los
espesores de los mismos, deben ser revisados cuidadosamente, evaluando mediante
ensayos de campo y laboratorio su comportamiento.

Cualquier cambio que se presente durante la gjecucién de la obra, relacionado con
los disefios ejecutados, deberé ser informado oporfunamente a esta oficina, para
realizar los ajustes a que haya lugar.

En caso de que se requiere fratar zonas mediante parcheos ¢ bachecs, con ¢ sin
capas de pavimento continuas sobre ellos, se establecen las recomendaciones para
realizar los parcheos estructurales:
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» La geomeiria de las zonas a intervenir debe ser de dngulos rectos y su tamafio
debe ser fal que sea posible operar una méquina compactadora adecuada para
los espesores a compactar, frabajando comodamente.

» [as marcas deberan hacerse por fuera de las zonas falladas, por io menos 0,30
metros, eliminando zonas débiles airededor de los falios.

o £n lo posible, si hay fallos a lado y lado del eje, se recomienda tratar todo ef ancho
de la calzada.

o Se debe eliminar la grava de apoyo que se encuenire contaminada o
excesivamente humeda y remplazarla por materiales de base granular tipo Invias
2013. Sise definen pequefias dreas y no puede jograrse ef 100% de la densidad
de la base granular, se recomienda colocar por /o menos 0,175 m de mezcla
asfaltica.

s Cuando se fiene un espesor igual 0 menor a 0,15 metros en la caja dei bacheo, se
debera rellenar totalmente con mezcla asfaltica apropiada.

o [Ef control de calidad de fos parcheos o bacheos, deberé incluir la extraccién de
nicleos para medicion de espesores y densidad, conforme la norma Invias 2013.
Esto debe hacerse antes de la colocacion de ias capas asfélticas continuas,
cuando apligue.

e Especial tratamiento requieren los parcheos existentes y que ya presentan
lesiones evidentes, pues sera necesario establecer ef mofivo de [a falla reiferada,
antes de volver a incurrir en ef mismo problema. Si se requiere debera realizarse
un apique y si no se encuentra el problema o no se autoriza un tratamiento seguro,
seria preferibie no adelantar ef trabajo, dado la incertidumbre del comportamiento
futuro.

e £En general, deberan seguirse con detalle las Especificaciones Generales de
Carreteras Invias 2022

Todo fo anterior debera ser confrontado y complementado con las observaciones de
campo durante fa construccién y en caseo de situaciones no previstas en este informe,
debera avisarse a esta oficina.
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7. LIMITACIONES

El presente estudio se basa en fa informacion disponible al momento, fanto de transito
como las exploraciones y mediciones realizadas y la informacion de las mezclas
asfalticas a emplear. Cualquier cambio en dicha informacién implica cambios en los
disefios.

La informacion de transito disponible data def afio 2010, por io que debe ser verificado
en defalle su vigencia, lo que esta por fuera def alcance de este estudio.

Las observaciones, opiniones y recomendaciones presentadas, se basan en la
experiencia y conocimientos de los profesionales que apoyan este trabajo.
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T, EVALUACION Y AJUSTE DE DISERO ESTRUCTURAL DE UN

EVAL e R PAVIMENTO (INFORME CL-0625-25-623-01-06 REV 0)

Evaluaci Téemicas -S‘ﬁds AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR
VaiLuacionss fecnicas s.A.. MALLA VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATO 4600105052 DEL 2025

INFORME CO-AP-9339-145-2025
Versién 1— Agosto 29 de 2025

ANEXOS

A. DETERMINACION DE MODULO RESILIENTE DE LA SUBRASANTE Y
NUMEROQ ESTRUCTURAL EFECTIVO

B. DETERMINACION DEL MODULO DE CAPAS GRANULARES Y
ASFALTICAS

C. VERIFICACION DE ESFUERZQS Y DEFORMACIONES

59 de 92

Consultoria en estudios, disefios y asesorias en ingenieria civil. Ensayos de laboratorio de suelos, pavimenios, concretos y materiales de construccion.

Cll 32E No. 80B — 117 / Contacto: 317 509 70 82 / Medellin — Colombia / consultoria@evaltec.com.co / pruebasyensayos@evaltec.com.co
www.evaitec.com.co




.. .| EVALUACION Y AJUSTE DE DISENC ESTRUCTURAL DE UN |
v AL o PAVIMENTO (INFORME CL-0625-25-623-01-06 REV 0}

W= .7 | AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR
Evaluaciones Tecnicas S.AS. | piar; 2 VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATO 4600105052 DEL 2025

INFORME CC-AP-9539-145-2025
Version 1-— Agosto 29 de 2025

ANEXOC A

DETERMINACION DE MODULO RESILIENTE DE LA SUBRASANTE Y
NUMERO ESTRUCTURAL EFECTIVO
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e i §“A’§ | AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR
Vaiuaciones 1acnicas 5.A.5. MALLA VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATO 4600105052 DEL 2025

INFORME CO-AP-9539-145-2025
Versién 1 — Agosto 29 de 2025
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Versién 1— Agosto 29 de 2025

SECTOR 2E ~ ALTERNATIVA 2 AJUSTADA
T DEHAV

Jociones  Terminar
Cédigo Proyects | AVDA POBLADO 25:
ZE CALZADA ORIENTAL KO+T02-K1+250

Creseripeion
-ALTERMATIVAS - - -

-Datos de Entrada -~ — -~ -~ ' e S S e

VARIABLE VALOR - Maduia de Relacion de | Esmesor interizse
Himero de Capas (1.6 5} 2 - Elasticidad £ . P Ligada
i Capa o Poisson (af {em) e
Radio de Carga (emj} 135 Xgierm?) 15/4)
Presién de Contacto {Kgicm™ i £ 1 73212 C.iz < &
Distancia entre Ejes de Liantas (om) ¢ C.

Resuhados -

c % Capa Z lcm) Epsilon T fpsiton Z Sigma Z (Kgiem®)

| 3 1 74308.00+ C -1 EGGLE-GR2 £ T.EBRZE-CEC &

: H 10204954 ¢ -DLDUELEE C ZE-GGOE

: 135208 L10T0CE-L04 T SE-GOGB
1C

NSRRI C

DO OrECY
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| EVALUACION Y AJUSTE DE DISENO ESTRUCTURAL DE UN
e PAVIMENTO (INFORME CL-0625-25-623.01-06 REV 0)

T AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR

cas SAS. | a4 VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATO 4600105052 DEL 2025

Evaluaciones Técni

INFORME CO-AP-9539-145-2025
Version 1 — Agosta 29 de 2025

SECTOR 3E—- ALTERNATIVA 1

w1 DEPAV
Cpcignes  Terminar

Crdigo Proyectn |

Descnpeion : |S3E: CALZADE ORIENTAL K1+250-K1+3

ALTERMATIVAS
I U SRR S - A A ST DU

i

VARIASLE VALOR

Rumere de Capas (1.8):
P Radio de Carga {cm):
: Presion de Contacto (Kgiom®) :
Distancia entre Fjes de Liantas {em):

Mcdulo de Eelacign de |Espesor imertase
Elasticidad £ B Ligada

(Xaem) Poisson fu) {emy) (S

L)
o

i
(3]

‘Resuitados

% Capsa Z {cm) Sigma T iKgiem™

(ECSE-IG1E

72.080

Deflexién (a1 00}
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EVALUACION Y AJUSTE DE DISENO ESTRUCTURAL DE UN
PAVIMENTO (INFORME CL-0625-25-5623-01-08 REV 0}

AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR
MALLA VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATO 4600105052 DEL 2025

EVAL

Evaluaciones Técnicas S.AS.

INFORME CO-AP-9539-145-2025
Version 1-— Agosto 29 de 2025

SECTOR 3E~ ALTERNATIVA 1 AJUSTADA

- ALTERNATIVAS

‘Datos de Entrada -~ R

VARIABLE VALOR L. | Médulode | o oo e .| imrerfase
Numero de Capas [1.6}:{4 .01 Elasticigad £ ACION OB | SSESON) ) iada
- 1 Capa O Paisson (u) fem} .
Radio de Carga {cm):| 10.5 ; {Kgiem'} (S}
Presien de Contacte (Kgiom®) : 1o|zzEze 2 e -
Distancia entre Ejes de Llantas {cm): e ;

-Resultados -

# Capa Z{em} Epsilon’¥ Sigma T {(Kg'em©) Sigma £ (Xgiem™)
\ c 1.7100E-083 2 £ = [l S ESEZE-DOC &
’ 3 -1 72088888 4 2 c ATTIRESCGC B
_ E -1 7250 B o ITTZEE-LGL B
< 12 1 7508-60% € 5 i E ZsTTE0T S
. 15 -1.27302-504 C C I2100E-G04 B
i = -1.42D0E-0G2 C C ZIARGE-LL4 C
gLl

Ceflexign (mmv 10
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) EVALUACION Y AJUSTE DE DISENO ESTRUCTURAL DE UN
EV AE. PAVIMENTG (INFORME CL-0625-25-623-61-06 REV 0}

3 : . | AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR
Evaluaciones Teonicas S.AS. | woar) A VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATO 4600105052 DEL 2025

INFORME CO-AP-9539-145-2025 |
Versidn 1 — Agosto 29 de 2025

SECTOR 3E~ ALTERNATIVA 2

Descripgian - S2E CALZADA CRIENTAL K1+250-K1+500
ALTERNATIVAS

. 5 - i

r 3 Z | - H = I I = H e

L D108 e ERLrAGE = wr v min e e

VARIABLE vaiog Lo Kodulo de Relacion de |Es . Interfase
; Rimers de Lapas (1.6) 1| ¢ ? | Elasticidad E e PESAr| ¢ igads
; - - Capa o Poisson {u) {emj .
| Radic de Carga (cm):| 19.8 [Kgierm®} (5
Presion de Contacto (Kgiem®) 1|52 R ESE e < = -
i Distancia entre Ejes de Llantas {cm IHT8E i =

172 s

¢ Resultados

: #Capa Z [em) Epsilen T Stgma T {(Kgiem®}
[y ZEEQCELOGS C 1.0805E-C01 B
Co ] 7 B 5 3 1E08E-C0C B £ O0TEE-000 B
. T i [od 2 HSZE-ISC B & QLTen~0Ch
- 1® . c ERrEEEE e 3 7 7TENSE-G0T
. 1E el < 122VEEDLY C SACE-084 B T TECEE-LLY
| - 22 -2 z -2 OESZE-DCGI L 2I3TOCE-004 G
TE o

DefExign (o 1607

72.090
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EVALUACION Y AJUSTE DE DISENO ESTRUCTURAL DE UN
PAVIMENTO (INFORME CL-0625-25-623-01-06 REV 0)
AVENIDA EL POBLADO ENTRE CALLE 10 Y CALLE 7 SUR
MALLA VIAL MEDELLIN 2025 - CONTRATO 4600105052 DEL 2025

EVAL

Evaiuaciones Técnicas S.AS.

!NFORE CO-AP-9539-145-2025
Versién 1 — Agosto 29 de 2025

SECTOR 3E—- ALTERNATIVA 2 AJUSTADA

Codigo Proyecto :

VDA POBLADO 3E Tg

Deseripeisn - [S3E: CALZADA ORIENTAL K1+250-K1+500

_ALTERNAT'IVAS . J— S et e+ e - - " SRR -
PU K - P SRR S -
HEEEEREREEERERE R RS
- Datos de Entrada e et e et et e 2 it . e e S A A 2 e e S
YRRABLE VALOR # Modulo de Helacion de |Espesor Interfase
Kimero de Capas (1..6) 5| 4 T I Elasticidad E . P Ligeds
- Capa , Boisson (12) {cmy) .
Radic de Carga (em) :| 10.% iKg/em®) (5N}

Presidn de Contacte [Kgiem™) ;| 5.2 1 jaLqz .2z £ g

Bistancia entre Ejes de Llanas (cm): 2 | 3geDs 0.28 z
3 |ATELE 0.4

828 088

-Resultados e E = e
# Capa Z {cm Epsilon T Sigma T (Kgiem™} Epsilon Z Sigrna Z {Kgiem™)
C 1.I760E-CE= C = E528E-000 B ~1.&TR0E-Ea C EEESZE-000 &
! = 1.0000E-00< T I.ET2EE-UCL B -Z.8200E-0CE C SZE1CE-060 B
. g 1.5008E002 £ T.7I55E-GL0 B ~1.LHG0E-0G2 E2E1SE-GLL B
< 20 -1.8T06E-BG4 C -7.ETEAE-Q00 B 1.2800E-00< £.2828E-001
" ) <L A7OREGL C S1EEIE-GCZC 2.27C0E-004 £.3E2RE-G01 B
- cs ~1,8500E-005 C ~ZVTIEEL0IC
-1.AE00EB0< C T.E80VE-J02 L

92 de 92

Consulioria en estudios, disefios y asesorias en ingenieria civil. Ensaycs de laboratorio de suelos, pavimentos, concretos y materiales de construccion.

CIl 32€ No. 808 — 117 / Contacto: 317 509 70 82 / Medellin — Colombia / consultoria@evaltec.com.ce / pruebasyensaycs@evaltec.com.ce
www.evaltec.com.co




