ALCALDIA DE LA ARGENTINA HUILA P
NIT. 891.180.205-7 _ - PROCESQ DE GESTION ADMINISTRATIVA

HOJA DE RUTA PARA PAGOS PARCIALES Y FINALES

CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS - TESORERIA

; o | FECHA. ]
CODIGO: F-GA-018 VERSION:05 | APROBACION: Pégina 1 de 1
: Lo AGOSTO DE 2025
CONTRATO Ne: CD - SPDE - 100 - 2026 1 & DE FECHA 30/01/2026

CONTRATISTA: |YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA  : ~ iy

OBJETO: CORRECTA EJECUCION DE LOS DIFERENTES PROYECTOS DE INVERSION DEL MUNICIPIO DE LA ARGENTINA

"PRESTACION DE SERVICIOS DE APOYO A LA GESTION PARA i..A MEDICEON ORGANIZACION Y
DIGITALIZACION DE DATOS GEORREFERENCIADOS COMO RECURSO PARA LA ESTRUCTURACION Y

HUILA"

Solicitud de Pago o Factura Electronica de Venta e < Contratista - -

3 Copia Certificado de Reg istro Presupuestal ( Solo para alf. ‘C o'iﬁt raﬁsi'a
primer pago) : Sl

4 [Copia del RUT (Sélo para el primer pago) --;E;Qontratista

5 |Acta de Inicio (Solo para el primer pago) : iContratista

6 Informe de Actividades y Supervision . Contriéﬁsta I Supervisor

7 |Acta Parcial 1 Contr:;éltiéztélstlfpe'r\'fisdr

8 |Acta Final (Soio tlimo pago} | Contratista / Supervisor
Copia del Pago de Seguridad Social - Salud, Pensién y .

9 |Riesgos Laborales (40% del IBC para Confratos de ~Contrafista .
Prestacién de Servicios) ' N

10 Certificacion Bancaria (Solo para el primer pago o cambio de o_ntratisia iy
entidad bancaria) S S M

11 |Paz y Salvo Municipa! (solo primer pago) : "jiContratista

12 |Paz y Salvo de almacen uftmo : Cohtrétis;a / Supenvisor

Y

HENRY MAURIEI0/QUIROGA RATIREZ
Secretarig’de planeacion y desarrollo economico

tista debera radicar de manera fisica unicamente el item

en el drea de recepcion de la cficina de secretaria general

y de gobierno.

Cédigo Postal 415080 - Calle 6 No. 3-52 La Argentina Huila
Telefonos: 321256 09 77 e-mail: aicaldia@laargentina-huila.gov.co
Web: www.laargentina-huila.gov.co - oo



SOLICITUD D PAGo ] R

SOLICITUD DE PAGO NO 02

FECHA: 28 DE ABRIL DE 2026

NOMBRE DEL CONTRATISTA: YOHAN STiVEN GRANADOS BARRERA

CEDULA DE CIUDADANIA: NUMER@ 1'053.346.437 EXPEDIDA EN Chit

CONTRATANTE Municipio de La argentina=Huila

DIRECCION -~ = % 0+ Called con.Ca__rr_e_ra._t}.._esquma Bl
DESCR!PC!ON e

VALOR ACTA
PAGO CORRESPONDIENTE AL PERIODOQ EJECUTADO DE ACUERDO AL ACTA PARCIALNO. 02, ‘
DEL CONTRATO NUMERQ 100 DE 2026, CUYQ OBJETQ ES "PRESTAC[ON DE SERVICIOS DE $3.675,DGO
APOYO A LA GESTION PARA LA MEDIC]ON ORGANIZACION Y DIGITALIZACION DE DATOS :
GEORREFERENCIADOS COMO RECURSO PARA LA'ESTRUCTURACION Y CORRECTA
EJECUCION DE LOS DIFERENTES PROYECTOS DE !NVERS!ON DEL MUNICIPIO DE LA
ARGENTINA HUILA" .

CERTIFICADO DEL CONTRATISTA

En calidad de contratista certifico: baJo la gravedad de Juramento que Io ! ocumentos sopcrte del pago de los aportes obhgatonos al
sustema general de seguridad social corresponden a ingresos: provementes del presente contrato ‘stjetoa reienmon en la fuente a titulo
de renta (si corresponde). articule 4 decrete 2271/ 18 de Junlo de 2009 : A

2. De conformidad con el {inciso 1 deI paragrafo 2 del articulo 383 del E. T modlflcado por ef artlculo 8 de la Ley 2277 de 2022 -
numeral 6 del articulo 1.2.4.1.6 y parégrafo 4 del articulo 1.2.4.1.17 del Decreto 1625 de 2016 modificados por los articulos 9 y 11 del
Decreto 2231 de 2023). Manifiesto bajo fa gravedad del juramento que, para efectos dela depuracion de la base def céiculo de la
retencién en la fuente por concepto de las rentas de frabajo diferentes a las proven entes de una retacxon Eaborai =NO__ (marque Slo
NQ) se tomaran costos o deducmones asociadas a las rentas de trabajos parfos serwcsos prestados (Aptlca para todos los pagos)

3. Tengo _no tengo _ dependi entes habilitades. (En caso afsrmatwo an' X0 Ios docu entos que Eo demuestre)

4. Poseoc créditos para vivienda y cancelo mensuaimente la suma de $_! 0 por concepto de ;ntereses {Anexo certificado ~ si aplica)

5. En calidad de contratista de la Alcaldia de La Argentlna Huila, NO (marque _SI 0-NO) aiitorizo et descuento de estampilias
correspondientes, conforme a la normativa vigente. (aphca umcamente para - .

Estampilla Pro cultura

Tasa pro dgporte
Estampilla para el bienestar de! adulto mayor
Estamplila Pro electrificacién - : A
lca =~ =

| Estampiila para Ia justicia familiar
TOTAL':--

CONTRATISTA

RRIENTE) NO. -

EL PAGO DEBERA REALIZARSE A TRAVES DE TRANSFEREN RIE!

94575578424 DEL BANCO O CO ]




ALCALDIA DE LA ARGENTINA HUILA |
NI, 891 1802067 1 1. | PROCESO GESTION ADMINISTRATIVA

~FORMATO INFORME DE ACTIVIDADES Y SUPERV]SION
 CONTRATOS DE PRESTACION DE SERVICIOS _

cODIGO: FGA 010 VERSION"’” ;,FECHAAPROBACIOI\E AGOSTO 2025 Pag;nawes

300112026

" CONTRATO PREST/

NOMBRE CONTRAT[S j

C.C.ONITNo. -

"TYOHAN STIVEN G GRANADOS BARRERA . :
1053346437 ..

HENRY MAURICIO.QUiROGA RAMIREZ

SUPERVISOR:

OBJETO

“PRESTACION DE SERVICIOS DE APOYO A LA GESTEON PARA LA NEDICION,
| ORGANIZACION Y DIGITALIZACION DE DATOS GEORREFERENCIADOS COMO
| RECURSO PARA LA ESTRUCTURACION Y CORRECTA EJECUCION DE LOS

DIFERENTES PROYECTOS DE INVERSION DEL MUNICIPIO DE LA ARGENTINA
HUILA™, _ '

El plazo de eJecwon -es dec termln _durante el cuaI EL CONTRAT]STA se
| compromete a prestar a ent'

ta
- hasta el TREINTA (30) dej jUI’liO de 2026 dontados & parilr de la fecha de suscnpmon
del acta de smcm sm superar en todo caso ia presente wgeana flscal :

FECHA DE SUSPENS[ON

|($18.375. 000) M/CTE

FECHA DEREINICIO No

Treinta (30) dej Jumo deE 2026

FECHA DE TERMINACION.

| El Municipio pagara al Confratista el valor del contrato de acuerdo & sS4 dispombn dad
p{esupaestal de la siguiente mane S
. Cinco ({)5) pagos: parc ales por .an valor de TRES MELLONES
SR SE!SC!ENTOS SETENTAY. CINCO MIL PESOS ($3.675.000) MCTE. previa
~. presentacion de mforme de act[wdades con_ U8 resp_eotlvas evidencias, e
-+ informe -de Supervns: companados - _pectevas constancias de

- pago de aportes al Sistema de Seg""ﬁudad Social a.._" e_haya Eugar o

FORMA DE PAGO ADICIONA

"REGIMEN

NUEVA FECHA DE TERM!N

Z;.'}'RESPONSABI_E DE V.

FECHA DEL ACTA DE INICIO

|N0 RESPONSABLE DE IVA | X

No. PLAN!LLA APORTES

PERFODO EJECUTAD'

'Dos(2) febrero del 2026. e
NSION-y. 1080454974

R— 'éAi_A'NCE'_

VALCR INICIAL DEL CONTRATO:

_e$'18*375c>ao

VALOR ADICIONAL:

VALOR ACTAS ANTER!ORES

$0
$ 3'675 000 :

Cod[go Postal 415080 Cai!e 6 No 3-52 La Argentma Huila .. -
Telefonos 321755 09 77 emall’ alcaldid@laargentina-huila. czov co

Web® www Eaargentma—husla govco S




é"RocEso GESTION ADMINISTRATIVA

}ﬁ VERSION % FECHAAPROBACION AGOSTO 2025 | Pagina 2 de 6

$3675.3000
' $11025 000

VALOR PRESENTE ACTA: .~ _
SALDO POR EJECUTAR:
SUMAS IGUALES:

$18’375000_-' '_'- T

NO. Certificado de

.NO CDP adlcional(
Dlspombtlldad presupues al. e

aplica)i - e
:No.RP- adlcmnal (5|
: aplsca)

No. Reglstro presupuestal 2026090161de30!0 2'0_2'_6':_‘__‘7_:_.

T VALORESALSETEWADE SEGUR!DAD SOCEAL DlCIEMBRE
APORTES OBLIGATORIOSENSALUD ()

[ 5218800
APORTES OBLIGATORIOS ENPENSION ) _ —$280200"
APORTEARL (9 - S0

{*). El vaior de ios pagos correspondlentes a los i apo_ s obhgatonos en salud pensaon y fondo de sohdaridad pensnonai
deben estar calculados con base n.el.40%, de lo qnqran_os mensuales (sm incluir: IVA), en este valor deben estar
excluidos los intereses de mora si estos fueron causados (Aplica para persona Natural) -

-;.&evantamlentos Topograﬁcos e Infraestructura
:3.':";ejecu0ton tecmca de campo. R
'-'_-':-.-’Producto a’ mformar Reahzamon de ievantamlentos
integrales para: : : o
LE. El Pescador - Auia (Cod 51) LeVan'tamiento 'para
i 'cbnstrucczon de nueva infraestructura educativa.

: 5.-2 Casa de la Cuitura (Cod 43):. Levantamiento para fa
proyecc:on ¥ restauracion estructural del :nmueble _
3LE.ElY Pescador Areas Futuras  (Cod. 49)
.Déf inicion -~ de areas para fuiuros proyectos de
" infraestructura. :

_'_:'_41E El Rosario. (Cod 41) Levantamlento para eI
L _rram|ento penmetral de 1a mst;tumon ' o
Bamo La anavera (Cod 15) Levantamtento para fa
|mplantaCEon de[ S|stema de alcantanllado samtaﬂo '

] __'*_f_:Producto 2 entregar ‘Los 5 Informes Técnicos
Z'_'E":completos que incluyen:

?::'if'.'i Memorias _descriptivas y.. metodolog[cas {uso de
-':'_:_tecnologla GNSS- RTKyVANT/Drcnes) R

_.alle""é: No_. 3-52 _La_ Argentina Huila
ail; :a%caidia@!aarqentina-huiia.ch.co
argenfi_daé_hUii_a___:.'gov.c_o

~ Cédigo Postal 415080
Te!efonos 321255 09 7




ALCALDIA DELAARGENT;'NA""‘-':’? e i
NIT.891.180.205-7 . PROCESO GEST!C’)N ADM]NISTRAT[VA

- FORMATO ENFORME DE'ACTIVIDADES Y SUPERVESiON |
~ :CONTRATOS. DE PRESTACION DE SERVICIOS

COD!GO FGAD10 VERSEON FECHAAPROBAC!ON AGOSTO 2025 Paglna3de6

_ Ipoye' la _rtograf’ a de los predtos medlante planos tecmcos
1§ detaEEando geometna y cohndancras especxaimente para el
desenglobe y cerramtento de las sedes educatlvas El

;’ASEGURAND@
LA INFORMACiON

' para AutoCAD) y. expdrtables (PDF) asegurando la
trazabllsdad de la mformamon': S

Atendz y s_tente':ante.la Secretaria de Planeamon los
requer;m’aentos técnicos sobre Eos Ievantamlentos realizados.
Expliqué lad_amente ia metodologta de procesamxento
de nubes de puntos y la precision de los finderos dbtenidos -
enel Eevantamlento de ia Casade Ia Cultura (Cod. 43),
aciarando dudas sobre la correspondencua entre !a zfealldad
fisica y. |OS=“tltUlOS depropiedad: =

1~ | Consolidé la totalidad de la |nformamon__tecmca en formato '

| digital, e eg'ando archlvos nativos - (DWG) 'y ‘exportables
(PDF) de Jos 5 tevantamlentos Orgamce “carpetas
especifi icas para. cada cod;go para’ asegurar la trazabilidad y
el accesoglnmedlato a los datos: georreferenmados por parte
de'ld administracion’ mumcxpa! :

TECNICA éEGURA
EL  ACCESO

Brindé apoyo. tecnzco en sitio’ med;ante eI control de mveles y
alineamie ~con especzal énfasis en el proyecto de
alcantar_lll del ;Bamo La Primavera (Cod 15). Verifiqué
las pendlentes necesaﬂas para el correcto drenaje delaredy
el mantenimiento de la via de acceso, asegurando que la
mfraestructura se aJuste a ios perf les proyectados

_smo “PARA -
-MANTEN!M!ENTO PREV
RUTINARIO DE _
REALIZANDO LOS CONTROLES DE NIVELE

Codtgo Posta1 415080 CalIe 6 No. '3-52 La: Argenhna Hu;la
Telefonos 321255 09 77 e-mail: zlcal dia@laargentina-huila.gov.co
Web: Wikw. [aargentma—h_y[la gov.co




A :-P-Rdétéb GESTION ADMENISTRATIVA

05 FECHAAPROBACEON AGOSTO 2025 Pigina 4 ce 6

' Propuse y: materiaficé el trazado: geometﬂco para la.

onstrucc:on deE au!a enlalE El Pescador (Céd. 51) y-
: 'locattzacnon de la placa deportwa enEl Rosatio (Cod.
- M) Reaizce e! repianteo en.campo. de los perF iles viales
) y arquztectontcos de acuerdo ¢on las normas urbanisticas
' Ias necesrdades de la Secretaﬂa de
| .ﬁ'_3:Planeéc:|on o

: :'Partfcnpe actavamente en Ias mesas tecmcas coordinadas
or la Secretana de Planeacno 2 Desarrollo Economlco
: n estas ses&ones socialic ._-'i.Ios resultados de la
'-'_:_*fotogrametna aerea y los ortomosatcos de- los 5 sectores
.;'.mtervenldos facrhtando la: coommauon [interinstitucional
‘;‘para eI desarrollo de los proyectos de mfraestructura

!E;ecute 1as activsdades utsi;zando ‘equipos de alta precision
-proptos mctuyendo un- feceptor GNSS -RTK Aliynav R26 y
un:| UAV DJI Mavac 3. Ad;unte ios cemf cados de calibracion
_vngentes de estos €quipos como anexo tecnico, garantlzando
1a vaiidez y prec:smn de toda Ea mformacnon recolectada en
'campo (CD s)

Apoye con d;llgencza todas las actzwdades complementanas
al objeto contractua] tales como. el procesamiento avanzado
de. nubes de- puntos, la- organ:zamon del archivo digital’
-georreferenmado mumc;pal Y la-atencion_a consultas de la
comumdad sobre los linderos de Ias mstltuc;ones educatlvas
mtervemdasﬁdurante el penodo u

Codzgo Postai 41508
Teiefonos '321”255 09

alle 6 No. 359 La Argentina Huila
all: 2 caEdm@!aarqentma—hmEa Qov.co
Iaar_ggqpna«hu1§a_.__goy.co




ALCALDIA DELAARGENTENA HUILA o T
el | PRGCESO GESTION ADM[N!STRAT!VA

- FORMATO ENFORME EACTIVIDADES Y SUPERVIS!ON o
. CONTRATOS DE PRESTACION DE SERVICIOS

‘CODIGO: F-GAG10 VERS ON: ae FECHAAPROBACION.AGOST02025 Pagina's'des

Fecha de expedlcion de cedula (persona natura[) (0311(3!20_

EPS: NUEVA EPS

Anexe aqui el pantallazo de verificacion de aportes a seguridad sogial. -~~~ = T

Bisnits: - mam_nm
" artodo Sarvizior 202803 .

ocha crostiber 20260307, 1228 5 m, . Tipo Bianiiia:

:
L Petiids Cotizacion; . 202863 ©

Ng500T 1153

AP | o : ..N.SID.QZ..’JSOBIH;I RE :2'30351:

i Taﬂfa AR:.
0.02435

Como Contratlsta del Munlmpzo de La Argentlna - Huna y para dar cumpllmlento a'lo estiputado en el'Artrcqu 4 de! Decreto'
227‘1 de Junao 18 de 2009, certifico bajo la gravedad de juramento que. los documentos soporte de! pago de mis aportes

FIRMA DEL CONTRATISTA. . 3
YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
C.C. No. 1'053.346.437 de Ch_lqg[nQUIra Boyaca

Cedzgo Postal 415080 - Calie 5 No. .
Teléfonos: 321 255 09 77 e-mail: dlcaldia@ aargenting
Web: www. §aarg_entma—hyﬁa gov.co

ulagoves -




IADE L ARGEN‘E'!NA HUELA
ONIT 8911802057 PROCESO GEST]ON ADMIN[STRATIVA

FORMATO !NFORME DE ACTIVIDADES Y SUPERVISION - - ;
i ON'E'RATOS DE PRESTACION DE SERVICiOS '

:VERSION 05 FECHAAPROBACION AGOSTO2025 Pagina 6 de 6

Descripcion deéﬁéxbé

1. TOPOGRAF%A PARA N PLEMENTACION DELS] STEMA DE ALCANTARILLADO DEL SECTOR BARREO LA
PRIMAVERA, MUNiCIPiO DE LA ARGENTINA HL ELA (Codigo 15).

2. TOPOGRAFIA CERRAMIENTO INSTITUCION EDUCATIVA VEREDA £L ROSARIO, MUNICIPIO DE LA
ARGENTINA - HUILA (Cédigo 41).

3. TOPOGRAFIA CONSTRUCGION A
ARGENTINA - HUILA (Cedigo 51).

4. INFORME TOPOGRAFICO. PARA LA'PROYEC JION Y RESTAURACION ESTRUCTURAL DE LA CASA DE LA
CULTURA, LA ARGENTINA - HUILA (Codlgo 43) i3 o

5, INFORME TOPOGRAFICO PARA LA DEFINJ ' ‘IDE AREAS DESTiNADAS A FUTUROS PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA DE LA VEREDA EL PESCADOR LA ARGENTINA -
HUILA (Cédigo _49)

'EO[\E EDUCATiVA DE LA VEREDA EL PESCADOR LA o

NOTA: TANTO EN FiSICO CQMQ__EN,M;F;_Q;Q_MAGNE};!CQ. L

En mi cafidad de supervisor del CONTRATO DE PRESTACION.DE SERVICIOS DE APOYO A LA’ GESTION No. CD SPDE
100 - 2026, CERTIFICO el cumpllmiento a cabahdad_ _sjobhgamones esta lecidas en el mismo por parte del contratista y el
desarrollo de las actividades: descritas-en el presente informe, razdn por la/cual AUTORIZO et SEGUNDO pago por valor de
$ 3'675.000 (TRES MILLONES SE]SC[ENTOS SETENTA Y CINC MIL &ESOS /CTE CThE

i
ENRY MAUfJfEIO d:iU{RoeA RAM!REZ .
_ECRETAR DEP / NEACION Y | ESARROLLO ECONOM!CO

FIRMAAPOYOSUPERV[SION (s PLkCA)"' CmTn
e < NOMBRE
CARGO

CodtgoPostaM?ﬁOB % Calle 6No.3-52 La Argeniina Huita
g : mail: alcaldia@laargentina-huila.gov. )
rgentzna—huﬂa GOV.CO :




'ALCALDIADE LA ARGENTINA HU
: CNIT. 891, 180 205-7 -

:.: .PROCESO GEST!ON ADM]NISTRATIVA

FORMATO ACTA PARCIAL CONTRATO DE FRESTACEON DE SERVIC]OS

CODIGC: FGAOT2

| VERSION: 03 i FECHAAPROBACION ENERO DE 2026 Pag_lna1d92

ACTA PARCIAL N° oz ——

CONTRATON°

CD-SPDE | i ;' - o
1005202 :}DIA 39_..MES _.___01 ANO 2026

OBJETQ:

| PARA LA MEDICION, ORGANIZACION Y DIGITALIZACION |
| DE ‘DATOS GEORREFERENCIADOS: COMO ‘RECURSO

| PARA'LA ESTRUCTURACION Y CORRECTA EJECUCION
DE LOS'DIFERENTES PROYECTOS DE_ I_NVERSlON DEL
| MUNICIPIO DE LA ARGENTINA HUILA" -

"PRESTACION DE: SERVlCiOS DE APOYO A LA GESTION

VALOR DEL CONTRATO:_ RPN

DIECIOCHO . MILLONES TRESC!ENTOS SETENTA Y_-

VALOR AD!CIONAL

I 'CINCOMIL: PESOS ($18 375 000) MICTE
NIA e e

VALORTOTAL: -

|'DIECIOCHO MILLONES TRESCIENTOS SETENTA Y

CINCO MIL PESOS {$18.375.000) MICTE. -

CONTRATISTAY

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA

CONTRATANTE:

MUNICIPIO DE LA/ARGENTINA -

PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejesucion, s decir;’ el termmo durante el cual EL

| -safisfaccion ‘de 'l
- | comoa ‘entidad contratante, 168 servicios objeto del presente | .

| contrato, ‘sera’ hasta ¢l TREINTA - -(30) de junio de 2025,
_contados a ;Jarhr de la fecha de suscripcion del -acta -de

e compromete an prestar .4 entera-
Alcaldia del mun;mplo de La- Argentma

PLAZO ADICIONAL:

| inicio, sm superar en todo caso, la presente vegenma fi scal
ONJA _ .

PLAZO TOTAL:

‘satisfaccion de rIa-Aicaidla del mumc;plo de La Argentlna

1contados a partlr de la: fecha de’ suscnpcaon “del acta de

El pla_zo_de ejecumon, es decnr ei termmo durante ei cual-EL
e compromete ‘a prestar .a ‘entera

como entidad contratante fos servicios objeto del .presente
contrato, ‘seré hasta el “TREINTA' {30) de junio de 2026,

FECHA DE INICIO

DOS (02} DE FEBRERO DEL 2026.

inicio, sin superar. en todo caso, la presente vagencna f scal

FECHA DE SUSPENSION

N/A-

FECHA DE REINICIO

N/A B

FECHA DE TERMINACION INICIAL

’ TRE!NTA (30) DE 3UN!O DEL 2026

NUEVA FECHA DE TERMINACION

CNIAC

1o
IR

FECHA PERIODO COBRO DEL PRIMER_ 01 AL TREINTA Y UNO (31) MARZO DEL
12026 . 3 e
SUPERVISOR DEL CONTRATO: : HENRY MAURECIO QUIROGA RAMIREZ
CARGO DEL SUPERVISOR: SECRETARIO .; DE F’LANEAC?ON Y DESARRCLLO
' . ECONOMICO R

APQYO ALA SUPERV!S[ON:

CPNIA

Codlgo Postal 415080 Calle s-: '
Teléfonos: 321 255 00 77 ¢ e—man aical dxa@

7;1 3

aarqeﬂhna-hu; a:qov o

Web: www, Iaargentma-huda_‘gov‘co




| ._A'—CA'-{?_'A DE LA ARGE"’_T'”_",‘ _HU’L_A___ : PROCESO GESTiON ADM!NISTRATIVA

FORMATO AC PARCEALCONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS
0DIGo: F~GA 072 | Ve FECHAAPROBACION ENERO 052026 PagmaZdeZ

CARGO DELAPOYOALA S TNIA
SUPERVES!ON I o

$18375.000 .

VALOR INiCIAE. DEL" IONT ”"'To

VALOR ADICIONAL:
VALOR ACTAS ANTERIORES: * =+ -
VALOR PRESENTE ACTA: "
SALDO POR EJECUTAR:

$3.675000
$3675.000 ©
$117025.000 -
:$'1'8.*375.ooo i $13.375.aoa

Yohan Stiven Granados Barrera
CC N°, 1'053.346.437
apoyo a ia gestion
Contratista

-Qu1ro€a Ram|rez

 Codigo Postal 415080 - Calle 6 No; 3-52 La Argentina Huila
Te}efonos 3212550077 e-m;nl aica dia@!aareentma huila.govco -
S Web":‘www aargentma—hunia govco
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1. INTRODUCCION

El levantamiento topografico es un insumo fundamental para el disefio del sistema
de alcantarillado en el sector del barrio La Primavera, en el municipio de La
Argentina, Huila. Para este estudio se emplearon técnicas GNSS de alta precision
y apoyo fotogramétrico con dron, lo que permitié obtener informacién planimétrica y
altimétrica detallada para determinar pendientes, direcciones de flujo,
profundidades de excavacion y la ubicacion optima de las estructuras del sistema.

El area de estudio presenta variaciones en el relieve y un desarrollo urbano
creciente, por lo que se requiere una caracterizacion precisa del terreno que
garantice la funcionalidad hidraulica y constructiva del proyecto. Este informe
consolida los datos levantados en campo conforme a los lineamientos del IGAC,
constituyéndose en la base técnica para la fase de disefio del alcantarillado
sanitario.

2. OBJETIVOS DEL LEVANTAMIENTO

2.1 OBJETIVO GENERAL

Formular Ia base técnica necesaria para la reposicion de las redes de alcantarillado
sanitariol en el barrio La Primavera, Municipio de La Argentina, Huila, mediante
levantamiento topografico, analisis hidraulico y criterios normativos aplicables.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar el area de estudio mediante técnicas GNSS y fotogrametria con
dron para obtener la informacién planimétrica y altimétrica requerida.

e [dentificar las rutas principales de escorrentia superficial.

e Determinar las pendientes, cotas, longitudes y geometrias necesarias para
el disefio hidraulico de las redes sanitaria y pluvial.

o [Establecer los criterios de disefio de acuerdo con las normativass
complementarias para garantizar la funcionalidad y durabilidad de las nuevas
redes.
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3. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

3.1. LOCALIZACION

El area de intervencion se encuentra ubicada en el barrio La Primavera,
perteneciente al casco urbano del municipio de La Argentina, en el departamento
del Huila (Figura 1). Este sector se localiza hacia la zona Sur occidente y esta
conformado por un entorno residencial con vias de acceso secundarias. Su
ubicacion estratégica dentro del area urbana permite una adecuada conexién con
las redes municipales existentes y facilita la implementacion de las mejoras
proyectadas.
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Figura 1. Localizacion Barrio La Primavera, municipio de La Argentina, Huila.
4. METODOLOGIA

4.1. EQUIPOS UTILIZADOS

Para garantizar precision centimétrica, se utilizd el receptor GNSS-RTK marca
ALIYNAV, modelo R26. Este equipo permite la captura de datos en tiempo real, con
acceso a multiples constelaciones satelitales (GPS, GLONASS, Galileo, BDS,
QZSS), y esta equipado con IMU para compensacion de inclinacion hasta 60°.
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Especificaciones técnicas destacadas:

Precision RTK: £(8 mm + 1 ppm) horizontal; £(15 mm + 1 ppm) vertical.
Comunicaciones: UHF, Bluetooth.

Autonomia: hasta 12 horas (modo Rover).

Complementariamente, se utilizdo el dron DJI Mavic 3, cuya camara de alta
resolucion y capacidad de vuelo autdonomo facilitaron la captura fotogramétrica del
area de estudio, permitiendo generar un ortomosaico y un modelo digital del terreno
con excelente nivel de detalle.

4.2. METODO DE LEVANTAMIENTO

El levantamiento topografico se realizo utilizando equipos GNSS operados en modo
RTK y un UAV de alta resolucién, garantizando precisiéon centimétrica en la
planimetria y altimetria del area de estudio. Las actividades desarrolladas durante
el proceso fueron las siguientes:

» Reconocimiento preliminar del terreno para identificar condiciones de
accesibilidad, obstaculos y zonas de interés topografico.

e |[nstalacion de la base GNSS en un punto estratégico con éptima visibilidad
satelital, asegurando la correcta transmision de correcciones diferenciales.

e Levantamiento de puntos de control mediante receptor mévil GNSS RTK,
obteniendo coordenadas precisas a intervalos regulares segin los
requerimientos del proyecto.

e Captura de informacion aérea mediante equipo UAV, garantizando la
cobertura total del area y la obtenciéon de imagenes con traslape adecuado.

e Procesamiento y depuracion de los datos GNSS y UAV, verificando
continuidad, coherencia geométrica y precision de los registros.

e Generacion de productos topograficos derivados, incluyendo curvas de nivel,
modelo digital de elevacion (MDE) y modelo digital del terreno (MDT),
necesarios para el analisis geométrico y el disefo de las redes proyectadas.
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5. RESULTADOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento topografico proporcioné la informacién necesaria para definir con
precision la ubicacion de los pozos de inspeccion, identificar las acometidas
existentes y delimitar las areas aferentes mediante el analisis de los insumos
generados, como las curvas de nivel y el modelo digital de elevacion. A partir de
esta informacion se realizo la implantacion adecuada de las redes proyectadas,
cuyos resultados se presentan a continuacion.

5.1. PLANO PLANTA
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5.2. PLANO PLANTA - ORTOMOSAICO

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL: 322912 3484
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5.2. PLANO PERFIL LONGITUDINAL 1Y 2
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6. CONCLUSION

El levantamiento topografico realizado mediante tecnologia GNSS en modo RTK y
apoyo fotogramétrico con UAV permiti6 obtener una caracterizacion precisa y
detallada del terreno en el barrio La Primavera, municipio de La Argentina, Huila. La
informacién generada, incluyendo el modelo digital de elevacion, las curvas de nivel
y los puntos de control georreferenciados, proporcioné la base técnica necesaria
para la correcta implantacion de las redes de alcantarillado sanitario. Los resultados
obtenidos garantizaron una adecuada definicion de pendientes, ubicacién de pozos
de inspeccion y delimitacion de areas aferentes, elementos fundamentales para
minimizar riesgos de inundacion y mejorar la eficiencia del sistema de saneamiento.

7. ANEXOS
7.1. REGISTRO FOTOGRAFICO

Anexo fotografico N°1.
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Anexo fotografico N°2.

Anexo fotografico N°3.
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Anexo fotografico N°6.
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7.2. INFORME DE PROCESAMIENTO - UAV

ALCANTARILLADO_BARRIO_LA PRIMAVERA

Informe de procesamiento
03 April 2026
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Datos del levantamiento

Fig. 1. Posicones de cdmaras y solapamiento de imagenes.

Numero de imagenes: 148 Imagenes alineadas: 148
Ajtitud media de vuelc:53.6 m Puntos de paso: 31,955
Resolucion en terreno: 1.78 cmy/pix Proyecdiones: 451,038
Area cubiera: 0.0203 km™2 Error de reproyecdon: 0.98% pix

‘ Hndelo de camra R.mulu:ién l Distancia focal Tamann de pixel
LZD—ZOC (12.29mm} 5280 x 3956 | 12.25 mm 3.36 % 3.36 migas
Tablz 1. Camaras.

Pracallbrada -
No

Pagina 2
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L2D-20c (12.29mm)
148 imégenes

L px
Fig. 2. Grafico de residuales para L20-20c (12.29mm]).

Tipo Resolucion Distanciz focal Tamafo de pixel
Cuadro 5280 x 3956 12.29 mm 3.36 x 3.36 micras
Valor Eror [F B (R (K |k |13 [k [P R ‘

F | 2a24.03 4 100 | 035 | -0.02 | cse | o4 |cem | -oss | -oms | oas |

8L | 5143377 C.054 {100 |066 | 002 | 034 | -D15| 06 | D17 | 058

B2 | 237179 0.044 100 |-c.02 | 098 | -D.05 | GCE | 038 @13

a | 00107366 ETeGE 160 | C.7e | G.7D | -C.6H | 000 | D156

K2 | ~D.0334205 | C.00034 109 | -owe | o | oas |13

i3  0.6308717 c.coosz 100 | -lom | €17 | 013

K4 -0.00B85072 C.conz lee | 917 @13

PL | -0.000527941 | 64206 1.90 u.:s;

‘PZ -0.008390815  E.7=05 10D i

Tabla 2. Ceeficientes de calibracidn y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras
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Fig. 3. Posiciones de cAmaras y estimadores de error
El color indica el error en Z mientras el tamano y forma de |2 elipse representan el eror en

X.

Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m) Erroren Y (m) Erroren Z(m)

Error en XY (m)

Error combinado {m)

1.89844 1.39481 15.1825

2.35575

15.3641

Tablz 3. Errores medios de las posiciones de cdmaras.
X - Este, Y - Norte, Z - Alfitud.

Pagina 4
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Fig. 4. Posiciones de puntos de apoyo y estimaciones de errores.

@ imm

@ 32mm
& 24mm
Q@ 1.6mm
© 0.8 mm
¢ 0mm

@ -18mm
2 -15mm
@ -Z4mm
® s5zmm

El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de Ia elipse representan el emoren

XY.

Las posiciones estimzadas de puntos de apoyo se marcan con puntos o cruces.

Nﬁmro|ErrorenX(cm) Erroren Y {(cm) Erroren Z(cm) Error en XY (cm)

Total {cm)

5 | 0.780026 0977191 0.223154 1.25034

1.2701

|

Tabla 4. ECM de puntos de apoye.
X - Este, Y - Nortg, Z - Altitud.

Pagina 5
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! Mombre Error en X (cm) | Error en ¥ (cm) | Error en Z (cm) | Total (cm) | Imagen (pix)
pdci | 0.371005 1.04533 -0.285109 114527 | 0.496 (5}
PDC2 1.47999 | 157612 0.372547 219362 | 1.025(5)

PDC3 0765174 0.450465 0137274 | 0898474 | 0.715(5)

'PDC4  0.0193885 0.662827 -0.0738099 0.667205 | 0.533(5)
PDCS  -0.358229 0.745245 0.0681243 0.629674 | 0.592 (5)

Total  0.780026 0.977191 0.223164 12701 | 0.699

Tabla 5. Puntos de apoyo.
X - Este, ¥ - Morte, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

LELEm

1.43 ham

Fig. 5. Modelo digital de elevadones.

Resolucion: 7.13 amjpix
Densidad de puntos: 197 puntosfm”2
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Parametros de procesamiento

Generales
Cimares 148
Camaras orientates 148
Marcadores 3
Formas
Polifeze a2
Dolgenas 1
Selgma de cosrdenadas MAGNA-SIRGAS | Orgen-Nacional (EPSG::9377)
Angub ge rataciin Guiare, cabaces, alheo
Nube de puntos
Puritos 31,535 de 41,911
BMS eror de reprovection 0.152128 (0989354 pix}
Ermor de reproyeccion maxime 0.68058 {28.1234 ok}
Taniain promacio de puntes caracterstioos 530654 pix
Colres g2 puntos 3 bandas, urt8
Puritas clave HNe
Mulinkeias meca de puntas de peso 15.0695
Pardmetros de orientacién
Pracgien Meda
Pre-sakroin gandrce s
Pra-sepcedn de referercia Sstmados
Putos ceve por fals 40,000
Puenos de pase por oo 4020
Excude stalisnasy W ports si
Emperajamients guato Mo
Ajusta adestative del medek de cdmara =
Temnpe Wegueda de enpareiamentos 1 minute 37 segundes
Usa de memeria durente &) emparsjamients 544.07 MB
Temoo te wientackia 3 minies 24 segundas
Use de memard durante &l ainsaments 7B.87 MB
Parametros de optimizacion )
Sardmelros bl B2, ox, oy, K153, pl, p2
Ajuste aceotativo 02l motek de camara S
Tiemae de votimkation 9 segurdes
Version del programa L70.1170
Tamailo da arhivo IL15 MB
Mapas de profundidad
Noamere 148
Parametros de ebtencion de mapas de profundidad
Cakded SMeda
Mival de Mrado Leve
Tiengo e protesamiento 15 minutos 75 seguades
Teraio de archivo 31837 MB
Nube de puntos densa
Funlos 8.738.518
Colores 02 urios 3 bandas, unt®
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Caifad =
Nivel de Mrado Lewa
Temps fe profesamento 16 mirdios 25 sequados

Pagina 8
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Parametros de generacidn de la nube densa
Teroe te prodesamentd
Parametros de clasificacion de puntos de terreno
Aaguo maxime (2eg)
Distancie méxima (m)
Tamaho de céiuls (m)
Tiempe fe desificacin
Usa de memara dwant2 b desitactn
Version dal programa
Tanaio de ardivo
Madelo
Laras
Varnces
Cobres e warnoes
Parkmetros de obtencidn de mapas de profundidad
Caided
Mivelde (Rrado
Ternpe de procasaminta
Parametros e reconstrucdion
Tipo de superfice
Crigan g dates
IntespoBCin
MasCaras voLmEritas estriclas
Temde 02 profesaments
Uss de memaora
Tarrafo d2 ardvd
MDE
Teraio
Sxtema de cocrdenadas
Parametres de reconstrocdion
Crigen de dates
InterpoBtion
Temss de rofesaminlo
Use de memaoria
Tamaio de ko
Ortomosaico
Teraio
SKlema de cosrdenadas
Calores
Parimetros de reconstruceion
Moda de faexde
Superfice
Permity &l cere g2 agujecs
Habiltar & e S efecio fantasma
Tiemae 08 proieiamiento
Use de memeré
Versipn del programa
Tamaiin d& ardhivo
Sistema
Hombre del programa
Versiin del programa
0=
M
Pu

Q mactes 31 segundss

27 seguanis
321.24MB
17.0.1370
125.75 MB

582,557
234,928
3 bandas, unts

Medka
1€ mauros 25 seguidos

fetirare
Mube de puntas derca
Habitade
Nz
3 minutes 24 segurdas
2558
.7.0.13702
1330 MB

4332 x 2785
MAGNA-SIRGAS | Origen-Nacional (EPSG::9577)

Mala
Habitadz

11 Z2tunos
200.14 MB
L7.0.1370d
2875 MB

13,683 x 14,912
MAGNA-SIRGAS | Origen-Madional (E9S6::9377)
3 bandas, untg

Mosaco

MDE

Si

2 ]

& mnutes 45 sequindas
3.88GB

1.7.0.11701

305 GB

fugsalt Metashaps Prefessonal

1.7.0 buit 21701

‘Windows 64 BU

35.85

11th Gem Intel R) Cora{T™) E-11400H & Z.70Gr
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1. INTRODUCCION

El presente informe topografico se desarrollé con el fin de obtener informacion
precisa y georreferenciada del predio correspondiente a la Institucion Educativa Vrd.
El Rosario, con el objetivo de determinar su perimetro real y las areas necesarias
para el disefio de un encerramiento en reja y la intervencion de cubiertas. El
levantamiento se ejecuté mediante métodos geodésicos de alta precision,
permitiendo representar fielmente las condiciones fisicas del terreno y generar los
insumos técnicos requeridos para la planificacion y disefio de las obras proyectadas.

2. OBJETIVOS DEL LEVANTAMIENTO

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el levantamiento topografico de la institucion educativa con el fin de definir
las condiciones espaciales y determinar la ubicacion adecuada para el disefio e
implantacion de una placa con cubierta deportiva.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la geometria, drea y perimetro del predio mediante técnicas
GNSS RTK y UAV.

e |dentificar y delimitar los espacios potenciales destinados a futuras obras.

e Generar planos topograficos que representen la distribucion espacial y
altimétrica del terreno.

e Proveer informacion técnica confiable que permita el analisis, disefio y
estructuracion de proyectos dentro de la institucion educativa.
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3. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

3.1. LOCALIZACION

El area de estudio se encuentra ubicada en la vereda El Rosario, jurisdiccién del
municipio de La Argentina, departamento del Huila (Figura 1). La institucién
educativa se localiza en una zona rural con caracteristicas topograficas mixtas,
donde se combinan areas planas y suaves pendientes. La delimitacion del predio
se verificO mediante reconocimiento en campo y georreferenciacion con equipos
GNSS, permitiendo una representacion espacial precisa dentro del territorio. La
localizacion final y los limites del establecimiento quedan debidamente plasmados
en los planos anexos al presente informe.

Figura 1. Localizacién escuela vereda El Rosario, municipio de La Argentina,
Huila.

4. METODOLOGIA

4.1. EQUIPOS UTILIZADOS

Para garantizar precision centimétrica, se utilizd el receptor GNSS-RTK marca
ALIYNAV, modelo R26. Este equipo permite la captura de datos en tiempo real, con
acceso a muiltiples constelaciones satelitales (GPS, GLONASS, Galileo, BDS,
QZSS), y esta equipado con IMU para compensacién de inclinacién hasta 60°.
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Especificaciones técnicas destacadas:

Precision RTK: £(8 mm + 1 ppm) horizontal; #(15 mm + 1 ppm) vertical.
Comunicaciones: UHF, Bluetooth.

Autonomia: hasta 12 horas (modo Rover).

Complementariamente, se utilizé el dron DJI Mavic 3, cuya camara de alta
resolucién y capacidad de vuelo auténomo facilitaron la captura fotogramétrica del
area de estudio, permitiendo generar un orto mosaico y un modelo digital del terreno
con excelente nivel de detalle.

4.2. METODO DE LEVANTAMIENTO

El levantamiento topografico se realizé utilizando equipos GNSS operados en modo
RTK y un UAV de alta resoluciéon, garantizando precisién centimétrica en la
planimetria y altimetria del area de estudio. Las actividades desarrolladas durante
el proceso fueron las siguientes:

e Reconocimiento preliminar del terreno para identificar condiciones de
accesibilidad, obstaculos y zonas de interés topografico.

e Instalacion de la base GNSS en un punto estratégico con 6ptima visibilidad
satelital, asegurando la correcta transmision de correcciones diferenciales.

e Levantamiento de puntos de control mediante receptor mévil GNSS RTK,
obteniendo coordenadas precisas a intervalos regulares segin los
requerimientos del proyecto.

e Captura de informaciéon aérea mediante equipo UAV, garantizando Ia
cobertura total del area y la obtencién de imagenes con traslape adecuado.

e Procesamiento y depuracion de los datos GNSS y UAV, verificando
continuidad, coherencia geométrica y precision de los registros.

= Generacion de productos topograficos derivados, modelo digital de elevacién
(MDE) y modelo digital del terreno (MDT), necesarios para el analisis
geométrico.
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5. RESULTADOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento topografico realizado en Ia Institucion Educativa de la vereda El
Rosario, permitid obtener una caracterizacion precisa del predio, definiendo su
geometria, area y perimetro mediante la captura de datos con equipos GNSS en
modo RTK. La informacién obtenida permitié delimitar con exactitud el lindero real
y verificar la continuidad de las colindancias, garantizando la correspondencia entre
la cartografia levantada y las condiciones fisicas del terreno.

5.1. PLANO GENERAL - PLANTA
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5.2. PLANO GENERAL - PLANTA / ORTOMOSAICO

; é. | A SETT SA

6. CONCLUSION

El levantamiento topografico realizado proporciona una base técnica sélida para la
localizacion y disefio de la placa con cubierta deportiva dentro de Ia institucién
educativa. La informacién obtenida mediante equipos GNSS RTK garantiza
precision y confiabilidad en la definicion del area disponible, permitiendo que el
proyecto avance con criterios claros de planificacién y adecuacion espacial. Estos
resultados constituyen un insumo fundamental para las etapas posteriores de
disefio arquitecténico y estructural, asegurando que la intervencion se ajuste a las
condiciones reales del terreno y a las necesidades de la comunidad educativa.

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL: 322912 3484
LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738




7. ANEXOS
7.1. REGISTRO FOTOGRAFICO

Anexo fotografico N°1.

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL:-322912 3484
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Anexo fotografico N°3.

Anexo fotografico N°4.

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL:322912 3484
LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738
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Anexo fotografico N°5.

Anexo fotografico N°6.

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
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7.2. INFORME DE PROCESAMIENTO - UAV

IE EL ROSARIO

Informe de procesamiento
15 April 2026

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
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Datos del levantamiento

W>5
me
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ms
o4
.
=:
Sim
Ag. 1. Posiciones de cAmaras y solapamiento de imagenes.

Mdmero de imégenss: 86 Imagenes alineadas: 86

Altitud media de vuelo:77.9 m Puntos de paso: 45,282

Resoludion en terreno: 1.89 am/pix Proyeccones: 303,228

Area cubierts: 0.0174 km~2 Error de reproyeccion: 1.17 pix

 Modelo de cimara | Resolucién | Distancia focal | Tamafio de pixel | Precalibrada
| 12D-20c (12.29mm) | 5280 x 3956 | 12.29 mm 3.36 x 3.36 micras | No
Tablz 1. Cémarss.

Pagina 2

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL: 322912 3484

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738




LZD-20c {(12.29mm)

86 imagenss

Tipo
Cuadro

10k
Fig. 2. Grafico de residuzles para L2D-20c {12.29mm).

Tamanio de pixel
3.36 x 3.36 micras

Resoluddn Distancia focal
5280 x 3956 12.29 mm
| vaior gor [F |m #2 k1 [ ;e |

F | 371722 085 | 00024 -022 0% |ass |o07 | one |
Bl | -D.549356 | (.14 Loo | 007 | v | s | -043 | 013 E
B2 | 7.60606 012 Loe |-coe | -0os | o ;r:u.'
KL | -D.00214522 | Zge-0t 10 |om [om |wa
K2 00212676 | 4ein 100 | 084 | poe
F1 | -D.00D14235E | 1 s0n ! 180 | o
rz[a.mnauu Zret 1 1.te

Tabla 2. Coefidentes de calibradan y matriz de correlacidn.

Pzgina 3
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Posiciones de camaras

Sim

Fig. 3. Posidones de camaras vy estimadores de ermon

El oolor indica el error en Z mientras €l tamario y forma de |a elipse representan e! error en
XY.

Posidones estimadas de las cdmaras se indican con los puntos negros.

}Ermra'lx(m) Erroren Y (m) | Error en Z (m) Error en XY (m) Error combinado (m)
, : L :
] 0.430744 0.627776 26.6715 0.761343 26.6824

Tabla 3. Erores medics de |35 posiciones de camarzss.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL:322912 3484
LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738
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Puntos de control terrestre

50m

Fig. 4. Posiciones de puntos de apoyo y estimaciones de emrores.

B oolor indica el error en Z mientras €l tamafio y forma de la elipse representan e! error en
XY,

Las posidones estimadas de puntos de apoyo se marcan con puntos o cuces.

Numero Errqr en X {cm) Erroren Y (cm) | Error en Z (cm) | Error en XY (cm) | Total (cm)
5 1.40841 0.395873 0.118304 145259 1.46777

Tabla 4. ECM de puntos de apoyo.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

PZging 5

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL: 322912 3484
LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738
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Nombre Error en X (cm) 'Erroren Y (cm) | Error en Z {cm)

Total (cm) Imagen (pix)

PDC1  -0.154919 0.425698 |0.00471116 0.453035  0.420 (5) ‘
PDC2 -2.30249 | 0.300425 | 0.141607 232632 0.978(5) j
PDC3  1.45462 -0.265771 -0.0555406 1147978 0.743(5) f
PDC4  -0.4901 -0.63994 0.0504421 |0.808316  0.589 (5)
PDCS  1.49551 | 0.178732 -0.20749 |1.52038  0.954(5) !
Total  1.40841 | 0.395873 0.118304 1146777 0.783 i

Tabia 5. Puntos de apoyo.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

PZgina &
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Parametros de procesamiento

Generales
Camarzs B3
Camarss orenaias B3
Marcadores 5
Formas
Poigonss 1
Sstemz de conrfenasas MACNA-SIRGAS /) Oripen-Naconal (EPSE: 9377}
Arguic de rotacion Guitada, cabeces, albbes
Nube de puntos
Puntos 49,282 de 54,591
RME arror g2 reprayeccdn 0.172425 (1.16782 px}
Error 02 reproyessin maximo 0.786535 [42.7167 px)
Tamzho promade e puntoe (2adsElocs £.27674 pix
Colores da funtos 3 banzas, untd
Puntce clave o
Muliprcad mada ge puntos dz paso 6.6E7E7
Parémetros de orientacién
Precsén Meada
Pre-s2leccin gensrica S
Pre-seleccan de referanca Estimados
Purcos cave or folo 40,000
Punzos de paso 2o folo 4,000
Exclde stzticnary te pants 5
Empareiamientd guiadd o
Ajusta adaptative cel modeio g cmara S
Temeo bisquesa de emparsiamientos L mirute 30 segundos
Lso de memare duante el emparejamients 515.43 MB
Temao dz oertactn 3 minutcs 20 segundos
Usa de memare duante el aleamento B51.26 MB
Pardmetros de optirizacion
Paramatios I, b1, BZ, ox, cy, kKlded, pl, p2
Austar carrecciones afidionakes 5
Ajust2 adaptatwe cel mode de cdmara S
Temzo de optmizacion 10 sequntos
wetsén del programa 1.7.0.11701
Tamzfio de archiva 6.85 MB
Mapas de profundidad
Namere B3
Parametres de obtencién de mapas de profundidad
Czicac Madia
Kwvelde firado Leve
Temao de procesamiento 6 minutos 16 segundos
Liso g memarie Z35GB
Versdn de programa 1.7.0.117¢01
Tamzfio de ardve 187.57 MB
Mube de puntos densa
Puntee 11,710,937
Calaees g2 puntos 3 bangas, uineB
Parametres de obtencién de mapas de profundidad
Caicac Meda
Paginz B

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL: 322912 3484

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738




Kivel de firado
Temoo de prozesamiento
Uso ce memari
Parametros de generacidn de la nube densa
Temao d2 protesamiento
Usc de memori
Verstn del programa
Tamafio de archwo
Modelo
Cares
Veérties
Colores de vénices
Pararmetres de oblencitn de mapas de profundidad
Caicaz
hwvelde tirado
Temao d procesamento
Uso ge memarie
Parametres de reconstruccidn
Tipo de supericie
Origan gz dates
Intzrpakcén
Temgo dz procesamients
U=c e memaorie
Yerson del pragrama
Tamzho de achve
MDE
Tamaho
Setena de Conrfenasas
Parametros de reconstruccion
Oricen d2 datos
Interpakcdn
Temzo d2 procesamiento
Usa ce memore
versén del programa
Tamafio de achivo
Ortomosaico
Tamaho
Sstemz ds (otroenanas
Colnes
Parametros de reconstruccian
Modo de mexca
Superfce
Parmiti &l cierre de agujeras
Habitar =i firo d= efecto fantasma
Temoo de procssamiento
Ls2 e memare
Versdn del programa
Tamzho de axchivo
Sisterma
Nombra el programa
Versin def programa
os
RAM
CPU
&PU(s)

6 mnutos 16 segundos
I55GB

6 minutos 31 seoundos
Z05GB

17.0.11701

18855 MB

187
,174,320
3 bangas, unid

;

T

Mada
Leve

6 minutos 16 sagundos
Z35GB

AR

b2 22 puntes densa
Habiiada

iz

18 minutes 28 segundos
631 GB

1.7.0.11701

55.67MB

4,804 x 4,571
MAGNA-SIRGAS / Origen-Naconal (EFSG. 8377

Mub2 & puntes densa
Habiada

1 maute 16 segundos
32924 B
L7.0.11700

39.06 ME

14,784 % 13,935
MAGNA-SIRGAS | Oripen-Mzoonal (EPSG.-B377)
3 bancas, un8

Mosacs

Maka

S

5]

7 minutos 57 segundos
4.04 GB

L7.0.11701

137 GB

Agsaft Metashape Professenal
1.7.0buid L170L

Windoms £2 oE

39.55GE

Lith Gan IntekR) Core{TM] 5-11400H £ 2705z
IVIDIA GeForce GTX 1550

P3gina 9
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7.3. TABLA DE COORDENADAS — PUNTOS DE CONTROL

PUNTO NORTE ESTE ALTURA DESCRIPCION
1 1796826.16 | 4660047.91 | 1702.5906 PDC1
2 1796809.45 | 4660034.48 | 1705.5517 PDC2
3 1796811.06 | 4660017.45 | 1705.6438 PDC3
4 1796856.87 | 4660078.57 | 1698.9284 PDC4
5 1796818.45 | 4660078.54 | 1700.3653 PDC5
7.4. TABLA DE COORDENADAS — PREDIO GENERAL
i IE. VRD EL ROSARIO |
| CUADRODECOORDENADAS ||
| _VERTICE __LADO DIST.  ANGULO ESTE NORTE ||
' P1 P1-P2 11.04  89°59'41" 4660011.195 1796810.718 |
|__ P2  P2-P3 | 587 _ 175°8'5" |4660016.392 1796820.460
‘ P3 P3 - P4 14.06  168°56'2" 4660019.586 1796825.389
f P4 P4 -P5 1746 171°44'29" 4660029.358. 1796835.504
| P5 P5 - P§ 9.63  172°40'31" 4660043.163 1796846.187
| P8 P6-P7 2742  175°11'25" 4B60051.465 1796851.058
|__P7 P7-P8 | 39.00 _ 109°17'22" |4660076.190 1796862.903
_ P8 P8 - P9 12.03  92°39'43" 4660103.712 1796835.272 | |
; Pg PS-P10  13.04  171°50'36" 4660095.590 1796826.393 | |
- P10 P10-P11 __ 6.70 168°56'2" 4660085.513 1796818.118
. P11 P11-P12 554 151°17'22" 4660079.614 1796814.939 | |
P12 | P12-P13 | 747 159°45'53" 4660074.074 1796814.976 |
P13 P13-P14 443  243°49'19" 4660067.082 1796817.607 | |
P14 P14-P15 | 18.81  158°53'38" 4660063.854 1796814.576
P15 | P15-P16 1236  170°48'43" 4660046.427 1796807.501
P16 P16-P17 | 13.16  164°22'43" 4660034.378 1796804.740 |
P17 | P17-P1 | 11.38  154°38'25" |4660021.236 1796805.363 |

Area: 2944 98 m?
Perimetro: 229.38 mi
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EL DIRECTOR EJECUTIVO DEL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
HACE CONSTAR
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Dada en Bogota, D.C. a los 27 dias del mes de Marzo de 2026.

(\C'Jt

LUIS ALEJANDRO ZAFRA JARAMILLO
Director Ejecutivo

*Firma del profesional

*La firma del profesional es requerida para comprobar la anuencia de su participacién en procesos contractuales. La falta de la firma del profesional NO invalida el
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3- Este certificado digital tiene plena validez de conformidad con lo establecido en cl Art. 2 de la Ley 527 de 1999, decreto 1747 de 2000 y Art. 6 Pardgrafo 3
de la Ley 962 de 2005.

Calle 42 No. 8A- 69 Oficina 601 Teléfono: 288 14 90 - 245 1694 - Bogota, D.C.
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1. INTRODUCCION

El presente informe topografico se elaboré con el propédsito de proporcionar
informacion precisa y georreferenciada para la planificacion de futuras
construcciones en la Institucién Educativa ubicada en la vereda El Pescador,
municipio de La Argentina, Huila. El levantamiento se realizé mediante técnicas
GNSS en modo RTK y UAV, garantizando alta precision en la delimitacion del predio,
la identificacion de areas disponibles y la representacion detallada de la morfologia
del terreno. Esta informacion constituye un insumo fundamental para la toma de
decisiones, permitiendo orientar adecuadamente el disefio y la disposicion de
nuevas infraestructuras dentro del establecimiento educativo.

2. OBJETIVOS DEL LEVANTAMIENTO

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el levantamiento topografico de la Institucion Educativa de la vereda El
Pescador del municipio de La Argentina - Huila, con el fin de definir con exactitud
los espacios disponibles para futuras construcciones y establecer la delimitacion
real del predio para la adecuada planificacién de proyectos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la geometria, édrea y perimetro del predio mediante técnicas
GNSS RTK y UAV.

o Identificar y delimitar los espacios potenciales destinados a futuras obras de
infraestructura.

e Generar planos topograficos que representen la distribucion espacial y
altimétrica del terreno.

e Proveer informacion técnica confiable que permita el analisis, disefio y
estructuracion de proyectos dentro de la institucion educativa.
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3. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

3.1. LOCALIZACION

El area de estudio se encuentra ubicada en la vereda El Pescador, jurisdiccion del
municipio de La Argentina, departamento del Huila (Figura 1). La institucion
educativa se localiza en una zona rural con caracteristicas topograficas mixtas,
donde se combinan areas planas y suaves pendientes. La delimitacion del predio
se verifico mediante reconocimiento en campo y georreferenciacion con equipos
GNSS, permitiendo una representacion espacial precisa dentro del territorio. La
localizacién final y los limites del establecimiento quedan debidamente plasmados
en los planos anexos al presente informe.

Figura 1. Localizacion escuela vereda El Pescador, municipio de La Argentina,
Huila.

4. METODOLOGIA

4.1. EQUIPOS UTILIZADOS

Para garantizar precision centimétrica, se utilizé el receptor GNSS-RTK marca
ALIYNAV, modelo R26. Este equipo permite la captura de datos en tiempo real, con
acceso a multiples constelaciones satelitales (GPS, GLONASS, Galileo, BDS,
QZSS), y esta equipado con IMU para compensacién de inclinacion hasta 60°.

2 ——
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Especificaciones técnicas destacadas:

Precision RTK: £(8 mm + 1 ppm) horizontal; (15 mm + 1 ppm) vertical.
Comunicaciones: UHF, Bluetooth.

Autonomia: hasta 12 horas (modo Rover).

Complementariamente, se utilizé el dron DJI Mavic 3, cuya cdmara de alta
resolucion y capacidad de vuelo auténomo facilitaron la captura fotogramétrica del
area de estudio, permitiendo generar un orto mosaico y un modelo digital del terreno
con excelente nivel de detalle.

4.2. METODO DE LEVANTAMIENTO

El levantamiento topografico se realizo utilizando equipos GNSS operados en modo
RTK y un UAV de alta resolucién, garantizando precisién centimétrica en la
planimetria y altimetria del drea de estudio. Las actividades desarrolladas durante
el proceso fueron las siguientes:

e Reconocimiento preliminar del terreno para identificar condiciones de
accesibilidad, obstéaculos y zonas de interés topografico.

* Instalacion de la base GNSS en un punto estratégico con éptima visibilidad
satelital, asegurando la correcta transmision de correcciones diferenciales.

e Levantamiento de puntos de control mediante receptor mévil GNSS RTK,
obteniendo coordenadas precisas a intervalos regulares segun los
requerimientos del proyecto.

e Captura de informacién aérea mediante equipo UAV, garantizando la
cobertura total del area y la obtencién de imagenes con traslape adecuado.

e Procesamiento y depuracion de los datos GNSS y UAV, verificando
continuidad, coherencia geométrica y precisién de los registros.

e Generacion de productos topograficos derivados, modelo digital de elevacion
(MDE) y modelo digital del terreno (MDT), necesarios para el analisis
geometrico.
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5. RESULTADOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento topografico realizado en la Institucion Educativa de la vereda El
Pescador, permitid obtener una caracterizacion precisa del predio, definiendo su
geometria, area y perimetro mediante la captura de datos con equipos GNSS en
modo RTK. La informacion obtenida permitié delimitar con exactitud el lindero real
y verificar la continuidad de las colindancias, garantizando la correspondencia entre
la cartografia levantada y las condiciones fisicas del terreno.

5.1. PLANO GENERAL - PLANTA
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5.2. PLANO GENERAL - PLANTA/ ORTOMOSAICO
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6. CONCLUSION

El levantamiento topografico de la Institucién Educativa de la vereda El Pescador,
proporciond informacién precisa y confiable para la delimitacion del predio y la
identificacion de areas aptas para futuras construcciones. La aplicacién de equipos
GNSS RTK permiti6 obtener datos con alta exactitud, garantizando una
representacion fiel de las condiciones del terreno. Los resultados obtenidos
constituyen una base técnica fundamental para la planificacién y el disefio de
nuevos proyectos de infraestructura educativa, asegurando que las decisiones se
adopten sobre informacion verificada y espacialmente consistente.

YOHAN STIVEN GRANADOS B/

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738
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7. ANEXOS
7.1. REGISTRO FOTOGRAFICO

Anexo fotografico N°1.




@




m ' OGRAFICO PARA LA DEFINICION DE AREAS DESTINADAS £ s gy  PLCALDEMUMGEALDE
=1 < - YL & BY= = = > gy C = =T4T. & _§

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL: 322912 3484
LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738



7.2. INFORME DE PROCESAMIENTO - UAV

IE EL PESCADOR

Informe de procesamiento
14 April 2026

YOHAN STIVEN GRANADQS BARRERA
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Datos del levantamiento
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Fig. 1. Posiciones de cdmaras y solapamiento de imagenes.
Mimerc de imagenes: 147 Imagenes alineadas: 147
Altitud media de vuelo:42.2 m Puntos de paso: 100,905
Respiucion en temreno: 1.03 cmypix Proyecconss: 505,337
Area cubiertz: 0.0132 km~2 Error de reproyeccion: 0.874 pix

Modelo de camara } Resolucion | Distancia focal ?, Tamaiio de pixel | Precalibrada
L2D-20c (12.29mm) | 5280 x 3956 | 12.29 mm 3.36 x 3.36 micras | No
Tablz 1. Camaras.

Pagina 2

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL:322912 3484
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Fig. 2. Grafico de residuzles para L2D-20c (12.29mm).

LZD-20c (12.29mm)

147 imagenss

Tipo Resoludidn Distanciz focal Tamano de pixel

Cuadro 5280 x 3956 12.29 mm 3.36 x 3.36 micras

| vaior Bror (F o |ov |m |2 k@ k@ |3 [k P2 |2

F | 2essss 0% | Lo -ne2 |-ew || ome o2 o |on |-g4z|oae [on
| ox | -24.2838 on too |-cos|-02e (003 | 007 | 2eq | 006 | 007 | 58 | 008
ICY SLIS1 03 0 |03 '('._WI .18 | B3t ]-E.il 421 201 O-e
lﬂ 175245 QU3 imm anl -03.02 oo r'l.'..D. 435 | <339 | -0m4
52 | -2.00508 oaxn 100 | ba2 | -ne2 | aos | -aos |02 | -0as
x| pozzrnis | oomn |10 |50 | 087 |-0s|oms |0m
(k2| Dasemz | ooooes roo |-cos |ose |-aos|aer
X3 | 033708 0.0009 ‘ 100 | -a=e | ons | ooe
X4 | -p2130as | oooos: ] I 190 | o | o1
P1 | -D.00053m862 | 1 2xce I ! | e
F2 | -6.24501e-05 | 1405 Lee

Tabla 2. Coefidentes de calibracidn y matriz de correlacion.
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Fig. 3. Posiciones de cmaras y estimadores de erron

El color indica el error en Z mientras €l tamarfio y forma de la elipse representan el error en
XY.

Posiciones estmadas de las cdmaras s indican con los puntos negros.

‘ Erroren X (m) Erroren Y (m) | Error en Z (m) Error en XY {m) Error combinado {m)
| 2.05508 1.50314 35.1116 2.54613 35.2038

Tabla 3. Emrores medios de las posiciones de cdmaras.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL:322921

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738
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Puntos de control terrestre
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Fig. 4. Posiciones de puntos de apoyo y estimaciones de emores,

Bl color indicz el emror en Z mientras el tamafio y forma de |a elipse representan =! smor en

XY.

Las posiciones estimadas de puntos de zpoyo s& marcen con puntos o cruces.

| Nimero Error en X (cm) Error en Y (cm) | Error en Z {cm) Error en XY (cm) | Total (cm)
6 2.51362 2.41005 |2.11368 3.48233 4.07361

Tabla 4. ECM de puntos de apoyo.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

Pzginz §

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL:322912 3484
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Nombre Error en X {cm) | Error en Y (cm) | Error en Z (cm) | Total (cm) Imagen (pix) \
PDC1 -0.0718529 -0.395257 -0.066387 0.407183  0.694 {6)

PDC2 ‘-4.3128 -0.751491 2.07486 4.84459 | 1.987 (6) E
PDC3 -1.78224 -0.00221465 -4.35934 4.70958 2.370 (6) ‘J
PDC4 3.34718 -3.37293 1.65248 5.031 1.689 {6) '
PDCS  0.732443 | -0.247087 0.871599 1.16507  0.906 (6) i
PDCe 2.009471 l 4.76355 -0.0443122 5.203%6 1.177 (6} \
Total 2.51362 [ 2.41005 2.11368 4.07361 1587 i

Tabla 5. Puntos de apoyo.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

Pzgina &
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Modelo digital de elevaciones

15%m

147 wm

Fig. 5. Modelo digital de elevadiones.

Resoludion: 4.12 cm/pix
Densidad de puntos: 590 puntos/m~2

Pagina 7
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Parametros de procesamiento

Generales
Camarzs
Camarzs oreriadas
Marcadores
Formas
Palgonos
Sstema d2 coordenasas
Anguio ge otacion
Nube de puntos
Puntos
RMS = g2 reproyacctn
Error g2 reproyeccén maxmo

147
147
6

MAGNA-SIRGAS / Coombe West zone (EPSGSLLE)
Gufada, cabsceo, akbeo

100,905 de 114,313
0.278552 (0.874375 i)
713266 (<2 2363 pa)

Tamafo promedo 2e punlts ceractersticos 3.01533 pic.
Colorss de puntos 3 banzas, untB
Purtos clave Mo
Mulipiceas meda 2e puntos de pase 5.21908
Pardmetros de orientacidn
Precsiin Mada
Pre-sakeccén gensrica 5
Pre-seleccin de referenca Esturadas
Purnos cave gor foto 40,000
Puros de paso por foto 4.000
Bxcude siEmonary te ponts S
Emparejamiento guiado Mo
Auste adaptatve Jel moden de ZAmani 5
Temgzo bisquesta de empars@arienos 2 mnutes 10 segundos
LEg ce memore duante ol emaaselzments 101457 MB
Temao ds onenacen 4 mnutes 20 segundos
=0 ce memari durante el aineamiento 12711 MB
Pardmetros de optinizacién
Parametros f, b1, B2, ox, cy, kK1-k4, pl, p2
AUstar CmECCiones adicionaks 5
Auste adaplatvo Zel model g2 cdman 5
Temoo d= oobmizacin 13 saqunzos
versién del programa L7D0.11701
Tamafio dz archvo 2.11 MB
Mapas de profundidad
Namen 47
Parametres de obtencidn de mapas de profundidad
Calicas Meda
Nwvelde ‘frzdo Leve
Temgo da procassamientn 5 minutos 16 sagundos
Uso ce memeris 281 GB
Versén del programa L0117
Tamafo de achive 31270 MB
Nube de puntos densa
Purtos 20,515, 614
Colorss d2 puntos S bandas, uneg
Pardmetres de obtencién de mapas de profundidad
Caldaz Meda
Pzgina B
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CEL: 322912 3484
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Nwel de flrado
Tamao de procscamiito
Usa ge memaore
Parametros de generacidn de la nube densa
Temao de procesameto
L0 ce memore
Yersgn del programa
Tamado de archive
Modelo
Cares
Wirtkes
Colores de vérices
Parametros de obtencidn de mapas de profundidad
Caicas
Kivel de fivado
Temeo de rosesamiento
Usa de memorke
Parametres de reconstruccién
Tipo de superfice
Origen d= datos
Intarpokoén
Mascaras volumstncas sstrictas
Temoo dé procesamento
U= de memore
Versén del programa
Tamaho de archiwe
MDE
Tamafo
Sstenz de coarcenacas
Parametros de reconstruecion
Origen de datos
Int2rpolcin
Temao de procasamiento
Lo 2e memare
Versén de programa
Tamaho de achiva
Ortomasaico
Tamado
Sstemz d2 CONoenacas
Coloras
Pardmetros de reconstruccidn
Modo de mezca
Suparfce
Permitr 2l cierre de agujeras
Habitar 2l ritro de efects fantasma
TEmo de prozesamiento
Usa ce memaie
Versidin de programa
Tamaho de achia
Sistema
Hombre oel prograima
Versén de! programa
as
RAM
oy
GPULs)

Leve
S mautos 16 sagundos
I8l GB

7 minutos € segundos
4.37 GB

L7070
30L95MB

4,183,122
2,101,554
3 bandas, untd

Mzda

Leve

5 minutos 16 segundes
281 GB

ArbirEen

Nub2 ce puntos densa
Habitada

]

14 minutcs 27 segquntcs
IL28GB

L7.0.11701

95.50 M8

5.687 X 5,713
MAGNA-SIRGAS | Coombi 'West zone (EPSE.31135)

haba da puntos d2nsa
Habdtada

L mruto 42 segundos
32B.17 MB
L7.0.11701

45,32 ME

19,008 x 18,855
MAGNA-SIRGAS | Cobmbiz West zone (EPSG::3115)
3 bangas, untd

7 minutas 11 seoundos
450 GB

1.7.0.11701

440 GB

Agsoft Metashapa Professenal

L.7.0 buid 11701

Windows &2 of

39.65 GB

L1th Gen IntelR) Cars{TM] 5-11400H i2 Z70GH2
NVIDLA GaFores GTX 1650

PZgina 9
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7.3. TABLA DE COORDENADAS — PUNTOS DE CONTROL

@
e )
~e@

e

PUNTO NORTE ESTE ALTURA | DESCRIPCION
1 1802906.87 | 4669291.61 | 1485.0152 PDC1
2 1802942.44 | 4669296.96 | 1484.7681 PDC2
3 1802935.68 | 4669336.48 | 1484.3528 PDC3
4 1802947.98 | 4669362.33 | 1482.5269 PDC4
S 1802894.56 | 4669361.82 | 1482.0821 PDC5
6 1802890.36 | 4669322.87 | 1483.8692 PDC6

ALCALBIA MUNIGIPAL BE

ANREENTINA HIUILA

7.4. TABLADE COORDENADAS PREDIO GENERAL

|IE. VRD EL PESCADOR

CUADRO DE COORDENADAS
_VERTICE | LADO DIST. ANGULO ESTE
P11 P1-P2 3058  156°56'55" 4669274.415 180
P2 P2-P3 10.33 | 154°28'16" 4669286.011 180
=3 P3-P4 10.86 | 165°3347" 4669203.666 1
r-u_ _ P4-P5 3815 | 161°4"15" |
Ps P5-Pg 32.09 168° “‘-".::: 46 |
P P6-P7 31.88 92 ‘
P7 P7-P8___ 11.85 _ 18 |
P8 _P3-PS 1040 23 i
P9 | P9-P10_ 2428 | 86°56 4669383.076 |
P10 PiD-P11__2133 | 17172148 _4669368.937 |
P11 P11-P12  30.88 | 121°5557" 4668354.040| 1802876.604 |
P12 | P12-P13 1593 | 175°56'24" 4668323.874| 1802883.196 |
P13 P13-P14  29.33 | 167°28'18" 4669308.587 1802887.690 |
P14 P14-P15 513 | 121°3357" 4660282.908 180290
P15 P15-P16 2.89  198714'23" 4669282
P18 P16-P17 714 | 251°1133" 4669281
P17 P17 - P1 5.82 88°40'37" 4669274.506 1802909.438 |
Area: 6707.65 m*
Perimetro: 319.98 ml ]

ELABORADO POR:

=z

YOHAN&\LEN GRANADOS BARRERA
Licencia No. 01-21738 CPNT
Tecnologo en Topografia

{CIA PROFESION
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CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA

Nombre: YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
Cédula: 1053346437

Licencia Profesional No: 01-21738

De Fecha: 8 de abril de 2022

TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA
SENA

4.
e

Validar la antenticidad de esta licencia mediante el Cédigo QR anexo en la imagen
Recuerde que en el Registro Unico de Topégrafos -RUTOPO, mediante la pigina Web www.cpnt.gov.co,
también puede verificar esta licencia y su vigencia

R: 02-11739




Repablica de Colombia
CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
Ley 70/ 79

CERTIFICADO DE VIGENCIA No: 625563/2026
EL DIRECTOR EJECUTIVO DEL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFiA
HACE CONSTAR

Que el(la) Sefior(a) YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA , identificado(a) con cedula de ciudadania
No. 1053346437 , se encuentra inscrito(a) en el Registro Unico de Topografos RUTOPO del CPNT como
TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA de la Institucion de Educacion Superior SENA , bajo la Licencia
Profesional No. 01-21738 con fecha de expedicion del 8 de Abril de 2022.

Que el(la) Sefior(a) YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA, tiene vigente su Licencia Profesional No.

01-21738 y a la fecha NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS , que lo (la) inhabiliten en €l
ejercicio de su profesion.

Dada en Bogota, D.C. a los 27 dias del mes de Marzo de 2026.

C CJ&

LUIS ALEJANDRO ZAFRA JARAMILLO
Director Ejecutivo

*Firma del profesional

*La firma del profesionzl es requerida para comprobar la anuencia de su participacion en procesos contractuales. La falta de la firma del profesional NO invalida el
certificado.

Notas 1- El anterior certificado no suple la Licencia Profesional para ejercer un cargo.
2- La validez del documento se puede verificar en la pagina web www.cpnt.gov.co a través del mimero de certificado de Vigencia.
3- Este certificado digital tiene plena validez de conformidad con lo establecido en ¢l Axt. 2 de la Ley 527 de 1999, decreto 1747 de 2000 y Axt. 6 Pardgrafo 3
dela Ley 962 de 2005.

Calle 42 No. 8A- 69 Oficina 601 Teléfono: 288 14 90 - 245 1694 - Bogota, D.C.
www.cpntgov.co - Email: info@cpntgov.co - presidencia@cpnt.gov.co
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INFORME TOPOGRAFICO PARA LA PROYECCION Y RESTURACION ESTRUCTURAL
DE LA CASA DE LA CULTURA, LA ARGENTINA - HUILA

CONTRATO N.° CD-SPDE-100-2026
Apoyo a la gestién para la medicion, organizacion y digitalizacion de datos
georreferenciados.
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ALCALDIA MUNICIPAL DE LA ARGENTINA, HUILA
NIT 891.180.205-7
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TOPOGRAFO. YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA
LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738

LA ARGENTINA, HUILA
2026
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1. INTRODUCCION

El presente informe topografico se elaboré con el fin de obtener informacion precisa
y detallada del edificio denominado Casa de la Cultura, ubicado en el parque
principal del municipio de La Argentina, Huila. E! levantamiento fue realizado con
meétodos de alta exactitud para identificar, medir y representar los elementos fisicos
relevantes del predio, con el propdsito de apoyar los procesos de proyeccion,
restauracion y asignacion de detalles constructivos requeridos para la intervencion
del inmueble. La informacién generada constituye la base técnica necesaria para la
adecuada planificacion de las obras de restauracion.

2. OBJETIVOS DEL LEVANTAMIENTO

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el levantamiento topografico del predio de la Casa de la Cultura para
obtener sus caracteristicas geométricas, planimétricas y los detalles necesarios
para la proyeccion y restauracion del edificio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la geometria, area y perimetro del predioc mediante técnicas
GNSS RTK y UAV.

= ldentificar y delimitar los espacios potenciales destinados a futuras obras.

e Generar planos topograficos que representen la distribucion espacial y
altimétrica del terreno.

e Proveer informacion técnica confiable que permita el analisis, disefio y
estructuracion del edificio.
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3. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

3.1. LOCALIZACION

El area de estudio se encuentra ubicada en la Calle 5 #1-01, en la zona central del
municipio, donde se sitta el edificio conocido como Casa de la Cultura, jurisdiccion
del municipio de La Argentina, departamento del Huila (Figura 1). La delimitacién
del predio se verific6 mediante reconocimiento en campo y georreferenciacion con
equipos GNSS, permitiendo una representacion espacial precisa dentro del
territorio. La localizacién final y los limites del establecimiento quedan debidamente
plasmados en los planos anexos al presente informe.

Figura 1. Localizacion Casa de la Cultura, municipio de La Argentina, Huila.

4. METODOLOGIA

4.1. EQUIPOS UTILIZADOS

Para garantizar precisién centimétrica, se utilizé el receptor GNSS-RTK marca
ALIYNAV, modelo R26. Este equipo permite la captura de datos en tiempo real, con
acceso a multiples constelaciones satelitales (GPS, GLONASS, Galileo, BDS,
QZSS), y esta equipado con IMU para compensacion de inclinacién hasta 60°.
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Especificaciones técnicas destacadas:

Precision RTK: £(8 mm + 1 ppm) horizontal; +(15 mm + 1 ppm) vertical.
Comunicaciones: UHF, Bluetooth.

Autonomia: hasta 12 horas (modo Rover).

Complementariamente, se utilizé el dron DJI Mavic 3, cuya camara de alta
resolucion y capacidad de vuelo auténomo facilitaron la captura fotogramétrica del
area de estudio, permitiendo generar un orto mosaico y un modelo digital del terreno
con excelente nivel de detalle.

4.2. METODO DE LEVANTAMIENTO

El levantamiento topografico se realizé utilizando equipos GNSS operados en modo
RTK y un UAV de alta resolucién, garantizando precisién centimétrica en la
planimetria y altimetria del area de estudio. Las actividades desarrolladas durante
el proceso fueron las siguientes:

e Reconocimiento preliminar del terreno para identificar condiciones de
accesibilidad, obstaculos y zonas de interés topografico.

e Instalacion de la base GNSS en un punto estratégico con éptima visibilidad
satelital, asegurando la correcta transmision de correcciones diferenciales.

e Levantamiento de puntos de control mediante receptor movil GNSS RTK,
obteniendo coordenadas precisas a intervaios regulares segin ios
requerimientos del proyecto.

e Captura de informacién aérea mediante equipo UAV, garantizando la
cobertura total del 4rea y la obtencién de imagenes con traslape adecuado.

e Procesamiento y depuracién de los datos GNSS y UAV, verificando
continuidad, coherencia geométrica y precision de los registros.

e Generacion de productos topograficos derivados, modelo digital de elevacion
(MDE) y modelo digital del terreno (MDT), necesarios para el andlisis
geométrico.
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5. RESULTADOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Como resultado del levantamiento topogréafico se obtuvo informacién planimétrica y
altimétrica detallada del area de estudio, identificando con precisién el lindero del
predio y sus colindantes, los cuales se representan en el plano en planta y en el
ortomosaico generado. Asimismo, se registraron y procesaron los datos
correspondientes a la zona construida y al area total del predio, definiendo sus
vértices y geometria, informacion que se consolida en el cuadro de coordenadas.
Estos insumos permiten una representacion confiable del inmueble y constituyen la
base técnica para su andlisis y futura intervencion.

5.1. PLANO GENERAL - PLANTA
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5.2. PLANO GENERAL - PLANTA / CATASTRO
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6. CONCLUSION

El levantamiento topografico del edificio Casa de la Cultura proporciona informacion
precisa, actualizada y técnicamente confiable para su proceso de restauracién. Los
datos obtenidos permiten conocer la geometria real del predio, sus detalles
constructivos y su referencia catastral, constituyendo una herramienta fundamental
para la planeacion y ejecucién adecuada de las obras de intervencion proyectadas
por la administracion municipal.
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7. ANEXOS
7.1. REGISTRO FOTOGRAFICO

Anexo fotografico N°1.

CEL: 32
LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO.




Anexo fotografico N°3.

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA

CEL: 3229123484

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738
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Anexo fotografico N°6.
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YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL: 322912 3484
LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738
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Anexo fotografico N°8.

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
3229123484

CEL:

01-21738

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 0
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Anexo fotografico N°11.

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA

CEL: 322912 3484
LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21733
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7.2. INFORME DE PROCESAMIENTO - UAV

LEVANTAMIENTO_CASA_DE_LA CULTURA

Informe de procesamiento
14 April 2026

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL: 322512 3484

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738



Fig. 1. Posiciones de cdmaras y solapamiento de imdgenss.

Numero de imagenes: 141 Imagenss alineadas: 141
Altitud media de vuslo:46.3 m Puntos de paso: 43,271
Resoludion en terreno: 1.13 onypix Proyecciones: 377,867
Area cubierta: 0.0132 km~2 Error de reproyeccion: 1.43 pix

T

Modelo de camara | Resolucién | Distancia focal Tamafio de pixel | Precalibrada
| 12D-20c (12.25mm) | 5280 x 3956 | 12.29 mm 3.36 x 3.36 micras | No
Tablz 1. Camares.
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Fig. 2. Grafico de residuales para L2D-20c (12.2%mm).

L2D-20c¢ (12.29mm)
141 imagenss
Tipo Resolucion Distzancia focal Tamario de pixel
Cuadro 5280 x 3956 12.29 mm 3.36 x 3.36 micras
Yalkor Error F Cx Cy B B2 Ka Kz | <] (28 Pz
F | 37228 HECS1d 100 | -003 | 053 -021 | -pes | -000 | 025 | -0032 | med | 033
Cx | 3.02559 B.05 1te ooy  -001 | 008 | -00n | O01 | -0.01 | DBE | 008
Cy  -22548) 0.085 V | 1.00 l 00k | <060 | -0.11 | 005 | <00S | 063 | 9JS
BL | -117883 B2 .00 (153 -4 | 043 o0k | -0 | Q.10
BZ | 0.139275 D004 1.0c |oGe |00 003 | B8 i -0.0m
KL | 0.00BO4T2S 7452035 i 180 |-055 091 | -6 |00l
X2 | -o.0196208 | noooz ; 10 098 | ne: | an
K3 | 0035485 GOz | 100 | 0.6 | 003
PL | -3.562440-06 | 5=-06 100 | 008 |
FZ | -0.000726994 | 4.8e0C 100 ;

Tebla 2. Coeficentss de calibracion y matriz de correlacion.
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Fig. 3. Posicionss de cadmaras y estimadores de error

El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en
XY.

Posidones estimadas de las cdmaras se indican con los puntcs negros.

| Error en X (m) | Error en Y (m) | Error en Z (m) | Error en XY (m) Error combinado (m)
| 2.08359 | 3.4873 19.2108 4.06235 19,6356

Tablz 3. Errores medios de las posicionas de camaras.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Fig. 4. Posidones de puntos de apoyo v estimaciones de ermores.

El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de |a elipse representan el error en
XY.

Las posiciones estimadas de puntos de apoyo se marcan con puntos o cTuces.

! Nimero i Error en X {cm) | Error en ¥ {cm) ‘ Error en Z (cm) | Error en XY (cm) ; Total (cm)
E 2.30203 2.38629 | 0.550425 33163 3.36167

Tabia 4. ECM de puntos de apovo.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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\' Nombre | Error en X {cm) | Error en ¥ {cm) | Error en Z (cm) | Total (cm) | Imagen (pix)
PDCI | -0.588686 3.15066 0.347221 32234 |0.783(s)
PDC2 | 1.79478 1.19329 -0.611706 2.2404 1.088 (5)
pdc3 | 230103 -1.15468 0.685054 266511 | 1.384(5)
pdcd | -3.51444 -3.17703 -0.492268 l476311 | L807(5)

Total | 2.30293 2.38629 0.550425 3.36167 | 1.322

Tablz 5. Puntos de apoyo.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

137

By

Fig. 5. Modelo digital de elevaciones.

Resolucion: 4,51 om/pix
Densidad de puntos: 491 puntos/m*2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras
Cama@s orentadas
Marcacorzs
Formas
Puntes
Podineas
Sszema oe cocrgenadas
Angub de rotacién
Nube de puntos
Punios
RMS erroe d2 reproweccon
Evor de reproy2ccin maxmeo
Tamaiio promedo de puites caractersticos
Colcres ce punios
Puntos ceve
Mutgiodas mede de puntos de szso
Parametres de orientacién
Precdn
Pre-selecodn gendrca
Pre-seleccdn ce reference
Puntos clave por fomo
Puntos de pasc por foto
Excude statenary te ponts
Emparejamiente guisco
Ajuste adaptatvo del mocel de camars
Tempo bisquada de emparejamientos
Uso de memora durante el emparejamiento
Tempo d= orentzcén
Uso de memora durante &l 2ineamento
Parametros de optimizacién
Pardmetres
fjuste adsptaovo del mozeb de cimaiz
Tempo ds opamEscén
varsidn del programa
Tamano ds srowo
Mapas de profundidad
Kdmenm

Parametres de obtencién de mapas de profundidad

Caldad
Mivsl de flrace
Tiempo de procesamiento
Uso de memora
varson del programa
Tamana dz srcwo
Nube de puntos densa
Punzos
Coicres ce pumos

Parametros de abtencién de mapas de profundidad

Caildza

141
141
4

3
84217

MAGNA-SIRGAS / Orinen-Nacioral (EPSG::9377)

Gufiada, cztecso, alabeo

43,271 de 55,918

(0. 185004 (1.42829 px)
0.714263 [47.6017 pi)
7.0843 o

3 bancas, unts

No

11,9288

Meda

S
Estimados
40,000

2 mnutes 7 segungos
a55.34 MB

3 mnutes 57 segundos
43.7: M8

1, L, B2, ox, cy, k1-k4, pl, p2
=1

5 segundcs

1L70.11701

1135 M8

141

Mada

Lays

13 minutos 57 saqundos
27568

L70.11701

2BE.41 MB

8,521,908
3 bancas, untg

Meda
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Hwel de flrace
Tiempo ds procesamiento
Uso de memora
Parametros ge generacién de la nube densa
Teempso ds pracesamento
Uso de memora
varson del pregrama
Tamafio d= arcvo
Modelo
Casas
Véroes
Cocees e vértess
Parameltros de obtencidn de mapas de profundidad
Caldad
Hivsl de firaco
Tempo de procesamento
Uso de memora
Parametros de reconstruccion
Tipo de superfce
Crigen de datos
Intezoeccn
Mascaras voluneticas esuicas
Tiempo dz procesamiento
Uso de memora
verson del programa
Tamafio d= 2rcnwo
MDE
Tamanz
Seama o2 coordenadas
Parametros de reconstruccion
Urgen de datos
IrtercoEcdn
Tiempo de procesamento
Uso de memera
verson del programa
Tamafo de architvo
Ortomesaico
Tamaino
Sstama g= coordenadas
Coores
Pardmetros de reconstruccion
Moco ge mezck
Superfice
Permitr &l cene de agujercs
Hakitar =l fitro ce sfecto fantesme
Tiempo ds procesamento
Uso de memora
versin gl programa
Tamaha de 2o
Sistema
Nemzre del programa
version del programa
as
RAM
a 1]
GAU(s)

o
13 minutos 57 sequndos
175 GB

37 minctes 31 segundas
3.91GB

17011700

122.41 MB

568,135
287,330
3 banczas, unts

Meda

Lave

13 minutes 57 sequadas
275G8

Antrae

Nube c2 puntes densa
Habitzda

No

15 minutos 59 ssquados
4.51GB

L7C.11701

13.05 M3

4,690 x 4,424
MAGHA-SIRGAS | Origen-Racional [SPSG9377)

Nube g2 puntes densa
Habitada

13 seguncies

261.55 MB
1.7.0.11701

2288 MB

18,413 % 11,709
MAGMA-SIRGAS | Orinen-Nacioral (2PSG::8377)
3 bancas, unts

No

3 mnutes 55 secundos
5.61 GB

17011701

2.9 GB

Agsoft Matashage Professonal

1.7.0 budd 11701

Windows 64 bt

30,85 GE

1117 Gen Int2)R) Coe{TM) 5-11400H @ 2 70GHz
NVIDLA GeForce GTX 1850
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7.3. TABLA DE COORDENADAS

PUNTO NORTE ESTE ALTURA DESCRIPCION
1001 1801019.81 | 4668565.5 | 1546.4814 Parlamento
1002 1801018.58 | 4668568.18 | 1546.4632 PDC1
1003 1801020.44 | 4668571.16 | 1546.6037 cota inicio
1004 1801023.79 | 4668584.11 | 1545.9528 PDC2
1005 1801046.79 | 4668579.97 | 1543.6526 pdc3
1006 1801033.93 | 4668563.43 | 1544.1243 pdc4
1007 1801019.86 | 4668565.51 | 1546.7533 LINDERO
1008 1801024.33 | 4668582.09 | 1546.4322 LINDERO
1009 1801017.89 | 4668561.79 | 1546.4608 AND
1010 1801018.95 | 4668565.8 | 1546.4929 AND
1011 1801023.41 | 4668582.27 | 1546.2964 AND
1012 1801023.67 | 4668582.92 | 1546.1903 AND
1013 1801024.25 | 4668583.18 | 1546.2316 AND
1014 1801018.01 | 4668562.38 | 1546.4451 V
1015 1801021.66 | 4668576.28 | 1546.3351 v
1016 1801023.2 | 4668582.29 | 1546.0634 Vv
1017 1801023.56 | 4668583.01 | 1545.9935 \
1018 1801024.18 | 4668583.34 | 1546.0803 V
1019 1801034.47 | 4668588.27 | 1548.8922 v
1020 1801032.3 | 4668591.81 | 1545.182 Vv
1021 1801031.73 | 4668592.11 | 1545.259 Vv
1022 1801031.14 | 4668592.71 | 1545.3828 \'
1023 1801031.08 | 4668593.78 | 1545.4786 V
1024 1801032.67 | 4668600 1545.6126 Vv
1025 1801024.41 | 4668582.18 | 1546.3222 LINDERO
1026 1801048.66 | 4668577.99 | 1543.6851 AND
1027 1801044.8 | 4668578.78 | 1543.929 AND
1028 1801033.38 | 4668581.32 | 1545.1159 AND
1029 1801025.93 | 4668583.18 | 1546.0437 Vv
1030 1801031.09 | 4668581.94 | 1545.317 Vv
1031 1801046.55 | 4668578.54 | 1543.6902 V
1032 1801052.26 | 4668577.39 | 1543.1626 Vv
1033 1801048.31 | 4668577.06 | 1543.8752 LINDERO
1034 1801043.7 | 4668568.6 | 1544.628 AND
1035 1801043.65 | 4668568.29 | 1544.3057 AND
1036 1801043.52 | 4668568.23 | 1544.2425 AND
1037 1801043.48 | 4668567.88 | 1544.1019 AND
1038 1801035.85 | 4668569.39 | 1544.1652 AND
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1039 1801036 | 4668569.64 | 1544.2621 AND
1040 1801036.14 | 4668569.98 | 1544.2662 AND
1041 1801036.14 | 4668570.1 | 1544.3275 AND
1042 1801036.24 | 4668570.35 | 1544.5022 AND
1043 1801035.03 | 4668569.64 | 1544.3924 AND
1044 1801035.41 | 4668570.58 | 1544.4687 AND
1045 1801031.7 | 4668570.12 | 1544.7557 AND
1046 1801031.57 | 4668570.51 | 1546.389 AND
1047 1801029.83 | 4668564.24 | 1546.4876 AND
1048 1801008.62 | 4668561.29 | 1546.5174 Vv
1048 1801011.2 | 4668571.32 | 1546.691 Vv
1050 1801014.77 | 4668585.26 | 1547.0337 V
1051 1801014.24 | 4668585.59 | 1547.2512 V
1052 1801004.71 | 4668587.59 | 1548.053 Vv
1053 1800999.75 | 4668588.65 | 1548.4323 \
1054 1801000.48 | 4668598.69 | 1548.5222 Vv
1055 1801018.25 | 4668594.7 | 1546.6174 Vv
1056 1801020.08 | 4668601.76 | 1546.5665 Vv

7.4. TABLA DE COORDENADAS — PREDIO GENERAL

CUADRO DE COORDENADAS

VERTICE _ LADO DIST.  ANGULO
P1 P1-P2 9.42  84°49'45"
P3 P3-P4 2451 90°43%6"
P4 P4-P5  17.28  93°121"
P5 P5 - P5 8.86 89°23'4"
P& P6-P7 5.22
P7 P7 - P1 11.60
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1. INTRODUCCION

El presente informe topografico se elaboré con el propésito de proporcionar
informacion precisa y georreferenciada para la planificacion de futuras
construcciones en la Institucion Educativa ubicada en la vereda El Pescador,
municipio de La Argentina, Huila. El levantamiento se realizdé mediante técnicas
GNSS en modo RTKy UAV, garantizando alta precision en la delimitacién del predio,
la identificacion de areas disponibles y la representacion detallada de la morfologia
del terreno. Esta informacion constituye un insumo fundamental para la toma de
decisiones, permitiendo orientar adecuadamente el disefio y la disposicion de
nuevas infraestructuras dentro del establecimiento educativo.

2. OBJETIVOS DEL LEVANTAMIENTO

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el levantamiento topografico de la Institucion Educativa de la vereda El
Pescador del municipio de La Argentina - Huila, con el fin de definir con exactitud
los espacios disponibles para futuras construcciones y establecer la delimitacion
real del predio para la adecuada planificacion de proyectos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la geometria, drea y perimetro del predio mediante técnicas
GNSS RTK y UAV.

e Identificar y delimitar los espacios potenciales destinados a futuras obras de
infraestructura.

e Generar planos topograficos que representen la distribucién espacial y
altimétrica del terreno.

e Proveer informacion técnica confiable que permita el andlisis, disefio y
estructuracion de proyectos dentro de la institucién educativa.
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3. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

3.1. LOCALIZACION

El area de estudio se encuentra ubicada en la vereda El Pescador, jurisdiccion del
municipio de La Argentina, departamento del Huila (Figura 1). La institucion
educativa se localiza en una zona rural con caracteristicas topogréficas mixtas,
donde se combinan areas planas y suaves pendientes. La delimitacién del predio
se verifico mediante reconocimiento en campo y georreferenciacion con equipos
GNSS, permitiendo una representacién espacial precisa dentro del territorio. La
localizacion final y los limites del establecimiento quedan debidamente plasmados
en los planos anexos al presente informe.
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Figura 1. Localizacion escuela vereda El Pescador, municipio de La Argentina,
Huila.

4. METODOLOGIA

4.1. EQUIPOS UTILIZADOS

Para garantizar precision centimétrica, se utilizé el receptor GNSS-RTK marca
ALIYNAV, modelo R26. Este equipo permite la captura de datos en tiempo real, con
acceso a multiples constelaciones satelitales (GPS, GLONASS, Galileo, BDS,
QZSS), y esta equipado con IMU para compensacion de inclinacién hasta 60°.
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Especificaciones técnicas destacadas:

Precision RTK: £(8 mm + 1 ppm) horizontal; £(15 mm + 1 ppm) vertical.
Comunicaciones: UHF, Bluetooth.

Autonomia: hasta 12 horas (modo Rover).

Complementariamente, se utiliz6 el dron DJI Mavic 3, cuya camara de alta
resolucion y capacidad de vuelo auténomo facilitaron la captura fotogramétrica del
area de estudio, permitiendo generar un orto mosaico y un modelo digital del terreno
con excelente nivel de detalle.

4.2. METODO DE LEVANTAMIENTO

El levantamiento topografico se realiz6 utilizando equipos GNSS operados en modo
RTK y un UAV de alta resolucién, garantizando precision centimétrica en la
planimetria y altimetria del area de estudio. Las actividades desarrolladas durante
el proceso fueron las siguientes:

e Reconocimiento preliminar del terreno para identificar condiciones de
accesibilidad, obstaculos y zonas de interés topografico.

¢ Instalacién de la base GNSS en un punto estratégico con éptima visibilidad
satelital, asegurando la correcta transmision de correcciones diferenciales.

¢ Levantamiento de puntos de control mediante receptor mévil GNSS RTK,
obteniendo coordenadas precisas a intervalos regulares segin los
requerimientos del proyecto.

e Captura de informacion aérea mediante equipo UAV, garantizando la
cobertura total del area y la obtencion de imagenes con traslape adecuado.

e Procesamiento y depuracién de los datos GNSS y UAV, verificando
continuidad, coherencia geométrica y precision de los registros.

e Generacion de productos topograficos derivados, modelo digital de elevacién
(MDE) y modelo digital del terreno (MDT), necesarios para el andlisis
geomeétrico.
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5. RESULTADOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento topografico realizado en la Instituciéon Educativa de la vereda El
Pescador, permitié obtener una caracterizacién precisa del predio, definiendo su
geometria, area y perimetro mediante la captura de datos con equipos GNSS en
modo RTK. La informacién obtenida permitié delimitar con exactitud el lindero real
y verificar la continuidad de las colindancias, garantizando la correspondencia entre
la cartografia levantada y las condiciones fisicas del terreno.

5.1. PLANO GENERAL - PLANTA

N P1

26.20
i
)

28.6(

= 13.68 apP3
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5.2. PLANO GENERAL - PLANTA/ ORTOMOSAICO

6. CONCLUSION

El levantamiento topogréfico de la Institucién Educativa de la vereda El Pescador,
proporciond informacién precisa y confiable para la delimitacion del predio y la
identificacion de areas aptas para futuras construcciones. La aplicacién de equipos
GNSS RTK permiti6 obtener datos con alta exactitud, garantizando una
representacion fiel de las condiciones del terreno. Los resultados obtenidos
constituyen una base técnica fundamental para la planificacién y el disefio de
nuevos proyectos de infraestructura educativa, asegurando que las decisiones se
adopten sobre informacién verificada y espacialmente consistente.
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7. ANEXOS
7.1. REGISTRO FOTOGRAFICO

Anexo fotografico N°1.

Anexo fotografico N°3.

YOHAN STIVEN GRANADOS BA
CEL: 322

LICENCIA PROFESIONAL CPNTNO. 0
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Anexo fotografico N°5.




YOHAN STIVEN GRANADOS BARRE
CEL: 3229123
1

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-2
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7.2. INFORME DE PROCESAMIENTO - UAV

IE EL PESCADOR

Informe de procesamiento
14 April 2026

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL: 322912 3484

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738



Datos del levantamiento
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Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
Ndmero de imagenes: 147 Imagenes alineadas: 147
Altitud mediz de vuelo:42.2 m Puntos de paso: 100,905
Resoluddn en terreno: 1.03 cm/pix Proyeccones: 505,337
Area cubierta: 0.0132 km~2 Error de reproyeccion: 0.874 pix

Modelo de camara  Resolucién

Distancia focal E Tamanfo de pixel T Precalibrada

|L2D-20c (12.29mm) | 5280 x 3956

12.29 mm 3.36 x 3.36 micras | No

Tablz 1. C3maras.

Paginz 2

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL: 322912 3484

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738



L2D-20c (12.29mm)
147 imagenes

Fig. 2. Gréfico de residuales para L2D-20c (12.29mm).

Tipo Resolucion Distancia facal Tamano de pixel
Cuadro 5280 x 3956 3.36 x 3.36 micras
[ [ vame Eror |F & oy e (e (m e ez
[F | 3sss5s 054 |09 ez | -eds 020 (02 |04z aa4 |0
o -zazms 6.21 Tieo | -vee 004 | 0os | 007 : as0 | -8
iw s1L251 0.29 1 01 | -01r | o2 [ a0 | b
1 1792a o ce |-oor| 008 | -030 | v
82 | -200508 003 ez | oot | aes |02 | oae
|k | po3zzuas | oooou ; -0 [osr |-as3|oos |om
Fu | oass213 | cous i 10 |-vse|ase | -00s | ne:
- '\ 033708 0005 ! | 100 | 00| 009 | vec
x4 f -0.213945 0.00061 | | 190 I <211 | -0
PL | -0.000578862 | 12ot5 ! : [ 100 [am
| P2 | -6.24501e-05 | 1400k | | [ | Loo

Tabla 2. Coeficientes de calibracion y matriz de correlagon.

Pagina 3

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA

CEL:3229123

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21
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Posiciones de camaras

Fig. 3. Posiciones de cAmaras y estimadores de error.

El color indicz el error en Z mientras el tamano y forma de la elipse representan el error en
XY.

Posiciones estimadas de las cdmaras se indican con los puntos negros.

' Error en X (m) Error en Y (m) !I Error en Z (m) Error en XY {m) Error combinado (m)
12.05508 1.50314 1 35.1116

2.54613 35.2038
Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.

X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

Paginz 4

YOHAN STIVEN GRANADO
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Puntos de control terrestre

Fig. 4. Posiciones de puntos de apoyo y estimaciones de errores.

E! color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en
. XY

Las posiciones estimadas de puntos de apoyo se marcan con puntos o cruces.

' Numero Error en X (cm) ErrorenY (cm) ‘ Error en Z (cm) | Error en XY {(cm) | Total (cm)
! : i | ,
6 2.51362 2.41005 | 2.11368 | 3.48233 407361

Tablz 4. ECM de puntos de apoyo.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

Péagina S




Nombre Error en X (cm) ' Erroren Y (cm) i Error en Z (cm)

‘ Total (cm) Imagen (pix) |

POCI  -0.0718529 '-0.395257 | 0.066387 ]0.407133 0694(6) |
PDC2 43128 0751491 | 2.07486 (484450  1.987(6) |
PDC3  -1.78224 000221465 | -4.35934 470058  2.370 (6)

PDC4  3.34718 1-3.37293 165248 |5.031 1.689 (6)

PDCS  0.732443 | -0.247087 | 0.871699 11.16507  0.906 (6)

PDCE  2.09471 4.76355 00443122 52039  1.177(6)

Total 251362 | 2.41005 2.11368 407361  1.587

Tabla 5. Puntos de apoyo.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

Pagina 6

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21
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Modelo digital de elevaciones

147 m

Fig. 5. Modelo digital de elevadones.

Resoludan: 4.12 cm/pix
Densidad de puntes: 590 puntos/m~2

Pagina 7

YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
CEL: 3229123484
LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738




Parametros de procesamiento

Generales

Camaras

Camarzs orentacas

Marcadores

Formas
Pokgoncs

Sstemia de codrcenatas

Arguin Ce rotaciin

Nube de puntos

Puntos

RMS emor 02 repreyeccon

Error 02 reproyeccdn maximo

Tamzfo promede ce puntos caracterstoos

Colores 02 purtos

Purtes clave

Mulipiccas mega ge puntcs de paso

Parametros de orientacidn
Precsen
Pre<2kccdn genénia
Presakccon ds referanca
Purtos cave gor fote
Purcos de paso oor toto
Exclde stzhonary te ponts
Empareiamiento gquiado
Ajuste adapltatwo cel modeo 02 cdmara
Tempo busqueda de emparcanienos
Usc ce memare durante el emoarejamento
Temoo de oemiaiin

157
147
6

.

MAGHNA-SIRGAS / Cocmbie West zon2 (EPSG.3115)
Guiada, cabscen, akbeo

100,905 de 115312
0.278552 (0.874375 oik)
7.13266 (424353 px}
3.01533 ok

3 bangas, urcs

[45]

S.21908

Meda

p
Estmados
40,000
4.000

5

e

s

3 mirutas 10 s2gundos
1014.57 MB

4 minutos 20 segundos

Uso de memaoria duranie el alneamento 127.11MB
Parametros de optimizacién

Pardreatecs I, bl, B2 ex, ¢y, k144, pi, o2

AJUSTAr COrmecciones amconaks s

Ajuste adaptabve cel modén 62 camara S

Tempo dz ootmeacca 13 seguncos
Versdn de programa 1.7.0.11701
Tamafo de achue 12.11 M8

Mapas de profundidad

Kumero 147
Parametros de obtencién de mapas de profundidad

Cakcac Mede

Nwvel de firado Leve

TEMD0 de procesaminto S minutes 16 segundos

Uso ce memaee 2.81 GB
Viersén del programa 1.7.0.11701
Tamzdo de achive 312.70 MB

Nube de puntos densa

Purkcs 20,515,614
Ceiores g2 puntos 3 bandas, urts
Parametros de obtencién de mapas de profundidad

Caicas Mede

Pagina 8

YOHAN STIVEN GRANADOS BARF

CEL: 32
CEL: 32

2912

LICENCIA PROFESIONAL CPNT NO. 01-21738
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7.4. TABLA DE COORDENADAS — PREDIO GENERAL

. CONSTRUCCION AULA IE PESCADOR

| CUADRO DE COORDENADAS

VERTICE  LADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 2920  87°30'14" 4669359.349 1802961.580
P2 P2-P3 1368  89°58'28" 4669359.336 1802932.381
P3 P3-P4 2860  90°0'39" 4669373.018 1802932.381
P4 P4-P1 1369 = 92°30'39" 4669373.024 1802960.977

Area: 395.28 m?
Perimetro: 85.17 mi

ELABORADO POR:

4

YOHMI_V,EN GRANADOS BARRERA
Licencia No. 01-21738 CPNT
Tecnologo en Topografia

REVISADO POR:

HENRY MAURI QUIROGA RAMIREZ
Secretario dePlaneacidn y Desarrollo
Supervisor

YOHAN STIVEN GRA
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CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA

Nombre: YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA
Cédula: 1053346437

Licencia Profesional No: 01-21738
De Fecha: 8 de abril de 2022

TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA
SENA

R: 02-11739

Validar la autenticidad de esta licencia mediante el Cédigo QR anexo en la imagen
Recuerde que en el Registro Unico de Topégrafos -RUTOPO, mediante la pigina Web www.cpnt.gov.co,
también puede verificar esta licencia y su vigencia
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Repiblica de Colombia
CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
Ley 70/79

CERTIFICADO DE VIGENCIA No: 497576/2024
EL DIRECTOR EJECUTIVO DEL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
HACE CONSTAR

Que el(la) Seiior(a) YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA , identificado(a) con cédula de ciudadania
No. 1053346437 , se encuentra inscrito(a) en el Registro Unico de Topégrafos RUTOPO del CPNT como
TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA de la Institucion de Educacion Superior SENA , bajo la Licencia
Profesional No. 01-21738 con fecha de expedicién del 8 de Abril de 2022.

Que €l(la) Sefior(a) YOHAN STIVEN GRANADOS BARRERA, tiene vigente su Licencia Profesional No.

01-21738 y a la fecha NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS , que lo (la) inhabiliten en el
gjercicio de su profesién.

Dada en Bogotd, D.C. a los 2 dias del mes de Noviembre de 2024.

9 |

LUIS ALEJANDRO ZAFRA JARAMILLO
Director Ejecutivo

*Firma del profesional

*La firma del profesional es requerida para comprobar la anuencia de su participacién en procesos contractuales. La falta de la firma del profesional NO invalida el
certificado.

Notas [- El anterior certificado no suple la Licencia Profesional para ejercer un cargo.
2- La validez del documento se puede verificar en la pagina web www.cpnt.gov.co a través del mimero de certificado de Vigencia.
3- Este certificado digital tiene plena validez de conformidad con lo establecido en ¢l Art. 2 de la Ley 527 de 1999, decreto 1747 de 2000 y Art. 6 Paragrafo 3
de la Ley 962 de 2005.

Calle 42 No. 8A- 69 Oficina 601 Teléfono: 288 14 90 - 245 1694 - Bogota, D.C.
www.cpnt.gov.co - Email: info@cpnt.gov.co - presidencia@cpnt.gov.co
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