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Contrato 1683 de 2025  
 
El objeto del contrato No. 1683-2025 consiste en “Prestar servicios profesionales para analizar e 
interpretar datos de aguas de formación en pozos para determinar su salinidad con el fin de apoyar la 
evaluación de zonas priorizadas para el almacenamiento de CO2 y participar en la generación de los 
productos definidos para la vigencia”.  
 

Obligaciones del Contrato 
 

1. Apoyo en la recopilación de datos de salinidades y parámetros fisicoquímicos de agua de 
formación en pozos de hidrocarburos y otras fuentes localizadas en áreas de interés del proyecto 
de investigación. 

2. Apoyo en el control de calidad de la información recopilada relacionada con datos de salinidad y 
parámetros fisicoquímicos de agua de formación 

3. Realizar el cálculo de salinidad a partir de registros eléctricos y correlacionarlos con los datos 
existentes en pozo 

4. Realizar mapas de distribución de salinidad y resistividad a escala detallada en las áreas 
priorizadas para almacenamiento geológico de CO2. 

5. Realizar la interpretación de análisis fisicoquímicos de aguas de formación 
6. Realizar el cálculo de capacidad de almacenamiento de CO2 en unidades de interés en áreas 

priorizadas para almacenamiento geológico de CO2. 
7. Participar en las mesas técnicas que se generen para la determinación del régimen hidrogeológico 

y modelo petrofísico de las áreas de interés. 
8. Participar en actividades de divulgación científica, apropiación social del conocimiento y 

comunicación institucional programadas por el SGC. 
 

Entregables del Contrato 
 

1. Informe del cálculo de salinidades e interpretación de parámetros fisicoquímicos de aguas de 
formación de 20 pozos de hidrocarburos en las áreas priorizadas para almacenamiento geológico 
de CO2. 

2. Cuatro (4) mapas de salinidad en unidades de interés en áreas priorizadas para almacenamiento 
geológico de CO2. 

3. Informe final con el cálculo de capacidad de almacenamiento en unidades de interés en áreas 
priorizadas para almacenamiento geológico de CO2. 

4. Informes bimestrales de avance que incluya la información técnica relacionada con el cálculo de 
salinidades, análisis de parámetros fisicoquímicos y cálculo de capacidad de almacenamiento de 
las áreas de interés del proyecto de investigación. 

 

Avances obligaciones 
 
A continuación, se presentan los avances de las obligaciones 1, 2, 5, 6 y 8 desarrollados durante el mes de 
abril de 2026: 
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1. Apoyo en la recopilación de datos de salinidades y parámetros fisicoquímicos de agua de 
formación en pozos de hidrocarburos y otras fuentes localizadas en áreas de interés del 
proyecto de investigación.  
 

Durante el mes de abril, se realizó la recopilación de parámetros fisicoquímicos, revisando si las 
muestras de los 20 datos clasificados con confiabilidad alta y media en el proceso de control de 
calidad tenían análisis de laboratorio. Fue posible encontrar los datos fisicoquímicos de 10 
muestras; datos que fueron incluidos en la base de datos.  (Figura 1). 
 

 
Figura 1. Datos fisicoquímicos encontrados 

 
Ruta repositorio: Z:\2026\510. GRUPO INVES HIDRO.CS\510.52 PROYECTOS\1001666\8. 
Hidrogeologia\BASE_DATOS_2026 

 
2. Apoyo en el control de calidad de la información recopilada relacionada con datos de 

salinidad y parámetros fisicoquímicos de agua de formación 
 

Durante el mes de abril, se realizó el control de calidad (QA/QC) de diez anáisis fisicoquímicos 
encontrados mediante balanceo iónico. Como resultado, se determinó que únicamente el 50% de 
las muestras se encuentra dentro del rango de aceptación (+/-10%), mientras que el 50% restante 
presenta desviaciones por fuera de este rango. (Figura 2) 

 

 
Figura 2. Control de calidad mediante balanceo iónico de los datos fisicoquímicos encontrados 

El análisis del balance iónico indica que no todas las muestras presentan el mismo nivel de 
confiabilidad analítica. Los pozos MATAPALO-1, HAYUELO-1X, CUBARRO-2, PENDARE-3H y 
MANTIS-1 muestran errores de balance inferiores a 10 %, por lo que sus composiciones se 
consideran representativas y aptas para interpretación hidrogeoquímica. En contraste, 
CANAGUARO-1, TUA-5, MORICHITO-5B, PISINGO-1 y CAMALEON-01 exhiben desbalances 
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significativos, lo que sugiere posibles inconsistencias analíticas, ausencia de especies iónicas 
relevantes o errores en el reporte de datos. 

 
Ruta repositorio: Z:\2026\510. GRUPO INVES HIDRO.CS\510.52 PROYECTOS\1001666\8. 
Hidrogeologia\BASE_DATOS_2026 

 
 

5. Realizar la interpretación de análisis fisicoquímicos de aguas de formación. 
 

Durante el mes de abril, se elaboraron los diagramas Stiff de los datos fisicoquímicos disponibles 
(Figura 3) y se integraron en el mapa de la Cuenca de los Llanos Orientales (Figura 4). 

 

 
Figura 3. Diagramas Stiff de los datos fisicoquímicos recopilados 

Los diagramas de Stiff indican que la mayoría de las muestras presentan un predominio de sodio 
entre los cationes, mientras que, entre los aniones, se observa variabilidad entre bicarbonato, 
cloruro y, en algunos casos, sulfato. Las muestras de mejor calidad analítica sugieren una facies 
hidroquímica dominante del tipo Na-HCO3, con transiciones locales hacia composiciones mixtas 
Na-HCO3-Cl. Este comportamiento es consistente con procesos de interacción agua-roca, 
intercambio catiónico y diferentes grados de evolución geoquímica de las aguas de formación. 
 
Ruta repositorio: Z:\2026\510. GRUPO INVES HIDRO.CS\510.52 PROYECTOS\1001666\8. 
Hidrogeologia\Fisicoquímicos\Diagramas Stiff 
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Algunas muestras, como TUA-5 y PISINGO-1, muestran firmas extremas en los diagramas de Stiff; 
sin embargo, debido a sus altos errores de balance iónico, dichas composiciones no se consideran 
concluyente, por lo que no serán incluidas en el mapa de la cuenca de los Llanos (Figura 4). 
 

 
Figura 4. Mapa de la Cuenca Llanos con Diagramas Stiff 

El detalle del análisis fisicoquímico se encuentra en el informe bimestral, referenciado más abajo. 
 
Ruta repositorio: Z:\2026\510. GRUPO INVES HIDRO.CS\510.52 PROYECTOS\1001666\8. 
Hidrogeologia\MAPAS\Mapa_STIFF_2026 

 
6. Realizar el cálculo de capacidad de almacenamiento de CO2 en unidades de interés en áreas 

priorizadas para almacenamiento geológico de CO2. 
 

Durante el mes de abril se recopilaron datos de pozos ubicados dentro de las áreas de 
favorabilidad para el cálculo de almacenamiento de dióxido de carbono (CO2).  
 
Sin embargo, la información disponible en el repositorio es limitada, y la que se logra obtener 
resulta poco representativa; por ejemplo, los valores de área encontrados en los reportes o 
formas ministeriales, corresponden al campo, mientras que datos como el espesor y la porosidad 
de cada formación corresponden a mediciones puntuales hechas en los pozos que disponen de 
esta información (Figura 5). 
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Figura 5. Datos recopilados para el cálculo de capacidad de almacenamiento de CO2. 

 
Ruta repositorio: Z:\2026\510. GRUPO INVES HIDRO.CS\510.52 PROYECTOS\1001666\9. 
Capacidad de almacenamiento\Base de datos 21042026 
 
Por lo anterior, se llevó a cabo una reunión interdisciplinaria para evaluar la viabilidad de utilizar 
los datos petrofísicos contenidos en los nueve mapas actualmente cargados en Petrel para el 
cálculo de la capacidad de almacenamiento. Esto permitiría realizar cálculos más representativos 
y coherentes con el trabajo desarrollado por el grupo de investigación, aportando un mayor 
sustento técnico.  
 
En este contexto, se prevé contactar al soporte técnico de Schlumberger para validar la posibilidad 
de realizar multiplicación de mapas en Petrel, puesto que los mapas ya incluyen los datos de área, 
espesor y porosidad de las zonas de favorabilidad, así como un mapa de las variaciones de 
densidad del CO2 respecto a sus condiciones de presión y temperatura. De manera preliminar, se 
contempla utilizar la saturación de aceite de la base de datos recopilada, mientras que el factor 
de eficiencia será tomado y soportado con base en fuentes bibliográficas. 

 
 

8. Participar en actividades de divulgación científica, apropiación social del conocimiento y 
comunicación institucional programadas por el SGC. 

 
Durante el mes de abril se participó activamente en diferentes actividades, reuniones y 
discusiones técnicas de equipo, incluyendo: 

 

• Curso: “Almacenamiento Geológico de CO₂ en Basaltos y Rocas Máficas” (8 – 14 de abril de 
2026). 

• Recopilación datos Capacidad de almacenamiento (14 de abril de 2026). 

• Propuesta para cálculo de Capacidad de almacenamiento (14 de abril de 2026). 

• Revisión Campos Datos Salinidades (15 de abril de 2026). 

• Extracción de datos para capacidad de almacenamiento (15 de abril de 2026). 

• Curso sobre Almacenamiento Geológico de CO2 en lodolitas ricas en materia orgánica y 
mantos de carbón (27 - 30 de abril de 2026). 

•  
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Avances entregables 
 
A continuación, se presentan los avances del entregable 4 desarrollados durante el mes de abril de 2026: 
 

4. Informes bimestrales de avance que incluya la información técnica relacionada con el cálculo 
de salinidades, análisis de parámetros fisicoquímicos y cálculo de capacidad de almacenamiento 
de las áreas de interés del proyecto de investigación. 

 
Se elaboraron y cargaron en el repositorio los informes bimestrales de avance correspondientes 
a los dos primeros bimestres del año, incluyendo información técnica relacionada con el cálculo 
de salinidades, análisis de parámetros fisicoquímicos y cálculo de capacidad de almacenamiento 
de las áreas de interés del proyecto de investigación. 
 
Ruta repositorio: Z:\2026\510. GRUPO INVES HIDRO.CS\510.52 PROYECTOS\1001666\ 13. 
Informes bimestrales avance 
 

 


