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=1 ACTA PARCIAL No 2
Seaetaris de Infreesiruciurs
D Proceso 5. Obras Piblicss & i
CONTRATO DE OBRA Ma. 017 DEL 2028
OBJETO DEL CONTRATO
Armenla, Fecha
TITII0Es
TYWESER
I AT ITI00 |
TARLETE 05200 |
T 212220505 00 |
00
i i s % EJECUTADO
Un T Coeni Valor Unfiaric VelorTots [ CANT | VRTOTAL GANT RTOTAL SANT | VRTOTAL CANT YALOR
OBRA CONTRATADA E.
263 |Suminstro s Istalacién de cable slecrica 2X10 AWG pars scometids m. | 405000 |3 2926441|  s11as2084500] 000| 3 -] w500 |8  77ssoerer :s500(s  7.735087.87 ™)
|Suministrs » Iwtalaciin de bajants de scometida slectics en canalets para
254 ol Andor i Trifico, aL 64,00 § a5341 M $ 26.021.459 00 opol § - 5,00 3 225745851 spo0(8 2207 AS85) [0
a7z [Andinen consmin 2500 P, e=1lcm, Inchiys mallacleckosokiade e 13 | oy | gr7gy |3 12233093|  sse43zsoe00] o000 5 | oseme |8 7asentaoe sossls  7zaesnape 12%

15 cm de 4 mn.

{Contruccidn de caje de pass S50x50 em, b= 50 cm. Con marco metilico y

[tapa en concrad 2500 PS, incluys marco en angulo de 2 X2 X 1/4 y tapa.
273 | antivandalics an platns de 1/4 x 2 172 con varila de 10 mm comugads y UN 18800 |8 124754075 $2H.300.185, opo| § -| 00 |8 40175495 spo0ls 4451175495 1%}

jimire calle 8 sokdeds en la parts infarior,

[Construccian tssa en concreto pars posta Tipo T1 o T2 (Incluys:
274  |excavacion, cavcreto 3000 pal, undida, Armadura, anciaje y curve PVC UN 1mm |s 1.947.504 37 $M4.Toazm300] 000 3 -] 1o |3 N4z 548 02 11,00 3 NAn s m %
| 28

o 3000 PS|, incluye es hibos de 27
Mdlﬂhomﬁaﬂ-ﬂmmdﬂnumm
275  |inchsye sres iniependiente pars implementacion de slstemna de respakio uN e400 |3 351800571 $ 225.157 485,00 oo0] § =] So00 |3 17.590.428,55| 500/ 5 1758042855 "
m:mmu&lmhntlmﬂdmbnm
[Dimersiones mordes al tsmaho del

|Demnolicion pedestal y refio de gabinets (Desmoniaje de gabinete,
278 |demnbicitn de prdestal, retiro de cableads y ductos, dsposldin de UN 5300 |3 485.973.52 § 24.590.590,00 o000 § = 400 |3 1.853.894 08 4000 3 1552854 06 %
jescombros, enfega pabinets en SETTA)

| Demolicién mesinica d de concreio de hasis 12cm de

211 | espenar (srdears, cagmn. eic)

M3 | ee2e |8 197.476,85 s7281547600]  000| § -] 114 |8 335989523 1704|s  a3sasesas E

3 PUN st pindyonoi ek gt gt el pod el w3 | ssag (s 26.000,44 s1440242200| 000 § | a8 rizzsssas] anls  rizesass "l
275 Juee d de sifi, w | s s 2049813 sarmastioo]  ooof 3 |2 |s 489.020,02 zzml s w0 2%
2711 |Sub-Base gramier, e=0.10 m parn andenes. Inchiye compactacitn menal] M3 | 38210 |3 wimese|  sesass2seco]  o00| 3 -l tom |5 irazonss 1002{s oo M
283 [Sefi Do Transio Tipe 1- Cor (neluye Sum v | 00 |s 82100100 32049402300 200 |3 12208198 200{s 120208188 o)
3 k9. iubdacia, setpantio s iipaiia os i pdde uw | sapo |8 sotzsores|  sazezess2ce] ooo| s -] s00 |5 2s0sscaeaz spols  2sosaonee "~

F""" v de la red de comunicacinss en fbra ala 100 (8 17sTest7As | s 11757181700 o |3 wrsmsrel 100{s  1ISTISITA 100%
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Cédigo; R-SHPOHIB2 1
ACTA PARCIAL No 2 T
Secreteris de Inkartruchrs Version: 001
Proceso 5. Obras Piblices » Infaestruchurs };‘ﬂ-!dll
CONTRATO DE OBRA No. 017 DEL 2028
OBJETO DEL CONTRATO
Armenla, Fecha
TIRTLT
Am-um .
DICIgNAL DEL CONTRATS TABTRTE N2 00 |
[VALOR TOTA, DEL CONTRATD LI 0E 0 |
ALOR OBRAEJECUTADA 5,00
Dby
meu Activided Gbra Controtada m% % EJECUTADOD
Un T Ceoi T VelorUniame ] YALOR
OBRA TADA EJECUTADA
IMPLEMENTALION DEL P.LP M A, (INCLUYE INFORMES, REGISTROS,
PLAN DE MANEIO DEL TRANSTTO 'Y ADMINISTRACISN) NO § 20233002158 $282.330.021,60 0:2 |$ 6283432905 022|s 6283432905 %|
ITEMS NO PREVISTOR
Rewaice de basi pars postes en semiforo de 0,70mx0,70m, incuys platine
NPO1  fousdrada ce 030m de 38", tomillon de 58", acero de refuscen segdn UN ™| 652.733,99 $49.000048,00] 0,00 1400 |3 9.152.27590 14,00] 3 915227550 %
disefio, lubo GALV 3", platines de sujeckn
NPR2 p_‘s'""m""“ ::d"“'_::'l w”;?m‘:;m“m permcande | 4 | erosso2s|  s2roorraszool 000 200 (s 1945491024 2000(3 1945491924 ™)
Suminisiro de psta metilico po T2 (Ménsula) brazo de 6.5 m, fabricads
NPO3  |en dos seccloms can Libarla de 4° Y 3" Acero gaivanizade ECH 40, UND u |s 681331084  $183510453,00] 000| § -] 000 |8 s1310794m2 00008 8131570482 %)
Pirtado en colaws Amario y Nagro, ¥
Pasos ') on vias vehicul = sistema 5
NPO4 | il Incluys nstalacién un tubo PVC DB d 3° pare réfico pesada| M- | 80000 8 33476281| 3 200.857.883,35| 1145 |8 4400457078
Pasos subterd en vias dén hort
NPDS  |disigida (PHO) con sistema bamena, Inelm dos m lubos PEAD 37 ML 43085 § TO7.574,94) $ 304.855.537,1T] 000 | § -
PE100 RDET PN10
|Suministro e instalacién de Poste sn Concreto Pretensado de 10/
NPDE  Imis, 750 Kg 10750 incluye corona Antiescalatorla, Empotramiente] UN 10,00 % 298483184 $20.846.318,20) oo | § -
1,8 mits
|Andén en adoquin, baldoes o tablete, inchuye refire, scoph, relnstalaciin y
NPO7 jona de maietal exiatants ez 1% |s 120.778,08 $1n4ee71300]  000| § - 1057 |s 215042287 18.57|s 215042287 1%}
Neos | [t wngaoin. hatye e, sooplo redsleniin y e e et | b2 w s 14859793 sssanroe] o000 & -] ese |5 zastassss 16508 2451859 %
NPOS  |Canakraciin bcrice 8 cielo abierto en fuberls Condult de 3°D8 ML 450 |s 8276266 $37242,197.00 s 225042082 27,303 225942062 &%
NP0 |Reinstal & sefal vertical sdossda a posts Wrico uxistants UN 30 L ] 1461729 $3.430510,00 opo| § -] 1ot | 2.063.111,18 18,00 § 2082.111,18 0%
$4.911,343204 $1.907.366.945 B.7T4.705.5T8.35
$1.838.006.096 STI4118.184 2536.440.780.00
$6.750.150.100 $2.621.485.129 5.311.155.347 35
Chbra contratads Ihchuide Adiclonal | $ 41212248 005
[Valor presents acta $ 2.621.485.129|
[Volor pagado actas $ 6.750.150.100]
Saldo del Contratn $ 31.501.092.658
| Anicipo Recbido 0|
[Anbcipo amortizado » lalecha s$0
(Anbclpo amortizada an s presents scta s0
Sakdo sniicipo por amortizar $0
VALOR A PAGAR PRESENTE ACTA $ !.521.435 123
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Codigo: R-SI-POI-016

INFORMACION DE CONTRATOS Focha: 14/10/2014

Secretaria de Infraestructura Versién: 004

Proceso Obras Publicas e Infraestructura Pagina 1 de 1

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 017 de 2025

OBJETO DEL CONTRATO

CONTRATISTA UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA
MATRICULA PROFESIONAL O NIT 902.014.124-8
INTERVENTOR(A) O SUPERVISOR (A) Idom Consulting, Engineering, Architecture S.A.U, Sucursual Colombia

A precios unitarios sin formula de ajustes, se pagara por avances de obras hasta el 90% y el 10% a la

FORMA DE PAGO liquidacién, de acuerdo a la vigencia aprobadas

VALOR INICIAL CONTRATO $ 39.749.431.913,00
VALOR ADICIONAL DEL CONTRATO $ 1.462.816.092,00
VALOR ANTICIPO $ 0,00

VALOR ACTA PARCIAL No.2 $ 2.621.485.129,00

Valor A Cancelar en letras: DOS MIL SEISCIENTOS VEINTIUN MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA'Y CINCO MIL CIENTO VEINTINUEVE
PESOS M/CTE

DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL No. 7851 del 2025

REGISTRO PRESUPUESTAL No. 13063 del 09 de Diciembre de 2025
VALOR A AMORTIZAR $ 8.002.010,00

REGRISTRO PRESUPUESTAL 00203 del 2026

REGRISTRO PRESUPUESTAL 00207 del 2026

VALOR A AMORTIZAR $2.417.141.309

REGRISTRO PRESUPUESTAL 03646 del 2026

VALOR A AMORTIZAR $ 196.341.810

- ) Y
UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y Idom Consulting, Engineering, Architecture S.A.U, Sucursual Colombia

MOVILIDAD S&S ARMENIA

Centro Administrativo Municipal CAM, Piso 4, tel. 741 71 00 Ext. 407,411




ALCALDIA DE ARMENIA
Nit: 890000464-3

REGISTRO FRESUPUESTAL

ALCALDLA DE

ARPAENILS
Humero: G207
Fecha: 2026-01-01
Vigencia Fiscal: 2026
ZDP Nro; 133 dal 1 dz enerc oe 2028

PORVALORDE: DOCE MIL DOSCIENTOS TREINTA Y UN MILLONES DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS
TREINTA Y UN PESOS MICTE.

oo A2zl ez

o
CIE LD

Febrero $2,130,148,195.00

harzo 3 2,130,149,195 00
Abril % 2,130,145,195.00
Mayo $2,130,149,195.00
Jupiz 1,560,313, E56.00

T
WGP FOTLRE




ALCALDIA DE ARMENIA
Nit: 890000464-3

REGISTRO PRESUPUESTAL

ALLALDS DE

FREAEMNIS
Nitmero: 00203
Fecha: 2026-01-01
Vigencia Fiscal: 2028
S0P Mro 737 el 1 de enara de 2028
T SRR L ILWE b IVRE YT TN T R SIS
Ll Vel Lhald oz EE _l o _ - i ezl ToDoT Iz Tl TTT

FOR VALOR DE: TRECE MIL TRESCIENTOS TREINTA MILLONES QUINIENTOS VEINTICUATRO MIL SETECIENTOS SIETE
PESOS M/CTE.

- SRS SLVLEAVEIAZ D
Qetubre $ 4,814,025,i50.55
Ciciermbre & 4,814,026, 160.55

Dbjeto Contractual:

Claudia Patricia Salcedo Solano
Fersonal dz Plania



ALCAIDIA DE ARMENIA
Nit: 890000464-3

REGISTRO PRESUPUESTAL

ALCALDIA DE

ARBAEMI A
Nimero: 036456
Fecha: 2026-04-28
Vigencia Fiscal: 20728
DR Nro 2945 el G ds ahil de 20ZE

BT osel

MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y D(jS MILLONES OCHOCIENTOS DIECISEIS MIL NOVENTA Y DOS
PESOS MICTE.

POR VALOR DE:

(LA R R
Jurie $ 82,852 0471.50
Julio 5182,852,011.50
Agosto 5 182,852.011.50
Septiembre 3 182,332,011.50
Trojebirs S

oodnere




AR SEMAFORIZ ACION ¥ MDVELIGAD
565 ARMENIA

Forma de Pago: Contado

Método de Pago: Consignacién Bancaria
Moneda: COP

Total de Lineas: 4

Emisor: UNION TEMPORAL SEMAFORIZACI
ON Y MOVILIDAD S&amp;amp;S ARMENIA
Nombre Comercial: UNION TEMPORAL
SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA
Nit del Emisor: 902014124

Correo Electrénico:
utsemaforizacionsys@gmail.com

Teléfono: 320 8007414

Direccion: CL 98 A # 71 A - 75 BRR PONTEVEDRA
Departamento: BOGOTA, D.C.

Municipio: BOGOTA, D.C.

Pais: Colombia

Factura Elec

tronica De Venta No. SYS4

Representacion Grafica

Fecha de Validacion: 04/05/2026 04:04 PM
Fecha de Emision: 04/05/2026 04:04 PM

Receptor: MUNICIPIO DE ARMENIA
Razon Social: MUNICIPIO DE ARMENIA
Identificacion: 890000464

Correo Electrénico: contabilidad@armenia.gov.co
Teléfono: 7 417100

Direccion:

Responsabilidad Fiscal: O-15

Régimen Fiscal: 49

Responsabilidad Tributaria: ZZ
Departamento: QUINDIO

Municipio: ARMENIA

Pais: Colombia

Responsabilidad Tributaria: R-99-PN
Responsabilidad Tributaria: IVA
Régimen Fiscal: 48

# Cod Item Detalle Cant Unidad Precio Subtotal IVA Total

1 02 ACTA PARCIAL No.2 QSEQZZARC'ALNO'ZC°”"a‘°°17 100 cada  1,907,366,945.00 1,907,366,945.00 0.00 1,007,366,945.00
2 AN .. ADMINISTRAGION ADMINISTRACION 31.44% 100 cada  599,676,168.00 599,676,168.00 0.00 599,676,168.00
3 UTI5%  UTILIDAD UTILIDAD 5% 100 cada  19,073,669.00  19,073,669.00  0.00 19,073,669.00
4 UTI5%  UTILIDAD UTILIDAD 5% 100 cada  95368347.00  95368347.00 000 95,368,347.00

Son: DOS MIL SEISCIENTOS VEINTIUN MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA Y CINCO MIL

CIENTO VEINTINUEVE PESOS

b49ffe03be7a65c0a5de1a86ad7262a94778a065abbb16201cd4b4ab5319b63fb3e36cb3382b4c65bbc07507ee4b5cfa

Detalle de Venta

Subtotal:
Monto Bruto:
Monto IVA:
Total Venta:
Total a pagar:

COP 2,621,485,129.00
COP 2,621,485,129.00
COP 0.00

COP 2,621,485,129.00
COP 2,621,485,129.00

Autorizado DIAN para la Facturacién Electrénica mediante la resolucion - 18764102669587 entre los rangos de Facturacion del 1 al 100 usando el prefijo SYS
con vigencia entre las fechas 2025-12-05 al 2027-12-05.

Documento Generado por Servicios Informaticos TECNODEV Co Sas NIT 901360857-7 / https://app.factoa.net/

XML Generado por proveedor Tecnologico: Cadena SA NIT 890930534-0
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AN

Formulario del Registro Unico Tributario

2. Concepto |0 | 2| Actualizacion

141225862116

8020) 000014122586211 6

4. Numero de formulario

7707212489984(

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional

N 2 Py
14. Buzén electrénico

90201412 4 8 Impuestos de Bogota 3.2
IDENTIFICACION
24. Tipo de contribuyente 25. Tipo de documento 26. Numero de Identificacién
Persona juridica 1
Lugar de expedicién 28. Pais 29. Departamento |3’. Ciudadiviunicipio
T
31. Primer apellido 32. Segundo apellido 33. Primer nombre |34. Swros nombres
QN J )
35. Razén social
UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA
36. Nombre comercial 37/ Sigia
DN
UBICACION
38. Pais 39. Departamento 40. Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |BogotaD.C. 1 1 |Bogota, D.C. 001
41. Direccion principal
CL98A#71A-75 BRR PONTEVEDRA
42. Correo electrénico utsemaforizacionsys@gmail.com
43.Codigopostal 1 1 1 1 2 1 |44. Teléfono| 1 3208007 4 1 4|45 Teléfono 2
CLASIFICACION
Actividad-econémica Ocupacion
Actividad principal Actividad'secungatia Otras actividades 52. NGmero
46. Codigo 47. Fecha inicio actividad 48. Codigo 49.\Fechainicio actividad 50. Cédigo 1 2 51. Cédigo establecimientos
429 0[20251027||[46/52][220251027] |5 2 2 1] | | |
Responsabilidades, Calidades y Atributos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
sscomo|7 [14laslsossp ) Iy | [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ |
07- Retencion en la fuente a titulo de/rent
14- Informante de exogena
48 - Impuesto sobre las ventas - IVA
52 - Facturador electrénico
55 - Informante de Beneficiarios Finales
Usuarios aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| ‘ | | | | | ‘ | ‘ 55. Forma 56. Tipo Servicio 1 2 3
54. Codigo |57 Modo | |
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
| | ‘ ‘ | ‘ |s8.crc ‘ |

IMPORTANTE: Sin perjuicio de las actualizaciones a que haya lugar, la inscripcién en el Registro Unico Tributario -RUT-, tendra vigencia indefinida y en consecuencia no se exigira su renovacion

Para uso exclusivo de la DIAN

60. No. de Folios: ljl

SI|:| NO

59. Anexos

61. Fecha | 2025-12-18 / 09:01:26AM |

La informacion suministrada a través del formulario oficial de inscripcion, actualizacion, suspension
y cancelacion del Registro Unico Tributario (RUT), debera ser exacta y veraz; en caso de constatar
inexactitud en alguno de los datos suministrados se adelantaran los procedimientos administrativos
sancionatorios o de suspension, segun el caso, Pardgrafo del articulo 1.6.1.2.6 del Decreto 1625
del 2016. De igual manera al formalizar el tramite el usuario fue informado y acepta la politica de
tratamiento de datos ley 1581 de 2012.

Firma del solicitante:

Sin perjuicio de las verificaciones que la DIAN realice.
Firma autorizada:

084. Nombre JIMENEZ CARRERO EDGAR

985. Cargo Representante Legal Suplente Certificado

Fecha generacion documento PDF: 27-04-2026 09:52:14AM



AN

Formulario del Registro Unico Tributario

Espacio reservado para la DIAN

Pagina

4. Numero de formulario

00

07212489984(80

2

de 5

141225862116

2

2586211 6

41

Hoja 2

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT)

9 020

6.DV
8

12. Direccién seccional

Impuestos de Bogota

1412 4

N 2 Py
14. Buzén electrénico

Caracteristicas y formas de las organizaciones

62. Naturaleza

| 2|

63. Formas asociativas

-

municipal y

descentralizados

64. Entidadés o institutos de derecha publico de orden nacional, departamental,

-

65. Fondos 66. Cooperativas thrgr?j‘:ﬁ?sade\ {geepsmes
68. Sin personerfa juridica 7 69. Otras organizaciones no clasificadas 70. Beneficio 1
Constitucién, Registro y Ultima Reforma Composicion del Capital
Documento 1. Constitucion 2,Refarma
71. Clase 0 4 82. Nacional 0 %
72. Nimero
73. Fecha 20251027 83. Nacional publico 0 0 %
L L NI £ i
74. Nimero de notaria
75. Entidad de registro 9 8 84. Nacional privado 0 0 %
76. Fecha de registro )
77. No. Matricula mercantil !
78. Departamento |
79. Ciudad/Municipio | 85. Extranjero 0 %
Vigencia 86. Extranjero publico 0 0 %
80. Desde 20251027 { ) )
a1, Hasta 20991231 | . . 87. Extranjero privado 0 0 %
) |
{ _ >
Entidad de vigilancia y control
88. Entidad de vigilancia y control
Estado y Beneficio
ltem 89. Estado actual 95, echa cambio de estado 91. Namero de Identificacion Tributaria (NIT) 92. DV
1 L 1 1 | -
2 | o -
3 | o -
4 | o -
5 | o :
Vinculacién econémica
93. Vinculacion | g4 Nombre del grupo econdmico y/o empresarial 95. Numero de Identificacion Tributaria (NIT) dela g5 py/.

economica

Matriz o Controlante

97. Nombre o razén social de la matriz o controlante

170. Namero de identificacién tributaria

otorgado en el exterior

171. Pais

172. NUmero de identificacion tributaria
sociedad o natural del exterior con EP

173. Nombre o razén social de la sociedad o natural del exterior con EP

Fecha generacion documento PDF: 27-04-2026 09:52:14AM



AN

Formulario del Registro Unico Tributario
Representacion

Espacio reservado para la DIAN

4. Numero de formulario

Pagina 3 de 5 Hoja 3
141225862116

(415) 8020) 000014122586211 6

7707212489984(

2

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT)

902014124

6. DV

8 Impuestos de Bogota

12. Direccién seccional

N 2 Py
14. Buzén electrénico

Representacion

98. Representacion
REPRS LEGAL SUPL

99. Fecha inicio ejercicio representacién

19

2025102)7

100. Tipo de documento

Cédula de Ciudadani 1 3

101. Ndmero de identificacion

7 9 5 2 0 0 0 1

102, BV

A03.Numero de tarjeta profesional

104. Primer apellido
JIMENEZ

105. Segundo apellido
|CARRERO

106. Primey riombre,

EDGAR

108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT)

109. bV

110. Razén social representante legal

107. Otros nombres

98. Representacion
REPRS LEGAL PRIN

99. Fecha inicio ejercicio represeriacion

18

20262 0,2 7]

100. Tipo de documento 101. Numero de identificacion 102. DV | 103. NUmero de tarjeta profesional
CéduladeCiudadan 1 3 |7 9 3 5 2 2 0 8 |
2
104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Primér ngmbre 107. Otros nombres
GUEVARA |PABON IARIEL HUMBERTO
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 109. DV | 110. Razon sacialfpresentante legal
98. Representacion 99. Fecha inicio gjzrcicic’representacion
AN .
100. Tipo de documento 101. Ndmero de identificaciéi 102. DV | 103. NUmero de tarjeta profesional
X |
104. Primer apellido 105. Sequndo apeilico 106. Primer nombre 107. Otros nombres
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 10@9. DV | 110:-Razén, social representante legal
|
[ NN
98. Representacion | 99. Fecha inicio ejercicio representacién
|
| .
100. Tipo de documento 101.\Nume!o de identificacior: 102. DV | 103. NUmero de tarjeta profesional
. |
104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Primer nombre 107. Otros nombres
|
|
108. Numero de Identificacién Tributaria/(NIT) 109. DV | 110. Razon social representante legal
98. Representacion 99. Fecha inicio ejercicio representacién
.|
100. Tipo de documento 101. Numero de identificacion 102. DV | 103. NUmero de tarjeta profesional
. |

104. Primer apellido

105. Segundo apellido

106. Primer nombre

107. Otros nombres

108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT)

109. bV

110. Razén social representante legal

Fecha generacion documento PDF: 27-04-2026 09:52:14AM



D I A\ N Formulario del Registro Unico Tributario

Socios y/o Miembros de Juntas Directivas, Consorcios, Uniones

pagina 4 de 5 Hoja 4
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 141225862116
(415)7707212489984(8020) 000014122586211 6
BN
5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional 14. Buzdn electrénico
9 0201412 4|8 Impuestos de Bogota 3.2
Socios y/o Miembros de Juntas Directivas, Consorcios, Uniones Temparales
111. Tipo de documento 112. Namero de identificacion 113, B\ i 114 Nacioraiidad
NIT 319 00 3 56 3 95 !7lCOLOMB'A 169
115. Primer apellido 116. Segundo apellido 117. Primer nombre 118.Otros nombres
) |
119. Razén social
SMART MOBILITY & SECURITY SAS
120. Valor capital del socio 121. % Participacion 122. Fecha de'ingreso 123. Fecha de retiro
|
4 04/ /2 0°2%1 0,2 7 o
111. Tipo de documento 112. Namero de identificacion $33.°PV [114. Nacionalidad
Documentodeldenty 2 |S E M6 8 0 8 0 1 1 9 3 | MEXICO 4 9 3
115. Primer apellido 116. Segundo apellido 117. Primef nombre 118. Otros nombres
2
119. Razén social
SEMEX S.A DE C.V.
120. Valor capital del socio 121. % Participacion 122] Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
60 20251027 L
111. Tipo de documento 112. Namero de identificacion 113. DV |114. Nacionalidad
115. Primer apellido 116. Segundu-apellido 117. Primer nombre 118. Otros nombres
3
119. Razén social
A@= D\
120. Valor capital del socio | 121. % Patticinacion 122. Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
Il < | 1 1 | 1 1
111. Tipo de documento 112. Namere de identificacion 113. DV |114. Nacionalidad
115. Primer apellido 115 Segundc apellido 117. Primer nombre 118. Otros nombres
|
4 _l_
119. Razén social
120. Valor capital del socio 121. % Participacion 122. Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
~— | 1 1 | 1 1
111. Tipo de documento 112. Namero de identificacion 113. DV |114. Nacionalidad
115. Primer apellido 116. Segundo apellido 117. Primer nombre 118. Otros nombres
5
119. Razén social
120. Valor capital del socio 121. % Participacion 122. Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
| 1 1 | 1 1

Fecha generacion documento PDF: 27-04-2026 09:52:14AM



D I A\ N Formulario del Registro Unico Tributario

Revisor Fiscal y Contador

Pagina 5 de 5 Hoja 5
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 141225862116
(415)7707212489984(8020) 000014122586211 6
=T
5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional 14. Buzdn electrénico
90201412 4 8 Impuestos de Bogota 3.2
Revisor Fiscal y Contador
124. Tipo de documento 125. Namero de identificacion 126. BV | 127. NGmero.de tarjeta profesional
— | |
S [
E 128. Primer apellido 129. Segundo apellido 130. Primer nombre 131, Otros nombres
s |
5 | p !
£ 1132. Namero de Identificacién Tributaria (NIT) 133. DV | 134. Sociedad o firma designada
: |
%)
= / .
@ |135. Fecha de nombramiento
1 1 | O N S
136. Tipo de documento 137. Numero de identificacion 128. DV | 139. NUmero de tarjeta profesional
Q
g QL =N\
& |140. Primer apellido 141. Segundo apellido 142. Primer neribre 143. Otros nombres
=1
2 | |
] AN I
£ | 144. Namero de Identificacién Tributaria (NIT) 145, DV | 146. Sociedad o firpia desighada
: |
1%2)
E WAY/AVE N
o |147. Fecha de nombramiento
1 1 |
148. Tipo de documento 149. Numero de identificacion 150. DV | 151. NGmero de tarjeta profesional
Cédulade Ciudadania 1 3 |5 2 7 5 9 2 7-9 5 2 31828T
152. Primer apellido 153. Segundo ape!lido 154. Primer nombre 155. Otros nombres
S |VELANDIA ARTEAGA DORIS YANETH
© PN DY NN\ _/
g 156. Nimero de Identificacion Tributaria (NIT) 157. DV/| 158."Sociedad.o firma.designada
i
— N\ SN )
159. Fecha de nombramiento ’
20251216] |
| e N S I

Fecha generacion documento PDF: 27-04-2026 09:52:14AM



Contribuyente

Soporte tramite

Tipo de Doc. N.I.
Nimero 9020141248
$52.429.700  Nombre  UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA
Teléfono
(415)0000000024605(8020)08352600179129(3900)00000052429700(96)20261231
VALOR TOTAL CONTRATO 41.212.248.005
FECHA CONTRATO 05/12/2025
$52.429.700 VALOR ORDEN DE PAGO 2.621.485.129
$00 NUMERO ORDEN DE PAGO SYS4
VALOR BASE 2.621.485.129
NRO. CONTRATO 017
Recibo Ne 8352600179129

Soporte Entidad

QUINDIO

Fecha de Expedicion 2026/05/04

GOBIERNO DEL QUINDIO

Recaudo de Estampillas

RECIBO OFICIAL DE PAGO FiSICO

Recibo N2

8352600179129

7.
Tra mite CONTRATO DE SUMINISTROS

PRO HOSPITAL

Total

Total a Pagar $52.429.700
Municipio de Armenia

Con destino a:

GOBIERNO DEL QUINDIO

$52.429.700

$52.429.700

Recaudo de Estampillas

‘ Contribuyente

Tipo de Doc. N.I.
Nimero 9020141248
Nombre

Teléfono
(415)00000

VALOR TOTAL CONTRATO
FECHA CONTRATO

VALOR ORDEN DE PAGO
NUMERO ORDEN DE PAGO
VALOR BASE

NRO. CONTRATO

$00

Fecha de Expedicién 2026/05/04

41.212.248.005

2.621.485.129

2.621.485.129

Recibo N2

UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA

00024605(8020)08352600179129(3900)00000052429700(96

8352600179129

7.
Tra m |te CONTRATO DE SUMINISTROS

PRO HOSPITAL

Total

Total a Pagar $52.429.700

Con destino a: Municipio de Armenia

‘ GOBIERNO DEL QUINDiO Recaudo de Estampillas

‘ Contribuyente

Fecha de Expedicién 2026/05/04

g A CONTRATO DE SUMINISTROS
Tramite

PRO HOSPITAL

Total

Total a Pagar $52.429.700

Con destino a: Municipio de Armenia

‘ Contribuyente

Tipo de Doc. N.I.
Numero 9020141248
$52.429.700  Nombre  UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA
Teléfono
(415)0000000024605(8020)08352600179129(3900)00000052429700(96
VALOR TOTAL CONTRATO 41.212.248.005
FECHA CONTRATO 05/12/2025
$52.429.700 VALOR ORDEN DE PAGO 2.621.485.129
$00 NUMERO ORDEN DE PAGO SYS4
VALOR BASE 2.621.485.129
NRO. CONTRATO 017

Formato RE.OP-16L 17/12/2024 V 0.0 Formato RE.OP-16L 17/12/2024 V 0.0

Formato RE.OP-16L 17/12/2024 V 0.0



E S POLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL DERIVADA DE
DEL CUMPLIMIENTO
ESTRADO S.8.
NIT. 860,008 5786 RCE CONTRATOS
CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL COD.SUC NO.POLIZA ANEXO
BOGOTA, D.C. BOGOTA 11 11-40-101086623 2
FECHA EXPEDICION VIGENCIA DESDE ALAS ~ VIGENCIA HASTA ALAS
= DIA MES ANO | DIA MES  ARNO HORAS | DIA MES ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO
30 | 0a | 202 o5 | 12 | 2025 00:00 11 | o6 | 2027 23:59 | ANEXO DE PRORROGA
DATOS DEL TOMADOR [ GARANTIZADG
gg('\:AE\IEE O RAZON UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA IDENTIFICACION NIT: 902.014.124-8
MDIRECCION: CL98 NRO.71A-75 |CIUDAD: BOGOTA, D.C., DISTRITO CAPITAL |TELEFONO: 3208007414

DATOS DEL ASEGURADD ! BENEFICIARIO
ASEGURADO: MUNICIPIO DE ARMENIA | IDENTIFICACION NIT: 890.000.464-3

IRECCION: CENTRO ADMINISTRATIVO MUNICIPAL CAM CIUDAD:  ARMENIA, QUINDIO TELEFONO 7417100

=SB ENEFICIARIO: 890000464 - MUNICIPIO DE ARMENIA

QOBJETO DEL SEGURD

4 CON SUJECION A LAS CONDICIONES GENERALES DE LA POLIZA QUE SE ANEXAN 15-05-2020 - 1329-P-06-00000-E-RCE-002A-D0O0I / 31-03-22
-1329-P-06-00000-E-RCE-001P-DO0I, QUE FORMAN PARTE INTEGRANTE DE LA MISMA Y QUE EL ASEGURADO Y EL TOMADOR DECLARAN HABER RECIBIDO Y HASTA EL LIMITE
%4 DE VALOR ASEGURADO SENALADO EN CADA AMPARO, SEGUROS DEL ESTADO S.A., GARANTIZA:

AMPARA LA RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL DEL CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 017 DE 2025 REFERENTE A SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y
g PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA.

AMFPAROS
RIESGO: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES
=l AMPAROS DEDUCIBLE VIGENCIA VIGENCIA SUMA ASEG SUMA ASEG
3 DESDE HASTA ACTUAL ANTERIOR
gl PREDIOS LABORES Y OPERACIONES 10.00 % DEL VALOR DE LA 05/12/2025 11/06/2027 $2,060,612,400.25 $2,060,612,400.25
PERDIDA - Minimo: 1.00 SMMLV
gl CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS 10.00 % DEL VALOR DE LA 05/12/2025 11/06/2027 $2,060,612,400.25 $2,060,612,400.25
PERDIDA - Minimo: 1.00 SMMLV
VEHICULOS PROPIOS Y NO PROPIOS 10.00 % DEL VALOR DE LA 05/12/2025 11/06/2027 $2,060,612,400.25 $2,060,612,400.25

PERDIDA - Minimo: 1.00 SMMLV

| GASTOS EXPEDICION IVA TOTAL A PAGAR VALOR ASEGURADO TOTAL |  PLANDEPAGO |

§ wesmameRrEn() 00 § FesmamerER() () § FrEmeEREReR) 00 § FremamERRerer() () $ ****2 060,612,400.25 CONTADO
INTERMEDLARIO DIZTRIBUCION O EEGURD
MOLERE CAVE T DE PART. MOMERE COMPARLA, 5% PART, WALOR ASEQURADD
ESPERANZA MARTINEZ DIAZ 51201 100.00

LA MORA EN EL PAGO DE LA PRIMA O DE LOS CERTIFICADOS O ANEXOS QUE SE EXPIDAN CON FUNDAMENTO EN ELLA, PRODUCIRA LA TERMINACION AUTOMATICA DEL
CONTRATO Y DARA DERECHO A SEGUROS DEL ESTADO S.A. PARA EXIGIR EL PAGO DE LA PRIMA DEVENGADA Y DE LOS GASTOS CAUSADOS CON OCASION DE LA
EXPEDICION DEL CONTRATO.

QUEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S)
GARANTIA(S) QUE SE ESPECIFICAN EN ESTE CUADRO.

NOTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE
POLIZA, POR LO TANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION

PARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CARRERA 13 NO 96-60/74 - TELEFONO: 2180903 - BOGOTA, D.C.

i

D coLobes

VIGILADO HPEHIHTEHDE‘ENFW#

11-40-101

6623

OFICINA PRINCIPAL: AUTOPISTA NORTE # 103 - 60, PISO 5 TE(EFONG 601-2186977, 601-6049660———'-J YURIHERNANDEZSUS

i
-
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ﬁ SEGUROS POLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL DERIVADA DE
m&n CUMPLIMIENTO
MIT. 850.008.576-5 RCE CONTRATOS
[CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL CODSUC NO.POLIZA ANEXO
BOGOTA, D.C. BOGOTA 11 11-40-101086623 2
~FECHA EXPEDICION —VIGENCIA DESDE ATAS —VIGENCIA HASTA ATAS
DIA MES ANO | DIA MES ANO | HORAS | DIA MES ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO
30 | 04 | 2020 05 | 12 | 2025 00:00 11 06 2027 | 2359 | ANEXO DE PRORROGA
DATOS DEL TOMADOR 7 GARANTIZADOD
o oHe URAZOH UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA IDENTIFICACION NIT: 902.014.124-8

DIRECCION: CL 98 NRO.71A-75 CIUDAD: BOGOTA, D.C., DISTRITO CAPITAL |TELEFON0: 3208007414
DATOS DEL ASEGURADO { BENEFICIARIO

DENTIFICACION  NIT: 890.000.464-3

IASEGURADO: MUNICIPIO DE ARMENIA
IDIRECTION: CENTRO ADMINTS TRATIVO MUNICIPAL CAM |CIUDAD: ARMENTA, QUINDIO | TECEFONO: 747177100

BENEFICIARIO: 890000464 - MUNICIPIO DE ARMENIA

AMPAROS DEDUCIBLE VIGENCIA VIGENCIA SUMA ASEG SUMA ASEG
DESDE HASTA ACTUAL ANTERIOR
RESPONSABILIDAD CIVIL PATRONAL 10.00 % DEL VALOR DE LA 05/12/2025 11/06/2027 $2,060,612,400.25 $2,060,612,400.25
PERDIDA - Minimo: 1.00 SMMLV
DANO EMERGENTE Y LUCRO CESANTE 10.00 % DEL VALOR DE LA 05/12/2025 11/06/2027 $2,060,612,400.25 $2,060,612,400.25
PERDIDA - Minimo: 1.00 SMMLV
PERJUICIOS EXTRAPATRIMONIALES 10.00 % DEL VALOR DE LA 05/12/2025 11/06/2027 $2,060,612,400.25 $2,060,612,400.25

PERDIDA - Minimo: 1.00 SMMLV

LA MORA EN EL PAGO DE LA PRIMA O DE LOS CERTIFICADOS O ANEXOS QUE SE EXPIDAN CON FUNDAMENTO EN ELLA, PRODUCIRA LA TERMINACION AUTOMATICA DEL CONTRATO Y
DARA DERECHO A SEGUROS DEL ESTADO S.A. PARA EXIGIR EL PAGO DE LA PRIMA DEVENGADA Y DE LOS GASTOS CAUSADOS CON OCASION DE LA EXPEDICION DEL CONTRATO.
QUEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S) GARANTIA(S) QUE
SE ESPECIFICAN EN ESTE CUADRO.

NOTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE POLIZA, POR LO
TANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION

PARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CARRERA 13 NO 96-60/74 - TELEFONO: 2180903 - BOGOTA, D.C.

SUPERINTENDENG 1A FIMANCER A
DE COLOMES,
R WY TR AP Wl

Lk

VIGILADO

11-40-101686623

FIRMA AUTORIZADA: Jose Luis Ojeda - Vicepresidente de Fianzas

YURIHERNANDEZSUS 2




SUPERINTENDENG 1A FIMANCER A
DE COLOMES,
R WY TR AP Wl

VIGILADO

EEGUI‘.UI POLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL DERIVADA DE
m&n CUMPLIMIENTO
MIT. 850.008.576-5 RCE CONTRATOS
[CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL CODSUC NO.POLIZA ANEXO
BOGOTA, D.C. BOGOTA 11 11-40-101086623 2
~FECHA EXPEDICION —VIGENCIA DESDE ATAS —VIGENCIA HASTA ATAS
DIA MES ANO | DIA MES ANO | HORAS | DIA MES ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO
30 | 04 | 2020 05 | 12 | 2025 00:00 11 06 2027 | 2359 | ANEXO DE PRORROGA
DATOS DEL TOMADOR 7 GARANTIZADOD
o oHe URAZOH UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA IDENTIFICACION NIT: 902.014.124-8

DIRECCION: CL 98 NRO.71A-75 CIUDAD: BOGOTA, D.C., DISTRITO CAPITAL |TELEFON0: 3208007414
DATOS DEL ASEGURADO { BENEFICIARIO

DENTIFICACION  NIT: 890.000.464-3

IASEGURADO: MUNICIPIO DE ARMENIA
IDIRECTION: CENTRO ADMINTS TRATIVO MUNICIPAL CAM |CIUDAD: ARMENTA, QUINDIO | TECEFONO: 747177100

BENEFICIARIO: 890000464 - MUNICIPIO DE ARMENIA

TEXTO ACLARATORIO

PARTICIPANTES CONSORCIO - UNION TEMPORAL :

NOMBRE IDENTIFICACION PARTICIPACION
SMART MOBILITY & SECURITY S A S 900356395-7 40.00
SEMEX S.A DE C.V SEM680801193 60.00

LA MORA EN EL PAGO DE LA PRIMA O DE LOS CERTIFICADOS O ANEXOS QUE SE EXPIDAN CON FUNDAMENTO EN ELLA, PRODUCIRA LA TERMINACION AUTOMATICA DEL CONTRATO Y
DARA DERECHO A SEGUROS DEL ESTADO S.A. PARA EXIGIR EL PAGO DE LA PRIMA DEVENGADA Y DE LOS GASTOS CAUSADOS CON OCASION DE LA EXPEDICION DEL CONTRATO.
QUEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S) GARANTIA(S) QUE
SE ESPECIFICAN EN ESTE CUADRO.

NOTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE POLIZA, POR LO
TANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION

PARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CARRERA 13 NO 96-60/74 - TELEFONO: 2180903 - BOGOTA, D.C.

Lk

11-40-101686623

FIRMA AUTORIZADA: Jose Luis Ojeda - Vicepresidente de Fianzas L}'lml.q ToMADOR )
e

YURIHERNANDEZSUS 3




m IEEUM POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO ENTIDAD ESTATAL
ESTRADO S.8.
SR DECRETO 1082 DE 2015
CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL COD.SUC NO.POLIZA ANEXO
BOGOTA, D.C. BOGOTA 11 11-44-101272080 2
FECHA EXPEDICION VIGENCIA DESDE ALAS ~ VIGENCIA HASTA ALAS
= DIA MES ANO | DIA MES  ARNO HORAS | DIA MES ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO
@ 30 | 04 | 2026 o5 | 12 | 2025 00:00 o8 | os | 2032 23:59 | ANEXO DE PRORROGA
DATOS DEL TOMADOR [ GARANTIZADG
g‘gt":"li'EE O RAZON UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA IDENTIFICACION NIT: 902.014.124-8
EDIRECCION: CL98 NRO.71A-75 |CIUDAD: BOGOTA, D.C., DISTRITO CAPITAL |TELEFONO: 3208007414

DATOS DEL ASEGURADD ! BENEFICIARIO
a8 \SEGURADO / . .
BENEFICIARIO: MUNICIPIO DE ARMENIA | IDENTIFICACION NIT: 890.000.464-3

IRECCION: CENTRO ADMINISTRATIVO MUNICIPAL CAM CIUDAD:  ARMENIA, QUINDIO TELEFONO 7417100

ADICIONAL:

QOBJETO DEL SEGURD

4 CON SUJECION A LAS CONDICIONES GENERALES DE LA POLIZA QUE SE ANEXAN ECU010B, QUE FORMAN PARTE INTEGRANTE DE LA MISMA Y QUE EL ASEGURADO Y EL
TOMADOR DECLARAN HABER RECIBIDO Y HASTA EL LIMITE DE VALOR ASEGURADO SENALADO EN CADA AMPARO, SEGUROS DEL ESTADO S.A., GARANTIZA:

AMPARA EL PAGO DE LOS PERJUICIOS CAUSADOS POR EL INCUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES CONTENIDAS EN EL CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 017 DE 2025, REFERENTE
‘g A SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA

AMFPAROS
RIESGO: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES
.’IAMPAROS VIGENCIA DESDE VIGENCIA HASTA SUMA ASEG/ACTUAL SUMA ASEG/ANTERIOR
4| CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO 05/12/2025 10/10/2027 $8,242,449,601.00 $8,242,449,601.00
CALIDAD DE LOS ELEMENTOS SI AMPARA 1 ANOS, 10 MESES Y 3 DIas * $8,242,449,601.00 $8,242,449,601.00
g CALIDAD DEL SERVICIO 05/12/2025 10/10/2027 $8,242,449,601.00 $8,242,449,601.00
PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES LEGALES E INDEMNIZACIONES 05/12/2025 10/06/2030 $2,060,612,400.25 $2,060,612,400.25
LABORALES
ESTABILIDAD Y CALIDAD DE LA OBRA SI AMPARA 5 ANOS, 0 MESES Y 0 DIAS * $8,242,449,601.00 $8,242,449,601.00
ACLARACIONES

< * ESTE AMPARO INICIA VIGENCIA UNA VEZ SE HA FINALIZADO LA EJECUCION DEL CONTRATO Y/O CON LA FIRMA DEL ACTA DE ENTREGA A SATISFACCION DEL MISMO
MEDIANTE EL PRESENTE ANEXO MODIFICATORIO A LA POLIZA ARRIBA CITADA SE AJUSTA LA VIGENCIA CONFORME SE SENALA EN LA SECCION DE AMPAROS

ESTE AMPARO INICIA VIGENCIA UNA VEZ SE HA FINALIZADO LA EJECUCION DEL CONTRATO Y/O CON LA FIRMA DEL ACTA DE ENTREGA A SATISFACCION DEL MISMO

WHCALIDAD DE LOS ELEMENTOS
S ESTABILIDAD Y CALIDAD DE LA OBRA

ALOR PRIMA N | GASTOS EXPEDICION IVA TOTAL A PAGAR VALOR ASEGURADO TOTAL |  PLANDEPAGO |
$ ***********0 00 $ ***********0.00 $ ***********0.00 $ *****************0.00 $ ***35 030 410 80425 CONTADO
INTERMEDARIO DI TRIBUCION COABEBURD
MOMERE CLAVE % DE FART. MOMERE COMPATL, 5 FART, WVALOR ASEOURADO
ESPERANZA MARTINEZ DIAZ 51201 100.00

. QUEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S)
= =1 GARANTIA(S) QUE SE ESPECIFICAN EN ESTE CUADRO.

NOTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE
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AUTORIZACION DESCUENTO DE ESTAMPILLAS Cadigo: R-SH-PGF-005
s Fecha: 28/09/2021
Version: 001

_u}mu;_{m Secretaria de Hacienda Municipal :
Proceso Gestion Financiera Pagina: 1 de 1

Ciudad y fecha:

Sefiores

Secretaria de Hacienda

Municipio de Armenia

Asunto: Autorizacion Descuento de Estampillas

Nombre y Apellido: UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA
NIT: 902.014.124-8 Direccion: Calle 98 a 71 a 75, Bogota Dc Teléfono: 601 532 6582

Manifiesto, que es mi voluntad autorizar al Municipio de Armenia para que realice los
respectivos descuentos por concepto de estampillas:

Pro-desarrollo| x |Pro-hospital[ y |Pro-cultura [_IPro-bienestar del adulto mayor

Que se lleguen a causar con ocasion del contrato de:

[ ]Prestacion de Servicios Apoyo a la Gestion [ | Prestacion de Servicios Profesionales

X |Contratos de Obra [ ] Contratos de Consultoria
[ ICompra Venta y/o Suministros [_1Proveedor
[ ]otro

Especificar cual:

Atentamente;

=

—
Edgar JimendZ >
Representante legal suplente
Unién temporal Semaforizacion y Movilidad S&S Armenia
902.014.124-8

Cr 16 No. 15-28, Armenia Quindio — CAM Piso Ppal. — Codigo Postal.630004 - Tel—-(6) 741 71 00 Ext. 701
Linea Gratuita: 01 8000 189264 - Correo Electrénico: hacienda@armenia.gov.co
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INFORME TECNICO

SOPORTE DE ACTIVIDADES EJECUTADAS Y CANTIDADES A COBRAR

ACTA No. 2

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO

DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA.

MODIFICACIONES
Fecha Version Detalle Elaboro
29/04/2026 01 Elaboracion Julio Sanchez Rojas

Calle 98A N.2 71A — 75 PBX: + (601) 532 6582 utsemaforizacionsys@gmail.com Bogota, Colombia



mailto:utsemaforizacionsys@gmail.com

UL SEMAFORIZAGIONY-MCELEDAD
S &S ARMENIA

CONTENIDO

1. INTRODUCCION........oooooiiiiiieeeeeeeeeeee e s st s s s eesessessassesssssassssssnsanes 3
2. OBJETIVO DEL INFORME ........coooiiiiiieiieieeeeesieeeeseesee e eesesseeses s sessessessessessessassessasens 3
RN 507N [ 61 SOOI 4
4. ANTECEDENTES DE EJECUCION ........coocoiiiiimineeeeeseieeesesseesssesseessssessssssssessesssssesnens 4
5.  DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS...........cccoovunnan.. 5
6. RELACION DE iTEMS CONTRACTUALES OBJETO DE COBRO - ACTA
PARCIAL NO. 2.ttt ene s ese s s s ssensasean 6
7. JUSTIFICACION TECNICA DE LAS ACTIVIDADES CONTRACTUALES

| O § O] B8 1N 0 YN SO 9

8. ITEMS NO PREVISTOS EJECUTADOS E INCLUIDOS EN EL ACTA PARCIAL No.
2 10

9. JUSTIFICACION TECNICA DE LOS ITEMS NO PREVISTOS .........ccccooovvrrrrrrrrnnene. 10
10.  SOPORTE POR INTERSECCIONES INTERVENIDAS .........ccocovvvieiereeneesresernsennens 12
11.  COMPONENTES TRANSVERSALES DE SOPORTE ............cccoovvnvmrnrsrernrennnnns 13
12.  JUSTIFICACION GENERAL DEL COBRO..........cccocovviirieinreeeeereereeeessesresees s 14
13, CONCLUSIONES........oooieieeeeeeeseeseeeseessesseesses s sesssss s sassass e sassass s sesssss s sassassssssesansans 15
14.  RECOMENDACION TECNICA .......cooviieieeeeeeieeeeeseeseeeeeeeseesesseesesssssssssssessas s ssssneas 15

Calle 98A N.2 71A — 75 PBX: + (601) 532 6582 utsemaforizacionsys@gmail.com Bogota, Colombia



mailto:utsemaforizacionsys@gmail.com

UL SEMAFORIZAGIONY-MCELEDAD
S &S ARMENIA

1. INTRODUCCION

El presente informe técnico tiene como finalidad presentar el soporte de las actividades
ejecutadas y cantidades incluidas en el Acta Parcial No. 2 — Revision 2 del Contrato de Obra
No. 017 de 2025, correspondiente al proyecto de suministro, instalacion, implementacion y
puesta en funcionamiento del sistema de semaforizacion y del Centro de Control para la
ciudad de Armenia.

El documento consolida las actividades objeto de cobro, tomando como base el Acta Parcial
No. 2 —Revision 2, las memorias de cantidades de obra, los informes mensuales de ejecucion
y los soportes técnicos generados durante el desarrollo del proyecto.

Las actividades relacionadas corresponden a trabajos ejecutados sobre el corredor de la
Carrera 19, especificamente en las intersecciones:

Cra. 19 x Calle 11, Cra. 19 x Calle 13, Cra. 19 x Calle 15, Cra. 19 x Calle 17, Cra. 19 x Calle
18, Cra. 19 x Calle 19, Cra. 19 x Calle 20, Cra. 19 x Calle 21, Cra. 19 x Calle 22 y Cra. 19 x
Calle 23.

En estas intersecciones se desarrollaron actividades de suministro, instalacion, adecuacion,
repotenciacion, desmantelamiento, canalizacidon, cableado, obras civiles, instalacion de
controladores, puesta en marcha, implementacion del PIPMA e items no previstos necesarios
para la correcta implantacion fisica, funcional y operativa del sistema semaforico.

Asi mismo, se incluyen dentro del presente soporte los items no previstos — NP, teniendo en
cuenta que ya fue expedida la modificatoria contractual correspondiente, lo que permite su
reconocimiento dentro del acta de cobro, al tratarse de actividades ejecutadas y necesarias
para garantizar la continuidad técnica de la obra y la correcta implementacion del sistema.

2. OBJETIVO DEL INFORME

Presentar el soporte técnico de las actividades ejecutadas y cantidades incluidas en el Acta
Parcial No. 2, con el fin de sustentar su reconocimiento y pago, conforme a las condiciones
reales de ejecucion en campo, las memorias de cantidades de obra, los informes mensuales y
la modificatoria contractual aplicable a los items no previstos.
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3. ALCANCE

El presente informe comprende la descripcion de las actividades contractuales y no previstas
ejecutadas, incluidas dentro del Acta Parcial No. 2, correspondientes a las intervenciones
realizadas sobre el corredor de la Carrera 19, en las siguientes intersecciones:

Cra. 19 x Calle 11, Cra. 19 x Calle 13, Cra. 19 x Calle 15, Cra. 19 x Calle 17, Cra. 19 x Calle
18, Cra. 19 x Calle 19, Cra. 19 x Calle 20, Cra. 19 x Calle 21, Cra. 19 x Calle 22 y Cra. 19 x
Calle 23.

El alcance del informe incluye los siguientes componentes ejecutados en dichas
intersecciones:

o Hardware, software y herramientas de planificacion.

o Postes metalicos tipo T1y T2.

e Repotenciacion, retiro y desmantelamiento de infraestructura existente.
o Semaforos vehiculares y peatonales.

o Controladores de trafico, programacion y puesta en marcha.

o Sistema eléctrico, UPS, acometidas y puesta a tierra.

e Cableado de control semaforico.

e Obras civiles complementarias.

e Equipos de comunicacion e integracion a red.

e Implementacion del PIPMA.

o Items no previstos aprobados mediante modificatoria contractual.

4. ANTECEDENTES DE EJECUCION

Durante la etapa inicial del contrato se adelantaron actividades de reconocimiento,
verificacion de infraestructura existente, replanteo preliminar y consolidacion de cantidades,
lo cual permiti6 organizar la ejecucion por fases y definir las necesidades técnicas reales en
campo. El Informe Mensual No. 2 indica que durante dicho periodo el proyecto avanzé en
actividades de reconocimiento, verificacion de infraestructura existente, replanteo preliminar
y consolidacion de cantidades.

Posteriormente, durante el periodo comprendido entre el 26 de enero y el 25 de febrero, se
dio inicio a frentes de obra civil sobre el corredor de la Carrera 19, con actividades asociadas
a canalizaciones subterrdneas para cableado, adecuacién y construccion de cajas de
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inspeccion, reposicion de andenes y adaptacion de infraestructura existente en intersecciones
operativas.

Durante el periodo comprendido entre el 26 de febrero y el 25 de marzo, se continu6 con
actividades de adecuacion de infraestructura existente, canalizaciones, intervencion de cajas
de inspeccion, reposicion de areas intervenidas, montaje y desmontaje, instalacion de postes
tipo T1 y T2, instalacion y programacion de controladores, habilitando la operacion
progresiva de las intersecciones intervenidas.

En consecuencia, las cantidades incluidas en el Acta Parcial No. 2 corresponden a actividades
ejecutadas, verificables en campo y necesarias para el avance fisico del sistema de
semaforizacion.

5. DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS

Las actividades objeto de cobro en el Acta Parcial No. 2 corresponden al avance fisico del
proyecto en sus componentes tecnolégico, semaforico, electromecanico, civil, ambiental,
social y de seguridad.

Estas actividades fueron ejecutadas sobre el corredor de la Carrera 19, especificamente en
las intersecciones Cra. 19 x Calle 11, Cra. 19 x Calle 13, Cra. 19 x Calle 15, Cra. 19 x Calle
17, Cra. 19 x Calle 18, Cra. 19 x Calle 19, Cra. 19 x Calle 20, Cra. 19 x Calle 21, Cra. 19 x
Calle 22 y Cra. 19 x Calle 23, las cuales hacen parte de la fase de implementacion del sistema
semaforico priorizada para el periodo objeto de cobro.

En dichas intersecciones se ejecutaron actividades de suministro, instalacion, retiro,
repotenciacion y desmantelamiento de infraestructura semaforica existente y proyectada. De
igual manera, se desarrollaron obras civiles complementarias, tales como canalizaciones,
pasos subterraneos, construccion de cajas de paso, construccion de bases para postes,
construccion y demolicion de pedestales, excavaciones, llenos, subbases y reposicion de
andenes en concreto, adoquin, baldosa, tableta y granito.

Asi mismo, se ejecutaron actividades de instalacién de seméforos vehiculares y peatonales,
instalacion de controladores, suministro e instalacion de cableado eléctrico, acometidas,
UPS, sistemas de puesta a tierra, equipamiento de comunicaciones, switches industriales y
actividades de programacion, planeamiento y puesta en marcha de equipos de control.

Estas actividades permitieron avanzar en la implantacion fisica y funcional de la
infraestructura semaforica requerida en el corredor de la Carrera 19, garantizando la

continuidad del proyecto y la integracion progresiva de las intersecciones intervenidas.
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6. RELACION DE iTEMS CONTRACTUALES OBJETO DE COBRO - ACTA
PARCIAL No. 2

A continuacion, se relacionan los items contractuales incluidos en el Acta Parcial No. 2,
conservando el codigo y la descripcidon completa del acta de cobro, con el fin de mantener la
trazabilidad frente a la revision técnica y contractual de la interventoria.

- Cantidad
Codigo e, . .
item Descripcion completa del item Unidad | Acta No. 2
Revision 2
112 Suministro, instalacion y configuracion estacion de GL 1,00

trabajo movil

Suministro, instalacion y configuraciéon de licencias
1.2.2 de software de planificacion, Macroscopico (1) y UN 1,00
Microscopico (1)

Suministro e instalacion de poste metalico tipo T1
(Mastil) de 3,6 m., fabricado en una seccioén con

2.1.1 tuberia de 4".Acero Galvanizado, Pintado en colores UN 7,00
Blanco y Negro.
Suministro e instalacion de poste metalico tipo T2
)13 (Ménsula) brazo de 4,5 m, fabricado en dos secciones UN 21,00

con tuberia de 4" Y 3".Acero galvanizado Pintado en
colores Blanco y Negro.

Repotenciacion de poste metalico tipo T2 (mastil y
2.1.6 mensula), incluye limpieza, lijada base anticorrosiva UN 9,00
y pintura en colores blanco y negro.

Desmantelamiento de interseccion (Incluye cable,
2.1.9 equipo y los postes no suceptibles de repotenciacion UN 9,00
traslado a bodega y disposiscion final)

Suministro e instalacion de semaforo vehicular tipo

2.2. . 29,
6 S1 (mastil) UN 2,00
297 Suministro e instalacion d,e semaforo vehicular tipo UN 27.00
S2 (ménsula)
298 Suministro e instalacion de semaforo peatonal tipo S3 UN 38,00

(mastil)
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Suministro, instalacién y configuracion de
2.4.1 controlador de trafico nuevo de 8 grupos, protocolo UN 1,00
de comunicacion NTC IP.

Suministro, instalacién y configuracion de
242 controlador de trafico nuevo de 16 grupos, protocolo UN 3,00
de comunicacion NTC IP

Suministro, instalacién y configuracion de
243 controlador de trafico nuevo de 32 grupos, protocolo UN 1,00
de comunicacion NTC IP

Programacion, planeamiento y puesta en marcha de

244 ) UN 5,00
equipo de control nuevo
has Suministro e instalacion de sistema completo de tierra UN 5.00
electrica.
246 Suministro, instalacion y configuracion de UPS UN 5,00

Online con capacidad de 1000VA

261 Suministro e instalacion de cable electr.lco 4X16 ML 2.681,00
AWG para control de semaforos vehiculares

262 Suministro e instalacion de cable electrico 3X16 ML 2.028,00
AWG para control de semaforos peatonales

’6.3 Suministro e instalacion de cablc? electrico 2X10 ML 265.00
AWG para acometida

Suministro e instalacion de bajante de acometida

2.6.4 GL 5,00

electrica en canaleta para el controlador de Trafico. ’
Andén en concreto 2500 PSI, e=10cm, incluye
2.7.2 M2
! mallaelectrosoldada de 15 x15 cm de 4 mm. 59,58
Construccion de cajas de paso 50x50 cm, h= 60 cm.
Con marco metalico y tapa en concreto 2500 PSI,
273 incluye marco en angulo de 2 X 2 X 1/4 y tapa UN 36,00

antivandalica con platina de 1/4 x 2 1/2 con varilla de
10 mm corrugada y lamina calibre 18 soldada en la
parte inferior.

Construccion base en concreto para poste Tipo T1 o
2.7.4 T2 (Incluye: excavacion, concreto 3000 psi, fundida, UN 11,00
Armadura, anclaje y curva PVC 27).

Construccion pedestal en concreto 3000 PSI, incluye
2.7.5 tres tubos de 2" embebidos, 4 tornillos o sistema de UN 5,00
sujecion para el gabinete metalico, incluye area
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independiente para implementacion de sistema de
respaldo UPS, con puerta metalica en lamina numero
14, chapa de seguridad. Dimensiones acordes al
tamafio del gabinete ofrecido.

Demolicion pedestal y retiro de gabinete (Desmontaje
de gabinete, demolicion de pedestal, retiro de
cableado y ductos, disposicion de escombros, entrega
gabinete en SETTA.)

Demolicion mecanica de estructuras de concreto de

2.7.7 . M3 17,04
hasta 12cm de espesor (andenes, cajas, etc)

2.7.6 UN 4,00

Excavacion a mano material comun 0-2 mts, Incluye

2.7.8 ) ..
cargue para disposicion final

M3 43,19

2.7.9 Lleno compactado con material de sitio, M3 22,88

Sub - Base granular, e=0.10 m para andenes. Incluye

2.7.11 .,
compactacion manual

M3 10,12

Sefial De Transito Tipo 1 - Con Pedestal. (Incluye

2.83 .. .
Suministro E Instalacion)

UN 2,00

Suministro, instalacion, configuracion e integracion
33 en la red de equipamiento de comunicaciones para UN 5,00
cada controlador

B Estudio y dlSGTlO cpmplementarlc? dc? la red de GLB 1,00
comunicaciones en fibra optica

IMPLEMENTACION DEL P.IP.M.A. (INCLUYE
INFORMES, REGISTROS, PLAN DE MANEJO B 0.2
DEL TRANSITO Y ADMINISTRACION) NO ’

MODIFICAR

El Acta Parcial No. 2 registra, entre otras cantidades, la ejecucion de 7 postes metalicos tipo
T1, 21 postes metalicos tipo T2, 9 repotenciaciones de poste tipo T2, 9 retiros de poste, 9
desmantelamientos de interseccion, 33 semdaforos vehiculares tipo S1, 31 semaforos
vehiculares tipo S2, 42 seméaforos peatonales tipo S3, 5 controladores en total, 5
programaciones y puestas en marcha, y 5 sistemas completos de tierra eléctrica.
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7. JUSTIFICACION TECNICA DE LAS ACTIVIDADES CONTRACTUALES
EJECUTADAS

Las actividades contractuales incluidas en el Acta Parcial No. 2 — Revision 2 se justifican
técnicamente en la medida en que hacen parte de los componentes necesarios para la
implementacidn progresiva del sistema de semaforizacion en el corredor de la Carrera 19,
especificamente en las intersecciones Cra. 19 x Calle 11, Cra. 19 x Calle 13, Cra. 19 x Calle
15, Cra. 19 x Calle 17, Cra. 19 x Calle 18, Cra. 19 x Calle 19, Cra. 19 x Calle 20, Cra. 19 x
Calle 21, Cra. 19 x Calle 22 y Cra. 19 x Calle 23.

El suministro e instalacion de postes metalicos tipo T1 y T2 permiti6é materializar los soportes
fisicos requeridos para la ubicacion de los dispositivos semaforicos. Los postes tipo T1
fueron empleados como mastiles, mientras que los postes tipo T2 permitieron la instalacién
de semaforos en ménsula, de acuerdo con las condiciones geométricas y operativas de las
intersecciones intervenidas.

Las actividades de repotenciacion de postes tipo T2 permitieron el aprovechamiento de
infraestructura existente que podia ser técnicamente recuperada, mediante limpieza, lijado,
aplicacion de base anticorrosiva y pintura. Esta actividad contribuye a la optimizacion de
recursos y a la continuidad del sistema, siempre que las condiciones del elemento permitan
su reutilizacion.

El desmantelamiento de intersecciones se ejecuto en aquellos puntos donde la infraestructura
existente no era susceptible de reutilizacién o interferia con la nueva configuracion del
sistema semaforico. Esta actividad permitio liberar las areas de intervencion y preparar las
intersecciones para la instalacion de nuevos elementos.

El suministro e instalacion de semaforos vehiculares tipo S1, semaforos vehiculares tipo S2
y semaforos peatonales tipo S3 permitié avanzar en la implementacion del componente
operativo del sistema, garantizando la disposicion de sefiales luminosas para el control
vehicular y peatonal en las intersecciones intervenidas.

La instalacion de controladores de trafico, asi como su programacion, planeamiento y puesta
en marcha, constituye una actividad fundamental para la operacion del sistema, dado que
estos equipos permiten la administracion de los grupos semaforicos, la coordinacion de fases
y la puesta en funcionamiento de las intersecciones.

Las actividades eléctricas, de cableado, UPS, acometidas y sistemas de puesta a tierra fueron

necesarias para garantizar la alimentacion segura de los equipos, la proteccién de los
controladores y la continuidad operativa del sistema.
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Las obras civiles, tales como construccion de cajas de paso, bases para postes, pedestales,
excavaciones, llenos, subbase y reposicion de andenes, fueron indispensables para alojar,
proteger y conectar la infraestructura semaforica, asi como para restituir las condiciones del
espacio publico intervenido.

Las actividades asociadas al suministro, instalacion, configuracion e integracion en la red de
equipamiento de comunicaciones para cada controlador, junto con el estudio y disefio
complementario de la red de comunicaciones en fibra Optica, permitieron avanzar en la
estructuracion técnica de la conectividad requerida para la operacion progresiva del sistema
semaforico y su articulacion con el Centro de Control.

Finalmente, la implementacién del PIPMA constituye un componente transversal de soporte
ambiental, social, documental, administrativo y de manejo del transito, necesario para
garantizar que las actividades de obra se desarrollen bajo condiciones de control y
seguimiento.

8. ITEMS NO PREVISTOS EJECUTADOS E INCLUIDOS EN EL ACTA
PARCIAL No. 2

A continuacién, se relacionan los items no previstos incluidos en el Acta Parcial No. 2,
conservando su codigo y descripcion completa. Estos items se incluyen como ejecutados,
teniendo en cuenta la expedicion de la modificatoria contractual correspondiente.

Cédigo Cantidad
, g Descripcion completa del item Unidad | Acta No. 2
item e r

Revision 2
Realce de base para postes en semaforo de
NPO1 0,70mx0,70m, incluye platina cuadrada de 0,30m UN 14,00

de 3/8", tornillos de 5/8", acero de refuerzo segun
diseio, tubo GALV 3", platinas de sujecion

Suministro e instalacion de Marco Tapa en
NP02 concreto reforzado para caja de paso incluye UN 29,00
lamina en acero, platina y cordon de soldadura

Suministro de poste metélico tipo T2 (Ménsula)

brazo de 6,5 m, fabricado en dos secciones con

tuberia de 4" Y 3".Acero galvanizado SCH 40,
Pintado en colores Amarillo y Negro.

NPO3 UND 9,00
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Pasos subterraneos en vias vehiculares — sistema
NP04 perforacion con misil, Incluye instalacion un tubo ML 131,45
PVC DB de 3" para trafico pesado.

Andén en adoquin, baldosa o tableta, incluye
NPO7 retiro, acopio, reinstalacion y ajuste de material M2 16,57
existente

Andén en granito, incluye retiro, acopio,

NPOS8 : . . . .
reinstalacion y ajuste de material existente

M2 16,50

Canalizacion técnica a cielo abierto en tuberia
NPO9 Conduit de 3" DB ML 27,30

Reinstalacion de sefial vertical adosada a poste

NP10 o .
semaforico existente

UN 18,00

9. JUSTIFICACION TECNICA DE LOS ITEMS NO PREVISTOS

Los items no previstos incluidos en el Acta Parcial No. 2 — Revision 2 corresponden a
actividades necesarias para garantizar la correcta ejecucion, adecuacion y funcionalidad del
sistema semaforico, de acuerdo con las condiciones reales encontradas en campo durante el
replanteo y desarrollo de las obras.

EINPO1 — Realce de base para postes en semaforo de 0,70mx0,70m, incluye platina cuadrada
de 0,30m de 3/8", tornillos de 5/8", acero de refuerzo segin disefio, tubo GALV 3", platinas
de sujecion, fue requerido para ajustar las condiciones de instalacion de postes en puntos
donde los niveles existentes, la rasante del andén o las condiciones de implantacion exigieron
realces para garantizar estabilidad, nivelacion y adecuada fijacion de los elementos
semaforicos.

El NP0O2 — Suministro e instalacion de Marco Tapa en concreto reforzado para caja de paso
incluye lamina en acero, platina y cordon de soldadura, se ejecutd para proteger y garantizar
el cierre adecuado de las cajas de paso, permitiendo la inspeccidon, mantenimiento y
proteccion del cableado instalado, ademas de conservar condiciones seguras para el transito
peatonal.
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El NPO3 — Suministro de poste metalico tipo T2 (Ménsula) brazo de 6,5 m, fabricado en dos
secciones con tuberia de 4" Y 3".Acero galvanizado SCH 40, Pintado en colores Amarillo y
Negro, fue necesario en intersecciones donde, por condiciones geométricas, ancho de calzada
y ubicacion de los carriles, se requirid una mayor longitud de brazo para garantizar visibilidad
y correcta ubicacion de los semaforos vehiculares.

El NP04 — Pasos subterraneos en vias vehiculares — sistema perforacion con misil, Incluye
instalacién un tubo PVC DB de 3" para trafico pesado, se ejecutd para permitir el cruce
subterraneo de redes en vias vehiculares mediante sistema de perforacion con misil,
minimizando la afectacion directa sobre la estructura vial y permitiendo la instalacién de
ducteria PVC DB de 3" para trafico pesado. Esta actividad fue necesaria para garantizar la
continuidad de las canalizaciones requeridas para el sistema semaforico, protegiendo el
cableado y permitiendo la conexién entre elementos del sistema en las intersecciones
intervenidas.

El NPO7 — Andén en adoquin, baldosa o tableta, incluye retiro, acopio, reinstalacion y ajuste
de material existente, y el NPO8 — Andén en granito, incluye retiro, acopio, reinstalacion y
ajuste de material existente, fueron necesarios para restituir las areas de espacio publico
intervenidas durante actividades de canalizacion, construccion de cajas, bases y pedestales,
garantizando condiciones adecuadas de movilidad peatonal y acabado superficial.

El NP09 — Canalizacion técnica a cielo abierto en tuberia Conduit de 3" DB, se ejecut6 para
permitir el paso y proteccion del cableado en puntos donde las condiciones encontradas en
campo hicieron necesaria la construccion de canalizaciones complementarias a cielo abierto.

EI NP10 — Reinstalacion de senal vertical adosada a poste semaforico existente, fue requerido
para restituir sefiales verticales que debieron ser retiradas o reubicadas durante actividades
de instalacion, repotenciacion o adecuacion de postes, garantizando la continuidad de la
sefializacion vial existente.

En consecuencia, los items no previstos relacionados fueron ejecutados en atencidon a
necesidades técnicas verificadas en campo y son necesarios para garantizar la adecuada
funcionalidad, estabilidad, seguridad y continuidad del sistema semaforico.

10. SOPORTE POR INTERSECCIONES INTERVENIDAS

Las actividades objeto de cobro en el Acta Parcial No. 2 se encuentran asociadas a las
intersecciones intervenidas sobre el corredor de la Carrera 19, especificamente:
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Interseccion intervenida
Cra. 19 x Calle 11
Cra. 19 x Calle 13
Cra. 19 x Calle 15
Cra. 19 x Calle 17
Cra. 19 x Calle 18
Cra. 19 x Calle 19
Cra. 19 x Calle 20
Cra. 19 x Calle 21
Cra. 19 x Calle 22
Cra. 19 x Calle 23

En estas intersecciones se desarrollaron, segiin las necesidades particulares de cada punto,
actividades de instalacion de postes metalicos tipo T1 y T2, repotenciacion de postes
existentes, desmantelamiento de intersecciones, instalacion de seméaforos vehiculares tipo S1,
semaforos vehiculares tipo S2, semaforos peatonales tipo S3, instalacion de controladores,
cableado, acometidas, sistemas de puesta a tierra, equipamiento de comunicaciones aprobado
y obras civiles complementarias.

Adicionalmente, se ejecutaron actividades asociadas a items no previstos, tales como realce
de bases para postes, suministro e instalacion de marcos y tapas en concreto reforzado para
cajas de paso, suministro de postes metalicos tipo T2 con ménsula de 6,5 m, pasos
subterraneos en vias vehiculares mediante sistema de perforacion con misil, reposicion de
andenes en adoquin, baldosa, tableta y granito, canalizacidn técnica a cielo abierto en tuberia
Conduit de 3" DB y reinstalacion de sefial vertical adosada a poste semaforico existente.

Estas intervenciones fueron necesarias para garantizar la correcta implantacion del sistema
semaforico, la continuidad de las redes eléctricas y de comunicaciones, la estabilidad de los
elementos instalados, la recuperacion del espacio publico intervenido y la funcionalidad
operativa de las intersecciones del corredor de la Carrera 19.

11. COMPONENTES TRANSVERSALES DE SOPORTE

Ademas de las actividades constructivas y de instalacion, el Acta Parcial No. 2 se encuentra
soportada por componentes transversales de calidad, gestion ambiental, gestion social y
seguridad y salud en el trabajo.

La gestion de calidad permitié realizar seguimiento a los elementos suministrados,
verificacion de actividades, control documental y consolidacion de soportes de obra.
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La gestion ambiental incluyo seguimiento a frentes de trabajo, control de residuos de
construccion y demolicidn, identificacion de impactos y aplicacion de medidas de manejo
ambiental.

La gestion social se relaciono con el acompafiamiento a las intervenciones, elaboracion de
registros, gestion con comunidad y levantamiento de informacion en el area de influencia de
las obras.

La gestion de seguridad y salud en el trabajo permiti6 el control preventivo de los frentes de
obra mediante sefalizacidn, uso de elementos de proteccion personal, aseguramiento de areas
intervenidas y seguimiento a condiciones seguras de trabajo.

Estos componentes respaldan la ejecucion integral del contrato y hacen parte del soporte
técnico, administrativo y documental de las actividades objeto de cobro.

12. JUSTIFICACION GENERAL DEL COBRO

Las Actividades incluidas en el Acta Parcial No. 2 — Revisidon 2 corresponden a trabajos
efectivamente ejecutados, medidos y soportados mediante memorias de cantidades de obra,
informes mensuales, registros técnicos y documentos contractuales.

El cobro incluye actividades contractuales relacionadas con el suministro, instalacion,
adecuacién y puesta en funcionamiento progresiva de la infraestructura semaforica, asi como
items no previstos aprobados mediante modificatoria contractual.

Las cantidades ejecutadas son coherentes con el avance fisico del proyecto y con las
necesidades técnicas identificadas durante la intervencion de las intersecciones priorizadas
sobre el corredor de la Carrera 19, especificamente en las intersecciones Cra. 19 x Calle 11,
Cra. 19 x Calle 13, Cra. 19 x Calle 15, Cra. 19 x Calle 17, Cra. 19 x Calle 18, Cra. 19 x Calle
19, Cra. 19 x Calle 20, Cra. 19 x Calle 21, Cra. 19 x Calle 22 y Cra. 19 x Calle 23.

En este sentido, el reconocimiento de las cantidades incluidas en el Acta Parcial No. 2 —
Revision 2 resulta técnicamente procedente, toda vez que corresponde a actividades
necesarias para el cumplimiento del objeto contractual y para la correcta implementacion del
sistema de semaforizacion.
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13. CONCLUSIONES

Las actividades incluidas en el Acta Parcial No. 2 corresponden a trabajos ejecutados en
desarrollo del Contrato de Obra No. 017 de 2025, relacionados con el suministro, instalacion,
implementacion y puesta en funcionamiento del sistema de semaforizacion y del Centro de
Control para la ciudad de Armenia.

Las cantidades objeto de cobro se encuentran asociadas a actividades verificables en campo,
ejecutadas sobre el corredor de la Carrera 19, en las intersecciones Cra. 19 x Calle 11, Cra.
19 x Calle 13, Cra. 19 x Calle 15, Cra. 19 x Calle 17, Cra. 19 x Calle 18, Cra. 19 x Calle 19,
Cra. 19 x Calle 20, Cra. 19 x Calle 21, Cra. 19 x Calle 22 y Cra. 19 x Calle 23.

Las actividades ejecutadas incluyen instalacion de postes, semaforos, controladores,
cableado, sistemas eléctricos, canalizaciones, cajas de paso, pedestales, obras civiles
complementarias, equipamiento de comunicaciones aprobado, estudio y disefo
complementario de la red de comunicaciones en fibra optica, implementacion del PIPMA e
items no previstos.

Los items no previstos incluidos en la presente acta corresponden a actividades ejecutadas y
necesarias para la correcta implantacion del sistema semaforico, derivadas de las condiciones
reales encontradas durante el replanteo y ejecucion de obra, y se incluyen teniendo en cuenta
la expedicion de la modificatoria contractual correspondiente.

El cobro presentado en el Acta Parcial No. 2 se encuentra soportado técnica y
documentalmente, por lo cual se considera procedente su revision y reconocimiento por parte
de la interventoria.

14. RECOMENDACION TECNICA

Se recomienda continuar con el tramite de revision y aprobacion de las cantidades ejecutadas
incluidas en el Acta Parcial No. 2, teniendo en cuenta que corresponden a actividades
desarrolladas en campo, soportadas mediante memorias de cantidades, informes mensuales
y documentos contractuales.

Asi mismo, se recomienda mantener la trazabilidad de los items no previstos aprobados
mediante modificatoria contractual, garantizando que su reconocimiento se realice conforme
a las cantidades ejecutadas y a los soportes técnicos correspondientes.

Calle 98A N.2 71A — 75 PBX: + (601) 532 6582 utsemaforizacionsys@gmail.com Bogota, Colombia

15


mailto:utsemaforizacionsys@gmail.com

CONTROL SENALIZACION VIAL DE OBRA

USO GENERAL

Secretaria de Infraestructura

Proceso Obras Publicas e Infraestructura Fisica

Cadigo: R-SI-POI-035

Fecha: 28/01/2013

Versién: 002

Pagina 1 de 2

DEPENDENCIA QUE EJECUTA:

CONTRATO DE OBRA N° 017 DE 2025

OBJETO DEL CONTRATO O DE LA OBRA: SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA DE FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA DE SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CUIDAD DE ARMENIA

CONTRATISTA O
CONSTRUCTOR UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA
RESPONSABLE
INTERVENTOR Y/O .
SUPERVISOR IDOM CONSULTING, ENGINEERING, ARCHITECTURE S.A.U Sucursual Colombia
FECHA DE INICIO N/A
FECHA DE
TERMINACION N/A
DISTANCIA INICIO DE

ESTADO = oBRA CUMPLE
1. SENALES PREVENTIVAS SI NO
SP0O-01, TRABAJOS EN LA VIA X
SP0O-02, MAQUINARIA EN LA VIA 80 X
SPO- 03, BANDERERO 120 X
2. SENALES REGLAMENTARIAS
SR0-01, VIA CERRADA X
SR0-02, DESVIO 30 X
SRO0-03, PASO UNO A UNO ® 25 X
3. SENALES INFORMATIVAS
SIO- 01.0BRA EN LA VIA A 100 MTS 80 X
S10-02. INICIO DE OBRA 30 X

Centro Administrativo Municipal CAM Tel — (6) 741 71 00




CONTROL SENALIZACION VIAL DE OBRA
USO GENERAL

Cadigo: R-SI-POI-035

Fecha: 28/01/2013

Secretaria de Infraestructura Version: 002
Proceso Obras Publicas e Infraestructura Fisica Pagina 2 de 2
CUMPLE

SENALES INFORMATIVAS ESTADO pistaney ICI0 DE st NO
S10-03. FIN DE OBRA iy 10 X
S10-04. CARRILCERRADO ( Derecho, centro, izquierdo) 50 X
S10-05. DESVIO 80 X
DISPOSITIVOS CANALIZACION DEL TRANSITO
Barricadas, Bandas o listones horizontales ESTADO —D’STANgIgéZICIO bE
Conos PUESTA EN SITIO 30 X
Delineadores tubulares PUESTA EN SITIO 30 X
Canecas PUESTA EN SITIO X
Barreras Plasticas Flexibles N/A X
Tabiques, Cintas Plasticas, Mallas N/A X
Reja Portatil Peatonal N/A X
DISPOSITIVOS LUMINOSOS (Condiciones

. N/A X
Peligrosas)
Reflectores N/A X
Luces de Indentificacion de Peligro N/A X
Lamparas de Encendido Electrico Continuo N/A X
Luces de Advertencia en Barricadas N/A X
Sefales de Mensaje Luminoso N/A X
DISPOSITIVOS MANUALES N/A X
Banderas y Paletas (Banderero) EN SITIO X X
Linterna N/A X

MANEJO DE ESCOMBROS: Recoleccion de escombros en costales para evitar que se esparzan en la zona, mientras se dan su debida

en sitio autorizado.

OBSERVACIONES: Se da cumplimiento parcialmente sin infringir la normativa y las condiciones iniciales sin obstruccién de los
accesos vehiculares y peatonales en las zonas de intervencién parcial.

Firma del Interventor y/oSupervisor:

Firma del Constructor Responsable:

Fecha de Inspeccion:

Nota: Formato adoptado por el Decreto 016 del 22 Febrero de 2012. Para uso general de todas las Dependencias del Nivel

Central y entidades Descentralizadas.

Centro Administrativo Municipal CAM Tel — (6) 741 71 00




MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA |__VERSION

[CAPITULO 1.1 HARDWARE | FECHA 19/12/2025 25 2026
lem 112 Suministro, instalacion y co;ﬁg:rjilmmén estacion de frabajo Ui NG
INTERSECCION | canmpap DESCRIPCION |
1
Ubicado en la secretaria de
fransito y fransporte
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 1,00
ACTA ANTERIOR ,00
ACUMULADD 1,00
[OBSERVACIONES APROBO
FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




RIAS NTIDADES DE OBRA | VEBS!.ON
CAPITULO 12 SOFTWARE Y SEGURIDAD [ __recHA 19/12/2025 25 6
Suministro, instalacién y configuracion de licencias de
HE 122 software de planificacién, Macrospocico (1) y Microscopico UND UND
(1)
DESCRIPCI

INTERSECCION [__canmban

LICENCIA SOFTWARE DE
PLANIFICACION,
MACROSCOPICO
[ TOTAL- ACTA 02 [ACTUAL) 1,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 1.00

APROBO

DE QBRA CONTRATISTA

Momrees

fEUAA MEHOSHIE OF INTRVENTORS




EMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA [ VERSION
CAPITULO 2.1 POSIES FECHA 19/12/2025 25/03/2026
SUMINTo @ Instal poste m o ipo
|ITEM 21,1 UND UND
TOTAL 1
1.00 CALLE 11 MAQUINARIA-FINTUCO
1,00 CALLE 11 COSTADO MAGUINARIA
CRA TFHCALLE 11 UMD 0,00 0,00 CALLE 1 1XCRA. 19
UND 1,00 1,00 CRA. 19 MAQUINARIA-SEPARADOR
UND 0,00 0,00 CRA. 19 CDA SAMAN-SEFARADOR
UND 0.00 0,00 RENAULT
CRA, 19XCALLE UND 1,00 1.00 COMNCENTRADOS
13 UND 0,00 0,00 DISTRIVINILOS
UND 0,00 0.00 AKT
UND 0,00 0,00 FERRETERIA LA CUYABRA
CRA, 195CALLE UND 0,00 0,00 HOTEL CUYABRO
15 UND 0,00 0.00 ALMACEN
UMD 1.00 1,00 JMR DISTRIBUIDOR
UND 0,00 0,00 Cenlro Comercial del Caofé
CRA, 19XCALLE UND 0,00 0,00 MadeQuin Pinfuras
17 UND 0.00 0,00 EVENTOS EL CASTILLO
UND 0,00 0,00 FRENTE A EVENTOS EL CASTILLO
GONIOLO GOMEL MATERIALES
SRR LR UND 0,00 0.00 ELECTRICOS
UMD 1,00 1.00 VIVERO
UND 0,00 0,00 PANADERIA
UMD 0,00 0.00 CARMICERIA EL RANCHO
UND 0,00 0,00 TELECOM
CRA. |9X4CALLE UND 0,00 0,00 MULTIPINTURAS
19 UND 0.00 0,00 FERRETERIA BANTER
UND 0,00 0,00 SURTIDOR DE AVES
UND 0,00 0,00 SUPER PRESAS
CRA. I9XCALLE UND 1,00 1.00 PANADERIA WY
20 UND 0.00 0,00 LA CASA DEL PINTOR
UND 000 0,00 HOTEL EL REPOSO
UND 0.00 0,00 CONSENTIDOS MASCOTAS
CRA. 19XCALLE UND 0,00 0,00 QUINDICOLOR
21 UND 0.00 0,00 YAMAHA
UND 0,00 0,00 RICO PAN
UND 0,00 0,00 EVER MUEBLES
CRA. 19ACALLE UND 0,00 0,00 PARQUEADERC
2 UND 0.00 0,00 PARQUE
UND 0,00 0,00 EDS TERPEL
UND 0,00 0,00 MOTOS JC
CRA. 19XCALLE UND 0.00 0.00 PISCIMAX
3 UND 0.00 0,00 SHERWIN-WILLIAMS
UND 0,00 0,00 CENTRO DE CONTROL
- L)
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 7,00
OBSERVACION APROBO
[Ty COMTBATIETA
Mmﬂi‘ﬁ'llf




MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA

VERSION

CAFITULO 2.1 POSTES FECHA [ 19/12/2025 026
Suminisiro e inslalocién de posie metalico lipo T2 (Ménsula)
brazo de 4,5 m, fabricado en dos secciones con tuberia de
|rem 213 4'Y 3" Acero golvonizado Pinfado en colores Blanco y UNe b
MNegro
INTERSECCION UNIDAD, CANTIDAD TOTAL UBICACION
UND T.00 1,00 CALLE 11 MAGUINARIA-PINTUCO
UND 0,00 0.00 CALLE 11 COSTADO MAGUINARIA
CRA. 19XCALLE 11 UND 0,00 0.00 CALLE 1TXCRA. 17
UND 0,00 0,00 CRA. 19 MAGUINARIA-SEPARADOR
UND 1.00 1.00 CRA. 19 CDA SAMAN-SEPARADOR
UND 1,00 1,00 RENAULT
UND 0,00 0,00 CONCENTRADOS
CRAINCALLELS UND 1.00 1,00 DISTRIVINILOS
UND 1.00 1,00 AKT
UND 0,00 0,00 LAVAEXPRESS
. UND 0,00 0,00 ASEQCLOR
SR ITIRAET UND 200 2,00 HOTEL FRANCISCO
UND 0,00 0,00 MR DISTRIBUIDOR
UND 0,00 0.00 Ceniro Comercial del Café
3 UND 1.00 1,00 MadeQuin Pinturas
EAR TR UND 0,00 0.00 EVENTOS EL CASTILLO
UND 1,00 1.00 FRENTE A EVENTOS EL CASTILLO
GONZOLO GOMEL MATERIALES
UND 1.00 1,00 ELECTRICOS
CRA. 19XCALLE |8 UND 0,00 0,00 VIVERO
UND 0,00 0.00 PANADERIA
UND 1,00 1,00 CARNICERIA EL RANCHO
UND 0,00 0,00 TELECOM
UND 0,00 0.00 MULTIPINTURAS
CRATREAE UND 1,00 1.00 FERRETERIA BANTER
UND 0,00 0,00 SURTIDOR DE AVES
UND 1,00 1.00 SUPER PRESAS
UND 0,00 0,00 PANADERIA WY
CRAATCMIED  [iip 0,00 0,00 LA CASA DEL PINTOR
UND 1,00 1,00 HOTEL EL REPOSO
UND 0.00 0,00 CONSENTIDOS MASCOTAS
2 UND 0,00 0,00 QUINDICOLOR
CRAINCALE ! UND 1,00 1,00 YAMAHA
UND 1,00 1,00 RICO PAN
UND 0.00 0,00 EVER MUEBLES
UND 1,00 1,00 PARGUEADERO
CRAITICAUEZ N 0,00 0,00 PARGUE
UND 1,00 1.00 DS TERPEL
UND 1.00 1.00 MOTOS JC
UND 0,00 0,00 PISCIMAX
CRA- 1IXCMIER UND 1.00 1,00 SHERWIN-WILLLAMS
UND 1.00 1,00 CENTRO DE CONTROL
TOTAL ACTA D2 TACTUAT]
FIRMA RESIDENTE DE (NTERVENTORIA




TREWONAS BE CATIEADES DE ORiR -
[CAPITULO 2 FOSTE FECHA | 19/12/20 25(03{2026 ]
Repolenciocidn de poste metalico tipo 12 (mastil y mensula),
ITEM 2.1.6 incluye limpieza, fjodo base anlicomosiva y pintura en UND UND
colores blanco y negro.
INIERSECCION | UNIDAD | CANHDAD TOIAL DBICACION
UND 0.00 0.00 CALLE 11 MAGUINARIA-PINTUCCO)
UND 0,00 0,00 CALLE 11 COSTADO MAGUINARIA
CRA. 1FXCALLE | | UND 0,00 0,00 CALLE 1 1XCRA. 19
UND 0,00 0,00 CRA. 19 MAQUINARIA-SEPARADOR
UND 0.00 0,00 CRA. 19 CDA SAMAN-SEPARADOR
UND 1,00 1,00 RENAULT
UND 0,00 0,00 CONCENTRADOS
R HACALET UND 0,00 0.00 DISTRIVINILOS
UND 1,00 1,00 AKT
UND 2,00 2,00 LAVAEXPRESS
UND 0,00 0,00 ASEQCLOR
“RA. 19
SREIDEES UND 0.00 0.00 HOTEL FRANCISCO
UND 0,00 0,00 JMR DISTRIBUIDOR
UND 1,00 1,00 Ceniro Comercial del Café
; UND 1,00 1,00 MadeQuin Pinturas
SRAITAMLEY UND 0,00 0,00 EVENTOS EL CASTILLO
UND 0,00 0,00 FRENTE A EVENTOS EL CASTILLO
GONZOLO GOMEL MATERIALES
UND 0,00 0,00 ELECTRICOS
CRA. |9XCALLE 18 UND 0,00 0,00 VIVERO
UND 0,00 0,00 PANADERIA
UND 0,00 0,00 CARNICERIA EL RANCHO
UND 0,00 0,00 TELECOM
. . UND 1.00 1,00 MULTIPINTURAS
SRAIBGAUEL UND 0,00 0,00 FERRETERIA BANTER
UND 1,00 1,00 SURTIDOR DE AVES
UND 0,00 0,00 SUPER PRESAS
UND 0,00 0,00 PANADERIA WY
CRATPRCAILEZS UND 0,00 0.00 LA CASA DEL PINTOR
UND 0.00 0,00 HOTEL EL REPOSO
UND 0,00 0,00 CONSENTIDOS MASCOTAS
UND 0.00 0,00 QUINDICOLOR
CRA. 19XCALLE 21 UND 0.00 0.00 YAMAHA
UMD 0,00 0,00 RICO PAN
UND 0,00 0,00 EVER MUEBLES
R 1 IHCALLE 22 UND 0,00 0,00 PARQUEADERO
UND 1,00 1,00 PARQUE
UND 0.00 0.00 £05 TERPEL
UND 0,00 0,00 MOTOS JC
UND 0,00 0.00 PISCIMAX
SRAITEALESS UND 0,00 0,00 SHERWIN-WILLIAMS
UND 0,00 0,00 CENTRO DE CONTROL
TOTAL- ﬂ_CIA 02 (ACTUAL)
ACTA ANTERIOR
ACUMULADO
FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




Malgear2

TAEMGRAS DF CANTDADES DF OREA [ vemion
CAPIULO 7 FOSTES [FECHA 19/12/2025 25/03/2026
eliro poste o Cl moniaje compleio ae
[ITEM 218 poste, traslado a bodega y disposicion final de materdaoles no UND UND
INTERSECCION UNIDAD | CANTIDAD TOTAL UBICACION
OND 6,00 0,00 CALLE 1T MAGUINARTAFINIICO |
UND 0,00 0,00 CALLE 11 COSTADO MAGUINARIA
CRA. 19XCALLE 11 UND 0,00 0,00 CALLE 11XCRA. 19
UND 0,00 0,00 CRA. 19 MAGUINARIA-SEPARADOR
UND 0.00 0,00 CRA. 19 CDA SAMAN-SEPARADOR
UND 0,00 0,00 REMAULT
UND 0,00 0,00 CONCENTRADOS
CRAITRENIE 1 UND 0,00 0,00 DISTRIVINILOS
UND 0.00 0,00 AKT
UND 0.00 0.00 LAVAEXPRESS
o UND 0.00 0,00 ASEQCLOR
e NS UND 0,00 0.00 HOTEL FRANCISCO
UND 0,00 0.00 MR DISTRIBUIDOR
UND 0,00 0,00 Ceniro Comercial del Café
- UND 000 0.00 MadeQuin Pinturas
CRAITEEL UND 0.00 0.00 EVENTOS EL CASTILLO
UND 0,00 0.00 FRENTE A EVENTOS EL CASTILLO
GONIOLO GOMEL MATERIALES
o a0 L ELECTRICOS
CRA. 19%CALLE 18 UND 0,00 0.00 VIVERO
UND 0.00 0,00 PANADERIA
UND 0,00 0,00 CARNICERIA EL RANCHO
UND 0,00 0,00 TELECOM
y UND 0,00 0.00 MULTIPINTURAS
SRR e UND 1,00 1,00 FERRETERIA BANTER
UND 0.00 0,00 SURTIDOR DE AVES
UND 1,00 1,00 SUPER PRESAS
UND I PANADERIA WY
CRA. TFXCALLE 20 UND 0,00 0.00 LA CASA DEL PINTOR
UND 0,00 0,00 HOTEL EL REPOSD
UND 0,00 0.00 CONSENTIDOS MASCOTAS
UND 0.00 0,00 QUINDICOLOR
CRA. 19XCALLE UND 1,00 1.00 YAMAHA
UND 1,00 1.00 RICO PAN
UND 0,00 0,00 EVER MUEBLES
o e UND 1,00 1.00 PARQUEADERO
UND 0,00 0,00 PARQUE
UND 1.00 1,00 EDS TERPEL
UND 1,00 1.00 MOTOS JC
UND 0.00 0.00 PISCIMAX
SRA TR UND 1,00 1,00 SHERWIN-WILLIAMS
UND 1,00 1,00 CENTRO DE CONTROL
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 2,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO j
[ OBSERVACIONES ATROSQ
FRMA R DE OBRA CC Ay

FIRMA RESIDE RV LA




| DADES DE OBRA [ VERSION
CAPITULO 2,1 POSTES FECHA 19/12/2025 25/03/2026 |
smante! enio de ncluye cable, equIpo Y
ITEM 219 los postes no suceptibles de repotenciacién traslado a UND UND
INTERSECCION |~ uhipAD T CANIDAD TOTAL UBICACION
CRA. 19XCALLE 13 UND 1,00 1.00 DESMANTELAMIENTO
CRA, 19XCALLE 15 UND 1,00 1,00 DESMANTELAMIENTO
CRA THRALLE )Y UND 1.00 1.00 DESMANTELAMIENTO
CRA. 19XCALLE 18 UND 1.00 1.00 DESMANTELAMIENTO
CRA. 19XCALLE 19 UND 1,00 1.00 DESMAMNTELAMIENTO
CRA. 19XCALLE 20 UND 1,00 1.00 DESMANTELAMIENTO
CRA. 19XCALLE 21 UMD 1.00 1.00 DESMANTELAMIENTO
CRA. 19XCALLE 72 UND 1,00 1,00 DESMANTELAMIENTO
CRA. 19XCALLE 23 UND 1,00 1,00 DESMANTELAMIENTO
TOTAL- ACTA U2 (ACTUAL] 9.00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 9.00
OBSERVACIONES i
FIRMA DE OBRA CONTRATISTA
FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




e — . . . E
RS A | —_ - al ] Bttt == =

| MEMORIAS DE CANTIDADE OBRA 1 VERSICH
IE;:IIUI.O 1 22 SEMAFOROS T TEChA | ‘9 aeaes | 24/03203s
1 228 Suministro e Instalacldn de semaloro vahiculor 1po S| irméastl) UMD | UrD
JHIEFSLLUION T " carnvap 1A UBIL AT ot
[} [ A i DAY ]
CRA. 19XCALLE 1) 1 | MAQUINARIA
1 | PINTUCO
2 2 REMAULT
CRA. I9XCALLE 13 by 7y FEmCERADDS
1 1 DISTRIVINILGS
| 1 LAV AEXPRESS
CRA. 19XCALLE 15 - S i
2 e HOTEL FRANCISCO
| 1 CENTRO COMERCIAL DEL CAFE
oxC 17 1 1 MADEQUIM PINTURAS
R} plas 0 0 EVENTCS GEL CASTILO
1 1 FENTE A EVENTOS DEL CASTILLO
2 2 GOMIALO GOMEL MATERIALES
1 VIVER:
CRA. 19XCALLE 18 :} 0 met?ma
1 I CARNICERIA EL RANCHO
1 1 TELECOM
0 ] MULTIPINTURAS
CRATIRSAUE LS 1 1 FERRETERIA BANTER
1 1 SURTIDOR DE AVES
2 2 SUPER PRESAS
0 0 PAMADERIA WY
SR ISR 0 0 LA CASA DEL PINTCR
1 1 HOTEL EL REPOSO
1 1 CONSENTIDOS MASCOTAS
0 0 QUINDICOLCR
CRA. 19XCALLE 21 1 1 Y. A
1 1 RICO PAN
1 1 EVER MUEBLES
1 1 PARQUEADERO
CRA. 19XCALLE 22
" 0 0 PARQUE
1 1 EDS TERPEL
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 29,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO = 2900
APROBO
__%}
FIRMA 3AIDIN’II D OBRA CONTRATISTA
FIAMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA
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l MEMORIAS OF CANTIDADES DE OBRA 1 VERSION l
[CAFITULD 22 SERATORUS [ fcra ] 19/12/2025 25/03/202%
L“TM 227 Surministro e instalocién de semalor vehlcular lipo 52 [ménsula) uUND uND
¥ INTERSECCION I__cawnoan | roral UBICACION
] ] CRA T (T2
CRAL IIEMLE T 1 1 MAGUINARIA
2 2 RENAULT
0 0 CONCENTRADOS
CRA. 19XCALLE 12 1 1 AXT
1 1 DISTRIVINILOS
1 ] LAVAEXPRESS
0 0 ASECLOR
CRA. 19XCALLE 15 0 0 VR
2 2 HOTEL FRANCISCO
1 1 CENTRO COMERCIAL DEL CAFE
1 MADEQUIN PINTURAS
CRA. 19XCALLE 17 0 0 EVENTOS DEL CASTILLO
1 1 FENTE A EVENTOS DEL CASTILLO
2 2 GONIOLO GOMET MATERIALES
0 0 VIVERO
CRA. 19XCALLE 18 o 0 PANADERIA
1 1 CARNICERIA EL RANCHO
1 1 TELECOM
0 (4] MULTIFINTURAS
SV THIEAE Y 1 1 FERRETERIA BANTER
1 1 SURTIDCR DE AVES
2 2 SUPER PRESAS
0 0 PANADERIA WY
. I9XCALLE 20
CEATEN 0 0 LA CASA DEL PINTOR
1 1 HOTEL EL REPCSO
1 1 CONSENTIDOS MASCOTAS
0 0 QUINDICOLOR
CRA. 19XCALLE21 1 1 Y HA
1 ! RICO PAN
1 1 EVER MUEBLES
e % 1 1 PARQUEADERO
0 ] PARQUE
1 1 EDS TERPEL
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 27.00
E_TA ANTERIOR 0.00
ACUMULADO 27,00
APR
.::f.ij
FIRMA RESICENTE D! RA CONTRATIST,
JIRMA RESIDENTE D m'm!urolu

Powered by CamScanner
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| MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA | VERSICI
]

CAPITULD 22 SEMAFORDY { FECHA | [TIVI7ar s DEITAIIIA
rll‘!M 228 Suministro @ Instalacidn de semaforo peatonal tipo 53 (mdst) uND UND
INTERTECCION [ cawioao ] toraL TICACTN
[ 1 CRA. 17 (LA SARAAN)
2 2 SEPARADOR
CRA, 19XCALLE 11 2 2 MAQUINARIA
1 1 PINTUCD
2 2 PEMAULT
1 1 COMNCENTRADOS
CRA. 19XCALLE 13 0 0 AT
1 1 DISTRVINILOS
1 1 LAVAEAPRESS
0 [+] ASECLOR
CRA. 19XCALLE 15 1 1 VR
2 2 HOTEL FRAMNCISCO
2 2 CENTRO COMERCIAL DEL CAFE
ALLE 1 1 MADECQUIN PINTURAS
R A L [+] ] EVENTOS DEL CASTILLO
1 1 FENTE A EVENTOS DEL CASTILLD

—— = f ? GONZALO GOMEZ MATERIALES
0 0 PANADERIA
1 1 CARNICERIA EL RANCHO
1 1 TELECOM
(4] (4] MULTIPINTURAS
CRA, 19XCALLE 19 1 1 FERRETERIA BANTER
2 2 SURTIDCR DE AVES
2 4 SUPER PRESAS
1 1 PANADERIA WY
CRA. 1PXCALE20 0 0 LA CASA DEL PINTOR
1 1 HOTEL EL REPOSO
1 1 CONSENTIDOS MASCOTAS
MDA
CRA. 19XCALLEZ] 'y A A
2 2 RICO PAN
2 2 EVER MUEBLES
CRA, 19XCALLE 22 1 1 PARQUEADEROD
0 (s] PARQUE
1 1 EDS TERPEL
> -,
bl ,\.‘:;nﬂ e
o TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 38.00
o ACTA ANTERIOR 0.00
ACUMULADO 38.00

CESERVACIONES —
d

Ma\:"@_ggra

L1 if

LA
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| MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA VERSION |
[CAFITULO 24 SEMAFOROS | S 19/12/2025 25/03/2026
1TEM Suministro, instalacidn y configuracion de controlador de trdfico nuevo de & UND UND
grupos, protocalo de comunicacion NTC IP.
. INTERSECCION [canoao ] AL USICACION
0,00 ‘%6 TRA. 19 [COA SAMAN]
0,00 0.00 SEPARADOR
SR 100 1,00 MAGUINARIA
0,00 0.00 PINTUCO
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 1,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO = 1,00
OBSERVACIONES AFROBO
{ BRA TA

ﬂm‘m NTE DE INTERVENTORIA




l “MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA

—_VERSION

CAPITILO 74 SEMAFOROS T Fecia | 19/12/2025 25/03/2028
Surninistro, instolocién y configuracién de coniroloder de tréfico nuevo de 16
|rEm 242 grupos, protocaolo de comunicacian NTC IP LAl UND:
. INTERSECCION T__cammoap [ 101AL UBICACION _
0.00 0,00 CRA 19 [CDA SAMAN] |
0.00 0,00 SEPARADOR
ST 0,00 0,00 MAGUINARIA
0,00 0,00 PINTUCO
0,00
1,00 1,00 RENAULT
0,00 0.00 COMCENIRADOS
CRA. 19XCALLE 13 iy oo i
0,00 0,00 DISTRIVINILOS
0.00 0.00 LAVAEXPRESS
0,00 0,00 ASECLOR
CRA. 19XCALLE 15 o 6% 753
0.00 0,00 HOTEL FRANCISCO
0,00 0,00 CENTRO COMERCIAL DEL CAFE
1,00 1,00 MADEQUIN PINTURAS
G TIREALLER 0,00 0,00 EVENTOS DEL CASTILLO
0.00 0,00 FENTE A EVENTOS DEL CASTILLO
0.00 0,00 GONZOLO GOMEZ MATERIALES
0.00 0,00 VIVERO
. 19XCALLE 18
CRAIREERL 0,00 0,00 PANADERIA
0,00 0.00 CARMICERIA EL RANCHO
1,00 1,00 TELECOM
0,00 0,00 MULTIPINTURAS
ERAIZRCALELY 0,00 0,00 FERRETERIA BANTER
0.00 0,00 SURTIDOR DE AVES
0,00 0.00 SUPER PRESAS
0.00 0,00 PAMADERIA WY
SRAIECALESD 0,00 0,00 LA CASA DEL PINTOR
0,00 0,00 HOTEL EL REPOSO
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 3,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO i 3,00
OESERVACIONES ST
FIRMA R \TIST,
FIRMA, RESIDENTE DE INTERVENTORIA




“VERSION

Molees2

L MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA |
| | {
[CAPITULO 74 SEMAFOROS [_reciia_ | 15/12/2025_ 25/03/2026__
Suministro, instalacidn y configuracidn de controlador de irdfico nuevo de 32
Jrem i grupos, protocolo de comunicacion NTC (P. NG UND
INTERSECCION T ca%%n T tota UBICACION
I 0,00 [#]
0,00 0,00 QUINDICOLOR
CRA. 19XCALLE 21 0.00 0,00 VARARKA
0,00 0,00 RICO PAN
0,00 0,00 EVER MLIEBLES
1.00 1.00 PARGQUEADERO
CRA. 19XCALLE 22 0.00 0,00 PARGUE
0,00 0,00 EDS TERPEL
0,00 0,00 MOTOS IC
g 0,00 0,00 PISCIMAX
CRAAMIEAER 0,00 0,00 SHERWIN-WILLIAMS
0,00 0,00 CENTRO DE CONTROL
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 1,00
ACTA ANTERIOR 0.00
ACUMULADO 1,00
APROBO
EDE OBRA C

DE INTERVENTORI,




i
MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA VERSION
CAPITULO 2.4 SEMAFOROS | | 19/12/2025 25/03/2026
EM 2404 Progromaocion, plonearniento y p:j;i:aen marcho de equipo de control UND UND
[ INTERSECCION _ | _canmbap | ToiAL UBICACION
0.00 0.00 TRA. 17 [COA SAMAN]
0,00 0,00 SEPARADOR
CRATFHCALLET! 1,00 1,00 MAQUINARIA
0,00 0,00 PINTUCO
0.00
1,00 1,00 RENAULT
0,00 0,00 CONCENTRADOS
CRA. 19XCALLE13 0.00 000 AKT
0,00 0.00 DISTRIVINILOS
0,00 0,00 LAVAEXPRESS
’ 0,00 0,00 ASECLOR
CRA. 19XCALLE 15 0,00 0,00 VR
0,00 0,00 HOTEL FRANCISCO
0,00 0.00 CENTRO COMERCIAL DEL CAFE
1,00 1.00 MADEQUIN PINTURAS
19XCA
Rl CAUET? 0,00 0,00 EVENTOS DEL CASTILLD
0,00 0.00 FENTE A EVENTOS DEL CASTILLO
0,00 0.00 GONIOLD GOMEL MATERIALES
CRA. 19XCALLE 18 0.00 0400 VIVERO
0,00 0,00 PANADERIA
0,60 0,00 CARNICERIA EL RANCHO
1,00 1.00 TELECOM
- 0,00 0,00 MULTIPINTURAS
RN GRS 0,00 0.00 FERRETERIA BANTER
0,00 0,00 SURTIDOR DE AVES
0,00 0,00 SUPER PRESAS
0,00 0,00 PANADERIA WY
PRASLALLERD 0.00 0,00 LA CASA DEL PINTOR
0,00 0,00 HOTEL EL REPOSO
0,00 0,00 CONSENTIDOS MASCOTAS
T 0,00 0,00 QUINDICOLOR
! = 000 0,00 YAMAHA
0.00 0,00 RICO PAN
0.00 Q.00 EVER MUEBLES
CHA. 1XCALLE D 1.00 1,00 PARQUEADERC
0,00 0.00 PARQUE
0,00 0,00 EDS TERPEL
0,00 0,00 MOTOS IC
0,00 0,00 PISCIMAX
CRAIINALE R 0,00 000 SHERWIN-WILLIAMS
0,00 0,00 CENTRO DE CONTROL
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 5,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 5,00
_FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




FAEMORIAS DE CANTIDADES DE OB [ Version
CAPITULO 2.4 SEMAFOROS [ recna | 19/12/2025 25/03/2026
ITEM 24.5 Suministro e instolocion de sstema complefo de fiemo eleclica. UND UND
INIBSECCON [_crapan | _TOIAL UBICACION
0, 0, :
0,00 0,00 SEPARADOR
CRA: TRCAIIETY 1.00 1.00 MAQUINARIA
0,00 0.00 PINTUCO
0,00
1,00 100 RENAULT
0,00 0,00 CONCENTRADOS
CRA.19XCALLE 13 o o ol
0,00 0.00 DISTRIVINILOS
0,00 0,00 LAVAEXPRESS
0,00 0,00 ASECLOR
CRA. 19XCALLE 15 e oo s
0.00 0,00 HOTEL FRANCISCO
0,00 0,00 CENTRO COMERCIAL DEL CAFE
R 1,00 1,00 MADEQUIN PINTURAS
CRANTRCMEEL 0,00 0,00 EVENTOS DEL CASTILLO
0,00 0,00 FENTE A EVENTOS DEL CASTILLO
0,00 0,00 GONIOLO GOMEL MATERIALES
0,00 0,00 VIVERO
RA, 19XCALLE 18 g
& Sl 0,00 0,00 PANADERIA
0,00 0,00 GARNICERIA EL RANCHO
1,00 1,00 TELECOM
: 0,00 0,00 MULTIPINTURAS
SRAGIEEREEN 0.00 0,00 FERRETERIA BANTER
0,00 0,00 SURTIDOR DE AVES
0,00 0,00 SUPER PRESAS
. 0,00 0,00 PANADERIA WY
CRAVIIRGNIE 0.00 0,00 LA CASA DEL PINTOR
0,00 0,00 HOTEL EL REPOSO
0,00 0,00 CONSENTIDOS MASCOTAS
0,00 0,00 QUINDICOLOR
CRA. 19XCALLE 21 0.00 0,00 Y, HA
0,00 0,00 RICO PAN
0,00 0,00 EVER MUEBLES
A TCALE 1,00 1,00 PARQUEADERC
0,00 0,00 PARQLE
0,00 0,00 EDS TERPEL
0,00 0,00 MOTOS JC
0,00 0,00 PISCIMAX
CRAITKEALEES 0,00 0,00 SHERWIN-WILLIAMS
0,00 0,00 CENTRO DE CONTROL
TOTAL- ACIA 02 (ACTUAL) 5,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 5,00
[OBSERVACIONES APROBO 4
__FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




[ MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA l[ VERSION
CAPITULO 24 SEMAFOROS [__fecoa | 19/12/2025 25/03/2024
liem 244 Suminisiro, instalocién y configuracion de UPS Online con copacidad de UND UND
1000VA
INTERSECCION | canmoap | TOTAL UBICACION
0,00 0,00 TRA, 19 [COA SAMAN]
0,00 0,00 SEPARADOR
CRAIPRGALET! 1,00 100 MAQUINARIA
0,00 0,00 PINTUCO
1.00 1.00 RENAULT
0.00 0.00 CONGENTRADOS
CRA, 19XCALLE 13 oo 000 ST
0,00 0.00 DISTRIVINILOS
0,00 0,00 LAVAEXPRESS
0.00 0,00 ASECLOR
CRA. 19XCALLE 15 500 oo 7
0.00 0,00 HOTEL FRANCISCO
0,00 0.00 CENTRO COMERCIAL DEL CAFE
1,00 1.00 MADEGUIN PINTURAS
Sem i gl 0.00 0.00 EVENTOS DEL CASTILLO
0,00 0,00 FENTE A EVENTOS DEL CASTILLO
0,00 0.00 GONIOLO GOMEL MATERIALES
0,00 0,00 VIVERO
RN TREALE D 0,00 0,00 PANADERIA
0.00 0.00 CARNICERIA EL RANCHO
1.00 1,00 TELECOM
— 0.00 0.00 MULTIPINTURAS
S 0,00 0.00 FERRETERIA BANTER
0,00 0,00 SURTIDOR DE AVES
0,00 0,00 SUPER PRESAS
0,00 0,00 PANADERIA WY
CRA- IINCAE T 0.00 0,00 LA CASA DEL PINTOR
0.00 0,00 HOTEL EL REPOSO
0,00 0,00 CONSENTIDOS MASCOTAS
0,00 0.00 QUINDICOLOR
CRA, IFXCALLE) 0,00 0,00 ¥ AMAHA,
0,00 0.00 RICO PAN
0,00 0,00 EVER MUEBLES
—— 1,00 1.00 PARGUEADERO
0,00 0.00 PARGUE
0,00 0,00 EDS TERPEL
0.00 0,00 MOTOS JC
0.00 0.00 PISCIMAX
CRAIRICARLEZ) 0,00 0.00 SHERWIN-WILLIANS
0.00 0.00 CENTRO DE CONTROL
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 5,00
ACTA ANTERIOR 0.00
ACUMULADO
_FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




[ T I § DE CANIIDADES DE GBI/ [ VERSION_
AFITULO Y3 CABLEADOS I JFECHA 19/12/2025 25/03/2026 _
Suministro e instalacian de cable elecinico 4X16 AWG para condrol de semaloros
ITEM 251 it UMD ML
INTERSECCION COTA INICIO l COTA N I CANTIDAD ToTAL UHCACIGN
3014,00 J062,00 1.00 48,00 CARRERA 19 POSTE CDA EL SAMAN
A TIRCAILE T 206200 2110.00 100 48,00 CALLE 11 POSTE MAGUINARIA
211000 200700 1,00 7.00 MENSULA
211700 212500 1.00 a.00 MENSULA
2125 2189 i 44,00 CALLE 13 POSTE AKT
2189 253 1 3400 CARRERA 19 POSTE DISTRIVINILO
SR AL 2275 2290 1 15,00 CARRERA 19 POSTE RENAULT
2290 2333 1 43.00 CALLE 13 POSTE CONCENTRADOS
CRA. IFNCALLE 15
2333 2403 1 7000 CARRERA 19 POSTE FRENTE AL CASTILLO
2403 2411 1 4,00 CARRERA 19 MEMSULA FREMTE AL CASTILLO
241 2420 1 .00 CALLE 17 POSTE MADEGUINPINTURAS
CRA 1PXCALLE 17 2420 2442 1 2200 CALLE 17 MENSULA MADEQUINPINTURAS
2442 247 1 49.00 CALLE 17 RFPENDOR
2491 2538 1 47,00 CARRERA 19 POSTE CENTRO COMERCIAL
2538 2550 1 12,00 CARRERA 19 MENSULA CENTRO COMERCIAL
2550 2664 1 114,00 CARRERA 19 POSTE GONIALO GOMEL
2944 2965 1 21 CARRERA 19 MENSULA GONIALO GOMEL
A TREAE T 2464 2773 1 109 CALLE 18 VIVERO GONZALO GOMEZ
e et 2905 2944 1 ® CALLE 18 POSTE GONIALD GOMEL
2964 2973 1 [ CALLE 18 MENSULA GONZALO GOMEZ
2773 2905 1 132,00 CARRERA 19 FOSTE CARNICERIA EL RANCHO
2955 2744 | 9 CARRERA, 19 MENSULA CARMICERIA EL RANCHO
2728 2755 1 27.00 CARRERA, 19 POSTE TELECOM
1995 2005 | 10,00 CARRERA 19 MENSULA TELECOM
CRA. 19XCALLE 19 26467 2728 ] &1.00 CARRERA 19 POSTE SURNMDOR DE AVES
2047 2056 100 7,00 CARRERA 19 MENSULA SURTIDOR DE AVES
2576 2667 1 ".00 CARRERA 19 POSTE FERRETERIA BANTER
2056 2064 1 800 CARRERA 19 MENSULA FERRETERIA BANTER
2250 2475 i 22500 CARRERA 19 FOSTE SUPER PRESAS
2005 2016 1 11,00 CARRERA 19 MENSULA SUPER PRESAS
CRA, 19XCALLEZD 2432 2576 1 144,00 CARRERA 19 POSTE HOTEL EL REPOSO
2755 2763 1 8,00 CARRERA 19 MENSULA HOTEL EL REPOSO
2250 2432 ) 182.00 CALLE 20 POSTE HOTEL EL REPOSO
2084 2073 1 .00 CALLE 20 MENSULA HOTEL EL REPOSO
2415 2542 1 127.00 CARRERA 19 POSTE RICO PAN
2770 2777 1 2,00 CARRERA, 19 MENSULA RICO PAN
o, 1150 1232 1 4200 CARRERA 19 POSTE CONSENTIDO MASCOTAS
2016 1 10,00 CARRERA, 19 MENSULA CONSENTIDO MASCOTAS
2998 2415 1 187,00 CALLE 20 POSTE YAMAHA
2787 2796 1 9,00 CALLE 70 MENSULA YAMAHA
2578 2670 1 92,00 CARRERA 19 POSTE EDS TERPEL
2835 2843 1 8,00 CARRERA 19 MENSULA EDS TERPEL
R 2542 2578 1 36.00 CARRERA 19 POSTE EVER MUEBLES
2026 2037 1 11.00 CARRERA 19 MENSULA EVER MUEBLES
2814 2835 i 21.00 CALLE 20 POSTE PARQUEADERO
2796 2805 1 ¥.00 (CALLE 20 MENSULA PARQUEADERO
1095 11a9 CARRERA 19 POSTE CENTRO DE CONTROL
2779 2787 CARRERA 19 MENSULA CENTRO DE CONTROL
1023 1095 CARRERA 19 POSTE MOTOS JC
2087 2047 CARRERA 19 MENSULA MOTOS JC
CRA TTRCALER 2085 2228 CALLE 23 POSTE SHERWIN-WILLIAMS
2763 2770 CALLE 23 MENSULA SHERWIN-WILLIAMS
2010 2085 CALLE 23 POSTE MOTOS JC
2805 2814 CALLE 23 MENSULA MOTCS JC
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL)
ACTA ANTERIOR
ACUMULADO




CAPITULO Fr CABLEADGS I JFECHA i 250372026
Suminisiro & instalacion de cable electico 3X146 AWG pam confrol de
|rem 243 samaloros peatonoles bl g
7 TOTA INICIO AN L CANNDAD 'Fﬁ E%Eﬁ
1 00 EM 1 C COA EL SAMAN
CRA. 19XCALLE 1078,00 113100 1.00 53,00 CALLE 11 POSTE MAGILIMNARIA
il 1131.00 179,00 1.00 48,00 MEMSULA
179 1213 1 34,00 CALLE 13 POSTE AKT
CRA19YCALLE 1265 1280 1 15,00 CARRERA 19 POSTE DISTRIVINILO
13
CRA. 195CALLE
15
1315 1412 | 97.00 CARRERA 19
CRA IFNCALLE 1412 1433 1 21,00 CALLE 17 POSTE MADEQUINPINTURAS
7 1433 1482 1 49,00 REPETIDOR
1482 1596 1 114,00 CARRERA 19 GONIALO GOMEZ
CRA. IPXCALLE 1704 1753 1 4900 CARRERA 19 CARNICERIA EL RANCHO
18 1596 1704 | 108,00 CALLE 18 GONIALO GOMET
1753 (Fidl 1 3800 CALLE 18 VIVERD
715 293 1 78,00 CARRERA 19 SURTIDOR DE AVES
CRAImEME 2915 1 9400 CALLE 19 POSTE FERRETERIA BANTER
2 2009 221 1 21200 CARRERA 19 HOTEL EL REPOSO
S I 1792 2008 1 216,00 CALLE 20 PANADERIA WY
. 2484 2646 1 160,00 CARRERA 19 RICO PAN
PRAIVICALE. 2 2337 1 159.00 CALLE 21 YAMAHA
) 2683 2791 i 108.00 CARRERA 19 EDS TERFEL
ki 2791 2812 1 21.00 CALLE 22 EVER MUEBLES
2057 2178 | 121,00 CARRERA 19 EDS TERPEL
CRATIICALE o303 2484 i 93,00 CALLE 23 SHERWIN-WILUAMS
2812 2891 1 79,00 CALLE 23 SHERWIN-WILLIAMS




—_TAEMORIAS DE CANVIDADES DE OBRA _ [ VERSION
[CAPITULO 2.6 CABLEADOS [FECHA 19/12/2025 25/03/2026 |
Lirem 243 Suminisiro e instalacion gzﬂ c:‘:hlgdtjechu:o 2X10 AWG para UND ML
INTERSECCION LARGO CANTIDAD TOTAL UBICACIGN |
CRA. 19 X CALLE 11 50,00 1,00 50,00 ACOMETIDA
CRA. 19CALLE 13-15 50 i 50 ACOMETIDA
CRA. 19XCALLE 17 - 18
50 1 50 ACOMETIDA
CRA. |19XCALLE 19 - 20 50 1 65 ACOMETIDA
CRA, 19XCALLE 212223 50 i 50 ACOMETIDA
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 245,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 265,00

FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




[_VERSION

L [
CAPITULO 26 CABLEADOS FECHA 19/12/2025 |__25/03/2026
TTEM Suministro e instalacién de bajante de acometida

264 electrica en canaleta para el controlador de Trafico. %o .
INTERSECCION | CANTIDAD TOTAL UBICACION
CRA, 19 X CALLE 11 1,00 1,00 ACOMETIDA

CRA. 19XCALLE 13-15 1 1 ACOMETIDA

CRA. 19XCALLE 17 - 18 1 | ACOMETIDA

CRA. 194CALLE 19 - 20 1 1 ACOMETIDA

CRA. 19XCALLE 21-22-23 1 i ACOMETIDA
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 5,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 5,00

DBSERVACIONES

FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA | V‘?B:]ON
CAPITULO 27 OBRAS CIVILES FECHA | 19/12{2025 25/03{2026
‘o505 sublemraneos en vias v ores - 5
|iEm 27,1 perforacién con misil, Incluye instalacién dos UND ML
tubios W
INTERSECCION LARGO I CANTIDAD TOTAL UBICACION
9,85 2,00 19,70 CALLE 11 MAGUINARIA-PINTUCO
4,80 2,00 13,60 CALLE 11 COSTADO MAQUINARIA
1,50 1,00 1,90 CALLE 11 ACOMETIDA ELECTRICA
GRA TR 5,00 2,00 10,00 CALLE 1TXCRA, 19
8,80 1.00 8.80 CRA. 17 MAQUINARIA-SEPARADOR
9,45 1,00 9.45 CRA. 19 CDA SAMAN-SEPARADOR
5.7 1 5.7 RENAULT
23 1 2.3 RENALULT
1.6 1 1.6 RENAULT-CONCENTRADOS
3l 1 31 COMCENTRADOS
CRA, I9MCALLE 13 1.5 1 1.5 COMCENTRADOS
| | | CONCENTRADOS
3 1 3 CONCENTRADOS
1.8 ! 1.8 CONCENTRADOS
CRA 19XCALLE 17 0.0 1.0 00
CRA. IFXCALLE 18 0.0 1.0 0,0
CRA. 1PACALLE 19 0.0 1.0 00
CRA. 19XCALLE 20 9.0 1.0 2.0 SUPER PRESAS
CRA. IPXCALLE 21 0.0 1.0 0.0
CRA. 19XCALLE 22 0,0 1.0 0.0
CALLE 23 CENTRC DE CONTROL-
CRA. 1#XCALLE 23 290 1.0 20 SHERWIN WILLIAMS
[ YOTAL: ACTAGZ{ACTUAL] EIVG
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO

Male pape

FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




38 1 1 VERSION
CAFITULOD 2.7 OBRAS CIVILES, | FECHA 19/1 25/03/2026

s e
ITEM 272 Andén mmnaﬁomP&mlmmmmmde 15x15cmde UND M2
TIERSECCIO [ tasco ]| awcio ] CANIDAD “ANEA (M2)
1.85 1.50 1,00 352 CRA. 19 [COA SAMAN]
110 225 1.00 248 SEPARADOR
252 197 1,00 496 PINTUCO
075 134 1,00 101 MAGLINARIA
220 2,27 1,00 499 MAGUINARIA
2.52 435 1,00 10,96 MAGQUINARLA
215 250 1.00 5,24 MACIUINARIA
4.40 430 1,00 18,592 AACILINARLA
310 1,90 1,00 589 MAGLINARIA
ERAATIALEN 0,40 0,50 100 025 CRA. 19 (CDA SAMAN]
0,30 030 1.00 009 CRA, 17 (CDA SAMAN)
0,50 0,50 1.00 0.25 SEPARADOR
0,30 0,30 1,00 0.09 SEPARADOR
0,50 0,50 200 050 FINTUCO
0,30 030 1,00 009 PINTUCO
0,50 0,50 300 075 MAGILINARIA
0,30 040 200 018 MAQUINARIA
07 05 100 035 MAGIINARIA
0.65 0,65 2,00 085 CONCENTRADOS
0.6 0.6 100 0.36 AKT
CRA. 19 X CALLE 13 0,75 075 100 0.56 DISTRIVINILOS
05 05 200 0.50 CONCENTRADOS
0.5 0,5 1.00 0,25 AKIT
05 0.5 2 0,50 DISTRIVINILOS
0,00 0,00 0,00 0,00 LAVAEXPRESS
0,00 000 0,00 0,00 VR
0,00 000 0,00 000 VR
0,00 000 000 0,00 HOTEL FRANCISCO
. 0.00 000 Q00 0.00 LAVAENPRESS
PRAIFNGOLE TR 0.00 000 0,00 0,00 VR
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 HOTEL FRANCISCO
0.7 07 1 0.49 Centro Comerclal del Colé
0.00 0,00 0,00 0.00 Cenfro Comerciol del Caté
0,00 0,00 0,00 0 MadsQuin Pinfuras
CRAIEXCAULEN?  poo 0,00 000 0.00 FRENTE A EVENTOS EL CASTILLO
050 050 1.00 0,25 Cenlro Comercial del Calé
0,00 000 000 000 MadeQuin Pinturos
0,00 0.00 0,00 0.00 FRENTE A EVENTOS EL CASTILLO
0,00 0.00 0,00 0,00 GONZALD GOMEZ MATERIALES
000 000 000 004 GONZALD (GOMEZ MATERIALES
0,00 0.00 0,00 0.00 VIVERO
CRA. 19 X CALLE 18 0,60 0,60 100 0,36 CARMICERIA EL RANCHO
000 000 0,00 0,00 GOMZALD GOMEL MATERIALES
0,00 Q.00 000 0,00 VIVERD
030 030 1,00 0,09 CARNICERIA EL RANCHO
CRA. 19X CALLE 19 000 0,00 0,00 000
CRA 17X CALLE 70 093 0.00 000 0,00
CRA TR X CALE 2 093 230 1,00 24 RICO PAN
CRA 19X CALLE2Z2 0,00 0,00 1.00 000
CRA, 17 X CAUE 23 0,00 D00 100 0.00
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 59.58
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 59.58
OBESERVACTONES AFROEO
OUAA CONTRATISTA
—




I R NTIDADES DE OBRA [ VERSION

CAPITULO 27 OBRAS CIVILES FECHA 19/12/2025 25/03/2026

Construccién de cajas de paso 50x50 cm, h= 60 cm. Con
marco meldlico y tapa en concreto 2500 PSI, incluye marco

ITEM 273 en angulo de 2 X 2 X 1/4 y tapa anfivandalica con platina de UND UND
1/4 x 2 1/2 con varilla de 10 mm corugada y lamina calibre
18 soldada en la parte inferior.
INTERSECCION CANTIDAD UBICACION
1 CRA. 19 !CDA SAM!\NF
1 SEPARADOR
CRA. 19XCALLE 11 1 PINTUCO
2 MAGQUINARIA
1 PEDESTAL
3 RENAULT
CRA. 19 XCALLE 13 3 CONCENTRADOS
CRA. 19 XCALLE 15 g
1 Centro Comercial del Café
CRA IRRCALET ! MADEQUINPINTURAS
CRA. 19 XCALLE 18 1 GONIALO GOMEZ
2 TELECOM
| PEDESTAL
CRATFXCALLET? 1 SURTIDOR DE AVES
1 FERRETERIA BANTER
1 SUPER PRESAS
CRAITXCALLEDRD 1 PASTELERIA WY
1 CONSENTIDOS MASCOTAS
CRAIIXCALLE 21 1 RICO PAN
1 EVER MUEBLES
1 PARGUEADERO
CRA.19XCALLE 22 i PEDESTAL
1 TERPEL
4 MOTOS JC
3 CENTRO DE CONTROL
CRA.I9XCALLE 22 1 SEPARADOR
0 SHERWIN-WILLIAME
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 36,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 36,00
FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA

[ VERSION

CAPITULO 27 OBRAS CIVILES | FECHA 19/12/2025 25/03/2026
Construccion base en concreto para poste Tipo T1 0 T2
ITEM 274 {Incluye: excavacion, concreto 3000 psi, fundida, UND UND
Armadura, anclaje y curva PVC 27).
INTERSECCION | CANTIDAD UBICACION
T CRA. 19 [CDA SAMAN]
1 SEFARADOR
CRA. 19XCALLE 11 1 PINTUCO
2 MAGUINARIA
CRA. 19%XCALLE 13 1 CONCENTRADOS
CRA. 19XCALLE 15 1 JVR
CRA. 19XCALLE 17 0
CRA. 19XCALLE 18 4]
CRA. |9XCALLE 19 1 FERRETERIA BANTER
CRA. 19XCALLE 20 0
CRA. 19XCALLE 21 0
I EDS TERPEL
CRA. 19XCALLE 22 1 PARQUEADERO
CRA. 19XCALLE 21 1 MOTOS JC
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 11,00
ACTA ANTERIOR 0,00
: ACUMULADO 11,00
DBSERVACIONES APROBO
FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




MEMORIAS DE C. DADES DE OBRA

VERSION

CRA. 19XCALLE 13-15 1

CRA. 19XCALLE 17-18 1

CRA. 19XCALLE 19-20 1

CRA. 19XCALLE 21-22-23 i

CAPITULO 2.7 OBRAS CIVILES FECHA 19/12/2025 25/03/2026
Construccién pedestal en concreto 3000 PSI, incluye fres tubos de
2" embebidos, 4 fornillos o sistema de sujecion para el gabinete
[ITEM 75 metalico, incluye area independiente para implementacion de HNE UND
sisterna de respaldo
INTERSECCION CANTIDAD UBICACION
CRA. 19XCALLE 11 1 CALLE 11XCRA.19

CRA.IPXCALLE 13

CRA. 19 X CALLE17

CRA. I9XCALLE 19

CRA. 19XCALLE 22

TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL)

5,00

ACTA ANTERIOR

ACUMULADO

FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




L 2.7 OBRAS CIVILES FECHA 19/12/2025 | 25/03/2026
Demolicion pedestal y refiro de gabinete (Desmontaje de
ITEM 27.6 gabinete, demalicion de pedesltal, refiro de cableado y ductos, UND UND
disposicién de escombros, enfrega gabinete en SETTA.)
__INTERSECCION [caniipap GBICACION
CRA. 19XCALLE 13-15 1 CRA.19XCALLE 13
CRA. 19XCALLE 17-18 | CALLE 1 7XCRAT
CRA, 19XCALLE 19-20 1 CR. 19XCALLE 19
CRA. 19XCALLE 21-22-23 1 CR. 19XCALLE 22
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 4,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 4,00
OBSERVACION] APR
FIRMA R 0| ONTRATISTA
FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA

[ [ MEMORIAS DE CANTI OB [ VERSION



CAFTUIO ] [ Fecis To/12/20%5 Z5/03/3076
ITER 7 de estruch ol de haslo 12cm de espesor ([andenes, cajos, elc) uND M3
INTERSECCIGN l LARG ) ] AMCHO [} I AT () I CANNDAD VOLUMEN (3) UBCACION
= THE e 0.10 00 [ :
- 425 028 0.55 1,00 Q.65 SEPARADOR
=] 252 1.97 0,12 100 0,40 PINTUCO
075 134 012 1.00 0,12 MAGUINARIA
220 227 012 1.00 0,60 MAGUINARIA
= 2,52 435 a1z 100 132 MAQUINARIA
215 290 012 1,00 075 MAGUINARIA
440 4,30 0,10 1.00 189 MAQUINARIA
30 1.90 012 100 0,71 MAGUINARIA
032 25 012 1 028 REMAULT
1 07 012 | onl REMAULT
635 04 012 1 0.4% REMAULT
- 0.6 11 012 | 008 RENALILT
o 0,55 1 042 | 007 REMAULT
= 0,55 14 012 1 0,09 REMAULT
h 06 16 012 i 0.2 CONCEMIRADOS
= 06 19 012 1 0,14 CONCENTRADOS
= 08 08 012 1 008 CONCENTRADOS
& 12 12 0,12 i 0,7 CONCENIRADDS
L 074 12 0,12 1 011 CONCENIRADDS
08 08 012 1 0.08 AR
08 08 012 2 0,15 DHSTRIVINILOS
04 04 012 1 oM DISTRIVIMILOS
E! 0.7 07 0,12 1 0,06 LAVABXPRESS
450 ay o7 0.2 1 0.06 IR
Uxw 08 08 0,12 | 0.08 VR
v 07 o7 012 2 012 HOTEL FRAMCISCO
S 07 07 012 | 008 Cenlro Comarciol dal Caté
;4 04 06 0,12 | 0.04 Centro Comerclal de! Calé
& 3 1 nas 012 | 0,10 MadeQuin Finjuras
= 23 0.6 012 i 0,17 MacteGiuln Pinturas
= 085 0.85 012 1 008 FRENTE A EVENTOS EL CASTILLO
o 07 07 112 1 006 VIVERD
'§ a7 67 012 1 0,04 VIVERD
) 12 1 0,12 i 0,14 GONIALO GOMET MATERIALES ELECTRICOS
P 07 o7 0,12 1 Q.08 GONIALO GOME! MATERIALES ELECTRICOS
& 0.4 0.6 02 | 004 CARNICERIA EL RANCHO
0,65 0,45 012 2 0.10 TELECOM
- 0.6 07 012 2 0,13 TELECOM
= 08 06 012 ] 008 TELECOM
o 1% 0.6 Q.12 ' 0,09 TELECOM
b 085 0y 02 1 0,09 FERRETERIA BANTER
g 145 11 012 1 0,19 FERRETERIA BANTER
£ 0.7 o7 012 | 0,06 SURTIDOR DE AVES
[} 9.5 06 012 I 0.68 SURTIDOR DE AVES
08 0.6 012 | 004 SURTIDOR DE AVES
0.6 0.4 012 ! 004 SURTIDOR DE AVES
o 12 14 012 | 0,20 SUPER PRESAS
ida 12 0.4 0,12 ' 0.09 FASTELERIA WY
ok 0.7 07 012 | 0,04 HOTEL EL REFOSO
= 08 10 0,2 1 0,10 HOTEL EL REPOSO
H 07 07 012 | 0,06 CONSENIDOS ¥ MASCOTAS
<8 07 0.7 012 | 0,06 TAMAHA
& = 08 08 0,12 ] 008 TAMAHA
g 093 23 0,12 1 026 RICO PAN
= 0.2 075 012 2 0.3 RICO PAN
§ EZum 14 11 0,12 1 0,18 EDS TERPEL
o 1.2 0.4 0,12 1 009 PARQUEADERG
- 08 08 012 i 008 MOIOS 1C
07 a7 0,12 4 024 MOTOS JC
E @ 08 10 012 1 0,10 MOTOS IC
Z 07 07 0.12 1 006 SHERWIN-WILLIAMS
& 07 o7 0,12 3 018 CENTRO DE CONTROL
» [ 0.12 1 348 CENTRO DE CONTROL
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL)
ACTA R
ACUMULADD
OBSERVACIKINES




TAEMORIAS DE CANTIDADES DF GBEA__ I [ vemsion
[CAFTULO 27 CERAS CIiEs FECAX 19/\2/X025 25/03/2026
EM 278 Excavodion a mano maletol comun §-2 mis, Inciuye corgue para disposicidn finol UMD M3
[ Ao | G [ CAH] I
~ i 1 1.00 l.a a% [+
= 1.55 1.00 0.55 1.00 085 SEPARADOR
235 1.10 100 1.00 248 SEPARADOR
252 197 1.00 1.00 496 PFINTUCO
= 0.50 0.60 0.70 1.00 021 MAGUINARIA
é 0.50 05 0.0 200 035 MAGUINARIA
1.50 .70 1.00 1.00 2,55 MAGLINARIA
1B 1.5 100 1.00 270 MAGLINARIA
052 25 070 | 161 REMALLT
1 0g 0.70 1 0,43 REMALLT
685 06 0.70 1 288 REMALLT
0.6 11 (¥ 1 0.46 REMALLT
a 0,55 1 070 1 042 REMALLT
[} 0.55% 14 0./ | 0,54 REMAULF
5 0.6 1.4 070 | 067 CONCENTRADOS
g 1.2 1.2 0,70 l 101 CONCENTRADOS
2 04 1.9 0.70 | 0.80 COMCENTRADOS
i 08 08 0,70 I 0,45 CONCENMTRADOS
0.74 12 0.70 1 0.62 COMCENTRADOS
08 08 0,70 1 0,45 ART
08 08 0.0 1 045 DISTRIVINILOS
04 (173 0.70 1 025 DISTRIVINILOS
CRA WWCALLE 15 08 oe o.7a i 0,45 R
3, 0.6 04 0,60 1 022 Cenlro Comerciol del Café
a g N 0.6 0.6 0.60 1 0,22 MadeGuln Pinfuras
z 23 06 0,80 1 0.83 FRENTE A EVENTOS EL CASTILLO)
CRA. ITXCALLE 18 a7 0.7 0.80 3 0,88 WIVERD
1.2 ! 0.60 1 042 GONIALD GOMEL MATERIALES
06 04 0,60 I 07 GONIALO GOMEL MATERIALES
a4 8 06 04 1 0,29 TELECOM
- 12 0.6 06 1 0,43 TELECOM
goe 0.85 09 07 i 0,54 EERRETERIA BANTER
& 145 11 07 | 112 FERRETERIA BANTER
9.5 0,6 0.4 1 342 SURTIDOR DE AVES
£94 12 14 I 1 1,68 SUPER PRESAS
622 1.2 0.6 1 1 072 PASTELERIA WY
5w 07 07 012 1 0,06 CONSENTIDOS ¥ MASCOTAS
BEG 09 23 012 1 0,26 RICQ PAN
L or 08 012 2 013 RICO PAN
2 3 -] 0.0 00 012 1 0.00 EDS TERPEL
GFdy 0.0 00 012 | 0,00 PARQUEADERC
w 07 07 06 4 118 MOTOS JC
i3 07 07 06 | 0.29 SHERWINEWILLIAMS
ug” o7 0.7 04 3 088 CENTRO DE CONTROL
- 4 1 1 I 400 CENTRO DE CONTROL
| con imctie 11 050 050 0.J0 1,00 0.8 PINIVCO
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 43,19
ACTA ANTERIOR

ACUMULADO

FiRMA RESIDENTE DE INTERVENTORLA




I  WEWORAS OF CANTOADES O GRSk [ [ VERSO—
CAPWIO iz DR TS [ e ToM2720%5 | Faj0apao |
ITEM 279 Usno compociodo con materdal de sitic uND M3
T _Iﬁ% | ANTHE 1 AL [__camo, VoAU UBCACION
% 55 R
(810 225 0,80 1.00 1.98 SEPARADOR
252 197 0.80 1,00 w7 PINTUCO
- 1.50 1.70 050 1.00 204 MAGUINARIA
y 1.50 1.80 0,80 100 214 MAGEHNARA
0.50 0,50 0.70 1.00 0.18 CRA 19 {CDASAMAN]
g PIRAMIDE TRAPETOIDAL (BASE POSTE) 1.00 0.28 CRA. 19 [CDA SAMAN]
o 0,50 0.50 070 1.00 0,18 SEPARADOR
- PIRAMIDE TRAPEZCIDAL, (BASE POSTE) 1.00 028 SEPARADOR
L 0.50 0 0.70 200 0,35 PINTUCO
PIRAMIDE TRAPEZOIDAL (BASE POSTE) 1,00 028 PINTUCC
0.50 0.50 070 1.00 0,18 MAGIUINARLA
PIRAMIDE TRAPEZOIDAL {BASE POSTE) 200 0,56 MAAGILIINAR A
092 25 0,50 1 115 RENAULT
1 09 0,50 1 045 REMAULT
685 0.4 0.50 1 206 REMAULT
0.4 .1 0.50 1 033 REMALLT
(.55 11 0,50 | 0,30 RENAULT
0,55 1.4 .50 1 039 REMALLT
CRATRCALE 1D 06 1.6 045 ] 043 CONCENTRADDS
0.6 1.9 045 I .51 CONCENTRADOS
08 0.8 0,45 I 0,27 CONCENTRADOS
0.74 1.2 045 ] 0,40 CONCENTRADOS
0.50 0,50 070 300 0.53 REMAULT
0.50 0,50 0.7 A0 0,53 CONCENTRADOS
PiRAMIDE TRAPEIOIDAL {BASE POSTE) 1.00 0.28 COMCENTRADOS
o8 0.8 060 1 0.38 JVR
RTINS PIRAMIDE TRAPEZOIDIAL (BASE POSTE) 100 028 e
CRAVWXCALLE 17 23 0.4 04 1 0,55 MADEQUINFINTURAS
CA. 1FUCALLE 18 0.7 0.7 03 2 0 VIVERD
0.8 0.4 03 1 on VIVERD
a7 o7 03 | 015 GONZALC GOMEL
1.2 1 03 1 036
0.85 09 04 | 0.3 FERRETERI A BANTER
CRA. |9HCALLE 1520 s i D4 ! 0.64 FERRETERIA BANTER
' * 9.5 0.6 0.6 I 342 SURTIDOR DE AVES
PIRAMIDE TRAPEZOIDAL (BASE POSTE] 100 0,28 FERRETERIA BANTER
0.50 0.50 0,70 1.00 018 FERRETERIA BANTER
0,50 050 0.70 oo 018 SURTIDOR DE AVES
ix3f 12 14 08 ) 1.34 SUPER PRESAS
=0y 1.2 0.4 08 1 0.58 PASTELERIA WY
sxdn 1] 0 1] 1 .00
u=dy i3 a 1} 1 0,00
ix2f 0 0 0 1 000
u=uy a o 0 1 000
gxzd 4 | i I 400  CENIRO DE CONTROL
g-dy 0 o | 0oa
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 2288
ACTA ANTERIOR 000
ACUMULADO 22588
APRDSO +
=




[ FEMGIAS DE CAt I
CAPULD 27 DBRAS CIVILES I FECHA 19/12/2025 25/03/2026
ITEM 270 Sub - Bose gronlior, &=0.10 m pao Incluye c tacidn manual UMD w3
IHTERSECCION I LARGO [m) I ANCHO (m) l ALTO {m) l (M) é
[ T 510 T.00 035 o
1.10 225 010 100 025 SEPARADOR
252 1.97 010 1.00 0.50 FINTUCO
075 134 010 1.00 0,10 MAGUINARIA
220 227 0.10 100 0.50 MAGUINARIA
252 435 0,10 100 L0 MAGUINARIA
215 290 0,10 100 062 MAGUINARIA
IR EALER 440 130 0,10 1,00 187 MAGUINARIA
3,10 190 0,10 1,00 059 MAQUINARIA
0,50 0.50 0,10 1,00 003 CRA. 19 (COA SAMAN)
0,50 050 0,10 1.00 003 SEPARADOR
0,50 0,50 0,10 1,00 003 PINTUCO
0,50 0.50 0,10 200 005 MAGUINARIA
0.50 050 0.10 100 003 PEDESTAL
23 04 o1 1 014 MADEQUINPINTURA,
55“'3 12 14 ol 1 07 SUPER PRESAS
Edy 12 0.6 ol | 0.07 PASTELERIA WY
FE2p 2 2 o1 1 DA4Q RICO PAN
5204 0 0 0 I 0,00
g =28 0 0 0 I 0,00
233 0 0 0 | 000
ge38 36 1 | ) 340 CENTRO DE CONTROL
G=0w 0 0 0 | 0,00
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 10,12
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 10,12

QDESERVACIONES




[ VERSION

—

2.8 SENALIZACION ! FECHA 19/12/2025 25/03/2026
senal De Transio Tipo 1 - Con al. umin
283 Instalocién] UND UND
INTERSECCION I CANIIDAD UBICACION

CRA, 19XCALLE 11

1 CRA. 79 NACIONAL

CALLE 11 EL GIGANTE DE LA

1 CONSTRUCCION
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 2,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 2,00

APROBO

FIRMA E DE OBRA CONTRATISTA

AT o

FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA [ [_VERSION

|CAPITULO 3 Comunicaciones | FECHA 19/12/2025 25/03/2026
Suministro, instalacién, configuracion e
ITEM 3.3 integracion en la red de equipamiento de UND UND
comunicaciones para cada controlador
INTERSECCIGON CANTIDAD UNIDAD UBICACION
G TXCAIETT 100 100 MAGUINARA
CRA 19. X CALLE 13Y
15 1,00 1,00 CRA 19 X CLL13
CRA 19. X CALLE17 Y
8 1.00 1,00 CRA 19 X CLL17
CRA 19, X CALLE 19 Y
20 1,00 1,00 CRA19XCLL1?

CRA 19. X CALLE 21, 22

Y23 1,00 1,00 CRA 19 X CLL 22
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 5,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 5,00
APROBO 7

DE OBRA CONTRATISTA

YAeleop2

FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




W Segeps

MEMORIE DE CEIEE DE @ | VERS_ION
CAPITULO 27 OBRAS CIVILES [ FechA 19/12/2025 25/03/2026
Realce de base para postes en semdaforo de 0,70mx0,70m,
Incluye platina cuadrada de 0,30m de 3/8", tornillos de 5/8°,
5 5 : N
ITEM REM acero de refuerzo segin disefio, tubo GALV 3", platinas de UND D
sujecion
INTERSECCION |~ CanTIDAD UBICACION
CRA.I9XCALLE 13 1 ]
1 LAV A EXPRESS
SRAIMCAE | HOTEL FRANCISCO
CRA.IFXCALLE 17 1 FRENTE AL CASTILLO
CRA.TFXCALLE 18 |
|
CRAIFXCALLE 19 1 SURTIDOR DE AVES
1 FERRETERIA BANTER
CRA.IFXCALLE 20 1 HOTEL EL REPOSO
1 HOTEL EL REPOSO
CRAIFXCALLE 21 1
1 EDS TERPEL
CRAFXCALLE 22 1 EVER MUEBLE
PARQUEADERO
CRA.IPXCALLE 23 1 MOTOS JC
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 14,00
ACTA ANTERIOR 0,00
£ ACUMULADO 14,00
OBSERVACIONES APROBO
FRMA DE OBRA CONTRATISTA

FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




[ MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA [ VERSION

CAPITULO 27 OBRAS CIVILES |  FECHA 19/12/2025 25/03/2026
Suministro e instalacién de Marco Tapa en concreto
1ITEM NPD2 reforzado para caja de pase incluye lamina en UND UND
acero, platina y corddn de soldadura
INTERSECCION [ CANTIDAD UBICACION
CRA, 19XCALLE 11 1 PINTUCO
1 RENAULT
CRAI9PXCALLE 13 ] AKT
2 DISTRIVINILOS
1 JVR
CRAIMMCALERS | HOTEL FRANCISCO
2 CENTRO COMERCIAL
CRA.I9XCALLE 17 1 MADEQUINPINTURA
i FRENTE AL CASTILLO
i GONZALO GOMEZ
CRA.]9XCALLE 18 1 VIVERO
1 CARNICERIA EL RANCHO
CRA,19XCALLE 19 ! TELECOM
2 SURTIDOR. DE AVES
CRA.IPXCALLE 20 1 HOTEL EL REPOSO
CONSENTIDO MASCOTAS
CRA.I9XCALLE 21 1 YAMAHA
1 RICO PAN
2 EVER MUEBLES
CRA,19XCALLE 22 1 TERPEL
2 MOTOS JC
CRA.19XCALLE 23 2 SHERWIN-WILLIAMS
2 CENTRO CONTROL
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 29,00
ACTA ANTERIOR
ACUMULADO 29,00

DBSERVACIONES

FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




'MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA [ VERSION
[CAPITULO 2.7 OBRAS CIVILES | FECHA 19/12/2025 25/03/2026
Surninistro de poste metdlico fipo T2 (Ménsula) brazo de 6,5 m,
fabricado en dos secciones con fuberia de 4" Y 3".Acero
o hels galvanizado SCH 40, Pintado en colores Amarillo y Negro, o UND
INTERSECCIGN I CANTIDAD UBICACION
CRA. 19XCALLE 11 0 FINTUCO
CRA.IFXCALLE 13 1 REMAULT
CRAIPXCALLE 15 1 LAVAEXPRESS
CRAPXCALLE 17 1 CENTRO COMERCIAL
CRAIFKCALLE 18 1 GONIALO GOMEL
CRA,I9XCALLE 19 1 TELECOM
CRA,1FXCALLE 20 1 SUPER PRESAS
| COMSENMTIDOS MASCOTAS
CRA.I9XCALLE 21-22-23 | EVER MUEBLES
1 MOTOS JC
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 9.00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 9,00
APROBO
FIRMA E OBRA
FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




MIVORIAL DL CANTIDADL DL ORRA | - T
CAMTUIO 37 OBRAL CIVRL TICHA T 1311
— T - AT —
ITEM O peviorockin con mish, Inchys ehoakackin un lubg Uty ML
L
MITBICOHN | LANGO | CAMTIDAD foraL wncacin
L] I 970 CTALLE 11 MAGUHARAPRTUCO
600 m 13,60 CALLE 1| COSTADO MAGUINARIA
- |.%0 1m0 150 CALLE 1] ACOMETDA ELECTRICA
ST A 2w 1000 CALLE 11£CoA. 19
aw 10 8,00 CRA. 19 MAGUINARASEPARADCR
P45 1o A5 CRA 19 COA SAMANSEPARALOR
LY 1 57 REMAILT
) 1 3 REMALLY
s L} "4 REMAULT-COMNCENTRADOS
A I 3l CONCENTRADOS
S R 1.8 1 1.5 CONCENTRADOS
1 1 1 CONCENTRADOS
3 1 3 CONCENTRADOS
18 | 18 CONCENTRADOS
CRA. 19XCALLE 17 0.0 1.0 00
CRA. 19XCALLE 18 0.0 10 00
CRA, 193CALLE 17 0.0 10 00
CRA. 19XCALLE 0 2.0 1.0 20 SUPER PRESAS
CRA, 19XCALLE 21 00 10 00
CRA. 1PXCALLE 2 0.0 10 00
CALLE 23 CENTRO DE CONTROL-
CRA. I1PACALLE Y 20 10 20 SHERWIN WILLIAMS
ACTA ANTERIOR 0,00
_ACUMULADO L
[OBSERVACIONES APROSO
(’: \a\wapa
FRMA
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| EMORIAS DE CANTIDADES DE OBR: | | VERSION

@ i TS NG PRV —— oA TG
‘Andén en adoquin, baldosa o fablela, incluye refiro, acopio, reinstalacian y ajuste de
[rEm neoz malerial existente NG W2
WIERSECCION | {ARGO (m) | _AWCHO(m) | CANDAD AREA (M2 —UNCACIOH
685 0.4 1 4,11 RENAULT
0.6 1 1 0,46 REMALILT
0,55 A 1 0,61 REMALLT
0.55 14 1 0.77 REMAULT
CRA. 19 X CALLE 13 0.6 ] 1 096 CONCENTRADOS
0.6 .7 1 1.14 CONCENTRADOS
1.2 1.2 1 144 CONCENTRADOS
a8 08 2 1,28 DISTRIVINILOS
030 0,30 1.00 009 CONCENTRADOS
0.50 0.50 200 0.50 DISTRIVINILOS
0.00 0,00 0,00 0,00 LAVAEXPRESS
0.00 0,00 0,00 0,00 JVR
0.00 .00 000 000 JVR
000 0.00 0.00 0,00 HOTEL FRANCISCO
CRA 19 X CALLE 15 0,00 0.00 0,00 0,00 LAVAEXPRESS
0.00 0.00 0.00 0.00 JVR
0,00 0,00 0.00 0.00 Vi
0.00 0,00 0,00 0,00 HOTEL FRANCISCO
0o 0.00 0,00 000 HOTEL FRANCISCO
1 085 1 0,85 MaceQuin Pinfurss
0,85 085 1 072 FRENTE A EVENTOS EL CASTILLO
CRA-PPXCAMEY. g 0.50 100 0,25 MadeQuin Pinfurcs
0,50 0,50 1.00 0,25 FRENTE A EVENTOS EL CASTILLO
000 0.00 0,00 0.00 GOMIALO GOME? MATERIALES
000 0.00 0,00 0,00 GONIALO GOMEL MATERIALES
0.00 0.00 0,00 0,00 VIVERO
CRA 19X CALLE 18 0.00 000 0.00 0.00 CARMICERIA EL RAMCHO
0,00 0.00 0,00 000 GONIALO GOMET MATERIALES
0.00 0,00 0.00 0,00 VIVERD
000 0.00 0,00 0,00 CARNICERIA EL RANCHO
050 110 1,00 099 FERRETERIA BANTER
CRA. 17 X CALLE 19 085 050 1.00 077 FERRETERIA BANTER
080 0.60 1,00 048 TELECOM
1.20 140 1,00 1.68 SUPER PRESAS
CRA. 19 X CALLE 20 12 0.4 1.00 072 PANADERIA WY
o7 o7 1,00 0.49 HOTEL EL REFOSO
0.00 000 1.00 0.00 RICO PAN
CRA VP CALLE2 000 000 1.00 0.00 RICO PAN
000 0.00 1,00 0.00 RICO PAN
0.00 .00 1,00 0.00 YAMAHA
CRA. 17 X CALLE 22 0.00 000 0,00 0,00 TERPEL
080 %Bﬂ :% ?% mgTOS Jc
0.5 3 TOS IC
SRACIEEOALER: 0,80 0,80 3,00 192 CENTRO DE CONIROL
0.5 0.5 3,00 075 CENTRO DE CONTROL
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 16,57
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 16,57
|OBSERVACIONES APROBO
ARMA, DE OBRA CONTRATATA
_HEMA RESIDENTE OE INTERVENTORIA




| ERMORIAS DE CANTIDADES UE GBES 1 T m—
CAFITULO NP TTEMS HO PREVISIOS I FECHA 191 250312006
|/TEM NFO8 Andén an granito, Incluye refiro, acopio, reinstalacian v ajuste de material existente UND M2
INTERSECCION | LARGO (m) ] ANCHO (m) I CANTIDAD AREA (M2) UBCACION
472 06 1 283 REMAULT
1.45 054 1 081 RENAULT
06 06 1 036 REMAULT
1.1 0,54 1 0.59 REMALLT
1 065 1 0,45 REMAULT
CRA. 19 X CALLE 13 0,85 08 ] 0,68 CONCENIRADOS
o7 o7 1 0,49 AKT
0.6 0.6 1 036 DISTRIVINILOS
0,50 0.50 400 1.00 REMAULT
0.50 0.50 1.00 0.25 CONCENTRADOS
0,30 0.3 1,00 009 DISTRIVINILOS
o7 07 1 0,49 LAVAENPRESS
07 07 1 0,49 VR
08 0.8 | 064 IVR
0.8 0.8 2 1,28 HOTEL FRANCISCO
0,30 0,20 1,00 0.09 LAVAEXPRESS
SUMLBRGALLENT kg 0.5 1.00 0.25 VR
0,30 030 1.00 0,09 VR
0,30 030 1,00 009 HOTEL FRANCISCO
0.50 0,50 100 025 HOTEL FRANCISCO
0.7 o7 1 0,49 Cenfro Comercial del Café
0.6 0.4 1 036 Ceniro Comercial del Cafe
1 085 1 085 MadeGuin Pinfuras
085 0.85 1 072 FREMTE A EVENTOS EL CASTILLO
CRAIFXCALETT g 0.5 100 0.25 Ceniro Comerclal de) Calé
0.30 030 1,00 0.07 Centro Comerclal del Calé
0,50 0,50 100 0,25 MadeQuin Pinfuras
0,50 0,50 1,00 025 FREMTE A EVENTOS EL CASTILLO
1.2 0.7 1 0,84 GONIALO GOMEL MATERIALES
o7 07 | 0,49 GONZALO GOMEL MATERIALES
07 a7 1 0,49 VIVERO
0.6 0.6 1 036 CARMICERIA EL RANCHO
CRA 19X CALLE 18
0,50 0,50 200 0.50 ELECTRICOS
0,30 0,30 1,00 009 VIVERD
0.30 0,30 100 0.09 CARMICERIA EL RANCHO
0.85 075 1.00 0,64 TELECOM
0,65 0,65 100 0,42 TELECOM
0,65 0,70 1,00 0,46 TELECOM
085 0,65 100 0,55 TELECCM
085 0,80 100 0.68 SURTIDOS DE AVES
CRA 17 X CALLE 19 040 1,60 100 0,64 SURTIDOS DE AVES
040 0.50 1,00 020 SURTIDOS DE AVES
075 0.75 100 0,56 SURTIDOS DE AVES
045 0,45 100 0,42 SURTIDOS DE AVES
0.80 0,70 1,00 056 SURTIDOS DE AVES
0,50 0,50 4,00 1,00 SURIIDOS DE AVES
0.50 0.50 300 075 SURTIDOS DE AVES
030 030 1,00 0.09 SURTIDOS DE AVES
025 0,50 100 013 SUPER PRESAS
0.65 065 1.00 042 SUPER PRESAS
045 1,25 1.00 081 PANADERIA WY
105 085 100 0,89 HIOTEL EL REPOSO
RRATRR AL 085 085 1,00 072 HOTEL EL REFOSO
0,50 0.50 100 0,25 SUPER FRESAS
0,50 0,50 100 025 PANADERIA WY
0.5 0.5 1100 025 HOTEL EL REPOSO
03 03 1 0,09 HOTEL EL REPOSO
072 045 1 032 RICC) PAN
CRAL 19 % CALLE 21 o7 07 1 049 RICO PAN
0.7 o7 1 0,49 RICO PAN
0.5 0.5 1 0,25 YAMAHA
CRA 19 % CALEZ 1,40 110 1,00 1,54 TERPEL
0,30 oo 1.00 050
CRA. 19 X CAUEZY 0,80 080 200 1,28 SHERWIN WILLIAMS
05 42 ] 2.00 0.0 SHERWIN WILLIAME
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL), 16,50
ACTA ANTERIOR
ACUMULADO
(OBSERVACIONES




MENORIAS DE CANTIDADES DE OBRA [ VERSION

CAFITULO NP TEMS NO PREVISTOS [FECHA 19/12/2025 25/03/2026
Conolzacién técnica a cielo abierlo en
j Neg juberia Conduit de 3" DB UND M
INTERSECCION I LARGO I CANTIDAD TOTAL UBICACION
0.00 2,00 0,00 TALLE 11 MAGUINARAFINTUCO |
0,00 2,00 0,00 CALLE |1 COSTADO MAGQUINARIA
0,00 1,00 0,00 CALLE 17 ACOMETIDA ELECTRICA
CRAAAET 5,00 2,00 10,00 CALLE | IXCRA. 19
0,00 1.00 0,00 CRA. 19 MAGUINARIA-SEPARADOR
0,00 1.00 0.00 CRA, 19 CDA SAMAN-SEPARADOR
57 1 57 REMAULT
0 1 0 RENAULT
0 1 0 RENAULT-CONCENTRADOS
0 1 0 CONCENTRADOS
i U 0 1 0 CONCENIRADOS
0 1 0 CONCENTRADOS
0 1 0 CONCENTRADOS
0 1 0 CONCENTRADOS
CRA 19HCALLE 17 0,0 1.0 0.0
CRA. IPXCALLE 18 00 1.0 00
CRA. 19XCALLE 19 1.6 1.0 11,6 SURTIDOR DE AVES
CRA. 190CALLE 20 00 1.0 0.0 SUPER PRESAS
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 27,30
ACTA ANTERIOR
ACUMULADO 27,30
OESERVACIONES APROBO 7
FIRMA R E QOBRA CONTRATISTA
FIRMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA




| MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA | VERSION

CAPITULO NP TTEMS NO PREVISTOS [ Fecna | 19/12/2025 25/03/2026 |
IEM NP0 Reinstalacion de sefiol verticol adosada o poste semafdrico existente UND UND
INTERSECCION |  canmpap | TOTAL UBICACION
0,00 0,00 CRA. 19 [CDA SAMAN]
0,00 0,00 SEPARADOR
CRAITMCMLER 0,00 0,00 MAQUINARIA
0,00 0,00 PINTUCO
1,00 1.00 RENAULT
0,00 0,00 COMNCENIRADOS
CRA. 19XCALLE 13 e 60 e
1,00 1.00 DISTRIVINILOS
100 1.00 LAVAEXPRESS
0,00 0,00 ASECLOR
CRA. T9XCALLE 15 o5 50 e
1,00 1,00 HOTEL FRANCISCO
1,00 100 CENTRO COMERCIAL DEL CAFE
: 0,00 0,00 MADEQUIN PINTURAS
s 000 0,00 EVENTOS DEL CASTILLO
1,00 1,00 FENTE A EVENTOS DEL CASTILLO
1,00 1,00 GONZALO GOMEZ MATERIALES
0,00 0,00 VIVERO
CRRIIGRLE 1D 0,00 0,00 PANADERIA
1.00 1,00 CARNICERIA EL RANCHO
1.00 1.00 TELECOM
: 0.00 0,00 MULTIPINTURAS
CRA TREAIE T 0.00 0,00 FERRETERIA BANTER
1.00 1.00 SURTIDOR DE AVES
1,00 1,00 SUPER PRESAS
. 0,00 0,00 PANADERIA WY
CRAVIHEAIE ) 0,00 0,00 LA CASA DEL PINTOR
1,00 1.00 HOTEL EL REFOSO
100 1,00 CONSENTIDOS MASCOTAS
0,00 0,00 QUINDICOLOR
CRA, I19XCALLE 21 0,00 0.00 YA A
100 100 RICO PAN
1,00 1,00 EVER MUEBLES
SR 0,00 0,00 PARQUEADERO
0,00 0,00 PARQUE
1,00 1,00 EDS TERPEL
1.00 1,00 MOTOS JC
0.00 0.00 PISCIMAX
CRAIHRALE R 0.00 0,00 SHERWIN-WILLIAMS
1.00 1,00 CENTRO DE CONTROL
TOTAL- ACTA 02 (ACTUAL) 18,00
ACTA ANTERIOR 0,00
ACUMULADO 18,00
DBESERVACIONES
" FUMA RESIDENTE DE INTERVENTORIA
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ANEXO1
ANEXO 1— ANEXO TECNICO

1. OBJETO DEL PROYECTO:

Suministro, instalacién, implementacion y puesta en funcionamiento del sistema de
semaforizacion y del centro de control para la ciudad de armenia

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

La Ciudad de Armenia es una de las principales ciudades del eje cafetero, y actualmente busca
avanzar en la actualizacion de su sistema de movilidad con el objetivo de enfrentar los desafios
propios de las ciudades capitales que se encuentran en crecimiento y desarrollo. Este crecimiento se
ha visto impulsado por el desarrollo de actividades econémicas predominantes como la agricultura y
el turismo, el aumento en las areas licenciadas para la construccién y el constante crecimiento
poblacional, lo cual ha traido consigo un incremento significativo en el flujo vehicular. Sin embargo,
la malla vial de la ciudad no ha tenido la misma tendencia de crecimiento del parque automotor, lo
que ha implicado un mayor impacto, causando problemas de congestion y seguridad vial.

Es importante sefialar que el municipio establece una conexiéon fundamental con los municipios
aledanos, lo cual es de gran importancia al considerar que la ciudad de Armenia sirve como el centro
de servicios para estas poblaciones, resaltando de esta forma cuales son las principales vias de
movilidad, convirtiéndose en los ejes estructurantes de la Estructura Urbana General, y a su vez, de
estas se desprende la interconexion con las arterias viales internas o secundarias, garantizando la
comunicacién entre la poblacién local.

Dadas las condiciones actuales en la movilidad y seguridad vial de la ciudad, el Municipio de Armenia
finalizd la elaboracion del Plan Maestro de Movilidad en el presente afio 2025, a través de la
Universidad del Quindio, del cual se obtuvo informacién importante como la composicién vehicular
de la ciudad, a través de los aforos vehiculares realizados. De ello, se logré determinar que el uso
del automoévil y la motocicleta de uso particular como medios de transporte son los mas utilizados,
seguidamente del uso del transporte publico. Esta situacion es poco favorable teniendo en cuenta
que, segun el Plan Local de Seguridad Vial del Municipio de Armenia, adoptado en el mes de agosto
de 2024 a través de acto administrativo, se establecieron los puntos y sectores de mayor
siniestralidad en el area urbana de la ciudad clasificados por actor vial, en donde los actores mas
representativos son los peatones y conductores de motocicletas.

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA
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El proyecto esta compuesto por el uso de la adecuacién de espacio fisico para el centro de control
de gestion de semaforizacién ubicado en la carrera 19 entre calles 22 y 23 del Municipio y Suministro,
instalacion, configuracién y puesta en funcionamiento de hardware y software para la implementacion
de un centro de control de semaforizacidn; consiste en el suministro, instalacién, configuraciéon y
puesta en funcionamiento de elementos de campo para la modernizacién y centralizacion de
intersecciones semaforizadas actuales, incluye las obras civiles, suministro e instalaciéon de equipos
de control local, armario de semaforizacion, postes nuevos y repotenciar algunos, cambio de
semaforos, cableados, acometidas eléctricas, médulos sonoros y botones peatonales, estaciones de
conteo con sensores, camaras y redes de comunicacion con central que permitan mejorar la
movilidad, seguridad y medio ambiente para todos los actores viales en la totalidad de las
intersecciones semaforizadas actuales, las intersecciones a intervenir son:

1001 Cra 6 X CIl 13N
1002 Cra11 XCll 14
1003 Cra11 X Cll 17
Cra 12 X Calle 10
1004
Cra 13X Calle 10
1005 Cra13 X Cll 26
1006 Cra 14 X Cll 22N
1007 Cra 14 X Cll 19N
1008 Cra 14 X Cll 16N
1009 Cra14 X CIl 12N
1010 Cra 14 X Cll 10N
Cra 14 X Cll 4N
1011
Cra 14 X CIl 2N
1012 Cra14 XCIl 5
1013 Cra14 XCIl'7
Cra14 XCIl 9
1014 Cra14 X CIl 10
1015 Cra 15 X Cll 19N
1016 Cra 15 X Cll 10N
1017 Cra15 X Cll 12
1018 Cra15 X Cll 10

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA
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1019 Cra 15 X Cll 21
1021 Cra 17 X Cll 23
1022 Cra 17 X Cll 26
1023 Cra18 XCll 12
Cra18 X Cll 15
1024
Cra18 X Cll 17
Cra18 X CIl 19
1025
Cra18 X Cll 20
Cra 18 X Cll 21
1026
Cra18 X Cll 23
1028 Cra 18 X Cll 34
Cra 18 X Cll 36
1029
Cra 19 X Cll 36
Cra 18 X Calle 44
1030
Cra 19 X Calle 44
1032 Cra 19 X Cll 19N
Cra 19 X CIl 9N
1033
Cra 19 X Cll 10N
1034 Cra 19 X CII 5N
1035 Cra19 XCIl 3
1036 Cra19 XCIl9
Cra19 X Cll 13
1038
Cra19 X Cll 15
Cra19 X Cll 17
1039
Cra19 X Cll 18
Cra19 X CIl 19
1040
Cra19 X Cll 20
Cra 19 X Cll 21
1041 Cra19 X Cll 22
Cra19 X Cll 23
1042 Cra19 X CIl 30
Cra19 X Cll 34
1043
Cra19 X Cll 35

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA
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1044 Cra19 X Cll 40

1045 Cra 19 X Cll 48

1046 Cra19 X CII 50

1047 Cra20 XCIl 13

1052 Cra23 XCIl 3

1053 Cra23 XCIl 13
Cra23 XCIl 19

1054
Cra23 X Cll 21

1055 Cra25 X Cll 48
Cra25 X CIl 50

1058 Cra 29 X ClI 30 (Unidn)

1059 Cra 32 (Av tigreros) X Cll 30A

1060 Cra 32 (Av tigreros) X Cll 48

1061 Cra 34 XCII 50

1062 Cra 36 X Cll 50 (Santa Rita)

1064 Cra 44 X CII 50 (Manantiales)

De igual forma, el proyecto incluye el suministro, instalacidn, configuracion y puesta en
funcionamiento de elementos de campo para la modernizacion y centralizacion de intersecciones
nuevas a semaforizar, incluye disefio, obras civiles, suministro e instalacién de equipos de control
local, armario de semaforizacion, postes, semaforos, cableados, acometidas eléctricas, médulos
sonoros y botones peatonales:

1020 Cra 16 X Cll 12 (P)
1027 Cra 18 X CIl 30 (P)
1031 Cra 18 X CII 50 (P)
1037 Cra 19 X Cll 11 (P)
1048 Cra 20 X Cll 19 (P)
1049 Cra 20 X Cll 23 (P)
1050 Cra 21 X Cll 21 (P)

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA
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1051 Cra22 X Cll 19 (P)
1056 Cra 27 X Cll 21 (P)
1057 Cra 29 X Cll 21 (P)
1063 Cra 38 X CII 30 (San Diego) (P)

Las obras a ejecutar pueden ser susceptibles de cambio a solicitud de la entidad, por priorizacion
técnica o legal o por circunstancias sociales, en todo caso los items a pagar seran el resultado
de las cantidades recibidas a satisfaccion por ejecucion o por suministro de elementos por parte
de la interventoria multiplicados por el valor unitario.

3. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

Los trabajos se realizaran en las diferentes intersecciones semaforizadas y a semaforizar en el
municipio de Armenia, al igual que en las instalaciones del centro de control ubicado en la carrera 19
entre calles 22y 23

la cobertura general es como se determina a continuacion

Area de ubicacion de las intersecciones semaforizadas y a semaforizar

ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:

El proyecto esta compuesto por el uso de la adecuacién de espacio fisico para el centro de control
de gestion de semaforizacién ubicado en la carrera 19 entre calles 22 y 23 del Municipio y Suministro,
instalacion, configuracion y puesta en funcionamiento de hardware y software para la implementacién

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
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de un centro de control de semaforizacion; consiste en el suministro, instalacion, configuracion y
puesta en funcionamiento de elementos de campo para la modernizacién y centralizacion de
intersecciones semaforizadas actuales, incluye las obras civiles, suministro e instalacion de equipos
de control local, armario de semaforizacion, postes nuevos y repotenciar algunos, cambio de
semaforos, cableados, acometidas eléctricas, médulos sonoros y botones peatonales, estaciones de
conteo con sensores, camaras y redes de comunicacién con central que permitan mejorar la
movilidad, seguridad y medio ambiente para todos los actores viales en la totalidad de las
intersecciones semaforizadas actuales, las intersecciones a intervenir son:

1001 Cra6 X Cll 13N
1002 Cra11 X CIl 14
1003 Cra 11 X Cll 17
1004 Cra 12 X Calle 10
Cra 13X Calle 10
1005 Cra 13 X Cll 26
1006 Cra 14 X Cll 22N
1007 Cra 14 X CIl 19N
1008 Cra 14 X CIl 16N
1009 Cra 14 X CIl 12N
1010 Cra 14 X CII 10N
Cra 14 X Cll 4N
1011
Cra14 X CII 2N
1012 Cra14 XCll 5
1013 Cra14 XCIl 7
Cra14 XCIl 9
1014 Cra14 X CIl 10
1015 Cra 15 X CIl 19N
1016 Cra 15 X CIl 10N
1017 Cra15 X Cll 12
1018 Cra15 X CII 10
1019 Cra 15 X Cll 21
1021 Cra17 X Cll 23
1022 Cra 17 X Cll 26
1023 Cra18 X Cll 12
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Cra18 X Cll 15
1024
Cra18 X Cll 17
Cra18 X CIl 19
1025
Cra 18 X CIl 20
Cra 18 X Cll 21
1026
Cra18 X Cll 23
1028 Cra18 X Cll 34
Cra 18 X Cll 36
1029
Cra 19 X Cll 36
Cra 18 X Calle 44
1030
Cra 19 X Calle 44
1032 Cra 19 X CIl 19N
Cra 19 X CII 9N
1033
Cra 19 X CIl 10N
1034 Cra 19 X Cll 5N
1035 Cra19 XClIl 3
1036 Cra19 XClIl9
Cra19 X ClIl 13
1038
Cra19 X Cll 15
Cra19 X Cll 17
1039
Cra19 X Cll 18
Cra19 X Cll 19
1040
Cra 19 X Cll 20
Cra19 X Cll 21
1041 Cra19 X Cll 22
Cra19 X Cll 23
1042 Cra19 X CIl 30
Cra19 X Cll 34
1043
Cra19 X Cll 35
1044 Cra19 X Cll 40
1045 Cra19 X Cll 48
1046 Cra19 X CII 50
1047 Cra20 X Cll 13
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1052 Cra23 XCIl3
1053 Cra23 XCIl 13
Cra23 XCIl 19
1054
Cra23 X Cll 21
1055 Cra 25 X Cll 48
Cra25 X CIl 50
1058 Cra 29 X CII 30 (Union)
1059 Cra 32 (Av tigreros) X CIl 30A
1060 Cra 32 (Av tigreros) X Cll 48
1061 Cra 34 X CII 50
1062 Cra 36 X CII 50 (Santa Rita)
1064 Cra 44 X ClI 50 (Manantiales)

De igual forma, el proyecto incluye el suministro, instalacion, configuracion y puesta en
funcionamiento de elementos de campo para la modernizacion y centralizacion de intersecciones
nuevas a semaforizar, incluye disefio, obras civiles, suministro e instalacion de equipos de control
local, armario de semaforizacion, postes, semaforos, cableados, acometidas eléctricas, médulos
sonoros y botones peatonales:

1020 Cra 16 X Cll 12 (P)
1027 Cra 18 X CIl 30 (P)
1031 Cra 18 X CIIl 50 (P)
1037 Cra 19 X Cll 11 (P)
1048 Cra 20 X Cll 19 (P)
1049 Cra 20 X Cll 23 (P)
1050 Cra 21 X Cll 21 (P)
1051 Cra22 X Cll 19 (P)
1056 Cra 27 X Cll 21 (P)
1057 Cra 29 X Cll 21 (P)
1063 Cra 38 X ClI 30 (San Diego) (P)

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA

. Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 . Version | 4 |




LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 4)

ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

Caodigo

CCE-EICP-IDI-01 . Pagina 9 de 141

Version No.

4

Las obras a ejecutar pueden ser susceptibles de cambio a solicitud de la entidad, por priorizacion técnica
o legal o por circunstancias sociales, en todo caso los items a pagar seran el resultado de las cantidades
recibidas a satisfacciéon por ejecucién o por suministro de elementos por parte de la interventoria
multiplicados por el valor unitario.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR:

a)
b)

c)

Recopilar, archivar y atender toda la informacion revisada y aprobada por la supervision
y/o interventoria.

Entregar el Manual de operacion, mantenimiento y gestion de todos los sistemas en
idioma espafiol.

Suministrar los manuales, documentos y demas catalogos de cada uno de los elementos
que constituyen el hardware del sistema instalado, como servidores, sistema UPS,
sistema video Wall, equipos de control local, camaras de video deteccion y demas
componentes en idioma espafiol.

Entregar los Planos de disefio y memorias de calculo.

Evidenciar y suministrar la documentacion de arquitectura y estructura de protocolos de
comunicacién entre equipos de Control Local y el Centro de Control de Gestion de la
Semaforizacion.

Adicionalmente se requiere la presentacion de los siguientes documentos:

a)

b)

e)

Recomendaciones sobre politicas, mejores practicas y procedimientos para la adecuada
gestion de los recursos y servicios.

Informacién detallada de las diferentes bases de datos y donde se describan los
estandares utilizados para nombrar tablas, atributos, programas, procesos, reportes, etc.
Procedimientos de recuperacion de fallas para todos los componentes de la solucion
ofrecida.

Procedimientos requeridos para efectuar los back-ups y las restauraciones, incluyendo
la periodicidad sugerida, para los componentes software: Sistema operativo, bases de
datos y demas aplicativos.

Manuales y certificados de licencia legal a nombre de la Alcaldia Municipal, de la totalidad
del software suministrado.

items de pago:

PROYECTO “SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA DE SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA”

Las actividades y obras para ejecutar son las siguientes:
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Item Descripcion Cantidad Unidad
1 CENTRO DE CONTROL
1.1 Hardware
Suministro, instalacion y configuracion de Servidor Central
1.11.A L 1 GL
(Incluye comunicaciones)
1.1.1.B | Suministro, instalacion y configuracion de Servidores Datos 1 GL
11.2 Suministro, instalacién y configuracion estacion de trabajo movil 1 GL
1.2 Software y Sequridad
Suministro, instalacién y configuracion de software central de
1.21 i 1 GL
trafico, que opere con protocolo NTC IP
Suministro, instalacion y configuracién de licencias de software
1.2.2 PR ) . . 2 UN
de planificacion, Macrospocico (1) y Microscopico (1)
Suministro, instalacion y configuracion de firewalls y Antivirus
1.2.3 . . 1 GL
para Sistema de Semaforizacion
1.3 Comunicaciones
Suministro, instalaciéon y configuracion de switch central para
1.3.1 : Y 1 UN
sistema de semaforizacion
Suministro, instalacién y configuracion de switch comunicaciones
1.3.2 : o 1 UN
para sistema de semaforizacién
2 ELEMENTOS DE CAMPO
21 Postes
Suministro e instalacion de poste metalico tipo T1 (Mastil) de 3,6
2.1.1 m., fabricado en wuna seccién con tuberia de 4".Acero 96 UN
Galvanizado, Pintado en colores Blanco y Negro.
Suministro e instalaciéon de poste metalico tipo T1 X (Mastil) de
21.2 5,5 m., fabricado en una seccién con tuberia de 4".Acero 10 UN
Galvanizado, Pintado en colores Blanco y Negro.
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Suministro e instalaciéon de poste metalico tipo T2 (Ménsula)
2.1.3 brazo de 4,5 m, fabricado en dos secciones con tuberia de 4" Y 66 UN
3".Acero galvanizado Pintado en colores Blanco y Negro.
Suministro e instalacion de poste metalico tipo T2 (Ménsula)
214 brazo de 3,5 m, fabricado en dos secciones con tuberia de 4" Y 5 UN
3". Acero galvanizado,Pintado en colores Blanco y Negro.
Repotenciacion de poste metalico tipo T1, incluye limpieza, lijada
215 : . : 34 UN
base anticorrosiva y pintura en colores blanco y negro.
Repotenciacion de poste metalico tipo T2 (mastil y mensula),
2.1.6 incluye limpieza, lijada base anticorrosiva y pintura en colores 135 UN
blanco y negro.
Retiro de semaforo en mastil y/o mensula (Incluye Desmontaje
217 de semaforos, desconexion de cableado, traslado a bodega y 100 UN
disposicion final)
Retiro de poste tipo T1 o T2 (Incluye Desmontaje completo de
2.1.8 poste, traslado a bodega y disposicién final de materiales no 86 UN
recuperables).
Desmantelamiento de interseccion (Incluye cable, equipo y los
219 postes no suceptibles de repotenciacion traslado a bodega y 41 UN
disposiscion final)
2.2 Semaforos
2.2.1 Suministro modulo LED rojo vehicular 179 UN
2.2.2 Suministro modulo LED ambar vehicular 176 UN
2.2.3 Suministro modulo LED verde vehicular 175 UN
224 Suministro modulo LED rojo peatonal 56 UN
2.2.5 Suministro modulo LED verde peatonal 56 UN
2.2.6 Suministro e instalacion de semaforo vehicular tipo S1 (mastil) 256 UN
297 Sumlnlstro e instalacion de semaforo vehicular tipo S2 276 UN
(ménsula)
2.2.8 Suministro e instalacién de semaforo peatonal tipo S3 (mastil) 383 UN
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2.2.9 | Suministro e instalacién de sefial sonora para invidente 40 UN
2.3 Camaras y Sensores
231 Suministro, instalacién y configuracion de botén para demanda 40 UN
peatonal
Suministro, instalacién y configuracién de sensor de video
2.3.2 deteccion para el monitoreo y toma de decisiones del trafico 110 UN
diurno y nocturno
Suministro, instalacién y configuracion de sensor lectura de
233 placas LPR 2 UN
234 Suministro, instalacién y configuracion de camara de monitoreo 10 UN
e visual de transito - Tipo DOMO
24 Controladores Trafico
241 Suministro, instalacion y configuraciéon de controlador de trafico 22 UN
nuevo de 8 grupos, protocolo de comunicacién NTC IP.
242 Suministro, instalacion y configuracion de controlador de trafico 27 UN
nuevo de 16 grupos, protocolo de comunicacion NTC IP
243 Suministro, instalacion y configuracion de controlador de trafico 12 UN
nuevo de 32 grupos, protocolo de comunicacién NTC IP
244 Programacion, planeamiento y puesta en marcha de equipo de 64 UN
o control nuevo
2.4.5 Suministro e instalacion de sistema completo de tierra electrica. 64 UN
Suministro, instalacién y configuracion de UPS Online con
246 capacidad de 1000VA 64 UN
2.5 Modernizacién
Suministro e instalacién de kit de interconexién y actualizacion
251 para controlador de tréfico de 8 grupos existente con 2 UN
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Suministro e instalacién de kit de interconexién y actualizacion
para controlador de trafico de 16 grupos existente con

2.5.2 SR . " 1 UN
comunicacion via fibra optica. O Reemplazo por controlador de
Trafico nuevo que cumpla con protocolo requerido.

2.6 Cableados

26.1 Suministro e instalacién dg cable electrico 4X16 AWG para 8618 ML
control de semaforos vehiculares

26.2 Suministro e instalacién de cable electrico 3X16 AWG para 8656 ML
control de semaforos peatonales

26.3 Suminigtro e instalacién de cable electrico 2X10 AWG para 2130 ML
acometida
Suministro e instalacion de bajante de acometida electrica en

264 - 12 GL
canaleta para el controlador de Trafico.

2.7 | Obras civiles

Pasos subterraneos en vias vehiculares - sistema perforacion

2.71 con misil, Incluye instalacion dos tubos pvc DB de 3". Trafico 923,22 ML
Pesado.
Andén en concreto 2500 PSI, e=10cm, incluye

2.1.2 mallaelectrosoldada de 15 x15 cm de 4 mm. 477,63 M2
Construccion de cajas de paso 50x50 cm, h= 60 cm. Con marco
metalico y tapa en concreto 2500 PSI, incluye marco en angulo

2.7.3 de 2 X 2 X 1/4 y tapa antivandalica con platina de 1/4 x 2 1/2 188 UN
con varilla de 10 mm corrugada y lamina calibre 18 soldada en
la parte inferior.
Construccion base en concreto para poste Tipo T1 0 T2

2.7.4 (Incluye: excavacion, concreto 3000 psi, fundida, Armadura, 177 UN
anclaje y curva PVC 27).
Construccion pedestal en concreto 3000 PSI, incluye tres tubos
de 2" embebidos, 4 tornillos o sistema de sujecion para el

275 gabinete metalico, incluye area independiente para 64 UN
implementacion de sistema de respaldo UPS, con puerta
metalica en lamina numero 14, chapa de seguridad.
Dimensiones acordes al tamarfio del gabinete ofrecido.
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Demolicién pedestal y retiro de gabinete (Desmontaje de
2.7.6 gabinete, demolicion de pedestal, retiro de cableado y ductos, 53 UN
disposicion de escombros, entrega gabinete en SETTA.)
277 Demolicién mecanica de_estructuras de concreto de hasta 12cm 369,29 M3
de espesor (andenes, cajas, etc)
Excavacion a mano material comun 0-2 mts, Incluye cargue
2.7.8 . o 553,93 M3
para disposicion final
2.7.9 Lleno compactado con material de sitio 184,64 M3
2710 Suministro, transporte e instalacién de subbase granular 276,97 M3
compactada
2711 Sub - Base”granular, €=0.10 m para andenes. Incluye 382,10 M3
compactacion manual
2.8 Seializacién
Linea De Demarcacién Vial Con Micro Esferas Con Pintura
2.8.1 Tipo Plastico En Frio 12 Cm De Ancho 1061 ML
282 I\/!arca Vla_l Con Mlc_ro Esferas Y Pintura. Demarcacion Pintura 800 M2
Tipo Plastico En Frio
283 Sendal D.e’ Transito Tipo 1 - Con Pedestal. (Incluye Suministro E 33 UN
Instalacion)
3 COMUNICACIONES
Suministro e instalacion de fibra 6ptica interior / exterior, minimo
12 fibras, multimodo, 50 / 125 um, OM4 conectorizada
(Incluyendo actividades necesarias para la instalacion de
3.1 . e . L . e 9558 ML
conexion de ultima milla de telecomunicaciones, identificacion de
punto de conexion, procedimientos de validacion y autorizacion
ante autoridad competente)
39 Reparacion de tramos de fibra 6ptica incluyendo empalmes, 9900 ML
) pruebas y certificacion. Usando la fibra monomodo de 24 Hilos.
33 Suministro, instalacién, configuracién e integracion en la red de 64 UN
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Suministro, instalacion y configuracion de switch industrial para
3.4 controlador (Incluye puertos para fibra y cobre, configuracion para 64 UN
redundancia, gestién remota)

4 INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

4.1 Servicio de montaje e instalacion, pruebas, programacion y 1 GL
' parametrizacion del centro de control (Incluye Software,
Hardware, Periféricos y manual de mantenimiento)

Servicio de centralizacién, pruebas y parametrizacion de equipos
de control local (Software, Hardware, Periféricos y manual de
mantenimiento)

4.2 64 GL

Estudio y disefio complementario de Ila red de
5 comunicaciones en fibra optica 1 GL

Servicio de capacitacion en parametrizacion de Controladores de
trafico  (Alcance; descripcion hardware, principios de
funcionamiento, diagnostico de fallas, programacion de control
de trafico en software local o nativo, programacion de planes de
sefales, matrices de conflicto, matrices de tiempos intermedios y
automaticos de semana), capacitacion a realizarse en dos ciclos;
primer (1) ciclo 3 dias teoricos y 3 dias practicos en el mes 12 de
ejcucion del contrato y el segundo (2) ciclo 3 dias teoricos y 3 dias
practicos en el ultimo trimestre del tiempo de ejecucion del
contrato, Incluye material didactico y certificaciones.), Maximo
para 10 funcionarios. (8 horas diarias)

6.1 12 DIA
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Servicio de capacitacién en planeamiento de trafico; (Alcance;
Capacitacién lenguaje de planeamiento de trafico bajo norma
Americana, determinacién de secuencias de operacion,
transiciones de fases, designacion de fases vehiculares y
peatonales, determinacion de horas pico y horas valle, eventos
6.2 para automatico de semana, elaboraciéon de planes de sefiales, 8 DIA
programacion de defasajes), capacitacion a realizarse en dos
ciclos; primer (1) ciclo 2 dias teoricos y 2 dias practicos en el mes
12 de ejcucioén del contrato y el segundo (2) ciclo 2 dias teoricos
y 2 dias practicos en el ultimo trimestre del tiempo de ejecucion
del contrato. Incluye material didactico y certificaciones.), Maximo
para 10 funcionarios. (8 horas diarias)

Servicio de capacitacion en modelacién (Alcance Capacitacion
en software de modelacion, macroscopico y micro, simulacién y
analisis de escenarios de trafico , modelacién por areas o zonas,
modelacién por corredores semaforizados y modelacion de
intersecciones semaforizadas individuales, capacitacion a
realizarse en dos ciclos; primer (1) ciclo 2 dias teoricos y 4 dias
practicos en el mes 12 de ejcucion del contrato y el segundo (2)
ciclo 2 dias teoricos y 4 dias practicos en el ultimo trimestre del
tiempo de ejecuciéon del contrato, Incluye material didactico y
certificaciones.) Maximo 10 funcionarios. (8 horas diarias)

6.3 12 DIA

Servicio de capacitaciéon en Operacion y adminsitracion del
softwatre central, (Allcance; descripcion de la plataforma,
establecer niveles de usuario. permisos de operacion,
incorporacion y retiro de intersecciones semaforizadas,
comandos de envio de informacion a controladores de trafico,
operacion remota, Vvisualizaciéon de estado actual por
interseccion, diagnostico y resolucién de fallas, accesos y
configuracion o descargue infomacion de subsistemas perifericos
sensores y camaras. capacitacion a realizarse en dos ciclos;
primer (1) ciclo 2 dias teoricos y 3 dias practicos en el mes 12 de
ejcucion del contrato y el segundo (2) ciclo 2 dias teoricos y 3 dias
practicos en el ultimo trimestre del tiempo de ejecucion del
contrato, Incluye material didactico y certificaciones.) maximo 10
funcionarios, (8 horas diarias)

6.4 10 DIA
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Servicio de capacitacion en mantenimiento preventivo para;
controladores de trafico, semaforos vehiculares y peatonales,
botones de demanda, sistemas sonoros, sensores de deteccion,
camaras tipo Domo), capacitacion a realizarse en dos ciclos;
6.5 primer (1) ciclo 2 dias teoricos y 3 dias practicos en el mes 12 de 10 DIA
ejcucion del contrato y el segundo (2) ciclo 2 dias teoricos y 3 dias
practicos en el ultimo trimestre del tiempo de ejecucion del
contrato. Incluye manuales de mantenimiento de cada elemento,
material didactico y certificaciones.), Maximo para 10
funcionarios. (8 horas diarias)

Implementacion del p.i.p.m.a. (incluye informes, registros,
7 plan de manejo del transito y administracion) 1 GL

4. SISTEMA DE SEMAFORIZACION SOLICITADO

El proyecto comprende la implementacion de un sistema inteligente de trafico para la ciudad de Armenia,
Quindio, para 150 intersecciones, el cual debera estar en capacidad de administrar y monitorear el trafico
de manera auténoma, actuada y centralizada bajo protocolo NTC IP. El centro de control de gestién de
semaforizacion debera estar en capacidad de integrarse con el centro de control de flota. El Sistema
debera estar compuesto por:

4 1 CENTRO DE CONTROL DE GESTION DE SEMAFORIZACION

Espacio donde se alojaran los servidores para la interconexidn con los equipos de control local a través
de fibra 6ptica medio de transmision seleccionado permitiendo la sincronizacion y la coordinacion de las
intersecciones de la malla vial semaforizada, debera tener capacidad como minimo para administrar
hasta ciento cincuenta (150) intersecciones.

4.2 EQUIPO DE CONTROL LOCAL

Elemento encargado de la regulacion semafdrica de la interseccion sefializada, debera estar dotado de
microprocesador y con elementos de conmutacién de estado sdlido, que cumplan las normas de
seguridad con una configuraciéon que permita el manejo independiente de los grupos semaféricos, con
una capacidad de minimo ocho grupos de sefales vehiculares y peatonales, de forma modular y
expansible. Que opere bajo protocolo NTCIP, Teniendo en cuenta que la coordinaciéon es un aspecto
importante en el manejo de los corredores, los equipos de control de cruce deben disponer de reloj en
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tiempo real y se debe poder programar el automatico de semana en su memoria, de modo que, si ocurre
algun dafio en la central o en la comunicacién, éstos mantengan la coordinacién y el cambio de planes
de sefiales siga operando en local.

4.3 ESTACIONES DE CONTEO

Detectores o agrupacién de Detectores ubicados en forma estratégica. El sistema debera disponer de
estaciones de conteo constituidas con sensores ubicados en los carriles a ser monitoreados, que
registran el volumen y la ocupacién vial por puesto de medida, en intervalos de un minuto.

4.4 AMOBLAMIENTO EXTERNO

Postes en acero galvanizado, tipo pedestal y ménsula.

Semaforos vehiculares y peatonales de 8” de policarbonato color negro o verde tipo LED
Las Interfaces para comunicaciones de los equipos de control local con el centro de
control de gestién de semaforizacion a través de la red de fibra dptica.

> Cable eléctrico de calibres 4 x 16 (semaforo vehicular) y 3 x 16 (semaforo peatonal.), 2 X
8 (ACOMETIDA)Y (Tierra eléctrica)

vV VYV

4.5 OBRAS CIVILES

En general se deberan contemplar todas las obras civiles para la instalacién del equipo de control, el Izaje
de los postes, construccidén de canalizaciones para la interconexién y la acometida eléctrica.

4.6 LA RED DE INTERCONEXION

Es el medio fisico para la interconexion de cada equipo con los elementos en via, que componen el
amoblamiento externo.

4.7 LA RED DE TRANSMISION

Es el medio fisico para la transmision de datos desde cada equipo de control local hacia el centro de
control de gestion de semaforizacion, debe ser en fibra dptica.

El municipio de Armenia en la actualidad cuenta con equipos en via tales como semaforo tipo S1 mastil
(259), semaforo tipo S2 ménsula (271), semaforo tipo S3 peatonal (391) y postes tipo T1 mastil (116) ,
postes tipo T2 ménsula (197), que seran integrados al sistema de control semaférico mediante el cambio
de algunos controladores existentes, realizando por EL CONTRATISTA, la conexién del cableado de las
instalaciones eléctricas y redistribucion, permitiendo la utilizacion de los actuales equipos en via con sus
ductos, sin que se afecte la ejecucion del objeto contractual del proyecto.
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En el sistema requerido en el presente proceso licitatorio el CONTRATISTA debera proveer todos los
elementos necesarios indicados en el presupuesto oficial para el funcionamiento integral de la plataforma,
ademas de aquellos elementos adicionales que requiera de acuerdo con las caracteristicas especificas
de la solucién tecnoldgica que ofrezca. De acuerdo con lo establecido en el presente documento se
requiere para la modernizacién del sistema semaforico ejecutar las siguientes actividades y suministro.

5. CENTRO DE CONTROL DE GESTION DE SEMAFORIZACION

El proyecto tiene el alcance acerca del suministro, instalacion, adecuacion y acompafamiento o
mantenimiento preventivo y correctivo y poner en funcionamiento un centro de control de gestion de
semaforizacion para el comando y supervision de los equipos de Control Local, los elementos de medicién
de trafico, consistente con el Hardware y Software instalados en el centro de control de gestion de
semaforizacion.

Las interfaces de comunicacion deben ser on-line con los equipos de Control Local instalados en la via
publica y la aplicacién de software correspondiente para el buen funcionamiento de todo el sistema
integrado. Estos deben funcionar con protocolo abierto NTC IP, debidamente certificado y plenamente
documentado.

Teniendo en cuenta que el sistema de semaforizacién debe garantizar ante todo la seguridad al usuario
(conductor y peaton), su funcionamiento debe ser de forma continua, sin interrupciones, lo que hace
necesario prever la disponibilidad de un equipo de fuerza (UPS) conformado por un rectificador, un
convertidor y un banco de baterias que aseguran el suministro de energia continuo para las computadoras
y periféricos de la sala de Control. Esta UPS no hace parte del presente proceso y sera suministrada por
el contratista que Amable seleccione dentro del proceso del sistema de gestion y control de flota.

En la sala de Control se debera disponer de un sistema de visualizacion video wall (3x2) 47”,que permita
identificar el estado del funcionamiento de los equipos de control local y las estaciones de trabajo para
los operadores del centro de control a cuenta y responsabilidad por parte del proponente.

5.1 ESPACIO FisIcO

El centro de control comprende un area compartida entre el centro de gestion de control de flota, la sala
de crisis, un area de planeacion, un area administrativa, un area para datacenter, un area de control de
flota, un &rea de recepcion y un area de servicios, adicional a estos espacios se tiene una planta eléctrica
de 30Kva. Esta planta no hace parte del presente proceso y sera suministrada por el contratista que
Amable seleccione dentro del proceso del sistema de gestion y control de flota. Estas areas estan
ubicadas espacialmente como se muestra a continuacion.
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Esquema de centro de control

5.2 ARQUITECTURA HW Y SW CENTRO DE CONTROL DE GESTION DE SEMAFORIZACION

A continuacion, se describen las funcionalidades de los elementos del Hardware y Software
requeridos para la Centralizacion del Sistema Semaférico representados en la siguiente figura:
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Arquitectura Hw y Sw centro de control de gestién de semaforizacion
Fuente: Adaptado del Contrato de Consultoria

La Arquitectura propuesta ademas de cumplir con los términos de referencia de este anexo, debe estar
validada bajo exclusiva responsabilidad por el CONTRATISTA, de acuerdo con las caracteristicas
especificas de la plataforma tecnolégica ofrecida.

5.2.1 Servidores

Los servidores constituyen el nucleo del Sistema Inteligente de Semaforizacion enfocado a la priorizacion
del sistema estratégico de transporte publico. Estos equipos de mision critica tienen como funcién
principal coordinar y centralizar todas las comunicaciones del sistema, procesando la informacion recibida
de los controladores en campo, gestionando las bases de datos y atendiendo las solicitudes de las
estaciones de trabajo del centro de control.

La arquitectura de servidores propuesta comprende tres componentes principales: Servidor
Central (también encargado de las Comunicaciones), Servidor de Datos y un Servidor de Video para la
gestion de camaras. Esta configuracion distribuida permite optimizar el rendimiento de cada funcion
especifica, garantizando la redundancia y la alta disponibilidad necesarias para un sistema critico de
control de trafico urbano.

Estos servidores deberan operar de manera coordinada dentro del centro de control de gestién de
semaforizacion, integrandose con los demas componentes de la arquitectura: estaciones de trabajo,
switches, impresoras, Video Wall, sistemas de soporte, firewall, equipos de comunicaciones y acceso a
internet, conformando un ecosistema tecnoldgico completo y robusto, que aunque algunos no hacen parte
de este proceso, si van a estar ubicados en dichos espacios.
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Por su naturaleza critica, los servidores deberan implementarse en configuraciones de alta disponibilidad,
con componentes redundantes, tolerancia a fallos y capacidad de recuperaciéon ante desastres.
Adicionalmente, deberan contar con sistemas de monitorizaciéon proactiva y mecanismos de alerta
temprana que permitan anticipar posibles fallos antes de que estos afecten la operacion del sistema de

semaforizacion y de las soluciones de video vigilancia asociadas.

Se debe suministrar un servidor destinado a la gestiéon de camaras, asi como el rack requerido para la

instalacion y resguardo de todos los servidores a cuenta y responsabilidad por parte del proponente.

5.2.2 Servidores para el Sistema Inteligente de Semaforizacion

ElI CONTRATISTA debera suministrar, instalar y configurar los servidores necesarios para la operacion
del Sistema Inteligente de Semaforizacién. Los servidores deberdn cumplir como minimo con las

siguientes especificaciones:

5.2.2.1 Servidor central y Comunicaciones (Comm) — Cantidad: 1

e Memoria RAM: minimo 64 GB DDR4 ECC

e Almacenamiento:

@)

o

Sistema: 2 discos SSD de 480GB en RAID-1
Aplicaciones: 4 discos SAS de 1.2TB en RAID-5 (~3.6TB efectivos)

e Procesador: minimo 8 nucleos fisicos, arquitectura de 64 bits, frecuencia 2 2.4 GHz

e Sistema Operativo: Windows Server Standard, ultima version disponible

e Caracteristicas adicionales: Interfaz de red Gigabit Ethernet, soporte para comunicacién segura

con controladores de trafico y dispositivos de campo.

e El Servidor Central debe soportar las siguientes funcionalidades:

o

@)

Coordinacion centralizada de comunicaciones con equipos de campo
Procesamiento de algoritmos de priorizacion para transporte publico
Gestion de base de datos central del sistema

Interfaz para administracion y monitoreo del sistema completo
Generacion de reportes y estadisticas en tiempo real

Gestion de alarmas y eventos del sistema

Interoperabilidad con sistemas externos

Gestion de derechos de acceso y seguridad
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5.2.2.2Servidor de Base de Datos (DB) — Cantidad: 1

e Memoria RAM: minimo 64 GB DDR4 ECC

e Almacenamiento:
o Sistema: 2 discos SSD de 480GB en RAID-1
o Datos transaccionales: 4 discos SSD de 1.92TB en RAID-5 (~5.7TB efectivos)

o Datos histéricos: 4 discos de 4TB 7.2K RPM en RAID-6 (~8TB efectivos)

e Procesador: minimo 8 nucleos fisicos, arquitectura de 64 bits, frecuencia = 2.4 GHz

e Sistema Operativo: Windows Server Standard, ultima versién disponible

e Motor de Base de Datos: SQL Server Standard, ultima versién disponible

e Caracteristicas adicionales: Soporte para virtualizacién, tolerancia a fallos y redundancia de
energia.

e El Servidor de Datos debe soportar las siguientes funcionalidades:

o Almacenamiento de configuraciones del sistema completo

o Registro histoérico de estados y comandos de dispositivos

o Almacenamiento de mediciones de trafico y eventos

o Gestion de programaciones de equipamiento de campo

o Interfaz para consultas y reportes personalizados

o Exportacion de datos a sistemas externos

o Respaldo programado y automatico de informacion critica

o Recuperacién ante fallos con minima pérdida de datos.

5.2.2.3 Servidor Web (Web) — Cantidad: 1

e Memoria RAM: minimo 16 GB DDR4 ECC

e Almacenamiento: minimo 256 GB SSD

e Procesador: minimo 4 nucleos fisicos, arquitectura de 64 bits, frecuencia = 2.1 GHz

e Sistema Operativo: Windows Server Standard, ultima version disponible

e Caracteristicas adicionales: Soporte para aplicaciones web y servicios geoespaciales,
integracion con navegadores y clientes multiplataforma, interfaz de red Gigabit Ethernet.
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5.2.3 Requisitos Comunes a Todos los Servidores

A

Procesadores de clase empresarial.

Disefio de hardware con capacidad de redundancia en discos, memoria y fuentes de
alimentacion.

Gabinete tipo rack estandar de 19 pulgadas, para instalacién en centro de datos. EIA/TIA 310-
D

Garantia minima de 3 afos on-site.

Manuales de instalacion, operacion y mantenimiento en idioma espafiol.
Gestion de cables posterior incluida

Interfaz de gestidon remota dedicada con funcionalidades de consola virtual
Monitorizacién del hardware en tiempo real

Alertas configurables via email y SNMP

Acceso a consola de administracion mediante navegador web

Fuentes de alimentacion certificadas 80 PLUS Platinum o superior
Sincronizacion

Los servidores deben estar sincronizados sobre el protocolo NTP (Network Time Protocol) hacia
la hora oficial en Colombia dada por SIC (Superintendencia de Industria y Comercio)

Todos los servidores deben ser del mismo fabricante

Misma plataforma de gestion remota

Compatibilidad garantizada entre componentes
Documentacion de procedimientos de respaldo y recuperacion
Diagramas de arquitectura y conectividad

Soporte técnico en espafiol

Actualizaciones de firmware y software durante el periodo de garantia

continuacion, se detallan otros requisitos comunes que deben cumplir para garantizar su

interoperabilidad y correcto funcionamiento dentro del Sistema Inteligente de Semaforizacion.

Almacenamiento:
o Configuracion RAID: RAID 1 para sistema operativo y RAID 5 para aplicaciones

o Controladora: Hardware RAID con caché de 2GB y bateria de respaldo
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o Bahias: Minimo 8 bahias hot-swap
e Comunicaciones
o Interfaces de red: 4 puertos Ethernet 1Gbps + 2 puertos 10Gbps SFP+
o Puertos para gestion remota: 1 puerto dedicado
o Soporte para protocolos: TCP/IP, UDP, HTTP/HTTPS, SNMP, FTP/SFTP
o Alta disponibilidad: Soporte para balanceo de carga y configuracion en cluster
e Licenciamiento: Perpetuo con soporte minimo de 2 afios
e Virtualizacion: Soporte para tecnologias de virtualizacion (VMware, Hyper-V)
e Clusterizacion: Capacidad para configuracion en cluster activo-pasivo
e Alta Disponibilidad
o Redundancia: Componentes redundantes hot-swap (fuentes de poder, ventiladores)
o Tiempo de actividad: 99.95% garantizado
o Monitoreo: Sensores de temperatura, voltaje y hardware con alertas proactivas

o Gestion remota: Interfaz dedicada para administracion remota

5.2.4 Estacion movil

La estacién mévil contendra una interfaz TCP-IP para conexion del equipo de programacion y diagnéstico,
MEDIANTE PC PORTATIL, NOTEBOOK o sistema similar.

El hardware de la estacion de trabajo debe ser de arquitectura de alta tecnologia comprobada. El tipo de
procesador, su velocidad y la memoria debe ser de la mas alta gama que disponga en el momento de la
instalacion para este tipo de aplicaciones.

Debe contar con las herramientas ofimaticas necesarias para el correcto uso de las aplicaciones.

Debera contar con todas las configuraciones necesarias para ingresar mediante licencias seguras a las
bases de datos y sistemas del centro de control.

5.2.5 Condiciones Particulares Del Proyecto - Especificaciones funcionales

a) Desde el centro de control de gestion de semaforizacién, el operador debera tener la
posibilidad de gestionar los equipos de Control Local los cuales deben ser conectados al
centro de control de gestién de semaforizacion a través de la Fibra Optica de que dispone
actualmente la Alcaldia. Para ello el CONTRATISTA deberd asumir a su costo la
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c)

d)

e)

ejecucion de los cortes, empalmes y extensiones necesarias para llegar hasta cada uno
de los equipos de Control Local. En caso de que no se pueda interconectar por medio de
la Fibra Optica que actualmente dispone la entidad el CONTRATISTA debe proponer y
garantizar la cobertura por otros medios.

La programacién y comandos que deben actuar sobre los equipos de Control Local
conectados a este sistema, seran aplicables en grupo o en forma individual.

Los programas para cada interseccién semaforizada deben estar instalados o residir en
los Equipos de Control Local y deben poder ser editados, modificados y transferidos
desde las estaciones de trabajo y operaciéon del centro de control de gestion de
semaforizacion hacia los equipos de Control Local. Este trabajo solo podra ser realizado
por el personal autorizado, protegiendo las operaciones mediante contrasefias con
distintos niveles jerarquicos de acceso.

Desde el centro de control de gestién de semaforizacion, el operador debera tener la
posibilidad de ejecutar distintos comandos tales como normalizar un cruce, pasarlo a
intermitente o bien apagarlo. Estos comandos deberan actuar sobre un equipo de Control
Local o sobre un grupo de equipos de Control Local, segun sea necesario.

En las distintas pantallas del sistema se debe poder observar en tiempo real los planos
del area de operacion del sistema interconectado, numero de cruce y grupo, estado de
los cruces, situacion de cada movimiento, plan de sefiales definido para cada grupo,
tiempo de ciclo, graficos de conteo/densidad de vehiculos, los distintos puntos de toma
de datos con sus correspondientes alarmas.

Cada alarma generada por cualquier falla producida en los equipos de Control Local,
como de los puntos de toma de datos, deben ser enviados a las estaciones de trabajo u
operacion y este proceso se debe realizar en linea. El operador debera tener en pantalla
la fecha y hora, tipo de falla y nUmero del equipo de Control Local que generé la alarma.
Debe ofrecer al operador una interfaz grafica basada en ventanas. La interfaz debe ser
de facil manejo y debera permitir acceder a todas las funcionalidades del sistema.

Para la visualizacién del sistema se deben poder ver los mapas a diferentes escalas
(zoom) empezando por una vista general de todo el sistema y que permitan llegar al
plano fisico de la interseccion detallando los elementos fisicos de la misma.

La interfaz debe ser amigable al operador y contar con todas las herramientas necesarias
para seleccionar, modificar, guardar, insertar, borrar, editar, etc., por parte del mismo
operador, el cual debe tener todas las contrasefias necesarias para realizar cualquier
modificacion.

El software del centro de control de gestién de semaforizacién debe protocolizar las fallas
en pantalla y almacenarlas en la base de datos, de tal forma que se permita la realizacién
de reportes.

El Sistema Central debe tener la capacidad de solicitar y enviar mensajes desde y hacia
todos los equipos de Control Local y sus respectivos puntos de toma de datos y Paneles
de Mensajes Variables que hacen parte de este.

El Sistema Central debe recibir de los distintos puestos de medicion informacién de
conteo, tiempo de ocupaciéon y alarmas, permitiendo realizar célculos e identificar
tendencias estadisticas. Con dichos valores EL CONTRATANTE y/o la Secretaria de
Transito y Transporte, tendran capacidad de calcular un plan de sefiales conveniente
para cada situacion.
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m) El sistema central debe disponer de una aplicacion tipo escritorio que permita la

n)

configuracion, supervision y operacion del sistema de transito. Desde la misma
aplicacion, instalada en una cantidad de hasta diez (10) estaciones de trabajo, se debe
poder acceder a todas las funcionalidades del sistema.

La arquitectura funcional describe a grandes rasgos qué hace cada equipo o componente
dentro del sistema de semaforizacion.

5.2.6 Comunicacion

a)

d)

El sistema central sera el responsable de la comunicacion con todos los dispositivos en
sitio, debiendo ser capaz de interpretar el protocolo que utilizan dichos dispositivos,
cumpliendo con las especificaciones normalizadas.
Los equipos de Control Local deben ejecutar los planes de sefiales en forma local cuando
se desconecten de la central, manteniendo el sincronismo por un tiempo determinado y
la coordinacién y el funcionamiento de los programas preestablecidos.
El centro de control de gestion de semaforizacion debe tener un reloj que sera utilizado
como referencia de todo el Sistema. Este reloj debe ser capaz de sincronizarse en forma
automatica por GPS o desde el Servidor Central.
El sistema debe ajustar en forma automatica todos los relojes de los equipos de Control
Local. La frecuencia y modo de ajuste deben poder ser configurados por el administrador.
En caso de requerirse un reajuste manual del Sistema, el Operador podra enviar un
comando especial de sincronismo a todo el sistema. El concepto de sincronismo debe
estar basado en el reloj de cada equipo de Control Local.
El sistema debe poder manejar prioridades en las comunicaciones, pudiendo el
administrador del sistema ajustar la prioridad de cada tipo de mensaje y la configuracion
de las colas.
El Sistema debe tener la capacidad de recibir estados y alarmas y enviar comandos

e Los equipos de Control Local

e Los Puestos de Medicion.

5.3 SOFTWARE DEL SISTEMA CENTRAL

Considerando la voluntad de mejorar la movilidad sustentable de los ciudadanos por medio de una
solucion global y evolutiva de movilidad urbana que incluya la gestion del transito y del transporte publico,
el control de la contaminacion vehicular, asi como progresivamente los nuevos modos alternativos de
movilidad, mediante una plataforma ITS avanzada que opere bajo protocolo NTC IP, capaz también de
incorporar, inmediatamente, sistemas adicionales como la deteccién y la interconexion e interoperabilidad
con aplicaciones y subsistemas externos.

5.3.1 Vocabulario y Definiciones
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Esta solucidén incorpora y se basa en las aplicaciones del sistema, desarrolladas para operar y gestionar
con el conjunto del entorno, de los modos y de los factores de una movilidad sostenible de areas
metropolitanas.

Esta solucion incluye la Plataforma integral y el Sistema de gestion del transito. La plataforma presentada
en este explicativo es la plataforma desarrollada por el CONTRATISTA.

La solucion debera incluir también el suministro y la puesta en servicio del Sistema de gestion del transito,
desarrollado por el CONTRATISTA.

Este sistema estara organizado y configurado para desplegar la gestion y operacién de cruces en modo
RESPONSIVO y/o en modo ADAPTATIVO por densidad vehicular.

5.3.2 Movilidad Inteligente

El software debera de ser de Ultima generacién, basado en la web y multiusuario, siendo una herramienta
usuario-servidor, con una interfaz grafica para facilitar la interaccion del usuario con los diferentes
componentes del sistema, tales como: mapas, graficos, pantallas para la administracion de los diferentes
dispositivos que estén operando, asi como generacién de reportes o informes personalizados.

El software debera ser escalable segun las necesidades de operacion y tendra la capacidad de integrarse
con Sistemas Inteligentes de Transporte Multiplataforma. EI motor de la base de datos es por Microsoft
SQL Server y debera ser configurable a través de un usuario Microsoft WCF (Windows Communication
Foundation) u ofra tecnologia que permita la escalabilidad, interoperabilidad y posibilidad de
modernizacion futura del sistema. Ademas, debera soportar redes multidominio/multiusuario, a la cual
debera ser posible acceder mediante usuario y contrasena.

La interfaz grafica del usuario debera estar compuesta de diferentes médulos y herramientas.

5.3.3 Entre los principales médulos estan:

e Moddulo de Gestion del Transito

e Moddulo de Gestion de Planes de Transito

5.3.4 Las principales herramientas basicas son:

e Configurador del controlador de transito
e Configurador del programador de horarios del sistema
e Editor de base de datos

e Analisis de graficas de sincronias
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e Monitoreo de reparticiones

e Configurador responsivo del transito
e Alarmas

e Configurador de notificaciones

Los modulos web estaran disefiados como una aplicacién utilizando HTMLS / JavaScript que permite el
acceso a clientes multiplataforma, que deberan estar jerarquizados de acuerdo con lo que el cliente final
tendra como requerimiento, sin limite de administradores u operadores de sistema.

La Plataforma debera funcionar con los siguientes sistemas operativos: Windows, Linux, OSX, iOS y
Android.

El sistema estara basado en la funcionalidad de las aplicaciones de Microsoft Windows, incluyendo el
uso de combinacién de menus, iconos, cuadros de texto y cualquier barra de herramientas donde sea
apropiada. Ademas, debera permitir tener abiertas multiples sesiones simultaneamente para un mismo
usuario, mediante el uso de varias pestafias o ventanas, sin que ello represente problemas en la
funcionalidad del programa.

5.3.5 Propiedades del Software:

a) Escalabilidad: el software, este debera operar bajo protocolo estandar NTCIP y debera tener la
capacidad de configurar el periodo de consulta del estado de los dispositivos del controlador (polling) en
un periodo de un segundo o0 menos. El sistema debera utilizar multiples servidores para la comunicacion.
Ademas, debera permitir una consulta peridédica del estado o del monitoreo de los cambios de estado de
los dispositivos del controlador. El grafico del mapa del sistema debera estar basado en un Sistema de
Informacion Geografica (SIG) licenciada, lo que debera permitir hacer zoom en el area a analizar
(poligono predeterminado) de manera sencilla mediante un “clic”, asi como la opcién de paneo y guardar
la vista personalizada para una rapida consulta futura. El sistema debera contar con herramientas graficas
para evitar el traslape y ocultamiento de los dispositivos en el mapa.

b) Usuarios: el software debera contar con un portal de acceso al sistema con un Unico acceso de sesion.
El portal deberd ser configurable para ser usado en diferentes jurisdicciones organizacionales o
geogréficas, mediante reglas jerarquicas que deberan determinar su nivel de acceso y gestion. Ademas,
debera contar con un médulo de administracion de usuarios, que debera permitir tener diferentes niveles
de acceso, cuentas de usuarios y permisos, de acuerdo con los siguientes criterios: administrador, super
usuario, usuarios estandar e invitados. El acceso debera ser mediante nombre de usuario y contrasenia,
previamente validados y restringiendo la visibilidad a médulos no autorizados.

c) Protocolos: el sistema debera ser compatible con los protocolos de comunicacion: NTCIP (NTCIP 1201,
NTCIP 1202 y NTCIP 1103), de forma nativa.

d) Reportes: el sistema debera tener la capacidad de exportar los reportes en al menos los siguientes
formatos: PDF, HTML, XML, RTF, MHT, MS EXCEL, TXT, CSV; también varios formatos de imagenes.
En el caso de los mapas, debera soportar al menos los siguientes formatos: KML, SHP, cualquier servidor
de datos SQL geoespacial y POSTGIS.

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA

. Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 . Version | 4 |




) ~ ANEXO 1 - ANEXO TECNICO )
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 4)

Caodigo CCE-EICP-IDI-01 Pagina 30 de 141
Version No. | 4

5.3.6 Especificaciones Funcionales

El software debera contar con la capacidad de utilizar mapas de otras plataformas mediante el uso de
licencias (0 en su defecto, de mapas bases suministrados por el cliente final), basados en software
externos tales como: Microsoft Bing, Open Street Maps y deberan soportar archivos como ESRI, Google
KML, informacién geoespacial de servidores SQL, PostGIS, ArcSDE 9+ y Oracle Spatial, pudiendo utilizar
formatos basados en vectores, imagenes aéreas/satelitales e imagenes hibridas y soportar la operacion
offline.

El software debera contar con un administrador de capas para seleccionar los diferentes dispositivos o
cualquier otra informacion geoespacial (estatica o dinamica) que esté disponible en el sistema.
Adicionalmente, debera contar con un monitor de alarmas configurables y mostrar una lista de alarmas
activas, con la opcion de localizar el dispositivo en el mapa para su analisis posterior.

El software debera permitir organizar las listas de informacion disponibles en la pantalla del mapa,
clasificando los dispositivos en al menos los siguientes tipos: por estado de comunicacion, por estado de
alarmas, por diferencia en la hora y por estado operacional.

5.3.7 Médulo Generador de Informes

El médulo generador de informes debera permitir crear los siguientes reportes:
e Dispositivos
e Conexiones
e Tipos de dispositivos
e Usuarios actuales
e Historial de actividades de usuarios
e Mensajes de dispositivos
e Reportes de grupos
e Reporte de historial de alarmas
e Lista de alarmas activas por dispositivos
e Registros de control forzado central
e Reporte de sincronizacion de hora
e Operaciones programadas
e Informe de registro de eventos del dispositivo (complejo / sencillo)
e Informe de registro MOE

e Resumen de volumen por hora
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e Volumen / Capacidad 16, 32 y 64 detectores
Adicionalmente, los usuarios deberan poder filtrar los reportes por:

e Fecha/Hora

e Usuario

e Dispositivo

e Tipo de dispositivo

El software debera permitir configuraciones de confirmacién antes de descargar cualquier cambio a la
base de datos del controlador. También deberd permitir al usuario cargar y descargar informacién de la
base de datos del controlador por paginas, grupo de paginas o la base de datos completa, comparando
e identificando automaticamente la informacion con la base de datos, marcando las diferencias
encontradas y dando la opcion de guardar o revertir cualquier cambio durante la comparacion. El software
debera llevar un registro de los cambios con fecha, hora y usuario.

La base de datos de cada controlador de trafico debera ser archivada en el sistema central y se debera
poder seleccionar la informacién completa, o parte de la misma, con la herramienta para reportes de
bases de datos, para su impresion y en caso de requerirse, debera ser restaurada a la base de datos
activa y descargada a los controladores.

5.3.8 Configuracion de Cruces y Fases

El sistema debera permitir la configuracion de cruces, incluyendo el nimero de carriles, fases, grupos de
movimiento, tiempos de verde, amarillo y rojo, y cualquier otra caracteristica de operacion de semaforos.
La configuracion debera ser intuitiva, mediante un interfaz grafico que permita ver los diagramas de fases
y tiempos, asi como la simulacién de la operacion antes de la implementacion.

El software deberd incluir:
e Definicion de planes de operacion por horario y dia de la semana.
e Capacidad de configurar modos especiales: manual, automatico, responsivo y emergencia.

e Herramienta de diagndstico de conflictos y errores en la configuracion de fases.

5.3.9 Gestion Responsiva y Adaptativa

5.3.10 Gestion Responsiva

Es el mecanismo mediante el cual, a partir de informacion de sensores, un sistema central selecciona
automaticamente el plan de sefiales mas adecuado de una biblioteca de planes previamente disefiados
y lo aplica a los controladores en via, de acuerdo con la evaluaciéon de parametros de trafico (volumen,
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ocupacion, velocidad) y situacidon pronosticada. Esta seleccion es automatica y no depende de horarios
o programaciones fijas, sino de la condicién real del trafico.Esta funcionalidad debera incluir:

e Recoleccion histérica de datos de trafico.
e Ajuste automatico de los planes de operacién segun el dia, la hora y eventos especiales.

e Generacion de alertas cuando se detecten condiciones inusuales de trafico.

5.3.11 Gestion Adaptativa

Se refiere a la modificacién dinamica de los intervalos de verde, ciclos, desfasajes y preferencias de
sentido, en tiempo real, ajustando los parametros operativos del plan de sefiales activo en base a los
datos suministrados por detectores tanto en la interseccién como en tramos viales cercanos. Implica el
procesamiento directo (central o local) de la informacion y la emisién de comandos para ajuste inmediato,
optimizando simultaneamente el flujo principal y las colas mediante control de semaforizacion avanzado.

5.3.12 Integracion con Sistemas Externos

El software debera ser compatible con la interoperabilidad de otros sistemas, incluyendo:
e Sistemas de transporte publico (BRT, metro, tren ligero).
e Aplicaciones mdviles de movilidad y transporte.
e Sistemas de control ambiental, tales como sensores de contaminacion y calidad del aire.
e Sistemas de gestidn de incidentes y emergencias.
e Sistemas de paneles de mensaje variable

La integracion deberd realizarse mediante estdndares abiertos y protocolos de comunicacion,
garantizando seguridad, confiabilidad y tiempo de respuesta eficiente.

5.3.13 Alarmas y Notificaciones

El sistema debera incluir un médulo de alarmas y notificaciones configurables, permitiendo:
e Recepcion de alarmas en tiempo real por dispositivos de monitoreo y operadores.
e Clasificacion por prioridad, tipo de dispositivo y ubicacion.
e Registro histdrico de todas las alarmas con fecha, hora y acciéon tomada.

e Envio de notificaciones automaticas a operadores mediante correo electronico o mensajeria
instantanea.
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5.3.14 Monitoreo de Trafico

El médulo de monitoreo debera permitir:
e Visualizacién en tiempo real del estado de cada interseccion.
e Seguimiento de flujo vehicular por carril y por cruce.
e Reportes historicos de congestion y volumen vehicular.

e Exportacion de datos para analisis y planificacion urbana.

5.3.15 Seguridad y Respaldo

El software debera garantizar la integridad de los datos mediante:
e Copias de seguridad automaticas y programadas.
e Restauracion rapida ante fallos del sistema o pérdida de informacion.
e Control de acceso jerarquico para usuarios y administradores.

e Registro detallado de auditoria de todas las acciones de los operadores.

5.3.16 Actualizacién y Mantenimiento

El sistema debera permitir:
e Actualizaciones automaticas sin interrumpir la operacién del sistema.
e Instalacién de parches de seguridad y mejoras de funcionalidad.
e Mantenimiento remoto y local, con registro de intervenciones.

e Compatibilidad futura con nuevos dispositivos y tecnologias ITS.

5.3.17 Capacitaciéon y Documentacién

El contratista debera proporcionar capacitacion completa para operadores y administradores, incluyendo:
e Manuales de usuario y administracion del sistema.

e Procedimientos para operacion diaria y contingencias.
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e Talleres practicos de configuracion y monitoreo de cruces.

5.3.18 Modularidad

a) Los equipos deben ser modulares de forma que garanticen una expansiéon normal y/o nueva
configuracion, sin modificaciones que afecten el servicio semaférico.

b) EI contratista debera indicar el crecimiento modular de las etapas concernientes en cuanto al
manejo de equipos de Control Local y detectores, describiendo para ello qué elementos de
hardware y /o licencias de software se requieren para llegar a la capacidad final.

5.4 COMPONENTES DE SOFTWARE Y LICENCIAMIENTO

Los componentes del sistema (software central, periféricos, estaciones de trabajo, etc.) que requieran un
software permitiran al Centro de Control monitorear, planificar y regular el funcionamiento del sistema
semaforico de manera integral. La interfaz del operador debera ser intuitiva, con representacién grafica
del sistema, y permitira la generacién de reportes; para ello, se debera contar con impresora disponible.

El contratista debera entregar todas las licencias necesarias para la operacion, regulacién y control del
sistema semaférico, sean comerciales o propias, incluyendo todos los permisos, llaves, claves o
elementos requeridos para su uso completo.

El contratista debera entregar a la Secretaria de Transito y Transporte del Municipio todos los recursos
necesarios para la programacion y operacién del sistema centralizado de semaforos.

El software debera permitir actualizaciones, y el contratista debera realizar el Up grade de todas las
versiones nuevas, de manera gratuita, por lo menos durante los dos primeros afios posteriores a la puesta
en funcionamiento y recibo a satisfaccién del sistema.

El contratista debera garantizar que el sistema es propietario y no dependera de bases de datos externas
ni de servicios web que requieran pagos por consultas, accesos o trafico de datos. En caso de incluirse
dichos servicios, el contratista asumira todos los costos necesarios para garantizar el funcionamiento
correcto durante toda la vida util del software.

El contratista debera garantizar que, durante toda la vigencia de la licencia, el sistema no generara costos
adicionales para su operacién ni para la recepcion de informacién proveniente de sensores y equipos
externos.
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5.4.1 Especificaciones del software del centro de control de gestion de semaforizacion

5.4.1.1 Condiciones generales del software

El software suministrado para los equipos y el centro de control de gestion de semaforizacién, asi como
las funciones asociadas con sus periféricos, debera ser de tipo modular, de manera que, por medio de la
arquitectura disefada, cada componente del sistema opere de forma independiente, evitando que fallas
en los programas o en el procesamiento de datos provoquen paralisis total del sistema o afecten el grado
de servicio. Esta arquitectura debera permitir un diagnéstico rapido y un método sencillo para la
correccion de fallas.

El software suministrado debe permitir la introduccién de nuevas facilidades o aplicaciones, cambios en
los datos y programas, y versatilidad cuando se realicen ampliaciones de hardware en el centro de control
de gestién de semaforizacion.

5.4.1.2 Confiabilidad y protecciones

El software debe estar conformado, por médulos totalmente independientes entre si, de tal forma que se
minimicen los riesgos de dispersion de errores con los mecanismos de proteccion de los programas y los
datos, incluyendo la redundancia que asegure la maxima confiabilidad.

El sistema debe almacenar los datos y programas en sistemas de respaldo, de tal manera que, en el caso
de detectarse alguna falla en los programas y datos en linea, estos puedan recargarse desde estos
sistemas de respaldo de forma automatica, rapida y agil.

Los programas y datos introducidos en la administracion, operacién y mantenimiento del sistema deben
disponer de protecciones con claves o passwords de diferente nivel, de manera que el software quede
protegido contra acciones de personal no autorizado.

Cuando el software del sistema ejecute un comando introducido previamente, lo informara mediante un
mensaje dirigido al periférico de entrada desde el que fue enviado y se debe registrar al menos quien lo
introdujo, el numero del mensaje, la hora, la descripcién del mensaje y el resultado de la accion del
comando.

Se debe especificar con claridad la capacidad del sistema de almacenar los ultimos comandos ejecutados
(Log’s de comandos) y las fallas y alarmas reportadas (Log’s de fallas y alarmas), todo esto de forma
automatica.

Se debera garantizar la proteccion del sistema con paredes cortafuego (“firewalls”) y antivirus contra virus,
gusanos, troyanos, que podrian ser introducidos accidental o intencionalmente al sistema. No se debe
permitir que las estaciones de trabajo de los operadores del sistema semaférico tengan acceso a
“Navegadores Web” ni a E-mail”
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5.4.1.3 Caracteristicas y facilidades

El software del computador del centro de control de gestion de semaforizacién debe disponer de
programas que se utilizan para el control directo de los procesos de trafico y permitan al usuario la
realizacion de las siguientes tareas entre otras:

a) Conformacion de datos y bases de tiempo

b) Aceptacién de las instrucciones de usuario

¢) Requerimientos de conexidn coordinada

d) Procesamiento de planes de senales (Cambio del plan por actividad del trafico, Cambio del
plan por tiempo-del-dia, Cambio del plan por control remoto)

e) Conexion de intersecciones

f) Aceptacion, analisis y mensajes del estado de las intersecciones

g) Conexion, desconexion y conmutacion de los planes de sefiales (Observacion / alteracion de
los tiempos del equipo de Control Local Observacion / alteracion de los tiempos fijos de
coordinacion)

h) Impresion del estado de funcionamiento de la interseccion y los detectores

i) Mensajes del software

i) Alimentacion de los planes de sefnales

k) Archivo de los reportes de funcionamiento

I) Realizacion de copias de seguridad

m) Debe ser actualizable y en caso dado debe trabajar bajo una plataforma de amplia utilizacion
en el mercado (Sistema Operativo) que proporcione el debido respaldo a la aplicacion

n) El sistema debe permitir la puesta en marcha de estrategias para el control del sistema, en
funcién de la demanda del trafico.

o) Debe permitir la integracion con el sistema integrado de transporte publico o sistemas de
seguimiento y deteccién de transporte publico que permita la priorizacion automatica de
corredores de transporte publico y vehiculos de emergencia.

p) Debe permitir la integracion de informacion y creacion de estadisticas a partir de informacion
generada por sensores no invasivos.

5.4.2 Software especializado en planeamiento y planeacién de transito

El contratista debera suministrar, instalar y configurar el software de simulacién de transito que permita
realizar estudios tanto macroscépicos como microscopicos de la red vial urbana. El sistema debera ser
capaz de modelar el comportamiento individual de cada vehiculo, sus interacciones, cambios de carril,
velocidades y tiempos de espera, asi como analizar flujos agregados a nivel de red completa para la
planificacién y optimizacién del transito. El software debera permitir la ejecucion de escenarios de
operacion bajo diferentes condiciones de trafico, incluyendo simulaciones de intersecciones
semaforizadas, arterias principales y secundarias, garantizando que los resultados puedan emplearse
para la toma de decisiones estratégicas y tacticas por parte de la autoridad municipal.

Este software puede ser independiente del contratista de los equipos de Control Local y central de gestion
y operacién de semaforizacién, no obstante, debe permitir la integracién total con el sistema ofertado,
garantizando adicionalmente una ingenieria de trafico independiente, y ademas permitir el planeamiento
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para otros equipos de control Local que en un futuro se pueden conectar al sistema semaférico sobre el
protocolo de comunicacion abierto.

5.4.2.1 Parametrizacion del software

El aplicativo del moédulo de gestion de trafico debe ser parametrizable para las condiciones operativo de
la ciudad de Armenia tales como las velocidades de despeje y llegadas, velocidad de paso peatonal,
calculos de tiempos intermedios, duracién del tiempo de amarillo, tiempo de rojo/amarillo y todos los
necesarios para caracterizar las situaciones propias de operacion de las situaciones de trafico.

Debe permitir configurar varias estructuras de control y saltos de fases de tal manera que garantice el
cumplimiento de cualquier condicién requerida dentro de la gestiéon semaférica.

5.4.2.2 Variables y parametros del calculo del software

a) El aplicativo debera generar alternativas de disefio considerando como minimo las siguientes
condiciones: geometria de la interseccion, fases, tiempos de ciclo y tiempos de reparto.

b) Debera contar con un ambiente grafico amigable, orientado al usuario final, con menus en espariol en
todas sus herramientas, y proporcionar manuales de funcionalidad y operacion en idioma espanol.

c) Debera permitir la importacion de datos de volumenes vehiculares para realizar evaluaciones de
intersecciones y corredores de manera manual y automatica.

d) Debera generar la representacion grafica de los planes de sefales en pantalla, con facilidades de
impresion y de exportacion a otras aplicaciones compatibles con Windows.

e) Debera contar con simulacion microscépica y macroscopica, permitiendo modelar intersecciones,
corredores o redes completas, con la capacidad de simular el comportamiento individual de los vehiculos
y el flujo agregado del trafico.

f) Debera permitir la alimentacion basica de datos a través de planos a escala en formatos graficos
estandar como wmf, bmp o jpeg de las intersecciones y corredores.

g) Debera incluir todas las herramientas necesarias para el disefio de légicas de control y planeamiento
de trafico actuado, permitiendo probar los planes antes de su implementacion en los equipos de control
local.

h) Debera permitir como minimo realizar las siguientes funciones:
Matriz de conflictos
Calculos de tiempos intermedios

Generacion de fases manuales y automaticas
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Calculo de transiciones de fases

i) Debera realizar calculo y optimizacion de ciclos y tiempos de verde basados en las demandas de trafico,
generando planes de sefal adecuados.

j) Debera calcular planes de conexién y desconexion para la coordinacion de intersecciones y corredores.

k) Debera permitir el montaje, la representacion grafica y la evaluacion de la coordinacion de corredores
dentro de la red vial.

I) Debera realizar la evaluaciéon de intersecciones y corredores mediante diferentes parametros,
incluyendo: capacidad, niveles de servicio por movimiento vehicular, longitudes de cola, demoras, nimero
de paradas, consumo de combustible.

5.4.3 Backup

a)

Se deberan efectuar las copias de respaldo a la informacion descritas de forma
permanente (copias de seguridad de los sistemas de informacién con politicas de
custodia externa de medios, pruebas de restauracion cada tres (3) meses validados con
el contratante.

El Backup de Video debe estar disponible en linea por treinta (30) dias, después de los
treinta (30) dias pasaran a medios de respaldo con una retencion de un (1) afio.

El medio de respaldo se debera suministrar para soportar la operacién de Backup,
mediante discos duros externos.

Software: Se debera suministrar el software y licenciamiento necesario de todas las
maquinas a la cuales se les realizara el Backup. El software debe permitir la generacién
de reporte fecha y hora de inicio y terminacién del proceso de Backup y la discriminacion
de la informacién almacenada en medios magnéticos.

Se debera suministrar un sistema de Backup tipo libreria de ultima generacion, con la
capacidad suficiente para soportar la operacién, con una infraestructura escalable,
incluyendo mantenimientos preventivos y correctivos.

5.4.4 Seguridad informatica

a)

b)

c)
d)

Los dispositivos de seguridad deben ser de tipo rack, deben estar alojados en el centro
de control de gestion de semaforizacion y deben tener doble fuente de poder.

Se debera realizar la configuracion de proteccién de cada uno de los componentes de la
solucién. Para ello se deben habilitar exclusivamente los servicios o puertos de cada
componte necesarios para garantizar su normal funcionamiento.

Los passwords o contrasenas en los elementos no deben ser faciles de descifrar.

Se debera garantizar que, en caso de requerirse algun tipo de acceso o conexion hacia
alguno de los sistemas, se deben hacer con servicios seguros que no envien las
contrasefas sin ningun tipo de encripcion a través de la red.
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e)

f)

Los sistemas deben manejar perfiles de acceso que permitan diferenciar el tipo de

acciones que puede realizar un individuo.

Se debera realizar cada seis meses durante los tres (3) primeros afios pruebas de Etica

Hacking a toda la infraestructura tecnoldgica que soporta el servicio, realizadas por una

firma especializada en temas de hacking ético y con experiencia en este tipo de pruebas,

los informes deben ser enviados al CONTRATANTE, para acordar los planes de accion

y hacer seguimiento a que la brecha de seguridad haya sido eliminadas o mitigadas.

La solucion de seguridad informatica debe incluir gestion centralizada, ofreciendo gestion

y monitoreo de log’s centralizado.

e Se debera sustentar en profundidad el disefio de la solucién que esta ofreciendo para
maximizar la proteccion de la informacion del sistema; usando las mejores practicas
en la proteccioén en las capas: perimetro, red interna, host, aplicacion, datos.

e Se debera incluir la actualizacion de licencias de software, y el mantenimiento
preventivo y correctivo para las soluciones de seguridad tanto a nivel de hardware
como de software hasta la entrega definitiva del contrato.

e Se debera indicar la capacidad de la solucidn en términos de conexiones
simultaneas, conexiones por segundo, Mbps, o cualquier otro parametro que sea
limitante.

e Se debera garantizar que toda la solucién cuente con contratos de soporte por parte
del fabricante que cubra las actualizaciones de firmware, software y parches de
seguridad.

e Se debera generar reportes de la solucion de seguridad incluyendo, (Tipos de
ataques, tipo de trafico, numero de conexiones, y direccionamiento IP), y describir
los diferentes tipos de reportes que los equipos pueden generar.

e Se requiere que la solucion de seguridad sea de ultima tecnologia e integre la
solucién de Firewall, VPN, sistema de prevencién de intrusos, antivirus vy filtrado de
contenido en un solo dispositivo de seguridad.

5.4.5 Firewalls y antivirus

Para la definicion de los Firewalls a incluir en la solucion se requiere:

Existan controles para acceder a los archivos involucrados en todas las etapas de los
servicios contratados, se deben detallar que tipos de controles se aplicarian y como se
realizaria el seguimiento para validar que Unicamente los autorizados pueden acceder a
la informacion.

La solucién genere sus propios log’s ante eventos de seguridad y performance, con la
posibilidad de generar las respectivas alertas via SNMP, e-Mail o SMS.

Los sistemas que se implementen tengan un moédulo de administracion de usuarios, que
cumpla con las politicas de contrasefas definidas por EL CONTRATANTE, ademas el
usuario cuando lo estime pertinente podra realizar el cambio de su contrasefia a través
de este mismo maddulo.

Se deberan aplicar las mejores practicas definidas en la Norma ISO 27001, ejecutando
una constante gestion de riesgos la cual debe estar alineada a la metodologia corporativa
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de EL CONTRATANTE, la cual debe incluir el analisis, valoracién, tratamiento y
seguimiento. Se deben documentar y entregar los planes de tratamiento de riesgos a EL
CONTRATANTE. Se debe garantizar que el fabricante de la soluciéon cuente con
certificacién en Norma I1SO 270001.

Caracteristicas generales minimas:

1. Seguridad y proteccion

e (Capacidad de inspeccion profunda de paquetes (DPI).

Prevencion de intrusos (IPS) y filtrado de contenido web.

Proteccion contra malware, ataques y amenazas avanzadas.
Soporte para trafico cifrado (SSL/TLS).

Definicion de politicas basadas en direccion IP, usuario o aplicacion.

2. Conectividad y red

e Multiples interfaces Ethernet de 1 Gbps y/o 10 Gbps para conexién a redes internas y
externas.

e Soporte para segmentacion de red (VLAN).

e Capacidad para alta disponibilidad (HA).

e Soporte para enrutamiento dinamico y estatico.

3. Rendimiento

e Desempefio adecuado para entornos empresariales medianos o grandes.
e Capacidad de manejar alto volumen de trafico concurrente sin degradar el rendimiento.

4. VPN y conectividad segura

e Soporte para VPN IPsec y SSL.
e Autenticacion segura de usuarios remotos.
e (Capacidad de establecer tuneles cifrados simultaneos.

5. Administracion y monitoreo

e Consola de administracion grafica y basada en web.

e Registro y monitoreo de eventos de seguridad y red.

e Generacion de reportes y alertas.

e Integracion con sistemas externos (por ejemplo, syslog o SIEM).

6. Hardware

e Dispositivo fisico dedicado con fuente de alimentacion redundante.
e Disefiado para operacion continua (24x7).
e Preparado para montaje en rack estandar.

7. Cumplimiento

e Certificaciones o validaciones equivalentes a estandares internacionales de seguridad
de red (ICSA, Common Criteria o similares).

5.4.6 Plan de recuperacion de desastres
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Se deberan documentar, modificar e implementar los procesos y procedimientos requeridos para dejar
en operacion el DRP (Disaster Recovery Plan).

Se deberan definir, documentar e incluir los aspectos relacionados con las actividades detalladas,
recursos minimos de recuperacion, roles y funciones, acuerdos de niveles de servicio y documentacion
asociada, de los procedimientos a implementar en el DRP.

5.4.7 Nuevas versiones

El contratista debera cubrir, sin costo adicional para la autoridad, todas las actualizaciones y nuevas
versiones del software que forma parte de la solucion ofrecida, durante la fase de implementacion y
operacion, asi como por un periodo maximo de 2 afos posteriores a la puesta en marcha del sistema.
En caso de que la nueva version del software tenga cambios relevantes como moédulos o caracteristicas
nuevas (justificados por la autoridad de transito), el contratista debe realizar nuevamente las
capacitaciones del software relacionadas con los componentes de modelacién y operaciéon vy
administracion del software central a su costo y responsabilidad.

6. ELEMENTOS DE CAMPO INTERSECCION SEMAFORIZADA

Es el conjunto de todos los elementos instalados en la interseccion vial (equipo de control, amoblamiento
semaforico, detectores, camaras, redes de interconexion etc.) que permiten la regulacion semaforizada
de la interseccion para todos los movimientos permitidos (vehiculares, peatonales, carriles de buses y
pasos de bicicletas), como se muestra a continuacion:
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6.1 AMOBLAMIENTO (PROCESOS CONSTRUCTIVOS, POSTES, SEMAFOROS, PANELES DE
INFORMACION)

Se refiere a los procesos constructivos (obras civiles), y demas elementos que se encuentran en una
interseccion semaforizada.

Las obras seran ejecutadas en espacios publicos para lo cual se debera tener en cuenta el manejo del
impacto urbano (incluyendo las vallas y sefiales adecuadas para indicar cierres de vias o desvios de
trafico, segun el Manual de Senalizacién Vial de Colombia. Dispositivos uniformes en la infraestructura
vial para la regulacién del transito y la seguridad vial, adoptado mediante Resolucién 20243040045005
del 19 de septiembre de 2024.) a fin de evitar molestias e incomodidades a la comunidad durante el
desarrollo de las obras, y todas las normas emitidas por las Entidades Municipales.

A continuacién, se enumeran las obras civiles:

e Canalizaciones (0.60 m de profundidad y 0.40 m de ancho)
e Corte
e Excavacion
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Colocacion de tuberia

Relleno

Apisonado

Cajas de paso (0.60 m de profundidad, 0.50 m de ancho y 0.50 m de largo)
Corte

Excavacion

Mamposteria

Marco y tapa

Demolicién de sardineles y andenes

Bases para postes

Excavacion

Anclaje

Fundicion

Repavimentacion

Sub-base granular

Base granular

Carpeta de rodadura

Construccion de sardineles y andenes

Bases para los equipos de control (pedestales)
Limpieza y remocién de escombros

Para la instalacion, ubicacion y demas elementos técnicos y tecnolégico inherentes a la construccion de
los cruces semaforizados contratados, se debera dar cumplimiento a lo dispuesto en el capitulo 4 del
Manual de Sefializacion Vial de Colombia. Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la
regulacion del transito y la seguridad vial, adoptado mediante Resolucién 20243040045005 del 19 de
septiembre de 2024.

El manual de sefalizacién vial puede ser consultado en la pagina web
https://www.ansv.gov.co/es/publicaciones/manual-de-senalizacion-vial

6.2 NUEVAS INTERSECCIONES

A continuacion, el listado de las nuevas intersecciones previstas para la regulacién con semaforos, que
requieren los elementos hardware y software con los componentes electromecanicos de acuerdo con las
especificaciones descritas a continuacion:
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1020 Cra 16 X Cll 12 (P)
1027 Cra 18 X CIl 30 (P)
1031 Cra 18 X CIl 50 (P)
1037 Cra 19 X Cll 11 (P)
1048 Cra 20 X Cll 19 (P)
1049 Cra 20 X Cll 23 (P)
1050 Cra 21 X Cll 21 (P)
1051 Cra22 X Cll 19 (P)
1056 Cra 27 X Cll 21 (P)
1057 Cra 29 X Cll 21 (P)
1063 Cra 38 X ClI 30 (San Diego) (P)

6.3 POSTES

6.3.1 Generalidades

Postes para instalacion de semaforos en columna

Deben tener las dimensiones indicadas en los planos. Podran estar constituidos por tubos de hierro
fundido o en acero.

Los postes deben estar provistos de los accesorios necesarios para instalar las caras de semaforos
vehiculares y/o peatonales que se indican en los planos.

Los accesorios deben permitir ajustes para lograr una orientacion precisa de las caras y deberan tener
medios que mantengan invariable dicha orientacién bajo condiciones normales de servicio y de
operaciones de mantenimiento. Los accesorios deberan ser removibles e intercambiables.

6.3.2 Poste tipo TI X

Tubo de acero A36 galvanizado en caliente de 4 pulgadas de diametro con espesor de 4 mm, de 4.30 m
6 5 m de longitud monolitico, la unién de secciones de tubos mediante soldaduras circulares debe hacerse
con soldadura de penetracion completa, lo mismo que la soldadura de los tubos a las platinas de | a base,
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esta soldadura debe cumplir con los ensayos de laboratorio que garanticen su funcionalidad y debe ser
lo menos visible posible.

En la parte superior se debe soldar una tapa lamina galvanizada en caliente calibre 14.

En la parte inferior se debe realizar dos perforaciones de 65 mm de ancho x 350 mm de alto a 180°, para
tubo de PVC de 2 pulgadas.

La pintura del poste debe ser electroestatica color blanco, con tres franjas negras alternadas con blancas
de 0.7 m, 0.25 m y 0.25 m respectivamente.

En la parte superior se deben realizar 4 agujeros a 90° de 1-1/8” de didametro para la entrada de cables,
incluyendo 4 tapones de caucho de 1-1/8” con perforacion de %",

M ~TAPA LAMINA CAL 14

TUBO COLMENA 04~
(0.165%

FRANJAS NEGRAS ALTERNADAS
“CON BLANCAS DE .25 CADA UNA TIPICO

CONCRETO
~NIVEL DE PISO TERMINADO

2 AGUJFROS A 180*
PARA TUBO PVC DE 27

ARENILLA

Figura 1. Detalle de poste recto de enterramiento directo.

El poste recto de enterramiento directo para sonorizador podra ser utilizado solamente en aquellos casos
que la Secretaria de Transito de Armenia lo autorice.
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{) TAPA LAMINA CAL 14

25 AGUJERO 01-1/8"
SON 4 A 80° PARALA
+ 4= ENTRADA DE CABLES
i TIENE UN TAPON DE CAUCHO
% e DE 1-1/8° CON PERFORACION
y by

E 1-
DE 3

140 - FRANJAS NEGRAS ALTERNADAS
“CON BLANCAS DE .25 CADA UNA TIPICO

TUBO COLMENA 84*
200 / (01857

CONCRETO
/) NIVEL DE PISO TERMINADO

2 AGUJEROS A 180°
PARA TUBOPVCDEZ

ARENILLA

Figura 2. Detalle de poste recto de enterramiento directo para sonorizador.

6.3.3 Poste tipo Il (base platina)

Tubo de acero A36 galvanizado en caliente de 4 pulgadas de diametro con espesor de 4 mm, de 3.65 m
de longitud monolitico, la unién de secciones de tubos mediante soldaduras circulares debe hacerse con
soldadura de penetracion completa, lo mismo que la soldadura de los tubos a las platinas de la base,
esta soldadura debe cumplir con los ensayos de laboratorio que garanticen su funcionalidad y debe ser
lo menos visible posible.

En la parte superior se debe soldar una tapa lamina galvanizada en caliente calibre 14.

La pintura del poste debe ser electroestéatica color blanco, con tres franjas negras alternadas con blanca
de 0.7 m, 0.25 m y 0.25 m respectivamente

En la parte superior se deben realizar 4 agujeros a 90° de 1-1/8” de diametro para la entrada de cables,
incluyendo 4 tapones de caucho de 1-1/8 con perforacion de 3/4”.

En la parte inferior se debe soldar una platina base de 1/2” de 31 cm x 31 cm, con 4 perforaciones segun
plano.
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BE 318" CON PERFORACION

FRANIAS NEGRAS ALTERNADAS
~"CON ILANGAS O 25 CADA UNA TIPKO

/ VER DETALLE BASE MENSULA

_TORNRLO O3ance SOLOADO ADASE GRADO U
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Figura 4. Detalle base ménsula.

6.3.4 Poste tipo lll (base platina y brida)

Tubo de acero A36 galvanizado en caliente de 4 pulgadas de diametro con espesor de 4 mm, de 3.65 m
de longitud monolitico, la unién de secciones de tubos mediante soldaduras circulares debe hacerse con
soldadura de penetracién completa, lo mismo que la soldadura de los tubos a las platinas de la base,
esta soldadura debe cumplir con los ensayos de laboratorio que garanticen su funcionalidad y debe ser
lo menos visible posible.
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En la parte superior se debe soldar una brida, que consta de una lamina de 180 mm de diametro, de
espesor de 3/8”, con 4 perforaciones tipo zanja de 9/16” para el ingreso de 4 tornillos con tuerca de 1/2”

x 2"

La pintura del poste debe ser electroestatica color blanco, con tres franjas negras alternadas con blancas
de 0.7 m, 0.25 m y 0.25 m respectivamente

En la parte superior se deben realizar 4 agujeros a 90° de 1-1/8” de diametro para la entrada de cables,
incluyendo 4 tapones de caucho de 1-1/8 con perforacion de 3/4”.

En la parte inferior se debe soldar una platina base de 2" de 31 cm x 31 cm, con 4 perforaciones segun

plano.
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Figura 5. Detalle poste tipo Ill (Base platina y brida).
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Figura 6. Detalle poste de base platina y brida.

6.3.5 Ménsulas para instalacion de semaforos colgantes

Las ménsulas deberan tener dimensiones, caracteristicas y especificaciones indicadas en los planos
adjuntos y deberan constituir elementos estructuralmente integrados.

La ménsula esta compuesta por un poste tipo Il con brida en la parte superior y un brazo ménsula de 3,5
m, 4,5 m 0 5.5 m de longitud horizontal y de 1.8 m de longitud vertical medido en planta, con brida en la
parte inferior, que permita su conexién mediante 4 tornillos con tuerca de 1/2” x 2”.
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Figura 7. Detalle de poste tipo Il con ménsula.

El brazo ménsula debe ser en acero A36 galvanizado en caliente de 3 pulgadas de diametro con espesor
de 4 mm, debe ingresar 10 cm al interior del poste. Consta de un agujero en la parte central de la parte
recta superior de 1-1/8” para la entrada de cables con un tapdn de caucho de 1-1/8” con agujero de 3/4".
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Figura 8. Detalle de remate de tubo de 3”.
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La unién de los dos elementos se realiza mediante una brida, que consta de dos laminas de 180 mm de
diametro, de espesor de 3/8”, con 4 perforaciones tipo zanja de 9/16” para el ingreso de 4 tornillos con
tuerca de 1/2” x 2”.

DETALLE BRIDA
ESC 1:2.5

Figura 9. Detalle de brida de ménsula.

Los materiales utilizados seran de primera calidad y los tubos de ben ser de tipo colmena en tramos
cilindricos escalonados y debidamente conectados entre si, mediante transiciones conicas, en caso de
requerirse.

La unidén de secciones de tubos mediante soldaduras circulares debe hacerse con soldadura de
penetracién completa, lo mismo que la soldadura de los tubos a las platinas de la base.

Las ménsulas deben estar provistas de los accesorios necesarios para instalar | a cara colgante de
semaforo vehicular y/o peatonal adosado al poste, que se indican en los planos de cada cruce.

Los accesorios deben permitir ajustes para lograr una orientaciéon precisa de las caras y deberan tener
medios que mantengan invariable dicha orientacion, bajo condiciones normales de servicio y de
operaciones de mantenimiento.

Los accesorios deben ser removibles e intercambiables.
Normas y especificaciones aplicables para postes y ménsulas.

En el disefio, fabricacion e instalacion de las estructuras de soporte de los semaforos, se aplicaran las
normas y especificaciones pertinentes contenidas en las publicaciones de las entidades que se listan a
continuaciéon, o en otras publicaciones equivalentes reconocidas internacionalmente, salvo las
modificaciones introducidas en las presentes especificaciones:
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e Normas Del Instituto Colombiano de Normas Técnicas ICONTEC.
e Standards of the American Society for Testing and Materials ASTEM - Standard
Specifications for Highway Bridges ASHTO.

Materiales

Los postes para instalacion de semaforos en columna y ménsulas podran ser de hierro fundido o acero.
Los materiales y elementos que se utilicen deben cumplir las normas aplicables del Instituto Colombiano
de Normas Técnicas, de la "American Society for Testing and Materiales", u otras normas equivalentes
reconocidas internacionalmente.

Espesores Minimos

En todo caso, el espesor minimo de las paredes de los tubos utilizados en la fabricacion de los postes de
soporte sera de 4 mm.

Soldaduras

Las soldaduras deberan ajustarse a lo estipulado en la especificacion D 1.1 - 72, secciones 1 a 8, de la
"American Welding Society" de los Estados Unidos, o en otra especificacion equivalente, reconocida
internacionalmente.

Tolerancias

Las tolerancias de las dimensiones de los postes de soporte estaran de acuerdo con las especificaciones
pertinentes de la "American Society for Testing and Materiales ", ASTEM, (Especificaciones ASTEM A53,
A500, A501, A595 o A-6) o con otras especificaciones equivalentes reconocidas internacionalmente.

Juntas Selladas
Los extremos de los postes de soporte deben estar provistos de juntas selladas. Galvanizado

El galvanizado de postes y ménsulas se ejecutara de acuerdo con la norma ASTM A-123, otra norma
correspondiente aprobada internacionalmente, o su equivalente NTC 3320. El galvanizado debe ser en
caliente por inmersion y tener espesor minimo de 2 ym.

Pintura de Taller

Antes de salir del taller, todas las superficies de los elementos metalicos que deban pintarse seran
limpiadas y recibiran por lo menos dos capas de pintura electrostatica para la parte blanca.

La calidad y el tipo de pintura que se utilice deberan ser aprobados por el interventor. Deflexion

La maxima deflexion permisible en el extremo libre de los postes para instalaciéon de semaforos en
columna, bajo cualquier condicién de carga, sera 3 mm.

La maxima deflexion permisible en el extremo libre de los postes para instalacién de semaforos
colgantes, bajo cualquier condicién de carga, sera 25 m
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Contraflecha

Los postes para soporte de semaforos colgantes, se fabricaran de tal manera que su extremo libre, tenga
una contraflecha de longitud igual a la deflexién producida por las cargas muertas mas 4 mm.

Vibracion y Fatiga

Se aplicara lo estipulado en la especificacion 1.9.6 de las "Standard Specifications for Structural
Supports for Highway Signs, Luminaires and Traffic Signals”, de la ASHTO de los Estados Unidos, u otra
norma equivalente reconocida internacionalmente.

Especificaciones, memorias de calculo y planos de fabricacion

El contratista debera presentar con la informacion detallada suficiente para demostrar que las estructuras
de soporte de los semaforos ofrecidas cumplan con los requisitos establecidos en esta especificacion en
cuanto a materiales, disefio, caracteristicas geométricas y funcionales.

6.3.6 Descripcion de Actividades

6.3.6.1 vehiculo tipo camioneta, incluye conductor, mantenimiento y combustible

Para el traslado del personal o de materiales durante la ejecucion de los trabajos, el contratista debera
disponer de dos vehiculos tipo Campero, pick up o camioneta. Debera estar debidamente acondicionado
para garantizar la seguridad y desplazamiento del personal a las diferentes localidades donde se ejecuten
los trabajos, asi como a los sitios que se programen para las reuniones ya sea de seguimiento al contrato
o comités en entidades distritales que se requieran. El vehiculo debe tener minimo las siguientes
especificaciones:

e Vehiculo Campero, pick up, camioneta de 1300 cc a 2000 cc, incluye mantenimiento,
conductor y combustible.

6.3.6.2 Vehiculo tipo grua con brazo hidraulico, incluye conductor, mantenimiento y combustible.
Alquiler camién grua, con brazo hidraulico con Aditamento para gancho y canasta

El contratista debera disponer de un (1) vehiculo tipo camién grua, con brazo hidraulico con aditamento
para gancho y canasta, para realizar labores exclusivas del contrato.

6.3.6.3 Fabricacion y entrega poste semaférico T1 (I=3.6 metros - Tuberia diametro = 4")
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Postes en tuberia de acero SCH segun especificaciones y planos de las especificaciones que se detallan
en el anexo grafico, esquemas de obras civiles.

6.3.6.4 Fabricacion y entrega postes semaféricos T1 de 5,00 (I=5 metros — tuberia diametro = 4”)

Postes en tuberia de acero SCH segun especificaciones y planos de las especificaciones que se detallan
en el anexo grafico, esquemas de obras civiles.

6.3.6.5 Fabricacion Y Entrega Poste Semaférico T2 (lh=2.5 metros - Tuberia diametro 4”)

Postes en tuberia de acero SCH segun especificaciones y planos de las especificaciones que se detallan
en el anexo grafico, esquemas de obras civiles.

6.3.6.6 Fabricacion Y Entrega Poste Semaférico T2 (Ih=4.5 metros -Tuberia diametro 4”)

Postes en tuberia de acero SCH segun especificaciones y planos de las especificaciones que se detallan
en el anexo grafico, esquemas de obras civiles.

6.3.6.7 Fabricacion Y Entrega Poste Semaférico T2 (Ih=5.5 metros - Tuberia diametro 4”)

Postes en tuberia de acero SCH segun especificaciones y planos de las especificaciones que se detallan
en el anexo grafico, esquemas de obras civiles.

6.3.6.8 Fabricacion Y Entrega Poste Semaférico T2 (Ih=6.5 metros - tuberia diametro 4”)

Postes en tuberia de acero SCH segun especificaciones y planos de las especificaciones que se detallan
en el anexo grafico, esquemas de obras civiles.

6.3.6.9 Retiro De Postes Semaféricos T1, T1x, T2

Este item cubre el retiro del poste averiado en intersecciones semaforizadas. En el caso que se realice
el retiro de un poste averiado, éste debera ser llevado a la Bodega- Taller del contratista para la
verificacion del estado correspondiente (en el caso en que ésta sea procedente).
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Antes de instalar un poste es necesario verificar (sondear) previamente la canalizacion, para asegurar el
paso del cable de los semaforos, de la caja de paso hacia el poste sin dificultad; en caso de existir
obstruccion se debe informar dicho caso a la Interventoria, si por el contrario la sonda circula sin dificultad
se debe dejar un alambre de 1/8" como guia entre la caja de paso y el orificio de salida de cables hacia
el semaforo.

En el caso en que la instalacion se realice por reemplazo de un poste derribado en accidente de transito,
la totalidad de los tornillos de fijacion también deberan ser nuevos.

6.3.6.10 Reinstalacion Y/O Reubicacion De Postes Semaféricos T1, T1x, T2

Este item se desarrollara siempre dentro de una misma interseccion, o entre intersecciones cercanas
(menos de 300 metros) y consiste en el retiro del poste a trasladar, de su sitio original y su reinstalacion
en el nuevo sitio.

La instalaciéon del poste se realizara verificando siempre que los ductos para la colocacion del cable
eléctrico desde la caja del poste hasta el sitio de instalacion del semaforo estén libres y no presente
problemas de obstruccion que impida hacer el alambrado correctamente.

Se debera verificar el estado de los tornillos de fijacion existentes en el poste trasladado y en el caso de
requerirse, debera realizarse el cambié de aquellos que se encuentren en mal estado.

6.3.6.11 Lavado Y Pintura En Via Postes Semaférico T1Y T1 de 5,50

De acuerdo con las solicitudes de mantenimiento preventivo se debera realizar la pintura de los postes
en via y consiste en pintar postes clasificados como del tipo del item descrito, en sus distintas longitudes.
labores que se realizardn de acuerdo con las programaciones presentadas previamente por el contratista,
las cuales se haran mensualmente de acuerdo con inspecciones semanales, las que deben ser validadas
y aprobadas por la Interventoria y remitidas a la alcaldia de Armenia quien determinara la afectacion en
via.

Se debe limpiar la superficie garantizando esté completamente limpia, seca y libre de particulas sueltas,
mugre, grasas y aceite, lijar y remover la pintura deteriorada con el propésito de garantizar maxima
adherencia en la nueva aplicacion de las diferentes capas de imprimante, anticorrosivo y pintura de
acabado, segun sea el caso.

6.3.6.12 Lavado Y Pintura En Via De Postes Semaféricos T2 (L=2.5 a 6.5 m — Tuberia diametro 4”)

De acuerdo con las solicitudes de mantenimiento preventivo se debera realizar la pintura de los postes
en via y consiste en pintar postes clasificados como del tipo del item descrito, en sus distintas longitudes.
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labores que se realizaran de acuerdo con las programaciones presentadas previamente por el contratista,
las cuales se haran mensualmente de acuerdo con inspecciones semanales, las que deben ser validadas
y aprobadas por la Interventoria y remitidas a la alcaldia de armenia quien determinara la afectacion en
via.

Se debe limpiar la superficie garantizando esté completamente limpia, seca y libre de particulas sueltas,
mugre, grasas y aceite, lijar y remover la pintura deteriorada con el propdsito de garantizar maxima
adherencia en la nueva aplicacién de las diferentes capas de imprimante, anticorrosivo y pintura de
acabado, segun sea el caso.

6.4 SEMAFOROS

6.4.1 Cuerpo del semaforo

Un semaforo vehicular estara compuesto por tres (3) secciones modulares, un semaforo peatonal por
dos (2) secciones modulares.

(3) secciones modulares, cada uno de los moédulos debe acoplarse exactamente con los otros, de tal
manera que entre si constituyan un sistema rigido y hermético.

Cada seccion del semaforo estara compuesta por una caja, la cual tendra su respectiva tapa de
cerramiento. En la caja, fijada y soportada sobre la tapa se alojaran las matrices de LEDs. La caja debera
ser de material de policarbonato estabilizado (resistente a la intemperie y decoloracién), resistente a rayos
UV y de alta resistencia al impacto. El color del policarbonato puede ser negro o verde, la entidad
escogera el color a implementar. El CONTRATISTA debera presentar con su oferta una certificacion del
fabricante donde conste el cumplimiento de la totalidad de las caracteristicas requeridas para el semaforo.

Los semaforos deberan cumplir con los siguientes requisitos:
. Los semaforos de Leds deberan cumplir con las especificaciones de la certificacion NEMA.

. La caja, tapa y visera fabricadas en policarbonato de alta resistencia, los materiales a emplear
seran virgenes (no reciclados), pigmentados de color amarillo federal, negro o verde antes de moldearse
(no contendran pintura).

. Todos los materiales por utilizar contaran con tratamiento UV para contrarrestar los efectos de
los rayos ultravioletas.

. Cada juego de luces, es decir, de 3 0 4 luces tendran una terminal para conexiones identificados
con sus colores respectivos (rojo, ambar o verde).

. El sistema de unién de la tapa con la caja (bisagras) seran de maxima seguridad y de latén,
bronce o policarbonato.

. La puerta del modulo debera de abrir mediante dos tornillos de mano de bronce o laton del tipo
helicoidal, eliminando la necesidad de herramientas especiales.

. El empaque de la tapa con la caja debera ser de neopreno y con un sellado hermético.
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. La fuente de iluminacion sera mediante diodos electroluminiscentes (LED) para operarse con
corriente alterna monofasica de 115 volts a 60 ciclos por segundo. iluminados.

. El cableado interior debera ser del tipo AWG, Calibre 12.

. La unidad de iluminacién debera estar sellada herméticamente de tal manera que no penetre el
polvo ni la humedad a ella.

. Las viseras seran del tipo cachucha y abiertas en su parte inferior para evitar el acumulamiento
de polvo y a su vez estaran reforzadas a la tapa con cuatro tornillos de acero inoxidable para asegurar
gue no se caiga con el viento y asi incrementar su vida util.

. La seccion en la parte superior debera tener un sistema de drenado para evitar que el agua se
acumule o penetre al semaforo.

. La unidon de las secciones debera contar con un sistema de seguridad de tal manera que ya
unidas entre si no se giren.

. La seccion tendra 4 (cuatro) agujeros para colocacion de placa antisolar en caso de que se desee
colocar.
. Se debe considerar el suministro e instalacion de los herrajes de aluminio suficientes para su

correcta instalacion.

6.4.2 Modulos luminosos tipo Led

Los médulos luminosos tipo LED requeridos deben ser unidades compactas de manera que requieran
minimo ensamble en el sitio de instalacion e inmunes a las vibraciones propias de los postes de mastil y
de ménsula instalados en las vias.

Cada maédulo luminoso tipo led debera cumplir las siguientes caracteristicas:

6.4.2.1 Caja

Debe alojar todos los componentes electronicos del médulo y estar constituida por una tapa frontal o lente
y una tapa posterior.

Los modulos del sistema de semaforizacion deberan ser independientes, de tal manera que cada lente
se almacene en un moédulo separado, garantizando compatibilidad con los estandares NEMA. Esta
arquitectura modular permitira un mantenimiento mas agil y seguro, facilitando la sustitucién o reparacion
de componentes sin afectar el funcionamiento del resto del sistema

Debera ser en policarbonato virgen estabilizado, retardante al fuego, de alta resistencia al impacto y la
abrasion y contar con proteccion contra la radiacion UV.

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA

. Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 . Version | 4 |




) ~ ANEXO 1 - ANEXO TECNICO )
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 4)

Caodigo CCE-EICP-IDI-01 Pagina 58 de 141
Version No. | 4

6.4.2.2 Lente

Todas las lentes de los semaforos deberan ser de forma circular, de acuerdo a lo establecido en el
Capitulo 4 del Manual de Sefalizacion del Ministerio de Transporte.

Los lentes deben ser totalmente transparentes, NO se aceptaran lentes coloreados; ni el uso de difusores,
el color debe ser generado directamente por los diodos LED.

La superficie de la lente debe estar libre de rayones, abrasiones, grietas, astillas, decoloraciones u otros
defectos.

La tapa frontal sera de facil sustitucion y debera permitir una facil y rapida limpieza de polvo, humo, grasa
y demas suciedad propia del ambiente.

La tapa posterior sera de color negro y debera ajustar con el lente de manera precisa.

El ajuste entre el lente y la caja del médulo luminoso necesario para el correcto ajuste entre estos dos
elementos.

La lente debe contar con una marcacién que permita identificar la correcta instalaciéon y ubicacion de esta
sobre el cuerpo del médulo.

Los lentes o tapas frontales seran transparentes, en policarbonato de alta resistencia al impacto y la
abrasion, con proteccién contra la radiacion UV, retardante al fuego, con tratamiento que evite el efecto
“fantasma” y deberan permitir una adecuada distribucién del haz luminoso.

6.4.2.3 Matriz luminosa

El plato donde estén dispuestos los LED debe ser de color negro mate para minimizar el efecto fantasma
los diodos LED deben estar distribuidos uniformemente en el plato asegurando para cada sefial, la figura
geomeétrica establecida en el Capitulo 4 del " Manual de Sefalizacién Vial de Colombia. Dispositivos
uniformes en la infraestructura vial para la regulacion del transito y la seguridad vial”.

Las resistencias no deben estar a la vista en la superficie del plato que ofrece la iluminacion, es decir se
deben ubicar en la parte trasera del plato.

Los puntos luminosos seran de LEDs (Diodos Emisores de Luz) de alto brillo, especiales para ser
utilizados en sefales de trafico.

6.4.2.4 Pictogramas requeridos y distribuciéon de los LEDs

Los pictogramas conformados por los LEDs deben cumplir con las dimensiones, forma y color para las
unidades de 200 mm establecidas en el capitulo 4 del manual de sefializacion vigente.
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Para formar los simbolos requeridos NO se aceptaran el uso de lentes o pantallas difusoras, tampoco el
uso de mascarillas sobrepuestas, para dar forma o color a los mismos. Los pictogramas requeridos
deberan ser formados por los LEDs.

La distribucién de los LEDs debe ser tal que esté contenida dentro del perimetro de dichas figuras de
forma uniforme y con las dimensiones de las figuras establecidas en el Manual de sefializacién. Los
simbolos requeridos son los siguientes

6.4.2.4.1Modulo vehicular completo de 200mm

Senfalizacién en colores: rojo, ambar y verde. Para las sefiales plenas en semaforos de regulaciéon
vehicular, la distribuciéon debera ser de forma matricial con apariencia geométrica de una luz circular. Con
respecto al numero de LEDs que conforman la matriz, la entidad requiere que cumplan una cantidad
minima de setenta (70) unidades de LEDs.

6.4.2.4.2 Médulo vehicular flecha de giro de 200mm

Color rojo, ambar y verde. Para los mdédulos con flechas de giro, el Capitulo 4 del Manual de Sefializacién
del Ministerio de Transporte del afio 2024, establece:

Las flechas deben ser la Unica parte iluminada de la lente y deben tener las dimensiones y formas que
se indican en las Figura 4-11.

Figura 4-11. Dimensiones y configuracién en flechas
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Figura 4-11. Dimensiones y configuracion en flechas (continuacion)
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Para garantizar la forma establecida en el capitulo 7 del Manual de Sefalizacién la distribucion de los
LED debe estar contenida en la figura especificada de manera uniforme y con las dimensiones de las
figuras establecidas en el Manual de sefalizacion. En el proceso de verificacion técnica, se utilizara una
plantilla permitiendo una tolerancia de + 0,5 cm sobre los anchos de los rectangulos hacia el perimetro
externo del de la figura 7-4 del manual de sefalizacion, es decir, Al colocar la plantilla sobre la matriz de
LEDs e independientemente del tamafo de los mismos, se debe garantizar que los puntos luminosos
estén contenidos en el area enmarcada por la plantilla especificada, generando una flecha con apariencia
solida (rellena). En caso de no cumplirse esta condicién el moédulo respectivo no sera aprobado
técnicamente.

6.4.2.5 Caracteristicas

e Voltaje de operacion — AC 85V ~ 265V, CD 12V/CD 24V. = 15W
e Eficiente energéticamente.

e Fabricado con LED de alta calidad, cuidando reducir el consumo de energia (LEDs de 5 mm
(DIP) de EPISTAR), durabilidad de mas de 80,000 horas de operacién.

e (Carcasa de policarbonato virgen de alta durabilidad, resistente a rayos UV. (UNE-EN ISO
21305-1:2020).

e Disefo de carcasa modular, facilita el mantenimiento y reemplazo de médulos.

e Cumple con las normas o estandares CE, RoHS, EN12368 y NEMA TS2.

e Garantia 3 afos.

e Mantiene el 70% de la intensidad luminica después de 100,000 horas de funcionamiento.
e Medidas de lente: 20 6 30 cm.

e Apertura de puerta para cada seccion =2180°.
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e Humedad relativa + 95%.

e Lente Claro anti fantasma.

e Factor de ahorro: 2 0.92

e Rango de temperatura: -40°C +80°C

e Angulo de visién: /D-30°A/abajo-30°

e Grado IP: IP55

e Distancia de visibilidad: = 500m

e Tolera vibraciones: Acc. to EN60068-2-64:2007

e Resistencia a impactos: IR 3 Acc. to EN12368

e Resistencia al calor humedo: Acc. to EN60068-2-30

6.4.2.6 Intensidad luminosa

Los valores minimos de intensidad luminosa admisible medidos segun la norma europea EN 12368:2015
0 equivalente se corresponden con los indicados en la siguiente tabla:

TIPO DE MODULO TAMANO ANGULO DE Intensidad
. luminosa
VISION minima
Vehicular 200mm 30°/30° 200 cd
Peatonal /bici usuario 200mm 30°/30° 100 cd
Flecha vehicular 200mm 30°/30° 100 cd

Toda vez que los modulos luminosos deben operar correctamente cuando la tension de alimentacion
varie entre +10% del voltaje nominal y -15% del voltaje nominal, se debera garantizar que la intensidad
luminosa debera mantenerse en un rango de variacion de maximo 6% dentro del rango de voltaje
mencionado. Los puntos luminosos deberan estar distribuidos de tal manera que el brillo de la luminaria
sea uniforme. La uniformidad de luminancia, expresada mediante la relacion entre el valor minimo y el
valor maximo de luminancia Lmin : Lmax debera ser mayor o igual a 1:10.
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6.4.2.7 Esperanza de vida de los médulos luminosos

Los médulos luminosos deberan tener una esperanza de vida estimada igual o superior a 80.000 horas,
lo que corresponde aproximadamente a 8 afios en condiciones normales de operacion.

6.4.2.8 Marcacion de los moédulos luminosos

Cada moédulo debera estar identificado con una etiqueta permanente e impermeable a la humedad que
permita la facil lectura de como minimo los siguientes datos en idioma esparfiol: Nombre del fabricante,
modelo del Médulo, consumo de potencia, voltaje de operacion y consumo de corriente, fecha de
fabricacion (mes y afio), color de la luz emitida, numero del lote al que pertenece, nimero serial Unico,
cédigo de Barras.

En el caso de ser una etiqueta adherida al médulo, el adhesivo de la etiqueta ha de tener adecuadas
propiedades adhesivas durante toda la vida util del médulo, garantizando que no se despegue bajo
condiciones de operacion del médulo luminoso.

6.4.2.9 Grado de Proteccion

Al igual que el cuerpo del semaforo, el médulo luminoso debera garantizar la proteccion contra entrada
de polvo y agua a su interior, por lo tanto, se deberan garantizar minimo un indice de proteccion IP55 o
su equivalente NEMA 4. La hermeticidad debera ser tal que se garantice que se evita la condensacion
de agua en la parte interior de la lente. La forma como se monte el médulo luminoso a la tapa, debera
asegurar su estabilidad con el transcurrir del tiempo y, ademas, evitar cualquier tipo de filtracion de
humedad o paso de polvo.

6.4.3 Elementos de soporte y fijacion

Los elementos y accesorios para soporte y fijacion de los semaforos, deberan permitir un montaje rigido
y seguro y un acoplamiento perfecto entre las partes, para mantener una orientacion de los mismos,
inmodificable en condiciones normales de trabajo. Estos elementos deberan estar disefiados de tal forma
que se evite la penetracion de agua o polvo y garanticen una hermeticidad absoluta.

En el semaforo para instalacién en mastil, los elementos de soporte y fijacion deberdn permitir la
orientacién del cuerpo del semaforo en el angulo horizontal deseado, permitiendo fijarlo en la posicidén
deseada en angulos entre cero (0) y noventa (90) grados, en sentido horario o antihorario.

En el semaforo para instalacion en ménsula, los elementos de soporte y fijacion deberan permitir la
orientacion del cuerpo del semaforo en el angulo horizontal deseado, permitiendo fijarlo en la posiciéon
horizontal deseada en angulos entre cero (0) y noventa (90) grados, en sentido horario o antihorario. El
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elemento de soporte vy fijacion del cuerpo del semaforo, debera garantizar la orientacién del cuerpo del
semaforo, en angulos verticales.

Las patas de soporte de los semaforos de instalacion en mastil deberan ser metalicas y deberan tener
un acabado de pintura color negro mate, tipo horneable o tipo electrostatica, que garantice una proteccion
adecuada al elemento, ya que éste sera instalado a la intemperie.

El tipo de elementos y accesorios para el montaje de los semaforos, deberan estar disefiados para que
exista un total acoplamiento entre los postes y los semaforos ofrecidos, permitiendo la orientacién de
éstos y a la vez un montaje rigido y seguro.

Todos los elementos empleados deberan soportar adecuadamente las cargas propias de los semaforos
y los esfuerzos mecanicos producidos por el viento o por vibraciones originadas por el paso del transito
automotor.

Cada uno de los soportes de los semaforos vehiculares y peatonales debera permitir el ingreso de los
cables en las cantidades indicadas en los parrafos subsiguientes, tanto por el soporte superior como por
el soporte inferior. Igualmente, el orificio de comunicacion entre los médulos adyacentes, debera permitir
el paso de la misma cantidad de cables indicada, ademas de los cables de conexion interna en el
semaforo.

- Semaforos peatonales: Por cada uno de los soportes, debera pasar (1) cable de control con 3
conductores de calibre 16 AWG, con aislamiento para 600 voltios, sin que se presenten dafios al
aislamiento externo.

- Semaforos Vehiculares Para Instalacion En Mastil: Por cada uno de los soportes, deberan pasar (1)
cable de control con 4 conductores de calibre 16 AWG, con aislamiento para 600 voltios, sin que se
presenten dafios al aislamiento externo.

- Seméforos Vehiculares Para Instalacion En Ménsula: Debera pasar un (1) cable de control con 4
conductores de calibre 16 AWG, con aislamiento para 600 voltios, sin que se presenten dafos al
aislamiento externo.

- Semaforos Ciclo Usuarios Para Instalacion En Mastil: Por cada uno de los soportes, deberan pasar (1)
cable de control con 4 conductores de calibre 16 AWG, con aislamiento para 600 voltios, sin que se
presenten dafios al aislamiento externo.

Los seméaforos vehiculares, peatonales y de ciclo-usuarios para instalacién en mastil, deberan incluir
soportes de fijacidn al poste metalico y sus respectivos tornillos zincados para la fijacién, de 1 ¥%” X 3/8”
rosca NF, con su arandela y guasa respectiva.

Las medidas indicadas en las dos vifietas posteriores deberan ser respetadas, pero se permitiran ranuras
mas amplias, siempre y cuando no sacrifiquen la estabilidad del soporte.

6.4.3.1 Semaforos vehiculares y/o semaforos para ciclo usuarios para instalaciéon en mastil

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA

. Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 . Version | 4 |




) ~ ANEXO 1 - ANEXO TECNICO )
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 4)

Cédigo CCE-EICP-IDI-01 Pagina 64 de 141
Version No. | 4

La separacion entre los ejes de los orificios de ingreso para los cables, existentes en la parte inferior y
superior del soporte, debera ser de 935 +/- 10 mm. Para la fijaciéon del soporte al poste, en la parte
superior existe una separacioén entre el eje del orificio de entrada de los cables y el eje de la perforacion
para la fijacidn, que varia entre los 96 y los 189 mm, razén por la cual en esta zona el soporte superior
debera tener una ranura continua, que permita la ubicacién de la perforaciéon en el poste, para la
correspondiente fijacion mediante el tornillo respectivo. Para la fijacion de la parte inferior del semaforo,
existe en los postes una separacion entre el eje del orificio de entrada de los cables y el eje de la
perforacion para la fijacion, que varia entre los 46 y 149 mm; razoén por la cual, en ésta zona el soporte
inferior debera tener una ranura continua, que permita la ubicaciéon de la perforacién en el poste para la
correspondiente fijacién mediante el tornillo respectivo.
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6.4.3.2 Semaforos peatonales para instalacion en mastil

La separacion entre los ejes de los orificios de ingreso para los cables, existentes en la parte inferior y
superior del soporte, deberéa ser de 815+/-10 mm. Para la fijacién del soporte al poste, tanto para la parte
superior como la inferior, existe una separacion entre el eje del orificio de entrada de los cables y el eje
de la perforacién para la fijacion que varia entre los 45 y los 149 mm, razén por la cual en esta zona el
soporte debera tener una ranura continua, que permita la ubicacion de la perforacion en el poste para la
correspondiente fijacion mediante el tornillo respectivo (aplica para la parte superior e inferior del soporte).
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Los semaforos vehiculares y para ciclo usuarios para ser instalados en las ménsulas, deberan incluir
soportes de fijacion al poste metalico, con sistema de rétula para orientacién y graduacion de altura,
incluyendo los tornillos zincados de fijacion a la ménsula, de 2" de diametro, rosca NC, y 5” de longitud
minima, con sus arandelas y guasas respectivas.

El elemento de fijacion para el semaforo a ménsula, incluida la rétula, debe ser construido en material
metalico resistente y de poco peso, de acuerdo al Manual de Sefializacion.

El contratista debe suministrar semaforos peatonales sin contador, lo anterior teniendo en cuenta el
conocimiento del presente anexo técnico y cuya propuesta debe tener en cuenta lo presente.

6.4.4 Caracteristicas generales de los elementos a suministrar

El contratista debera tener en cuenta:

Los semaforos tendran en la parte exterior de cada médulo, una marcacioén de bajo relieve como minimo
con la siguiente informacion:

SEMAFORIZACION MUNICIPIO DE ARMENIA

CONTRATO XXXX DE 2025
CONTRATISTA XXXXXXXXXX
FECHA DE FABRICACION XXXXX DE 20XX

6.5 PERIFERICOS PARA TRAFICO ACTUADO Y PRIORIZAR DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE
PUBLICO

Mejorar la seguridad, tiempos de viaje de la poblacién, la calidad del aire, se requiere de periféricos que
ayuden al centro de control de gestion de semaforizacién, construir una data que sirvan de respaldo, para
el cumplimiento de este fin se requieren elementos electrénicos como son mddulos sonoros, botones de
demanda, camaras de demanda y conteo, camaras CCTV, camaras LPR entre otros.

6.5.1 Semaforos Sonoros

La sefal peatonal audible debera estar disefiada para asistir a las personas con discapacidad visual en
el cruce seguro de las intersecciones. Debera operar en conjunto con las sefales peatonales, emitiendo
un sonido distintivo que diferencie los cruces en las direcciones Norte/Sur y Este/Oeste. Su instalacion
debera realizarse en aquellas intersecciones que, por sus caracteristicas y entorno, lo justifiquen (por
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ejemplo, cercania con hospitales, centros de atencion u otros puntos sensibles). Los equipos deberan
ser compatibles para instalarse facilmente sobre cualquier seial peatonal existente y/o poste vertical de
semaforo peatonal. El suministro de voltaje para su operacion debera provenir de la misma sefial del
semaforo peatonal existente.

Figura 4-28. Localizacion del modulo sonoro en semaforos peatonales
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6.5.1.1 Modulos sonoros — Seiial sonora para invidentes

e El mddulo sonoro debe contar con una correcta condicion de tensién de
alimentacion del controlador de 120 +/- 10 V a 60 +/-5% Hz

Potencia de la bocina de 10 w

Consumo max de 15w

Debe estar fabricado en aluminio,

La intensidad del sonido debe ser regulable por decibeles de manera automatica.
El nivel de proteccion certificada debe ser IP53.

Tendra la opcidn de controlar el volumen de forma manual

Debera con ajuste de volumenes por horarios

Los dispositivos de tipo sonoro deben ser independientes y estar ubicados fuera
del semaforo peatonal, deben ser programables con un reloj interno para apaga
los sonidos durante de las horas de la noche, para evitar ruidos no requeridos en
la zona

6.5.2 Sensores

6.5.2.1 Botones de demanda peatonal — Sensor de demanda peatonal

El médulo sonoro debe contar con una correcta condicion de tension de alimentacion del controlador de
120 +/- 10 V a 60 +/-5% Hz

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA

. Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 . Version | 4 |




) ~ ANEXO 1 - ANEXO TECNICO )
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 4)

Cédigo CCE-EICP-IDI-01 Pagina 67 de 141
Version No. | 4

Debe estar fabricado en policarbonato con proteccion frente a rayos UV, si bien el contratante puede
modificar las especificaciones de la carcasa segun criterio de homogeneizacion.

Debe permitir su correcta instalacion en los postes con el fin de poder ser orientados en la zona de espera
segura.

El nivel de proteccion certificada debe ser IP55 segun norma IEC 60529 o equivalente

6.5.2.2 Camaras de video deteccion — Sensor de video deteccion

El sistema de deteccion vehicular debera ser un dispositivo de visidon disefiado para monitorear y
gestionar el transito en intersecciones y corredores urbanos. Debera contar con tecnologia no intrusiva
que permita identificar la presencia de vehiculos, medir la ocupacién de carriles, generar conteos de
trafico y apoyar la priorizaciéon semaférica. Asimismo, debera integrarse de manera sencilla a la
infraestructura existente, garantizando una operacion confiable bajo diferentes condiciones ambientales
y con plena compatibilidad con los protocolos de comunicacién utilizados en sistemas de control de
trafico.

6.5.3 Especificaciones Técnicas del Sensor de Deteccién Vehicular

Caracteristicas principales
e El sistema debera adaptar la operacion semaférica mediante deteccién visual de vehiculos.

e Debera contar con capacidad de monitoreo de dispositivos moviles habilitados para Wi-Fi con el
fin de estimar tasas de desplazamiento en segmentos viales.

e Debera generar datos basicos de conteo en intersecciones y entornos urbanos.

e Lainstalacion debera ser no intrusiva, rapida y sobre el suelo, con integracion a plataformas
existentes mediante conexién PoE o tecnologia PLC.

e La salida de deteccion debera transmitirse mediante contactos secos y comunicacion de red
TCP/IP.

Funcionalidad de deteccién
e Capacidad para definir un minimo de 8 zonas de presencia de vehiculos configurables.
e Distancia de deteccion: hasta 25 m (6ptica gran angular) y hasta 75 m (éptica estrecha).
e Configuracién accesible mediante interfaz web via Ethernet o Wi-Fi seguro.
e Altura de instalacién: entre 3,5 m y 8 m segun variante 6ptica.

Sensor visual
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e Resolucién minima: 640 x 480 pixeles, CMOS en color.
e Frecuencia de imagen: minimo 15 fps.
e Campo de vision horizontal: entre 32° y 90° segun la éptica seleccionada.

e Transmision de video en tiempo real mediante RTSP, con compresion H.264, MPEG-4 y
MJPEG.

Carcasa
e Fabricada en aluminio con proteccion contra radiacion solar.
e Montaje mediante abrazaderas y soporte de aluminio.
Alimentacion, salidas y comunicacion
e Alimentacion de entrada: de 12 a 42 VCA o de 12 a 48 VCC.
e Consumo de energia: maximo 14 W en picos.
e Salidas: contactos secos N/A y N/C con capacidad de expansion hasta 24 salidas totales.
e Compatible con protocolos de comunicacién estandar (SDLC, API JSON).
e Conectividad de red: Ethernet 10/100 Mbps PoE y Wi-Fi IEEE 802.11 b/g/n.

e SDLC (Serial Data Link Communication): Compatible con BIU-64 o SUI-128, asegurando
integracion con controladores de transito que trabajen bajo norma NEMA.

e SDLC (Serial Data Link Communication): Compatible con BIU-64 o SUI-128, asegurando
integracion con controladores de transito que trabajen bajo norma NEMA.

Condiciones ambientales
e Cumplimiento con especificaciones NEMA TS2 en resistencia a golpes y vibracion.
e Resistencia a rayos UV y proteccién ambiental con grado IP67.
e Rango de operacién: -40 °C a +74 °C.
Normativa
e Cumplimiento con directiva EMC 2014/30/UE y RoHS 2011/65/UE.
e Cumplimiento con FCC parte 15 clase B.
Aspectos generales
e Dimensiones aproximadas: 70 x 200 x 440 mm incluyendo soporte.

e Peso aproximado: 850 g incluyendo soporte.
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6.5.3.1 Camaras de reconocimiento de placas de alto rango LPR

EI CONTRATISTA debera suministrar e instalar camaras de reconocimiento automatico de placas (LPR)
para la deteccion, registro y almacenamiento de matriculas vehiculares en intersecciones y corredores
viales determinados por la Entidad Contratante.

Las camaras deberan cumplir con las siguientes condiciones minimas:

1. Autonomia Operativa:

o Las camaras LPR deberan ser capaces de realizar la lectura, registro y
almacenamiento de placas vehiculares de manera auténoma,

o Deberan contar con interfaz propia de configuracién y operacion, permitiendo la
consulta de registros y evidencias directamente desde el equipo.

2. Compatibilidad con Sistemas de Gestion de Video (VMS):

o Las camaras LPR deberan ser equipos auténomos, capaces de realizar la lectura,
registro y almacenamiento de placas vehiculares sin depender obligatoriamente de una
licencia de software VMS.

o No obstante, deberan garantizar compatibilidad con plataformas de gestiéon de video
mediante protocolos abiertos (ej. ONVIF o equivalentes), de manera que, en caso de que
la Entidad Contratante requiera la integracion a un sistema VMS existente o futuro, dicha
integracion pueda realizarse sin restricciones ni costos adicionales por licencias
propietarias obligatorias.

3. Entrega de Evidencias:

o Las camaras deberan permitir la exportacion de datos y evidencias (placa, fecha, hora,
imagen del vehiculo) en formatos estandar (CSV, XML, JPEG, MP4 o equivalentes),
asegurando interoperabilidad con plataformas de gestién de transito y movilidad.

4. Responsabilidad del contratista:

o Sera responsabilidad del contratista entregar todos los elementos necesarios para el
correcto funcionamiento de las cdmaras LPR, incluyendo licencias propias, claves de
acceso, manuales en espafol y documentacion técnica correspondiente.

Debe permitir su correcta instalacién en los postes con sujeciones y elementos auxiliares, con el fin de
poder ser orientados en una posicion fija, los cuales deben ser suministrados como parte integral su
suministro e instalacion.

6.5.3.2 Sensor de monitoreo visual

EI CONTRATISTA debera proveer una camara disefiada especificamente para aplicaciones de vigilancia
de trafico y control vehicular en via publica, con capacidad de monitoreo a larga distancia, identificacién
de incidentes y apoyo a la gestién de la movilidad. El equipo debera proporcionar imagenes claras en
condiciones diurnas y nocturnas, con capacidad de zoom de largo alcance, vision en condiciones de baja
luminosidad, funciones de auto-seguimiento de objetos y analiticas de video basadas en inteligencia
artificial. Asimismo, la cdmara deberd integrarse de manera nativa con plataformas de gestién de transito
mediante protocolos abiertos y operar de forma confiable bajo condiciones ambientales adversas,
garantizando la continuidad del servicio en la infraestructura vial. Caracteristicas Técnicas Minimas
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6.5.3.3 Optica y Video

6.5.4 Especificaciones Técnicas Minimas Requeridas

e Resolucién de video: minimo HDTV 1080p (1920x1080).
e Sensor de imagen: CMOS de barrido progresivo de al menos 1/2.8”.
e Optica: Zoom éptico minimo de 40x y zoom digital de al menos 12x.
e Rango de visiéon: Campo de vision horizontal minimo de 65° a 2°.
e Jluminacién minima: Color < 0.1 lux; Blanco y negro < 0.003 lux.
e Movimiento PTZ:
o Giro horizontal: 360° continuo, con velocidad entre 0.05°/s y 450°/s.
o Inclinacién: minimo 220°, con velocidad entre 0.05°/s y 450°/s.
o Soporte para posiciones predefinidas (minimo 250) y rondas de vigilancia.

e Procesamiento: Unidad de procesamiento de aprendizaje automatico para analiticas basadas en
IA.

e Analiticas integradas: Deteccion y clasificacién de objetos (vehiculos y peatones), cruce de linea,
objetos en zona, seguimiento automatico.

e Compresion de video: H.264, H.265 y MJPEG, con optimizacion de ancho de banda.

e Compatibilidad: Protocolos ONVIF (S, G y T) y API abierta para integracion con sistemas de
gestion de transito y video.

e Almacenamiento local: Compatible con tarjetas SD/SDHC/SDXC y grabacion en red (NAS).

e Seguridad: Firmware firmado, arranque seguro, gestién de certificados, cifrado HTTPS y médulo
TPM certificado.

e (Carcasa: Resistencia a intemperie con clasificacion minima IP66/IP67 y antivandalica IK10.
e Rango de operacién: Temperatura de -40 °C a +50 °C, con arranque a bajas temperaturas.
e Alimentacion: Compatible con High PoE (minimo 60 W).

e Conectividad: Puerto RJ45 Gigabit Ethernet, con proteccion ambiental.

e Certificaciones: Cumplimiento con normativas internacionales de seguridad, EMC, ambientales y
NEMA TS2 para aplicaciones de trafico.

e Garantia: minimo 3 anos.
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6.6 EQUIPO DE CONTROL LOCAL

6.6.1 Especificaciones generales del equipo de control local

El controlador electrénico de transito debera de ser de sistema modular, integrado por componentes
dedicados para la programacion de intersecciones, el monitoreo de conflictos y fallas.

El control electronico debera operar bajo protocolo de comunicacion NTCIP y ser compatible con el
Software de gestion del centro de control, y capaz de manejar hasta 32 fases o grupos semaforicos,
ademas de contar con capacidad para introducir esquemas de prioridad al transporte publico y vehiculos
de emergencia (rescate, policia, ambulancias, etc.) e integrar dispositivos ITS diversos, entre los cuales
se cuentan sensores de micro regulacién y macro regulacion, camaras de video deteccion, entre otros,
adicional al equipamiento basico de una interseccion semaforizada para que atienda el transito peatonal
y vehicular.

Debera incluir en sus habilidades esenciales:

1. CPU programable a través de interfaz web y programador localmente en teclado y pantalla.

2. Montaje en rack estandar de 19 “.

3. Relevadores de carga, con proteccién por fusible en cada una de sus salidas.

4. Debera contar con fusibles de servicio (minimo de 5amp) en la salida de conexién de
semaforos como proteccién adicional a los fusibles de los relevadores de carga.

5. Debera tener una fuente de alimentaciéon (PSU por sus siglas en inglés) que alimente los
diferentes voltajes requeridos por el control tales como VCD y VCA. Dicho PSU debe
disponer de fusibles para cada tipo de alimentacion sea de corriente directa o corriente
alterna.

6. Debera contar con Panel de Distribucion (PDA) que cuente al menos con switch de
apagado/encendido del control, switch de apagado y encendido de semaforos; este panel
también debe contar con interruptores termo magnéticos de 10amp méximo para proteccion
de los relevadores de carga de sobre voltajes.

7. Adicional al PDA debe tener un tablero de distribucion General en donde se conectaran los
cables que llegan de la acometida. Dicho tablero debe contar con al menos 2 interruptores
termo magnéticos, uno de 30amp para alimentacion del control y otra de 15amp para
alimentacion de tomacorriente, abanico disipador de calor, lampara de gabinete, entre otros.
También debera disponer de un Filtro de linea de voltaje para proteccion de armonicos.

8. Monitor de conflictos como una tarjeta independiente y programable desde la interfaz web o
el programador.

9. Capacidad para conectar hasta 8 detectores de peatdn y 16 detectores vehiculares.

10. Capacidad para recibir deteccion digital o por medio de espiras electromagnéticas (loops).

11. Permitir entradas de 110V

12. Admitir deteccion basada en SDLC (Synchronous Data Link Control)

13. Sistema Operativo Linux

14. Rango de operacién de temperatura de -20° a 80° C

15. Humedad relativa de 0% a 95%

16. 2 puertos RJ45

17. 1 puerto USB

18. 1 botdn de reinicio del CPU

19. 1 puerto RS-485

20. 1 puerto para GPS
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21. 1 puerto serial RS-232

22. Pantalla y teclado de visualizacion desmontable

23. Opcidn de configurar el destello de verde con dos configuraciones: medio 0.5 y 0.3 segundos

24. Funcién de Control de fase siguiente para overlaps que permita 4 modos de operacién
cuando se tiene configurado decisiones de Fase Siguiente no-persistente

25. Debera permitir despeje de peatén (Flashing Don’t Walk) durante los intervalos de Destello
de verde, Amarillo y Todo Rojo vehicular. Que no sea parte de la secuencia de fases o
secuencia de luces

26. El control debera tener una funcién que elimine toda la base de datos, asignacién de
entradas/salidas y Rutinas (scripts) de la memoria flash. Dicha funcion debe ser iniciada
desde el teclado

6.6.2 Plataforma tecnolégica del controlador

La tarjeta principal del controlador debe de contener al menos el microprocesador principal, la memoria,
el sistema operativo y el software de control de interseccion. La tarjeta principal debera de ser
intercambiable facilmente para temas de mantenimiento.

Sistema Operativo

El Sistema operativo debera de estar basado en el uso del sistema operativo Linux, software de codigo
abierto, basado en Unix que garantizara la estabilidad, innovacion y continuidad en el futuro.

Puertos USB

El estandar del controlador debera incluir al menos un puerto USB, dependiendo de la configuracion que
se requiera. Los puertos USB proveeran alimentacion eléctrica y podran ser utilizados, por ejemplo, para
la transmisién de datos de otros dispositivos USB y para la actualizacién del software del controlador.
Comunicacién Serial

El controlador debera incluir puertos de comunicacion serial tipo RS-232 y RS-485. El puerto RS-232
permitira al controlador conectarse y comunicarse con otros dispositivos de comunicacion, tales como
moddems, routers, etc. El puerto RS-485 permitira al controlador conectarse a dispositivos compatibles y
gabinetes que manejen este puerto.

El equipo controlador debera poder operar en las siguientes situaciones del control de transito:
» Como equipo controlador; aislado.
¢ Como equipo controlador; integrando una red de equipos controladores coordinados, con
operacion centralizada de tipo Responsivo, asi como por la seleccién horaria de planes fijos.
e Como equipo controlador; integrando una red de equipos controladores coordinados, en un
sistema Centralizado.

El controlador debera cumplir con las siguientes caracteristicas basicas:

e Seguridad: El control debera contar con mecanismos (Software y Hardware) de proteccion contra
verdes incompatibles.

e Modularidad: Cada tarjeta de carga deberan poder ser intercambiables mediante conexién de
enchufe tipo “plug in”.

e Estandarizacién y Compatibilidad: El controlador debera ser compatible con el protocolo de
comunicacién abierto del centro de control y poder interactuar con otros dispositivos
estandarizados, controladores y con el centro de control y reconocerlos directamente al
interconectarlos.

e Configuracion de OFFSET por interseccion para un total de 4 intersecciones.
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e Prioridad local a emergencias y buses: El controlador debera contar con algoritmos que
garanticen una configuracion local, para ofrecer la prioridad para vehiculos de Emergencia
(PREEMPTION), asi como la prioridad para vehiculos de Transporte Publico (TSP).

Modos de operacion

El controlador debera contar con minimo 5 modos de operaciéon de controlar el inicio del verde de peatén
relacionado con el inicio de la fase verde vehicular:

Mismo inicio que semaforo vehicular,

Inicio de semaforo peatonal primero y configurable el tiempo que inicia después la fase vehicular,
Inicio de semaforo vehicular y configurable el tiempo que inicia después el semaforo peatonal,
Ambas fases tienen demora una vez que empieza el nimero de fase correspondiente y esta
demora es configurable también,

Inicio de Advertencia de verde y Peatdn al mismo tiempo. Todos estos anteriores modos no
tienen que formar parte de la secuencia de fases o luces de semaforo.

PO

o

Software del Control

El motor del controlador debera estar basado en un software abierto de control de interseccion,
compatible con el protocolo de comunicacion del centro de control NTC IP y ofrecer una amplia variedad
de funciones para la 6ptima operacion de transito, tal como: prioridad a vehiculos de emergencia,
prioridad a vehiculos de transporte publico, acceso a través de la web, etc.

Debera de soportar scripter avanzado de 1/0: con al menos hasta 40 scripts para configuraciones
especiales, tales como: peatonales hibridos o configuraciones que permitiran el salto de ciertas fases
durante el dia para una operacién éptima.

Debera de contar con la funcién de mapeo completo de I/O, para con esta funcién el usuario podra
reasignar los “pins” de los conectores del médulo I/O del controlador.

e Modo “Force Off’
Debera de contar con la funcién de “force off” para poder programar globalmente, por “Split” (por acceso
o afluente con todos sus movimientos) o por fase. Ademas, de los modos “Fijos” o “Flotantes”, y también
podra incluir “Forward Force Off’. El modo “Forward Force Off’ es un modo “Fijo” en donde la fase no
cambia en el tiempo preestablecido. Si la siguiente fase libre no tiene una llamada, entonces la siguiente
fase activa recibira el tiempo de la siguiente fase.

e “Overlap Peatonal” Avanzado
Los tiempos del “Overlap Peatonal” para el “Walk” y “Flash Don’t Walk” podran ser configurados por
separado de la fase principal. La funcion “Peatonal Overlap” incluye “Trailing Walk Time” la cual permitira
a una fase peatonal permanecer en “Walk” por un periodo de tiempo mas largo que la fase principal.
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e “Control de Overlap” en Fase Siguiente
El controlador debera contar con una funciéon de Control de Overlap en fase Siguiente para permitir 4
modos de operacién de overlaps durante las decisiones de fase siguientes no-persistentes.

e “Peer to Peer Relays”
Esta funcion permitira la comunicacion entre intersecciones. Los ajustes se podran realizar desde el
software central de gestion de transito, utilizando el protocolo de comunicacion NTC/IP o localmente
utilizando el scripter dentro del controlador. Un controlador “Peer” podra establecer el valor “relay” de otro
controlador via Ethernet o Serial a través del scripter. Esta funcién se podra utilizar en aplicaciones de
TSP (“Transit Signal Priority” por sus siglas en inglés), “Light Rail” y “Preemption”.

e “Control de Fase “No Persistente” )
La decision de la siguiente fase se podra cambiar durante el “entre verde” (Ambar-Amarillo y/o Rojo);
“Clearance” si la fase requiere cambios. Esto permitira que la operaciéon de la interseccion sea mas
eficiente.

e “Expanded Offset Seeking”/Modos Corregidos
Esta funcion debera permitir extender o reducir el tiempo de reparto “split” de acuerdo con la direccion de
sincronia mas préxima. La funcion no contra pondra los tiempos minimos del verde y no brincara fases
durante el tiempo del desfasamiento “offset”.

e Interfaz Web/HTML
La interfaz Web/HTML permitira al usuario conectarse al controlador por medio de una tableta o teléfono
inteligente sin necesidad de instalar un software adicional. La conexion se podra realizar a través de
Ethernet o via inaldmbrica con un “router” portatil.

e Prioridad al Transporte Publico (TSP)

La funcion TSP debera contar con ocho (8) entradas tipo “corridas”. Cada “corrida” podra ser configurada
de ocho (8) maneras diferentes. La funcion TSP debera aceptar comandos a través del software central
de gestién de transito o mediante un dispositivo instalado en la unidad de transporte publico. El
controlador podra extender el verde y el “Walk Time” mas alld de su tiempo normal, por ejemplo, y
regresar a sincronia lo mas pronto posible. En el caso del controlador debera de poseer las formas mas
usuales de TSP:

Verde Extendido
Truncamiento

Salto de Fase

Rebase de Cola

Fase de Insercidon
Prioridad a Cuatro Vias.

—
gLy

El control debera tener como parametro la configuracion de tiempo de destello de verde para advertir que
el intervalo amarillo es el que sigue, la frecuencia de este destello tambien debe ser un parametro con

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA

. Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 . Version | 4 |




) ~ ANEXO 1 - ANEXO TECNICO )
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 4)

Cédigo CCE-EICP-IDI-01 Pagina 75 de 141
Version No. | 4

opciones de 0.3 segundos apagado y 0.3 segundos encendido, 0.5 segundos apagado/0.5 segundos
encendido, fijo.

El control debera soportar el transitorio de peatdn en varias opciones: durante intervalo de destello de
verde, durante el destello de verde mas amarillo, durante el destello de verde, amarillo y todo rojo de la
fase vehicular compatible.

El control debera soportar la Correccion de compensacion de offset para cada uno de los patrones, siendo
los métodos de correccion del offset elegible por cada patrén los siguientes: Dwell, Shortway, Add only,
Offset Percent, Shortway-Dwell.

El control debera tener una caracteristica o funcionalidad de control de Fase siguiente que permita 2
métodos para cuando hace la decision de fase siguiente. Un método es el Persistente, que hara la
decision de Fase/peatén siguiente al final del verde a menos que haya preemption, flash o inicio externo
force a una decision diferente. El segundo método es el No Persitente, el cual hara que el controlador
tome la decision de Fase/Peatén Siguiente durante todo el tiempo transitorio de la fase
vehicular/peatonal.

El controlador debera tener una recuperacion rapida después de un llamado de TSP, mediante un
algoritmo que proporcione una recuperacion de ciclo coordinado, que se haga entre 1y 2 ciclos.
El controlador debera contar con las siguientes facilidades operacionales:

¢ Dispositivo para encender/apagar las lamparas de las luces de los semaforos, sin apagar el
controlador.

¢ Dispositivo para activar ambar y rojo intermitentes.

¢ Dispositivo que proporcione un comando manual o enchufe para conexion de este. Este
dispositivo podra estar o no incorporado al controlador.

¢ Puerto para conexién con equipo externo para programacion en el campo.

El controlador en modo central debera tener la capacidad para el manejo de las siguientes alarmas:

¢ Puerta de gabinete abierto

¢ Flash por error

¢ Flash por horario

¢ Flash por activacion de Switch en gabinete
¢ Preempt (Secuencia de Emergencia)

¢ Modo Free (libre) por tabla horaria

¢ Modo Manual Activado

6.7 GABINETE DEL EQUIPO DE CONTROL LOCAL

6.7.1 Especificaciones generales
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El gabinete tipo NEMA que contendra los elementos de regulacion y control debera ser de construccion
robusta y suficiente para soportar los malos tratos propios de la via publica, y debera estar dotado de las
protecciones necesarias para su permanencia a la intemperie.

El gabinete debera estar fabricado de acero galvanizado o aluminio y pintado en color gris para ser
instalado en base y/o pedestal de concreto.

El gabinete debera tener facil acceso para que el operador pueda trabajar interiormente sin peligro. El
material de su fabricacion debera ser resistente a los cambios climaticos, corrosion, humedad, salinidad.

El disefio del gabinete debera ser de arquitectura modular, teniendo las dimensiones minimas para alojar
el equipamiento necesario, y ademas cumplira con los siguientes requerimientos:

e El gabinete debera ser resistente a los cambios climaticos y debera ser fabricado con material
anticorrosivo.

¢ La puerta principal del gabinete debera estar provista de un empaque en el marco de neopreno,
a prueba de agua y polvo.

¢ En la parte interna de la puerta debera instalarse un estuche donde se guardaran los documentos
necesarios del gabinete como, planos de conexion interna del hardware, diagramas del sistema
de cables, cartillas de informaciéon de especificaciones técnicas del gabinete y de los equipos
instalados en el interior del gabinete, y una vez entregado el sistema, aqui deberan incluir sus
datos de su programacion a manera de “AS BUILT”, todos ellos impresos con tinta.

* Las bisagras deberan ser fabricadas en acero, y su sistema de cierre con palanca de tres puntos
de tal manera que garantice la proteccion contra vandalismos.

* El gabinete estara convenientemente reforzado en su interior como para asegurar al conjunto la
resistencia necesaria para soportar los esfuerzos a los que estara sometido sin deformacién
alguna, incluyendo su manipulacion, remocién y transporte.

¢ Los tornillos, tuercas, remaches, etc. que soportan los elementos en el interior del gabinete,
deberan ser disefiados para soportar el peso de dichos elementos, mas los esfuerzos adicionales
debido al traslado del controlador. Todos los tornillos, tuercas, etc. contaran con la adecuada
proteccion para condiciones de intemperie.

* Las dimensiones de los gabinetes deberan ser tales que garanticen el adecuado alojamiento de
las unidades de control, amplificadores de deteccidn vehicular y otros dispositivos de la Red de
Comunicacion.

¢ El gabinete debera tener la capacidad de recibir energia eléctrica monofasica o bifasica con
tensién nominal de 120 VAC con un rango minimo de -20% y +15%, frecuencia nominal de 50/60
HZ (+/- 1%).

e El gabinete debera tener racks o paneles de conexidn interna para alojar a los detectores y/o
interfaces, tarjetas de carga, tarjeta de destello o intermitencia, resistencias disipadoras de carga
o que formen parte del circuito de fabrica del gabinete y demés componentes que se conecten al
sistema interno del gabinete de tal manera que el funcionamiento de los equipos sea 6ptimo. El
rack para alojar las tarjetas detectoras debera cumplir con la especificacion NEMA para
controladores de transito, con la finalidad de estandarizar las interfaces entre los detectores y el
controlador y debera tener la capacidad de al menos 8 ranuras para tarjetas.

¢ El control debera poder abatirse para poder revisar las conexiones traseras de las tarjetas de
carga, alimentacion, detectores, etc, que faciliten el mantenimiento.

+ Sistema de ventilacion del gabinete: Debera contar con un sistema de ventilaciéon de aire en la
parte superior del gabinete y unas rejillas de ventilacion que se encontraran en el interior y el
exterior del gabinete, el sistema de ventilacion extraera el aire caliente del interior del gabinete
expulsandolos por estas rejillas hacia el exterior. Este sistema controlara la temperatura mediante
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un termostato calibrado a una temperatura necesaria de acuerdo con la estacion del afo. Este
sistema debera tener una rejilla o ventanilla a prueba de lluvia y debera estar localizada en la
parte media o inferior y exterior de la puerta principal del gabinete con un filtro removible el mismo
que dejara pasar el aire del exterior hacia el interior del gabinete e impedira que el polvo ingrese.
Puertas del Gabinete, debera contar con:

a) Sistema de bisagras

b) Manija giratoria para apertura y cierre de puerta principal.

c) Lapuertade acceso principal de 3 puntos, al gabinete debera estar construida de uniones
adecuadas para evitar la entrada de polvo y agua, e incluira una cerradura con pasador
de seguridad y una llave universal.

6.7.2 Sistema de alimentacién ininterrumpida o UPS

El proyecto incluye el montaje y puesta en funcionamiento de equipos UPS en intersecciones de alta
demanda vehicular.

El sistema de respaldo de energia UPS, debera proveer respaldo automatico de energia para el
controlador, semaforos y demas componentes del sistema de semaforizacién que se alimentan de
electricidad desde el controlador incluyendo todos los componentes del sistema de comunicacion y video
deteccion durante al menos una hora cuando la energia eléctrica de la red no esté disponible y durante
los momentos de alto o bajo voltaje para mantener la operacién normal de los componentes mencionados.

Cargador de baterias CA/CD

Inversor de CD/CA y By Pass Automatico.

Banco de baterias libres de mantenimiento de plomo acido calculadas para soportar la carga real
de los equipos conectados al equipo soportado por lo menos 1 hora.

Debera estar disefiado para trabajar en ambientes severos con temperatura exterior de 0 a 40
grados centigrados, con humedad de 0 a 95% no condensada; debera tener proteccion por
sobrecarga mayor a 150% por al menos 1 segundo, con proteccion de cortocircuito y
sobrecalentamiento.

Especificaciones minimas:

Salidas

Frecuencia 60 +/- 6%.
Proteccion contra sobrecarga elemento termo magnético.
Arreglo con baterias de 12 VDC de plomo &cido libres de mantenimiento.

Potencia de 1,000 VA.
Factor de potencia .90
Voltaje 120 VAC nominal

Funcionalidades

Arranque en frio desde baterias
Amplio rango de tension de entrada
Bypass electrénico automatico

SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE

SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA

. Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 . Version | 4 |




LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE VERSION 4)

ANEXO 1 - ANEXO TECNICO

Codigo

CCE-EICP-IDI-01 . Pagina 78 de 141

Version No.

4

* Cero milisegundos de tiempo de transferencia.

6.8 MODERNIZACION EQUIPOS DE CONTROL LOCAL ACTUALES

Los equipos actuales ubicados en las intersecciones reguladas por estos equipos se requieren se
interconectan a la central de gestion y operacion de semaforizacion, por lo que el CONTRATISTA debera
desarrollar las INTERFACES requeridas y ajustes necesarios en el FIRMWARE y SOFTWARE de los
equipos, para garantizar la interconexion a la central ofrecida, para su interconexién al centro de control
de gestion de semaforizacion. CONECTIVIDAD INTEGRADO AL ANILLO DE FIBRA OPTICA y su
compatibilidad con el software del centro de control.

a)

b)

c)

d)

El Contratista debera realizar interconexion de los equipos de control y los dispositivos
de deteccion con los anillos de Fibra Optica que esta instalando actualmente la Alcaldia
de Armenia.

Para poder acceder a la red de comunicacion de Fibra Optica de la Alcaldia de Armenia,
el Sistema Semaforico debera ofrecer una interfaz TCP/IP como minimo IP tanto del lado
del centro de control de gestion de semaforizacion como de los equipos de Control Local.
Se debera contemplar el suministro de los equipos de comunicacion y conversiéon de
Fibra Optica a Ethernet y de Ethernet a Fibra Optica que sean necesarios para
interconectar los equipos de Control Local al centro de control de gestion de
semaforizacion.

El medio de transmisién debe permitir la comunicacion del equipo de Control Local con
el Centro de Control en ambas direcciones, adicionalmente a esto los tiempos de
transmision y recepcidon son importantes a la hora de determinarlo, al igual que la
cantidad de equipos que pueden emplear el mismo canal de comunicacion. Para cumplir
estos requerimientos el medio debe cumplir con Normas Nacionales e Internacionales,
para la proteccion de la sednal.

En caso de que se quiera compartir el canal de comunicacioén, la red debe ser
multiplexada, y en este caso en particular debe disefiarse adecuadamente para que
cumpla con los tiempos de transmisién y recepcion minimos de todos los equipos
conectados mediante este canal.

La lista de equipos a modernizar son los siguientes:

1012 Carrera 14 X Calle 5 Carrera 14 X Calle 5 ETRA 2022
1058 Cra 29 X Cll 30 (Unién) Cra 29 X ClI 30 (Unidn) ETRA 2022
1064 Cra 44 X Cll 50 (Manantiales) | Cra 44 X CII 50 (Manantiales) | ETRA 2022
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Nota: En caso que el CONTRATISTA quiera ofrecer equipos de otra tecnologia de comunicacion estos
deberan ser compatibles con la tecnologia solicitada en las especificaciones técnicas (NTC IP). Sino se
ofrecen equipos compatibles, deberan reponerse por equipos nuevos que si sean compatibles, lo cual se
tuvo en cuenta en el valor del presupuesto.

6.9 CABLEADO DE ALIMENTACION, PROTECCION Y CONTROL

Los tipos y denominaciones asignadas a el cableado es el siguiente

» Cable eléctrico 4X16 AWG para control de semaforos vehiculares.
» Cable eléctrico 3X16 AWG para control de semaforos Peatonales.
» Cable eléctrico 2X10 AWG para acometida.

a) El cableado entre el equipo de Control Local y los semaforos debera ser de calibre 16 AWG,
de cuatro hilos para el semaforo vehicular y de tres hilos para el semaforo peatonal, con
aislamiento.

b) La acometida eléctrica del equipo de Control Local se recomienda con cable aislado del tipo
2 X10 AWG.

c) Los cables utilizados deberan estar debidamente identificados de manera que permitan
realizar las verificaciones necesarias antes de su instalacion.

d) Los cables deberan ser instalados en tramos continuos, no se permitira el uso de cables
empalmados. Soélo se permitira el empalme de acometidas o alimentadores en los casos
expresamente sefalados en los planos y/o en las cantidades de obra. En los casos
aprobados, los empalmes deben hacerse dentro de la camara de registro correspondiente,
utilizando conectores apropiados y certificados para cada calibre de conductor, aislando
eléctricamente y protegiendo adecuadamente los empalmes de la humedad mediante el uso
de cinta plastica y autofundente en capas superpuestas.

e) Todas las instalaciones y materiales deberan cumplir con el RETIE. La operacién de halado
de los cables dentro de los ductos debe hacerse suavemente, de manera uniforme y
sostenida (Debe tenerse en cuenta que cuando se utiliza para el halado una sonda o un cable
de acero, éste puede cortar los ductos no metalicos en las curvas o en las boquillas, formando
bordes afilados que podrian maltratar el cable).

f) La bajante de acometida eléctrica incluye tubos galvanizados y uniones IMC (Canaleta),
perchas de puesto, aisladores, capacetes, cinta banda con hebilla y conectores de
perforacion necesarios para la bajante.

g) Deberan cumplir con el manual de normas técnica de la EDEQ.

h) Los conductores seran de cobre o de aluminio y estaran con doble aislamiento con mezclas
apropiados de compuestos poliméricos. Estaran ademas debidamente protegidos contra la
corrosion que puede provocar el terreno donde se instalen y tendran la resistencia mecanica
suficiente para soportar los esfuerzos a que pueden estar sometidos.

i) Podran ser de uno o mas conductores y de tensién asignada no inferior a cero como seis
(0,6) kV, y deberan cumplir las especificaciones de NTC 2050 Seccion 300 y 400.

j) Cada acometida debe marcarse en el punto de derivacién desde el alimentador principal,
mediante el uso de placas de acrilico grabadas en bajo relieve, indicando que corresponde
al controlador de semaforos y especificando la direccidén de que se encuentra esta ubicado,
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como cintas plasticas de amarre. Se debe tener especial cuidado al momento de la
instalacion, de distribuir correctamente las cargas monofasicas entre fases, con el fin de que
la carga vista desde los bornes del transformador aparezca adecuadamente balanceada.
k) Calibre 16 debe tener las siguientes caracteristicas técnicas:
e Ser de clase B: (debido a su flexibilidad y recubrimiento con caucho)
e Ser cable de cobre suave
e Tener un calibre AWG 16 para un soporte maximo de corriente de 8A segun la tabla
402-5 del codigo eléctrico colombiano [6,344]
e Este cable AWG 16 (kcmil 2,58) tiene un area nominal de 1.31mm2
Tener una resistencia en corriente continua a 20°C de 13.4 Q/km [8,65]
e Ser encauchetado de 4x16, para que en cada cable encauchetado se puedan enviar
los voltajes de tres colores para cada semaforo y un neutro
e Tener una resistencia maxima en corriente continua a 20°C de 13.67 Q/km [8,64]

[) Elcable encauchetado 4x 16 AWG tiene para cada cable calibre 16 un color de encauchetado
el cual puede ser: rojo, verde, blanco y negro, 6, rojo, azul, blanco y negro

m) Este cable debe soportar una temperatura maxima dada por la NTC 2050 de 75°C en los
cuales se tendria una corriente maxima de 9.A

n) El cableado para el semaforo vehicular sera 4x16 AWG

0) El cableado para el semaforo peatonal sera de 3x16 AWG.

6.10 OBRAS CIVILES

6.10.1 Roturas y Demoliciones

Una vez realizado el replanteo de las canalizaciones y colocados los elementos basicos de sefalizacion,
se procedera a romper el piso 0 acabados donde sea necesario, utilizando métodos y herramientas
adecuados al material. El Contratista es responsable de demoler pavimentos (rigidos o flexibles),
sardineles, estructuras de concreto, mamposteria y tuberias, asegurando que los materiales retirados se
dispongan en areas de disefio aprobadas por la Interventoria y siguiendo el Plan de Manejo de Transito
avalado.

Antes de iniciar cualquier demolicién, la Interventoria debe aprobar el cronograma, el alcance y los
procedimientos propuestos, asi como supervisar la adecuada disposicion de la senalizacion. El
Contratista podra emplear equipos y herramientas como cortadoras de concreto y martillos neumaticos,
siempre evitando molestias por ruido, especialmente en zonas residenciales, dura Las demoliciones se
clasifican segun el

> Pavimento Sardineles.
> Estructuras de cemento. METRO
> Tuberias.

6.10.2 Excavaciones
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Inicio de trabajos Una vez localizado el proyecto y realizadas las roturas de los pisos, se procedera con
las excavaciones, cumpliendo con:

Los planos de disefio o diagramas de solicitud con las instrucciones de la Interventoria.

El Plan de Manejo de Transito, con el objetivo de mitigar el impacto durante la ejecucion de las obras.

6.10.2.1 Requisitos previos a la excavacion

La interventoria verificara que la seializacion esté correctamente instalada antes de autorizar el inicio de
las excavaciones. Esto incluye sefializacidn para evitar inconvenientes a vecinos y transeuntes, asi como
para indicar cierres o desvios de trafico.

El contratista debe contar con los equipos de proteccion personal y la sefializacion aprobada en el Plan
de Manejo de Transito, la cual solo podra retirarse una vez finalizada la obra y retirados los escombros.

6.10.2.2 Disposicion del material y condiciones de trabajo

El material sobrante no debe depositarse en andenes, calzadas, drenajes, desagues ni zonas que puedan
obstruir el transito o poner en riesgo edificaciones cercanas.

Cuando la canalizacion pase frente a garajes, se debera garantizar el acceso vehicular.
Responsabilidades del contratista

Manipular adecuadamente los materiales nuevos y de disefio, siendo responsable ante las entidades
ambientales conforme a la licencia de excavacion.

Realizar el cargue, transporte y disposicion de los escombros en los sitios autorizados dentro de las 24
horas posteriores a la excavacion.

6.10.2.3 Especificaciones técnicas

6.10.2.3.1 Profundidad minima de excavacion

1 metro en calzadas, amplidandose hasta 1,20 metros en algunos casos.
De 0,8 a 1,00 metro en andenes, ajustdndose segun la licencia de excavacion.

Cuando las profundidades no puedan cumplirse por razones técnicas, los ductos deberan protegerse con
un carcamo que garantice la estabilidad de la zona.
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6.10.2.3.3 Ancho de la excavacion

e 80 cm en andenes.
e 1 metro en vias vehiculares y ciclorrutas.

6.10.2.3.3 Intervencion en servicios publicos

Si es necesario remover instalaciones de servicios publicos, estas deberan reconstruirse siguiendo las
normativas de las empresas propietarias y previa autorizaciéon de la Interventoria y cotizacion de las
actividades adicionales a ejecutar.

Seleccion de materiales

Durante las excavaciones, el material que pueda reutilizarse como relleno se acumulara a un lado de la
zanja para ser utilizado posteriormente.

Este procedimiento busca garantizar la calidad de las obras, la seguridad de los trabajadores y la
minimizacién del impacto en la comunidad y el medio ambiente.

6.10.3 Instalacion de ducteria

Para autorizar la instalacion de la tuberia, la Interventoria revisara y aprobara el perfilado de las paredes
y el piso de la excavacion, asegurandose de que la superficie esté nivelada, libre de humedad,
escombros, basura y materiales provenientes de la excavacion.

A continuacién, el Contratista procedera a colocar una capa de arena fina de pefa, de textura uniforme y
libre de granos de arcilla, con un espesor minimo de tres centimetros (3 cm). Esta capa servira como
base para el asentamiento de la tuberia, la cual sera compactada manualmente.

La colocacion de la tuberia se realizara una vez que la Interventoria apruebe los alineamientos, las
profundidades de la excavacion y la capa de arena, cuyo propésito es facilitar la nivelacion de la tuberia.

Una vez aprobados todos los detalles constructivos mencionados, la Interventoria autorizara continuar
con el relleno lateral de la excavacion, utilizando el mismo tipo de arena hasta alcanzar una altura de
cinco centimetros (5 cm) por encima de la cota clave de la tuberia. Durante este proceso, se debe tener
especial cuidado de no desplazar lateralmente los tubos al realizar la compactacion.

Al alcanzar este nivel, se deberan verificar nuevamente los lineamientos para asegurar que los tubos
cumplan con los niveles y pendientes requeridos. Si la revisién es aprobada por la Interventoria, se podra
continuar con el relleno de la zanja utilizando el material seleccionado.

El afloramiento de las tuberias a las camaras de paso siempre debe ser en lo posible al centro de las
paredes laterales de esta y nunca por la parte inferior de la caja.
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6.10.3.1 Tuberia a emplear y uso

6.10.3.1.1 Tuberia de PVC de 3” de diametro tipo DB, 2 tubos por canalizacion en los Sitios donde
pase la fibra optica.

El ducto en material de poli cloruro de vinilo (PVC) tipo DB, debera cumplir con la Norma ICONTEC No.
1630 ultima revision vigente, en seccién circular con interior y exterior lisos y sin vena de unién, la longitud
nominal por tubo debera ser de seis metros (6 m), incluida la campana de unién.

El material sera homogéneo a través de la pared y uniforme en el color, capacidad y densidad. Tanto la
superficie interna como la externa deberan estar exentas de grietas, fisuras, perforaciones o
incrustaciones de material extrafo o defectos que puedan causar dafos a los cables. Se utilizara ducto
de tres pulgadas (3”) de diametro en los siguientes casos:

Para conectar la caja de paso con la curva de tres pulgadas (3”) de la bajante eléctrica, cuando la caja
de paso no quede cerca al poste eléctrico.

6.10.3.1.2 Tuberia de PVC de 3” de diametro tipo DBP

El ducto de tres pulgadas (3”) de diametro sera en material de policloruro de vinilo (PVC) y del tipo TDP
(Tuberia doble pared) interior liso y exterior corrugado. En cualquier caso, el ducto debera cumplir con la
Norma ICONTEC No. 3363 ultima versién vigente

Para el paso de los cables dentro de la base del poste, se instalara al momento de fundir la base del
poste una curva del mismo material y caracteristicas técnicas de la ducteria anterior. Esta curva sera de
noventa grados (90°), tendra radio de nueve y media pulgadas (9 '2"), campana

por espigo, en seccidn circular, sin vena de unién y con un diametro nominal de tres pulgadas (3”).
Se utilizara ducto de tres pulgadas (3”) de didmetro en los siguientes casos:

Para construir la canalizacion de la acometida eléctrica de la caja de paso hasta el equipo de control
semaforico.

Para construir la canalizacion del anillo de la interseccion a semaforizar.

Para conectar las bases de los postes a las cajas de paso que alimentan eléctricamente a los seméforos
instalados en estos postes.

6.10.3.1.3 Tuberia de PVC de 3” de diametro tipo TDP o polietileno de alta densidad
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El ducto de tres pulgadas (3”) de diametro TDP, se utilizara para construir las canalizaciones subterraneas
con el método de Perforacion Neumatica o dirigida, cuando sea imposible realizar las atravesadas de las
calzadas a cielo abierto.

El ducto de tres pulgadas (3”) de diametro sera en material de policloruro de vinilo (PVC) y del tipo TDP
(Tuberia doble pared) interior liso y exterior corrugado cumpliendo con la Norma ICONTEC No. 3363
ultima version vigente.

También podra emplearse tuberia en Polietileno de alta densidad siempre y cuando se aporten los
certificados de calidad correspondientes.

La unién de las tuberias tipo TDP, se hara mecanicamente lubricando el anillo de caucho y encajando el
espigo dentro de la campana.

Se podra aprovechar la flexibilidad del tubo de PVC, donde la topografia o naturaleza del terreno requiera
hacer cambios de nivel o de direccion en la canalizacion o haciendo deflexiones que permitan las
especificaciones de la tuberia y el coeficiente de friccion. Cuando estas maniobras no sean posibles con
los ductos, la Interventoria aprobara el uso de curvas ya fabricadas de gran radio de PVC tipo TDP, donde
las condiciones geométricas del terreno lo requieran.

6.10.4 Rellenos

El Contratista realizara los rellenos necesarios utilizando los materiales provenientes de las excavaciones
o suministrados por el Contratista, de acuerdo con los alineamientos, dimensiones, niveles y requisitos
indicados en los planos y aprobados por la Interventoria.

6.10.4.1 Relleno con material seleccionado proveniente de la excavacion

Una vez realizadas las excavaciones y previa aprobacion por parte de la Interventoria se seleccionaran
los materiales que se puedan utilizar como relleno hasta la cota de la subrasante. Estos materiales
deberan ser homogéneos, libres de todo tipo de material organico, de tierra negra, de raices, de troncos
y de rocas de tamafo superior a cinco centimetros (5 cm). Se excluiran también los materiales
constituidos por arcillas o limos plasticos y compresibles.

El espesor del relleno con material seleccionado proveniente de la excavacion quedara determinado por
la profundidad de la zanja construida para la canalizacion y hasta un nivel que permita cumplir con los
espesores de subbases y bases granulares estipulados en las licencias de excavacion.

6.10.4.2 Relleno con subbase granular SBG-1 INVIAS
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Cuando las canalizaciones hayan realizado sobre vias con acabado en pavimento flexible, sobre vias
peatonales o sobre andén, se deben respetar las especificaciones que sobre la estructura del acabado
sean determinadas por la entidad que otorgue la licencia de excavacién, como es la conformacién de la
subrasante con subbase granular SBG-1 INVIAS. Una vez se haya realizado la instalacién de la ducteria
y se haya rellenado la zanja con arena hasta la profundidad especificada, se colocara el material de
subbase SBG-1 INVIAS en capas no mayores de 0.15 m de espesor, se humedecera y compactara el
material segun las recomendaciones descritas en el numeral 7.2.5.

El material debera cumplir con las caracteristicas fisicas y mecanicas que se describen a continuacion:

Debera estar libre de terrones de arcilla, material organico, basuras, escombros u otros elementos
objetables.

El desgaste del material determinado mediante la Maquina de los Angeles, no podra ser superior al
cincuenta por ciento (50%).

El contenido de materia organica debe ser inferior al dos por ciento (2%).

La fraccion de material que pasa el tamiz No. 40 debera presentar un limite liquido menor del veinticinco
por ciento (25%) y el indice de plasticidad menor del seis por ciento (6%).

El valor relativo de soporte C.B.R. debera ser mayor del veinticinco por ciento (25%) para una densidad
seca minima del noventa y cinco por ciento (95%) con relacion a la maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.

6.10.5 Construccion de canalizaciones subterraneas

Cuando por restricciones o recomendaciones especificas, detalladas en la licencia de excavacion se hace
imposible intervenir el espacio publico para acometer los trabajos de canalizaciones a cielo abierto como
es realizar atravesadas en vias vehiculares o peatonales con acabado en pavimento flexible o concreto.

Los métodos mas utilizados dadas las caracteristicas del diametro de la ducteria que se utiliza para
construir los anillos del circuito semaforico son los que se detallan a continuacion.

6.10.5.1 Método de perforacién neumatica o topo

Este método de Perforacion Neumatica, denominado también Método del topo consiste en la utilizaciéon
de un martillo neumético de didmetro igual al didmetro de la ducteria a instalar, el cual nivelado
horizontalmente a la profundidad que se requiera va desplazando el suelo que lo rodea en forma radial,
dejando a su paso un tunel circular del diametro del martillo.

Para la utilizacidon de este método se requiere de la construccién de una caja de lanzamiento y otra de
recibo, las cuales se ubicaran al inicio y al final del tramo donde se requiera la instalacién de la ducteria.
Los huecos de estas excavaciones tendran las medidas requeridas de acuerdo al diametro y longitud del
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martillo a utilizar. Una vez se haya atravesado el martillo, se procedera a instalar la ducteria de tres
pulgadas (3”) que cumpla con las caracteristicas establecidas.

Este método es muy funcional para cruces de calzadas en diametros hasta de tres pulgadas (3”) en
longitudes hasta de 20 m.

6.10.5.2 Método de perforacién dirigida

El método de Perforacion Dirigida, consiste en la utilizacion de una sonda colocada en el cabezal de
perforacion, que emite ondas de radio que al ser detectadas en la superficie permiten tener el control
sobre la direccionalidad de la perforacion.

La utilizacion de este método, aunque es mas seguro, puede no ser muy practico de utilizar dados los
espacios reducidos de andenes y calzadas de la ciudad, ya que la instalacion del equipo debe hacerse
minimo a cinco (5) metros del sitio de donde es requerida la canalizacion. Una vez se haya atravesado
la sonda, se procedera a instalar la ducteria de tres pulgadas (3”), segun el método de instalacion
sugerido por el proveedor del producto y por los especialistas que estén realizando la perforacién.

6.10.6 Construccidn cajas de paso Antivandalica

Se construiran en los sitios designados y de acuerdo con los detalles de los planos deconstruccion. La
placa de piso se construira de un espesor de 10 centimetros y en concreto simple e 175 Kg/cm2 (2500
PSI), sobre una capa de recebo compactado del mismo espesor.

Se debe realizar la construccion de un filtro en el centro de la placa de piso, con un cuadrado de veinte
centimetros (20 cm) de lado y espesor y relleno con una grava gruesa, libre de finos de aproximadamente
una pulgada (1”) de didmetro que asegure el desagie de la caja.

La construccién de las cajas de paso debe orientarse de tal forma que su eje mayor quede en lo posible
y si las condiciones del terreno lo permiten paralelo al eje longitudinal de la via.

La profundidad de las cajas de paso, varia de acuerdo con las cotas de la ducteria que unen. Las cajas
de paso se ubican generalmente en los andenes, sin embargo, cuando se haga necesario construir cajas
de paso en calzada estas deben ser reforzadas y autorizadas previamente por el supervisor

La localizacion y dimensiones de las cajas de paso se ajustaran al tipo de caja proyectada o autorizada
por el supervisor, los muros en concreto de 2500 PSI.

Como parte final de la construccion de las cajas, se instalara el marco y la tapa de seguridad segun se
especifica para cada caso como se describe a continuacion;

Construccion de cajas de paso 50x50 cm, h= 60 cm. Con marco metalico y tapa en concreto 2500 PSI,
incluye marco en angulo de 2 X 2 X 1/4 y tapa antivandalica con platina de 1/4 x 2 1/2 con varilla de 10
mm corrugada y lamina calibre 18 soldada en la parte inferior.
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» Sencillas con unas dimensiones internas de la caja de paso sencilla seran de cincuenta
centimetros por cincuenta centimetros (50 cm X 50 cm) y su eje estara orientado de
acuerdo con el alineamiento del andén

Las dimensiones de la tapa rectangular seran cuarenta y ocho punto cuatro centimetros por cuarenta y
ocho punto cuatro centimetros (48.4 cm X 48.4 cm) borde externo y debera coincidir exactamente con el
marco.

Todas las tapas se marcaran con una placa de acero inoxidable calibre 22, que se instalara en la parte
inferior derecha del lado de la tapa, de ocho centimetros por cuatro centimetros (8cm X 4 cm) de lado,
con ganchos del mismo material en sus cuatro esquinas de longitudes no inferiores a una (1”) pulgada,
qgue le permitan fijarla a la armadura de la tapa, para que cuando se fundan las tapas quede embebida
dentro del concreto. Se grabara con el texto que se indica a continuacion:

> ALCALDIA DE ARMENIA
> Semaforizacion
> Contrato N° XXXXXX/XXXX

6.10.7 Construccion de pedestales para equipos de control

Toda interseccion semaforizada esta regulada por un equipo de control. Este equipo dadas sus
caracteristicas electrénicas debe instalarse sobre una estructura de concreto que asegure su fijaciéon y
estabilidad en el sitio destinado para su ubicacion Armario de semaforizacion

6.10.7.1 Armario de semaforizacion

Construccioén pedestal en concreto 3000 PSI, incluye tres tubos de 2" embebidos, 4 tornillos o sistema de
sujecion para el gabinete metalico, incluye area independiente para implementacion de sistema de
respaldo UPS, con puerta metalica en lamina niumero 14, chapa de seguridad. Dimensiones acordes al
tamano del gabinete ofrecido.

6.10.8 Construccion de bases para poste semaférico T1, T1x, T2 (2,50 Metros a 6,50 Metros)

Se construiran en los sitios determinados en el proyecto o designados por la Interventoria. Para la
construccion de las bases para postes tipo T1, T1X 'y T2 de 2.5 m, 4.5m, 5.5m y 6.5 m, es necesario
hacer una excavacion de ochenta centimetros por ochenta centimetros (80 cm X 80 cm) y de noventa
centimetros (90 cm) de profundidad. Una vez perfilado el piso de la excavacién se compactara una capa
de diez centimetros de recebo y luego se colocara la armadura de hierro y se vaciara concreto de 210
Kg/cm2 (3.000 PSI), certificado por laboratorio o central de mezclas, quedando como resultado final un
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cubo de concreto de ochenta centimetros de largo por ochenta centimetros de ancho y por ochenta
centimetros de profundidad (80 cm X 80 cm X 80 cm).

Se utilizara varilla corrugada de media pulgada ('2") soldada en las uniones. En la parte superior de la
armadura se soldara una platina cuadrada de treinta centimetros (30 cm) de lado y tres octavos de
pulgada (3/8”) de espesor, dicha platina tendré dispuestos cuatro orificios para la colocacién de cuatro
tuercas para tornillo de 3/4” NC grado 5, las cuales deberan soldarse a la platina, para la fijacion del poste
al semaforo. En la parte central de la armadura se instalara un tubo galvanizado de cuatro pulgadas (4”)
de diametro y cincuenta centimetros (50 cm) de longitud, con unan perforacién en la parte media que
permitira el acople de una curva Conduit que permitira posteriormente la conexién entre la tuberia que
conduce los cables eléctricos desde la caja de paso al poste donde van instalados los semaforos. Esta
curva sera de noventa grados (90°), tendra radio de nueve y media pulgadas (9 '%”), campana por espigo,
en seccion circular, sin vena de unién y con un diametro nominal de tres pulgadas (3”).

Para la construccion de las bases para postes, se debe tener en cuenta que la distancia entre el borde
externo del sardinel y el centro de la platina, no debe ser menor de ochenta centimetros (80 cm) ni mayor
de un metro con veinte centimetros (1.20 m), esto con el fin de asegurar la correcta funcionalidad de los
semaforos una vez que estos sean instalados. Adicionalmente, y en lo posible, el lado de la platina debe
quedar orientado con la proyeccion de la ménsula del poste para el caso de postes T2 y con la orientacién
del semaforo para postes T1.

De igual manera, se debe tener en cuenta que la distancia entre el borde de la base y el borde de la caja
de paso, no debe ser mayor a 5 metros y recomendable no menor a 1 metro, esto con el fin de asegurar
la correcta funcionalidad en temas de interconexion y mantenimiento.

El acabado final del andén con relacion a la base del poste debe corresponder al mismo nivel, con una
junta de dilatacién que delimite el area del dado de concreto del resto del andén.

Los detalles de construccion de las especificaciones se detallan en el anexo gréfico, esquemas de obras
civiles.

6.10.9 Recuperacion de andenes, cielo rutas, sardineles y zonas verdes

La recuperacioén del area afectada ya sea andenes, vias peatonales o vehiculares o cualquier otro espacio
publico, se debera restituir totalmente en condiciones técnicas y constructivas 6ptimas.

Adicionalmente los acabados deberan sujetarse a las especificaciones técnicas y de disefio establecidas
en las cartillas respectivas.

Los materiales utilizados para las recuperaciones deberan corresponder a aquellos utilizados inicialmente
en la construccion o mejor.

Para la ejecucién de los acabados de los andenes y la recuperaciéon de las calzadas, se conformaran
cajas para la colocacion del pavimento o del concreto perfectamente perfiladas, formando angulos rectos
y con sus bordes en linea recta, sobre las cuales se extendera la base y la rodadura asfaltica o el concreto
de andenes y vias.
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No se permitira construir rampas en material ceramico con superficies inclinadas lisas que puedan
ocasionar accidentes para los peatones.

6.10.9.1 Recuperacion de andenes

Los andenes y pisos se construiran de conformidad con los materiales, dimensiones, espesores, niveles
y pendientes indicados en los planos aprobados por la Interventoria.

Debido a la gran variedad de acabados que actualmente se utilizan para andenes o vias peatonales, se
debe tener especial cuidado a la hora de hacer su recuperacién, la cual debe hacerse con los mismos
materiales y técnicas constructivas encontrados en el sitio de las obras. Los acabados mas comunes
encontrados en andenes son: concreto o adoquin. A continuacién, se describen las caracteristicas y
recomendaciones para cada caso.

Los accesos a garajes se deberan recuperar siguiendo los lineamientos técnicos y de disefio establecidos
por la Alcaldia de Armenia.

6.10.9.1.1 Andenes en concreto

El concreto a utilizar en la recuperacion de andenes, debe cumplir con las normas y exigencias de calidad
especificadas para cada caso, previa verificacion del estado y compactacion del suelo con la subbase de
espesor minimo de diez centimetros (10 cm) y de densidad del noventa y cinco por ciento (95%) del
Proctor Modificado

En los casos donde fuere necesario el empate con el andén ya existente, esta junta debera quedar
debidamente alineada y perfilada y sus juntas de dilatacion consecuentes con las ya existentes.

Estas juntas de construccion y contraccion seran de un centimetro (1 cm) de espesor y de dos centimetros
y medio (2.5 cm) de profundidad y se sellaran con una lechada fluida de cemento puro (2/3 de la losa).
Cuando se requieran juntas en ladrillo tolete, estas se pegaran en la pandereta con mortero 1:4.

Las éareas de vias peatonales y andenes con losas en concreto construidas recientemente y que sean
afectadas por la excavacion, se deben reemplazar en su totalidad. Para el caso de andenes con anchos
mayores de tres (3) metros se permitira recuperar el 50% de los andenes, siempre y cuando la afectacién
esté completamente definida en uno de los dos costados del eje longitudinal del andén. En el caso que
el andén intervenido no presente juntas, se debe recuperar completamente desde el paramento hasta el
borde interno del sardinel, en una longitud paralela al paramento minima de uno punto cincuenta (1,50)
metros.

6.10.9.2 Andenes en Adoquin
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Cuando al efectuar el replanteo del proyecto de canalizacién, se encuentren pisos con acabados en
adoquin, el contratista debera tener en cuenta la especificacion la Alcaldia de Armenia. Se debe tener
especial cuidado a la hora de hacer la recuperacion con adoquin con el fin de que la apariencia final sea
la misma o mejor de la encontrada al inicio de la obra.

Las piezas de adoquin se pueden adherir con un mortero de arena y cemento en proporcién 1:3 de cuatro
(4) centimetros de espesor o sobre una capa de arena semilavada, con sello de arena entre las juntas.
Construido el piso, se deben revocar las juntas y limpiar la superficie para evitar que el material sobrante
se adhiera o manche las losetas.

Las demas intervenciones no contempladas en este punto, deben cefir su reparacion a los lineamientos
técnicos y de disefo establecidos por la Alcaldia de Armenia para mobiliario Urbano.

6.10.9.1.3Recuperacion de calzadas

La recuperacion del pavimento rigido se debe hacer reemplazando en su totalidad las losas afectadas
por la excavacion, de acuerdo con lo especificado en el POT del Municipio, debiendo sellar las juntas con
las losas aledafias con un material elastico e impermeable, con las capas de material y acabados iguales
0 mejores a los existentes. Los tipos de calzada a encontrar en el Municipio son:

Calzadas en concreto MR 43
Calzadas en asfalto

Base Asfaltica TIPO MDC-1
Rodadura Asfaltica TIPO MDC-3

6.10.9.2 Recuperacion de sardineles en concreto

El concreto a utilizar en la recuperacion de sardineles, debe cumplir con las normas y exigencias de
calidad especificadas para cada caso, los tipos de sardinel a encontrar en el Municipio son:

6.10.9.2.1 Sardineles integrales

los cuales deben construirse en concreto de 210 Kg/cm2 (3000 PSI) con flejes en hierro de tres octavos
de pulgada (3/8”) cada veinte centimetros (20 cm). La altura y el ancho del sardinel se deben ajustar a
las dimensiones de los sardineles existentes. Se recomienda embeber los flejes en el concreto una vez
que se estan fundiendo las placas del pavimento para asegurar su estabilidad.
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6.10.9.2.2 Sardineles de confinamiento lateral

los cuales deben llevar como base una capa de recebo seleccionado y compacto de veinte centimetros
(20 cm) de espesor, compactado con maquina Unicamente y su densidad de campo no podra ser menor
del 95% de la maxima densidad del Proctor Modificado. Tendran una altura de cuarenta centimetros (40
cm) y un ancho de quince centimetros (15 cm) en el borde superior, el cual debe ser redondeado. Se
utilizara para su construccion formaletas metalicas las cuales garanticen su correcta estabilidad para
evitar posibles ondulaciones en el terminado final del sardinel.

6.10.9.2.3 Sardineles prefabricados

Los cuales deben cumplir las especificaciones de la Alcaldia y se instalaran sobre una capa de mortero
de nivelacion, asegurando que sobresalgan veinticinco centimetros (25 cm) respecto al nivel de la calzada
y con juntas de un centimetro (1.0 cm) de espesor en mortero en proporcion 1:3. Una vez construido el
sardinel se deben revocar las juntas y se deben limpiar los residuos para evitar que éstos se peguen a
las piezas prefabricadas, dando mal aspecto en el terminado

6.10.9.3 Recuperacion de zonas verdes

Con anterioridad a la iniciacion de las operaciones, el contratista debera contar con la aprobacion de la
Interventoria en relacion con la superficie sobre la cual se debe colocar el relleno, la cual debera estar
nivelada y pareja, a las cotas requeridas. Las zonas verdes que se afecten con la obra se podran rellenar
con el mismo material procedente de la excavacion, seleccionandolo. Una vez el relleno con material de
excavacion esté compactado, se debe dejar una caja de aproximadamente diez centimetros (10 cm),
para colocar una capa de tierra negra, la cual debera estar constituida por limos arenosos organicos y
humus, apta para la siembra de cualquier especie vegetal. Debera ser suelta, poco cohesiva, libre de otro
tipo diferente de materiales del subsuelo, raices, troncos, restos vegetales, piedras de diametro superior
a cinco centimetros (5.0 cm) y cualquier otro elemento inconveniente para el apropiado crecimiento de
las plantas.

A menos que se especifique en los planos una variedad diferente de pasto, debera sembrarse pasto
Kikuyo (Pennisetun Clandestinun) del tipo comun en la ciudad. La siembra puede hacerse por semilla o
colocando sobre el terreno cespedones los cuales son bloques de césped de espesor uniforme, tomados
de un pasto desarrollado de Kikuyo, podado previamente, de forma aproximadamente rectangular y
dimensiones regulares. Estos cespedones se deben extender sobre la superficie uno junto al otro,
evitando traslapos y vacios con el fin de dejar una superficie pareja y uniforme.
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6.10.10 Infraestructura para acometida eléctrica

Es la derivacion de la red de distribuciéon local de energia, que llega hasta la proteccién ubicado dentro
del AsE, esta puede llegar en forma aérea o subterranea, para el equipo de control el voltaje es de
120VAC.

Las obras civiles se implementaran de tal forma que cumplan con las normas eléctricas establecidas por
el RETIE.

6.10.10.1 Afloramiento

Se construira con un ducto Conduit galvanizado, tipo pesado, de dos pulgadas (2") de diametro, con una
longitud de 6 metros. Este ducto debera estar adosado al poste de concreto con cinta de acero bandit de
3/8” (3 Zunchadas).

La conexién de la bajante galvanizada con la caja de paso, se debera realizar con tuberia PVC Conduit
de dos pulgadas (2”). La bajante sera conectada a una curva PVC, la cual en su otro extremo se conectara
en tuberia PVC Conduit de dos pulgadas (2”) a la primera caja de paso (Semaforizacion) en una longitud
no mayor a un metro (1) de distancia.

6.10.10.2 Canalizacion para acometida eléctrica

Cuando se va a construir una interseccién nueva, no se permitira utilizar la infraestructura de la empresa
de energia del Municipio para realizar la acometida eléctrica; se debe proyectar y construir las
canalizaciones y las cajas de paso acorde con las especificaciones técnicas indicadas.

La distancia maxima permitida entre cajas de paso sera de treinta (30) metros, la conexion entre dichas
cajas de paso serd realizada mediante la instalacion de un (1) ducto de PVC Tipo TDP de tres pulgadas
(3”) de diametro, hasta unir con las cajas de paso del anillo de la interseccion.

La alimentacién del equipo debera tomarse en orden de prelacion de una subestacion o transformador
publico o red de baja tension domiciliaria mas cercana a maximo 150 metros al sitio donde se colocara
el equipo de control semaférico y cuyo voltaje en el secundario suministre una tension en los bornes del
punto de conexion con el equipo de 117 voltios AC +/- 3%.
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6.11 SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

6.11.1 Senalizacion horizontal

El CONTRATISTA debera realizar los trabajos necesarios en cuanto a la demarcacién de cada una de
las intersecciones, de conformidad con los parametros establecidos en el Manual de Sefalizacién Vial de
Colombia. Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la regulacién del transito y la seguridad
vial, adoptado mediante Resolucidon 20243040045005 del 19 de septiembre de 2024, entre ellos:

6.11.1.1 Marcas viales con pintura termoplastica segin manual de senalizacion ultima
actualizacion (incluye imprimante para marcas viales).

Las marcas viales son conformadas por lineas, flechas, simbolos y letras que se pintan sobre el
pavimento, bordillos o sardineles y estructuras de las vias de circulacién o adyacentes a ellas, asi como
los objetos que se colocan sobre la superficie de rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito o
indicar la presencia de obstaculos.

Las marcas viales o demarcaciones deben ser retroreflectivas excepto paso peatonal tipo cebra, o estar
debidamente iluminadas.

El suministro, almacenamiento, transporte y aplicacion de las marcas viales deben cumplir con las
especificaciones contenidas en las normas del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS DE
DEMARCACION Y MARCAS VIALES). El contratista debera presentar al contratante la certificacién de
cumplimiento de dicha norma, expedida por el proveedor de la pintura. Ademas, las especificaciones
geomeétricas de la demarcacion se deberan cumplir segun el Manual de Senalizacion Vial de Colombia.
Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la regulacion del transito y la seguridad vial,
adoptado mediante Resolucion 20243040045005 del 19 de septiembre de 2024.

Este trabajo consiste también incluye el suministro, transporte e instalacion del ligante asfaltico
convencional para garantizar la adherencia de la pintura de las marcas viales.

Las marcas viales deben hacerse mediante el uso de resinas termoplasticas como se especifica en la
norma INVIAS, en el Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS DE DEMARCACION Y MARCAS VIALES) en el
numeral 700.2.2. Estas resinas deben cumplir todos los parametros descritos por esta norma como el
color, visibilidad, etc; y siendo necesario que no presente condiciones deslizantes. En caso de hacerse
necesario el uso de tachas reflectivas como lo indiquen los planos, se debe cumplir o especificado por
la norma del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 701-13 (TACHAS REFLECTIVAS). Microesferas de vidrio
reflectivas las cuales deben aplicarse inmediatamente después de ser aplicada la pintura, de modo que
la superficie se pueda adherir firmemente a la pelicula de pintura y su retro reflexion sea satisfactoria
para las marcas viales. Las Microesferas de vidrio deben cumplir con las especificaciones de la norma
INVIAS, en el Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS DE DEMARCACION Y MARCAS VIALES) en el numeral
700.2.3.
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Ligante asfaltico bituminoso.

Para los trabajos de demarcacion se usara todo el equipo necesario para realizar esta labor, contando
con previa autorizacion de la interventoria. Para los trabajos de imprimacion se requieren elementos
mecanicos de limpieza.

6.11.1.1.1 Ejecucién de los trabajos

Preparacion de la superficie

La superficie que va a recibir el material de demarcacion debera estar seca y libre de polvo, grasa, aceite
y otras sustancias extrafias que afecten la adherencia del recubrimiento. La limpieza se efectuara por
cualquier procedimiento que resulte aceptable para el Interventor.

Si la superficie presenta defectos o huecos notables, se corregiran los primeros y se rellenaran los
segundos con materiales de la misma naturaleza que los de aquella, antes de proceder a la aplicacion
de la pintura.

La resina termoplastica se debe aplicar longitudinalmente a lo largo de la via por extrusién o pulverizaciéon
y empleando entre seiscientos veinticinco y seiscientos setenta y cinco gramos (625 — 675 g) por linea
aplicada, para obtener un espesor seco de dos milimetros y 3 décimas de milimetro (2.3 mm o 90 mils);
las microesferas se aplicaran a razén de novecientos mas o menos cincuenta gramos por metro cuadrado
(900 + 50 g/m2) de resina termoplastica aplicada. Esta dosificacion variara proporcionalmente de acuerdo
con el ancho de la linea y el espesor de la pelicula.

La resina termoplastica y las microesferas de vidrio se deberan suministrar ya preparadas y listas para
su empleo y no se les debera agregar ni quitar ningiin componente en el sitio de los trabajos.

La resina termoplastica se debera aplicar de manera homogénea, de forma que no haya excesos ni
deficiencias en ningun punto, formando una pelicula uniforme sin arrugas, ampollas o bolsas de aire.

Las microesferas de vidrio se deberan dispersar uniformemente sobre la pelicula de resina en estado
liquido, la cual debera ligarlas para lograr la maxima adhesién y agarre de ellas, pero sin afectar sus
grados de refraccion y reflexion.

6.11.1.1.2 Limitaciones de la ejecucién

No se permitira la aplicacion de resina termoplastica en instantes de lluvia, ni cuando la temperatura
ambiente sea inferior a doce grados Celsius (12° C) o cuando la temperatura del pavimento sea inferior
a nueve grados Celsius (9° C). La temperatura de calentamiento del termoplastico no debera exceder de
doscientos treinta y dos grados Celsius (232° C) y nunca se podra mantener su temperatura por encima
de doscientos cuatro grados Celsius (204° C) durante mas de seis horas; el material termoplastico se
podra recalentar, como maximo, tres (3) veces. No se debera aplicar termoplastico cuando haya humedad
en el pavimento.
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Tampoco se podran aplicar elementos de demarcacion cuando el viento sea muy fuerte, igual o superior
a 25 kilémetros por hora (= 25 Km/h), a menos que el Constructor utilice barreras u otros dispositivos que
disminuyan la velocidad del viento en la zona de aplicacién y, en el caso de la pintura, cuando la
temperatura de la superficie a demarcar sea superior a cuarenta grados Celsius (> 40° C), a no ser que
el fabricante de la pintura recomiende su aplicacién a estas temperaturas.

No se permitira la colocacion de las lineas de demarcacion o de marcas viales en areas agrietadas de
pavimento, con desplazamientos o donde existan fallas del material de la base subyacente.

La superficie del pavimento rigido o flexible debe estar totalmente limpia a la hora de aplicacion del ligante
y de la pintura.

Apertura al transito.

Las superficies demarcadas deberan ser protegidas de la acciéon de cualquier tipo de transito hasta el
instante en que el recubrimiento se encuentre perfectamente seco. Dicho instante sera definido por el
Interventor.

6.11.1.1.3 Condiciones para el recibo de los trabajos

Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

> Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Constructor.

> Verificar la instalaciéon de la sefializacion temporal para informar del cierre parcial de la
via o de la restriccién de la velocidad de circulacion, cuando la demarcacién se hace con
via abierta.

» Comprobar que los materiales cumplan los requisitos de calidad exigidos en el numeral
700.2 de la norma del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 700 (LINEAS DE DEMARCACION
Y MARCAS VIALES).

» Comprobar que los materiales se apliquen uniformemente y en los sitios previstos y
cumplan con las dimensiones descritas en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL
publicado por el Ministerio de Transporte de Colombia en su ultima actualizacion.

> Verificar la adhesion, el acabado y la reflectividad de la pintura colocada.

> Verificar como minimo: (i) el alineamiento de las marcas viales cada dos kildémetros; (ii)
el ancho de la linea cada kildmetro, vy (iii) la separacién entre lineas y ancho de carriles
cada cinco kilometros; o en los sitios que lo considere pertinente el Interventor.

> Verificar el cumplimiento sobre las distancias de prohibido adelantamiento, en curvas
verticales y horizontales y en zonas con esta restriccion en tramo recto, donde la
distancia de visibilidad de adelantamiento sea mayor que la distancia de visibilidad del
sector. Para ello, se le deberan indicar claramente al Constructor las velocidades de
operacion en cada uno de los sectores, para poder hacer estas mediciones de acuerdo
con lo expresado en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL publicado por el Ministerio
de Transporte de Colombia.
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El Interventor medira, para efectos de pago, el trabajo correctamente ejecutado de acuerdo con los
planos, la especificacién de la norma del INVIAS en el Capitulo 7, MANUAL DE SENALIZACION VIAL
ultima actualizacion y las instrucciones del Interventor.

6.11.1.2 Lineas de demarcacion vial con pintura termoplastica segiun manual de seializaciéon
ultima actualizacion (incluye imprimante para linea de demarcacion).

El suministro, almacenamiento, transporte y aplicacion de las lineas de demarcacion vial deben cumplir
con las especificaciones contenidas en las normas del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 700 (LINEAS DE
DEMARCACION Y MARCAS VIALES). El contratista debera presentar al contratante la certificacion de
cumplimiento de dicha norma, expedida por el proveedor de la pintura. Ademas, deben cumplirse todos
los requisitos y especificaciones técnicas del Manual de Sefializacion Vial de Colombia. Dispositivos
uniformes en la infraestructura vial para la regulacién del transito y la seguridad vial, adoptado mediante
Resolucién 20243040045005 del 19 de septiembre de 2024, como son los anchos de las lineas de
demarcacion longitudinal y transversal.

Este trabajo también incluye el suministro, transporte e instalacion del ligante asfaltico convencional para
garantizar la adherencia de la pintura de las marcas viales.

Las lineas de demarcacion vial deben hacerse mediante el uso de resinas termoplasticas como se
especifica en la norma INVIAS, en el Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS DE DEMARCACION Y MARCAS
VIALES) en el numeral 700.2.2. Estas resinas deben cumplir todos los parametros descritos por esta
norma como el color, visibilidad, etc; y siendo necesario que no presente condiciones deslizantes. En
caso de hacerse necesario el uso de tachas reflectivas como lo indiquen los planos, se debe cumplir lo
especificado por la norma del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 701-13 (TACHAS REFLECTIVAS).

Micro esferas de vidrio reflectivas las cuales deben aplicarse inmediatamente después de ser aplicada la
pintura, de modo que la superficie se pueda adherir firmemente a la pelicula de pintura y su retro reflexion
sea satisfactoria para las marcas viales. Las Micro esferas de vidrio deben cumplir con las
especificaciones de la norma INVIAS, en el Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS DE DEMARCACION Y
MARCAS VIALES) en el numeral 700.2.3.

Ligante asfaltico bituminoso.

6.11.1.2.1 Ejecucioén de los trabajos

Preparacion de la superficie

La superficie que va a recibir el material de demarcacion debera estar seca y libre de polvo, grasa, aceite
y otras sustancias extrafias que afecten la adherencia del recubrimiento. La limpieza se efectuara por
cualquier procedimiento que resulte aceptable para el Interventor.
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Si la superficie presenta defectos o huecos notables, se corregiran los primeros y se rellenaran los
segundos con materiales de la misma naturaleza que los de aquella, antes de proceder a la aplicacion
de la pintura.

La resina termoplastica se debe aplicar longitudinalmente a lo largo de la via por extrusién o pulverizacion
y empleando entre seiscientos veinticinco y seiscientos setenta y cinco gramos (625 — 675 g) por linea
aplicada, para obtener un espesor seco de dos milimetros y 3 décimas de milimetro (2.3 mm o 90 mils);
las microesferas se aplicaran a razén de novecientos mas o menos cincuenta gramos por metro cuadrado
(900 50 g/m2) de resina termoplastica aplicada. Esta dosificacion variara proporcionalmente de acuerdo
con el ancho de la linea y el espesor de la pelicula.

La resina termoplastica y las microesferas de vidrio se deberan suministrar ya preparadas y listas para
su empleo y no se les debera agregar ni quitar ningin componente en el sitio de los trabajos.

La resina termoplastica se debera aplicar de manera homogénea, de forma que no haya excesos ni
deficiencias en ningun punto, formando una pelicula uniforme sin arrugas, ampollas o bolsas de aire.

Las microesferas de vidrio se deberan dispersar uniformemente sobre la pelicula de resina en estado
liquido, la cual debera ligarlas para lograr la maxima adhesién y agarre de ellas, pero sin afectar sus
grados de refraccion y reflexion.

6.11.1.2.2 Limitaciones de la ejecucion

No se permitira la aplicacion de resina termoplastica en instantes de lluvia, ni cuando la temperatura
ambiente sea inferior a doce grados Celsius (12° C) o cuando la temperatura del pavimento sea inferior
a nueve grados Celsius (9° C). La temperatura de calentamiento del termoplastico no deberé exceder de
doscientos treinta y dos grados Celsius (232° C) y nunca se podra mantener su temperatura por encima
de doscientos cuatro grados Celsius (204° C) durante mas de seis horas; el material termoplastico se
podra recalentar, como maximo, tres (3) veces. No se debera aplicar termoplastico cuando haya humedad
en el pavimento.

Tampoco se podran aplicar elementos de demarcacion cuando el viento sea muy fuerte, igual o superior
a 25 kilébmetros por hora (= 25 Km/h), a menos que el Constructor utilice barreras u otros dispositivos que
disminuyan la velocidad del viento en la zona de aplicacién y, en el caso de la pintura, cuando la
temperatura de la superficie a demarcar sea superior a cuarenta grados Celsius (> 40° C), a no ser que
el fabricante de la pintura recomiende su aplicacion a estas temperaturas.

No se permitira la colocacion de las lineas de demarcacion o de marcas viales en areas agrietadas de
pavimento, con desplazamientos o donde existan fallas del material de la base subyacente. La superficie
del pavimento rigido o flexible debe estar totalmente limpia a la hora de aplicacion del ligante y de la
pintura.

Apertura al transito.
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Las superficies demarcadas deberan ser protegidas de la accidon de cualquier tipo de transito hasta el
instante en que el recubrimiento se encuentre perfectamente seco. Dicho instante sera definido por el

Interventor.

6.11.1.2.3 Condiciones para el recibo de los trabajos

Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

>
>

Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Constructor.
Verificar la instalacion de la senalizacion temporal para informar del cierre parcial de la
via o de la restriccion de la velocidad de circulacion, cuando la demarcacion se hace con
via abierta.

Comprobar que los materiales cumplan los requisitos de calidad exigidos en el numeral
700.2 de la norma del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 700 (LINEAS DE DEMARCACION
Y MARCAS VIALES).

Comprobar que los materiales se apliquen uniformemente y en los sitios previstos y
cumplan con las dimensiones descritas en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL
publicado por el Ministerio de Transporte de Colombia en su ultima actualizacion.
Verificar la adhesion, el acabado y la reflectividad de la pintura colocada.

Verificar como minimo: (i) el alineamiento de las marcas viales cada dos kildmetros; (ii)
el ancho de la linea cada kilémetro, y (iii) la separacion entre lineas y ancho de carriles
cada cinco kildmetros; o en los sitios que lo considere pertinente el Interventor.

Verificar el cumplimiento sobre las distancias de prohibido adelantamiento, en curvas
verticales y horizontales y en zonas con esta restriccion en tramo recto, donde la distancia
de visibilidad de adelantamiento sea mayor que la distancia de visibilidad del sector. Para
ello, se le deberan indicar claramente al Constructor las velocidades de operacién en
cada uno de los sectores, para poder hacer estas mediciones de acuerdo con lo
expresado en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL publicado por el Ministerio de
Transporte de Colombia en su ultima actualizacion.

El Interventor medira, para efectos de pago, el trabajo correctamente ejecutado de acuerdo con los
planos, la especificacion de la norma del INVIAS en el Capitulo 7, MANUAL DE SENALIZACION VIAL
ultima actualizacion y las instrucciones de Interventor.

6.11.2 Seiializacion vertical

El CONTRATISTA debera realizar instalar las sefales verticales de conformidad con los parametros
establecidos en el Manual de Sefalizacién Vial de Colombia. Dispositivos uniformes en la infraestructura
vial para la regulacién del transito y la seguridad vial, adoptado mediante Resolucién 20243040045005
del 19 de septiembre de 2024.
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En cuanto a la estructura de la sefial vertical, se empleara para el poste vertical tubo galvanizado de 2”
de diametro y 2mm de espesor, lleno con hormigdn simple para mejorar la rigidez, segun especificaciones
dadas en el capitulo 2 del Manual de Sefalizaciéon Vial de Colombia. Dispositivos uniformes en la
infraestructura vial para la regulacion del transito y la seguridad vial, adoptado mediante Resolucion
20243040045005 del 19 de septiembre de 2024, para sefiales verticales.

a)

b)

6.11.3

7.

EI CONTRATISTA debe incluir por cada sefal vertical un pedestal cilindrico de 8cm de diametro
y 25cm de altura

Para el acabado final de la estructura el CONTRATISTA debe aplicar una base de pintura
anticorrosiva primer en las partes donde sea afectado por la soldadura, esta debe ser escoriada
y pulida, luego dar un acabado con pintura de esmalte sintético hornearle especial de color blanco
para aplicacion sobre metal y resistente a la intemperie. No puede ser entonado con ningun otro
color.

El material reflectivo debera ser tipo IX o de caracteristicas superiores, de tal forma que cumpla
con los requisitos fijados en la norma técnica ASTM 810 “Método normal de prueba para el
coeficiente de retrorreflexion de lamina retrorreflejante” para material retrorreflectivo tipo IX o
caracteristicas superiores y adheridos a la lamina metalica.

Protecciones contra descargas eléctricas, ruidos transigentes, interferencias
electromagnéticas y picos de tension

El CONTRATISTA debera dimensionar e instalar en cada una de las intersecciones semaféricas
y en el centro de control de gestién de semaforizacién, todos los dispositivos de proteccion
eléctrica necesarios para proteger adecuadamente los componentes y dispositivos eléctricos,
electréonicos y de computo que hacen parte del Sistema Semaférico objeto del presente Anexo
Técnico.

Para ello el CONTRATISTA debera instalar a su costo y riesgo, como minimo las siguientes
protecciones: i) Puntos de Tierra, incluyendo todos sus elementos, con caracteristicas
compatibles con las especificaciones del fabricante de los equipos que componen el Sistema
Semaforico, ii) Supresores de picos de voltaje, iii) Supresores de transigentes, iv) Filtraje
EMI/RFI, v) Protectores contra sobrecorriente, y vi) Sistemas de pararrayos en aquellos puntos
donde las caracteristicas de la instalacion del sistema semaférico lo requiera.

El CONTRATISTA debera garantizar al CONTRATANTE, que los equipos que componen el
Sistema Semaférico que el CONTRATISTA suministra quedaran debidamente protegidos con los
mecanismos por el definido, dimensionados y suministrados, de conformidad con lo exigido en
este numeral.

SISTEMA DE COMUNICACIONES

Para la interconexion entre el centro de control de gestion de semaforizacién, los equipos de Control
Local y los demas equipos en la via se utilizara la interconexién con los anillos de Fibra Optica que tiene
actualmente la Alcaldia de Armenia.
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Para poder acceder a la red de comunicacién de Fibra Optica de la Alcaldia de Armenia, el Sistema
Semafoérico debera ofrecer una interfaz TCP/IP como minimo IP multiservicio tanto del lado del centro de
control de gestion de semaforizacion como de los equipos de Control Local. Previo al disefio de la red de
comunicaciones necesaria para la centralizaciéon semaférica, el CONTRATISTA debera aplicar los
siguientes principios:

a)

Improzoms |
S
St ‘ Video Wall R
Accosolnbmet
y Sistemas de & ,/
Soports
Equipo de
Comunicaciones /

Semafore

e W

Semafora

v GO
Camara
Detectores. Camara D 4
ce Video deVideo i
s V Controladora L o

Indicador Acdistico

Local ~
para Minusvalidos

Indicador Acusfico
para Minusvalidos

Fuente: Adaptado del Contrato de Consultoria Amable 006 de 2014

El centro de control de gestion de semaforizacion debe poder dirigirse a uno o varios
controladores a la vez. Los controladores, a su vez, deben poder dirigirse al centro de
control de gestion de semaforizacion u otros controladores arbitrariamente sin latencias
percibibles.

La red debe tener la capacidad suficiente para la instalacion prevista, asi como
razonables futuras ampliaciones. Podra incorporar futuros controladores semaféricos sin
necesidad de un cambio tecnolégico sustancial.

La red debera ser multiservicio, es decir, que admita soporte para otros servicios (Como
por ejemplo la monitorizacién de videocamaras de trafico u otras posibles aplicaciones)
sin interferir en el control semaférico, y sin dejar de ser este prioritario.

La red debe ser segura y fiable. Debe estar protegida ante posibles intrusiones e
interferencias.

La red debe basarse en estandares abiertos de amplia aceptacion para optimizar costos
y facilitar la concurrencia de distintos proveedores.

El CONTRATISTA deberd contemplar en su oferta el suministro e instalacién de los
equipos de comunicacion y conversion de Fibra Optica a Ethernet y de Ethernet a Fibra
Optica que sean necesarios para interconectar los equipos de Control Local al centro de
control de gestion de semaforizacidon y estos equipos deben ser instalados en el mismo
gabinete del controlador.
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7.1 RED PRINCIPAL DE FIBRA OPTICA

7.1.1 Red municipal existente

El municipio de Armenia cuenta con una red de fibra 6ptica instalada que constituye un activo estratégico
para la ciudad. Esta infraestructura sera el medio principal de comunicacién para el sistema de
semaforizacion. El contratista debera utilizar esta red existente para la implementacion del proyecto,
optimizando asi los recursos municipales y garantizando la integracidn con otros sistemas de la ciudad.

Es importante referenciar que el municipio de Armenia cuenta con una red de fibra éptica adquirida para
la implementacion de circuitos cerrados de television CCTV — Sistema Integrado de Emergencia y
Seguridad — SIES para el proyecto “IMPLEMENTACION DEL CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION
(CCTV) PARA VIDEO VIGILANCIA EN LA CIUDAD DE ARMENIA”, la cual fue ejecutada mediante el
convenio interadministrativo No. 017 de 2015 con UNE EPM TELECOMUNICACIONES S.A, que a la
postre implementoé para Armenia un anillo de fibra éptica de 83.450 metros propiedad del municipio y esta
administrado por esta entidad territorial, asi como una infraestructura tecnolégica la cual soporta el
CIRCUITO CERRADO DE SEGURIDAD CIUDADANA operado por la Policia Nacional de Colombia,
sobre la tecnologia de fibra éptica que integra las diferentes fases de camaras y que abarca toda la
ciudad, como se muestra en la siguiente imagen:

ALTODEL RIO

Fachas de imagenes: 6/17/2023 4°30'04.63" N 475 87 0 elevecidn

Red de fibra dptica propiedad del municipio

Fuente: secretaria de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
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Dicha infraestructura cuenta con un total de 396 camaras distribuidas a lo largo de la ciudad que estan
conectadas a 198 switches en una topologia de red en anillo con un nodo principal ubicado en el sector
de la avenida centenario (comando de la policia) y compuesto por otros 5 nodos secundarios en los
sectores Granada, San José, Estacion, Constitucién y San Diego, que concentran las sefales de las
camaras de cada uno de los sectores mediante switches trocales o tipo 3 ubicados en los CAl, como se
muestra a continuacion:
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Grafica de Topologia de red camaras CCTV

Fuente: secretaria de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones

Cada uno de estos nodos cuenta con una cantidad definida de camaras conectados en cascada entre si
mediante switches SF302-08 de la marca CISCO o DGS-1210-10P de la marca D-LINK, ambas versiones
de 8 puertos UTP y 2 puertos SFP para fibra, en los cuales unicamente estan conectados en los puertos
UTP como maximo 3 puertos en cada switch, una cdmara domo, una camara fija y la UPS, y se conecta
en los puertos SFP de fibra el switch anterior y el switch posterior para conformar la cascada, como se
muestra en las siguientes imagenes:
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Grafica de Topologia de red camaras CCTV — Nodo granada

Fuente: secretaria de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones

DIAGRAMA GABINETES CONEXIONADO CAMARA EN POSTE
(Conexion por fibra éptica)

DIAGRAMA DE CONEXIONES INTERNAS DE GABINETES CCTV

Diagrama gabinetes conexionado camara en poste

Fuente: secretaria de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones

Es decir, en cada punto de camara se tiene la capacidad para la conexién de hasta 5 equipos diferentes,
como, por ejemplo, los controladores semaféricos y generar la comunicacion del centro de control a través
de esta red que tiene una longitud significativa y camaras cercanas a todos los cruces semaféricos:
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Disponibilidad de switches en los gabinetes de las cdmaras en poste

Fuente: secretaria de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones

En consecuencia, solo se debe realizar un pequeio tendido de fibra 6ptica para la conexion entre el
controlador y la red CCTV (camara mas cercana), como se muestra a continuacion, donde, lo puntos de
color morado son los puntos de camaras y controladores y la linea roja es el tendido de fibra requerido
para su conexion (aproximadamente 9km).
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Grafica de tendido de fibra adicional para la conexion entre los controladores y la red CCTV

Fuente: secretaria de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones

Adicionalmente, es perentorio mencionar que la fibra éptica instalada para esta red CCTV, es una fibra
6ptica monomodo de 24 hilos, de los cuales, conforme a la carta de empalmes entregada en el proyecto
(La cual sera entregada al CONTRATISTA), solo se estan utilizando en algunos puntos 6 hilos y en la
generalidad de la red solo se utilizan 4 hilos, es decir, solo se esta usando una capacidad entre el 20% y
el 25% del total de los hilos. Ademas, al ser los cables de fibra monomodo suelen utilizar un nucleo de
apenas 9 pm de diametro, por ende, la atenuacién de la sefal es minima y las cantidades de datos mas
grandes pueden viajar mas lejos sin preocuparse por la pérdida de sefial, Io que permite incluir diferentes
aplicaciones en la red y mantener un trafico de red correcto.

Lo anterior significa, que la red de fibra tiene la capacidad suficiente para conectar los dispositivos de
control semaférico mediante los puertos de reserva que tienen los switches de las camaras, hacer la
conexion a la red de la fibra éptica y que mediante los hilos que no estan siendo utilizados de la fibra
optica, que son aproximadamente 18 hilos, se realice la comunicacion de los controladores con el centro
de control semafdrico ubicado en la carrera 19 con calle 22.

Dado lo anterior y con el objetivo de permitir la conectividad del sistema de semaforizacion a través de la
red de fibra dptica considerando la misma tiene una longitud de 83,45 kildmetros de 24 hilos instalada en
toda la Ciudad de Armenia, siendo su objeto principal tener en servicio el sistema integrado de
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emergencia y seguridad (SIES) — subsistema CCTV (circuito cerrado de televisién) y analizando que la
capacidad que maneja esta fibra permite desarrollar proyectos transversales sin afectar la disponibilidad,
capacidad y objeto principal de dicha fibra, es conveniente la utilizacion de esta red como el medio de
comunicacion principal del proyecto de semaforizacion, aun mas cuando la misma presenta una
disponibilidad de aproximadamente el 80% de sus hilos, los cuales no se estan utilizando y serian la
tecnologia con mejor indice de disponibilidad para el Sistema de Semaforizacion del Municipio de
Armenia.

7.1.2 Estudio, diseio y definiciéon de la red de fibra éptica

El contratista debera realizar el estudio, disefio y definicién de la red de Fibra Optica, incluyendo la
Localizacién de los puntos para corte y empalme, definicién del recorrido de la red y la identificacion de
los elementos activos y pasivos del sistema. Es obligacién del Contratista realizar todos los disefios
requeridos al igual que constatar todas las cantidades necesarias a través de la visita técnica. Las
omisiones o errores del disefio seran asumidas por el contratista, quien sera el directo responsable del
correcto funcionamiento del sistema. El disefio sera revisado y avalado por la interventoria.

Es responsabilidad del contratista, suministrar todo lo necesario para el desarrollo de la solucion
tecnolégica propuesta, incluyendo los accesorios para la instalacion y correcto funcionamiento y enlazado
al servidor central, sin ningun costo adicional.

No se reconoceran valores adicionales al ofertado en cada propuesta por concepto mayores cantidades
en la instalacion. Es obligacion del CONTRATISTA contemplar en su propuesta el costo de la instalaciéon
de la red de fibra éptica para el proyecto y su mantenimiento a todo costo por el tiempo solicitado en las
presentes especificaciones. La topologia de red del proyecto debe ser acorde y ajustada a la descrita
preliminar en este anexo, si se presentan cambios considerables en el trazado de fibra esta debe tener
justificacion técnica por el contratista y aprobada por la interventoria.

7.1.3 Plan de implementacion

El contratista debera presentar un plan de implementacién que se ajuste a los resultados del estudio,
diseno y definicion de la red de fibra 6ptica. El plan debe detallar la metodologia para la conexién a los
puntos viables identificados en el estudio. Esta metodologia debe minimizar cualquier impacto en la
operacion actual de la red municipal y otros servicios que dependan de ella. El contratista debe establecer
un cronograma de implementacién por fases que priorice las intersecciones mas criticas y que contemple
ventanas de trabajo que no afecten la operacion normal de la ciudad. Cada fase de implementacién debe
incluir sus propios procedimientos de prueba y verificacién para garantizar la correcta integracién con el
sistema semaférico.

La gestidn de riesgos constituye un componente fundamental del plan de implementacion. El contratista
debe identificar todos los riesgos potenciales asociados con la intervencién en la infraestructura existente,
especialmente en aquellos tramos identificados como criticos que requieren reparacion. Para cada riesgo
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identificado, se deben establecer medidas preventivas especificas y planes de contingencia. Es crucial
que se definan procedimientos claros de rollback que permitan revertir cualquier cambio que pueda
afectar negativamente la operacion de la red municipal.

7.1.4 Recomendaciones para mantenimiento y soporte

Como parte de los entregables del proyecto, el contratista debera generar un documento de
recomendaciones técnicas para que la Alcaldia de Armenia pueda planificar adecuadamente el
mantenimiento y soporte futuro de las conexiones implementadas sobre la red de fibra éptica municipal.

Este documento de recomendaciones debera abordar los aspectos importantes para garantizar la
continuidad operativa del sistema de semaforizacién. Se deberan incluir consideraciones sobre la
periodicidad sugerida para las inspecciones de los puntos de conexion, los parametros técnicos que
deben monitorearse regularmente, y los indicadores de desempefio que podrian sefialar potenciales
problemas en la red. El contratista debera identificar aquellos puntos que, por su ubicacion o importancia
en la red, requieran una atencién especial durante las rutinas de mantenimiento.

Adicionalmente, el documento debe incluir sugerencias sobre los procedimientos basicos de diagndstico
que el personal técnico de la Alcaldia deberia realizar para identificar y aislar problemas en las conexiones
del sistema semaférico. Estas recomendaciones deben considerar tanto las conexiones sobre la red de
fibra como la interaccion con el sistema inalambrico de respaldo.

El contratista debera sugerir un inventario basico de repuestos y materiales que la Alcaldia deberia
mantener disponibles para atender eventuales emergencias. También debera incluir recomendaciones
sobre las competencias técnicas que deberia tener el personal encargado del mantenimiento de la red
en lo referente a las conexiones del sistema semaférico.

7.2 CABLE DE FIBRA OPTICA REQUERIMIENTO PARA EXTENSIONES A LOS PUNTOS DE CONEXION A
LOS ANILLOS DE FIBRA OPTICA

a) El contratista debera suministrar cable armado con fibras monomodo de 24 hilos, segun lo
especificado en este numeral, del que se utilizara entre 2 y 4 hilos para el Sistema de Control
Semafdrico.

b) Los cables con fibras 6pticas solicitados deben contener fibras 6pticas monomodo construidas
segun la recomendacion ITU-T G.652, para ser usadas por sistemas de transmisién que cumplan
con las recomendaciones ITU-T G.957, ITU-T G.691 e ITU-TG.692 hasta STM-64.

c) Enlo que respecta a los atributos del cable y mas particularmente, a los del coeficiente de PMD
maximo de enlace (PMDQ). La medida del coeficiente de atenuacion debe ser realizada con
equipos que al menos dispongan de tres (3) cifras significativas, de forma tal que se pueda
certificar los valores solicitados de 0.250 6 0.300.
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El coeficiente de atenuacion debe ser cumplido para el 100% de las fibras de cada uno de los
carretes suministrados e instalados. En caso de que alguna fibra de un carrete no cumpla dicho
valor, este carrete sera rechazado.

Las fibras 6pticas dentro del cable deben presentar una continuidad sin empalmes interiores, esto
es, sobre toda la longitud de cada bobina de cable no deben existir empalmes en la Fibra Optica.
Se debera certificar la fabricacion del cable bajo un proceso de control de calidad 1SO 9001.

El tendido se realizara por ductos subterraneos a lo largo de todas las intersecciones
semaforizadas. Se habilitaran registros, que se intercalaran en los ductos subterraneos, cerca de
los armarios de los controladores de cada interseccion implementandose ductos de derivacion
desde estos hasta la base de esos armarios. En los registros se dejara entre 8 y 10m de cable
enrollado de reserva

Dentro del gabinete del controlador se instalara una caja o casete de conexiones para fibra 6ptica
que permitira el paso de las fibras sobrantes y ofrecera un patch panel con 2 o 3 pares de
conectores LC para fibra monomodo.

Se dispondran de las reservas al menos 2 fibras ya fusionadas y parcheadas para poder
utilizarlas en caso de averia o labores de mantenimiento.

7.3 ESPECIFICACION DE ACTIVIDADES

El proceso de adquisicién, montaje y puesta en funcionamiento de las extensiones de la Fibra Optica
requeridas para interconectarlos equipos de Control Local a los anillos de Fibra de la Alcaldia implica
para el contratista el desarrollo de las siguientes actividades:

a)

Definicién de recorrido de Fibra Optica, Localizacion de los puntos para corte y empalme e
identificacion de los elementos activos y pasivos del sistema, en el calculo inicial realizado
por la entidad se tiene un total de 2700 metros lineales de tendido de fibra Optica, de los
cuales aproximadamente 1000 metros requieren obras civiles para la conexion.
Adecuaciones Civiles: Instalacion de herrajes en postes.

Adecuaciones Eléctricas: Tendido y conexién de cable eléctrico desde las redes dispuestas
por EDEQ hasta los puntos activos, en caso de ser necesario.

Instalacién de equipos: Adicién de nodos, Instalacion de Switch’s, Transceivers y tendido e
iluminacién de Fibra Optica.

Configuracion de equipos: Configuracién de todos y cada uno de los equipos que intervienen
en el sistema tales como equipos de Control Local, radioenlaces, Nodos, Switch’s, etc.
Pruebas del sistema.

Puesta en funcionamiento.

Mantenimiento correctivo y preventivo del sistema
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7.4 REGLAMENTOS TECNICOS APLICABLES PARA EL COMPONENTE DE FIBRA OPTICA

ANSI/EAI/TIA — 569A Cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales.
ANSI/EIA/TIA-568B.2 Estandar Cableado Comunicaciones.

ANSI/EIA/TIA-568B.2-1 Transmission Performance Specifications for 4 Par 100 _
Category 6.

ANSI/EIA/TIA-568B.3 Fibra Optica.

ANSI/EIA/TIA — 569 A Norma de edificios comerciales para vias de cableado y espacios.
ANSI/EIA/TIA — 606 A Norma de administracion para la infraestructura de
telecomunicaciones de edificios comerciales.

IEEE 802.3 FOIRL, 10 Base-F, 1000 base SX, LX.

IEEE 802.3 ae.

ISO/IEC 11801:2002.

ANSI/EIA-455 Procedimientos de prueba para Fibra Optica.

ANSI X3. 166-1990. Interface de datos distribuida por fibra FDDI.

ANSI/ICEA S-87-640.

ElA-445-41. Resistencia al aplastamiento.

EIA-445-81 Y EIA 455-52. Relleno y soporte a temperaturas.

8. CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

8.1 CAPACITACION

a)

b)

EI CONTRATISTA debera disefar y presentar planes de capacitaciones y entrenamiento
con el fin de garantizar la transferencia de conocimiento al personal que designe el
CONTRATANTE conforme al PLAN DE TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTOS.

Se requiere que el CONTRATISTA provea medios para asegurar la efectiva transferencia
de conocimiento. Este aseguramiento puede incluir evaluaciones, trabajos de campo y
cualquier actividad que permita adicionar un nivel de confianza sobre la efectividad del
entrenamiento dado.

Las capacitaciones y entrenamiento deben cubrir todos los subsistemas ofertados y con
una duracion minima de cincuenta y dos (52) dias, el 70% de los cursos deben ser del
tipo practico, cubriendo parametrizacion, planificacion, modelacién, operacion y
administracion, instalacion y mantenimiento de los equipos.

El CONTRATISTA debera capacitar integralmente de manera tedrica y practica al
personal designado por la entidad, en lo relacionado a la operacién, mantenimiento
preventivo y correctivo, sistemas de control y verificaciéon, programacion, deteccion de
fallas y correccion de las mismas y demas componentes relacionados, con el objeto
contratado y ejecutado para asegurar una eficiente y eficaz prestacion del servicio,
oportunidad del mismo y correcto funcionamiento permanente de los equipos. Este
personal debe estar capacitado y entrenado para garantizar la operatividad del sistema.
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e)

El CONTRATISTA debera certificar las horas de dicha capacitacion al personal
designado por el CONTRATANTE.

8.1.1 Productos por entregar

a)

b)

El CONTRATISTA debera entregar al CONTRATANTE, los siguientes productos:
Manuales e instructivos de operacion, instalacion y mantenimiento de los equipos
instalados y planos de redes instaladas en sitio de funcionamiento de la central.
Manuales de programacion y funcionamiento con sus respectivos elementos en medio
magnético: Software y hardware, equipos y herramientas de programacion, codigos,
llaves y demas aplicativos y licencias autorizadas de Hardware y software a ser
instalados en lo pertinente.

Planos Eléctricos, diagramas de redes y/o circuitos de los equipos instalados.
Catalogos y Manuales de suministro de repuestos con sus respectivas equivalencias y
datos del CONTRATISTA o Distribuidor.

8.2 ENTRENAMIENTO

a)

b)

El CONTRATISTA debera suministrar, instalar, configurar y poner en marcha todos los
equipos y sistemas suministrados, con todas las funcionalidades establecidas en este
Anexo Técnico plenamente operativas. Debera ademas suministrar al personal que
indique el CONTRATANTE, todo el entrenamiento necesario y entregar las herramientas
basicas asociadas para permitir que el personal de la Secretaria de Tranisto, puedan
manejar y gestionar de forma auténoma todos los sistemas implementados.

El cumplimiento de lo anterior sera requisito para el recibo y liquidacién del contrato del
contratista que resulte favorecido con la adjudicacién del contrato. En caso de no acatar
o cumplir lo esbozado en el presente numeral, sera causal de incumplimiento del contrato
y por ende de aplicacion de las garantias establecidas en el presente pliego de

Se requiere que el OFERENTE adjunte a la oferta un plan de entrenamiento que permita
asegurar la plena transferencia tecnoldgica de los conocimientos relacionados.

8.2.1 Plan de entrenamiento

Este debe considerar, los siguientes aspectos conforme al PLAN DE TRANSFERENCIA DE
CONOCIMIENTOS:

a)
b)
c)

Metodologia por realizar
Contenido de guias.
Pre-requisitos.
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d) Duracion.

e) Logistica tecnoldgica vy fisica.

f) Metodologia de evaluacion.

g) Retroalimentacion.

h) Administracion y gestion de la solucion.

i) Operaciéon y mantenimiento de la solucion.

j) Parametrizacion.

k) Otros aspectos que el CONTRATISTA considere necesarios para la correcta operacion,
administracion y gestion de la solucion.

) Todos los manuales utilizados para la ejecucion del Plan de Entrenamiento y los
respectivos cursos deben ser dictados en idioma espariol.

El tiempo minimo de capacitacion y entrenamiento no puede ser inferior a 52 dias (en total para todos los
componentes del sistema semaforico) y que incluya como minimo lo siguiente: Descripcion de Hardware
instalado en campo por componente, Descripcion de Hardware instalado en centro de control,
Descripcién y capacitacion de uso de Software implementado en campo y centro de control, Descripcion
del sistema de telecomunicaciones desplegado, Capacitacion técnica para la atencién nivel 1y 2 de fallas,
Capacitacion técnica en planeacion y modelacion de transito y semaforizacion para el ajuste y creacion
de planes semaféricos (incluye toma de informacién, procesamiento, analisis y modelacion en software
especializado).

8.2.2 Cursos de entrenamiento

Antes que se inicie la etapa de pruebas de aceptacion del sistema el CONTRATISTA deberé proveer:

a) Las aulas donde dictara los cursos.

b) Las ayudas audiovisuales que requiera.

c) Los materiales de estudio que deba entregar a los participantes.

d) Todos los elementos que se necesiten para él optimo desarrollo del curso.

Los instructores que vayan a dictar los cursos deben ser expertos en los temas a tratar. Para esto se
deben relacionar las siguientes caracteristicas conforme a los requisitos del PLAN DE TRANSFERENCIA
DE CONOCIMIENTOS:

a) Experiencia del instructor con cada uno de los equipos a usar en el entrenamiento.
b) Experiencia del instructor con cada software o programa de aplicacion a usar en el
entrenamiento.

Se podra solicitar el cambio de(l) (los) Instructor(es) durante el desarrollo del curso, si cualesquiera de
los siguientes items no satisfacen las expectativas de los entrenados designados por el CONTRATANTE:

a) La actitud docente.

b) Los conocimientos.

c) La capacidad para transmitir los temas del curso.

d) El nuevo instructor que designe el CONTRATISTA debe cumplir con todas las
condiciones establecidas para este rol.
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9. ACOMPANAMIENTO EN LA PUESTA EN SERVICIO

9.1 OPERACION

Durante la etapa de puesta en servicio, el Contratista sera el responsable de realizar el soporte a los
elementos, las reparaciones requeridas, las revisiones periédicas de todos los elementos y plataformas
que se instalen. La garantia técnica aplica para toda la solucion contratada. El CONTRATISTA debera
ofrecer garantias de calidad para todos los elementos en caso de presentarse alguna falla o problema de
fabrica.

9.2 DISENO DEL PLANTEAMIENTO DEL TRAFICO Y HERRAMIENTAS INFORMATICAS

9.2.1 Ingenieria de trafico

EI CONTRATISTA debera proveer a su costo un profesional especializado en la ingenieria de trafico para
adelantar las actividades de disefio de la programacion semaférica para los diferentes modos de
operacion. El profesional debe de tener como experiencia general minimo de 4 afios y experiencia
especifica de minimo 3 afos en planeamiento de trafico para adelantar las actividades de disefio y
programacion semaférica para los diferentes modos de operacion. Esta actividad es el punto de partida
para la puesta en operacion e ira hasta el momento de la estabilizacion eléctrica, electrénica,
electromecanica y fisica de los componentes del sistema. La estabilizacion se entiende como la operacién
estable de todos los componentes durante un periodo minimo de diez (10) dias calendario consecutivo y
respectiva aprobacién de las pruebas de Puesta en Marcha y Certificacion de Plena Operacién. Los
disefos por implementar requeriran de la aprobacion respectiva por parte de la entidad que se defina en
su momento. El equipo de profesionales que asignara el CONTRATISTA adelantara las siguientes
actividades:

a) Anadlisis de informacién de variables de trafico existente.

b) Caracterizacion de la red vial semaforizada por interseccion y corredor vial.

c) Diagndstico de las condiciones de operacién de las intersecciones semaforizadas y
corredores viales.

d) Formulacion de estrategias de manejo.

e) Disefio de programas de sefales y légicas para el manejo en tiempos fijos y en modo
responsivo.

f) Planeamiento de trafico.

g) Simulacién de situaciones de manejo de trafico.

h) Generaciéon de la programacién de los disefios en el centro de control de gestion de
semaforizacion y en los equipos de control local para la puesta en marcha

i) Realizar la transferencia al equipo humano local asignado por el CONTRATANTE, del
conocimiento técnico y operativo requerido para poder optimizar la operacién del sistema
suministrado por el CONTRATISTA posteriormente a la Puesta en Marcha del sistema.
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j)  El contratante supervisara, a través la interventoria que delegue para tal fin, la planificacién
de estas actividades y suministrara la informacién técnica concerniente que disponga.

9.2.2 Herramientas informaticas para el disefio de programas de sefnales

9.2.2.1 Parametrizacion

El aplicativo del médulo de gestidn de trafico debe ser parametrizable para las condiciones de operacion
de la ciudad de Armenia tales como las velocidades de despeje, velocidad de paso peatonal, calculo de
tiempos intermedios, duracion del tiempo de amarillo, tiempo de rojo - amarillo y todos los necesarios
para caracterizar las situaciones propias de operacion de las situaciones de trafico.

9.2.2.2 Variables y parametros de calculo

a)

El aplicativo debe generar alternativas de disefio teniendo en cuenta como minimo las

siguientes condiciones: Geometria de la interseccion, fases, tiempo de ciclo y tiempos de

reparto.

Debe tener un ambiente grafico amigable, orientado a usuario final y menus en espaiiol

en todas sus herramientas. Debe disponer de manuales de funcionalidades y modo de

operacion en idioma espafol.

Debe permitir la importacion de datos de volumenes vehiculares, peatones vy bicicletas

para realizar evaluacién de intersecciones y/o corredores de manera manual y/o

automatica.

Debe emitir la representacion grafica de planes de sefales en pantalla, los cuales

deberan tener las facilidades de impresion y de migracién a otras aplicaciones ofimaticas

tipo Windows.

Debe disponer de una interface de comunicacion entre el software de disefio y de

simulacién que garantice la transferencia e integridad de la informacion.

Debe permitir la alimentacion basica de datos a través de planos a escalas en formatos

dwg, bmp, jpeg, de las intersecciones y de corredores.

Debe disponer de todas las herramientas necesarias, tales como un modulo de diseno

de légicas para realizar la programacién semafdrica del manejo responsivo.

Debe permitir como minimo realizar los siguientes calculos:

e Matriz de conflictos.

Calculo de tiempos intermedios.

Generacion de fases manuales y automaticas. Generacion de transiciones de fases.

Optimizacién de tiempos de ciclos y tiempos de verde basados en demandas.

Permitir el montaje, representacion gréfica y evaluacién de la coordinaciéon de uno o

mas corredores de una red.

e Realizar la evaluacion de capacidad para peatones y bicicletas en intersecciones
semaforizadas.
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e Realizar la evaluacion de las intersecciones y de uno o mas corredores mediante
diferentes parametros como: Capacidad, niveles de servicio por movimiento
vehicular, longitudes de cola, demoras, tasa de paradas, consumo de combustible,
emisidon de gases y grados de saturacion.

e Exportar la programacion disefiada al SW del centro de control y operacion.

9.2.3 Herramientas informaticas para simulacioén de trafico

El CONTRATISTA debe disponer de un aplicativo de simulacién y modelacién para la carga de la
programacion inicial del sistema semaférico que suministra. Este aplicativo es la herramienta para el
apoyo en el andlisis de las condiciones de trafico en intersecciones semaforizadas, glorietas,
intersecciones de pare y ceda el paso, corredores viales semaforizados, considerando los diferentes
modos de transporte.

9.2.3.1 Modo de operacion de la herramienta de simulacién

Debe disponer de un simulador de tipo microscépico y un simulador de tipo macroscépico
ya sea mediante una aplicacién individual o integrada en un mismo software.

Debe permitir la modelacién y optimizacion de tiempos de ciclo semaférico, manejo de
coordinacién de corredores, con desfasajes y analisis de capacidad en intersecciones
semaforizadas, asi como la determinacién de niveles de servicio con base en las
diferentes metodologias de las técnicas de transito (HCM, ICU, etc).

Debe disponer de la posibilidad de realizar evaluaciones con cambios en las
caracteristicas operacionales de los dispositivos de control del transito, cambios de
sentido vial, cambios por obras y cambios de geometria vial, entre otros.

Debe permitir la simulacién de restricciones en la movilidad por efectos de: operacion de
transporte publico (tiempos de parada en paraderos, frecuencia, horarios, etc.),
estacionamiento en la via, condiciones particulares de geometria vial (incluidos
pendientes), reduccién de carriles y demas restricciones del transito que puedan afectar
la capacidad y nivel de servicio de la via.

9.2.3.2 Calculos

Debe permitir la asignacion de trafico en redes viales a partir de informaciéon de demandas y variables de
matrices origen-destino utilizando diferentes modelos de asignacion de trafico determinando los
porcentajes o volimenes de giros en cada interseccion.
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9.2.4 Interfaces de comunicacion

a)

b)

Debe disponer de una interfaz mediante protocolos abiertos basados en XML (Lenguaje
de Marcas Extensible) o que permita exponer sus servicios a través de WEB services,
con el software de disefio de programas de senales para la alimentacién directa de estos
disefios en el software de simulacion que se le sea entregado por el contratista a la
Alcaldia, sin que requiera una alimentacion manual.

Debe disponer de una interfaz grafica de usuario para el manejo de la informacion,
alimentacion de datos, calibracion, programacién y operacién, con presentacion grafica
de resultados.

9.3 HERRAMIENTA INFORMATICA DE INVENTARIO DE AMOBLAMIENTO SEMAFORICO Y EQUIPOS DE
CONTROL LOCAL

Se requiere que el CONTRATISTA suministre e implemente un aplicativo de inventario que le permita
llevar un control del amoblamiento semaférico y de los equipos de control local instalados en los diferentes
corredores viales. Este aplicativo debera llevar una hoja de vida de estos elementos, inventario de
modificaciones de programaciones y las modificaciones que se realicen sobre los equipos en via.

10. DOCUMENTACION TECNICA DURANTE EL DESARROLLO DEL CONTRATO

Se deberan entregar todos los documentos referentes a cada uno de los elementos constitutivos del
sistema como son:

a)
b)
c)

d)
e)

Toda la informacion revisada y aprobada por la interventoria.

Manual de operacion, mantenimiento y gestiéon de todos los sistemas.

Manuales, documentos y demas catalogos de cada uno de los elementos que constituyen
el hardware del sistema instalado, como servidores, sistema UPS, sistema video Wall,
equipos de control local, cAmaras de video deteccién, Paneles de Mensajes Variables y
demas componentes.

Planos de disefio y memorias de calculo.

Documentacion de arquitectura y estructura de protocolos de comunicaciéon entre
equipos de Control Local y el centro de control de gestién de semaforizacion.

Adicionalmente se requiere la presentacién de los siguientes documentos:

a)

b)

Recomendaciones sobre politicas, mejores practicas y procedimientos para la adecuada
gestién de los recursos y servicios.

Informacién detallada de las diferentes bases de datos y donde se describan los
estandares utilizados para nombrar tablas, atributos, programas, procesos, reportes, etc.
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c) Procedimientos de recuperacion de fallas para todos los componentes de la solucion
ofrecida.

d) Procedimientos requeridos para efectuar los back-ups y las restauraciones, incluyendo
la periodicidad sugerida, para los componentes software: Sistema operativo, bases de
datos y demas aplicativos.

e) Manualesy certificados de licencia legal a nombre de la Alcaldia Municipal, de la totalidad
del software suministrado.

11. GARANTIAS

La garantia técnica aplica para toda la solucién contratada. EIl CONTRATISTA debera ofrecer garantias
de calidad para todos los elementos en caso de presentarse alguna falla o problema de fabrica.

Los costos asociados al envio, recepcion, impuestos y cualquier otro derivado de repuestos objeto de
garantia, seran asumidos en su totalidad por el CONTRATISTA durante el tiempo de cobertura de dicha
garantia.

11.1 ALCANCE ANTES DE LA ENTREGA DEL PROYECTO

a) Durante la instalacién, puesta en servicio y antes de la entrega de todo el sistema el
CONTRATISTA sera responsable por realizar las reparaciones, soporte, mantenimiento
preventivo y correctivo y garantias de todos los elementos hardware y software si se
presenta alguna falla o problema. El CONTRATISTA debera entregar todo el sistema
funcionando correctamente, con la documentacion completa, procesos y procedimientos
de garantias, soporte y mantenimiento.

b) EI CONTRATISTA debera incluir las garantias para la infraestructura fisica y entregar al
CONTRATANTE, la documentacién completa incluyendo cartas de garantia, manuales
de instalacion, operacion, soporte y mantenimiento preventivo y correctivo en espafiol.

11.2 ALCANCE DESPUES DE LA ENTREGA DEL PROYECTO

Después de la entrega en operacion de todos los elementos del sistema el CONTRATISTA sera
responsable por brindar las garantias, repuestos, soporte y mantenimiento preventivo y correctivo para
el correcto funcionamiento, de acuerdo con lo establecido en este anexo.

El CONTRATISTA debera realizar la administracion del personal contratado para realizar las labores de
soporte, garantia, mantenimiento preventivo y correctivo y acompafiamiento y demas obligaciones
establecidas a su cargo en el presente anexo.
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11.3 DESCRIPCION DE LAS GARANTIAS, SOPORTE Y MANTENIMIENTO TECNICO

11.3.1 Garantias de fabrica de la infraestructura

a)

b)

d)

e)

)]

Se requiere que todos los elementos de software y hardware que componen la solucién
ofertada estén cubiertos por una garantia de fabrica no menor a tres (3) anos, contado a
partir de la fecha de firma del acta de recibo a satisfaccion definitiva.

Se requiere que la garantia de fabrica incluya la entrega e instalacion de las nuevas
versiones liberadas al mercado de los componentes de software, micro cédigos,
firmware, drivers y demas elementos de software que compongan la solucién ofertada,
durante los tres (3) primeros afos.

Se requiere que la garantia ofrecida cubra la soluciéon a los problemas de hardware o de
software que no permitan la operaciéon normal de la solucién propuesta.

Se requiere que, sin excepcion, los servicios incluidos dentro de la garantia sean
prestados en el sitio donde se instale la solucién ofertada. Los costos asociados a este
servicio son responsabilidad del CONTRATISTA.

Se requiere que el CONTRATISTA entregue los procedimientos para hacer uso de la
garantia ofertada. Dicho documento debe incluir los procedimientos a utilizar para la
solucién de problemas y su escalamiento, definicion de contactos y conductos regulares.
Se requiere que el CONTRATISTA entregue al CONTRATANTE, el acceso a sistemas
de consulta de bases de datos de conocimiento para la solucion de problemas y para la
actualizacion de los productos que conforman la solucién; el CONTRATISTA debera
especificar los tipos y modos de consulta a las bases de conocimiento y los tiempos de
respuesta ante consultas.

Se requiere que si alguno de los bienes objeto del contrato presenta fallas y debe ser
retirado para su correccién por un tiempo superior a veinticuatro (24) horas, el
CONTRATISTA suministre en un término inferior a las mismas veinticuatro (24) horas,
durante el periodo de reparacioén, uno de similares o superiores caracteristicas técnicas
al retirado, sin costo adicional para el CONTRATANTE.

A continuacién, se define el tiempo de garantia que debera ofrecer y cumplir el contratista

11.3.2 Garantia de Hardware

a)

b)

c)

El Contratista debera garantizar la calidad y correcto funcionamiento del hardware del
Sistema de Gestion Semaférica y se entiende que aplica lo siguiente:

Todos los elementos de hardware que componen la solucién deben estar cubiertos por
una garantia de calidad y correcto funcionamiento del fabricante por un periodo minimo
de un (1) afio, la garantia entrara en vigencia a partir de la suscripcién del acta de recibo
final a satisfaccién del proyecto por la entidad contratante.

Los equipos de control local deben tener una garantia de calidad y correcto
funcionamiento del fabricante por un periodo minimo de un (1) afo.
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d)

e)

)]

El sistema de visualizacion video Wall del centro de control de gestion de semaforizacién
debe tener una garantia de calidad y correcto funcionamiento del fabricante por un
periodo minimo de un (1) afo.

El componente de respaldo de energia del proyecto y equipos auxiliares debe estar
cubierto por una garantia de calidad y correcto funcionamiento del fabricante por un
periodo minimo de un (1) afios.

Los equipos del centro de control de gestion de semaforizacién deben estar cubiertos por
una garantia de calidad y correcto funcionamiento del fabricante por un periodo minimo
de un (1) afos.

La extension, cortes y empalmes de la fibra deben estar cubiertos por una garantia de
calidad y correcto funcionamiento de los servicios por un periodo minimo de un (1) afios.
El CONTRATISTA garantizara la calidad de los bienes suministrados, su correcto y
estable funcionamiento y conectividad, y la implementacion y disponibilidad de todas las
funcionalidades solicitadas por el CONTRATANTE. Si en el periodo de garantia se
llegaré a necesitar repuestos, materiales, elementos etc., para corregir fallas y por
defectos de fabricacion o mala calidad, estos seran suministrados por el CONTRATISTA
sin costo alguno para el CONTRATANTE, en un tiempo no superior a veinticuatro (24)
horas, asi mismo como las fallas deben ser corregidas en este mismo lapso de tiempo.
Todas las garantias de los equipos y sistemas (hardware y software) suministrados
deben ser efectuadas en la ciudad de Se requiere. No se aceptara bajo ningun punto de
vista el traslado de equipos fuera de Colombia para la exigencia de la garantia.

El contratista debera suministrar un listo de precios de materiales, repuestos, equipos y
elementos para prestar el mantenimiento correctivo. El precio de lista de los materiales,
repuestos, equipos y elementos debera mantenerse vigente durante el tiempo de vida
util del sistema, y por requerimiento expreso deberan suministrarse los materiales,
repuestos, equipos y elementos a este precio méas el incremento anual del IPC, una vez
terminada la garantia cuando a ello hubiere lugar.

11.4 GARANTIAS DE ADECUACIONES DEL ESPACIO PUBLICO PARA LA INSTALACION

a)

b)

El CONTRATISTA debera garantizar la estabilidad y calidad de las adecuaciones del
espacio publico por un plazo no menor a un (1) afio para todos los items.

El CONTRATISTA debera garantizar la estabilidad y calidad de las adecuaciones
ejecutadas para el centro de control de gestién de semaforizacion por un plazo no menor
a un (1) afio para todos los items que lo componen, igualmente para todas las obras
civiles en exteriores.

11.5 GARANTIA DE REPRESENTACION EN COLOMBIA
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El fabricante de los equipos suministrados por EI CONTRATISTA debera tener representacién en
Colombia. Este compromiso debe estar respaldado por una comunicacién escrita firmada por el
representante legal del fabricante.

11.6 GARANTIA DE CALIDAD Y CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS BIENES Y SOFTWARE

El CONTRATISTA debe incluir una garantia de calidad y correcto funcionamiento de los bienes
adquiridos, entendiendo como correcto funcionamiento lo siguiente:

a) Los bienes ofertados seran nuevos y de primera calidad, no solo en su fabricacién y en
los materiales que se utilicen sino también para resistir dentro de los rangos de
temperatura, humedad y demas condiciones caracteristicas de la ciudad de Armenia. El
CONTRATISTA garantizara la calidad de los bienes suministrados, su correcto y estable
funcionamiento y conectividad, y la implementacién y disponibilidad de todas las
funcionalidades solicitadas por el CONTRATANTE.

b) Silos equipos adquiridos por el CONTRATANTE, presentan fallas atribuibles al software,
hardware o en si mismo al equipo, a los parametros de pre-configuracion y/o defaults de
fabrica, o simplemente no realiza alguna de las funcionalidades especificas aqui
solicitadas, incluso estando ya instalados, el CONTRATISTA reconocera los gastos de
mantenimiento correctivo asumidos y realizara las acciones respectivas, incluyendo
correctivos en sitio para los equipos que se encuentren instalados. En consecuencia, se
obliga durante un plazo de un (1) afo, contados a partir de la fecha de recibo a
satisfaccion de los bienes, a reemplazar sin costo alguno para el CONTRATANTE, y a
su entera satisfaccién, en un tiempo maximo de veinticuatro (24) horas calendario
contados a partir de la comunicacion que le curse la Alcaldia Municipal, todas aquellas
unidades cuyo funcionamiento no sea correcto o no realicen alguna de las
funcionalidades o compatibilidades contratadas.

El CONTRATISTA debera garantizar el correcto funcionamiento y se entiende que aplica lo
siguiente:

c) Que los bienes suministrados ejecuten las funciones que le son propias y para las cuales
fueron disefados, libres de errores o defectos.

d) Que los bienes suministrados sean aptos para el servicio para el cual fueron adquiridos
y no existan eventuales vicios de disefio, calidad y fabricacién, que impidan su optima
utilizacion y su funcionamiento idoneo y eficaz.

e) Que los bienes suministrados cumplan con los requisitos minimos definidos previamente
por el CONTRATANTE, para su recibo y cumplan con las especificaciones oficiales
publicadas por el fabricante.

f) Que el hardware o software provistos cumplan con las pruebas exigidas por el Interventor
del Contrato, siendo potestativo de este, solicitar pruebas adicionales para verificar su
correcto funcionamiento antes de la aceptacion parcial o definitiva o en el momento en
que el CONTRATANTE, lo estime necesario.
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h)

Que los bienes suministrados cumplan exitosamente sin error o falla las pruebas en
servicio, las pruebas que verifiquen el funcionamiento integral de los equipos y su
interoperabilidad con otros equipos y redes y las que constaten la confiabilidad de los
productos (hardware, software, etc.) segun las definiciones y los parametros
contractuales.

El CONTRATISTA debera garantizar que si es necesario el desarrollo de software para
la ejecucidn de este proyecto seran entregados (codigos, manuales y guias en espanol)
al CONTRATANTE.

12. TIEMPO DE RESPUESTA Y REPARACION DURANTE LA PUESTA EN SERVICIO DEL SISTEMA

a)

b)

El CONTRATISTA debe implementar la infraestructura y los procedimientos necesarios
para reparar y corregir cualquier daio que se presente en los Equipos del Sistema de
Control Semaférico durante la puesta en servicio del sistema, dentro de los tiempos
limites de respuesta que se asignan para cada categoria de equipos. Los tiempos limites
de respuesta seran contados a partir del recibo de la llamada de soporte y respectiva
asignacién del nimero de llamada, asf:

i. Equipos Centrales................... 8 horas

ii. Todos los equipos en via .......... 24 horas

Todo equipo que permanezca inoperante por falla o defecto técnico mas alla del tiempo
permitido debe ser reemplazado por uno nuevo o plenamente operativo.

Mientras que la reparacion tiene lugar, el CONTRATISTA debe tomar las medidas de
contingencia necesarias para que no haya una reduccién en la capacidad de servicio al
usuario.
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13. ANEXO OBRAS CIVILES Y DE POSTES

13.1 ESQUEMA DE OBRAS CIVILES

semaforizada.

Figura No. 1 — Elementos de una interseccién
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Figura No. 2 - Canalizacion en calzada

semaforizada.
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Figura No. 3 — Reposicion de canalizacion en
calzada.
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Figura No. 4 — Reposicion de canalizacion en
andeén.
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Figura No. 5 — Base para poste semaforico,
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Figura No. 6 — Isométrico de base para poste

semaférico.
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Figura No. 7 — Vista frontal de base para poste.
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Figura No. 8 - Vista superior de base para
poste semaforico.
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REFUERZO CARA INFERIOR
TAPA LAMINAACERO COLD
- ROLL CALIBRE 16 (soldada
cordon continuo)

Nueva cinta 20x40

Figura No. 9 - Tapa para caja de paso sencilla
— disefio antivandalico.

Tapa rectangular en platina de
2" x /4" + VARILLA 3/8"

------
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14. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo total estimado es de 18 meses contados a partir de la configuracion del inicio en la

plataforma SECORP II.

15. FORMA DE PAGO

El contrato resultante del presente proceso de contratacion es CONTRATO A PRECIOS
UNITARIOS SIN FORMULA DE AJUSTES., por avances de obra hasta el 90% y 10% a la

liquidacion, de acuerdo con las vigencias aprobadas.

Pago No. 1 hasta por un valor (15,83%), vigencia 2025
Pago No. 2 hasta por un valor (63,33%), vigencia 2026
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Pago No. 3 hasta por un valor (20,83%), vigencia 2027

PARAGRAFO: El 10% del 20,83% sefialado en el pago No. 3 en la vigencia 2027 estara
supeditado a la liquidacion del contrato.

Para las actas parciales el contratista debera presentar la siguiente documentacion:

En forma previa a la autorizacion de cada pago el Contratista debera acreditar el
cumplimiento en los aportes relativos al Sistema de Seguridad Social Integral y de
obligaciones parafiscales (salud, riesgos profesionales, pensiones, aportes a las Cajas de
Compensacion Familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de
Aprendizaje) para lo cual debe tenerse en cuenta lo sefalado en el articulo 50 de la Ley 789
de 2002 y articulo 23 de la ley 1150 de 2007.

El interventor designado solo aprobara el pago de aquellas actividades que sean
comprobables y efectivamente soportadas y que, en consecuencia, hayan sido debidamente
ejecutadas por el Contratista.

Paragrafo 1. El interventor solo aprobara el pago final de aquellas actividades que sean
comprobables y efectivamente soportadas y que, en consecuencia, hayan sido debidamente
ejecutadas por el Contratista. Para causar el pago final del contrato, el Contratista debera
acreditar que se encuentra a paz y salvo con la totalidad de proveedores, subcontratistas y
empleados que haya utilizado en la ejecucion de las actividades contratadas. Hasta no
entregar dichos soportes, la Entidad no hara el respectivo recibo de factura final de pago al
contrato.

Paragrafo 2. La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite
para el pago al Contratista cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la
documentacion de soporte o no ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en
el presente Contrato.

Paragrafo 3. El Contratista debera acreditar para cada pago derivado del contrato, que se
encuentran al dia en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad
Social Integral, asi como los propios del Sena, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar,
cuando corresponda.

Paragrafo 4. Para efectos del pago mensual correspondiente a la ejecuciéon de PMA, la
Interventoria verificara que el Contratista cumpla fielmente con cada una de las obligaciones
de caracter Ambiental y de Gestién Social plasmadas en los diferentes componentes y
programas contenidos en el documento del PMA y pagara unicamente lo realmente
ejecutado luego de esta verificacion; teniendo como referencia el valor total propuesto por
el Proponente para la Gestion Socio-Ambiental de la lista de cantidades del Presupuesto
General y de conformidad con el porcentaje de calificacion mensual obtenido en cada
componente o0 programa.

NOTAS:
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-Dada la naturaleza del contrato, los suministros, equipos y demas solo se pagaran, cuando
se encuentren debidamente instalados, probados y recibidos a satisfaccion por parte de la
interventoria.

-No se reconocera, ningun reajuste realizado por el contratista en relacién con los costos,
gastos o actividades adicionales que aquel requeria para la ejecucion del contrato y que
fueron previsibles al momento de la presentacion de la propuesta.

-Los valores facturados deben sujetarse a los precios pactados y no podran superar el valor
total del presupuesto estimado.

-Todo pago esta sujeto a la Programacion Anual Mensual de caja PAC de la entidad, sin
generar intereses moratorios; con todo, el cumplimiento de cualquiera de las obligaciones
contractuales no estara supeditado en ningun caso al giro de los recursos por parte de la
entidad contratante.

- Las facturas emitidas deberan contemplar los impuestos, tasas y contribuciones a que
haya lugar de conformidad con su régimen tributario.

-Todas las actas y pago deberan ser refrendados o avalados por el interventor designado
para la ejecucion del proyecto.

16. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del analisis de la informacién del personal, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una
vez se acepte la oferta y no podran ser pedidas durante la seleccion del contratista para
efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el Contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un
mismo cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en la invitacién
para el respectivo cargo. Un profesional no puede ser ofrecido para dos (2) los cuales
supere el cien por ciento (100 %) de la dedicacién establecida.

c. El Contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos
ejercen legalmente la profesion, y en los casos en los cuales pueda ser corroborado a
través de la matricula o tarjeta profesional, se hara segun las disposiciones aplicables.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se haya establecido previamente la relacion laboral
o de prestacion de servicios.

e. El Contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tengan la
disponibilidad fisica y real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse
dedicacion inferior a la aprobada se aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f. En la determinacién de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia,
asi:
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Especializacion Veinticuatro (24) meses

Doce (12) meses

Maestria o Doctorado | Treinta y seis (36) meses

Dieciocho (18) meses

Tabla 6 Equivalencia de experiencia profesional

Fuente Propia

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y

viceversa.

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y

viceversa.

e No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia

especifica o viceversa.

El personal relacionado debe estar contemplado dentro de los gastos administrativos generales
del contrato por parte del Contratista.

El personal relacionado es el personal operacional y profesional minimo requerido para la
ejecucion del contrato derivado del presente Proceso de Contrataciéon

El personal requerido es el siguiente:

DEDICACIO
CARGO CANTIDAD N
Director De Obra 1 50%
Ingeniero Residente 1 100%
Ingeniero Electrénico 1 100%
Ingeniero Eléctrico 1 100%
Ingeniero Ambiental 1 40%
Profesional SSGT 1 100%
Profesional Social 1 100
PROFESIONAL DE
ASEGURAMIENTO DE LA
CALIDAD 1 33%
INGENIERO ESPECIALISTA DE
TRANSITO 1 50%
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a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de

formacioén y experiencia:

PROFESIONAL OFRECIDO | REQUISITOS DE
PARA EL CARGO EXPERIENCIA GENERAL

REQUISITOS DE EXPERIENCIA
ESPECIFICA

Ingeniero Director de Obra | Ingeniero con experiencia
Dedicacion =50% profesional Mayor a 15 afos
y de especializacion o
postgrado mayor a 10 afios,
con matricula profesional
vigente*®

Ingeniero Civil, Electrénico y/o
Ingeniero de vias y transporte
con especializacion ylo
magister y/o doctorado en vias
y/o ingenieria de transito y/o
transporte.

Cantidad 1

Maximo tres (3) certificaciones como
director de obra en proyectos que
contengan dentro de su objeto,
obligaciones, y/o alcance en las siguientes

actividades: Construccion o
Mantenimiento de Obras Civiles para
Intersecciones Semaforizadas,

implementacién de semaforos vehiculares
y/o peatonales, implementacién de
controladores de trafico o, implementacion
de software de centro de control de trafico,
sistema de comunicacion entre la central y
los controladores de trafico.
Implementacion de detectores o camaras
para control de trafico, cuya sumatoria del
valor de proyectos en los que participo sea
mayor o igual al 40% del presupuesto
oficial (11993,83 SMMLV). Se debe
adjuntar la certificacion como director de
Obra, expedida por el contratante.
Adicional la certificacion que acredite la
experiencia en la implementacion de
sistemas de semaforizacién bajo protocolo
NTC IP.
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Ingeniero Residente
Dedicacién =100%

Ingeniero Civil, y/o Ingeniero de
vias y transporte

Cantidad 1

Mayor a 5 afos con
matricula profesional
vigente

Maximo dos (2) certificaciones como
Residente de obra en proyectos que
contengan dentro de su objeto,
obligaciones, y/o alcance en las siguientes

actividades: Construccion o
Mantenimiento de Obras Civiles para
Intersecciones Semaforizadas,

implementacién de semaforos vehiculares
y/o peatonales, implementacién de
controladores de trafico o, implementacion
de software de centro de control de tréfico,
sistema de comunicacion entre la central y
los controladores de trafico.
Implementacion de detectores o camaras
para control de trafico, cuya sumatoria del
valor de proyectos en los que participd sea
mayor o igual al 10% del presupuesto
oficial. Se debe adjuntar la certificacion
como Residente de Obra, expedida por el
contratante.

Ingeniero Electronico
Dedicacion =100%
Ingeniero Electronico

Cantidad 1

Mayor a 5 afos con
matricula profesional
vigente

Maximo dos (2) como Ingeniero

Dedicacion 100% profesional vigente.
Electronico en proyectos que contengan
dentro de su objeto, obligaciones, y/o
alcance en las siguientes actividades:
Instalacion  y/o  mantenimiento  de:
Semaforos y redes eléctricas (Cableado
de acometida eléctrica y cableado para
semaforos y/o botones de demanda) para
sistemas de semaforizacion. y/o

Instalacion y/o mantenimiento de redes
eléctricas subterraneas, de baja tensién o
media tension. y/o Instalacion y/o
mantenimiento de redes eléctricas de
alumbrado publico, cuya sumatoria del
valor de proyectos

en los que participé sea mayor o igual al
10% del presupuesto oficial.

Se debe adjuntar la certificacion como
Ingeniero  Electrénico, experto en
implementacion de sistemas de
semaforizacion bajo protocolo NTC IP.
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Ingeniero Eléctrico
Dedicacion =100%
Ingeniero Eléctrico

Cantidad 1

Mayor a 5 afos con
matricula profesional
vigente

Maximo dos (2) certificaciones como
Ingeniero eléctrico en proyectos que
contengan dentro de su objeto,
obligaciones, y/o alcance en las siguientes
actividades: Instalacién y/o

mantenimiento de: Semaforos y redes
eléctricas (Cableado de acometida
eléctrica y cableado para seméaforos y/o
botones de demanda) para sistemas de
semaforizacion. y/o Instalacién y/o
mantenimiento de redes eléctricas
subterraneas, de baja tension o media
tension. y/o instalaciéon y/o mantenimiento
de redes eléctricas de alumbrado publico,
cuya sumatoria del valor de proyectos en
los que participé sea mayor o igual al 10%
del presupuesto oficial.

Se debe adjuntar la certificacion como
Ingeniero eléctrico, experto en
implementacion de sistemas de
semaforizacion bajo protocolo NTC IP.

Ingeniero Ambiental
Dedicacion =40%

Ingeniero Ambiental y/o
Ingeniero Forestal ylo
Administrador Ambiental

Cantidad 1

Mayor a 3 afos con
matricula profesional
vigente

Maximo dos (2) certificaciones como
Ingeniero Ambiental en proyectos que
contengan dentro de su objeto,
obligaciones, y/o alcance en las siguientes

actividades: Construccion o}
Mantenimiento de Obras Civiles para
Intersecciones Semaforizadas. ylo

intervencién del espacio publico para la
construccion de infraestructura soporte de
redes de energia y/o telecomunicaciones
en zonas urbanas. y/o Construccion y/o
mantenimiento de andenes en la
construccion de canalizaciones para redes
de servicios publicos. y/o Construccion y/o
mantenimiento de andenes en proyectos
de obras civiles en espacio publico, cuya
sumatoria del valor de proyectos en los
que participo sea mayor o igual al 10% del
presupuesto oficial.
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Se debe adjuntar la certificacion como
Ingeniero ambiental, expedida por el
contratante.

Profesional SSGT
Dedicacion =100%

“Profesional Seguridad y Salud
en el trabajo-SST o en Salud
Ocupacional”, "Profesional en
Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional "SISO" o
Profesional en areas de la salud
con Posgrado en Salud
Ocupacional, seguridad y salud
en el trabajo" o "Profesional en
ingenierias con Posgrado en
Seguridad y Salud en el
Trabajo, o] contador o
Administrador con postgrado
en seguridad y salud en el
trabajo y/o afines.

Cualquiera de los profesionales
debe tener licencia vigente de
salud ocupacional o seguridad
y salud en el trabajo.

Cantidad 1

Mayor a 5 afios con licencia
en Seguridad y salud en el
trabajo vigente

Maximo dos (2) certificaciones como
Profesional en proyectos que contengan
dentro de su objeto, obligaciones, y/o
alcance en las siguientes actividades:
Modernizacion y/o Mantenimiento y/o
mejoramiento

de Intersecciones semaforizadas y/o
proyectos de suministro e instalacién de
elementos semaféricos, cuya sumatoria
del valor de proyectos en

los que participo sea mayor o igual al 10%
del presupuesto oficial.
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Profesional Social tres (03) afios de | Experiencia especifica especifica en
L experiencia profesional gestion  social de proyectos de
Dedicacion = 100% infraestructura minima de dos (2) afios.
cantidad 1
for.maC|.on. profesional Debera contar con curso de 50 y/o 20
umvgrsﬂana en alguna de las horas de SG-SST horas segin la
siguientes normatividad legal vigente.
areas: Trabajo social,
Psicologia, Sociologia,
Profesional en
Desarrollo Familiar o]
Antropologia, con tarjeta
profesional
vigente
PROFESIONAL DE | Mayor a 5 afios con | Maximo dos (2) certificaciones como
ASEGURAMIENTO DE LA | matricula profesional | profesional de aseguramiento de la calidad
CALIDAD vigente en obras de proyectos que contengan
L dentro de su objeto, obligaciones, y/o
Dedicacion: 33% alcance en las siguientes actividades:
Cantidad 1 Construccion o Mantenimiento de Obras
Civiles para Intersecciones
Semaforizadas, implementacién de
semaforos vehiculares y/o peatonales,
implementacion de controladores de
trafico o, implementacion de software de
centro de control de trafico, sistema de
comunicacion entre la central y los
controladores de trafico.
INGENIERO ESPECIALISTA | Mayor a 5 afos con | Maximo dos (2) certificaciones como
DE TRANSITO matricula profesional | director o residente de obra en proyectos
L vigente que contengan dentro de su objeto,
Dedicacion =50% obligaciones, y/o alcance en las siguientes
Cantidad 1 actividades: Construccion o}
Mantenimiento de Obras Civiles para
Ingeniero Civil, y/o Ingeniero de Intersecciones Semaforizadas,
vias y transporte y/o disefio de implementacién de semaforos vehiculares
vias y seguridad vial y/o peatonales, implementacion de
controladores de trafico o, implementacion
de software de centro de control de trafico,
sistema de comunicacién entre la central y
los controladores de trafico.
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oficial.

Nota: La experiencia general, especifica y las dedicaciones del personal relacionado en la tabla anterior
fueron seleccionadas considerando el alcance de las actividades a ejecutar en el proyecto de obra (de
acuerdo con los items del presupuesto), dado que cada proceso de obra presenta caracteristicas técnicas
y operativas particulares. En este caso especifico, se requieren conocimientos en Modernizacién y/o
Mantenimiento y/o mejoramiento de Intersecciones semaforizadas y/o proyectos de suministro e
instalacion de elementos semaforicos.

a.

b.

17.

Maquinaria minima del proyecto

Los equipos, herramientas y maquinaria que el contratista suministre para la ejecucion de los
trabajos, deberan ser suficientes en cantidad y adecuados a las caracteristicas y magnitud del
trabajo a ejecutar

Seran a cargo del contratista todos los gastos que demanden: 1. La adquisicion, utilizacion,
conservacion, reparacion y mantenimiento de maquinaria, equipos, herramientas, suministro de
materiales y demas elementos que necesite para desarrollar el objeto. 2. conseguir, adquirir,
transportar, elaborar, clasificar, colocar y proteger todos los materiales destinados a la obra. 3.
Los salarios de los obreros y empleados que el contratista necesita a fin de ejecutar las obras
contratadas y el pago de todas las prestaciones sociales al igual que los pagos del Sistema
General de Seguridad Social establecidas por la Ley laboral colombiana. 4. EIl servicio de
vigilancia que requiera la obra, asegurando asi el cumplimiento de los estandares de seguridad
y vigilancia. 5. El transporte del personal que ocupe. 6. Herramienta menor necesaria, en
cantidad suficiente de acuerdo con los frentes de obra que el contratista o la Interventoria estimen
conveniente para la correcta ejecucién del objeto de la presente contratacion. 7. Sefializacién
exigida por norma, en la cantidad necesaria de acuerdo con los frentes de obra. 8. Podlizas,
tramites, planes de manejo y demas documentos. 9. Todo lo que implique el perfeccionamiento
del contrato.

Durante el desarrollo del contrato, el contratista debera disponer de la maquinaria necesaria para
acometer los trabajos, la cual debera cumplir con la normatividad vigente nacional, departamental

POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el
interventor, y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y
especificaciones generales y/o particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde
se van a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales
necesarios para su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de constructor
y/o si las adquirira a proveedores debidamente legalizados.
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Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotacion
respetando las recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales;
igualmente se obliga a cumplir la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacion de la oferta, las distancias de acarreo de
las posibles fuentes de materiales existentes en el area de influencia del proyecto que sean
susceptibles de utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que
cumplen con todos los requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda
garantizar la utilizacion para el proyecto. En consecuencia, las distancias de acarreo
correspondientes deben ser consideradas por el Proponente en los analisis de precios unitarios
de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la
ejecucion del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte
de la interventoria, segun la normativa aplicable. Los permisos de explotacion deben ser
tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes
seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras.

18. OBRAS PROVISIONALES

Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construccion, mejoramiento
y conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del
proyecto, tales como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacion a las
fuentes de materiales asi como: las obras necesarias para la recuperacion morfolégica cuando
se haya explotado por el constructor a través de las autorizaciones temporales; y las demas que
considere necesarias para el buen desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres
y demas edificaciones provisionales con sus respectivas instalaciones, depdsitos de
combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes de la Entidad o de terceros que
puedan ser afectados por razén de los trabajos durante la ejecucién de los mismos, y en general
toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la
obra y la obtenciéon de lotes o zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales
estaran bajo su responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en
las vias publicas usadas por él o en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera
corrientes de agua, canales de desague, redes de servicios publicos, etc. En el caso de interferir
redes de servicios publicos, estos costos seran reconocidos mediante aprobacion de precios no
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previstos, incluidos en las correspondientes actas de obra aprobadas por el Interventor. Para lo
anterior debera tramitar la correspondiente aprobacion de los precios no previstos del proyecto
ante el ordenador, y en los casos que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad
competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicacion
del contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacién de los trabajos y dejar
las zonas en el mismo estado de limpieza y orden en que las encontré. Asi mismo, sera
responsable de la desocupacién de todas las zonas que le fueron suministradas para las obras
provisionales y permanentes.

19. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y
mantener la sefalizacion de obra y las vallas informativas, la iluminacién nocturna y demas dispositivos
de seguridad y de comunicacién y coordinacion en los términos definidos por las autoridades
competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuales son los costos directos e indirectos
incluidos dentro del presupuesto oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

20. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

De acuerdo con los documentos existentes, obligaciones a ejecutar, se requiere que durante la ejecucion
del contrato se obtenga por parte del contratista el siguiente permiso:

PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL. Se requiere tramitar ante la autoridad ambiental el
permiso de aprovechamiento forestal para el manejo de especies arbéreas que requiere intervencién
para la ejecucion de las actividades.

21. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

e El suministro, almacenamiento, transporte y aplicacion de las marcas viales deben cumplir con
las especificaciones contenidas en las normas del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS
DE DEMARCACION Y MARCAS VIALES). El contratista debera presentar al contratante la
certificacién de cumplimiento de dicha norma, expedida por el proveedor de la pintura. Ademas,
las especificaciones geométricas de la demarcacion se deberan cumplir segun el Manual de
Sefalizacién Vial de Colombia. Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la regulacién
del transito y la seguridad vial, adoptado mediante Resolucién 20243040045005 del 19 de
septiembre de 2024.
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Las marcas viales deben hacerse mediante el uso de resinas termoplasticas como se especifica
en la norma INVIAS, en el Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS DE DEMARCACION Y MARCAS
VIALES) en el numeral 700.2.2. Estas resinas deben cumplir todos los parametros descritos por
esta norma como el color, visibilidad, etc; y siendo necesario que no presente condiciones
deslizantes. En caso de hacerse necesario el uso de tachas reflectivas como lo indiquen los
planos, se debe cumplir lo especificado por la norma del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 701-13
(TACHAS REFLECTIVAS). Microesferas de vidrio reflectivas las cuales deben aplicarse
inmediatamente después de ser aplicada la pintura, de modo que la superficie se pueda adherir
firmemente a la pelicula de pintura y su retro reflexidon sea satisfactoria para las marcas viales.
Las Microesferas de vidrio deben cumplir con las especificaciones de la norma INVIAS, en el
Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS DE DEMARCACION Y MARCAS VIALES) en el numeral
700.2.3.

Normas Del Instituto Colombiano de Normas Técnicas ICONTEC.

Standards of the American Society for Testing and Materials ASTEM - Standard Specifications
for Highway Bridges ASHTO.

Instituto Colombiano de Normas Técnicas, de la "American Society for Testing and Materiales",
u otras normas equivalentes reconocidas internacionalmente.

Normas o estandares CE, RoHS, EN12368 y NEMA TS2.

Manual de normas técnica de la EDEQ.

Normas eléctricas establecidas por el RETIE.

. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Manual de Sefializacién Vial, RESOLUCION 20243040045005 DE 2024

Normas o estandares CE, RoHS, EN12368 y NEMA TS2.

Manual de normas técnica de la EDEQ.

Normas eléctricas establecidas por el RETIE.

Normas del INVIAS

Normas Del Instituto Colombiano de Normas Técnicas ICONTEC.

Standards of the American Society for Testing and Materials ASTEM - American Association of
State Highway and Transportation Officials AASHTO.

Instituto Colombiano de Normas Técnicas, de la "American Society for Testing and Materiales",
u otras normas equivalentes reconocidas internacionalmente.

En constancia, se firma en Armenia, a los 31 s del mes de octubre de 2025.

DANIEL JAIriL?OASTANO CALDERON
Secretario de Transifo y Transporte de Armenia

Juﬂﬁ ﬁ Ht.'lﬂ.fn
JUAN SEBASTIAN HERRERA PARDO
Secretario de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
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ejecucion de la obra que se haran en las vias y que puedan expedida por la entidad competente E )
o X xterno supervisor
entorpecer la movilidad vehicular (ver
modelo anexo)
33 Suscripcion de Actas de Es un Requerimiento para Inicio de Actas_ c:eb;d?mepft_e dlllgtair:_c!a(jc‘asi con A S . Contratista, Supervisor o Revisién o verificacion SContra_tlsta,
. Vecindad X la obra registro fotografico, analisis de las ctas Suscritas Interventor Externo upervisor o
condiciones del entorno Interventor Externo
NOTAS (OBSERVACIONES) * Adicionar filas si se requiere
Firma '_f:__4_1,— EA&T?S%SJS;‘?J%E&E‘S’ZZ‘!!%@!C%EE’ Fenagos fenato
Fenl:chaaCIzl)r'ZS-DA-Zg 12:16-05:00 9{_4_, <
Nombre Idom Consulting, Engineering, Architecture S.A.U, Sucursal Colombia Union Temporaﬁm’ag@%mmﬁégs&s Armenia
I ‘k"l"_IVI'IVIJ
Fecha AA | 2026 MM 4 DD 29 AA 2026 4 DD 29
Cargo Supervisor y/o Interventor Contratista

Electrénico: infraestructura@armenia.gov.co

Carrera 17 No. 16-00 Armenia Quindio - CAM piso 4 - CP.630004 - Tel — (6)7417100 Ext. 407, 411 Linea Gratuita: 01 8000 189 264 - Correo




PERFIL DE PROFESIONALES REQUERIDOS EN LA OBRA Cédigo: R-SI-POI-057

Plan de Calidad Fecha: 22/12/2017

Version: 001

Secretaria de Infraestructura
Proceso Obras Publicas e Infraestructura Fisica

Pagina 1 de 2

Contrato de Obra Publica No. 017 de 2025

Nombre Cargo Perfil Profesional SpeiEiele Exper|e_n_C|a Bedicacion Observaciones
General Especifica %
EDGAR JIMENEZ INGENIERO CIVIL
CARRENO D'R'E()CEISAR DE ESP EN 27 ANOS 2 ANOS 50% -
TRANSPORTE
JULIO SANCHEZ RESIDENTE DE - .
ROIAS OBRA. INGENIERO CIVIL 7 ANOS 9 MESES 100% -
EDER LEONARDO INGENIERO INGENIERO - 0
CARRENO BUSTOS ELECTRONICO: ELECTRONICO 7 ANGS 9 MESES 100% )
OMAR DUITAMA INGENIERO INGENIERO - - o
CARRENO ELECTRICO ELECTRICISTA 10 ANOS 1 ANO 100% )
INGENIERO
ESTEFANIA TORRES INGENIERO AMBIENTAL ESP - -
BARRETO AMBIENTAL: EN ALTA 17 ANOS 1 ANO 40% )
GERENCIA
PROFESIONAL EN
LUZ MERCY DURANGO PROFESIONAL SEGURIDAD Y - .
GUTIERREZ SSGT SALUD EN EL 8 ANOS 9 MESES 100% i
TRABAJO
VIVIANA MARCELA PROFESIONAL SOCIOLOGO . o
CASTANG SOGIAL 7 ANOS 9 MESES 100% -
INGENIERO CIVILL
PROFESIONAL DE
VANDARIO GIL | AseGURAMIENTO | E57 B} SERENCIA 28 ARIOS 1 ARO 33% .
BOTERO DE LA CALIDAD Y MASTER EN
SISTEMAS
EDGAR JIMENEZ INGENIERO CIVIL
CARRENO ESPTE%/?\:‘S'ISTT(';‘ DE ESP EN 27 ANOS 2 ANOS 50% -
TRANSPORTE
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DATOS GENERALES

MODALIDAD DE SELECCION: Licitacion publica (Obra publica)

CONTRATO No: 017-2025

FECHA DE SUSCRIPCION: 05 DE DICIEMBRE DE 2025

TIPO DE CONTRATO: CONTRATO DE OBRA PUBLICA
SUMINISTRO, INSTALACION,
'IMPLEMENTACION Y PUESTA EN

OBJETO: FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE

SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE
CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA.
TREINTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS
CUARENTA Y NUEVE MILLONES
VALOR DEL CONTRATO: CUATROSCIENTOS TREINTA Y UN MIL
NOVECIENTOS TRECE PESOS
($39.749.431.913) MCTE.

PLAZO DEL CONTRATO: DIECIOCHO (18) MESES CALENDARIO

ENTIDAD CONTRATANTE: MUNICIPIO DE ARMENIA NIT. 890000464-3

SUPERVISOR  MUNICIPIO DE

ARMENIA: DANIEL JAIME CASTANO CALDERON

UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y
CONTRATISTA: MOVILIDAD S&S ARMENIA
NIT. 902.014.124-8

REPRESENTANTE LEGAL EDGAR JIMENEZ CARENO

SUPLENTE:

. IDOM CONSULTING, ENGINEERING,
INTERVENTORIA: ARCHITECTURE S.A.U
REPRESENTANTE LEGAL.: EDWIN ROJAS TOLEDO
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1. INTRODUCCION

Este documento se constituye como el Plan de Aseguramiento Calidad para el
“SUMINISTRO, INSTALACION,IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
DEL SISTEMA DE SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD
DE ARMENIA.”, conforme a los Pliegos de Licitacion, los Programas de Gestién de la
Calidad de la empresa y a los requerimientos de la norma NTC-ISO 9001 version 2015 y
NTC ISO 10005:2018, el proyecto esta basado en la NTC-ISO 10005 (segunda
actualizacion) “Sistema de Gestion de la Calidad Directrices para los planes de la Calidad”
del 2005-09-14, cumpliendo requisitos establecidos en la norma NTC-ISO 9001/2015 Y LA
NTC 1SO-10005/2018

El presente plan de aseguramiento de calidad de la obra tiene como objetivo principal definir
los lineamientos de calidad definiendo la politica de calidad, recursos y todas aquellas
actividades involucradas que estan relacionadas con la ejecucion del contrato de obra
publica cuyo objeto es “SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE
CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA.”.

Dentro de la organizacion de las empresas se utilizan PLANES DE CALIDAD para
asegurarse de que los requisitos especificos en cuanto a calidad se planifiquen y se
apliguen adecuadamente en los proyectos. El formato y el nivel de detalle del Plan son
consistentes con los requisitos del MUNICIPIO DE ARMENIA, el método de operacion de
la organizacion, y la complejidad de las actividades que se han de efectuar.

Debe quedar claro que no se pretende ser exhaustivo en la descripcion y detalles de las
actividades a ejecutar, ya que se estaria limitando la creatividad y el criterio profesional de
los funcionarios involucrados. Por ello, solamente se elaboran y aplican instructivos con el
nivel de detalle adecuado a las actividades que pueden afectar la calidad de la obra o
propiciar un desvio de las politicas generales de la empresa.

En resumen, la convergencia entre semaforizacion y ciudades inteligentes busca
aprovechar las tecnologias digitales y la conectividad para mejorar la eficiencia y la
seguridad del trafico en las areas urbanas, al adoptar soluciones inteligentes para la
regulacion del tréfico; las ciudades pueden reducir la congestién, mejorar la movilidad,
brindar calidad en los servicios de transporte y proporcionar un entorno mas seguro y
sostenible para sus habitantes.
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1.1. TERMINOS Y DEFINICIONES

Organizacién: Persona o grupo de personas que tiene sus propias funciones, con
responsabilidades, autoridades y relaciones para lograr objetivos.

Parte interesada: Persona u organizacién que puede afectar, verse afectada, o percibirse
como afectada por una decision o actividad.

Sistema De Gestion: Conjunto de elementos de una organizacion interrelacionados o que
interactlan para establecer politicas, objetivos y procesos para lograr estos objetivos.

Informacion Documentada: Informacion que una organizacién tiene que controlar y
mantener, y el medio en el que esta contenida.

Contexto De La Organizaciéon: Combinacién de cuestiones internas y externas que
puedan tener un efecto en un enfoque de la organizacion para el desarrollo y logro de sus
objetivos.

Riesgo: Efecto de la incertidumbre

Cliente: Persona u organizacion que podria recibir o que recibe un producto o un servicio,
destinado a esa persona u organizacion o requerido por ella.

Producto: Salida de una organizacion que puede producirse sin que se lleve a cabo una
transaccion entre la organizacion y el cliente.

Servicio: Salida de una organizacion con al menos una actividad necesariamente llevada
a cabo entre la organizacion y el cliente.

Salida: Resultado de un proceso.
Datos: Hechos sobre un objeto.

Objeto. Entidad: Cualquier cosa que puede percibirse y concebirse. Ejemplos producto,
servicio, proceso, persona, organizacion, sistema, recurso.
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1.2. COMPRESION DE LA ORGANIZACION Y DE SU CONTEXTO.

La UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA, debe
determinar las cuestiones externas e internas que son pertinentes para su propdésito y su
direccion estratégica y que afectan a su capacidad para lograr los resultados previstos de
su sistema de gestion de calidad.

La organizacion debe realizar el seguimiento y la revision de la informacion sobre estas
cuestiones externas e internas.

1.3. COMPRENSION DE LAS NECESIDADES Y EXPECTATIVAS DE LAS PARTES
INTERESADAS.

Debido a su efecto potencial en la capacidad de la organizacion de proporcionar
regularmente productos y servicios que satisfagan los requisitos del cliente y los legales y
reglamentarios aplicables, la organizacién debe determinar estos.
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2. ELEMENTOS DE ENTRADA DEL PLAN DE CALIDAD

En el desarrollo de las actividades del proyecto “SUMINISTRO, INSTALACION,
IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA.”,
son aplicables los siguientes documentos del sistema de gestién de calidad de la UNION
TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA:

a. Normas de ensayos referidas en las especificaciones técnicas correspondientes.
Las especificaciones generales de construccion y obras del pliego de condiciones.

=

c. Las Normas Técnicas Colombianas NTC emanadas por el ICONTEC o en su
defecto las emanadas por ASTM del American Society for Testing and Materials.

Los estudios y disefos, especificaciones técnicas del proyecto.
Ley 80 de 1993 y sus decretos reglamentarios.

Los estudios de conveniencia y oportunidad.

Los pliegos de condiciones y sus Adendas.

La ley 1150 de 2007

Decreto 2474 de 2008

j. Decreto 2025 de 2009

k. Procedimientos del SGC de la empresa UT SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD
S&S ARMENIA

I.  Los instructivos asociados con los anteriores procedimientos

m. El presente Plan de Calidad
n. Documentos internos de procedimiento.

e~ oo
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3. OBJETIVOS DE CALIDAD

Asegurar la calidad de la prestacion de los servicios durante el proyecto: “SUMINISTRO,
INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA
DE SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE
ARMENIA.”.

Los objetivos que se establecen para el proyecto son:

e Cumplir de manera eficiente todas las especificaciones pactadas con el contratante.
Indicador: items contratados / items aceptados por la supervision del contrato
Frecuencia: A la mitad y al finalizar el proyecto.

e Seleccionar el personal que ejecutara la obra y proveedores controlando la calidad
de los recursos utilizados en la ejecucion del proyecto.
Indicador: No. De evaluaciones aprobadas / No. De evaluaciones realizadas al
personal y proveedores
Frecuencia: Al iniciar o cuando ocurra alguna eventualidad y al finalizar el contrato.

e Cumplir con el plazo del contrato en un 100%
Indicador: Plazo de ejecucion acumulado / Plazo contractual * 100 >100%
Frecuencia: durante todo el proyecto.

e Lograr el beneficio de la comunidad afectada con el proyecto, solucionando las
incidencias que se puedan presentar
Indicador: No. De incidentes resueltos que causan molestias / No. Total de
incidentes reportados >80%
Frecuencia: Al finalizar la obra

¢ No. de capacitaciones técnicas >=1.
Frecuencia: a finalizar el contrato.

e Cantidad de acciones de tratamiento de producto no conforme <=5% de actividades
del proyecto.
Frecuencia: Bimensual.

¢ No. de recursos economicos invertidos / No. de recursos programados <100%.
Frecuencia: durante todo el proyecto.

e Numero de devoluciones por contratista = 0. No se permiten devoluciones.
Frecuencia: al finalizar el proyecto.
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POLITICA DE
CALIDAD

OBJETIVOS DE CALIDAD

NOMBRES INDICADORES

Objetivos en relacion al
cumplimiento con los
requisitos satisfacciéon
del cliente

Cumplir con las entregas
pactadas con los clientes

-Control de Programacion

Cumplir con las cantidades de
obra establecidas en los
contratos

-Control sobre cantidades de obra

Entregar obras eficientemente
ejecutadas

-control del presupuesto

Evaluar la satisfaccién de los
clientes.

Ponderacion de la
satisfaccion del cliente

Objetivos en relacion
con las oportunidades
para la mejora de
actividades propias del
proyecto Garantizando
procesos rentables que
permitan la
supervivencia de la
organizacion

1.Disminuir el producto no
conforme generado

-Control de producto no conforme

2.Mejorar y controlar el
rendimiento de los procesos
productivos

-Control de item representativo

3.Generar una rentabilidad
adecuada por obra o servicio
prestado

-Control de la utilidad del ejercicio

Objetivos en relacion
con las caracteristicas
de calidad del
proyecto.

Evaluar el Desemperio de los
Proveedores

-Control del desempefio de los
proveedores

Evaluar participacién en los
planes de Formacion
Establecidos.

- Control de asistencia a las
capacitaciones programadas.

Controlar el indice de
accidentalidad

- Control del indice de
accidentalidad

Evaluar la atencién de las quejas
y reclamos de nuestros clientes

- Control de quejas y reclamos

Control de documentos

- Impacto de las acciones
correctivas implementadas sobre
el control de documentos

Para ello se tiene
establecido un sistema
de gestion de la calidad

que proyecte el
desarrollo de nuestros
proveedores,
colaboradores y el
mejoramiento continuo
de los procesos
involucrados

Control de Registros de Calidad

- Mejora de los formatos del
Sistema de Gestion de calidad
SGC.

Programa de Auditorias Internas

- Impacto de las auditorias
internas sobre la implementacion
o mejora del SGC

Implementacion de acciones
correctivas y preventivas

- Iniciativa de la organizacion en el
mejoramiento de su SGC en
cuanto a las acciones correctivas

Implementacion de acciones
correctivas y preventivas

- Iniciativa de la organizacion en el
mejoramiento de su SGC en
cuanto a las acciones preventivas

Implementacion de oportunidades
de mejora

- Iniciativa de la organizacion en el
mejoramiento de su SGC en
cuanto al aprovechamiento de las
oportunidades de mejora.

DOCUMENTO/
PROCEDIMIENTO AREA/DPTO
DOP
ROP
QSP-010
DOP/ROP
Varios
DOP QA
ROP
QSP-035
DOP/ROP
QSP-045 PUR QA
QSP-050 HRS
QSP-055 HRS
QSP-060 QA MGMT
QSP-065 Varios
QSP-070 QA
QSP-075 Varios
QSP-080 DOP ROP QA
QSP-080 DOP ROP QA
QSP-090 varios
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4. ALCANCE

El presente plan de calidad se debe aplicar a las siguientes actividades de la obra.

ITEM DE -
0o
N PAGO DESCRIPCION UND. CANTIDAD
. CENTRO DE CONTROL
1.1.Hardware
1 111A Sumlnl_stro,_ instalacion y configuracién de Servidor Central (Incluye GL 1,00
comunicaciones)
2 1.1.1B Suministro, instalacion y configuracion de Servidores Datos GL 1,00
3 1.1.2 Suministro, instalacion y configuracion estacion de trabajo mévil GL 1,00
1.2. Software y Seguridad
4 121 Suministro, instalacion y configuracion de software central de trafico, que GL 1,00
opere con protocolo NTC IP
5 129 Suministro, instalaciéon y configuracién de licencias de software de UN 200
o planificacion, Macroscopico (1) y microscopico (1) '
6 123 nglnlstro, |nsta|a0|'on y configuracion de firewalls y Antivirus para GL 1,00
Sistema de Semaforizacion
1.3. Comunicaciones
7 131 Sumlnlst_ro, |_Qstala0|on y configuracién de switch central para sistema de UN 1,00
semaforizacion
8 132 Sum|n|stro, |nstalac!on y configuracion de switch comunicaciones para UN 1,00
sistema de semaforizacion
Il. ELEMENTOS DE CAMPO
2.1. Postes
Suministro e instalacion de poste metélico tipo T1 (Mastil) de 3,6 m.,
9 211 fabricado en una seccion con tuberia de 4".Acero Galvanizado, Pintado | UN 96,00
en colores Blanco y Negro.
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Suministro e instalacion de poste metalico tipo T1 X (Mastil) de 5,5 m.,
10 212 fabricado en una seccién con tuberia de 4".Acero Galvanizado, Pintado | UN 10,00
en colores Blanco y Negro.
Suministro e instalacién de poste metalico tipo T2 (Ménsula) brazo de
11 2.13 4,5 m, fabricado en dos secciones con tuberia de 4" Y 3".Acero| UN 66,00
galvanizado Pintado en colores Blanco y Negro.
Suministro e instalacién de poste metalico tipo T2 (Ménsula) brazo de
12 214 3,5 m, fabricado en dos secciones con tuberia de 4" Y 3". Acero| UN 5,00
galvanizado,Pintado en colores Blanco y Negro.
13 215 Repotenciacion _de poste metalico tipo T1, incluye limpieza, lijada base UN 34,00
anticorrosiva y pintura en colores blanco y negro.
14 216 Repptenaguon de postg meta}hco tlpo T2 (mastil y mensula), incluye UN 135,00
limpieza, lijada base anticorrosiva y pintura en colores blanco y negro.
Retiro de seméforo en mastil y/o mensula (Incluye Desmontaje de
15 217 semaforos, desconexion de cableado, traslado a bodega y disposicién | UN 100,00
final)
Retiro de poste tipo T1 o T2 (Incluye Desmontaje completo de poste,
16 2.1.8 . SN . UN 86,00
traslado a bodega y disposicion final de materiales no recuperables).
17 219 Desmantelamiento de interseccién (Incluye cable, equipo y los postes no UN 41.00
o suceptibles de repotenciacion traslado a bodega y disposiscién final) '
2.2. Semaforos
18 221 Suministro modulo LED rojo vehicular UN 179,00
19 222 Suministro modulo LED &mbar vehicular UN 176,00
20 223 Suministro modulo LED verde vehicular UN 175,00
21 224 Suministro modulo LED rojo peatonal UN 56,00
22 225 Suministro modulo LED verde peatonal UN 56,00
23 2.2.6 Suministro e instalaciéon de semaforo vehicular tipo S1 (mastil) UN 256,00
24 227 Suministro e instalacion de semaforo vehicular tipo S2 (ménsula) UN 276,00
25 2.2.8 Suministro e instalacién de semaforo peatonal tipo S3 (mastil) UN 383,00
26 2.2.9 Suministro e instalacion de sefial sonora para invidente UN 40,00
2.3. Camaras y Sensores
27 231 Suministro, instalacién y configuraciéon de botén para demanda peatonal | UN 40,00
28 232 Suministro, _|nstaIaC|on y conflggr_auon de sensor _de video deteccion UN 110,00
para el monitoreo y toma de decisiones del trafico diurno y nocturno
29 233 Suministro, instalacion y configuracion de sensor lectura de placas LPR | UN 2,00
30 234 Sumllnlstro,‘ instalacion y configuracién de camara de monitoreo visual de UN 10,00
transito - Tipo DOMO
2.4. Controladores Trafico
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31 241 Suministro, instalacion y conflguramq’n de controlador de trafico nuevo UN 22,00
de 8 grupos, protocolo de comunicacion NTC IP.
32 242 Suministro, instalacion y conflgure_lcmr_\,de controlador de trafico nuevo UN 27.00
de 16 grupos, protocolo de comunicacion NTC IP
33 243 Suministro, instalacion y conflgure_lcmr_\,de controlador de trafico nuevo UN 12,00
de 32 grupos, protocolo de comunicacion NTC IP
34 244 Programacion, planeamiento y puesta en marcha de equipo de control UN 64,00
nuevo
35 245 Suministro e instalacion de sistema completo de tierra electrica. UN 64,00
36 246 Suministro, instalacién y configuracion de UPS Online con capacidad de UN 64,00
1000VA
2.5. Modernizacion
Suministro e instalacién de kit de interconexién y actualizacién para
controlador de tréfico de 8 grupos existente con comunicacion via fibra
37 251 C i UN 2,00
optica. O Reemplazo por controlador de Trafico nuevo que cumpla con
protocolo requerido.
Suministro e instalacién de kit de interconexién y actualizacién para
38 252 controlador de trafico de 16 grupos existente con comunicacion via fibra UN 1.00
" optica. O Reemplazo por controlador de Trafico nuevo que cumpla con '
protocolo requerido.
2.6.Cableados
39 26.1 Suministro e mstalamon de cable electrico 4X16 AWG para control de ML 8.618,18
semaforos vehiculares
40 26.2 Suministro e instalacion de cable electrico 3X16 AWG para control de ML 8.656.15
semaforos peatonales
41 2.6.3 Suministro e instalacién de cable electrico 2X10 AWG para acometida ML 2.130,33
42 26.4 Suministro e instalacién gg bajante de acometida electrica en canaleta GL 12,00
para el controlador de Trafico.
2.7. Obras civiles
Pasos subterraneos en vias vehiculares - sistema perforacion con misil,
43 211 Incluye instalacion dos tubos pvc DB de 3". Trafico Pesado. ML 923,22
24 279 Andén en concreto 2500 PSI, e=10cm, incluye mallaelectrosoldada de M2 477,63
15 x15 cm de 4 mm.
Construccion de cajas de paso 50x50 cm, h= 60 cm. Con marco metalico
y tapa en concreto 2500 PSI, incluye marco en angulode 2 X 2 X 1/4 'y
45 213 tapa antivandalica con platina de 1/4 x 2 1/2 con varilla de 10 mm UN 188,00
corrugada y lamina calibre 18 soldada en la parte inferior.
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Construccion base en concreto para poste Tipo T1 o T2 (Incluye:
46 2.7.4 excavacion, concreto 3000 psi, fundida, Armadura, anclaje y curva PVC | UN 177,00
2.
Construccion pedestal en concreto 3000 PSI, incluye tres tubos de 2"
embebidos, 4 tornillos o sistema de sujecion para el gabinete metalico,
47 2.75 incluye area independiente para implementacion de sistema de respaldo | UN 64,00
UPS, con puerta metalica en lamina numero 14, chapa de seguridad.
Dimensiones acordes al tamafio del gabinete ofrecido.
Demolicion pedestal y retiro de gabinete (Desmontaje de gabinete,
48 2.7.6 demolicion de pedestal, retiro de cableado y ductos, disposicion de | UN 53,00
escombros, entrega gabinete en SETTA.)
49 277 Demolicion mecanica de estructuras de concreto de hasta 12cm de M3 369,29
espesor (andenes, cajas, etc)
50 278 E_xcavgc_pn a mano material comun 0-2 mts, Incluye cargue para M3 553,03
disposicion final
51 2.7.9 Lleno compactado con material de sitio M3 184,64
52 2.7.10 Suministro, transporte e instalacion de subbase granular compactada M3 276,97
53 2711 Sub - Base granular, e=0.10 m para andenes. Incluye compactacion M3 382,10
manual
2.8. Sefializacion
Linea De Demarcacién Vial Con Micro Esferas Con Pintura Tipo Plastico
54 281 En Frio 12 Cm De Ancho ML 1.061,00
55 282 Marc_a Vial C_on Micro Esferas Y Pintura. Demarcacion Pintura Tipo M2 800,00
Plastico En Frio
56 283 Sefial De Transito Tipo 1 - Con Pedestal. (Incluye Suministro E UN 33,00
Instalacion)
IIl. COMUNICACIONES
Suministro e instalacion de fibra éptica interior / exterior, minimo 12
fibras, multimodo, 50 / 125 pm, OM4 conectorizada (Incluyendo
57 3.1 actividades necesarias para la instalaciéon de conexién de Gltima millade | ML 9.558,00
telecomunicaciones, identificacién de punto de conexién, procedimientos
de validacion y autorizacion ante autoridad competente)
58 39 Repqra0|9n de tramos dg fibra optica |nc|uyendq empalmes, pruebas y ML 9.900,00
certificacion. Usando la fibra monomodo de 24 Hilos.
59 33 Surr_unlst!’o, |nstaIaC|0n,_ co_nflguramon e integracion en la red de UN 64,00
equipamiento de comunicaciones para cada controlador
Suministro, instalacion y configuracion de switch industrial para
60 3.4 controlador (Incluye puertos para fibra y cobre, configuracién para | UN 64,00
redundancia, gestion remota)
IV. INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO
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Servicio de montaje e instalacion, pruebas, programacion y
61 4.1 parametrizacion del centro de control (Incluye Software, Hardware, | GL 1,00
Periféricos y manual de mantenimiento)

Servicio de centralizacién, pruebas y parametrizacién de equipos de
62 4.2 control local (Software, Hardware, Periféricos y manual de | GL 64,00
mantenimiento)

ESTUDIO Y DISENO COMPLEMENTARIO DE LA RED DE COMUNICACIONES EN FIBRA OPTICA

Servicio de capacitacion en parametrizacion de Controladores de trafico (Alcance; descripcion hardware, principios
de funcionamiento, diagnéstico de fallas, programacién de control de trafico en software local o nativo,
programacion de planes de sefiales, matrices de conflicto, matrices de tiempos intermedios y automéaticos de
semanay), capacitacion a realizarse en dos ciclos; primer (1) ciclo 3 dias teoricos y 3 dias practicos en el mes 12 12,00 DIA
de ejecucion del contrato y el segundo (2) ciclo 3 dias tedricos y 3 dias practicos en el Ultimo trimestre del tiempo
de ejecucién del contrato, Incluye material didactico y certificaciones.), Maximo para 10 funcionarios. (8 horas
diarias)

Servicio de capacitacion en planeamiento de trafico; (Alcance; Capacitacion lenguaje de planeamiento de trafico
bajo norma Americana, determinacién de secuencias de operacion, transiciones de fases, designacion de fases
vehiculares y peatonales, determinacion de horas pico y horas valle, eventos para automatico de semana,
elaboracion de planes de sefiales, programacion de defasajes), capacitacion a realizarse en dos ciclos; primer (1) 8,00 DIA
ciclo 2 dias teoricos y 2 dias practicos en el mes 12 de ejcucién del contrato y el segundo (2) ciclo 2 dias teoricos
y 2 dias practicos en el ultimo trimestre del tiempo de ejecucion del contrato. Incluye material didactico y
certificaciones.), Maximo para 10 funcionarios. (8 horas diarias)

Servicio de capacitacién en modelacién (Alcance Capacitacion en software de modelacién, macroscépico y micro,
simulaciéon y andlisis de escenarios de trafico , modelacion por areas o zonas, modelacion por corredores
semaforizados y modelacion de intersecciones semaforizadas individuales, capacitacién a realizarse en dos ciclos;
primer (1) ciclo 2 dias teoricos y 4 dias practicos en el mes 12 de ejcucion del contrato y el segundo (2) ciclo 2 dias
teoricos y 4 dias practicos en el ultimo trimestre del tiempo de ejecucién del contrato, Incluye material didactico y
certificaciones.) maximo 10 funcionarios. (8 horas diarias)

12,00 DIA

Servicio de capacitacién en Operacion y administracion del software central, (Alcance; descripcion de la plataforma,
establecer niveles de usuario. permisos de operacion, incorporacion y retiro de intersecciones semaforizadas,
comandos de envio de informacion a controladores de trafico, operacién remota, visualizacién de estado actual por
interseccion, diagnostico y resolucién de fallas, accesos y configuracién o descargue informacion de subsistemas
perifericos sensores y camaras. capacitacion a realizarse en dos ciclos; primer (1) ciclo 2 dias teoricos y 3 dias
practicos en el mes 12 de ejcucién del contrato y el segundo (2) ciclo 2 dias teoricos y 3 dias practicos en el ultimo
trimestre del tiempo de ejecucién del contrato, Incluye material didactico y certificaciones.) maximo 10 funcionarios,
(8 horas diarias)

10,00 DIA

Servicio de capacitacion en mantenimiento preventivo para; controladores de trafico, seméforos vehiculares y
peatonales, botones de demanda, sistemas sonoros, sensores de deteccion, camaras tipo Domo), capacitacién a
realizarse en dos ciclos; primer (1) ciclo 2 dias teoricos y 3 dias practicos en el mes 12 de ejcucion del contrato y
el segundo (2) ciclo 2 dias teoricos y 3 dias practicos en el ultimo trimestre del tiempo de ejecucién del contrato.
Incluye manuales de mantenimiento de cada elemento, material didactico y certificaciones.), Maximo para 10
funcionarios. (8 horas diarias)

10,00 DIA
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5. RESPONSABILIDADES DE LA DIRECCION

Con el fin de cumplir los requisitos de calidad exigidos por el MUNICIPIO DE ARMENIA,
la UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA, ha designado
a un equipo de trabajo idoneo para asegurar el cumplimiento y el control de todas las
actividades a realizar en el desarrollo de la obra. Para tal efecto se asignaran los recursos
técnicos y humanos necesarios, manteniendo una comunicacion permanente con el
cliente. Se informara al personal acerca del desarrollo del contrato, asi como de sus
funciones.

Son responsabilidades especificas del Director De Obra las siguientes:

PLANIFICACION: Dirigir y velar por el correcto desarrollo del contrato de obra, con el
apoyo del personal profesional y técnico.

Dirigir los aspectos administrativos, técnicos y contractuales derivados de la ejecucién del
contrato y todas las solicitudes formuladas por la supervision en relacion con la ejecucion
de este.

Planear y modificar todos los planes y programas para el desarrollo de los trabajos,
levantamiento de informacion, disefio e implementacion de los sistemas de sefializacion,
implementacion de sefializacion y demas actividades inherentes al desarrollo del contrato.

Es responsabilidad del director de obra llevar a cabo acorde a las actividades que se
pretenden ejecutar en el proyecto, es necesario que éste revise la programacion de
actividades precontractuales, estudiar los cuadros de rendimientos, las actividades criticas,
holguras, etc.

Es necesario identificar gran parte de los posibles atrasos, costos dificultades y otras
complicaciones, algunas de las cuales irreversibles, que invariablemente incrementan el
costo final de la obra. Esta fase de la planificacion consiste basicamente en un conjunto
de evaluaciones ordenadas y efectuadas por todas las partes interesadas en la
conclusion de la obra.

Sabiendo la fecha de entrega de la obra, es posible definir una secuencia de premisas
coordinada por el director de obra que irdn a determinar la continuidad de la planificacion.
Las premisas son:

e Evaluacion del ritmo de construccion ideal;
e Desarrollo de la planificacién, admitiendo todas las actividades criticas;

e Célculos de los plazos de construccion para cada area;
e Optimizacién de los equipos;
e Control del ritmo ejecutivo.
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IMPLEMENTACION: Garantizar la calidad de materiales, mano de obra, herramientas y
equipos adecuados, necesarios y suficientes para el desarrollo del contrato y velar por la
calidad de los insumos a utilizar y los productos a entregar a la Entidad. « Coordinar, revisar
y validarla correcta ejecucion de las labores de los residentes de obra y en general de todo
el personal del proyecto. Es responsabilidad del director de obra implementar la
planificacion del proyecto con su equipo de trabajo, para esto es necesario coordinar visitas
técnicas, charlas, con el fin de familiarizar todo el entorno de trabajo, explicacién del
software donde se va a planificar la obra y hacer un respectivo seguimiento. Con las
charlas se pretende analizar temas y problemas relacionados con el desarrollo de este y
acordar soluciones practicas y oportunas.

SEGUIMIENTO: Asistir a las reuniones y comités que se requiera, firmar las actas,
diligenciar y tramitar cuentas de cobro, aprobacion de planes de manejo de transito en los
casos que aplique, el director de obra debe hacer constantemente un seguimiento a la
programacion del proyecto planeada con respecto a la ejecutada, discernir los cambios
entre ambos, asegurar el seguimiento del programa de realizaciéon de los trabajos,
determinar la periodicidad de los comités de obra.

CONTROL Y CORRECCION: el director de obra debe llevar un control de gastos, revisar
y refrendar los gastos que se ocasionen durante la ejecucion del proyecto. Llevar el control
de calidad de los materiales y de los trabajos, en cuanto a ensayos, muestreos, reportes y
seguimiento general de los trabajos realizados en la obra.

RESOLUCION DE CONFLICTOS: el director de obra debe solucionar junto con su equipo
de trabajo, todos los conflictos e imprevistos presentados en el momento de ejecutar el
proyecto, es necesario aplicar las medidas correctivas, por eso es importante los comités
0 reuniones para la resolucion de conflictos y la toma de soluciones que solucionen el
problema.

AUTORIZACION DE CAMBIOS: el director de obra puede realizar cambios en los disefios
del proyecto, con previa autorizacidbn de los ingenieros especialistas y contratistas,
avaladas por la interventoria.

ADMINISTRACION DE RECURSOS: es responsabilidad del director de obra administrar
de manera idonea los recursos entregados por la entidad contratante, de acuerdo con el
programa de inversion aprobado.

Seinformara al personal acerca del desarrollo del contrato, asi como de sus funciones
y responsabilidades. Todas las actividades estaran orientadas a garantizar el desarrollo y
mejoramiento del nivel de vida de la comunidad beneficiada con el proyecto y los
colaboradores de la Uniobn Temporal.
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La UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA, es
responsable de la verificacion y seguimiento de la calidad del Contrato No. 017-2025 de
objeto: “SUMINISTRO, INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE
CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA.”.

Para tal efecto nos comprometemos hacer cumplir la aplicacion de los objetivos de calidad,
propuestos en el Plan de Aseguramiento de la Calidad con el fin de realizar todas las
actividades de acuerdo con los requerimientos y especificaciones estipulados para la
misma.

El lider designado también sera el encargado de realizar y comunicar a los involucrados
los resultados de las evaluaciones de satisfaccion realizadas durante las diferentes
actividades adelantadas por el proyecto; para evaluar, dar seguimiento y retroalimentar el
grado de cumpliendo de los requerimientos solicitados, con el fin de generar un
mejoramiento continuo.
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6. CONTROL DE DOCUMENTOS Y DATOS

El control, almacenamiento y entrega de documentos y datos (internos y externos) estan
incluidos en el procedimiento Control de Documentos, este procedimiento contempla el
control por medio de cddigos para llevar un consecutivo documental el cual estara
designado por UT-S&S-00_-2025, el cual identifica de izquierda a derecha de la siguiente
forma, “nombre de le empresa, seguido de un numero consecutivo y el afio”.

Identificacion: los documentos del plan de calidad se identificaran con la siguiente

codificacion:

* Plan: PL. * Formato: F.

* Procedimiento: P. * Registro: R.

* Manual: MA. * Mapa de Procesos: MP

e Instructivo: I.

Una vez ingresado un documento este se llevara a un registro magneético y el fisico se
procederd a enviarlo al archivo, asi el magnético sera distribuido controladamente para
los trAdmites pertinentes, la informacion o documentacion de salida, se codificard y enviara
de acuerdo con lo estipulado por las partes contratantes respecto a su forma, los
documentos internos que sean generados no estaran dentro del sistema de control, pero
se tomaran como documentacion controlada.

e La distribuciébn de procedimientos, instructivos de trabajo y planes de calidad es
responsabilidad del director del proyecto.

e La distribuciébn de documentos y datos de caracter técnico del proyecto especifico
(internos, externos, incluyendo los suministrados por el cliente) son responsabilidad del
director del proyecto, diligenciando el Listado de documentos.

e Para los documentos que son actualizados se identifican las copias anteriores como
OBSOLETO o se destruyen.

o Elrepresentante del plan de Gestion integral de Obra de la empresa UNION TEMPORAL
SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA, es el responsable del control de los
documentos y datos generados durante el proyecto, al igual que los cambios de los
documentos se registraran en la tabla de control de cambios que se hace de los mismos.

El responsable de la elaboracién de los documentos esta bajo la responsabilidad del
director de la Obra, la revision por parte del representante de la direccion y la aprobacion
final por parte de la UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S
ARMENIA.

Al iniciar la obra, se generaran documentos y registros, estos se controlaran través del
Listado Maestro de Documentos y Registros, el cual se generara al iniciar actividades.
Todo lo anterior de acuerdo con los lineamientos del Sistema de Gestién de la Calidad
establecidos por la UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S
ARMENIA.
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7. CONTROL DE REGISTROS

El manejo y control de los registros de calidad estan definidos en el procedimiento de control
de registros. En la obra se almacenan de manera tal que se evite el deterioro, dafio o

pérdida. El responsable es el director del proyecto.

Una vez terminado el proyecto, los registros se envian debidamente identificados al archivo
muerto de la oficina donde se archivan por un periodo de 5 afios.

eliminacion de registros

ACTIVIDAD VERIFICACION/FRECUENCIA DOCUMENTO/PROCEDIMIENTO AREA/DEPTO
Revision de los disefios SOP-200 MGMT DOP
ROP
Registros de inspeccién y ensayo F-DOP- 04 ROP
Actas de reunién SOP-250 DOP-ROP
Registros Fotogréficos SOP-260 ROP
Ordenes de trabajo SOP-270 DOP-ROP- PUR
Evidencia entrega actividades SOP-300 DOP
Revisiones de Cantidad y especificaciones
. . ROP
material In situ F-DOP- 04
Medicion de actividades SOP-220 ROP
Cbmo, c'uando y por cuanto tiempo se QSP-320 oA
guardaran los Registros
CONTROL DE | Cudles son los requisitos, contractuales,
DOCUMENTOS | legales, reglamentarios y de los pliegos de DOP QA
Y DATOS condiciones y como se van a cumplir. QSP-330
En que medio se van a guardar los
registros (papel, magnético, otro medio QA
electrénico). QSP-340
Como se definiran los requisitos de
eleglbllldag,, aInTacen.arleento, MGMT QA
recuperacion, disposicion y SP-350
confidencialidad de los registros QSP-
Que registros se entregaran a la entidad
y cuando y por qué Medios seran QSP-400 DOP-ROP MGTM
proporcionados.
En gue idioma se proporcionaran los P32 MGTM
registros de texto. QSP-
La manera en que se dara la QA
QSP-420
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8. RECURSOS

Los recursos necesarios para el pleno desarrollo el plan de calidad que garantice el
cumplimiento de los requisitos del proyecto 017-2025 de objeto: “SUMINISTRO,
INSTALACION, IMPLEMENTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA
DE SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE

ARMENIA.”.
NORMA APLICABLE CRITERIO DOCUMENTO AREA/ DEPTO

RECURSOS VERIFICACION /PROCEDIMIENTO
Seleccion, Manejo y SOP-400 PUR DOP
control de personal SOP-100

PROVISION DE LOS Manual Compras Comprobar SOP-200

RECURSOS disponibilidad total o
Normas relativas a parcial en la zona SOP-500
ensayos ROP QA
Especificaciones Establece la forma y SOP-510
particulares ubicacién de cada uno PUR ROP
Manual de de los dispositivos de SOP-520 ROP

MATERIALES Sefializacion Vial 2015 sefializacion
Competencia y formacion SOP-600 HRS/DOP

RECURSOS HUMANOS - — —
Estrategias de aplicacion Procedimientos de
personal
Generacion de las SOP-610 HRS/ROP
INFRAESTRUCTURA condiciones Verificacion durante el
AMBIENTE DE TRABAJO | propicias para el proyecto

desarrollo del
proyecto

8.1.

8.1.1. MATERIALES

PROVISION DE LOS RECURSOS

Almacenamiento de materiales

En los casos en que se presente el almacenamiento se realiza siguiendo lo establecido en
el Procedimiento Manejo, Almacenamiento, Preservacion y Entrega de Materiales.
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8.2. RECURSOS HUMANOS
PROFESIONALES
PERSONAL
ITEM PROEESIONAL CANTIDAD TITULO

Ingeniero Civil, y/o Ingeniero de vias y transporte, con

1 Director de Obra 1 especializacién y/o magister y/o doctorado en vias y/o ingenieria de
transito y/o transporte.

2 Re5|denct§/iclie Obra 1 Ingeniero Civil y/o Ingeniero de vias y transporte.

3 Ingeniero Eléctrico 1 Ingeniero Eléctrico

4 Ingeniero Electrénico 1 Ingeniero Electrénico

. . Ingeniero Ambiental y/o Ingeniero Forestal y/o

5 Ingeniero Ambiental ! Administrador Ambiental.

Profesional en Seguridad y salud en el trabajo y/o
. Profesional en salud ocupacional areas afines. y/o Administrador,

6 Profesional SSGT 1 Contador con postgrado en seguridad y salud
en el trabajo y/o afines.
Profesional en Trabajo Social, Psicologia,

7 Profesional Social 1 Profesional en Desarrollo Familiar o Antropologia.

Profesional De
8 Aseguramiento De La 1 Profesional De Aseguramiento De La Calidad
Calidad
9 Profesional de 1 Ingeniero Civil o de Vias y Transporte o de Pavimentos, ingeniero
Planeamiento electricista, ingeniero electrénico.
8.2.1. GENERALIDADES

El personal que afecta la calidad de las obras, el cual es detectado en las actividades de
planificacion y es especifico durante la elaboracion de los procedimientos constructivos,
es el competente para desempefiar sus funciones. Su seleccién se hace con base en el
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procedimiento Seleccion, Manejo y control de personal

8.2.2. COMPETENCIA Y FORMACION

Tal como se dice en el numeral anterior y teniendo en cuenta lo corto de la duracién del
proyecto se contrata al personal, que afecta la calidad, con la competencia y formacion
necesarias para sus oficios. La definicion de la competencia y formaciéon de cada caso se
hace teniendo en cuenta la exigencia del contratante. En otros casos el perfil lo define la
Gerencia aplicando lo dispuesto en el Procedimiento Calificacién, Evaluacion y Formacion
del Personal

8.2.3. ESTRATEGIAS DE APLICACION

El Profesional de Aseguramiento una vez al mes programara una reunién de seguimiento
con el personal al tiempo que realizara charlas de motivacion como estrategia de
aplicacion para el grupo

8.3. INFRAESTRUCTURA'Y AMBIENTE DE TRABAJO

Debido a la duracion del proyecto, el ingeniero Residente contara con computador portatil
y teléfono celular para comunicacion permanente desde el &rea de proyecto, se tendra
un lugar para el depésito de materiales y en sitio aprobado por el supervisor del proyecto,
para manejar la ejecucion de la obra, donde se tendra todo el manejo documental y
operativo del proyecto.

En el proyecto se impulsa las oportunidades de participacién en el andlisis y solucién de
no conformes y en el mejoramiento del desarrollo del programa de trabajo. Por otro lado,
se hara énfasis en la Seguridad Industrial aplicable a los trabajos del contratista quien
elabora el Plan de Salud Ocupacional, con el Panorama de Riesgos para los cargos
existentes en la obra y define estrategias para minimizar el impacto de tales riesgos en
la vida laboral de los trabajadores.
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9. REQUISITOS.

9.1. DETERMINACION DE LOS REQUISITOS DE LA PROPUESTA Y DE LAS

OBRAS

Para determinar requisitos de calidad especificados por la entidad contratante, el director
de Obra de la UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA
estudio los documentos manejados por la empresa y encontrd, en términos generales, que
los requisitos de calidad estaban establecidos en forma clara y documentada para el
contrato No 017-2025 de objeto: SUMINISTRO, INSTALACION, 'IMPLEMENTACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE SEMAFORIZACION Y DEL CENTRO

DE CONTROL PARA LA CIUDAD DE ARMENIA.

FRECUENCIA / DOCUMENTO/
REQUISITOS VERIEICACION REGISTRO AREA/DEPAR TAMENTO
Procedimientos del SGC Al final del proyecto SOP-600 %‘;T/DOP/ROP
Los instructivos asom_ad_os con Durante todo el proyecto SOP-604 QA
los anteriores procedimientos
El presente Plan de Calidad Durante todo el proyecto SOP-608 QA
Especificaciones Generales del Durante el desarrollo de la
Instituto Nacional de Vias actividad especifica SOP-612 DOP/ROP/QA
Las Especificaciones Generales Durante el desarrollo de la
asociadas las actividades a L - SOP-616 DOP/ROP/
actividad especifica
desarrollar
Formatos para el control de
actividades de obra Durante todo el proyecto SOP-620 QA
Especificaciones particulares Durante todo el proyecto SOP-624 DOP/ROP
del proyecto
Normas de ensayos referidas
en las especificaciones técnicas | Durante todo el proyecto SOP-628 ROP
correspondientes
Documentos internos de MKT/DOP/ROP
procedimiento: Durante todo el proyecto SOP-632 JQA/PUR/MGT M
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9.1.1 REQUISITOS RELACIONADOS CON LAS EXIGENCIAS DURANTE LA
EJECUCION, RECIBO DEL PROYECTO Y LIQUIDACION DEL MISMO, Y
OTROS EXTRACONTRACTUALES:

REQUISITO FRECUENCIA / DOCUMENTO/ AREA/
VERIFICACION REGISTRO DEPARTAMENTO

Ejecutar el proyecto de acuerdo a un programa de obra

teniendo en cuenta las condiciones pactadas y Durante todo el SOP-636 MKT/DOP/ROP

entregarlo dentro del plazo establecido en los pliegos de | proyecto /IQA/DOP/ROP

condiciones

Adquirir los materiales y herramientas necesarias para el Durante todo el

desarrollo de la obra, debiendo ser estos de primera SOP-640 PUR/ROP

calidad proyecto

Garantizar que las obras estaran dirigidas por el director

de Obra, y permanentemente por el ingeniero residente Durante todo el SOP-644 MGMT

ofrecido en la propuesta, quienes atenderan proyecto

personalmente los trabajos.

Responder por los dafios y perjuicios que por su culpa o

la del personal a su cargo, se causen a la entidad Durante todo el SOP-648 MGMT

contratante o a terceros en la ejecucién de la obra proyecto

Contratar el personal suficiente e idoneo para el

desarrollo de la obra. El contratista se obliga a cumplir la Durante todo el

totalidad de las obligaciones contractuales y laborales SOP-652 DOP

(convencionales o legales) aplicables a los trabajadores proyecto

que utilice en el presente contrato.

Pagar oportunamente al personal contratado los Durante todo el

honorarios, salarios y prestaciones sociales de acuerdo SOP-656 MGMT/DOP

a las leyes vigentes. proyecto

Afiliar al personal contratado al

Sistema Integral de Seguridad Social y Riesgos

Profesionales de acuerdo con los términos legales. Durante todo el SOP-660 MGMT/DOP

Acreditar el pago de aportes a los sistemas de seguridad proyecto

social y parafiscales

Entregar a la supervision mensualmente copia del pago Durante todo el

de prestaciones sociales cancelados al personal SOP-664 DOP/ROP

contratado para la obra, objeto de este contrato. proyecto

Establecer un unico canal de comunicacién entre la

entidad contratante y la supervision designada para Durante todo el SOP-668 DOP

verificar el cumplimiento general de las obligaciones proyecto

Hacer un autocontrol de la obra para garantizar la Al final de cada SOP-672 QA

calidad actividad critica

Entregar a la supervision informes de ensayos dentro de Al iniciar cada mes SOP-676 ROP

los dos dias siguientes a la fecha de obtencion

Responder por la estabilidad, buen funcionamiento y

ejecucion de la obra conforme a las especificaciones y

por la buena calidad de los materiales empleados, tal

como lo dispone el cddigo civil; en consecuencia, las Durante el tiempo

fallas estipulado en el SOP-680 MGMT

que se presenten, bien sea por mala construccién, contrato

defectos de los materiales o por especificaciones

inferiores a las pactadas, seran subsanadas a costa del

Contratista

Abrir libro para anotar diariamente los hechos y sucesos | El dia que se inicie SOP-684 DOP/ROP

relacionados con el desarrollo de la obra la obra

Mantener en perfecto estado de limpieza la zona de las Durante todo el

obras y sus alrededores proyecto SOP-688 ROP

Retirar de la obra los desechos y sobrantes y o

transportarlos a los sitios aprobados por Interventoria Diariamente SOP-692 ROP
1 vez semana o

Elaborar registro fotografico para la entrega de la obra cuando sea SOP-696 ROP
necesario
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En la ejecucion el Contratista debera dar cumplimiento a

Durante todo el

las disposiciones vigentes en materia de manejo rovecto SOP-698 DOP/ROP
ambiental. proy
Informar a Supervision la entrega de la obra con 15 dias de SOP-699 DOP

anticipacion

10. COMUNICACION CON EL CLIENTE

El vocero técnico del MUNICIPIO DE ARMENIA, ante la supervision y la entidad
contratante, es el Ingeniero Residente, el vocero en aspectos

el representante legal Suplente.

legales contractuales es

Las quejas presentadas por la entidad contratante MUNICIPIO DE ARMENIA, o por el
supervisor de las obras seran motivo de analisis por parte de la UNION TEMPORAL
SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA en sus actividades mensuales de

revision del SGC.

ACTIVIDAD

DOCUMENTO/
REGISTRO

AREA/DEPARTAMENTO

comunicacion la secretaria de Transito y transporte y
con la supervision, para los casos particulares de
caracter técnico

SOP-705

DOP

Comunicacién aspectos legales contractuales

SOP-710

DOP

Los medios para utilizar para la comunicacion con la
entidad contratante secretaria de transito y transporte y
con la supervision, seran correo electronico, teléfono
fijo y teléfono celular y correo radicado personal

SOP-720

DOP/ROP/MGM T

Las vias de comunicacioén sera oficios, se proveera un
oficio en donde comunicando lo estipulado en este
punto, asi como estipulando puntos de contacto para la
entidad contratante secretaria de Transito y Transporte,
solicitando que la correspondencia sea enviada a este
funcionario.

SOP-730

DOP/ROP/MGM T
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11. DISENO Y DESARROLLO.

La ejecuciobn de cambios a las actividades adelantadas por el proyecto que dan
cumplimiento a los requisitos exigidos, seran aquellas que, de acuerdo a las sugerencias
recibidas y a la experiencia adelantada por el equipo de trabajo, se considere viable de
implementar. A partir de lo cual se genera una propuesta documentada por parte de la
coordinacién del proyecto para ser presentada y sustentada al Interventor, el cudl por
medio del formato de nuevas actividades avalard o no la propuesta, de ser avalada se

procedera a su puesta en marcha.

CRITERIO DE
ACEPTACION/ DOCUMEN
ACTIVIDAD NORMA CONTROL/ TO/PROCE
APLICABLE DIMIENTO AREA/DEPTO
VERIFICACION
Especificaciones técnicas
P L Consulta norma SOP-760 ROP
para semaforizacion.
) Con parametros
Normas relativas a ]
establecidos en la SOP-762 ROP
ensayos
norma
PROCESO
DISENO Y
DESARROLLO Especificaciones »
p. Valoracién en terreno SOP-766 ROP
particulares
Manual de »
- ROP
Sefializacién vial 2015 Valoracién en terreno SOP-770
I - Solicitud de cambio,
Especificaciones técnicas verificacion de impacto DOP
CONTROL DE para sefiales de transito mpacio, y
CAMBIOS personal autorizado SOP-774
BEL DISENO Especificaciones Solicitud de cambio,
verificacion de impacto, SOP-776 DOP QA
DESARROLLO | particulares mp y
personal autorizado
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12. PRODUCCION Y PRESTACION DEL SERVICIO

12.1. PLANIFICACION DE LOS PROCESOS DE CONSTRUCCION

La planificacion de los procesos de construccion se hace en cuanto la obra y los
materiales, métodos y equipos a utilizar.

Los Procedimientos operativos de Obra se ejecutan de acuerdo a las
disposiciones establecidas para cada tipo en particular por las especificaciones técnicas
entregadas, En el Plan de Inspeccion y Ensayo se establecen los controles a ejecutar en
el desarrollo de la Obra.

Este proceso de planificacion de las obras es coherente con los otros procesos del SGC.
Es asi como se tiene que del proceso licitatorio se obtiene el listado de actividades de
construccioén y los requisitos de calidad definidos por la entidad contratante; de otra parte,
se tiene que el proceso de planificacién de actividades de implementacién va aparejado
con el proceso de elaboracién del Plan de Inspeccién y Ensayo, en donde se debe
referenciar las actividades y criterios para la aceptacion de materiales y obras.

La aplicacion correcta de los de Procedimientos de Construccion se registra en forma
diaria en la Bitacora y los registros de Identificacion y trazabilidad.
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13. IDENTIFICACION Y TRAZABILIDAD

13.1. ALCANCE Y EXTENSION:

Una vez se realicen las inspecciones y pruebas, los dispositivos se deben identificar, con
el fin de poder realizar trazabilidad a los productos que afectan la calidad de la obra.
Para realizar la identificaciébn se deben tener en cuenta las siguientes referencias:

Cadigos respectivos.
Fechas de revisiones.
Cantidades. Actualizaciones.
Control de registros.

Se dara plena aplicacién, a los establecido en el numeral 7.5.3. de la NTC ISO 9001
de 2015, especialmente en lo que aplique en las actividades relacionadas con la
preparacion de pinturas.

13.2. METODOS:

Se aplicara el control del proceso en el proyecto. Con este fin se elabord la matriz de
control del proceso incluyendo las actividades a controlar, los responsables de cada
actividad, la frecuencia con la cual éstas se llevan a cabo, el procedimiento a aplicar en
cada una, el documento en el cual se registra este control y los criterios de aceptacion o
rechazo para cada actividad.

Teniendo en cuenta esta matriz se podra ejercer un seguimiento estricto sobre las
variables a controlar, en lo referente al recurso humano, materiales, métodos, medio
ambiente, maquinaria, equipo y herramienta técnica a utilizar.

Durante la ejecucion de este proyecto, se establecera coordinacion entre las diferentes
unidades de caracter técnico, en donde se fijaran las pautas y secuencias en las
actividades objeto del contrato, para asegurar que el proyecto sean implementado de tal
forma que cumplan con los objetivos propuestos, garantizando asi la calidad general de
la obra , vigilandose la aplicacion de los recursos financieros, donde debe primar la
eficacia, la economia y la calidad, todo lo anterior dentro de los tiempos estipulados
inicialmente en las programaciones propuestas
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El proyecto estard a cargo de la Direccién de la Obra y estar4 conformada por un
ingeniero Director de obra y el ingeniero residente de obra: ellos deberan realizar la
inspeccion de las obras, la comunicacion con el director de obra, los andlisis,
interpretaciones y pruebas necesarias a los equipos, productos terminados; revisara,
consignara y firmara la bitacora, controlar4 el cumplimiento de todos los requisitos,
exigencias, especificaciones y recomendaciones de la obra.

El responsable de este proceso es el Residente de Obra durante todas las etapas de la
ejecucion de la obra hasta que se haga la entrega y liquidacién final a la entidad
contratante.

Los registros que hacen parte del proyecto, a los cuales se les lleva una trazabilidad
son:

e Actas de reuniones.

e Contratos y posibles modificaciones.

e Pdlizas y sus posibles certificados de modificacion.

¢ Informes generados por la Obra.

e Acciones correctivas y preventivas tomadas en el desarrollo de la obra.
e Resumen fotogréfico del desarrollo de la obra.

e Bitacora.
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14. PROPIEDAD DEL CLIENTE

14.1. CONTROL DEL PRODUCTO Y BIENES DEL CLIENTE

Se recibe de parte del cliente, el sitio de la obra, los disefios iniciales del proyecto. El sitio
de la obra se vera afectado por las actividades contempladas en el proyecto y sera
entregado en Gptimas condiciones de uso y funcionamiento al cliente. Los disefios son
tratados en este plan bajo el numeral Control de Documentos Externos.

inadecuado

Tratamiento de Producto No
Conforme.

Actividad FRECUENCIA / VERIFICACION DOCUMENTO/ AREA/DEPAR TAMENTO
REGISTRO
Identificacion y control de Especificaciones del fabricante
productos suministrados por | y/o SOP-910 ROP
la entidad contratante referencias comerciales
Metodologia utilizada para
verificar que los productos -
suministrados la entidad Solicitud d_e_ compra de’ ac_uerdo SOP-914 ROP
con especificaciones técnicas
contratante cumplen los
requisitos especificados
Segun los lineamientos
Como se van a controlar los | contenidos en instructivo
productos no conformes Tratamiento de Producto No SOP-918 ROP
suministrados Conforme.
. Segun los lineamientos
Como se controlara el contenidos en instructivo
producto dafiado, perdido o SOP-922 ROP
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15. PRESERVACION DEL PRODUCTO

La UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA, preservara el
producto y/o componentes durante el proceso interno y la entrega al destino previsto para
mantener la conformidad con los requisitos. Esto incluye la identificacién,
manipulacién, embalaje, almacenamiento en areas (almacenes) sefializadas con la
infraestructura adecuada para la  distribucion del almacenamiento de los inventarios de
materiales y/o productos (dependiendo de su naturaleza), revisiones periodicas
(semanales) y proteccién del material y/o producto de forma tal, que se prevenga de
cualquier dafio o deterioro.

El producto liberado (ya inspeccionado/ verificado) pendiente de uso/ entrega, se
mantendra en la zona para producto terminado en bodega hasta su traslado fuera de
esta.

Establece y mantiene los procedimientos documentados INS-LOG-006 Almacén; PRO-
LOG-016 Embalaje, Despacho y Transporte.
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16. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME

Las directrices para la identificacion, el control y tratamiento de los materiales y procesos
de obra que no cumplan con las especificaciones de acuerdo a lo establecido en el
procedimiento de Control de Producto no conforme elaborados por la UNION TEMPORAL
SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA Se identificaran las No conformidades
de la obra, entendiéndose por No conformidad en la obra a aquellas actividades de obras
gue no cumplen con el disefio, especificaciones técnicas, manual de sefalizacion vial
2015, ensayos de laboratorios que no cumplan con las normas técnicas y todas aquellas
actividades que se hayan realizado bajo procesos constructivos incorrectos y que cuya
solucién impligue una correccibn o cambio definitivo del elemento o producto, lo
identificamos:

16.1. SENALIZACIONES.

(Bajo cualquier método con ladrillo, tiza, carbon, pintura etc.): para los casos de actividades
0 elementos cuyo defecto o dafio sea irreversible, lo que significa cambio definitivo.

Los productos no conformes en los cuales se pueden corregir faciimente de forma
inmediata, se le dara tratamiento realizando anotacion en el formato de control de producto
no conforme.

16.2. EN LOS MATERIALES.

En el caso de que los materiales no cumplan con especificaciones técnicas requeridas y
con defectos etc. Se mantendran controles y verificaciones de los productos comprados
llevando a cabo inspecciones en la recepcién, en el proceso y al final de este, donde se
identifica, evalia y dispone del producto no conforme notificando a las personas
interesadas.

En caso de detectarse materiales no conformes se realizara el cambio inmediato de los
mismos.
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17. SEGUIMIENTO Y MEDICION

17.1. SEGUIMIENTO, MEDICION Y ANALISIS DE LOS PROCESOS DEL SGC

Para el caso de los resultados generales del sistema de gestion de calidad el seguimiento
lo hace el Técnico en Gestion de la obra, su medicion la hacen los Auditores de
Calidad y el analisis y mejoramiento del SGC lo hace la Gerencia de la empresa en este
caso el Coordinador de Calidad del proyecto.

Los procedimientos de seguimiento y mediciéon permiten identificar objetivamente y de
manera oportuna la conformidad de los productos (estudios, disefios, gestién de
permisos y licencias, actividades de obra, entre otros).

17.1.1. SATISFACCION DEL CLIENTE

La supervision y el Ingeniero Residente obtienen informacién sobre la satisfaccion de la
Entidad contratante a través de las comunicaciones recibidas de ella o de la interventoria.
Ademas, al final de la obra la Gerencia envia a la Interventoria, el formato de Encuesta
de Satisfaccion del cliente, mediante el cual se mide de forma directa el grado de
satisfaccion que muestra el cliente acerca del servicio de construccion prestado por la
empresa.

Toda comunicacion del cliente que denote una queja o una calificacion negativa arrojada
en las actas de comité o de obra, ademas de las arrojadas por la encuesta se maneja
de acuerdo a lo dispuesto en el instructivo Atencién de Quejas y/o reclamos.
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17.1.2. SEGUIMIENTO Y MEDICION DE MATERIALES Y OBRAS

DOCUMENTO/

ACTIVIDAD FRECUENCIA / VERIFICACION REGISTRO AREA/DEPARTAMENTO
Seguimiento y medicion para
aplicar a procesos y productos e -
(estudios, gestion de permisos, Espeufpauones d?' fabricante y/o SOP-954 QA
- L referencias comerciales
actividades de disefio y
construccion).
etapas en las cuales sera .
aplicable el seguimiento y Solicitud de compra de acuerdo con SOP-956 DOP/QA
N especificaciones particulares
medicion
Las caracteristicas de calidad a Segun los lineamientos contenidos en
las que va a hacer sequimiento instructivo Tratamiento de SOP-958 QA
que 9 Y| Producto No Conforme.
medicion en cada etapa
Segun los lineamientos
Los procedimientos y criterios de | contenidos en instructivo SOP-960 ROP/QA
aceptacion a ser usados. Tratamiento de Producto No Conforme.
procedimiento de control Procedimiento
estadistico del proceso a ser Aplicacion de SOP-962 QA
aplicado Técnicas Estadisticas
Ensayos o inspecciones para SOP-964 ROP
Aprobar los dispositivos implementados
. . N . QA
Ensayos o inspecciones Ensayo in situ incluyendo aceptacién SOP-964
requeridas.
. s QA
Verificacion del producto. ;DOP 04, F-DOP
. . QA
Validacion del producto. ;DOP 04, F-DOP
Cuando y donde emplear Segun.los lineamientos
terceras personas para contenidos en el SOP-970 DOP/ROP
ins ecciopnes o ensF; 0s instructivo Tratamiento de Producto No
P yos. Conforme.
Criterios para la liberacion del Especificaciones del fabricante y SOP-972 ROP
producto documentos del proveedor
Formatos de seguimiento, se le
Controles para utilizar el equioo solicitara toda la informacion relacionada
p quip con los elementos utilizados y se SOP-974 QA/ROP

de seguimiento y medicién

controlara en la evaluacion de
proveedores
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18. AUDITORIAS

Se programaran auditorias internas con el fin de verificar que el Plan de Aseguramiento de
la Calidad esta siendo cumplido a cabalidad, que los procedimientos son ejecutados de
acuerdo con lo planificado y que los materiales que se estén utilizando sean los que hayan
sido aprobados en el proyecto. Entre otros requisitos a verificar, que estén incluidos los
requisitos de la propuesta y el contrato para garantizar el cumplimiento de los acuerdos con
el cliente. Para este proyecto se realizaran auditorias intemas cada mes (1) mes.

Profesional responsable———
(Representante Legal Suplente) Contrato de Obra No. 017-2025

i

Profesional responsable
Idom Consulting, Engineering, Architecture S.A.U. Sucursal Colombia)
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Cédigo: R-SI-POI-059
CUADRO DE CONTROL MODIFICACIONES EN ESTUDIOS Y DISENOS DENTRO DEL CONTRATO DE OBRA Fechga' 22272017
Secretaria de Infraestructura Versién: 001
Proceso Obras Publicas e Infraestructura Fisica Péagina:
Contrato obra publica No.017 de 2025
S Se requiere
Se requiere
S, hacer
Fecha de la e hacer Descripcién de la cambios en
No|| Actividad Modificacion Causas de la Modificacién Responsables A cambios en | Nueva Condicién del Observaciones
Referencia e - el Plan de
el Disefio Disefio "
Calidad
AA | MM | DD Si No Si No
" - Interventoria solicita ajuste " " - . " " " " . " " " "
1 1 Estudio qe dls’eno de red de 27 4 2026 | al informe de estudio de red | Edgar Jimenéz Carrefio Estgdlo qe red de X Estudio preliminar X El estudio del disefio de red de fibra 6ptica se prgsento el dia 6 de gbrfl del 2026. sin embargé, desdfe dicha fecha se han realizado modificaciones
fibra optica ) y fibra optica solicitadas en mesas técnicas realizadas por interventoria.
de fibra optica
2
3
4
5
6
7
8
)
10
1"
12
13
14
Fitmado digtalmente porWiliam Maurcio Penagos Rengito
Firma oo iy aproband o0 documents -— -
Focha2026.04.29 12:15.0500
Nombre Idérﬁ Consulting, Engineering, Architecture S.A.U. Sucursal Colombia Union Temporal Semalognacion y Mw(fddad'S&S-Nl%enla - Representante legal suplente
fiacha % 20/04/2026 29/04/2026
Cargo Interventor y/o supervisor Contratista
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UT SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD
S&ES ARMENIA

CERTIFICACION DE PAGO DE APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD
SOCIAL Y PARAFISCALES

Los suscritos LEDYS YURANY LOPEZ PATINO, identificada con cédula de ciudadania No.
1.018.413.401 de Bogota D.C., en calidad de Revisor Fiscal y EDGAR JIMENEZ CARRENO
identificado con de ciudadania N0.79.520.001 de Bogot4, en calidad de representante legal de
UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA, identificada con NIT
902.014.124-8, luego de examinar de acuerdo con las normas de auditoria generalmente
aceptadas en Colombia, bajo la gravedad de juramento, CERTIFICAMOS que la empresa se
encuentra a PAZY SALVO con aportes de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a
las Cajas de Compensacion Familiar, al Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, al Servicio
Nacional de Aprendizaje dando cumplimiento a las (leyes 789 de 2002, 828 de 2003, 1150 de
2007, 1122 de 2007 y 1753 de 2015); la empresa ha cumplido con los pagos al sistema de
seguridad social en salud, pensiones y riesgos laborales correspondientes a todos sus
empleados vinculados por contrato de laboral y de prestacion de servicios profesionales.

Dada en Bogota D.C., a los veintisiete (29) dias del mes de abril de 2026.

UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD S&S ARMENIA = NIT. 902.014.124-8

Ledys Ylrany Lopez Patifio
C.C.N0.1.018.413.401 de Bogota
Contadora publica
T.P.No0.214801-T

Calle 98AN.271A—-75PBX: +(601) 532 6582 utsemaforizacionsys@gmail.com Bogotd, Colombia
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES
SOPORTE DE PAGO GENERAL

@ Banco de Occidente

SOl

DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

|

[ DATOS GENERALES DEL APORTANTE

TIPO IDENTIFICACION: NIT NUMERO DE IDENTIFICACION: 902014124 || NUMERO PLANILLA: 6003857565  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD SYS ARMENIA | | beR|0D0 cOTIZACION OTROS MES diciembre ARO 2025 PERIODO COTIZACION SALUD: MES enero ANO 2026
CIUDAD/MUNICIPIO: BOGOTA DISTRITO CAPITAL DEPARTAMENTO: BOGOTA - DISTRITO CAPITAL || Dias DE MORA. 1
DIRECCION: CL9BA7LAT75 TELEFONO: 5326582 || FECHA PAGO (aaaa/mm/dd): 2026/01/20 NUMERO AUTORIZACION: 2096346816
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: B-MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Construccién de otras obras de ingenieria civil.
FORMA DE PRESENTACION: UNICO
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): NO
\ TOTAL APORTES A PENSION
ADMINISTRADORA ) APORTES VOLUNTARIOS FSP MORA TOTALES
CODIGO NOMBRE No. COTIZANTES COTIZACION EMPLEADOR COTIZANTE SOLIDARIDAD SUBSISTENCIA COTIZACION FSP APORTES MORA VALOR PAGADO
25-14 25-14 COLPENSIONES 1 $746.700 $0 $0 $0 $0 $5.500 $0 $746.700 $5.500 $752.200
230301 230301-PORVENIR 1 $235.800 $0 $0 $0 $0 $1.800 $0 $235.800 $1.800 $237.600
SUBTOTALES: $982.500 $7.300 $989.800
TOTAL APORTES A SALUD
INCAPACIDAD POR )
ADMINISTRADORA \o. ENEERMEDAD LICENCIA MATERNIDAD SALDO A FAVOR LIQUIDACION MORA TOTALES
. COTIZANTES NUMERO NUMERO . VALOR . VALOR
CODIGO NOMBRE AUTORIZACION VALOR S TORTS ACTOR VALOR PLANILLA VALOR COTIZACION ADRES COTIZACION ADRES APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
EPS018 EPS018-S.0.S. 1 $0 $0 $0 $184.200 $0 $1.400 $0 $184.200 $1.400 $0 $185.600
MINOO2 MINOO2-ADRES-REGIMEN EXCEPCION 1 $0 $0 $0 $105.000 $0 $ 800 $0 $105.000 $ 800 $0 $105.800
EPS005 EPS005-SANITAS S.A 1 $0 $0 $0 $583.400 $0 $4.300 $0 $583.400 $ 4.300 $0 $587.700
SUBTOTALES: $872.600 $6.500 $0 $879.100
TOTAL APORTES A RIESGOS PROFESIONALES
ADMINISTRADORA No. GBI IZANTES INCAPACIDAD IRP SALDO A FAVOR LIQUIDACION TOTALES
CODIGO NOMBRE ' NUMERO AUTORIZACION VALOR PAGO A OTROS RIESGOS PLANILLA VALOR COTIZACION APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
14-11 14-11 - ARL SURA 3 $0 $0 $0 $486.000 $ 486.000 $3.600 $0 $ 489.600
SUBTOTALES: $ 486.000 $3.600 $0 $ 489.600
TOTAL APORTES A CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR
ADMINISTRADORA TOTALES
CODIGO NOMBRE No. COTIZANTES APORTES MORA VALOR PAGADO
CCF43 CCF43-COMFENALCO QUINDIO 3 $279.300 $2.100 $281.400
SUBTOTALES: $279.300 $2.100 $281.400
TOTAL APORTES A OTROS PARAFISCALES
ADMINISTRADORA TOTALES
CODIGO NOMBRE No. COTIZANTES APORTES MORA VALOR PAGADO
PAICBF PAICBF - ICBF - INSTITUTO DE BIENESTAR FAMILIAR 3 $209.600 $1.600 $211.200
PASENA PASENA - SENA 2 $110.200 $900 $111.100
SUBTOTALES: $319.800 $2.500 $322.300
LIQUIDACION DETALLADA APORTES
DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
ool .« PENSION SALUD ARP _ CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
IDENTIFICA TIPO SUBTIPO | SALARIO | TIPO DE % § E ?:E O| - luwaololx o [ pzd = w < Q o o 5 FSP ARORFES INDICADOR 5 5 CENTRO 8
Ne o~ INOMBRES . s %/lo5 Slug<gg<o sl 2| 30 0 3| < |39k 3 y VOLUNTARIOS TOTAL 3 . |VALOR| TOTAL 3 TOTAL | IBC TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
CION COTIZANTEICOTIZANTE| BASICO |SALARIO = | FEFFFO > > n O = > < > = |
I - ADMIN | IBC  COTIZACION TARIFA | \oopre | ADMIN g IBC |COTIZACION| \oorc| \oopre | ADMIN g IBC DE | poRTE S ADMIN | DR TEAPORTE APORTEAPORTE
8 E @ = ‘a SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD | EMPLEADOR | EMPLEADO | ESPECIAL ‘a ra TRABAJO
1 cC SANCHEZ ~DEPEND $3.400.000 FIO NO | 18 230301- |13 § $235.800 $0 $0 $0 $0  Normal $235.800EPS018- 13 $  $184.200 $0 $184.20014-11- |13 $ $13 $CCF43- | $59.000 $0$44.300 $0 $0
1094922436 ROIAS PORVENIR| | 1.473.334 S.0.S. 1.473.334 ARL SURA| | 1.473.334 102.600 | 1.473.334COMFENA
LCO
QUINDIO
2 [CC7560035ALFARO  DEPEND  NOOBLIG ~ [$1800.000 IO NO | 17 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $OMINOO2- |14 $840.000  $ 105.000 $0 $105.00014-11- |14 $840.000 $58.50014| $ 840.000CCF43- | $33.600 $ 16.800 $ 25.200 $0 $0
AR o cor’ ADRES- ARL SURA COMFENA
REGIMEN LCO
EXCEPCIO QUINDIO
N
3 cc JMENEZ ~ DEPEND § FUO NO | 17 25-14 14 § $746.700 $0 $0 $0 $0  Normal $746.700EPS005- [14 $  $583.400 $0 $583.40014-11- 114 $ $14 $CCF43- $$93.400 $ $0 $0
79520001 [CARRENO 10.000.000 COLPENSI| | 4.666.667, SANITAS 4.666.667 ARL SURA| | 4.666.667 324.900 | 4.666.667COMFENA | 186.700 140.100
ONES S.A LCO
QUINDIO

TOTAL PAGADQO: $ 2.962.200
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES
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( DATOS GENERALES DEL APORTANTE ) DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

TIPO IDENTIFICACION: NIT NUMERO DE IDENTIFICACION: 902014124 || NUMERO PLANILLA: 6006237274  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD SYS ARMENIA | | beR|0D0 cOTIZACION OTROS MES enero ARO 2026 PERIODO COTIZACION SALUD: MES febrero ANO 2026
CIUDAD/MUNICIPIO: BOGOTA DISTRITO CAPITAL DEPARTAMENTO: BOGOTA - DISTRITO CAPITAL || Dias DE MORA. 0

DIRECCION: CL98ATL1AT75 TELEFONO: 5326582 || FECHA PAGO (aaaa/mm/dd): 2026/02/06 NUMERO AUTORIZACION: 43180143
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: B-MENOS DE 200 COTIZANTES

TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Construccién de otras obras de ingenieria civil.

FORMA DE PRESENTACION: UNICO

APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): NO

‘ TOTAL APORTES A PENSION

ADMINISTRADORA : APORTES VOLUNTARIOS FSP MORA TOTALES
CODIGO NOMBRE No. COTIZANTES COTIZACION EMPLEADOR COTIZANTE SOLIDARIDAD SUBSISTENCIA COTIZACION FSP APORTES MORA VALOR PAGADO
25-14 25-14 COLPENSIONES 4 $ 2.557.400 $0 $0 $ 65.000 $ 65.000 $0 $0 $ 2.687.400 $0 $ 2.687.400
230301 230301-PORVENIR 5 $1.211.900 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $1.211.900 $0 $1.211.900
230201 230201- PROTECCION 1 $221.900 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $ 221.900 $0 $221.900
[SUBTOTALES: $4.121.200 $0 $4.121.200

TOTAL APORTES A SALUD

INCAPACIDAD POR ;
ADMINISTRADORA No. ENFERMEDAD LICENCIA MATERNIDAD SALDO A FAVOR LIQUIDACION MORA TOTALES
; COTIZANTES NUMERO NUMERO ; VALOR ; VALOR
cODIGO NOMBRE AUTORIZAGION VALOR bR ACTT VALOR PLANILLA VALOR COTIZACION ADRES COTIZACION ADRES APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
EPS018 EPS018-S.0.S. 1 $0 $0 $0 $ 425.000 $0 $0 $0 $ 425.000 $0 $0 $ 425.000
EPS010 CIA SURAMERICANA DE SERVICIOS DE SALUD 2 $0 $0 $0 $ 323.400 $0 $0 $0 $ 323.400 $0 $0 $ 323.400
EPS041 NUEVA EPS CM 2 $0 $0 $0 $ 160.600 $0 $0 $0 $ 160.600 $0 $0 $ 160.600
EPS002 EPS002-SALUD TOTAL 1 $0 $0 $0 $ 187.500 $0 $0 $0 $ 187.500 $0 $0 $ 187.500
EPS037 EPS037-NUEVA EPS 2 $0 $0 $0 $171.700 $0 $0 $0 $171.700 $0 $0 $171.700
EPS005 EPS005-SANITAS S.A 2 $0 $0 $0 $ 1.850.000 $0 $0 $0 $ 1.850.000 $0 $0 $ 1.850.000
MINOO2 MIN002-ADRES-REGIMEN EXCEPCION 1 $0 $0 $0 $ 222.800 $0 $0 $0 $ 222.800 $0 $0 $222.800
SUBTOTALES: $3.341.000 $0 $0 $ 3.341.000
TOTAL APORTES A RIESGOS PROFESIONALES
, ADMINISTRADORA No. comizadllES , ' INCAPACIDAD IRP SALDO A FAVOR LIQUIDACION TOTALES
cODIGO NOMBRE NUMERO AUTORIZACION VALOR PAGO A OTROS RIESGOS PLANILLA VALOR COTIZACION APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
14-11 14-11 - ARL SURA 11 $0 $0 $0 $1.797.700 $1.797.700 $0 $0 $1.797.700
SUBTOTALES: $1.797.700 $0 $0 $1.797.700
TOTAL APORTES A CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR
ADMINISTRADORA TOTALES
cODIGO NOMBRE No. COTIZANTES APORTES MORA VALOR PAGADO
CCF43 CCF43-COMFENALCO QUINDIO 10 $1.015.500 $0 $1.015.500
CCF24 CCF24-COMPENSAR 1 $ 28.100 $0 $ 28.100
SUBTOTALES: $ 1.043.600 $0 $ 1.043.600
TOTAL APORTES A OTROS PARAFISCALES
ADMINISTRADORA TOTALES
CcODIGO NOMBRE No. COTIZANTES APORTES MORA VALOR PAGADO
PAICBF PAICBF - ICBF - INSTITUTO DE BIENESTAR FAMILIAR 11 $ 796.200 $0 $ 796.200
PASENA PASENA - SENA 11 $530.800 $0 $530.800
SUBTOTALES: $1.327.000 $0 $1.327.000
DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
o9l L« PENSION SALUD ARP _ CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
NO IDENTIFICA| NOMBRES TIPO SUBTIPO | SALARIO | TIPO DE % § % % O E g g % % g % 'LB 5 % w <§E g % 5 [al 5 FSP VO?.TJ%?;EISOS INDICADOR 5 5 CENTRO 8 IBC
CION COTIZANTEICOTIZANTE| BASICO |SALARIO § .&-( 2 % Zlae|rFRFFO > | > @023 S|4 3> %] ADMIN 2 IBC  [COTIZACION TARIFA AL%TFfTLE ADMIN z IBC |COTIZACION Xg;‘éz AL%TFfTLE ADMIN ;u)) IBC DE AL%TF?TLE % ADMIN AL%TFfT"E AL%TFfTLE ATF,%TFfT"E AL%TFfT"E AL%TFfTLE
8 ﬁ @ = ‘a SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD |EMPLEADOR | EMPLEADO | ESPECIAL ‘a ra TRABAJO
1 [cc CARVAJAL DEPEND $1.750.905 FINO NO | 19 |30 230301- |12 $700.362 $112.100 $0 $0 $0 $0 Normal $112.100NUEVA |12 $ 700.362 $87.600 $0 $87.60014-11- |12 $700.362 $30.50012| $ 700.362CCF24- | $28.100 $ 14.100 $ 21.100 $0 $0
1004365514 OROZCO PORVENIR EPS CM IARL SURA COMPENS
PAOLA AR
2 cC SANCHEZ DEPEND $3.400.000 FIJO NO 230301- |30 $ $544.000 $0 $0 $0 $0 Normal $544.000EPS018- |30 $  $425.000 $0 $425.00014-11- |30 $ $30 $CCF43- $ $ 68.000 $ $0 $0
1094922436 ?L?dgs PORVENIR| | 3.400.000 S.0.S. 3.400.000 ARL SURA| | 3.400.000 236.700 | 3.400.000COMFENA | 136.000 102.000
LCO
QUINDIO
3 cc ROCHA  DEPEND $2.600.000 FIO NO | 13 [ 14 230301- |2| $173.334 $27.800 $0 $0 $0 $0 Normal $ 27.800EPS037- |2|$173.334 $21.700 $0 $21.70014-11 - 2| $173.334 $12.100 2| $ 173.334CCF43- $7.000 $3.500 $5.300 $0 $0
1110553450 FONSEEA | PORVENIR NUEVA ARL SURA COMFENA
EPS LCO
QUINDIO
4 cc MARTINEZ |DEPEND $2.500.000 FINO NO | 13 230301- |18 $ $240.000 $0 $0 $0 $0 Normal $240.000EPS002- |18 $  $187.500 $0 $187.50014-11- |18 $ $18 $CCF43- | $60.000 $ 30.000 $ 45.000 $0 $0
1143841762 AREOS PORVENIR| | 1.500.000 SALUD 1.500.000 ARL SURA| | 1.500.000 104.400 | 1.500.000COMFENA
IALEJANDRO TOTAL LCO
QUINDIO
5 cc GIL BOTERODEPEND $2.000.000 FINO NO | 13 25-14 18 $ $192.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 192.000CIA 18 $§  $150.000 $0 $150.00014-11- |18 $ $ 83.60018 $CCF43- | $48.000 $ 24.000 $ 36.000 $0 $0
18395783 VAN DARIO COLPENSI| | 1.200.000 SURAMERI | 1.200.000 ARL SURA| | 1.200.000 1.200.000COMFENA
ONES CANA DE LCO
SERVICIO QUINDIO
S DE
SALUD
6 cC OSORIO  |DEPEND $2.000.000 FIO NO | 13 25-14 18 $ $192.000 $0 $0 $0 $0 Normal $192.000EPS037- |18 $  $150.000 $0 $150.00014-11- |18 3 $ 83.600/18 $CCF43- | $48.000 $ 24.000 $ 36.000 $0 $0
25181679  [LONDONO COLPENSI| | 1.200.000 NUEVA 1.200.000 ARL SURA| | 1.200.000 1.200.000COMFENA
MARIA ONES EPS LCO
QUINDIO
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES
SOPORTE DE PAGO GENERAL

@ Banco de Occidente

[ DATOS GENERALES DEL APORTANTE

|

DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

TIPO IDENTIFICACION: NIT NUMERO DE IDENTIFICACION: 902014124 || NUMERO PLANILLA: 6006237274  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD SYS ARMENIA | | beR|0D0 cOTIZACION OTROS MES enero ARO 2026 PERIODO COTIZACION SALUD: MES febrero ANO 2026
CIUDAD/MUNICIPIO: BOGOTA DISTRITO CAPITAL DEPARTAMENTO: BOGOTA - DISTRITO CAPITAL || 5iaS DE MORA. 0
DIRECCION: CL98AT71AT75 TELEFONO: 5326582 || FECHA PAGO (aaaa/mm/dd): 2026/02/06 NUMERO AUTORIZACION: 43180143
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: B-MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Construccién de otras obras de ingenieria civil.
FORMA DE PRESENTACION: UNICO
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): NO
LIQUIDACION DETALLADA APORTES
DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
olof .« PENSION SALUD ARP CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
< | W < E [
IDENTIFICA TIPO SUBTIPO | SALARIO |TIPODE|@| 2 E = O|FlWwaox o = P4 = L < O al = o 5 FSP APORTES INDICADOR 6 6 CENTRO 8
N . NOMBRES ; s Zo5 z2uwo<g<o o v | a|d|o|=s| < |50 3 . VOLUNTARIOS TOTAL 3} . |VALOR| TOTAL 3} TOTAL | IBC TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
CION COTIZANTEICOTIZANTE| BASICO |SALARIO = | X | HHFFFO > > 2] (@) = - > < > = |
S|%| z ADMIN |g  IBC  COTIZACION TARIFA | \oopTe | ADMIN | IBC  |COTIZACION| \peed| poopre | ADMIN o 1BC DE  |\boRTE 2 ADMIN |\ o ) bORTEAPORTEAPORTEAPORTE
Sl *F a SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD | EMPLEADOR | EMPLEADO | ESPECIAL 3 = TRABAJO
7 cC DURANGO DEPEND $2.600.000 FlIO NO | 15 230201- |16 $§ $221.900 $0 $0 $0 $0 Normal $221.900CIA 16 $§  $173.400 $0 $173.40014-11- |16 3§ $ 96.600/16 $CCF43- | $55.500 $ 27.800 $ 41.700 $0 $0
41929091 f‘L‘JJZT PRREC PROTECCI| | 1.386.667 SURAMERI| | 1.386.667 IARL SURA | | 1.386.667 1.386.667COMFENA
ON CANA DE LCO
SERVICIO QUINDIO
S DE
SALUD
8  |CC 7556068ACERO  DEPEND $1.750.905 FIO NO | 07 | 16 25-14 10 $583.635 $93.400 $0 $0 $0 $0 Normal $ 93.400NUEVA |10 $583.635 $ 73.000 $0 $73.00014-11- |10 $583.635 $40.70010 $ 583.635CCF43- | $23.400 $ 11.700 $ 17.600 $0 $0
OSORIO COLPENSI EPS CM ARL SURA COMFENA
IALVARO ONES LCO
QUINDIO
9  |CC 7560035ALFARO  DEPEND  |REQ CUMP |$1.800.000 FIJO NO $0 $0 $0 $0 $0 $0 $ OMINO02- |19 $  $142.500 $0 $142.50014-11- |19 3§ $ 79.40019 $CCF43- | $45.600 $ 22.800 $ 34.200 $0 $0
b0 PENS ADRES- 1.140.000 ARL SURA| | 1.140.000 1.140.000COMFENA
REGIMEN LCO
EXCEPCIO QUINDIO
N
10 |CC 7560035/ALFARO  DEPEND  |REQ CUMP |$1.800.000 FIJO NO 01-11] $0 $0 $0 $0 $0 $0 $ OMINO02-  [11] $641.999 $80.300 $0 $80.30014-11- |11 $641.999 $ 011 $440.001CCF43- $0 $8.900%$ 13.300 $0 $0
00 PENS IADRES- ARL SURA COMFENA
REGIMEN LCO
EXCEPCIO QUINDIO
N
11 cc JIMENEZ ~ DEPEND § FWO NO 25-14 30 $$ 2.080.000 $ 65.000 $ 65.000 $0 $0 Normal$ 2.210.000EPS005- |30 $ $1.625.000 $0$ 1.625.00014-11 - 30 3 $30 $CCF43- $ 3 $ $0 $0
79520001  CARRENO 13.000.000 COLPENSI| | 13.000.00 SANITAS 13.000.00 ARL SURA| | 13.000.00 904.800 | 13.000.00COMFENA | 520.000 260.000 390.000
ONES 0 S.A 0 0 0LCO
) QUINDIO
12 cc CARRENO ~ DEPEND $3.000.009 FWO NO | 13 230301- |18 $ $288.000 $0 $0 $0 $0 Normal $288.000EPS005- |18 $§  $225.000 $0 $225.00014-11- |18 $ $18 $CCF43- |$72.000 $ 36.000 $ 54.000 $0 $0
86086748 |/5TOS PORVENIR| | 1.800.000 SANITAS | | 1.800.000 ARL SURA| | 1.800.000 125300 | 1.800.000COMFENA
LEONARDO S.A LCO
QUINDIO
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES

SOI | & SOPORTE DE PAGO GENERAL @ Banco de Occidente
| o

( DATOS GENERALES DEL APORTANTE ) ( DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

TIPO IDENTIFICACION: NIT NUMERO DE IDENTIFICACION: 902014124 | | NUMERO PLANILLA: 6011787789  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD SYS ARMENIA || peRiopo cOTIZACION OTROS MES febrero ANO 2026  PERIODO COTIZACION SALUD: MES marzo ARO 2026
CIUDAD/MUNICIPIO: BOGOTA DISTRITO CAPITAL DEPARTAMENTO: BOGOTA - DISTRITO CAPITAL || piaS DE MORA: 7

DIRECCION: CLO98ATLATS  TELEFONO: 9326582 || FECHA PAGO (aaaa/mmidd): 2026/03/13  NUMERO AUTORIZACION: 138292562
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: B-MENOS DE 200 COTIZANTES

TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Construccién de otras obras de ingenieria civil.

FORMA DE PRESENTACION: UNICO

APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): NO

‘ TOTAL APORTES A PENSION

ADMINISTRADORA : APORTES VOLUNTARIOS FSP MORA TOTALES
CODIGO NOMBRE No. COTIZANTES COTIZACION EMPLEADOR COTIZANTE SOLIDARIDAD SUBSISTENCIA COTIZACION FSP APORTES MORA VALOR PAGADO
230301 230301-PORVENIR 3 $1.424.100 $0 $0 $0 $0 $ 6.500 $0 $1.424.100 $ 6.500 $ 1.430.600
230201 230201- PROTECCION 1 $ 416.000 $0 $0 $0 $0 $1.900 $0 $ 416.000 $1.900 $417.900
25-14 25-14 COLPENSIONES 4 $ 3.040.000 $0 $0 $ 75.000 $ 75.000 $13.700 $ 800 $ 3.190.000 $ 14.500 $ 3.204.500
[SUBTOTALES: $5.030.100 $22.900 $ 5.053.000

TOTAL APORTES A SALUD

INCAPACIDAD POR ;
ADMINISTRADORA \o. ENFERMEDAD LICENCIA MATERNIDAD SALDO A FAVOR LIQUIDACION MORA TOTALES
; COTIZANTES NUMERO NUMERO ; VALOR ; VALOR
CcODIGO NOMBRE AUTORIZAGION VALOR s aRIZACTEN VALOR PLANILLA VALOR COTIZACION ADRES COTIZACION ADRES APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
EPS002 EPS002-SALUD TOTAL 1 $0 $0 $0 $305.900 $0 $1.400 $0 $ 305.900 $ 1.400 $0 $ 307.300
EPS010 CIA SURAMERICANA DE SERVICIOS DE SALUD 2 $0 $0 $0 $575.000 $0 $2.600 $0 $575.000 $2.600 $0 $577.600
EPS037 EPS037-NUEVA EPS 1 $0 $0 $0 $ 75.000 $0 $ 400 $0 $ 75.000 $ 400 $0 $ 75.400
MINOO2 MIN002-ADRES-REGIMEN EXCEPCION 1 $0 $0 $0 $ 225.000 $0 $1.100 $0 $ 225.000 $1.100 $0 $ 226.100
EPS005 EPS005-SANITAS S.A 3 $0 $0 $0 $ 2.425.000 $0 $11.000 $0 $ 2.425.000 $ 11.000 $0 $ 2.436.000
EPS018 EPS018-S.0.S. 1 $0 $0 $0 $ 425.000 $0 $2.000 $0 $ 425.000 $2.000 $0 $ 427.000
SUBTOTALES: $ 4.030.900 $ 18.500 $0 $ 4.049.400
TOTAL APORTES A RIESGOS PROFESIONALES
, ADMINISTRADORA . cotizanils , ' INCAPACIDAD IRP SALDO A FAVOR LIQUIDACION TOTALES
CcODIGO NOMBRE NUMERO AUTORIZACION VALOR PAGO A OTROS RIESGOS PLANILLA VALOR COTIZACION APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
14-11 14-11 - ARL SURA 9 $0 $0 $0 $ 2.236.800 $ 2.236.800 $10.100 $0 $ 2.246.900
SUBTOTALES: $ 2.236.800 $10.100 $0 $ 2.246.900
TOTAL APORTES A CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR
ADMINISTRADORA TOTALES
CcODIGO NOMBRE No. COTIZANTES APORTES MORA VALOR PAGADO
CCF43 CCF43-COMFENALCO QUINDIO 9 $ 1.285.400 $5.800 $1.291.200
SUBTOTALES: $ 1.285.400 $5.800 $1.291.200
TOTAL APORTES A OTROS PARAFISCALES
ADMINISTRADORA TOTALES
CcODIGO NOMBRE No. COTIZANTES APORTES MORA VALOR PAGADO
PAICBF PAICBF - ICBF - INSTITUTO DE BIENESTAR FAMILIAR 9 $964.100 $ 4.400 $ 968.500
PASENA PASENA - SENA 9 $642.700 $2.900 $ 645.600
SUBTOTALES: $ 1.606.800 $7.300 $1.614.100
DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
o9l L« PENSION SALUD ARP _ CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
NO IDENTIFICA| NOMBRES TIPO SUBTIPO | SALARIO | TIPO DE % LéJ % .S_‘: O E g g % % g % 'LB 5 % w <§E 2 % 5 [al '6 FSP VO?.TJ%?;EISOS INDICADOR 5 5 CENTRO 8 IBC
CION COTIZANTEICOTIZANTE| BASICO |SALARIO § .&-( 2 % Zlae|rFRFFO > | > @023 S|4 3> %] ADMIN § IBC  [COTIZACION TARIFA ATP%TF?T"E ADMIN Z IBC |COTIZACION Xg';g; ATP%TRAT"E ADMIN ;u)) IBC DE ATP%TF?T"E % ADMIN AL%TFfT"E ATP%TF?T"E ATF,%TFfT"E AL%TFfT"E ATP%TF?T"E
8 E @ = ‘a SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD |EMPLEADOR | EMPLEADO | ESPECIAL ‘a ra TRABAJO
1 cc SANCHEZ ~ [DEPEND $3.400.000 FIJO NO 230301- |30 $ $544.000 $0 $0 $0 $0 Normal $544.000EPS018- |30 $§ $425.000 $0 $425.00014-11- |30 $ $30 $CCF43- $ $ 68.000 $ $0 $0
1094922436 0945 PORVENIR| | 3.400.000 S.0.S. 3.400.000 ARL SURA| | 3.400.000 236.700 | 3.400.000COMFENA | 136.000 102.000
LCO
QUINDIO
2 cc TORRES ~ DEPEND $2.000.000 FINO NO | 10 25-14 21 $ $224.000 $0 $0 $0 $0 Normal $224.000EPS005- [21 $  $175.000 $0 $175.00014-11- |21 $ $ 97.50021 $CCF43-  [$56.000 $ 28.000 $ 42.000 $0 $0
1097406212 BARRETO COLPENSI| | 1.400.000 SANITAS | | 1.400.000 ARL SURA| | 1.400.000 1.400.000COMFENA
ONES S.A LCO
QUINDIO
3 ccC MARTINEZ |DEPEND $2.500.000 FIJO NO 230301- 28 $ $373.400 $0 $0 $0 $0 Normal $373.400EPS002- |28 $§  $291.700 $0 $291.70014-11- |28 $ $28 $CCF43- | $93.400 $ 46.700 $ 70.100 $0 $0
1143841762705 PORVENIR| | 2.333.334 SALUD 2.333.334 ARL SURA| | 2.333.334 162.500 | 2.333.334COMFENA
IALEJANDRO TOTAL LCO
QUINDIO
4 cC MARTINEZ |DEPEND $2.500.000 FIJO NO 23-24 230301- |2| $166.667 $26.700 $0 $0 $0 $0 Normal $ 26.700EPS002- |2| $ 166.667 $ 14.200 $0 $14.20014-11 - 2| $166.667 $02| $166.667CCF43- $0 $0 $0 $0 $0
1143841762705 PORVENIR SALUD ARL SURA COMFENA
IALEJANDRO TOTAL LCO
QUINDIO
5 cC GIL BOTERO|DEPEND $2.000.000 FIJO NO 25-14 30 $ $320.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 320.000CIA 30 $  $250.000 $0 $250.00014-11- 30 3 $30 $CCF43- | $80.000 $ 40.000 $ 60.000 $0 $0
18395783 VAN DARIO COLPENSI| | 2.000.000 SURAMERI | 2.000.000 ARL SURA| | 2.000.000 139.200 | 2.000.000COMFENA
ONES CANA DE LCO
SERVICIO QUINDIO
S DE
SALUD
6 cC OSORIO  |DEPEND $2.000.000 FIJO NO 09 25-14 9| $600.000 $96.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 96.000EPS037- |9| $600.000 $ 75.000 $0 $75.00014-11 - 9| $600.000 $41.800 9| $ 600.000CCF43- | $ 24.000 $ 12.000 $ 18.000 $0 $0
25181679 LONDORO COLPENSI NUEVA ARL SURA COMFENA
MARIA ONES EPS LCO
QUINDIO
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES

SO/ SOPORTE DE PAGO GENERAL @ Banco de Occidente
/
( DATOS GENERALES DEL APORTANTE ) ( DATOS GENERALES DE LA PLANILLA
TIPO IDENTIFICACION: NIT  NUMERO DE IDENTIFICACION: 902014124 || NUMERO PLANILLA: 6011787789  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION ¥ MOVILIDAD SYS ARMENIA || pER|ODO COTIZACION OTROS MES febrero ANO 2026  PERIODO COTIZACION SALUD: MES marzo ARO 2026
CIUDAD/MUNICIPIO: BOGOTA DISTRITO CAPITAL  DEPARTAMENTO: BOGOTA - DISTRITO CAPITAL || 5iaS DE MORA. 5
DIRECCION: CLO98ATLATS  TELEFONO: 9326582 || FECHA PAGO (aaaa/mmidd): 2026/03/13  NUMERO AUTORIZACION: 138292562
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR  CLASE APORTANTE: B-MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Construccién de otras obras de ingenieria civil.
FORMA DE PRESENTACION: UNICO
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): NO
LIQUIDACION DETALLADA APORTES
DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
olof .« PENSION SALUD ARP CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
<| W g o [
IDENTIFICA TIPO SUBTIPO | SALARIO |TIPODE | Q| 2 5 2 O | F|wuwaoox o = z = L < O | K o 5 FSP APORTES INDICADOR| 6 6 CENTRO 8
N° 5N |NOMBRES i =205/ 2|uggg<g o2 F|0 6= & 39 = o ) VOLUNTARIOS TOTAL o n| VALOR | TOTAL o TOTAL |¢ IBC TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
CION COTIZANTE|COTIZANTE| BASICO [SALARIO = | | FFFO > > 2 O = — > g > = |
I ADMIN | IBC  COTIZACION TARIFA | o PTE | ADMIN g IBC |COTIZACION|\porcl \oiire | ADMIN | IBC DE  |\poRTE S ADMIN |\ o ) bORTEAPORTEAPORTEAPORTE
Sl *F a SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD | EMPLEADOR | EMPLEADO | ESPECIAL 3 = TRABAJO
7 cc DURANGO DEPEND $2.600.000 FIJO NO 230201- |30 § $416.000 $0 $0 $0 $0  Normal $416.000CIA 30 § $325.000  $Q $325.00014-11-  [30 $ $30 $CCF43- $ $52.000 $ 78.000 $0 $0
41929001  (CUTERREZ PROTECCI| | 2.600.000 SURAMERI| | 2.600.000 ARL SURA | | 2.600.000 181.000 | 2.600.000COMFENA | 104.000
ON CANA DE LCO
SERVICIO QUINDIO
S DE
SALUD
8 (CC7560035/ALFARO  DEPEND  NOOBLIG |$1.800.000 FNO NO $0 $0 $0 $0 $0 $0 $OMINO02- (30 § $225000  $0 $225.00014-11- 30 $ $30 $CCF43- | $72.000 $ 36.000 $ 54.000 $0 $0
00 CONDENS ADRES- 1.800.000 ARL SURA | | 1.800.000 125.300 | 1.800.000COMFENA
REGIMEN LCO
EXCEPCIO QUINDIO
N
9 cc JIMENEZ — DEPEND § FuWO NO 25-14 30 $$ 2,400.000 $75.000  $75.000 $0 $Q  Normal$ 2.550.000EPS005- |30 § $1.875.000  $0$1.875.00014-11-  [30 $ $30 $CCF43- $ $ $ $0 $0
79520001  [CARRENO 15.000.000 COLPENSI| | 15.000.00 SANITAS 15.000.00 ARL SURA | | 15.000.00 1.044.00 | 15.000.00COMFENA | 600.000 300.000 450.000
ONES 0 S.A 0 0 0 oLCo
) QUINDIO
10 [cC CARRENO ~|DEPEND $3.000.000 FUJO NO 230301- 30 $ $480.000 $0 $0 $0 $0  Normal $480.000EPS005- [30 § $375.000  $0 $375.00014-11- 30 $ $30 $CCF43- $ $60.000 $ 90.000 $0 $0
86086748 BUSTOS PORVENIR| | 3.000.000 SANITAS | | 3.000.000 ARL SURA| | 3.000.000 208.800 | 3.000.000COMFENA | 120.000
LEONARDO S.A LCO
QUINDIO
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES
SOPORTE DE PAGO GENERAL

SON @ Banco de Occidente

|

[ DATOS GENERALES DEL APORTANTE DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

TIPO IDENTIFICACION: NIT NUMERO DE IDENTIFICACION: 902014124 || NUMERO PLANILLA: 6014275509  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD SYS ARMENIA | | peRiopo COTIZACION OTROS MES marzo ANO 2026  PERIODO COTIZACION SALUD: MES abril ARO 2026
CIUDAD/MUNICIPIO: BOGOTA DISTRITO CAPITAL DEPARTAMENTO: BOGOTA - DISTRITO CAPITAL || Dias DE MORA. 4
DIRECCION: CL9BA7LAT75 TELEFONO: 5326582 || FECHA PAGO (aaaa/mm/dd): 2026/04/13 NUMERO AUTORIZACION: 218551997
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: B-MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Construccién de otras obras de ingenieria civil.
FORMA DE PRESENTACION: UNICO
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): NO
| TOTAL APORTES A PENSION
ADMINISTRADORA } APORTES VOLUNTARIOS FSP MORA TOTALES
cODIGO NOMBRE No. COTIZANTES COTIZACION EMPLEADOR COTIZANTE SOLIDARIDAD SUBSISTENCIA COTIZACION FSP APORTES MORA VALOR PAGADO
25-14 25-14 COLPENSIONES 3 $3.040.000 $0 $0 $ 75.000 $ 75.000 $8.300 $ 600 $3.190.000 $8.900 $3.198.900
230201 230201- PROTECCION 2 $576.000 $0 $0 $0 $0 $1.600 $0 $576.000 $1.600 $577.600
230301 230301-PORVENIR 3 $ 1.264.000 $0 $0 $0 $0 $3.500 $0 $1.264.000 $3.500 $1.267.500
SUBTOTALES: $5.030.000 $ 14.000 $5.044.000
TOTAL APORTES A SALUD
INCAPACIDAD POR )
ADMINISTRADORA o, ENFERMEDAD LICENCIA MATERNIDAD SALDO A FAVOR LIQUIDACION MORA TOTALES
; COTIZANTES NUMERO NUMERO ; VALOR ; VALOR
cODIGO NOMBRE AUTORIZACION VALOR bkraiz AN VALOR PLANILLA VALOR COTIZACION ADRES COTIZACION ADRES APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
EPS002 EPS002-SALUD TOTAL 1 $0 $0 $0 $ 187.500 $0 $ 600 $0 $187.500 $ 600 $0 $188.100
EPS010 CIA SURAMERICANA DE SERVICIOS DE SALUD 3 $0 $0 $0 $ 700.000 $0 $1.900 $0 $ 700.000 $1.900 $0 $701.900
MINOO2 MINOO2-ADRES-REGIMEN EXCEPCION 1 $0 $0 $0 $ 225.000 $0 $ 700 $0 $ 225.000 $ 700 $0 $ 225.700
EPS018 EPS018-S.0.S. 1 $0 $0 $0 $ 425.000 $0 $1.200 $0 $ 425.000 $ 1.200 $0 $ 426.200
EPS005 EPS005-SANITAS S.A 3 $0 $0 $0 $2.500.000 $0 $6.800 $0 $2.500.000 $ 6.800 $0 $2.506.800
SUBTOTALES: $4.037.500 $11.200 $0 $4.048.700
TOTAL APORTES A RIESGOS PROFESIONALES
ADMINISTRADORA o cotzantdl INCAPACIDAD IRP SALDO A FAVOR LIQUIDACION TOTALES
cODIGO NOMBRE ' NUMERO AUTORIZACION VALOR PAGO A OTROS RIESGOS PLANILLA VALOR COTIZACION APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
14-11 14-11 - ARL SURA 9 $0 $0 $0 $2.248.200 $2.248.200 $6.100 $0 $2.254.300
SUBTOTALES: $2.248.200 $6.100 $0 $2.254.300
TOTAL APORTES A CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR
ADMINISTRADORA TOTALES
cODIGO NOMBRE No. COTIZANTES APORTES MORA VALOR PAGADO
CCF43 CCF43-COMFENALCO QUINDIO 9 $1.292.000 $3.500 $1.295.500
SUBTOTALES: $1.292.000 $3.500 $1.295.500
TOTAL APORTES A OTROS PARAFISCALES
ADMINISTRADORA TOTALES
cODIGO NOMBRE No. COTIZANTES APORTES MORA VALOR PAGADO
PAICBF PAICBF - ICBF - INSTITUTO DE BIENESTAR FAMILIAR 9 $ 969.000 $2.700 $971.700
PASENA PASENA - SENA 9 $ 646.000 $1.800 $ 647.800
SUBTOTALES: $1.615.000 $ 4.500 $1.619.500

LIQUIDACION DETALLADA APORTES

DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
00 « PENSION SALUD ARP CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
Z\ x| <= =
NO IDENTIFICA NOMBRES TIPO SUBTIPO | SALARIO | TIPO DE % § E % o E g E % % g % '5 5 % L <§E 2 % 5 o 5 ESP VO'T_TJON?;EQISOS INDICADOR 5 5 CENTRO 8 IBC
CION COTIZANTEICOTIZANTE BASICO |SALARIO % E 'Eu? é Zle|lFRFRO > > a0l 23] S| > %] ApmIN 2 IBC  [COTIZACION TARIFA ATP%TF?TLE ADMIN z IBC |COTIZACION Xg;‘é’; AL%TF?TLE ADMIN ;u)) IBC DE ATP%TF?TLE % ADMIN AL%TFfT"E ATP%TF?TLE AL%TRATLE AL%TFfT"E ATP%TF?TLE
Qs E 3 SUBSISTENCIA| SOLIDARIDAD | EMPLEADOR | EMPLEADO | ESPECIAL 3 = TRABAJO
1 cC CASTANO |DEPEND $2.500.000 FIO NO | 19 230201- |12 $ $160.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 160.000CIA 12 $§ $125.000 $0 $125.00014-11- 12 3 $ 69.60012 $CCF43- | $40.000 $ 20.000 $ 30.000 $0 $0
1094887232 M,@?:,L’XEZ PROTECCI| | 1.000.000 SURAMERI | 1.000.000 IARL SURA| | 1.000.000 1.000.000COMFENA
MARCELA ON CANA DE LCO
SERVICIO QUINDIO
S DE
SALUD
> cc SANCHEZ DEPEND $3.400.000 FIO NO 230301- |30 $ $544.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 544.000EPS018- 30 $§  $425.000 $0 $425.00014-11- |30 3 $30 $CCF43- $ $ 68.000 $ $0 $0
1094922436 R0IAS PORVENIR| | 3.400.000 S.0.S. 3.400.000 IARL SURA | | 3.400.000 236.700 | 3.400.000COMFENA | 136.000 102.000
LCO
QUINDIO
3 cC TORRES  DEPEND $2.000.000 FNO NO 25-14 30 $ $320.000 $0 $0 $0 $0 Normal $320.000EPS005- |30 $  $250.000 $0 $250.00014-11- |30 $ $30 $CCF43- | $80.000 $ 40.000 $ 60.000 $0 $0
1097406212 Eg‘ﬁ‘gﬁm A COLPENSI| | 2.000.000 SANITAS 2.000.000 ARL SURA | | 2.000.000 139.200 | 2.000.000COMFENA
ONES S.A LCO
QUINDIO
4 cC MARTINEZ |DEPEND $2.500.000 FIO NO 18 230301- |18 $ $240.000 $0 $0 $0 $0 Normal $240.000EPS002- |18 $§ $187.500 $0 $187.50014-11- |18 3 $18 $CCF43- | $60.000 $ 30.000 $ 45.000 $0 $0
1143841762 ’;iﬁfs PORVENIR| | 1.500.000 SALUD 1.500.000 ARL SURA| | 1.500.000 104.400 | 1.500.000COMFENA
IALEJANDRO TOTAL LCO
QUINDIO
5 cC GIL BOTERODEPEND $2.000.000 FIO NO 25-14 30 $ $320.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 320.000CIA 30 $  $250.000 $0 $250.00014-11- |30 3 $30 $CCF43- | $80.000 $ 40.000 $ 60.000 $0 $0
18395783  |VAN DARIO COLPENSI| | 2.000.000 SURAMERI | 2.000.000 IARL SURA | | 2.000.000 139.200 | 2.000.000COMFENA
ONES CANA DE LCO
SERVICIO QUINDIO
S DE
SALUD
6 CC DURANGO DEPEND $2.600.000 FIO NO 230201- |30 $ $416.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 416.000CIA 30 $  $325.000 $0 $325.00014-11- |30 $ $30 $CCF43- $ $52.000 $ 78.000 $0 $0
41929091 ‘L”SZT 'ﬁgggﬁ PROTECCI| | 2.600.000 SURAMERI | 2.600.000 ARL SURA | | 2.600.000 181.000 | 2.600.000COMFENA | 104.000
ON CANA DE LCO
SERVICIO QUINDIO
S DE
SALUD
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES

SO/ & SOPORTE DE PAGO GENERAL @ Banco de Occidente
/
( DATOS GENERALES DEL APORTANTE ) ( DATOS GENERALES DE LA PLANILLA
TIPO IDENTIFICACION: NIT NUMERO DE IDENTIFICACION: 902014124 || NUMERO PLANILLA: 6014275509  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: UNION TEMPORAL SEMAFORIZACION Y MOVILIDAD SYS ARMENIA | | beR|0D0 cOTIZACION OTROS MES marzo ARO 2026 PERIODO COTIZACION SALUD: MES abril ANO 2026
CIUDAD/MUNICIPIO: BOGOTA DISTRITO CAPITAL DEPARTAMENTO: BOGOTA - DISTRITO CAPITAL || 5iaS DE MORA. 4
DIRECCION: CL98AT71AT75 TELEFONO: 5326582 || FECHA PAGO (aaaa/mm/dd): 2026/04/13 NUMERO AUTORIZACION: 218551997
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: B-MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Construccién de otras obras de ingenieria civil.
FORMA DE PRESENTACION: UNICO
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): NO
LIQUIDACION DETALLADA APORTES
DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
92 <« PENSION SALUD ARP _ CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
IDENTIFICA TIPO SUBTIPO | SALARIO |TIPO DE % g 5 % O|FlWwaox o = P4 = L < O al = o 5 FSP APORTES INDICADOR 6 6 CENTRO 8
N : NOMBRES ; sz o5 zjUogg<o g9 F|o|lal=| £ 29| o ) VOLUNTARIOS TOTAL 0 . |VALOR| TOTAL 3} TOTAL | IBC TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
CION COTIZANTECOTIZANTE| BASICO |SALARIO| Q|| L @m| = | X |FFFFO > | > | @ | O | = | 4 > |« > | = | ADMIN |p IBC  [COTIZACION TARIFA ADMIN |¢n| IBC |COTIZACION ADMIN |¢n| IBC DE < ADMIN
w2 APORTE ADRES| APORTE APORTE|S APORTEAPORTE/APORTE/APORTEAPORTE
é Xl = SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD | EMPLEADOR | EMPLEADO | ESPECIAL = s TRABAJO a
7 |CC 7560035ALFARO  DEPEND  |NOOBLIG  |$1.800.000 FIJO NO $0 $0 $0 $0 $0 $0 $ OMINOO2-  [30 $§  $225.000 $0 $225.00014-11- 30 3§ $30 $CCF43- | $72.000 $ 36.000 $ 54.000 $0 $0
fé‘gﬁ,@m Cor NS IADRES- 1.800.000 IARL SURA | | 1.800.000 125.300 | 1.800.000COMFENA
REGIMEN LCO
EXCEPCIO QUINDIO
N
8 cC JIMENEZ  |DEPEND § FUO NO 25-14 30 $$ 2.400.000 $ 75.000 $ 75.000 $0 $0 Normal$ 2.550.000EPS005- (30 $ $1.875.000 $0$ 1.875.00014-11 - |30 3 $30 $CCF43- $ 3 $ $0 $0
79520001  [SARRENO 15.000.000 COLPENSI| | 15.000.00 SANITAS | | 15.000.00 ARL SURA| | 15.000.00 1.044.00 | 15.000.00COMFENA | 600.000 300.000 450.000
ONES 0 S.A 0 0 0 0LCO
) QUINDIO
9 cc CARRENO DEPEND $3.000.000 FIJO NO 230301- |30 $ $480.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 480.000EPS005- |30 $  $375.000 $0 $375.00014-11- 30 $ $30 $CCF43- $ $ 60.000 $ 90.000 $0 $0
86086748 |355TOS PORVENIR| | 3.000.000 SANITAS 3.000.000 IARL SURA | | 3.000.000 208.800 | 3.000.000COMFENA | 120.000
LEONARDO S.A LCO
QUINDIO

TOTAL PAGADO: $ 14.262.000
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ADMIMISTRATIVA

wneab JUNTA CENTRAL G 9
esrecia. DE CONTADORES

Certificado No:

DOPPADEDERPPO@B®OF

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico LEDYS YURANY LOPEZ PATINO identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 1018413401 de BOGOTA, D.C. (BOGOTA D.C) Y Tarjeta Profesional No
214801-T Sl tiene vigente su inscripcion en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de
Inscripcion.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * * * * % % % & % % % % % & & & & & Kk &k * % % % % & & % %

EE R R S S S R I I O A I S I I R O A A A A

R S S R R

Dado en BOGOTA a los 6 dias del mes de Marzo de 2026 con vigencia de (3) Meses, contados a
partir de la fecha de su expedicion.

SANDRA MILENA BARRIOS PULIDO
DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, o puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado


http://192.68.0.10:80/pls/apex/f?p=112:1:::::P1_CERTIFICADO:007FAD4D5F70089F
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REPUBLICA DE COLOMBIA
IDENTIFICACION PERSONAL
CEDULA DE CIUDADANIA

vumero 1.018.413.401
LOPEZ PATINO

APELLIDOS
LEDYS YURANY

NOMBRES

FECHA DE NACIMIENTO  29-SEP-1987

BOGOTA D.C
(CUNDlNAMARCA)
LUGAR DE NACIMIENTO
1.50 O+ F
ESTATURA G.S. RH SEXO
13-0CT-2005 BOGOTA D.C 4
FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION Jm/““/"'“% -
REGISTRADOR NACIONAL
ARLOS ARIEL SANCHEZ TORRES
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VIGILADO

Certificado
Bancario

Martes, 21 de abril de 2026
A quien pueda interesar

BANCOLOMBIA S.A. se permite informar que SMART MOBILITY & SECURITY SAS identificado(a) con NIT
900356395, a la fecha de expedicion de esta certificacion, tiene con el banco los siguientes productos:

Producto No. Producto Fecha Apertura Estado

CUENTA CORRIENTE 63952130988 2015/12/09 ACTIVA

*Importante: Esta constancia solo hace referencia a los productos mencionados anteriormente.

*Si desea verificar la veracidad de esta informacion, puede comunicarse con la Sucursal Telefénica Bancolombia los
siguientes numeros: Medellin - Local: (60-4) 510 90 00 - Bogota - Local: (60-1) 343 00 00 - Barranquilla - Local:
(60-5) 361 88 88 - Cali - Local: (60-2) 554 05 05 - Resto del pais: 01800 09 12345. Sucursales Telefonicas en el
exterior: Espafia (34) 900 995 717 - Estados Unidos (1) 1 866 379 97 14.

Catalina Cortés Uribe.
Gerente Servicios Contact Center & BPO.

~= Bancolombia
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