SENA

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada Publica Reservada

ESTUDIOS PREVIOS DE NECESIDAD
1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

1.1 IDENTIFICACION DE LA DEPENDENCIA REQUIRENTE

AREA DE LA NECESIDAD Centro de Formacion para el Desarrollo Rural y Minero CEDRUM.

ORDENADOR DEL GASTO JOSE EFREN FAJARDO MONTARNA

OBIJETO 54 9119_563,54_9119 564 Contratar el servicio de mantenimiento preventivoy
correctivo de los equipos pertenecientes a los laboratorios de servicios
tecnoldgicos (carbdn y aire) del Centro de Formacion para el Desarrollo Rural y
Minero - CEDRUM.

1.2 JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD Y ANALISIS DE CONVENIENCIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA, conforme a lo establecido en la Ley 119 de 1994, es un
establecimiento publico del orden nacional, adscrito al Ministerio del Trabajo, cuya misidn es contribuir
al desarrollo social, econdmico y tecnoldgico del pais mediante la inversion en la formacién profesional
integral de los trabajadores colombianos, facilitando su incorporacion en actividades productivas.

En desarrollo de esta misidn, el SENA implementa el Sistema de Investigacidn, Desarrollo Tecnoldgico e
Innovacion — SENNOVA, como una estrategia institucional que integra programas, proyectos y lineas de
accion orientadas al fortalecimiento de la investigacion aplicada, el desarrollo tecnolégico, la innovacién,
la transferencia de conocimiento y la prestacién de servicios tecnoldgicos especializados, contribuyendo
al mejoramiento de la competitividad del sector productivo y al desarrollo sostenible del pais.

Para la vigencia 2026, el Centro de Formacion para el Desarrollo Rural y Minero — CEDRUM del SENA
Regional Norte de Santander ejecuta iniciativas activas en el marco de SENNOVA, entre las cuales se
encuentran Tecnoparque Nodo Clcuta, Tecnoacademia Cucuta y Servicios Tecnoldgicos, las cuales, de
manera articulada, fortalecen el ecosistema de ciencia, tecnologia e innovacién, soportado en
infraestructura tecnoldgica especializada.

No obstante, dentro de estas iniciativas, los Servicios Tecnoldgicos constituyen un proceso estratégico e
independiente, con un alto nivel de especializacidn, enfocado en la prestacion de servicios de ensayo,
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analisis y asistencia técnica al sector productivo, la academia y la comunidad en general, generando
impacto directo en la calidad, confiabilidad y competitividad de los procesos productivos de la region.

En este sentido, los Servicios Tecnolégicos del Centro CEDRUM se desarrollan a través del Laboratorio de
Calidad de Aire y el Laboratorio de Calidad de Carbdn, los cuales tienen como propésito la prestacion de
servicios de ensayo especializados, el apoyo a los procesos de formacion profesional integral, el
fortalecimiento de los semilleros y grupos de investigacion, asi como la atencion a empresas,
emprendedores e instituciones aliadas, contribuyendo a la generacién de conocimiento aplicado y al
desarrollo regional.

Para la vigencia 2026, se asigné un valor inicial de CINCUENTA Y SEIS MILLONES OCHOCIENTOS MIL
PESOS M/CTE ($56.800.000) para cada uno de los laboratorios de Servicios Tecnoldgicos (Laboratorio de
Calidad de Aire y Laboratorio de Calidad de Carbdn), recursos provenientes del rubro “MANTENIMIENTO
DE BIENES MUEBLES, ENSERES, MAQUINARIA, EQUIPO, TRANSPORTE Y SOFTWARE”, destinados a
garantizar la ejecucidon de actividades de mantenimiento, calibracidn, verificacién y aseguramiento
metroldgico de los equipos.

Ambos laboratorios operan bajo los lineamientos de la norma ISO/IEC 17025:2017, asi como bajo los
requisitos establecidos por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM vy el
Organismo Nacional de Acreditaciéon de Colombia — ONAC, lo cual implica el cumplimiento de estrictos
criterios de calidad, trazabilidad metroldgica, aseguramiento de resultados y mejora continua.

En cumplimiento de dichos estandares, los laboratorios cuentan con un programa de trazabilidad
metroldgica que contempla la ejecucién periddica de actividades de mantenimiento preventivo,
correctivo, calibracidn y verificacién de los equipos, con el fin de garantizar su adecuado funcionamiento,
la confiabilidad de los resultados emitidos y la validez técnica de los ensayos realizados.
Particularmente, el Laboratorio de Calidad de Aire requiere asegurar la operatividad de sus equipos
asociados a los métodos incluidos en el alcance de acreditacion, garantizando el cumplimiento de los
criterios técnicos exigidos por el IDEAM y los estdndares de calidad para la prestacion de servicios de
monitoreo y analisis de calidad del aire.

De igual manera, el Laboratorio de Calidad de Carbon demanda el mantenimiento y calibracion de sus
equipos bajo los lineamientos de la norma ISO/IEC 17025:2017 y la normativa ASTM vigente, con el fin
de garantizar resultados confiables en la caracterizacidn de carbdn y coque, asi como el cumplimiento de
los requisitos establecidos por el ONAC, fortaleciendo su papel como soporte técnico para el
sector minero y energético.

A partir del andlisis técnico de las necesidades de mantenimiento y calibracién de los equipos de ambos

laboratorios, se determind estructurar el proceso contractual en dos (2) lotes, con el fin de optimizar
la ejecucion de los recursos y atender de manera priorizada los requerimientos identificados.
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En este sentido, se definid el Lote 1 — Carbon, al cual se asigna la totalidad de los recursos del Laboratorio
de Calidad de Carbén, correspondientes a $56.800.000, mdas un valor de $5.624.546 trasladado del
Laboratorio de Calidad de Aire, consolidando asi los recursos necesarios para la atencién integral de los
equipos asociados a este laboratorio.

Por su parte, el Lote 2 — Aire corresponde al valor restante del recurso asignado inicialmente al
Laboratorio de Calidad de Aire, equivalente a $51.175.454, destinado a cubrir las necesidades de
mantenimiento y calibracion de sus equipos.

En este contexto, el adecuado funcionamiento de los equipos de ambos laboratorios resulta critico para
garantizar la continuidad en la prestacién de los servicios, el cumplimiento de los requisitos normativos,
la confiabilidad de los resultados, la trazabilidad de las mediciones y la credibilidad institucional frente a
los diferentes actores del sector productivo y académico.

Asi mismo, es importante resaltar que la ejecucion de estas actividades requiere de personal
especializado y, en los casos que aplique, de laboratorios acreditados, toda vez que la entidad no cuenta
con los recursos técnicos ni humanos necesarios para desarrollar internamente estos procesos bajo los
estandares exigidos.

En consecuencia, se hace necesario contratar la prestacion de servicios de mantenimiento preventivo,
correctivo, calibracidon y verificacidon de los equipos de los Laboratorios de Calidad de Aire y Calidad de
Carbon del Centro CEDRUM, como una accidn prioritaria e indispensable para garantizar su operatividad,
el cumplimiento de los estandares de calidad, la correcta ejecucidon de los recursos asignados, la
continuidad en la prestacion de los servicios tecnoldgicos y el cumplimiento de los objetivos misionales
del SENA en la vigencia 2026.

1.3 EVIDENCIA DE LA LINEA O NUMERAL DEL PLAN ANUAL DE ADQUISICIONES

Lote 1: Mantenimiento equipos de Lab Carbon

Busqueda de adquisiciones

Buscar: [:S 119_563 :l

Codigo UNSPSC:

Modalidad de seleccion: agregar

Adaquisiciones planeadas

Adaquisiciones planeadas (2)

Fecha estimada

s Sy Fecha estimada is :
Codigo S de inicio de =7 Duracion del Modalidad de Fuente de los =
UNSPSC Descripcion proceso de gg g;::;r;taclon contrato seleccion recursos Valor total estimado
seleccion
73152100 54_9119_563 Contratar el servicio de mantenimiento Abril Abril 240 Dia(s) Minima cuantia Recursos 62.424.546 COP
preventivo y correctivo de los equipos pertenecientes a los propios

de ogicos (carbon) del Centro
de Formacion para el Desarrollo Rural y Minero - CEDRUM.
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Lote 2: Mantenimiento equipos de Lab Aire.

Busqueda de adquisiciones

Buscar: l19I19_564
Codigo UNSPSC: 4,

Modalidad de seleccion: 4,

Adquisiciones planeadas

Adaquisiciones planeadas (2)

FEELCEEIT Fecha estimada

Codigo Descripcion de inicio de de presentacion Duracion del Mo.dallgad de Fuente de los Valor total estimado
UNSPSC proceso de S
seleccion
73152100 54_9119_564 Contratar el servicio de mantenimiento Abril Abril 240 Dia(s) Minima cuantia Recursos 51.175.454 COP
preventivo y correctivo de los equipos pertenecientes a los propios

laboratorios de servicios tecnologicos (aire) del Centro de
Formacion para el Desarrolio Rural y Minero - CEDRUM

1.4 CODIGO ESTANDAR DE PRODUCTOS Y SERVICIOS DE NACIONES UNIDAS (UNSPSC).

El objeto contractual se clasifica en el(los) siguiente(s) cédigo(s) del Clasificador de Bienes y Servicios:

UNSPSC — Decreto 1082 de 2015 (o norma vigente)
iTEM GRUPO coDIGO DENOMINACION
(Clase o producto)
1 Servicios (F) 73152100 Servicios de mantenimiento y
reparacion de equipo de
manufactura

1.5 MADURACION DEL PROYECTO
No aplica.
2. OBIJETO

54 9119 563, 54 9119 564 Contratar el servicio de mantenimiento preventivo y correctivo de los
equipos pertenecientes a los laboratorios de servicios tecnolégicos (carbén y aire) del Centro de Formacion
para el Desarrollo Rural y Minero - CEDRUM.

2.1 ALCANCE DEL OBJETO

La presente contratacion tiene como alcance la prestacidn del servicio de mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos pertenecientes a los laboratorios de servicios tecnolégicos de carbdn y aire del
Centro de Formacion para el Desarrollo Rural y Minero — CEDRUM, conforme con las especificaciones
técnicas establecidas en el presente estudio previo. El servicio comprende la revision técnica, inspeccion,
diagndstico, limpieza, calibracion, verificacion funcional, ajustes técnicos y, cuando aplique, el suministro
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e instalacién de repuestos necesarios para el correcto funcionamiento de los equipos intervenidos. Asi
mismo, contempla la entrega de los respectivos informes técnicos de mantenimiento, en los cuales se deja
constancia de la identificacion de cada equipo, las actividades realizadas, el estado inicial y final del bien,
las pruebas de funcionamiento efectuadas, los repuestos utilizados, las recomendaciones técnicas, las
evidencias y demas actividades, gestiones o documentos que la Entidad requiera en relacidn directa con
el objeto contractual.

2.2 TIPOLOGIA CONTRACTUAL

Prestacion de Servicios

2.3 LICENCIAS, PERMISOS, AUTORIZACIONES, CONSULTAS O DISENOS.

No aplica

2.4 CONCEPTO TECNICO OFICINA DE SISTEMAS E INFORMATICA (Anexo)

No aplica

2.5 CONCEPTO TECNICO DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA (Anexo)
No aplica

2.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO A CONTRATAR

Lote 1 — Carbon

Marca: AND | Mantenimiento Descripcién de la

1 Balanza analitica Modelo: HR- | Preventivo y | calibracién UND 1
250A verificacion Acreditada ONAC:
Serial:
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6A7607359
Placa:
91191031448
7

Magnitud a
medir:
Gramos,
miligramos
Resolucidn:
0,0001gr
Precision:
Capacidad 250
g; linealidad: £
0.3 mg
Resolucién:
0.1mg (0.0001
gramos)
Repetibilidad:
0a200g:01
mg /200 a
252g: 0.2 mg.
Rango de
medicién: 0 g
a 252 g
Dimensiones:
198 (Ancho) x
294
(Profundo) x
315 (Alto) mm
Accesorios:
Carcasa-
Cabina
Antiestatica,
Celda de
Carga, Display,
Teclado,
Adaptador de
Voltaje.

- Inspeccidn fisica y
funcional del
instrumento.

- Revisidn de
funcionalidad.

- Limpieza de
camara de pesaje,
platilo 'y base.
- Verificacién de
nivelacién y burbuja
+ condicion de
patas.

- Verificacién de
estabilidad (sin
vibracién/corrientes
) y tiempo de
estabilizacion.

- Limpieza de
puertos y contactos.
- Revision de errores

por cddigos.
- Revisidn del
display.

- Pruebas de
verificacién

posteriores a la
intervencion y
registro en bitacora.
NOTA: El equipo
como resultado del
mantenimiento
realizado debe
quedar en 6ptimas
condiciones para su
funcionamientoy en
puesta en marcha.

- Prueba de
repetibilidad:

carga bajade 130
gramos y una
carga media- alta
de 220 gramos 10
repeticiones con
cada peso.
- Prueba de
excentricidad:

100 g.
- Puntos a
calibrar 1mg,
2mg, 10mg,

50mg, 100mg,
500mg, 1g,2g, 5g,
10g, 20g, 50g,
200g.

Termohigrémetros

Marca:
Biotemp.
Magnitud a
medir:
Temperatura

Mantenimiento
Preventivo y
verificacidon

- Inspeccidn fisica.

Descripcién de la
calibracion
acreditada ONAC:

Calibracion de

UND
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y Humedad.
Resolucién:

0.1/ 1%RH
Precision: +
1°C / + 5%RH
Rango de
medicion: (-
)50+70°C/-
58 + 158 ° F /
20-99% RH
Rango de uso:
20-99%Hr / -
50°C - 70°C

ACCESORIOS:
Bateria AAA y
Sonda de
Temperatura.

- Revisidn de
funcionalidad.

- Revisién y limpieza
de cada una de sus
partes y del porta
baterias.

- Verificacion
metroldgica.

- Pruebas de
verificacién
posteriores a la
intervencion y
registro en bitacora.
NOTA: El
como resultado del

equipo

mantenimiento
realizado debe
quedar en 6ptimas
condiciones para su
funcionamientoy en
puesta en marcha.

Termohigrometr
o en Tres puntos
para los
parametros  de
Temperatura:
17°C, 24°C, 30°Cy
Humedad: 20%,
45%, 60%

Datalogger

Marca:  Flus.
Magnitud a
medir:
Temperatura
y  Humedad.
Precision
Temperatura :
0°C - 70°C %
1.0°C / -40°C -
0°C  £1.5°C.
Rango de
Humedad: 0%
- 100%RH.
Tasa de
medicion: 1sg

a 24hrs
ACCESORIOS:
Incluye

soporte de
montaje  en
pared,

Mantenimiento

Preventivo y
verificacion:

- Inspeccién fisica.
- Revision de
funcionalidad.

- Revisién y limpieza
de cada una de sus
partes y del porta
baterias.

- Verificacion
metroldgica.

- Pruebas de
verificacién
posteriores a la
intervencion y
registro en bitacora.
NOTA: El
como resultado del

equipo

mantenimiento
realizado debe

Descripcién de la
calibracion
acreditada ONAC:

Calibracidn de
Termohigrometr
o tipo datalogger
en Tres puntos
para los
parametros  de
Temparetura:
15°C, 22 °C, 30°C
% Humedad:
15%,30%, 50%

UND
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candado
antirrobo,
software para
descarga de

datos
compatible
con Windows
(98, ®
2000,XP,
Windows 7 vy
Windows 8),
cable USB, pila
3.6 v y

estuche de
transporte,
Memoria para
32700
lecturas, LCD
para mostrar
informacion
de registro

quedar en éptimas
condiciones para su
funcionamientoy en
puesta en marcha.

facilmente.
Kit Juego de
masas Patrén.
Marca:
Trumax.
Magnitud a
medir: Descripcion de la
Gramos y calibracion
miligramos. acreditada ONAC:
Precision:
Juego de masas | Clase F1 de NA Calibracién  de UND
Patrén precision ’ juego de masas
media o de patron de: 2mg,
trabajo. 100mg, 500mg,
Rango de uso: 2g, 5g, 10g, 20g,
1Img - 500g. 50g, 200¢g.
Dimensiones:

198 (Ancho) x
294
(Profundo) x
315 (Alto)
mm.
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Accesorios: 23
Piezas desde
Img a 500g,
pinza
antimetalica y
pafio de
limpieza.

HORNO PARA

DETERMINAR
INDICE
HINCHAMIENTO
(FsI)

DE

Marca
TERRIGENO

Mantenimiento
correctivo. El
servicio de
mantenimiento se
debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbdn.
Descripcién del
mantenimiento: e
Se requiere
intervencion técnica
del horno para
determinacion  de
FSI (marca
Terrigeno) debido a
una falla critica en el
sistema de potencia,
manifestada por un
cortocircuito en el
panel de conexiones
que ha
comprometido la
integridad de la
resistencia
calefactora. Se
requiere realizar el
desmontaje y
reemplazo de los
elementos dafados
(resistencia) y la
reconstruccion  del
cableado en el panel

CALIBRACION
ACREDITADA
ONAC.
Descripcién de la
Calibracién:

« caracterizacién
de medios en
sitio, muflas,
intervalo: 100°ca
1.000°c, en (20 3)
puntos. e puntos
de
calibracién:500°C
, 820° C.

UND

GCCON-F-046 V.04




SENA

N

de control. .
Limpieza de la mufla
con sus respectivos

accesorios. .
Verificacion del
Control de
Temperatura. .

Revision de todos
los  Componentes
Eléctricos y
Conexiones.

HORNO PARA

Mantenimiento

preventivo. El
servicio de
mantenimiento se
debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbdn.
Descripcién del
mantenimiento: e

CALIBRACION
ACREDITADA
ONAC.
Caracterizacion
de medios en

DETERMINACION Marca o sitio, muflas,
Limpieza de la mufla | UND
DE CENIZAS EN | TERRIGENO . intervalo: 100 °c
con sus respectivos
CARBON - COQUE . a 1.000 °c, en (1)
accesorios. o
. punto. e puntos
Verificacion del . »
de calibracion:
Control de
500° C, 750° C Y
Temperatura. .
. 950° C).
Revision de todos
los  Componentes
Eléctricos y
Conexiones. .
Verificacion y
funcionamiento
completo.
Mantenimiento CALIBRACION
HORNO PARA Preventivo. El | ACREDITADA
MATERIA Marca servicio de ONAC.
VOLATIL DEL | TERRIGENO mantenimiento  se | Descripcién de la UND

CARBON COQUE

debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional

calibracién: .
caracterizacion
de medios en
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Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbdn.
Descripcién del
mantenimiento: e
Limpieza de la mufla
con sus respectivos

accesorios. .
Verificacion del
Control de
Temperatura. .

Revision de todos
los  Componentes

Eléctricos y
Conexiones.
«Verificacién y

funcionamiento
completo.

sitio, muflas,
intervalo: 100°C a
1.000°C, en (2 0
3) puntos. e
puntos a calibrar:
500 °C, 950° C.

Estufa de secado
para unidad
residual

Binder

Mantenimiento

Preventivo. El
servicio de
mantenimiento se
debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbén.
Descripcién del
mantenimiento: e
Limpieza interna y
externa del equipo ¢

Verificacion y
funcionamiento del
Sistema de
Ventilacién y
Conveccién o
Verificacion y

funcionamiento de
Sensores y Control
Verificacion y
funcionamiento de
Componentes

CALIBRACION
ACREDITADA
ONAC.
Descripcién de la
calibracién:

« caracterizacién
de medios en
sitio, medios
isotermos,
intervalo: -30°c a
250°c  en (3)
puntos. ePuntos
a calibrar: 40°C,
105°C y tercero
por definir.

UND
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Eléctricos.

« Verificacién y
funcionamiento
completo

El servicio de
mantenimiento se
debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander

en el Laboratorio de | CALIBRACION
Calidad de Carbdn. | ACREDITADA
Descripcion del | oNnAC.
mar?t.eimmlento: ¢ Descripcién de la
Revision parte i .,
interna del bafio de calibracion: *
enfriamiento o | Punto de
9 BOMBA marca IKA revision del sistema calibracién: 6.950 UND
CALORIMETRICA modelo C200 | de regulacion de | kj, 13.000kj,
gases ¢ limpieza 25.000kj,
*Inspeccion de | 409,000kj sAjuste
roscas e Prueba de .

. de presidon de
fugas e Inspeccién )
técnica . | entrada: 30 psi.
capacitacién de uso | *Capacitacion de
Yy  manejo  del | usoy manejo.
equipo. Instalacidn
de sistema de
regulacién CONCOA.

Estandar de acido
benzoico.
Mantenimiento CALIBRACION
Preventivo. £l | ACREDITADA
servicio de | ONAC.
mantenimiento se Descripcion de la
debe recibir en las | calibracion: ¢
instalaciones  del | iPfna con d: 0,1
10 BALANZA DIGITAL Marca: Vibra SENA Regional | M& balanzas UND

DE PRECISION

Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbén.
Descripcién del
mantenimiento: e
Limpieza  Técnica
profunda (bajo el

analiticas y de
precision  hasta
6000g, en (5)
puntos e Puntos a
calibrar: 250 gr,
500¢gr, 1 kg, 3 kg,
6 kg.
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platillo),  Limpieza
superficial y
nivelacion. .
Verificacion de

Pesaje. ® Prueba de
repetibilidad. .
Inspeccion de
Hardware (Teclado
tactil, Pantalla). e
Verificacion y
funcionamiento
completo.

Mantenimiento

Preventivo. El
servicio de
mantenimiento se
debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbén.

CALIBRACION
ACREDITADA
ONAC.
Descripcién de la

Descripcién del | calibracién:
mantenimiento: ¢ | eipfna con d: 0,1
BALANZA _— P
Marca: Limpieza  Técnica | mg, balanzas
11 ELECTRONICA DE L UND
. NAHITABLUE | profunda (bajo el | analiticas y de
PRECISION ) " .
platillo), Limpieza | precision hasta
superficial y | 100kg, en (5)
nivelacion. ¢ | puntos e- Puntos
Verificacion de | de calibracién:
Pesaje. ® Prueba de | 500g, 1kg, 5kg
repetibilidad. e | 10kg, 20 kg.
Inspeccion de
Hardware (Teclado
tactil, Pantalla). e
Verificacion y
funcionamiento
completo.
Mantenimiento CALIBRACION
BALANZA Preventivo. El | ACREDITADA
12 ANALITICA OPTIKA servicio de | ONAC. UND

mantenimiento  se
debe recibir en las

Descripcién de la
calibracién: o
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instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbén.
Descripcién del
mantenimiento:

eLimpieza Técnica
profunda (bajo el

platillo),  Limpieza
superficial y
nivelacion. .
Verificacion de

Pesaje. ¢ Prueba de
repetibilidad. o
Inspeccion de
Hardware (Teclado
tactil, Pantalla). e
Verificacion y
funcionamiento
completo.

ipfna con d: 0,1
mg, balanzas
analiticas y de
precision  hasta
220 g, en (12)
puntos. ¢ Puntos
de calibracién:
1g, 50g, 100g,
200g.

13

BASCULA
TRABAJO
ESTANDAR

PARA

NABA

Mantenimiento
correctivo.
Descripcién del
mantenimiento: e El
servicio de
mantenimiento se
debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbédn. o
Se requiere
intervencion técnica
del equipo debido a
una falla critica en el
registro de peso. Se
requiere realizar el
desmontaje, ajuste
y/o reemplazo de
los elementos
dafiados. e Limpieza

CALIBRACION
ACREDITADA
ONAC.
Descripcién de la
calibracién: o
ipfna con d: 0,1
mg, balanzas
analiticas y de
precision  hasta
100kg, en (12)
puntos. e Puntos
de calibracion:
1lkg, 5kg, 10kg,
50kg, 100kg.
Capacitacion.

UND

GCCON-F-046 V.04
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de la bascula con sus
respectivos

accesorios.

*Verificacion del
panel de Control. e
Revision de todos
los  Componentes

Eléctricos y
Conexiones.
«Verificacién y

funcionamiento
completo.

Molino triturador

Mantenimiento

Preventivo. El
servicio de
mantenimiento se
debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbén.
Descripcién del
mantenimiento: e

14 . Holmes Limpieza  Técnica | N.A UND
de martillo .
profunda interna y
externa .
Verificacion del
estado de martillos.
o Cambio de
rodamientos del
motor. .
Lubricacion  partes
moviles. .
Verificacion y
funcionamiento
completo.
El servicio de
mantenimiento se
15 Pulverizador para Gilson debe recibir en las | y A UND

carbdn

instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander

GCCON-F-046 V.04
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en el Laboratorio de
Calidad de Carbon.
Descripcién del
mantenimiento: e
Limpieza  Técnica
profunda interna y
externa. .
verificacion del
estado del motor. e
Lubricaciéon  partes
moviles.
«Verificacién y
funcionamiento
completo.

16

Rueda mezcladora

Gilson

Mantenimiento

Preventivo. El
servicio de
mantenimiento se
debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbén.
Descripcién del
mantenimiento: e
1. Limpieza Técnica
profunda interna y
externa. .
Verificacion del
estado de rueda y/o
engranaje interno. e
Verificacion y
funcionamiento del
rotador rugger. e

Cambio de
rodamientos del
motor. .

Lubricacién  partes
moviles. .
Verificacion y
funcionamiento
completo.

N.A

UND
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17

Divisor de
muestras  acero
inoxidable calibre
18

Gilson

Mantenimiento
Preventivo.
Descripcién del
mantenimiento: e El
servicio de
mantenimiento se
debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbédn. o
Limpieza  Técnica
profunda interna y
externa. .
Verificacion del
estado de
compuertas,
bandejas y manijas.
e Verificacion vy
funcionamiento
completo.

N.A

UND

18

Divisor de
muestras  acero
inoxidable calibre
24

Gilson

Mantenimiento
Preventivo.
Descripcién del
mantenimiento: e El
servicio de
mantenimiento se
debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbédn. o
Limpieza  Técnica
profunda interna y

externa. o
Verificacion del
estado de
compuertas,

bandejas y manijas.
e Verificacion vy

N.A

UND

GCCON-F-046 V.04
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funcionamiento
completo.

Mantenimiento

Preventivo. El
servicio de
mantenimiento se
debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional

. Norte de Santander CALIBRACION
19 Datalogger Elitech . ACREDITADA UND

en el Laboratorio de ONAC.
Calidad de Carbén.
Descripcién del
mantenimiento: e
Limpieza. .
Verificacion y
funcionamiento
completo.
Mantenimiento
Preventivo. El
servicio de
mantenimiento se
debe recibir en las
instalaciones del
SENA Regional
Norte de Santander
en el Laboratorio de
Calidad de Carbén.
Descripcién del

Tamizadora mantenimiento: e

20 mecanica Gilson 1. Limpieza Técnica N.A UND

profunda interna y
externa. .
Verificacién del
estado de rueda y/o
engranaje interno. e
Verificacion y
funcionamiento del
rotador rugger. e

Cambio de
rodamientos del
motor. .

Lubricacién  partes

GCCON-F-046 V.04
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SENA
moviles. .
Verificacion y

funcionamiento
completo.

Lote 2 — Aire
DESCRIPCION
COMPLETA  DEL UNIDA
ITE EQUIPO ELEMENTO DE | MANTENIMIENTO CALIBRACION D DE | CANTIDAD
M MEDID | REQUERIDA
COMSUMO  Y/O A
DEVOLUTIVOS
Dimensiones Mantenimiento Calibracion
externas: 18 x10x6 | Preventivo y | acreditada ONAC
pulgadas. verificacion Descrincion de |
Marca: Davis escripcion de fa
S calibracién:
Instruments. - Inspeccion fisica y
Magnitud a medir: | funcional del .
. Calibracion de
Temperatura; instrumento, q
Humedad; verificaciéon de cada Sensores €
. L, velocidad de
Direccién del | una de las partes. |
. . I viento,
viento; Presion | - Revision de
barométrica; funcionalidad y temperatura,
- ., humedad relativa,
Radiacion. operacion. _, 5
Precision: 2.5 Limpi | | Presion
recisién: 2,5 sg. | - Limpieza general. barométrica: Mantenimien
Estacion Resolucidn: 0.1° | - Limpieza de tarjetas ' to Preventivo
Presion electrénicas Humedad relativa: ificacid
Agi . veriricacion
1 meteoroldgi o, it N 30, 50 y 70% UND y
ca Davis barométrica * : 0.1 | - Limpieza y revision
. ., Presion 1 calibracién
mmHg; Tendencia | de pluviémetro,
- . . Barométrica: 560
barométrica (3 | discos de proteccidn hPa. 600 hPa. 650
horas): Velocidad | de los sensores de & a
hPa, 700 hPa, 750
de temperatura y hp
variacion:Répida: = | humedad relativa. 80?)IhP 850 hp
2mb; 2hPa;1.5mm | - Verificacién de 500 a’hP 3
Hg; 0.06”Hg Lenta: | cableado/conectores a y
1000hPa.
> 0.7 mb; |, consola y Velocidad g
0.7hPa;0.5mm Hg; | alimentacién. .e od az c :
0.02”Hg ;|- Pruebas de viento: 2,5 m/s,
L e m/s, 3,5 m/s
Evapotranspiracion: | verificacion I 10
0.25 mm; 0.01” | posteriores a |la emperatura:
. . . . °C,25°Cy40°C
;Humedad interior: | intervencién y
1% ; Humedad | registro en bitacora.
19
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exterior: 1% ;
Humedad adicional:
1% ; Punto de rocio:
19C; 19F ; Humedad
de hoja: 1;
Humedad de suelo:
1cb; Lluvia diaria y
de tormenta:
0.25mm; 0.017;
Lluvia mensual y
anual:0.25mm;
0.01” (1mm para
totales por encima
de 2000mm) ;
Intensidad de
lluvia:0.25mm;
0.01” .
Rango de uso: 50 -
80 Hr/20-45
°C/500hpa-
1000hPa/2.5-10
m/s.

ACCESORIOS:
Sensor Temp, Rh,
Wd, Radiacion Uy,
Radiacion Solar,
Pluviometro,
Consola, Tripode,
cargador de |Ia
consola,
anemometro, copas

de viento, cerebro

NOTA: El
como resultado del

equipo

mantenimiento
debe
quedar en Optimas

realizado

condiciones para su
funcionamiento y en
puesta en marcha,
asi mismo; se debe
realizar capacitacién
del personal de su

puesta en marcha

junto con su
verificaciéon de las

pruebas.

(antena).
Marca: Cirrus. | Mantenimiento Calibracion
Calibrador Codigo interno: | Preventivo y | acreditada 1
acustico del ECA 14. verificacion 5 o Mar;tenlmlen
5 - escripcién de la to Preventivo
Sonometro Magnitud a medir: ] p” UND .
analizador 1 . . L - calibracién: y verificacion
Acustica,ultrasonid | - Inspeccién fisica.
de o y vibracién (DA). | - Revisién de ] » 2
frecuencia. funcionalidad. Calibracion a 94 calibraciones

Precision: +1,4 dB.

Rango de medicién:

- Verificaciéon de

dB (SPL) ; 1000Hz

GCCON-F-046 V.04
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94 dB (SPL) 1000 Hz.

Rango de
calibracién 94 dB
(SPL) 1000  Hz.
ACCESORIOS:

Bateria cuandrada
9V

salida acustica.
- Limpieza de puertos
y contactos.
- Revisién y limpieza
de la porta baterias.
- Pruebas de
verificacién

posteriores a la
intervencion y
registro en bitacora.
NOTA: El
como resultado del

equipo

mantenimiento
debe
quedar en optimas

realizado

condiciones para su
funcionamiento y en
puesta en marcha.

Sondmetro
Analizador
De

Frecuencia

Marca: Cirrus.
Magnitud a medir:
Estudios de
ruidos,ruido

ambiental,medicion
es acusticas
sencillas y analisis
de frecuencias.
Precisiéon: +1,4 Db.
Rango de medicidn:
Rango de medicidn
unicode 120dB - a

partir de
20dB(A)hasta

140dB(A) y
143dB(C) Peak.

Rango de uso: 20 dB
< SPL <137 dB (6,3
Hz < f < 20
kHz)(Rango unico).
Demensiones:

283mm x 65mm x
30mm (Largo,

ancho y alto).

Mantenimiento
Preventivo y
verificacion

- Inspeccion fisica y

funcional del
instrumento.
- Revisidn de

funcionalidad.

- Limpieza de puertos
y contactos.
- Revisién y limpieza
del micréfono.
- Revisién y limpieza
del preamplificador.
- Revisién de Ia
continuidad y
funcionamiento del
cable de extensidon
de micréfono.
- Verificaciéon de
calibracién de campo
con pistofono antes y
después de la
jornada.

Calibracion
acreditada ONAC

Descripcién de la
calibracién:

Calibracion
1/8-3/8 TIPO 2
20dB < SPL < 137
dB

(6,3 Hz<f<20Hz)

1/8 en frecuencias
de 31,5 Hz, 1000
Hz y 16000 Hz
1/3 en frecuencias
de 20 Hz, 1000 Hz
y 16000  Hz.
-Rango de
linealidad del nivel
a la frecuencia de
8 kHz indicado en
el manual de
instrucciones: de
30,0 dB a 137,0
dB.

UND

1
Mantenimien
to Preventivo
y verificacion

2
calibraciones

GCCON-F-046 V.04
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Accesorios:

Micréfono (incluye
un protector
espumado, cable
USB, kit baterias AA
X 4, maletin de
transporte, cable
conexion para
medicion de ruido

ambiental y soporte

- Revisién de
memoria/descarga y
configuracion

(A/C/z,  Fast/Slow,
rangos).

- Pruebas de
verificacién

posteriores a la
intervencion y
registro en bitacora.

-Ruido

autogenerado por
el micréfono.
-Prueba de sefal
acustica de
ponderaciones de
frecuencia C.
-Prueba de sefial
eléctrica de
ponderaciones de

Calibrador
muestreador
de aire de
alto volumen
PM 10

de sujecion. NOTA: El equipo | frecuencia.
como resultado del | -Ponderaciones
mantenimiento de frecuencia y
realizado debe | tiempos.
quedar en Optimas | - Respuesta de
condiciones para su | tono explosivo
funcionamientoy en | - Nivel de sonido
puesta en marcha, | pico C
asi mismo; se debe | -Indicacidn de
realizar capacitacién | sobrecarga
del personal de su -Estabilidad de
puesta en marcha | alto nivel
junto con su | -Estabilidad a
verificacion de las | largo plazo
pruebas.

Marca: Thisch- | Mantenimiento No se requiere

Enviromental.
Magnitud a medir:
Verificar el caudal

de flujo de

calibracién en
sistemas de
muestreo alto
volumen PM10.

Precision: 5 pug/m3
para
concentraciones
inferiores a 80
pug/m3 y 7 % para
concentraciones
superiores a 80
ug/m3.

Rango de uso: 1.02

Preventivo y
verificacion

- Inspeccion fisica y
funcional de cada
uno de los
calibradores.

- Revision mecanica
de cada uno de los
calibradores.

- Limpieza interna
general.

- Pruebas de
verificacién

posteriores a la
intervencion y
registro en bitacora.

UND

1
Mantenimien
to Preventivo
y verificacion

GCCON-F-046 V.04
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a 124 m3/min.

Accesorios: El kit de
calibracién incluye
el orificio de
calibracién de flujo
variable trazable a
NIST,

manometros.

base y

NOTA: El
como resultado del

equipo

mantenimiento
debe
quedar en optimas

realizado

condiciones para su
funcionamiento y en
puesta en marcha.

Monitor de
particulas
BAM 1020

Marca: Met One
instruments
Modelo: BAM-1020
Software:
numaView.
W21508
Suministro de Flow

Serial:

sensor mass 0-20

LPM, Internal
Assembly Ref.
80324 Marca.
Metone , Nozzle
Rebuilt Kit - BAM
1020 Ref.
80355Marca.

Metone, suministro
de Nozzle Rebuilt
Kit - BAM 1020 Ref.
80355

Metone.

Marca.

Magnitud a medir:
material

particulado con un
didmetro

aerodinamico igual
0 menor a 2.5 um
Precision:  supera
los estandares US-
EPA clase Il PM 2.5
FEM para

aditivo y

sesgo

multiplicativo. <4,8
/ m3 para 1h.
Rango de medicion:

Mantenimiento
correctivo y
verificacidon

- Inspeccion fisica y
funcional del
instrumento,
verificando
integralmente:
partes  mecanicas,
sistema neumatico,
sistema eléctrico,
tarjetas electrénicas
y periféricos
(sensores externos,

bomba de succién y

calentador de
muestra). Incluye
revision de

conexiones, sellos,
empaques,

mangueras, acoples,
roscas, integridad de
cableado, fuentes de

alimentacion,

fusibles y
conectores.

- Revisién de
funcionalidad y
operacion,
comprobando el
correcto  arranque,

configuracion,
registro de datos,

No aplica
calibraciéon
externa. Aplica
verificacion
funcional/operati
va.

UND

1
Mantenimien
to correctivo
y verificacion
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0 ug/m3 hasta 1000
ug/m3.

Rango de uso:
concentracién
masica PM2.5 Y
PM10 en un rango
de0...1000 ug/m3.
Aplicacion:
determinaciéon de
material
particulado como
PM2.5.
Dimensiones: 31cm
X 43cm x 40cm
(alto, ancho vy
profundo).

Accesorios:  Cable
de poder, cinta
filtro, tubo de
acople, cable USB,
cable serial H-h,
cable de control de
la bomba, Tubing
3/8 de tygon,
cabezal PM10,
bomba, cyclon PM
2.5, sistema de
entrada con
abrazaderas de
soporte, calibrador
de zero, calentador,
sensor de
temperatura,
protector para el
calentador, tubo de
entrada de
muestra, soporte,
shelter, soporte
para meteorologia
con tres soportes

comunicacion,
alarmas/eventos,
estado de cinta,
ciclos de muestreoy

estabilidad de
variables criticas
(caudal, presion

diferencial, T/RH
internas si aplica).
- Limpieza interna
general, incluyendo:
limpieza controlada
de tarjetas
electrénicas (retiro
de polvo sin generar
estatica),
controlador de flujo,
filtro de particulas,
zona de mediciéon y
sensores Opticos
(cuando aplique),
garantizando que no
queden residuos que
afecten el
desempefio del
equipo, limpieza de
rodillos  (capstan),
limpieza del inelt,
limpieza de tubo de
entrada, limpieza del
nozzle.

- Revision e
inspeccion fisica de
los sensores del
instrumento,
verificando
integridad, fijacidn,
estado de
conectores, ausencia
de
humedad/corrosién,
cableado, y
respuesta operativa.
Incluye verificacion

GCCON-F-046 V.04
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contra
referencia/patron
cuando corresponda,
y
ajuste/reconfiguraci
on segun
especificacién del
fabricante.

- Revision de las

condiciones de
operacion del
monitor de

particulas,
incluyendo el
shelter: ventilacion,
filtracion, sellado,
estado de ventilacion
del equipo,
temperatura y
humedad internas,
alimentacion
eléctrica/UPS,

puesta a tierra,
proteccion  contra
ingreso de
agua/polvo, y
ordenamiento  del
cableado.

- Revision de tarjeta
andloga y periféricos
del BAM1020 para la
habilitacion de los
canales 1 vy 2,
permitiendo la
instalacion y correcta
lectura de los
sensores BX-590

(direccion del
viento), BX-591
(velocidad del
viento), BX-592
(Temperatura de

sensor del shelter),
BX-595  (radiacion

GCCON-F-046 V.04
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solar), BX-593
(humedad relativa).
Incluye verificacion

de cableado,
configuracion de
canales,

escalamiento/lectur
a, y prueba de sefial.
- Garantizar el
funcionamiento
completo de |la
estacién
meteoroldgica MET
ONE, incluyendo
verificacién de
comunicacion,
adquisicion y registro
de datos, estabilidad
de lecturas,
coherencia de
variables, y correcta
integracién con el
sistema de
monitoreo.

- Verificacion final y
liberacion del
equipo: ejecutar
pruebas posteriores
a la intervencidon
(operacion
continua/estabilidad
), verificacion de
caudal, alarmas en
cero, verificacion vy
carga de la cinta,
verificacién de flujo,
verificacién de fugas,

verificacidon de
membrana,
verificacidon de

pruebas de filtro
cero, selft test,
verificacion de
configuracion %

GCCON-F-046 V.04
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errores, verificacion
reloj, verificacién del
Nozzle, registro
correcto y
comunicacion. Dejar
evidencia en bitdcora
(hallazgos, acciones,
repuestos, pruebas y
resultado Apto/No
Apto).

Nota: En caso de que
el equipo requiera
reemplazo de partes,
estas deberan ser
suministradas e
instaladas, dejando
el instrumento en
completo
funcionamiento, con
verificacién
operativa posteriory
registro de la
intervencion.Ref:803
55 Marca:Met One
Instalacion Nozzle al
equipo Monitor de

particulas Marca
Met-One

Modelo:1020  serie
W21508., la
instalacion se

realizard  en las
instalaciones del
SENA CEDRUM por
personal
competente.

- Reemplazo de pila
de litio y kit de
reconstruccién  de
bomba.

El servicio incluye:
Un informe de
instalacion
Calibracion de flujos

GCCON-F-046 V.04
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y calibracion de

membrana de
referencia.
NOTA: El equipo

como resultado del
mantenimiento

debe
quedar en Optimas

realizado

condiciones para su
funcionamiento y en
puesta en marcha ,
asi mismo; se debe
realizar capacitacién
del personal de su

puesta en marcha

junto con su
verificaciéon de las

pruebas.

Estacién
meteoroldgi
ca monitor
de particulas
BAM 1020

Marca: Met-one
instruments
Sensores

meteoroldgicos,

incluye 4
SENSORES:
DIRECCION DE
VIENTO BX-590 S/N
W20295,

VELOCIDAD DE
VIENTO BX-591 S/N
W16079,
HUMEDAD

BX-593 S/N T24947,
RADIACION SOLAR
BX-595 S/N

Mantenimiento
correctivo y
verificacion:

- Inspeccion fisica y
funcional del
instrumento,

verificaciéon de cada
una de las partes y

sensores.
- Revisién de
funcionalidad y
operacion.

- Limpieza general.
- Que garantice el
funcionamiento
completo de |Ia
estacién
meteoroldgica MET
ONE.

- Garantizar el
funcionamiento
completo de |la
estacién
meteoroldgica MET

No aplica
calibraciéon
externa. Aplica
verificacion
funcional/operati
va.

UND

1
mantenimien
to correctivo
y verificacion
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ONE, incluyendo
verificacién de
comunicacion,
adquisicion y registro
de datos, estabilidad
de lecturas,
coherencia de
variables, y correcta
integracion con el

sistema de
monitoreo. BX-590
(direccion del
viento), BX-591
(velocidad del
viento), BX-592
(Temperatura de

sensor del shelter),
BX-595 (radiacion
solar), BX-593
(humedad relativa).
Incluye verificacion

de cableado,
configuracién de
canales,

escalamiento/lectur
a, y prueba de sefial.
- Pruebas de
verificacién
posteriores a la
intervencion y
registro en bitacora.
Resultado: Apto/No
apto.

NOTA: El equipo
como resultado del
mantenimiento
realizado debe
quedar en optimas
condiciones para su
funcionamiento y en
puesta en marcha,
asi mismo; se debe
realizar capacitacion
del personal de su
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puesta en marcha
junto con su
verificacion de las
pruebas.

Muestreado
r de aire de
alto volumen
PM10

Marca:Tisch-
Environmental.
Magnitud a medir:
Material
particulado con un
didmetro
aerodinamico igual
0 menor a 10 pm.
Precision: 5 pg/m3
para
concentraciones
inferiores a 80
pug/m3 y 7 % para
concentraciones
superiores a 80
ug/m3.

Rango de medicidn:
LOQ-300 m3/min.
Rango de uso: 1.02
a 1.24 m3/min.
Dimensiones: 71cm
de ancho x 38.5cm
de largo y 165cm de
alto.

Accesorio:
Controlador de flujo
volumétrico, motor
del controlador del
flujo  volumétrico,
carta de muestreo,
indicador de tiempo
transcurrido,
temporizador

mecanico de 7 dias,

cabezal PM-10,
mandémetro
enrrollable con

tinta, filtro conico

Mantenimiento
Preventivo y
verificacidon

- Inspecciodn fisica y
funcional del
instrumento,
verificaciéon de cada
una de las partes:
Mecdnicas, sistema
neumatico, sistema
eléctrico, y
accesorios.

- Revision de
funcionalidad y
operacion.
- Limpieza interna
general incluyendo:
motor de succion,
garganta venturi,
caja registradora y
accesorios.

- Revisidn e
inspeccion fisica del
impactador de
entrada de muestra.
- Revision de las
condiciones de
operacion del
muestreador de alto
volumen.

- Verificacion de

temporizador,

registrador de
flujo/volumen y
carta.

- Verificacién  de
fugas en porta-filtro,

sellos y lineas.

No aplica
calibraciéon
externa. Aplica
verificacion
funcional/operati
va.

UND

1
Mantenimien
to Preventivo
y verificacion
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de metal,tubin con
acople, filtro Tsp t
PM10, Caja de 100
cartas, calibrador,
plato  adaptador,
tubin 1 metro,
maletin de
transporte.

- Revision de
empaques generales
del equipo y su
cambio en caso de
requerirse.

- Revisién del suiche
off y on para verificar
el encendido vy
apagado del equipo,
revision del timer
(temporizador).

- Revision del
motor,escobillas
(cambio de las
mismas si aplica),

vibracion,
temperatura y
empaques para

verificacidon de fugas.
- Verificacion y
revision del tubo
ventury

- Verificacion vy
limpieza del cabezal
PM10/impactador
(boquillas, depésitos,
obstrucciones).

- Verificacion final de
caudal con
calibrador
(pendiente/intercept
o si aplica método
- Verificacion:
ejecutar prueba de
muestreo (arranque,
estabilidad, caudal
dentro de rango
definido  por el
método), revision de
fugas, verificacidn
del correcto registro
de datos/tiempo
(horometro),
verificacion de la
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operacion del
registrador de flujo, .
Dejar evidencia en
bitacora (fallas
encontradas,

acciones correctivas,
repuestos utilizados,
pruebas y resultado.
NOTA: E

como resultado del

equipo

mantenimiento
debe
quedar en optimas

realizado

condiciones para su
funcionamiento y en
puesta en marcha,
asi mismo; se debe
realizar capacitacién
del personal de su
puesta en marcha
junto con su
verificacion de las

pruebas.

No aplica
mantenimiento,
equipo nuevo.

Calibracion
acreditada ONAC

Descripcién de la

calibracidn:
Medidor de Calibracion de
. sensores de
clima de
. velocidad de
bolsillo )
Kestrel viento, UND 1 calibracié
callbracion
5500L temperatura,
humedad relativa,
modelo . .
Medidor de clima presion
kest0855Ivy .
| 3140374 de bolsillo Kestrel barométrica:
el,
5500L modelo Humedad relativa:
kest0855Ivyel, 30, 50 y 70%
3140374 Presion
. Barométrica: 560
Accesorios: veleta
. ., hPa, 600 hPa, 650
de direccion de
. hPa, 700 hPa, 750
viento.
hPa,
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800 hPa, 850 hPa,
900 hPa %
1000hPa.
Velocidad de
viento: 2,5 m/s, 3
m/s, 3,5 m/s
Temperatura: 10
°C,25°Cy40°C

NOTA 1: La propuesta debe hacerse claramente discriminando el valor neto de cada item e incluyendo

dentro de éste toda clase de impuestos, transporte, fluctuaciones de precios y todas aquellas erogaciones

necesarias para la entrega del material. EI SENA no reconocera variaciones ni aumentos en los precios de

los materiales que proponga, ni se reconoceran valores en los que el proponente deba incurrir y por olvido

de este no sean incorporados en la respectiva propuesta.

ESPECIFICACIONES TECNICAS ADICIONALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS SERVICIOS

El mantenimiento de los equipos debe ser entregados en las fechas indicadas.

Los mantenimientos de los equipos deben ser realizados en cumplimiento de las actividades solicitadas
y deben incluir los insumos, repuestos y entregables requeridos.

Los mantenimientos de los equipos deben tener anexo el informe del servicio de mantenimiento, el
cual debe incluir: a) el estado inicial del equipo intervenido, b). las actividades realizadas, c) las pruebas
realizadas, d) los insumos o repuestos utilizados, e) las recomendaciones de uso, f) las fichas técnicas
de insumos (lubricantes) y repuestos, g) los servicios posteriormente requeridos.

Las certificaciones requeridas deben ser presentadas junto con la oferta.

Al finalizar el contrato, el contratista entregara la totalidad de los equipos objeto de mantenimiento en
perfecto estado de funcionamiento y plena operatividad. Para el caso de los mantenimientos
correctivos, la entrega incluird obligatoriamente la provision, suministro e instalacion de repuestos
nuevos y originales (o compatibles de alta calidad), asi como las pruebas de puesta en marcha
necesarias para verificar que el equipo cumple con sus parametros de disefio. No se daran por recibidos
a satisfaccion aquellos equipos que presenten fallas pendientes o que no hayan sido entregados con
sus respectivos informes técnicos de reparacion y funcionalidad.

El Centro de Formacién Para el Desarrollo Rural y Minero — CEDRUM requiere elementos que se

encuentran especificados en los items, especificaciones técnicas, presentacion y cantidad requerida.

(Especificaciones técnicas); adicional a esto se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

A. Productos y condiciones de estos: Garantizar que los elementos suministrados sean de primera calidad.
B. Las marcas de los materiales ofrecidos en el proceso por el proponente en su propuesta deben ser las

marcas que utilizara y entregara al SENA si se le adjudica el contrato.
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. El proponente debera cumplir con el alcance del objeto y todas las especificaciones técnicas descritas

en los estudios previos e invitacion.

Condiciones de entrega: El Contratista se obliga a entregar los bienes solicitados conforme la oferta
presentada y la invitacidn a participar. Los que no cumplan con las especificaciones técnicas seran
devueltos al contratista y deberan ser entregados nuevamente en un término no mayor a 5 dias
calendario. En caso de incumplimiento parcial o total de una entrega, se dejard constancia de esta en
un acta y se aplicaran las multas y sanciones establecidas en el contrato.

Las entregas deberan realizarse en un término de siete (7) maximo diez (10) dias habiles previa solicitud
del supervisor del contrato o el profesional designado.

Las solicitudes de entrega e instalacién se realizaran via correo electrénico, para esto el futuro
contratista deberd indicar un correo electrénico en su oferta para el envid de las solicitudes.

Las entregas se realizaran por fichas de acuerdo con las solicitudes del supervisor o el profesional
designado por la subdireccion del Centro CEDRUM.

. El riesgo y propiedad de los bienes: sera asumido por parte del PROVEEDOR hasta que se realice la

entrega total a satisfacciéon del SUPERVISOR en el lugar indicado.

El transporte, tasas, gastos de importacion y nacionalizacion, cargue, descargue y entrega de los
elementos requeridos por el SENA, seran asumidos por el proveedor.

Los precios de la propuesta seran invariables durante el término del estudio, tramite,
perfeccionamiento, legalizacidn y ejecucidn del contrato.

El contratista o proponente debe pagar todos los derechos, impuestos, tasas, contribuciones y similares
gue se causen por razon de perfeccionamiento del contrato y aquellos que se deriven de su ejecucidn,
de conformidad con las leyes colombianas.

El proponente debe de haber estudiado los costos y riesgos tributarios durante la etapa previa de
preparacion de la propuesta y que en consecuencia estén incorporados en el precio ofrecido

. Cumplir con idoneidad y eficacia el objeto del contrato y su alcance. Obrar con lealtad y buena fe en las

distintas etapas contractuales, evitando dilaciones y trabas.

Todas aquellas obligaciones inherentes al contrato y necesarias para la correcta ejecucién del objeto de

este.

2.8 OBLIGACIONES DE LAS PARTES

2.8.1 Obligaciones generales del contratista

1)

2)
3)

4)
5)
6)

Ejecutar el objeto del contrato bajo las condiciones de calidad, oportunidad y obligaciones definidas
en el proceso de contratacion.

Cumplir con las especificaciones técnicas del objeto presentadas en la oferta.

Entregar, dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la suscricion del negocio juridico, la(s)
garantia(s) exigida en los estudios previos en los términos establecidos.

Mantener, durante toda la vigencia del contrato, los precios incluidos en su oferta.

Obrar con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales, evitando dilaciones.

Cuando se encuentre obligado, EL CONTRATISTA debera presentar la facturacion electrdnica,
previamente validada por la DIAN, como requisito para el pago de los bienes y/o servicios
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8)

9)
10)

11)

12)

13)

14)

15)
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contratados, conforme con las disposiciones legales vigentes. Las facturas o cuentas de cobro
correspondientes deberan ser presentadas segun la periodicidad establecida.

Responder en los plazos establezca la entidad, los requerimientos de aclaracidn o de informacidn que
le sean formulados.

Cumplir cabalmente con sus obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral y parafiscales
(Cajas de Compensacion Familiar, SENA e ICBF). En el evento de no estar obligada al pago de aportes
parafiscales o contrataciéon de aprendices, el contratista aportara certificacién suscrita por el
Representante legal o la persona natural. El cumplimiento de esta obligacion es requisito
indispensable para efectuar cualquier pago.

Controlar la ejecucién del contrato, a fin de evitar la sobre ejecucion del mismo.

Guardar la confidencialidad de toda la informacidn que le sea entregada y que se encuentre bajo su
custodia o que por cualquier otra circunstancia deba conocer o manipular. El desconocimiento de
esta obligacidn acarreara consecuencias de indole civil, penal y/o disciplinariamente por los perjuicios
de su divulgacion y/o utilizacién indebida que por si o por un tercero se cause a la entidad.

Informar, por escrito y dentro de los 3 dias habiles siguientes a su materializacidn, cualquier
eventualidad de fuerza mayor o caso fortuito que afecte la normal y correcta ejecucion del contrato.
Dar a conocer al SENA cualquier reclamacion, peticion, orden o similar de terceros que indirecta o
directamente pueda tener algun efecto sobre la ejecucion del contrato o sobre sus obligaciones.

No acceder a peticiones 0 amenazas de quienes actuando por fuera de la ley pretendan obligarlo a
hacer u omitir algin acto o hecho. El contratista deberd informar de tal evento al SENA, dentro de los
3 dias habiles siguientes a su ocurrencia, y a las autoridades competentes para que se adopten las
medidas necesarias.

Restituir al SENA, al finalizar el contrato, los elementos que haya colocado a su disposicion para el
desarrollo del objeto contractual, en caso que se hayan suministrado.

Las demas que se estimen de acuerdo con la naturaleza de la contratacion.

2.8.2 Obligaciones especificas del contratista

1)
2)

3)

Prestar el servicio objeto del contrato, de acuerdo con las especificaciones descritas en su oferta y en
los estudios previos de conveniencia y oportunidad, dentro del término y en el sitio sefialado.
Garantizar el cumplimiento de los criterios especificos de acreditacion —trazabilidad metroldgica
CEA4.1-02 del ONAC en su version vigente, para todos los items que aplique.

Hacer entrega de los informes de mantenimiento preventivo y correctivo cuyo contenido minimo sera:

* Presentar un plan de trabajo y cronograma de las labores de mantenimiento que se realizaran
durante el plazo de ejecucion del contrato, el cual debera ser aprobado por el supervisor del
contrato.

* Numero de reporte Unico e inequivoco por cada equipo, donde se evidencie identidad del equipo,
test de inspeccidén y funcionalidad, descripcién de las actividades de mantenimiento realizadas,
repuestos necesarios o instalados, declaracién de funcionalidad, puesta en marchay verificaciones
de su operacion.
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4) En relacidn con los equipos objeto del presente proceso, el contratista debera entregar al supervisor
del contrato: i) un reporte de servicio donde estaran consignados todos los datos de cada equipo
sujeto a mantenimiento vy las actividades realizadas vy; ii) Certificados de calibracién o de calificacion
segun corresponda (en espaiiol).

5) Hacer entrega de informes de calibracion del equipo cuyo contenido minimo sera:

* Presentar un plan de trabajo y cronograma de las labores de calibracién que se realizaran durante
el plazo de ejecucién del contrato, el cual debera ser aprobado por el supervisor del contrato.

* Losrequisitos establecidos en el numeral 7.8 de la norma I1SO 17025:2017.

* Opiniones y recomendaciones respecto al resultado de la calibracién y el uso previsto del equipo
de medicion.

* Anexar etiquetas que hagan relacion al informe de calibracion, fecha de calibracién, placa o serial
del equipo y logo de ONAC que garantice que el laboratorio es acreditado.

* Los certificados de calibracidn deben ser entregados en idioma espafiol.

6) El contratista debera suministrar los certificados de calibracion de los equipos, por un laboratorio
Acreditado por el Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC) y debera informar en su
propuesta cuales son los laboratorios que certificaran estos equipos con el alcance acreditado, trazado
al Sistema Internacional de Unidades.

7) Disponer del personal idéneo para la prestacion del servicio con experiencia certificada de 3 contratos
ejecutados en mantenimientos de equipos relacionados a la necesidad del laboratorio o en el
establecido en el estudio previo.

8) El contratista debera disponer de las herramientas en cantidad suficiente y los equipos apropiados de
acuerdo con el tipo de trabajo a realizar y las especificaciones, segun sea el caso conforme al manual
de reparacion del producto.

9) El contratista deberd prestar los servicios en las instalaciones del Centro de Formacién para el
Desarrollo Rural y Minero, en lo que corresponde a los equipos robustos, los equipos cuyo traslado no
sea complejo, podran intervenirse en el laboratorio del contratista. El contratista debe asumir el costo
del traslado de los equipos que requiera; asi como el embalaje de los mismos y su recogida en las
instalaciones del SENA y el retorno de los mismo en dptimas condiciones.

10) Cumplir las instrucciones impartidas por el funcionario encargado del control y vigilancia del contrato
y las demas que sean inherentes al objeto de la presente contratacion.

11) Ejercer control sobre la calidad del personal técnico, operativo y administrativo que prestara los
servicios al Centro.

12) Velar por la seguridad y custodia de los equipos y sus accesorios y asi mismo responder por cualquier
pérdida o dafio de estos.

13) El contratista debera presentar al supervisor del contrato un informe sobre la ejecucién del contrato
gue contenga por cada equipo: el tipo de servicio prestado, cantidad, valor unitario, valor total,
debidamente soportado con facturas y autorizaciones.

14) El contratista sostendra el soporte humano y equipo locativo ofrecido en su propuesta o en
condiciones superiores al inicialmente ofrecido.

15) El contratista deberda Informar al supervisor del contrato cualquier irregularidad que advierta en el
desarrollo del contrato.

16) El contratista deberd verificar que los precios propuestos incluyan todos los gastos directos e
indirectos en que incurra.
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17) Asumir bajo su absoluta responsabilidad la totalidad de la carga salarial y prestacional de acuerdo con
las normas vigentes, del personal que se requiera para el desarrollo del objeto contractual.

18) El contratista debera garantizar la calidad de los servicios de mantenimiento, calibracidn y/o servicios
prestados, y atender, sin costo adicional para la Entidad, las fallas, inconsistencias u observaciones
atribuibles a la intervencidn realizada, dentro del término de garantia indicado en el estudio previo.

19) Cumplir con las instrucciones que le sean impartidas por el supervisor del contrato, que se deriven o
tengan relacién con la naturaleza de este y las contempladas en el articulo 5 de la ley 80 de 1993 y las
gue se deriven directamente del objeto contractual.

20) Las demas que se estimen de acuerdo con el objeto y ejecucion del contrato.

2.8.3 Obligaciones de seguridad y salud en el trabajo

Aplica para el Lote 1y Lote 2

DESCRIPCION DEL CRITERIO ETAPA DESCRIPCION
OpC|.o.n L . ., Opcioén 1:
1. Certificado de implementacién del SG- SST . . L
. 1. Certificado de implementaciéon del SG-SST
firmada por el Representante Legal y .
Responsable del SG-SST firmada por el Representante Legal y
Responsable del SG-SST
2. Fotocopia de cédula, Certificado Vigente 2. Fotocopia de cédula, Certificado Vigente
Curso de SG-SST de 50 Horas o su
o Curso de SG-SST de 50 Horas o su
actualizacion y/o Curso de 20 Horas y o . .
. . . . actualizaciéon y/o Curso de 20 Horas vy licencia
licencia de seguridad y salud en el trabajo . .
del profesional del Responsable del SG- de seguridad y salud en el trabajo del
SST P P profesional del Responsable del SG-SST.
e ., 3. Certificacidén de autoevaluacion de estandares
3. Certificacion de autoevaluacién de . i,
. - L minimos emitido por ARL.
estandares minimos emitido por ARL.
Opcién 2: Opc!o.n 2 . o
. . ., 1. Certificado de implementaciéon del SG-SST
1. Certificado de implementacién del SG- SST !
. firmada por el Representante Legal vy
firmada por el Representante Legal y Responsable del SG-SST
Responsable del SG-SST P
2. Fotocopia de cédula, Certificado Vigente 2. Fotocopia de cédula, Certificado Vigente
Curso de SG-SST de 50 Horas o su
Curso de SG-SST de 50 Horas o su N . .
o, actualizacién y/o Curso de 20 Horas y licencia
actualizacion y/o Curso de 20 Horas vy . .
. . . . de seguridad y salud en el trabajo del
licencia de seguridad y salud en el trabajo rofesional del Responsable del SG-SST
del profesional del Responsable del SG- P P ’
SST. Precontractual . » .
3. Certificacion de autoevaluacion emitida por
e -, . Ministerio de Trabajo del afio
3. Certificacion de autoevaluacién emitida . . A
or Ministerio de Trabaio del afio inmediatamente anterior - Dec.
P . 03] 1072/2015(2.2.4.6.1) y Res 0312-2019.
inmediatamente  anterior - Dec.
1072/2015(2.2.4.6.1) y Res 0312-2019.
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**Nota: Para las opciones 1 y 2 incluir el
respectivo plan de mejora de acuerdo a la
autoevaluacion de estandares minimos
aplicables; si el puntaje obtenido es menor
al 85%

**Nota: Para las opciones 1 y 2 incluir el
respectivo plan de mejora de acuerdo a la
autoevaluacién de estandares minimos
aplicables; si el puntaje obtenido es menor al
85%

Personas Independientes: Certificacién
Firmada por el representante legal donde
indigque que es persona natural que no tiene
trabajadores a cargo y no esta obligada a
implementar el Sistema de gestion de la
seguridad y salud en el trabajo.

**Nota: De acuerdo con la resolucion 0312
de 2019 en el Paragrafo 2. No estan
obligados a implementar los Estandares
Minimos los trabajadores independientes
con afiliacién voluntaria al Sistema General

Aplica para personas independiente: acuerdo
con la resolucién 0312 de 2019 en el Paragrafo
2. No estan obligados a implementar los
Estandares Minimos los trabajadores
independientes con afiliacién voluntaria al
Sistema General de Riesgos Laborales de que
trata la Seccion 5 del Capitulo 2 del Titulo 4 de la
Parte 2 del Libro

. 9 2 del Decreto 1072 de 2015, Unico

de Riesgos Laborales de que trata la Seccion Precontractual Reglamentario del Sector Trabajo

5 del Capitulo 2 del Titulo 4 de la Parte 2 del

Libro 2 del Decreto 1072 de 2015, Unico

Reglamentario del

Sector Trabajo
2.8.4 Obligaciones ambientales del contratista
Aplica para el Lote 1y Lote 2

CRITERIOS AMBIENTALES SOPORTE EVIDENCIA ETAPA

Certificar % seguir la | El proponente debera presentar un CONTRACTUAL
implementacion de las | informe donde se evidencie las

recomendaciones de  buenas | buenas practicas ambientales en

practicas, en el uso Eficiente de la | cuanto a energia y uso del agua

Energia: * En espacios con | durante el mantenimiento.

climatizacién deben permanecer

puertas y ventanas cerradas

mientras se ejecuta el

mantenimiento. * El sistema de

iluminacion debe permanecer

apagado cuando no exista personal

ejecutando actividades de

mantenimiento. * Si se requiere

uso de agua, debe ser de manera

responsable y eficiente,

promoviendo la reutilizacién en los

casos que aplique

Mantener en las instalaciones del | Si durante el mantenimiento el CONTRACTUAL
SENA las fichas de datos de | proponente requiere el uso de

seguridad de los productos | sustancias quimicas el proponente
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Quimicos usados. Las fichas
deberan ser las suministradas por
el fabricante, comercializador o
importador acorde con definido en
el Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificacion vy
Etiquetado de Productos Quimicos,
las Fichas de datos de seguridad
deben ser en idioma espaiiol,
contener los 16 items que
establece la Decreto 1496 de 2018
y resolucion 773 de 2021 y estar
actualizadas (fechas no superiores
alos 5 afios)

deberd tener en las instalaciones
de la sede las fichas de datos de
seguridad de cada quimico que
vaya a utilizar en el mantenimiento.

Residuos Peligrosos RESPEL:
entregar copia de la Licencia
Ambiental vigente del gestor con
quien gestionara el tratamiento,
almacenamiento,
aprovechamiento o disposicion
final de residuos peligrosos. Nota:
En las ciudades en las que aplique
contar con permiso para movilizar
aceite lubricante usado, se debera
entregar al SENA los permisos de
movilizador 'y los  permisos
correspondientes exigidos por las
autoridades locales.

El proponente debe enviar copia de
la licencia ambiental vigente del
proveedor con quien gestionara el
tratamiento, almacenamiento,
aprovechamiento o disposicidon
final de residuos peligrosos

PRECONTRACTUAL

Realizar la preparacion de informes
previos para notificar a las
autoridades ambientales

El proponente debe hacer llegar: 1.
Informe con los resultados del
andlisis a los laboratorios de
servicios tecnoldgicos (carbon vy
aire) 2. Informe del mantenimiento
realizado a los laboratorios de
servicios tecnoldgicos (carbon vy
aire) incluyendo las
recomendaciones de esta.

CONTRACTUAL

En caso de que se realice la gestidn
de algunos residuos con terceros,
se deberd entregar las
certificaciones de alianzas
comerciales y copias de las licencias
ambientales respectivas.

El proponente debe hacer llegar la
alianza comercial con terceros y la
copia de la licencia ambiental de
ese tercero con el que gestionara
los residuos peligrosos.

CONTRACTUAL

Residuos Peligrosos RESPEL:
entregar certificados de
tratamiento, aprovechamiento o
disposicion final de los RESPEL
generados durante el

El proponente debera hacer llegar
copia de los certificados de
tratamiento, aprovechamiento o
disposiciéon final de los RESPEL
generados durante el

CONTRACTUAL
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mantenimiento, indicando las
corrientes de los residuos, fecha,
sitio de recoleccion y las cantidades
en kilogramos, en un término no
mayor a tres (3) meses después de
entregados los residuos.

mantenimiento, indicando las
corrientes de los residuos, fecha,
sitio de recoleccion y las cantidades
en kilogramos, en un término no
mayor a tres (3) meses después de
entregados los residuos.

Certificados de calibracion de los

Certificado de equipos calibrados

CONTRACTUAL

equipos utilizados.

2.8.5 Obligaciones del SENA

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)
8)

2.9

Exigir al contratista la ejecucién idénea y oportuna de las obligaciones del presente contrato.
Rechazar los bienes y/o servicios cuando estos no cumplan con los requerimientos técnicos exigidos.
Pagar la contraprestacion a la que tiene derecho el contratista, con ocasion de la correcta ejecucion
del negocio juridico suscrito.

Suministrar la informacién que previamente requiera el contratista en relacion con el objeto del
presente contrato.

Suscribir conjuntamente con el contratista y/o la Interventoria las actas y los demas documentos
necesarios para la ejecucién y liquidacion de este contrato.

Adelantar las gestiones necesarias para el reconocimiento y cobro de las sanciones pecuniarias y
garantias a que hubiere lugar. Para tal efecto, el Supervisor dara aviso oportuno al ordenador del
gasto o a su delegado, sobre la ocurrencia de hecho constitutivo incumplimiento o mora de las
prestaciones contratadas.

Informar al proveedor la forma como se deben presentar las facturas o documento equivalente.

Las demas que se estimen de acuerdo con la naturaleza de la contratacion.

PLAZO DE EJECUCION

El término de ejecucion del negocio juridico serd hasta el 30 de diciembre de 2026. El plazo se contabilizara
a partir del cumplimiento de los requisitos de ejecucion del contrato (Acta de inicio, Aprobacién de

Garantias o Registro Presupuestal), establecidos en el articulo 41 de la Ley 80 de 1993.

2.10 LUGAR DE EJECUCION DEL CONTRATO

El lugar de ejecucidn del contrato serd San José de Cucuta

2.11 DOMICILIO CONTRACTUAL

Para todos los efectos contractuales se tendran como domicilio San José de Clcuta
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2.12 FORMA DE PAGO O PLAN DE PAGO

El SENA pagara el valor del contrato, mediante UN UNICO PAGO, treinta (30) dias después de recibido el
servicio o bien a satisfaccidon, previa presentacién por parte del proponente del acta de recibo de
satisfaccidn firmada por parte del supervisor del contrato y realizado el cargue de la factura comercial en
la plataforma SECOP Il y presentaciéon debera radicarse a través de la oficina virtual del SENA
https://oficinavirtualderadicacion.sena.edu.co/oficinavirtual/solicitudindex.aspx. en original por el
contratista, aprobacién de esta por el supervisor y/o el almacenista, constancia de cumplimiento de las
obligaciones presentacién de facturas y certificacidon del supervisor donde conste el cumplimiento a
satisfaccidon del objeto contractual, durante el periodo correspondiente.

En todo caso el contratista debera atender lo establecido en la resolucién No.000042 del 5 de mayo de
2020, expedida por la DIAN “Por la cual se desarrollan los sistemas de facturacion, los proveedores
tecnoldgicos, el registro de la factura electrénica de venta como titulo valor, se expide el anexo técnico
de factura electronica de venta y se dictan otras disposiciones en materia de sistemas de facturacion”.

El pago se realizara dentro de los treinta (30) dias calendarios siguientes a adjuntar la factura en SECOP II,
con la certificacién de recibo a satisfaccion por parte del supervisor donde conste el cumplimiento del
objeto contractual de los servicios a adquirir, durante el periodo correspondiente. La siguiente es la forma
de adjuntar los documentos, mediante el instructivo de Colombia Compra Eficiente.

NOTA: Los pagos se efectuaran de acuerdo con la disponibilidad del Plan Anualizado de Caja- PAC parala
vigencia 2026.

GESTION FINANCIERA
] ] GF_NIT_
ITEM DESCRIPCION OBSERVACION RP_MES_ANO.pdf
Carta de presentacion con numero de
1 CARTA DE, radicacion, la cual debe mencionar los
PRESENTACION documentos a adjuntar.
Si el contratista o proveedor es clasificado como
responsable de IVA, entregard factura de venta o
documento equivalente, siempre que cumpla
FACTURA DE con lo establecido en el articulo 617 del Estatuto
VENTA o documento Tributario.
equivalente en
ori ?nal cumpliendo Se adjunta el documento en el caso cuando el
gcon todo:Ios proveedor no sea responsable de IVA. Para
2 requisitos de Le el caso de la adquisicion de bienes, esta factura
9 V- o documento equivalente requiere el detalle del
costo de adquisicion de los elementos y todas las
erogaciones necesarias para poner en
condiciones de uso el bien. (Cuando aplique).
*Personas Juridicas deberan anexar CONTRATISTA
Certificacion del pago de los aportes (Guar!:Iar enun
PAGO DE parafiscales no mayores a 30 dias, firmada por archivo PDF)
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3 APORTES
PARAFISCALES

el Revisor Fiscal o Representante Legal.

*Personas Naturales deberan garantizar el pago de
la seguridad social para el mes inmediatamente
anterior.

4 RUT

Con fecha de impresion o generaciéon no
mayor a 180 dias. (Para el primer pago).

CERTIFICACION
5 BANCARIA

*Certificacidn cuenta bancaria del beneficiario del
pago no mayor a 30 dias, Unicamente en el primer
desembolso o cuando se presenten solicitudes de
cambio de cuenta por parte del contratista con el
otro si respectivo.

*Para los contratos que requieran constitucion de
fiducia, se adjunta certificacién bancaria de la
misma no mayor a 30 dias, Unicamente para el
primer pago.

Para la realizacion del respectivo pago, el contratista favorecido con la adjudicacién del contrato debera
allegar la(s) certificacion(es) expedida(s) por el(los) revisor(es) fiscal(es) si el(los) mismo(s) se requiere(n)
legalmente o por el representante legal, segin corresponda, en la(s) que conste que el contratista o sus
integrantes si es un consorcio o unién temporal durante el periodo de ejecucion contractual respectivo
ha(n) efectuado el pago de aportes al Sistema General de Seguridad Social (salud, pensiones, riesgos
profesionales) y parafiscales (Cajas de Compensacion Familiar, ICBF Y SENA), de acuerdo con lo establecido
en el Articulo 50 de la Ley 789 de 2002, modificado por la Ley 828 de 2003 y lo establecido en el articulo

23 de la Ley 1150 de 2007.

El pago se hara utilizando el sistema de linea, por lo cual la empresa debera colocar en la factura a maquina
o preimpresa el nombre de la entidad bancaria, la clase y el nimero de cuenta, y que esta figure a nombre
de la razén social (persona juridica). El SENA hara las retenciones de Ley como:

Retencidn en la fuente.
Rete IVA.
Estampilla ProDesarrollo.

ASENENEN

Clcuta.
Estampilla Timbre

<\

NOTA: NO SE OFRECERA ANTICIPO

Rete ICA — Aplica para el contribuyente que se encuentre domiciliado en la ciudad de San José de

Los datos obligatorios se encuentran en el Articulo 617 del Estatuto Tributario, es importante que los
conozcas para comprobar si las facturas que emites o el proveedor de facturacidn que contrataste cumple

con la legalidad que exige la DIAN:

FACTURA DE VENTA ELECTRONICA

1 | Apellidosy nombre o razén social: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE “SENA”

2 | NIT: 899999034-1

GCCON-F-046 V.04
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3 | Direccion: Calle 2N con Avenidas 4 y 5 Barrio Pescadero -Cucuta

4 | Correo electrénico del Supervisor.

5 | Ndmero del contrato.

6 | Numero de la unidad ejecutora.

7 | Apellidos, nombres o razén social, nimero de NIT (NUmero de Identificacion Tributaria) de quien venda el
bien o preste el servicio.

8 | Fechay horaen que se generd y expidio la factura electrénica.

9 | Valor total de la operacién.

10 | Forma de pago.

11 | Debe contar con una descripcion de los bienes vendidos o los servicios prestados.

12 | Tener el titulo de factura de venta electrénica.

13 | Debe discriminar los impuestos de la transaccién.

14 | Incluir la respectiva numeracién consecutiva con la Resolucion de facturacién y su fecha de vencimiento.

15 | Debe indicar la calidad de retenedor del impuesto sobre las ventas.

16 | Debe indicar el nombre del Proveedor tecnoldgico con su respectivo NIT, elsoftware contable de
facturacion.

17 | Debes utilizar el formato electrénico de generacién XML estandar que fueestablecido por la DIAN.

18 | Las facturas electrdnicas deben incluir la numeracién consecutiva o Resolucién deFacturacién debidamente
autorizada por la DIAN.

19 | Es muy importante que incluya el cédigo CUFE (Cédigo Unico de FacturaElectrénica).

TRAMITE A REALIZAR POR PARTE DE LOS PROVEEDORES QUE ESTAN OBLIGADOS A FACTURAR
ELECTRONICAMENTE, DE ACUERDO LA DIRECTRIZ PRESIDENCIAL Y LA CIRCULAR 3-2021-000055 DEL 7
DE ABRIL DE 2021 DEL SENA Y ANEXO NO 6. CATALOGO INSTITUCIONAL UNIDADES Y SUB UNIDADES
EJECUTORAS SIIF NACION:

Por regla general, cuando se emita la factura el proveedor o contratista debera registrar en las notas u
observaciones la identificacion presupuestal de la entidad adquiriente, el nUmero del contrato y el correo
del aprobador de la siguiente manera:

Diligenciar en la seccion de la factura Datos del Emisor, en el campo “correo” su direccion
electrdnica como proveedor, en donde le sera notificado en caso de existir fallas en la validacion
del correo.

Diligenciar en la seccion de la factura Notas u observaciones, lo siguiente: #$ luego el cédigo de
identificacion de la Regional o Centro de Formacion con la cual se suscribié el contrato, nimero
del contrato (sin escribir la palabra nimero de contrato, solo escribir el nUmero de contrato), y
correo del supervisor, finalizando con #S$, debidamente separados por punto y coma.

#Sldentificaciondelaentidad;Contratonimero;Nombredelsupervisor@sena.edu.co#S$

#536-02-00-054-911910;ContratoNoXX;PedroPerez@sena.edu.co#$

3. Registrar en la seccion de la factura Datos del Adquiriente en el campo “Correo”, el buzén

electrénico siifnacion.facturaelectronica@minhacienda.gov.co dispuesto por el Ministerio de
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Hacienda y Crédito Publico, con el fin que, una vez generada la factura electrdnica a través del
medio seleccionado, éste la envie automaticamente.

4. Laidentificacion de la entidad es la siguiente: 36-02-00-054-911910

Tenga en cuenta que en este asunto del correo no debe ir el signo $ ni tampoco el signo #,dado que estos
simbolos son requeridos Unicamente en las notas internas de la factura de venta. Tampoco se deberan
registrar mas o menos datos de los solicitados en este punto. Esto es importante de lo contrario la factura
no podra ser procesada para el cargue en la plataforma SIIF NACION. En el nimero de contrato no colocar
la palabra contrato ni el numeral, solamente el nimero tal como aparece en SECOP Il. Este nimero se
debe indicar completo y si este es alfanumérico, se debera reflejar de la misma forma. El nimero maximo
de caracteres en este parte del nimero de contrato es de veinte (20). Después de cada punto y coma debe
ir un espacio, en los demds datos no deben ir espacios.

El cddigo de identificacidn de la Regional o Centro de Formacién (unidad ejecutora) con la cual se suscribid
el contrato es el que figura en el certificado de registro presupuestal

El archivo XML de la factura electrénica de venta que debe remitir el proveedor es el que ya se encuentra
validado y firmado por la DIAN, dado otra causal de rechazo muy comun es que remiten el XML en estado
previo. Para identificar el XML validado tenga en cuenta que en su contenido inicia con la frase
“AttachedDocument”.

De no darse el envio automatico por parte del proveedor o contratista desde el operador tecnoldgico
autorizado, solucion gratuita de la DIAN o software propio, descrito en el numeral 4, el proveedor podra
remitir directamente la factura al buzdn indicado para tal fin, segun las indicaciones dadas en este numeral
6.

Cualquier inconveniente o error generado en el envio de la factura electrénica, el proveedor deber
canalizarlo directamente con el supervisor de contrato, para que esta persona verifique y realice las
gestiones pertinentes al interior de la entidad, con el profesional contable de cada Regional o Centro de
Formacion donde se presente la novedad

a) ASUNTO DEL CORREO ELECTRONICO: siifnacion.facturaelectronica@minhacienda.gov.co

b) AL CORREO ELECTRONICO SE LE DEBE ANEXAR:

e Los archivos xIm y pdf comprimidos en zip

e Antes de enviar verificar que se encuentre firmada, archivo xml “attacheddocument”
e Archivo en PDF

e Silo comprime en .rar no lo permite ya que genera error y debe ser en zip

NOTA: Toda la documentacidn concerniente al proceso de suministro debera radicarse a través de la
oficina virtual de radicacion SENA
https://oficinavirtualderadicacion.sena.edu.co/oficinavirtual/solicitudindex.aspx
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Se requieren anticipos: Sl: NO: X
2.14 CONTROLY VIGILANCIA DEL CONTRATO
El Contrato requiere interventoria: Sl:
NO: X

quién realizaria la supervision:

De no requerir interventoria, o que la misma no sea integral
(juridica, técnica, financiera, contable y administrativa),
indique las condiciones de idoneidad que debe cumplir

La Supervision técnica y administrativa sera
adelantada por los funcionarios designados por el
subdirector Regional del Centro de Formacion
para el Desarrollo Rural y Minero, quienes
verificaran y reportardan de manera detallada el
cumplimiento de la labor encomendada al
CONTRATISTA. El CONTRATISTA a través del
supervisor dara instrucciones sobre mejoras y
y
procedimientos y para cumplir con eficacia y

cambios en los sistemas, procesos

eficiencia el objeto del contrato.

EI SENA se reserva el derecho a evaluar el personal
asignado en relaciéon con el ejercicio de las
actividades objeto del contrato, con el fin de
solicitar los ajustes que la institucién considere
pertinentes. De conformidad con lo determinado
en la Resolucién 1471 del 17 de noviembre de
2020, por la cual se adopta el Manual de
Supervision e interventoria del Servicio Nacional
de Aprendizaje — SENA, proferida por la Direccién
General; el subdirector Regional del CEDRUM
Norte de Santander, designard quien ejerza la
supervision del contrato que se celebre como
consecuencia de la adjudicaciéon del presente
proceso de seleccion.

El Contratista debe acatar las 6rdenes que le
imparta por escrito el supervisor con copia a la

Entidad. No obstante, si el Contratista no esta de
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acuerdo con las mismas debe manifestarlo por
escrito al supervisor, con copia al Servicio Nacional
de Aprendizaje — SENA antes de proceder a
ejecutar las drdenes. En caso contrario,
responderd solidariamente con el supervisor si del
cumplimiento de dichas o6rdenes se derivan
perjuicios para Servicio Nacional de Aprendizaje —
SENA.

Si el Contratista rehusa o descuida cumplir
cualquier orden escrita del supervisor, éste le
notificard por escrito sobre el incumplimiento de
dicha orden, sefialando especificamente las
omisiones o infracciones y exigiendo su
cumplimiento. Si esta notificacién no surte ningin
efecto dentro de un plazo de (10) dias habiles, el
supervisor comunicara dicha situacion al Servicio
Nacional de Aprendizaje — SENA para que este
tome las medidas que considere necesarias.

El supervisor debe documentar las causas o
motivos del incumplimiento que llegue a
presentarse, como es el caso de atencién de
emergencias, interrupcién del transito, entre
otros, incumpliendo asi el desarrollo normal de las
actividades programadas.

En razén a lo anterior se recomienda al ordenador del gasto la designacion del supervisor del contrato mediante
On Base de conformidad con el Manual de Supervisién e Interventoria del SENA, funcionario publico quién
verificard la correcta y oportuna ejecucién del objeto contractual y actuara de conformidad con lo determinado

por el Manual de Supervision e Interventoria de la entidad.

3. MODALIDAD DE SELECCION

Minima Cuantia

3.1 JUSTIFICACION DE LA MODALIDAD DE SELECCION
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El objeto a contratar corresponde a la prestaciéon de bienes y servicios y, conforme a lo dispuesto en el
numeral 5 del articulo 2 de la Ley 1150 de 2007, modificado por el articulo 94 de la Ley 1474 de 2011, asi
como por los articulos 2.2.1.2.1.4.9,2.2.1.2.1.5.1y 2.2.1.2.1.5.2 del Decreto 1082 de 2015, se adelantara
bajo la modalidad de Contratacion de Minima Cuantia, por cuanto su valor no excede el diez por ciento
(10%) de la menor cuantia de la Entidad Estatal, independientemente de su objeto.

En ese contexto, la escogencia del contratista se efectuard con estricta sujecion a las reglas de
transparencia previstas para esta modalidad, particularmente las incorporadas mediante el articulo 94 de
la Ley 1474 de 2011, que adiciond el articulo 2 de la Ley 1150 de 2007. En consecuencia, la Entidad
publicard invitacidon por un término no inferior a un (1) dia habil, sefialando el objeto, presupuesto oficial
y condiciones técnicas exigidas; garantizara un plazo minimo de un (1) dia habil para la presentacion de
ofertas; y procedera a seleccionar la propuesta con el menor precio, siempre que cumpla integralmente
con los requisitos habilitantes y técnicos establecidos. La comunicacién de aceptacidn de la oferta, junto
con esta, constituird para todos los efectos el contrato estatal, con el correspondiente registro
presupuestal.

De igual forma, el procedimiento se ajustara a lo previsto en el articulo 2.2.1.2.1.5.2 del Decreto 1082 de
2015, el cual regula de manera especifica la contratacién cuyo valor no supera el diez por ciento (10%) de
la menor cuantia. En virtud de dicha disposicidn, la invitacion debera contener la informacion relativa a la
acreditacién de la capacidad juridica y, de ser exigida, la experiencia minima; el cumplimiento de las
condiciones técnicas; las obligaciones de las partes; la posibilidad de exigir capacidad financiera cuando
no se pacte pago contra entrega a satisfaccién; y un cronograma que incorpore los términos minimos
legales, incluyendo el plazo para observaciones, la expedicién de adendas, la eventual limitacién a Mipyme
colombianas, la publicacion del informe de evaluaciony el término para presentar observaciones al mismo.

La Entidad verificara las ofertas econdmicas en orden ascendente de precio, revisando en primer lugar la
de menor valor y constatando su cumplimiento frente a las condiciones de la invitacion. En caso de
incumplimiento, continuara con la siguiente en orden de elegibilidad. Se garantizara la oportunidad de
subsanacion en los términos del articulo 5 de la Ley 1150 de 2007, mediante la fijacién de un término
preclusivo en la invitacion. Posteriormente, se publicara el informe de evaluacién por minimo un (1) dia
habil y, una vez resueltas las observaciones, se procedera a la aceptacién de la oferta seleccionada,
informando el nombre del supervisor o interventor designado. En caso de empate, se aplicaran los criterios
establecidos en el articulo 35 de la Ley 2069 de 2020y las disposiciones reglamentarias correspondientes.

Finalmente, de conformidad con el articulo 2.2.1.2.1.5.1 del Decreto 1082 de 2015, la Entidad elaborara
los estudios previos que sustenten la contratacién, los cuales contendrdn como minimo: (i) la descripcion
de la necesidad; (ii) el objeto identificado con el cuarto nivel del Clasificador de Bienes y Servicios, de ser
posible; (iii) las condiciones técnicas exigidas; (iv) el valor estimado del contrato y su justificacién; (v) el
plazo de ejecucion; y (vi) el certificado de disponibilidad presupuestal que respalda el proceso. Dentro de
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las condiciones técnicas podran incorporarse criterios ambientales y sociales en los términos
reglamentarios aplicables.

3.2 LIMITACION A LAS MIPYMES

La posibilidad de limitar un proceso a MiPymes solo sera procedente cuando el presupuesto sea inferior a
USD 125.000.

El Proceso de seleccidn es inferior a ciento veinticinco Sl X NO
mil ddlares de los Estados Unidos de América (USD
125.000)

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 2.2.1.2.4.2.2,,2.2.1.2.4.2.3,, y 2.2.1.2.4.2.4. del Decreto
1860 de 2021, el Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA podra limitara a Mipyme nacional / Mipyme
departamental / Mipyme municipal] colombiana con minimo un (1) afio de existencia el presente proceso
de seleccién, toda vez que el valor del Proceso de contratacidn no es mayor a ciento veinticinco mil délares
de los Estados Unidos de América (US$125.000,00), liquidados con la tasa de cambio que para el efecto
determina cada dos afios el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo.

3.2.1 Forma de acreditacion

Para que proceda la limitacion se deberan recibir como minimo dos (2) manifestaciones de interés en
participar. Las manifestaciones deberan ser presentadas en el SECOP Il mediante mensaje publico.

El interesado debera acreditar que tiene el tamafio empresarial establecido por la ley de la siguiente
manera:

a) Las personas naturales mediante certificacion expedida por ellos y un contador publico, adjuntando
copia del registro mercantil.

b) Las personas juridicas mediante certificacion expedida por el Representante Legal y el Contador o
Revisor Fiscal, si estan obligados a tenerlo, a la cual se adjuntara copia del Certificado de Existencia y
Representacién Legal expedido por la Camara de Comercio o por la autoridad competente.

Para la acreditacion deberan observarse los rangos de clasificacion empresarial establecidos de
conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074 de 2015, o las normas que lo modifiquen, sustituyan
o complementen.

En todo caso, las Mipyme también podran acreditar esta condicidn con la copia del certificado del Registro
Unico de Proponentes, el cual debera encontrarse vigente y en firme al momento de su presentacién.
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Para efectos de la limitacidn a Mipyme, los proponentes aportaran la copia del Registro Mercantil, del
Certificado de Existencia y Representacion Legal o del Registro Unico de Proponentes, segun corresponda
conforme a las reglas precedentes, con una fecha de maximo de sesenta (60) dias calendario anteriores a
la prevista en el cronograma del Proceso de Contratacidon para el inicio del plazo para solicitar la
convocatoria limitada.

4. VALOR ESTIMADO DEL (DE LOS) CONTRATO(S)

El valor estimado del (de los) contrato(s) serd hasta por la suma de [incluir valor en nimeroy letras] M/CTE.
IVA incluido, cuando a ello hubiere lugar, y demds impuestos, costos directos e indirectos, tasas,
contribuciones de caracter nacional y/o municipal o de caracter legal.

Lote 1. Mantenimiento Calidad del Carbdon: SESENTA Y DOS MILLONES CUATROCIENTOS
VEINTICUATRO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS ($62.424.546) M/CTE. IVA incluido, cuando
a ello hubiere lugar, y demds impuestos, costos directos e indirectos, tasas, contribuciones de
caracter nacional y/o municipal o de caracter legal.

Lote 2. Mantenimiento Calidad del Aire: CINCUENTA Y UN MILLONES CIENTO SETENTAY CINCO MIL
CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO PESOS ($51.175.454) M/CTE. IVA incluido, cuando a ello hubiere
lugar, y demas impuestos, costos directos e indirectos, tasas, contribuciones de caracter nacional y/
o municipal o de caracter legal.

4.1 ANALISIS DEL SECTOR

Para conocer el estudio del sector realizado por la entidad para el presente proceso, remitase al anexo
titulado “Analisis y estudio del sector”.

NOTA. Las variables utilizadas para calcular el presupuesto y los rubros que lo componen se
encuentran descritas en el Andlisis del sector.

4.2 ASPECTOS PRESUPUESTALES

RUBRO

PRESUPUESTO RUBRO VALOR

Inversién X $113.600.000

Funcionamiento
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Nro. de Fechade .
Fecha de Posicion
CDPo CDP o L. . , Fuen Valor en
. . . . vencimiento | Dependencia | Catalogo de Valor en Letras .
Vigencia Vigencia te Numeros
del CDP Gasto
Futura Futura
8026 2026-03-05 | 31/12/2026 911968 C-3605-1300- | 27 CIENTOTRECE | $113.600.000
4-40402A- MILLONES
3605021-02 SEISCIENTOS
MIL PESOS
5. CRITERIOS PARA SELECCIONAR LA OFERTA MAS FAVORABLE
5.1 FORMA DE ADJUDICACION

De conformidad con lo estipulado en el numeral 1° del articulo 5° de la Ley 1150 de 2007, la capacidad
juridica y las condiciones de experiencia, capacidad financiera y de organizacidn de los proponentes, seran
objeto de verificacién de cumplimiento como requisitos habilitantes para la participacion en el proceso de
seleccion y no otorgardn puntaje. La exigencia de tales condiciones sera adecuada y proporcional a la
naturaleza del contrato a suscribir y a su valor.

Los Evaluadores Juridicos, Financieros, Técnicos y Econdmicos designados para el efecto, determinaran si
las propuestas presentadas cumplen con los requisitos minimos habilitantes para la participacién en el
proceso de seleccidn, para efectuar la posterior ponderacidn y comparacién de las propuestas, de
conformidad con las condiciones sefialadas en el presente pliego de condiciones.

El SENA se reserva la facultad de comprobar la veracidad de la informacién y de los documentos aportados
con la propuesta.

5.1.1 Lotes

Lote 1. Carbdn. Objeto: 54 9119 555 Contratar el suministro de materiales de formacion de Turismo a
monto agotable, por el sistema de proveeduria integral de precios unitarios fijos, correspondiente a las
diferentes dependencias, estrategias y programas del Centro De Formacion Para El Desarrollo Rural y
Minero - CEDRUM en la vigencia 2026 cuyo valor es de: SESENTA Y DOS MILLONES CUATROCIENTOS
VEINTICUATRO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS ($62.424.546) M/CTE. IVA incluido, cuando a
ello hubiere lugar, y demds impuestos, costos directos e indirectos, tasas, contribuciones de cardacter
nacional y/o municipal o de caracter legal.

Lote 2 Aire. Objeto: 54 9119 564 Contratar el servicio de mantenimiento preventivo y correctivo de los
equipos pertenecientes a los laboratorios de servicios tecnolégicos (aire) del Centro de Formacién para
el Desarrollo Rural y Minero - CEDRUM. cuyo valor es de: CINCUENTA Y UN MILLONES CIENTO
SETENTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO ($ 51.175.454) M/CTE. IVA incluido,
cuando a ello
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hubiere lugar, y demas impuestos, costos directos e indirectos, tasas, contribuciones de caracter nacional
y/o municipal o de caracter legal.

5.2 REQUISITOS HABILITANTES
5.2.1 De capacidad juridica

Podran participar en el proceso de seleccién todas las personas naturales y juridicas nacionales o
extranjeras, individualmente o en forma conjunta bajo la modalidad de Consorcio o Unién Temporal, cuya
actividad comercial u objeto social esté relacionado con el objeto a contratar en el proceso de seleccion
de conformidad con lo establecido en el articulo 99 del Cédigo de Comercio, que estén legalmente
constituidas (personas juridicas), que cumplan con todos los requisitos exigidos en el presente documento
y que no se encuentren dentro de las inhabilidades e incompatibilidades previstas en la Constitucion
Politica de Colombia y en la Ley. Este ultimo hecho se debe expresar bajo la gravedad de juramento, en
la carta de presentacidn de la propuesta.

El oferente podra presentar oferta de las siguientes maneras:

1) De manera singular.
2) De manera plural bajo las modalidades de Consorcio o Unidn temporal.

NOTA 1. El proponente singular o el proponente plural deberdan cumplir con todos los requerimientos
establecidos en el proceso de seleccion.

NOTA 2. El proponente singular o el proponente plural debera presentar propuesta para la totalidad de
los servicios que conforman el objeto, por lo cual, si la propuesta se presenta bajo alguna de estas dos
formas (singular o plural) no se aceptara la presentacién de propuestas parciales.

Propuesta de Personas juridicas extranjeras

En caso de que el proponente sea una persona juridica extranjera o que el consorcio o unién temporal
esté conformada por una o varias personas juridicas extranjeras, esta(s) debera(n) acreditar su existencia
y representacion legal de conformidad con lo establecido en el Cédigo Civil y el Cédigo de Comercio, en
concordancia con el Estatuto General de Contratacidn.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 50 del Decreto 019 de 2012, las personas juridicas extranjeras
de derecho privado y las organizaciones no gubernamentales extranjeras sin animo de lucro con domicilio
en el exterior, que establezcan negocios permanentes o deseen desarrollar su objeto social en Colombia,
deberan constituir en el lugar donde tengan tales negocios o en el lugar de su domicilio principal en el pais,
apoderados con capacidad para representarlas judicialmente.
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Con tal fin se protocolizarda en la notaria del respectivo circuito prueba idonea de la existencia y
representacion de dichas personas juridicas y del correspondiente poder. Un extracto de los documentos
protocolizados se inscribira en el registro de la respectiva Camara de Comercio del lugar. Para este caso,
los proponentes deberan presentar con las propuestas el documento que acredite tal situacion.

Las personas juridicas extranjeras sin sucursal o domicilio en Colombia, bien sea como interesados
individuales o integrantes de consorcio, unién temporal, acreditaran su existencia y representacion legal,
mediante el certificado equivalente al que expiden las camaras de comercio colombianas, emitido por
organismo o autoridad competente del pais de origen de la persona juridica extranjera, con una fecha de
expedicion no superior a tres (3) meses antes de la fecha limite de recepcién de propuestas.

Asi mismo, deberan presentar sus propuestas a través de apoderado facultado para tal fin, con arreglo a
las disposiciones legales que rigen la materia, anexando el respectivo poder con su propuesta. Dicho
apoderado podra ser el mismo apoderado Unico para el caso de personas extranjeras que participen en
Consorcio o Unién Temporal y, en tal caso, bastara para todos los efectos, la presentacion del poder comun
otorgado por todos los participantes del Consorcio o Unién Temporal con los requisitos sefialados en el
Pliego relacionados con documentos extranjeros, particularmente con lo exigido en el Cédigo de Comercio
de Colombia. El poder a que se refiere este parrafo podra otorgarse en el mismo acto de constitucion del
Consorcio o Unién Temporal.

Para el caso de extranjeros, se aplicara el principio de reciprocidad, de conformidad con lo establecido en
la Ley 80 de 1993.

5.2.1.1 Formato - Carta de presentacion de la oferta

El proponente debe suscribir la Carta de presentacion de la oferta mediante la cual, de forma expresa,
hace entrega de una propuesta para participar en el presente proceso de seleccidon y en donde se
compromete a suscribir el contrato y a ejecutarlo en el evento que le sea adjudicado, para lo cual los
proponentes deberan suscribir el formato suministrado.

Esta carta deberd estar firmada por el proponente: persona natural, representante legal para personas
juridicas, persona designada para representarlo en caso de consorcio o unidon temporal o apoderado
debidamente constituido, evento en el cual se debe anexar el poder autenticado donde se especifique si
se otorga poder para presentar la oferta, participar en todo el proceso de seleccién y suscribir el contrato
en caso de resultar seleccionado.

Si la oferta es presentada por un Consorcio o una Unidén temporal, en la carta de presentacion se debe
indicar el nombre del consorcio o unién temporal. Antecediendo a la firma, se debe indicar en forma clara
el nombre de la persona que suscribe la oferta.
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NOTA. La Carta de presentacién de la oferta incluye la acreditacidn de socios que conforman la sociedad,
el Acuerdo de confidencialidad, el Compromiso anticorrupcion, la declaratoria de inhabilidades e
incompatibilidades, el Pacto de transparencia, la autorizacién de notificacidén electrénica al que se obliga
el proponente, entre otros. Por tal razdn se debe utilizar el formato establecido por la entidad.

5.2.1.2 Documento de identificacion

El proponente debe anexar fotocopia de la cédula de ciudadania o de extranjeria. Si se trata de un
proponente extranjero debera cumplir con los mismos requisitos, procedimientos, permisos y licencias
previstos para el oferente colombiano y acreditar su plena capacidad para contratar y obligarse conforme
a la legislacién de su pais.

NOTA. Si se trata de consorcio o unién temporal se deben anexar los mismos documentos de cada uno de
sus integrantes y del representante del mismo.

5.2.1.3 Documento que acredite la situacion militar definida

El proponente persona natural, cuando presente su oferta a titulo singular o como integrante de
modalidad asociativa, debera anexar fotocopia de libreta militar o el certificado mediante el cual acredite
su situacién militar definida.

Los proponentes podran acreditar su situacién militar de la siguiente manera: i) copia de la libreta militar;
o ii) certificacidn provisional en linea la cual acreditara que su situacion militar se encuentra en tramite; o

iii) declaracion juramentada, en la que el ciudadano manifiesta que ha realizado las actuaciones tendientes
a definir su situacién militar esta puede materializarse en virtud del principio constitucional de buena fe a
través de cualquier documento que allegue el ciudadano con la respectiva declaracién; o iv) cualquier otro
medio de prueba que resulte conducente para demostrar que la persona con la que se va a suscribir el
contrato es beneficiario de la prerrogativa establecida en el articulo 42 de la Ley 1861 de 2017 y ha
adelantado actuaciones tendientes a definir su situacion militar.

No estan obligados a cumplir con esta acreditacion las personas naturales mayores de 50 afios.

5.2.1.4 Certificado de existencia y representacion legal

Si la oferta es presentada por una persona juridica sinqular o plural

Se debe adjuntar el certificado de existencia y representacion legal expedido por la Cdmara de Comercio
de su jurisdiccion, con una expedicién no mayor a un (1) mes, contado de manera previa a la fecha de
cierre del proceso de seleccidn. En el certificado debera constar quién ejerce la representacion legal, las
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facultades del mismo, el objeto social relacionado o con actividades afines al proceso, la duracién de la
sociedad, la cual deberd ser como minimo igual al término de ejecucién del contrato y un afio mas, tamafio
de la empresa y domicilio social.

En el evento en que el contenido del certificado expedido por la Cdmara de Comercio se haga la remision
a los estatutos de la sociedad para establecer las facultades del Representante legal, el oferente debera
anexar copia de la parte pertinente de dichos estatutos y si de estos se desprende que hay limitacion para
presentar la propuesta en cuanto a su monto, el oferente debera anexar la correspondiente autorizacion,
previamente impartida por la Junta de Socios o su equivalente, en donde se otorgue esta funcién y lo
faculte especificamente para presentar la propuesta en el presente proceso de seleccion y celebrar el
contrato respectivo, en caso de resultar seleccionado.

Cuando el monto de la propuesta fuere superior al limite autorizado al Representante Legal, el oferente
deberad allegar con la oferta la correspondiente autorizacién emitida en forma previa a la presentacién de
la propuesta por la junta de socios o el 6rgano de la sociedad que tenga esa funcion.

Si se trata de apoderado, el proponente debera anexar el poder respectivo con las formalidades que
establece la ley para este tipo de documentos, es decir, debidamente autenticado y con presentacién
personal, en el cual cuente con amplias facultades para actuar dentro del proceso. Si se trata de un poder
general, ademads de las formalidades de ley, deberd acreditar la vigencia del mismo a través del
correspondiente certificado expedido por la Notaria donde se otorgd tal poder.

NOTA 1. La responsabilidad de todos los integrantes de la forma asociativa es solidaria, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 7 de la Ley 80 de 1993 y en los articulos 1568 y 1571 del Cddigo Civil.

NOTA 2. La forma asociativa, una vez adjudicado el proceso de seleccion, debera presentar el NIT y la
certificacidon bancaria donde se consignardan los valores del contrato.

Si la propuesta es presentada por persona natural

Tratandose de personas naturales que por disposicidn legal deban inscribirse en el Registro Mercantil,
debera allegar el certificado de inscripcidn con una expedicién no mayor a un (1) mes, contado de manera
previa a la fecha de cierre del proceso de seleccion y en donde conste la determinacion de su actividad.

Si la oferta es presentada por persona juridica extranjera

En caso de que el proponente singular o plural sea una persona juridica extranjera o esté conformada por
una o varias personas juridicas extranjeras, esta(s) deberd(n) acreditar su existencia y representacién legal
de conformidad con lo establecido en el Cédigo Civil, el Cédigo de Comercio, en concordancia con el
Estatuto General de Contratacién Publica.
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5.2.1.5 Documento de constitucion del consorcio o la union temporal

En caso de consorcio o union temporal, los proponentes indicaran dicha calidad, los términos y extensién

de la participacion, la designacién de la persona que lo representara y sefialaran las reglas bdasicas de la

relacion entre ellos y su responsabilidad, conforme el paragrafo 1 del articulo 7 de la Ley 80 de 1993.

Igualmente debera anexare el respectivo documento de constitucion de consorcio o unidon temporal. La

omisidn de este documento o la de alguna(s) de sus firmas dara lugar a la subsanacidn correspondiente.

Cuando el proponente sea un consorcio o una unién temporal debera presentar el acta de constitucion en

donde conste, como minimo, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

h)

j)

k)

El nombre del consorcio o unién temporal.

Identificacion de los integrantes del consorcio o unién temporal.

Indicar en forma expresa si su participacion es a titulo de consorcio o de unién temporal.

Indicar la participacién porcentual de cada uno de los integrantes en la forma asociativa
correspondiente.

Designar la persona que para todos los efectos representard al consorcio o la unién temporal, asi
como a su suplente.

Sefialamiento de las reglas basicas que regulen las relaciones entre los miembros del consorcio o la
unién temporal y sus respectivas responsabilidades.

Si se trata de una Unidn temporal, sefialar en forma clara y precisa los términos y extension de la
participacion de cada uno de los integrantes en la propuesta y en su ejecucion, y las obligaciones y
responsabilidades de cada uno en la ejecucidn del contrato (Actividades), los cuales no podran ser
modificados sin el consentimiento previo de la entidad.

Sefialar la duracion del consorcio o de la unidn temporal, que en todo caso no debera ser inferior al
término de validez de la oferta mas el término de ejecucién del contrato y un (1) aflo mas.

Debera indicar que este no podra ser disuelto ni liquidado y, en ningun caso, podra haber cesidn del
contrato entre quienes integran el consorcio o la unién temporal, ni a terceros, sin la autorizacién de
la entidad.

El documento de constitucion debe suscribirse por todos sus integrantes y el representante del
mismo.

Se anexaran los documentos de constitucion y representacién legal de cada uno de sus integrantes y
de sus representantes legales, de conformidad con los términos establecidos en el presente estudio
previo.

NOTA 1. Para estos efectos, se sugiere diligenciar el modelo del FORMATO — CONFORMACION DEL
PROPONENTE PLURAL que se publica con el proceso.
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NOTA 2. En el evento de presentarse inhabilidades sobrevinientes para los miembros de la unién temporal
o consorcio, el representante legal tendra la obligacion de informarlo por escrito a la entidad dentro de
los tres (3) dias habiles siguientes a la ocurrencia o conocimiento de los hechos que dieron lugar a ella.

5.2.1.6 Registro Unico de Proponentes (RUP)

No aplica

5.2.1.7 Registro Unico Tributario (RUT)

El proponente persona natural o juridica y cada uno de los integrantes del consorcio o unién temporal
debe allegar con su oferta copia del Registro Unico Tributario — RUT.

5.2.1.8 Certificacion de pago a sequridad social y aportes parafiscales

De conformidad con lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y el articulo 23 de Ley 1150 de
2007, a la fecha de la presentacién de la propuesta el proponente debera aportar certificaciones del
cumplimiento de sus obligaciones y pago de aportes de sus empleados a los sistemas de salud, riesgos
profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje, cuando a ello haya lugar. Este requisito se acreditara
mediante certificacién expedida por el revisor fiscal, cuando este se encuentre inscrito en el Certificado
de existencia y representacion legal o, en su defecto, por el representante legal, el cual, en todo caso,
acreditara el cumplimiento de la obligacién como minimo en los seis (6) meses anteriores a la presentacion
de la oferta.

En el evento en que la sociedad no tenga mas de seis (6) meses de constituida, esta debera acreditar los
pagos a partir de la fecha de su constitucion.

En el caso que las sociedades (y asimiladas) colombianas que sean contribuyentes declarantes del
impuesto de renta y que se encuentren exoneradas del pago de Salud, SENA e ICBF respecto de los
empleados que devenguen menos de 10 SMLMYV en los términos del articulo 65 de la ley 1819 de 2016
gue modifico el articulo 114-1 del Estatuto Tributario, deberan ponerlo de presente por medio de un
documento emanado por el representante legal y revisor fiscal.

Personas juridicas singular o plural

El proponente, persona juridica singular o plural, debe presentar la informacidon establecida en el
FORMATO - PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES LEGALES suscrito por el revisor fiscal, de acuerdo
con los requerimientos de ley o por el representante legal, bajo la gravedad del juramento, cuando no se
requiera revisor fiscal. En el documento debera constar el pago de los aportes de sus empleados a los
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sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacién Familiar, al
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, al Servicio Nacional de Aprendizaje y al Fondo Nacional de
Formacidn Profesional para la Industria de Construccién, cuando a ello haya lugar.

Cuando la persona juridica esta exonerada en los términos previstos en el articulo 65 de la Ley 1819 de
2016 debe indicarlo en el FORMATO — PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES LEGALES. Esta misma
previsidn aplica para las personas juridicas extranjeras con domicilio o sucursal en Colombia, las cuales
deben acreditar este requisito respecto del personal vinculado en el pais.

La entidad no exigira las planillas de pago, ya que bastara el certificado suscrito por el revisor fiscal, en los
casos requeridos por la ley, o por el representante legal.

En caso de que la certificacion deba ser suscrita por el revisor fiscal se deberan allegar los siguientes
documentos: i) Documento de identificacion del RF; ii) Tarjeta profesional del RF; iii) Antecedentes Junta

Central de Contadores del RF.

Personas naturales

El proponente persona natural debe acreditar la afiliacion al Sistema de seguridad social en salud y
pensiones, aportando los certificados de afiliacion respectivos. Los referidos certificados se deben
presentar con fecha de expedicidon no mayor a treinta (30) dias calendario, anteriores a la fecha del cierre
del proceso de contrataciéon. En caso de modificarse dicha fecha, se tendrd como referencia para
establecer el plazo de vigencia de los certificados de afiliacién la fecha originalmente establecida en el
pliego de condiciones definitivo.

Cuando la persona natural tenga personal a cargo, el requisito se acredita con la correspondiente planilla
de pago del mes anterior al cierre del proceso.

La persona natural que reuna los requisitos para acceder a la pension de vejez o se pensione por invalidez
o anticipadamente, presentara el certificado que lo acredite y, ademas, la afiliacion al sistema de salud.
Esta misma previsidn aplica para las personas naturales extranjeras con domicilio en Colombia las cuales
deberdan acreditar este requisito respecto del personal vinculado.

5.2.1.9 Garantia de seriedad de la oferta

De conformidad con el articulo 7 de la Ley 1150 de 2007 y el articulo 2.2.1.2.3.1.9 del Decreto 1082 de
2015, los proponentes deberan otorgar una garantia de seriedad de la oferta por un valor equivalente al
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diez por ciento (10%) del valor de la propuesta, vigente desde la presentacién de la oferta y noventa (90)
dias calendario posteriores al cierre del proceso.

La referida garantia cubrira los perjuicios derivados del incumplimiento del ofrecimiento en los siguientes
eventos:

a) La no ampliacién de la vigencia de la garantia de seriedad de la oferta cuando el plazo para la
adjudicacion o para suscribir el contrato sea prorrogado, siempre que tal prorroga sea inferior a tres
(3) meses.

b) Elretiro de la oferta después de vencido el plazo fijado para la presentacion de las ofertas.

¢) Lanosuscripcidn del contrato sin justa causa por parte del adjudicatario.

d) Lafalta de otorgamiento por parte del proponente seleccionado de la garantia de cumplimiento del
contrato.

Esta garantia debe estar vigente desde la presentacion de la oferta y hasta por noventa (90) dias masy, en
todo caso, debe estar vigente hasta el término de aprobacién de la garantia Unica de cumplimiento.

En caso de que el proponente opte por contrato de seguro contenido en una pdliza debe allegar las
condiciones generales de la pdliza.

Si el oferente favorecido con la adjudicacidon no suscribe el contrato, la entidad exigira al oferente
clasificado en segundo lugar la prérroga de la vigencia de la garantia de seriedad de la oferta hasta el
término de aprobacién de la garantia Unica de cumplimiento.

La no entrega de la garantia de seriedad junto con la propuesta no sera subsanable y sera causal de
rechazo de esta.

NOTA. En caso de que la oferta sea presentada por un proponente plural que no cuente con NIT, la garantia
podra estar expedida a nombre de uno solo de los integrantes. No obstante, en ella se deberan relacionar
todos los integrantes del consorcio, su NIT y el porcentaje de participacion de cada uno de ellos en la forma
asociativa.

5.2.1.10 Certificado de antecedentes fiscales — CGR

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.
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En caso de que el proponente o alguno de los integrantes del Consorcio o Unidn temporal se encuentre
incluido en el boletin y/o inhabilitado no podra contratar con la entidad, salvo que acredite que tiene un
acuerdo de pago vigente y que esta cumpliendo con el mismo.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente debera presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.11 Certificado de antecedentes disciplinarios — PGN

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En caso de que el proponente o alguno de los integrantes del Consorcio o Unidn temporal se encuentre
incluido en el boletin y/o inhabilitado no podra contratar con la entidad.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente debera presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.12 Certificado de antecedentes judiciales

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente debera presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.13 Certificado del Registro nacional de medidas correctivas

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente debera presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.14 Certificado de Registro de inhabilidades por delitos sexuales
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El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente debera presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.15 Certificado Regqistro de Deudores Alimentarios Morosos — REDAM

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) debera aportar junto con su oferta el certificado sefialado por
Ley 2097 de 2021 a su nombre.

Para obtener el certificado, el proponente deberd seguir las instrucciones sefialadas en la pagina web:
https://www.redam.gov.co

En el proceso de verificacidn, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente debera presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.16 Certificacion bancaria:

El proponente ya sea persona natural o juridica, debera adjuntar certificacién bancaria de la cuenta en la
cual la entidad cancelara el valor del contrato. No superior a 30 dias.

5.2.2 De caracter técnico

La oferta que cumpla las especificaciones técnicas sefialadas sera ADMITIDA y las que no cumplan seran
RECHAZADAS una vez cumplido el término concedido por la Entidad para que subsane el defecto de la
oferta.

5.2.2.1 Experiencia:

Para acreditar la experiencia objeto de este requisito el proponente interesado debera presentar maximo
tres (03) contratos y sus actas de liquidacion, o certificaciones de contratos que cumplan con las siguientes
caracteristicas:

v El objeto de los contratos debe estar relacionado con los mantenimiento y calibracién de equipos
especializados requeridos por la entidad.

v' Lasuma de los tres (03) contratos debera dar como resultado un valor igual o superior al 100% del
valor del presupuesto oficial definido en el presente proceso, no obstante, Si un (01) contrato
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permite demostrar que contiene el valor igual o superior al 100% del presupuesto oficial definido

en el presente proceso, sera suficiente para otorgar como habilitado el presente requisito técnico.
v

La informacién sobre experiencia sera verificada de acuerdo con la informacién relacionada en las
certificaciones expedidas por las entidades contratantes las cuales deberan contener como minimo:

a. Nombre de la empresa contratante (Direccion y teléfono)

b. NIT

¢. Nombre del contratista

Si se trata de un Consorcio o de una Uniéon Temporal, se debe sefialar el nombre de quienes lo
conformaron, adicionalmente se debe indicar el porcentaje de participacion de cada uno de sus miembros.
De no informarse dicho porcentaje la certificacion no sera tenida en cuenta.

d. Numero del contrato (si lo tiene)

e. Objeto del contrato

f. Valor del contrato (si esta en ejecucién valor a la fecha)

g. Fecha de suscripcién

h. Nombre y firma de quien expide certificacion.

Advertencia: No sera considerada la experiencia que se pretenda acreditar con contratos de administracion
delegada.

Acreditacion de Experiencia con Entidades Privadas: Si el Proponente pretende acreditar la experiencia con
contratos celebrados con Entidades Privadas, dicha certificacion debera cumplir con los requisitos
anteriormente sefialados, adicionalmente aportara Factura de Venta y Resolucion de la expedida por la
DIAN de la vigencia fiscal.

Cada contrato y acta de liquidacién o certificacion de contrato se analizard por separado; en caso de
presentar certificaciones que incluyan contratos adicionales al principal, el valor adicional se sumara al valor
del contrato u orden principal, quedando esta como una sola certificacién.

En el evento en que el proponente presente certificaciones de experiencia en las cuales haya participado en
Consorcio o Unién Temporal, para efectos de la evaluacién de este factor, se tomara el valor equivalente al
porcentaje de participacion del proponente en el Consorcio o Unidon Temporal del cual acredite la
experiencia. En este caso, el proponente debera en la certificacion de experiencia indicar el porcentaje de
participacion, o presentar el documento que acredité la conformacién del consorcio o de la unién temporal,
donde debera constar el porcentaje de participaciéon de cada uno de los integrantes para la ejecucion del
contrato.
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Si se presenta informacion sobre contratos suscritos en otras monedas, el Valor se convertird a pesos

utilizando para esta conversién las tasas publicadas por la autoridad competente para el dia que

corresponda a la fecha de iniciacidn del respectivo contrato.

NO SE ACEPTARAN:

o Certificaciones de contratos en donde se acredite que el contrato se realizd por intermedio de una

cooperativa de trabajo asociado.

e Certificaciones suscritas por supervisores o interventores externos a la entidad contratante.

Si a partir de la certificacion y de los documentos de soporte de esta el proponente no acredita toda la
informacidn solicitada, el SENA pedira la documentacidon que considere conveniente. La no presentacion
de la (s) certificacidn (es) contrato y acta de liquidacion que acredite (n) la experiencia serd motivo para
que la propuesta sea INHABILITADA TECNICAMENTE.

El SENA se reserva el derecho de verificar durante la evaluacion y hasta la adjudicacidn, la informacién
aportada por el proponente y a fin de corroborar la misma, podra solicitar documentacién adicional que

considere conveniente a efecto de determinar el cumplimiento de este requisito.

En ejercicio de esta facultad, los proponentes no podran complementar, mejorar o modificar su oferta, ni
acreditar hechos ocurridos con posterioridad al cierre del presente proceso.

Nota 1: La documentacién debe expresar los datos de forma clara e inequivoca de tal forma que la entidad
no tenga que realizar deducciones o inferencias de su contenido.

Nota 2: Por parte de los consorcios y uniones temporales o cualquier otra forma asociativa permitida por
las normas de contratacion estatal, la experiencia podra ser acreditada por cualquiera de los integrantes
que la tengan.

5.2.2.2 Especificaciones técnicas:

Lote 1:

ITEM DESCRIPCION

COMPLETA | Descripcion del servicio | Descripcion del servicio

DEL ELEMENTO DE | que se va a realizar | que se va a realizar
COMSUMO Y/O | (MANTENIMIENTO CALIBRACION
DEVOLUTIVOS

1 Marca: AND Modelo: HR- | Mantenimiento Preventivo | Descripcién de la
250A y verificacion | calibracion:
Serial: 6A7607359

Calibracién. ACREDITADA
ONAC.
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Placa: 911910314487
Magnitud a medir: Gramos,
miligramos

Resolucidn: 0,0001gr

Precision: Capacidad 250 g;
linealidad: +* 03 mg
Resolucion: 0.1mg (0.0001
gramos)

Repetibilidad: 0 a 200 g: 0.1
mg /200 a 252g: 0.2 mg.
Rango de medicion: 0 g a 252
g

Dimensiones: 198 (Ancho) x
294 (Profundo) x 315 (Alto)
mm

Accesorios: Carcasa-Cabina
Antiestatica, Celda de Carga,
Display, Teclado, Adaptador
de Voltaje.

- Inspeccidon fisica 'y
funcional del instrumento.
- Revisién de funcionalidad.
- Limpieza de camara de
pesaje, platillo y base.
- Verificacion de nivelacion
y burbuja + condicién de
patas.

- Verificacién de estabilidad
(sin vibracién/corrientes) y
tiempo de estabilizacion.
- Limpieza de puertos y
contactos.

- Revisiéon de errores por

codigos.

- Revisién del display.
- Pruebas de verificacion
posteriores a la

intervencion y registro en
bitacora.

NOTA: El equipo como
resultado del
mantenimiento  realizado

debe quedar en Optimas
condiciones para su
funcionamiento y en puesta
en marcha.

- Prueba de repetibilidad:
carga baja de 130 gramos y
una carga media- alta de
220 gramos 10 repeticiones

con cada peso.
- Prueba de excentricidad:
100 g

- Puntos a calibrar 1mg,
2mg, 10mg, 50mg, 100mg,
500mg, 1g,2g, 5g, 10g, 20g,
50g, 200g.

Marca: Biotemp.
Magnitud a medir:
Temperatura y Humedad.
Resolucién: 0.1/  1%RH
Precision: = 1°C / + 5%RH
Rango de medicién: (-)50 +
70°C/-58+158°F/20-99%
RH

Rango de uso: 20-99%Hr / -
50°C - 70°C

ACCESORIOS: Bateria AAA y
Sonda de Temperatura.

Mantenimiento Preventivo
% verificacion

- Inspeccion fisica.
- Revisién de funcionalidad.
- Revisién y limpieza de
cada una de sus partes y del
porta baterias.
- Verificacion metrolégica.
- Pruebas de verificacion
posteriores a la
intervencion y registro en
bitacora.

NOTA: El equipo como
resultado del
mantenimiento  realizado

debe quedar en Optimas
condiciones para su
funcionamiento y en puesta
en marcha.

Descripcién de la
calibracidn:

Calibracion ACREDITADA
ONAC.

Calibracion de

Termohigrometro en Tres
puntos para los parametros
de Temperatura: 17°C,
24°C, 30°C y Humedad:
20%, 45%, 60%

Flus.
medir:

Marca:
Magnitud a

Mantenimiento Preventivo
% verificacién:

Descripcién de la
calibracién:
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Temperatura y Humedad.
Precision Temperatura : 0°C -
70°C £ 1.0°C / -40°C - 0°C
+1.5°C.

Rango de Humedad: 0% -
100%RH.

Tasa de medicion: 1sg a 24hrs

ACCESORIOS: Incluye soporte
de montaje en pared,
candado antirrobo, software
para descarga de datos
compatible con Windows
(98, ® 2000,XP, Windows 7 y
Windows 8), cable USB, pila
36 V 'y estuche de
transporte, Memoria para
32700 lecturas, LCD para
mostrar  informacién  de
registro facilmente.

- Inspeccion fisica.
- Revisién de funcionalidad.
- Revisiéon y limpieza de
cada una de sus partes y del
porta baterias.
- Verificacion metrolégica.
- Pruebas de verificacion
posteriores a la
intervencion y registro en
bitacora.

NOTA: El equipo como
resultado del
mantenimiento  realizado

debe quedar en Optimas
condiciones para su
funcionamiento y en puesta
en marcha.

Calibracion de
Termohigrometro tipo
datalogger en Tres puntos
para los parametros de
Temparetura: 15°C, 22 °C,
30°C y Humedad: 15%,30%,
50%

Kit Juego de masas Patrén.

Marca: Trumax.
Magnitud a medir: Gramos y
miligramos.

Precision: Clase F1 de

precision media o de trabajo.
Rango de uso: 1mg - 500g.
Dimensiones: 198 (Ancho) x
294 (Profundo) x 315 (Alto)
mm.

Accesorios: 23 Piezas desde

Img a 500g, pinza
antimetalica y pafio de
limpieza.

N.A

Descripcién de la
calibracién:

Calibracion ACREDITADA
ONAC.

Calibracion de juego de
masas patrén de: 2mg,
100mg, 500mg, 2g, 5g, 10g,
20g, 50g, 200g.

Marca TERRIGENO. Modelo:
HCH Serie: 0003.
Dimensiones externas:
330mm x 270mm x 330 mm

Capacidad cuatro

crisoles

para

Rango de temperatura de
100° a 1200°C

Especificaciones  eléctricas:

230V/60Hz

Mantenimiento correctivo

¢ Se requiere intervencion
técnica del horno para
determinacién  de  FSI
(marca Terrigeno) debido a

una falla critica en el
sistema de potencia,
manifestada por un

cortocircuito en el panel de
conexiones que ha
comprometido la
integridad de la resistencia
calefactora. Se requiere

Calibracion.  ACREDITADA
ONAC. Descripcion de la
Calibracion:

* caracterizacion de medios
en sitio, muflas, intervalo:
100°c a 1.000°c, en (2 o 3)
puntos. e puntos de
calibracién:500°C, 820° C.
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Incluye controladory soporte
para muestras

Rango de uso 700 - 900 °C

Voltaje: 110V

realizar el desmontaje y

reemplazo de los
elementos dafiados
(resistencia) y la

reconstruccion del
cableado en el panel de
control. e Limpieza de la
mufla con sus respectivos
accesorios. e Verificacion
del Control de
Temperatura. ® Revision de
todos los Componentes
Eléctricos y Conexiones.

Marca TERRIGENO
Modelo: HC15

Serie: 002.

DIMENSIONES EXTERNAS
400MM X 370MM X 460 MM

CAPACIDAD PARA CUATRO
CRISOLES

RANGO DE TEMPERATURA
DE 100° A 1200°C

ESPECIFICACIONES
ELECTRICAS: 230V/60HZ

RANGO DE USO 500 - 1000 °C

INCLUYE CONTROLADOR Y
SOPORTE PARA MUESTRAS

Mantenimiento preventivo.

* Limpieza de la mufla con
sus respectivos accesorios.
¢ Verificacién del Control de
Temperatura. ® Revision de

todos los Componentes
Eléctricos y Conexiones. o
Verificacion y

funcionamiento completo.

Calibracion.

ACREDITADA ONAC.
Caracterizacion de medios
en sitio, muflas, intervalo:
100 °c a 1.000 °c, en (1)
punto. e puntos de
calibracién: (500° C, 750° C
Y 950° C).

Marca TERRIGENO Modelo:
HCMV

(Serie: 0002) MODELO: Homv
DIMENSIONES EXTERNAS: 40
cm de Ancho, Alto 37cm,

Profundidad 46 cm.
MAGNITUD A MEDIR:
Temperatura RANGO

DE MEDICION: 100° - 1200 °C

RANGO DE USO: 500 - 1000
°C VOLTAIJE:
110 Vv
TEMPERATURA: 18 - 30 °C

Mantenimiento Preventivo.
El servicio de
mantenimiento se debe
recibir en las instalaciones
del SENA Regional Norte de
Santander en el Laboratorio
de Calidad de Carbodn.
Descripcion del
mantenimiento: e Limpieza
de la mufla con sus
respectivos accesorios. e
Verificacion del Control de
Temperatura. ® Revision de
todos los Componentes
Eléctricos y Conexiones.

CALIBRACION ACREDITADA
ONAC. Descripcidon de la
calibracion: o
caracterizacion de medios
en sitio, muflas, intervalo:
100°C a 1.000°C, en (2 0 3)
puntos. e puntos a calibrar:
500 °C, 950° C.
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HUMEDAD RELATIVA : 30 -
70%

«Verificacion y
funcionamiento completo.

8 Binder Modelo: FD 115-UL Mantenimiento Preventivo.
(Serie:  20180000007371). | * Limpieza interna vy
MODELO: FD-115 | externa del equipo e
DIMENSIONES ~ EXTERNAS: | Verificacion y
71cm ancho, 73.5cm de alto, | funcionamiento del Sistema
61cm de profundidad | de Ventilacién y Conveccion
PESO: 54 kg | * Verificacion y
MAGNITUD A MEDIR: | funcionamiento de
Temperatura Sensores y Control e
PRECISION: 0.1 °C Verificacion y
] funcionamiento de
RANGO DE MEDICION: 10 a | componentes  Eléctricos. | Calibracién. ACREDITADA
310°C * Verificacion Y | ONAC. Descripcién de la
RANGO DE USO: 40°C funcionamiento completo calibracion:
VOLTAJE: 115 v e caracterizacion de medios
TEMPERATURA: 18 - 24°C en sitio, medios isotermos,
HUMEDAD RELATIVA: 38 - 70 intervalo: -30°c a 250°c en
%. (3) puntos. ePuntos a
calibrar:  40°C, 105°C vy
tercero por definir.
9 marca IKA modelo C200 Mantenimiento Preventivo
MODELO: C-200 | e Revision parte interna
DIMENSIONES EXTERNAS: 40 | del bafio de enfriamiento e
cm alto, 40cm de ancho, | revision del sistema de
40cm de largo | regulacion de gases e
PESO: 21 Kg | limpieza elnspeccidon de
MAGNITUD A MEDIR: Calor | roscas ® Prueba de fugas ¢ o
RESOLUCION: 1 Julios | Inspeccién  técnica o | Calibracion.
RANGO DE MED'C'ON 0 - capacitacién de uso \ ACREDITADA ONAC.
40000 Julios manejo del equipo. Descripcion de la
RANGO DE USO: O - 40000 | Instalacién de sistema de | C@libracion: ¢ Punto de
Julios regulacion CONCOA. calibracion: 6.950 kj,
13.000kj, 25.000kj,
VOLTAIJE: 115 v | Estandar de acido benzoico. | 40.000kj eAjuste de
TEMPERATURA: 18 - 24°C presion de entrada: 30 psi.
HUMEDAD RELATIVA: 38 - 70 e Capacitacion de uso vy
%. manejo.
10 Mantenimiento Preventivo.

Marca: Vibra Marca: SHINKO
Modelo: AJ-6200E

(Serie: BL151011092)

Descripcién del
mantenimiento: e Limpieza
Técnica profunda (bajo el
platillo), Limpieza
superficial y nivelacion. e
Verificacion de Pesaje. e

CALIBRACION ACREDITADA
ONAC. Descripcién de la
calibracién: e ipfna con d:
0,1 mg, balanzas analiticas y
de precisién hasta 6000g,
en (5) puntos e Puntos a
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MODELO: AJ
MAGNITUD A MEDIR: Masa
RESOLUCION: 0.01 gramos

RANGO DE MEDICION: O -
6000 gramos

RANGO DE USO: 0 - 6000
gramos

VOLTAIE: 120 v
TEMPERATURA: 5 - 35 °C
HUMEDAD RELATIVA: 30 -
80%

Prueba de repetibilidad.
Inspeccion de Hardware
(Teclado tactil, Pantalla).
Verificacion y
funcionamiento completo.

calibrar: 250 gr, 500gr, 1 kg,
3 kg, 6 kg.

11

Marca: NAHITA BLUE Marca:
Nahita Blue

Modelo: KBB013

Serie: LED51612023100010).

MODELO: KBB013
DIMENSIONES ~ EXTERNAS:
Altura 125mm-Largo
370mm-Ancho 370mm.
PESO: 8 Kg
MAGNITUD A MEDIR: Masa

EXACTITUD: 0,1 mg
PRECISION: 0.2 g
RESOLUCION: 0.2 g

RANGO DE MEDICION: 1 kg -
20 kg

RANGO DE USO: 1 kg - 20 kg
VOLTAJE: 110 V - 220 V
TEMPERATURA: 5 - 35
HUMEDAD RELATIVA: 38 - 70
%

Mantenimiento Preventivo.

Descripcién del
mantenimiento: e Limpieza
Técnica profunda (bajo el
platillo), Limpieza
superficial y nivelacién. e
Verificacion de Pesaje. e
Prueba de repetibilidad. e
Inspeccion de Hardware
(Teclado tactil, Pantalla).
Verificacion y
funcionamiento completo.

CALIBRACION ACREDITADA
ONAC. Descripcién de la
calibracién: eipfna con d:
0,1 mg, balanzas
analiticas y de precisidn
hasta 100kg, en (5) puntos
o- Puntos de calibracion:
500g, 1kg, 5kg 10kg, 20 kg.

12

OPTIKA
Modelo: B214Ai

Serie: ITA2403079) MODELO:
B214Ai

DIMENSIONES ~ EXTERNAS:
Altura 345mm-Largo
345mm- Ancho215mm
PESO: 6,6 Kg

Mantenimiento Preventivo.

Descripcién del
mantenimiento: eLimpieza
Técnica profunda (bajo el
platillo), Limpieza
superficial y nivelacién. e
Verificacion de Pesaje. e
Prueba de repetibilidad. e
Inspeccion de Hardware
(Teclado tactil, Pantalla).

CALIBRACION ACREDITADA
ONAC. Descripciéon de la
calibracién: e ipfna con d:
0,1 mg, balanzas
analiticas y de precisidn
hasta 220 g, en (12) puntos.
¢ Puntos de calibracién:
1g, 50g, 100g, 200g.
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MAGNITUD A MEDIR: Masa
EXACTITUD: 0,1 mg

PRECISION: 0,0001 g
RESOLUCION: 0,2 mg
RANGO DE MEDICION: 10 mg
-220¢g RANGO DE
Uso: 10 mg - 220 g
VOLTAJE: 110 V - 220 V
TEMPERATURA: 10 - 30 °C
HUMEDAD RELATIVA: 38 - 70
%.

Verificacion y
funcionamiento completo.

13 NABA Mantenimiento correctivo.
Modelo: Maxter Descripcion del
mantenimiento: . e Se
Serie: IM-183 SERIE IM-183 requiere intervencion
técnica del equipo debido a
SOFTWARE N/A una falla critica en el
MODELO MAXTER registro de peso. Se
requiere realizar el
DIMENSIONES EXTERNAS 40 | desmontaje, ajuste y/o
X 50 CM, ESTRUCTURA | reemplazo de los
TUBULAR (PEDESTAL) DE | elementos dafiados. e
70CM Limpieza de la bascula con
. sus respectivos accesorios.
RESOLUCION 0.01 kg +Verificaciéon del panel de
RANGO DE MEDICION 100 kg Control. ¢ Revision de todos i
los Componentes Eléctricos | CALIBRACION ACREDITADA
RANGO DE USO El rango |y Conexiones. sVerificacion | ONAC. Descripcion de la
especificado en el equipo y funcionamiento | calibracién: e ipfna con d:
completo. 0,1 mg, balanzas
VOLTAIE110V P analiticas y de precisidn
TEMPERATURA 18- 30 °C hasta 100kg, en (12)
puntos. e Puntos de
HUMEDAD RELATIVA 38 - 80 calibracién: 1kg, 5kg, 10kg,
% 50kg, 100kg. Capacitacion.
14 Holmes Modelo: 401XLAFC Mantenimiento Preventivo. | N.A

Serie: 0756
401XLA1FO

RESOLUCION: 1 rom
RANGO DE MEDICION: O -

MODELO:

3000 rpm
RANGO DE USO: 0-3000 rpm
VOLTAIE: 220v

TEMPERATURA: 18 - 30 °C
HUMEDAD RELATIVA: 30 -70
%

Descripcién del
mantenimiento: e Limpieza
Técnica profunda interna y
externa e Verificacién del
estado de martillos. e
Cambio de rodamientos del
motor. ® Lubricacion partes
moviles. e Verificacion y
funcionamiento completo.
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15 Gilson Mantenimiento Preventivo | N.A
Descripcion del
Modelo: 351A1-BS mantenimiento: .
. Limpieza Técnica profunda
Serie: 0755 MODELO: 3712- interna y externa. .
270 , verificacion del estado del
RESOLUCION: 1 rpm motor. ¢ Lubricacion partes
RANGO DE MED|C|ONZ 0 - moviles. e\/erificacion Yy
3000 rpm funcionamiento completo.
RANGO DE USO: 0-3000 rpm
VOLTAJE: 120V- AMP 12
TEMPERATURA: 18 - 40°C
HUMEDAD RELATIVA: 30 - 70
%
16 Gilson Mantenimiento Preventivo. | N.A
Catalogo: 795-8501-01 Descripcion del
mantenimiento: . 1.
Serie: 1024080764 MODELO: | Limpieza Técnica profunda
SP-42 interna  y externa. e
DIMENSIONES EXTERNAS: | Verificacion del estado de
Altura 254mm-Largo | rueda y/o engranaje
241mm- Ancho254mm | interno. e Verificaciéon y
PESO: 11,34 Kg | funcionamiento del rotador
MAGNITUD A MEDIR: rpm rugger. e Cambio de
. rodamientos del motor. e
PRECISION: 1rpm Lubricacion partes moviles.
RESOLUCION: 1 rpm . Verificacion 'y
funcionamiento completo.
RANGO DE MEDICION: 10 -
60 rpm
RANGO DE USO: 10 - 60 rpm
17 Mantenimiento Preventivo. | N.A
Gilson Descripcidn del
MODELO 15FXL mantenimiento:
DIMENSIONES ~ EXTERNAS | ®  Limpieza  Técnica
90CM DE ALTO,45CM DE profunda interna y externa.
ANCHO,80CM DE | * Verificacion del estado de
PROFUNDIDAD compuertas, bandejas y
manijas. e Verificacién vy
VOLTAIJE N/A funcionamiento completo.
18 Mantenimiento Preventivo. | N.A

Gilson MODELO 50XL-S

Descripcion del
mantenimiento
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DIMENSIONES EXTERNAS
56CM ALTO, 28CM ANCHO,
38CM DE PROFUNDIDAD

VOLTAJE N/A

. Limpieza Técnica
profunda interna y externa.
¢ Verificacidn del estado de
compuertas, bandejas y
manijas. e Verificacién vy
funcionamiento completo.

19 Elitech SERIE: EF7233101505 Mantenimiento Preventivo. g;k\ll_pl‘lzRACION ACREDITADA
SOFTWAR: ELITECHLOGWIN | Descripcion del
mantenimiento: o
MODELO:RC-4CH Limpieza. e Verificacion vy
DIMENSIONES EXTERNAS: | funcionamiento completo. -
Altura 20mm-Largo 84mm- | Inspeccion fisica.
Ancho 44mm | - Revision de funcionalidad.
PESO: 50 g | - Revision y limpieza de
MAGNITUD A MEDIR: | cada una de sus partes y del
Tempertura - Humedad | porta baterias.
Relativa - Verificacion metrolégica.
. - Pruebas de verificacion
EXACTITUD: 1°C- posteriores a la
PRECISION: 0,0001 g intervencion y registro en
RESOLUCION: 0.1 °C - 0.1 % | Ditacora.
HR NOTA: El equipo como
resultado del
RANGO DE MEDICION: (-30) 0 | mantenimiento  realizado
°Ca60°C-0-99 % HR debe quedar en Optimas
. condiciones para su
RANGO DE USO: (-30)0°Ca funcionamiento y en puesta
60°C-0-99 % HR en marcha.
20 Mantenimiento Preventivo. | N.A

Gilson

Bandeja de fondo V8SFXPN,
cubierta superior V8SFXCR.

Altura 1100mm-Largo
320mm- Ancho540mm

Precision: 1 segundo
Resolucidn: 1 segundo

Rango de medicién: 1 - 99
minutos

Rango de uso: 1 - 99 minutos

Voltaje: 110V

Descripcién del
mantenimiento: . 1.
Limpieza Técnica profunda
interna  y externa. e
Verificacion del estado de
rueda y/o engranaje
interno. ¢ Verificaciéon vy
funcionamiento del rotador
rugger. e Cambio de
rodamientos del motor. e
Lubricacion partes moviles.
o Verificacion y
funcionamiento completo.
Limpieza de serie de
tamices.

Lote 2:
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ITEM DESCRIPCION  COMPLETA | Descripcion del servicio | Descripcion del servicio
DEL ELEMENTO DE | que se va a realizar | que se va a realizar
COMSUMO Y/O | (MANTENIMIENTO CALIBRACION
DEVOLUTIVOS

1 Estacion meteorolégica Mantenimiento Preventivo | Calibracién acreditada ONAC

Davis

Dimensiones externas: 18 x
10 X 6 pulgadas.
Marca: Davis Instruments.
Magnitud a medir:
Temperatura; Humedad;
Direccion del viento; Presidon
barométrica; Radiacion.
Precision: 2,5 sg.
Resolucion: 0.1° Presion
barométrica * : 0.1 mmHg;
Tendencia barométrica (3
horas): Velocidad de
variacion:Rapida: = 2mb;
2hPa;1.5mm Hg; 0.06"Hg
Lenta: > 0.7 mb;
0.7hPa;0.5mm Hg; 0.02”Hg ;
Evapotranspiracion: 0.25
mm; 0.01” ;Humedad
interior: 1% ; Humedad
exterior: 1% ; Humedad
adicional: 1% ; Punto de
rocio: 12C; 19F ; Humedad de
hoja: 1; Humedad de suelo:
1cb; Lluvia diaria y de
tormenta: 0.25mm; 0.01”;
Lluvia mensual y
anual:0.25mm; 0.01” (1mm
para totales por encima de
2000mm) ; Intensidad de
lluvia:0.25mm; 0.01”

Rango de uso: 50 - 80 Hr/20-
45 °C/500hpa-1000hPa/2.5-
10 m/s.

ACCESORIOS: Sensor Temp,
Rh, Wd, Radiacion Uy,
Radiacion Solar, Pluviometro,
Consola, Tripode, cargador
de la consola, anemometro,

y verificacion

- Inspeccién fisica vy
funcional del instrumento,
verificacion de cada una de

las partes.
- Revisién de funcionalidad
y operacion.
- Limpieza general.

- Limpieza de tarjetas
electroénicas.

- Limpieza y revision de
pluviometro, discos de
proteccién de los sensores
de temperatura y humedad
relativa.

- Verificacion de
cableado/conectores,
consola y alimentacion.
- Pruebas de verificacion
posteriores a la
intervencion y registro en
bitacora.

NOTA: El equipo como
resultado del
mantenimiento  realizado
debe quedar en Optimas
condiciones para su
funcionamiento y en puesta
en marcha, asi mismo; se
debe realizar capacitacién
del personal de su puesta
en marcha junto con su
verificacién de las pruebas.

Entregar informe de
mantenimiento con fotos y
descripcion del servicio
realizado con los datos del
equipo y demas
informacion solicitada en el
presente documento

Descripcién de la
calibracién:

Calibracion de sensores de
velocidad de viento,
temperatura, humedad
relativa, presion
barométrica:

Humedad relativa: 30, 50 y
70%

Presién Barométrica: 560
hPa, 600 hPa, 650 hPa, 700
hPa, 750 hPa,
800 hPa, 850 hPa, 900 hPay
1000hPa.

Velocidad de viento: 2,5
m/s, 3 m/s, 3,5 m/s
Temperatura: 10 °C, 25 °Cy
40°C

Entregar certificado de
calibracion por laboratorio
acreditado por ONAC en
idioma espafol a nombre
del laboratorio de calidad
de aire
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copas de viento, cerebro
(antena).

Calibrador  acustico  del
Sonémetro analizador de
frecuencia.

Marca: Cirrus.
Codigo interno: ECA_14.
Magnitud a medir:
Acustica,ultrasonido %
vibracion (DA).
Precision: +1,4 dB.
Rango de medicién: 94 dB
(SPL) 1000 Hz.
Rango de calibracion 94 dB
(SPL) 1000 Hz.
ACCESORIOS: Bateria

cuandrada 9V

Mantenimiento Preventivo
y verificacion

- Inspeccion fisica.
- Revisién de funcionalidad.
- Verificacién de salida
acustica.

- Limpieza de puertos y
contactos.

- Revision y limpieza de la

porta baterias.
- Pruebas de verificacion
posteriores a la

intervencion y registro en
bitacora.

NOTA: El equipo como
resultado del
mantenimiento  realizado

debe quedar en optimas
condiciones para su
funcionamiento y en puesta
en marcha.

Entregar informe de
mantenimiento con fotos y
descripcion del servicio
realizado con los datos del
equipo y demas
informacion solicitada en el
presente documento

Calibracion acreditada ONAC

Descripcién de la
calibracién:

Calibracion a 94 dB (SPL) ;
1000Hz

Sonometro analizador de
frecuencia

Marca: Cirrus.
Magnitud a medir: Estudios
de ruidos,ruido

ambiental,mediciones

acusticas sencillas y analisis
de frecuencias.
Precision: +1,4 Db.
Rango de medicion: Rango de
medicién unico de 120 dB - a
partir de  20dB(A)hasta
140dB(A) y 143dB(C) Peak.
Rango de uso: 20 dB < SPL <
137 dB (6,3 Hz < f £ 20
kHz)(Rango Unico).
Demensiones: 283mm  x

Mantenimiento Preventivo
% verificacion

- Inspeccidon fisica 'y
funcional del instrumento.
- Revisién de funcionalidad.
- Limpieza de puertos y
contactos.

- Revisién y limpieza del
micréfono.

- Revisién y limpieza del
preamplificador.

- Revisién de la continuidad
y funcionamiento del cable
de extensién de micréfono.
- Verificacion de calibracién
de campo con pistéfono

Calibracion acreditada ONAC

Descripcién de la
calibracidn:
Calibracion
1/8-3/8 TIPO 2 20dB <SPL<
137 dB

(6,3 Hz < f < 20 Hz)
1/8 en frecuencias de 31,5
Hz, 1000 Hz y 16000 Hz
1/3 en frecuencias de 20 Hz,
1000 Hz y 16000 Hz
-Rango de linealidad del
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65mm x 30mm (Largo, ancho
y alto).

Accesorios: Micréfono
(incluye un protector
espumado, cable USB, kit
baterias AA X 4, maletin de
transporte, cable conexion
para medicion de ruido
ambiental y soporte de
sujecion.

antes y después de la

jornada.

- Revision de
memoria/descarga y
configuracion (A/C/z,
Fast/Slow, rangos).
- Pruebas de verificacion
posteriores a la
intervencion y registro en
bitacora.

NOTA: El equipo como
resultado del
mantenimiento  realizado

debe quedar en Optimas
condiciones para su
funcionamiento y en puesta
en marcha, asi mismo; se
debe realizar capacitacién
del personal de su puesta
en marcha junto con su
verificacién de las pruebas.

Entregar informe de
mantenimiento con fotos y
descripcion del servicio
realizado con los datos del
equipo y demas
informacion solicitada en el
presente documento

nivel a la frecuencia de 8
kHz indicado en el manual
deinstrucciones: de 30,0 dB
a 137,0 dB.
-Ruido autogenerado por el
micréfono.

-Prueba de seiial acustica
de  ponderaciones de
frecuencia C.
-Prueba de sefal eléctrica
de  ponderaciones de
frecuencia.

-Ponderaciones de
frecuencia 'y  tiempos.
- Respuesta de tono
explosivo

- Nivel de sonido pico C
-Indicacion de sobrecarga
-Estabilidad de alto nivel

-Estabilidad a largo plazo

Entregar certificado de
calibracion por laboratorio
acreditado por ONAC en
idioma espafiol a nombre
del laboratorio de calidad

de aire

Calibrador muestreador de
aire de alto volumen PM 10

Marca: Thisch-Enviromental.
Magnitud a medir: Verificar
el caudal de flujo de
calibracién en sistemas de
muestreo  alto  volumen
PM10.

Precision: 5 pg/m3 para
concentraciones inferiores a
80 ug/m3 y 7 % para
concentraciones superiores a
80 pg/m3.
Rango de uso: 1.02 a 1.24
m3/min.

Accesorios: El kit de
calibracién incluye el orificio

Mantenimiento Preventivo
% verificacion

- Inspeccidon fisica 'y
funcional de cada uno de
los calibradores.
- Revisidon mecénica de cada
uno de los calibradores.
- Limpieza interna general.
- Pruebas de verificacion
posteriores a la
intervencion y registro en
bitacora.

NOTA: El equipo como
resultado del
mantenimiento realizado

debe quedar en optimas
condiciones para su

No se requiere
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de calibracion de flujo
variable trazable a NIST, base
y manometros.

funcionamiento y en puesta
en marcha.

Entregar informe de
mantenimiento con fotos y
descripcion del servicio
realizado con los datos del
equipo y demas
informacion solicitada en el
presente documento

Monito de particulas BAM
1020

Marca: Met One instruments

Modelo: BAM-1020
Software: numaView.
Serial: W21508
Suministro de Flow sensor
mass 0-20 LPM, Internal

Assembly Ref. 80324 Marca.
Metone , Nozzle Rebuilt Kit -
BAM 1020 Ref. 80355Marca.
Metone, suministro  de
Nozzle Rebuilt Kit - BAM 1020
Ref. 80355 Marca. Metone.
Magnitud a medir: material
particulado con un diametro
aerodinamico igual o menor
a 2.5 um
Precision: supera los
estandares US-EPA clase |l
PM 2.5 FEM para sesgo
aditivo y multiplicativo. <4,8 /

m3 para 1h.
Rango de medicién: 0 ug/m3
hasta 1000 ug/m3.

Rango de uso: concentracion
masica PM2.5 Y PM10 en un
rango de 0 .. 1000 ug/m3.
Aplicacion: determinacion de
material particulado como
PM2.5. Dimensiones: 31cm x
43cm x 40cm (alto, ancho vy
profundo).

Accesorios: Cable de poder,
cinta filtro, tubo de acople,
cable USB, cable serial H-h,
cable de control de la bomba,
Tubing 3/8 de tygon, cabezal

Mantenimiento correctivo y
verificacion

- Inspeccidon fisica 'y
funcional del instrumento,
verificando integralmente:
partes mecanicas, sistema
neumatico, sistema
eléctrico, tarjetas
electrénicas y periféricos
(sensores externos, bomba
de succidn y calentador de
muestra). Incluye revision
de conexiones, sellos,
empaques, mangueras,
acoples, roscas, integridad
de cableado, fuentes de
alimentacion, fusibles vy
conectores.

- Revisién de funcionalidad
y operacién, comprobando
el correcto  arranque,
configuracion, registro de
datos, comunicacion,
alarmas/eventos, estado de
cinta, ciclos de muestreo y
estabilidad de variables
criticas (caudal, presion
diferencial, T/RH internas si
aplica).

- Limpieza interna general,

incluyendo: limpieza
controlada de tarjetas
electrénicas  (retiro de

polvo sin generar estatica),
controlador de flujo, filtro
de particulas, zona de
medicion y sensores opticos
(cuando aplique),
garantizando que no

No
externa. Aplica verificacién

aplica  calibracion

funcional/operativa.
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PM10, bomba, cyclon PM
2.5, sistema de entrada con
abrazaderas de soporte,
calibrador de zero,
calentador, sensor de
temperatura, protector para
el calentador, tubo de
entrada de muestra, soporte,
shelter, soporte para
meteorologia con tres
soportes

queden  residuos  que
afecten el desempefio del
equipo, limpieza de rodillos
(capstan), limpieza del inelt,
limpieza de tubo de
entrada, limpieza  del
nozzle.

- Revisidn e inspeccion fisica
de los sensores del
instrumento,  verificando
integridad, fijacion, estado
de conectores, ausencia de
humedad/corrosién,
cableado, y respuesta

operativa. Incluye
verificacién contra
referencia/patron cuando
corresponda, %

ajuste/reconfiguracion
segun especificacion del
fabricante.

- Revision de las
condiciones de operacion
del monitor de particulas,
incluyendo el shelter:
ventilacion, filtracion,
sellado, estado de
ventilacion del equipo,
temperatura y humedad
internas, alimentacion
eléctrica/UPS, puesta a
tierra, proteccion contra
ingreso de agua/polvo, vy
ordenamiento del
cableado.

- Revision de tarjeta
analoga y periféricos del
BAM1020 para la
habilitacién de los canales 1
y 2, permitiendo la
instalacion y  correcta
lectura de los sensores BX-
590 (direccién del viento),
BX-591 (velocidad del
viento), BX-592
(Temperatura de sensor del
shelter), BX-595 (radiacion
solar), BX-593 (humedad
relativa). Incluye
verificacion de cableado,
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configuracion de canales,
escalamiento/lectura, y
prueba de sefial.
- Garantizar el
funcionamiento completo
de la estacion
meteorolégica MET ONE,
incluyendo verificacion de
comunicacién, adquisicion
y registro de datos,
estabilidad de lecturas,
coherencia de variables, y
correcta integracion con el
sistema de monitoreo.
- Verificacion  final y
liberacion del equipo:
ejecutar pruebas
posteriores a la
intervencion (operacion
continua/estabilidad),

verificacion de  caudal,
alarmas en cero,
verificacion y carga de la
cinta, verificacion de flujo,
verificacion de  fugas,
verificaciéon de membrana,
verificacién de pruebas de
filtro cero, selft test,

verificacién de
configuracion y errores,
verificacion reloj,
verificacion  del Noazzle,
registro correcto y
comunicacion. Dejar
evidencia en  bitdcora
(hallazgos, acciones,
repuestos, pruebas vy

resultado Apto/No Apto).
Nota: En caso de que el
equipo requiera reemplazo
de partes, estas deberan ser
suministradas e instaladas,
dejando el instrumento en
completo funcionamiento,
con verificacion operativa
posterior y registro de la
intervencion.Ref:80355
Marca:Met One Instalacion
Nozzle al equipo Monitor
de particulas Marca Met-
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One Modelo:1020 serie
W21508., la instalacion se
realizara en las
instalaciones del SENA
CEDRUM  por personal
competente.

- Reemplazo de pila de litio
y kit de reconstruccién de
bomba.

El servicio incluye: Un
informe de instalacién
Calibracién de flujos vy
calibracion de membrana
de referencia.
NOTA: El equipo como
resultado del
mantenimiento  realizado

debe quedar en Optimas
condiciones para su
funcionamiento y en puesta
en marcha , asi mismo; se
debe realizar capacitacidon
del personal de su puesta
en marcha junto con su
verificacién de las pruebas.

Entregar informe de
mantenimiento con fotos y
descripcion del servicio
realizado con los datos del
equipo y demas
informacion solicitada en el
presente documento

Estacion meteoroldgica
monitor de particulas BAM
1020

Marca: Met-one instruments
Sensores meteoroldgicos,
incluye 4
SENSORES: DIRECCION DE
VIENTO BX-590 S/N W20295,
VELOCIDAD DE VIENTO BX-
591 S/N W16079, HUMEDAD
BX-593 S/N T24947,
RADIACION SOLAR BX-595
S/N

Mantenimiento correctivo y
verificacion:

- Inspeccién  fisica vy
funcional del instrumento,
verificacion de cada una de
las partes y sensores.
- Revision de funcionalidad

y operacion.
- Limpieza general.
- Que garantice el

funcionamiento completo
de la estacion
meteorolégica MET ONE.
- Garantizar el
funcionamiento completo
de la estacion

No
externa. Aplica verificacién

aplica calibracién

funcional/operativa.
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meteorolégica MET ONE,
incluyendo verificacién de

comunicacién, adquisicion
y registro de datos,
estabilidad de lecturas,

coherencia de variables, y
correcta integracién con el
sistema de monitoreo. BX-
590 (direccién del viento),
BX-591 (velocidad del
viento), BX-592
(Temperatura de sensor del
shelter), BX-595 (radiacion
solar), BX-593 (humedad
relativa). Incluye
verificacion de cableado,
configuracion de canales,

escalamiento/lectura, y
prueba de sefial.
- Pruebas de verificacion
posteriores a la
intervencion y registro en
bitacora. Resultado:
Apto/No apto.
NOTA: El equipo como
resultado del
mantenimiento  realizado

debe quedar en Optimas
condiciones para su
funcionamiento y en puesta
en marcha, asi mismo; se
debe realizar capacitacidon
del personal de su puesta
en marcha junto con su
verificacién de las pruebas.

Entregar informe de
mantenimiento con fotos y
descripcion del servicio
realizado con los datos del
equipo y demas
informacion solicitada en el
presente documento

Muestreador de aire de alto
volumen PM10

Marca:Tisch-Environmental.

Magnitud a medir: Material
particulado con un didmetro
aerodindmico igual o menor

Mantenimiento Preventivo
y verificacién

- Inspeccién  fisica 'y
funcional del instrumento,
verificacion de cada una de
las partes: Mecanicas,

No aplica  calibracion
externa. Aplica verificacién

funcional/operativa.
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a 10 um.
Precisiéon: 5 ug/m3 para
concentraciones inferiores a
80 pg/m3 y 7 % para
concentraciones superiores a
80 pg/m3.
Rango de medicién: LOQ-300
m3/min.

Rango de uso: 1.02 a 1.24
m3/min.

Dimensiones: 71lcm  de
ancho x 38.5cm de largo y
165cm de alto.

Accesorio: Controlador de
flujo volumétrico, motor del
controlador del flujo
volumétrico, carta de
muestreo, indicador de
tiempo transcurrido,
temporizador mecanico de 7
dias, cabezal PM-10,
mandmetro enrrollable con
tinta, filtro conico de
metal,tubin con acople, filtro
Tsp t PM10, Caja de 100
cartas, calibrador, plato
adaptador, tubin 1 metro,
maletin  de  transporte.

sistema neumatico, sistema
eléctrico, y accesorios.
- Revisién de funcionalidad
% operacion.
- Limpieza interna general
incluyendo:  motor de
succién, garganta venturi,
caja registradora y
accesorios.

- Revision e inspeccion fisica
del impactador de entrada
de muestra.
- Revision de las
condiciones de operacion
del muestreador de alto
volumen.

- Verificacion de
temporizador, registrador
de flujo/volumen y carta.
- Verificacién de fugas en
porta-filtro, sellos y lineas.
- Revision de empaques
generales del equipo y su
cambio en caso de
requerirse.

- Revisién del suiche off y on
para verificar el encendido
y apagado del equipo,

revision del timer
(temporizador).
- Revision del

motor,escobillas  (cambio
de las mismas si aplica),
vibracidon, temperatura y
empagques para verificacion

de fugas.
- Verificacién y revision del
tubo ventury

- Verificacion y limpieza del
cabezal PM10/impactador
(boquillas, depositos,
obstrucciones).

- Verificacion final de caudal

con calibrador
(pendiente/intercepto  si
aplica método

- Verificacién:  ejecutar
prueba de muestreo
(arranque, estabilidad,
caudal dentro de rango
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definido por el método),
revisién de fugas,
verificacion del correcto
registro de datos/tiempo
(horometro), verificacién
de la operacion del
registrador de flujo, . Dejar
evidencia en bitacora (fallas

encontradas, acciones
correctivas, repuestos
utilizados, pruebas y
resultado.

NOTA: El equipo como

resultado del
mantenimiento  realizado
debe quedar en Optimas
condiciones para su
funcionamiento y en puesta
en marcha, asi mismo; se
debe realizar capacitacidn
del personal de su puesta
en marcha junto con su
verificacién de las pruebas.

Entregar informe de
mantenimiento con fotos y
descripcion del servicio
realizado con los datos del
equipo y demas
informacion solicitada en el
presente documento

Medidor de clima de bolsillo
Kestrel 5500L modelo
kest0855Ivyel, 3140374

Accesorios: veleta de
direccién de viento.

No aplica mantenimiento,
equipo nuevo.

Calibracion acreditada ONAC

Descripcién de la
calibracién:

Calibracion de sensores de

velocidad de viento,
temperatura, humedad
relativa, presién

barométrica:

Humedad relativa: 30, 50 y
70%

Presiéon Barométrica: 560
hPa, 600 hPa, 650 hPa, 700
hPa, 750 hPa,
800 hPa, 850 hPa, 900 hPay
1000hPa.
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Velocidad de viento: 2,5
m/s, 3 m/s, 3,5 m/s
Temperatura: 10 °C, 25 °Cy
40 °C

Entregar certificado de
calibracion por laboratorio
acreditado por ONAC en
idioma espafiol a nombre
del laboratorio de calidad
de aire

El proponente deberd aportar la oferta técnica con la informacién descrita en el numeral 5.2.2.2

La entidad verificara que la marca y referencia ofertados cumplan con las caracteristicas técnicas minimas
requeridas por la entidad y su existencia en el mercado.

a. El oferente deberd indicar obligatoriamente la marca y la referencia del bien. El evaluador técnico
verificard la existencia en el mercado de la marca y referencia ofertadas, y que estas cumplan con las
caracteristicas técnicas minimas requeridas por la entidad.

b. Cuando el oferente indique Unicamente la marca, se entendera que se obliga a suministrar un bien de
dicha marca que cumpla con las caracteristicas técnicas minimas exigidas. Al momento de la verificacion,
si no se identifica dentro de esa marca un producto que cumpla con los requerimientos, la entidad podra
solicitar al oferente la aclaracion correspondiente; de no obtener respuesta suficiente, la oferta sera
calificada como no conforme.

c. En los casos en que los bienes no cuenten con marca ni referencia especifica en el mercado, el oferente
deberd describirlos detalladamente por su naturaleza, indicando las caracteristicas relevantes que
permitan su identificacion objetiva y verificable, tales como tipo, material, dimensiones, capacidad,
presentacidn u otras que correspondan segun la naturaleza del bien.

d. No se aceptara que en la columna de marca y referencia se consigne la expresion “genérico”, ya que
esta no constituye una identificacidn valida ni verificable. Cuando el bien no tenga marca reconocida de
fabricante o comercializador, el oferente deberd indicarlo expresamente y realizar la descripcidn técnica
del producto conforme a lo establecido en el literal c).

En el caso de bienes que en el mercado puedan encontrarse con o sin marca, el oferente podra ofertarlos
con marca, indicando la referencia correspondiente, o sin marca, siempre que en este ultimo caso se
realice la descripcion técnica conforme a lo establecido en el literal c), garantizando la identificacion
objetiva y verificable del producto.
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5.2.2.2.1 Condiciones especiales

Para el cumplimiento de los servicios de metrologia, el proveedor de los servicios de mantenimiento
garantizara que la calibracién de los equipos sea ejecutada por laboratorios que cuenten con acreditacion
vigente ante el ONAC bajo la norma ISO/IEC 17025, cubriendo los alcances y magnitudes especificas
requeridas. Como parte integral del servicio, el proveedor de mantenimiento entregara por cada equipo
un certificado de calibracion original emitido por el laboratorio acreditado, el cual debera incluir el sello
ONAQC, los resultados de las mediciones, la incertidumbre asociada y el cumplimiento de los requisitos
técnicos exigidos por el organismo nacional."

5.2.2.3 De sequridad y salud en el trabajo

[Describa los requisitos habilitantes de caracter técnico respecto de la seguridad y salud en el trabajo de
conformidad el Anexo de verificacion de criterios de contratacién GCCON-AN-001 o aquel que lo modifique
y la normativa vigente].

5.2.2.4 De gestion ambiental

CRITERIOS AMBIENTALES SOPORTE EVIDENCIA ETAPA
Certificar que, aceptard la | Certificar que, aceptard |la
devolucidn sin costo alguno de un | devolucidn sin costo alguno de un
Aparato Eléctrico Electrdénico - AEE | Aparato Eléctrico Electrénico - AEE
de tipo equivalente que haya | de tipo equivalente que haya
realizado las mismas funciones que | realizado las mismas funciones que
el aparato que se adquiere. Ver | el aparato que se adquiere. PRECONTRACTUAL

hoja "Guial.Compromiso Aparatos
Eléctrico y Electrénico." - Los
Aparatos Eléctricos y Electronicos
que se vayan a adquirir se
encuentren identificados dentro
del Guia 1 de la Resolucion;

5.2.3 De caracter financiero

No aplica

5.2.3.1 Capacidad financiera

No aplica
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5.2.4 Oferta econdmica

La propuesta econdémica objeto de evaluacion serd aquella que determine el precio ofertado en la
plataforma SECOP II.

El precio es el factor de seleccion del proponente. Es decir, la Entidad Estatal debe adjudicar el Proceso de
Contratacién al oferente que cumpla con todas las condiciones exigidas por la Entidad Estatal en los
Documentos del Proceso (estudios previos e invitacion a participar), y que ofrezca el menor valor. No hay
lugar a puntajes para evaluar las ofertas sobre las caracteristicas del objeto a contratar, su calidad o
condiciones.

La Entidad Estatal debe revisar las ofertas econdmicas y verificar que la de menor precio a valores unitarios
cumpla con todas las condiciones de la invitacion. Si esta no cumple con las condiciones de la invitacidn,
la Entidad Estatal debe verificar el cumplimento de los requisitos de la invitaciéon de la oferta con el
segundo mejor precio, y asi sucesivamente.

Nota 1: El oferente debera diligenciar en el SECOP Il, en el formulario electrdnico los precios a ofertar con
I.V.A (en los casos que aplique), de acuerdo con la modalidad del proceso el oferente que presente la
mejor oferta cumpliendo con los requisitos técnicos y juridicos sera el resultante adjudicatario del
presente proceso de seleccion.

Nota 2: La oferta econdmica presentada a valores unitarios en la plataforma SECOP Il, se entendera como
la Unica oferta, sin lugar a cambios modificaciones y/o variaciones en los precios, asi mismo cuando el
proponente en su oferta econdmica supere algun valor unitario dado por la entidad sera SO PENA DE
RECHAZO.

Nota 3: El Centro CEDRUM, estima que es conveniente satisfacer la necesidad a través de un contrato de
suministro adjudicando el 100% del presupuesto. Por lo tanto, es importante sefalar a los posibles
interesados en el proceso de contratacion, que la forma de adjudicacién sera “contrato suministro a monto
agotable con precios unitarios fijos para cada item”; por esto, las cantidades de cada item referidas en el
estudio de mercado son “indicativas” (no obligatorias); por lo cual el SENA solicitara las cantidades de los
diferentes elementos segun los requerimientos de la coordinacidon académica hasta agotar el saldo.

El proponente debera presentar los valores unitarios de su propuesta sin cifras decimales, en caso
contrario, la Entidad Estatal procedera a dar aplicacioén a la regla de redondeo.

6. OTROS ASPECTOS

VISITA PROGRAMADA Sl NO X
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MUESTRA

Sl

NO X

VERIFICACION DE LA INFORMACION.

Sl

NO

7.

ANALISIS DE RIESGOS

El andlisis de riesgos se encuentra establecido en el ANEXO — MATRIZ DE RIESGOS, el cual fue elaborado
con base en lo establecido por Colombia Compra Eficiente.

8. GARANTIAS

Sefale con una “X” los amparos a exigir:

X Seriedad de la oferta: por el (10%) del valor de la oferta, vigente desde la presentacidn de la oferta y
hasta la aprobacién de la garantia de cumplimiento del contrato.
Cumplimiento: por el (10%) del valor del contrato, vigente por el plazo del contrato y cuatro meses
X mas. No podra ser inferior al 10% del valor del contrato, debera cubrir las multas y la cldusula penal
pecuniaria pactada y tener una vigencia minima hasta la liquidacion del contrato.
X Calidad del servicio: por el (10 %) del valor del contrato, vigente por el plazo de ejecucién del contrato
y cuatro meses mas.
9. ACUERDOS COMERCIALES
Valor del Proceso <
de Contratacién Excepcion Proceso de
Entidad Estatal . Aplicable al Contratacion
cubierta Sl UGl ] Proceso de cubierto por el
del Acuerdo P .
Comercial Contratacion Acuerdo Comercial
SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
_ Chile NO
Alianza G e NO
Pacifico Perd NO
Canada NO
Chile NO
Corea NO
Costa Rica NO
Estados Unidos NO
Estados AELC NO
México NO
., El Salvador NO
chl’z::egulo Guatemala NO
Honduras NO
Unidn Europea NO
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Valor del Proceso

de Contratacién Excepcidn Proceso de
Entidad Estatal . Aplicable al Contratacion
. superior al umbral )
cubierta Proceso de cubierto por el
del Acuerdo P q
. Contratacion Acuerdo Comercial
Comercial
Comunidad Andina N/A N/A

e CDP

e Precotizacién

e Estudio de mercado y sus anexos

e Analisis del sector

e Anexo ala invitacién publica

e Matriz de riesgo

10. ANEXOS

El presente documento se suscribe el 11 de mayo de 2026.
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