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MEARIA INVENTARIO DE SENALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE
CHUCURI, SANTANDER

INTRODUCCION

La Alcaldia de San Vicente de Chucuri, Santander identifict la necesidad de contar con el apoyo técnico para
la elaboracion de un inventario de sefializacion vial, buscando contar con un producto final para conocer el
estado real de la sefalizacion con fines de planificar intervenciones efectivas para organizar el transito vehicular
y peatonal hasadas en criterios técnicos.

( ?) CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y ENTREGA DE

En el marco la Alcaldia adelantd el proceso de contrataciin por minima cuantia No. MC-SVCH-SGG-588-2025
que tiene por objeto “Consultoria para la elaboracidn de estudio de transio y entrega de inventario de
seflalizackn vial del Municipio de San Vicente de Chucuri, Santander”, surfidas las etapas precontractuales
resultd elegido ol proponente SOCIEDAD RECUPERADORA DEL CARIBE SA.S. - SERCAR.

Atendiendo las especificaciones técnicas del contrato, se adquind dentro de los compromisos el desarrolio del
ltem 2: Estudio de Trénsito. En ese sentido, en este documento se describen las actividades de campo, como
Ia ejecucidn de aforos vehiculares y peatonales; asimismo, se exponen los diagnosticos de movilidad peatonal
y vehicular derivados de dichos aforos, asi como los resultados de la modelacidn (microsimulacion en PTV
VISSIM) realizada para las intersecciones aforadas. Con base en esle diagndstico, se proponen algunas
recomendaciones para stender las problematicas identificadas.

Tras la presents infroduccidn, el documento contiene cuatro capitulos. En el primero de estos se describe la
metodologia aplicada para la elaboracion del inventario de sefalizacion vial. En el segundo se presenta una
descripcion general del entomo vial urbano, identificando las principales probleméticas. En el tercero se
describe la sjecucion del inventario de sefializacion vial y sus principales hallazgos. En ef (itimo se presentan
las recomendaciones y conclusiones en tomo al estado general de los componentes del entomo vial urbano
que inciden en la movilidad, y sobre la sefiaiizacion vial. Como anexcs de este informe se presenta base de
datos en Excel de la sefalizacion, archivo geogrifico KML que contiene la ubicacidn de la sefializacion existents
y planos del inventario de sefalizacion.
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= INVENTARIO DE SENALIZACKON VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE

1. METODOLOGIA EMPLEADA

La metodologia aplicada para la elaboracidn del inventanc de seflakzacion vial se basa en recorido en ol cual
5@ fue caplurando regisiro fologrifico, coordenadas y nota sobre el estado de cada una de las sefiales de
transito tanfo verficales como horizontales (demarcacion vial) existentes en la zona urbana de la cabecera
municipal de San Vicente de Chucuri.

A partir de la informacion tomada en campo, se efectud la elaboracion de los planos del Inventario en formato
DWG, este se elabort tomando como base la informacion oficial suministrada por la Alcaldia Municipal de San
Vicente de Chucuri, a través de la Secretaria de planeacion. La informacidn suministrada por la alcaldia
contiene la cartografia comespondiente en formato DWG del PBOT del afio 2003, la cual, si bien es limitada
por no contener las polilineas de los andenes, sirve de base sobre la ubicacion general de las manzanas o
paramentos de las viviendas.

Por tanto, tomando como base el archivo DWG del PBOT y con apoyo de orto imagen de la zona urbana
descargada del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC, 2024) se ajustaron estos planos para que sean
més realistas en cuanto a las caracteristicas geométricas de la infrasstructura peatonal vehicular y pestonal
actual. La informacion cartogrifica integrada y estructurada en el archivo DWG del Inventario esta referenciada
en @ sislema MAGNA-SIRGAS con proyeccion cartogrifica en origen Nacional (segin lo establecido en la
Resolucidn No. 370 de 2021 del IGAC).

Estos planos de inventario sirven como base para la generacion de una propuesta de sefializacion vial urbana
para |a cabecera municipal de San Vicente de Chucuri; asi mismo, pusden servir de base para la planeackin
de otros proyectos de movilidad y toma de decisiones en el Municipio.
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_ INVENTARIO DE SENALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE
~ CHUCURI, SANTANDER

2. DIAGNOSTICO GENERAL DEL ESTADO ACTUAL DE LA RED VIAL URBANA

La red vial es uno de los elementos més importantes en la movilidad al considerarse el soporte de los diferentes
modos de transporte para que los usuarios puedan realizar sus viajes, De esta manera en el presente capltulo
se describe el diagndstico general para la red vial urbana del Municipio de San Vicente de Chucuri.

La red vial urbena del municipio de San Vicente de Chucuri en su mayor parte esta consiruida en pavimenio
rigido, la cual en su mayoria se encuentra en estado regular. En la Figura 1 se aprecia la configuracion urbana
del Municipio do San Vicente de Chucuri.

Figura 1. Visia salelital del drea urbana del municipio de San Vicenle de Chucuri — Santander

Fuente: Elaboraciin propia con la herramienta Google Earth Pro (fecha de la imagon saielital de Google Earth; 26/01/2023), 2025,

Adicionalmente, para precisar los analisis se consultt la ortofoto de la cabecera municipal en el atias virtual
Colombia en Mapas desarrollado por el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi {IGAC, 2024), la cual se presenta
6n la siguiente figura.
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CHUCURI, SANTANDER

Figura 2, Orto-imagen del érea urbana del municipio de San Vicente de Chucur| - Santander

Fuente: IGAC [2024), Plataforma Colombia en Mapas. Disponibie en: Hiins www colombizsena

21 ANALISIS GENERAL DEL ENTORNO VIAL VEHICULAR URBANO

Con base en la informacion tomada en campo, la visita a los diferentes segmentos viales que conforman la
maila vial urbana y en lo dispuesto en el plan local de seguridad vial se determinaron los siguientes puntos
criticos de movilidad. Los mismos se definieron en funcion de los conflictos que se generan con otros actores
viales como el peaton y la pérdida de tiempo que se generan en los mismos (demoras). Lo anterior se aprecio
mediante inspeccion visual alta interaccion entre vehiculos y peatones, también se observd comportamientos
riesgosos de algunos motociclistas que no respetan la prelacion de las vias.

En el recomido efectuado se identificaron como puntos criticos de primer nivel para la movilidad las siguientes
intersecciones: (1) carrera 10 con calle 10, (2) cammera 12 con calle 10 y (3) calle 11 con carera 11.

Asimismo, se determinaron puntos criticos de segundo nivel que, si bien no presentan la misma magnitud,
generan conflictos en |a movilidad: (1) la interseccién de la camrera 14-13 con calle 12, asl como el tramo de la
carrera 14 entre calles 12y 11, y (2) el comedor de |a calle 15 (Avenida del Cacao), entre la plaza de ferias y el
estadio municipal.

De igual manera, cabe resaltar la existencia de comedores e infersecciones que, debido a la falta de medidas
de pacificacion y sefializacion vial, han registrado eventos de siniestralidad. Esta situacitn se sustenta en el
Plan Local de Segundad Vial. A confinuacion, se presentan los datos contenidos en dicho plan, los cuales sirven
como respaldo para ratificar los puntos previamente mencionados,
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( !i CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y ENTREGA DE
Mchpi INVENTARIO DE SENALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE

Figura 3. Punios criticos de movilidad SVC
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Fuente: Fuanta: Plan Municipal de Sequridad Vial (2023

Estas vias se ubican en el casco urbano de San Vicente de Chucuri, y comesponden a las intersecciones y
comedores con altas cargas en volimenes, adiclonalmente, estos tramos cuentan con una alta consolidacitn
comercial por lo que la presencia de vehiculos estacionados en via es alta, A pesar de que, en la visita de
campo se evidencit la presencia de sefializacion vial que prohibe el estacionamiento en via. En tal sentido, se
recomendd la ejecuciin de aforos peatonales y vehiculares en las intersecciones céntricas.

Enhmmqmmnmmmmmmm
ya que alli las vias tienen un ancho mayor.
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INVENTARIO DE SERALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE
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Figura 4. Registro fotogrisfico del aspecto general de la red vial en la zona cénlrica de San Vicente de Chuguri,
Santander

g ——Y

Los estacionamientos tanto en via como fuera de via juegan un papel muy importante en la congestion de las
cludades o zonas urbanas, El mal uso de la infraestructura vial genera disminucion de la capacidad vial y por
ende aumento en congestion y condiciones no adecuadas de seguridad vial.

En la calle 10 entre carreras 14 y 18 se presentan deficiencias en la movilidad y seguridad vial debido a la
reduccion del ancho de la calzada por obras recientes y al alto flujo vehicular y peatonal en un sector de uso
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( :ﬁ' CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO ¥ ENTREGA DE
Mean INVENTARIO DE SENALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE

CHUCURI, SANTANDER

mixio (residencial-comercial). La circulacién en doble santido, sumada al estacionamiento en via y a la limitada
capacidad vial, genera congestion, dificultades de maniobra y miiliples puntos de conflicto, especiaimente en
inlersecciones y horas pico.

Adicionalmente, se evidencia un historial de siniestralidad asociado a estas condiciones, asi como a la
insuficiencia de medidas de regulacitn y seflalizacion vial, lo que limita la prestacion de niveles adecuados de
servicio y compromete la seguridad de los usuanos de la via.

22 DIAGNOSTICO GENERAL DE LOS ESTACIONAMIENTOS
Con base en los recomidos de campo, se identifict una amplia presencia de estacionamientos. En total, se
registraron siete estacionamientos fuera de via: seis de cariicter privado y uno ubicado en la plaza de feras, el
cual presta senviclo gratuito a la comunidad. Los cuales se presentan en la Figurs 5.

Figura 5. Ubicacion de Parqueadercs fuera de via on |a 2ona urbana de San Vicente de Chucur|

Fusnte: IGAC (2024) Puataforma Colombia en Mapas. Disponible en: 1ips /fwww Colomblaenmapss g0v o/
No obstante, an revision de decretos municipales no se evidencid ningin decreto municipal que regule los
precios por minuto, hora y/o dia tarifa por permitir el estacionamiento de vehiculos en un predio privado ni en
las vias plblicas.

Amum.mmmmmmmmmwum.umuw
de estacionamiento en via. A continuacitn, se presenta al inventario,
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23 ANALISIS GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MODOS NO MOTORIZADOS

De manera general el municipio de Chucuri carece de infraestructura adecuada para la circulacidn peatonal a
pesar de que es el modo predominante de los viajes dada la extension de la mancha urbana.

Tan solo en las inmediaciones del parque principal, en el borde inferno se encuentran andenes aceptables para
la circulacion peatonal. En el resto de las vias se aprecian andenes con anches reducides que no garantizan
adecuadamente |a accesibilidad, en especial de personas de movilidad reducida.

Con base en las condiciones de infraestructura peatonal identificadas y el volumen de peatones determinado
(el cual se encuentra consignado en el producto 2 de esta consultoria; Informe del Estudio de Ingenieria de
Trénsito), las determinantes en materia de moviiidad peatonal deben estar enfocadas en lograr la conexidn
peatonal de todos los equipamientos plblicos del municipio.

Con base en la informacion registrada en campo el volumen de bicicletas es bajo, por lo que no es viable la
implementacion de cicloinfraestructura, Sin embargo, los volimenes peatonales sl son significativos (Ver el
Producto 2 de esta consultoria Informe del Estudio de Ingenieria de Transito): por tanto, en el Informe del
producto 2 se presentan algunas recomendaciones en pro de mejorar la movilidad peatonal.

Figura 6. Registro folograficn de una muesira de andenes en el casco urbano de San Vicente de Chucuri, Santander
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AEALRiA INVENTARIO DE SENALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE

__ CHUCURI SANTANDER .
3. INVENTARIO DE SENALIZACION VIAL URBANA

En términos generales, ol municipio de San Vicente de Chucuri cuenta con déficit en disefio @ implementacion
de sefializacion vial tanto vertical como horizontal, En disefio en razon a que la alcaldia municipal no cuenta
con una propuesta general & nivel da municipio y de implemaentacion debido a que se evidencié una baja
cantidad de sefiales en funcionamiento en el casco urbano.

En general en cuanto a la sefalizacion horizontal se identifich la presencia de aigunos pasos peatonales en el
centro, piciogramas de prohibido parquear, y algunas zonas de estacionamiento habilitadas algunas para
vehiculos particulares y unas zonas para tauds. Por otro lado, s demarcacion con lineas de camil y borde de
calzada, no se aprecian en las vias del Municipio.

En cuanio la sefializacion vertical, la mayoria presenta deficlencias en cuanto a la refiectividad (regular estado
y malo), debido al paso de los afios. Frente a la visibilidad de estas puede decirse que es apropiada.

Otro aspecio detectado est relacionado con la cultura cludadana, pues se evidencid afectacidn de estas debido
& la alteracion de sus componentes esanciales, mediante dobleces, grafitis, publicidad sic., lo que se traduce
en safiales vandalzadas

Figura 7. Regsstro fotogrifico de una muestra de aigunas sefakes de trinsito &n la Zona urbana
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INVENTARIO DE SENALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE
CHUCURL, SANTANDER

(E}_) CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y ENTREGA DE

ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN VICENTE DE CHUCURI -
SANTANDER

e U

ALCALDIA

San Vicente de Chucuri

Capital Cacooteds dw Colpmibla

CONTRATO DE CONSULTORIA - CA No. 597 - 2025
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y
ENTREGA DE INVENTARIO DE SENALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN
VICENTE DE CHUCURI, SANTANDER

ANEXOS

CONTRATISTA: SOCIEDAD RECUPERADORA DEL CARIBE S.A.S. - SERCAR

San Vicente de Chucurl, Santander
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( W CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y ENTREGA DE
MEALRIA INVENTARIO DE SERALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE
S ) . CHUCURI, SANTANDER

= Se observd que algunas de las sefiales no estén ubicadas en la posicion adecuada, generando que
la movilidad en la zona de estudio no sea dptima. Si bien la sefial se encuentra en buen estado no es
funcional, (Anexo inventario vial)

« Se evidencid que las bases (postes) de las sefiales, en su mayoria se encuentran en Gptimas
condiciones.

« Todas las sefiales se encuentran sin fecha de instalacion, dado a esto no se puede tener un balance
oplimo sobre las accones de mantenimiento pertinentes que se deben realizar.

« Es necesario desamoliar campafias enfocadas a generar conciencia a |2 ciudadania sobre el cuidado
¥ respecio a la sefalzaciin de la 2ona urbana.

« LaEntdad Terrilorial encargada de la sefializacion en la malla vial urbana debe prever una frecuencia
de manienimiento y recambio de la sefializacion.

+ Es importante que todas las sefiales de transiio cuenten con sticker de fecha de instalacion para
determinar su fecha Gptima de mantenimeento.

+ Es importante adelantar la reubicacion de algunas seflaes que por su ubicacidn actual no brindan
ninguna ayuda a la circulacion del transito.

« En general la sefalizacitn horizontal (demarcacitin vial) se encuentra en mal estado, es necesario su
mantenimiento.

 Existen algunas sefiales que van en confravia de la Lay 2251 de 2022, la cual en su articulo 106
establece los limites méximos de velocidad en vias urbanas “En las vias urbanas las velocidades
méximas y minimas para vehiculos de servicio publico o particular seré delerminads y debidamente
mWhmﬁdﬂTMMMﬂMuwmm

y 0 20n08 reakdenciaos serd hesta de ek (30) kicmatros por hors”

En los documentos anexos a este Informe se presentan planos de inventario de sefalizacion en formato DWG
y hoja de célculo (archivo Excel) con registro fotogréfico de la sefalizacion vertical existents,
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en los andlisis realizados con respecto al recomido del Inventaric de sefializacion vial, se
determinaron las siguientes conclusiones:

( @ CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y ENTREGA DE

Se recomienda ejecutar acciones de mantenimiento, mejoramiento y rehabilitacion de la sefializacion vertical y
horizontal existente en la zona urbana con base en |a propuesta de sefiaiizacion que se deriva del desamollo
de la presente consultoria,

De manera general el municipio de San Vicente de Chucuri carece de infraestructura adecuada para la
circulacion peatonal a pesar de que es uno de los modos predominantes en los viales, dada la extension de la
mancha urbana.

Tan solo en las inmediaciones del parque principal, se encuentran andenes aceptables para la circulacién
peatonal. Por tanto, se recomienda el desamollo de un proyecto de disefno de andenes incluyendo toda la zona
urbana de manera integral. Con base en las condiciones de infraestructura pestonal identificadas y e volumen
de peatones determinado desde la fase de diagndstico, las determinantes en materia de movilidad peatonal
deben estar enfocadas en lograr la conexidn peatonal de todos los equipamientos del municipio,

Se recomienda que los postes y demds elementos de las redes de Fransmision de energla, television,
telecomunicaciones y demds, que obstruyen la movilidad en los espacios publicos o que se configuren como
obstaculos debaen ser removidos ylo solerrar las redes.

Con base en la informacion registrada en campo se determind que el volumen de bicicletas es muy bajo por ko
que con base en la demanda no es viable la implementacin de ciclo infraestructura.

Con base en recomidos de campo se identificd la prevalencia de estacionamiento en via, en su mayoria en
zonas no auforizadas. m-mumm4mnuﬂ-mmm
una determinada tarifa por permiti el estacionamiento de vehiculos en predios privados. En relacion con esta
temética, no axiste un decreto municipal que regule los precios por minuto, hora yfo dia.

Se da una solucion para la calle 11 entre cameras 14 y 18 mediante la implementaciin de sentido dnico de
circulacion en direccion occidente-ariente (Oeste — Este), con el fin de mejorar la fluidez del trénsito, reducir
los puntos de conflicto y aumentar la seguridad vial. Adicionalmente, se recomienda complementar esta medida
con la implementacion de estrategias de pacificacion del transito, jJunio con su respectiva sefializacion vertical
y horizontal, de acuerdo con lo establecido en el Manual de Sefializacion Vial vigente.

Se recomienda la formulacion de un Plan de Movilidad Segura y Sostenible para el Municipio de San Vicente

de Chucuri, que incluya dentro de sus componentes un plan de estacionamientos, ya que este instrumento de
planeacion no existe en el Municipio.

- pdg.26
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IGAC (2024). Platatorma Colombia en Mapas. Dispanible en: https:/www.colombiaenmapas.gov.co/

Municipio de San Vicente de Chuchuri. (2003a). Acuerdo No. 022 del 27 de septiembre de 2003. Alcaldia
Municipal de San Vicente de Chuchuri, Santander, San Vicente de Chuchuri,

Municipio de San Vicente de Chuchurl. (2003b). Plan Bésico de Ordenamiento Temitorial. San Vicente de
Chuchuri: Alcaldia de San Vicente de Chuchuri.

Agencia Nacional de Seguridad Vial. (2023). Diagndstico parficipativo del Plan Local de Seguridad Vial del
municipio de San Vicente de Chucuri - Santander (Producto 6, version 3). Consorcio Territorial 004,
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6. ANEXOS

ANEXO 1. INVENTARIO DE SERALZACION VIAL KML

ANEXO 1. BASE DE DATOS INVENTARIO DE SERALIZACION VIAL
ANEXO 3. PLANOS INVENTARIO DE SERALIZACION VIAL
ANEXO 4 REGISTRO FOTOGRAFICO DEL RECORRIDO

Captura de pantalia carpetas Anexos:

T Anexo_1_inventario_sefakzacion KWL

18 Anexo_2_Base_datos_inventario_sefalzackén
5 Anexo_3_Planos_inventario_senalizacion

I8 Anexo_4_Registro_fotografico_recorido

& Informe_Inventario_Vial SVCH.docx

B informe_Inventario_Vial SVCH.pdf
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INTRODUCCION

La Alcaldia de San Vicente de Chucurl, Santander identificd la necesidad de contar con un estudio técnico de
fransito, buscando contar con un producto final que sirva como base herramienta de diagndstico y planificacion,
permitiendo establecer criterios técnicos para la implementacion de medidas que mejoren la seguridad vial y el
fransito en la cabera municipal.

En el marco la Alcaldia adelantd el proceso de contratacion por minima cuantia No. MC-SVCH-SGG-588-2025
que tiene por objeto *Consultoria para la elaboracion de estudio de trdnsito y entrega de inventario de
sefializacion vial del Municipio de San Vicente de Chucuri, Santander”, surtidas las etapas precontractuales
resultd elegido el proponente SOCIEDAD RECUPERADORA DEL CARIBE S.A.S. — SERCAR.

Atendiendo las especificaciones técnicas del contrato, se adquirid dentro de los compromisos el desarrollo del
ltem 2: Estudio de Trénsito. En ese sentido, en este documento se describen las actividades de campo, como
la ejecucion de aforos vehiculares y peatonales; asimismo, se exponen los diagnosticos de movilidad peatonal
y vehicular derivados de dichos aforos, asi como los resultados de la modelacion (microsimulacion en PTV
VISSIM) realizada para las intersecciones aforadas. Con base en este diagnéstico, se proponen algunas
racomendaciones para atender las problematicas identificadas,

Tras la presente infroduccion, el documento contiene de siete capitulos. En el primero de estos se describe una
caracterizacion socio territorial del Municipio. En el segundo se efectia un analisis de la sinjestralidad vial a
partir de Informacién secundaria. En el tercero se describe la metodologia aplicada para la recoleccion de
informacion de campo; en los capitulos cuarto y quinto se presentan los resultados de la caracterizacion de
volumenes vehiculares y peatonales obtenidos, respectivamente. En el sexto se presentan algunas propuestas
de solucion, las cuales estan limitadas al alcance y objeto del presente estudio: se dan algunos lineamientos
de soluciones y se presenta un plano con la propuesta de sefalizacion disefiada. Como anexos de este informe
se presenta un Informe de |la microsimulacion de la situacion actual y con proyecto (semaforos en el sector del
parque principal). En el capitulo siete se presentan las conclusiones y al final del documento se presentan las
referencias utilizadas en la elaboracion de este trabajo.
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cmcmmmm DE SAN VICENTE DE CHUCURI

Este capitulo muestra las caracteristicas generales del municiplo de San Vicente de Chucurl las cuales sirve
como apoyo al proceso de planeacion y planteamiento de soluciones a las problematicas identificadas en la
movilidad. Este caplitulo se elabord con base en Informacion secundaria obtenida del Plan de Desamollo
Municipal 2024-2027 (Alcaldia de San Vicente de Chucuri, 2024); asi mismo, con informacion de Departamento
Administrativo Nacional de Estadisticas, e Informe denominado “Caracterizacion Termitonal Municipal con Fines
de Catastro Multipropdsito San Vicente De Chucurl™ elaborado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC, 2024),

Es asi como se presenta |a localizacion y descripcion de aspecios generales del municipio y de las variables
de las personas que tienen la mayor relevancia con la movilidad. Como lo indica la literatura en temas de
transporte y movilidad, el sistema de actividades siempre esta relacionado con el sistema de fransporte; de ahi
la necesidad de lener un panorama claro de las condiciones socioecondmicas del municipio con el objetivo de
identificar soluciones a la movilidad teniendo en cuenta las particularidades y conlexto de analisis.

1.1 Localizacion y aspectos geograficos
De acuerdo con el Diccionario Geografico del IGAC (2023):

“El Municiplo de San Vicente de Chucuri del departamento de Sanfander, hace parfe de la provincia de
Mares, en las coordenadas de longifud 73* 32' 20° Qeste y lattud 6° 53' 39* Norte. Limila al norte con
Barrancabarmeja y Betulia (Santander), al este con Belulia, Zapatoca y Galén (Santander), al sur con El Canmen
(Santander) y af oeste con Simacota y Barrancabermeja (Santander), cuenta con un area folal de 1114,68 km”.
La cabecera municipal dista de 170,09 km por camelera de la capital departamental, su affitud es de 652 metros
sobrs &l nivel del mar y registra una lemperafura promedio de 21°C.

En & lermitorio se identifican dos unidades morfoligicas, una al caste, plana y baja, cormesponde al valle def rio
Magdalena y ofra al esfe monfafiosa, con alluras que alcanzan los 3.500 mefros sobre el nivel del mar,
pertenece a la cordilera Oniental en donde se destaca el ramal de Los Lioriquies o de Los Cobardes. Recorren
el termitono los ros Chucurl, Liano, Cascajales, Sucio y Oponcifo. Con relacidn a las condiciones climéticas, sus
tierras se distribuyen entre los climas calido y templado.

El sitio mas representativo del municipio es el parque de Miraflores".
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Figura 1. Localizacidn general del municipio de San Vicente de Chucuri - Santander
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Fuente: IGAC, (2024).

Divisién territorial pofitico administrativa

La zona urbana de la cabecera municipal no cuenta con una division formalmenie establecida. Por su parte la
zona rural se divide en 37 veredas. 1. Viscaina, 2. Liana Fria, 3. La Tempestuosa, 4. Albania, 5. Los Medios, 6.
Cantarranas, 7. Barro Amarilio, 8. La Esperanza, 9. Liana Caliente, 10. Palestina, 11. Santa Inés, 12. Chanchon,
13. Paimira, 14. Guadual, 15. Centro, 16. Yanima, 17. Ménida, 18. Armugas, 19 Nuevo Mundo, 20. Taguales, 21
Marcito, 22. Naranjito, 23. Esmeralda, 24. Campo Hermoso, 25. El Ledn, 26. Celbal, 27. Primavera, 28. Agua
Blanca, 29. Llana de Cascajales, 30. Santa Rosa, 31. Alto Viento, 32. Pradera, 33. Nueva Granada, 34.
Pertrecho, 35. Guamales, 36. La Colorada, y 37. Pamplona; como se pueden apreciar en la Figura 2.
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1.2 Diagnéstico demogréfico

De acuerdo con las Proyecciones de poblacion del DANE (2019) la poblacidn de la cabecera municipal para
el afio 2025 se estima en 14.470 personas, y la poblactn de los centros poblados y rural dispersa se estima
en 21.422 habitantes para un totai de 35.892 habitanfes.

De acuerdo con &l Informe de Caracterizacion elaborado por el IGAC (2024): “en of &rea rural las zonas més
densaments pobladas comesponden a las veredas Santa inés, Nueva Granada, La Colorada, La Esperanza y
Santa Rosa, que se ubican alrededor de la cabecera municipal y de la via de segundo orden que comunica af
vecing municipio de Carmen de Chucuri con la Transversal Tnbugh — Arauca’”,

Adicionalmente, en el analisis demografico realizado por el IGAC (2024) a partir de informacion demogrifica
de! DANE, en el Municipio de San Vicente de Chucuri se revela una transicion hacia el envejecimiento
poblacional. Seg(n datos del DANE, existe una ligera predominancia masculing (52,4 %) frente a la femenina
(47 6 %), con niveles de longevidad equiparables. La estructura piramidal ha sufrido un estrechamiento en su
base desde 1985, destacando una reduccion del 6 % en la poblacion menor de 29 afos, especialmente en el
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segmento de 0 a 9 afics. Este fendmeno, atribuido a la disminucion de la fecundidad y a flujos migratorios,
contrasta con e incremento de la poblacidn adulta (+14 %) y adultos mayores (+8 %). Actualmente, e bono
demogréfico se concentra en el grupo de 15 a 59 aftos (63,09 %), o que demanda polificas plblicas enfocadas
@n la empleabiidad formal, educacion y sostenibilidad, garantizando e! soporte de los grupos dependientes.

En la Figura 3 se puede apreciar la pirémide poblacional y & crecimiento de | poblacion de aduftos y adullos
mayores, mientras que la tendencia de los nifios, adolescentes y jbvenes es hacia el descenso.

Figura 3. Pirdmide poblacional de San Vicenle de Chucuri y comparativo grupo de edades enire diferenies censos
poblacionales del DANE
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Fuente: Tomada del Informe de caractenizacidn elaborado por el IGAC (2024), el cual se base en informacion censal de
1685, 15693, 2005 y 2018

De acuerdo con el informe de diagnéstico del IGAC (2024), San Vicente de Chucurl presenta una dinémica
demografica compleja, marcada por un crecimiento intercensal del 0,36 % (2005-2018) y una marcada
ruralidad, El instituto destaca que la mayor parte de la poblacion reside en 2onas rurales dispersas, con un
predominic de personas en edad productiva (25 a 59 afios). Ante este escenario, el IGAC (2024) recomienda
pricrizar |a creacion de empleo formal en el sector agropecuario y el fomento de modelos asociativos que
impulsan la economia local sin comprometer la riqueza ambiental del municiplo. En contraste, para la cabecera
municipal, se sugiere la implementacion de proyecios de sistematizacion de procesos que compensen ka baja
disponibiidad de mano de obra en ef sector lercianio.

En cuanto al enfoque de género y sociaiizacion, e informe del IGAC (2024) identifica una presencia mayoritana
de mujeres an los grupos de adultos y adulios mayores dentro de la zona urbana, asl como de jovenes en los
centros pobiados. Esta distribucion parficular es un factor crilico para el éuxito de la gesiion lermforial por ello,
el instituto recomienda integrar politicas diferenciales y garanfizar la parficipaciin de las mujeres en los
procesos de aclualizacion catastral y levantamiento de informacion predial. Esta estrategia de divulgacion y
socializacion es fundamental para asegurar que las poliicas plblicas locales respondan a la realidad de la
estructura poblacional por género y 4rea.

Finaimente, e IGAC (2024) advierte sobre las condiciones de vulnerabilidad socioecondmica y seguridad que
afectan el desamolio del municipio. Con una tasa de informalidad laboral que alcanza el 81,5 % y un bajo logro
educativo en el 69,4 % de los hogares, se hace imperativo mejorar el acceso a la educacion y optimizar la
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generacion de empleo para reducir la carga de dependencia demografica, situada en un 48 %. Adicionalmente,
el informe resalta la ubicacion geoestratégica del municipio respecto a la Troncal del Magdalena, situacion que,
si bien ofrece ventajas competitivas, he sido aprovechada por grupos armados ilegales para actividades de
microtrafico y movilidad de sustancias ilicitas, sumado a un histdrico de desplazamiento forzado que afecta a
mas de 5.600 personas (Uariv, 2024; IGAC, 2024).

1.3 Economia

De acuerdo con las cifras oficiales consultadas en el Geovisor del Valor Agregado por Municipio del DANE,
para el afio 2023 las actividades primarias confribuyeron en 418 mil millones de pesos (que comesponden al
49%) al valor agregado del Municipio, las actividades secundarias aportaron 45 mil millones (que comesponde
al 5%), y las actividades terciarias aportaron 386 mil millones de pesos (45% del total) al valor agregado del
Municipio.

Figura 4. El valor agregado por las grandes actividades Econtmicas

Actividades | 418077

primarias
Actividades
terciarias
Actividades
secundarias

385799

44,925

Total: 848,801 miles de millones de pesos
Fuente: DANE: Geovisor Valor Agregado por Municipio - Base 2015

De esta forma el Municipio de San Vicente de Chucuri (nicamente aporta el 1% al Producto Intemno Bruto (PIB)
del departamento de Santander.

De acuerdo con el Plan de Desamolla Municipal 2024-2027, la idiosincrasia del Municipio ha consolidado Ia
economia entorno al sector agropecuarnio: “an donde su principal estandarte econdmico es el cacao, dando af
municipio el reconocido nombre de la Capital Cacaofera de Colombia teniendo en cuenta que es ef mayor
productor a nivel nacional, y recientemente galardonado en el salén de Chocolate de Paris como el nimero
uno en el programa Cocoa of Excellence (CoEx), concurso que premia la cafidad de fos mejores cacaos del
mundo. Més alld de su importancia econdmica, ef cacao ha desempefiado un papel fundamental en la
construccion de la identidad culfural Chucureia. Los aromas y sabores tnicos del cacao no sofo han
enriquecido fa vida diana de las personas, sino que también han creado una atmdsfera vibrante que ha
beneficiado & un gran numero de familias en la region. Aunque las fincas productoras de cacao son
mayoritariamenle pequenas, esto resaita ain mas la importancia del cacao en la economia focal y la vida de
las familias que dependsn de &l. No abstante, queda frabajo por hacer en términos de transformacion del cacao.
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Este desafio presenta oportunidades para impulsar ef desarrolio econtmico y la innovacion en la comunidad”
(Fragmento tomado del Plan de Desarrollo 2024-2027, Alcaldia Municipal de San Vicente de Chucuri, 2024).

El sector primario en el Municipio se consolida por la agncultura y actividades pecuarios como la ganaderia.

En cuanto al componente agropecuario, en el Sistema de Informacion para la Planificacion Rural Agropecuaria,
SIPRA, que dispone de los productos y andlisis de informacion que genera la Unidad de Planificacion Rural
Agropecuania (UPRA) se resalta que para el afio 2024 los cultivos de palma de aceite registraron una
produccion de 24.412 Ton, seguidos por la produccion de cacao con 10.122 Ton, el aguacate 9.922 Ton,
seguido de la produccion de naranja con 6.840 Toneladas, seguido de la produccion de café con 1624
toneladas, en menores cantidades en el Municipio se produce mandarina, yuca, banano, maiz, tomate, y frijo,
como se puede apreciar en |a Tabla 1.

Tabla 1.Mumb'rtdlhﬂmmmﬂmhdnm”lmunﬁio&wmudnchumrlpm
el afio 2024

) : o= R
| Cultvo i (ha) he)
 Aguacate 90225 15 676,5 6615
Ahuyama 5256 75 07 ' 07
" Banano 75 5 17 T
Cacae 1012 08 17037 18870
 Café 162454 103 1629,29 15813
Cobolia o 15 3 05 05
rama
Fijet 175 14 125 12
Maiz 2014 0 112 T "
Mandarina 12636 52 263 %3
Naranja 6840 10 704 B84
Palmadeaceite 244122 = 345 7078 7078
Tomate 10,35 45 23 23
Yuca 188 12 k] k<)

Fuerio: S 5 pa‘;hF'lan' ] S S { 5 Disscaite eic
hiltps./sipra.upra gov.co/nacional/evas-nacional

De acuerdo con el Plan de Desarollo Municipal 2024-2027, la alta productividad de los suelos de San Vicente
de Chucuri constituye una ventaja competitiva esencial Ademas del cacao, e municipio se destaca a nivel
nacional por la calidad superior de su produccion de aguacate, la cual se ha consolidado como uno de los
pilares fundamentsles de la economia local y un referente de identidad productiva en la region.

Con respecto al sector pecuario en la caracterizacion elaborada por el IGAC (2024) se indica: *Particularmente,
en el municipio la actividad pecuaria para el afio 2024 reportd un lotal de 585.844 animales entre machos y
hembras. Segin estadisticas oficiales, def fotal de animales, 52.516 cormespondian & bovinos distribuidas en
1.352 fincas, comespondientss al 21,1 % de los predios rurales del municipio (ICA, 2024). En datos de afos
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anferiores, se registr una produccion de leche de 32.581 Litros/dia a partir do 7.148 bovinos (MADR, 2017).
Adicionaimente. se registraron 1.800 equinos y 1.245 bufalos, respecto a las especies menores, las estadisticas
reportan un fotal de 8.189 parcinos, de los cuales 321 eran de lraspatio criados en 73 predios, 1.066 de
comercio familiar criados en 38 predios y 6.802 de comercio indusirial distribuidos en 12 pradios. Ademaés, se
reportaron 519.224 aves traspatio producidas en 128 predios y de las cuales el 2 % se reporta como produccion
traspatio. También, se registraron 2.140 ovinos y 730 caprinos (1CA, 2024)".

De manera complementaria en el Plan de Desarrollo Municipal se indica que, la eslructura pecuaria de San
Vicente de Chucurl estd liderada por una slida industria avicola y una participacion significativa del sector
bovino, orientadas a satisfacer la demanda de camicos y lacteos. Este inventario refleja una especializacion
hacia mercados de alta rotacion, mientras que el crecimiento en otros segmentos, como el porcino, evidencia
una adaptacion técnica a nuevas oportunidades de mercado. En contraste, especies como caprinos y equinos
mantienen inventarios estables, vinculados més a nichos tradicionales que a una expansion econdmica a gran
escala.

Por otro lado, en &l Informe del IGAC (2024) se indica que, "de acuerdo con la informacion de la ANH, en San
Vicente de Chucuri existen dos campos de produccin: Lisama — Nuiria (226 pozos productores) y Magdalena
Medio (45 pozos productores), para aste Gitimo a partir de la validacion de Jos datos de produccion en lo comido
def 2024 {primer Irmestre), se reporta una produccion de gas de 284.985 BlsKpe24 y 127.534 BlsKpc, que
represeniaron en conjunto regalias por 8.789 MCOP25 (ANH, 2024). Conforme estas cifras y lemendo en
cuenta la asignacion directa de regalias derivada de la explofacién de hidrocarburos para departamentos y
municipios productores de hasta el 25 % (Republica de Colombia, 2002), toma importancia que el gobiemo
municipal estructure proyectos en beneficio de la poblacién de San Vicente de Chucurl, para que los indicadores
de calidad de vida muesiran varias y amplias deficiencias que pueden ser atendidas desde iniciativas onentadas
al crecimiento productivo y econdmico del municipio y que pueden ser apalancadas con este tipo de recursos
prodiucto de la actividad de explofacion de hidrocarburos”

Respecto al sector extractivo, el Informe de Caracterizacion del Municipio elaborado por el IGAC (2024) sefiala
Iz existencia de siete titulos mineros en etapa de explotacion, enfocados principalmente en carbon (metalingico,
térmico y antracita) en el area central, y materiales de construccion en la periferia. A pesar de que estos titulos
cubren el 5,5 % del teritorio municipal (6.089 ha), la produccidn formal reportada por ia ANM es marginal. No
obstante, se advierte una problemética significativa por la mineria informal de material de amastre en el rio
Chucuri. Esta situacidn exige una vigilancia constante por parte de la administracion municipal y la Policia
Nacional, onentada especificamente a regular el volumen de extraccion y el flujo de transporte de carga en las
vias locales.

Con respecto a las actividades del sector terciario el Informe del IGAC (2024) Indica que, se desarrolian
especialmente en la cabecera municipal y en los centros poblados, donde se encontraron 185 establecimientos
con una oferta de productos y de servicios entre los que se registraron 120 establecimientos de servicios
sociales relacionados con educacion, recreacion, deporte y salud, también atencion al adulto mayor,
asociaciones religiosas y las actividades ejecutivas de la administracion pablica, se destaca la actividad definida
como de jardines botanicos, zoolbgicos y reservas naturales que registra especificamente para la Fundacion
Reserva Agroturistica Cugva de los Aviones, a cargo del icono turistico y ecolbgico del municipio, conocido con
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el mismo nombre "Cueva de los Aviones’, dentro de la acthvidades de comercic se registran nueve
establecimienios que realizan ventas al por mayor de productos alimenticios, materias primas agropecuarias y
desperdicios, desechos y chatarra, ventas al por menor de productos agricolas y alimenticios, asl como de
combustible para automotores y reparacin de molocicletas, en lo concemiente a la provision de electricidad,
gas y agua, se registran nueve empresas dedicadas a la captacidn, tratamiento y distribucion de agua, tres a
la recoleccion de desechos peligrosos, y cermando el proceso de manejo de residucs una empresa dedicada al
tratamienio y disposicion de desechos peligrosos, se registran también 25 establecimientos relacionados con
servicios financieros y empresariales y 17 con transporte y telecomunicaciones (DANE, 2024).

( .ﬁ) CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y ENTREGA DE

Finaimente el Informe de Caracterizacion elaborado por el IGAC (2024), con respecio al Sector Secundario
indica que: “se registraron 31 empresas de les cuales 19 estin dedicadas a la construccion de edificios
residenciales, proyecios de servicio publico, cameteras y vias de ferrocamil y en general a obras de ingenieria
cvil, asi como la preparacion de ferrenos y la realizaciin de instalaciones eléctricas, las 12 restenles
cormesponden a empresas dedicadas a la manufaciura y enfre las que se destacan, la fabricacion de producfos
metalicos para uso estructural, parfes y piszas de madera para carpinteria e instrumentos Gpficos y equipo
fotogréfico, por ofra parte y con base en uno de los cullivos mas representativos como lo es el cacao, se
registran fres establecimientos dedicados a la elaboracion de cacao, chocolate y productos de confiteria, otra
empresa que reaiiza e descafeinado, tostidn y molienda del café. Por liltimo, une empresa dedicads a la
confeccion de prendas de vestir y dos al manfenimiento y reparacion especializada de productos elaborados
en melal y maquinaria y equipo (DANE, 2024)".
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2. SINIESTRALIDAD VIAL Y CRECIMINTO DE PARQUE AUTOMOTOR REGISTRADO

La siniestralidad vial confinia representando uno de los principales desafios para la sequridad ciudadana, la
salud pdblica y la sostenibilidad de los sisternas de movilidad en Colombia. En este contexto, en este capitulo
se presenta un analisis integrado de la siniestralidad vial y 1a evolucidn del parque automotor regisirado en el
Municipio, Io cual permite comprender de manera méas precisa las relaciones entre riesgo y el comportamiento
de los actores.

La informacion analizada es de fuente secundaria publicada por el Observatorio Macional de Segquridad Vial de
la ANSV, proveniente del Instituto de Medicina Legal y Ciencias Farenses, los cuales constituyen la fuente
oficial de referencia para el analisis de victimas y hechos viales a nivel nacional. Para el analisis del crecimiento
y composicidn del parque automotor registrado en el Municiplo, se empled la informacion publicada en la
plataforma de Datos Abiertos del Registro Unico Nacional de Trénsito — RUNT, lo que permitio contar con
registros consolidados y actualizados por municipio.

2.1 Andlisis de la siniestralidad vial en el afio en curso (2025) en el Municipio

Durante el afo 2025 en el Municipio de San Vicente de Chucuri se registraron 7 pérdidas de vidas,
representando un incremento de un 250% comparado con las cifras del afio 2024. De las 7 victimas 6
ﬁ comesponden a usuarios de moto y 1 peatdn,

Flgura 5. Incremento de |a siniestralidad vial 2024 vs 2025
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Con respecto al dia de ocurrencia de los siniestros de los fallecidos, se tiene que el domingo comesponde al
dia mas critico con 4 de las 7 victimas del afio 2025,
Figura &. Incremento de la sinlestralidad vial 2024 vs 2025
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Con respecto a la matriz de colision se encontrd que, el fallecimiento del peatdn se ocasiond por cofision o
atropellamiento por motocicleta, y en uno de los casos de un motociclista la colision fue con un vehiculo de
transporte de carga. En general puede apreciarse que |la motocicleta esta inmersa en todos los siniestros con
fallecidos.
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Figura 7. Mafriz de colision de usuarios fallecides afio 2025
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Al revisar la distribucion por rangos etarios de los fallecidos es posible apreciar que de todos los rangos etarios
hay un fallecido, como se puede apreciar en la siguiente figura. Adicionalmente, es posible observar que 3 de
los usuarios fallecidos corresponden a personas de sexo femenino.

Figura B, Edad y sexo de los usuarios fallecides afio 2025
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Es importante mencionar que adicional a los fallecidos los siniestros viales también ocasionan lesionados, en
el caso del afio 2025, 10 personas resultaron lesionadas en el Municipio; de las cuales 7 son de sexo masculino
y 3 de sexo femenino. Al revisar el tipo de usuario se tiene que 9 de estos comesponden a conductores de
motocicleta y 1 peaton, como se puede apreciar en la siguiente figura,
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Figura 9. Matriz de colisién de usuarios lesionados afio 2025

Lisuanciia Matocicketa Transporte de carga Transporte de pasajsros Transporte individual Iml
= Usuasrio de moto 5 1 3 g9
Conductor terping 1 SRS
o Peatén 1 1
Peaton : 1 1
Total 5 1 1 3 10

Fuente: httos:\'www.ansy.qov co'observatoriol

En la Figura 10 se puede apreciar la distribucion mensual de lesionados y fallecidos, encontrando que en el
mes de febrero de 2025 hay un poco relevante. Los meses de enero, febrero, marzo y noviembre
corresponden a los meses con mayores perdidas de vidas y lesionados,

Figura 10. Distribucion mensual de fallecidos y lesionados en el afio 2025
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Fuents: Elaboracion propka con base en datos del Observatorio Nacional de seguridad vial,

2.2 Analisis historico de la siniestralidad vial en el Municipio de San Vicente de Chucuri

De acuerdo con la informacion publicada por el Observatorio Nacional de Seguridad Vial al revisar el historico
de pérdidas de vidas por siniestros viales se resalta que en el afio 2018 hubo 8 pérdidas de vidas al igual que
en 2| 2020, en el 2023 hubo 5 pérdidas de vidas, como los afios donde histdricamente mayores pérdidas de
vida han ocurrido, El afio 2024 correspondia a la tasa mas baja durante los tltimos 5 afios ya que en ese afio
se registraron tnicamente 2 pérdidas de vidas; no obstante, esta tendencia se ha revertido en el presente afio
2025 con 7 parsonas fallecidas. Entre el afio 2009 al afio 2024 fallecieron 56 personas por siniestros viales
dentro de la jurisdiccion del Municipio.
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Figura 11. Histdrico de cifras de péndidas de vidas periodo 2008 - 2024
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Fuente: ntips:/www. ansy gov.colobseryvatorio/

En la Figura 12 se puede apreciar que la mayoria de los usuarios que han resultado victimas fatales de los
siniestros viales son los motociclistas seguidos por los peatones.

Figura 12 Victimas fatales por tipo de aclor vial

Victimas por Actor Vial

Lhmaaria Via 4 010 20NN 2002 201) 2004 2015 2008 2017 2008 2010 M0 2031 I 2O 234
% Eedtan 1 5 2 1 i 1 1 1

S Informiacsin 1 1

Luanc de mota o gEaTEE @ ' 'R Ol
k Lnisbrics dee ' Mnethviciud 1 L 1

Usuaria T.Carga 1

Usuario T Pusaperos '

Fuente: hitps:/fwow. insv. goy co'observtorio/

La matriz de colision presentada en la Figura 13 muestra que en los usuarios de molocicleta que han fallecido
en los afios anteriores en su gran mayoria 40 de los 56 eran usuarios de moto, sequido por 9 peatones. La
mayoria de los accidentes han sido colisiones entre la motocicleta con otros vehiculos destacando colisiones
con ofra molocicleta, con objetos fijos, con vehiculos de transporte de carga y de vehiculos particulares. De
ios 9 peatones que histricamente han fallecido (sin tener en cuenta los dalos del 2025), 6 de estos fueron
atropellados por motocicletas.

Figura 13, Malriz de colisidn de lesionados por Bipo de actor vial
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Por otro fado, la cifra de lesionados en el historico practicamente duplica a los fallecidos a pesar de solo contar
con datos de lesionados desde el peniodo 2016 al 2024, La mayor canfidad de lesionados se registra en los
(itimos 3 afios: 2022, 2023 y 2024, con 16 lesionados en 2022 y 14 tanto en 2023 y 2024, como se puede
apreciar en la Figura 14.

Figura 14. Hislbrico de cifras de lesionadas perodos 2016 - 2024
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La mayoria de los lesionados comesponden a usuarios del modo molocicleta; no obstante, las cifras de los
peatones son altas, quienes resultan victimas por atropellamientos por los vehiculos automotores.

Figura 15, Leskonados por tipo de actor vial
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En la matriz histdrica de colision de los lesionados se puede apreciar que la mayoria de los peatones lesionados
han sido atropellados por motocicletas, a su vez aproximadamente la mitad de los usuarios lesionados en motos
han sido por colisiones con otras motos, seguidos de colisiones de las motos con vehiculos de transporte
Individual,
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Figura 16. Malriz de cofisitin de lesionados por fipo de actor vial
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Ahora bien, se revis |a distribucion especial de los fallecidos en el periodo 2012 - 2024, informacidn que esta
disponible en los Geovisores de la Agencia Nacional de Segundad Vial (ANSV), encontrando que en la zona
urbana para este periodo se registran 10 fallecidos, de los cuales 4 cormresponden a peatones y 6 a molociclistas,
como e puede apreciar en la Figura 17.

Figura 17 Geowsor de Seguridad Vial Mortsidad georretersnciada 2012 2024p
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 Tomado de: hi(ps //geoportal-ansy-ansv.hub arcqis com/  Geavisor de Seguridad Vial Mortalidad
georreferenciada 2012 2024p
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18. Consulta Geoespacial de Mortalidad 2012 - 2024, San Vicente de Chucuri

Geovisor de Segundad Vial Mortalidad

2.3 Rogistro de parque automotor en San Vicente de Chucuri

Este andlisis no pretende ser exhaustivo ya que es posible que la gran mayoria de los vehiculos y motos que
circulan en el Municiplo de San Vicente de Chucuri (SVCH) no fueron matriculados en SVCH, sino en ciudades
cercanas de gran influencia como Lebrija, Barrancabermeia y Bucaramanga.

Al revisar el historico de vehiculos (distintos a las molocicietas) es posible apreciar que los registros de los
vehiculos diferentes las motos son muy bajos, como se puede apreciar en la siguiente figura.

;ﬁ:&‘i‘ﬂh malriculas nuevas por afio de vehiculos excepluando las motos en San Vicente de Chucuri - periodo

Total Matriculss Nuevas por afo

O O@Ta Xs XM O @® O @7 oW XM 00 XN O MNT 0 M Mos o an

Fuente: ANDEMOS, a partir de informacitn del RUNT con corte a octubre de 2025.

Por ofro lado, con respecto a las mofocicletas se aprecia un comportamiento diferente; en el afio 2025 se
matricularon 703 motocicletas, en 2024 se registraron 526.
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Figura 22 Cantidad de vehiculos por tipo matriculados en San Vicente de Chucurf
Cantidad de vehiculos por tipo matriculados en SVCH
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Fuente: Elaboracién propia a partir de Datos Abiertos del RUNT.

El crecimiento en los registros de motocicleta en los Giltimos 25 afios es posible apreciar una tendencia de
mmammmummﬁmmmdm.mm;mwm
relativamente estable entre los afios 2015 a 2021. A aparir de 2023 hasta el aflo 2025 el registro de nuevas
motos en el Municipio ha presentado un crecimiento sostenido superando el pico que se dio en 2014, lo cual
8@ puede aprecia en la Figura 23,

El andlisis del registro de molocicletas en el municipio de San Vicente de Chucurl revela una transformacion
radical en la movilidad local durante el Giimo cuarto de siglo. Seg(n los registros histdricos, el periodo
comprendido entre los aflos 2000 y 2008 se caracterizd por una estabilidad en las nuevas matriculas,
manteniéndose consistentemente por debajo de las 100 unidades anuales, Sin embargo, a partir de 2023, se
observa una lendencia exponencial que culmina en el afio 2025 con un méximo historico cercano a las 700
unidades

Este crecimiento vertical del parque automotor genera una presion sin precedentes sobre la infraestructura vial
exstente, la cual no fue disefiada para absorber tales volimenes de flujo; ademés se justifican nuevas medidas
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tales como la semaforizacion y medidas de pacificacion de transito dado que la mayor cantidad de accidentes
con victimas fatales y no fatales se encuentra la participacion de la motocicleta.

'!ﬁ“y CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y ENTREGA DE

Figura 23. Crecimiento en el registro de nuevas motocicletas en San Vicante de Chucuri, en los (ltimos 25 afios
80O
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Datos Abiertos de! RUNT.

La relacion entre el aumento del parque automotor y la siniestralidad vial en &l municipio muestra una
correlacion preocupante. El incremento en el nimero de motocicletas matriculadas coincide con periodos donde
los indices de accidentes reportados tienden al alza, y en intersecciones que carecen de regulacion semaforica,
especificamente, la interseccion de la calle 11 con camera 11, donde en los dalos histdricos se regisird un
peatdn fallecido y se ubica en Iz zona cénirica ded casco urbano.
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3. METODOLOGIA APLICADA PARA LA RECOLECCION Y RESULTADOS DE LA INFORMACION
DE TRANSITO

( fﬁ CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y ENTREGA DE

El proceso desarrollado para la captura de informacidn primaria de transito en la zona urbana del Municipio de
San Vicente de Chucuri se describe a continuacion:

3.1 Visita de Campo,

El dia 28 de diclembre de 2025 se lievt a cabo recorrido de campo que permitid conocer e area de inflvencia
y definir las intersecciones de mayor afiluencia y que representan la movilidad en ia zona centro del municipio,
asl mismo se identifican, cuantifican y codifican los movimientos vehiculares, con el fin de establecer & personal
requerido y la ublcacion estratégica que permila la commecta toma de informacidn.

3.2 Definicion de Estudios a Realizar.

Una vez realzado e recomdo de campo y analizadas a modo general las condiciones de operacion de la
movilidad urbana, se establecieron flevar a cabo los siguientes estudios:

« Estudio de Volimenes Peatonales,

« Estudio de Volimenes Vehiculares en las principales inlersecciones de la zona centro del Municipio.
Aunque el estandar general sugiere |a toma de informacion durante tres dias, para e presents estudio
on ol municipio de San Vicente de Chucuri se determind que es suficients un periodo de dos dias
consecutivos con una intensidad de minimo 10 horas diarias. Esta decision se sustenta en el anblisis
de la dindmica local, donde ka homogeneidad de los flujos vehiculares en municipios de esta categoria
permite obtener una muestra representaliva con menor dispersion estadistica. Adiconalments, se
priorizt la calidad y cobertura horariz ( 10 horas) para capturar los periodos de méima demanda (picos
matutinos, de mediodia y vespertinos), garantizando que el disefo de las medidas propuestas
responda a las condiciones resles de carga pesada y movilidad local observadas.

3.3 Localizacion de Puntos para la toma de Informacion.
Se ubscaron puntos de toma de informacion temiendo en cuenta los siguientes criterios:

« Comedores viales con el principal flujo vehicular ylo méas cargados ylo vias principales de trazo
obligatorio por la zona central o de influencia del centro de gravedad urbano.

« Puntos de interaccion recurrente entre peatones y vehiculos.

« Puntos que permitieran lener una caracterizacion del irinsito de la mayor parte de la red vial de la
urbanidad, principalmente en la zona céntrica donde se ubcan la mayoria de los servicios, comercios
2 instituciones,
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« Con el animo de determinar las magnitudes de volimenes vehiculares que circulan por la
infraestructura disponible en |a zona urbana del Municipio, se llevo a cabo la efecucion de aforos tipo
vehicular y peatonal en Tres intersecciones viales catalogadas como las principales en funcidn de la
visita de campo y en las dinamicas de movilidad que se desarrollan en cada una de ellas. Asi las
cosas, se definieron puntos de captura da informacion en las siguientes direcciones:

o Interseccidn de la Carrera 10 con Calle 10,
o Interseccion de la Carrera 12 con Calle 10.
o Imerseccion de la Carrera 11 con Calle 11.
1.4 Elaboracién de formatos para la toma de Informacién.
Teniendo en cuenta los estudios de campo a realizar se definieron lo siguientes formatos para la toma de
informacin:
Formato para la toma de informacion de volimenes peatonales

Figura 24. Formato para foma de Informacién de Volimenes Peatonales.

s

= e

Fuente: Elaboracion propla, 2025,

Los principales campos de esle lormalo se describen a confinuacion: Fecha: Fecha en la cual se Jevd a cabo
la toma de informacidn. Condicién climatica: Condiciones del estado del tiempo en la fecha en que se realizd
la toma de informacién. Hora de inicio: Hora en la cual se inicid la toma de informacién. Hora final: Hora en
la cual se finalizd la toma de informacitn. Localizacién: Direccidn en la cual se llevd a cabo la foma de
ink "



INVENTARIO DE SENALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE
CHUCURI, SANTANDER )

De la misma manera en |a esquina superior derecha se presenta ef esquema de la interseccion y los respectivos
movimientos que se pueden realizar y los cuales se presentan a continuacion.

(@ .mmmum“m“mvmu

Figura 25 Movimienias peatonales en Interseccones
_l Acceso Norte
1

! B -

Fuanie; Elsborackin propia, 2025,

Acceso Este

La toma de informacion de volumenes pealonales se llevé a cabo por periodos de 15 minutos para los diversos
movimientos que se presentan en cada interseccion.

Formato para la toma de informacion de volimenes vehiculares

Figura 26, Formalo para foma de Infarmacion de Aforos Vehiculares,
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Fuenle: Eiaboracion propa, X285

Los pnncipales campos de esie formato se describen a confinuacidn:

e Fecha: Fecha en la cual se llevd a cabo la toma de informacion. Condicién Climdtica: Condiciones
del estado del iempo en la fecha en que se se realizd la toma de la informacion. Hora de Inicio: Hora
en la cual se inicid la toma de informacidn. Hora Final: Hora e 12 cual se finalizd la toma de informacién.
Localizacién: Direccion en la cual se llevd 2 cabo la toma de Informacion.
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El volumen vehicular que se tomd en campo contempld los siguientes tipos de Viehiculos:
« Automiviles

il

La toma de informacién de volimenes se llevd a cabo por periodos de 15 minutos para los diversos movimientos
gue se presentan en cada una de las intersecciones seleccionadas. En este sentido, la toma de informacion se
estructuro con base en el siguiente formalo:

Asi mismo, en |a esquina superior derecha se muestra el esquema de los respectivos movimientos que se
pueden realizar de manera tipica en una infercesion tipo y los cuales se describen a continuacion:

Figura 27. Formalo para toma de Informacion de Aforos Vehiculares.

Acceso Maovimisnto Cédigo |
Directo 1
Giro a la lzquierda 5 1061
. Giro & In deracha a(1) U, ?;
Girg en U 1011)
Directo 2
S Giro a la izquierda " y e
Giro a la derecha o(2) < —
Giro en U 1042} 100 4~ ’.' 8 Gom
Directo 3 .
Ok Gito a ia lrquierda 7 R vt e, og 2
Glro o la derecha a(3)
Giro en U 10§3) q
Directo 4
i Giro a Ia lrquierda 8 e
Giro a la derecha 9{4)
Giroen U 10{4)

Fuente: Elaboracin propia con base en Manual de Planeacin y Disefio para la adminisiracion del Trinsio y el Transporte (Alcadia
Mayor de Bogota: Tomo Il Transito, Secretaria de transilo y transporte, 2005).

3.5 Capacitacion y seleccion del personal

Se llevd a cabo capacitacion y seleccion de las personas encargadas de la loma de informacion (aforadores)
en la cual se les informd los puntos en donde se debia tomar la misma, la ublcacion especifica en la interseccion,
los formatos, informacion a tomar y la responsabilidad en la observacidn y registro de la misma. Dicha
capacitacion se hizo directamente en campo el dia 28 de diciembre de 2025 por la ingeniera residente de campo
dal estudio.
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3.6 Toma de Informacion de campeo.

La toma de informacidn en campo se levo a cabo los dias 29 y 30 de diciembre del 2025, dias de alta demanda
vehicular; dias puente entre las festividades de Navidad y Fin de Afo, con el fin de evaluar el comportamiento
en el momento de mayor demanda de las capacidades de la infraestructura vial y peatonal instalada. De
acuerdo con las dinamicas de movilidad del Municipios definid un horario para la roma de informacion de
volimenes vehiculares desde (as 7.00 am hasta las 17:30 pm. Asi mismo, para la toma de informacion de
volumenes peatonales desde las 7.00am hasta las 18:00 pm

AFOROS VEHICULARES Y PEATONALES REALIZADOS

De acuerdo con lo anterior, se realizaron los aforos vehiculares y peatonales de los siguientes movimientos:
Aforos Vehiculares en la Interseccion de la Carrera 10 con Calle 10.

Figura 28. Aforo de Volimenes Vehiculares por Movimiento Interseccion de Cra 10 con Calle 10,

Aforos Vehiculares en la Interseccion de la Carrera 12 con Calle 10,
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Figura 29. Aforo de Vokimenes Yehiculares por Movimienio Interseccidn de Cra 12 con Cafle 10,
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4. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE VOLUMENES VEHICULARES,

Con el objetivo de determinar la magnitud del volumen vehicular como uno de los paramelros macroscopicos
en la movilidad de las ciudades, se llevaron a cabo conteos vehiculares en las tres intersecciones mencionadas
en el desamollo de la metodologla, esto con el fin de hacer un analisis a nivel general, como respuesta al
contraste visual de los flujos més representativos, donde se toma como centro de gravedad ef Parque principal
del Municipio de San Vicente de Chucuri.

Se efectia el andlisis para el TPD de la hora de mdxima demanda, tomando en cuenta que las variaciones del
fransito son generalmente ritmicas y repelitivas. En este sentido, las ciudades presentan un modelo de
variaciones periddicas donde el flujo de transito es de volimenes méximos en las horas de la mafiana, medio
dia y tarde.

De esta manera, los conteos para el andlisis de la dindmica en la movilidad, se llevan a cabo los dias; lunes
29, y martes 30 de diciembre de 2025, en el periodo comprendido entre las 5:50 am y 17:30 pm., como dias
tipicos,

La toma de captura de informacion primaria se efectia en el marco de la temporada de festividades de fin de
afo, ya que se pretende tener una cobertura en el andlisis y tratamiento de la informacion en las condiciones
de maxima demanda de |a infraestructura instalada, que a su vez brinda informacién de alto valor en la toma
de decisiones enfocadas a la mejora, en infraestructura, transito y seguridad vial que cubra ias necesidades en
todo tiempo.

La siguiente tabla cuantifica el volumen total de vehiculos que se registran por cada una de las intersecciones,
se evidencia un comportamiento homogéneo en la espacialidad del centro urbano, para el dia lunes 29 cerca
del 37% de fa movilidad ta representa a interseccion de ta Camrera 12 con calle 10, mientras que el dia martes
30, el 35% de la movilidad vehicular se concenira sobre ia inlerseccitn de la Camera 10 con calle 10.

Asi mismo, se tiene que el dia lunes 29, circularon por la zona centro del Municipio, 3.819 vehiculos més que
el dia siguiente. Situacion que describe en esencia las necesidades de desplazamiento tipicas por mativos de
a festividad de fin de afio.

Tablu 2. Volimanes Vehlculares Iﬂtalus r Intaraancm - =
Camera 1DmnCaH&1l] 10 945vah mmmfdla j 1. ﬂl:" xlosidia
Carrera 12con Calle 10 | 13,867 veh mixiosidia 10.273 veh mixtos/dia
Carrera 11 con Calle 11 11.870 veh mixtos/dia 10.853 veh mixtosidia

Totalidia 36.482 veh mixtos/dia 32,663 veh mixtos/dia

Fuente: Elaboracitn propia, 2025.

Del lotal de los 69,145 vehiculos mixtos registrados para los dias de conteo, cerca de un 67% vehiculos tienen
convergencia sobre el comedor de la calle 10. Situacion que refleja el flujo de viajeros que hacen paso
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obligatorio por la red de! municipio y que cuyo origen ylo destino comparte el paso por los municipios aledafios
de Zapatoca y El Carmen de Chucuri.

Transito Promedio Diario

En ol marco del analisis de la movilidad para fa zona centro del municipio, entre ofros como respuesta en al
contraste visual de los sectores de mayor demanda vehicular, Y bajo las condiciones observadas en el presents
estudio, las necesidades de movilidad motorizada se cuantifican asl:

TPD: 34,573 Vehiculos/Mixtos/dia.

Figura 31 Densidades de fuo vehicutaridiafinlerseccion

Por otra parte, durante la primera jomada de medicion (lunes 29), se observd que la movilidad estuvo liderada
por las motos con un 73%, seguidas por los autos con un 23%. El porcentale restante se distribuyé entre buses
(2%), camiones (1%) y bicicletas (0,1%),

Durante la segunda jomada (martes 30), se mantuvo una lendencia similar: las moloccletas ideraron e flup
con un 71%, seguidas por los automdviles con un 26%. El margen restante se distribuyd entre buses (2%),
camiones (1%) y bicicletas (0,1%)

La siguiente tabla muestra o consolidado de los dias de estudio, para un lotal de 63,145 Vehiculos midos/24
horas, de los cuales ol Modo predominate s la Motocicleta con una fuerte representacion del 72%.
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Tabia 3. Volimenes de irinsito lotales/ Spo de vehiculo

; : g
" Biodetas 69 0.1%
Motos 50,036
Autos 17.007 25%
Bus 1,159 %
Camitn 874 1%
Total 69,145 100%

Figura 32 Estudio de Volimenes Promedio/dia - Composicion Veticular

Bicicketas  Bus  Camidn
% % 1w

EBicicletas mMotos » Autos BBus B Camidn

Fueniz- Elaborscitn propia, 2025

Volumen Horario de Maxima Demanda por nodo.

Al analizar el flujo vehicular en los nodos de estudio duranie periodos de una hora, se registro un
volumen de 5,357 vehicuios mixios en la hora de ménima demanda de la primera jomada (lunes 29).
Por su parte, la segunda jomada (martes 30) alcanzd los 5,622 vehiculos.
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Con el fin de aportar informacion estratégica para la movilidad urbana, se ha tomado como referencia
la situacion de mayor demanda (pico); esto permite disefiar acciones que cieren brechas operalivas
y respondan a las dinamicas actuales de transito.

Importante mencionar que, la maxima demanda se dio para la segunda jomada (martes 30) en el
Movimiento (4) en la interseccion de la Calle 10 - Carrera 10 en el periodo comprendido entre las
16:20h y 17:30h con un total de 809 vehiculos mixtos.

Tabla 4. VHMD Vehiculares por Interseccion y Movimiento Primer Jornada (lunes 29)

Cif 10-Cr10 4 91 6 Totales
546 424 564 1534
Cl10-Cr12 4 ‘94 2 [
583 393 554 460 1,990
CI1-Cr11 3 1 5 83
681 416 468 268 1,833
Total 5,357
Fusnte: Elaboracion propia, 2025,
Tabla 5. VHMD Vehiculares por Interseccion y Movimiento Segunda Jormada (martes 30)
Cll 10-Cr10 4 91 6 Totales
809 760 612 2,181
CIM0-Cr12 4 ‘94 2 6
652 441 263 02 1,658
Cl11-Crl1 3 1 5 9.3
634 502 437 210 1,783
Total 5,622

Fuente: Elaboracin propia, 2025.

Asi |as cosas, la sigulente grafica muestra los volimenes horarios de maxima demanda para el dia
con mayores flujos en cada una de las intersecciones en estudio, como la suma del total del
movimiento que se dan en la misma,
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Fuente: Elaboracion propla, 2025,

La sigulents tabla muestra la distribucion de los Volimenes horano de Maxima Demanda disgregados por tipo
de vehiculo, para ol analisis general de la maxima demanda que se da en un perodo de 60 minutos se toma el
valor promedio de los dias de estudio.

Tabla 6. VHMD Promedia/ bipo de wehiculo

Descripeion VHMD, lunes 29 VHMD, martes 30 Promedio
Bicieta 28 32 3
Motos 3849 3440 3645
Autos 1620 2092 1856
Bus 143 110 127
Camion 105 81 98
Totales 5746 5765 5756

Fuente: Elaboracion propla, 2025.
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Figura 34. VHMD Promedio - Composicidn Vahiculer

w Bicicheta = Motos  « Autos @ Bus

Fuente: Elaboracion propia, 2025,

Distribucion Horaria de Volimenes

La distribucion horaria para la primera jomada, muestra un comportamiento homogéneo a lo largo del dia, entre
las 7:00 am y 7:15 am la demanda se agolpa abruptamente iniciando el ascenso al periodo de méxima demanda
de la mafiana de las 8:00 am a 8:45 am con cerca de 3,214 vehiculo mixios/periodo , seguido de 1045 am a
11:15 am, como periodo del medio dia con cerca de 1,921 vehiculos mixios/periodo, y finalmente ef penodo de
la Tarde de las 16:45 pm las 17:30 pm como el periodo méas cargado con cerca de 3,844 vehiculos

mixos/peniodo.

La disinbucion horaria de la primera jomada muestra un comportamiento homogéneo. A partir de las 700 h, se
observa un incremenio de la demanda que marca el inicio del pico matutino (08:00h - 08:45h) con 3,214
vehiculos mixtos. Posteriormente, se identifica un flujo de 1,921 vehiculos en el periado del mediodia (10:45h
- 11:15h), culminando con el volumen més alto durante la tarde (16:45 - 17:30h), que alcarza los 3844
vehiculos mixtos
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Figura 35 Drstribucion horaria vehoular primera jomada (kanes 29)
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Fuenle: Elaboracidn propla, 2025,

La segunda jornada presenta un comportamiento con baja variacidn a lo largo del dia, a excepciton del periodo
pico de la tarde. A partir de las 7:00 h, los flujos vehiculares ascienden de forma sostenida hasta las 9:15 h;
posteriormente, y hasta las 11:45 h aproximadaments, se mantiene un flujo con variaciones por periodo de 15
minutos no mayores a 250 vehiculos mixtos. Tras un leve descenso, se observa un nuevo ascenso de méxima
demanda entre las 16:45 h y las 17:30 h, alcanzando un acumulado de 4,360 vehiculos mixios por periodo.
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Figura 36. Distibucitn horaria vehicular segunda jomada (markes 30)

Fuente: Elaboracidn propla, 2025,

Volumen Horario de Maxima demanda

De otro lade, &l volumen horario de mixima demanda nos permite establecer si la infrasstructura ofertada
posee la capacidad residual suficiente para absorber los incrementos futuros del tréfico vehicular o si, por el
contrato, se encuentra operando cerca de su capacidad de saturacion, en este sentido, el anélisis de la
informacion de las dos jomadas de estudio permite deducir lo siguiente:

Para la primera jomada (lunes 29), la dindmica de la movilidad describe dos concentraciones importantes en
los fluios, la primera en el periodo de 8:30h a las 11:30h aproximadamente y la segunda siendo la mas alta en
un periodo de 60 minutos, con un volumen de Maxima demanda de 4,717 Vehiculos/Mixtos para el periodo
comprendido entre las 16:30h a las 17:30h.

Adicional, se identifict que para el periodo de Maxima demanda, e! pico de 15 minutos mas cargado se
encuentra entre las 17:15h a 17:30h, con un flujo de 1,394Veh/periodo.
Asi |as cosas, la consistencia del flujo vehicular medida como el Factor de Maxima Demanda (FHMD)

corresponde a 0,85, lo cual refleja una presencia de picos definidos, es decir que existe una concentracion
marcada en un intervalo de 15 minutos que genera estrés en la malla vial del contexto analizado.
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Figura 37. VHMD vehicular primera jomada (lunes 20)
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Vol Horario de Max Demanda Primer joranda (20dic
Fuente: Elaboracion propia, 2025

Segunda Jomada (martes 30), la dinadmica de la movilidad describe una significativa tendencia creciente a partir
de las 13:00h y concentracion de flujos en el (itimo periodo de estudio, para el cual se tiene un volumen de
Maxima demanda de 5,548 \ehiculos/Mixtos para el periodo comprendido entre las 16:30h a las 17:30h.

Asi mismo, se identificd que para el periodo de Maxima demanda, el pico de 15 minutos més cargado se
encuentra entre las 17:15h a 17:30h, con un flujo de 1,585Veh/periodo.

Asi les cosas, la consistencia del flujo vehicular medida como el Factor de Maxima Demanda (FHMD)
correspande a 0,87, indicando que el flujo es moderado, con variaciones que son aceptables, no existe marcado
saturacion en la malla vial del contexto.
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Figura 38. VHMD vehicular segunda jomada (martes 30)
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Vol Horario de Max Demanda Segunda joranda (30dic
Fuente: Elaboracion propla, 2025.

En este senfido, haciendo un analisis a nivel general, y consolidando Ia informacion para las dos jomadas de
estudio, se tiene que el Volumen de maxima demanda es de 5,133 vehiculos/Mixtos en el periodo comprandido
entre |as 16:30h a las 17:30h, y que la consistencia del fransito (FHMD) Corresponde a 0,9; indicando un flujo
vehicular constante a lo largo de los comedores, es decir que no se presentan interrupciones abruptas por
congestion,

VHMD: 5,133 Vehiculos/Mixtos/hora.
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Figura 38. VHMO vehicular promediofdia.
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Fuente: Elaboracidn propia, 2025

Andlisis direccional de los Flujos

El analisis direccional de los nodos seleccionados brinda informacion valiosa que describe la radiografia de
como se comporta la movilidad urbana, y que es soporte para la foma de decisiones en proyecios futuros de
ingenieria vial y de transito,

Brinda una perspectiva general de los niveles de capacidad en que operan los comedores viales que convergen
a los diferentes nodos, asi como la programacion de tiempos de verde en los seméforos, sablendo cual de los
movimientos iene mayor demanda. Esto como ejemplo de ampliacion a corto plazo, las decisiones en cabeza
de la Aicaldia Municipal y/o Organismos de Transito se deben direccionar teniendo en cuenta vanables propias
ﬂﬂmuhbhnﬁﬂhhmlGﬂﬂhﬂﬂﬁﬂtﬂdﬂkﬂﬂﬂvﬁhﬂ{hnmihndh!qpﬂhdHht!tndnll

As| las cosas, las imagenes posteriores muesiran para cada una de las intersecciones los movimientos
habilitados y su flujo vehicular como resultado del promedio de las dos jomadas de estudio, posteromente se
grafica las cargas para lo cual se expresa en valores de Volimenes horarios de Maxima Demanda (VHMD).
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Figura 40. Flujos Vehiculares Promedio/dia por movimiento Inferseccion Cra 10-Cil 10
Valores del TPD
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Figura 41. Flujos Vehiculares Promedic/dia por movimiento Interseccidn Cra 12-Cll 10
Valores del TPD

LS
e 4,73
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2447 240

Intersecclon Cra 12-CIL 10

Fuente: Elaboraclon propia, 2025,
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Figura 42. Flujos Vehiculares Promediofdia por movimienio Interseccidn Cra 11-Cll 11
Valores del TPD
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Interseccion Cra11-Cli11

Fuenta: Elaboracion propla, 2025

Los flujos vehiculares y su distribucion en la malla vial urbana, de acuerdo a la configuracion vial del Municipio
se establecen asi; Sentido NS-SN; Carreras y Sentido EO-OE: Calles.

» Corredores viales sentido EO -OE: Calle 10 y Calle 11. En estos comedores infervienen los
movimientos: 6, 4, 91,3, y 5.

e Corredores Viales NS-SN: Carrera 10, Camrera 11y Carrera 12: En estos corredores intervienen los
movimientos: 2, 9-4, 1,Y 9-3.

Distribucién de cargas

En este orden de ideas, la sigulente Figura muestra la distribucion y cuantificacion de las cargas vehiculares
por jerarquia vial, aclarando que se toma el Blume horario de Maxima Demanda, y que los valores presentados
se limitan de la siguiente manera:

e Calle 10, entre Carreras 9 y 13,
« (alle 11, entre Cameras 10 y 12,
= (Carrera 10, entre Calles 9y 11.
e (Carrera 11, entre Calles 10y 12,
» Carrera 12, entre Calles 9y 11,
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Figura 43, Distribucién de TPD en la configuracion Vial

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Figura 44. Distribucitn de Volimenes de transito en la HMD en la configuracitn Vial.

Fuente: Elaboracidn propia, 2025.
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rFa

A partir de los haflazgos del estudio, se recomienda priorizar la optimizacion de la infraestructura y la
sefalizacion (tanto vertical como horizontal) del casco urbano, con especial énfasis en el comedor de la calle
10. Dado que este eje representa una via de transito obligatoria para los municipios circundantes, resulta
imperativo implementar medidas que garanticen una movilidad fluida y segura.

La informacion tratada constituye un insumo para la Seguridad Vial y anéfisis de comportamientos de los
actores viales. Debido a que la Motocicleta es el modo predominante con un 70% en el transito promedio diario
a nivel general,

Debido a los altos vollimenes registrados, la gestion de los Organismos de Transito se deben dirigir hacla, la
toma de decisiones de prevencion y control de la mowvilidad. Si bien la informacion puede ser un insumo para
las acciones encaminadas en materia de infraestructura no se debe prescindir de la presente informacién, pero
se deben atender a estudio de detalle, ya que el Modo predeminante es el vehiculo tipo motocicleta (72% del
TPD). Situacion que desfavorece |as estimaciones para disefios de estructura de pavimentos,
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5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE VOLUMENES PEATONALES,

Sigulendo la metodologia propuesta para los aforos vehiculares. Se establece la toma de informacion
de volimenes peatonales en los mismos puntos de analisis, El presente capitulo muestra al analisis
de la variacion espacial y temporal en el contexto local de! Municipio de San Vicente de Chucuri,

Asi mismo, el periodo de analisis se determina desde las 7:00h a las 17:30h, con conteos manuales
y discriminado los accesos y sus movimientos con la orientacion tipica cartesiana (N, S, E, W).

Se busca caplurar informacion cuantitativa del nimero de personas gue pasan por las secciones de
infraestructura de Iransito disefiadas para uso exdlusivo de personas a pie, identificado las distintas
direcciones, de acuerdo con el sentido de flujo, de tal manera que se logre identificar los sitios criticos.

La siguiente tabla muestra en primera instancia los volimenes de peatones durante las dos jornadas
de estudio, entendiendo qué los analisis se basan en la captura de la informacion para dias atipicos,
como condicion critica en el posterior disefio de infraestructura peatonal.

De este modo, es preciso aclara que, los valores presentados representan una elevada demanda en
la zona central del Municipio. Situacion que como se mencionaba describe el comportamiento lipico
de las distintas y masivas necesidades de viaje producto de las festividades de fin de Afo.

Los resultados muestran que, el dia lunes la demanda de viajes se concentrd a la altura de la Interseccion de
la Carrera 10 Con calle 10, con un tolal de 8,433 peatones (el 41% del total). Por su parte, el dia martes con
una demanda un poco menor, se concentrd en la interseccion de la Carrera 12 con Calle 10 con 7,519 peatones
(39%del total).

Tabla 7. Volimenes Peatonales totales por interseccion

Carrera 10 con Calle 10 8.433 pealones/dia 6.552 peatones/dia

Carrera 12 con Calle 10 6.531 peatones/dia 7.519 pealonesidia

Carrera 11 con Calle 11 5.393 peatones/dia 5.519 peatones/dia
Totalidia 20.357 peatonesidia 19.240 peatonesidia |

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
Volumen Peatonal Promedio por dia.
As| mismo es posible decir que el valor promedio por dia de ciudadanos que efectian viajes a ple en el contexto

de la infraestructura peatonal instalada de la zona central del Municipio en un periodo de 12 horas consecutivas
es de:
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Tabla B VHMD Pealonales por inferseccidn
Interseccion ' Totales
Acceso N AccesoS |  AccesoW Acceso E
Ci10-Cr 10 282 366 290 97 1,035
Cl 10 - Cir 12 225 338 262 214 1,039
Cil11-Cmr 11 170 11 J18 296 8o7

Fuente: Elsboraciin propia, 2025

' 4%

Fuente: Elaboracién propia, 2025, :
Distribucién horaria de Volimenes

La distribucion horaria de volumen peatonales en ciudades se caracleriza por picos definidos y
vinculado a horridos laborales y escolares, generalmente altos por la mafiana, mediodia y tarde-
noche. Sin embargo, el presente estudio presenta particularmente un comportamiento atipico, con una
distribucion de cargas en la infraestructura que presenta una alta variabilidad a lo largo del dia.

Esta fluctuacion se explica bajo la hipotesis de que los patrones de viaje duranie este periodo, estan
sesgados por actividades distintas a las habituales. Al fratarse de una lemporada de festividades de
fin de afio, la movilidad se ve impulsada mayormente por las necesidades de compra y actividades de
ocio producio de los atractivos navidefios.
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A pesar de la vanabilidad general, durante la pnmera jomada de analisis aun se identifican los tres
picos fipicos de flujo peatonal: la primera concentracion se presenta a las 8:15h a 8:45h con
aproximadamente 774 peatones/penodo, seguido del medio dia en el penodo de las 13:30 a 1345
con cerca de 513 peatones/periodo y finalmente en la jomada de la tarde a las 17:30h 2 17:45h con
726 peatones/peniodo.

Figura 47 Destribuciin horaria peatonal primera jomada (lunes 29)
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Fuente: Elaboracion propla, 2025,

De ofro lade, la segunda jomada muestra una actividad sostenida y creciente en el transcurso del dia
se observa un primer pico cerca de las 8:15h a 8:30h con cerca de 488 peatones/periodo, seguido de
las 14:00 h a 14:15 con aproximadamente 439 peatones/pariodo, y finalmente entre las 17:45h a 18:h
con 773 peatones/periodo. En este sentido, al ser el pico de Ia tarde més allo, refuerza la hipdlesis de
movilidad por ocio y compras de Ultimo minuto.
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Figura 48. Distribucion horaria peatonal segunda jomada (martes 30)
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Fuente: Elaboracion propla, 2025,

Volumen Horario de Maxima demanda

Para la primera jomada (lunes 29), fa dinamica de la mowvilidad describe dos concentraciones importantes en
los flujos, |a primera en el periodo de 8.15h a las 8:45h aproximadamente y la segunda un poco menor en &l
periodo de |a tarde entre las 17.00 h y 17:45h. la primera con una demanda méaxima de 5,173 y 7,057 peatones
respectivamente, en un periodo de 60 minutos.

El periodo pico de maxima demanda para la primera jomada es de 2,798 peatones en el periodo de las 8:00h
a las 9:00h.
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Figura 49. VHMD peatonal primera jornada (lunes 29)
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Vol Horarlo de Max Demanda Primer joranda (20dic:
Fuente: Elaboracion propla, 2025,

La segunda jomada (martes 30), la dinamica de la movilidad presenta un comportamiento similar, solo que esta
vez se visualiza un comportamiento de valles mas soslenidos a lo largo del dia. Una primera mesela en el
periodo de |as 8:15h a las 11:45h aproximadamente con una concentracion de 18,034 peatones en el periodo,
y finalmente un pico de la tarde de las 17:00h a las 18:00h con una concentracidn aproximada de 11,092
peatones en el periodo,

El periodo pico de méxima demanda para la segunda jomada es de 2,852 peatones en el periodo de las 17:45h
a las 18:00h.
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Figura 50. VHMD peatonal segunda jomada (martes 30)
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Vol Horario de Max Demanda Segunda Jomada (Martes 30)

Fuente; Elaboracion propia, 2025.

Asi las cosas, el analisis global para los dias de estudio describe un Volumen de Maxima demanda promedio
de 2,769 peatones para &l periodo comprendido entre las 17:00h a las 18.00h.

Figura 51, VHMD peatonal promedio/dia.
3000 VHMD: 2,768 peatones/hora
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Vol Horario de Max Demanda Segunda Jomada (Martes 30)
Fuente; Elaboracion propia, 2025,




N *'-""_'.‘—"-p']’-'-ﬂ Eﬂ-.q m;-"

rhmiiia® gH=ciug | el

IV el ghi=ani

et e sl ! whn e ahnemal (e ab et la




INVENTARIO DE SERALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE

( ﬂ;) o

10 Pestonst: 2708 pestonealors.

Distribucién de cargas

Las dinamecas de la movildad peatonal y su asignacion en la red se evidencian en las graficas se que muesiran
& confinuacion.

En primer lugar, se presenta & volumen total de peatones movilizados durante una jomada completa en el area
de influencia de los fres nodos analizados. La leyenda de la grifica permite identificar los niveles de carga
mediante una codificacion cromética: el rojo sefiala la infraestructura con mayor saturacion; el amarillo indica
una carga moderada con inferrupciones variables en el fujo, y el verde representa una baja ocupacion con
fiujos libres de inferrupciones por inferaccidn entre peatones.

Figura 52. Distribucion de TPD pealonal en la configuracion Vial

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Siguiendo la metodologia de la grafica anterior, en segundo lugar, se cuantifica la movilidad peatonal en
rminos de los voiimenes en ka hora de maxima demanda, y se asignan a la red.
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Figura 53. Distribucion de VHMD peatonal en la configuracibn Vial,

Fuente: Elaboracitn propia, 2025,
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6. LINEAMIENTOS Y PROPUESTAS DE SOLUCION

(E) CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y ENTREGA DE

Este capitulo contiene lineamientos para la implementacion de medidas disefiadas en los Planos de la
propuesta de sefalizacion presentados an el Anexo 3 de este Informe.

6.1 Lineamientos técnicos para la implementacién cruces peatonales a nivel

6.1.1 Instalacién de pasos peatonales tipo cebra regular conforme a seccién 3.18.5.1 del manual de
Sefializacion

Las demarcaciones transversales de los pasos peatonales deberdin realizarse bajo el estandar tipo cebra,
conforme a lo establecido en el numeral 3.18.5 del Manual de Sefializacion Vial, con el fin de indicar e lugar y
la trayecioria de cruce para los peatones, asi como delimitar el drea donde el conductor debe anticipar su
presencia. Estas marcas deben ser de color blanco, con lineas de 40 a 50 cm de ancho, separadas entre si por
espacios de 40 a 100 cm, y ubicadas perpendicularmente al flujo peatonal. La longitud del cruce debe
comesponder al ancho de las aceras conectadas, sin ser inferior a 2 metros.

Asimismo, la instalacion debe contemplar una linea de detencion por cada sentido de circulacion, en el punto
més cercano de detencion permitido antes del paso. Estas demarcaciones deben contar con propiedades
retromeflectivas y antideslizantes, garantizando su visibilidad y funclonalidad en condiciones de baja iluminacion
y luvia,

La implementacion de pasos cebra debe estar acompafiada de sefializacion preventiva vertical mediante las
sefales SP-46A Proximidad de cruce peatonal y SP-46B Ubicacitn de cruce peatonal, seleccionadas segin
las condiciones del entomo. Estas sefiales permiten advertir a los conductones sobre la presencia inminente de
cruces peatonales y mejorar la anticipacidn ante una posible maniobra de detencion.

Estas acciones permitirén estandarzar los pasos cebra conforme a la normativa vigente, mejorando su
visibliidad, funcionalidad y percepcion por parte de todos los actores viales.

Figura 54 Paso cebra
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trirsio y |a segundad vial 2024
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6.1.2 Instalacion de Pasos cebra con resalto tipo trapezoidal o pompeyano

Los resallos trapezoidales o pompeyanos son dispositivos que, ademés de cumplir la funcién de reducir la
vilocidad de los vehiculos, sirven como pasos peetonales en zonas urbanas como sitios comerciales, parques,
plazas, en zonas residenciales, o en accesos y salidas de zonas 30. Su rasante se debe situar a nivel del
andén, por encima de ln rasante nomal de la via vehicular, garantizando que las rampas de acceso de la
calzada vehicular tengan una pendiente méxima de 15%.

El slecto en los vehiculos automolores y las molocicletas es similar, ya que los obliga a reducir su velocidad de
manera uniforme. Estos resalios podréin ser construidos con elementos prefabricades como adoquin de arcilla
o0 concreto, o solo en concredo, en funcidn de la composicion vehicular de la zona.

Figura 55 Dimensiones resalio trapezoidal o pompeyano

Fuenie: ANSY (2024). Manual de Sefaltzaciin Vial de Colombia: Disposiives uniormes on & infraestruciura vial para i regulacion del
irénsito y |a sequridad vial 2024

Esle paso consiste en una plataforma elevada, y puede ubicarse en los accesos y salidas de vias que no
cuenten con un seméforo, o en pasos pealonales a mitad de cuadra, con seméforos o sin seméforos,
adecuando la entrada y salida del resaito mediante rampas para evilar obstaculos,

La superficie del paso puede tener un color especial, una demarcacion de paso cebra, o una textura especial

para destacar |a presencia de usuarios de la movilidad activa. Requiere usar las sefiales preventivas SP-46A

FROXIMIDAD DE CRUCE PEATONAL, SP258 PROXIMIDAD A RESALTO TRAPEZOIDAL/POMPEYANO y

g;f_?gNUBICACIGN DE RESALTO TRAPEZOIDAL/POMPEYANO, o SP468 UBICACION DE CRUCE
AL,

Dado que es un resalto, sus caras inclinadas se deben demarcar de color amarillo de tal forma que se garantice
su visibilidad, con tridngulos isosceles blancos inscritos, con las medidas indicadas en la Figura 56

(Demarcacion resalle trapezoidal o pompeyano), adicionalmente, se debe demarcar la(s) linea(s) central(es) o
lineas de carril continuas, segun |a configuracion mostrada en la Figura 57,
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Fuenis ANSV {2024). Manual ge Sefalizacién Vial de Colombla. Dispositivos uniiormes on 1a inkaestruchura vial para s regulacion del
trénsito y la segunidad vial 2024,

Figura 57. Dimensiones resalto trapezoidal o pompeyano

Andén
Fuente: ANSY (2024) Manual de Sefializactn Vial de Colomber Despositivos undormes en la infraesiruciura vl para s regulacion del
triwsilo y i3 seguridad vial 2024

6.1.3 Instalacién de resalto tipo circular o parabdlico

Los resaltos parabdlicos son dispositivos que cumplen la funcién de reducir la welocidad de los vehiculos
mediants la generacion de una elevacidn suave en la rasante de la via, los cuales se implementan en zonas
urbanas o rurales donde se presentan excesos de velocidad y existe presencia permanente de usuarios
vulnerables, como en seclores residenciales, educativos, comerciales o de recreacion, siempre que la velocidad
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méaxima permitida sea menor o igual a 70 kmh. Su configuracidn geométrica permile una transicion mas
confortable para los vehiculos en comparacidn con olros dispositivos, manteniendo su efectividad en la
reduccitn de velocidad.

(@) CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y ENTREGA DE

£l efecto en los vehiculos automotores y motocicletas es similar, ya que al ransitar sobre el resalio se genera
una oscilacion que obliga a reducir la velocxdad de manera undorme, levéindola a rangos aproximados entre
20 y 30 km/h. Para mejorar la efectividad del control de velocidad, se recomienda la instalacion de dos resaltos
con separaciones antre 20 m y 150 m, generando zonas de reduccidn progresiva.

Figura 56. Dimensiones resalio parabdoo o carcutar

" DTy saget idan

Fuenle ANSY (2024). Manual de Sefializacitn Vial de Colombia: Dispositivs undiormes en b infraestructura vial para b regulacion del
irénsilo y la seqguridad vial 2024,

Este tipo de resalto debe construirse garantizando continuidad estructural con la calzada exsstente, para lo cual
se requiere la remociin de mas de 5 cm de pavimento, evitando detenioros en el drea adyacenie. Puede ser
elaborado en materiales rigidos o flexibles, dependiendo de las condiciones de la via y la composicion vehicular.
Sus dimensiones comesponden a longitudes entre 3,7 m y 6,7 m y una altura méxima de 0,10 m, las cuales
podran ajustarse en funcion del fipo de vehiculo predominante, previa autorizacion de ka autoridad de irdnsito
o0 entidad responsable de la infraestructura vial

La superfice del resalto debe demarcarse en color amarillo, incorporando tridingulos istsceles en color blanco
bordeados en negro, onentados en el senbdo de crculacidn. Las superficies inclinadas deben contar con
materiales retromeflectivos y antideslizantes que garanticen su visibilidad. Se deben instalar un minimo de cinco
tachas retromefiectivas espaciadas cada 1,5 m, ubicadas al interior de las lineas de borde e intercaladas sobre
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la linea central 0 separadora de cariles; adicionalmente, se deben demarcar las lineas de borde y la linea
central de forma continua.

Figura 58. Demarcacion resalto parabdiico o circular

Fuente: ANSY (2024). Manual de Sefiaiizaciin Vial de Colomibia: Dispositivos uniformes an b infraestructuns vial para la requiacion del
Iriinsito v b sequiidad vial 2024,

Dado que se trata de un resalto, requiere la instalacion de sefalizacidn preventiva de proximidad y ubicacion
en cada sentido de circulacién, asi como la implementacion de linea continua para prohibir ol adelantamiento
en el sector. De manera complementaria, se podrén instalar sefiales reglamentarias de prohibido adelantar y
de velocidad méxima permitida que indiquen la reduccidn gradusl antes del dispositivo, conforme a o
establecido en el Manual de Sefalizacion Vial vigente

6.1.4 Instalacion de resalto tipo portatil

Los resalios portdfiles son disposifives ufiizados para la reduccidn temporal de la velocidad vehicutar,
instalados sobre la superficie de la via y fabricados en materiales sintéticos como caucho o pléstico, de bajo
peso y alta resistencia al impacto. Su uso es recomendable en operativos policiales, controles de transito,
situaciones de orden plblico y en zonas escolares durante horarios especificos, o en cualquier escenario donde
se requiera disminuir la velocidad de forma transitoria.

Cuando se implementan en zonas urbanas residenciales 0 comerciales por disposicin de la autondad
competents, deben instalarse Unicamente en vias con velocidad méxima permitida igual o inferior a 30 km/h,
previc anglisis de impacio por posibles afectaciones al pavimento, ruido y vibraciones. Su presencia debe
advertirse mediante sefializacion vertical temporal, incluyendo la sefial de proximidad a resalto y la sefial de
velocidad méxdma penmitida, cubnendo aquedlas existentes que indiquen velocidades superiores mientras el
dispositivo esté en operaciin.
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Figura 60 Dimensiones fesafto portat

Fuenie: ANSV (2024). Manual de Sefiallzacion Vial de Colombia: Dispositivos uniformes en la Infraestructura vial para la regulacion del
tramnslio y 12 seguridad vial 2024,

Las dimensiones de estos dispositivos corresponden a un largo mayor o igual al 70% del ancho del camil, un
anchoentre 0,3 my 0,5 my una altura entre 0,02 my 0,08 m, manteniendo relacion enire estas (ltimas. Pueden
ser de una sola pieza o modulares, y deben ser de color amarillo o con franjas amarillo y negro, incorporando
elementos reflectivos. En caso de requerirse una reduccldn progresiva de la velocidad, se recomienda su
instalacion en serie, iniciando con alturas menores e incrementandolas graduaimente.

6.2 Lineamientos técnicos para la implementacién de vados peatonales

De acuerdo con la NTC 4143:2009, cuando el desnivel entre acera y calzada sea inferior a 0,25m, la
modificacion de la acera para salvar esta diferencia se debe hacer mediante un plano inclinado con una
pendiente longitudinal maxima de 12%. El disefio depende del ancho de la acera y del desnivel a salvar entre
acera y calzada.

El encuentro de los planos de la calzada y acera debe realizarse continuidad de nivel, en ning(in caso deben
presentar resaltos. Los desagiies de aguas pluviales deben resolverse adecuadamente a fin de evitar el
estancamiento de agua en esta zona.

El pavimento del vado debe ser resistente y antideslizante tanto en seco como en mojado.

El ancho minimo libre de los vados debe ser 0,90 m. Cuando la senda peatonal esté graficada en la calzada
(cebra) se recomienda que el ancho del vado coincida con el ancho de esta.

Los vados localizados en lados opuesios a las vias de circulacidn deben estar alinoados ontre si.

En los vados perpendiculares al andén se debe dejar un ancho fibre minimo de 1,20 m, para permitir la
circulacion entre el vado y el limite de la edificacién (Ver ejemplo A: Figura 54).

Cuando el vado se resuelva con planos laterales de acordamiento (Ver ejemplo B: Figura 55), la pendiente de
estos planos laterales no podra superar el 12%.
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Figura 61. Ejempio A de configuracion de! Vado peatonal
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Fuente: NTC 4143:2009,

Figura B2. Ejemplo B de configuracion del Vado peatonal
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Fuente: NTC 4143;2009,
Los vados deben sefializarse con pavimento tactil de alerta de acuerdo con lo establecido en la NTC 4144.

Cuando las dimensiones de la acera no permiten la resolucion de vados perpendiculares a ésta, los planos
inclinados se deben disponer paralelos al limite de la edificacion o paramento. Una opcion es rebajar la
superficie de la acera en loda la esquina al mismo nivel de la calzada (Ver ejemplo C: Figura 60) o realizar un
rebaje de la acera en el sentido de la via (Ver ejemplo D: Figura 61). En ambos casos el ancho minimo libre
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de estos vados debe ser de 1,00 m y los descansos deben tener una longitud minima de 1,20m por el ancho

del vado. En el primer caso (Ejemplo C de configuracién del vado) el perimetro de la esquina debe protegerse
con reja, bolardos o cualquier otro elemento que impida &l pasaje vehicular al area peatonal.

Figura 63, Ejemplo C de configuracion del Vado peatonal

Fuente: NTC 4143:2009.

Figura 64. Ejemplo D de configuracin del Vado peatonal
- Limits de sdificackin

min. 1.00

Senda peatonsl
Fuente: NTC 4143:2009.
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6.3 Lineamientos técnicos para la implementacion de cruces escolares
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Paso cebra en cruce escolar

En aquellas zonas donde se localizan instituciones educativas, se recomienda la implementacion de cruces
escolares sefializados y regulados, conforme a lo establecido en el numeral 3.18.54 del Manual de
Sefializacion Vial 2024. Estos cruces deben ser de fipo cebra, con demarcacion en color blanco, y un ancho
proporcional al nimero de estudiantes que utilizan el cruce, pero en ningln caso menor a 2,0 metros ni superior
a 4,0 metros.

Los cruces escolares deben incluir: La sefial SP-47A Proximidad de cruce escolar, la cual debe llevar adosada
una piaca complementaria de horario de operacidn, indicando la franja horaria autorizada para el uso del cruce
(ej.. entrada y salida escolar) Sefial SP-478 Ubicacion de cruce escolar, instalada en el punto exacto del paso
peatonal frente al acceso institucional, Sefal reglamentaria SR-30 (Velocidad méxima permitida 30 km/h), con
baliza destellante y placa inferior con el texto *CUANDO ACTIVADA - X DIAS HABILES®, operada por personal
responsable del establecimiento educativo durante los horanos criticos.

Adicionalmente, se debera, demarcar el pictograma de paso escolar en €l centro de cada caril, conforme a lo
indicado en el numeral 3.16.5.7, a una distancia maxima de 150 metros del cruce, demarcar la leyenda “ZONA
ESCOLAR" sobre todos los cariles, ubicada aproximadamente a 30 metros del paso peatonal. Evaluar la
implementacion de medidas de pacificacion del tréfico, tales como reductores de velocidad o bandas
alertadoras, debe estar respaldada por un estudio técnico que determine su viabilidad segin las condiciones
del enfomo.

El disefio de estos cruces debe considerar la visibilidad reducida de usuarios escolares y garantizar su
localizacion en zonas de bajo riesgo y buena visibilidad, La sefalizacion debe extenderse también a las vias
de acceso o intersecciones cercanas, para asegurar la continuidad de la advertencia y el respeto del cruce por
parte de los conductores.

Figura 65. Cruce escolar
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Fusnte: ANSV (2024). Manual de Sefalizacion Vial de Colombia: Dispositivos uniformes an |a infraestuctura vial para ka regulacitn del
trdangio y a seguridad vial 2024,



( ) CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y ENTREGA DE
ALEALDIA INVENTARIO DE SENALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE
~ ~ CHUCURI, SANTANDER

6.4 Implementacién de semaforizacién en intersecclones criticas

De acverdo con el Manual de sefializacion vial, los seméaforos son dispositivos de sefalizacion mediante los
cuales se regula la circulacion de flujos de vehiculos motorizados, de ciclistas, peatones y demés usuarios
(usuarios de la movilidad activa por ejemplo) a través de las infersecciones y secciones viales, en las cuales
sus trayectorias de recomido confluyen por la necesidad de usar un espacio que les es comiin (inferseccion).
Los semaforos asignan el derecho de paso o prelacion de los usuarios de forma secuencial, mediante
indicaciones de luces de color rojo, amanilio y verde, operadas por una unidad electronica de control local
(ublcada en la interseccion) que puede estar o no, conectada a una ceniral de control del fransito.

El escenario lipico para la localizacion e instalacibn de seméforos es aguel en donde se requiere el control del
trénsito de usuarios que ubilizan zonas de circulacian comin, bien sea en vias urbanas o rurales cuyo trazado
discurme por suelo suburbano, o en tramos viales rurales cuyas condiciones de operacion son modificadas por
paso de peatones o por la incorporacion de flujos vehiculares que requieren de la intermupcion del transito en la
via principal. Si bien su presencia implica demoras y cambios de velocidad, resultan fundamentales al momento
de establecer el derecho de paso a través de intersecciones o tramos viales.

Su localizacion también esta asociada al uso del suelo en términos de equipamientos y nodos de generacion o
atraccion de viajes, y a la dindmica social asociada a los usos de suelo en predios alrededor de las
intersecciones semaforizadas (presencia de centros de estudio, hospitales, terminales de transporte o
comercio) ko que influye directa y decididaments en Ias condiciones operativas de las vias y, por ende, en las
condiciones (fisicas y logicas) de disefio, instalacion y operacion del conirol semaftrico.

El disefo de las intersecciones semaforizadas se realiza bajo Normas Infemacionales Europeas, en parficular
la Norma RILSA, adoptada en Colombia desde 1978, que considera los criterios a lener en cuenta para regular
fa interseccion con seméforos, la seleccitn de fos modos de control, la ubicacién y tipos de postes, cilculo de
los tiempos de seguridad, secuencia de fases, planes de sefiales y coordinacion de las redes semaforizadas,
entre otros aspectos, desarrollados a continuacion en este capitulo. Es muy importante considerar, que una
vez instalado y puesto en servicio el control semaférico, este cuente con un programa de mantenimiento
continuo, el cual debe incluir todos sus componentes fisicos y logicos (programacion del equipo de control

en funcion de las demandas vehiculares o pealonales identificades).

6.4.1 Autoridad Legal

La instalacion, operacion, mantenimiento y reparacion de los seméforos esté a cargo de la autoridad de transito
0 en quien esta delegue la actividad.

6.4.2 Beneficios del Control Semaférico

Un control semaforico genera los siguientes beneficios:

* Proporciona ordenamiento de los movimientos de transito a través de las intersecciones, otorgando
condiciones de seguridad en los desplazamientos, minimizando congestion y contaminacion y mayor fluidez en
las condiciones de movilidad.
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* Reduce la ocurrencia de ciertos tipos de siniestros viales, en particular el atropellamiento y fas cofisiones
laterales que, por |o general, son bastante severas.

* Agrupa el transito en pelotones, lo cual permite clerta fluidez de acceso y paso en las intersecciones y al
mismo tiempo, facilita &l movimiento continuo del transito por una ruta especifica y a una determinada velocidad
seqgura, por una ruta especifica.

6.4.3 Elementos fisicos que componen el control semaférico

El control semafrico para intersecciones viales esta compuesto por una serie de elementos fisicos, los cuales
se esquematizan en la Figura 29, cuya localizacion en el espacio plblico esta directamente relacionada con las
caractaristicas de las vias que canforman la interseccion y tienen como objetivo, informar adecuadamente a
los usuarios de estas sobre la posibilidad de un paso seguro y eficiente.

Dentro de los elementos mas visibles al usuario se encuentran: el controlador, los postes que soportan la
cabeza o modulo semafdrico (vehicular o peatonal), la placa de contraste y los detectores, Sin embargo, estos
componentes requieren para su funcionamiento una fuente de energia eléctrica y, por lo tanto, un cableado
que permita la conexibn entre el controlador y los seméforos para la activacién de las diferentes sefiales
luminosas; este cableado se instala en ductos subteraneos que comunican los postes de soporte con el
controlador,

En los casos en Ios cuales la interseccion forme parte de un sistema centralizado para el control del transito,
se hace necesaria una conexion al sistema de telecomunicaciones que permita la interaccion entre el
controlador de la interseccion y la central de semaforizacion.

Resulta relevante que para la ubicacion del controlador y los postes, se tome en cuenta respetar y garantizar
el espacio necesario para la adecuada y segura circulacion de los peatones, por lo que su localizacion en el
espacio piblico debera preferirse dentro del drea del abordador del andén, dentro de los 1,5 m aledafios al
sardine| que define el |imite entre andén y calzada y sin interferir con las frayectorias peatonales ni con los
vados o rampas para personas con ylo en situacion de discapacidad en cualquier caso, su ubicacion debe
seguir las recomendaciones de las entidades encargadas de la regularizacion del uso del espacio plblico para
circulacion de peatones y actores vulnerables

En los casos de centros historicos en zonas urbanas, en donde regularmente el espacio disponible en los
andenes resulta escaso, se recomienda evaluar la posibilidad de que los soportes para seméforos y demas
elementos de control para la Interseccion, puedan ser adosados a las fachadas de las edificaciones aledafias,
siempre y cuando se cuente con las aprobaciones de los propietarios de las edificaciones y se tengan las
autorizaciones que puedan ser requeridas por las entidades a cargo de la conservacion del patrimonio historico
o Autoridades del espacio plblico, en los casos en que aplique.
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Figura 66. Componantss fisicos en Intersecciones semaforizadas
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Fuenta: ASNY (2024), Manual de Sefiallzacin Vial de Colombia: Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la requlacion del
trénsito y la sequridad vial 2024,

6.4.4 Evaluacién técnica para determinar si los puntos criticos cumplen con los criterios para la
Instalacion de semaforos

Considerando que el objetivo de la administracion del fransito es mantener una red vial en operacion que
permita el desplazamiento de personas y vehiculos en forma eficiente y segura, con especial énfasis en las
areas criticas detectadas, resulta de vital importancia que la instalacion y puesta en servicio de un control
semaforico haya cubierto una serie de etapas, que inician con la identificacion de la necesidad de mejorar las
condiciones de sequridad en la operacion de una interseccion vial,

La siguiente Figura denominada *Flujograma para la implementacion de conlrol semalrico en infersecciones”,
presenta la secuencia de ejecucion para las siguientes etapas generales o fiujograma para la implementacion
de control semafarico en intersecciones.
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Figura 67. Flujograma para la implementacion de control semaftnico en intersecciones
bacio

vt i ar reecesitad del

[ ]

wap i e sl e Ly Pl et el e peosdl e pors sepfelow
FIRFF R A ] S L R s Beonrliey

CJ

Fuente: ASNY (2024), Manual de Sefallzacin Vial de Colombia: Dispositivos uniformes en la Infraestructura vial para la regulacion del
Iréinesfto v |a sequridad vial 2024,
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Adicional a estas primeras etapas que culminan con la evaluacion zonal de la interseccién a semaforizar para
la priorizacion de su implementacion, en la funcion del impacto positivo para semaforizar intersecciones
cercanas y los recursos disponibles, luego viene la elaboracion de los disefios fisicos y logicos para la
interseccion, los planos definiivos para construccion y la elaboracion del planeamiento semalérico.
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Figura 68. Flujograma para la implementacion de control semaltrico en intersecciones (confinuacion)
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Fuente: ASNV (2024). Manual de Sefiaiizacion Vial de Colombia: Dispositivos uniformes en & infraestnuciuns val para s regulacen def
trénsio y la seguridad vial 2024,

En el caso que ocupa el objeto y alcance de este informe, tiene como alcance la determinacion de la viabilidad
preliminar para la implementacion del control semafdrico, mediante la verificacion de los criterios establecidos
en el numeral 433 *Condiciones para justificar la instalacidn de semiéforos” del Manual de sefalizacibn vial.
Adicionalmente se presenta un disefio preliminar de la ubicacion de los seméforos y una propuesta del
diagrama de fases para la hora de maxima demanda (Anexos a este informe en la propuesta de sefializacion
y & anexo de la modeiacidn). Es importante mencionar que el alcance esta limitado, y por tanto, no contempla,
la elaboracion de los disefios definifivos, es decir, estudio, no incluye el levantamiento lopogrifico ni de redes,
ni tampoco el planeamiento semalirico para lodos los periodos del dia ni de la semana, tampoco los planos
elécticos o de construccion, y demas etapas subsecuentes que implican la implementacion de un control
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m.mm.hmmmmummmhm;
materalizacion de un proyecto con tal objetivo.

En el presente estudio se identifica la necesidad de semalorizar las intersecciones de la CARRERA 10 X CALLE
10y CARRERA 11 X CALLE 11; ya que los volimenes vehiculares y pealonales son altos; adicional a ubicarse
en la zona cénirica del casco urbano donde se ubica el parque principal, la iglesia principal catdlica, vanos
establecimientos de comercio y equipamientios insfilucionales que ocasionan demanda de viajes. De acverdo
con los aforos de transito ejecutados, la interseccion de la Cammera 10 x Calle 10 resulta como la interseccitn
con los volumenes de transito méas altos en la hora de méxima demanda, por su parte, en la interseccion de la
camera 11 x calle 11 se registra en el histdrico un peattn fallecido.

Teniendo en cuenta que se definit la necesidad se procede a establecer la viabllidad preliminar para la
implementacion del control semaforico, la recopilacion de la informacion basica se efectud y se describid a lo
largo de esle informe en los capitulos anteriores y en el producto 1 relacionado con el inventario de sefalizacion
vial

Asi las cosas, se procede con la verificacitn de los crilerios establecidos en el numeral 4.3.3. "Condiciones
para justificar la instalacion de seméaforos™

6.4.4.1 Verificacion de condiclones para justificar la instalacion de seméforos en la INTERSECCION
CARRERA 10 X CALLE 10

La condicion de volumen minimo de vehiculos molorizados se entiende que es para ser aplicada donde el
volumen de transitc que se interseca es la razdn principal para considerar la instalacién de un semaforo. La
condicion se cumple cuando en la via principal y en el acceso de mayor flujo de la via secundaria, se registran
como minimo los vollimenes indicados en la Tabla 9. Condicidn A, volumen minimo de vehiculos, en cada una
de las ocho horas de maxima demanda de un dia promedio representativo.

Los volimenes de trénsito de vehiculos para las vias principal y secundaria comesponden a las mismas ocho
horas. El sentido de circulacion del transito de mayor volumen en la via secundaria puede considerarse en uno
de los accesos durante aigunas horas y en el acoeso opuesto (en los casos en que sea una via bidireccional)
duranie las horas restantes,
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Tabla 8. Condicitn A, volumen minimo de vehiculos

Hamero de cariles de Wehicubos pai hors Wohicubos por hora en el
circulackin por acoeto s L i pat v (g WECRSO c YO VORI
[Totai en ambros o La vin secumdaris
Vin principa) [V T——, scman) {Un sobo sentido)
1 1 800 150
00

2 e 1

H 20 mis 500 00

Fuente: ASNY (2024). Manual de Sefializacion Vial de Colombia: Dispositivos uniformes en |2 infraestructura vial para la regulaciin del
trénsiio y la seguridad vial 2024,

Se selecciona como periodo representativo de 09:30 am - 5:30 pm de los volimenes tomados & dia 30 de
diciembre de 2025. La via principal en el caso que nos ocupa es la calle 10, los volimenes horarios del
movimiento 4 se presentan a continuacion en la Tabla 10, en la cual se puede apreciar que en todos los casos
el volumen es superior a los 600 vehiculos; por tanto, se cumple con la primera parte de la condicitn A.

Tabla 10. Volimenes horarios de la via principal calle 10 (Movimiento 4) de Ia interseccion Kra 10 x Call 10

Movimiento 4 Volumen mixto | Volumen mixto
Periodo TPQ15 Horario
09:30 - 09:45 300 _NA
09:45 - 10:00 74| NA
10:00 - 10:15 284 NA
10:15 - 10:30 22| 1150
10:30 - 1045 5] 1185
10:45 - 11:00 20| nn
11:00- 11:15 26 1B
11:15-11:30 280 1181
11:30 - 11:45 27 1083
11:45 - 12:00 228 1031
12:00 - 12:15 171 916
12:15- 1230 181 817
12:30 - 1245 170 T I
12:45 - 13:00 162 884
13:00 - 13:15 251 _ 764
13:15- 13:30 219 802
13:30 - 13:45 215 847 |
13:45 - 14:00 240 925
14:00 - 14:15 286 960
14:15- 14:30 198 939
14:30 - 14:45 278 1002
14:45 - 15:00 270 1032
15:00 - 15:15 263 1009
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Movimiento 4 Volumen mixto | Volumen mixto

Periodo TPQ15 Herario
15:15- 15:30 274 1085
15:30 - 15:45 252 1059
15:45 - 16:00 299 1088
16:00 - 168,15 o7 1132
16:15- 16:30 268 1126
16:30 - 16:45 429] 1308
16:45 - 17:00 501 I“**"
17:00 - 1715 M3
1715 -17.30 618

Fuente: Elaboracion propia (2025).

Luego procedemos a revisar los volimenes de la via secundaria, en este caso que corresponde a la camera
10, la cual tiene por un lado el movimiento 9-1 (sentido norte-oriente) y el movimiento 6 (sur-oriente),
seleccionandose el movimiento mas cargado que corresponde al 9-1, presentando los siguientes volimenes
horarios en el periodo seleccionado de 8 horas; en el cual se puede revisar que en todos los periodos horarios
se fiene un volumen superior a 200 vehiculos; por tanto se cumple |a segunda parte de la Condicion A.

Tabla 11. Velimenes horarios de la via secundania carrera 10 (Movimiento 9-1) de la interseccion Kra 10 x Call 10

Movimiento 9-1 Volumen mixto Volumen mixto
Hora TPQ15 Horario
09:30 - 09:45 88 NA
09:45 - 10:00 92 NA
10:00 - 10:15 B3 N.A
10:15- 10:30 113 376
10:30 - 10:45 123 A1 ]
10:45 - 11:00 119 - ﬁ
11.00-11:15 91 46
11:15-11:30 85 418
11:30 - 11:45 67 362
11:45 - 12:00 52 295
12:00 - 12:15 69 273
12:15-12:30 82 270
12:30 - 12:45 B2 285
12:45 - 13:00 65 298
- 13:00 - 13:15 73 302
13:15-13:30 280
13:30 - 13:45 o4 292
13:45 - 14:00 86 313
14:00 - 14:15 129 369
14:15 - 14:30 75 354
14:30 - 14:45 81 an
14:45 - 15:00 104 389
15:00 - 15:15 88 348
15:15- 15:30 Fid 350
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Movimiento 8-1 Volumen mixto
Hora TPQ15
15:30 - 15:45
15:45 - 16:00
16:00 - 16:15
16:15- 16:30
16:30 - 16:45
16:45 - 17:00
1700 - 17:15
17:15-17.30

GULEE

ML

Fuente: Elsboraciin propéa (2025).

Se considera que la condicion de intermupcion del trdnsito continuo es para ser aplicada donde las condiciones
de operacidn de |2 interseccion sean tales que el trinsito vehicular de la via secundaria sufra un retardo o
riesgo indebido al ingresar en la via principal o al cruzara.

Este requisito se safisface cuando, durante cada una de las ocho horas de méxima demanda en un dia
promedio representativo, en la via principal y en la aproximacion de mayor volumen de la via secundaria se
registran los volimenes minimos indicados en la Tabla 12 Condicidn B, volumen minimo de vehiculos, y, si la
instalacion de ios seméaforos no afiecta la circulacion progresiva del transito.

Tabla 12. Condicibn B, volumen minimo de vehlculos

Numero de carriles e Vahiculos por hora Wahiculus por hevs sn el
chreulackin por acteso onlaviaprincipsl  atceto de mayor volumen
(Total en ambos e L i v e
Via principal Vi secundaria acoeson) (Un soko sertidol
1 1 50 "5
Zomin | o0 "
Zomk 2 Yem WS 0 w®
1 Jomin %0 100

Fuenie ASNV (2024) Manual de Sefialzacdn Vial de Colombiar Dispositivas undionmes en la infrasstructuns vial para la regulacion del
frinsito y (2 seguridad vl 2004

La condicion B no se cumple para todas las 8 horas de méxima demanda del dia ya que en la via principal
cuyos volimenes horarios se presentan en la Tabla 10 existen algunos periodos horarios con voliimenes por
debaijo de los 900 vehiculos, por su parte en la via secundaria en of sentido seleccionado cuyos volimenes
horarios estan en la Tabla 11 se puede identificar que en todos los periodos el volumen supeca los 100

Se satisface esta condicion si durante un dia promedio representativo se registran de forma simultanea y para
la via principal (considerando los dos sentidos de circulacion), los siguientes volimenes de transilo dentro de
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un pariodo de dos horas continuas:

* El ingreso de 1.200 o mas vehiculos a la interseccion en una via sin separador central, o si al existir este,
presenta mencs de1,8 m de ancho.

» El ingreso a la zona de la interseccion de 1.600 o més vehiculos a través de la via principal y esta ofrece un
separador central con ancho minimo de 1.8 m.

» Si durante el mismo perlodo pico se registran 250 o més peatones / ciclistas por hora a través de la zona
peatonal de mayor volumen vehicular comespondiente a la via principal.

Se cumple con ias condiciones de ingreso de 1.200 o més vehiculos a la interseccion en una via sin separador
central, y en el mismo periodo pico se registran 250 o més peatones.

Eumﬁ de vehiculos a lo largo de cormedores viales, en ocasiones
requiere la instalacitn de seméforos en intersecciones en donde bajo olras condiciones no serian necesarios;
esio con &l objeto de reguiar eficentemente las velocxdades de grupos compacios de vehiculos

Se satisface el requisito comespondiente @ movimeento progresivo en los dos casos siguientes:

* En vias unidireccionales o en vias en las que prevalece ks circulacion en un solo sentido y en las que los
semaforos adyacentes estan demasiado distanles para conservar & agrupamento compacto y las velooidades
deseadas de los vehiculos.

* En vias bidireccionales, cuando los semaforos adyacentes no proveen el adecuado agrupamiento de
vehiculos ni el control de la velocidad y el seméforo propuesto junto con los adyacentes, pueden conformar
un sistema progresivo de semaforos.

No se cumple la condicion al no existir semélforos adyacentes.
Condicitn E: resgo de siniestralidad en la Interseccidn

Los requisitos relativos a los antecedentes sobre siniestros viales se safisfacen si se cumple algunas de las
« Existe una prueba técnica de que la implementacion de otros procedimientos menos restictivos (reductores
de velocidad, canalizacion de trayectorias, modificacitn de sentidos viales, implementaciones de pacificacion
del transito, entre otros), evidencia que no han reducido la frecuencia de los siniestros en la interseccion bajo
estudio.

* Presencia de un volumen de Irinsito de vehiculos y peatones no menor del 80% de los requerimientos
especificados en la condicion de volumen minimo de vehiculos, en la condicion de interrupcion del transito
continuo o en la condicibn de volumen minimo de peatones.

* Como resultado de un andlisis técnico de riesgo en la zona, aplicando metodologlas vigentes para |a
valoracion de riesgo, se evalden las condiciones fisicasffuncionales o de comportamientos que conllieven

a un nesgo continuo @ intolerable para los usuanos vuinerables, las cuales puedan comagirse con el control
semaforico,
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Se cumple con la Condicidn E, ya que se cumple con la condicion de: Presencia de un volumen de trénsito de
vehiculos y peatones no menor del B0% de los requerimientos especificados en la condicin de volumen minimo
de vehiculos, en la condicion de interrupcitn del trénsito continuo o en la condicidn de wolumen minimo de

peatones.

Teniendo en cuenta lo anterior, en la Interseccion de la CARRERA 10 X CALLE 10 se cumplen con ftres (3)
condiciones definidas; por tanto, se determina gue es viable técnicamente la implementacion de un control
semafbrico para esta interseccion. En el Anexo de la propuesta de sefializacion en los planos se presenta un
plano con la ubicacion de los seméforos y en el anexo de la modelacion adjunto a este informe se presenta el
diagrama de fases para la hora de méxima demanda. Se recomienda la elaboracién de los disefios definitivos
para la construccidn o implementacion de este control semalirico.

6.4.4.2 Verificacion de condiciones para justificar |a instalacion de seméforos en la INTERSECCION
CARRERA 11 X CALLE 11

La condicion de volumen minimo de vehiculos motorizados se entiende que &s para ser aplicada donde el
volumen de transito que se interseca es la razdn principal para considerar la instalacion de un seméforo. La
condicion se cumple cuando en la via principal y en el acceso de mayor flujo de la via secundaria, se registran
come minimo los volimenes Indicados en la Tabla 13. Condicin A, volumen minimo de vehiculos, en cada
una de las ocho horas de méaxima demanda de un dia promedio representativo,

Los volimenes de Iransito de vehiculos para las vias principal y secundaria cormesponden a las mismas ocho
horas. El sentido de circutacion del transilo de mayor volumen en la via secundaria puede considerarse en uno
de los accesos durante algunas horas y en el acceso opuesto (en los casos en que sea una via bidireccional)
durante las horas restantes,

Tabla 13. Condicion A, volumen minimo de vehiculos

i o che £t R e Wil por hors Wahibcuben, e By 8 e el
circudahin por stoese o ke via principel st AT vl
(Total wn ambos e L i wecuanclad L
Via prioc ipd Wia pecundans ool M sesls vaerticde)
| 1 SO0 150
2omin 1 SO0 150

1 2 o mis 500 200

Fuenle: ASNY {2024). Manual de Seftalizacion Vial de Colombla: Dispositives uniformes en ka infrapstruciuns vial para ks regulacion del
triinsito y [a sequridad vial 2024

Se selecciona como periodo representativo de 09:30 am - 5:30 pm de los volimenes tomados el dia 30 de
diciembre de 2025. La via principal en el caso que nos ocupa es la calle 11, los volimenes horarios del
movimiento 3 y movimiento 9-3 se presentan a continuacion en la Tabla 14, en la cual se puede apreciar que
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en 50lo en algunos los casos el volumen es superior a los 600 vehiculos; por tanto, no se cumple con la primera

parte de la condicion A.

Tabla 14. Volimenes horarios de la via principal calle 11 (Movimienio 3 y movimiento 8-3) de la interseccin Kra 11 x Cal

11
Movimiento Movimiento 3 Movimiento 93

Hora | Motos | Autos | Bus | Camién | Motos | Autos | Bus | Camion

09:30-0945| 66 | 52 [ 3| 3 | 26 | 4 [o] o
00:45-10:00| 102 | 24 [ 2| 3 2| 3o o
10:00-10:45] 135 | 82 | 3 | 3 5 | 8 (0] o
10:15-1030| 55 | 45 | 3 | 0 % | 3 [0] 0
1030-1045) 95 | 18 [ 3| 1 % | 2 (o] o
1045-1100] 60 [ 15 [4 | 2 | 33 [ 4 [o] o
1100-1115] 60 | 26 [ 2 | 1 7| 3 o] 1
"m15-11:30 66 | 23 | 2] 2 [ 38 [ 4 [o| o
1130-1145] 69 | 21 [ 3 ] 1 2 | 3 [0 1
1145-1200] 96 | 54 | 4 | 0 | 3 [0o] o
1200-1215| &3 B8 | 3 0 26 7 0 0
1215-1230| 66 | 19 |0 | o 0|8 [0] o
1230-1245| 58 | 24 [ 2] o |z ] 2 o] o
1245-1300] 63 | 18 | 2| 2 2| 2o o
13:00-1315| 16 | 4 [ 2 [ 1 3o |[0o] o
1315-1330] 54 | 11 | 1] 2 % | 0 [0] o
13:30-13:45| 87 | 16 | 1 1 5] 2 [0o] o
1345-1400] 8 | 2 | 2| o 173 |[o0] 1
1400-1415| 86 | 34 | 4 | 2 21| 2 0] o
1415-1430| 89 | 2 |3 | 2 | 2f0] o
1430-1445| 54 | 12 [ 2| o 2| 3afo]| o
14:45-1500] 90 | 40 | 4 | 1 #n | ajol| 1
1500-15:45| 84 | 17 [ 2| 2 % | 2 o] o
1645-1530| 96 | 32 |2 | 2 24 | 8 0] o
1530-1545| 88 | 21 [ 3| 3 7|6 [0] o
1545-18:00) 67 | 24 [ 4 | 0 n |5 (o] o
16:00-16:15 | 78 % | 2 2 2 4 0 0
1615-1830) 92 | 25 [ 2| o 2z |3 (0| o
16:30-18645| 78 | 81 | 8 | 2 2|8 [ 1] 2
1545-1700| 62 | 59 [ 4 | 1 19 | 18 |2 o
17:00-1715[ 104 | 4 [ 2| o % | 28 [0] 0
17145-17:30| 136 | 68 | 4 | 2 & [ n 2] 1

Fusnte, Elaboracktn propia (2025).
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Luego procedemos a revisar los volGmenes de la via secundaria, en este caso que comesponde 2 la camera
11, la cual tiene por un lado el movimiento 1 (sentido norte-sur) y el movimiento 1 (norte-sur), seleccionandose
&l movimiento més cargado que comesponde al 1, presentando los siguientes volimenes horarios en el peniodo
seleccionado de 8 horas, en el cual se puede revisar que en todos los periodos horanos se Biene un volumen
superior a 200 vehiculos; por tanto se cumple la segunda parte de la Condicion A.

Tabiz 15. Voldmenes horanos de la via secundana camera 10 (Movimienio 9-1) de la interseccitn Kra 10 x Call 10

Mowimienio Movimiento 1 Volumen mixto

Hora | Motos | Autos | Bus | Camién TPQ1S Volumen mixto Horario
0930-0945] 38 | 19 | 2 1 58
0945-1000] 32 | 36 | 0 0 =
10:00- 10:15] 42 8 |0 0 51 PR e S Y
1015-1030] 49 | 2 | 0 2 73 - L
1030-1045] St | 20 | 0 1 72 [~ ==—. eSS
1045-1100( 65 | 18 | 0 0 83 =gt
100-11:15] 48 | 24 | 1 2 75
11:15-1130] 50 | 18 | 2 0 70
1130-1145] 33 [ 15 | 0 2 50 = == T
11:45-12:00 | 28 16 | 2 3 49 ;= :
1200- 1215 51 1 ] 2 0 64 ) = '
12:15-1230] 46 21 1 1 0 68 e 11
1230-1245] 38 | 16 [ 0 0 82
12:45-13:00] 51 24 |0 0 75 Ca .
13:00-13:15] 2 7 10 0 28 f ¥ v W
13:15-13.30| 41 5 | 0 0 5 Y ;
13:30-1345] 36 | 11 | 0 0 47 F,__ AR
1345-14:00| 65 | 20 | 1 0 86 LT
1400-14:15] 44 [ 13 | 1 1 50
1415-1430] 35 | 13 | 0 2 50
1430 14:45| 28 7 10 1 » :
14:45-1500| 54 | 15 | 1 1 4 P Xy
15:00-1515] M g [0 1 u § =
15:16-1530] 60 | 20 | 1 0 81 3 -
1530-1545| 58 | 27 | 0 1 86 - = e )
1545-16:00] 58 | 10 [ 1 1 70 = e PaT it
1600-16:15] 65 | 8 | 0 0 Bt
16:15-1630] 49 | 2 | 1 0 2
16:30-16.45] 69 | 51 | 4 1 125
1645-1700] 74 | 48 | 6 4 132
1700-1715] 68 | 42 | 6 1 17
1715-1730] 72 | 4 | 8 4 128

Fuerie Elabomacion propia (2025).

Teniendo en cuenta que el cumplimiento de la Condicidn A es parcial, se afirma que no se cumple con la
Condicion A.
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Se considera que la condicion de interrupcion del transito continuo es para ser aplicada donde las condiciones
de operacion de la interseccion sean tales que el transito vehicular de la via secundaria sufra un retardo o
riesgo indebido al ingresar en la via principal o al cruzarla.

Esle requisito se satisface cuando, durante cada una de las ocho horas de méxima demanda en un dia
promedio representativo, en Ia via principal y en la aproximacion de mayor volumen de la via secundana se
registran los volimenes minimos indicados en la Tabla 16 Condicidn B, volumen minimo de vehiculos, y, si la
instalacion de los seméforos no afecta la circulacién progresiva del transito.

Tabla 16. Condickbn B, volumen minimo de vehiculos

Mumero de carriles de Vehiculos por hora  Viehiculos por hara en el
cirtulacitn por stceso #n la via principsl acceso de mayor volumen
[Total en ambos e Lo via vecundaia
Vi principal Vi sacunitarls sccesoi) [Un solo sentida)
1 1 750 75
00

Foente: ASNY (2024). Manual de Sefalizacidn Vial de Colombia: Disposéiivos uniformes en fa inkraestruciura vial para la regulacion del
Irfinstc v |a seguridad wal 2004

La condicion B no se cumple para todas las 8 horas de méxima demanda del dia ya que en la via principal
cuyos volomenes horarios se presentan en la Tabla 14 existen algunos periodos horarios con volimenes por
debajo de los 900 vehiculos, por su parte en la via secundaria en el sentido seleccionado cuyos volimenes
horanos estan en la Tabla 15 se puede identificar que en lodos los periodos el volumen supera los 100
vehiculos,

Sa satisface esta condicion si durante un dia promedio representativo se registran de forma simultanea y para
la via principal (considerando los dos sentidos de circulacion), los siguientes volimenes de transito dentro de
un periodo de dos horas continuas:

* El ingreso de 1.200 o mas vehiculos a la interseccion en una via sin separador central, o si al existir este,
presenta menos del,8 m de ancho.

* Elingreso a |a zona de la interseccion de 1.600 o mas vehiculos a través de la via principal y esta ofrece un
separador central con ancho minimo de 18 m.

» Si durante el mismo periodo pico se registran 250 o més peatones / ciclistas por hora a través de la zona
peatonal de mayor volumen vehicular cormespondiente a la via principal.

Se cumple con las condiciones de ingreso de 1.200 o més vehiculos a la interseccion en una via sin separador
central, y &n el mismo periodo pico se registran 250 o mas peatones. Por tanto, se cumple con la Condicion C.
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El control del movimiento progresivo de pelotones de vehiculos a lo largo de corredores viales, en ocasiones
requiere la instalacion de semaforos en intersecciones en donde bajo olras condicionss no serian necesancs,
esto con el abjeto de regular eficientemente las velocidades de grupos compactos de vehiculos.

Se satistace el requisito correspondiente a movimiento progresivo en los dos casos siguientes:

* En vias unidireccionales o en vias en las que prevalece la circulacion en un solo sentido y en las que los
semétoros adyacentes estan demasiado distantes para conservar el agrupamiento compacto y las velocidades
deseadas de los vehiculos.

* En vias bidireccionales, cuando los semaforos adyacentes no proveen el adecuado agrupamiento de
vehiculos ni el control de la velocidad y el seméforo propuesto junto con los adyacentes, puedan conformar
un sistema progresivo de seméforos.

No se cumple la condicion al no existir semaforos adyacentes.
Condicion E: fiesgo de sinlestralidad en la Interseccion

Los requisitos relativos a los anlecedentes sobre siniestros viales se safisfacen si se cumple algunas de las
siguientes condiciones:

» Existe una prueba técnica de que la implementacion de oftros procedimientos menos restrictivos (reductores
de velocidad, canalizacion de trayectorias, modificacion de senfidos viales, implementaciones de pacificacion
del trénsito, entre otros), evidencia que no han reducido la frecuencia de los sinestros en la interseccion bajo
astudio.

* Presencia de un volumen de transito de vehiculos y peatones no menor del 80% de los requermientos
especificados en la condicion de volumen minimo de vehiculos, en la condicion de interrupcion del transito
continuo o en la condicion de volumen minimo de peatones.

+ Como resultado de un andlisis técnico de riesgo en la zona, aplicando metodologias vigentes para la
valoracion de riesgo, se evalien las condiciones fisicas/funcionales o de comportamientos que conlieven

a un riesgo continuo e intolerable para los usuarios vulnerables, las cuales puedan corregirse con el control
semafonico.

Se cumple con la Condicién E, ya que se cumple con la condicidn de: Presencia de un volumen de transito de
vehiculos y peatones no menor del 80% de los requerimientos especificados en la condicién de volumen minimo
de vehiculos, en la condicion de interrupcion del transito continuo o en la condicion de volumen minimo de
peatones.

Tenlendo en cuenta lo anterior, en la Inlerseccidn de la CARRERA 11 X CALLE 11 se cumplen con dos (2)
condiciones definidas; por tanio, se delermina que es viable técnicaments la implementacion de un control
semafGrico para esta interseccion. En el Anexo de la propuesta de sefializacitn en los planos se presenta un
plano con la ubicacion de los semaforos y en el anexo de la modelacion adjunto a este informe se presenta of
diagrama de fases para la hora de méaxima demanda. Se recomienda la elaboracion de los disefios definitivos
para la construccion o implementacion de este control semaférico.
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Ahora bien, finalmente se recomienda tener en cuenta para la implementacion la recomendacion del uso en la
medida de que sea posible de soportes adosados a las fachadas de edificaciones cercanas, cuando el espacio
de circulacion peatonal no permita la instalacion adecuada de postes, siempre y cuando se cuente con las
aprobaciones de los propietarios de las edificaciones y se tengan las autorizaciones que puedan ser requeridas
por las entidades a cargo de la conservacion del patrimonio historico o Autoridades del espacio piblico, en los
casos en que aplique.

6.5 Recomendacion de implementacion de un Sistema de informacion e identificacion de las sefiales
verticales

Se recomienda que en la instalacion de senales de transito que adopte el Municipio en adelante:

Una vez instaladas las sefiales verticales, en la parle posterior de lodos fos tableros de las sefiales debera
ubicarse un sistema de efiquetado para la identificacion o marcacion de activos, en el cual se debera incluir la
informacitn y datos de su instalacion, entidad contratante, nimero de contrato, dia, mes y afio de instalacion o
reemplazo y material retrorreflectivo utilizado.

Ademas, debe conlener la informacion y ia ubicacibn espacial de la sefial verfical. Dicha informacion debe estar
consignada en una base de datos, que podra ser verificada y consultada en tiempo real, sera responsabilidad
de la autondad de trénsito o la entidad responsable de la infraestructura competente, generar y mantener la
informacitn actualizada en el sistema dispuesto por las enfidades de transito, infraestructura o seguridad viat
para tal fin, se debe tener en cuenta la Guia o documento técnico para la conformacion y actualizacion de
inventarios de sefalizacion vial emiido por la ANSV.

6.6 Recomendacidn de uso de la configuracién de sistema de soporte lateral para las sefiales verticales

Teniendo en cuenta que los andenes en la zona urbana, en su mayoria tienen un ancho angosto se recomienda
ulifizar el sistema de soporte lateral; el cual es un Sistema de soporte monolitico y brazo, el cual, dado que la
base queda mas alejada del borde de la calzada, requiere una curvatura o unidn con el soporte lateral que
garantice la estabilidad del sistema, en especial del soporie lateral sobre el que se fija el tablero de la sefial:
las dimensiones del soporte para el plano verfical podran ser mayores a las del plano horizontal, conforme a
los disefios estructurales que la validen. Este sistema debe cumplir con las especificaciones de ublcacitn lateral
y de altura libre, asi como con las demas especificaciones descritas en el Capitulo 2 del Manual de sefializacion
vial.
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Figura 69, Esquema de sislema de soporte laleral

e Ty

Fuente: ASNV (2024). Marnual de Sefalizaciin Vial de Colombiar Disposiivos unifiormes en la nfrasstruchura vial para ta reguiacion del
transito y la sequridad vial 2024,

La sefializacion vertical no debe convertirse en un riesgo para la libre circulacion de los usuarios de las vias,
por lo cual, cuando el ancho efectivo del andén sea tal que la instalacion de un soporte tradicional en la seccin
transversal del andén impida la circulacion segura de los peatones, o genere interferencia en las franjas de
circulacion podo-tactiles, se recomienda usar este sistema de soporte.

Esto generaimente aplica en andenes con un ancho menor a 1,50 m, en zonas patrimoniales o de centros
historicos, en donde la instalacion de ofro tipo de sistema disminuye el nivel de servicio de la infraestructura
peatonal.
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Con base an los andlisis realizados para cada acior vial y variable de movilidad, se determinaron las siguientes
conclusiones:

Movilidad vehicular

¢ Con base en el iratamiento de la informacion primaria, se determind que la mayor demanda wehicular
para el dia lunes es de 13,667 vehiculos/mixtos/dia y se concentra en la interseccion de la Carrera 12
con Calle 10. Por su parte, el dia martes con 11,537 Vehiculos/mixtos/dia a la altura de la inferseccion
de la Carmera 10 con Calle 10.

* Producto de los tres nodos en estudio, se estimb un Transito Promedio diario de 34,573 Vehiculos
mixios/dia.

« Las dinamicas de movilidad muesiran que el 72% de ka movilidad motorizada es representada por las
Motocicletas, seguido de los Autos con un 25%, Bus 2%, 1% Camion y menor al 1% Bicicletas.

= El volumen analizado en la hora de méndma demanda se concentra en la Interseccitn de la Camera
10 - Calle 10 con un total de 2,181 Veh/Mixios/hora, seguido de & Interseccidn de la Carmera 11- Calle
11 con 1,783 Veh mixtos/ora y finaimente la Interseccidn de la Camrera 12 - Calle 10 con 1,658 Veh
mixtos’hora.

e A nivel general, el volumen horano de méxima demanda promedio es representando por s
Motocicletas con cerca de 3,645 Motocicletas/hora.

« La distribucitn horaria mostro que, las mayores concentraciones de volimenes se presentan en el
periodo de la tarde, luego de entre las 16:30 a las 17:30 horas. Las festividades de fin de afio afectan
significativamente la distribucion de la demanda a lo largo del dia, por lo que se puede catalogar como
afipica.

« El volumen horario de méxima demanda del estudio comesponde a 5,133 vehiculos/mixtos/hora en el
periodo de las 16:30h a 17:30h, con un Factor horario de méxima demanda de 0,9 que traduce en un
flujo vehicular constante, sin interrupciones abruptas por congestion.

= El comedor vial con mayor asignacitn de flujos vehiculares comresponde a la Calle 10 en ol tramo que
va desde |a Carrera 10 hasta la Carera 13 con méas o menos 1,000 vehiculos/mixtos/hora.

Movilidad Peatonal
* La convergencia y divergencia de flujos peatonales para el lunes se concentran a la allura de la
interseccion de la Carrera 10 con Calle 10, con 8,433 peatones/dia. Y e martes en el nodo de la
Carrera 12 con Calle 10 con un total de 7,519 peatones/dia.
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INTRODUCCION

En este documento se describe el proceso de modelacion, seguido de los resultados
obtenidos en la simulacion del trinsito SIMULACION DE TRAFICO EN
INTERSECCIONES CRITICAS ZONA CENTRICA, MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE
CHUCURI - SANTANDER, junto con una propuesta de mejora del manejo del trafico
y para favorecer la movilidad peatonal, a través de la propuesta de implementacion
de un proyecto de semaforizacion. Esta simulacion se efectu6 mediante la
herramienta de micro-simulacién PTV VISSIM 2023, siendo esta una herramienta
adecuada para la micro-modelacion de transito en el area de estudio, teniendo en
cuenta su nivel de analisis y los indicadores de rendimiento de transito que se desean
evaluar.

El documento compara dos escenarios de operacion; uno sin ningin tipo de
intervencion sobre la malla vial es decir en condiciones normales, y otro en el cual
se implementa el Proyecto, y se plantea las modificaciones del entorno. El objetivo
es que a través de la herramienta se puedan extraer indicares de rendimiento de
la operacion vehicular y de la red para poderlos comparar y proponer las acciones
pertinentes.

El analisis se realizo con los volimenes vehiculares del lunes 29 de diciembre de
2025 y martes 30 de diciembre de 2025, con los valores de la hora de méaxima
demanda entre las 05:30 y las 17:30 horas.

La Hora de Maxima Demanda (HMD) se estableci6 a partir del analisis del total de
vehiculos mixtos y sus equivalentes, evidenciandose que el martes 30 de diciembre
registra el mayor volumen vehicular; en consecuencia, la modelacion se desarrolla
para dicho dia.

En la siguiente tabla se evidencia el volumen aforado para cada dia

Dia Aforo VHMD _MIXTOS | VHMD _EQUIVALENTES
lunes, 29 de diciembre de 2025
martes 30 de diciembre de 2025

La hora de maxima demanda de los movimientos afectados por la intervencion y de
todos los aforados se encontro entre las 16:30 y 17:30 valores con los cuales se realizd
el andlisis de transito.
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1. MARCO CONCEPTUAL

1.1 PRINCIPIOS DE MODELACION DE FLUJOS DE TRANSITO

La modelacion de la dindmica de los flujos de transito para simular su propagacion
temporal a través de redes de transito es también una buena ilustracion de la
afirmacion de Minsky (1965), que un sistema puede ser modelado en diferentes vias
de acuerdo con varias aproximaciones dependiendo de los propdsitos del
modelador. Los flujos de transito pueden ser modelados macroscopicamente desde
un punto de vista agregado, basados en una analogia hidrodinamica con relacion a
los flujos de trénsito, como un proceso particular de fluidos cuyo estado es
caracterizado por la agregacion macroscopica de variables: densidad, volumen y
velocidad. Pero estos pueden también ser modelados microscopicamente, que es, a
desde un punto de vista totalmente desagregado dirigido a describir los procesos de
fluidos a partir de la dinamica de particulas individuales (los vehiculos) que lo
componen. Los modelos mesoscopicos representan una tercera alternativa
intermedia para la modelacion, basada en una simplificacion de la dindmica vehicular.

En la Figura 1 se observan los diferentes niveles de analisis que son posibles de
manejar de manera integral.

Figura 1 Nivel de analisis de las modelaciones

Fuente: PTV VISSIM 5.40 User Manual (2012)
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Un primer nivel corresponde a la macro-simulacién, el cual consiste en establecer los
patrones de viajes mas frecuentes de una determinada comunidad, mediante la
construccion de las matrices origen-destino y la asignacion de viajes a los modos y
rutas disponibles.

Los niveles dos y tres corresponden a la meso y micro-simulacion de redes de transito
vehicular y de cada una de las intersecciones de estas redes de transito, dada una
asignacion de transito en el nivel de macro-simulacién y la determinacion de las
condiciones actuales de operacion de la red vial, mediante estudios de campo.

En el caso de que nos ocupa para el Municipio de San Vicente de Chucuri, el enfoque
de modelacién a usar es la microsimulacion.

1.2 PTV VISSIM

La simulacion de transito es un instrumento indispensable para los planificadores de
transporte e ingenieros de transito. De acuerdo con el Manual del Usuario
(PTV, 2012), el software PTV VISSIM es un simulador microscopico de transito
multiproposito, basado en el comportamiento del conductor, el cual analiza y
optimiza los flujos de transito. Este ofrece una gran variedad de aplicaciones a nivel
urbano y de carreteras, integrando el transporte pablico y privado. Las condiciones
complejas del transito son visualizadas en alto nivel de detalle soportandolas
mediante modelos de transito realistas.

PTV VISSIM es un sistema de simulacion microscopico de transito discreto, que
modela el transito en autopistas asi como las operaciones de transito urbanas.
Basado en diferentes modelos matematicos, la posicion de cada vehiculo es
recalculada cada 0.1-1 seq. Este sistema puede ser usado para investigaciones de
transporte publico y privado, asi como en particular movimientos de peatones.
Ingenieros de transito y planificadores de transporte realizan aplicaciones para la
seleccion de objetos apropiados a partir de bloques de construccidn basicos. Para la
simulacion multimodal de flujos de transito, las caracteristicas técnicas de peatones,
ciclistas, motocicletas, autos, camiones, buses, tranvias, ligeros (LRT), y transporte
férreo, se proveen con opciones de personalizacion. Las aplicaciones comunes
incluyen las siguientes:

Estudio de corredores sobre autopistas altamente utilizadas para identificar el
rendimiento del sistema, cuellos de botella y potenciales mejoras.
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Estudios avanzados de autopistas incluyendo control de problemas como sistemas
de contraflujo, limites variables de velocidad, rampas de medicion y guias de ruta.
Desarrollo y andlisis de estrategias de administracion sobre autopistas, incluyendo
la operacion de carriles principales e impactos operacionales durante fases de
construccion.

Estudios de corredores arteriales con semaforos e intersecciones no semaforizadas.
Andlisis de alternativas para estrategias en el control de semaforos actuados
y adaptativos en redes de sub-areas. Las hemamientas adecuadas para la
optimizacion del control del trinsito tal como Lising, P2, Synchro, 0 Transyt
optimizan los tiempos de ciclo y repartos de verde para controles de tiempo fijo,
mientras que los controladores de semaforos en muchos paises son operados en
un modo sensible del transito. La micro-simulacion es extensamente usada para
pruebas detalladas de logicas de control y analisis de rendimiento.

Esquemas de sefales de prioridad para transporte Piblico dentro de estudios
multimodales. La circulacion de transito, operaciones de transporte publico, cruces
de peatones, e instalaciones para bicicletas son modeladas por varios disefios de las
redes urbanas y diferentes opciones de identificacion del vehiculo.

Alineacion de carriles para el transporte piiblico con varios tipos de vehiculo tal
como tren ligero (LRT), tranvias, y buses con mejoras en el disefio y estrategias
operacionales. Este también incluye analisis de operacion y capacidad de
terminales de buses y tranvias.

Investigaciones sobre esquemas de moderacion del transito incluyendo
estudios detallados sobre velocidades durante maniobras con wisibilidad limitada.
Presentacion de opciones alternativas de operaciones de transito sobre autopistas
y entornos urbanos para audiencias publicas.

DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA

La definicion del area de influencia esta directamente relacionada con la extension,

tipo de intervencion a realizar en la malla vial, en la siguiente figura se muestra un
esquema con la zona de influencia directa.
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Figura 2 Area de influencia modelacion

Fuente: Elaboracion propia - 2025

2.1 DEFINICION DE LA GEOMETRIA

La geometria del modelo de simulacién corresponde a las descritas en el informe de
propuesta de semaforizacion.

2.2 SITUACION ACTUAL

La CL 11 es una via en sentido de circulacién Occidente-Oriente, la Carrera 11 es una
via en sentido de circulacion Norte-Sur, y la CL 10 es una via en Gnico sentido de
circulacion, en sentido Occidente- Oriente, el tramo de la KR10 adyacente al parque
principal tiene sentido de circulacién en el sentido S-N. En la Figura 3 se muestra el
escenario actual.
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Figura 3 Infraestructura actual modelada

Fuente: Elaboracién propia - 2025
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Figura 4 Infraestructura actual modelada

Fuente: Elaboracion propia - 2025

2.3 SITUACION CON PROYECTO

La situacion con proyecto, de acuerdo a la propuesta corresponde a la evaluacion de
la implementacién de los seméaforos en las intersecciones de la KR 10 X CL 10 y CL
11 X KR 11 para factibilidad de intersecciones semaforizadas en la zona céntrica del
municipio de San Vicente de Chucuri — Santander.
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Figura 5 Propuesta semaforizacion intersecciones

WCION DE
MICIO

Fuente: Elaboracin propia — 2025

Figura 6 Propuesta semaforizacion intersecciones

Fuente: Elaboracion propia - 2025
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3. PARAMETROS DEL MODELO

Para la modelacion se incluyeron los volimenes vehiculares obtenidos en campo, y
se incluyeron al modelo de acuerdo a su composicion y distribucion. En las siguientes
tablas se muestran los valores obtenidos en campo para cada una de las
intersecciones en la hora de maxima demanda vehicular entre las 16:30 y 17:30 de los
movimientos directamente afectados y de desvio.

Tabla 1 Volumenes vehiculares por acceso y movimiento CARRERA 10 X CALLE 10

ACCESO MoV L s | caw [moTo| BIC TOTAL % MOV | % ACCESD
1 0 0 0 0 0 0 R

NORTE 911) 336 ] 1 408 0 780 34,5%
5 ] 0 0 ] ] 0
2 0 0 0 0 ] []

SUR 15 0 ] ] 0 0 ] 8.1%
& ™ [] 3 M| o [1F]
3 [] [] 0 [] [] [

OCCIDENTE 8{3} ] [ [] 0 0 0 0.0%
7 0 0 0 [] 0 0
4 in 12 [ 0 [ 48 | 0 UG

ORIENTE {4} 0 0 0 [] [] ] A%
3 ] 0 ] [] [] (]
TOTAL ] » | 0 » [1;m2] e 2481 100,0%
% Ha% | 14% | 0.9% | 56.5% | 0,0% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia - 2025
Tabla 2 Volimenes vehiculares por acceso y movimiento CARRERA 12 X CALLE 10

ACCESO MOV LV BUS | CAM [MOTO[ BIC TOTAL %MOV | % ACCESO
1 0 o | 0o | o |0 0
NORTE 1) 0 0 | 0 | 0 | o [] 0.0%
5 0 0 | 0 | 0 | 0 0
2 1 0o [ 8 i3 | o 263
SUR ) 0 0 0 | o0 | o 0 8%
6 5 0 [ 6 [ 20 ] 0 02
3 0 0 | 0| 0] o ]
OCCIDENTE 90 0 o | 0o | o] o 0 0,.0%
T 0 o | o | o [0 0
4 184 [ 4 [ ]| 0 0
ORIENTE 904 104 8 [ 8 [ 28| 0 30 7% 1
[ 0 o | 0o | o0 | o 0
TOTAL s W | 7 |18 o 1584 100,0%
% 0% | 2% | 1,T% | 61,1% | 0% 100,0%

Fuente: Elaboracidn propia — 2025
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Tablo 3 Volumenes vehiculares por acceso y movimiento CARRERA 11 X CALLE 11

ACCESD MOV LV BUS | CAM [wOTOD| BIC TOTAL %MOV | % ACCESO
i [l 185 M W[ 2 | 0 502

MORTE 1) ] 0 ] 0 0 0 2.7%
5 173 1 9 [ 24| 0 43
| 2 1 e 1|9 o e e L]

BUR 32) 0 0 0 0 [] [] (19
] i 0 [] [} ] []
3 FRE] % 5 | 380 0 ]

DCCIDENTE 83 [} [ 3 118 | o FIT] 41.3%
7 f 0 i 0 [} [}
4 i 0 [ [} a []

ORIENTE 94) 1] [} [i i i [ 0.0%
[ B i [ i 0 0 0 _
/ TOTAL 74 66 | 21 1028 | @ 1.783

[ % | 3% [ 15% | 5% | o0% 100,0%

Tabla 4 Volumenes Totales Horarios de Maxima Demanda

Fuente: Elaboracion propia — 2025

PERIODO | LIV | BUS | CAM | MOTO | BIC | VHMD MIXTOS | VHMD EQUIVALENTES
0530-0630] 0 | 0o | © 0o |o

05:45-0645] 0 [ 0 | 0 0o |o

oeoo-o0700] 0o | o | o 0o |o

06:15 -07:15| 110 | 10 7 476 0

0630-0730] 177 [ 15| 10 | a6 | 0

06:45-07:45| 284 [ 31 | 24 | 1370 | 0 R
07:00-0800( 385 | 43 | 32 | w12 | 0 1457
07:15-08:15] 392 | 48 | 45 | 1822 | 0 1512
07:30-08:30| 448 | 57 | 48 | 1867 | O 1616
07:45-08:45| 468 | 53 | 43 | 2036 | 0 1700
o8:00-0900] 546 | 51 | 42 | 2189 | 0 1848
0815-0915[ 622 | 49 | 27 | 2387 | 0 1971
08:30-09:30| 651 | 44 | 28 | 2431 | 0 2025
08:45-09451 737 | 45 | 33 | 2356 | © 2088
09:00-1000] 760 | 43 | 39 | 2205 | © 2091
0915-1015| 788 | 39 | 42 | 2284 | © . 2113
09:30-10:30 | 840 | 41 | 44 | 2296 | 0 | ' %’
G345-1045| 789 | 34 | 37 | 2382 | © | RS- . 7 |
1000-11001 801 | 39 | 30 | 2437 | o o
10:15-11:15| 800 | 42 | 30 | 2344 | © LS o e
1030-11:30) 795 | 42 | 26 | 2299 | 0 | =1 2094
1045-11:45! 763 | 48 | 26 | 27 | o -
1100-12:00] 754 | 47 | 26 | 2163 | © 7 = %
1M15-12:15[ 717 | 48 | 23 | 2038 | © 1850
11:30-12:30( 633 | 53 | 20 | 1906 | © 1742
11:45 - 12:45 | 638 | 52 14 1786 | O | m
12:00-13:00) 606 | 45 | 16 | 1662 | 0 | I = T esy: _
1215-13150 556 | 38 | 19 1 w0l o} o FURAERET, T :
1230-13:30 | 610 | 31 | 26 | 1640 | © 1557
1245-1345/ 643 | 26 | 37 | 1750 | © 663

-t
r-
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PERIODO | LIV | BUS | CAM | MOTO | BIC | VHMD MIXTOS | VHMD EQUIVALENTES
13:00-14:00) 656 | 33 | 33 | 1867 | O | 2589 1738
13:15-14:15| 701 | 38 | 33 | 2002 | O 2774 1
13:30-74:30 | 695 | 39 | 31 | 2044 | O : 1

13:45- 1445 | 675 | 44 | 23 | 1998 | D | ﬁ i 1820
1400-1500) 707 | 45 | 31 | 1999 | 0 | 2782 | 4 h
14:15-1515| 675 | 44 | 36 | 1990 | O 2748

14:30-1530| 693 | 45 | 38 | 2060 | 0 | '

14:45-1545| 766 | 44 | 47 | 2134 | O F i T

1500-1600] 735 | 45 | 44 | 2249 | 0 | Yk

15:15- 1615 825 | 44 | 40 | 2423 | © T e o
15:30-16:30| 855 | 43 | 36 | 2476 | © == Aty
15:45 - 16:45 (1063 | 60 | 47 | 2644 | O

16:00 - 17:00 | 1434| 75 | 55 | 2775 | ©

1615 - 17:15 1555___& 61 | 2953 | 0

16:45 - 17:45[1619| 78 | 50 | 2613 | ©

Fuente: Elaboracion propia — 2025

Figura 7 Histograma de variacion total de maxima demanda
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Fuente: Elaboracion propia — 2025

Como una buena practica dentro del proceso de modelacion se incluyd una
precarga entre el sequndo 0 a 900, y se evalud un periodo de una (1) hora desde el
segundo 900 a 4500.
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4. CALIBRACION DEL MODELO
4.1 POR VOLUMENES VEHICULARES

La calibracion del modelo se realizard por volimenes, dado que es una forma de
soportar los datos encontrados en el modelo, corresponde a realizar un comparativo
de los volumenes vehiculares aforados y los volimenes vehiculares calculados por el
software, para esto es necesario calcular la relacién entre los mismos, verificando el
nivel de confianza de los resultados que brinda la modelacion, a partir del uso del
estadistico GEH se determina la aceptacion de la calibracion.

“Un GEH de menos de 5,0 se considera una buena correspondencia entre los valores
observados y los valores modelados, GEH en el rango de 5,0 a 10,0 puede justificar una
investigacion. Si el GEH es superior a 10,0, existe una alta probabilidad de que existe
un problema con el modelo de demanda de viajes o los datos (esto podria ser algo tan
simple como un error de entrada de datos, o tan complicado como un problema de
modelo de calibracion)1.

e e

m] sty B s
i [T [ m 1
T] cARRERA 19X CALLE fe i : ; v T
a i i 1]
I T‘L: 1 — - ___.
i
~i| CARNRRA 12X BALLE 1 {-‘: : —3— - R
' Az 1 =
] ﬁ :
Rl e, 0 K CALLE 1 - —1. ]
—H — et SRR ==
m I “ i
LS MO AN | % SDDFTACIN % ACEFTACION |
I“ﬂ woonupo | - 4 i

nrm e

Fuente: Elaboracion propia - 202

4.2 POR VELOCIDADES

Por velocidades se utilizara los valores arrojados por Google Maps, para comparar la
situacion actual en campo, y la situacion actual modelada.

1 PTV GROUP, «FTV GROUP e mind of mowments PTV GROUP, 2013 [En lineaj Avallable hipfivision-
traffic. phvgroup comies/productos/phy-vissim/
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Figura 8 Velocidad actual en campo 1: CL 10 E-W
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Fuente: Elaboracion propia con base en Google Maps

La velocidad es de 13.5 Km/h.
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Fuente: Elaboracion prubia base en Google Maps

La velocidad es de 15.0 Km/h.
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Tabla 6 Velocidad red modelada

L
REl o Tt
B e e e = P e W g i~ = e oy —— P———

Fuente: Elaboracitn propia - 2025

Tabla 7 Velocidad Modelada Vs Velocidad campo

——— MODELO CAMPO
TyTime ___Comedor | Distam) [Terpo (Seg Vei-Kph | Dista{m) [Tiempo (Sogl Vel -Kph

1 1: CL 10 E-W 544,70 157,80 124 450 120 125

2 |zoLMwE 211,32 46,4 164 250 0 150

Tabla 8 Resultados calibracion del modelo por velocidades
E i veLociAp | VELOGIOAD | CALIGRACION ALT 1 CALIBRACION ALT 2
;

OBSERVADA | Tl 0 |DIFERENGIA| ACEPTACION |DWFERENCIA| ACEPTACION

m; 18 124 1,1 1 i1 e
150 wA 14 1 14 1

e R <

a

0 - PR i ]

Fuente: Elaboracion propia — 2025

5. RESULTADOS SITUACION ACTUAL

A partir de la modelacién para la situacién actual se obtuvieron los resultados
correspondientes a indicadores de rendimiento del transito a nivel agregado y
desagregado de la misma. Los criterios para la definicion de la capacidad y niveles
de servicio en intersecciones semaforizadas y no semaforizadas se tomaron a partir
del HCM 2010, los cuales se observan en la siguiente tabla:

18
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Tabla 9 Criterios para nivel de servicio en intersecciones semaforizadas y no

semaforizadas

lnurs-aﬁ.‘.lm;:m reguladas con Intersecciones Semaforizadas

DEMORAS NIVEL DE DEMORAS NIVEL DE

| {siveh) SERVICIO (slveh) SERVICIO
a 10 A 0 10 A
10 15 B 10,001 | 20,000 B
15 25 c 20,001 | 35.000 [
25 a5 D 35,001 | 55,000 D
35 50 E 55,001 | 80,000 E
=50 F 80,001 | 99,999 F

Fuente: Transportation Research Board, 2010

5.1 RESULTADOS AGREGADOS MODELO SITUACION ACTUAL

A continuacion, se presentan los resultados agregados (red o sistema) obtenidos de
la modelacion para la situacion actual. Los indicadores generales de rendimiento del

0 transito evaluados corresponden a: cantidad de vehiculos que han salido de la red,
cantidad de vehiculos en la red, media del nimero de paradas por vehiculo, tiempo
total de demora en horas, demora en detencion media por vehiculo en segundos,
demora total en detencion en horas, nimero de paradas, tiempo medio de demora
por vehiculo en segundos, tiempo total de viaje en horas y velocidad media en km/h;
estos resultados tienen en cuenta la totalidad de vehiculos (autos, buses, camiones
y motocicletas).

Tabla 10 Resultados ﬁﬁaduﬁ situacion actual

Cantidad de vehiculos que han salido de la red 2908
Cantidad de vehlculos en la red 56
Media del nimero de paradas por vehiculo 2,24
Tiempo total de demora [h] 19,3
Demora en detencion media por vehiculo [s] 8,5
MNimero de paradas 6652
Tiempo medio de demora por vehiculo [s] 23.4
Tiempo total de viaje [h] 67,3
Demanda remanente (Mixtos) 0
Velocidad media [km/h] 12,0

Fuente: Elaboracién propia — 2025
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La condicién inicial presenta una operacion vehicular adecuada, con demoras y
longitudes de cola dentro de rangos aceptables y niveles de servicio favorables, sin
evidenciar congestion ni afectaciones a la operacion de las intersecciones analizadas

5.2 RESULTADOS DESAGREGADOS POR INTERSECCION

A continuacion, se presentan los resultados desagregados por interseccion
obtenidos de la modelacion. Los indicadores especificos de rendimiento del transito
evaluados corresponden a: maxima longitud de cola en metros, cantidad de
vehiculos, demora media por vehiculo en segundos; estos resultados tienen en
cuenta la totalidad de vehiculos (autos, buses, camiones y motocicletas).

Tabla 11 Resultados d ados situacion actual

900- LS,
1 4500 SE-NW 4 20 | 246 m 6,7 A
300-
1 4500 | V:CARRERATOXMCALLE |NE-NW| 9(1) |426] BOM4 i 453 o5 E
500- 10 Sw- Las_
I 4500 NW ] 30 | 434 590 83 A
900- Lo
1 4500 Total | Total |159)| B804 2068 207 €
900- Los_
! 4500 SE-NW 4 05 18 864 33 A
200- LOs.
t 4500 SE-ME | S(4) | 09 | 365 a54 41 A
900- Sw- Los.
i 4500 | 2 CARRERA 12X CALLE | NW ] 04 | 139 2 12 A
200- 0 LOS_
1 4500 SW-NE 2 o1 as 246 19 A
900- LOS.
1 4500 NE-NW - 0.0 o0 [ A
00- Los_
1 4500 Total Total 04 35 1876 10 A
300- LOS_
1 4500 NE-SW 1 02| 1344 LEL n3 C
0= LOS_
1 4500 NE-SE 5 162 1 1344 146 173 c
300- 3 CARRERA 11 X CALLE | Nw- Los_
1 4500 n w 93 0.0 kS 188 14 A
[ LOS_
1 4500 NW-SE 3 o1 148 641 a5 A
-
1 450K Total Total 5.4 1344 1606 10,1 Los 8

Fuente: Elaboracion propia - 2025

Interseccién 1: Carrera 10 x Calle 10
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Los resultados del modelo indican que esta interseccion presenta un Nivel de Servicio
(LOS) global C, con una demora promedio de 20,7 s/veh. Durante el periodo
analizado, la operacion se mantiene dentro de condiciones aceptables, con
longitudes de cola controladas y volimenes vehiculares que no generan afectaciones
relevantes sobre la red vial ni interferencias con intersecciones cercanas. En términos
generales, el desempefio operacional evidencia una circulacion estable.

Interseccion 2: Carrera 12 x Calle 10

La interseccion opera con un Nivel de Servicio (LOS) global A, registrando una demora
promedio de 3,0 s/veh, lo que refleja condiciones de circulacion optimas. Los
movimientos evaluados presentan bajas demoras y colas reducidas, sin presencia de
congestion ni conflictos operacionales, garantizando una operacion eficiente y fluida
durante el intervalo de analisis.

Interseccion 3: Carrera 11 x Calle 11

Para esta interseccion se obtiene un Nivel de Servicio (LOS) global B, con una demora
promedio de 10,1 s/veh. El comportamiento operacional es favorable, con flujos
vehiculares continuos y longitudes de cola que se mantienen dentro de rangos
operativos adecuados, sin generar afectaciones significativas a la operacion del cruce
ni a la movilidad del sector.

6. RESULTADOS SITUACION CON PROYECTO
A partir de la modelacion para la situacién con proyecto o semaforizaciéon se
obtuvieron los resultados correspondientes a indicadores de rendimiento del transito
a nivel agregado y desagregado de la misma.

6.1 RESULTADOS AGREGADOS MODELO SITUACION CON PROYECTO

A continuacion, se presentan los resultados agregados (red o sistema) obtenidos de
la modelacion para la situacion con proyecto o semaforizacion
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Tabla 12 Resultados aiﬁadus situacion con P@
Cantidad de vehiculos que han salida de fa red Z2BA4
Cantidad de vehiculos en la red 100
Media del nirmenn dhe parsdas por vetvouts 2,53
Tiempo total de demora [h) 48,0
Demora & detencién media por vehiculo [s] 43,0
Numero de paradas 7574
Tiempo medio de demora por vehiculo [s) 57,7
Tiempa total de viaje (h] 95,6
Demanda remanente (Mixtos) 27 I
Velocidad media [ken/h] 8.4
Fuente: Elaboracién propia - 2025

6.2 RESULTADOS DESAGREGADOS INTERSECCION CON PROYECTO

En la siguiente tabla se muestra los resultados desagregados de modelacion de la
situacion con Proyecto

Tabla 13 Resultados desa ados situacion con

1 4500 SE-NW 4 47| M3 777 80,5 LOS F
900-
1 4500 | 1:CARRERA 10X CALLE [NENW| o) |611| 798 696 75,7 LOS £
500- 10 SW- LOS_
1 4500 NW 6 190| 978 585 345 c
00
1 4500 Totsl | Total |406| 978 2058 65,8 LOS E
900- LOS_
1 4500 SENW ]| 4 as | 339 851 23 A
B0(- LOS5_
1 4500 SE-NE | 94) |09 | 399 440 33 A
900- SW- LOS_
1 4500 | 2:CARRERA 12 X CALLE | Nw 6 03 | 189 313 1,2 A
900- 10 LOS.
1 4500 SW-NE 2 03| 189 248 46 A
900- LS.
1 A 500 ME-MW . 0.0 0.0 [1] A
900- LOS._
1 4500 Total | Total | 04 | 398 1852 26 A
300- LOS_
1 4500 | 3 CARRERA 11X CALLE | NE-SW 1 04 | 193 437 60 A
900- 11 L05_
1 4500 NE-SE s o4 | 193 344 64 A
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00- NW LOS_
1 4500 W 93) |167| 659 185 267 C
A00- Los_
1 4500 NW-SE 3 mrl 2 637 Fih C
00
1 4500 Total | Tow |16] 612 1603 169 LOS B

Fuente: Elaboracién propia - 2025

En la interseccion 1 (Carrera 10 x Calle 10), la implementacion del control semaférico
genera un incremento significativo en las demoras, reflejandose en un Nivel de
Servicio global E, con una demora promedio de 65,8 s/veh. Este comportamiento es
propio de la incorporacion de regulacion semaforica en intersecciones con altas
demandas, y responde a la necesidad de ordenar los flujos vehiculares, reducir
conflictos y mejorar la seguridad vial. Adicionalmente, la semaforizacion permite
regular las velocidades de operacion, aspecto clave en vias urbanas y entomos
poblados, aun cuando ello implique mayores tiempos de espera para los vehiculos.

La interseccion 2 (Carrera 12 x Calle 10) mantiene un Nivel de Servicio global A, con
una demora promedio de 2,6 s/veh, lo que evidencia que la operacién general de la
red no se ve afectada de manera significativa por la semaforizacion implementada en
intersecciones cercanas, conservando condiciones de circulacion favorables y una
operacion estable,

En la interseccion 3 (Carrera 11 x Calle 11) se obtiene un Nivel de Servicio global B,
con una demora promedio de 16,9 s/veh. Este resultado se asocia igualmente a la
implementacion del control semaforico, el cual contribuye a reducir puntos de
conflicto, mejorar el control vehicular y generar una operacion mas ordenada,
manteniendo condiciones operativas aceptables durante el periodo analizado.

Adicionalmente, la semaforizacion implementada favorece de manera directa a los
peatones, al permitir el control de los cruces peatonales, mejorar los tiempos de cruce
y reducir los conflictos peaton-vehiculo, fortaleciendo las condiciones de seguridad
vial y accesibilidad en el area de estudio.

En conjunto, la medida de semaforizacién prioriza la seguridad vial, el control
operativo y la proteccion del peaton, aspectos fundamentales en la operacion de las
vias del municipio de San Vicente de Chucuri, donde se evidencian bajas velocidades
de operacion, aun cuando ello implique un aumento controlado de las demoras
vehiculares.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La implementacion de semaforizacion en las intersecciones Carrera 10 x Calle 10 y
Carrera 11 x Calle 11 genera un cambio en los niveles de servicio, el cual es inherente
a la incorporacion de control vehicula no obstante, esta medida mejora
significativamente la sequridad vial al reducir conflictos entre movimientos y ordenar
la operacion del cruce.

La regulacion semaforica permite un mayor control de velocidades, favoreciendo una
circulacion mas segura y acorde con las condiciones urbanas del sector,
especialmente en un entomo de casco urbano o vias de baja velocidad,

La semaforizacion beneficia directamente a los peatones, al establecer cruces
controlados, mejorar la previsibilidad de los movimientos y disminuir los conflictos
peaton-vehiculo, fortaleciendo las condiciones de accesibilidad y seguridad vial.

La interseccion Carrera 12 x Calle 10 mantiene un Nivel de Servicio A, lo que
evidencia que la red vial conserva una operacion eficiente y que las medidas
implementadas no generan afectaciones relevantes sobre las intersecciones no
semaforizadas.

En términos generales, el escenario analizado prioriza la seqguridad vial, el control
operativo y la proteccion del peatén sobre la velocidad de operacién, lo cual resulta
adecuado y coherente con los objetivos de gestion del transito en zonas urbanas
consolidadas.

La hora de maxima demanda de los movimientos afectados con los cierres se
presenta entre las 16:30 y 17:30; con dicho periodo se realizé el modelo de
simulacion.

Es importante mencionar que la condicion con proyecto se modelo para una de las
temporadas mas criticas o de mayor flujo vehicular del afio que ocurre en el
Municipio de San Vicente de Chucuri, en este caso los volimenes de la hora de
maxima demanda del dia 30 de diciembre de 2025; por lo cual es razonable inferir
que para el resto de afio, tipicamente temporadas de flujo vehicular bajo las
condiciones de operacion y nivel de servicio para los vehiculos seran mejores.

La programacion de semaforos propuesta es la siguiente, en la cual se plantea que
cada uno de los dos semaforos con un tiempo de ciclo de 90 segundos, cada
movimiento o fase con los tiempos de verde, rojo y amarillo indicados en las Figuras
10y12.
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Figura 10 Planeamiento semaforico propuesto CARRERA 11 X CALLE 11
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Fuente: Elaboracion propia — 2025

25



1 i
i
108 ¥ ITpnAg” s rmprams s i,
] - 3 I by " - i P =
[ ;‘IIJ_ | L
i




(ﬁmmg CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO DE TRANSITO Y ENTREGA DE
v INVENTARIO DE SENALIZACION VIAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE
CHUCURI, SANTANDER

Figura 12 Planeamiento semaforico propuesto CARRERA 10 X CALLE 10
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Fuente: Elaboracion propia - 2025

Figura 13 Planeamiento semaforico propuesto CARRERA 10 X CALLE 10
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Fuente: Elaboracion propia - 2025
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9. ANEXOS

Medio magnético con archivos del modelo de simulacién

Imagenes para el calculo de la velocidad

Base procesamiento de informacion de la calibracién del modelo.
Video del modelo de |a situacion actual y de la situacion con proyecto.



