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PRESENTACION

1.1 GENERALIDADES

El Plan de Manejo Ambiental (PMA), trata los lineamientos preventivos, de
mitigacién y contingencia que se deberan seguir para el CONTRATO DE OBRA
PUBLICA PARA EL MANTENIMIENTO, ADECUACION Y CONSERVACION EN EL
PREDIO DE INTERES HIDRICO DENOMINADO "LAGUNA VERDE"
IDENTIFICADO CON MATRICULA INMOBILIARIA NO. 172-70272 Y CEDULA
CATASTRAL NO. 257930000000000070133000000000. DE PROPIEDAD DEL
MUNICIPIO DE CAJICA. Los Municipios, tal y como lo establece la Ley 136 de 1994,
modificada por la Ley 1551 de 2012, deben concretizar tal precepto constitucional a
través de la adopcion de planes y programas que garanticen ademas del mandato
superior, el bienestar general y el mejoramiento continuo de la calidad de vida de la
poblacion en su respectivo territorio. Que el cumplimiento de los fines citados genera
para la Administracion Municipal la necesidad de contar con recursos fisicos y
humanos adecuados, lo que a su turno busca generar una gestién publica eficiente
y eficaz.

Que el Municipio de Cajica, es una entidad de naturaleza publica, con autonomia
administrativa y presupuestal, creada conforme a la Constitucién y la Ley,
enmarcada dentro de la definicion contemplada en el articulo 2° de la Ley 80 de
1993 y en consecuencia regida en materia de contratacién por el estatuto de
contratacion publica.

Que en desarrollo de estos preceptos, la Ley 99 de 1993, en su articulo 111 —
modificado por el articulo 210 de la Ley 1450 de 2011 (Plan Nacional de Desarrollo
2010-2014)— impone a los municipios y departamentos la obligacion de destinar
no menos del uno por ciento (1%) de sus ingresos corrientes de libre destinacién a
la adquisicion, mantenimiento y conservacién de areas de importancia estratégica
para la proteccion de fuentes hidricas que abastecen acueductos municipales,
distritales, veredales o regionales. Dichas inversiones deben ejecutarse bajo
enfoques de restauracion ecolodgica, soluciones basadas en la naturaleza (SbN),
adaptacion al cambio climatico y esquemas de pago por servicios ambientales
(PSA), segun lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, modificado por el Decreto
1007 de 2018. En cumplimiento de esta normativa y de conformidad con los
lineamientos del Sistema Nacional Ambiental (SINA), el municipio de Cajica,
mediante la escritura publica No. 01367 del 28 de diciembre de 2023, perfecciond
la adquisicion del predio denominado Laguna Verde, ubicado en la vereda El Salitre
del municipio de Tausa, Cundinamarca, identificado con la matricula inmobiliaria No.
172-70272 y cédula catastral No. 257930000000000070133000000000, el cual fue
adquirido por el municipio de Caijica en el afio 2023 mediante Escritura Publica No.
01367, segun anotacién 006 del certificado de libertad y tradicién generado con
certificado pin 2509107907120842847 impreso el 10 de septiembre de 2025 Este
predio, cuenta con una extensién aproximada de 141 hectareas, 6812 mt2 fue
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adquirido en cumplimiento de la destinacion del 1% de los ingresos corrientes del
municipio para la preservacion de cuencas abastecedoras de acueductos
municipales, conforme lo establece la normativa ambiental vigente.

En este contexto, una vez perfeccionada la adquisicion, es indispensable garantizar
la proteccion, recuperacion y manejo sostenible del predio Laguna Verde, mediante
la implementacion de un esquema de manejo adaptativo que incluya aislamientos,
restauracion ecologica, control de presiones antropicas, fortalecimiento comunitario
y vigilancia ambiental, lo cual se enmarca tanto en las obligaciones legales como en
los compromisos programaticos del municipio. Dichas acciones aseguran no solo el
cumplimiento del articulo 111 de la Ley 99 de 1993, sino la continuidad de los
servicios ecosistémicos fundamentales para Cajica y la regién, como la regulacion
hidrica, la conservacién de la biodiversidad y el abastecimiento sostenible de agua
potable. Con el objetivo de realizar el mantenimiento en pro de la sostenibilidad del
predio, se requiere realizar una serie de actividades de obra en la construccion
existente y otras adecuaciones del predio que resulten imprescindibles. Dichas
actividades incluyen: demoliciones, desmontes, reparacion y acondicionamiento de
muros, pisos, instalaciones hidraulicas y eléctricas, cielos rasos, ceramica,
carpinteria, movimiento de tierras, pintura y otras. Es imperativo que todas las
intervenciones se lleven a cabo de manera ordenada y respetuosa con el entorno,
siguiendo un plan de trabajo que contemple las mejores practicas para minimizar
los impactos negativos sobre el ecosistema local. En particular, se pondra un
especial énfasis en la conservacion de la biodiversidad existente, protegiendo la
fauna y flora autéctona y preservando la calidad de los recursos hidricos en el
predio. Ademas, se implementaran medidas para el manejo adecuado de residuos
y la rehabilitacion del suelo, asegurando que las obras no afecten la integridad del
medio ambiente circundante.

La necesidad que se pretende satisfacer, con la ejecucion del contrato, corresponde
a la ejecucion de la dimension estratégica 1. IDEAL AMBIENTAL Y SOSTENIBLE
cuyo objetivo es; “Promover la implementacion de una estrategia de proteccién y
sostenibilidad ambiental que permitan disminuir la afectacion de todas aquellas
caracteristicas del entorno que pueda alterar la calidad de vida de los Cajiquefios,
ya sea en forma directa o indirecta, teniendo en cuenta el analisis de los aspectos
naturales como el suelo, la flora, la fauna y el agua” del Plan de desarrollo “CAJICA
IDEAL 2024 — 2027” en los Sector 32. Ambiente y desarrollo sostenible, META 1:
Elaborar y ejecutar 1 Plan anual para la adquisicion de predios, proteccion y
mantenimiento de areas de reserva hidrica. SRB - ORDEN 4.8 — 4.25.

1.2 METODOLOGIA

1.2.1 Visitas Técnicas
Se llevaron a cabo visitas al predio Lagua Verde, donde se desarrollaran las diferentes
actividades de mejoramiento, mantenimiento y obras nuevas para establecer sus aspectos



Plan de Manejo Ambiental — Contrato 709 - 2025 | B S ER @ SAS

Ingenieria Global y Servicios SAS

ambientales, los recursos afectados, las caracteristicas y la magnitud de la afectacién por
procesos.

1.2.2 Recoleccién de Informacién basica

Con base en estas visitas se realizd el levantamiento de la informacion primaria,
caracteristicas, estado actual y aspectos generales de los lugares del predio que tendran
intervencion.

1.2.3 Recoleccion de informacién secundaria

Se recopilo informacion existente en el municipio referente a aspectos generales, planes y
programas de desarrollo del municipio y demas informacién como estudios puntuales del
predio, asi como los existentes en la autoridad ambiental.

1.2.4 Analisis y procesamiento de informacion
Con base en la informacién primaria y secundaria recopilada se elabora el Plan de Manejo
Ambiental, el cual contiene entre otros los siguientes aspectos:

Descripcion del proyecto: localizacion, obras que lo componen, proceso de construccion,
insumos requeridos y almacenamiento, ademas se contemplaran:

e Programa 1: Actividades Preliminares

e Programa 2: Plan de Manejo de Residuos (So¢lidos, Materiales sobrantes de
demolicion y de obra (retal de baldosin, arenas)

¢ Programa 3: Identificacion y valoracién de aspectos ambientales

e Programa 4: Obras Civiles

e Programa 5: Gestion Social

1.3 RELACION DEL MARCO NORMATIVO APLICABLE

De acuerdo con el titulo Il (exigibilidad de la licencia ambiental) del decreto 1220 de abril 21
de 2005, el articulo séptimo reza: "Estaran sujetos a licencia ambiental Unicamente los
proyectos, obras o actividades que se enumeren en los Articulos 8 y 9 del presente decreto™.
El “MANTENIMIENTO, ADECUACION Y CONSERVACION EN EL PREDIO DE INTERES
HIDRICO DENOMINADO "LAGUNA VERDE" IDENTIFICADO CON MATRICULA
INMOBILIARIA NO. 172-70272 Y CEDULA CATASTRAL NO.
257930000000000070133000000000. DE PROPIEDAD DEL MUNICIPIO DE CAJICA” no
se contempla como una obra o actividad que requiera licencia para su ejecucion.

En general el marco legal relacionado con el proyecto se describe a continuacion:

1.3.1 Manejo de Escombros

La resoluciéon 541 de diciembre 14 de 1994 regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos de construccion, demolicion y sobrantes de materiales de obra.
Resolucion 1257 de 2021, Por la cual se modifica la Resolucion 0472 de 2017 sobre la
gestion integral de Residuos de Construcciéon y Demolicion — RCDy se adoptan otras
disposiciones.
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1.3.2 Control de Residuos Soélidos

Determinado por el Decreto N° 2104 del 26 de julio de1983 el cual reglamenta parcialmente
el titulo I y Xl de la ley 09 de 1979, asi como el titulo Il -. Parte IV del libro | del Decreto ley
2811 de 1974 para implementar y desarrollar un manejo integral de los residuos sélidos que
se generen.

1.3.3 Control de Ruido

Normas sobre ruido consignadas en la Resolucion 08321 de agosto de 1983 del
Ministerio de Salud, Decreto 02 de 1982 y 948 de 1995 por los cuales se regula la
calidad del aire.

2 OBJETIVOS

Realizar el Plan de Manejo Ambiental con el fin de cumplir los parametros y normas
ambientales existentes, que garanticen el “MANTENIMIENTO, ADECUACION Y
CONSERVACION EN EL PREDIO DE INTERES HIDRICO DENOMINADO "LAGUNA
VERDE" IDENTIFICADO CON MATRICULA INMOBILIARIA NO. 172-70272 Y
CEDULA CATASTRAL NO. 257930000000000070133000000000. DE PROPIEDAD
DEL MUNICIPIO DE CAJICA”, en concordancia con las politicas ambientales y demés
legislacion.

Identificar los efectos que sobre el ambiente puede ocasionar el “MANTENIMIENTO,
ADECUACION Y CONSERVACION EN EL PREDIO DE INTERES HIDRICO
DENOMINADO "LAGUNA VERDE" IDENTIFICADO CON MATRICULA INMOBILIARIA
NO. 172-70272 Y CEDULA CATASTRAL NO. 257930000000000070133000000000.
DE PROPIEDAD DEL MUNICIPIO DE CAJICA” y las obras requeridas de adecuacion
y funcionamiento.

Establecer acciones que se concentren en prevenir, mitigar, corregir o compensar los
impactos y efectos ambientales negativos que se causen por el desarrollo de la obra.

Elaborar un Plan de Manejo para los residuos solidos y programas de gestion social
para el personal vinculado a la obra durante el proceso constructivo y para la comunidad
localizada en el area de influencia del proyecto.

Presentar un Plan de Monitoreo para el control del cumplimiento de las normas
ambientales.

3 LINEA BASE AMBIENTAL
3.1 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El municipio de Cajica propietario del predio Laguna Verde ubicado en el municipio de
Tausa, Cundinamarca incorporara estrategias de educacién ambiental para sensibilizar la
proteccién de los recursos naturales, por tal motivo las actividades a desarrollar son el
mejoramiento de la vivienda existete para la transformacion de un aula ambiental,
acompafada de un vivero de alta montaia para la restauracién ecoldgica del mismo predio.
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Dentro del proyecto también se contempla el retiro de alambre de puas, alinderamiento,
limpieza manual del cauce, poda del acceso y cambio del portdon de ingreso, garita para
guardabosques.

3.2 LOCALIZACION

De acuerdo con el certificado de tradicién, matricula inmobiliaria Numero 172-70272 se
describen los contenidos en | escritura publica N° 772 de fecha 31-05-2007 de la Notaria
Segunda de Ubaté LAGUNA VERDE con area de 141HTS 6812mts (art.11 del decreto 1711
de julio 6/ 1984). se encuentra dentro del ecosistema de paramo de alta montafa y alberga
una laguna y varios nacimientos de agua que alimentan el rio Guandoque, afluente del rio
Cubillos, el cual desemboca en el Embalse del Neusa, parte integral del sistema regional
de abastecimiento de agua potable de Bogota y proveedor en bloque del municipio de
Cajica. Este caracter abastecedor fue reconocido por la CAR Cundinamarca en el Informe
Técnico DGOAT No. 097 de 2023, que otorgd al predio una prioridad de intervencion "muy
alta", al obtener 98 puntos en criterios como recarga de acuiferos, regulacion hidrica y
ubicacion en areas estratégicas.

El predio se encuentra ubicado en el municipio de Tausa, Cundinamarca y hace parte del
sistema de paramo de Guerrero. Segun los Acuerdos de declaratoria, el area de estudio del
plan de manejo comprende 42.195 hectareas distribuidas asi: La Reserva Forestal del
nacimiento de la Quebrada Honda y Calderitas tienen una extension de 475,3 ha y la
Reserva Forestal protectora de laguna de Pantano Redondo y Nacimiento del rio Susagua
1.361,2 ha, para un total de 1.836,5 ha Posteriormente, se declar6 el Distrito de Manejo
Integrado Paramo de Guerrero con una extension de 3.760 hectareas, dentro de las cuales
estan incluidas las dos reservas anteriores, en consecuencia, el area de Distrito de Manejo
Integrado es de 1.923,5 ha. Finalmente, se declaré la Reserva Forestal Protectora y el
Distrito de Manejo Integrado Paramo de Guargua y Laguna Verde con una extension de
11.928 ha para la reserva y 26.507 ha para el Distrito, dividido en cinco sectores (sector
uno 8.915 ha, el sector dos 1.148 ha, el sector tres 585 ha, el sector cuatro 9.196 ha y el
sector cinco 6.663 ha).
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Figura 1 Ubicacién general de lo obra a intervenir
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2 Fotografia porton de acceso
Fuente: Toma propia

Figura 3 Fotografia aula ambiental
Fuente: Toma propia
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3.2 OBRAS QUE LO COMPONEN

Se realizaran labores para el proyecto que incluye mejoramiento, mantenimiento y
actividades nuevas tales como : instalacién de pisos, instalacién de enchapes en muros,
panetes, pinturas, cambio de cubierta, instalacion de techo, instalacién de bafos,
instalacion de pozo séptico, cambio de tanque de agua, cambio de instalaciones hidraulicas,
cambio de red de electricidad, alinderamiento con mojones, instalacion de garita,
elaboracion de vivero de ala montafa, cabio de portdn e instalacion de malla eslabonada,
retiro de alambre de puas, limpieza manual de cauce, demolicion de pisos, bafios y
enchapes existentes.

3.3 PROCESO DE CONSTRUCCION

Para el desarrollo de las obras se contemplan diferentes actividades de obra civil,
ambiental, topogréfica:

3.3.1 Adecuacion de instalaciones provisionales
Se realiza la instalacion del campamento donde se almacenara material, herramienta y
equipos necesarios para el desarrollo de la obra.

3.3.2 Senalizaciéon y demarcacion de las areas de trabajo
Se realizara sefializacién y demarcacion de la zona de trabajo, en la zona de ingreso para
el cambio de portén, el aula ambiental y el lugar para el vivero.

3.3.3 Demolicion de enchapes en pisos y muros

Se hara demolicion de ceramica existente en la vivienda en mal estado, forma mecanica
utilizando martillos neumaticos y manual evitando causar el menor dafo posible a las
estructuras existentes.

3.3.4 Instalacion de redes hidraulicas y eléctricas

Se realiza el retiro de las redes eléctricas e hidraulicas y son remplazadas por instalaciones
nuevas eléctricas con la red hidraulica potable y sanitaria, esta actividad contempla
remplazo de tanque de almacenamiento el cual es de fabricacidon de asbesto e instalacion
de los tanques para pozo séptico.

3.3.5 Alistados de Pisos
Una vez esta alistada el area de los pisos (picada y retirada los materiales como esmaltado)
se procede a la instalacion de alistado en mortero.

3.3.6 Instalacion de enchapes, paiete, pintura

El aula ambienta contara con enchape de piso de 60x60 en toda el area, enchape de bafios
con la instalacion de tres sanitarios, se realizara el pafiete, estucado y perfeccionamiento
de la superficie para la pintura tanto interior como exterior.

3.3.7 Instalacion de ventanas, cocina, puertas
Las ventanas son remplazadas por estructuras termoacusticas en PVC, la cocina es
prefabricada y las puertas internas son en madera la de ingreso metalica.
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3.3.8 Remplazo de cubierta
Se realizara el cambio de cubierta verificando que no existan luces que puedan ocasionar
infiltracién, el cielo raso sera en material PVC con luminarias de sobreponer de 24w.

3.3.9 Acabado y limpieza de la obra
Una vez terminada las obras de instalacion de ceramica se deberan adecuar las zonas y
dejar en completa limpieza.

Como parte final, se hace una limpieza general de la obra, se recogen todos los materiales
sobrantes y se retiran de la zona

3.3.10 Fabricacioén de vivero de alta montaina

El vivero tendra un area de 100 metros cuadrados, esta instalado al lado norte del aula
ambiental, contempla una preparacién del suelo con excavacién, instalacion de rajon,
subbase, geotextil y graba. La madera es inmunizada y pintando para garantizar la
humedad extrema del ecosistema de paramo.

3.3.11 Instalacion de garita para guardabosque
Se define la ubicacién de la garita para los guardabosques entre el aula ambiental y el
complejo lagunar para la vigilancia del lugar.

3.3.12 Instalacion de Portén de acceso al predio

Con la elaboracion de dos vigas columnas se instalara el porton metalico seguido de una
malla eslabonada que garantice la seguridad del ingreso al predio de personal no
autorizado.

3.3.13 Instalacion de mojones para el alinderamiento

Con el poligono de los linderos del predio y al no existir cerramiento perimetral, se instalaran
57 mojones con coordenadas que ayuden a identificar hasta donde es propiedad del
municipio de manera sencilla, cada mojon estara identificado con una placa que contenga
el numero que tendra en ficha, este mojon sera posicionado con equipo topografico de alta
precision.

3.3.14 Limpieza manual del cauce
De manera manual se realizar un recorrido por el cause retirando la vegetacion muerta y la
maleza que tenga el cuerpo hidrico. Manteniendo cuidado en no afectar el ecosistema.

3.3.15 Retiro de alambre de pua y cerca interna

El predio tiene al interior cercas o divisiones de anteriores propietarios para el pastoreo,
dentro de las actividades de restauracion esta el retiro del alambre de puas y de los postas
que no tengan musgo.

3.4 INSUMOS REQUERIDOS

3.4.1 Material proveniente canteras
El material a utilizar en los pafetes y alistados de piso, rellenos del vivero, elaboraciéon de
vigas columnas, andenes.
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3.4.2 Material general de ferreteria

Pisos, enchapes, tubos, tejas, ladrillos, varilla, pintura, pegante, cable, alambre, plastico,
puertas, malla, postas, mojones, placas, lamparas, interruptores, toma corrientes, caja de
brakers, ventanas, cemento, polisombra, portdn, puertas, estuco, rodillos, brochas.

3.4.3 Servicios publicos

Para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento, mejoramiento y obra nueva se requiere
agua y energia en cantidad moderada. Si no es posible el suministro de agua en el predio
esta sera comprada y trasladara de la vivienda donde se hospeda el personal el cual se
encuentra a 12 kildmetros de la obra.

Con respecto a la energia eléctrica, ésta se proveera por la Empresa prestadora de este si
no es posible se suministrara una planta eléctrica para no atrasar los trabajos.

3.5 PRODUCTOS Y RESIDUOS QUE SE GENERAN

Las obras para el desarrollo del proyecto requieren de demoliciones, sobrantes de
ceramica, sobrantes de materiales de cantera, bolsas de cemento, bolsas de pegante, cajas
de empaque ceramica, sobrantes de tuberia PVC, sobrantes de maderas, sobrantes de
cufetes pintura, los cuales generan residuos sélidos.

Eventualmente podran presentarse sobrantes de tuberia, concreto, demolicién, entre otros,
los cuales se dispondran segun las indicaciones descritas en la resolucion 1257 de 23 de
noviembre de 2021 y resolucién 0472 de 28 de febrero de 2017.

4 CARACTERISTICAS DEL AMBIENTE

4.1 UBICACION GEOGRAFICA

La Reserva Protectora de Laguna Verde esta situado en la cordillera oriental de los Andes
colombianos, en jurisdiccion del municipio de Tausa (Cundinamarca). Este territorio forma
parte de la extensa unidad ecolégica del paramo de Guargua-Guerrero, considerandose
como uno de los complejos de alta montafa relevantes para el pais por su funcion en la
regulacién hidrica y conservacion de la biodiversidad. Las altitudes oscilan entre los 3600 -
3700 msnm, con un clima frio que alberga temperaturas de 7 a 16 °C y una humedad
relativa cercana al 90%. Estas condiciones promueven el desarrollo de ecosistemas de alta
montafia como bosques altoandinos, subparamos y paramos propiamente,
caracterizandose por contar con una notable diversidad de flora y fauna especializada,
ademas de promover interacciones y funciones ecosistémicas que permiten el
sostenimiento de los habitats de las especies y organismos endémicos de esta regién
paramuna (CAR., 2012).

Desde el punto de vista cultural, esta area se consideraba un territorio sagrado por las
comunidades indigenas muiscas, quienes mantenian estrechas relaciones espirituales con
las lagunas y montafias. No obstante, con el paso de la colonizacion, el paisaje ha
experimentado procesos de transformacién por actividades extractivas principalmente de
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mineria y agricultura que han modificado la estructura ecolégica. Debido a ello se declar6
Reserva Forestal Protectora y Distrito de Manejo Integrado (DMI) a través del Acuerdo No.
022 de 18 de agosto de 2009 (CAR. 2009), con el objetivo de proteger la flora, fauna y los
recursos hidricos asociados a la Laguna Verde y su entorno. Asi mismo, promoviendo la
conectividad ecoldgica entre los ecosistemas altoandinos-paramunos y el uso sostenible

IGSER @ SAS

Ingenieria Global y Servicios SAS

del territorio.

4.1.1 CLIMA

Las condiciones climaticas son predominantemente frias y humedas, y un relieve

montafioso que condiciona significativamente las caracteristicas edaficas del territorio.

2033100

2
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Tipo de drenaje
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T
2132400
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Figura 4 Mapa de Clima de la zona
Fuente: Contrato consultoria 600-2025 Municipio de Cajica

Parametros morfométricos, estos parametros permiten interpretar la dinamica fisica del
area y constituyen un insumo clave para la caracterizacion del ecosistema.

Altitud minima: 3396.16 msnm
Altitud maxima: 3785.26 msnm
Altitud media ponderada: 3619.7 msnm

Estas altitudes indican que se trata de una cuenca de alta montafia, completamente en
zona de paramo.

Pagina 16| 39
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4.1.2 SUELOS

Los suelos identificados presentan una alta heterogeneidad, resultado de la interacciéon
entre la topografia escarpada, la litologia clastica y las condiciones climaticas extremas.

Predominan los suelos moderadamente profundos a muy superficiales, bien drenados, con
texturas finas a gruesas, desarrollados sobre rocas sedimentarias y depdsitos clasticos
glaciogénicos.

;‘ Leyenda Tematica
=17, 2 cuenca Suelos
Vereda Taxonomia
Sencillo Asociacién Humic Dystrudepts: Andic Dystudspts. Humic Lithic; Dystudepts
Tipo de d Asociecién Typkc Dystrocryepts: Typc Crysquents
po renaje Typic Pachic Humic Lithc
: intaritente Comglejo: Typic Dyswocryests; Humic Dystiocryepts i
~—— Permanente
-
Lo 0 0175038 o7 108 14

Figura 5 Mapa distribucion de taxonomia de los suelos en la cuenca
Fuente: Contrato consultoria 600-2025 Municipio de Cajica

Desde el punto de vista taxonémico, los principales grupos identificados en el area son:

Complejo: Typic Dystrocryepts; Humic Dystrocryepts: con una cobertura de 267.2 ha,
representa la unidad de mayor extension. Se asocia con suelos someros, escarpados, de
baja fertilidad y alta acidez, tipicos de ambientes frios de alta montafa.

Asociacion: Typic Dystrocryepts; Typic Cryaquents: con 210.6 ha, se caracteriza por suelos

saturados y suelos bien drenados alternantes, lo cual evidencia una dinamica hidrica
superficial compleja.

4.1.3 GEOLOGICA

La configuracion tectonica, origen y disposicion de los materiales geoldgicos que componen
el complejo de paramos de Guerrero, esta ligada a los procesos de formacion de la
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Cordillera Oriental, los cuales involucran tres episodios generales que explican su origen y
evolucion.

El primero de ellos consiste en la formacion de una cuenca tipo Graben, originada por la
tectonica distensiva presente durante el Triasico - Jurasico y parte del Cretacico inferior
(Branquet et al, 2002), permitiendo asi la formacién de un mar interno.

Un segundo episodio, que corresponde a cambios eustaticos del nivel del mar que
permitieron la acumulacién de sedimentos dentro de la cuenca ocasionando un hundimiento
progresivo (subsidencia), debido a la carga del material depositado (Fabre ,1983), y
finalmente un tercer episodio, que comienza a finales del Cretacico superior e inicios del
Paleoceno inferior (Caballero, 2010), con la generacion de esfuerzos compresivos que
deformaron y dieron inicio a un levantamiento incipiente de la Cordillera Oriental, que
comienza su mayor pico de levantamiento y erosion durante el Mioceno (Fabre,1983).
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Figura 6 Agrupacién de los principales materiales geoldgicos presentes en el distrito de manejo
integrado
Fuente: Levantamiento de suelos complejo de paramos Guerrero escala 1:10.000 CAR - IGAC 2019

4.1.4 GEOMORFOLOGIA

El area de estudio que corresponde complejo de paramos de Guerrero esta localizada en
su totalidad en el paisaje de montafia, asociado al origen y evolucion de la Cordillera
Oriental, el cual es producto de diferentes procesos de caracter tectonico y estructural
donde se han presentado modelados de tipo deposicional, configurando asi una superficie
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elevada de relieve quebrado a ondulado, constituida por diferentes tipos de relieves
formados en diversos materiales geoldgicos.

Los modelados y relieves que caracterizan los paramos de la Cordillera Oriental son el
resultado de la interaccion de tres factores: el levantamiento tectonico, las glaciaciones y la
diseccion hidrica, retocados por la acumulacion de ceniza volcanica.

Levantamiento tectonico: el mayor levantamiento de la Cordillera Oriental se dio a manera
de pulsos durante el Mioceno y el Plioceno con el consecuente fallamiento y plegamiento
de las rocas; la diferencia altitudinal propicio el incremento de la diseccion en las vertientes,
la sedimentacion en las zonas topograficamente bajas y la conformacion de los pisos
bioclimaticos.
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Figura 7 Leyenda de unidades geomorfolégicas presentes en el complejo del distrito de manejo
integrado
Fuente: Levantamiento de suelos complejo de paramos Guerrero escala 1:10.000 CAR - IGAC 2019

4.1.5 USO DEL SUELO

La caracterizacion del uso actual del suelo se llevd a cabo a partir de la clasificacion de
coberturas CORINE Land Cover (CLC) adaptada a Colombia, a nivel de desagregacion 3.

Esta informacién fue obtenida mediante analisis SIG y validacién puntual con imagenes
satelitales. El objetivo de este componente es identificar las coberturas predominantes y su
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relaciéon funcional con los procesos de recarga hidrica, a partir del grado de intervencion
antropica y la capacidad de infiltracion asociada.

Codigo Mivel 3 - Clase de
CLC uso

Descripcion funcional

Herbazal

Cultivo de tuberculos

Pastos limpios
“ Mosaico de pastos

con espacios
naturales

Maosaico de pastos y
cultivos

Arbustal

Vegetaciéon natural densa de alta montafia
5034 {pajonales, frailejonales). Alta capacidad de
infiltracion.
Uso agricola intensivo. Suelos expuestos y
1435 compactados, con reduccion de infiltracion y mayor
escorrentia.
Cobertura homogénea implantada, con menor
62.6 capacidad de regulacion hidrica que coberturas
naturales.

Cobertura intermedia; incluye fragmentos de

62.
4 vegetacion natural entre areas intervenidas.

Uso mixto; alternancia de actividades
87 agropecuarias. Aumento de la escorrentia
superficial
0.0 Ausente en el area de estudio.

Figura 8 Corine Land Cover 3

Fuente: Contrato consultoria 600-2025 Municipio de Cajica
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Figura 9 Distribucién de Coberturas Predio Laguna Verde CLC 3
Fuente: Contrato consultoria 600-2025 Municipio de Cajica

El uso dominante corresponde a herbazales naturales (64.4%), propios del ecosistema de
paramo. Estas coberturas juegan un papel crucial en la retencion de agua, la regulacién de
escorrentia y la proteccion del suelo contra procesos erosivos. Por el contrario, los cultivos
de tubérculos y pastos implantados ocupan cerca del 26% del area, y representan presiones
importantes sobre el sistema, al favorecer la compactacion del suelo y la pérdida de
cobertura vegetal protectora.

La cobertura vegetal dominante es el herbazal de alta montafa, caracteristico del paramo,
el cual tiene un rol protagdnico en la dinamica de recarga gracias a su arquitectura vegetal
y la acumulacion de materia organica superficial. Esta vegetacion permite el
almacenamiento de agua en el perfil del suelo y su liberacion lenta, sosteniendo el flujo
base de los cuerpos hidricos durante periodos secos, gracias a su alta capacidad de
retencién y regulacién hidrica (Buytaert et al., 2006; Hofstede et al.,2003).

Las coberturas antrépicas, como pastos limpios y mosaicos de uso agropecuario, aunque
menos extensas, pueden generar efectos localizados de compactacién y pérdida de
capacidad de infiltracion, por lo que deben ser objeto de monitoreo y manejo adaptativo.

4.1.6 HIDROLOGIA

El predio Laguna Verde, ubicado en el municipio de Tausa, Cundinamarca, se encuentra
dentro de la macrocuenca del rio Magdalena, especificamente en la subcuenca del rio
Bogotd, y en una unidad hidrografica de orden inferior correspondiente a una microcuenca
altoandina de paramo. Esta region presenta una topografia montafiosa, con pendientes
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fuertes y cobertura vegetal predominante de tipo natural o seminatural, lo que favorece la
generacion de escorrentia concentrada en cauces definidos.

La delimitaciéon del area de estudio constituye un paso fundamental para el analisis
hidrolégico, ya que permite establecer los limites fisicos dentro de los cuales se evaluara la
dinamica de recarga hidrica. En este estudio, el area de analisis corresponde a la zona
aferente a la Laguna Verde, ubicada en el predio Laguna REAA, en la vereda San Antonio,
municipio de Tausa, departamento de Cundinamarca. Esta zona incluye los aportes hidricos
superficiales que descargan hacia la laguna, asi como sus dos efluentes principales: la
quebrada Monte de Osos y el rio La Pefuela.

La delimitacién de la cuenca se realizd con base en criterios hidroldgicos vy fisiograficos,
empleando herramientas de analisis espacial en un entorno de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG). Se utilizoé el Modelo Digital de Terreno (MDT) suministrado por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), con una resolucion espacial de 30 metros.
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Figura 10 Microcuenca predio Laguna verde
Fuente: Contrato consultoria 600-2025 Municipio de Cajica

Adicionalmente se identificaron los siguientes drenajes en el area de estudio.

Longitud
km

Permanente 0.93
Permanente 1.91
Permanente 3.78
Permanente 0.36
Permanente 0.9

Nombre Drenaje Tipo de Drenaje
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9.17

Figura 11 Drenajes microcuenca Laguna Verde
Fuente: Contrato consultoria 600-2025 Municipio de Cajica

La laguna Verde hace parte de este sistema hidrico, sus caracteristicas se muestran a
continuacion.

Area Perimetro
Nombre Ha km
1571 2.01
Figura 12 Complejo lagunar Laguna Verde
Fuente: Contrato consultoria 600-2025 Municipio de Cajica
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Figura 13 Cuenca Rio Pifiuela
Fuente: Contrato consultoria 600-2025 Municipio de Cajica

El predio Laguna Verde se encuentra en una microcuenca altoandina del ecosistema de
paramo, con una red de drenaje bien estructurada y predominancia de coberturas naturales
(herbazales de alta montafa). Estas condiciones geomorfolégicas y biofisicas favorecen
tanto la generacion de escorrentia superficial como la recarga subterranea, consolidando
un sistema hidrico resiliente y funcional.

La cuenca presenta una configuracion compacta (Kc = 1.26) y redondeada (Re = 0.87), con
un indice de integral hipsométrica (HI) de 0.57, que sugiere una etapa geomorfolégica
madura. La combinacion de estas caracteristicas con suelos de alta porosidad, textura fina
y origen andic (como los Typic Hapludands y Dystrocryepts) permite un balance hidrico
positivo y un potencial significativo de almacenamiento y liberacién lenta del agua.

Pagina 23|39
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La quebrada Monte de Osos que es uno de los principales cuerpos de agua que discurren
dentro de la zona de estudio tiene un caudal promedio de 15.10 L/s y un caudal base de
0.116 L/s, como también la quebrada la Pifiuela tiene caudales de 7.20 L/s de caudal
promedio y 0.055 L/s de caudal base. Los caudales minimos registrados de ambas fuentes
son cercanos a cero en ambos casos.

5 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Este capitulo presenta la identificacion, caracterizaciéon y valoraciéon de los impactos
ambientales asociados a las actividades del proyecto. Se utiliza una matriz de interaccién
entre actividades y factores ambientales, evaluando criterios de magnitud, duracion,
reversibilidad e importancia.

Actividad Factor Magnitud Duracion Reversibilidad Impacto
Ambiental

Transporte de | Calidad del Media Corta Reversible Moderado
materiales aire
Demolicién Ruido Alta Corta Reversible Moderado
Instalacion Suelos Media Media Reversible Moderado
vivero
Retiro alambre | Flora Baja Corta Reversible Bajo
de puas

6 PLAN DE MANEJO AMBIENTA

51 PROGRAMA 1: ACTIVIDADES PRELIMINARES, TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO DE MATERIALES Y EQUIPOS

6.1.1 Objetivos

Implementar medidas de seguridad y los controles necesarios, teniendo en cuenta la
proteccion, prevencion de accidentes del personal que labora en la obra Prevenir, controlar
y mitigar el efecto que produce la actividad de transporte y almacenamiento de materiales.

6.1.2 Metas

Cumplir con la normatividad ambiental en cuanto a la movilizacion de vehiculos que
transportan materiales de construcciéon. Asegurarse que el 100% de los vehiculos que
laboran en la construccion y operacion tengan vigente el certificado de emision de gases.
El acceso al predio se realizar en camionetas 4x4 utilizando el sendero y transitando con
precaucion de la vegetacion.
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6.1.3 Etapa
Previa al inicio de ejecucion de las obras y durante la etapa de ejecucion

6.1.4 Impactos por controlar
¢ Ruido.
e Alteracion de la calidad del aire.
e Alteracion en la flora.

6.1.5 Tipo de medida
Prevencion, control y mitigacion

6.1.6 Normatividad

Ley 769 de 2002, mediante la cual se expide el Cédigo Nacional de Transito Terrestre.
Resolucion 541 de 1994, por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos, de construccién, de demolicién y capa organica, suelo y subsuelo de
excavacion.

6.1.7 Lugar de aplicacion

En la zona al ingreso del predio donde el material es transbordado de vehiculos de alta
capacidad en el punto definido para la actividad, en camioneta 4x4 que por tamafo impacta
menos Yy tiene mas capacidad por el acceso pendiente.

6.1.8 Justificacion
Por la sensibilidad ambiental del predio es relevante tener medidas especiales con
restricciones al ingreso.

6.1.9 Alcance

Implementar medidas de proteccion y seguridad que aseguren que el personal de la obra 'y
las personas no vayan a sufrir accidentes. Establecer las medidas para la mitigacién de los
impactos ocasionados por el transito vehicular en el area de influencia.

Plantear las medidas necesarias para evitar posibles accidentes en la via.
Controlar la generacion de residuos solidos.

Controlar que las obras se desarrollen conforme a lo establecido en la legislacién vigente.
Controlar los aspectos ambientales representativos de acuerdo a su valoracion de impacto.

6.1.10 Poblacion Beneficiada
Las personas vinculadas a la ejecucion del proyecto, y toda la poblacion aledafia a las vias
utilizadas para el transporte de material.

6.1.11 Descripcion de actividades
6.1.11.1 Programa de trabajo
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Se debera presentar un cronograma detallado de trabajo, el cual contendra entre otros:
descripcion de actividades a realizar, actividades criticas, fechas de inicio y terminacién de
la obra, maquinaria, equipo y personal a utilizar.

El residente debe estar atento en resolver los problemas que puedan complicarse, por
medio de reuniones con las partes interesadas y de cada reunion debera levantarse un acta
en la que las partes deberan firmar los acuerdos que se tomen o exponer de forma clara
las diferencias existentes para buscarles solucion.

6.1.11.2 Reconocimiento Preliminar

El Municipio de Cajica, debera elaborar un acta de inicio de obras donde se establecera el
estado actual del sector donde se va a desarrollar el proyecto. Se debe incluir un registro
fotografico que muestre el estado del donde se van a desarrollar las obras. Se debera
verificar la existencia de las redes de servicios publicos del sector con antelacién para evitar
dafios y obstrucciones que afecten a la poblacién, asi como la disponibilidad de los
servicios.

6.1.11.3 Proteccién de la poblaciéon
Se tomaran las medidas necesarias para evitar la ocurrencia de accidentes por parte de la
poblacion, incluyendo la sefializacion adecuada y los cerramientos apropiados para impedir
el acceso de personas ajenas a la obra.

6.1.11.4 Proteccion del personal de la obra

Decreto 614 de 1984 que determina las bases para la organizacion y administraciéon de la
salud ocupacional en Colombia; igualmente, atendera lo dispuesto en la Resoluciéon 1016
de 1986 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social y del Ministerio de Salud de Colombia,
mediante la cual se reglamenta la organizacion, funcionamiento y forma de los programas
de Seguridad y salud en el trabajo (SST) que deben desarrollar los empleadores en el pais;
también dard cumplimiento a la Resolucion 2013 de 1986 del Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social de Colombia, por la cual reglamenta la organizacién y funcionamiento de
los comités de medicina, higiene y seguridad industrial en los lugares de trabajo Durante la
ejecucion del contrato, el Contratista cumplira con lo establecido en él; adicionalmente,
cumplira con lo establecido en la Resolucién 2413 de 1979 del Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social de Colombia, que establece el reglamento de higiene y seguridad para la
industria de la construccién. Observara ademas todas y cada una de las regulaciones de
las autoridades bajo cuya jurisdiccion se ejecuta el contrato relativas a Seguridad y salud
en el trabajo (SST), seguridad industrial y prevencién de accidentes.

Con el propdsito de identificar, evaluar y controlar riesgos en los trabajos, el Contratista
dara cumplimiento a lo ordenado en la Ley 9a de 1979, titulo Ill, por la cual se establecen
medidas sanitarias y de Seguridad y salud en el trabajo (SST), y la Resolucion 2400 de
1979 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de Colombia, en la cual se establecen
algunas disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos de
trabajo.



Plan de Manejo Ambiental — Contrato 709 - 2025 | B S ER @ SAS

Ingenieria Global y Servicios SAS

El contratista debera tomar pdlizas de responsabilidad y garantia para la salud de sus
trabajadores y bienes de terceros. Para garantizar la proteccién del personal se tendran en
cuenta las siguientes normas: Durante la jornada de trabajo todo el personal que labore en
la obra debera estar dotado de los elementos de seguridad y proteccidn personal, los cuales
deben estar en buen estado y ser revisados periddicamente. Todo el personal de la obra
debera tener conocimiento sobre los riesgos de cada oficio y de los productos que manipula
y de como auxiliar en forma oportuna y acertada a cualquier accidentado. Se deben dotar
los frentes de trabajo de camillas y botiquines para atender los primeros auxilios. Toda
persona que se encuentre en los sitios de trabajo para visitar o inspeccionar las obras,
debera estar provista de casco de seguridad en forma permanente.

Se deberan suministrar equipos, maquinaria, herramientas o implementos en buen estado
y apropiados para cada tipo de trabajo, los cuales seran manejados por el personal
autorizado y revisados periédicamente para proceder a su reparacioén o reposicion

Se supervisara constantemente el personal de la obra para exigirle un estricto cumplimiento
de las normas de seguridad establecidas.

6.1.11.5 Establecimiento de limites de velocidad.

En cumplimiento de la Ley 769 de 2002, Articulo 106, la maxima velocidad en vias urbanas
sera de 60 km/hora y de 80 km/hora en zonas rurales (articulo 107). Con esta medida se
busca reducir los niveles de ruido producidos por la circulacién. Para el caso del ingreso al
predio la maxima velocidad permitida 20 Km/h.

6.1.11.6 Transporte y almacenamiento de materiales, escombros
Los materiales almacenados deben permanecer cubiertos para evitar su dispersién por
accion del agua, el viento u otros elementos.

Los vehiculos para el transporte de materiales deben estar dotados con carpas, plasticos,
lonas o coberturas que impidan el levantamiento de material particulado por la accién del
viento; los materiales transportados deben permanecer totalmente cubiertos a lo largo del
trayecto y hasta su descargue, de acuerdo con la Resolucién 541 de 1994.

Como no se permite el almacenamiento de sobrantes de trabajo, todo el material debera
ser llevado de inmediato a las zonas de depdsito. En los casos en que el volumen de
material no supere los 3 m3, se podran almacenar temporalmente, debidamente senalizada
la zona y tapados los escombros, hasta su posterior traslado a los sitios autorizados.

Se adecuara una zona para el almacenamiento de los materiales que se utilizaran en la
obra, los cuales seran llevados al frente de trabajo cuando se requiera.

Cuando se lleve material a sitios de depdsito o se traiga material de alguna cantera, se debe
tener los registros de soporte que respalden la disposicién o compra de materiales en zonas
que cumplan con toda la normatividad vigente segun la Ley 685 de 2001 art. 30.
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6.1.11.7 Desmonte y limpieza

El area de obra se limpiara y despejara de todos los materiales extrafios que obstaculicen
las labores posteriores. Si es necesario deben solicitarse los permisos necesarios ante las
entidades competentes.

Los trabajos de desmonte que el Contratista seran por su cuenta y bajo su responsabilidad.
El Contratista debera responder por todo dafio o perjuicio que cause a terceros por
negligencia en la ejecucion de esta actividad.

No se permitira la quema abierta de materiales resultantes de esta actividad.

6.1.11.8 Demoliciones
El Contratista debe asegurar que los procesos de demolicion y desmontaje son los
adecuados y no afectaran, por encima de niveles tolerables, a los alrededores.

El residente debera verificar que los procesos de demolicion se hagan con los equipos
apropiados y se tomen las precauciones para evitar accidentes.

Si existen materiales recuperables, se debera hacer un inventario completo de los mismos
eindicar la manera mas apropiada de rescatarlos, almacenarlos y entregarlos al municipio.

6.1.12 Instrumentos e indicadores de seguimiento

o Diligenciar lista de cumplimiento con todos los requisitos técnicos y legales exigibles
a la obra previa su construccion.

¢ Diligenciamiento de lista de chequeo donde se verifique el cumplimiento de todos
los requisitos legales en cuanto a la Seguridad y Salud en el Trabajo (SST),
seguridad industrial y obligaciones parafiscales de todo el personal vinculado a la
obra.

o Personal Capacitado en riesgos y primeros auxilios/ personal contratado para la
obra.

e 100% de vehiculos vinculados con a la obra con los certificados de revisién
mecanica vigentes

e Numero de accidentes ocurridos.

e Dar cumplimiento a lo establecido en el Programa de Gestion Social en lo referente
a la informacién, comunicacion, participacion y concertaciéon con la comunidad

6.1.13 Cronograma de ejecucién
Este programa se ejecutara desde el inicio de la construccién y en toda la operacion.

6,1.14 Presupuesto
Los costos de este programa se encuentran incluidos dentro de la obra civil

6.1.15 responsable
El Contratista bajo supervisién de la alcaldia.
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6.2 PROGRAMA 2: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.2.1 Objetivos

Garantizar que el manejo que se le da a los residuos soélidos generados en la obra cumpla
con la normatividad ambiental vigente. Capacitar al personal asociado a la construccién
sobre el correcto manejo de los residuos.

6.2.2 Metas

Disponer la totalidad de los residuos sélidos generados de acuerdo con la normatividad
vigente. Promover actividades de reciclaje, y otros mecanismos que ayuden a reducir la
generacion de residuos Tener capacitado al 100% del personal que labora en la
construccion y operacién de las obras.

6.2.1 Etapa
Etapas de mejoramiento, operacion y entrega de la obra

6.2.1.4 Impactos por controlar
Alteracién de la calidad del aire Modificacion de la calidad del agua Alteracién de las
propiedades quimicas y fisicas del suelo, alteracion al ecosistema.

6.2.1.5 Tipo de medida
Prevencién, mitigacion y control.

6.2.1.6 Normatividad

Decreto 1713 de 2002, el cual establece normas orientadas a reglamentar el servicio
publico de aseo en el marco de la gestion integral de los residuos sélidos ordinarios, en
materias referentes a sus componentes, niveles, clases, modalidades, calidad, y al régimen
de las personas prestadoras del servicio y de los usuarios. Decreto 1505 de 2003, el cual
modifica parcialmente el Decreto 1713 de 2002, en relacion con los planes de gestion
Integral de residuos sélidos. Decreto 1140 de 2003, que modifica parcialmente el decreto
1713 de 2002, en relacién con el tema de las unidades de almacenamiento.

Decreto 838 de 2005, por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre disposicion
final de residuos sélidos y se dictan otras disposiciones. Resolucién 879 de 2007 del Area
Metropolitana del Valle de Aburra, por medio de la cual se adopta el Manual Integral de
Residuos Sdlidos Decreto 4741 de 2005, por el cual se reglamenta parcialmente la
prevencién y manejo de los residuos o desechos peligrosos.

6.2.1.7 Lugar de aplicacion
En la zona de obras y areas de influencia.

6.2.1.8 Justificacion

La disposicién inadecuada de los residuos que se generan durante la construccion y
operacion de las obras, pueden generar impactos en la calidad del agua, el aire (olores) y
el suelo, ademas puede causar la aparicion de vectores.
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Por eso se requiere un programa donde se establezca la forma como se dispondran los
residuos generados durante la construccion y operacion de las obras.

6.2.1.9 Alcance

Formular e implementar un Manejo Integral de Residuos Sélidos como guia para: identificar,
valorar, prevenir, corregir, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos
derivados del inadecuado manejo de los residuos solidos.

6.2.1.10 Poblacion Beneficiada
Los trabajadores vinculados en la obra.

6.2.1.11 Descripcion de actividades

Una vez se inicien las obras, se debera realizar una caracterizacién de los residuos sélidos
que se generan, para poder definir la manera como se gestionaran. Se hara un
levantamiento en cada frente de obra, y se desarrollara una lista de verificacién que
contemple del tipo, la naturaleza y el volumen de los residuos solidos generados, ademas
de su calidad, es decir, el estado en el que sale (contaminado, mezclado).

Con la anterior informacion, se da inicio a el manejo de los residuos generados en la obra
y que posterior a esta actividad se deberan tener en cuenta las siguientes actividades para
un manejo exitoso de los residuos, tener en cuenta ademas que todas y cada una de estas
actividades deben estar acompafadas por una instruccion precisa a todo el personal que
laborara en la obra.

6.2.1.13 Diagnéstico del tipo y cantidad de residuos en la fuente.
Realizar un Diagnéstico del tipo y la cantidad de residuos sélidos especiales, peligrosos,
ordinarios/inertes y reciclables que generan en la obra.
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Figura 14 Esquema Manejo Integral de Residuos Solidos.

Fuente: Elaboracion Propia

Para la elaboracion del diagnéstico se deben tener en cuenta los siguientes aspectos ver
Figura 14

Generacion: hace referencia a la informacion cualitativa y cuantitativa de los residuos
sélidos producidos en cada centro generador de la obra; identificados por tipo, peso,
volumen y procedencia especifica. Es importante determinar no sélo la cantidad de residuos
sélidos generados en cada uno de los procesos, sino también la calidad; es decir, el estado
en el que sale (contaminado, mezclado, etc.).

Con los residuos especiales (escombros, tejas asbesto cemento) provenientes de las
actividades previas a la construccion del parque se deben tener en cuenta los siguientes
parametros para su disposicion final:

Composicion fisica: permite identificar las tendencias en el consumo de ciertos productos,
determinando su potencial recuperable y el tipo de tecnologia apropiada para su
tratamiento. Las caracteristicas fisicas mas importantes de los residuos son: peso
especifico, contenido de humedad, tamano de particula, distribucién del tamafio y porosidad
de los residuos compactados.
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Composicién quimica: aunque no es un parametro de obligatoria medicién, es importante
identificar la composicion quimica de los residuos para determinar el tipo de tratamiento que
se les dara. Con el analisis quimico se determina las materias volatiles, la humedad, el
punto de fusién de las cenizas y el poder calorifico.

Separacién y almacenamiento: determinar si se estan separando o no los residuos solidos;
en caso de que se esté haciendo, describir en qué forma. Se hara mencién de los
recipientes utilizados para el almacenamiento (contendores, canecas, bolsas, etc.).

Recoleccién y transporte: establecer la existencia y ubicacion de los sitios de
almacenamiento dentro de la obra y enunciar la manera como se estan evacuando los
residuos solidos generados.

Disposicion final: indicar el lugar y la forma en que se estan disponiendo finalmente los
residuos solidos segun la calificacién.

6.3 PROGRAMA 3: FORMACION Y EDUCACION

Para el éxito en la implementacion de un programa en la Gestion Integral de los Residuos
Sdlidos generados en la construccion de la obra “Se requiere de manera rigurosa
desarrollar un programa de educacién y creacion de cultura con el personal administrativo
y operativo de la obra, entre los temas que se deben tener en cuenta se encuentran:

- Legislacion ambiental vigente.

- Plan de Manejo Integral elaborado por el contratista de la obra, con la divulgacion de los
diferentes programas y actividades que lo integran.

- Riesgos ambientales por el inadecuado manejo de los residuos sélidos.
- Conocimiento del organigrama y responsabilidades asignadas.
- Técnicas apropiadas para las labores de limpieza y desinfeccion.

- Talleres de segregacion de residuos, movimiento interno, almacenamiento, simulacros de
aplicacion del Plan de Contingencia.

El contratista podra apoyarse en las empresas prestadoras del servicio de aseo para la
realizacion de los programas de educacion.

6.3.1 Segregacion en la fuente

La segregacion en la fuente es la base fundamental de la adecuada gestion de residuos y
consiste en la separacion selectiva inicial de los residuos procedentes de cada una de las
fuentes determinadas, dandose inicio a una cadena de actividades y procesos cuya eficacia
depende de la adecuada clasificacion de los residuos.
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Para realizar una correcta separacién en la fuente se debe disponer de recipientes
adecuados, que en términos generales deben ser de un material resistente que no se
deteriore con facilidad y cuyo disefio y capacidad optimicen el proceso de almacenamiento.
El diagnéstico permite definir el tipo y cantidad de recipientes que se requieren para la
adecuada separacion de los residuos, en todas las areas de la organizacion.

Recipiente Infecciosos  Recipiente Recipiente Plasticos  Recipiente Recipiente
o Riesgo Biolgico Quimicos Ordinarios e Inertes Vidrio y Latas

Figura 15 Contenedores y Formato de Colores Utilizado para la Gestion de Residuos Sélidos

6.3.2 Movimiento interno de residuos

El contratista debe disefar rutas de recoleccién interna de residuos, segun la distribucion
de los frentes de obra, estableciendo horarios e identificando en cada punto de generacion:
el numero, color y capacidad de los recipientes a utilizar, asi como el tipo de residuo
generado. Las rutas deben cubrir la totalidad de la obra. La frecuencia de recoleccion
interna depende de la capacidad de almacenamiento y el tipo de residuo que se esté
generando.

6.3.3 Almacenamiento

Para el almacenamiento interno de residuos debe contarse como minimo con dos sitios de
uso exclusivo; uno intermedio y otro central. Los intermedios se justifican cuando la obra
presenta areas grandes de generaciéon o éstas se ubican en diferentes pisos de la
edificacion.

6.3.4 Elaboracion del plan de contingencia

Desarrollar en paralelo un Plan de Contingencia para el Manejo Integral de Residuos
Solidos y que debe contemplar las medidas a tomar con respecto al manejo de residuos
solidos en situaciones de emergencia, por eventos como sismos, incendios, interrupcién del
suministro de agua o energia eléctrica, problemas en el servicio publico de aseo,
suspension de actividades, alteraciones del orden publico, accidentes, entre otros.

Para la elaboracion del Plan de Contingencia debe tener en cuenta los siguientes puntos:

e Prevencion de emergencias: adopcion de medidas tendientes a mitigar los efectos
que las diferentes amenazas que la obra (internas o externas) pueda generar,
incluye acciones relacionadas con la legislacion, los disefios estructurales y
ordenacioén para afrontar situaciones de emergencia.

e La asignacion de responsabilidades

e La mitigacion de impactos ambientales asociados a la contaminacion del suelo.
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e La preparacién para afrontar emergencias: acciones relacionadas con las
situaciones de emergencia, la capacitacion, entrenamiento y suministro de recursos
necesarios para hacer frente a una emergencia.

e La respuesta: definir claramente los mecanismos de coordinacion al interior de la
organizacién y con los entes externos como bomberos, policia, entre otros.

e Larecuperacion posterior a los eventos.

6.3.5 Beneficios
La implementacion de un Plan de Manejo Integral de Residuos da como resultados:

1. Crea cultura y conciencia ambiental entre el personal de la compafiia.

2. Minimiza la generacion de residuos solidos ordinarios y reciclables que son mal
dispuestos en botaderos.

3. Brinda mecanismos para una adecuada disposicion final de los residuos ordinarios,
especiales y peligrosos.

4. Da oportunidad a los materiales reciclables de integrarse nuevamente a su ciclo vida
productiva.

5. Da valor a materiales que antes eran considerados desechos.
6. Sensibiliza al personal de consumir sélo lo necesario en cuanto a materias primas.

7. Educa al personal a seguir buenas practicas en el manejo de residuos desde sus
residencias.

6.4 PROGRAMA 4: MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

6.4.1 Objetivo

Proteger y conservar la calidad y cantidad del recurso hidrico presente en el predio Laguna
Verde, incluyendo la laguna, los nacimientos, quebradas y zonas de recarga, garantizando
que las actividades de mantenimiento, adecuacion y obra nueva no generen alteraciones
sobre los cuerpos de agua, el suelo hidrico ni la dinamica ecosistémica del paramo.

6.4.2 Alcance
Este programa aplica a todas las actividades ejecutadas durante la obra, desde la fase
preliminar hasta el cierre y abandono, incluyendo:

¢ Almacenamiento de materiales, combustibles o insumos.
e Uso de maquinaria y equipos.

e Excavaciones y obras civiles.

e Transito vehicular.
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e Campamento y vivero.

6.4.3 Lineamientos normativos aplicables

o Decreto 1541 de 1978 — Normas para uso de aguas.

e Decreto 3930 de 2010 — Vertimientos a cuerpos de agua y suelos.
e Resolucion 2115 de 2007 — Calidad de agua potable.

e Decreto 1076 de 2015 — Proteccion del recurso hidrico.

o Ley 99 de 1993 — Sistemas de paramo como areas estratégicas.
e Acuerdos de la CAR sobre proteccion hidrica de paramos.

6.4.4 Medidas de manejo

1. Franjas de proteccién hidrica
Se mantendra una franja minima de 30 metros desde la ronda de las quebradas,
nacimientos y laguna, en la cual queda prohibida:

¢ Instalacién de campamento.

e Almacenamiento de materiales o residuos.

e Excavaciones o movimientos de tierra.

e Parqueo de vehiculos o maquinaria.

e La franja sera demarcada fisicamente con cinta o estacas.

2. Control de vertimientos
e Se prohibe totalmente la descarga de aguas residuales, cementos, pinturas,
mezclas, solventes o aguas de lavado en el suelo o cerca de cuerpos de agua.
e Se dispondra de un punto exclusivo para lavado de herramientas, equipado con
recipiente de recoleccion para aguas residuales.

3. Manejo de combustibles y aceites
¢ El almacenamiento de combustibles, si llegare a ser necesario, se realizara en un
area impermeabilizada con bandejas de contencidn.
e Se tendra un kit de manejo de derrames
o Todo derrame, por pequeino que sea, debera reportarse e ingresarse en un registro
de incidentes.

4. Manejo de aguas lluvias
e Se evitara la formacion de escorrentias directas hacia los cauces.
e Se instalaran barreras vegetales y zanjas de desviacién en las zonas de trabajo.

5. Manejo de aguas residuales del personal
o El personal no podra disponer aguas grises directamente sobre el suelo.
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e Si se utiliza un bafho portatil, su mantenimiento sera realizado por empresa
autorizada.

6.4.5 Instrumentos e Indicadores de seguimiento
e Numero de derrames ocurridos: Meta = 0.
e Distancia minima a cauces natural medida en campo: 2 30 m.
o Registro de limpiezas de acequias y canales: mensual.
e Registro de uso del kit de derrames: 0 eventos.
e Evidencia fotografica de rondas demarcadas: 100% cumplimiento.

6.5 PROGRAMA 5: MANEJO DE FLORA Y FAUNA

6.5.1 Objetivo

Proteger y conservar la biodiversidad del ecosistema de paramo del predio Laguna Verde,
evitando afectaciones a la vegetacion nativa, la fauna silvestre y los procesos ecoldgicos
asociados, mediante acciones preventivas, correctivas y de control.

6.5.2 Alcance

Aplica a actividades de:

¢ Demoliciones.

e Excavaciones y movimientos de suelo.
e Construccion del vivero.

e Transito de maquinaria.

¢ Instalacion del porton, garita y mojones.
e Retiro de cercas de alambre de puas.

6.5.3 Lineamientos normativos
o Ley 99 de 1993 — Proteccion de flora y fauna.
o Decreto 1076 de 2015 — Uso sostenible de la biodiversidad.
¢ Resolucion 0192 de 2014 — Especies protegidas en paramos.
e Acuerdos de declaratoria del DMI Paramo de Guargua—Guerrero.

6.5.4 Medidas de manejo
1. Manejo de flora
e Prohibicién absoluta de tala de especies nativas sin permiso de la CAR.

e Las zonas donde existan frailejones (Espeletia spp.) y musgos seran marcadas
como areas de exclusion.
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e En caso de afectacion involuntaria de plantulas nativas, se realizara su rescate y
reubicacion cerca del area original.

2. Manejo de fauna
e Restriccion de actividades ruidosas entre 8:00 a.m. y 4:00 p.m.
e Prohibido el ingreso de:
o Mascotas
o Armas
o Trampas de caza
o Se realizara revision diaria del area de trabajo para detectar:
= Nidos
» Madrigueras
» Rutas de fauna
e Senalizacion de areas de exclusion con mensajes de proteccion.

3. Transito de maquinaria
¢ Velocidad maxima permitida: 20 km/h dentro del predio.
e Las rutas de circulacién se limitaran a las ya establecidas.
e Prohibido pasar maquinaria por zonas humedas o turberas.

6.5.5 Indicadores
e Afectaciones a fauna: Meta = 0.
o Afectaciones a vegetacion nativa: Meta = 0.
e Porcentaje de areas sensibles demarcadas: 100%.
¢ Numero de rescates botanicos registrados.

6.6 PORGRAMA 6: PLAN DE CONTINGENCIAS AMBIENTAL

6.6.1 Objetivo

Establecer los procedimientos operativos y administrativos para prevenir, atender y corregir
situaciones de emergencia que puedan generar impactos ambientales negativos durante la
ejecucion del proyecto.

6.6.2 Riesgos identificados
¢ Incendios forestales: por condiciones climaticas secas de alta montafa.
e Derrames de combustibles o sustancias peligrosas.
e Deslizamientos o inestabilidad de taludes.
e Aumento subito de caudal o inundacion.
o Accidentes laborales: caidas, golpes, cortes.
o Emergencias sanitarias: intoxicaciones, enfermedades.
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6.6.3 Componentes del plan

1. Prevencién
e Capacitacion mensual al personal en emergencias y SST.
¢ Inspeccion diaria de almacenamiento de combustibles.
¢ Prohibicion de hacer fogatas o quemas abiertas.
e Botiquines y extintores.
e Revision periddica de taludes y zonas inestables.

2. Preparacion
Simulacros de atencion de derrames.
Sefializacion de rutas de evacuacion.
Lista de teléfonos de emergencia:
o Bomberos Tausa
o CAR regional
o Policia
o Hospital de Cogua
Disponibilidad del kit de contingencias, que incluira:
o Material absorbente
Extintor ABC
Pala
Cinta de restriccion
Guantes y mascarillas

o O O O

3. Respuesta
e En caso de derrame:
e Detener la fuente.
e Colocar material absorbente.
e Contener el flujo.
e Recoger con pala y almacenar en bolsa para disposicion adecuada.
e En caso de incendio:
e Activar extintor ABC.
e Aislar la zona.
¢ Notificar a bomberos.
e En caso de aumento de caudal:
e Detener actividades.
e Evacuar hacia zonas altas.

4. Recuperacioén
¢ Evaluacién de dafos.
e Elaboracién de informe técnico.
¢ Implementacion de medidas correctivas.
e Limpieza y restauracion de areas afectadas.
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6.6.4 Indicadores
¢ Numero de simulacros ejecutados: Meta = 4 por afo.
¢ Accidentes ambientales registrados: Meta = 0.
e Funcionamiento del kit de contingencias: 100% operativo.

6.7 CRONOGRAMA GENERAL DEL PMA

El cronograma debe abarcar todas las fases del proyecto.



