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Tecnologia en Supervision
de Redes de Distribucion de
Energia Eléctrica

Lugar de desarrollo:

Municipio de Cali, Valle del
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Mision

institucional:

* Investigacion
como funcion
del SENA

m ®
@ Marco Normativo

®

4

Financiamiento:

* Financia la
investigacion
con el 20 % de
los aportes de
nomina

2012
Acuerdo 00016

-

Creacion de
® SENNOVA:

e Crea SENNOVA

(Sistema de Investigacion,
Desarrollo Tecnologico
e Innovacion)

e Estructura el

sistema |+D+i
\& 4

2023

Resolucion 1749 B ks

Reorganizacion
de Grupo:

e Reorganiza el
grupo interno
que gestiona la
investigacion

Ambito de la Investigacion SENA:

X Desarrollo de conocimiento aplicado.
‘@ Soluciones para el sector productivo y de servicios.
# Enfoque en innovacion y eficiencia

N
.
~




Objetivo: Gestionar programas de investigacion,
innovacion y formacion continua mediante la
colaboracion entre el sector productivo y el SENA.
El fin es generar y transferir conocimiento que
fortalezca la Formacion Profesional Integral y
potencie la competitividad, productividad e
innovacion en las regiones y empresas.

_____
- S~

Gestion de
comunicaciones

Gestion de
Formacion
Profesional
Integral
Gestion de
Evaluacion y
Certificacion de
Competencias
Laborales

Gestion de
Emprendimiento
y Empresarismo

Gestion de

Instancias o \ Gestit’zr_]’de
de Concertacion Innovacion y
y Competencias A Competitividad

Laborales

Gestion de
Empleo, Analisis Gestion de

Ocupacional y Cualificaciones X
\ Empleabilidad \
©

Gestion de
ecursos Financieros
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SENA

LINEAS PROGRAMATICAS N

Actualizacion y Modernizacion Tecnologica de los Centros de Formacion

Apropiacion de la Ciencia, la Tecnologia y Cultura de la Innovacion

Investigacion Aplicada

Fortalecimiento de la oferta de Servicios Tecnologicos para las
Empresas

~
Fomento de la Innovacion y Desarrollo Tecnolégico |




L]
Acuerdo 010 del 16 de diciembre de 2024 SENA

Politica para el desarrollo de los programas de competitividad y desarrollo tecnoldgico A
productivo en el SENA, dentro del marco de la Ley 344 de 1996 articulo 16.”

Base para la formulacion de planes, proyectos y actividades

Usuario, comercializacion y
logistica

Produccion
r y r SENA se transforma

transformac:on

|. Diseiio de producto

- 2
|- Materiales y Biotecnologia
Sociedad, cultura y pedagogia
) | -
r TIC’s e Inteligencia
Artificial Economia popular y campesina

© SENA, 2024



Estrategias
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Grupo de Investigacion
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Estrategias para fomentar la cultura |+D+i

PREVIOS:
Sistema de
Prospectiva,
Vigilancia e
Inteligencia

Organizacional.

I
NZ,

\

~ g

HELES
Tecnoldégicos
de los Centros
de Formacion.

Grupo de

Investigacién

fg\

(

&n.

Lineas de

Investigacion.

Semilleros de

Investigacion.

Servicios
Tecnologicos.

SENA -

SENA

Proyectos de
Investigacion.

Innovacion para el futuro



SENA Mapa de Trayectoria Tecnologica
7A Centro de Electricidad y Automatizacion Industrial - 2026 - 2036
.‘ ]  _ ) P, \ N ::_ @ \\\;\;\& 7

Soluciones Digitales
e Infraestructura
* Internet de las
Sy Cosas (loT) é?a

? .
=%+ Sensores Inteligentes

@)+ Inteligencia artificial

-z * Andlisis de toma
T i

» Ciberseguridad
Industrial (OT & IT)

@- Computacion en
nube y computacion
de borde Conputing)

Qééo Integracion de
~€ Soluciones Digitales

Desarrollo de

Wﬂe/

Automatizacion e
Instrumentacion
Inteligente

Wik Control Avanzado y
18¢ (ptimizacion de
Procesos
* Robotica
Colaborativa

» Mantenimiento
~\J\~ Predictivo y
Monitoreo de
Condiciones criticas

c@s* Vision Computador
para mejorar la
calidad

& 2 Agricultura de
(AgroTech)

~ * Gemelos Digitales
@ para simulacion y

\Opﬁmimdén/

Fabrica Digital
Interactiva (IED)

* Fabricacion Aditiva
(Impresion 3D)

(@

* Prototipado répido"—

 Realidad Virtual
(VR) o,

e Realidad Aumentada
(AR)

e Realidad Mixta (XR)

e Asistencia Remota

Gestion Energetica,
Transicion y Tecnologias
Sostenibles (GETES)

a: Eficiencia Energética
iso (Sistemas de Gestion
IS0 50001)

-#_* Energias Renovables

_= (Solar, Eolica,
Hidrageno Verda,
Biomass)

» Gestion de Calidad
de Potencia Eléctrica
(NTC 5001)

4, * Comunidades
&= Energeticas

 Movilidad Eléctrica e
*=* |nfraestructura de
Cerga

{#}+ Microrredes éléctricas
» Smart Grids

(Redes Electricas
<1 Inteligentes)

IA Aplicada al
Entorno Formativo

Personalizacion
del Aprendizaje

Plataformas
adaptativas

Tecnologias Asistidas
e inclusivas para la
formacion

Tecnologia Inmersiva
para dar saporte a la
Talento humano
asistido por A

.l
. N

] h
' Innovacién

© SENA 2026-2036
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UIADTI - UNIDAD DE INVESTIGACION

APLICADA Y DESARROLLO
TECNOLOGICO E INNOVACION

CATEGORIA MINCIENCIAS: C
Eel

CODIGO GRUPLAC: COL0195808
LIDER DEL GRUPO: JOSE FERNANDO PEREZ VILLA

ANO DE CREACION: 2015

(. GRUPO DE INVESTIGACION

UIADTI

* INFRAESTRUCTURA SEGURA

 FABRICA DIGITAL INTERACTIVA 'Aﬂ

. GESTION ENERGETICA, TRANSICION Y

SOLUCIONES DIGITALES E

AUTOMATIZACION E INSTRUMENTACION
INTELIGENTE PARA LA OPTIMIZACION
DE PROCESOS.

9

TECNOLOGIAS SOSTENIBLES

INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA AL
ENTORNO EO FORMATIVO

SENA

0..“




Instructores vinculados al Grupo de Investigacion e

SENA

Investigador Horas dedicacion

Juan Gonzalo

Alvares Diaz https://n9.cl/ijmaf2 4 2013/1 Actual
José Fernando Pérez

Villa https://n9.cl/gtsgx 10 2014/1 Actual
Edison Cortes https://n9.cl/nxxpd 8 2021/7 Actual
Cabezas

Gerardo Augusto https://n9.cl/nxxpd 8 2024/7 Actual

Caceres Calderon

https://n9.cl/nxxpd

Deiro Ariel Velez 8 2023/7 Actual
Fernando Sanchez https://n9.cl/nxxpd 4 2024/7 Actual
Noguera

William Gutiérrez | LitRsi//n9.cl/mxxpd 3 2014/1 Actual
William Mantilla https://n9.cl/7obytu 8 2014/1 Actual

Arenas



https://n9.cl/nxxpd
https://n9.cl/nxxpd
https://n9.cl/nxxpd
https://n9.cl/nxxpd
https://n9.cl/nxxpd
https://n9.cl/7obytu
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SENA
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Presupuesto Total del Centro por la linea de Inversion (2020 — 2026)

2020

2021

2022

453M

2023
Ao

200M Linea de Inversion
Modernizacicon tecnologica
Investigacion aplicada

Desarrollo tecnolégico e innovacion
Servicios Tecnologicos

330M

380M

350M

174M

70M

2024 2025 2026



- PROYECTOS ASOCIADOS AL PROGRAMA:

TECNOLOGIA EN SUPERVISION DE REDES
DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

Resumen actualizado 2022-2026
2022-2026 - PROYECTO TRANSVERSAL

Fortalecimiento de la oferta de servicios tecnoldgicos del laboratorio de servicios mediante la implementacion de
capacidades para pruebas de eficiencia energética, analisis de calidad de potencia, prototipado rapido, mantenimiento
electrénico y ensamble electrénico.

SENA

................... 2025 [aame
W2, \
e @
A 2 il
L 1
e Sistema de gestion energética
® eficiente con loT y energias ® ]
=0 renovables
- Implementacion de. ' & Eistemade geltisiy ol Siskamia-doigestion:db Energias del Futuro: Formacion Metodologia integral Evaluacién del desempefio
micro red para formacion de energia. 'Eléc‘!fica aplicado a enanii conmadideres Integral en Biomasa, Hidrégeno de intervencién para energético de un circuito
en Smart Grid y energias la "’E“fltﬁc"‘: del consumo i rg ites e IoT Verde y Gestién loT para la hibitats rurales de la subestacién de
. : energético de aires inteligentes e lo ra e, et
alternativas bajo el acondicionados para PyMEs optin?izar la efici eﬁ:i " Transicion Energética productivos 630 kVA del CEAI bajo
concepto de ® Modernizacion tecnoldgica de un . Y : . PR
Industria 4.0 ambiente para formacion en disefio, energética conforme Aplicacion de ta ener_gla sostenibles Prcipios de la
¥ implementacién y gestion de sistemas la norma I1SO 50001 solar fotovoltaica a sistemas ISO 50001
energéticos renovables aplicados a de bombeo de agua
\ J k. entornos agroindustriales p L y y % P

"wl La trayectoria del programa evidencia articulacion entre formacién, investigacion aplicada, gestion energética,
/' transicion energética y sostenibilidad.
id R KN




S137.9 Resumen de produccion

7AV investigativa @@)

Programa Tecnologio en Supervision de Redes de il
P Distribucion de Energia Eléctrica
o— 2022
l productos directamente relacionados »
con el programa
2020

Tecndlogia en Supervision de Redes
de Distribucién de Energia Eléctrica

oF 1. Produccién bibliografica 2. Productos técnicos 2023
—J y divulgativa y tecnolégicos

8 productos 8 productos
j i 2022

4. Consultorias

) cientifico-tecnolégicas
17 productos 12 productos 2022
5. Eventos, apropiacion social
o090  yformacion 2022
7 productos
! . 2022
E Periodo: 2020-2024 | produccién directamente relacionada
Automatizacién « Instrumentacién +» Gestion energética - loT industrial - 2020
Control de procesos - Tecnologias sostenibles
e g -

o
)O

© 0

EJEMPLOS POR TIPO

Tipo

Articulo

Capitulo de libro

Prototipo industrial

Disefio industrial

Norma sectorial

Consultoria

Evento

Curso corto

La produccion del grupo evidencia capacidades en automatizacion, instrumentacion, gestion energética, loT industrial y transferencia tecnolégica.

Producto
Comparacion del desempefio de un controlador
PID sobre el proceso de nivel usando un

controlador légico programable y un sistema
embebido

Industria 4.0: estado actual y tendencias futuras

Sistema electrénico para la gestion y control de
consumo energético y temperatura

Tarjeta de desarrollo para el
microcontrolador ESP8266-01

Calibrar instrumentos de medicion segun
procedimiento y estandares técnicos

Sistema de gestién energética de baterias en
sistemas de potencia DC

XXV Congreso de la Asociacién Chilena de
Control Automatico (ICA-ACCA)

Curso Sistema SCADA




Estrategias
|[+D+i
Laboratorio de Servicios
Tecnologicos

TN
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Estrategia de apoyo a la I1+D+i

Diagnéstico ¢ Validacion tecnologica ¢ Prototipado ¢ Transferencia al sector productivo

Plataforma técnica para
convertir necesidades
reales en soluciones

aplicadas.
@ 0 ¢ ¥
D) = {s A
C\ @ i
Ba || | |¥2| | Az
Asesoria Consultoria il Fabricacién
técnica técnica Disefio especial

Calidad de
potencia y

g.

i : NUESTRAS CAPACIDADES CLAVE

2] ©
B--0 @ B0

Puesta a tierra
y seguridad

gestion energética

(5]

Servicios implementados bajo criterios de calidad,

normatividad técnica e ISO 9001.

Problema
técnico

Medicion y

Verificacion
fotovoltaica

Disefio /

=

+ @

diagnéstico

prototipo

eléctrica

6]

Desarrollo
electréonico
y PCB

o

A48
[§)

Termografia y = =
mantenimiento Pruebas en
predictivo transformadores

(7]

Prototipado
rapido
2D/3D

Area de Innovacién y Competitividad.

A
Validacién * Transferencia

Fuente: Portafolio de Servicios Tecnolégicos CEAI, 2024.

- /
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09 :Qué aporta la estrategia?

(—O——‘,{’—O——ﬂ,'f—""—--j

El CEAI ha fortalecido la estrategia Produccidn
de Centro mediante el desarrollo de productos
de apoyo didactico para la formacién, construidos
con participaciéon de instructores y aprendices
y orientados a su transferencia a otros centros

del pafs.

6

6

PRODUCCION DE CENTRO CEAI

Estrategia para desarrollar apoyos didacticos y transferir capacidades a la red SENA

-

H ol e
e em e m| ] ie be e
IR TR TR
i

0

n

Disefio y desarrollo
de soluciones didacticas

Participacién de
instructores y aprendices

Validacidn técnica en
ambientes de formacidn

Transferencia y . il -- i \ g
comercializacién a Desarrollo, prueba y validacion con instructores y aprendices

otros centros SENA
ﬁ? Productos Bancos de Bancos de Sistemas de
destacados entrenamiento | —" entrenamiento entrenamiento para
eléctrico l o para domdtica l protecciones eléctricas

La Produccién de Centro articula formacion, innovacion aplicada y desarrollo tecnologico para generar soluciones didacticas transferibles. }&_{,_

® CEAI - Area de Innovacién y Competitividad @




Estrategias
|+D+i
Semilleros de Investigacion

SENA
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Estrategia de vinculacion de Instructores y SENA
aprendices a Semilleros de Investigacion 7AV

Union para resolver problemas a través
de proyectos de investigacion aplicada,

fomentando la innovacion y el Semillero de Investigacion Soluciones
desarrollo tecnolégico. Digitales e Infraestructura Segura
Instructor Semillero de Investigacién Automatizacion e Instrumentacion
— Inteligente para la Optimizacion de Procesos
al Proyecto
Problema = O O = de 2
AP\ semillero
m L@@' Sostenibilidad Tecnologica
: Aprendices
— / Semillero de Investigacion Inteligencia Artificial Aplicada al

Entorno Formativo
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SENA
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1. SOLUCIONES
DIGITALES E
INFRAESTRUCTURA

2. AUTOMATIZACION
E INSTRUMENTACION
INTELIGENTE

3. FABRICA DIGITAL
INTERACTIVA (IED)

4. GESTION ENERGETICA
" TRANSICION Y
SOSTENIBILIDAD

RELACION ESTRATEGICA: LINEAS - SEMILLEROS - PROYECTOS CEAI SENA

5. IA APLICADA AL

ENTORNO
FORMATIVO

SEMILLERO: Semillero de
investigacidn en
soluciones digitales e
infraestructura segura

Sistema de
identificacion
facial

*

Laboratorio de
ciberseguridad

Deteccion

enfermedades
cultivos Tomate

9=

0"

—]

SEMILLERO: Semillero de
investigacion en
automatizacion e

instrumentacion inteligente...

@ Automatizacion

sistemas
p =+

=)

E’!s BIOFER
Biofermentador

Y

Brazo robdtico
recoleccion
frutos

O

[ =

3,5, Monitor turbled d-
vision artificial

acuaponicos
-

—

I |1

SEMILLERO: Semillero de
investigacion en
tecnologias para fabrlcas

digitales..

X

__| Protesis WV
mecatronica |/

-

,.
.-/

-'111

Clasificacion café
vision artificial GJ@

! Recorrido Virtual
1360 35-__)

Catalogo D|g|ta|
1 de Aves

H

= Entrenamiento
industrial
inmersivo

SEMILLERO: Semillero de
investigacion en gestion
energeética

Produccion energia
Hidrogeno Verde -

Didactico — i
; generacion edlica

»:», | Evaluacion
subestacion
ISO 50001

-

Habitat Rural
Autosostenible

1O

.

SEMILLERO: Semillero de

investigacion en
inteligencia artificial

aplicada...
2|

Guias de
aprendizaje
inclusivas
(DUA + |A)

Sistemas
de tutoria
inteligente

*Cumplimiento Circular 3-2026-000061

Portafolio de Capacidad Instalada SENA CEAI - 202



SISTEMA DE GESTION DE ENERGIA CON MEDIDORES or
S“gggtkﬁ"’“ INTELIGENTES E 10T PARA OPTIMIZAR LA EFICIENCIA 75KVA
ENERGETICA CONFORME LA NORMA ISO 50001

L:g’Ra' L§ Ram L§;Ra“ Carga 3
MODEM MODEM Datacenter Salomia

Taller 26

Intramuros

Ta"er 24 Exteriores Ta“er 1 0
ONT L
LoRa Subestacion
150kVA
Carga 8 C
Compresor Cuarto Laboratorio de Ej;i?: 1
Comunicaciones Instrumentacion Acondicionado

y procesos

Carga 2
Electrolinera
Taller 28 l
-,

ER .5 s
& & LgRa' TCP/IP
E Taller 19 W] M9 B LoRa &=
Carga 7

Taller10

Carvani
€neen
Panel Solar Inverter

la monitorizacion en tiempo real y la optimizacion de recursos, en linea con
las directrices de eficiencia energética del SENA.

" ] -
| ¢ LoRa I La integracién de la gestion de energia con tecnologias loT y LoRaWAN permite
3 =
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¢ e e
uEncuentrovs Zonales‘gﬁ‘ ‘ 1ENCUENTRO DE e
Semilleros de SEM"_LEROS 712025

<@ Investigacion DE INVESTIGACION | Sede Guarinocito

2025 ) Centro de innovacién

Linea de materiales y biotecnologia |— A D O R A D A T C A L D A S La Dorada

Encuentros Zonales By Armenia

Semilleros de LUGAR: HOTEL VERANO PLAZA

A3/ | VICERRECTORIA VICERRECTORIA DE CENTRO DE
. e r y - -4J~= | SEDEMARRALEDA  INVESTIGACIONES INNOVACION
l nvestlgac‘ on DIA 1: 15 OCT DE 2025 - BOSL PAR MANTIRIMARES CUL ANDRES\ \ CENTRO Y POSSRADOS
DIA 2: 16 OCTUBRE DE 20(25 - USNG PA% PRESERVACION DE PONERRDIN:. LOB "
2025 DIA 3: 17 OCTOBRE €225 - GBS0 PAH PREGENTIGONUCA. POEGRADID. RAEFITK

Linea de sociedad, cultura y pedagogia 2% fi’;t::o:‘?;:misla' SENNSVA ﬁJ
7A‘- Regeandodoss e i S
25,26 y 27 de Agosto
San Andrés

————— "

Fundacion
RedCOLSI




o

LY
\ -
dl @. =

i
| | | EEEs . ®
B anlmEEe

ESTRATEGIAS QUE INCENTIVAN LA PARTICIPACION

DE APRENDICES EN LOS SEMILLEROS DE INVESTIGACION

ey 7 2

é Mejorar sus competencias Técnicas y de Investigacion

SENA

N

Trabajo colaborativo interdisciplinario /

Oportunidad de participacion en encuentros regionales y Nacionales

Prioridad e la asignacion de cupos ara monitorias y Apoyos de sostenimiento

Prioridad para Contratos de aprendizaje en Centros de formacidn
Oportunidad para vincularse en proyectos de investigacion como
Egresado

, . / Y77 4


Notas del ponente
Notas de la presentación
El SENA en Cali participa activamente en espacios de ciencia, tecnología e innovación del Valle del Cauca:
Hace parte del Consejo Departamental de CTeI CODECTI, donde se definen apuestas regionales y la selección de proyectos de regalías.
Integra la Red Universitaria para la Innovación RUPIV y la Red de Campus Sostenible RUCAS, compartiendo experiencias en investigación y buenas prácticas ambientales.
Participa en la Red de Humedales de Cali REDHUCA, apoyando a comunidades en gobernanza, sostenibilidad y fortalecimiento de capacidades.
A través de la RREDSI, fomenta la formación de semilleros y la socialización de proyectos de investigación.
Mantiene colaboración con el CIAT, desarrollando proyectos para la vida y la industrialización agropecuaria.



Aprendices vinculados a Semilleros de Investigacion o

Programa: Tecnologia en Supervision de Redes de Distribucion de Energia Eléctrica S7;§VA

2026

2025

2024

Ano

2023

2022

2021

0 5 10 15 20

Cantidad de aprendices vinculados en proyectos de semilleros de investigacion



| Ecosistema de Innovacion SENA

Nodo 4:
Tecnoparque

Prototipado,
experimentaciéon y
validacién de

-

tecnologias
0® |
Y s
O . [ ] s Desarrollo de M I 1 il = -
' ‘ ;f prototipos 9 P 4
. ——  funcionales

Nodo I: Nodo 2: Nodo 3: Nodo 5: Nodo 6:
Semillerosde __ Grupo de 1, Laboratorio de Fondo — 5 SENAINNOVA
Investigacion Investigacion Servicios Emprender Flnahiciacisn de

Generacién de ideas, (VIADTI) Tecnologicos Financiacién de . proyectos de
formacion en I+D+i y Estructuracién de . (CEAl) iniciativas innovacion aplicada y
desarrollo de proyectos lineas de investigacion Validacion, diagnéstico empresariales desarrollo tecnolégico
y orientacién cientifica y desarrollo de innovadoras

soluciones tecnologicas

_7 Capacidad instalada en S capital semilla para
D ] pruebas, prototipado y [[=> emprendimientos

normativas (RETIE, IEEE) \
El programa articula un ecosistema integral de innovacion que
conecta la formacion, la investigacion aplicada y el desarrollo

\g’ Proyectos financiados

aprendices
+20 vinculados

~ con impacto en el
sector productivo

o 5lineas de
vz;{« investigacion
K % activas
- f{ &
S e L

tecnoldgico, permitiendo transformar ideas en soluciones con
impacto real en el sector productivo.




Desarrollo de
Competencias de Investigacion

SENA

N



Proyecto Formativo como Estrategia Institucional para | SENA
el Desarrollo de Competencias de Investigacion 7/\V

Programade ||& Prototipos Plantas
. r 0 m -
Formacién _9 Hardware .22, Pilotos f A
ﬁﬁ

oooooo

i
Prototipos Articulo
oD 1 ’f
Proyecto Formativo” Productos > ) Rl </> e |co§

S \I/ Registro de

.....

..... Ponencia

..... Marca
Actividades de 03 %

Ay Formacion qﬂio

i Participacion
""" Consultoria en eventos de ‘
Empresa divulgacion !@
S @ tecnoldgica 3

o]



r e V d ® e 7 .
Forma como el programa académico preveé la incorporaciondela  sena

/

Competencia

Resultados de
aprendizaje

48 Horas

investigacion

N

240201064 Desarrollo de procesos de investigacion efectivos,
teniendo en cuenta situaciones de orden social y productivo.

E@ Resultados de aprendizaje

productivo segun sus
oo/t caract_en’sticas y
necesidades.

Pas) e 1. Analizar el contexto
|
|

tedricos del proyecto
. segun referentes nacionales
e internacionales.

3. Argumentar aspectos
Q

2. Estructurar el proyectade
acuerdo con criterios de la
investigacion.

4. Proponer soluciones a
las necesidades del
contexto segun resultados
de la investigacion.
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PLANES DE CAPACITACION PARA EL FOMENTO Y

FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS EN INVESTIGACION

Cursos complementarios Ofertados en Betowa (48 Horas) recomendados para el fortalecimiento de competencias en 1+D+l

DESAFIOS DE LA EDUCACION CONTEMPORANEA

DESARROLLO DE CAPACIDADES QUE PERMITAN ENFRERTAR DESAFIOS EN ENTORNOS CAMBIANTES
FORMULACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION FORMATIVA

ORIENTACION DEL PROYECTO DE VIDA CON EL USO DE ESTRATEGIAS INSPIRADORAS

METODOLOGIA STEAM: DIDACTICAS ACTIVAS Y ROLES EN EL AULA .
BAIEH%II._O DE EXTENSIONISMO EN LAS FASES DE DIAGNOSTICO, CONCERTACION E IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MEJORA EMPRESARIAL EN TRANSFORMACION

DIAGNOSTICO PARA EL FORTALECIMIENTO Y COMPETITTIVIDAD EMPRESARIAL

GENERACION DE IDEAS INNOVADORAS CON DESIGN THINKING

FORMULACION DE PROYECTOS EN MI PROFESION.

FORMULACION EVALUACION DE PROYECTOS

DESARROLLO DE HABILIDADES DIGITALES PARA LA GESTION DE LA INFORMACION
ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS EN Pythnon

VISUALIZACION DE DATOS USANDO POWER BI

LECTURA CRITICA

REDACCION ORTOGRAFIA

INTRODUCCION A LA ESCRITURA AUDIOVISUAL

Visita nuestro portal para més informacién

https://betowa.sena.edu.co/
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Evolucion de la Infraestructura Tecnologica y las Actividades de 1+D+i o

del programa Tecnologia en Supervision de Redes de Distribucion 27?(\&
de Energia Electrica (2020-2026)

2020 2021 2022 2024 2025 2026
;r_uu.u.l a@ — —
ooco0 o - c'?—o
2222 ﬂ < 50001
Base tecnologica para Automatizacion e Smart Grid y Gestion energética e Medicidn inteligente y Transicion energéticay  Investigacién aplicada al
la investigacion aplicada Industria 4.0 Produccién de Centro integracion tecnolégica servicios tecnologicos sostenibilidad desempefio energético
Implementacién de microred para
Fortalecimiento inicial de Consolidacién de capacidades formacién en Smart Grid y Desarrollo de proyectos en Consolidacion del proyecto de Desarrollo de iniciativas en Ejecucién del proyecto de
capacidades en automatizacion, en control de procesos, energias alternativas. gestion energética con loT, gestién de energia con biomasa, hidrégeno verde, evaluacion del desempefio
control, electrénica aplicada comunicaciones industriales, Fortalecimiento de Produccidn control del consumo energético medidores inteligentes e loT bombeo solar fotoveltaico y energético de un circuito de la
y sistemas embebidos como digitalizacion y entornos de de Centro con bancos de en PyMEs y modernizacion de bajo I1SO 50001 y fortalecimiento habitats rurales productivos subestacion de 630 kVA del
base para el desarrollo automatizacién aplicados a entrenamiento eléctrico, ambientes para sistemas del Laboratorio de Servicios sostenibles, articulando CEA| bajo principios de la
tecnolégico del programa. la formacion y la domética y ?'Stemaﬁ de energéticos renovables Tecnolégicos como soporte energia, tecnologia y ISO 50001, como evidencia
investigacién. entrel?am:ento para aplicados a entornos para diagndstico, validacién territorio. de continuidad investigativa.
protecciones electricas. agroindustriales. y transferencia.
base tecnoléaica entornode microred y apoyos rovectos 1+D+i proyecto ISO 50001 iniciativas
-|-1 oara (:D+] g -|-1 automatizacion < | didacticos +3 peayectos #D 1

Lagh : b proyecto activo
: : relacionados + | +laboratorio 3 estratégicasde de semillero
consolidado transferibles fortalecido transicion energética

El programa ha evolucionado hacia un ecosistema

R Laboratorio de ais s : i ;
+5 | +20 ' .1 +10 £ Servicios T:m,légim 7 de gestion energetica, automatizacion, calidad de
Ty e -,Q S e &y Produccion de — potencia y transicién energética, articulando
investigacién investigacidn vinculados multidisciplinarios a Centro como formacion, investigacion aplicada y servicios
actualizadas por afio asociados estrategias de apoyo

tecnoldgicos para responder a los retos del
sector productivo.

CEAI - Area de Innovacion y Competitividad
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