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1. OBIJETO

Este plan de calidad tiene como objeto establecer la responsabilidad, la secuencia e
interaccion de los procesos del Sistema de Gestion de Calidad del proyecto de
“MEJORAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE BULEVAR
SOBRE LA CARRERA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 BARRIO SAN JORGE”, asi como las
actividades que se deben realizar, con el fin de cumplir los requisitos legales y contractuales
y los objetivos del Sistema de Gestion.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

e Norma técnica colombiana NTC-ISO 10005:2018 —Sistemas de Gestion de la Calidad.
Directrices para los Planes de Calidad.

e Norma técnica colombiana NTC ISO 9001:2015 — Sistemas de Gestion de Calidad.

3. GENERALIDADES

OBJETO MEJORAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO MEDIANTE LA
CONSTRUCCION DE BULEVAR SOBRE LA CARRERA 20 ENTRE
CALLES 47 Y 51 BARRIO SAN JORGE

CONTRATO No. 2505260702

LOCALIZACION DEL | Municipio de Manizales, Caldas.

PROYECTO

PLAZO TOTAL Cuatro (4) meses, a partir de la suscripcion del acta de inicio.

CONTRATISTA Consorcio Bulevar

ENTIDAD CONTRATANTE | Alcaldia municipal de Manizales

4. CONTEXTO DE LA ORGANIZACION

4.1 COMPRENSION DEL CONTEXTO DE LA ORGANIZACION

El Consorcio Bulevar, ha reconocido los factores internos y externos que
configuran el entorno de la organizacién. Mediante el analisis del contexto con
la matriz DOFA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas), es posible
identificar los problemas internos y externos, asi como las cuestiones legales, de
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mercado, sociales y econémicas que podrian influir en la organizacion.

A s

Como factores internos se tiene en cuenta:

e Nivel socio-econdmico

e |[nfraestructura

* Los productos y servicios brindados por la organizacién

* Requisitos especiales de calidad, higiene y seguridad, medio ambiente

Como factores externos se tiene en cuenta:

e Clientes

e Grupos de interés
® Mercado

® Proveedores

e Competencia

e Asociados

4.2 ALCANCE DEL SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

El Consorcio Bulevar, ha puesto en marcha un sistema de gestion de la calidad de
acuerdo con la norma ISO 9001:2015, abarcando tanto la planificacion como Ia
ejecucion de obras de ingenieria.

El Sistema Integrado de Gestién (SIG) est4 en funcionamiento, se mantiene y se
mejora de manera continua para optimizar su eficiencia y efectividad. A través de
las revisiones de la direccién, la organizacion asegura la identificacién y el manejo
de los factores internos y externos relevantes para sus objetivos y direccidn
estratégica, ademds de integrar y formalizar los requisitos de las partes interesadas
pertinentes.

4.3 LOCALIZACION DEL PROYECTO

llustracion 1. Localizacién proyecto
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4.4 PROCESOS DE LA ORGANIZACION

El Consorcio Bulevar, ha identificado los procesos clave para su Sistema de Gestion
de Calidad y cémo se interrelacionan, describiéndolos mediante mapas de proceso:

« Procesos gerenciales: Estos procesos influyen en todos los demas, ayudando a
definir las politicas y los objetivos, asi como a garantizar el cumplimiento

general.

« Procesos operacionales: Se encargan directamente de la produccion de
productos y la prestacion de servicios.

s Procesos de soporte: Apoyan a los procesos operacionales y de gestion,
proporcionando los recursos necesarios para su correcto funcionamiento.

5. LIDERAZGO Y COMPROMISO

Garantiza una comprension clara de las necesidades y expectativas de los clientes para
convertirlas en requisitos para la organizacion. De esta forma, la organizacién se
compromete a cumplir con estos requisitos y demuestra su compromiso mediante la
creacion de planes, programas y otras medidas orientadas a satisfacer a las partes

interesadas.

ACCIONES ENFOCADASA A SATISFACER LOS REQUISITOS DEL CLIENTE

DESCRIPCION

ESTRATEGIA

Establecimiento de planes vy
programas asociados al
| contrato.

La organizacion establece, implementa y mantiene
planes y programas enfocados a la satisfaccion de los
requisitos de las partes interesadas a los diferentes
niveles; ejecucion de obra, calidad, seguridad y salud

en el trabajo, manejo ambiental.

Gestion de la atencion a clientes,
usuarios y comunidades
relacionadas.

Segun las disposiciones del contratante y la estructura
de la empresa, realizar seguimiento al cumplimiento
de los planes y programas establecidos de cara al
desarrollo del contrato.

Gestionar las relaciones con los wusuarios y
comunidades afectadas, de tal manera que se faciliten
condiciones favorables en el entorno para el
desarrollo del proyecto. J
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6. PLANIFICACION
6.1 EVALUACION DE RIESGOS

La organizacion tiene en cuenta el contexto, las necesidades y expectativas de partes
interesadas y determina los riesgos y oportunidades a los que se enfrenta.

Para ellos realiza un andlisis de contexto y requisitos durante la revisién por la
direccién, como minimo, y cada vez que lo estime necesario para:

* Asegurar que el sistema de gestién de calidad pueda lograr los resultados
previstos

® Aumentar los efectos deseables y prevenir o reducir los no deseables

e lograr la mejora permanente.

De ello se desprenden acciones para abordar esos riesgos y oportunidades.
6.2 OBJETIVOS DE CALIDAD

Se establecen objetivos de calidad estratégicos para las funciones y niveles
correspondientes. Ademds, para cada proyecto especifico, se deben aRadir o
detallar objetivos particulares. Los objetivos de calidad abarcan todos los procesos
incluidos en el Sistema de Gestién de la Calidad.

Cada indicador vinculado a estos objetivos cuenta con una definicién clara de su
alcance, frecuencia y responsables.

Se llevan a cabo revisiones internas de los resultados en cada proceso, asi como

reuniones generales, como [as de los gerentes, en las que se analizan los indicadores,
sus resultados, tendencias y alertas. Durante estas reuniones se discuten las
acciones ya realizadas o previstas, se comparten experiencias y se promueven
buenas practicas entre los responsables de los procesos. También se pueden definir
nuevas acciones necesarias en funcién de los hallazgos.

6.3 INDICADORES DE GESTION DEL PROYECTO

INDICADOR RESPONSABLES(S) META FRECUENCIA
(Capacitaciones ejecutadas) / | Gestor Ambiental Ejecutar Mensual
(Capacitaciones minimo una
programadas) capacitacion al

mes
(Nr. De PQR atendidos dentro | Gestora Social Nr. Quejas < 6 Mensual
de ANS) / (Nr. De PQR
generados)




AN gL aten N ——

Consorcio

ol it Bulevar
Nro. Total proveedores | Ingeniero residente = 90% Mensual
confiables / Nro. Total | 5. 4or de Obra
proveedores evaluados.

Gestor Ambiental
Nro. De accidentes / Nro. De | Residente Salud <2% Mensual
trabajadores Ocupacional
Cumplimiento de aspectos | Gestor Ambiental 90% Mensual
ambientales

6.4 PLANIFICACION DE LOS CAMBIOS

Cuando se determinan las necesidades de cambios en el sistema de gestion de la

calidad, estos cambios se realizan de manera planificada. Se tiene en cuenta:

Propésito de los cambios y consecuencias potenciales

e Integridad del sistema

e Disponibilidad de recursos

e (Re) asignacion de responsabilidades y autoridades
7. RECURSOS

7.1 RECURSOS MATERIALES

Se suministraran los recursos materiales necesarios que le sean encomendados por
el contratante para la ejecucién del proyecto, velando por el debido cumplimiento

de las especificaciones de calidad aplicable.

7.2 RECURSOS HUMANOS

Se garantiza la disponibilidad de personal competente para la ejecucion del
proyecto, para ello define los requisitos de competencia del personal de los
diferentes niveles organizacionales que constituyen su organigrama, asi como la
mejora continua de su talento humano, en concordancia con su politica y objetivos
de calidad.

REQUISITOS

TALENTO DESCRIPCION DOCUMENTO
HUMANO

Educacidn Grado de titulacion formal requerida por | perfiles de cargo y
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el personal manuales de funciones y
responsabilidades.
Formacion Corresponde a los conocimientos vy
desarrollo de las funciones
encomendadas.

Habilidades Aptitudes que debe poseer el personal

para el desarrollo de las funciones
encomendadas.

Experiencia Acumulacién de tiempo que debe tener

el personal en el desarrollo de
actividades relacionadas con las
funciones encomendadas.

7.3 INFRAESTRUCTURA
ITEM DESCRIPCION
Campamento central | Centro de operaciones y administracién del contrato, en
provisional este sitio se llevan a cabo las tareas de direccion,

administracién y control en general. En este espacio se
cuenta con el hardware y el software utilizado por la
empresa para su operacion.

De igual manera, este lugar cuenta con espacio para el
almacenamiento de materiales y equipos requeridos para
el desarrollo del proyecto.

Cuando apligue para determinado proyecto, la empresa
gestiona la disponibilidad de espacio fisico ubicado en la
zona especifica donde se desarrollan las obras, el cual debe
contar con instalaciones adecuadas para;

* Almacenamiento de materiales (Materiales
Granulares y

e Triturados, cemento, tuberias, madera, estructuras,
etc.).

e Carguey descargue de materiales.
e (Centro de operaciones.
* Servicios sanitarios.
e Vestidores.
Hardware Se dispondra de equipos de cémputo, impresora y escaner

y fotocopiadora.
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Software Se dispondra de equipos con sistema operativo Windows

10 o superior., de igual manera estos contaran con Office
2013 o superior

Vehiculos Se dispondra de vehiculos para el transporte de

materiales, los cuales estaran debidamente matriculados
segln la normatividad vigente.

Equipos, maquinaria y | Se dispondra de los siguientes recursos para garantizar el
herramientas normal desarrollo de la obra;

Concretadora.

Vibrador de concreto.

Compresor,

Cortadoras de disco.

Equipos de compactacién (rana, canguro, vibro
compactador, etc.

Minicargador tipo Bot Cat.

Volgueta de 6m3 o mas

Vehiculo automotor tipo camioneta

La organizacién mantiene existencia o no de estos equipos
seguin la necesidad, ya sea por posesion y/o alquiler de los

mismos.

7.4 AMBIENTE DE TRABAJO

PROGRAMAS

DESCRIPCION

Programas de seguridad y salud
en el trabajo

Programa que describe los subprogramas de salud
ocupacional. Con sus Anexos

Programa de gestion ambiental

Programa donde se describen las actividades que
minimicen el impacto generado al medio ambiente y
los controles respecto a los residuos sdlidos y
peligrosos, sefalizacion en los lugares de trabajo,
dotacién del personal, e impacto comunitario.

Planes de Sefializacion o Plan de
Manejo de transito

Esquemas de sefalizacion preventiva a implementar
en obra segun aspectos tales como caracteristicas de
la obra.

Plan de Calidad

Se identifican los recursos dispuestos por la
organizacion a nivel de infraestructura y ambiente de
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trabajo para la ejecucién del proceso.

7.5 COMUNICION GENERAL

(CONTRATISTA)

REGISTRO DE COMINUCACION INTERNA DEL CONTRATO PARA EL PROVEEDOR

TIPO

MEDIO (Registro)

FRECUENCIA

RESPONSABLE

Planos de

construccién

Fisico — Digital

Segun asignacion de
obras y proyecto

Ingeniero Residente

respecto a el
programa de trabajo

Cronograma de obra | Digital Segun asignacion de | Ingeniero Residente
obra y proyectos
Informes periddicos | Digital Segun disponga la | Ingeniero residente
de gestion del interventoria o
contrato supervisidn del
proyecto
Registro de | Fisico — Digital Segun avance de la | Ingeniero Residente
disposicion final de obra Cestor Ambilants|
escombros
Novedades Correo electrénico — | Permanente Director de Obra
asociadas al | Remisiones fisicas. Igeniero Residente
desarrollo del
proyecto
Comunicacién entre | Magnético (Correos | Inicio contrato Director de Obra
el _mumupm de e!e_ctromcos) - Ingeniero Residente
Manizales, Fisico (Planos)
Interventoria y el
proveedor
(Contratista),

reclamos

—

Rendimientos de | Magnético (Correos | Mensual Ingeniero Residente
obra electrénicos) -

Fisico (Planos)
Registro de quejas y | Magnético y fisico Mensual Gestor Social
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Comité de obra Actas de Comité de | Segin  disposicion | Director de Obra
obra de la Entidad Ingeniero Residente
contratante o
interventoria Interventoria
Actas de entrega, | Correo Electrénico | Permanente Director de Obra
parciales y finales con copia esFr'nta ala Ingeniero Residente
documentacion del
contrato
MEDIOS DE MECANISMO RESPONSABLE ACTIVIDAD A DESARROLLAR
RECEPCION UTILIZADO TRAMITE
Via telefénica | Atencidon e las Recibir y registrar
llamadas Sugerencias e
telefénicas Inquietudes.
reallza(ialts dail Direccionar sugerencias e
pef=on & inquietudes
proyecto Persor?al de la q
organizacion. Respuesta sugerencias e
Correo y | Por medio de los inquietudes por parte del
mensajeria correos responsable.
electronica electrdnicos

establecidos.

Soluciones conjuntas de
problematicas especificas

7.6 INFORMACION DOCUMENTADA
7.6.1 CONTROL DE DOCUMENTACION Y DATOS

Para gestionar los documentos y registros generados durante los procesos
orientados a la satisfaccion del cliente, la organizacién establece,
implementa y mantiene el Procedimiento de Control de Documentos y
Registros. Este procedimiento define las disposiciones relacionadas con el
nivel de:

Identificacion de documentos.
Revisién, aprobacién y/o actualizacién de documentos.
Distribucién de documentos y disponibilidad.

Acceso a los documentos y datos.

e Disponibilidad de versiones vigentes de los documentos.
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7.6.2 LISTADO MAESTRO DE DOCUMENTOS Y REGISTROS

De acuerdo con las directrices del Sistema Integrado de Gestién de la
organizacion, se ha establecido el Procedimiento de Control de Documentos
Yy Registros. Este procedimiento tiene como objetivo definir metodologias
relacionadas con las siguientes actividades:

e Legibilidad.

Aprobacion de documentos.

Revisidn y actualizacidn.

Identificacién de cambios y estados de versién.
Disponibilidad de versiones pertinentes.

® Control de documentos de origen externo.
* Almacenamiento, proteccién, recuperacién y disposiciéon de

registros

8. OPERACIONES

8.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

TIPO DE | NORMA / | DESCRIPCION OBSERVACIONES
ESPECIFICACION ESPECIFICACION
DEMOLICION DE | Especificaciones Esta especificacion regula Ila Solo para los items de
PAVIMENTOS, técnicas Municipio | demolicion de pavimento en | demolicion de pavimentos
ANDENES Y | de Manizales concreto rigido o asfaltico, asi | incluye la disposicién de los
i como también la disposicion de | sobrantes producto de la
los sobrantes de la demolicién. | demolicién dentro del mismo
item contractual.
EXCAVACIONES Especificaciones Esta especificacion regula la | Dentro de esta especificacion
técnicas Municipio | ejecucién de movimiento de | se tienen en cuenta varios
de Manizales tierra necesario para adecuar | items diferenciados por el tipo
los niveles indicados para la | de material o la profundidad de
construccion de estructuras | la excavacion.
confinadas o pavimentos.
RETIRO DE | Especificaciones Esta especificacion establece la
MATERIAL técnicas Municipio | disposicidn de material
SOBRANTE de Manizales sobrante en la debida
escombrera  autorizada vy
calidad como gestor de

residuos de construccién vy
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demolicién.

ACERO
REFUERZO

DE | Especificaciones
técnicas Municipio

de Manizales

Se establece la especificacion
del material en cuanto a limite
de fluencia y el recubrimiento
minimo segun el diametro, asi
como también la unidad de
medida segtin su tipo (varillas o
mall) y las dimensiones de las
mismas.

BASES

Especificaciones
técnicas Municipio
de Manizales

La especificacion contempla las
caracteristicas del material
seglin su granulometria y se
garantiza la compactacién por
medio de la medicion del
Proctor de material comparado
con la densidad de
compactaciéon tomada con la
densidad de compactacién
tomada en campo.

CONCRETOS

Especificaciones

Esta especificacion se establece

Los elementos estructurales se

técnicas Municipio | para cada una de las | construiran donde se
de Manizales estructuras que seran | referencie en los planos, con
componentes de la|los detalles y dimensiones
pavimentacion o | indicados, en concreto simple o
mantenimiento vial y/o | reforzado, segun las
peatonal. resistencias especificadas en
- Pavimento Rigido MR !OS_ pl-a’nos y/o segun‘ .
42 indicacion de la entidad
contratante.
- Andenes de 3000 PSI
- Sardineles de 3000 PSI
8.2 DISENO Y DESARROLLO

se atenderan los criterios de disefio proporcionados por el cliente, cumpliendo con
la normativa técnica y las especificaciones pertinentes. Los criterios para aceptar el
disefio son fijados por el contratante, quien también define las fases de revision,
verificacion y validacién. Por lo tanto, la organizaciéon se compromete a seguir las
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etapas de desarrollo conforme a las disposiciones establecidas.

Cualquier modificacién o novedad en relacion con el disefio y desarrollo debe ser
comunicada y gestionada a través de los canales de comunicacién previamente
establecidos con el contratante. La gestion se centrard en aspectos tales como

Control de solicitudes de cambios.
Responsabilidad y autoridad frente a cambios.
Revision de los cambios.

Aprobacidon o rechazo de cambios.
Verificacion de cambios.

8.3 VALIDACION DE LOS PROCESOS

Se realiza seguimiento continuo al avance del proyecto bajo las condiciones de
calidad establecidas, realizando actividades tales como las que se muestran a
continuacion.

ACTIVIDADES

RESPONSABLES DOCUMENTOS Y REGISTRO
DE SOPORTE

Realizar muestras de concretos | Ingeniero residente. | Informe de resultados

para verificar densidad vy concreto para verificar
resistencia, segin lo solicitado densidad y resistencia
por interventoria.

|
Muestras y  ensayos de | Ingeniero residente | Certificados de ensayos de
productos, segun la laboratorio.
interventoria.

8.4 INFORMACION DE LAS COMPRAS
8.4.1 MATERIALES, INSUMOS COMPARADOS SUJETOS A CONTROL

Se implementara un control riguroso sobre los materiales adquiridos parala
ejecucion del proyecto, poniendo especial atencién en aquellos gue tienen
un gran impacto en el producto final. Se garantizara que todos los materiales
adquiridos cumplan con los requisitos especificados.

A continuacién, se detallan los productos criticos para el desarrollo del
proyecto, junto con los mecanismos de control correspondientes, orientados
a asegurar la calidad:

INSUMO CRITICO ESPECIFICACION MECANISMO DE CONTROL '

Concretos

Especificaciones  técnicas, | Ensayos de cilindros o }
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Municipio de Manizales.

viguetas seguin corresponda

Acero estructural y de | Especificaciones técnicas, | Certificados de
refuerzo Municipio de Manizales. conformidad
Bases Especificaciones  técnicas, | Ensayos de densidad del
Municipio de Manizales. material instalado en
campo.
Plaguetas vehiculares vy | Especificaciones técnicas, Exigencia al proveedor de
peatonales Municipio de Manizales. certificado de conformidad

de producto.

8.4.2 EVALUACION Y SEGUIMIENTO DESEMPENO DE PROVEEDORES

Mensualmente se realiza la evaluacién del desempefio de los
proveedores, teniendo en cuenta:
e Precios frente al mercado
e Cumplimiento de condiciones de calidad
e Calidad del servicio
e Cumplimiento de entregas
8.5 EJECUCION Y CONTROL DE OBRA
8.5.1 CONTROL DE LA PRODUCCION Y PRESTACION DEL SERVICIO
ACTIVIDADES RESPONSABLE DOCUMENTOS Y
REGISTROS DE SOPORTE
Recibir del Municipio de | Director de Obra, Correo electrénico
Manizales . p.o.r escrito, Ingeniero Residente Comunicados
orden de inicio para la

ejecucion de las obras.

Planos

Definir los lineamientos
para la planificacion vy
ejecuciéon de las actividades
en el proyecto para llevar a
cabo la construccion de ella,
bajo condiciones
controladas.

Director de Obra

Ingeniero Residente

Pliego de condiciones.

Instrucciones de trabajo de
prestacion del  servicio
criticas en el proyecto.

Presupuesto de obra

Gestionar con el municipio
de Manizales y la entidad
competente los permisos de

Director de Obra

Ingeniero Residente

Permiso de uso de espacio
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uso de espacio para la
ejecucion de las obras y asi
cumplir con los acuerdos
preestablecidos para |Ia
ejecucion del proyecto

Llevar registro de todas las
actividades definidas para la
obra y su respectivo control
(Aplica a las actividades de
ingenieria, administrativas,
seguridad % salud
ocupacional, gestién
ambiental, gestién social,
etc.)

Ingeniero Residente
Gestor ambiental

Gestor Social.

Informes periddicos

Seguimiento al
cumplimiento de los
requisitos (Plan de

inspeccién y ensayo)

Ingeniero Residente

Registro seguimiento al

disefio

Analizar la solicitud o
incumplimiente de  un
requisito reportado por el
cliente, determinar sus
causas para proceder a su
solucion.

Director de Obra

Ingeniero Residente
Gestor Ambiental

Gestor social

Registro de solicitud de
accion correctiva,
preventiva o de mejora.

Después de finalizado el
proyecto: Entrega todos los
informes  respectivos a
Direccion de proyectos,
interventoria y cliente,
obtener su aprobacién vy
cierre de acta.

Director de Obra

Ingeniero Residente

Informes de gestién

Actas de entrega

8.5.2 VALIDACION DE LOS PROCESOS DE PRODUCCION Y PRESTACION DEL

SERVICIO

ACTIVIDADES

RESPONSABLES

DOCUMENTOS ¥
REGISTRO DE SOPORTE

Realizar muestras de concretos
resistencia vy

para verificar

Ingeniero Residente

Informes de resultados
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densidades, segun lo solicitado
por la entidad contratante e

interventoria

Muestra y  ensayos

por la interventoria

de | Ingeniero Residente
productos, segun lo solicitado

Certificado de ensayos de
laboratorio

8.5.3 IDENTIFICACION Y TRAZABILIDAD

ACTIVIDADES

RESPONSABLES

DOCUMENTOS Y
REGISTROS DE SOPORTE

Diligenciar los informes
aplicables

Director de Obra
Ingeniero Residente
Gestor Ambiental

Gestor Social

Informe de avance de obra.
Bitacora de obra.
Liquidacién de obra

Registros establecidos por
el contratante

Registrar y digitalizar la obra
en los sistemas de
informacion definidos para
el proyecto

Director de Obra
Ingeniero Residente
Gestor Ambiental

Gestor Social

Registro del sistema de
informacion definidos

Diligenciar ' enviar
periddicamentea la Entidad
Contratante e interventoria
los informes de gestion del

contrato.

Director de Obra

Ingeniero Residente
Gestor Ambiental

Gestor Social

Radicados de recibido de la
informacion documental

8.5.4 PRESERVACION DEL PRODUCTO

ACTIVIDADES RESPONSABLES DOCUMENTOS Y REGISTRO
DE SOPORTE

Los materiales se | Ingeniero Residente Instructivo de

manejaran y almacenardn almacenamiento y

de acuerdo a las preservacion de materiales.

recomendaciones del

fabricante o distribuidor,
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teniendo en cuenta ademas

los planes de

almacenamiento

establecidos por el cliente

para el material de su

propiedad.

8.6 SEGUIMIENTO Y MEDICION DE LOS PROCESOS
PROPOSITO REGISTRO DESCRIPCION RESULTADO
Realizar el e Actas de comité de e Seglnla Estos mecanismos
seguimiento y obra programacion demuestran la
medicién del o s i acidad del
v Auditorss intermas efstablea-da, se. ) capacidad del proyecto

proceso de ejecutaran auditorias | para alcanzar los
prestacién del e Llaaplicacion del internas en los resultados planificados
servicio. andlisis de datos procesos. en este documento. En

Analizar en cada
comité de obra el
control del proceso
como estrategia
importante de
mejoramiento

relevantes en el
control de las
actividades

e PQR’S

e Acciones correctivas
y preventivas

e Se realizaran comités
de seguimiento con el
contratante cuando
asi sea requerido

e Se cumpliran con las
disposiciones de

€aso necesario se
tomaran las acciones
correctivas necesarias.

continuo. .
implementadas control
8.7 SEGUIMIENTO Y MEDICION DEL PRODUCTO
ACTIVIDADES RESPONSABLES DOCUMENTOS Y REGISTROS DE
SOPORTE
Inspeccién en recepcién insumo
Verificar cantidades y cumplimento de Almacenista Manejo y almacenamiento de

especificaciones, de los materiales recibidos.

Reportar el producto no conforme al
proveedor, para que este tome los correctivos

pertinentes.

Ingeniero Residente

mejora.

Inspeccionar visualmente los materiales a
utilizar y verificar cantidades y

Almacenista

materiales.

Solicitud de accidn, correctiva y de

Reportes de ensayos.

Certificados de conformidad de
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especificaciones.

Reportar el producto no conforme detectado
al Almacenista, para que este reporte al
proveedor.

Ingeniero Residente

producto

inspeccionar en proceso y finales

Avance de obra

Ingeniero Residente

Informes de avance de obra

Materiales, concretos, mezclas, etc.

Ingeniero Residente

Ensayos de calidad aplicables
segun los materiales.

Liberacion del producto

Realizar entregas parciales de la obra acorde a
disposiciones contractuales

Ingeniero Residente

Actas y liquidaciones aplicables.

8.8 CONTROL DE PRODUCTO NO CONFORME

ACTIVIDADES

RESPONSABLES

DOCUMENTOS Y
REGISTROS DE
SOPORTE

Devolver al Almacenista o al proveedor, el productogue
halld no conforme (materiales e insumos), por
incumplimiento de las especificaciones establecidas desde

la compra del recurso.

Almacenista

Ingeniero Residente

Memorandos de
devolucion.

Gorreo electronice.

Separar en un sitio que identifica y marcar el productocomo
no conforme aquellos que no cumplen con las
especificaciones e informar al proveedor o al cliente,para
su disposicion final.

Informar a los responsables para la gestion final

Almacenista

Ingeniero Residente

Memorandos de
devolucidn.

Correo electrénico

Levantamiento de
accién correctiva

Informar al ingeniero residente el incumplimiento de
especificaciones técnicas

Almacenista

Personal Operativo

Memorando

Tomar los correctivos necesarios respecto al productono
conforme en obra: (Compactaciones, Ensayos,

Acabados, Materiales, Obra civil, Especificaciones).

Ingeniero Residente

Solicitud de mejora
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9. EVALUACION DE DESMPENO Y MEJORA
9.1 GENERALIDADESS, SEGUIMIENTO Y MEDICION
ESTRATEGIA | PARAMETRO QUE | CRITERIO A FRECUEENCIA RESPONSABLE | REGISTRO
SE CONTROLA EVALUAR DE EJECUCION | DELA QUE SE
SUPERVISION | GENERAA
Comités Evaluar el correcto | Avance de obra | Segtn lo Director de Actas
Internos de desarrollo del “Rendimientos” | requerido por el | Obra
Obra proyecto. Cump_lu_'mef\to dlrector: de obra Ingeniero
especificaciones | o Ingeniero Residente
técnica de la Residente ’
obra. Gestor
Ambiental
Gestor Social
Indicadores Cumplimiento de Metas de los Segun Director de Informes de
de Gestidén objetivos de indicadores periodicidad de | Obra gestion
calidad cada indicador Ingeniero
Residente
Gestor
Ambiental
Gestor Social
Comités de Desarrollo y Criterios Cuando sea Director de Actas
interventoria | ejecucion de la técnicos y Requerido por Obra
T ; ;
obra \Il vuab:l{dad de la interventoria T,
Cl:lmp i.rr'iento de tr.abajos a Residirite
disposiciones ejecutar
contractuales
9.2 ANALISIS DE DATOS

Dentro del sistema de gestion, se mantiene la siguiente informacién en el lugar

de trabajo.

La satisfaccion del cliente
Los indicadores de gestidn

® Analisis financieros.

e Gestidon administrativa
Toda esta informacién se emplea para actualizar continuamente el Sistema
de Gestion y para apoyar la toma de decisiones por parte de la alta

direccion.
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9.3 REVISION POR LA DIRECCION

La Alta Direccién debe asegurarse de que, en cumplimiento con los requisitos
normativos aplicables, se realice peridédicamente el proceso de revision por la
direccidn. Este proceso debe considerar los siguientes aspectos como fuentes:

e Cumplimiento del plan de calidad

e Cumplimiento de las especificaciones técnicas

e Cumplimiento de auditorias

e Cumplimientos de los planes de mejora

e Seguimiento de la retroalimentacion del cliente

e Seguimiento de las acciones correctivas y preventivas

o LA

DANIEL RICARDO PAZ CARRILLO
Representante Legal

CONSORCIO BULEVAR
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE
INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR
LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES

PROCEDENCIA: TRITURADO CANTERA LA VIRGEN Y ARENA RIO CHINCHINA

FECHA: JULIO 7 DE 2025
MEZCLA PARA: 3500 psi

B
»

CONSUMO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO !_1 Consuas
Materiales Peso/m® |Masaunitariade| Materiales por matre o
Kg los agregados cubico de concreto |
Agua 170,0 170,0 Litros
Ton/m?
Cemento ** 3476 347,6 Kg.
Arena 1118,7 1,472 0,7601 m?
Triturado 875,4 1,532 0,5713 m?®

Consumo de cemento Portland en bultos de 42,5Kg /m* de concreto 8,18

PROPORCIONES EN PESO DE LOS MATERIALES PARA UN BULTO (42,5Kg) DE CEMENTO PORTLAND

Material Pm;‘:"im“ Peso de materiales
eso
Agua 0,49 (18-21) Litros
Cemento | 1,00 42,5 Kg (1 bulto) AclsT TORRES JIMENEZ
Arena 3,22 137 Kg GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA
Triturado | 2,52 107 Kg MP 1951600093CAU
CUBICACION DE LOS MATERIALES EN CAJON DE MADERA PARA UN BULTO (42,5Kg) DE CEMENTO
2 Volumen - | Proporciones & . . .
Material dm® s No.Cajones | Medidas (libres) del cajén de madera
Agua —_ 0,49 (18-21) Litros
Cemento 3227 1,00 1 Bulto de 42,5Kg
Arena 92,9 2,84 2 40cm x 40cm x 29,0 cm de alto
Triturado 69,8 2,14 2 40cm x 40cm x 21,8 cmde alto

CUBICACION DE MATERIALES PARA CUNETES DE 5galones DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO DE CEMENTO)

Material - | Troparcinae No.Cuiietes Unidades de medida de materiales
dm? al Volumen
Agua — 0,49 (18-21) Litros
Cemento 32,7 1,00 - Bulto de 42,5Kg
Arena 92,9 2,84 41/2 Cufietes rasos
Triturado 69,8 2,14 31/2 Cunetes rasos
Volumen medido del cuniete de pintura : 20.6Lt

CUBICACION DE MATERIALES PARA BALDES NEGROS DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO DE CEMENTO)

Material Vd:zf" . P;m:;‘::‘ No.Baldados| Unidades de medida de materiales
Agua - 0,49 (18-21) Litros

Cemento 32,7 1,00 - Bulto de 42,5Kg
Arena 92,9 2,84 11 Baldados

Triturado 69,8 2,14 8 Baldados

Baldes negros y/o grises utilizados en la construccién Volumen = 8,5Lt
* Cemento utilizado para los cilindros de prueba :
“| 3 cantidad de agua se toma siempre con base en el peso del cemento y se debe tener en cuenta la

humedad libre de los agregados petreos. El agua de la mezcla esla calculada para un Slump de hasta 2" sin aditivo
Para un Slump mayor a 4" y mejorar la manejabilidad de la mezcla SE DEBE UTILIZAR sikaplast
MO (o un aditivo similar) al 0,7% o sea 280ml por saco de cemento 42,5Kg

ARGOS USO ESTRUCTURAL DE 42,5Kg

Ensayd y calculo: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecnodlogo 19516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria,

calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales: consuasingenierig@gmail.com



DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND - 3500 psi

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE

INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR
LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES
PROCEDENCIA: TRITURADO CANTERA LA VIRGEN Y ARENA RIO CHINCHINA
FECHA: JULIO 7 DE 2025

DATOS MATERIALES DE LA MEZCLA

‘ | Resistencia esperada en P.S.1. 3500 psi
’-) E Relacion agua/cemento. 0,49
Contenido de cemento kg/m? de concrato 348
“ Consu A S |Agua para agregados SSS Lts/m® de concreto 170
: Volumen absoluto de los agregados Lts/m? de concreto 7218
Peso seco de los agregados Kg/m* de concreto 19941
Peso especifico bulk de la arena g/cm? 2,539
Peso especifico bulk de la grava g/lcm® 2,968
c_ . |Humedad de absorcion de la grava % 0.7
AG Tl TORRES JIMENEZ Humedad de absorcion de la arena % 3,0
SEQTECNOLOGO - LABORATORISTA |Peso unitario del agr. grueso compacto Ton/m? 1,690
MP 1951800093CAU Peso unitario del agregado grueso suelto Ton/m? 1,532
Peso unitario del agregado fino compacto Ton/m? 1,625
Peso unitario del agregado fino suelto Ton/m? 1,472
Peso especifico del cemento Ton/m? 3,100
TAMICES AGREGADOS AJUSTE GRANULOMETRICO
ABERTURA | ABERTURA | GRAVILLA ARENA PROPORCION [ PROPORCION MEZCLA DE GRANULOMETRIA
Pulg. mm La Virgen La Piedra ARENA GRAVA AGREGADOS IDEAL
PORCENTAJE QUE PASA. % %
0,56 0,44
21/2 62,500
2 50,000
11/2 37,500
1 25,000 100,0 100,0 96,1 439 100,0
3/4 19,000 95,5 100,0 56,1 41,9 98,0 100,0
1/2 12,500 6,7 100,0 56,1 29 59.0 83,3
3/8 9,500 3,5 100,0 56,1 1,5 57,6 73,2
4 4,750 1,9 98,5 55,2 0,8 56,1 53,6
8 2375 1,6 88,6 49,7 0.7 50,4 39,3
16 1,190 1,4 71,9 40,3 0,6 40,9 28,7
30 0,595 1,3 46,2 25,9 0,6 26,5 21,0
50 0,300 1,2 17,1 9,6 0,5 10,1 15,4
100 0,150 1,0 4.4 2,5 0,4 29 11,3
200 0,075 0,8 1,8 1.0 0,3 1,4
Médulo 7,9 37 4,574 4,575
** Los resultados y la presente dosificacion de concreto corresponden a las muestras ensayadas
PROPORCIONES DE LA MEZCLA - 3500 psi
Materiales Proporcion de Volume:n'm’ Peso/m? Proporci Prop
los agregados Dm Kg en Volumen en Peso
Agua 170,0| 170, 0,49 0,49
Cemento 112,1 3476 1,00 1,00
Arena 0,56 404,9 1118,7] 2,84 3,22
Triturado 0,44 316,8]| 8754 2,14 2,52

Ensay6 y calculé: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecndlogo 19516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com




ENSAYOS DE LABORATORIO PARA AGREGADOS PETREOS

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE

INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR
LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES

PROCEDENCIA: TRITURADO CANTERA LA VIRGEN Y ARENA RIO CHINCHINA

FECHA: JULIO 7 DE 2025

=

GRAVA TRITURADA 3/4", CANTERA LA VIRGEN
PESO ESPECIFICO y ABSORCION

Determinacion 1 2 3
Peso sal.sup.seco (gr) 1315,75 1404,65 138,05
Peso en inmersion (gr) 875,50 935,00 930,15
Peso seco  (gr) 1306,10 1394,30 1388,10
Grav. Esp. Bulk aparente 3,033 3,036 3,031
Gravedad Esp. Bulk 2,967 2,969 2,967
Gravedad Esp. Bulk s.s.s. 2,989 2,991 2,988
ABSORCION (%) 07 0,7 07
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso secoinicial (g) : 8138,0
Pesao final fracciones (g): 8073,5
Tamiz Peso ret. | % retenido| % ret acum.| % pasa
212"
11/2" 0.0 0,0 0,0 100,0
1" 0,0 0,0 0,0 100,0
3/4" 363,5 4,5 4.5 95,5
112" 7228,0 88,8 93.3 6,7
3/8" 261,0 3,2 96,5 35
No. 4 128,0 1,6 98,1 1,9
No. 8 295 04 98,4 1,6
No. 16 13,0 0,2 98,6 14
No. 30 85 0.1 98,7 13
No. 50 10,0 0.1 98,8 1,2
No. 100 13,5 0.2 99,0 1,0
No. 200 18,5 0,2 99,2 08
Pasa T- 200 64,5 0,8 100,0 0,0

OBSERVACIONES: Grava de canlera, forma subangulosa de las particulas.
ARENA DEL RIO CHINCHINA - CLASIFICADORA LA PIEDRA

ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco inicial (g) : 3765,0
Peso final fracciones (g): 3697.0
Tamiz Peso ret. | % retenido| % ret acum.| % pasa
11/2"
1" 0,0 0,0 0.0 100,0
314" 0,0 0,0 0,0 100.0
1/2" 0.0 0,0 0.0 100,0
38" 0,0 0,0 0,0 100,0
No. 4 57,5 1,5 1,5 98,5
No. 8 3735 9,9 114 88,6
No. 16 628,5 16,7 28,1 71,9
No. 30 964,5 25,6 53,8 46,2
No. 50 1096,5 29.1 82.9 17.1
No. 100 4775 12,7 95,6 4.4
No. 200 99,0 26 98,2 1,8
Pasa T- 200 68,0 1.8 100,0 0.0
PESO ESPECIFICO y ABSORCION
Determinacidn 1 2 3
Matraz  (No.) A 1 4
P sss. (gm) 396,80 405,90 406,70
Pfws.  (gm) 879,50 903,95 905,10
Temperatura (C) 17,8 17,8 17.7
P fw. (gm) 634,45 653,22 653,79
Pseco  (gm) 385,10 393,90 394,80
Grav, Esp. Bulk aparente 2,750 2,751 2,751
Gravedad Esp. Bulk 2,538 2,538 2,541
Gravedad Esp. Bulk s.s.s. 2,615 2,616 2617
ABSORCION (%) 3.0 3,0 3,0

OBSERVACIONES: Arena de rio semilimpia

*Los resultados corresponden a la muestras ensayadas
Ensay6 y calculé: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecndlogo 19516-00093 Unicauca CLASIFICACION S.U.C.S.

ECN
MP

4
4 Consuas
’
MASA UNITARIA SUELTA
Determinacion 1 2
Vol. recip. (cm3) 14957,0 14957,0
Peso suelto (gm) 22913,0 229240
M.U.S. (gm/cm3) 1,532 1,533
MASA UNITARIA COMPACTA (varillado)
Determinacion 1 2
Peso compaclo{gm) 25255,0 25286,0
M.U.C. (gm/cm3) 1,689 1,691
D60 17,00
ES JMENEZ D30 15,00
OLOGO  LABCRATORISTA D10 13,00
1951800093CAU Cu 1,3
Cc 1,0
RESUMEN DE ENSAYOS DE LA GRAVA
Grav. Esp. Bulk aparente gricm® 3,034
Gravedad especifica bulk _gr/cm?® 2,968
Gravedad Esp. Bulk s.s.s. gricm® 2,990
ABSORCION (%) 0,7
[Masa Unitaria Suelta (tor/m?) 1,532
Masa Unitaria Compacta (ton/m?) 1,680
CLASIFICACION S.U.C.S. GP
MASA UNITARIA SUELTA
DETERMINACION 1 2
Vol. recip. (cm3) 14957,0 | 149570 |
Peso suelto (gm) 22006,0 22021,0
M.U.S. (gm/cm3) 1,471 1,472
MASA UNITARIA COMPACTA (varillado)
DETERMINACION 1 2
Peso compacto(gm) 242910 24311,0
M.U.C. (gm/cm3) 1,624 1,625
D60 8,500
D30 0,410
D10 0,220
Cu 38,6
Cec 0,1
EQUIVALENTE DE ARENA
Determinacién 1 2
Lectura de arcilla 98 97
Lectura de arena 7.9 7.8
Equiv, De arena % 80,6 BO,4
Equivalente de arena promedio % 80,5
RESUMEN DE ENSAYOS DE LA ARENA
MODULO DE FINURA 2,73
TAMANO MAXIMO No.4
Grav. Esp. Bulk aparente gricm® 2,751
Gravedad especifica bulk gr/cm? 2,539
Gravedad Esp. Bulk s.s.s. grilcm® 2,616
ABSORCION (%) 3.0
|Masa Unitaria Suelta (ton/m?) 1.472
Masa Unitaria Compacta (lon/m?) 1,625
SP

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel 8853226-3216403428 Manizales: consuasingenieria@gmail.com
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
PORTLAND

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE
INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR
LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES
PROCEDENCIA: TRITURADO 3/4" LA VIRGEN y ARENA RIO CHINCHINA

FECHA: JULIO 18 DE 2025

MEZCLA PARA: 3000PSI
CONSUMO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO

" Peso/m® |Masaunitariade| Materiales por metro
Mhutor o Kg los agregados cubico de concreto
Agua 196,0 196,0 Litros
Ton/m?
Cemento ** 384,3 384,3 Kag.
Arena 1020,6 1,602 0,6370 m?
Triturado 835,0 1,482 0,5634 m?
Consumo de cemento Portland en bultos de 50Kg/m? de concreto 7,69

PROPORCIONES EN PESO DE LOS

Material Pw;";::“ Peso de materiales
Agua 0,51 (20-23) Litros
Cemento 1,00 50 Kg (1 bulto) p o A
Arena 2,66 133 Kg SEOTECN
Triturado 217 109 Kg mP

CUBICACION DE LOS MATERIALES

Volumen - | Proporciones

I TORRES JMENEZ
LABORATOF

1951600093CAU

.

'-
4 Consuas

MATERIALES PARA UN BULTO (50Kg) DE CEMENTO PORTLAND

ORISTA

EN CAJON DE MADERA PARA UN BULTO (50Kg) DE CEMENTO

DE CEMENTO)

Material dm® al Volumen No.Cajones | Medidas (libres) del cajon de madera
Agua - 0,51 (20-23) Litros
Cemento 38,4 1,00 1 Bulio de 50Kg
Arena 86,5 2,25 3 A0cm x 40cm x 18,0 cmde alto
Triturado 76,5 1,99 2 40cm x 40cm x 23,9 cmde alto
CUBICACION DE MATERIALES PARA CUNETES DE 5galones DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO
Material Vol:::e e P;m::::s No.Cufietes | Unidades de medida de materiales
Agua - 0,51 (20-23) Litros
Cemento 384 1,00 - Bulto de 50Kg
Arena 86.5 2,25 4 Curietes rasos
Triturado 76,5 1,99 31/2 Cunetes rasos
Volumen medido del cufiete de pintura : 20.6Lt

CUBICACION DE MATERIALES PARA BALDES NEGROS DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO DE CEMENTO)

Material VoI:::n ) P;n::’:;:s No.Baldados| Unidades de medida de materiales
Agua — 0,51 (20-23) Litros
Cemento 384 1,00 - Bulto de 50Kg
Arena 86,5 2,25 10 Baldados
Triturado 78,5 1,99 9 Baldados

Baldes negros y/o grises utilizados en la construccion Volumen = 8,5Lt

* Gemento utilizado para los cilindros de prueba : ARGOS USO GENERAL 50Kg

**|_a cantidad de agua se toma siempre con base en el peso del cemento y se debe tener en cuenta la

humedad libre de los agregados petreos. El agua de la mezcla esta calculada para un Slump de hasta 2%" sin aditivo
En esta mezcla para mejorar la manejabilidad y fluidez de la misma

tipo Mapei o Sika segin el caso

Ensayé y calculo: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecnologo 19516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com



DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND - 3000PSI

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE

INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR

LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES
PROCEDENCIA: TRITURADO 3/4" LA VIRGEN y ARENA RIO CHINCHINA
FECHA: JULIO 18 DE 2025

DATOS MATERIALES DE LA MEZCLA

‘ Resistencia esperada en P.S.I. 3000PSI
’ Relacion agua/cemento. 0,51
- Contenido de cemento kg/m? de concreto 384
‘ Consuas Agua para agregados SSS Lts/m?® de concreto 196
' Volumen absoluto de los agregados Lts/m? de concreto 684,0
Peso seco de los agregados Kg/m?® de concreto 1855,6
Peso especifico bulk de la arena g/cm? 2,516
Peso especifico bulk de la grava g/lcm? 2,898
Humedad de absorcion de la grava % 1,3
sclstifl Torees amenez  |Humedad de absorcion de la arena % 3,5
SEOTECNOLOGO - LABORATORISTA |Peso unitario del agr. grueso compacto Ton/m? 1,683
MP 1951600093CAU Peso unitario del agregado grueso suelto Ton/m? 1,482
Peso unitario del agregado fino compacto Ton/m? 1,734
Peso unitario del agregado fino sueltoc Ton/m? 1,602
Peso especifico del cemento Ton/m? 3,100
TAMICES AGREGADOS AJUSTE GRANULOMETRICO
ABERTURA | ABERTURA | GRAVILLA ARENA PROPORCION | PROPORCION MEZCLA DE GRANULOMETRIA
Pulg. mm La Virgen Chinchina ARENA GRAVA AGREGADOS IDEAL
PORCENTAJE QUE PASA. % %
0,55 0,45
2 50,000
11/2 37,500
1 25,000 100,0 100,0 55,0 45,0 100,0 100,0
3/4 19,000 87,6 100,0 55,0 39,4 94,4 87,9
1/2 12,500 2,2 100,0 55,0 1,0 56,0 73,2
3/8 9,500 1,3 98,6 54,2 0,6 54.8 64,3
4 4,730 1,1 928 51,0 0,5 51,56 471
8 2,375 1,0 78,0 42,9 0,4 43,3 34,5
16 1,190 0,9 61,5 33,8 0.4 34,2 25,2
30 0,595 0,9 41,0 22,5 04 22,9 18,5
50 0,300 0,8 174 9,6 0,4 10,0 13,5
100 0,150 0,7 7,1 3,9 0,3 4,2 9,9
200 0,075 0.6 42 2,3 0,3 2,6
Mdéduio 81 4,0 4,85 4,87
**Los resultados y la presente dosificacién de concreto corresponden a las muestras ensayadas
PROPORCIONES DE LA MEZCLA - 3000PSI
Materiales Proporcion de \.v’olmmeg:l;l.v'm3 Peso/m? Proporciones Proporciones
los agregados Dm Kg en Volumen en Peso
Agua 196, 196,0| 0,51 0,51
Cemento 124,0|[ 384,3 1,00 1,00
Arena 0,55 376,2 1020,6 2,25 2,66
Triturado 0,45 307,8 835,0 1,99 2,17

Ensayo y calcul6: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecnologo 19516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com




ENSAYOS DE LABORATORIO PARA AGREGADOS PETREOS -

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE
INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR

LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES

»

4 Consuas

PROCEDENCIA: TRITURADO 3/4" LA VIRGEN y ARENA RIO CHINCHINA
FECHA: JULIO 18 DE 2025

GRAVILLA TRITURADA 3/4", CANTERA LA VIRGEN
PESO ESPECIFICO y ABSORCION

Determinacion 1 2 3
Peso sat.sup.seco (gr) 129450 1265,10 1242,30
Peso en inmersion (gr) 853,40 834,80 819,30
Peso seco  (gr) 1277,00 1248,60 1225,20
Grav. Esp. Bulk aparente 3,015 3,017 3,018
Gravedad Esp. Bulk 2,895 2,902 2,896
Gravedad Esp. Bulk s.s.5. 2,935 2,940 2,937
ABSORCION (%) 14 1.3 14
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco inicial (g) : 7662,0
Peso final fracciones {g): 7616,9
Tamiz Peso ret. | % retenido| % ret. acum.| % pasa
21/2"
o
11472"
b 0,0 0,0 0,0 100,0
3/4" 952.0 12,4 12,4 87,6
1/2" 6539,0 853 97,8 22
3/8" 72,3 0,9 98,7 1.3
No. 4 17,5 0,2 98,9 1,1
No. 8 6,4 0,1 99,0 1,0
No. 16 3,8 0,0 99,1 0.9
No. 30 3.2 0.0 99,1 0,9
No. 50 4,8 0,1 99,2 0.8
No. 100 7.6 0.1 99,3 0.7
No. 200 10,3 0.1 99,4 0,6
Pasa T- 200 45,1 0,6 100,0 0,0

OBSERVACIONES: Grava de cantera, forma angulosa de las particulas.

AG
-k

MASA UNITARIA SUELTA

Determinacion 1 2
Vol. recip. (cm3) 14957,0 14957,0
Peso suelto (gm) 22156,0 22179,0
M.U.S. (gm/cm3) 1,481 1,483
MASA UNITARIA COMPACTA (varillado)
Determinacion 1 2
Peso compacto(gm) 25182,0 25173,0
M.U.C. (gm/cm3) 1,684 1,683
D60 175
S AMENEZ D30 15,0
SEQTECNOLOGO - LABORATORISTA D10 13,0
MP 1951600093CAU Cu 1,3
Cc 1,0

RESUMEN DE ENSAYOS DE LA GRAVA

ARENA DEL RIO CHINCHINA

ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco inicial (g) © 3568,5
Peso final fracciones (g): 34201
Tamiz Peso ret. | % retenido| % ret. acum.| % pasa
112"
o
34" 0,0 0,0 0,0 100.0
1/2" 0,0 0,0 0,0 100,0
3/8" 50,4 1,4 1.4 98,6
No. 4 206,2 5,8 7.2 92,8
No. 8 529,5 14,8 22,0 78,0
No, 16 588,5 16,5 38,5 61,5
No. 30 731,3 20,5 59,0 41,0
No. 50 840,8 23,6 82,6 174
No. 100 369,0 10,3 92,9 7.1
No. 200 104,5 2,9 95,8 4,2
Pasa T- 200 148,5 4,2 100,0 0,0
PESO ESPECIFICO y ABSORCION
Determinacion 1 2 3
Matraz  (No.) 1 2 3
P sss. (gm) 354,10 357,80 363,30
P fiws. (gm) 852,40 867,90 855,60
Temperatura (C) 20,0 20,0 20,2
P fw. (gm) 634,19 647,57 631,85
P seco (gm) 342,10 345,60 351,10
Grav. Esp. Bulk aparente 2,761 2,759 2,757
Gravedad Esp. Bulk 2,517 2514 2,516
Gravedad Esp. Bulk s.s.5. 2,606 2,603 2,603
ABSORCION (%) 3.5 3.5 3,5

OBSERVACIONES: Arena de rio

*Los resultados corresponden a la muestras ensayadas Masa Unitaria Compacta (ton/m?)
Ensayd y calculé: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecnélogo 19516-00093 Unicauca CLASIFICACION S.U.C.S.

Grav. Esp. Bulk aparente gr/cm® 3,016
Gravedad especifica bulk _gr/cm® 2,898
Gravedad Esp. Bulk s.s.s._gr/icm® 2,937
ABSORCION (%) 13
Masa Unitaria Suelta (ton/m?) 1,482
Masa Unitaria Compacta (ton/m?) 1,683
CLASIFICACION S.U.C.S. GP
MASA UNITARIA SUELTA

DETERMINACION 1 2

Vol. recip. (cm3) 14957,0 14957,0
Peso suelto (gm) 23954,0 239730
M.U.S. (gm/cm3) 1,602 1,603

MASA UNITARIA COMPACTA (varillado)

DETERMINACION 1 2
Peso compacto(gm) 25947.0 25931.0
M.U.C. (gm/cm3) 1,735 1,734
D60 1,15
D30 0,43
D10 0,20
Cu 58
Cc 08
EQUIVALENTE DE ARENA
Determinacion 1 2
Lectura de arcilla 1.1 10.9
Lectura de arena 8.2 8,0
Equiv. De arena % 73,9 734
Equivalente de arena promedio % 73,6

RESUMEN DE ENSAYOS DE LA ARENA

{[MODULO DE FINURA 3,04
' TAMANO MAXIMO 3/8"
Grav. Esp. Bulk aparente gr/cm? 2.759
Gravedad especifica bulk gr/fcm® 2,516
Gravedad Esp. Bulk s.s.s. gricm® 2,604

ABSORCION (%) 35
IMasa Unitaria Suelta (ton/m?) 1,602
1,734

SP

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
PORTLAND

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE
INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR

LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES

g

»

<

PROCEDENCIA: TRITURADO 3/4" LA VIRGEN y ARENA RIO CHINCHINA

FECHA: JULIO 18 DE 2025
MEZCLA PARA: MR-42

CONSUMO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO

Consuas

Peso/m® |Masa unitariade| Materiales por metro
Maiiales Kg los agregados cubico de concreto
Agua 197,0 197,0 Litros
= Ton/m?®
Cemento 469,0 469,0 Kg.
Arena 978,6 1,602 0,6108 m?
Triturado 800,7 1,482 0,5402 m?
Consumo de cemento Portland en bultos de 50Kg/m? de concreto 9,38

PROPORCIONES EN PESO DE LOS

Material Pm:}o;::?a Peso de materiales
Agua 0,42 (18-21) Litros
Cemento 1,00 50 Kg (1 bulto) =
Arena 2,09 104 Kg cEoTECH
Triturado 1,71 85 Kg

CUBICACION DE LOS MATERIALES

TORRES JMENEZ

" MP 1951600093CAU

MATERIALES PARA UN BULTO (50Kg) DE CEMENTO PORTLAND

EN CAJON DE MADERA PARA UN BULTO (50Kg) DE CEMENTO

Material Vo'::f e P;u:::ir:)::s No.Cajones | Medidas (libres) del cajon de madera
Agua — 0,42 (18-21) Litros
Cemento 38,4 1,00 1 Bulto de 50Kg
Arena 67,9 1,77 2 40cm x 40cm x 21,2 cm de alto
Triturado 60,1 1,56 2 40cm x 40cm x 18,8 cm de alio
CUBICACION DE MATERIALES PARA CUNETES DE 5galones DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO
Material V°':r:f" a T::m? No.Cufietes | Unidades de medida de materiales
Agua — 0,42 (18-21) Litros
Cemento | 384 1,00 - Bulto de S50Kg
Arena 67,9 1,77 3 Cuiietes rasos
Triturado 60,1 1,56 21/2 Cunetes rasos
Volumen medido del cufiete de pintura : 20.6Lt

Volumen - | Proporciones

Material dm? al Volumen | NO-Baldados Unidades de medida de materiales
Agua - 0,42 (18-21) Litros

Cemento 38,4 1,00 - Bulto de 50Kg
Arena 67,9 1,77 8 Baldados

Triturado 60,1 1,56 7 Baldados

DE CEMENTO)

CUBICACION DE MATERIALES PARA BALDES NEGROS DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO DE CEMENTO)

Baldes negros y/o grises utilizados en la construccion Volumen = 8,5Lt

* Cemento utilizado para los cilindros de prueba : ARGOS USO GENERAL 50Kg

**| a cantidad de agua se toma siempre con base en el peso del cemento y se debe tener en cuenta la

humedad libre de los agregados petreos. El agua de la mezcla esta calculada para un Slump de hasta 2" sin aditivo

Para acelerar la resistencia a 7 dias y plastificar y/o fluidificar la mezcla se recomienda el uso del
aditivo PLASTIMENT AP de sika al 2% o sea 760ml por saco de cemento de 50Kg adicionados en

una porcién del agua de la mezcla
Ensayé y calcul6: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecndlogo 19516-00093 Universidad del Cauca
Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com



DISENO DE MEZCLAS
PROYECTO: BULEVAR SA

DE CONCRETO PORTLAND - MR-42
N JORGE

INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR
LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 MANIZALES
PROCEDENCIA: TRITURADO 3/4" LA VIRGEN y ARENA RIO CHINCHINA

FECHA: JULIO 18 DE 2025

DATOS MATERIALES DE LA MEZCLA

‘ Resistencia esperada en P.S.I. MR-42
’;_ Relacién agua/cemento. 0,42
Contenido de cemento kg/m® de concreto 469
‘ Consuas \Agua para agregados SSS Lts/m® de concreto 197
) Volumen absoluto de los agregados Lts/m? de concreto 655,9
Peso seco de los agregados Kg/m?® de concreto 1779,3
Peso especifico bulk de la arena g/cm? 2,516
Peso especifico bulk de la grava g/cm? 2,898
'aiD . . |Humedad de absorcion de la grava % 1,3
AG TORRES umeEnez  |Humedad de absorcion de la arena % 3,5
SEOTECNOLOGO  LABORATORISTA |Peso unitario del agr. grueso compacto Ton/m? 1,683
MP 1951600093CAU Peso unitario del agregado grueso suelto Ton/m? 1,482
Peso unitario del agregado fino compacto Ton/m? 1,734
Peso unitario del agregado fino suelto Ton/m?® 1,602
Peso especifico del cemento Ton/m? 3,100
TAMICES AGREGADOS AJUSTE GRANULOMETRICO
ABERTURA | ABERTURA | GRAVILLA ARENA PROPORCION | PROPORCION MEZCLA DE GRANULOMETRIA
Pulg. mm La Virgen Chinchina ARENA GRAVA AGREGADOS IDEAL
PORCENTAJE QUE PASA. % %
0,55 0,45
2 50,000
11/2 37,500
1 25,000 100,0 100,0 55,0 45,0 100,0 100,0
3/4 19,000 87.6 100,0 55,0 394 94,4 87,9
1/2 12,500 2,2 100,0 55,0 1,0 56,0 73,2
3/8 9,500 1,3 98,6 54,2 0,6 54,8 64,3
4 4,750 11 02,8 51,0 0,5 51,5 47,1
8 2,375 1.0 78,0 42,9 0.4 43,3 34,5
16 1,190 0,9 61,5 33.8 0.4 34,2 25,2
30 0,595 0,9 41,0 22,5 0,4 22,9 18,5
50 0,300 0.8 174 9.6 0.4 10,0 13,5
100 0,150 0,7 7.1 3,9 0,3 4,2 9,9
200 0,075 0,6 4,2 2,3 0,3 2,6
Médulo 8,1 40 4,85 4,87
** Los resultados y la presente dosificacién de concreto corresponden a las muestras ensayadas
PROPORCIONES DE LA MEZCLA - MR-42
= Proporcion de Volumen/m? Peso/m? Proporciones Proporciones
MaBtsridiag los agregadas Dm?* Kg en Volumen en Peso
Agua 197,0| 197,0 0,42 0,42
Cemento 151,3| 469,0 1,00 1,00
Arena 0,55 360,7| 978,6 1,77 2,09
Triturado 0,45 2952 800,7] 1,56 1,71

Ensayo y calculo: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecnologo 19516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com




DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE

INTERESADQO: CONSORCIO BULEVAR

LOCALIZACION: BULEVAR SAN JORGE CARRERA 20 CALLE 47 A 51
PROCEDENCIA: TRITURADO CANTERA LA VIRGEN Y ARENA RIO CHINCHINA

FECHA: JULIO 31 DE 2025 ‘
MEZCLA PARA: 4000 psi »
CONSUMO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO 1__' Consuas
Materiale Peso/m® |Masaunitariade| Materiales por mate
aterlales Kg los agregados |  cubico de concreto |
Agua 170,0 170,0 Liwros |
Ton/m?
Cemento ** 376,9 3769 Ka.
Arena 1104,2 1,472 0,7502 m?
Triturado 864,1 1,532 0,5639 m?

Consumo de cemento Portland en bultos de 42,5Kg /m? de concreto 8,87

PROPORCIONES EN PESO DE LOS MATERIALES PARA UN BULTO (42,5Kg) DE CEMENTO PORTLAND

Material p'm:;":“ Peso de materiales
Agua 0,45 (17-19) Litros 4
Cemento | 1,00 42,5 Kg (1 bulto) s TORRES IMENEZ
Arena 2,93 124 Kg GEOTECNOLOGO - LABCRATORISTA
Triturado 2,29 97 Kg MP 1951600093CAU

CUBICACION DE LOS MATERIALES EN CAJON DE MADERA PARA UN BULTO (42,5Kg) DE CEMENTO
Volumen - | Proporciones

Material dm?® o ok No.Cajones | Medidas (libres) del cajén de madera
Agua — 0,45 (17-19) Litros
Cemento 32,7 1,00 1 Bulto de 42,5Kg
Arena 84,6 2,59 2 40cm x 40cm x 26,4 cm de alto
Triturado 63,6 1,94 2 40cm x 40cm x 19,9 cm de alto

CUBICACION DE MATERIALES PARA CUNETES DE 5galones DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO DE CEMENTO)
Material Volumen - | Proporciones

dm® al Volumen No.Cuiietes Unidades de medida de materiales
Agua - 0,45 (17-19) Litros
Cemento 32,7 1,00 - Bulto de 42,5Kg
Arena 84,6 2,59 4 Curietes rasos
Triturado 63,6 1,94 3 Curietes rasos

Volumen medido del cuiiete de pintura : 20.6Lt

CUBICACION DE MATERIALES PARA BALDES NEGROS DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO DE CEMENTO)
Material Volumen - | Proporciones

No.Baldados Unidades de medida de materiales

dm? al Volumen
Agua == 0,45 (17-19) Litros
Cemento 32,7 1,00 - Bulto de 42,5Kg
Arena 84,6 2,59 10 Baldados
Triturado 63,6 1,94 7 Baldados

Baldes negros y/o grises utilizados en la construccién Volumen = 8,5Lt
* Cemento utilizado para los cilindros de prueba: ARGOS USO ESTRUCTURAL DE 42,5Kg

**|_a cantidad de agua se toma siempre con base en el peso del cemento y se debe tener en cuenta la
humedad libre de los agregados petreos. El agua de la mezcla esla calculada para un Slump de hasta 2" sin aditivo

Para un Slump mayor a 4" y mejorar la manejabilidad de la mezcla SE DEBE UTILIZAR sikaplast
MO (o un aditivo similar) al 0,7% o sea 280ml por saco de cemento 42,5Kg

Ensay6 y calculé: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecndlogo 19516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com



DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND - 4000 psi

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE
INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR
LOCALIZACION: BULEVAR SAN JORGE CARRERA 20 CALLE 47 A 51

PROCEDENCIA: TRITURADO CANTERA LA VIRGEN Y ARENA RIO CHINCHINA
FECHA: JULIO 31 DE 2025

DATOS MATERIALES DE LA MEZCLA

‘ | Resistencia esperada en P.S.I. 4000 psi
’ﬁ | Relacion agua/cemento. 0,45
Contenido de cemento kg/m?® de concreto 377
‘ Consu A S |Agua para agregados SSS Lis/m® de concreto 170
)  Volumen absoluto de los agregados Lis/m? de concreto 7124
Feso seco de los agregados Kg/m® de concreto 1968,3
Peso especifico bulk de la arena g/lcm? 2,539
Peso especifico bulk de la grava g/cm® 2,968
Humedad de absorcion de la grava % 0.7
AG TORRES JMENEZ |Humedad de absorcion de la arena % 3.0
SEQTECNOLOGO  LaBoRATORISTA |Peso unitario del agr. grueso compacto Ton/m? 1,690
MP 1951600093CAU Peso unitario del agregado grueso suelto Ton/m? 1,532
Peso unitario del agregado fino compacto Ton/m? 1,625
Peso unitario del agregado fino suelto Ton/m? 1,472
Peso especifico del cemente Ton/m? 3,100
TAMICES AGREGADOS AJUSTE GRANULOMETRICO
ABERTURA | ABERTURA | GRAVILLA ARENA PROPORCION | PROPORCION MEZCLA DE GRANULOMETRIA
Pulg. mm La Virgen La Piedra ARENA GRAVA AGREGADOS IDEAL
PORCENTAJE QUE PASA. % %
0,56 0,44
21/2 62,500
2] 50,000
1172 37,500
1 25,000 100,0 100,0 56,1 43,9 100,0
3/4 19,000 95,5 100,0 56,1 41,9 98,0 100,0
1/2 12,500 6,7 100,0 56,1 2,9 59,0 83.3
3/8 9,500 3,5 100,0 56,1 1,5 57,6 73,2
4 4,750 1,9 98,5 55,2 0,8 56,1 53,6
8 2,375 1,6 88,6 49,7 0,7 50,4 39,3
16 1,190 1.4 71,9 40,3 0,6 40,9 28,7
30 0,595 1,3 46,2 259 0,6 26,5 21,0
50 0,300 1,2 17,1 9,6 0,5 10,1 15,4
100 0,150 1,0 44 2,5 04 2,9 11,3
200 0,075 0,8 1,8 1,0 0,3 14
Médulo 7.9 37 4,574 4,575
** Los resultados y la presente dosificacion de concreto corresponden a las muestras ensayadas
PROPORCIONES DE LA MEZCLA - 4000 psi
Materiales Proporcion de Volumen/m? Peso/m® Proporciones Proporciones
los agregados Dm?® Kg en Volumen en Peso
__Agua 170,0 170,0| 0,45 0,45
Cemento 121,6]f 3769 1,00 1,00
Arena 0,56 3996 11042 2,59 2,93
Triturado 0,44 3127 8641 1,94 2,29

Ensayé y calcul6: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecndlogo 19516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com



ANEXO 2

ENSAYOS CILINDROS
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INGENIERIA S.A.S.

LARCIRATOST D@ PEIRNIEMLA Oy

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE

NORMA I.N.V. E - 161-13

LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS

SOLICITANTE : CONSORCIO AG

DESCRIPCION AFIRMADO CANTERA EL FARO

AUTORIZ6: ING. MARIO GIRALDO

INFORME No. 2340

Fecha Muestreo OCTB 08/2025

Fecha Ensayo OCTB 09/2025

Orden No.

CALLE 50 NRO 20-23

CALLE 48 NRO 20-09

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

ABSCISA > UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)] Gramos 6.250,0 6.006,0
P, (Frasco + arena restante)] Gramos 3.038,0 2.836,0
P5 (Arena total usada)| Gramos 3.212,0 3.170,0
Constante de cono] Gramos 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco| Gramos 1.610,0 1.568,0
Densidad de la arena| Gr./ cm® 1,419 1,419
Volumen del hueco cm’ 1.134,6 1.105,0
Peso material extraido Himedo| Gramos 2.873 3.020
% de humedad % 6,0% 8,0%
Peso material extraido Seco| Gramos 2.710,4 2.796,3
Densidad del material| Gr./ cm® 2,389 2,531
Densidad max. laboratorio] Gr./ cm® 2,325 2,325
% de humedad optima laboratorio %
% compactacion terreno % 102,7% 108,8%
% de compactacion Especificado %
Profundidad del apique cms
Distancia del borde mts
Espesor de base granular cms
Humeda
RESUMEN DE DENSIDADES (Kg/m”) |4 aotima

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se debera reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite

JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICULA 17502-001547 CALDAS

]
|

/

7/

Irl (€

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892
hdezing0911@gmail.com




INGENIERIA S.A.S.
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PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA I.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE

LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS

SOLICITANTE : CONSORCIO AG

DESCRIPCION SUBBASE GRANULAR CANTERA LA VIRGEN

LOCALIZACION : CRA 20 NRO 48-26 BARRIO SANJORGE

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

INFORME No. 2g341

Fecha Muestreo OCTB 08/2025

Fecha Ensayo OCTB 09/2025

Orden No.

ABSCISA >

CRA 20 # 48B-66

CRA 20 # 48B-50

UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)] Gramos 6.168,0 6.095,0
P3 (Frasco + arena restante)| Gramos 2.769,0 2.962,0
P3 (Arena total usada)] Gramos 3.399,0 3.133,0
Constante de cono] Gramos 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco] Gramos 1.797,0 1.531,0
Densidad de la arena| Gr./ cm® 1,419 1,419
Volimen del hueco cm’ 1.266,4 1.078,9
Peso material extraido Himedo| Gramos 3.625 3.057
% de humedad % 8,0% 7,0%
Peso material extraido Seco] Gramos 3.356,5 2.857,0
Densidad del material| Gr./ ¢m? 2,650 2,648
Densidad max. laboratorio| Gr./ em® 2,412 2,412
% de humedad optima laboratorio %
% compactacion terreno % 109,9% 109,8%
% de compactacion Especificado %
Profundidad del apique cms
Distancia del borde mts
Espesor de base granular cms
RESUMEN DE DENSIDADES (Ko/m") | 5'ameaa

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se debera reproducir parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
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JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICULA 17502-001547 CALDAS

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892

hdezing0911@gmail.com
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PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA I.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE

LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS

SOLICITANTE : CONSORCIO AG

DESCRIPCION AFIRMADO CANTERA EL FARQ

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

INFORME No. 2367

Fecha Muestreo OCTB 15/2025

Fecha Ensayo OCTB 16/2025

Orden No.

CRA 20 # 50 - 31 CRA 20 # 50- 37 | CRA20 # 50-04
ABSCISA > UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)| Gramos 6.274,0 6.256,0 6.218,0
P, (Frasco + arena restante)| Gramos 2.887,0 2.988,0 2.596,0
P; (Arena total usada)| Gramos 3.387,0 3.268,0 3.622,0
Constante de cono| Gramos 1.602,0 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco| Gramos 1.785,0 1.666,0 2.020,0
Densidad de la arena| Gr./ cm® 1,419 1,419 1,419
Volumen del hueco cm’ 1.257,9 1,174,1 1.423,5
Peso material extraido Himedo| Gramos 3.317 3.139 3.715
% de humedad % 7,2% 6,5% 9,5%
Peso material extraido Seco| Gramos 3.094,2 2.947.4 3.392,7
Densidad del material Gr_i cm’ 2,460 2,510 2,383
Densidad max. laboratorio| Gr./ cm® 2,325 2,325 2,325
% de humedad optima laboratorio %
% compactacidn terreno % 105,8% 108,0% 102,5%
% de compactacion Especificado Y%
Profundidad del apique] cms
Distancia del borde mts
Espesor de base granular| cms

Humeda

RESUMEN DE DENSIDADES (Ka/m”) | 4 5ptima

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se debera reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite

JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICULA 17502-001547 CALDAS

/

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892

hdezing0911@gmail.com
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CONTRATO DE OBRA No. 2505260702

ol alma

OBJETO: “MEJORAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE
BULEVAR SOBRE LA CARRERA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 BARRIO SAN JORGE”

VERSION FECHA MODIFICACIONES EFECTUADAS
01 19 DE JULIO DE Version Inicial
2025

PLAN DE CALIDAD
CONSORCIO BULEVAR

ENTIDAD CONTRATANTE:
MUNICIPIO DE MANIZALES

MANIZALES
JULIO DE 2025
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1. OBIJETO

Este plan de calidad tiene como objeto establecer la responsabilidad, la secuencia e
interaccion de los procesos del Sistema de Gestién de Calidad del proyecto de
“MEJORAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE BULEVAR
SOBRE LA CARRERA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 BARRIO SAN JORGE”, asi como las
actividades que se deben realizar, con el fin de cumplir los requisitos legales y contractuales
y los objetivos del Sistema de Gestion.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

e Norma técnica colombiana NTC-1SO 10005:2018 —Sistemas de Gestion de la Calidad.
Directrices para los Planes de Calidad.

e Norma técnica colombiana NTC ISO 9001:2015 — Sistemas de Gestién de Calidad.

3. GENERALIDADES

OBIJETO MEJORAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO MEDIANTE LA
CONSTRUCCION DE BULEVAR SOBRE LA CARRERA 20 ENTRE
CALLES 47 Y 51 BARRIO SAN JORGE

CONTRATO No. 2505260702

LOCALIZACION DEL | Municipio de Manizales, Caldas.

PROYECTO

PLAZO TOTAL Cuatro (4) meses, a partir de la suscripcién del acta de inicio.
CONTRATISTA Consorcio Bulevar

ENTIDAD CONTRATANTE | Alcaldia municipal de Manizales

4. CONTEXTO DE LA ORGANIZACION

4.1 COMPRENSION DEL CONTEXTO DE LA ORGANIZACION

El Consorcio Bulevar, ha reconocido los factores internos y externos que
configuran el entorno de la organizacién. Mediante el analisis del contexto con
la matriz DOFA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas), es posible
identificar los problemas internos y externos, asi como las cuestiones legales, de
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mercado, sociales y econémicas que podrian influir en la organizacién.
Como factores internos se tiene en cuenta:

e Nivel socio-econémico
e Infraestructura
Los productos y servicios brindados por la organizacién
® Requisitos especiales de calidad, higiene y seguridad, medio ambiente

Como factores externos se tiene en cuenta:
e C(lientes

Grupos de interés

Mercado

Proveedores

Competencia

Asociados

4.2 ALCANCE DEL SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

El Consorcio Bulevar, ha puesto en marcha un sistema de gestion de la calidad de
acuerdo con la norma ISO 9001:2015, abarcando tanto la planificacién como la
ejecucion de obras de ingenieria.

El Sistema Integrado de Gestién (SIG) esta en funcionamiento, se mantiene y se
mejora de manera continua para optimizar su eficiencia y efectividad. A través de
las revisiones de la direccién, la organizacién asegura la identificacién y el manejo
de los factores internos y externos relevantes para sus objetivos y direccidn
estratégica, ademds de integrar y formalizar los requisitos de las partes interesadas
pertinentes.

4.3 LOCALIZACION DEL PROYECTO

4

llustracién 1. Localizacién proyecto
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4.4 PROCESOS DE LA ORGANIZACION

El Consorcio Bulevar, ha identificado los procesos clave para su Sistema de Gestion
de Calidad y como se interrelacionan, describiéndolos mediante mapas de proceso:

« Procesos gerenciales: Estos procesos influyen en todos los demads, ayudando a
definir las politicas y los objetivos, asi como a garantizar el cumplimiento
general.

« Procesos operacionales: Se encargan directamente de la produccion de
productos y la prestacién de servicios.

« Procesos de soporte: Apoyan a los procesos operacionales y de gestion,
proporcionando los recursos necesarios para su correcto funcionamiento.

5. LIDERAZGO Y COMPROMISO

Garantiza una comprension clara de las necesidades y expectativas de los clientes para
convertirlas en requisitos para la organizacién. De esta forma, la organizacién se
compromete a cumplir con estos requisitos y demuestra su compromiso mediante la
creacion de planes, programas y otras medidas orientadas a satisfacer a las partes
interesadas.

ACCIONES ENFOCADASA A SATISFACER LOS REQUISITOS DEL CLIENTE

DESCRIPCION ESTRATEGIA

Establecimiento de planes y | La organizacion establece, implementa y mantiene
programas asociados al | planes y programas enfocados a la satisfaccion de los
contrato. requisitos de las partes interesadas a los diferentes

niveles; ejecucion de obra, calidad, seguridad y salud
en el trabajo, manejo ambiental.

Gestién de la atencién a clientes, | Segun las disposiciones del contratante y la estructura
usuarios y comunidades | de la empresa, realizar seguimiento al cumplimiento
relacionadas. de los planes y programas establecidos de cara al
desarrollo del contrato.

Gestionar las relaciones con los wusuarios Yy
comunidades afectadas, de tal manera que se faciliten
condiciones favorables en el entorno para el
desarrollo del proyecto.
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6. PLANIFICACION
6.1 EVALUACION DE RIESGOS

La organizacion tiene en cuenta el contexto, las necesidades y expectativas de partes
interesadas y determina los riesgos y oportunidades a los gue se enfrenta.

Para ellos realiza un andlisis de contexto y requisitos durante la revisién por la
direccién, como minimo, y cada vez que lo estime necesario para:

® Asegurar que el sistema de gestién de calidad pueda lograr los resultados
previstos

® Aumentar los efectos deseables y prevenir o reducir los no deseables

e lograr la mejora permanente.

De ello se desprenden acciones para abordar esos riesgos y oportunidades.
6.2 OBJETIVOS DE CALIDAD

Se establecen objetivos de calidad estratégicos para las funciones vy niveles
correspondientes. Ademas, para cada proyecto especifico, se deben afadir o
detallar objetivos particulares. Los objetivos de calidad abarcan todos los procesos
incluidos en el Sistema de Gestion de la Calidad.

Cada indicador vinculado a estos objetivos cuenta con una definicion clara de su
alcance, frecuencia y responsables.

Se llevan a cabo revisiones internas de los resultados en cada proceso, asi como
reuniones generales, como las de los gerentes, en las que se analizan los indicadores,
sus resultados, tendencias y alertas. Durante estas reuniones se discuten las
acciones ya realizadas o previstas, se comparten experiencias y se promueven
buenas practicas entre los responsables de los procesos. También se pueden definir
nuevas acciones necesarias en funcién de los hallazgos.

6.3 INDICADORES DE GESTION DEL PROYECTO

INDICADOR RESPONSABLES(S) META FRECUENCIA
(Capacitaciones ejecutadas) / | Gestor Ambiental Ejecutar Mensual
(Capacitaciones minimo una
programadas) capacitacion al

mes
(Nr. De PQR atendidos dentro | Gestora Social Nr. Quejas< 6 Mensual
de ANS) / (Nr. De PQR
generados)
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Nro. Total proveedores | Ingeniero residente > 90% Mensual
confiables / Nro. Total
proveedores evaluados.

Director de Obra

Gestor Ambiental

Nro. De accidentes / Nro. De | Residente Salud <2% Mensual
trabajadores Ocupacional

Cumplimiento de aspectos | Gestor Ambiental 90% Mensual
ambientales

6.4 PLANIFICACION DE LOS CAMBIOS

Cuando se determinan las necesidades de cambios en el sistema de gestion de la
calidad, estos cambios se realizan de manera planificada. Se tiene en cuenta:

¢ Proposito de los cambios y consecuencias potenciales
e Integridad del sistema

e Disponibilidad de recursos

¢ (Re) asignacion de responsabilidades y autoridades

7. RECURSOS
7.1 RECURSOS MATERIALES

Se suministraran los recursos materiales necesarios que le sean encomendados por
el contratante para la ejecucion del proyecto, velando por el debido cumplimiento
de las especificaciones de calidad aplicable.

7.2 RECURSOS HUMANOS

Se garantiza la disponibilidad de personal competente para la ejecucion del
proyecto, para ello define los requisitos de competencia del personal de los
diferentes niveles organizacionales que constituyen su organigrama, asi como la
mejora continua de su talento humano, en concordancia con su politica y objetivos
de calidad.

REQUISITOS
TALENTO DESCRIPCION DOCUMENTO
HUMANO

Educacion Grado de titulacion formal requerida por | perfiles de cargo y
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el personal

Formacién

Corresponde a los conocimientos vy
desarrollo de las funciones
encomendadas.

Habilidades

Aptitudes que debe poseer el personal
para el desarrollo de las funciones
encomendadas.

Experiencia

Acumulacién de tiempo que debe tener

manuales de funciones y
responsabilidades.

el personal en el desarrollo de
actividades
funciones encomendadas.

relacionadas con las

7.3 INFRAESTRUCTURA

ITEM

DESCRIPCION

Campamento
provisional

central

Centro de operaciones y administracién del contrato, en
este sitio se llevan a cabo las tareas de direccién,
administracion y control en general. En este espacio se
cuenta con el hardware y el software utilizado por la
empresa para su operacion.

De igual manera, este lugar cuenta con espacio para el
almacenamiento de materiales y equipos requeridos para
el desarrollo del proyecto.

Cuando aplique para determinado proyecto, la empresa
gestiona la disponibilidad de espacio fisico ubicado en la
zona especifica donde se desarrollan las obras, el cual debe
contar con instalaciones adecuadas para;

* Almacenamiento de materiales (Materiales
Granulares y

e Triturados, cemento, tuberias, madera, estructuras,

etc.).

Cargue y descargue de materiales.

Centro de operaciones.

Servicios sanitarios.

Vestidores.

Hardware

Se dispondré de equipos de computo, impresora y escéner
y fotocopiadora.
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Software Se dispondra de equipos con sistema operativo Windows

10 o superior., de igual manera estos contaran con Office
2013 o superior

Vehiculos Se dispondra de vehiculos para el transporte de

materiales, los cuales estarén debidamente matriculados
seglin la normatividad vigente.

Equipos, magquinaria vy | Se dispondra de los siguientes recursos para garantizar el
herramientas normal desarrollo de la obra;

Concretadora.

Vibrador de concreto.

Compresor.

Cortadoras de disco.

Equipos de compactacién (rana, canguro, vibro
compactador, etc.

Minicargador tipo Bot Cat.

Volqueta de 6m3 o mas

Vehiculo automotor tipo camioneta

La organizacion mantiene existencia o no de estos equipos
segun la necesidad, ya sea por posesion y/o alquiler de los

mismaos.

7.4 AMBIENTE DE TRABAJO

PROGRAMAS

DESCRIPCION

Programas de seguridad y salud
en el trabajo

Programa que describe los subprogramas de salud
ocupacional. Con sus Anexos

Programa de gestion ambiental

Programa donde se describen las actividades que
minimicen el impacto generado al medio ambiente y
los controles respecto a los residuos solidos vy
peligrosos, sefalizacion en los lugares de trabajo,
dotacién del personal, e impacto comunitario.

Planes de Sefalizacion o Plan de
Manejo de transito

Esquemas de sefializacion preventiva a implementar
en obra seguin aspectos tales como caracteristicas de
la obra.

Plan de Calidad

Se identifican los recursos dispuestos por la
organizacion a nivel de infraestructura y ambiente de
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trabajo para la ejecucion del proceso.

7.5 COMUNICION GENERAL

REGISTRO DE COMINUCACION INTERNA DEL CONTRATO PARA EL PROVEEDOR

(CONTRATISTA)
TIPO MEDIO (Registro) FRECUENCIA RESPONSABLE
Planos de | Fisico — Digital Segun asignacion de | Ingeniero Residente

construccion

obras y proyecto

Cronograma de obra | Digital Segun asignacion de | Ingeniero Residente
obra y proyectos
Informes periddicos | Digital Segun disponga la | Ingeniero residente
de gestion  del interventoria o
contrato supervisién del
proyecto
Registro de | Fisico — Digital Segun avance de la | Ingeniero Residente
disposicion final de obra T —
escombros
Novedades Correo electrénico — | Permanente Director de Obra
asociadas al | Remisiones fisicas. Ingeniero Residente
desarrollo del
proyecto

Comunicacion entre

el municipio de
Manizales,
Interventoria y el
proveedor

(Contratista),
respecto a el
programa de trabajo

Magnético (Correos
electronicos) =
Fisico (Planos)

Inicio contrato

Director de Obra

Ingeniero Residente

Rendimientos  de | Magnético (Correos | Mensual Ingeniero Residente
obra electrénicos) -

Fisico (Planos)
Registro de quejas y | Magnético y fisico Mensual Gestor Social

reclamos
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Comité de obra Actas de Comité de | Segiin  disposicién | Director de Obra
GRF &e 2 Entidad Ingeniero Residente
contratante (e}

interventoria

Interventoria

Actas de entrega, | Correo Electronico | Permanente Director de Obra
parciales y finales con copia ES(.:r'lta ala Ingeniero Residente
documentacion del
contrato
MEDIOS DE MECANISMO RESPONSABLE ACTIVIDAD A DESARROLLAR
RECEPCION UTILIZADO TRAMITE
Via telefonica | Atencion e las Recibir y registrar
llamadas Sugerencias e
telefénicas Inquietudes.
reallzad?s da: Direccionar sugerencias e
persona e : .
inquietudes
proyecto Persor?al de la q
organizacion. Respuesta sugerencias e
Correo y | Por medio de los inquietudes por parte del
mensajeria correos responsable.
electronica electronicos

establecidos.

Soluciones conjuntas de
problematicas especificas

7.6 INFORMACION DOCUMENTADA

7.6.1 CONTROL DE DOCUMENTACION Y DATOS

Para gestionar los documentos y registros generados durante los procesos

orientados a

la satisfaccion del

cliente,

la organizaciéon establece,

implementa y mantiene el Procedimiento de Control de Documentos y
Registros. Este procedimiento define las disposiciones relacionadas con el
nivel de:

e @ @

Identificacion de documentos.
Revision, aprobacién y/o actualizacién de documentos.
Distribucion de documentos y disponibilidad.

Acceso a los documentos y datos.
Disponibilidad de versiones vigentes de los documentos.
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7.6.2 LISTADO MAESTRO DE DOCUMENTOS Y REGISTROS

De acuerdo con las directrices del Sistema Integrado de Gestién de la
organizacion, se ha establecido el Procedimiento de Control de Documentos
y Registros. Este procedimiento tiene como objetivo definir metodologias
relacionadas con las siguientes actividades:

e Aprobacién de documentos.
® Revisién y actualizacidn.

¢ Identificacion de cambios y estados de version.
Disponibilidad de versiones pertinentes.

Legibilidad.

registros

8. OPERACIONES

Control de documentos de origen externo.
Almacenamiento, proteccion, recuperacion y disposicion de

8.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

TIPO DE | NORMA / | DESCRIPCION OBSERVACIONES
ESPECIFICACION ESPECIFICACION
DEMOLICION DE | Especificaciones Esta especificacion regula la Solo para los items de
PAVIMENTOS, técnicas Municipio | demolicién de pavimento en | demolicion de pavimentos
ANDENES Y | de Manizales concreto rigido o asfaltico, asi | incluye la disposicién de los
SARDINELES como también la disposicién de | sobrantes producto de |Ia
los sobrantes de la demolicion. | demolicion dentro del mismo
item contractual.
EXCAVACIONES Especificaciones Esta especificacion regula la | Dentro de esta especificacion
técnicas Municipio | ejecucién de movimiento de | se tienen en cuenta varios
de Manizales tierra necesario para adecuar | items diferenciados por el tipo
los niveles indicados para la | de material o la profundidad de
construccion de estructuras | la excavacién.
confinadas o pavimentos.
RETIRO DE | Especificaciones Esta especificacion establece Ia
MATERIAL técnicas Municipio | disposicién de material
SOBRANTE de Manizales sobrante en la debida
escombrera  autorizada vy
calidad como gestor de

residuos de construcciéon y
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demolicion.

ACERO
REFUERZO

DE

Especificaciones
técnicas Municipio
de Manizales

Se establece la especificacion
del material en cuanto a limite
de fluencia y el recubrimiento
minimo segun el didmetro, asi
como también la unidad de
medida segtin su tipo (varillas o
mall) y las dimensiones de las
mismas.

BASES

Especificaciones
técnicas Municipio
de Manizales

La especificacion contempla las
caracteristicas del material
segin su granulometria y se
garantiza la compactacién por
medio de la medicion del
Proctor de material comparado
con la densidad de
compactaciéon tomada con la
densidad de compactacion
tomada en campo.

CONCRETOS

Especificaciones

Esta especificacion se establece

Los elementos estructurales se

técnicas Municipio | para cada una de las | construiran donde se
de Manizales estructuras que seran | referencie en los planos, con
componentes de la | los detalles y dimensiones
pavimentacion o | indicados, en concreto simple o
mantenimiento vial y/o | reforzado, segln las
peatonal. resistencias especificadas en
- Pavimento Rigido MR !05_ pl.a’nos v/o segﬁn. la
42 indicacién de la entidad
contratante.
- Andenes de 3000 PSI
- Sardineles de 3000 PSI

8.2 DISENO Y DESARROLLO

Se atenderan los criterios de disefio proporcionados por el cliente, cumpliendo con
la normativa técnica y las especificaciones pertinentes. Los criterios para aceptar el
disefio son fijados por el contratante, quien también define las fases de revision,
verificacion y validacién. Por lo tanto, la organizacién se compromete a seguir las
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etapas de desarrollo conforme a las disposiciones establecidas.

Cualquier modificacién o novedad en relacién con el disefio y desarrollo debe ser
comunicada y gestionada a través de los canales de comunicacion previamente
establecidos con el contratante. La gestidn se centrard en aspectos tales como

Control de solicitudes de cambios.
Responsabilidad y autoridad frente a cambios.
Revision de los cambios.
Aprobacion o rechazo de cambios.
Verificacion de cambios.

8.3 VALIDACION DE LOS PROCESOS

Se realiza seguimiento continuo al avance del proyecto bajo las condiciones de
calidad establecidas, realizando actividades tales como las que se muestran a

continuacion.

ACTIVIDADES

RESPONSABLES

DOCUMENTOS Y REGISTRO
DE SOPORTE

Realizar muestras de concretos
para verificar densidad vy
resistencia, segun lo solicitado
por interventoria.

Ingeniero residente.

resultados
verificar

Informe de
concreto para
densidad y resistencia

Muestras y  ensayos de
productos, segun la
interventoria.

Ingeniero residente

Certificados de ensayos de
laboratorio.

8.4 INFORMACION DE LAS COMPRAS
8.4.1 MATERIALES, INSUMOS COMPARADOS SUJETOS A CONTROL

Se implementard un control riguroso sobre los materiales adquiridos para la
ejecucion del proyecto, poniendo especial atencién en aquellos que tienen
un gran impacto en el producto final. Se garantizara que todos los materiales
adquiridos cumplan con los requisitos especificados.

A continuacion, se detallan los productos criticos para el desarrollo del
proyecto, junto con los mecanismos de control correspondientes, orientados

a asegurar la calidad:

INSUMO CRITICO

ESPECIFICACION

MECANISMO DE CONTROL i

Concretos

Especificaciones

técnicas,

Ensayos de cilindros o J
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Municipio de Manizales.

viguetas segun corresponda

Acero estructural y de | Especificaciones técnicas, | Certificados de
refuerzo Municipio de Manizales. conformidad
Bases Especificaciones  técnicas, | Ensayos de densidad del
Municipio de Manizales. material instalado en
campo.
Plaquetas vehiculares vy | Especificaciones técnicas, | Exigencia al proveedor de
peatonales Municipio de Manizales. certificado de conformidad

de producto.

8.4.2 EVALUACION Y SEGUIMIENTO DESEMPENO DE PROVEEDORES

Mensualmente se realiza

proveedores, teniendo en cuenta:

e Precios frente al mercado
e Cumplimiento de condiciones de calidad
e (Calidad del servicio

e Cumplimiento de entregas

8.5 EJECUCION Y CONTROL DE OBRA
8.5.1 CONTROL DE LA PRODUCCION Y PRESTACION DEL SERVICIO

la evaluacién del desempefio de los

ACTIVIDADES RESPONSABLE DOCUMENTOS Y
REGISTROS DE SOPORTE
Recibir del Municipio de | Director de Obra, Correo electronico

Manizales por escrito,
orden de inicio para la
ejecucion de las obras.

Ingeniero Residente

Comunicados

Planos

Definir los lineamientos
para la planificacion vy
ejecucion de las actividades
en el proyecto para llevar a
cabo la construccion de ella,
bajo condiciones
controladas.

Director de Obra

Ingeniero Residente

Pliego de condiciones.

Instrucciones de trabajo de
prestacion del servicio
criticas en el proyecto.

Presupuesto de obra

Gestionar con el municipio
de Manizales y la entidad
competente los permisos de

Director de Obra

Ingeniero Residente

Permiso de uso de espacio
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uso de espacio para la
ejecucion de las obras y asi
cumplir con los acuerdos
preestablecidos para la
ejecucidn del proyecto

Llevar registro de todas las | Ingeniero Residente Informes periddicos
actividades definidas para la
obra y su respectivo control
(Aplica a las actividades de | Gestor Social.
ingenieria, administrativas,

Gestor ambiental

seguridad Vi salud

ocupacional, gestion

ambiental, gestion social,

etc.)

Seguimiento al | Ingeniero Residente Registro seguimiento al
cumplimiento de los disefio

requisitos (Plan de

inspeccién y ensayo)

Analizar la solicitud o | Director de Obra Registro de solicitud de
lncur'n'pllmlento de un Ingeniero Residente accion _ correctiva,
requisito reportado por el preventiva o de mejora.
cliente, determinar sus | Gestor Ambiental
causas para proceder a suU | Gestor social
solucion.

Después de finalizado el | Director de Obra Informes de gestion
proyecto: Entrega todos los
informes  respectivos a
Direccion de proyectos,
interventoria vy cliente,
obtener su aprobacién vy
cierre de acta.

Ingeniero Residente Actas de entrega

8.5.2 VALIDACION DE LOS PROCESOS DE PRODUCCION Y PRESTACION DEL

SERVICIO
ACTIVIDADES RESPONSABLES DOCUMENTOS Y
REGISTRO DE SOPORTE
Realizar muestras de concretos | Ingeniero Residente Informes de resultados
para verificar resistencia vy
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densidades, segtn lo solicitado
por la entidad contratante e

interventoria

Muestra y  ensayos

por la interventoria

de | Ingeniero Residente
productos, segun lo solicitado

Certificado de ensayos de
laboratorio

8.5.3 IDENTIFICACION Y TRAZABILIDAD

ACTIVIDADES

RESPONSABLES

DOCUMENTOS Y
REGISTROS DE SOPORTE

Diligenciar los informes
aplicables

Director de Obra
Ingeniero Residente
Gestor Ambiental

Gestor Social

Informe de avance de obra.
Bitacora de obra.
Liquidacion de obra

Registros establecidos por
el contratante

Registrar y digitalizar la obra
en los sistemas de
informacion definidos para
el proyecto

Director de Obra
Ingeniero Residente
Gestor Ambiental

Gestor Social

Registro del sistema de
informacion definidos

Diligenciar y enviar
periddicamentea la Entidad
Contratante e interventoria
los informes de gestion del
contrato.

Director de Obra

Ingeniero Residente
Gestor Ambiental

Gestor Social

Radicados de recibido de la
informacién documental

8.5.4 PRESERVACION DEL PRODUCTO

ACTIVIDADES RESPONSABLES DOCUMENTOS Y REGISTRO
DE SOPORTE

Los materiales se | Ingeniero Residente Instructivo de

manejaran y almacenaran almacenamiento y

de acuerdo a las preservacion de materiales.

recomendaciones del

fabricante o distribuidor,
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teniendo en cuenta ademas

los planes de

almacenamiento

establecidos por el cliente

para el material de su

propiedad.

8.6 SEGUIMIENTO Y MEDICION DE LOS PROCESOS
PROPOSITO REGISTRO DESCRIPCION RESULTADO
Realizar el e Actas de comité de e Segunla Estos mecanismos
seguimiento y obra programacion demuestran la
medicion del e establecida, se capacidad del proyecto
e Auditorias internas : 3 _

proceso de ejecutaran auditorias | para alcanzar los
prestacion del e Laaplicaciéon del internas en los resultados planificados
servicio. analisis de datos procesos. en este documento. En

relevantes en el

: n .
Analizar en cada ° Asonecesane se

Se realizaran comités

comité de obra el
control del proceso
como estrategia
importante de
mejoramiento
continuo.

control de las
actividades

e PQR’S

e Acciones correctivas
y preventivas

de seguimiento con el
contratante cuando
asi sea requerido

e Se cumpliran con las
disposiciones de

tomaran las acciones
correctivas necesarias.

implementadas control
8.7 SEGUIMIENTO Y MEDICION DEL PRODUCTO
ACTIVIDADES RESPONSABLES DOCUMENTOS Y REGISTROS DE
SOPORTE
Inspeccién en recepcién insumo
Verificar cantidades y cumplimento de Almacenista Manejo y almacenamiento de

especificaciones, de los materiales recibidos. materiales.

Ingeniero Residente
Reportar el producto no conforme al
proveedor, para que este tome los correctivos
pertinentes.

Solicitud de accion, correctiva y de
mejora.

Reportes de ensayos.

Inspeccionar visualmente los materiales a Almacenista Certificados de conformidad de

utilizar y verificar cantidades y
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especificaciones.

Reportar el producto no conforme detectado
al Almacenista, para que este reporte al
proveedor.

Ingeniero Residente

producto

Inspeccionar en proceso y finales

Avance de obra

Ingeniero Residente

Informes de avance de obra

Materiales, concretos, mezclas, etc.

Ingeniero Residente

Ensayos de calidad aplicables
segln los materiales.

Liberacién del producto

Realizar entregas parciales de la obra acorde a

disposiciones contractuales

Ingeniero Residente

Actas y liquidaciones aplicables.

8.8 CONTROL DE PRODUCTO NO CONFORME

ACTIVIDADES

RESPONSABLES

DOCUMENTOS Y
REGISTROS DE
SOPORTE

Devolver al Almacenista o al proveedor, el productoque
hallé no (materiales e insumos), por
incumplimiento de las especificaciones establecidas desde
la compra del recurso.

conforme

Almacenista

Ingeniero Residente

Memorandos de
devolucion.

Correo electronico.

Separar en un sitio que identifica y marcar el productocomo

no conforme aquellos que no cumplen con las
especificaciones e informar al proveedor o al cliente,para
su disposicion final.

Informar a losresponsables para la gestion final

Almacenista

Ingeniero Residente

Memorandos de
devolucién.

Correo electrénico

Levantamiento de
accion correctiva

Informar al ingeniero residente el incumplimiento de
especificaciones técnicas

Almacenista

Personal Operativo

Memorando

Tomar los correctivos necesarios respecto al productono
conforme en obra: (Compactaciones, Ensayos,

Acabados, Materiales, Obra civil, Especificaciones).

Ingeniero Residente

Solicitud de mejora
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9. EVALUACION DE DESMPENO Y MEJORA
9.1 GENERALIDADESS, SEGUIMIENTO Y MEDICION
ESTRATEGIA | PARAMETRO QUE | CRITERIO A FRECUEENCIA RESPONSABLE | REGISTRO
SE CONTROLA EVALUAR DE EJECUCION DELA QUE SE
SUPERVISION | GENERAA
Comités Evaluar el correcto | Avance de obra | Segun lo Director de Actas
Internos de desarrollo del “Rendimientos” | requerido por el | Obra
Obra proyecto. Cump_lllmie?to d:rector de obra Ingeniero
especificaciones | o Ingeniero Residente
técnica de la Residente '
obra. Gestor
Ambiental
Gestor Social
Indicadores Cumplimiento de Metas de los Segun Director de Informes de
de Gestion objetivos de indicadores periodicidad de | Obra gestién
calidad cada indicador Ingeniero
Residente
Gestor
Ambiental
Gestor Social
Comités de Desarrollo y Criterios Cuando sea Director de Actas
interventoria | ejecucion de la técnicos y Requerido por Obra
obray viabilidad de la interventoria Ingeniero
cumplimento de trabajos a :
. . ) Residente
disposiciones ejecutar

contractuales

9.2 ANALISIS DE DATOS

Dentro del sistema de gestidn, se mantiene la siguiente informacién en el lugar

de trabajo.

e La satisfaccion del cliente
® Los indicadores de gestion
e Analisis financieros.

e Gestion administrativa
Toda esta informacion se emplea para actualizar continuamente el Sistema
de Gestion y para apoyar la toma de decisiones por parte de |3 alta

direccion.
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9.3 REVISION POR LA DIRECCION

La Alta Direccién debe asegurarse de que, en cumplimiento con los requisitos
normativos aplicables, se realice periédicamente el proceso de revision por la
direccion. Este proceso debe considerar los siguientes aspectos como fuentes:

e Cumplimiento del plan de calidad

e Cumplimiento de las especificaciones técnicas

e Cumplimiento de auditorias

e Cumplimientos de los planes de mejora

¢ Seguimiento de la retroalimentacién del cliente

e Seguimiento de las acciones correctivas y preventivas

6 LA,

DANIEL RICARDO PAZ CARRILLO
Representante Legal

CONSORCIO BULEVAR



DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE

INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR

LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES

PROCEDENCIA: TRITURADO CANTERA LA VIRGEN Y ARENA RIO CHINCHINA

FECHA: JULIO 7 DE 2025 ‘
MEZCLA PARA: 3500 psi £
CONSUMO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO 1_‘ Consuas
. Peso/m® |Masa unitariade| Materiales por metro
Materiales j 3
Kg los agregados cubico de concreto
Agua 170,0 170,0 Litros
Ton/m?
Cemento ** 3476 347,6 Kg.
Arena 1118,7 1,472 0,7601 m?
Triturado 8754 1,532 0,5713 m?

Consumo de cemento Portland en bultos de 42,5Kg /m? de concreto 8,18

PROPORCIONES EN PESO DE LOS MATERIALES PARA UN BULTO (42,5Kg) DE CEMENTO PORTLAND

Matariaj | Propocionss Peso de materiales
al Peso
Agua 0,49 (18-21) Litros
GRmatio |__1.00 425 _Kg(lbuito) AcsTifl TORRES JIMENEZ
Arena 3,22 137 Kg GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA
Triturado 2.52 107 Kg MP 1951600093CAU

CUBICACION DE LOS MATERIALES EN CAJON DE MADERA PARA UN BULTO (42,5Kg) DE CEMENTO
Volumen - | Proporciones

Material No.Cajones | Medidas (libres) del cajén de madera

dm? al Volumen
Agua - 0,49 (18-21) Litros
Cemento 32,7 1,00 1 Bulto de 42,5Kg
Arena 92,9 2,84 2 40cm x 40cm x 29,0 cmde alto
Triturado 69,8 2,14 2 40cm x 40cm x 21,8 cmde alto

CUBICACION DE MATERIALES PARA CUNETES DE 5galones DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO DE CEMENTO)

Volumen - | Proporciones

Material dm? al Volumen No.Cuiietes Unidades de medida de materiales
Agua — 0,49 (18-21) Litros

Cemento 32,7 1,00 - Bulto de 42,5Kg
Arena 92,9 2,84 41/2 Cufietes rasos

Triturado 69,8 2,14 31/2 Cunetes rasos

Volumen medido del cufiete de pintura : 20.6Lt

CUBICACION DE MATERIALES PARA BALDES NEGROS DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO DE CEMENTO)
Volumen - | Proporciones

Material No.Baldados| Unidades de medida de materiales

dm? al Volumen
Agua - 0,49 (18-21) Litros
Cemento 32,7 1,00 - Bulto de 42,5Kg
Arena 92,9 2,84 11 Baldados
Triturado 69,8 2,14 8 Baldados

Baldes negros y/o grises utilizados en la construccion Volumen = 8,5Lt
* Cemento utilizado para los cilindros de prueba: ARGOS USO ESTRUCTURAL DE 42,5Kg
**__a cantidad de agua se toma siempre con base en el peso del cemento y se debe tener en cuenta la
humedad libre de los agregados petreos. El agua de la mezcla esta calculada para un Slump de hasta 2" sin aditivo
Para un Slump mayor a 4" y mejorar la manejabilidad de la mezcla SE DEBE UTILIZAR sikaplast
MO (o un aditivo similar) al 0,7% o sea 280ml por saco de cemento 42,5Kg

Ensayo6 y calcuio: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecndlogo 1 9516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com



ENSAYOS DE LABORATORIO PARA AGREGADOS PETREOS

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE

INTERESADQ:; CONSORCIO BULEVAR ‘
LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES
PROCEDENCIA: TRITURADO CANTERA LA VIRGEN Y ARENA RIO CHINCHINA '
FECHA: JULIO 7 DE 2025 ‘ COI‘ISI.laS
b
GRAVA TRITURADA 3/4", CANTERA LA VIRGEN
PESO ESPECIFICO y ABSORCION MASA UNITARIA SUELTA
Determinacion 1 2 3 Determinacién 1 2
Peso sal.sup.seco (gr) 1315,75 1404,65 1398,05 Vol. recip. (cm3) 14957,0 14957,0
Peso en inmersion (gr) 875,50 935,00 930,15 Peso suelto {(gm) 22913,0 22924.0
Pesoseco  (gr) 1306,10 1394,30 1388,10 M.U.S. (gm/cm3) 1,532 1,533
Grav. Esp. Bulk aparente 3,033 3,036 3,031 MASA UNITARIA COMPACTA (varillado)
Gravedad Esp. Bulk 2,967 2,969 2,967 Determinacion 1 2
Gravedad Esp. Bulk s.s.s. 2,989 2,991 2,988 Peso compacto(gm) 25255,0 25286,0
ABSORCION (%) 0,7 07 0,7 M.U.C. (gm/cm3) 1,689 1,691
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco inicial (g) : 8138,0
Peso final fracciones (g): 8073,5
Tamiz Peso ret. | % retenido | % ret. acum.
212" - D60 17,00
2" AGUSTIA TORRES JIMENEZ D30 15,00
11/2" 0,0 0,0 0.0 100,0 | GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA D10 13,00
1 0,0 0,0 0,0 100,0 MP 1951600093CAU Cu 1,3
3/14" 363,5 4,5 4,5 95,5 Cc 1,0
12" 7228,0 88,8 93,3 6.7
3/8" 261,0 3.2 96,5 35
No. 4 128,0 1,6 98,1 1,9 RESUMEN DE ENSAYOS DE LA GRAVA
No. 8 29,5 04 98,4 1,6 3.034
No. 16 13,0 0,2 98,6 14 2,968
No. 30 8,5 0,1 98.7 1.3 . 2,990
No. 50 10,0 0,1 98,8 1,2 (%) 0.7
No. 100 13,5 0,2 99,0 1.0 Masa Unitaria Suelta (ton/m?) 1,532
No. 200 18.5 0,2 99,2 0,8 |Masa Unitaria Compacta (ton/m?) 1,690
Pasa T- 200 64,5 08 100,0 0,0 |[CLASIFICACION S.U.C.S. GP
OBSERVACIONES: Grava de cantera, forma subangulosa de las particulas.
ARENA DEL RIO CHINCHINA - CLASIFICADORA LA PIEDRA
ANALISIS GRANULOMETRICO MASA UNITARIA SUELTA
Peso seco inicial (g) 3765,0 DETERMINACION 1 2
Peso final_fracciones (g): 3697,0 Vol. recip. (cm3) 14957,0 14957,0
Tamiz Peso ret. | % retenido| % ret. acum.| % pasa Peso suelto (gm) 22006,0 22021,0
112" M.U.S. (gm/cm3) 1,471 1,472
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 MASA UNITARIA COMPACTA (varillado)
314" 0.0 0,0 0,0 100.,0 DETERMINACION 1 2
1/2" 0,0 0,0 0,0 100,0 Peso compacto(gm) 24291,0 24311,0
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 M.U.C. (gm/cm3) 1,624 1,625
No. 4 57,5 1.5 1,5 98,5
No. 8 3735 9,9 11,4 88,6 D60 8,500
No. 16 628.5 16,7 281 719 D30 0,410
No. 30 964,5 25,6 53,8 46,2 D10 0,220
No. 50 1096,5 291 82,9 17,1 Cu 386
No. 100 4775 12,7 95,6 4.4 Cc 0,1
No. 200 99,0 2,6 98,2 1,8
Pasa T-200 68,0 1,8 100,0 0,0 EQUIVALENTE DE ARENA
Determinacion 1 2
PESQ ESPECIFICO y ABSORCION Lectura de arcilla 9.8 97
Determinacion 1 2 3 Lecfura de arena 7.9 7,8
Matraz  (No.) A 1 4 Equiv. De arena % 80,6 80,4
Psss.  (gm) 396,80 405,90 406,70 Equivalente de arena promedio % 80,5
Pfws.  (gm) 879,50 903,95 905,10
Temperatura (C) 17.8 17,8 17.7 RESUMEN DE ENSAYOS DE LA ARENA
P . (gm) 634,45 653,22 653,79 [mobuLo DE FINURA 2,73
Pseco  (gm) 385,10 393,90 394,80 [TAMARO MAXIMO No.4
Grav. Esp. Bulk aparente 2,750 2,751 2,751 ﬂa. Esp. Bulk aparente gr/cm?® 2,751
Gravedad Esp. Bulk 2,538 2,538 2,541 Hvaedad especifica bulk _gr/cm? 2,539
Gravedad Esp. Bulk s.s.5. 2,615 2,616 2,617 ﬂaavedad Esp. Bulk s.s.s. gricm® 2,616
ABSORCION (%) 30 30 30 [lABSORCION (%) 3,0
OBSERVACIONES: Arena de rio semilimpia ll\.—'lasa Unitaria Suelta (ton/m?) 1,472
*Los resultados corresponden a la muestras ensayadas | Masa Unitaria Compacta (ton/m?) 1,625
Ensay6 y calculo: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecnélogo 19518-00093 Unicauca |CLASIFICACION S.UCS. 5P

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 el 8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com



DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND - 3500 psi

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE

INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR

LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES

PROCEDENCIA: TRITURADO CANTERA LA VIRGEN Y ARENA RIO CHINCHINA
FECHA: JULIO 7 DE 2025

DATOS MATERIALES DE LA MEZCLA

< Resistencia esperada en P.S.I. 3500 psi
’ Relacion agua/cemento. 0,49
Contenido de cemento kg/m® de concreto 348
‘ consuas Agua para agregados SSS Lts/m® de concreto 170
i Volumen absoluto de los agregados Lts/m* de concreto 721,8
Peso seco de los agregados Kg/m?® de concreto 1994,1
Peso especifico bulk de la arena glcm® 2,539
Peso especifico bulk de la grava g/cm? 2,968
. |Humedad de absorcion de la grava % 0,7
AGUsTIfl TORRES JIMENEZ |Humedad de absorcion de la arena % 3,0
GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA |Peso unitario del agr. grueso compacto Ton/m?® 1,690
MP 1951600093CAU Peso unitario del agregado grueso suelto Ton/m? 1,532
Peso unitario del agregado fino compacto Ton/m? 1,625
Peso unitario del agregado fino suelto Ton/m?3 1,472
Peso especifico del cemento Ton/m? 3,100
TAMICES AGREGADOS AJUSTE GRANULOMETRICO
ABERTURA | ABERTURA | GRAVILLA ARENA PROPORCION | PROPORCION MEZCLA DE GRANULOMETRIA
Pulg. mm La Virgen La Piedra ARENA GRAVA AGREGADOS IDEAL
PORCENTAJE QUE PASA. % %
0,56 0,44
2112 62,500
2 50,000
11/2 37,500
1 25,000 100,0 100,0 56,1 43,9 100,0
3/4 19,000 95,5 100,0 56,1 419 98,0 100,0
1/2 12,500 6,7 100,0 56,1 2,9 59,0 83,3
3/8 9,500 3,5 100,0 56,1 1.5 57.6 73,2
4 4,750 1,9 98,5 55,2 0.8 56,1 53,6
8 2,375 1,6 88,6 49,7 0,7 50,4 39,3
16 1,190 1,4 71,9 40,3 0,6 40,9 28,7
30 0,595 13 46,2 25,9 0,6 26,5 21,0
50 0,300 1,2 17,1 9.6 0,5 10,1 154
100 0,150 1,0 4,4 25 0,4 2,9 11,3
200 0,075 0,8 1,8 1,0 0,3 1,4
Médulo 7.9 37 4,574 4,575
** Los resultados y la presente dosificacién de concreto corresponden a las muestras ensayadas
PROPORCIONES DE LA MEZCLA - 3500 psi
Materiales Proporcion de Volumen/m? Peso/m? Proporciones Proporciones
los agregados Dm?® Kg en Volumen en Peso
Agua 170,0 170,0) 0,49 0,49
Cemento 112,1 347680 1,00 1,00
Arena 0,56 404,9)| 1118,7| 2,84 3,22
Triturado 0.44 3168 875.4 2,14 2,52

Ensayé y calculd: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecndlogo 19516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com



DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
PORTLAND

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE
INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR
LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES
PROCEDENCIA: TRITURADO 3/4" LA VIRGEN y ARENA RIO CHINCHINA

FECHA: JULIO 18 DE 2025
MEZCLA PARA: 3000PSI

CONSUMO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO

g
’v.
1_7 Consuas

Materiales Peso/m® |Masa unitariade| Materiales por metro
Kg los agregados cubico de concreto
Agua 196,0 196,0 Litros
Ton/m?
Cemento ** 384,3 384,3 Kag.
Arena 1020,6 1,602 0,6370 m?
Triturado 835,0 1,482 0,5634 m?

Consumo

PROPORCIONES EN PESO DE LOS

de cemento Portland en bultos de 50Kg/m® de concreto 7,69

Material Pm:;”;::;"“ Peso de materiales
Agua 0,51 (20-23) Litros

Cemento 1,00 50 Kg (1 bulto) AcdsTif
Arena 2,66 133 Kg

Triturado 2,17 109 Kg

CUBICACION DE LOS MATERIALES

MATERIALES PARA UN BULTO (50Kg) DE CEMENTO PORTLAND

TORRES JIMENEZ
GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA
MP 1951600093CAU

EN CAJON DE MADERA PARA UN BULTO (50Kg) DE CEMENTO

Material VOI:::: 2 P;fsz ::i;::s No.Cajones | Medidas (libres) del cajén de madera
Agua 0,51 (20-23) Litros
Cemento 38,4 1,00 1 Bulto de 50Kg
Arena 86,5 2,25 3 40cm x 40cm x 18,0 cmde alto
Triturado 76,5 1,99 2 40cm x 40cm x 23,9 cmde alto

CUBICACION DE MATERIALES PARA CUNETES DE 5galones DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO

DE CEMENTO)

Volumen - | Proporciones

Material - al Volumen No.Cuiietes Unidades de medida de materiales
Agua -- 0,51 (20-23) Litros
Cemento 38,4 1,00 - Bulto de 50Kg
Arena 86,5 2,25 4 Cuhetes rasos
Triturado 76.5 1,99 31/2 Cunetes rasos
Volumen medido del curiete de pintura : 20.6Lt

CUBICACION DE MATERIALES PARA BALDES NEGROS DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO DE CEMENTO)

Material an:::f L P:I:szll'zimo::s No.Baldados| Unidades de medida de materiales
Agua — 0,51 (20-23) Litros

Cemento 38,4 1,00 - Bulto de 50Kg
Arena 86,5 2,25 10 Baldados

Triturado 76,5 1,99 9 Baldados

Baldes negros y/o grises utilizados en la construccion Volumen = 8,5Lt
* Cemento utilizado para los cilindros de prueba: ARGOS USO GENERAL 50Kg
**La cantidad de agua se toma siempre con base en el peso del cemento y se debe tener en cuenta la

humedad libre de los agregados petreos. El agua de la mezcla esta calculada para un Slump de hasta 2%" sin aditivo

En esta mezcla para mejorar la manejabilidad y fluidez de la misma se

tipo Mapei o Sika segun el caso

recomienda utilizar aditivo

—_—

Ensayé6 y calculd: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecnologo 19516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com



DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND - 3000PS|

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE

INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR

LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES
PROCEDENCIA: TRITURADO 3/4" LA VIRGEN y ARENA RIO CHINCHINA
FECHA: JULIO 18 DE 2025

DATOS MATERIALES DE LA MEZCLA

‘ Resistencia esperada en P.S.I. 3000PS|
’ . Relacidn agua/cemento. 0,51
Contenido de cemento kg/m? de concreto 384
< Consuas |Agua para agregados SSS Lts/m® de concreto 196
Volumen absoluto de los agregados Lts/m® de concreto 684,0
Peso seco de los agregados Kg/m?® de concreto 1855,6
Peso especifico bulk de la arena g/lcm?® 2,516
Peso especifico bulk de la grava g/cm? 2,898
\ . |Humedad de absorcion de la grava % 1,3
AclsTIfi TorrES umENEZ |Humedad de absorcion de la arena % 3,5
GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA |Peso unitario del agr. grueso compacto Ton/m? 1,683
MP 1951600093CAU Peso unitario del agregado grueso suelto Ton/m? 1,482
Peso unitario del agregado fino compacto Ton/m? 1,734
Peso unitario del agregado fino suelto Ton/m? 1,602
Peso especifico del cemento Ton/m3 3,100
TAMICES AGREGADOS AJUSTE GRANULOMETRICO
ABERTURA | ABERTURA | GRAVILLA ARENA PROPORCION [ PROPORCION MEZCLA DE GRANULOMETRIA
Pulg. mm La Virgen Chinchina ARENA GRAVA AGREGADOS IDEAL
PORCENTAJE QUE PASA. % %
0,55 0,45
2 50,000
11/2 37,500
1 25,000 100,0 100,0 55,0 45,0 100,0 100,0
3/4 19,000 87,6 100,0 55,0 39,4 94,4 87,9
1/2 12,500 2.2 100,0 55,0 1,0 56,0 73,2
3/8 9,500 1,3 98,6 04,2 0,6 54,8 64,3
& 4,750 1,1 92,8 51,0 0,5 51,6 47,1
8 2,375 1,0 78,0 42,9 0,4 43,3 34,5
16 1,190 0,9 61,5 33,8 0.4 34,2 25,2
30 0,595 0,9 41,0 22,5 0,4 229 18,5
50 0,300 0,8 17,4 9,6 0,4 10,0 13,5
100 0,150 0,7 71 3,9 0,3 4,2 9,9
200 0,075 0,6 4,2 2,3 0,3 2,6
Médulo 8,1 40 4,85 4387
** Los resultados y la presente dosificacién de concreto corresponden a las muestras ensayadas
PROPORCIONES DE LA MEZCLA - 3000PSI
Sstarialas Proporcion de Volumen/m? Peso/m?® Proporciones Proporciones
los agregados Dm? Kg en Volumen en Peso
Agua 196,0 196,0 0,51 0,51
Cemento 124,0 384,3 1,00 1,00
Arena 0,55 376,2 1020, 6| 2,25 2,66
Triturado 0,45 307,8]| 835,0/ 1,99 2,17

Ensay6 y calculé: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecndlogo 19516-00093 Upiversidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com
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ENSAYOS DE LABORATORIO PARA AGREGADOS PETREOS s

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE
INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR

LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES
PROCEDENCIA: TRITURADO 3/4" LA VIRGEN y ARENA RIO CHINCHINA

FECHA: JULIO 18 DE 2025

GRAVILLA TRITURADA 3/4", CANTERA LA VIRGEN

PESO ESPECIFICO y ABSORCION

Determinacion 1 2 3

Peso sat.sup.seco (gr) 1294,50 1265,10 1242,30
Peso en inmersion (gr) 853,40 834,80 819,30
Peso seco  (gr) 1277,00 1248,60 1225,20
Grav. Esp. Bulk aparente 3,015 3,017 3,018
Gravedad Esp. Bulk 2,895 2,902 2,896
Gravedad Esp. Bulk s.s.s. 2,935 2,940 2,937
ABSORCION (%) 1.4 1,3 1.4

ANALISIS GRANULOMETRICO

Peso seco inicial (g) : 7662,0
Peso final fracciones (g): 7616.9
Tamiz Peso ret. | % retenido| % ret. acum.
212"
o
11/2"
1" 0,0 0,0 0,0 100,0
3/4" 952,0 12,4 124 87,6
1/2" 6539.0 85,3 97,8 2,2
3/8" 72,3 09 98,7 1.3
No. 4 17,5 0,2 98,9 1,1
No. 8 6,4 0,1 99,0 1,0
No. 16 3.8 0,0 99,1 0,9
No. 30 3,2 0,0 99,1 0,9
No. 50 4,8 0,1 99,2 0,8
No. 100 7.6 0,1 99,3 0,7
No. 200 10,3 0,1 99,4 0,6
Pasa T- 200 45,1 0,6 100,0 0,0

OBSERVACIONES: Grava de cantera, forma angulosa de las particulas.

'(r
4 Consuas
MASA UNITARIA SUELTA
Determinacién 1 2
Vol. recip. (cm3) 14957,0 14957,0
Peso suelto (gm) 221560 22179,0
M.U.S. (gm/cm3) 1,481 1,483
MASA UNITARIA COMPACTA (varillado)
Determinacion 1 2
Peso compacto(gm) 25182,0 25173,0
M.U.C. (gm/cm3) 1,684 1,683
_ D60 17,5
AGUSTIN TORRES JMENEZ D30 15,0
GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA D10 13,0
MP 1951600093CAU cu 13
Cc 1,0

RESUMEN DE ENSAYOS DE LA GRAVA

ARENA DEL RIO CHINCHINA

ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco inicial (g) : 3568,5
Peso final fracciones (g): 3420,1
Tamiz Peso ret. | % retenido| % ret. acum.| % pasa
11/2"
"
314" 0,0 0,0 0,0 100,0
1/2" 0,0 0,0 0.0 100,0
3/8" 50,4 14 14 98,6
No. 4 206,2 58 7.2 92,8
No. 8 529,5 14,8 220 78,0
No. 16 588,5 16,5 38,5 61,5
No. 30 7313 20,5 59,0 41,0
No. 50 840,8 23,6 82,6 174
No. 100 369,0 10,3 92,9 7.1
No. 200 104,5 2,9 95,8 4,2
Pasa T- 200 148,5 4,2 100,0 0,0
PESO ESPECIFICO y ABSORCION
Determinacion 1 2 3
Matraz  (No.) 1 2 3
P sss. (gm) 354,10 357,80 363,30
Pfws.  (gm) 852,40 867,90 855,60
Temperatura (C) 20,0 20,0 20,2
P fw. (gm) 634,19 647,57 631,85
P seco (gm) 342,10 345,60 351,10
Grav. Esp. Bulk aparente 2,761 2,759 2,757
Gravedad Esp. Bulk 2,517 2,514 2,516
Gravedad Esp. Bulk 5.5.5. 2,606 2,603 2,603
ABSORCION (%) 3,5 35 3,5

OBSERVACIONES: Arena de rio

*Los resultados corresponden a la muestras ensayadas
Ensayé y calould: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecndlogo 19516-00093 Unicauca |[CLASIFICACION S.U.C.S.

[[Grav. Esp. Bulk aparente _gr/cm?® 3,016
Gravedad especifica bulk _gr/cm? 2,898
Gravedad Esp. Bulk s.s.s. gr/lem?® 2,937
ABSORCION (%) 1,3
Masa Unitaria Suelta (ton/m?) 1,482

|[Masa Unitaria Compacta (ton/m?) 1,683

[CLASIFICACION S.U.C.S. GP

MASA UNITARIA SUELTA
DETERMINACION 1 2
Vol. recip. (cm3) 149570 14957,0
Peso suelto (gm) 23954,0 23973,0
M.U.S. (gm/cm3) 1,602 1,603

MASA UNITARIA COMPACTA (varillado)

DETERMINACION 1 2
Peso compacto(gm) 259470 25931,0
M.U.C. (gm/cm3) 1,735 1,734
D60 1,15
D30 043
D10 0,20
Cu 58
Cc 0,8
EQUIVALENTE DE ARENA
Determinacion 1 2
Lectura de arcilla 11,1 10,9
Lectura de arena 8,2 8,0
Equiv. De arena % 73,9 73,4
Equivalente de arena promedio % 73,6

RESUMEN DE ENSAYOS DE LA ARENA

(MODULO DE FINURA 3,04
[TAMARO MAXIMO 3/8"
Grav. Esp. Bulk aparente gr/cm® 2,759
Gravedad especifica bulk gr/cm® 2,516
Gravedad Esp. Bulk s.s.s. grlcm?® 2,604

ABSORCION (%) 3,5
[[Masa Unitaria Suelta (ton/m?*) 1,602
uMasa Unitaria Compacta (ton/m?) 1,734
SP

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales: consuasingenieria@gmail.com
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

PORTLAND

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE
INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR
LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 - MANIZALES
PROCEDENCIA: TRITURADO 3/4" LA VIRGEN y ARENA RIO CHINCHINA

FECHA: JULIO 18 DE 2025
MEZCLA PARA: MR-42

-

<

CONSUMO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO

Consuas

. Peso/m® |Masa unitariade| Materiales por metro
Materiales :
Kg los agregados cubico de concreto
Agua 197,0 197,0 Litros
Ton/m?
Cemento ** 469,0 469,0 Kg.
Arena 978.6 1,602 0,6108 m®
Triturado 800,7 1,482 0,5402 m?
Consumo de cemento Portland en bultos de 50Kg/m® de concreto 9,38

PROPORCIONES EN PESO DE LOS MATERIALES PARA UN BULTO (50Kg) DE CEMENTO PORTLAND

Material Pm::";z:;"es Peso de materiales

Agua 0,42 (18-21) Litros
Cemento 1,00 50 Kg (1 bulto)

Arena 2,09 104 Kg GEOTECNOLOGO -
Triturado 1,71 85 Kg

CUBICACION DE LOS MATERIALES

Volumen - | Proporciones

AcbsTif TORRES JIMENEZ

LABORATORISTA

MP 1951600093CAU

EN CAJON DE MADERA PARA UN BULTO (50Kg) DE CEMENTO

Material dm?® ol Volumen No.Cajones | Medidas (libres) del cajén de madera
Agua - 042 (18-21) Litros
Cemento 384 1,00 1 Bulto de 50Kg
Arena 67,9 1.77 2 40cm x 40cm x 21,2 cmdealto
Triturado 60,1 1,66 2 40cm x40cm x 18,8 cmde alto

CUBICACION DE MATERIALES PARA CUNETES DE

alones DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO

DE CEMENTO)

Volumen - | Proporciones

Material dm® al Volumen | NO-Cunietes Unidades de medida de materiales
Agua = 0,42 (18-21) Litros
Cemento 38,4 1,00 - Bulto de 50Kg
Arena 67,9 1,77 3 Curietes rasos
Triturado 60,1 1,56 21/2 Curfietes rasos
Volumen medido del curiete de pintura : 20.6Lt

CUBICACION DE MATERIALES PARA BALDES NEGROS DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO DE CEMENTO)

Material Vol:::n ) P:pvz::ir::ﬁs No.Baldados Unidades de medida de materiales
Agua e 0,42 (18-21) Litros

Cemento 38,4 1,00 - Bulto de 50Kg
Arena 67,9 1,77 8 Baldados

Triturado 60,1 1,56 7 Baldados

Baldes negros y/o grises utilizados en la construccién Volumen = 8,5Lt

* Cemento utilizado para los cilindros de prueba : ARGOS USO GENERAL 50Kg

**| 3 cantidad de agua se toma siempre con base en el peso del cemento y se debe tener en cuenta la
humedad libre de los agregados petreos. El agua de la mezcla esta calculada para un Slump de hasta 2" sin aditivo

Para acelerar la resistencia a 7 dias y plastificar y/o fluidificar la mezcla se recomienda el uso del
aditivo PLASTIMENT AP de sika al 2% o sea 760ml por saco de cemento de 50Kg adicionados en

una porcion del agua de la mezcla

Ensayo y calculo: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecndlogo 19516-00093 Universidad del Cauca
Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel 8853226-321 6403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com



DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND - MR-42

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE

INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR

LOCALIZACION: CARRERA 20 CALLES 47 A 51 MANIZALES
PROCEDENCIA: TRITURADO 3/4" LA VIRGEN y ARENA RIO CHINCHINA
FECHA: JULIO 18 DE 2025

DATOS MATERIALES DE LA MEZCLA

‘ Resistencia esperada en P.S.I. MR-42
’ Relacion agua/cemento. 0,42
f Contenido de cemento kg/m? de concreto 469
Consuas |Agua para agregados SSS Lts/m® de concreto 197
} Volumen absoluto de los agregados Lts/m?® de concreto 655,9
Peso seco de los agregados Kg/m?® de concreto 1779,3
Peso especifico bulk de la arena g/cm?® 2,516
Peso especifico bulk de la grava g/cm?® 2,898
Humedad de absorcion de la grava % 1.3
AclisTifi TOrRRES JMENEZ |Humedad de absorcion de la arena % 3,5
GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA |Peso unitario del agr. grueso compacto Ton/m? 1,683
MP 1951600093CAU Peso unitario del agregado grueso suelto Ton/m? 1,482
Peso unitario del agregado fino compacto Ton/m? 1,734
Peso unitario del agregado fino suelto Ton/m? 1,602
Peso especifico del cemento Ton/m? 3,100
TAMICES AGREGADOS AJUSTE GRANULOMETRICO
ABERTURA | ABERTURA | GRAVILLA ARENA PROPORCION | PROPORCION MEZCLA DE GRANULOMETRIA
Pulg. mm La Virgen Chinchina ARENA GRAVA AGREGADOS IDEAL
PORCENTAJE QUE PASA. % %
0,55 0,45
2 50,000
11/2 37,500
1 25,000 100,0 100,0 55,0 45,0 100,0 100,0
3/4 19,000 87,6 100,0 55,0 39,4 94,4 87,9
1/2 12,500 2,2 100,0 55,0 1,0 56,0 73,2
3/8 9,500 1,3 98,6 54,2 0,6 54,8 64,3
4 4,750 1,1 92,8 51,0 0,5 51.5 47,1
8 2,375 1,0 78,0 429 0,4 43,3 34,5
16 1,190 0,9 61,5 33,8 0,4 34,2 25,2
30 0,595 0,9 41,0 22,5 0,4 22,9 18,5
50 0,300 0,8 17,4 9,6 0,4 10,0 13,5
100 0,150 0,7 7,1 3,9 0,3 4,2 9,9
200 0,075 0,6 4,2 2,3 0.3 2,6
Médulo 81 40 4,85 4,87
** Los resultados y la presente dosificacion de concreto corresponden a las muestras ensayadas
PROPORCIONES DE LA MEZCLA - MR-42
Materiales Proporcion de Volume;]lm" Peso/m?® Proporciones Proporciones
los agregados Dm Kg en Volumen en Peso
Agua 197,0]| 197,0|| 0,42 0,42
Cemento 151,3|| 469,0f 1,00 1,00
Arena 0,55 360,7 978,6 1,77 2,09
Triturado 0,45 295,2 800,7 1,56 1,71

Ensayd y calculé: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecnologo 19516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com




DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE

INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR

LOCALIZACION: BULEVAR SAN JORGE CARRERA 20 CALLE 47 A 51
PROCEDENCIA: TRITURADO CANTERA LA VIRGEN Y ARENA RIO CHINCHINA

FECHA: JULIO 31 DE 2025 .‘
MEZCLA PARA: 4000 psi »
CONSUMO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO 1_‘ Consuas
Materiales Peso/m® | Masa unitariade| Materiales por metro
Kg los agregados cubico de concreto
Agua 170,0 170,0 Litros
Ton/m?
Cemento ** 376,9 376,9 Kag.
Arena 1104,2 1,472 0,7502 m®
Triturado 864,1 1,532 0,5639 m?

Consumo de cemento Portland en bultos de 42,5Kg /m® de concreto 8,87

PROPORCIONES EN PESO DE LOS MATERIALES PARA UN BULTO (42,5Kg) DE CEMENTO PORTLAND

Material me':;ms Peso de materiales
Agua 0,45 (17-19) Litros
Cemento 1,00 425  Kg (1 bulto) AclsTfl TORRES JIMENEZ
Arena 2,93 124 Kg GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA
Triturado 2,29 97 Kg MP 1851600093CAU

CUBICACION DE LOS MATERIALES EN CAJON DE MADERA PARA UN BULTO (42,5Kg) DE CEMENTO
Volumen - | Proporciones

Material dm® & Vot No.Cajones | Medidas (libres) del cajén de madera
Agua - 0,45 (17-19) Litros
Cemento 32,7 1,00 1 Bulto de 42,5Kg
Arena 84,6 2,59 2 40cm x 40cm x 26,4 cm de alto
Triturado 63,6 1,94 2 40cm x 40cm x 19,9 cm de alto

CUBICACION DE MATERIALES PARA CUNETES DE 5galones DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO DE CEMENTO)

Volumen - | Proporciones

Material dm? o Volumen No.Cuiietes Unidades de medida de materiales
Agua = 0,45 (171 9) Litros

Cemento 32,7 1,00 - Bulto de 42,5Kg
Arena 84,6 2,59 4 Cuiietes rasos

Triturado 63,6 1,94 3 Cunetes rasos

Volumen medido del cuniete de pintura : 20.6Lt

CUBICACION DE MATERIALES PARA BALDES NEGROS DE AGREGADOS (PARA 1 BULTO DE CEMENTO)
Volumen - | Proporciones

Material dm?® al Volumen No.Baldados| Unidades de medida de materiales
Agua - 0,45 (17-19) Litros

Cemento 32,7 1,00 B Bulto de 42,5Kg
Arena 84,6 2,59 10 Baldados

Triturado 63,6 1,94 7 Baldados

Baldes negros y/o grises utilizados en la construccién Volumen = 8,5Lt
* Cemento utilizado para los cilindros de prueba: ARGOS USO ESTRUCTURAL DE 42,5Kg
**|_a cantidad de agua se toma siempre con base en el peso del cemento y se debe tener en cuenia la
humedad libre de los agregados petreos. El agua de la mezcla esta calculada para un Slump de hasta 2" sin aditivo
Para un Slump mayor a 4" y mejorar la manejabilidad de la mezcla SE DEBE UTILIZAR sikaplast
MO (o un aditivo similar) al 0,7% o sea 280ml por saco de cemento 42,5Kg

Ensayé y calculd: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecnblogo 19516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel.8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com



DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO PORTLAND - 4000 psi

PROYECTO: BULEVAR SAN JORGE

INTERESADO: CONSORCIO BULEVAR
LOCALIZACION: BULEVAR SAN JORGE CARRERA 20 CALLE 47 A 51
PROCEDENCIA: TRITURADO CANTERA LA VIRGEN Y ARENA RIO CHINCHINA

FECHA: JULIO 31 DE 2025

DATOS MATERIALES DE LA MEZCLA

‘ Resistencia esperada en P.S.|. 4000 psi
’ Relacion agua/cemento. 0,45
Contenido de cemento kg/m® de concreto 377
‘ COnsuas Agua para agregados SSS Lts/m® de concreto 170
, Volumen absoluto de los agregados Lts/m* de concreto 7124
Peso seco de los agregados Kg/m® de concreto 1968,3
Peso especifico bulk de la arena g/cm?® 2,539
Peso especifico bulk de la grava g/cm® 2,968
A . |Humedad de absorcion de la grava % 0,7
AcWsTfl TORRES JMENEZ |Humedad de absorcion de la arena % 3.0
GEOTECNOLOGO - LABORATORISTA |Peso unitario del agr. grueso compacto Ton/m? 1,690
MP 1951600093CAU Peso unitario del agregado grueso suelto Ton/m? 1,532
Peso unitario del agregado fino compacto Ton/m? 1,625
Peso unitario del agregado fino suelto Ton/m? 1,472
Peso especifico del cemento Ton/m? 3,100
TAMICES AGREGADOS AJUSTE GRANULOMETRICO
ABERTURA | ABERTURA | GRAVILLA ARENA PROPORCION | PROPORCION MEZCLA DE GRANULOMETRIA
Pulg. mm La Virgen La Piedra ARENA GRAVA AGREGADOS IDEAL
PORCENTAJE QUE PASA. % %
0,56 0,44
2112 62,500
2 50,000
11/2 37,500
1 25,000 100,0 100,0 56,1 43,9 100,0
3/4 19,000 95,5 100,0 56,1 41,9 98,0 100,0
1121 12500 6,7 100,0 56,1 29 59,0 83,3
3/8 9,500 3,5 100,0 56,1 1.5 57,6 73,2
4 4,750 1,9 98,5 55,2 0.8 56,1 53,6
8 2,375 1,6 88,6 49,7 0,7 50,4 39,3
16 1,190 14 71,9 40,3 0,6 40,9 28,7
30 0,595 1,3 46,2 25,9 0,6 26,5 21,0
50 0,300 1,2 17.4 9,6 0,5 10,1 15,4
100 0,150 1,0 4,4 2,5 0.4 29 11,3
200 0,075 0.8 1.8 1,0 0,3 1.4
Médulo 7.9 37 4,574 4,575
** Los resultados y la presente dosificacién de concreto corresponden a las muestras ensayadas
PROPORCIONES DE LA MEZCLA - 4000 psi
Materiales Proporcion de Volumen/m?® Peso/m? Proporciones Proporciones
los agregados Dm? Kg en Volumen en Peso
Agua 170,0] 170,0 0,45 0,45
Cemento 121,64 376,9 1,00 1,00
Arena 0,56 399,6f 1104,2 2,59 2,93
Triturado 0,44 312,7)f 864,1 1,94 2,29

Ensayé y calculé: AGUSTIN TORRES JIMENEZ-Geotecnélogo 19516-00093 Universidad del Cauca

Consuas Ingenieria, calle 46 # 20-34 tel 8853226-3216403428 Manizales; consuasingenieria@gmail.com
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HERNANDEZ INGENIERIA S.AS.
e LABORATORIO DE INGENIERLA, GIVIL e
RELACIONES DE PESO UNITARIO - HUMEDAD EN LOS SUELOS
EQUIPO MODIFICADO
NORMAI.N.V.E~-142-13

PROYECTO: CONSTRUCCION SULEVAR SANJORGE INFORME No. 26110
SLICITANTE : CONSORCIO AG _
LOCALIZACION M/ZALES CALDAS FECHA MUESTREO: JULIO 30/2025
DESCRIPCION : SUBBASE GRANULAR FECHA ENSAYO: AGOSTO 04/2025
FUENTE ; CANTERA LA VIRGEN ORDEN No.
AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO
PRUEBA 1 2 3 4 5
N°. de golpes 56 56 56
Peso de Ia"'f’ara + Stiefo 533,1 375,1 556,0
Himedo
Peso de la Tara + Suelo 515,1 360,2 523,7
Seco
Peso de la Tara 136,7 - 1321 140,5 -
oy .
% de Hume;l’ad { Hormo 4,76 6,53 8,43
Molde N°. 1 1 1
Peso de la Muestra
Hilmeda y Molde {qr) 8.010 8.501 B8.274
FPeso del Molde { gr ) 3.020,0 3.020,0 3.020,0
Peso de la Maestra
Hdmeda ( ar ) 4.990_,0 5.481,0 5.254.0
Peso de "a(’gr”fs”a Se@ | 4763,4 5.144,9 4.845,6
fis] Mol 2.134.3 21343 2.134,3
% de Humedad { X ) 4,76 6,53 8,43
Densfdad de Ia Muestra
Seca (kg/m3) ( Y ) 2.231,9 2.410,6 2,270,4
F
PROCTOR MODIFICADO
Y =DENSIDAD
i ]
: et
2405 A mim
SRS N :
2355 LA b g DPensidad ( Kg/m? 2,411,9
: \\ : Humedad éptima 6,75 %
2305 fep oo -4 Frtoet vl e
- i \ ;i OBSERVACIONES ;
: Y
‘2255 - : ) : NOTA:los resultades de este ensayo
: o sola afectan a los objetos sometidos
2205 T e ; ; ; — ; af ensayo
PR & 7 B & 10
Este informe no se debera reproducic
i ar : parcialmente sin 1a aprobacian por
%= HUMEDAD DEL MOLDE (%) escrito del laboratorio qué lo emite
i y=ATSEIXi BT S6xe 2752 |

/

JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
ML TRICULA 17502001647 CALDAS.

Calle 68 Ne, 34 - 29 Manizales - Cel. 310'837 3892
hdezing0811@gmail.com



INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERIA CiviIL

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA I.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE INFORME No. 2111
LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS
SOLICITANTE : CONSORCIO AG Fecha Muestreo JULIO 30/2025
DESCRIPCION SUBBASE GRANULAR CANTERA LA VIRGEN Fecha Ensayo AGOSTO 04/2025
LOCALIZACION : CRA 20 NRO 48-26 BARRIO SANJORGE Orden No.

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

NRO 1 NRO 2 NRO 3
ABSCISA > UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)| Gramos 6.540,0 6.500,0 6.490,0
P, (Frasco + arena restante)| Gramos 2.962,0 2.856,0 2.896,0
P; (Arena total usada)| Gramos 3.578,0 3.644,0 3.594,0
Constante de cono| Gramos 1.602,0 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco| Gramos 1.976,0 2.042,0 1.992,0
Densidad de la arena| Gr./ cm® 1,419 1,419 1,419
Volumen del hueco cm® 1.392,5 1.439,0 1.403,8
Peso material extraido Humedo| Gramos 3.627 3.762 3.569
% de humedad % 6,8% 6,4% 6,2%
Peso material extraido Seco| Gramos 3.396,1 3.535,7 3.360,6
Densidad del material| Gr./ cm?® 2,439 2,457 2,394
Densidad max. laboratorio| Gr./ em® 2,412 2,412 2,412
% de humedad optima laboratorio %
% compactacion terreno % 101,1% 101,9% 99,3%
% de compactacion Especificado %
Profundidad del apique cms
Distancia del borde mts
Espesor de base granular cms

Humeda

RESUMEN DE DENSIDADES (Kg/m?) |4 aptima

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se debera reproducir parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite

JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICULA 17502-001547 CALDAS

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892
hdezing0911@gmail.com



ZBBE LEB 0LE 20 - S8|eziLely 6T - #E "ON 89 ®||eD

SVATVI L¥GL00-Z0SL)L VINOIYLYIN

woa|lewb@)| Lgobuizapy

3 ZIANYNYIH OINOLNY Sns3r

7
qm%

8}/Wa o] anb olejeioqe] [9p 031DS? Jod ugPeqe.de B Uis Sjuaujenled 11anpoldas eaqap as ou aWioyu) 3353

OABSUSD |@ SOPII=2W0S 50321G0 SO| B UBJDBJE 0|0S 0ABSUD 3153 3p sope}nsal so| iy ON

0avH3TIOV OLIUINOD ' SINOIDVYANISEHO

S3NOIDVNIWYALIA SIHL 30 OIQ3WOY¥d ¥ NIANOJSIYHOD V.LINDIA YaVD 3 SYaIaaw SY1 IVLON

[A5t3 ¥8'6¢ | 00'ST | 00'ST | 00705 0QI9Td 1Ad 43 Z SZ0¢/80/9 |G202/Z0/0E [
(TR N wa D w> HW TVNIWON OAVSNZ | 0avIova
VdNL0Y 30 OTNAOW | VOUYD | OL1V |[OHONY| ODuvV1 NOIOVZITvoO01 VIONI1SIS3Y DL 30 0dILY gy VHOE4 wHo3d OUIWNN

OdTVHIO OI¥YW : DNI ‘0zIvoLNY
OV OIDYOSNOD HOLINULSNOD
SO9YY SOAY1DZIWAYd  :NOIddr¥asaa
SVQ1VYD STTVZ/W NQIVZIIVI01
DY OIDHOSNQOD  i3LNVLIDITOS
91192 IWHOANI SYQ1wD SITVZ/IW 3DYOINYS dvAITING NOIDONYLSNOD 0lo3A0ud

ET -PIv -3 "A'N'I YWHON

ZN71 V1 3d SOIDYAL SOT N3 vavOEVYD I1dWIS VOIA V1 3d 0doL3n
" 0L13¥INOD 130 NOIX3Td V1V VIDONILSTSIH

TNAID VIHSINSONI 30 OIHOLYHOgY)

'§'Y'S VIHIINIONI

H




woo'jiewB@| | goBuizapy
Z68E 268 0LE "1 - SO[eZIUE 6Z - ¥E "ONI 89 8leD

SYQaTvO LySL00-Z0SLE VINJRILWIN
3 Z3ANYNY3H OINOLNY Sns3r

/
20\

311W2 0] anb olojRIOC B| [BP 0JIS3 Jod ugpeqo.de B uls sjuslujenied JDNPoJdSl BISGIP 3S OU SULOjUI 3153

OABSU2 |B SOPIJALLIOS 5013lG0 SO| B UEIDa)e O|0S DABSUD 8153 3P SOPE}NSa4 $0| (YLON

0avy3130V OLFUINOD * SANOIDVAYISHO

SINOIDWNIWY3L3A S3YL 30 0IQIWOUd ¥ NIANOJSIHYOD V13INDIA ¥AYD 30 SYAIQ3W SV iVLION

T0'EY TZ 1€ 00°ST 00'ST 00'0S 0QI9N LAd 44 [ SZ0¢/80/ET [5202/£0/0€E £
(TR N wd wa wo YW TYNIWON OAVSNZ | oavIova
VHNLOY 3a ONAOW | vDUVD | OLTV [OHONV| ODHv1 NOIDVZITVOO1 VIONALSISTY 01D 30 0dI gy | yynad VHO34 OUIWNN
0aTVHIO OIHYIN ¢ ONI 1QZIdoLny

J242:11

dWHOLNI

9V OIDYOSNQOD HOLINYLSNOD

SODYY SOQV1DZIW3Hd  ‘NOIDdINIS3A

SYa1vd SIVZ/W :NQIDVZITVIOT

OY OIDYOSNQD  :3LNVLIDITOS

SYQ1VD S31VZ/W IDYOINYS ¥YAITNE NOIDDNHLSNOD 0.133A0ud
ET - I -3 "A'N"I VWHON

ZN1 ¥1 3d SOIJYAL SOT N3 vavodvD F1dWIS VOIA V1 30 000LINW

* OL3¥ONOD 13d NOIX3Td V1V VIONILSISTH

TAID VESINSON| 30 OIHOLYEHO8Y

'S'V'S VIHIINIONI

H




wod'|lews@TTe0Iuzapy
Z6BE LEB OTE '|3] - SAIEZIUBIAI 6 - b€ ‘ON 89 aj(ed

SVATVYD LYSTO0-Z0SLT WINJIHLYIN
3 Z3ONYNY3IH OINOLNY SNsar

20 %“

2313 0] anb oliojel0qe| [ap 011153 Jod ugIIegoIde Bf LIS Bjuawieiied J1aNPo.dal BIaGap SS DU AWIOJU| 3153
04eSUS |B S0paLOS 50320 50| B UBID3JR 0J0s bABSUA 3153 ap SOPEIINSaJ SO| (YLON

v'ezi
t'ecee
Tz
g'aLT
o'zer
sK'e
z'sh
LPIEL

Hedm) TVNN "S5y

Hsvia) avaa

! OAVSNE 2a VHOE4
'OHULSINN 30 YHOES
' VION3Q320ud

ON N3Q¥0

8TT9Z

IDHOCNYS dVYA3INE
9V OIDHOSNOD
OaIVHIS OIHVI ! DNI ‘0ZIHoLNY
* NOIDYZITV201
T OHNW V1VdYZ : ISd 000E {NOIDHOJOYd
VNIHD/D OI¥ YNINV 'NIDUIA 1V OGVANLINL IVRIALYIN
OV OIDHOSNOD ‘HINYLIONoS
IDHOCNYS YVAIINE + 0OLO3A0Hd

€L-0l¥- 3 'A'N'1 VINHON

OL3HINOD 30 SOHANITID 3d NOISIULINOD V1V VIONILSISIY

AT VHBINSONI 30 OIH0OLYEHOEY

'S'V'S VIHIINIONI a0y



wo'|1lews@T1608uIzapY
Z68E LEB OTE (22 - SB[BZIUBIN 6T - VE ON 89 3|[BD

SVa1VI LYSTO0-ZOSLT VINJIYLYIN
1 Z3aNYN¥3H OINOLNY SNsar

/
20N

3)lwa o] anb o_._oumkom “|bp 031052 Jod ugiaeqoide | uis ajuawiepied JPNpodal g1agap 3 OU BWLIOjUI 3353
oAesUB |B SOPIIRWOS S03a(qo sO| B uepaje o|0s 0ARSUA 9)s8 ap sopejnsal soj (Y10N

'gVIa 8Z NOIDD3A0Ud |
%) oTIoONuVS3a
igd)
H(edw)
Wwo/By) OZMANAS
N vouvo
zwomiB)  gvaiSNaa
SND ONlIWVIG
:(B) 083d

8z -4 (edi) TYNN "S3y

vl vl (swvia) avasa
SZOZ/60/LL SZ0Z/60/LL : OAVSNE 30 VHO3d
SZ0Z/G0/E 9Z0Z/60/E 103uLSANN 30 VHIAS
: VION3AI20Uud

i SVHLSANK 3d "°N

z “ON OHANITID

§Z0Z900-d1 Z0Z09Z505C # OLVHLNOD 3DHOCNVS dVAIING vugo
Y OIJHOSNOD SLNIITD

0aIVHID OL¥VK | ONI ‘0ZoLNy
SYalivd SITVZINVI : NOIOYZITYI01
14 3LN3H8d YNINOS3 8P 10 0C VHOI NOIDONILNOD OHNW : ISd 000F  :NOIDHOdONd

ON N3QH0 S0Av1DZ3IWaud CIVIHALYIA
DY OIDYOSNOD ‘ILNVLIOINOS
TTE9T SZ0Z900-d1 €0L09ZS0SZ # OLVYLNOD IDUOCNVS ¥VAIING $0L03A0ud

€L~ 0l¥ -3 'A'N'I VWHON
OL3¥ONOD 30 SOHANITID 3a NOISTHdWOD V1 V VIONILSISIY

“NAID VIHEINSONI 30 OIHOLVEHOS

'§V'S VIHAINIONI 7210w s




wo|lewd@TT608uIZapy
C6BE LEB OTE °|9) - S3|BZIUBIAl 67 - b€ "ON 89 3j|eD

SVAIVI £¥STO0-ZOSLT VINDJINLYIN
3 Z3ANYNYIH OINOLNY SNS3r

/
20\

ajws o] anb o_hEEQQ_ ‘Ipp 031258 Jod ugQeqodde e| uis ajuswiep.ed Jpnpoidad BI3Q8p 95 OU BWIOUl 9153
0ABSUR |B S0pRaWOS S03alqo SOf B URIIBJE 0[0S DARSUS 2158 ap sopej|nsaJ 50| W10ON

S'S06E *8VIA 82 NOID23A0Md
vp6 %) o©o71IouNvsaa
S'8Lpe Misd)
g‘cz H(edw)
v'ove ;wo/By) ozwanisa
8'zzy NM vOouva
(1% & Zwo/siB )
z's1 SND
6911 i(6)

sz Hedw) TVNN ‘s3y

vL Hsvia) avasa
SZ0Z/60/LL ! OAVSN3 30 YHO3d
S20Z/60/E IOSULSANW 30 YHO3A
t VION3a320ud

i SYULS3INW 30 "°N

S v “ON OHANITID

SZ0Z900-d1 Z0L09Z50SZ # OLVH.LN OD IDHOCNVS UVAIING yugo
9V OIDJYOSNOD LN

OQTVYHID OTMVIW : ONI  :0ZINOLNY
SVATVI STTYZINVI : NOIOVZITY20
430 0aV1S0D 6 A ¥3d OAV1SOD ¥ OWVHL SANIANY : I5d 00SE  NOIOHOCONd

ON N3Q¥0 S0AVIDZaWd CIVIRELVYIA
9V OIDHOSNOD  :IINVLIONOS
ETEST ST0Z900-d1 TOL09T SOST # OLVHLNOD IDUOCNVS dVAI NG $0103A0¥d

€= 0¥~ 3 'A'N'I VINHON
OL13HONOD 30 SOUANITID 3a NOISTHNOD V1V VIDNILSISTY

TNAID YIHSINSON| 30 QIHOLYHOBY

'S'Y'S VIHIINIONI 73901 1w i



wod |iewS@TTE08UIZAPY
68 LE8 OTE 12D - S3|EZUBIAl 6T - VE "ON B9 3]|ED

SYQT¥D LYSTO0-ZOSLT YINJIYLYIN
3 Z3ONVYNYIH OINOLNY SNS3r

/
20

?jjwa o] anb o_._o“mcon_m '|bp 031983 Jod ugpeqadide e uls B3usLujelsled 11aNpoJdal RI3QIP 35 OU BULIOJUL 3353
oABSU? |B 50pI3RLLIOS S032(q0 SO| B UBJIBJE 0[0S OABSUS 3353 ap SOpEYNSaL 50| *W1ON

L'giey '§VIa 82 NOID23IA0Ud
8‘zok (%) oOTiowNwsaa
0‘ezZLE Hisd)
L'sZ i(edw)
8'192 Wwo/By) ozZuanisa
6'sor Y vOuva
ozv'z zwosiB)  avaisSNIa
z'si SN OULIWVIA
TLVED x(8) osad

Hedmw) VNN "S3y
Hswvia) avaa
! OAVSN3 30 YHO3d
103NLSENW 30 YHOAL
1 VION3A3ID0ud

! SVHLS3NW 3d '°N

*ON OUANITID

6Z0Z900-d1 Z0L09ZS0SZ # OLVELNOD IDUOCNVS HVAIINE vudao
DV 0IDU0OSNOD FALNAMTD

0QTVHID OIHVYK : ONI ‘0zZiHoLNy
SVA1VD STTVZINVI : NOIDYZITvI01
5Z1I 0AV1S00 6 A INOUVd '8 3N0UVd £ OWVHL NIANV ! ISd 00SE  ‘NOIOHOdO¥d

ON N3a¥0 S0av12ZaWaud FIVIHILYIN
DV OIDHOSNOD ‘ILNVLIONOS
PIEDT GZ0Z900-d1 Z0Z09Z50SZ # O LVHILNOD 3DHOLNVS VAIING tQLI3A08d

€l-0lP -3 "'A'N'1 VINHON
OLIHONOD 30 SOHANITID 3d NOISTUdINOD V1V VIONILSIST A

NAIO YIHBINSON| 30 OIHOLYHOBY

'S'Y'S VIHIINIONI 230wy




wod'lewd@1T608u1zapy
Z68E LEB OTE |2 - S3[eZIUBN 6Z - VE 'ON 89 3||eD

SYQATVI LPSTO0-ZOSLT WVINDIYLYIN
3 Z3ANYNYIH OINOLNY sNsar

\\
20\

3)lwa o] anb o:oqua ‘|p 034383 Jod uoeqos de e uis sjuawiepled Jpnpoldal BIagap 85 ou awuojul 3353
oAesua |e soppawos so3alqo so| B uepaje o|os 0ABSUS 8153 BP SOPEI|NS3I SO| (Y1ON

v'eSiy :8VIA 82 NOI22IA0Nd
VELL (%) oTI0uYVsSIa
8'L60v (isd)
i(edy)
z'eaz H(;wo/By) ozuandsa
8'zLs NM Youvo
o'z zwysb) avaisnNaa
zZ'sh : SWO ouLawvia
£S1°El 5(8) osad

edw) VNN "s3y

Wsvia) avaa

! OAVSN3 30 VHO3d
0FULSINW 30 VHIIS
: VION3a3Io0ud

! SVUlS3NW 34 "ON

113 0k "ON OMANITID

ST0Z900-d1 ZOLO9ZSOST # OLVHLINOD IDUOCNVS HVAIING vugo
DY OIDYOSNOD FALNIMD

OQTVHID OIMVHK : DNI ‘0Ziyo.Lny
SVATVD SITVZINVIW : NOIOVZIT¥07
¥30 0AV.LS0D 6 A ¥IA OAV.LSOD '86 ¥IA ©AVISOD Z OWVHL NIANY : ISd 00SE  :NOIOHOJOMNd

©ON N3aHo SOAv10Zawaud FIVIMELVYIN
9V OIDHOSNOD  ‘ILINVLIOINOS
STE9Z ST0Z900-d1 T0L09ZSO ST # OLVHINOD IDUOCNVYS VAT ING $0L103A0¥d

€L-0LP -3 "A'N'I VWHON
O13¥INOJ 30 SOUANITIO 3d NOISTUINOD V1V VIONILSISTH

TNAID VIHBINSONI 30 OIHOLYHOEY

"S'VY'S VIHIINIONI 73000

H



woo'|ews@TT608UIZ3pY
Z68E LEB OTE '[9 - S3|BZIUB 6T - VE "ON B9 3||€D

SVYA1VI LPSTO0-ZOSLT VINJIHLVYIN
3 Z3aNYNYIH OINOLNY SNs3ar

/

3j1Wa of u:&&%c |.1bp 031083 Jod ugieqoide ef ujs 23 Usw|e.ed Janpoldal RIBGEP BS OU BULIDJU| 3153
esua |B SOPNALLOS 5033[qo SO| B LIBIDaJe 0]0S 0ABSUS 3359 Bp SOpeYNsal so| (VLON

%) oTioHMVS3a
svia 8z 1§83y
i(edw)
(:wo/By) oZuandisa
NM VOuVD
zwiaysaB ) avaisNaa
SN2  OoulLIWVIA
:(8) osad

(%] w{edn) VNN "s3d

a9z i(gvia) avaa
SZTOZ/OLIOL ! OAVSNZ 3d YHO34
SZ0Z/60/ZT) I0TULSANN 30 VHIIS
: VION3a320¥d

! SVMLS3INW 34 'ON

§207900-d1 Z0L09ZS0SZ # OLVHLNOD ADUOCIN'S AVAIING vHdE0
9Y ©IDYOSNOD ALNIITD

0dTVHID OIHVYI : ONI ‘0zZroLny
Svaivd STTVZINVIW : NOIDVZITvI01
Z1 SINIANY 9.1 NOIDW . LNIAWID 3d VOIA : ISd 000E ‘NOIDHOdOYd

ON N3aHOo S0Qv13Z3W3ud FIVRHALYIN
DY OIDHOSNOD ‘JINVLIDINOS
L6E9T S20Z900-d1 T0L09ZS0ST # OLVULNOD IDYOCNVS HVAIING 1 0LO3A0¥d

€= 0¥ - 3 'A'N'I VINHON
OL3YONOD 3a SOHANITIO 3d NOISTUJINOD V1V VIONILSISIY

TNAID VIHBINSONI 30 OIHOLvEHO&EY

"S'V'S VIHIINIONI Z3anvie

| ; |




wodjlews@11603uizapy
T68E LEB OTE '|9) - S3|BZIUBIA 67 - ¥E "ON 89 2||BD

SYQTVI LPSTO0-Z0SLT VINJINLVIA
3Z3ONYNY3H OINOLNY SNsar

/

ajwa o) u:w_gﬂmn.%o LIPP 0311052 Jod ugpeqolde e| uis sjuawienled danpoidad elagep 35 ou awloyul 3353
[ | ofesus |e sopiaLwos s0330qo SO| B UBIIBE 0j0S OARSUS 515D P sopelnsal so| (W10N

e‘eck %) oTIouuVs3a
g‘aszy svia 8z 1ss3y
v'ez H{udy)
v'662 (;wo/B)) ozuands3
2'2e8 NM VOuVD
Lw'e gwiojsB ) avaisNaa
z'si SWO  OuLIWVIA
SSLEl i(8) osad

(%] Wedw) VNN "s3y

14 W(swvia) avas
SZTOZ/0/LL ! OAVSNE 3a YHO34
SZ0Z/60/E) I0TULSINN 3 YHOIS
1 VION3a320ud

! Svulsanw 34 'oN

‘ON OMANITID

SZ0Z900-d1 Z0L09ZS0SZ # OLVHLINOD ISDUOCNVS HYATING
9V 0IDHOSNOD

OdIVHID OIHVI : DNI ‘0ZpHoLny
SVYA1VI STTVZINVIW : NOIOVZITvIO1
ZL OHO3W3a 04Vl NIANV ! ISd 000E  :NOIDHOJONd

ON N3gdo SO0avIDZaWaud CIVIRIELYIN
9V OIJHOSNOD ‘ALNYLIOINoS
B6E9T ST0Z900-d1 TOLO9ZSOSZ # OLVELINOD IDYOLNVS 4vAIING +0L03A0Nd

€L~ 0l -3 'A'N'I YIWHON
O.13¥INOD 30 SOHYANITIO 30 NOISIUJINGD V1V VIONILSISTY
TNAID WHIINSONI 30 OIHOLYHOY

'S'VY’'S VIHIINIONI 2300 v e

H



66E9T

wod*|1ews@TT608uUIZapY
Z68€ LEB OTE [0 - SIIBZIUBIA 6T - PE 'ON 89 2I|ED

SYQA1V) LFSTO0-ZOSLT VINJIHLYIN
3 ZIANYNHIH OINOLNY SNS3Ar

\\
20

a)ws o| anb 0}103RJO¢ "|bp 031252 Jod ugpeqoide | uis ajuawiep.ed JPnpoldal BJagsp 95 OU AUl 3353
oAesua |B SOpl3@ WOS S033[qo So0| B UBIIBJE 0]0S 0ABSUD 3)Sa ap sopeynsal so| (Y1ON

2
€'L6
9'096Z
voz
z'802
g'oLe
SIv'E
2'sk
LPLER

(14

1 4]
STOZ/kiB
S20Z/04/ST

§20Z900-d1 Z0L09ZS0ST # OLYVHLNOD IDUOLNVS HVAIINE

ON N3Q¥0

5V OIDHOSNOD

1SVIA 82 NOIDO3A0NUd
(%) oOTI0uuVsaa
(18d)
t(ed)
i(zwoBy)
N)
Zwoysib )
SO
*(8)

(ed) VNN "S3d
xsvia) avaa
! OAVSNZ 34 VHO3d
103ULSANIN 30 YHOFL
: VIONZa320ud

! SVHLSINW 34 "ON

"ON OHANITID

vugo
ALNIID

0QTVHID OIHYW : ONI

‘0ZioLny

SYA1Vd SATVZINVIW ‘ NOIDVZITvIO1

Z1 TANIGAVS A NIANY

: ISd 000E  :NOIDHOdOXd
SOAvIDZIW3ud

FIVIMELVIN

OV OIDHOSNOD  ‘ILINV.IONOS

SZ0Z900-d1 £0Z09ZS0STZ # OLVHLNOD IDYOLNVS ¥VAIING

€L- 0¥ -3 'A'N'I VINHON

OLI¥ONOD 30 SOUANITIO 3a NOISTUJWOD V1 ¥ VIONILSISTY

+0103A0¥d

TNAID VHBINBONI 30 OIHOLvHOaY

'SY'S VIHIINIONI Z=am

INY

1!



woo'jIews@TT608uIZPY
T6BE LE8 OTE '|3) - SO[CZUBIN 6Z - E "ON 89 9)[2)

SVQIVI LPSTO0-ZOSLT YINDIMELYIN
3 ZIONYNYIH OINOLNY SNisar

/
20N

s)iwa o] anb u_LSEo_ “Ipp 0310053 Jod ugpeqoide e uis Sjuawiep.ed JNpoidas BIAGSP 35 OU DUWLOJUI 9153
oAesua |e soplIBwWos so3alqo soj e uBp3je 0|0S DABSUS 3)S3 3P SOpEI|NSsal 50| 'Y1ON

'$VId 8Z NOIDJ3AOUd
%) oTiouyvsaa
Hisd)
H(edw)
Hwo/By) ozuanssa
NM VOuvo
zworsiB)  avaisNaa
SO oulanvia
(8) osad

(eam) TVNN "S3y

(svia) avasa

! OAVSNI 3d VHO3d
:0FULSININ 30 YHOIL
: VION3Ia320ud

SVULSANW 34 "°ON

0k "ON OWANITID

ST0Z900-d1 ZOLO9ZSOSZ # OLVHLNOD IDYOLNVYS ¥VAIING vu€o
DY OIDUOSNOD ALNIITO

OQTVHID OINVI ¢ ONI ‘0Zi¥oLny
SVYA1VI SITVZINYIW : NOIOVZITYO01
IDUOCNYS 0193700 SYAYYHD ! ISd 000E  :NOIDHOLONd

ON N3Q¥o S0AVIIZawaud CIVIMALYIN
OV OIDHOSNOD  ‘ILNVLIOMOS
00¥92 STOT900-d1 Z0£09ZS05Z # OLVYLNOD IDUOLNVS dvAIINg + 0103A0ud

€= 0¥ -3 'A'N'I VINHON
OL34¥INOD 30 SOHANITID 3d NOISTHIAIOD V1V VIONILSISIY

TAID VEHSINSON| 30 OIHOLVEHOE Y

'SVY'S VIHIINIONI =

H



e |lewS@TT608uZIpY
Z68E LE8 OTE '12D - SABZIUEIN 6 - E "ON B9 2I[ED

SYQTVI LPSTO0-ZOSLT VINJIHLVYIN
3 ZIONYNHIH OINOLNY SNS3r

\
20

aq1wa o] anb oliojeoqd’|bp 03Isa Jod ugpeqodde e uls sjuawienied JINpoids. g48qap 95 OU BULIojUI 333
oAesua |B SOp|I2WOS $03a(qO S0| B UBJIBJE 0|0S OABSUS 2)S2 2P SOPEIINSal SO| YLON

o‘LyiE :gVid 82 NOID23IA0Nd
z'e8 (%) OTIouNVS3a
6‘zLLT :isd)
L'gh (edp)
8061 (zwo/By) ozuanisa
g'6e€ NM VOuvD
sLP'e zwo/siB)  avaisNaa
Z'st SWD oulanwvia
SOL°EL i(8) osad

%] W(edi) VNN "S3u

vi A(svia) avasa
SZOZ/OL/LE ! OAVSN3 30 VHOad
SZOZ/OL/L :03ULSINIW 3A YHIIS
: VION3a320ud

i SVHLSANW 34 "ON

“ON OMANITID

§Z0T900-d1 ZOLO9TSOSZ # OLVULNOD IDUOLNVS UVAIING vugo
DV OIDHOSNOD ALNIITO

OQIVHID OIHVI : ONI ‘0ZioLNY
SYQa1vd SITVZINYIW : NOIOVZITVIO
6-8-Z SOWVYL NIANV SOS3D0V ! ISd 000E  :NOIDHOOHd

ON N3a¥o S0AvV1DZ3aw3ud CIVIHELVA
DY OIJHOSNOD  ‘3LNV1IDINOS
(411414 SZ0Z900-d1 Z0Z09TS0ST # OLVYLNOD IDYOLNYS dVAIINEG +0103A0¥d

€L 0Ly -3 'A'N’I YWHON
0L134ONO2 3a SOUANITID 3a NOISTFHdNOD V1V VIONILSISIH

HAID FIHBINSONI 30 OIHOLYEHOBY

'S'V'S VIHIINIONI Z3aNvNEHIl




wodjlews@TTe08uIzapy
Z68E LEB OTE 92 - SI[EZIUEIN 67 - b€ “ON 8O 3]|ED

SVA1VI LYSTO0-Z0SLT VINDINLYIN
3 ZIANYNY3IH OINOLNY Snsar

/

j1wa of m:c\o.w.._nmn%o LIPP 0314353 Jod ugioeqodde e uis sjuswiep.ed Jonpaidal B1agap 85 0U BWIDJU| 3353
{ BsUa |B SOpIIBLIOS s039(qo SO| B Ueaje 0j0s DABSUS 2153 Bp SOPEINsal soj (W.LON

(%) oTouNvsaa
svia 8z 1883y
Hedw)
:zwo/By) ozwandea
NM vouva
Zwasib ) avaisNza
SO OulaInVIa
(8) osad

(%4 (edam) TVNN ‘Say

8z Hsvia) avaa
SZOZ/I0MET ! OAVSN3 3@ VHO34
SZ0Z/60/SZ I0FULSANW 3a YHOAS
' VION3Ia320M8d

SZ0Z900-d1 Z0LO9ZS0SZ # OLVHLNOD IDHOCNYS ¥VAIING
9V OIDHOSNOD

0dIVHID OTHVW : ONI ‘0ZioLnv
SVavd SITVZINYIW : NOIOVZITYIOT
21 1INIAYVYS A SINIANY : ISd 000E ‘NOID¥OdO¥d

ON N3aH0 S0av1DZaWIdd FIVIM3LVYI
DY OIDHOSNOD SALINVLIDITOS
ST¥oT SZ0T900-d1 ZOLODZSOSZ # OLVHLINOD IDUOLNYS HVAIING $ 0103A08d

€L~ 0¥ -3 'A'N’I VIWHON
OL3HINOD 30 SO¥ANITIO 3a NOISTUJINOD V1V VIONILSISIY

TAID VHIINSDNI 30 OIHOLYHO v

"S°VY'S VIHIINIONI 73wy I



wod'1ews@1T608uI1ZapY
Z6BE LEB OTE '|9] - S3|BZIUBIA 6T - VE 'ON B9 3||2D

SYQA1VI LYST00-ZOSLT YVINJIMLYIN
3 Z3ONYNY3IH OINOLNY SNsar

4

EMNTERG]] unuﬂrhu%o L I§p 0314082 Jod ugpegoide e uls ajusw|enled Jpnpoidal R42GaP 35 OU SWIOJUI 3153
esua |e sopjjaLuos so}alqo so| B UEJI9YR 0|0S 0ABSUR 3158 Bp SOpe}|NSal 50| (Y1ON

o'l (%) oTiIowdvsaa
g'eszy svia 8z iss3y
96z (edw)
o€ i;wosBy) ozuandsa
8'9es N
8P Zwojsib )
st SN2
OLVEL x(8)

(¥ ] Wedi) VNN 's3y

8z i(svia) avaa
SZOT/OLVE ! OAVSNZ 30 VHO34
SZ0Z/60/9T :03ULSIANW 3A VHIIS
! VION3Za320ud

! SVULSINW 34 "°N

123 “ON OMANITID

§202900-d1 Z0L09ZS0ST # OLVHLNOD ADUOCNYS ¥VAIING vyao
9V OIJHOSNOD ALNIIND

OQTVHID OINYKW ! DNI :0ZI¥o.Lnv
SYQTVD SITVZINVW - NOIDVZITVI01
I9HOCNYS OID3T0D SYAvHD : ISd 000E ‘NOIDHOdO¥d

ON N3a¥O0 SOavIdZaWaud FIVI™ALYIN
OV OIDHOSNOD ‘JANYLIDIN0oS
9T¥9T SZ0Z900-d1 ZDL09ZSOST # OLVHLNOD IDHOCNYS HVYAITING + 0LO3A0Nd

€1 -0y -3 'A'N’I VINHON
OL3YONOD 3d SOUANITID 3d NOISTFUdIWOD V1 V VIONILSISTY

TNAID wHSINSONI 30 OIH0LvHO8Y ]

'S'Y’'S VIHIINIONI Z3aNvYNH 3}




woo|lews@TT608uizapy
T68E LEB OTE "|30 - SI[LZIUBIY 6Z - bE “ON BI 3||ED

SVATVI L¥STO0-ZOSLT VINJIMLYIN
3 ZIONYNY3H OINOLNY SNsar

/
20\

ajwa of anb oiojelode |pp 0314353 Jod ugireqoude | uis Juaw|enJed Jpnpoidal 213Q3p 95 OU JWIOU| 8353
0ABSU3 |B S0PRRWOS S033[qO 50| B UBIBJE 0|OS DARSUS 3158 8P SOPE}NSAI 50| (WLON

!§VIA 8Z NOID2IA0Nd
%) oTIouNVSaa
1sd)
H(edw)
(;woBy) OZuaN4s3
NM VOuvo
zworsiB)  avaisNza
SWD ONLIWVIA
i(B) osad

¥ Hedw) TVNN 's3y

vi {swvia) avas
SZOZ/OLIET ! OAVSNE 30 VHO3d
SZ0Z/0LI6 103ULSIANW 3a VHOIS
: VIONIAID0ud

"ON O¥ANITID

SZ0T900-d1 ZOLOOZSOST # OLVHLNOD IDUOLNVS HVAIING vyao
OV OIDHOSNOD ALNAMD

OQTYHID OIHVK : DN ‘0ZiIHoLNy

SYQATVI SITVZINYIW : NOIOVZITVI01
S1 O¥NW ODVISYA ! ISd 000E :NOIJHOdONd

ON NIquo SO0AVIIZIWIUd VIHALY N
OV OIDYOSNOD  :ILINVLIOIMOS
LIYIT S20T900-d1 ZOL09ZSOST # OLVHLNOD IDUOLNVS dVYATING 1 0L03A0ud

€L- 0Ly -3 "A'N'I YWHON
OL3YINOD 30 SOHUANITIO 3A NOISTUAINOI V1V VIONILSISIY

TAID VIHBINSON| 30 OIHOLYHOaY

'S'VY'S VIHIINIONI 2w



wo2'|1ewI@TT608UIZPY
Z68E LE8 OTE (22 - SA|CZIUEN 62 - ¥E "ON 89 2I[ED

SYQa1vd L¥STO0-Z0SLT YINJIYLYN
3 ZIGNYNY3IH OINOLNY SNS3r

\
20

3)jwa o] anb ouoje0 “|bp 031353 Jod ugpeqolde e uis @juawienled JDNpoldal elagap 35 ou auLojul 3353
oAesu@ | S0pijRWOS S0}a(qo 50| B UEIIDJe 0j0S 0ARSUD 3153 3p SOPENSaJ 50| (Y LON

z'.00v
S'Shl
S'vSrE
8'cz
6zye
e'zey

1%
z'sk
ESLEL

[ 14
ri
STOZ/0LVE
SZTOZ/0L/0)

[ 3

!8VIa 82 NOIDDIA0Ud
(%) oTIouNVSIaA
Hisd)
H(edw)
1;wo/By) ozZuandsa
NM vVouvd
zwosiB)  avaisNaa
SWO OulanwvIa
*(8) osad

HedW) VNN "SI
W(swia) ava3a
! OAVSN3 30 VHI34
103U LSIANW 30 VHOIA
! VION3a300ud

! SVNLSANW 3d "ON

‘ON OHANITID

§Z0Z900-d1 Z0L09ZS0SZ # OLVHLNOD IDUOCNWS HVAITINE vdao
9Y OIJHOSNOD ALNAMD

OAdTVHID OIHVW ' ONI ‘0zZigoLny
SYAa1vd SFTVZINVYI : NOIOVZITYI071
6-8-L1 SINIANV 05300V ! ISd 000E ‘NOIDHOdO¥Nd

ON N3aH0 SOav1dZaW3ud FIVIMALYIN
DY OIDHOSNOD  ‘3LINVLIOI0S
81v9T §Z07900-d1 Z0L09ZS0SZ # OLWHLNOD IDUOCNVS ¥VAIING 1 0103A0ud

€L- 0Ly -3 'A'N'I VINHON
0L134ONOD 30 SOYANITIO 3d NOISTUJWOD V1V VIONILSISTH

TNAID wHSINSONI 30 OIEHOLYHOEY

'SVY’'S VIHIINIONI Z30NvYNHIH



7 INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA I.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANIORGE

LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS

SOLICITANTE : CONSORCIO BULEVAR

DESCRIPCION AFIRMADO CANTERA EL FARO

LOCALIZACION : CALLE 48 CRA 21 FRENTE A SUPERMERCADO D1

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

INFORME No. 25147

Fecha Muestreo AGOSTO 14/2025

Fecha Ensayo AGOSTO 15/2025

Orden No.

NRO 1 NRO 2
ABSCISA > UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)| Gramos 6.749,0 6.708,0
P, (Frasco + arena restante)| Gramos 3.348,0 3.158,0
P; (Arena total usada)| Gramos 3.401,0 3.550,0
Constante de cono| Gramos 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco| Gramos 1.799,0 1.948,0
Densidad de la arena| Gr./ cm’® 1,419 1,419
Volumen del hueco cm? 1.267,8 1.372,8
Peso material extraido Himedo| Gramos 3.168 3.269
% de humedad % 5,0% 5,0%
Peso material extraido Seco| Gramos 3.017,1 3.113,3
Densidad del material Gr./ cm? 2,380 2,268
Densidad max. laboratorio| Gr./ cm? 2,325 2,325
% de humedad optima laboratorio 9y
% compactacion terreno % 102,4% 97,5%
% de compactacion Especificado %
Profundidad del apique cms
Distancia del borde mts
Espesor de base granular cms
RESUMEN DE DENSIDADES (Kg/m?*) ygm?ﬂ:

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se debera reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite

JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICIU A A TRR2LARARAT RALDA R

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892
hdezing0911@gmail.com
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INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA I.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE

LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS

SOLICITANTE : CONSORCIO AG

DESCRIPCION AFIRMADO CANTERA

EL FARO

LOCALIZACION : CALLE 50 CRA 19-91 FRENTE A COLEGIO

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

INFORME No. 2g148

Fecha Muestreo AGOSTO 14/2025

Fecha Ensayo AGOSTO 15/2025

Orden No.

ABSCISA >

MURO TRAMO 3

MURO TRAMO 3

UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)| Gramos 6.900,0 6.820,0
P, (Frasco + arena restante)| Gramos 3.355,0 3.170,0
P; (Arena total usada)| Gramos 3.545,0 3.650,0
Constante de cono| Gramos 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco| Gramos 1.943,0 2.048,0
Densidad de la arena| Gr./ cm’ 1,419 1,419
Voliimen del hueco cm® 1.369,3 1.443,3
Peso material extraido Humedo| Gramos 3.260 3.507
% de humedad % 6,0% 6,0%
Peso material extraido Seco| Gramos 3.075,5 3.308,5
Densidad del material| Gr./ cm? 2,246 2,292
Densidad max. laboratorio| Gr./ cm’ 2,325 2,325
% de humedad optima laboratorio %
% compactacion terreno % 96,6% 98,6%
% de compactacion Especificado %

Profundidad del apique cms

Distancia del borde mts

Espesor de base granular] cms

RESUMEN DE DENSIDADES (Kg/m?)

Humeda
d optima

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se deberd reproducir parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
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JESUS ANTONIO HERNANDEZ E

MATRICULA 17502-001547 CALDAS

Calla 68 No. 34« 29 Manizales - Gel. 310 37 viva

hdezing0911@gmail.com




INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERIA CiviIL

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA I.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE INFORME No. 25149
LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS
SOLICITANTE : CONSORCIO AG Fecha Muestreo AGOSTO 14/2025
DESCRIPCION AFIRMADO CANTERA EL FARO Fecha Ensayo AGOSTO 15/2025
LOCALIZACION : FRENTE AL COLEGIO ANDEN IZQUIERDO Orden No.

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

NRO 1 NRO 2
ABSCISA > UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)] Gramos 6.647,0 6.634,0
P, (Frasco + arena restante)| Gramos 3.058,0 2.986,0
P; (Arena total usada)| Gramos 3.589,0 3.648,0
Constante de cono| Gramos 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco| Gramos 1.987,0 2.046,0
Densidad de la arena| Gr./ cm? 1,419 1,419
Voliimen del hueco cm® 1.400,3 1.441,9
Peso material extraido Himedo| Gramos 3.262 3.422
% de humedad % 6,0% 5,0%
Peso material extraido Seco| Gramos 3.077,4 3.259,0
Densidad del material| Gr./ cm? 2,198 2,260
Densidad max. laboratorio| Gr./ cm? 2,325 2,325
% de humedad optima laboratorio %
% compactacion terreno % 94,5% 97,2%
% de compactacion Especificado %
Profundidad del apique cms
Distancia del borde mts
Espesor de base granular] cms

Humeda

RESUMEN DE DENSIDADES (Kg/m”) |4 Apkines

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se deberd reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite

JEUL ANTONIO HERNANDEZ E

MATRICULA 17502-001547 CALDAS

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892
hdezing0911@gmail.com



INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA I.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE INFORME No.  2g168
LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS
SOLICITANTE : CONSORCIO BULEVAR Fecha Muestreo AGOSTO 22/2025
DESCRIPCION AFIRMADO CANTERA EL FARO Fecha Ensayo AGOSTO 23/2025
LOCALIZACION : CALLE 50 CRA 20 GRADAS COLEGIO T3 Orden No.

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

NRO 1 NRO 2
ARSCLSN UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)| Gramos 6.694,0 6.589,0
P, (Frasco + arena restante)| Gramos 3.215,0 3.028,0
P; (Arena total usada)| Gramos 3.479,0 3.561,0
Constante de cono| Gramos 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco| Gramos 1.877,0 1.959,0
Densidad de la arena| Gr./ cm’ 1,419 1,419
Volumen del hueco cm? 1.322,8 1.380,6
Peso material extraido Humedo| Gramos 3.259 3.343
% de humedad % 6,0% 6,2%
Peso material extraido Seco| Gramos 3.074,5 3.147,8
Densidad del material| Gr./ cm’ 2,324 2,280
Densidad max. laboratorio| Gr./ cm® 2,325 2,325
% de humedad optima laboratorio 9%
% compactacion terreno Y% 100,0% 98,1%
% de compactacion Especificado %
Profundidad del apique cms
Distancia del borde mts
Espesor de base granular cms

Humeda

RESUMEN DE DENSIDADES (Ka/m”) |4 aptima

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se debera reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite
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JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICULA 17502-001547 CALDAS

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892
hdezing0911@gmail.com




'INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIvIL

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA I.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE

LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS

SOLICITANTE : CONSORCIO BULEVAR

DESCRIPCION AFIRMADO CANTERA EL FARO

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

INFORME No. 26216

Fecha Muestreo SEPTB 04/2025

Fecha Ensayo SEPTB 10/2025

Orden No.

TRAMO NRO 9 TRAMO NRO 8
ARSCISA > UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)[ Gramos 6.775,0 6.773,0
P, (Frasco + arena restante)| Gramos 3.015,0 3.008,0
P3 (Arena total usada)| Gramos 3.760,0 3.765,0
Constante de cono| Gramos 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco| Gramos 2.158.0 2.163,0
Densidad de la arena| Gr./ cm® 1,419 1,419
Volimen del hueco cm® 1.520,8 1.524,3
Peso material extraido Himedo| Gramos 3.642 3.560
% de humedad % 6,0% 6,0%
Peso material extraido Seco] Gramos 3.435,8 3.358,5
Densidad del material| Gr./ cm? 2,259 2,203
Densidad max. laboratorio| Gr./ cm’ 2,325 2,325
% de humedad Optima laboratorio %
% compactacion terreno % 97,2% 94,8%
% de compactacion Especificado %
Profundidad del apique cms
Distancia del borde mts
Espesor de base granular cms
Humeda
RESUMEN DE DENSIDADES (Ka/m”) |4 gptima

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se deberda reproducir parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite

JESUS ANTONIO HERNANDEZ E

MATRICLILA, 17502-Q01547 CALDAS

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892

hdezing0911@gmail.com




INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERIA CiviL

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA I.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE INFORME No. 26217
LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS
SOLICITANTE : CONSORCIO AG Fecha Muestreo SEPTB 04/2025
DESCRIPCION AFIRMADO CANTERA EL FARO Fecha Ensayo SEPTB 10/2025
Orden No.

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

ENTRADA AL COLEGIO| GRADAS GRADAS
ABIISN UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)| Gramos 6.852,0 6.810,0 6.800,0
P, (Frasco + arena restante)| Gramos 3.155.0 3.060,0 3.000,0
P; (Arena total usada)| Gramos 3.697,0 3.750,0 3.800,0
Constante de cono| Gramos 1.602,0 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco| Gramos 2.095,0 2.148,0 2.198,0
Densidad de la arena| Gr./ em® 1,419 1,419 ) 1,419
Volumen del hueco cm’ 1.476,4 1.513,7 1.549,0
Peso material extraido Humedo| Gramos 3.560 3.622 3.698
% de humedad Y% 5,0% 6,0% 6,0%
Peso material extraido Seco| Gramos 3.390,5 3.417,0 3.488,7
Densidad del material| Gr./ cm® 2,296 2,257 2,252
Densidad max. laboratorio| Gr./ em® 2,325 2,325 2,325
% de humedad optima laboratorio %
% compactacion terreno % 98,8% 97,1% 96,9%
% de compactacion Especificado %
Profundidad del apique cms
Distancia del borde mts
Espesor de base granular cms

RESUMEN DE DENSIDADES (Kg/m?) :‘;‘:;:1:

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se debera reproducir parcialmente sin la aprabacion por escrito del laboratorio que lo emite

JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICULA 17502-001547 CALDAS

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892
hdezing0911@gmail.com
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” INGENIERIA S.A.S.

LABORATORID DE INGENIERIA CIvVIL

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA L.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE

LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS

SOLICITANTE : CONSORCIO AG

DESCRIPCION AFIRMADO CANTERA EL FARO

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

INFORME No. 3g340

Fecha Muestreo OCTB 08/2025

Fecha Ensayo OCTB 09/2025

Orden No.

CALLE 50 NRO 20-23

CALLE 48 NRO 20-09

ABSCISA > UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)] Gramos 6.250,0 6.006,0
P, (Frasco + arena restante)| Gramos 3.038,0 2.836,0
P; (Arena total usada)| Gramos 3.212,0 3.170,0
Constante de cono] Gramos 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco| Gramos 1.610,0 1.568,0
Densidad de la arena| Gr./ cm? 1,419 1,419
Volumen del hueco cm’® 1.134,6 1.105,0
Peso material extraido Humedo| Gramos 2.873 3.020
% de humedad % 6,0% 8,0%
Peso material extraido Seco| Gramos 2.710,4 2.796,3
Densidad del material| Gr./ cm? 2,389 2,531
Densidad max. laboratorio| Gr./ cm’ 2,325 2,325
% de humedad optima laboratorio %
% compactacion terrenc % 102,7% 108,8%
% de compactacion Especificado %
Profundidad del apique cms
Distancia del borde mts
Espesor de base granular! cms
Humeda
RESUMEN DE DENSIDADES (Ka/m”) | 4 3otima

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se debera reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite

JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICULA, 17502-001547 CALDAS

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892
hdezing0911@gmail.com




INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA I.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE INFORME No. 26341
LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS
SOLICITANTE : CONSORCIO AG Fecha Muestreo OCTB 08/2025
DESCRIPCION SUBBASE GRANULAR CANTERA LA VIRGEN Fecha Ensayo OCTB 09/2025
LOCALIZACION : CRA 20 NRO 48-26 BARRIO SANJORGE Orden No.

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

CRA 20 # 48B-66 CRA 20 # 48B-50
ABSCISA > UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)| Gramos 6.168,0 6.095,0
P, (Frasco + arena restante)| Gramos 2.769,0 2.962,0
P3 (Arena total usada)| Gramos 3.399,0 3.133,0
Constante de cono| Gramos 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco|] Gramos 1.797,0 1.531,0
Densidad de la arena| Gr./ cm® 1,419 1,419
Volumen del hueco cm? 1.266,4 1.078,9
Peso material extraido Himedo| Gramos 3.625 3.057
% de humedad % 8,0% 7,0%
Peso material extraido Seco| Gramos 3.356,5 2.857,0
Densidad del material| Gr./ cm’ 2,650 2,648
Densidad max. laboratorio| Gr./ cm? 2,412 2,412
% de humedad optima laboratorio %
% compactacion terreno % 109,9% 109,8%
% de compactacion Especificado %
Profundidad del apique cms
Distancia del borde mts
Espesor de base granular! cms

Humeda

RESUMEN DE DENSIDADES (Kg/m”) |4 antima

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se debera reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite

JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICULA 17502-001547 CALDAS

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892
hdezing0911@gmail.com



INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIvVIL

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA I.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE

LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS

SOLICITANTE : CONSORCIO AG

DESCRIPCION AFIRMADO CANTERA EL FARO

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

INFORME No. 56367

Fecha Muestreo OCTB 15/2025

Fecha Ensayo OCTB 16/2025

Orden No.

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

CRA 20 # 50 - 31 CRA 20 # 50-37 | CRA 20 # 50- 04
ABSCISA > UNIDADES
P, (Frasco + arena inicial)] Gramos 6.274,0 6.256,0 6.218,0
P, (Frasco + arena restante)| Gramos 2.887,0 2.988,0 2.596,0
P3 (Arena total usada)| Gramos 3.387,0 3.268,0 3.622,0
Constante de cono| Gramos 1.602,0 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco| Gramos 1.785,0 1.666,0 2.020,0
Densidad de la arena| Gr./ cm® 1,419 1,419 1,419
Volumen del hueco cm’® 1.257,9 1.174,1 1.423,5
Peso material extraido Himedo| Gramos 3.317 3.139 3.715
% de humedad % 7,2% 6,5% 9,5%
Peso material extraido Seco| Gramos 3.094,2 2.947.4 3.392,7
Densidad del material| Gr./ cm? 2,460 2,510 2,383
Densidad max. laboratorio| Gr./ cm? 2,325 2,325 2,325
% de humedad optima laboratorio %
% compactacion terreno % 105,8% 108,0% 102,5%
% de compactacion Especificado %
Profundidad del apique cms
Distancia del borde mits
Espesor de base granular! cms
RESUMEN DE DENSIDADES (Kg/m?) :’;:tf:‘:

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se debera reproducir parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite

JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
BAATRLMCIML A, 1 75R2-QR1LE54T CALDAS

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892

hdezing0911@gmail.com




INGENIERIA S.A.S.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO.METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA I.N.V. E - 161-13

PROYECTO CONSTRUCCION BULEVAR SANJORGE INFORME No. 2424
LOCALIZACION : M/ZALES CALDAS
SOLICITANTE : CONSORCIO AG Fecha Muestreo OCTB 22/2025
DESCRIPCION AFIRMADO CANTERA EL FARO Fecha Ensayo OCTB 27/2025
Orden No.

AUTORIZO: ING. MARIO GIRALDO

FRENTE LECHONA BARBERIA EMPANADAS PARQUE
ABSCISN: UNIDADES
SANJORGE
P, (Frasco + arena inicial)| Gramos 6.895,0 6.823,0 6.720,0 6.620,0
P, (Frasco + arena restante)| Gramos 3.007,0 3.006,0 3.187,0 3.160,0
P3 (Arena total usada)| Gramos 3.888,0 3.817,0 3.533,0 3.460,0
Constante de cono| Gramos 1.602,0 1.602,0 1.602,0 1.602,0
Peso de arena en el hueco| Gramos 2.286,0 2.215,0 1.931,0 1.858,0
Densidad de la arena| Gr./ em® 1,419 1,419 1,419 1,419
Volumen del hueco cm® 1.611,0 1.561,0 1.360,8 1.309,4
Peso material extraido Himedo| Gramos 3.810 3.716 3.330 3.200
% de humedad % 6,0% 8,5% 8,0% 7,5%
Peso material extraido Seco| Gramos 3.594,3 3.424.9 3.083,3 2.976,7
Densidad del material| Gr./ cm’ 2,231 2,194 2,266 2,273
Densidad max. laboratorio| Gr./ cm® 2,325 2,325 2,325 2,325
% de humedad optima laboratorio %
% compactacion terreno % 96,0% 94,4% 97,5% 97,8%
% de compactacion Especificado %
Profundidad del apique cms
Distancia del borde mts
Espesor de base granular cms

Humeda
RESUMEN DE DENSIDADES (Kg/m?®) d optima

OBSERVACIONES: calculadas con la humedad del humedometro

NOTA:Los resultados de este ensayo solo afectan a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no se debera reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite

JESUS ANTONIO HERNANDEZ E
MATRICULA 17502-001547 CALDAS

Calle 68 No. 34 - 29 Manizales - Cel. 310 837 3892
hdezing0911@gmail.com



F'cr INGENIEROS CIVILES S.AS.

INFORME ENSAYO DETERMINACION DE LIMITES DE
CONSISTENCIA Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Ingenieros Civiles S.A.S.
INV E-125 Y E-126:13 PAGINA: 1
No. Ensayo: 1
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.s. No. 61-408
LOCALIZACION:  CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51 FECHARECEPCION: 000 EEESGCI o —
SONDEO_MUESTRA
PROFUNDIDAD: PDC 1 - Prof. 0.80 m Bahia tramo 6 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION DEL  Limo baja plasticidad DIRECCION: MANIZALES
MATERIAL: Color rojizo vetas habanas
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION - INV E-123:13
LIMITE LIQUIDO - I.N.V. E-125:13 P1 (g9)= 757.5 P2 (g)= 219.0
No. golpes 34 25 16 TAMIZ PESO RET(g) | % RETEN. % PASA
Recipiente No 6 7 8 2 0.0 0.0 % 100.0%
Pr+ Ph (g 20.26 19.57 19.53 112" 0.0 0.0 % 100.0%
Pr+Ps (g} 15.64 15.09 15.00 1" 0.0 0.0% 100.0%
P. agua (g) 4.62 4.48 4.53 3/4" 0.0 0.0% 100.0%
Pr (g) 6.03 6.01 6.17 1/2" 0.0 0.0% 100.0%
Ps (g) 9.61 9.08 8.83 3/8" 0.0 0.0 % 100.0%
% Humedad 48.1 49.3 51.3 4 10.0 1.3% 98.7%
LIMITE PLASTICO - INV E-126:13 10 18.1 24% 96.3%
Recipiente No 9 10 40 92.3 12.2 % 84.1%
Pr+Ph (g) 10.05 10.03 200 98.6 13.0% 71.1%
Pr+ Ps (@) 8.95 8.92 P200 538.5 71.1% 0.0%
P. agua (g) 1.10 1.11
Pr (g) 6.13 6.01
Ps (g) 2.82 2.91
% Humedad 39.0% 38.1% HUMEDAD NATURAL
& i 515\ |Pr+ Ph (g) 1273.3
Pr+Ps (g) 976.3
o - I 5101 pr () 218.8
N || 505/ |2 Humedad 39.2
% RESULTADOS
@ = = card
E < 50.0 | L imite liquido 49.4%
=1 | 1L 405 |Limite plastico 38.6%
2 : ™ | |indice de plasticidad 10.8%
= 1 490/ CLASIFICACION
£ Indice de grupo 9
3 1 485 1A A.SH.T.O. A-7-5
o 1] 4e0llUSC. ML
‘ | |oBSERVACIONES
. ‘ ! 47,5
10 100 LL = Metodo A;

Numero de Golpes

LP = Metodo manual

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado

No podra ser reproducido total o parciaimente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
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Ejecuto: Nicanor Maya Henao

Laboratorista

“Aprobé: Ing. Oscar Jhonny Calderon

ing. Civil. Esp. Geatecnia

Talle 46A # 1/-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

INFORME ENSAYO DETERMINACION DE LIMITES DE
CONSISTENCIA Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Ingenizros Civiles S.A.S.
INV E-125 Y E-126:13 PAGINA: 1
No. Ensayo: 2
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.S. No. 61-408
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51 FECHA RECEPCION: 26/08/2025 Efggacmn: 8/09/2025
SONDEO_MUESTRA
PROFUNDIDAD: PDC 2 - Prof. 1.00 m Bahia tramo 6 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION DEL Limo baja plasticidad DIRECCION: MANIZALES
MATERIAL: Color amarillo vetas grises
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION - INV E-123:13
LIMITE LIQUIDO - I.N.V. E-125:13 P1_(g)= 714.1 P2 (g)= 111.7
No. golpes 36 26 17 TAMIZ PESORET(g) | % RETEN. % PASA
Recipiente No 11 12 13 20 0.0 0.0 % 100.0%
Pr+ Ph (g 20.58 20.93 20.55 11/2" 0.0 0.0% 100.0%
Pr+Ps (g 15.87 16.14 15.75 & 0.0 0.0 % 100.0%
P.agua (g) 4.71 4.79 4.80 3/4" 0.0 0.0% 100.0%
Pr (9) 5.59 6.06 6.02 1/2" 0.0 0.0% 100.0%
Ps (g) 10.28 10.08 9.73 3/8" 0.0 0.0% 100.0%
% Humedad 45.8 47.5 49.3 4 3.4 0.5 % 99.5%
LIMITE PLASTICO - INV E-126:13 10 13.1 1.8% 97.7%
Recipiente No 14 15 40 49.1 6.9 % 90.8%
Pr+Ph (g) 10.07 10.06 200 46.1 6.5% 84.4%
Pr+Ps (g) 9.00 8.99 P200 602.4 84.4% 0.0%
P. agua (g) 1.07 1.07
Pr () 6.19 6.14
Ps (9) 2.81 2.85
% Humedad 38.1% 37.5% HUMEDAD NATURAL
% | T ™ 50.0N |Pr+Ph (g) 12777
. + ,/r B 49.5W Pr+Ps (g) 930.6
& \ . | br (g) 216.5
5 - T T 1T T 490 |% Humedad 48.6
- B . L N 5 [ RESULTADOS
g ‘ Limite liquido 47.6%
I T T 1 489 |Limite plastico 37.8%
2 - L I 1| 475 lIndice de plasticidad 9.8%
£ ol CLASIFICACION
£ T 1 *"° | [indice de grupo 12
3 ——+1{ 465||AASH.T.O. A-5
. [ || a6.0| JlUSC. ML
. | OBSERVACIONES
c 45.5
1 Numero de Golpes e J LL = Metodo A; g,
= _ - . R ok LP = Metodo manual

Este informe expresa fieimente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente exceplo cuando se obtenga permiso de Gerencia

mvzyfgv

Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Labaratarista

Aprobé: Ing. Oscar Jhonny Calderon
Ing. Civil. Esp. Geotecnia

Calle 46A # 17-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

INFORME ENSAYO DETERMINACION DE LIMITES DE
CONSISTENCIA Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Ingenieros Civies S.AS.
INV E-125 Y E-126:13 PAGINA: 1
No. Ensayo: 3
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.S. No. 61-408
" . FECHA
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51 FECHA RECEPCION: 26/08/2025 EJECUCION: 8/09/2025
SONDEO_MUESTRA
PROFUNDIDAD:  PDC 3- Prof. 0.60 m Bahia tramo 6 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION DEL  Limo baja plasticidad DIRECCION: MANIZALES
MATERIAL: N
Color amarillo vetas cafes
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION - INV E-123:13
LIMITE LIQUIDO - I.N.V. E-125:13 P1 (g)= 669.2 P2 (g)= 89.6
No. golpes 37 26 17 TAMIZ PESORET(g)| % RETEN. % PASA
Recipiente No 6 7 8 2" 0.0 0.0% 100.0%
Pr+Ph (g 20.12 20.75 21.39 11/2" 0.0 0.0% 100.0%
Pr+ Ps (g) 15.74 16.04 16.40 1* 0.0 0.0% 100.0%
P. agua (g) 4.38 4.71 4.99 3/4" 10.4 1.6 % 98.4%
Pr (g) 6.03 5.99 6.16 1/2" 0.0 0.0% 98.4%
Ps (9) 9.71 10.05 10.24 3/8" 5.1 0.8% 97.7%
% Humedad 45.1 46.9 48.7 4 4.7 0.7% 97.0%
LIMITE PLASTICO - INV E-126:13 10 9.1 14% 95.6%
Recipiente No 9 10 40 30.3 4.5% 91.1%
Pr+Ph (g) 9.97 9.99 200 30.0 4.5% 86.6%
Pr+Ps (g 8.95 8.96 P200 579.6 86.6 % 0.0%
P. agua (g) 1.02 1.03
Pr (g) 6.12 6.01
Ps (@) 2.83 2.95
% Humedad 36.0% 34.9% HUMEDAD NATURAL
gl ‘ | — ‘ 49.0 |Pr+ Ph (g) 1162.0
I W il 1 J,,. 85| |PrtPs @ 854.3
. ‘ Pr (9) 185.1
;. SRS ! ) R A AT (N B — 48.0 | |% Humedad 46.0
3 ’ RESULTADOS
S — - ‘ 1+ 1475
15 Limite liquido 47.0%
T T | 47.0 | \{ imite plastico 35.5%
-f _— a\ I I 1 6.5 | |indice de plasticidad 11.5%
2 ‘ CLASIFICACION
- . S ) N 45.0‘ e
] Indice de grupo 13
8 D . o . [ 1] 4s5||A.ASHTO. A-7-5
[Ju.S.C. ML
— 1 450
‘ | ‘ OBSERVACIONES
} 445
10 100 LL = Metodo A:

Numero de Golpes

LP = Metodo manual

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado

No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
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Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

/

L ¥

Aprobo: Ing. Oscar Jhonny Calderon

Ing. Civil. Esp. Geotecnia

Calle d6A f 1/-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos:

313 659 0811 - 314 643 3055




cr M.,
ENSAYO DE CBR CON CONO DINAMICO (PDC) NORMA
LN.V.E-172
Ingenieros Civiles S_A S. |
|lPROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE II,
0.s. No. 61408
LOCALIZAGION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51

FECHA RECEPCION: 26/08/2025 FECHA EJECUCION: 26/08/2025

IAPIQUE_MUESTRA_PRO Bahia Tramo 6
IFUNDIDAD: PDC 1 - Profundidad 0.00m CLIENTE: CONSORCIO FCR
DIRECCION: MANIZALES

CBR = 292/(DCP'
D: PENETRACION (mm/golpe) CBR MINIMO: 1.1%
CBR MAXIMO: 4.7%
LECTURA INICIAL(em): 1,00 CBR PROMEDIO: 1.9%
GOLPE No. LECTURA (cm) |PENETRACION(mm CBR (%) PROFUNDIDAD{cm) OBSERVACIONES
1 8.0 70 .5 7.0
2 19.0 110 15 18.0
3 34.0 150 1.1 33.0
4 48.0 140 1.2 47.0
5 61.0 130 1.3 60.0
6 65.0 40 4.7 64.0
7 75.0 100 127 74.0
8 89.0 140 1.2 88.0
PROMEDIO 1.9
DESV. ESTANDAR| 1.2
|— 10.0 7
10
|
=
o
o
= i
0 4 i L . =
00 100 200 300 400 500 600 700 800 500 1000
y=1.764p55n
PROFUNDIDAD en mm.
L T e Semt - N RECRESION POTENCIAL 4]
Esle informe expresa fieimene el rosultado del ensayo realizada
No podra ser reprodi i coplo se obtenga permiso de Gerencia
A
Nossos deg? —{ ;]
Ejecuto: Nicanor Majja Henao Aprbo: Ing. Oscar JioAfy Cakderon
Lab, i Ing. Civil Esp. Geotecnia

Calle 46A # 17-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 313 659 0811 - Jl4 643 3055




Ingenieros Civiles S.A 5.

F'cr 1

ENIE| IVI .A.S.
ENSAYO DE CBR CON CONO DINAMICO (PDC)
NORMA I.N.V.E-172

I

PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE El
os. No. 61-408
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51
FECHA RECEPCION: 26/08/2025 FECHA EJECUCION: 26/08/2025
\APIQUE_MUESTRA_PRO Bahia lramo 6
PDC 2 - Profundidad 0.00m CLIENTE: CONSORCIO FCR
DIRECCION: MANIZALES
CBR = 202/{DCPYM ¥
D: PENETRACION (mm/golpe) CBR MINIMO: 3.0%
CBR MAXIMO: 10.2%
LECTURA INICTAL(cm):  1.00 CBR PROMEDIO: 7.5%
GOLPE No. LECTURA (cm) JPENETRACION(mm] CBR (%) PROFUNDIDAD(cm) OBSERVACIONES
1 7.0 60 3.0 6.0
2 10.0 30 6.5 9.0
3 12.0 20 10.2 11.0
= 18.0 60 3.0 17.0
] 22.0 40 4.7 21.0
6 24.0 20 10.2 23.0
7 29.0 50 3.7 28.0
8 32.0 30 6.5 31.0
9 35.0 30 6.5 34.0
10 39.0 40 4.7 38.0
11 41.0 20 10.2 40.0
12 47.0 60 3.0 46.0
13 49.0 20 10.2 48.0
14 52.0 30 6.5 51.0
15 54.0 20 10.2 53.0
16 57.0 30 6.5 56.0
17 59.0 20 10.2 58.0
18 61.0 20 10.2 60.0
19 63.0 20 10.2 62.0
20 65.0 20 10.2 64.0
21 67.0 20 10.2 66.0
22 70.0 30 6.5 69.0
23 72.0 20 10.2 71.0
PROMEDIO 7.5
DESV. ESTANDAI 2.8
100 CAP RELATIVA DE SOPORTE DEL SUELD.

119 100
o
m
5
®
10 T v T T T
00 100 200 300 400 500 80.0 700 800
PROFUNDIDAD en mm. y=431T7emE
. Sarea POTENCIAL 1
Esle informe expresa el del ensayo
No podra ser ido tolal o excepio cuando se oblenga pemmiso de Gerencia

N, a7
v

Ejecuto: Nicanor Mayp Henao
Laboratorista

/7 ’ \
/'/*""Q? AV
Aprbo: Ing. Ostar Jhosry| Calderon
Ing. Civil. Esp. Geolecnia

Calle 46A # 17-70 Barrio los Cedros

Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.5.
ENSAYO DE CER CON CONO DINAMICO (PDC)
NORMA I.N.V.E-172

Ingenisros Civiles S.A.S. |
[PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE EI
0.sS. No. 61-408
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51

FECHA RECEPCION: 26/08/2025 FECHA EJECUCION: 26/08/2025

APIQUE_MUESTRA_PRO Bahia lramo 6
FUNDIDAD: PDC 3 - Profundidad 0.00m CLIENTE: CONSORCIO FCR
DIRECCION: MANIZALES

CBR = 202/(DCPy ¥
D: PENETRACION (mm/golpe) CBR MINIMO: 2.5%
CBR MAXIMO: 10.2%
LECTURA INICIAL(cm):  3.00 CBR PROMEDIO: 5.4%
GOLPE No. LECTURA (cm) PENETRACION(mm CBR (%) PROFUNDIDAD(cm) OBSERVACIONES

1 7.0 40 4.7 4.0

2 12.0 50 3.7 9.0

3 19.0 70 2.5 16.0

4 25.0 60 3.0 22.0

5y 32.0 70 2.5 25.0

6 37.0 50 3.7 34.0

7 42.0 50 3.7 39.0

8 46.0 40 4.7 43.0

9 50.0 40 4.7 47.0

10 53.0 30 6.5 50.0

11 55.0 20 10.2 52.0

12 57.0 20 10.2 54.0

13 60.0 30 6.5 57.0

14 63.0 30 6.5 60.0

15 66.0 30 6.5 63.0

16 69.0 30 6.5 66.0

PROMEDIO 5.4
DESV. ESTANDAR 2.4

CAPACIDAD RELATIVA DE SOPORTE DEL SUELO

% C.B.R.

10 ™ T T T T 1
00 10.0 200 300 400 500 60.0 700
PROFUNDIDAD en m.m. |
- — — - y = 2.58540m
L i -~~~ REGRESION POTENCIL J
Esle informe expresa el del ensayo

No podra ser reproducida talal o parcialmente excepto cuando se oblenga permiso de Gerencia

A
Vi b
N, Iy P= /A,
Ejecuto: Nicanor Mayf Henao Aprobb: Ing. Oscar Jhoshy|Calderon
Laboratorista Ing. Civil. Esp. Geolecnia

Calle 46A # 17-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 313 659 0811 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO
.o 8 METODO DEL CONO
INV E-161: 07 / E-150:07 | E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.s. No. 61-466
FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 13/09/2025  EJECUCION: 13/09/2025

DESCRIPCION: CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: c DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
Calle 47 con Calle 47 con Calle 48D con

Abscisa Cra 20 Cra 20 Galpan Calle 48 Cra 20
Margen. Anden T9 LI Anden T9 LI Muro -1,20m Muro -0,60m Lleno Bahia
"Peso arena y recipiente antes de ensayo, (g) A 6,488 6,328 6,312 6,285 6,257
lIPeso arena y recipiente después de ensayo, (g) B 3,211 3,474 2,678 2,693 2,510
lIPeso arena total usada, (g) C = A-B 3,277 2,854 3,634 3,592 3,747
[[Peso arena que queda en el cono, (g) K 1,657 1,657 1,657 1,657 1,657
[[Peso arena en el hueco (g.) 1,620 1,197 1,977 1,935 2,090
[IPeso unitario de la arena (glem’) 1.384 1.384 1.384 1.384 1.384
||Vo|umen del hueco total (cm”) 1,171 865 1,428 1,398 1,510
"Peso seco de sobretamarios, (g)
[[Peso del material fino, humedo (g) 2,771 2,050 3,460 3,468 3,679
lHumedad particulas finas, (%). 7.2% 7.0% 8.2% 8.0% 7.6%
[[Peso seco de particulas finas, (g). 2,585 1,916 3,198 3,211 3,419
[[Peso total de la muestra seca. (g) 2,585 1,916 3,198 3,211 3,419
“Porcentaje sobretamafios, (%). D.
[Porcentaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
[Densidad del suelo (g/em’). F. 2.208 2.215 2.239 2.297 2.265
[[Densidad méxima de laboratorio (g/lem’). G. 2.325 2.325 2.325 2.325 2.325
“@vedad Especifica Bulk sobretamarios. (glom’) H.

[Densidad corregida, {g/cm’) (100°G*H [ G'D+H'E).

% de compactacion. 95.0 95.3 96.3 98.8 97.4
Metodo AyB  Tamiz Ret. No.4 MetodoCyD Tamiz Ret. 3/4"

(Observaciones: . o ] o ]

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
L aboratorisia Ingeniero Civil
Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 §59 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO
S METODO DEL CONO
INV E-161: 07 / E-150:07 / E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.8. No. 61-488
FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 22/09/2025 EJECUCION: 22/09/2025
DESCRIPCION: CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: & DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
Calle 47 con Calle 47 con Calle 47 con

Abscisa Cra 20 Cra 20 Cra 20

Margen. Terraza T9LI | Terraza T9 LI | Terraza TO LI
IIPeso arena y recipiente antes de ensayo, (g) A 7,058 6,930 6,903
"Peso arena y recipiente después de ensayo, (g) B 4,069 3,669 3,784
[[Peso arena total usada, (g) C = A-B 2,989 3,261 3,119

IEeso arena que queda en el cono, (g) K 1,657 1,657 1,657
HPeso arena en el hueco (g.) 1,332 1,604 1,462

Peso unitario de la arena (g/cm‘) 1.384 1.384 1.384

olumen del hueco total (cm”) 962 1,159 1,056

[Peso seco de sobretamarios, (g)
[[Peso el material fino, humedo (g) 2,276 2,716 2,463
||Humedad particulas finas, (%). 6.4% 6.0% 5.6%
[[Peso seco de particulas finas, (g). 2,139 2,562 2,332
[[Peso total de Ia muestra seca. (g) 2,139 2,562 2,332
lh’orcentaje sobretamarios, (%). D.
|Iﬂoentaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0 100.0
"Densidad del suelo (g/cm”). F. 2.223 2.211 2208
mjensidad méxima de laboratorio (g/cm’). G. 2.325 2.325 2.325
[[Gravedad Especifica Bulk sobretamarios. (g/cm”) H.

Densidad corregida, (g/cm’) (100°G*H / G*D+H*E).

% de compactacion. 95.6 95.1 95.0

Metodo AyB  Tamiz Ret. No.4 Metodo CyD Tamiz Ret. 3/4"

Observaciones:

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

Mo iy

Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboraiorista ingeniero Civil

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO
v A METODO DEL CONO
INV E-161: 07 / E-150:07 / E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.5. No. 61-337
FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 25/07/2025 EJECUCION: 25/07/2025
DESCRIPCION: CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: C DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO

PRUEBA No. 1 2 3 4 5
IAbscisa

Margen.
“Peso arena y recipiente antes de ensayo, (g) A 6,630 6,488 6,400
HPeso arena y recipiente después de ensayo, () B 3,158 3,138 3,010
“ﬁaso arena fotal usada, (g) C = A-B 3,472 3,350 3,390

[[Peso arena que queda en el cono, (g) K 1,657 1,657 1,657

[[Peso arena en el hueco (g 1,815 1,693 1,733

Peso unitario de la arena (g/cm’) 1.384 1.384 1.384

\Volumen del hueco total (cm”) 1,311 1,223 1,252

Peso seco de sobretamarios, (g)

[Peso del material fino, humedo (g) 2,914 2,854 2,856

Humedad particulas finas, (%). 6.5% 6.9% 6.7%

Peso seco de particulas finas, (g). 2,736 2,670 2,677
“Peso total de la muestra seca. (g) 2,736 2,670 2,677
"ﬁ)rcenlaje sobretamarios, (%). D.
"Porcentaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0 100.0
[Densidad del suelo (g/cm’). F. 2.086 2.183 2.138

"Densidad maxima de laboratorio (g/cm®). G.

[[Gravedad Especifica Bulk sobretamafios. (g/em’) H.

(Densidad corregida, (g/cm’) (100°G*H / G'D+H'E).
)

% de compactacion. #DIV/O! #;DIV/O! #iDIV/0!
Metodo AyB  Tamiz Ret. No.4 MetodoCyD Tamiz Ret. 3/4"
Observaciones:

Densidad maxima de laboratorio suministrado por el cliente

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podré ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

T iy

Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ingeniero Civil

calle 462 # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO
METODO DEL CONO

Ingeniers Givles SAS

INV E-161: 07 / E-150:07 / E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.5. No. 61-466
FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 13/09/2025 EJECUCION: 13/09/2025
DESCRIPCION: CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: & DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO

PRUEBA No. 1 2 3 4 5
Abscisa CaI(I:er:Zocon Cai(!;:;;on Calle 48 Calle 48 Ca!lg:asz%con
[Margen. Anden T9 LI Anden T9 LI Muro -1,20m Muro -0,60m Lleno Bahia
"Peso arena y recipiente antes de ensayo, (g) A 6,488 6,328 6,312 6,285 6,257
IIEeso arena y recipiente después de ensayo, (g) B 3,211 3,474 2,678 2,693 2,510
[[Peso arena total usada, (g) C = A-B 3,277 2,854 3,634 3,592 3,747
"&eso arena que queda en el cono, (g) K 1,657 1,657 1,657 1,657 1,657
[[Peso arena en e hueco (q.) 1,620 1,197 1,977 1,935 2,090
Peso unitario de la arena (g/cm’) 1.384 1.384 1.384 1.384 1.384
Volumen del hueco total (cm”) 1,171 865 1,428 1,398 1,510
Peso seco de sobretamaiios, (g)
[[Peso del material fino, humedo (g) 2,771 2,050 3,460 3,468 3,679
[[Humedad particulas finas, (%). 7.2% 7.0% 8.2% 8.0% 7.6%
[[Peso seco de particulas finas, (g). 2,585 1,916 3,198 3,211 3,419
{IPeso total de la muestra seca. (g) 2,585 1,916 3,198 3,211 3,419
||@:entaje sobretamarios, (%). D.

Eorcentaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
IDensidad del suelo (g/om"). F. 2.208 2.215 2.239 2.297 2.265
[Densidad maxima de laboratorio (g/cm”). G. 2.325 2.325 2.325 2.325 2.325
((Gravedad Especifica Bulk sobretamaios. (g/cm”) H.

Densidad corregida, (g/cm”) (100*G*H / G*D+H'E).

% de compactacion. 95.0 95.3 96.3 98.8 97.4
Metodo AyB  Tamiz Ret. No.4 Metodo CyD Tamiz Ret. 3/4"

|Observaciones:

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

.

Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobd: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ingeniero Civil

00118 46N § 17-70 Barrio 305 Bedros - Manlzales Teilefonps: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO
i METODO DEL CONO
INV E-161: 07 / E-150:07 / E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.s. No. 61-488
) FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 22/09/2025 EJECUCION: 22/09/2025

DESCRIPCION: CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: C DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
Calle 47 con Calle 47 con Calle 47 con

“Abscisa Cra 20 Cra 20 Cra 20
“Margen. Terraza T9 LI | Terraza T9 LI | Terraza T9 LI
Iﬁso arena y recipiente antes de ensayo, (g) A 7,058 6,930 6,903
||Peso arena y recipiente después de ensayo, (g) B 4,069 3,669 3,784
"Peso arena total usada, (g) C = A-B 2,989 3,261 3,119
“Peso arena que queda en el cono, (g) K 1,657 1,657 1,657
[[Peso arena en el hueco (g.) 1,332 1,604 1,462

Peso unitario de la arena (g/cm’) 1.384 1.384 1.384

Volumen del hueco total (cm”) 962 1,159 1,056

Peso seco de sobretamafios, (g)
“Peso del material fino, humedo (g) 2,276 2,716 2,463
"Humedad particulas finas, (%). 6.4% 6.0% 5.6%

"PT&SO seco de particulas finas, (g). 2,139 2,562 2,332
"Peso total de la muestra seca. (g) 2,139 2,562 2,332

“Porcentaje sobretamanios, (%). D.

|Forcentaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0 100.0
“Densidad del suelo (g/cm”). F. 2.223 2.211 2.208

Densidad méxima de laboratorio (g/cm”). G. 2.325 2.325 2.325

Gravedad Especifica Bulk sobretamafios. (g/em’) H.

Densidad corregida, (g/cm”) (100°G*H/ G'D+H'E).

% de compactacion. 95.6 95.1 95.0

Metodo AyB  Tamiz Ret. No4 MetodoCyD Tamiz Ret. 3/4"

|Observaciones:

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa

Ingeniero Civil

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos:

313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO

METODO DEL CONO

Ingeneeros Cisles SAS
INV E-161: 07 / E-150:07 / E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.s. No. 61-528
FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 7/10/2025  EJECUCION: 7/10/2025
DESCRIPCION: AFIRMADO CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: C DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO

PRUEBA No. 1 2 3 4 5
Abscisa T9 Paradero T9 Anden T9 Anden T9 Anden T4 Anden
Mgen. 47-15 Escaleras 49-38 47-30 48D-24
"Peso arena y recipiente antes de ensayo, (g) A 6,208 6,070 5,967 5,869 5,767
||Peso arena y recipiente después de ensayo, (g) B 2,608 2,485 1,968 1,950 2,507
[Peso arena total usada, (g) C = A-B 3,600 3,585 3,999 3,919 3,260
[[Peso arena que queda en el cono, (g) K 1,657 1,657 1,657 1,657 1,657
([Peso arena en el hueco (g.) 1,943 1,928 2,342 2,262 1,603
Peso unitario de la arena (g/cm’) 1.384 1.384 1.384 1.384 1.384
Volumen del hueco total (cm’) 1,404 1,393 1,692 1,634 1,158
Peso seco de sobretamarios, (g)
[[Peso del material fino, humedo (g) 3,311 3,292 3,997 3,847 2,760
[[Humedad particulas finas, (%). 6.1% 6.2% 6.6% 6.0% 7.2%
l[Peso seco de particulas finas, (g). 3,121 3,100 3,750 3,629 2,574
[[Peso total de la muestra seca. (g) 3,121 3,100 3,750 3,629 2,574
"Porcemaje sobretamarios, (%). D.
"Porcentaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
|@sidad del suelo (g/cm’). F. 2223 2.225 2.216 2.220 2.223
|Densidad méxima de laboratorio (gicm”). G. 2.325 2.325 2.325 2325 2325
(|Gravedad Especifica Bulk sobretamarios. (g/cm’) H.

Densidad corregida, (g/cm®) (100°G*H / G'D+H'E).

% de compactacion. 95.6 95.7 95.3 95.5 95.6

Metodo AyB  Tamiz Ret. No.4 Metodo CyD

|Observaciones:

Tamiz Ret. 3/4"

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

»

Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa

Ingeniero Civil

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros — Manizales Telefongs: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO
i METODO DEL CONO
INV E-161: 07 / E-150:07 / E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.S. No. 61-528 (2)
g FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 7/10/2025  EJECUCION: 7/10/2025

DESCRIPCION: AFIRMADO CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: C DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO

PRUEBA No. 1 2 3 4 5
"Abscisa T4 Anden Garaje T;Q;C,z:o
“Margen. 48D-24 47A-T5 48-28
||PTese arena y recipiente antes de ensayo, () A 5,650 5,524 5,459
"% arena y recipiente después de ensayo, () B 2,256 2,249 2,320
“Peso arena total usada, (g) C = A-B 3,394 3,275 3,139
|[Peso arena que queda en el cono, (g) K 1,657 1,657 1,657
w:’eso arena en el hueco (g.) 1,737 1,618 1,482
[[Peso unitario de Ia arena (g/em”) 1.384 1.384 1.384
{[Volumen del hueco total (cm®) 1,255 1,169 1,071
“Peso seco de sobretamafios, (g)
lﬁeso del material fino, humedo (g) 2,985 2,753 2,508
“Humedad particulas finas, (%). 7.0% 6.4% 5.6%
||Eeso seco de particulas finas, (g). 2,790 2,587 2,375
W’eso total de la muestra seca. (g) 2,790 2,587 2,375
"Porcenlaje sobretamarios, (%). D.
"Porcentaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0 100.0
[[Densidad del suelo (gfem®). F. 2.223 2.213 2.218
ilﬁensidad maxima de laboratorio (g/em”). G. 2.325 2.325 2.325
[[Gravedad Especifica Bulk sobretamafios. (g/em’) H.
([Densidad corregida, (glcm®) (100°G*H | G'D+H'E).

(% de compactacion. 95.6 95.2 95.4

Metodo AyB  Tamiz Ret. No.4 Metodo CyD Tamiz Ret. 3/4"

|Observaciones:

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

N

Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ingeniero Civil

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO
e METODO DEL CONO
INV E-161: 07 / E-150:07 | E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.8. No. 61-592
FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 10/11/2025 _EJECUCION:  _ 10/11/2025 |
DESCRIPCION: AFIRMADO CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: C DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
Cra 20 - call 47 | Cra 20 - call 47 | Cra 20 - call 47

Abscisa Tramo 9 Tramo 9 Tramo 9

[Margen. -0.50 -0.50 -0.50
"Peso arena y recipiente antes de ensayo, (g) A 6,841 6,768 6,724

"PEO arena y recipiente después de ensayo, (g) B 2,910 2,924 2,807
{IPeso arena total usada, (g) C = A-B 3,931 3,844 3,917
||Peso arena gue queda en el cono, (g) K 1,649 1,649 1,649
Ikeso arena en el hueco (g.) 2,282 2,195 2,268

[Peso unitario de la arena (g/cm?) 1.351 1.351 1.351

Volumen del hueco total (cm”) 1,689 1,625 1,679

IPeso seco de sobretamarios, (g)
[IPeso del material fino, humedo (g) 4,547 4,151 4,195
"Hlnedad particulas finas, (%). 6.6% 7.0% 6.6%
I[Peso seco de particulas finas, (g). 4,265 3,879 3,935
"Peso total de la muestra seca. (g) 4,265 3,879 3,935
||Porcentaje sobretamafios, (%). D.
[[Porcentaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0 100.0
|[Densidad del suelo (g/cm’). F. 2.525 2.388 2.344
"Densidad méxima de laboratorio (g/cm’). G. 2.412 2.412 2.412
[[Gravedad Especifica Bulk sobretamarios. (glom”) H.

Densidad corregida, (g/cm”) (100*G*H / G*D+H'E).

% de compactacion. 104.7 99.0 97.2

(Metodo AyB  Tamiz Ret. No.4 Metodo CyD Tamiz Ret. 3/4"

Observaciones:

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboralorista Ingeniero Civil

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055

N




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO
Ingerieros Cisles SAS METODO DEL CONO
INV E«161: 07 / E-150:07 / E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.S. No. 61-598
FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 11/11/2025 EJECUCION: 11/11/2025

DESCRIPCION: AFIRMADO CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: C DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
Cra 20 - call 47 | Cra 20 - call 47

"Abscisa Tramo 9 Tramo 9
“@rgen_ -0.20 -0.20
‘Feso arena y recipiente antes de ensayo, (g) A 6,998 6,944
||E¢eso arena y recipiente después de ensayo, (g) B 3,184 2,740
[Peso arena total usada, (g) C = A-B 3,814 4,204
l[Peso arena que queda en el cono, (g) K 1,592 1,592
"Peso arena en el hueco (g.) 2,222 2,612

[Peso unitario de la arena (g/cm®) 1.351 1.351

'Volumen del hueco total (cm”) 1,645 1,933

Peso seco de sobretamarios, (g)
“ﬁaso del material fino, humedo (g) 3,816 4,576
"ﬁmedad particulas finas, (%). 7.0% 6.4%
“Pieso seco de particulas finas, (g). 3,566 4,301
||@so total de la muestra seca. (g) 3,566 4,301
||ﬁnrcenlaje sobretamafios, (%). D.
||Porcentaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0
||D_ensidad del suelo (g/cm”). F. 2.168 2.224
[Densidad méxima de laboratorio (glm'). 6. 2412 2412
[[Gravedad Especifica Bulk sobretamafios. (g/em’) H.

[Densidad corregida, {g/cm’) (100°G*H / G'D+H'E).

% de compactacion. 89.9 92.2

Metodo AyB  Tamiz Ret. No4 MetodoCyD Tamiz Ret. 3/4"

Observaciones:

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido fotal o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

I

S

Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ingeniero Civil

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO
it METODO DEL CONO
INV E-161: 07 / E-150:07 / E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.5. No. 61-601
FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 13/11/2025 EJECUCION: 13/11/2025
DESCRIPCION: AFIRMADO CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: C DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO
PRUEBA No. 1 2 3 4 S5
Cra 20 - call 47 | Cra 20 - call 47

Abscisa Tramo 9 Tramo 9

[Margen. -0.20 -0.20
lIPeso arena y recipiente antes de ensayo, (g) A 6,829 6,785
m’eso arena y recipiente después de ensayo, (g) B 3,034 2,851
[[Peso arena total usada, (g) C = A-B 3,795 3,934
]Eeso arena que queda en el cono, (g) K 1,592 1,592
IIPeso arena en el hueco (g.) 2,203 2,342

Peso unitario de la arena (g/cm’) 1.351 1.351

Volumen del hueco total (cm’) 1,631 1,734

Peso seco de sobretamarios, (g)
[IPeso del material fino, humedo (g) 4,055 4,342
m-lumedad particulas finas, (%). 6.2% 6.4%
"Eeso seco de particulas finas, (g). 3,818 4,081
"I-"jso total de la muestra seca. (g) 3,818 4,081
||Porcentaje sobretamarios, (%). D.
[[Porcentaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0
“Densidad del suelo (g/cm”). F. 2.342 2.354
[[Densidad maxima de laboratorio (gicm’). G. 2.412 2.412
[|Gravedad Especifica Bulk sobretamafios. (g/om) H.

Densidad corregida, (g/cm’) (100°G*H / G'D+H'E).

% de compactacion. 97.1 97.6

Metodo Ay B Tamiz Ret. No.4 Metodo CyD Tamiz Ret. 3/4"

Este informe expresa fielmente el resultado del ensa yo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente exceplo cuando se obtenga permiso de Gerencia

Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ingeniero Civil




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO
AR METODO DEL CONO
INV E-161: 07 / E-150:07 / E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.s. No. 61-607
FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 14/11/2025 EJECUCION: 14/11/2025
DESCRIPCION: SUBBASE GRANULAR CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: C DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO

PRUEBA No. 1 2 3 4 5
IAbscisa Tramo 8 D1 Tramo 8 D1

Margen.
||Peso arena y recipiente antes de ensayo, (g) A 6,955 6,989
||Peso arena y recipiente después de ensayo, (g) B 3,128 3,296
“F’eso arena total usada, (g) C = A-B 3,827 3,693
||Peso arena que queda en el cono, (g) K 1,592 1,592
"Peso arena en el hueco (g.) 2,235 2,101

Peso unitario de la arena (glcmz) 1.351 1.351

Volumen del hueco total (cm”) 1,654 1,555

Peso seco de sobretamarios, (g)
“Peso del material fino, humedo (g) 3,716 3,457
||Humedad particulas finas, (%). 7.0% 7.2%
I[Peso seco de particulas finas, (g). 3,473 3,225
“Peso total de la muestra seca. (g) 3,473 3,225
"Porcenlaje sobretamarios, (%). D.
“Porcemaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0
[Densidad del suelo (g/em’). F. 2.099 2.074

Densidad maxima de laboratorio (g/cm’). G. 2.125 2.125

Gravedad Especifica Bulk sobretamarios. (g/cm’) H.

Densidad corregida, (g/cm”) (100G*H/ G*D+H'E).

% de compactacion. 98.8 97.6

Metodo AyB  Tamiz Ret. No.4 MetodoCyD Tamiz Ret. 3/4"

Observaciones: -

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

-~

Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa

Ingeniero Civil

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO

METODO DEL CONO

Ingerieros Caales SAS.
INV E-161: 07 / E-150:07 / E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
o.s. No. 61615 |
FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 18/11/2025 EJECUCION: 18/11/2025
DESCRIPCION: SUBBASE GRANULAR CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: C DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO
|PRUEBA No. 1 2 3 4 5
Tramo1 Franja VIAT? | FranjaVIATE | Franja VIAT6
bscisa Terrazas LI LI LD LD

||Margen.
I[Peso arena y recipiente antes de ensayo, (g) A 6,920 6,904 6,883 6,858

Peso arena y recipiente después de ensayo, (g) B 3,700 3,296 3,296 3,296

Peso arena total usada, (g) C = A-B 3,220 3,608 3,587 3,562

Peso arena que queda en el cono, (g) K 1,592 1,592 1,592 1,592
[Peso arena en el hueco (g.) 1,628 2,016 1,995 1,970

Peso unitario de la arena (g/cm’) 1.351 1.351 1.351 1.351

olumen del hueco total (cm’) 1,205 1,492 1,477 1,458

Peso seco de sobretamarios, (g)
l[Peso del material fino, humedo (g) 2,961 3,364 3,423 3,305
"Humedad particulas finas, (%). 6.8% 7.4% 6.6% 6.8%
"Peso seco de particulas finas, (g). 2,772 3,132 3211 3,095
||Eeso total de la muestra seca. (g) 2,772 3,132 3,211 3,095
]h’orcentaje sobretamarios, (%). D.
[[Porcentaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0 100.0 100.0
“Densidad del suelo (g/cm”). F. 2.301 2.099 2.175 2.122
[[Densidad maxima de laboratorio (gcm’). G. 2412 2125 2125 2125
llGravedad Especifica Bulk sobretamafios. (g/cm®) H.

Densidad corregida, (g/cm’) (100*G*H / G*D+H'E).

% de compactacion. 95.4 98.8 102.3 99.9

(Metodo AyB  Tamiz Ret. No.4 Metodo Cy D Tamiz Ret. 3/4"

Observaciones:

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ingeniero Civil

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros — Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
ENSAYO DENSIDAD DEL SUELO EN CAMPO
Ingeneros Ciokes SAS METODO DEL CONO
INV E-161: 07 / E-150:07 / E-228: 07 PAGINA: 1
No. Ensayo:
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.8. No. 61-631
FECHA FECHA

LOCALIZACION: MANIZALES - CALDAS RECEPCION: 24/11/2025 _ EJECUCION: 24/11/2025

DESCRIPCION: SUBBASE GRANULAR CLIENTE: CONSORCIO FCR

METODO: C DIRECCION:

DENSIDAD EN EL TERRENO
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
IAbscisa Anden Muro T7| VIATramo1 | VIATramo1 | VIA Tramo 2
SUELO SUELO SUELO

Margen. CEMENTO CEMENTO | CEMENTO
|Feso arena y recipiente antes de ensayo, (g) A 6,758 6,734 6,703 6,687
IlPeso arena y recipiente después de ensayo, (g) B 3,634 2,875 2,967 2,792
lIPeso arena total usada, (g) C = A-B 3,124 3,859 3,736 3,895
||Peso arena que queda en el cono, (g) K 1,592 1,592 1,592 1,592
[Peso arena en el hueco () 1,532 2,267 2,144 2,303

[Peso unitario de la arena (g/cm’) 1.351 1.351 1.351 1.351

\olumen del hueco total (cm”) 1,134 1,678 1,587 1,705

Peso seco de sobretamarios, (g)
l[Peso del material fino, humedo (g) 2,841 3,773 3,662 3,861
[Humedad particulas finas, (%). 8.2% 7.2% 7.4% 7.2%
“Peso seco de particulas finas, (g). 2,626 3,519 3,409 3,601
“5930 total de la muestra seca. (g) 2,626 3,619 3,409 3,601
"Porcentaje sobretamanios, (%). D.
llPorcentaje de particulas finas, (%). E. 100.0 100.0 100.0 100.0
[[Densidad del suelo (g/cm’). F. 2.316 2.097 2.148 2.112

[Densidad méaxima de laboratorio (g/cm”). G. 2.412 2.125 2.125 2.125

Gravedad Especifica Bulk sobretamarios. (g/cm”) H.

Densidad corregida, (g/cm’) (100°G*H / G*D+H"E).

% de compactacion. 96.0 98.7 101.1 99.4

MetodoAyB  TamizRet. No.4 MetodoCyD

|Observaciones:

Tamiz Ret. 3/4"

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

e e

Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
ingeniero Civil

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos:

313 659 0811 - 314 643 3055
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F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

INFORME ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO -
VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ

o Cales SAS.
INV E-414:13
Ensayo No. 1
OBRA: BULEVAR DE SAN JORGE os. [ x| M S
i FECHA FECHA
LOCALIZAGION:  GRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 RECEPCION: _ 14/07/2025 EJECUCION: 140712025
CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION: DIRECCION:  MANIZALES
Pagina 1den
Viga Fecha Tiempo Fraguado Fecha CARGA Pmax| L b d a MR Proyectado | Resistencia :
MAXIMA Localizacion
No. Fundido 3 7 14 | 28 Rotura (kN) (k@) | (cm) | (cm) | (em) | (cm) (kg/cm?) MR 28 dias | Especificada
1 12-07-25 15-07-25 338 3447 45.0 | 15.2| 15.4 | N/A 43.0 MR 42 POMPEYANO
ACELERADAS 3 DIAS
2 12-07-25 15-07-25 35.6 3,630| 45.0 | 15.3| 15.8 | N/A 42.8 MR 42 PREMEZCADO
3 12-07-25 107 | 27-10-25 39.3 4,007)| 45.0 | 15.3 [ 15.4 | N/A 49.7 MR 42
p= CHI'QE Maxlma. [k(‘” Falla en el tercio medio Falla por fuera del tercio medio a = Distancia promedio entre la line.
L= Distancia entre ejes, (cm)
X " R de la fractura y el soporte mas
b Ancho de la \_"193- (cm) MR=—PL (kglem?) MR=—2_FP"'a (ka/cm?) cercano, medida sobre la superficie
d= Altura de la viga, (cm) b*d’ b*d’ de tension de la viga, (cm).
|Observaciones:

" Muestra tomada por el cliente

Este informe expresa fieimente el resultado del ensayo realizado y es emitido bajo la norma NTC ISO JEC 17025:2005.

No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

N

Ejecuto: Nicanor Maya Henao

Laboratorista

é/ 7@ : - ‘5{

Aprobé: Ing. Oscar Jhonny Calderén.

Jefe de Laboratorio

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos- 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

INFORME ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO -
VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ

Ingerueros Caales SAS
INV E-414:13
Ensayo No. 1
[x | 7
OBRA: BULEVAR DE SAN JORGE os. | X | Mo 61330
5 FECHA FECHA
LOCALIZACION:  CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 RECEPCION: _ 31/07/2025 EJECUCION: 31/07/2025
CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION: DIRECCION:  MANIZALES
Pagina 1 de n
Viga Fecha Tiempo Fraguado Fecha CARGA Pmax L b d a MR Proyectado | Resistencia
MAXIMA Localizacion
No. Fundido | 5 7 14 | 28 Rotura (kN) (kg) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) (kg/em?) MR 28 dias | Especificada
4 30-07-25 02-08-25 32.6 3,324| 45.0 | 15.2 | 15.2 | N/A 42.6 MR 42 POMPEYANO COSTADO
- X DERECHO
5 30-07-25 | X 02-08-25 34.2 3,487| 45.0 [ 15.3 | 15.6 | N/A 42.1 MR 42 ACELERADO A 3 DIAS
6 30-07-25 X 06-08-25 38.2 3,805| 45.0 | 15.4 | 15.6 | N/A 46.8 MR 42

= Carga Maxima, (kg)

= Distancia entre ejes, (cm)
b= Ancho de la Viga, (cm)
d= Altura de la viga, (cm)

Observaciones:

Falla en el tercio medio

MR =

PeL
b*d’

(kg/lcm?)

Falla por fuera del tercio medio

3*P*a
@ reem

MR =

a = Distancia promedio entre la linea
de la fractura y el soporte mas
cercano, medida sobre la superficie
de tension de la viga, (cm).

" Muestra tomada por el cliente

No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado y es emitido bajo la norma NTC ISO IEC 17025:2005.

N i

Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

Aprob6: Ing. Oscar Jhonny Calderén.

Jefe de Laboratorio

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 653 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

INFORME ENSAYO DETERMINACION DE LIMITES DE
CONSISTENCIA Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Numero de Golpes

Ingenizros Civiles S.AS.
INV E-125 Y E-126:13 PAGINA: 1
No. Ensayo: 1
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.8. No. 61-408
LOCALIZACION:  CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51 FECHARECEPCION:  _0oooc Lo SR
SONDEO_MUESTRA
PROFUNDIDAD: PDC 1 - Prof. 0.80 m Bahia tramo 6 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION DEL  Limo baja plasticidad DIRECCION: MANIZALES
MATERIAL: Color rojizo vetas habanas
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION - INV E-123:13
LIMITE LIQUIDO - I.N.V. E-125:13 P1 (g)= 757.5 P2 (g)= 219.0
No. golpes 34 25 16 TAMIZ PESORET(9)| %RE TEN. % PASA
Recipiente No 6 7 8 2" 0.0 0.0 % 100.0%
Pr+ Ph (g 20.26 19.57 19.53 11/2" 0.0 0.0 % 100.0%
Pr+Ps (g 15.64 15.09 15.00 1* 0.0 0.0% 100.0%
P. agua (g) 4.62 4.48 4.53 3/4" 0.0 0.0 % 100.0%
Pr (g) 6.03 6.01 6.17 1/2" 0.0 0.0% 100.0%
Ps (9) 9.61 9.08 8.83 3/8" 0.0 0.0 % 100.0%
% Humedad 48.1 49.3 51.3 4 10.0 1.3% 98.7%
LIMITE PLASTICO - INV E-126:13 10 18.1 24% 96.3%
Recipiente No 9 10 40 92.3 12.2 % 84.1%
Pr+ PthL 10.05 10.03 200 98.6 13.0 % 71.1%
Pr+ Ps (g 8.95 8.92 P200 538.5 71.1% 0.0%
P. agua (g) 1.10 1.11
Pr (g) 6.13 6.01
Ps (g) 2.82 291
% Humedad 39.0% 38.1% HUMEDAD NATURAL
| —T T 515\ |Pr+Ph (g 1273.3
‘ | Pr+Ps (g) 976.3
= lj_ [ i 51'0‘ Pr (9) 218.8
s\ I 505 |% Humedad 39.2
§ . RESULTADOS
g l = . | 500 | Limite liquido 49.4%
o nE L | |Limite plastico 38.6%
o | Vindice de plasticidad 10.8%
s+ —t - 49.0 CLASIFICACION
2 | indice de grupo 9
ST 1 485/ |aASH.TO. A-7-5
R Y] (V11 ML
| ‘ | |OBSERVACIONES
s | 475 |
Lo 100 LL = Metodo A:

LP = Metodo manbaf

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado

No podra ser repreducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

e e

Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

Aprobo: Ing. Oscar Jronny Calderon

Ing. Civil. Esp. Geolecnia

Calle 46A # 1/-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos:

313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
INFORME ENSAYO DETERMINACION DE LIMITES DE
CONSISTENCIA Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Ingenieros Civiles S.AS.
INV E-125 Y E-126:13 PAGINA:
No. Ensayo: 2
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.S. No. 61-408
: : FECHA
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51 FECHARECEPCION: oo £ IECUCION: 4/00/0025
ISONDEO_MUESTRA
PROFUNDIDAD:  PDC 2 - Prof. 1.00 m Bahia tramo 6 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION DEL  Limo baja plasticidad DIRECCION: MANIZALES
MATERIAL: Color amarillo vetas grises
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION - INV E-123:13
LIMITE LIQUIDO - ILN.V. E-125:13 P1_(g)= 714.1 P2 (g)= 111.7
No. golpes 36 26 17 TAMIZ PESO RET(g) | % RETEN. % PASA
Recipiente No 11 12 13 2" 0.0 0.0% 100.0%
Pr+Ph (g 20.58 20.93 20.55 11/2" 0.0 0.0% 100.0%
Pr+Ps (g) 15.87 16.14 15.75 1" 0.0 0.0% 100.0%
P. agua (g 4.71 4.79 4.80 3/4" 0.0 0.0% 100.0%
Pr (g) 5.59 6.06 6.02 1/2" 0.0 0.0% 100.0%
Ps (g) 10.28 10.08 9.73 3/8" 0.0 0.0% 100.0%
% Humedad 45.8 47.5 49.3 4 3.4 0.5% 99.5%
LIMITE PLASTICO - INV E-126:13 10 13.1 1.8% 97.7%
Recipiente No 14 15 40 49.1 6.9 % 90.8%
Pr + Ph (g) 10.07 10.06 200 46.1 6.5 % 84.4%
Pr+Ps (g 9.00 8.99 P200 602.4 84.4% 0.0%
P. agua (g) 1.07 1.07
Pr @ 6.19 6.14
Ps (@) 2.81 2.85
. % Humedad 38.1% 37.5% HUMEDAD NATURAL
s - ‘ ‘ ™ 50.0\ |Pr+Ph (g) 1277.7
‘ L L ses||PrtPs (@ 930.6
- * J Pr (@) 216.5
5 =] 49.0|1% Humedad 486
|
b A1 485 RESULTADOS
] T - m— - =
Z Limite liquido 47.6%
z T 17T 48.0 | imite plastico 37.8%
- _ 0 47.5 | |indice de plasticidad 9.8%
Z'E’ | CLASIFICACION
3 +—1 — 470 | [—
€ - Indice de grupo 12
3 = 465 |AASHTO. A-5
; {U.S.C. ML
] 1 46.0
[ OBSERVACIONES
- 1 455
10 100 . :
Numero de Golpes J LL =Metodo A;
b . . ___/ |LP = Metodo manual

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado

No podra ser reproducido total o parciaimente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobo: Ing. Oscar Jhonny Calderon
Laboratorista Ing. Civil. Esp. Geatecn

Calle 46A # 17-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 213 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

INFORME ENSAYO DETERMINACION DE LIMITES DE
CONSISTENCIA Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Ingenieras Civies S.AS.
INV E-125 Y E-126:13 PAGINA: 1
No. Ensayo: 3
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.8. No. 61-408
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51 FECHA RECEPCION: 26/08/2025 ;‘EIESSCION: 8/09/2025
SONDEO_MUESTRA
PROFUNDIDAD: PDC 3- Prof. 0.60 m Bahia tramo 6 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION DEL  Limo baja plasticidad DIRECCION: MANIZALES
MATERIAL: Color amarillo vetas cafes
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION - INV E-123:13
LIMITE LIQUIDO - I.N.V. E-125:13 P1_(g)= 669.2 P2 (g)= 89.6
No. golpes 37 26 17 TAMIZ PESORET(g) | % RETEN. % PASA
Recipiente No 6 7 8 2" 0.0 0.0 % 100.0%
Pr+Ph (g) 20.12 20.75 21.39 11/2" 0.0 0.0% 100.0%
Pr+Ps (g 15.74 16.04 16.40 1" 0.0 0.0% 100.0%
P. agua (g) 4.38 4.71 4.99 34" 10.4 1.6 % 98.4%
Pr (g) 6.03 5.99 6.16 1/2" 0.0 0.0% 98.4%
Ps () 9.71 10.05 10.24 3/8" 5.1 0.8% 97.7%
% Humedad 45.1 46.9 48.7 4 4.7 0.7 % 97.0%
LIMITE PLASTICO - INV E-126:13 10 9.1 1.4% 95.6%
Recipiente No 9 10 40 30.3 4.5% 91.1%
Pr+Ph (g 9.97 9.99 200 30.0 4.5% 86.6%
Pr+Ps (g) 8.95 8.96 P200 579.6 86.6 % 0.0%
P. agua (qg) 1.02 1.03
Pr (g) 6.12 6.01
Ps (g) 2.83 2.95
% Humedad 36.0 % 34.9% HUMEDAD NATURAL
- T T 49.0\ |Pr+ Ph (g) 1162.0
Y Pr+Ps (g) 854.3
S ‘ Pr (9) 185.1
5 -+ 48.0||% Humedad 46.0
T L L RESULTADOS
= 1 Limite liquido 47.0%
= o il 47.0 1 11 imite plastico 35.5%
21 = || 45| |indice de plasticidad 11.5%
-‘% - a0l CLASIFICACION
€ | ™| Indice de grupo 13
3 - | as5||AASHT.O. A-7-5
U.s.C. ML
- 450
| |OBSERVACIONES
! 445
W b LL = Metodo A;

Numero de Golpes

/

LF‘ = Metodo manual

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

e e

Ejecuto: Nicanor Maya Henao

Laboratorista

i

“Aprobd: Ing. Oscar Jhonny Calderon

Ing. Givil. Esp. Geatecnia

Calle 46A # 17-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 30355




F'cr INGENIEROS CIVILES 5.A.S.
ENSAYO DE CBR CON CONO DINAMICO (PDC) NORMA
Camiiro O ]I.N.V.E—ﬂz
PROYECTQO: BULEVAR DE SAN JORGE E
X% No. 651-408
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51

FECHA RECEPCION: 26/08/2025 FECHA EJECUCION: 26/08/2025

IAPIQUE_MUESTRA_PRO Bahia Tramo 6
[FUNDIDAD: PDC 1-F 0.00m CLIENTE: CONSORCIO FCR

DIRECCION: MANIZALES

CBR = 29zi(pCPy'
D: PENETRACION (mm/golpe) CBR MINIMO: 1.1%
CBR MAXIMO: 4.7%
LECTURA INICIAL{cm): 1.00 CBR PROMEDIO: 1.9%
GOLPE No. LECTURA (cm) EENEI'RACION(mm CBR (%) PROFUNDIDAD{cm) OBSERVACIONES
1 8.0 70 2.5 7.0
2 19.0 110 1.5 18.0
3 34.0 150 1.1 33.0
4 48.0 140 1.2 47.0
5 61.0 130 1.3 60.0
6 65.0 40 4.7 64.0
7 75.0 100 1.7 74.0
8 89.0 140 1.2 88.0
PROMEDIO 1.9
DESV. ESTANDAR 1.2

~ CAPACIDAD RELATIVA DE

%CBR.

04 H - — — i PE— _— - |
00 100 200 300 400 0.0 60.0 700 BO.0 90.0 100.0

¥= 1.764g e
PROFUNDIDAD enmm.

[ JRS—— REGRESION POTENCIAL J

Este informe expresa fieimenie el resulade del ensayo realizado
mmmurmmmnmaxmmmwww pedmniso de Germncia

i | uvrgn o Mﬁ
Ejecuto: Nicanor Maffa Henao Aprbo: Ing. Oscar A Calderon

Laboratorista Ing. Civil Eg_g Geotecnia

Calle 46A # 17-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 313 659 D811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
ENSAYO DE CBR CON CONO DINAMICO (PDC)
NORMA I.N.V.E-172

Ingenisros Civiles S.A.S.

|

PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE [;——I
05s. No. 61-408
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51
FECHA RECEPCION: 26/08/2025 FECHA EJECUCION: 26/08/2025
IAPIQUE_MUESTRA_PRO Banhia tramo 6
H PDC 2 - Profundidad 0.00m CLIENTE: CONSORCIO FCR
DIRECCION: MANIZALES
car = 202/(DCPp! 7
D: PENETRACION (mm/golpe) CBR MINIMO: 3.0%
CBR MAXIMO: 10.2%
LECTURA INICIALiem): 1,00 CBR PROMEDIO: 7.5%
GOLPE No. LECTURA (cm) PENETRACION(mm CBR (%) PROFUNDIDAD{cm) OBSERVACIONES
1 7.0 60 3.0 6.0
2 10.0 30 6.5 5.0
3 12.0 20 10.2 11.0
4 18.0 60 3.0 17.0
S 22.0 40 4.7 21.0
6 24.0 20 10.2 23.0
7 29.0 50 3.7 28.0
8 32.0 30 6.5 31.0
9 35.0 30 6.5 34.0
10 39.0 40 4.7 38.0
11 41.0 20 10.2 40.0
12 47.0 60 3.0 46.0
13 49.0 20 10.2 48.0
14 52.0 30 6.5 51.0
15 54.0 20 10.2 53.0
16 57.0 30 6.5 56.0
17 59.0 20 10.2 58.0
18 61.0 20 10.2 60.0
19 63.0 20 10.2 62.0
20 65.0 20 10.2 64.0
21 67.0 20 10.2 66.0
22 70.0 30 6.5 69.0
23 72.0 20 10.2 71.0
PROMEDIO 7.5
DESV. ESTANDAR| 2.8

~ CAPACIDAD RELATIVA DE SOPORTE DEL §

Ejecuto: Nicanor Mayffs Henao
Laboratorista

1019 100 {
o 4
3 |
* 1

10 T T s T
0.0 100 200 30.0 400 50.0 60.0 700 a0.0
PROFUNDIDAD en m.m. y= 4347
’77 - REGRESION POTENCIAL - J
Esle informe expresa el del ensayo
Mo podra ser reproducido tolal o parciaimente exceplo cuando se oblenga permiso de Gerencia
/)
/7 R
\
3| PR WQ‘-’ /

i
Aprobb: Ing. Ostar Jorry] Calderon
Ing. Civil. Esp. Geolecnia

—
Calle 46A # 17-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

NORMA I.N.V.E-172

Ingenisros Civiles S.A S.

ENSAYO DE CBR CON CONO DINAMICO (PDC)

I

100.0

% C.B.R.

PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE lzl
0.5, No. 61-408
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51
FECHA RECEPCION: 26/08/2025 FECHA EJECUCION: 26/08/2025
IAPIQUE_MUESTRA_PRO Bahia lramo 6
FUNDIDAD: £DC 3 - Profundidad 0.00m CLIENTE: CONSORCIO FCR
DIRECCION; MANIZALES
CBR = 292/(DCP)' 7
D: PENETRACION (mm/golpe) CBR MINIMO: 2.5%
CBR MAXIMO: 10.2%
LECTURA INICIAL(cm): 3.00 CBR PROMEDIO: 5.4%
GOLPE No. LECTURA (cm) PENETRACION(mm CBR (%) PROFUNDIDAD(cm) OBSERVACIONES
1 7.0 40 4.7 4.0
2 12.0 50 3.7 9.0
3 19.0 70 2.5 16.0
4 25.0 60 3.0 22.0
5 32.0 70 2.5 29.0
6 37.0 50 3.7 34.0
i 42.0 50 3.7 39.0
8 46.0 40 4.7 43.0
9 50.0 40 4.7 47.0
10 53.0 30 6.5 50.0
11 55.0 20 10.2 52.0
12 57.0 20 10.2 54.0
13 60.0 30 6.5 57.0
14 63.0 30 6.5 60.0
15 66.0 30 6.5 63.0
16 69.0 30 6.5 66.0
PROMEDIO 5.4
DESV. ESTANDA 2.4

200 30.0 400 500

PROFUNDIDAD en m.m.

——— e

700

y = 2.5854e0 M50

Esle informe expresa el del ensayo
No podra ser reproducido tolal o parcialmente excepto cuando se oblenga permiso de Gerencia

/f\
o
71/ \

Laboratorista ing. Civil. Esp. Geotecnia

Aprobb: Ing. Oscar Jhosiy| Calderon

Calle 46A # 17-70 Barric los Cedros Manizales Telefonos: 313 659 0811 -

314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

ENSAYO EQUIVALENTE DE ARENA
DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

Ingenieros Civ/es SAS.

INV E-133:2013 PAGINA: 1
Ensayo No. 3
—
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X }
0s.— No. 61-589
FECHA FECHA
- CA
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51 RECEPCION:  6/11/2025 EJECUCION: 7/11/2025
DESCRIPCION: MATERIAL DE PDC HUMEDO CLENTE:  CONSORCIO FCR
DIRECCION: MANIZALES - CALDAS
DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA
PRUEBA 1 2 3 4 5
PROBETA No. A C
L ECTURA DE ARENA = A,(mm) 33 35 36
LECTURA DE ARCILLA = B, (mm) 355 319 357
EQUIVALENTE DE ARENA, C = A/B*100, (%) 9.3 11.0 10.1
PROMEDIO , (%) 11.0
ESPECIFICACIONES - MINIMAS 2013
MEZCLAS ASFALTICAS 50%
BASE GRANULAR 30%
SUB BASE GRANULAR 25%
CONCRETOS 60%
Observaciones:

Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

T e

Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

Ing. Civil. Esp. Geotecnia

Aprobd: Ing. Oscar Jhonny Calderon

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.AS.

ENSAYO EQUIVALENTE DE ARENA
DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

o G SAS INV E-133:2013 PAGINA, 1
Ensayo No. 3
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE F
0.S. No. 61-589
FECHA FECHA
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51 RECEPCION:  6/11/2025 EJECUCION: 8/11/2025
LIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION: MATERIAL DE PDG SECO =
DIRECCION: MANIZALES - CALDAS
DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA
PRUEBA 1 2 3 4 5
PROBETA No. A B C
\LECTURA DE ARENA = A, (mrm) 52 60 58
LECTURA DE ARCILLA = B, (mm) 102 121 108
EQUIVALENTE DE ARENA, C = A/B*100, (%) 51.0 49.6 53.7
PROMEDIO , (%) 52.0
ESPECIFICACIONES - MINIMAS 2013
MEZCLAS ASFALTICAS 50%
BASE GRANULAR 30%
SUB BASE GRANULAR 25%
CONCRETOS 60%
Observaciones:

Este informe expresa fielmente el resultado del ensa yo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia

N iy

Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

Vv

Aprobd: Ing. Oscar Jhonny Calderon
Ing. Civil. Esp. Geotecnia

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

INFORME ENSAYO DETERMINACION DE LIMITES DE
CONSISTENCIA Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Ingenieros Civies 5.A.5.
INV E-125 Y E-126:13 PAGINA: 1
No. Ensayo: 1
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
neg LY R4_RRQ
L OCALIZACION:  CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51 :fz(r:::l‘:cuou: — ;ﬁgg;‘ o o
SONDEO_MUESTRA
PROFUNDIDAD:  PDC 1 - Prof. 0.80 m Cra 20 - Calle 47 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION DEL  Arena limosa DIRECCION: MANIZALES
MATERIAL: Color cafe vetas rojizas
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION - INV E-123:13
LIMITE LIQUIDO - I.LN.V. E-125:13 P1 (g)= 428.2 P2 (g)=_ 285.3
No. golpes TAMIZ PESO RET(g)| % RETEN. % PASA
Recipiente No N.L.L 2" 0.0 0.0 % 100.0%
Pr+Ph (g) 11/2" 0.0 0.0% 100.0%
Pr+Ps (g) 1" 0.0 0.0% 100.0%
P. agua (9@ 3/4" 0.0 0.0% 100.0%
Pr (g) 1/2" 0.0 0.0 % 100.0%
Ps (9) 3/8" 0.0 0.0% 100.0%
% Humedad _ 4 0.0 0.0 % 100.0%
LIMITE PLASTICO - INV E-126:13 10 1.6 0.4% 99.6%
Recipiente No N.L.P 40 89.8 21.0% 78.7%
Pr+ Ph (g) 200 193.9 45.3 % 33.4%
Pr+ Ps (g} P200 142.9 334 % 0.0%
P. agua (g)
Pr (9)
Ps ]
% Humedad HUMEDAD NATURAL
;T — : ".T 515\ |Pr+ Ph (g) 825.6
‘ | \ Pr+Ps (g) 593.7
. =811 ‘ 1590 @ 165.5
;'- = S ] | R O S | | 50.5 % Humedad 54.2
1‘5 ‘ RESULTADOS
E = I J( 1| 500| |Limite liquido N.L.L
’: - b, \ N L_ 49,5 |Limite plastico N.LP
pf | ; | lindice de plasticidad N.LP
3l S . S S Ti 49.0 CLASIFICACION
£ , indice de grupo
S o - 1] 48514 A SH.T.O. A-2-4
| B ][ B i 48.0 U.S.C. SM
. ‘ , OBSERVACIONES
— ' 475
" Namero de Golpes 10 LL = Metodo A;
L _ e ____/ |LP = Metodo manual
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga_permiso de Gerencia
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobd: Ing. Oscar Jhonny Calderon
Laboratorista ing. Civil. Esp. Geotecnia
L =5 762 F 1770 Barrlo los Cedros Manlzales Telefonos: 313 053 0011 514 045 OUDD




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.
INFORME ENSAYO DETERMINACION DE LIMITES DE
CONSISTENCIA Y ANALISIS GRANULOMETRICO
Ingenieros Cvles SAS.
INV E-125 Y E-126:13 PAGINA: 1
No. Ensayo: 2
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.s. No. 61-589
FECHA FECHA
LOCALIZACION:  CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51 RECEPCION: 6/11/2025  EJECUCION: 10/11/2025
ISONDEO_MUESTRA
| PROFUNDIDAD:  PDC 2 - Prof. 0.80 m Cra 20 - Calle 47 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION DEL  Arena limosa DIRECCION: MANIZALES
MATERIAL: Color café vetas rojizas
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION - INV E-123:13
LIMITE LIQUIDO - |.N.V. E-125:13 P1 = 439.3 P2 ('g)= 287.6
No. golpes TAMIZ PESO RET(g)| % RETEN. % PASA
Recipiente No N.L.L 2" 0.0 0.0% 100.0%
Pr+Ph (g) 11/2" 0.0 00% 100.0%
Pr + Ps (g) ; i 0.0 0.0 % 100.0%
P. agua (g) 3/4" 0.0 0.0% 100.0%
Pr (g) 1/2" 0.0 0.0% 100.0%
Ps (g) 3/8" 0.0 0.0% 100.0%
% Humedad 4 2.7 0.6 % 99.4%
LIMITE PLASTICO - INV E-126:13 10 2.6 0.6 % 98.8%
Recipiente No N.L.P 40 76.3 17.4 % 81.4%
Pr+Ph (g 200 206.0 46.9 % 34.5%
Pr+Ps (g P200 151.7 34.5% 0.0%
P. agua (g)
Pr (@
Ps (9)
% Humedad HUMEDAD NATURAL
T - | 50.0\ [Pr+Ph (g) 858.2
| | |
| (N L_ L | a95||Pr+Ps (@ 656.4
- Pr (a) 217.1
% S 4 = o e o + - 490/ 1% Humedad 45.9
s — b 08 % N [ e RESULTADOS
z 4 Jﬁ 4 Limite liquido N.L.L
:5 B N ' } P ’ N 48.01 1) imite plastico N.L.P
24— 1. 1 1 | | | 11| 47.5| |indice de plasticidad N.LP
z \ CLASIFICACION
@ — —  E——— “T —— 47.0|
€ | Indice de grupo
St — — T | 465 |A.ASH.T.O. A-2-4
. L | % ‘ N 450' {/S.C. SM
’ ( k " | [oBSERVACIONES
. ' — 455
10 100
. LL = Metodo A;
Numero de Golpes J
i i } E __“ |LP = Metodo manual
Este informe expresa fieimente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente exceplo cuando se obfenga permiso de Gerencia
/ / R ™
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobd: Ing. Oscar Jhonny Calderon
Laboratorista Ing. Civil. Esp. Geotecnia
Calle 46A # 17-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

INFORME ENSAYO DETERMINACION DE LIMITES DE

CONSISTENCIA Y ANALISIS GRANULOMETRICO

Ingenieros Ciiles SAS.

INV E-125 Y E-126:13 PAGINA: 1
No. Ensayo: 3
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE X
0.s. No. 61-589
) FECHA FECHA
LOCALIZACION:  CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 51 RECEPCION: 26/08/2025  EJECUCION: 8/09/2025
SONDEO_MUESTRA
PROFUNDIDAD:  PDC 3- Prof. 1.00 m_Cra 20 - Calle 47 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION DEL  Arena limosa DIRECCION: MANIZALES
MATERIAL: 5 ”
Color café vetas rojizas
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION - INV E-123:13
LIMITE LIQUIDO - I.N.V. E-125:13 P1 (g)= 548.8 |P2 (g)= 404.0
No. golpes TAMIZ PESO RET(g)| % RETEN. % PASA
Recipiente No N.L.L 2" 0.0 0.0 % 100.0%
Pr+ Ph (g) 11/2" 0.0 0.0% 100.0%
Pr+Ps (g) 1" 0.0 0.0% 100.0%
P. agua (g) 3/4" 0.0 0.0% 100.0%
Pr (g) 1/2" 0.0 0.0 % 100.0%
Ps (g) 3/8" 0.0 0.0 % 100.0%
% Humedad 4 1.1 0.2% 99.8%
LIMITE PLASTICO - INV E-126:13 10 2.4 0.4 % 99.4%
Recipiente No N.L.P 40 130.7 23.8 % 75.5%
Pr+ Ph (g) 200 269.8 49.2 % 26.4%
Pr+Ps (g) P200 144.8 26.4 % 0.0%
P. agua (g)
Pr (9)_
Ps (9)
% Humedad HUMEDAD NATURAL
T —— T — _‘ - 7|7 |_ T ———— 49.0\ |Pr+ Ph (g) 978.1
- ’ I B Jr ‘ \7 w5 |Pr+Ps @ 765.4
. | . “\Pr (@ 216.6
f'u- — 1 = S R e T 48.0| |% Humedad 38.8
g 7j | ML ‘ L1 a5l RESULTADOS
@ -
E | . | [Eimite Tiquido NLL
ﬁ - ' t L 1 1 ‘ }L [T 47'0" Limite plastico N.LP
b3 ! . B (AN (N SN (N A (5 ‘ 46.5 | |indice de plasticidad N.LP
3 - ‘ l CLASIFICACION
&8 — 46.0| ==
£ . Indice de grupo
o _WL_ L R }L T | 455/ |AASHT.O. A-2-4
1 ‘ _ L] ssolluse. SM
| - W } i * |OBSERVACIONES
r J I e
10 100 - o
! Numero de Golpes J LL = Metodo A;
A\ S — I - _/ |LP = Metodo manual
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente exceplo cuando se oblenga_permiso de Gerencia
%
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobé: Ing. Oscar Jhonny Calderon
Laboratorista Ing. Civil. Esp. Geotecnia
Calle 46A # 1/-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 513 652 0811 - 314 645 3000




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S. ‘
ENSAYO DE CBR CON CONO DINAMICO (PDC)
A T i NORMA I.N.V.E-172
I
[IPROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE IZI
0.s. Na. 61-589
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51
FECHA RECEPCION: 6/11/2025 FECHA EJECUCION: 6/11/2025
APIQUE_MUESTRA_PR Calle 20 - Cra 47
OFUNDIDAD: PDC 1 - Profundidad 0.00m CLIENTE: CONSORCIO FCR
DIRECCION: MANIZALES
CBR = 292/(DCPp" ™
D: PENETRACION (mm/golpe) CBR MINIMO: 0.6%
CBR MAXIMO: 2.2%
LECTURA INICIAL(em): 0,00 CBR PROMEDIO: 1.6%
GOLPE No. LECTURA (cm) [PENETRACION(mm CBR (%) PROFUNDIDAD(cm) OBSERVACIONES
1 0.0 100 1.7 10.0
2 8.0 80 2.2 18.0
3 34.0 160 1.0 34.0
4 44.0 100 1.7 44.0
S 69.0 250 0.6 3.0
6 80.0 110 1.5 .0
7 89.0 90 1.9 .0
8 97.0 80 2.2 7.0
PROMEDIO 1.6
DESV. ESTANDAI 0.5
100 —CAPACIDAD RELATIVA DE SOPORTE DEL SUELO .
10 e | ‘
= = j
o ]
o
®
0.1 - —_— —ie -
oo 20 400 60.0 80.0 100.0 1200
¥ = 148140
PROFUNDIDAD en m.m.
{ E— - REGHESION POTENCIL
Esto informe expresa fiokmente ol resultado del ensayo reakzado
No podra ser r totalo exceplo cuando se oblenga permiso de Gerencia
A =
Ejecuto: Nicanor Malja Henao “Aprobo: Ing. Oscar JhonR} Calderon
Laboratorista ing. Civil. Esp. Geotecnia
Calle 46A # 17-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




—Fcr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

ENSAYO DE CBR CON CONO DINAMICO (PDC)
NORMA LN.V.E-172

Ingerieros Civies S.A.S.

I

(PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE
os. No._ 61569 |

LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51
FECHA RECEPCION: 6/11/2025 FECHA EJECUCION: 6/11/2025
APIQUE_MUESTRA_PRO Calle 20 - Cra 47 -
FUNDIDAD: POC 2 - Prolundidad 0.00m CLIENTE: CONSORCIO FCR
DIRECCION: MANIZALES
CBR = 202/(DCP)™*
D: PENETRACION (mm/golpe) CBR MINIMO: 1.2%
CBR MAXIMO: 2.4%
LECTURA INICIAL(cm):  1.00 CBR PROMEDIO: 5.5%
GOLPE No. LECTURA (cm) [PENETRACION(mm CBR (%) PROFUNDIDAD{cm) OBSERVACIONES
1 10.0 90 1.9 9.0
2 17.0 70 2.5 16.0
3 27.0 100 1.7 26.0
4 38.0 110 1.5 37.0
5 49.0 110 1.5 48.0
6 61.0 120 1.4 60.0
7 66.0 50 3.7 65.0
8 70.0 40 4.7 69.0
9 71.0 10 22.2 70.0
10 72.0 10 22.2 71.0
1 78.0 60 3.0 77.0
2 83.0 50 3.7 82.0
3 97.0 140 1.2 96.0
PROMEDIO 5.5
DESV. ESTANDA 7.5

P CAPACIDAD RELATIVA DE SOPORTEDELSUELO

10.0

% C.B.R.

00 200 400 60.0 80.0 100.0 1200

PROFUNDIDAD en m.m.
[ — S _,_J!iasmﬂ"- )

Este informe expresa el do del ensayo
No podra ser rep ido total o parci epto cuando se oblenga permisc de Gerencia

e Wgﬁ [ (ot
Ejecuto: Nicanor Maﬁ Henao Aprobo: Ing. Ostar Jorrf] Calderon
Laboratorista Ing. Civil. E&G‘eotecma

b S
Calle 46A # 17-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




Ingenisros Civiles S A S.

_Flcr INGENIEROS CIVILES S.A.5.

ENSAYO DE CBR CON CONO DINAMICO (PDC)
NORMA I.N.V.E-172

%CBR.

PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE
0s. No. 61-589
LOCALIZACION: CARRERA 20 ENTRE CALLE 47 Y 51
FECHA RECEPCION: 6/11/2025 FECHA EJECUCION: 6/11/2025
|APIQUE_MUESTRA_PRO Calle 20 - Gra 47 o S
FUNDIDAD: PDC 3 - Profundidad 0.00m CLIENTE: CONSORCIO FCR
DIRECCION: MANIZALES
CBR = 292/(DCPp'7
D: PENETRACION (mmy/golpe) CBR MINIMO: 0.7%
CBR MAXIMO: 1.5%
LECTURA INICIAL{cm):  1.00 CER PROMEDIO: 1.1%
GOLPE No. LECTURA (cm) |PENETRACION(mm CBR (%) PROFUNDIDAD(cm) OBSERVACIONES
1 12.0 110 1.5 11.0
2 27.0 150 1.1 26.0
3 39.0 120 1.4 38.0
4 62.0 230 0.7 61.0
5 84.0 220 0.7 83.0
6 97.0 130 1.3 96.0
PROMEDIO 1.1
DESV. ESTANDA| 0.4

e S : 1

40.0 B0.0 80.0 1000 1200

i 1O Jrr"g‘?
Ejecuto: Nicanor Mayf Henao
Laboratorta

Calle 46A # 17-70 Barrio los Cedros Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




ASESORIA E INTERVENTORIA - LABORATORIO DE SUELOS - DISENOS
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES

Ingenieros Civiles S.A.S.
Manizales, noviembre 07 de 2025.
Sefior(es):
ALCALDIA DE MANIZALES.
Atn: Ing. Héctor Barahona.
La cuidad.
- Asunto: Informe técnico No1. - Estructura de pavimento.

De acuerdo a las necesidades planteadas por el proyecto para determinar la capacidad de
soporte de la estructura de pavimento de los tramos donde se construira estructura de pavimento
flexible en el corredor de la carrera 20 entre calles 51 y 47, particularmente en el tramo
comprendido entre calle 47 y calle 47 A (Tramo 9), fue programado la toma de PDC
(Penetrémetro Dindamico de Cono) con el fin de inferir el CBR de la subrasante existente.

El dia 06 de noviembre de 2025, se realiz6 el trabajo de campo en el punto anteriormente
mencionados. El trabajo consistio en la toma de muestras inalteradas y determinacion de
capacidad de soporte de la estructura mediante la toma de PDC. Las muestras recolectadas
para la caracterizaciéon del suelo fueron debidamente rotuladas y transportadas a nuestro
laboratorio ubicado en la cuidad de Manizales, donde se realizo el tratamiento correspondiente
para este tipo de muestras.

El cajeo programado se encontraba a una profundidad de 40 cm, respecto a la losa de concreto
existente y sobre este nivel se inicia la exploracién. Se encontr6 una estructura de pavimento

de: losa de concreto existente 20 cm, arena suelta de 10cm y subrasante limoarenosa color
amarillo (inspeccion visual).

Los resultados de los PDCs tomados, se resumen a continuacion:

UBICACION TRAMO ENSAYO % CBR
(calculado)
PDC1 1.6
Cra 20 entre Calle 47y 47 A 9 PDC2 2.4
~ ppC3 1.1
Calle 46A No 17 —70. Teléfonos: 313 659 08 11
Barrio Los Cedros. 314643 30

Manizales (Caldas). fer.ingenierosciviles@, il.com



ASESORIA E INTERVENTORIA - LABORATORIO DE SUELOS - DISENOS s
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES )

Ingenieros Civiles S.A.S.

Teniendo presente que los tramos a intervenir son vias urbanas de bajo flujo vehicular se adopta
el percentil 60 como lo sugiere la metodologia de disefio AASTHO.

Tabia 3.8
' Limites para seleccion de resistencia
F-m . -
' Niimero de ejes de 8.2 toncladas Percentil a seleccionar para
| en ¢l carril de disena (N) hallar Ia resistencia
| <1 50
! 10* .". 0® 75 7
| >10% 87.5
etermina 2l @ b, Ao dicp
[ DETERMINACION DE CBR DE DISENO ] Determinaciéon CBR de disefio
PDC NL:::,::E % de valores
No CBR Sy & iguales o g
iguales mayores _—
:: L g 15?70 & PERCENTIL
2 24 1 333 3
1.6 %

El CBR de disefio es de 1.6% para fines practicos se asume CBR 2.0%

El disefio de la estructura de pavimento flexible requiere un CBR de disefio minimo de 5.0%, por
tanto es necesario mejorar la capacidad de soporte de la subrasante existente, con el fin de
garantizar el conjunto estructural.

Para la anterior, se considera la metodologia propuesta por IVANOV, que consiste en determinar
el modulo resultante equivalente entre la subrasante existente y el material de sustitucién, y, de
este modulo establecer el espesor minimo necesario para cumplir con CBR requerido (5%).

Elnf
Ei_, =
2 1 . h
1—5[1—W tan 1[71*2—(11‘
o 25 E.S‘up
Elnf
Formula de IVANOV
FIGUEROA CALDERON ROMERO INGENIEROS ( LES SAS
Calle 46A No 17 - 70. Teléfonos: 313 65908 11
Barrio Los Cedros. 314 643 £2

MARisAlas l[a |c|35]_ fcr.ingenieroscivﬁéé@



ASESORIA E INTERVENTORIA - LABORATORIO DE SUELOS - DISENOS
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES

Ingenieros Civiles S.A.S.
= Modulo ponderado de las capas
E1-2 [kg/lcm?] = Modulo ponderado de las capas
Einf = Modulo ponderado de la capa inferior (subrasante)
Esup = Modulo ponderado de la capa superior (sustitucion)
h1[cm] = Espesor de la capa superior (sustitucion)
a[15.2cm] = Radio de contacto (llanta)

Para los calculos de los mddulos resilientes de los materiales que intervendran se considera:
Para, CBR < 10% (MR [kg/cm?] = 100 CBR) y CBR 2 10% (MR [kg/cm?] = 130 CBR*"%)

Se estima que el material de sustitucion tendra un CBR minimo de 10%

Empleando las formulaciones anteriores se obtiene:

CBR subrasante 2%
MR subrasante 200 Kg/cm2

CBR sustitucion 45 %
MR sustitucion 1969 Kg/cm2

hsustitucion 20 cm
a 15.2 cm
n 2.50
N F1-2 534 Kg/cm2
CBR1-2 5.34 %

Por tanto, para un espesor de sustitucion de 20cm se estima un CBR ponderado de las capas
de 5.3% que es mayor al 5.0% requerido.

Se debera realizar una sustitucién o reemplazo de subrasante en un espesor no menora 20cm,
El material de reemplazo sera un material tipo subbase granular que cumpla con los
requerimientos minimos de Invias en su articulo 320-22:

Calle 46A No 17 —70. Teléfonos: 313 659 08 11

Barrio Los Cedros. ' 314643 30
Manizales (Caldas). fer.ingenierosciviles@

il.com
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ASESORIA E INTERVENTORIA - LABORATORIO DE SUELOS - DISENOS
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES o

o

Ingenieros Civiles S.A.S.

GEOMALLA BIAXIAL 800 KN/m

BASE GRANULAR =20 cm al 98% PM

MEZCLA ASFALTICA MDC-19£ 8 ¢m S S Ha I
GC min = 94% = - SUBBASE GRANULAR =20cm al 95% PM
-

LOSA DE CONCRETO EXISTENTE
| i

Estructura de pavimento flexible.

Cualquier duda o inquietud con gusto sera atendida.

Atentamente,

Carlos Alb igueroa Contador.
Ingeniero Civjl& Esp. En vias terrestres.
M.P. 19202131023 CAU.

FIGUEROA CALDERON ROMERO INGENIEROS CIM ILES SAS
Calle 46A No 17 - 70.

Barrio Los Cedros.
Manizales (Caldas).

SUSTITUCION SUBBASE = 20 cm al 95% PM

Teléfonos: 313 659
314

fer.ingenierc




F'er INGENIEROS CIVILES S.AS. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
Ingenieros Civiles S.A.S. EARRI:
PAGINA: 1del
Ensayo No. 1
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE o N He: e
FECHA FECHA
RECEPCION: 4/12/2025 EJECUCION: 6/12/2025
LOCALIZACION: CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSORCIRCR
DESCRIPCION:  MDC - 19 Tramo 6 LD (ler bahia) hasta T4 esquina DIRECCION: MANIZALES
FECHA TOMA : 1/12/2025 ESPECIFICACIONES
CONTENIDO DE ASFAITO TAMIZ | Abertura | o o p AMETRO INVIAS|  DISENO MARSHALL
UBICACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 ("/No) [mm)
Peso Inicial (gr) 1525.6 1" 25.000 100.0 100.0
PesoFinal (gr) 14469 o i R % | 19000 | 1000 | 1000
Peso Filfro Ini (ar) 2 | R o %" 12.500 80.0 95.0
Peso Filtro Fin (gr] 133 ' . 8 9500 | 700 | 880
Diferencia EET T N No4 4750 | 490 | 650
PesoTotal 1448.0 - - | not0 | 2000 | 290 | 450
Diferencia 7.6 No4o | 0420 | 140 | 250
7% Asfalto 5.1 7;1078;0 0.180 8.0 17.0
No200 | 0075 | 40 80
ARF 7 = Formula de Trabajo | ARFD3% < ART% < ARF+0.3%|Formula de frabajo ) - B
|ART % = Asfalto Residual Promedio ART-0.5% < ARI % < ART+0.5% |Especificacion para disefio MDC-2 |
ARI % = Asfalto Residual Individual Asfalto residual individual
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ Muestra N° 1 Muestra N° 2 Muestra N° 3
Tamiz (*/No) A?:;:’“ Re'::rs'n?do RBE’_!HO Acu(:\).llnd PZ{;L ReF;gzi)do - t‘:ﬂi - Acu(:Llud Pl::ﬂ: Re'::rsu?do Ret';zi e Acu(‘riijlud P[Zi'u
lgr) o far) o (gr) o
14" 37.50
™ 25.00 7 -
w l‘;’.O(l 100.0 - - | -
v" - 12.50 133.2 7 TZ 9.2 90.87 o B |
378" 2.50 148.6 10.3 19.5 ) 80.5
- No 4 4:75 - 287.3 l;; 1 3;.3 60.7.
No 10 200 | 2457 17.0 563 | 437 | |
i No 40 0.42 318.4 220 783 21.7 -
- No 80 b.lB 150.2 10.4 i 88.6 114 ) =
| No200 oos | 828 57 | 944 | 58 E
Fondo - 80.7 : 5.6 99.; T 0
OBSERVACIONES: ) - S
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podré ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
it | A g2
| T f -
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ing. Civil. Esp. En Vias lerrrestres
calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'er INGENIEROS CIVILES S.A.S. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
N:
Ingenieros Civiles S.A.S. i
PAGINA: ldel
Ensayo No. 1
0s No 61-636
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JOR - i
(o) § (o] ULEVAR DE S, GE FECHA FECHA
RECEPCION: 4/12/2025 EJECUCION: 6/12/2025
LOCALIZACION: CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSORCIOTCR
DESCRIPCION:  MDC - 19 Tramo 6 LD (ler bahia) hasta T4 esquina DIRECCION: MANIZALES
_ GRANULOMETRIA MUESTRA N° 1 g
& : - - 2 g 8 &
g et 8 b o o e % 5
5] -_— - ©3 -— L) =z =z 4 z r
s = + 100
( 50
3 8
3
w 70
<
= &0
2
& 50
a
40
S G Tl I 30
20
i A o
i . 0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
DIAMETRO (mm)
y 5 GRANULOMETRIA MUESTRA% N° 2
o = ] i ug 2 g .,§
™ - - o3 —_ L) z 4 z z z
x " 100
&£ 0
<2
a 80
3
ﬁ 70
g 60
g 50
e
40
il ] S AN 30
0
- ———— 10
L — ~ = - < % # i < 0
100.000 10.000 3 1.000 0.100 0010 |
DIAMETRO {mm)
- : 03 iy s ]
- & 3 e . GRANULO?\ETRIA MUESTRA N° 3 g § ..§
T LT - o -4 z r4 z b5
i A 4 + . . 100
< 90
g 80
5 70
o
w
2 60
z 50
w
g 40
o = e e 30
] 2
_ l i
e e & e o -+ % + 0 |
10.000 1.000 0.100 0.010
1 _ DIAMEIRO {mm)
g~ J?’ e
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ing. Civil. Esp. En"Vias terrrestres
Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'er INGENIEROS CIVILES S.A.S. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
" . EMISION:
Ingenieros Civiles S.A.S.
PAGINA: 1del
Ensayo No. 1
=
P [x] " 61-636
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE = :
FECHA FECHA
RECEPCION: 4/12/2025 EJECUCION: 9/12/2025
LOCALIZACION: CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONORCIQ FCR
MDC - 19 2da bahia 16 U [desde 2da bahia T6 MANIZALES
DESCR‘PC'ON: hasta T4 esquina} DIRECCION:
EHA TOMA : 2/12/2025 ESPECIFICACIONES
CONTENIDO DE ASFALTO _
TAMIZ | ADEIUMT | 55 0 AMETRO INVIAS DISENO MARSHALL
UBICACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 (*/No) (mm)
Peso Inicial (gr) 1536.3 1 25.000 100.0 100.0
Peso Final (gr) 1455.9 W 19.000 | 1000 | 1000
Peso Filtro Ini (gr) 12.4 %" 12.500 80.0 950
Peso Filtro Fin (gr) 13.5 3/8" 9.500 70.0 88.0
lPiferencto 1.1 No 4 4,750 490 65.0
Peso Total 1457.0 No 10 2.000 290 450
Diferencia 79.3 No 40 0.420 14.0 250
% Asfalto Ll No 80 0.180 8.0 17.0
No 200 0.075 40 8.0
ARF % = Formula de Tmbu]o_ - ARF-0.3% si ARTLS < ARFL&:% quuh de taﬂo - i - - [
A_RT % = Asfalto Residual Promedic E-O.S% < ) ARI% < ART+£% Espaciﬁc_uclon para disefio @DC—! . - -
ARI % = Asfalto Residual Individual Asfalto residual individual
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ Muestra N° 1 Muestra N° 2 Muestra N° 3
Peso (%) Peso (%) Peso (%)
Tamiz "/No) Abertural getenido % | acumuiea| 1P Retenido % | acumuiad| ¥ |Retenido @ | acomulad| !
(mm)] Retenido Pasa Retenido Pasa Retenido Pasa
lar) o (ar) o lor) o
1 %" 37.50
L 25.00
kA 19.00 100.0
" 12.50 142.2 9.8 9.8 90.2
3/8" 9.50 100.8 69 16.7 83.3
No 4 475 296.5 20.3 37.0 63.0
No 10 2.00 287.1 19.7 567 433
No 40 0.42 3247 22.3 72.0 21.0
No 80 0.18 158.1 10.9 89.9 10.1
No 200 0.08 66.3 4.6 94.4 5.6
Fondo - 80.2 55 959
OBSERVACIONES: o o - - -
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podré ser reproducido total 0 parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
& P ' j ;fb
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
| aboratorista Ing. Civil. Esp. En Vi
Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

Fer INGENIEROS CIVILES 5.A S, CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
Ingenieros Civiles S.A.S. EMISION:
PAGINA: 1de1
Ensayo No. 1
" Lx] N 61-636
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE = 9
FECHA FECHA
RECEPCION: 4/12/2025 EJECUCION: 9/12/2025
LOCALIZACION:  CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSORCIO FCR
MDC - 19 2da bahia 16 LI [desde 2da bahia 16 MANIZALES
DESCRIPCION: hasta 14 esquing) DIRECCION:
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Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Ing. Civi

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'er INGENIEROS CIVILES 5.A.5. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
. . EMISION:
Ingenieros Civiles S.A.S.
PAGINA: 1del
Ensayo No. 1
i Lx] - 61-636
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORG - 2
DE SAN JORGE FECHA FECHA
RECEPCION: 4/12/2025 EJECUCION: 9/12/2025
LOCALIZACION: CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSARCIS FOR
DESCRIPCION: MDC - 19 LD (desde T4 esquina hasta 12 - 3er bahia DIRECCION: MANIZALES
FECHA TOMA : 3/12/2025 ESPECIFICACIONES
CONTENIDO DE ASFALTO -
TAMIZ | ADEMtUIa | o A ETRO INVIAS|  DISERO MARSHALL
UBICACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 ['/Noj (mm}
ILmo Inicial (gr) 1519.8 " 25.000 100.0 100.0
Peso Final (gr) 1437.5 £ 19.000 100.0 100.0
Peso Filtro Ini {gr) 12.2 "' 12.500 80.0 250
Peso Filtro Fin (gr) 13.3 3/8" 9.500 700 88.0
Diferencia 1.1 No 4 4.750 49.0 65.0
Peso Total 1438.6 No 10 2.000 220 45.0
Diferencia 812 No 40 0.420 140 25.0
% Asfalto 53 No 80 0.180 80 17.0
No 200 0.075 40 8.0
/ARF % = Formula de Trabajo ARF-0.3% < ART% <= ARF+0.3%|Formula de frabaje -
ART % = Aslnlio Residual Promedio B ART-0.5% < JE& % < ART+0.5% |Especificacion para disefio MDC-2 - ]
ARI % = Asfalto Residual Individual Asfalto residual individual
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ Muestra N° 1 Muestra N° 2 Muestra N° 3
Peso (%) Peso (%) Peso (%)
Tomiz (*/No) Aberturd Retenido {%]. Acumulad %) Retenido [%}. Acumulad %) Retenido {%}. Acumulad (%)
[mm) Retenido Pasa Retenido Pasa Retenido Pasa
{ar) o (gr) o (gr) o
1 W 37.50
1 25.00
4" 19.00 100.0
%" 12.50 128.4 8.9 8.9 1.
3/8" 2.50 111.1 Fir 16.6 834
No 4 4.75 287.6 20.0 36.6 634
No 10 2.00 292.7 20.3 57.0 43.0
No 40 0.42 330.7 23.0 80.0 20.0
Ne 80 0.18 143.2 10.0 899 10.1
No 200 0.08 60.6 42 74.1 5.9
Fondo - 83.2 58 99.9 e
OBSERVACIONES: ) - - o [ S o
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
r.r:dd'_\.‘ ’Af _L#'
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ing. Civil. Esp. En Vias terrrestres
Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'er INGENIEROS CIVILES 5.A.S. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEICLAS INVIAS
Ingenieros Civiles 8.A.5. SN
PAGINA: Tdel
Ensayo No. 1
- Lx] i 61-636
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE - ’ —
FECHA FECHA
RECEPCION: 4/12/2025 EJECUCION: 9/12/2025
LOCALIZACION:  CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: COMSORCIOFCR
DESCRIPCION: MDC - 19 LD (desde T4 esquina hasta 12 - 3er bahia DIRECCION: MANIZALES
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Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
liLaboratorista Ing. Civil i

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos- 313 659 0811 - 314 643 3055




Fer INGENIEROS CIVILES 5.A.S. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZICLAS INVIAS
: = EMISION:
Ingenieros Civiles S.A.5.
PAGINA: 1del
Ensayo No. 1
os [x] No. 61-641
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE e :
. FECHA FECHA
RECEPCION: 5/12/2025 EJECUCION: 6/12/2025
LOCALIZACION: CRA 20 ENTRE CALLES 47 ¥ 51 CLIENTE: CONSORCIC FCR
DESCRIPCION:  MDC- 19U (desde T4 esquina hasta T2 - 2da bahia) DIRECCION: MANIZALES
FECHA TOMA : 4/12/2025 ESPECIFICACIONES
CONTENIDO DE ASFALTO -
TAMIZ | ADEMUTG | o p AMETRO INVIAS DISENO MARSHALL
UBICACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 ["/Ne) {mm)
Peso Inicial (gr) 1542.8 1 25,000 100.0 100.0
Peso Final (gr) 1460.9 ¥ 19.000 100.0 100.0
Peso Filtro Ini {gr) 12.4 %" 12.500 80.0 25.0
Peso Filtro Fin (gr) 13.3 3/8" 9.500 700 88.0
Diferencia 0.9 No 4 4.750 490 65.0
Peso Total 1461.8 No 10 2.000 29.0 450
Diferencia 81.0 No 40 0.420 140 25.0
% Asfalto 5.2 No 80 0.180 8.0 17.0
No 200 0.075 4.0 8.0
ARF%=FormuladeTrabajo  ARFOSE=  ART % SARF+0.3%|Formuladetobaje .
/ART % = Asfalto Residual P di ART-0.5% < ARI% < ART+0.5%|Especificacion para disefo MDC-2
ARl % = Asfalto Residual Individual Asfalto residual individual
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ Muestra N° 1 Muestra N° 2 Muestra N° 3
Peso (%) Peso (%) Peso (%)
7 Abertura . (%) (%) p (%) (%) < (%) (%)
Tamiz ("/No) (mm) Retenido petenido Acumulad Peati Retenido Retenido Acumulad P Retenido Retenido Acumulad o
(ar) o (an) o lar) o
1 %" 37.50
™ 25.00
% 19.00 100.0
%" 12.50 140.0 9.6 9.4 90.4
3/8" 9.50 128.4 88 18.4 81.6
No 4 475 2663 18.2 36.6 63.4
No 10 2.00 2958 20.2 568 43.2
No 40 0.42 336.1 23.0 798 20.2
No 80 0.18 156.7 10.7 90.5 9.5
No 200 0.08 56.8 39 94.4 5.6 -
Fondo = 80.8 55 9.9 '
OBSERVACIONES: - - -
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podré ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
N ;? goa
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ing. Civil. Esp. En Vias terrrestres
Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'er INGENIEROS CIVILES 5.A.S. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
Ingenieros Civiles S.A.S. RMESION:
PAGINA: Tdel
Ensayo No. 1
os E N 61-641
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE s o
FECHA FECHA
RECEPCION: 5/12/2025 EJECUCION: 6/12/2025
LOCALIZACION: ~ CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION: _ MDC - 19 Ui {desde T4 esquina hasta T2 - 2da bahia) DIRECCION: MANIZALES
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Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ing. Civil. £sp. £n-Vias terrrestres
Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'er INGENIEROS CIVILES S.AS. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
Ingenieros Civiles S.A.S. i
PAGINA: 1del
Ensayo No. 1
[ x] 61-641
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE 0=, Mo —_—
FECHA FECHA
RECEPCION: 5/12/2025 EJECUCION: 6/12/2025
LOCALIZACION: CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION: MDC-19Tramo 1y 2-LDylU DIRECCION: MANIZALES
[FECHA TOMA : 5/12/2025 ESPECIFICACIONES
itk TAMIZ | ADEMIUMT | o 5 AMETRO INVIAS DISENO MARSHALL
UBICACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 ("/No) (mm]
Peso Inicial (gr) 1530.6 ¥ 25.000 100.0 100.0
reormal@e) | we2e | | | % | 900 | 1woo | 1000
,;50 Filtro Ini (gr) w23 | 1 | w | i2s0]| eo 95.0
Posofilto Fin () | 135 - T | as | 950 | mo0 | ss0
oferencia | 12 | . o T Noa4 | 4750 | 40 | 650
Peso Total 1T s | il . o Nol0o | 2000 | 290 450
rDiicrenci; T 765 o 1 | No# | oao | 140 | 250
% Asfalto 5.0 NoBO | 0.180 8.0 17.0
NTQOO—_ 0075 40 80
ARF 7% = Forr_n!.lla de Trabgjo - iRFﬂS ] _LRT_?E.;ARHO.?‘Eijqu dgEQu]o_ i - - ]
ART % = Astalto Residual Promedio  ART-0.5% =<  ARI% < ART+0.5%|Especificacion para disefiompc-2 |
ARl % = Asfalto Residual Individual Asfalto residual individual
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ Muestra N° 1 Muesira N° 2 Muestra N° 3
Tomiz [*/No) AT::;"’ Gaorae Ret[:'rii o i Rl Moo . Acum-lod Pl el Reg;!i - g Ll
(gr) o (en) o {ar) °
1% 37.50
i 1" 25.00 o i - o F o |
A 19.00 100.0
| w | 1280 | 1597 “nho | no | 800 | -1 1 1 | B
e | sso | 2 | 123 | 233 | 77 | | R I B
| No4 475 307.3 214 44.4 | sse | o - B E R
No 10 200 | 229 | 195 a9 | 31 | —F — F i T
No 40 0.42 393 | 20 3 | es2 148 |
No 80 018 | 1eo T80 | 931 9 DR B ] D N
No 200 008 | 2 | 34 s =1 1 | 1T |
Fondo - 493 _3; 99.9 o I ] R
OBSERVACIONES: - - - - S - - |
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podré ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
Mo AP
J /
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ing. Civil. Esp. En Vias terrrestres
|calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros — Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
Ingenieros Civiles S.A.S, EMISION:
PAGINA: 1de1
Ensayo No. 1
den N 61-641
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE - o
FECHA FECHA
RECEPCION: 5/12/2025 EJECUCION: 6/12/2025
LOCALIZACION:  CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION: MDC-19Tramo 1y 2-(Dy Ll DIRECCION: MANIZALES
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Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Ing. Civil. Esp. £n Vias terrrestres

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros -

Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'er INGENIEROS CIVILES 5.A.S. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
. E EMISION:
Ingenieros Civiles 5.A.S.
PAGINA: 1del
Ensayo No. 1
os [—X ] N 61-647
o.
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE - #
© FECHA FECHA
RECEPCION: 11/12/2025 EJECUCION: 12/12/2025
LOCALIZACION: CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSORCICHECR
DESCRIPCION: MDC - 19 Bocacalle calle 48, 48B y bahia T6 DIRECCION: MANIZALES
FECHA TOMA : 10/12/2025 l ESPECIFICACIONES
CONTENIDO DE ASFALTO
TAMIZ | ADErTUM | b\ g AMETRO INVIAS DISERO MARSHALL
UBICACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 (*/No) (mm])
Peso Inicial (gr) 1530.0 17 25.000 100.0 100.0
lpeso Final (ar) 1452.7 % 19.000 100.0 100.0
Peso Filtro Ini (gr) 11.8 V" 12.500 800 95.0
Peso Filtro Fin (gr) 12.9 3/8" 9.500 700 88.0
Diferencia 1.1 No 4 4.750 490 65.0
Peso Total 1453.8 No 10 2.000 290 45.0
Diferencia 762 No 40 0.420 14,0 25.0
% Asfalto 50 No 80 0.180 8.0 17.0
No 200 0.075 40 80
ARF % = Formula de Trabajo ARF-0.3% < i ART% < AREDE 7Fo|'mulg de frabajo - S
ART % = Asfalto Residual Promedio ART-0.5% = ARI% < ART+0.5% E_specﬁcucinrﬂlra disefio MDC-2 .
ARI % = Asfalto Residual Individual Asfalto residual individual
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ Muestra N° 1 Muestra N® 2 Muestra N° 3
Peso (%) Peso (%) Peso (%)
s i Abertura : (%) (%) " (%) (%) - (%) (%)
Tamiz (*/No) {mm) Retenido petarido Acumulad bt Retenido Retenido Acumulad P Retenido Retenido Acumulad Pesa
(ar) o lor) o {gr) )
1 %" 37.50
" 25.00
Y 19.00 100.0
n" 12.50 1362 9.4 9.4 90.6
3/8" 9.50 145.6 10.0 19.4 80.6
No 4 4.75 266.6 18.3 377 62,3
No 10 200 2733 18.8 56.5 43.5
No 40 0.42 3138 21.6 78.1 219
| g | ST _g e = S = BTy
No 80 0.18 175.9 12.1 90.2 9.8
No 200 0.08 57.1 3.2 94.1 5.9
Fondo - 84.2 58 29.9
OBSERVACIONES: S e — o - - - ]
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podré ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratarista Ing. Civil. Esp. En Vias tormestes
Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055

Fcr INGENIEROS CIVILES S.AS. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEICLAS INVIAS
Ingenieros Civiles S.A.S, EMISION:
PAGINA: Tdel
Ensayo No. 1
os Lx] No. 61-647
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE - 4
FECHA FECHA
RECEPCION: 11/12/2025 EJECUCION: 12/12/2025
LOCALIZACION:  CRA 20 ENTRE CALLES 47 ¥ 51 CLIENTE: CONSORCIO FCR
[DESCRIFCION: MDC - 19 Bocacalle calle 48, 48B y bahia T6 DIRECCION: MANIZALES
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Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ing. Civil i




F'cr INGENIEROS CIVILES 5.A.S. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
5 : EMISION:
Ingenieros Civiles 5.A.5.
PAGINA: 1del
Ensayo No. 1
o5 [x] o 81647
OYECTO: ULE o] - F
PR (0] BULEVAR DE SAN JORGE FECHA FECHA
RECEPCION: 11/12/2025 EJECUCION: 12/12/2025
LOCALIZACION:  CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSORCIGFCR
DESCRIPCION: MDC - 19 Bocacaille calle 48, 48B y bahia Té DIRECCION: MANIZALES
FECHA TOMA : 10/12/2025 ESPECIFICACIONES
CONTENIDO DE ASFALTO ~
: TAMIZ | Abertura |\ p A METRO INVIAS DISENO MARSHALL
UBICACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 ['/No) [mm)
Peso Inicial (gr) 1530.0 bk 25.000 100.0 100.0
Peso Final (gr) 1452.7 W 19.000 100.0 100.0
Peso Filtro Ini (gr) 11.8 %" 12.500 80.0 95.0
Peso Filtro Fin (gr) 12.9 3/8" 9.500 70.0 88.0
Diferencia 1.1 No 4 4.750 49.0 65.0
Peso Total 1453.8 No 10 2.000 290 450
Diferencia 76.2 No 40 0.420 14.0 25.0
7% Asfalio 50 No 80 0.180 8.0 17.0
No 200 0.075 4.0 80
|ARF % = Formula de Trabajo ARF-0.3% < ART% < ARF+0.3%|Formula de frabajo I
n_A!tT % = Asfalto Residual Promedio ART-0.5% = ARI% < ART+0.5% |Especificacion para disefio MDC-2 I
ARI % = Asfalto Residual Individual Asfalto residual individual
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ Muestra N° 1 Muestra N° 2 Muestra N° 3
Peso (%) Peso (%) Peso (%)
Tamiz ("/No) Aoerting Retenido {%J. Acumulad (%) Retenido [%l. Acumulad (%) Retenido [%l. Acumulad (%)
[mm) Retenido Pasa Retenido Pasa Retenido Pasa
(ar) ° (ar) o lgr) o
1 %" 37.50
1* 25.00
W 19.00 100.0
%" 12.50 136.2 9.4 9.4 0.6
3/8" 9.50 145.6 10.0 19.4 80.6
No 4 475 266.6 18.3 37.7 623
No 10 200 2733 18.8 56.5 435
No 40 0.42 3138 21.6 78.1 219
No 80 0.18 175.9 12,1 90.2 9.8
No 200 0.08 571 39 94.1 59
Fondo - 84.2 58 9.9
OBSERVACIONES:
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser re| ucido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
g | oy __47 wﬁ'

Ejecuto: Nicanor Maya Henao

Laboratorista

Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Ing. Civil. Esp. En Vias terrrestres

|calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales

Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




Fcr INGENIEROS CIVILES $.A.S. CODIGO:
VERSION:
- GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
Ingenieros Civiles S.A.S. EMISION:
PAGINA: Tdel
Ensayo No. 1
o Lx] . 61-647
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE e Ny
FECHA FECHA
RECEPCION: 11/12/2025 EJECUCION: 12/12/2025
LOCALIZACION:  CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION: MDC - 19 Bocacalle calle 48, 48B y bahia Té DIRECCION: MANIZALES
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Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

Aprobd: Ing. Carlos Alberto Figueroa

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manirales Telefonos:

313 659 0811 - 314 643 3055




F'er INGENIEROS CIVILES S.AS. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
. 3 EMISION:
Ingenieros Civiles 5.A.S.
PAGINA: 1del
Ensavo No. 1
——— i bt L .
os 1 XJ N 61-618
o.
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE -
G FECHA FECHA
RECEPCION: __28M11/2025 EJECUCION:  1/12/2025 |
LOCALIZACION: CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSORCIOFCK
DESCRIPCION: MDC - 19 Tramo 9 LD Y U {hasta pompeyano T8) DIRECCION: MANIZALES
FECHA TOMA : 25/11/2025 ESPECIFICACIONES
CONTENIDO DE ASFALTO
TAMIZ | Aberturd | 5, p AMETRO INVIAS DISERIO MARSHALL
UBICACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 ['/No) [mm)
Peso Inicial (gr) 1532.8 1 25.000 100.0 100.0
Peso Final (gr) 1451.2 ¥ 19.000 100.0 100.0
Peso Filtro Ini gr) 12.2 A 12.500 80.0 95.0
Peso Filtro Fin (ar) 13.4 3/8" 9.500 70.0 88.0
1.1 No 4 4.750 490 65.0
1452.3 No 10 2.000 29.0 450
80.5 No 40 0.420 14.0 250
53 No 80 0.180 8.0 17.0
No 200 0.075 40 8.0
fuill’ % = Formula de Trabajo ARFvGAS%S_ ARTi%_ = ARF+0.3%__Formula de frabajo
ART % = Asfalto Residual Promedio ART-0.5% < ARI% < ART+0.5%|Especificacion para disefio MDC-2
ARI % = Asfalto Residual Individual Asfalto residual individual
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ Muestra N° 1 Muestra N° 2 Muestra N° 3
Peso (%) Peso (%) Peso (%)
o Abertura 5 %) (%) " (%) A ad|  ® Retenid ) | acomuiad| F)
Tamiz [‘/No) imm) Retenido Refenido Acumulad Pasa Retenido | o inido |A<U™ 99 pasg etenido | o tonido [ASUMU99)  posa
lgr) o lar) 0 (ar) 9
1 %" 37.50
" 25.00 .
%" 19.00 100.0
%" 12.50 137.1 9.4 9.4 90.6
3/8" 9.50 927 6.4 158 842 |
No 4 475 2858 19.7 35.5 64.5
No 10 2.00 287.2 19.8 553 447
e 1= 1 S EE s ;S N - B I | e
No 40 0.42 372.4 25.6 80.9 191
No 80 0.18 1533 10.6 91.5 8.5
No 200 008 | 657 45 96.0 40 o
Fondo - 57.0 3.7 99.9
OBSERVACIONES: - - - o o o - o -
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podré ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se obltenga permiso de Gerencia
Mo A =
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobo: Ing. Carlos Alberto Figueroa
lL;woraton'sta Ing. Civil. Esp. En Vias terrrestres

Ic.'al.le 46A # 17-70 Barrio Los Cedros — Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES 5.A.S. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
Ingenieros Civiles S.A.S. EMesON:
PAGINA: ldel
Ensayo No. 1
o5 Lx] o 61-618
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE - .
" FECHA FECHA
RECEPCION: 28/11/2025 EJECUCION: 11212025
LOCALIZACION:  CRA 20 ENTRE CALLES 47 ¥ 51 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION: MDC - 19 Tramo 9 LD Y Ui fhasta pompeyano T8) DIRECCION: MANIZALES
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Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobé: Ing. Carlos Afberto Figueroa
Laboratorista Ing. Civil. Esp. En Vias terrrestres
(8L



Fcr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

CODIGO:

GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS it
Ingenieros Civies S.AS. EMISION:
PAGINA: 2de2
Ensayo No. 1
[x_] No. 61-618
PROYECTO:  BULEVAR DE SAN JORGE OB —a S
FECHA RECEPCION:  28/11/2025 HECRA RGN 26/11/2025 |
LOCALIZACION: CRA 20 ENTRE CALLES 47 ¥ 51 CLIENTE: CONSORCIO FCR
DESCRIPCION: MDC - 19 Tramo 9 LD Y LI (hasta pompeyano T8) DIRECCION: MANIZALES
FECHATOMA:  25/11/2025
= MUESTRA N° 1 MUESTRA N° 2 Promedio
bneQUETA NUMERO: o 1 2 3 4
Altura (mm) T 652 645 | &0 52 | T= |
Diametro (mm) o 20 1020 1020 71020 )
lPeso Briqueta Aire (gr) 12431 T 12202 11,2000 12218 ]
[Peso Briqueta Aire + [s55) T 2479 T 2216 12017 1.225.4
Paso Briqueta Agua 7242 7048 6958 7065
\Volumen Briqueta Sola (cm?) 5237 5168 505.9 5189
temperatura del agua, °C 220 T 220 220 220 ]
Factor de correlacion - 1.001 1.001 1.001 1 1.001 T
Peso especifico aparente aT®ensayo (ka/m™) | = 2361 23 | 2355 e
Peso especifico aparente a 25°C (kglm?)_ _ - 2375 2.363 2.374 273515
Peso Unitario (kg/m?) 2.375 2.363 2.374 2.356 2.367
Estobiidad (kN) o o 18.1 157 150 14.1
Establidad calculada (kgf) T esa | e s | 40 | -
Estabilidad Comregida. (kgf) N 1,607 1474 1,440 1,575
Fluencia en (mm) ' o 33 33 34 35 3.3
[Relacion Estabiiidad y Flujo (kg/mm) Especif 300 - 600 539 494 436 417 471
ngRVACIONES;
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser repraducido total o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
i ;| V— ,/tj’ e
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Laboratorista Ing. Civil. Esp. En Vias terrrestres
Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




Fcr INGENIEROS CIVILES 5.A S, CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
Ingenieros Civiles S.A.S. S
PAGINA: Tdel
Ensayo No. 1
os |J§J No 61-618
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE - >
Gl FECHA FECHA
RECEPCION: 28/11/2025 EJECUCION: 30/11/2025
LOCALIZACION: ~ CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CRRIIRCID FOR
MDC - 19 LD [desde anfes de pompeyano T8 hasta MANIZALES
DESCRIPCION: 76 1 bahia) y bahias tramo 9 DIRECCION:
FECHA TOMA : 26/11/2025 ESPECIFICACIONES
CONTENIDO DE ASFALTO 5
TAMIZ [ Abertura | o o s METRO INVIAS DISENO MARSHALL
UBICACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 ['/No) {mm)
Peso Inicial (gr) 1541.3 1" 25.000 100.0 100.0
Peso Final (gr) 1462.0 " 19.000 100.0 100.0
Peso Filtro Ini (gr) 123 " 12,500 80.0 95.0
Peso Filtro Fin (gr) 13.4 3/8" 9.500 70.0 88.0
Diferencia 1.1 No 4 4,750 49.0 65.0
Peso Total 1443.1 No 10 2.000 290 45.0
Diferencia 782 No 40 0.420 140 250
|% Asfalto 5.1 No 80 0.180 8.0 17.0
No 200 0.075 40 80
ARF 7 = Formula de Trabajo ARF-0.3% < ART% < ARF+0.3%|Formula de h‘:bafg )
|ART % = Asfalfo Residual Promedio ) ) ART-0.5% < ~ ARI% < ART+0.5% Bpeclﬂcucion para disefio MDC-2 ) ) ) .
ARI % = Asfalto Residual Individual Astalto residual individual
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ Muestra N° 1 Muesira N° 2 Muestra N° 3
Peso (%) Peso (%) Peso (%)
Tamiz {"/No) M‘)::]m Retenido Ret[e%n}ido Acumulad P[Z;Ju Retenido Refe(%gido Acumulad Pg?u Retenido Retﬁi o Acumulad P{:;]u
lgrl o (gr] o (gr) o
1 % 37.50
1 25.00
%" 19.00 100.0
} W% 1250 | 1426 9.7 9.7 90.3 4
3/8" 9.50 100.2 6.8 16.6 834
No 4 475 292.6 200 36.6 63.4
No 10 2.00 2%0.5 19.9 56.4 43.4
No 40 0.42 368.6 252 81.6 18.4
No 80 0.18 139.4 9.5 212 8.8
No 200 0.08 62.5 4.3 95.4 4.4
— —_— 7[, i i S ——_} — — PR - — = e e
Fondo - 65.6 4.5 99.9
OBSERVACIONES: S L S o
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido total o parcialmente exceplo cuando se obtenga permiso de Gerencia
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
\Laboratorista lag. Civil. Esp. En Vias terrrestres

I:C'—alls 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055




F'cr INGENIEROS CIVILES S.A.S.

CODIGO:

VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
Ingenieros Civiles S.A.S. EMISION:
PAGINA: 1del
Ensayo No. 1
A Lx] ki 41-618
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE = :
FECHA FECHA
RECEPCION: 28/11/2025 EJECUCION: 30/11/2025
LOCALIZACION: CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSORCIO FCR
MDC - 19 LD [desde anfes de pompeyano 18 hasta \ZALES
DESCRIPCION: 16 1 bahig) y bahigs tramo 9 DIRECCION: iy
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Ejecuto: Nicanor Maya Henao

I %

Faﬂﬂsx&

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos:

313 659 0811

- 314 643 3055

Aprobé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
. Civil. E :




F'cr INGENIEROS CIVILES S.AS. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
Ingen Gi SAS. EMISION:
PAGINA: Tdel
Ensayo No. 1
0s MJ No 61-618
TO: v, R - ’
PROYEC BULEVAR DE SAN JORGE FECHA FECHA
RECEPCION: 28/11/2025 EJECUCION: 212/2025
LOCALIZACION:  CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSCRGICH FCR
MDC - 19 LI {desde pompeyanc hasta T6 292 NIZALES
DESCRIPCION:  bohia) y bocacalle 474 DIRECCION: ™MW
FECHA TOMA : 27/11/2025 ESPECIFICACIONES
CONTENIDO DE ASFALTO _
TAMIZ | Abertura |, o A METRO INVIAS DISERIO MARSHALL
UBICACION MUESTRA | MUESTRA 2 MUESTRA 3 [7No) (rm)
Peso Inicial (gr) 1527.6 " 25.000 100.0 100.0
Peso Final (gr) 1450.8 W 19.000 100.0 100.0
Peso Filtro Ini [gr) 122 %" 12.500 800 25.0
Peso Filtro Fin (gr) 13.3 3/8" 9.500 70.0 88.0
Diferencia 1.1 No 4 4.750 4%9.0 65.0
Peso Total 1451.9 No 10 2.000 290 450
Diferencia 75.7 No 40 0.420 14.0 250
7 Asfalto 5.0 No 80 0.180 8.0 17.0
No 200 0.075 40 8.0
ARF % = Formula de Trabajo ARF-0.3% < ART% < ARF+0.3%|Formula de irabajo B 7
ART % = Asfalto Residual Promedio ART-0.5% < ARl % < ART+0.5%|Especificacion para disefio MDC-2
ARl 7% = Asfalto Residual Individual Asfalto residual individual
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ Muestra N° 1 Muestra N° 2 Muesira N° 3
Peso (%) Peso (%) Peso (%)
Tamiz ("/No) A![Jn‘i':r\;im Retenido Re te[%:ido Acumulad F"c;%s]u Retenido Retg-{i - Acumulad P‘:;L Retenido RerZi)i o Acumulad P((?s{:
lar) o (ar) o lar) o
1 »%" 37.50
™ 25.00
wr 19.00 100.0 il i -
%" 12.50 138.4 9.5 9.5 90.5 I—
3/8" 9.50 949 6.5 16.1 83.9
No 4 475 297.1 20.5 36.9 63.9 }
No 10 200 | 2876 19.8 563 | 437
No 40 0.42 349.4 24.1 80.4 19.6
No 80 0.18 143.5 9.9 90.3 9.7
No 200 0.08 60.1 4.1 94.4 54 |
Fondo - 79.8 5.5 99.9 |
OBSERVACIONES: - - S L o S
Este informe expresa fielmente el resultado del ensayo realizado
No podra ser reproducido fotal o parcialmente excepto cuando se obtenga permiso de Gerencia
Mo, 472&
Ejecuto: Nicanor Maya Henao Aproboé: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Labaratorista lag. Civil. Esp. En Viac tentrectrec

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros - Manizales Telefonos: 313 659 0811 - 314 643 3055
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Ejecuto: Nicanor Maya Henao
Laboratorista

Fer INGENIEROS CIVILES S.A.S. CODIGO:
VERSION:
GRADACION Y CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS INVIAS
Ingenieros Civiles S.A.S. EMISION:
PAGINA: 1del
Ensayo No. 1
os Lx] N 61-618
PROYECTO: BULEVAR DE SAN JORGE - o
FECHA FECHA
RECEPCION: 28/11/2025 EJECUCION: 2/12/2025
LOCALIZACION: CRA 20 ENTRE CALLES 47 Y 51 CLIENTE: CONSORCIO FCR
MDC - 19 LI {desde pompeyano hasta T6 2 @
DESCRIPCION: ia) y bocacalle 474 DIRECCION:  MANZALES
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Aprobd: Ing. Carlos Alberto Figueroa
Ing. Civil. En Vias terrrestres

e

Calle 46A # 17-70 Barrio Los Cedros —

Manizales Telefonos:

313 659 0811 - 314 643 3055




