CUENTA DE COBRO

Fecha:06/05/2026 Consecutivo No. 003 de 2026

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
Nit. 800.099.287-4

DEBE A:
JAHIR ALFONSO BERRIO SIERRA
Tipo y No. de Identificacion: C.C No. 1.081.785.997 de Fundacién
Magdalena

LA SUMA DE:

Seis millones trecientos seis mil pesos ($6.306.000) pesos
mMm/C

Por concepto de:

Contrato de Prestacion de servicios profesionales No.CD 055 DE
2026. (periodo del 05 de abril a 04 de mayo de 2026), cuyo objetd (6.306.000)
es la Prestacion de servicios profesionales para el desarrollo en
procesos de estructuraciéon y seguimiento de los distintos
instrumentos de planificacion a nivel institucional y territorial que
requieran de la incorporacion de los asuntos ambientales de
acuerdo con las competencias de la Oficina de Planeacion
otorgadas en la normatividad vigente.

Cordialmente,

Jahir Alfonso Berrio Sierra

C.C 1.081.785.997

Teléfono: 3014338644

Carrera 66N° 48 — 106 Conjunto San Lorenzo
Cuenta de ahorros Bancolombia N° 516 80881174
Correo electronico: berriosierraj@gmail.com

Declaro voluntariamente y bajo la gravedad de juramento, que pertenezco al Régimen
Simplificado.


mailto:berriosierraj@gmail.com

Santa Marta, 06 de mayo de 2026.

Sefores
CORPAMAG
Santa Marta

REF: CERTIFICACION PARA EFECTOS DE RETENCION EN LA FUENTE
CERTIFICACION BAJO LA GRAVEDAD DE JURAMENTO:
Yo, Jahir Alfonso Berrio Sierra identificado con cédula de ciudadania No. 1.081.785.997 expedida en

Fundacion Magdalena, para efectos de la aplicacion de la tabla de retencién en la fuente de qué
trata el articulo 383 del Estatuto tributario a las rentas de trabajo, informo que no hare uso de

costos y deducciones asociadas a los pagos o abonos en cuenta por concepto de HONORARIOS
(Paragrafo 4 del articulo 1.2.4.1.17 del Decreto 1625 de 2016).

Por lo anterior, solicito que al momento de la depuracién de la base de la retencién en la fuente sea
tenida en cuenta la exencién prevista en el numeral 10 del articulo 206 del Estatuto Tributario. Toda
vez que cumplo con las previsiones del numeral 6 del articulo 1.2.4.1.6 del Decreto 1625 de 2016
modificado por el articulo 9 del Decreto 2231 de 2023.

Igualmente certifico que conforme a la res. DIAN 042/2020 en su articulo 6to numeral 3ro, no estoy
obligado a expedir factura electrdnica por no haber generado ingresos mayores a 3.500 UVT el afio
anterior (art 437 paragrafo 3ro Numeral 1)

Cordialmente,

Jahir Alfonso Berrio Sierra

C.C 1.081.785.997

Teléfono: 3014338644

Carrera 66N° 48 — 106 Conjunto San Lorenzo
Correo electronico: berriosierraj@gmail.com
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES

ach o
Pagos de SOPORTE DE PAGO GENERAL == B I b'
Seg d
SOl = = Bancolombia
( DATOS GENERALES DEL APORTANTE ) DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

TIPO IDENTIFICACION: CEDULA DE CIUDADANIA NUMERO DE IDENTIFICACION: 1081785997 | | NUMERO PLANILLA: 6014210741  TIPO DE PLANILLA: LINDEPENDIENTES
NOMBRE O RAZON SOCIAL: JAHIR ALFONSO BERRIO SIERRA || pERiopO COTIZACION OTROS MES abril ANO 2026 PERIODO COTIZACION SALUD: MES abril ANO 2026
CIUDAD/MUNICIPIO: SANTA MARTA DEPARTAMENTO: MAGDALENA || DiaS DE MORA. 0
DIRECCION: CALLE 66 N 48 -106 CONJUNTO SAN LORENZO  TELEFONO: 4356620 || FECHA PAGO (aaaa/mm/dd): 2026/05/04 NUMERO AUTORIZACION: 277839253
TIPO APORTANTE: 02-INDEPENDIENTE  CLASE APORTANTE: I-INDEPENDIENTE
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Actividades reguladoras y facilitadoras de la act
FORMA DE PRESENTACION: SUCURSAL SUCURSAL / DEPENDENCIA: 002 - INDEPENDIENTE
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): NO

‘ TOTAL APORTES A PENSION

ADMINISTRADORA ) APORTES VOLUNTARIOS FSP MORA TOTALES

cODIGO NOMBRE No. COTIZANTES COTIZACION EMPLEADOR COTIZANTE SOLIDARIDAD SUBSISTENCIA COTIZACION FSP APORTES MORA VALOR PAGADO
230201 230201- PROTECCION 1 $ 403.600 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $ 403.600 $0 $ 403.600
SUBTOTALES: $ 403.600 $0 $ 403.600

TOTAL APORTES A SALUD

INCAPACIDAD POR .
ADMINISTRADORA No. ENFERMEDAD LICENCIA MATERNIDAD SALDO A FAVOR LIQUIDACION MORA TOTALES
. COTIZANTES NUMERO NUMERO . VALOR . VALOR
CcODIGO NOMBRE AUTORIZACION VALOR AUTORIZACION VALOR PLANILLA VALOR COTIZACION ADRES COTIZACION ADRES APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
EPS005 EPS005-SANITAS S.A 1 $0 $0 $0 $ 315.300 $0 $0 $0 $315.300 $0 $0 $315.300
SUBTOTALES: $315.300 $0 $0 $315.300

TOTAL APORTES A RIESGOS PROFESIONALES
, ADMINISTRADORA No. coTizalfES , ' INCAPACIDAD IRP SALDO A FAVOR LIQUIDACION TOTALES
cODIGO NOMBRE NUMERO AUTORIZACION VALOR PAGO A OTROS RIESGOS PLANILLA VALOR COTIZACION APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
14-23 14-23-POSITIVA COMPARIA DE SEGUROS S.A g $0 $0 $0 $ 61.500 $ 61.500 $0 $0 $61.500
SUBTOTALES: $61.500 $0 $0 $61.500

LIQUIDACION DETALLADA APORTES

DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
% 8 <= PENSION SALUD ARP - CCF SENA ICBF ESAP |MINEDU
IDENTIFICA TIPO | SUBTIPO | SALARIO | TIPO DE SERE: o|Flwuwalaxa | |z 2| w| | O |of | a 5 FSP [PORTES INDICADOR 5 S CENTRO 3
Ne - NOMBRES i SZlo5 z|lujgo<g<o|l v | 9| F|olo|=| £ 30| o ; VIOLUNTARIOS TOTAL O .. |VALOR| TOTAL O TOTAL || IBC TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
CION COTIZANTE[COTIZANTE| BASICO |SALARIO ZIX|FFFAFD 3| 3| o o023 5 | 3|8 |
Sz 2 ADMIN 2 IBC [COTIZACION TARIFA | \o or | ADMIN @ IBC  |COTIZACION| \ (oed| aporTe | ADMIN 2 IBC DE | ooRTE 2 ADMIN |\ 5 T APORTEAPORTE APORTEAPORTE
SIxl*F a SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD | EMPLEADOR | EMPLEADO | ESPECIAL = = TRABAJO
1 cc BERRIO  |[NDEPENDIE $ 2.522.400 NO 230201- |30 $ $403.600 $0 $0 $0 $0 Normal $ 403.600EPS005- |30 §  $315.300 $0 $315.30014-23- 30 $108178599| $ 61.500 $0 $0 $0 $0 $0 $0
1081785007 SERRA - RTE 1o PROTECCI| | 2.522.400 SANITAS 2.522.400 POSITIVA 2.522.400
IALFONSO  PRESTACION ON S.A COMPANI
DE A DE
SERVICIOS SEGUROS
S.A
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INFORME DE GESTION DEL CUMPLIMIENTO Y EJECUCION DE ACTIVIDADES

Numero de contrato

CD 055 DE 2026

Nombre del Contratista:

JAHIR ALFONSO BERRIO SIERRA

Periodo del Informe:

05 de abril 2026- 04 de mayo 2026

Nombre del Supervisor(a) de la orden:

YOLIMA MARIA MURILLO PEREIRA

Cargo del Supervisor (a):

Profesional Especializado

COMPROMISOS CONTRACTUALES ACTIVIDADES FECHA ENTREGABLE
EJECUTADAS INICIO FIN
20 de abrilde | 04 de mayo de | EVIDENCIA 1
1.Apoyar en la Planificacion y el | Se elabor6 el Plan de trabajo | 2026. 2026
seguimiento al cumplimiento de las | correspondiente al afio 2026, Plan de trabajo.
metas establecidas en los Convenios y | en el marco del memorando
Alianzas estratégicas de la | de  entendimiento  entre
Corporacion, que encuentran bajo | Corpamag y la Defensa Civil
Coordinacion de la Oficina de
Planeacion.
2.Apoyar en la formulacién de proyectos
y diferentes iniciativas que se formulen | No realizado en el presente
en la entidad y en las alianzas | periodo.
establecidas con actores territoriales. No aplica
3. Apoyar a la oficina de planeacion en | Se participd en la reunion | 04 de mayo | 04 de mayo de | EVIDENCIA 2
las estrategias definidas por la | programada por el Ministerio | de 2026 2026 Pantallazo de
Corporacion frente a la Gestion Integral | de ambiente y desarrollo reunion.

del Cambio Climatico.

sostenible para la inclusion
de la gestién del riesgo y
cambio climatico en el
ordenamiento Territoriales.

Apoyé en la respuesta al
radicado Respuesta a
solicitud de informacion.
Radicado: R2026318002556
dirigido a la Procuraduria
General de la Nacion donde
se aport6 informacion para la
elaboracion de un estudio
nacional orientado a evaluar
el estado de la gestion
técnica de las Autoridades
Ambientales del Sistema
Nacional Ambiental (SINA).

Apoyé en la respuesta al
radicado Resp Radicado N°
R2026324002731 donde se
solicita la identificacion de los
proyectos  de inversion
ejecutados durante el periodo
2019-2025 para la
implementacion del Plan

Documento de
respuesta.

Documento de
respuesta.




Integral de Gestidon del
Cambio Climatico Territorial
(PIGCCT) del Departamento
del Magdalena

4. Apoyar los procesos de declaracion,
formulacion e implementaciéon de
planes de manejo de areas protegidas y
otras estrategias complementarias para
la conservacion de la biodiversidad.

Participé en la reunion para la
presentacién de propuestas
para el ajuste del convenio de
Monitoreo de las condiciones
ambientales y los cambios
estructurales y funcionales de
las comunidades vegetales y
de los recursos pesqueros
durante la rehabilitacion de la
Ciénaga Grande de Santa
Marta.

Participé en la reunion
convocada por Corpocesar
para la socializacion de la
problematica en el humedal
Zapatosa como
consecuencia de la mineria
artesanal.

Participé en la reunioén
convocada para la revisiéon
del ejercicio de EMAP del
area protegida DRMI
Complejo  Cenagoso de
Zapatosa para su revision y
observaciones.

07 de abril
de 2026

09 de abril
de 2026

16 de abril
de 2026.

10 de abril de
2026.

09 de abril de
2026.

16 de abril de
2026,

EVIDENCIA 3
Pantallazo de
reunion.
Propuesta de
ajuste al convenio
de monitoreo
CGSM.

Pantallazo de
reunion.
Pantallazo de
reunion.

Firmado en Santa marta veintiun (06) dias del mes de mayo de 2026.

Cordialmente,

Jahir Alfonso Berrio Sierra
C.C 1.081.785.997
Teléfono: 3014338644

Carrera 66 N° 48 — 106 Conjunto San Lorenzo




RELACION DE EVIDENCIAS DE ACUERDO CON LAS ACTIVIDADES

Evidencia 1.
Plan de Trabajo Defensa Civil.

INFORMADAS

PLAN DE TRABAJO CONVENIO DEFENSA CIVIL 2024-2027

Convenio Memorando Entendimiento Defensa Civil - Corpamag
CIUDAD/DEPARTAMENTO/PAIS SANTA MARTA, MAGDALENA

EJECUCION Plan Operativo vigencia 2026

SUPERVISOR LUZ HICELA MOSQUERA MOSQUERA

PROCESO Programacion de Actividades asociadas los compromisos definidos en el contrato

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y RELACION DE ENTREGABLES MENSUALES

UNIDAD Responsable
COMPROMISO ACTIVIDAD DE META ENTREGABLE INICIO FIN
MEDIDA
Revision de areas para Informe con
. p Numero 1 poligono del area a| 1/04/2026 1/07/2026 |Corpamag
siembra N N
intervenir
Socializacion con Informe de reunion Corpama
! Namero 1 con la comunidad | 1/05/2026 | 31/10/2026 | ~°rPMad:
comunidad - Defensa Civil
participante
Informe que
Realizar jornadas de contenga Base de Corpama
rl Namero 2500 | datos (Especies, | 1/06/2026 | 30/11/2026 |OP2M9:
siembra Defensa Civil
coordenadas y
fotografias)
Conservacion y manejo de la biodiversidad
Jornada de siembra de Informe que
uva de playa y mangle contenga Base de Corpama
Payay mangle | \umero | Por definir | datos (Especies, | 20/06/2026 | 20/06/2026 |-°P2mag:
para mitigar la erosion Defensa Civil
coordenadas y
costera (SbN) )
fotografias)
Mantenimiento de |\, oro 2 Informe de | /0615026 | 111212026 | Defensa Civi
arboles sembrados seguimiento
Taller de L|§tado Qe
capacitaciénen asistencia
L. K . Numero 1 Registro 15/08/2026 | 30/08/2026
atencion a incendios y e
estion del riesgo. fotografico
g 90- Corpamag
Establecer protocolo Documento de
para el manejo y Numero 1 . 1/05/2026 | 31/10/2026 |Corpamag
} alianza
control de abejas
Actividades de educacion y gestion del Listado de
riesgo Realizar jornadas de asistencia
sen3|blllzat:|o.n’ control Namero 1 Regls'tro 1/05/2026 | 30/110/2026 Corpamag. )
y recoleccion de fotografico Defensa Civil
caracoles africanos Bitacora de la
jornada
Listado de
Realizar jornada de asistencia
Ciencia . Registro Corpamag
Ciudadana y Namero ! fotografico 20/05/2026 | 20/05/2026 Defensa Civil
Protocolos Bitacora de la

jornada




Evidencia 2.

Pantallazo de reunion MADS — Gestion del Riesgo.
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Documento de respuesta

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

CORPAMAG

1400-12-01

Santa Marta, D.T.C.H.

Sefor

ADRIANA PATRICIA DE LA C SALCEDO HERNANDEZ

Procuradora Delegada para Asuntos Ambientales, Minero Energéticos y Agrarios
PROCURADURIA GENERAL DE LA NACION

Bogota D.C.

Dir.: Carrera 5 No. 15 - 80

Tel.: (6801) 5878750

Correo: apaez@procuraduria.gov.co ; sriano@procuraduria.gov.co

Asunto: Respuesta a solicitud de informacion. Radicado: R2026318002556
Cordial saludo,

En atencion al radicado del asunto, mediante el cual la Procuraduria General de la Nacion
requiere informacion para la elaboracion de un estudio nacional orientado a evaluar el estado
de la gestion técnica de las Autoridades Ambientales del Sistema Nacional Ambiental (SINA)
sobre el capital natural del pais, amablemente se brindara respuesta a sus preguntas en el
mismo orden en que fueron planteadas.

1. Indique como esa autoridad ambiental monitorea y evalua la reduccion y/o perdida
de diversidad biolégica; como de bienes y servicios ecosistémicos (Provision,
Regulacion & Soporte), ocasionada por impactos del cambio climatico en su
jurisdiccion.



Documento de respuesta:

@ NIT. 800.099.287-4

1400-12-01

Santa Marta, D.T.C.H.

Sefiora

JUSBLEIDY VARGAS ROJAS

Contralora Delegada para el Medio Ambiente

CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA

Bogota D.C

Dir: Carrera 69 No. 44-35 Piso 1

Correo: cgr@contraloria.gov.co ; adriana.olaya@contraloria.gov.co;
indira.herrera@contraloria.gov.co

Asunto: Respuesta Radicado N° R2026324002731 - R2026422003654

Cordial saludo,

En atencién al requerimiento relacionado con la identificacién de los proyectos de inversion
ejecutados durante el periodo 2019-2025 para la implementacién del Plan Integral de Gestion
del Cambio Climatico Territorial (PIGCCT) del Departamento del Magdalena, la Corporacién
Auténoma Regional del Magdalena - CORPAMAG se permite remitir la informacion consolidada
correspondiente a las iniciativas desarrolladas por la entidad que contribuyen al cumplimiento de
las medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico:



Evidencia 3

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
HIT. 200033 2874

2 0 8 A L TR

{700-12-01
Santa Marta. D.T.C.H.

Sehor

ADRIANA PATRICIA DE LA C SALCEDO HERMANDEZ

Procursdora Delegeds pars Asuntos Ambientsles, Minero Energéficos v Agrarios
PROCURADURIA GENERAL DE LA NACION

Bopgots D.C.

Dir: Carrera & Mo, 15 - 80

Tel: (B01) 5573750

Comeo: apsezifprocuradunia gov.co ; srianof@procursduria. gov.co
Asunto: Respussta 3 soliciud de informacion. Radicade: R2026313002556

Cordial saludo,

En atencicn al radicado del azunto, mediante el cual la Frocuraduna General de I3 Macidn
requiere infarmacion para la elaboracion de un estudio nacional crientado a evaluar 2l extada
dz la gesticn técnica de las Autoridades Ambizntales del Sistema Macional Ambizntal (SINAY
sobre el capital natural del pais, amablements == brindara respuesta 3 sus pregunias en &l
misma orden en que fuerocn planteadas.

1. Indique como esa autoridad ambiental monitorea y evaloa la reduccion ylo perdida
de diversidad biclogica; como ds bienes y servicios ecosistémicos (Provision,
Regulacion & Soporte), ocasionada por impactos del cambio climatico en su
jurisdiccion.

R: Gorpamag en el marco de sus funciones realiza 2| monitoreo de la reduccion o pérdida de
Iz diversidad biclégica v de los bienes y servicios ecosistémicos en su jurisdiccion mediants
un enfoque mstiucional qua parie de los instrumentos de planificacicon climatza v ambiental,
particularments del Plan Intzgral de Gestion del Cambio Clmatico Termritorial (FIGCCT), 2l cusl
constituye 13 hoja de ruta para la gestion climatica a nivel regional, conforme a ko establecido
=n la Ley 1931 de 20138

En este marco, el PIGCCT permite identificar las principales amenazas climaticas, escenarios
de vulnerabilidad v riesgos sobre los ecosistemas, asi como definir medidas de adaptacidn
orientadas 3 reducir los impactos del cambio climatico sobre la bicdiversidad y los servicios
=cosistémicos. Este instrumento se construye a3 partir de diagnosticos temitoriales que
incorporan informacion biofisica, hidroldgica, climatica v ecoldgica, asi como andlisic de
wulnerabilidad de scosistenas estrategicos y sectores productivos, ko que permite pricrizar
ascciones de monitorsn, conservacion ¥ restauracion en el territoro.

Complementariamants, |a autoridad ambiental desamolla programas especificos d2 monitores
ecologico y ambizntal en ecosisiemas estratégicos de su jurisdiccidn, los cuales permiten
evaluar en campo |35 dindrmicas de kos ecosistemas v los cambios asociados a presiones
ambientales y variabilidad climitica. En 2l caso d2l compleje lagunar de ls Cignaga Grande
de Santa Marta, por ejemplo, s2 implementan procesos de seguimiento técnico que analizan

Eovenida del Liberiador N
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Evidencia 4.

Pantallazo de reunion Convenio Invemar

c o meet.google.com/iti-pbsn-yjv e ) =

+  Gobernacién del Magdalena y Alcaldias locales.
+ AUNAP, Instituciones de Educacion Superior, Profesionales con Trayectoria
reconocida en temas relacionados a la CGSM
o Uderes i iaciones de ¥ ONG locales. L A
«  Ministerio de Ambiente y Cooperacién internacional.
«  Medios de icacion y it

Resultados Esperados Luis Sepulveda Luz H Mosquera ANY XILENA DIAZ... Zully Vitalina Oje...
. Documento consensuado con alcances claros del convenio.

Matriz integral de indicadores ambientales, sociales y de gobernanza.

Estrategia de seguimiento y evaluacién con cronograma definido. % N X

Plan de comunicacién y participacion comunitaria

By: J

Yolima Mari... JORGE PAB... Jahir Berrio...

Vé& i eSo000 "

14:54 | iti-pbsn-yjv ~ ol m Ed {"J

Propuesta de ajuste al convenio de monitoreo CGSM.

1. INTRODUCCION
La presente propuesta tiene como propésito fortalecer el esquema de monitoreo ecolégico desarrollado en
la Ciénaga Grande de Santa Marta, con el fin de mejorar su capacidad para evaluar las condiciones
ambientales del ecosistema y analizar los cambios estructurales y funcionales asociados al proceso de
rehabilitacion del sistema lagunar. A partir del analisis del objetivo del monitoreo y del alcance de los
componentes actualmente evaluados, se identifican algunas limitaciones para interpretar de manera
integral la dinamica ecoldgica del humedal, particularmente en lo relacionado con la incorporacion de
bioindicadores sensibles a cambios ambientales, el seguimiento de algunos grupos bioldgicos clave en la
estructura del ecosistema y la integracién de variables que permitan comprender procesos ecolégicos
asociados a la variabilidad climatica.
En este contexto, la propuesta plantea el fortalecimiento del programa de monitoreo mediante la
incorporacion de nuevos componentes ecolégicos que permitan ampliar el analisis de la dinamica del
sistema, incluyendo el seguimiento de bioindicadores de calidad ambiental, macréfitas acuaticas y variables
asociadas a procesos climaticos. Asimismo, se propone integrar un componente de gobernanza y
monitoreo participativo que facilite la vinculacién de comunidades locales en la generacion de informacion
sobre determinados componentes del ecosistema.
Finalmente, se plantea la generacién de productos de monitoreo orientados a la gestidon del ecosistema,
tales como informes periédicos de andlisis ecologico y sistemas de alertas tempranas que permitan
identificar oportunamente cambios relevantes en el estado del humedal y apoyar la toma de decisiones por
parte de la autoridad ambiental.



2. ANALISIS DEL OBJETIVO DEL MONITOREO
El objetivo del informe técnico desarrollado en el marco del monitoreo es: “Monitorear las condiciones
ambientales y los cambios estructurales y funcionales de las comunidades vegetales y de los recursos
pesqueros durante la rehabilitacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta.”
Este objetivo implica tres dimensiones analiticas claramente diferenciadas:

2.1. Evaluacion de las condiciones ambientales del ecosistema
El monitoreo de condiciones ambientales debe permitir caracterizar el estado fisico, quimico e hidrolégico
del sistema lagunar y estuarino. Este componente es fundamental porque las condiciones ambientales
determinan los procesos ecologicos que regulan la productividad biolégica, la estructura de las
comunidades y la disponibilidad de habitat para las especies.
En ecosistemas estuarinos como la Ciénaga Grande de Santa Marta, variables como la salinidad, el
oxigeno disuelto, los nutrientes, la turbidez, la temperatura y los aportes de agua dulce constituyen los
principales controladores de la dinamica ecoldgica del sistema.
Por tanto, el monitoreo de las condiciones ambientales no solo debe describir el estado del sistema, sino
también permitir identificar tendencias asociadas a procesos de rehabilitacion hidroldgica, conectividad
ecosistémica y variabilidad climética.

2.2. Evaluacion de cambios estructurales y funcionales del ecosistema
El objetivo del monitoreo también plantea la necesidad de analizar cambios estructurales y funcionales en
el ecosistema. Desde la ecologia de ecosistemas, estos dos conceptos implican niveles distintos de
analisis:
Tabla 1. Niveles de cambios estructurales y funcionales del ecosistema

Nivel de andlisis Descripcidén

Cambios estructurales: Modificaciones en la composicién, abundancia
y distribucién de las comunidades bioldgicas.

Cambios funcionales: variaciones en procesos ecolégicos como la

productividad primaria, los flujos de energia, las
interacciones troficas y los ciclos
biogeoquimicos.

En el contexto de la rehabilitacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta, evaluar cambios funcionales
resulta especialmente relevante, dado que la restauracion hidrolégica busca recuperar procesos ecoldgicos
como la productividad del sistema, el flujo de nutrientes y la conectividad entre habitats.

Esto implica que el monitoreo debe integrar componentes bioldgicos que actuen como indicadores
funcionales del ecosistema.

2.3. Evaluacion de comunidades vegetales y recursos pesqueros

El objetivo del monitoreo establece dos componentes bioldgicos prioritarios 1) comunidades vegetales y 2)
recursos pesqueros.

Las comunidades vegetales representan la base estructural de los habitats del sistema lagunar, mientras
que los recursos pesqueros constituyen uno de los principales servicios ecosistémicos del humedal, con
alta relevancia social y econémica para las comunidades locales. Sin embargo, la evaluacién de estas
comunidades debe abordarse desde un enfoque ecosistémico, considerando las relaciones entre los
distintos niveles de la red tréfica y los procesos que regulan su dinamica.

3. ANALISIS DEL ALCANCE DEL MONITOREO ACTUAL FRENTE AL OBJETIVO
A partir de la revisiéon del esquema de monitoreo actualmente implementado, se observa que el programa
incluye principalmente los siguientes componentes:

Ecosistemas de manglar

Avifauna asociada almanglar

Grdfico 1. Componentes de monitoreo actual



Estos componentes aportan informacion relevante sobre el estado del ecosistema; sin embargo, al
contrastarlos con el objetivo del monitoreo se identifican algunas limitaciones para evaluar de manera
integral los cambios estructurales y funcionales del sistema.

3.1. Limitaciones para evaluar condiciones ambientales integrales

El monitoreo de calidad de agua constituye un elemento clave para caracterizar el estado del sistema; no
obstante, por si solo no permite interpretar completamente los procesos ecoldgicos que ocurren en el
ecosistema.

En ecosistemas lagunares y estuarinos, las variables fisicoquimicas deben interpretarse conjuntamente
con indicadores biolégicos sensibles a cambios ambientales, los cuales permiten detectar procesos como
eutrofizacion, cambios en la productividad primaria o alteraciones en las cadenas tréficas. La ausencia de
algunos grupos bioindicadores limita la capacidad del monitoreo para interpretar adecuadamente los
cambios ambientales del sistema.

3.2. Limitaciones para evaluar cambios estructurales del ecosistema
El monitoreo actual incluye componentes bioldgicos relevantes, particularmente manglares y recursos
pesqueros. Sin embargo, la estructura ecoldgica de los humedales estuarinos esta compuesta por multiples
comunidades bioldgicas interconectadas que permiten interpretar la dinamica del ecosistema.
Actualmente no se evidencia la inclusion sistematica de varios grupos biolégicos fundamentales para
comprender la estructura ecologica del sistema, tales como: Microalgas (fitoplancton), perifiton,
Macroinvertebrados benténicos, Macroéfitas acuatica y Vegetacion riparia asociada a zonas de transicion
Estos grupos constituyen componentes clave de la red tréfica y responden rapidamente a cambios
ambientales, por lo que su monitoreo permite detectar alteraciones ecoldégicas que no siempre son
evidentes en organismos de niveles tréficos superiores.

3.3. Limitaciones para evaluar cambios funcionales del ecosistema
Uno de los aspectos mas relevantes del objetivo del monitoreo es la evaluacion de cambios funcionales en
el ecosistema. Sin embargo, los componentes actualmente monitoreados no permiten caracterizar
completamente los procesos ecoldgicos que sostienen la dindmica del humedal.
La ausencia de algunos grupos funcionales limita la capacidad del monitoreo para evaluar procesos como:
la productividad primaria del sistema, la base de las redes troficas, la transferencia de energia entre niveles
troficos, los procesos de reciclaje de nutrientes, las respuestas ecolégicas a cambios hidrologicos y
climaticos
En particular, los organismos de niveles troficos inferiores (fitoplancton, perifiton, macroinvertebrados) son
ampliamente utilizados como indicadores de cambios funcionales en ecosistemas acuaticos, debido a su
rapida respuesta a variaciones ambientales.

4. PROPUESTA DE FORTALECIMIENTO DEL MONITOREO ECOLOGICO
Con el fin de fortalecer la capacidad del monitoreo para dar cumplimiento al objetivo establecido, se
propone ampliar el enfoque del programa mediante la incorporacion de componentes que permitan evaluar
de manera mas integral la dinamica ecoldgica del sistema.

4.1. Incorporacion de bioindicadores de calidad ecolégica
Se propone incluir el monitoreo de grupos biolégicos ampliamente utilizados como indicadores de calidad
ecoldgica en ecosistemas acuaticos:
Fitoplancton y microalgas. El fitoplancton constituye la base de la productividad primaria en ecosistemas
lagunares y estuarinos. Su composicion y abundancia permiten detectar procesos como eutrofizacion,
cambios en la disponibilidad de nutrientes y variaciones en las condiciones hidroldgicas.
Perifiton. El perifiton, compuesto por comunidades algales asociadas a sustratos sumergidos, responde
rapidamente a cambios en la calidad del agua y constituye un indicador sensible de alteraciones
ambientales.



Macroinvertebrados bentonicos.Los macroinvertebrados son ampliamente utilizados como
bioindicadores de calidad ecoldgica, debido a que integran las condiciones ambientales del sistema durante
periodos prolongados y reflejan procesos de perturbacion ambiental.

4.2. Incorporacion de macrdfitas acuaticas
Las macrdfitas acuaticas constituyen un componente fundamental en la estructura ecoldgica de los
humedales, debido a su papel en la regulaciéon de diversos procesos fisicos, quimicos y biolégicos del
ecosistema. Estas comunidades vegetales contribuyen a la estabilizacién de sedimentos y a la regulacién
de los procesos de sedimentacion, influyen en la dinamica y disponibilidad de nutrientes en el sistema
acuatico y generan habitats que sirven de refugio, alimentacién y reproduccion para multiples especies de
peces, invertebrados y aves asociadas a los humedales.

Figura 1. Fotografia de Nueva Venecia con presencia de macrofitas acuaticas.

Asimismo, la distribucion y abundancia de las macrdfitas acuaticas suelen responder de manera sensible
a cambios en las condiciones hidroldgicas y en la calidad del agua, por lo que su monitoreo permite
identificar transformaciones en la estructura y funcionamiento del ecosistema. En sistemas lagunares
estuarinos como la Ciénaga Grande de Santa Marta, donde se han registrado expansiones de vegetacion
acuatica asociadas a variaciones en la conectividad hidrolégica y en las condiciones ambientales del
sistema, la incorporacion del monitoreo de macrofitas resulta fundamental para comprender la dinamica
ecoldgica del humedal y para interpretar los procesos asociados a su rehabilitacion.

4.3. Integracion del monitoreo ecolégico con procesos de cambio climatico

La dinamica ecoldgica de los humedales costeros esta fuertemente influenciada por la variabilidad
climatica, particularmente por cambios en los regimenes de precipitacion, temperatura, eventos extremos
y variaciones en el balance hidrico entre aportes continentales y marinos. En sistemas lagunares estuarinos
como la Ciénaga Grande de Santa Marta, estos factores pueden generar modificaciones significativas en
la salinidad, la productividad bioldgica y la estructura de las comunidades acuaticas.

En este contexto, el monitoreo ecoldgico del sistema puede fortalecerse mediante la incorporacion de
variables que permitan interpretar la relacion entre las condiciones ambientales del humedal y los procesos
asociados a la variabilidad y el cambio climatico.



La integracidon de estos elementos contribuiria a mejorar la capacidad del monitoreo para identificar
tendencias ecolégicas a mediano y largo plazo, asi como para interpretar eventos de perturbacién que
puedan afectar la dinamica del ecosistema.
De manera particular, se propone considerar el seguimiento de variables y procesos ecoldgicos asociados
a la variabilidad climatica, como se resume en la siguiente tabla:
Tabla 2. Variables y procesos ecoldgicos asociados a la variabilidad climatica

Proceso climatico

Variables o indicadores

Posible interpretacion
ecolégica

Variabilidad hidroldgica

Salinidad, niveles de agua, conectividad
hidroldgica

Cambios en el balance entre
aportes de agua dulce y marina

Variabilidad en
precipitacion

Nutrientes, turbidez,

primaria

productividad

Incremento o reducciéon en la
productividad del sistema

Cambios en | Composiciéon de comunidades biolégicas | Respuesta de especies sensibles

condiciones a cambios ambientales

ambientales

Eventos climaticos | Mortalidad de peces, cambios en | Respuestas ecolégicas ante

extremos cobertura vegetal, proliferacién de | perturbaciones abruptas
macrofitas

La incorporacion de este tipo de analisis permitiria que el monitoreo no solo describa el estado del
ecosistema, sino que también aporte elementos para comprender los procesos que regulan su dinamica
en escenarios de variabilidad climatica, fortaleciendo asi la base cientifica para la gestion adaptativa del
humedal.

4.4. Incorporacion del componente de gobernanza y monitoreo participativo
Ademéas de los componentes biofisicos del monitoreo, se identifica la necesidad de incorporar un
componente orientado al seguimiento de los procesos de gobernanza del ecosistema, entendido como el
conjunto de mecanismos institucionales, sociales y comunitarios que inciden en la gestion y sostenibilidad
del humedal.
En la Ciénaga Grande de Santa Marta, los procesos ecoldgicos se encuentran estrechamente vinculados
con las dinamicas sociales y productivas del territorio, particularmente con las actividades pesqueras y el
uso de los recursos naturales por parte de las comunidades locales. En este contexto, el fortalecimiento de
la gobernanza ambiental requiere no solo de informacién ecolégica sobre el estado del ecosistema, sino
también de mecanismos que permitan involucrar a los actores locales en la generaciéon y seguimiento de
dicha informacion.
Una de las estrategias mas relevantes para fortalecer este componente es la implementacion de esquemas
de monitoreo participativo, mediante los cuales las comunidades locales contribuyen a la recoleccion
sistematica de informacién sobre determinados componentes del ecosistema. Este enfoque permite
ampliar la cobertura espacial y temporal del monitoreo, al tiempo que fortalece la apropiacién social de los
procesos de conservacion y rehabilitacién del humedal.
Dentro del esquema propuesto, el monitoreo participativo podria enfocarse particularmente en aquellos
grupos bioldgicos y procesos ecoldgicos donde la interaccién cotidiana de las comunidades con el
ecosistema facilita la generacion de informacion relevante.
En el caso de los recursos pesqueros, la participacion de pescadores en el registro de informacion sobre
capturas, esfuerzo de pesca, tallas de las especies y variaciones en la disponibilidad de recursos puede
aportar informacién valiosa para el analisis de la dinamica de las poblaciones explotadas. Este tipo de
informacion resulta complementaria a los muestreos cientificos y contribuye a mejorar la comprensiéon de
las tendencias de las pesquerias artesanales del sistema lagunar.



De manera similar, el monitoreo de avifauna puede fortalecerse mediante la participacion de actores locales
previamente capacitados en la identificacién de especies y en la realizacion de conteos sistematicos de
aves acuaticas. Este enfoque ha demostrado ser particularmente Util para ampliar la cobertura espacial del
monitoreo y para identificar cambios en la distribucion y abundancia de especies asociadas a los
humedales.

Adicionalmente, las comunidades locales pueden contribuir al registro de eventos ecoldgicos relevantes,
tales como mortalidad de peces, proliferacion de macréfitas acuaticas, cambios en la calidad del agua o
presencia de especies invasoras. Este tipo de informacion, registrada de manera sistematica y articulada
con el monitoreo cientifico, puede aportar elementos clave para la interpretacion de los procesos ecoldgicos
del sistema.

La incorporacion de este componente permitiria integrar la dimension ecolégica y social del monitoreo,
fortaleciendo la capacidad del programa para generar informacion relevante no solo sobre el estado del
ecosistema, sino también sobre los procesos de gestion y uso de los recursos naturales.

5. PRODUCTOS DEL MONITOREO PARA LA GESTION Y TOMA DE DECISIONES

Con el fin de garantizar que la informacion generada a través del monitoreo contribuya de manera efectiva
a la gestion del ecosistema y a la toma de decisiones por parte de la autoridad ambiental, resulta necesario
establecer mecanismos claros para el procesamiento, analisis y comunicacién de los resultados obtenidos.
En este sentido, el programa de monitoreo no debe limitarse unicamente a la recoleccion de datos, sino
que debe contemplar la generacion de productos técnicos que permitan interpretar los cambios observados
en el sistema, identificar tendencias ecoldgicas y detectar oportunamente eventos que puedan representar
riesgos para la integridad del humedal. Estos productos constituyen insumos fundamentales para orientar
acciones de manejo, activar respuestas tempranas frente a alteraciones ecoldgicas y fortalecer los
procesos de gestién adaptativa del ecosistema. A continuacion, se presentan los principales productos que
se propone incorporar dentro del esquema de monitoreo, con el fin de facilitar el uso de la informacion
generada en los procesos de seguimiento y toma de decisiones institucionales.

Tabla 3. Productos del monitoreo para la gestion y toma de decisiones

Informes periédicos de Consolidacion y analisis de la Permite evaluar tendencias
monitoreo informacién generada en los distintos ecologicas, interpretar cambios
componentes del monitoreo (condiciones en el ecosistema y apoyar la
ambientales, comunidades biolégicas, gestion adaptativa del humedal.
recursos pesqueros y procesos
ecolégicos).
Sistema de alertas Identificacion oportuna de eventos Facilita la adopcion de medidas
tempranas ecologicas relevantes detectados a través del de manejo oportunas por parte
monitoreo, tales como expansion de de la autoridad ambiental para

especies invasoras, mortalidad de fauna, prevenir o mitigar impactos en el
proliferacién de macrdfitas o floraciones  ecosistema.

algales.
Reportes de eventos Registro y analisis de cambios abruptos Permite activar procesos de
ecolégicos en las condiciones ambientales o evaluacion técnica y definir
biolégicas del sistema, incluyendo acciones de intervencién o
variaciones en la calidad del agua, seguimiento especifico.

cambios en comunidades biolégicas o
eventos extremos.




Sintesis anual del estado del Integracion de los resultados del Sirve como insumo para la toma
ecosistema monitoreo en una evaluacion general del  de decisiones institucionales y
estado ecoldgico del humedal. para la articulacién con
instrumentos de planificacién y
manejo del ecosistema.
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