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Asunto: Justificación técnica de la configuración estructural sin diagonales en 

cerca metálica en arco – Proyecto Carpa 30x16x11 

Respetado Ingeniero Oquendo y equipo de interventoría: 

Por medio de la presente, y en atención a su solicitud, me permito aclarar y 

sustentar técnicamente la configuración estructural adoptada para la cercha en 

arco con perfiles tubulares de acero, la cual ha sido modelada y diseñada sin 

elementos diagonales (arriostramientos), tal como se detalla en la memoria de 

cálculo y planos estructurales entregados. 

La ausencia de diagonales no constituye una omisión ni una deficiencia de diseño, 

sino una decisión técnica fundamentada en el comportamiento estructural propio 

de los sistemas tipo arco continuo, la cual ha sido verificada conforme a la Norma 

Sismo Resistente NSR-10. A continuación, se exponen los criterios que justifican 

esta configuración: 

Diferenciación conceptual: Arco continuo vs. Viga Vierendeel: Una estructura 

tipo Vierendeel se caracteriza por cordones paralelos y nudos de momento 

diseñados para resistir el cortante de cada panel exclusivamente mediante flexión 

en sus montantes y cordones. En dicho sistema, la ausencia de diagonales genera 

momentos flectores elevados que deben ser calculados y detallados específicamente 

para ese comportamiento, tal como usted lo describe en sus comentarios. 

La estructura objeto de este proyecto no corresponde a un Vierendeel, sino a un 

pórtico curvo continuo. La inclinación variable de los cordones superior e inferior 

a lo largo del arco genera una triangulación natural de esfuerzos: la componente 

horizontal de las cargas se equilibra nodo a nodo mediante la proyección axial de 

los cordones, mientras que el equilibrio vertical en cada nudo es garantizado por 

los parales (montantes) que transfieren las acciones al sistema curvo. Este flujo de 

cargas es inherentemente axial y de flexión secundaria por curvatura. 

 



Los momentos flectores presentes en el modelo son consecuencia directa de la 

geometría curva y de las condiciones de apoyo, y fueron cuantificados y resistidos 

por los perfiles tubulares y sus detalles de conexión, como ejemplo se presenta a 

continuación la verificación de los cordones: 

PTE100x100x2.5: 

 

 

 

 

 

 



PTE100x100x4: 

 

 

 

No existe, por tanto, un déficit de diseño por momentos tipo Vierendeel, pues el 

sistema no opera bajo ese mecanismo. 

 

 

 



Rigidez a flexión y torsión de perfiles tubulares: Los perfiles PTE (Perfiles 

tubulares estructurales) presentan alta inercia en ambos ejes y excelente 

resistencia torsional, lo que permite que el conjunto cordón-paral resista pandeo 

lateral y flexo-torsional sin requerir arriostramiento cruzado, sin embargo, para el 

evitar el pandeo flexo-torsional en el cordón inferior respecto al eje vertical, se ha 

dispuesto de rigidizadores en la otra dirección como se muestra a continuación: 

 

Cumplimiento de la NSR-10: El modelo estructural incluye todas las 

combinaciones de carga del Título B (viento, peso propio y sobrecarga por granizo), 

así como las verificaciones de esbeltez, pandeo local/global, desplazamientos 

máximos y estados límite de servicio establecidas en el Título F (Estructuras de 

Acero). La estabilidad global fue verificada mediante análisis de segundo orden (P-

Δ), conforme al literal A.3.5 y complementos del Título F, demostrando que la 

estructura mantiene sus equilibrios y márgenes de seguridad sin requerir 

diagonales. 

La memoria de cálculo adjunta detalla paso a paso las verificaciones numéricas, 

incluyendo factores de resistencia (φ), coeficientes de sobrecarga, y 

comprobaciones de capacidad-demanda para todos los elementos principales. Los 

resultados confirman que la configuración sin diagonales opera dentro de los 

límites permisibles de la norma, con factores de seguridad superiores a los mínimos 

exigidos. 
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