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- Informe financiero elaborado por la fiducia del banco popular a nombre del
fidecomiso PA ANTICIPO CONSORCIO VICGER 2021, con el cédigo de negocio No
315452.

- Extracto de los dineros depositados en la fiducia mercantil desde la fecha de
constitucion hasta la fecha.

- Certificacion de rendimientos generados en el contrato de fiducia mercantil generado
desde el 04 de abril del presente afio.

Para efectos de que usted remita a la suscrita interventoria la informacion requerida lineas
atras, se otorga como fecha limite de entrega, el dia viernes 3 de octubre de la presente
anualidad. De no recibir el suscrito interventor la informacion solicitada en el plazo
establecido, nos veremos en la necesidad de solicitar a la entidad contratante de obra, que
tome las medidas necesarias para conminarlo a usted como contratista, al cumplimiento de
las obligaciones contractuales que le corresponden, esto, de acuerdo a los medios
establecidos en el articulo 86 de la ley 1474 de 2011.

Atentamente,

e,
LUIS ALEJAN

Director de Interventoria
Cto No. ICCU-218 de 2025
ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: CCH

Revis6: LARR

Aprobacion General: LARR

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Luis Fernando Rojas
Cruz-Apoyo Técnico Supervision ICCU, luis.rojas@cundinamarca.gov.co

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 2
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Bogota D.C, miércoles, 1 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

a SOLICITUD o PROGRAMACION - PPT

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. ICCU-140 DE 2025, cuyo objeto
es “INTERVENCION DE LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA
DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS
PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN
EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: INCUMPLIMIENTO DEL CRONOGRAMA DE OBRA.

Cordial saludo.

Obrando en calidad de director de interventoria para el contrato de Interventoria No. ICCU
218 DE 2025, suscrito entre ECG INGENIERIA S.A.S., y el Instituto de Caminos y
Construcciones de Cundinamarca ICCU, acorde a mis funciones de interventoria,
destacadas tanto en la normatividad vigente y en especial lo descrito en los articulos 83 y
84 de la ley 1474 de 2.011, como también con fundamento en el objeto contractual de
interventoria por nosotros suscrito para tal fin, nos dirigimos por medio de la presente misiva
a fin de comunicar _y dejar_constancia del atraso del (45%) de obra respecto al
cronograma de obra.

En este sentido se observa que la primera fase (I) denominada “CARACTERIZACION” se
encuentra en un 49.48% de avance; en tal sentido se insta a doblar esfuerzos y
comprometerse a la terminacion de esta etapa.

En consideracion de lo anterior, consideramos desde esta interventoria que el cronograma
de obra, debe ajustarse conforme a las dinamicas reales del proyecto, por tal razon, se
solicita la siguiente documentacion de orden obligatorio:

e Plan de contingencia de atraso en obra el cual debe incluir un diagnéstico claro de
las causas del retraso, un cronograma actualizado con nuevas fechas y ruta critica
ajustada, un plan de accién correctiva detallado que contemple incremento de
recursos y reprogramacion de actividades, asi como un plan de ensayos con fechas
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reales de ejecucién sin afectar la calidad. También debe contemplar el impacto
economico del retraso, las fechas reales de despliegue en obra, la asignacion de
responsables, mecanismos de seguimiento y control, ademas de una evaluacion de
riesgos y medidas de mitigacién, todo debidamente respaldado por los responsables
técnicos y legales.

En consideracién de lo anterior, me permito recordar que la “CLAUSULA 10.
OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA”, dispone en su numeral cuarto
que; “Cuando_se requiera prorrogar el plazo del contrato por causa exclusiva o
parcialmente imputables al contratista, para lograr el fin del proyecto y evitar un dafio o
afectaciébn mayor para la entidad, sin perjuicio de las actuaciones administrativas de
incumplimiento que se adelanten, los costos que se generen por esta prérroga incluido el
pago de la interventoria correran a cargo del contratista en la proporcidn eguivalente
a su imputabilidad”.

Para efectos de que usted remita a la suscrita interventoria la informacién requerida lineas
atr4s, se otorga como plazo para_ remitir_la_informacién _solicitada, 4 DIAS
CALENDARIO, contados a partir del dia en que reciba el presente oficio. De no recibir el
suscrito interventor la informacion solicitada en el plazo establecido, nos veremos en la
necesidad de solicitar de forma pronta y expedita, a la entidad contratante de obra, que
tome las medidas necesarias para conminarlo a usted como contratista, al cumplimiento de
las obligaciones contractuales que le corresponden, esto, de acuerdo a los medios
establecidos en el articulo 86 de la ley 1474 de 2011.

Atentamente, # / ;ei" 2
/{.‘"— —-':,: '

LUIS ALEJ7ANL*)RO‘ RODRIGUEZ ROJAS

Director de Interventoria
Cto No. ICCU-218 de 2025
ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: CCH

Revis6: LARR

Aprobacion General: LARR

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Luis Fernando Rojas
Cruz-Apoyo Técnico Supervision ICCU, luis.rojas@cundinamarca.gov.co

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 2
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Bogota D.C., miércoles, 1 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

a SOLICITUD a TECNICO-TEC

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. ICCU-140 DE 2025, cuyo objeto
es “INTERVENCION DE LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA
DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS
PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN
EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: REITERACION - SOLICITUD CUMPLIMIENTO DE OBLIGACION
CONTRACTUAL - Entrega de Primera fase. DIAGNOSTICO Y
CARACTERIZACION VIAL y Segunda fase. CARACTERIZACION DE
MATERIALES Y PROPUESTA DE INTERVENCIONES

Respetado Ingeniero Ballestas

En ejercicio de las funciones de control y verificacion asignadas a esta Interventoria en el
marco del Contrato No. ICCU-218 de 2025, y con fundamento en lo establecido en el
numeral 4.2.1 del Pliego de Condiciones Definitivo y en la Clausula 9, numeral 23 de la
Minuta Contractual, me permito efectuar la segunda reiteracién formal sobre la obligacion
del Contratista de implementar el Programa de Gerencia de Proyectos, acompafiado de la
acreditacion del profesional PMP designado y vinculado de forma exclusiva y a tiempo
completo al proyecto.

Cabe recordar que, mediante oficio No. 25C02_DTO_039 del 28 de julio de 2025, se solicitd
la entrega del Programa de Gerencia de Proyectos.

Posteriormente, a través del oficio No. 25C02_DTO_058 del 22 de agosto de 2025, se
reiteré dicha exigencia.

A la fecha, el Contratista ha omitido dar cumplimiento a este requerimiento, lo cual
constituye un incumplimiento claro de una obligacidbn esencial, toda vez que este
compromiso fue determinante en la evaluacion y calificacion del factor de calidad dentro del
proceso de seleccion.
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Se advierte al Contratista que la omision reiterada en la entrega de este Programa vulnera
lo pactado contractualmente y habilita a la Entidad Contratante, a través de la Interventoria,
a informar y recomendar al ICCU la imposicién de las sanciones previstas en las Clausulas
15 (Multas) y 16 (Clausula Penal), asi como las demas medidas contractuales y legales que
resulten procedentes, incluida la eventual configuracién de un incumplimiento grave con
efectos en la ejecucion y continuidad del contrato.

Por lo anterior, se concede un plazo improrrogable de cuatro (4) dias calendario contados
a partir de la recepcién del presente oficio, para que el Consorcio VICGER 2021 remita el
Programa de Gerencia de Proyectos completo, junto con la documentacion soporte que
acredite el cumplimiento del perfil del profesional PMP designado.

La no entrega dentro del término aqui fijado sera puesta en conocimiento inmediato del
Instituto de Caminos y Construcciones de Cundinamarca — ICCU, a fin de que se adopten
las decisiones contractuales pertinentes, sin perjuicio de las demdas acciones
administrativas y legales a que haya lugar.

Con el acostumbrado respeto,

A
i ” I."' P( l|.“r f,./ Q
LUIS ALEJANDRO R(ﬁDR UEZ ROJAS
Director de Interventoria
Cto No. ICCU-218 de 2025
ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: LARR

Revis6: LARR

Aprobacion General: LARR

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Edison Ramirez - Apoyo
Técnico Supervision ICCU, edinson.ramirez@cundinamarca.gov.co

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 2
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Bogota D.C, miércoles, 1 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@yvicpar.com

o OBSERVACION o PRESUPUESTO - PPT

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. ICCU-140 DE 2025, cuyo objeto
es “INTERVENCION DE LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA
DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS
PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN
EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: RESPUESTA AL OFICIO CVG - ICCU -OF-162-2025 CUYO ASUNTO ES “SOPORTES
DESEMBOLSO NO. 2 Y FORMATO FIDUCIA PARA FIRMA”.

Cordial saludo.

Obrando en calidad de director de interventoria para el contrato de Interventoria No. ICCU
218 DE 2025, suscrito entre ECG INGENIERIA S.A.S., y el Instituto de Caminos y
Construcciones de Cundinamarca ICCU, acorde a mis funciones de interventoria,
destacadas tanto en la normatividad vigente y en especial lo descrito en los articulos 83 y
84 de la ley 1474 de 2.011, como también con fundamento en el objeto contractual de
interventoria por nosotros suscrito para tal fin, me dirijo con el fin de dar respuesta al oficio
tiendo en cuenta los siguientes aspectos:

- La clausula 6. Anticipo y/o pago anticipado establece que “Por consiguiente, ningdn
pago o gravamen que afecte el anticipo podra ser efectuado sin la autorizacion
expresa y escrita del Interventor, quien velara asi porque todo desembolso del
anticipo corresponda a gastos del contrato y gue estén de acuerdo con el plan
de inversién del anticipo aprobado por el Interventor.”

- La clausula 8 forma de pago numeral 2 establece que “El sistema de pago del
componente de obra de los corredores viales se realizara de la siguiente manera:
a. En el presente proceso de contratacion la entidad entregara al contratista a titulo
de anticipo un valor equivalente al treinta por ciento (30%) del valor total del
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contrato. El anticipo se regira por las condiciones sefialadas dentro del presente
anexo. ”

En consideracion de lo anterior esta interventoria NO AVALA, la solicitud del giro de
anticipo por el valor de $487.196.474,20 considerando los siguientes aspectos:

- El concepto de giro no se encuentra dentro los items aprobados en el plan de
inversion de anticipo.

- Elanticipo, es un dinero en calidad de préstamo que Unicamente esta aprobado para
la Fase 2. Ejecucién de obras en los corredores viales, por tal razon esta
interventoria conceptla que el item de laboratorios no corresponde a esta fase.

- A la fecha no se ha entregado la informacion financiera referente al informe de
inversion de anticipo, rendimientos financieros y extractos de la cuenta fiduciaria en
la que se maneja los recursos por concepto de anticipo.

- Se considera que el porcentaje de ejecucion Financiera no es relevante frente al
porcentaje de obra programado.

Atentamente,
D
_I__.-'"ljlf .'A __,,r"f
L= ¥ I ¢
LUIS ALEJANDRO ROD UEZ ROJAS

Director de Interventoria
Cto No. ICCU-218 de 2025
ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecté: CCH

Revis6: LARR

Aprobacion General: LARR

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Luis Fernando Rojas
Cruz-Apoyo Técnico Supervision ICCU, luis.rojas@cundinamarca.gov.co

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 2
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Bogota D.C, jueves, 2 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD m AMBIENTAL - AM

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: SOLICITUD RECORRIDO DE OBRA — COMPONENTE AMBIENTAL
Cordial saludo;

Teniendo en cuenta el inicio de obra el 06 de octubre de 2025, se solicita programar un
recorrido de obra en compafiia del componente ambiental del Contratista el 6 y 7 de octubre
con el propésito de verificar las condiciones ambientales de los tramos a ser intervenidos
en las provincias de Sumapaz, Alto Magdalena y Tequendama. Se requiere brindar una
respuesta a este comunicado a mas tardar el 3 de octubre de 2025. Agradezco su atencion.

Atentamente, . /L//

/'; ' /'
LUIS ALEJAN[fRé RODRIGUEZ ROJAS
Director de Interventoria
Cto No. ICCU-218 de 2025
ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecto: YALG

Revis6: GISM

Aprobacion General: LARR

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Luis Fernando Rojas
Cruz-Apoyo Técnico Supervision ICCU, luis.rojas@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo - Supervisora Ambiental ICCU -

perla.lombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzman - Apoyo Supervision ICCU - angello.guzman@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI_X_NO__
# Folios: 2
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Bogota D.C, viernes, 3 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o APROBACION o SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA - SIG

REFERENCIA: Contrato No. ICCU - 218 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENTORIA
TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINACIERA Y LEGAL PARA PARA LA
INTERVECION DE LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE
CAMINOS VENCINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS
PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TAQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN
EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”.

ASUNTO: Observaciones al entregable SIG- Respuesta al oficio CVG-ICCU-OF-
0189-2025 para el municipio de Cabrera

Cordial saludo.

En respuesta al oficio CVG-ICCU-0F-0189-2025, el propdsito de esta comunicacion es
informar sobre las siguientes observaciones en el entregable del Sistema de Informacion
Geogréafica (SIG) del municipio de Cabrera. (la sigla son SIG, no SIC).

Se ha observado que las conclusiones y recomendaciones del informe no se centran en
su totalidad en el objeto principal, que es el inventario vial. En su lugar, el analisis mezcla
elementos de las dos fases del anexo técnico:

e Primera Fase: Diagnostico y Caracterizacion Vial.
e Segunda Fase: Caracterizacion de Materiales y Propuesta de Intervenciones.

* Laeapacidad esrid ora e deficsinte 1 e, 8 pemar de opar e
pertensceecies o by el Sercewn de degartarerin, ciosria con Una
damanda - imporianie de ansho eloonaco con @ ackddad
enmradios de sus habilandes
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Por lo anterior, la interventoria solicita que las conclusiones y recomendaciones sean
ajustadas para que se basen Unicamente en los resultados de la Primera Fase, que es el
alcance de este entregable especifico.

Adicionalmente, se requiere anexar un cuadro resumen que sintetice la informacién de cada
una de las capas del SIG (resumen inventario vial). Si bien esta informacion se encuentra
dispersa a lo largo del documento, este formato simplificard su presentacion y facilitara su
posterior revisién por parte de la entidad.

Se otorga un plazo de tres (3) dias habiles a partir de la fecha de la presente para
subsanar y corregir estas observaciones.

Quedamos a la espera de la informacién completa y ajustada en el plazo establecido.

L// :%

JULIAN PAS ALBUENA LOPEZ
Representante legal

Contrato ICCU-218 de 2025

ECG - Ingenieria S.A.S.

Proyecté: CAPB

Revis6: RAEB

Aprobacion General: JVL

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Luis Fernando Rojas
Cruz-Apoyo Técnico Supervision ICCU, luis.rojas@cundinamarca.gov.co

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 2

Atentamente,
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Bogota D.C, viernes, 3 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o APROBACION o SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA - SIG

REFERENCIA: Contrato No. ICCU - 218 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENTORIA
TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINACIERA Y LEGAL PARA PARA LA
INTERVECION DE LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE
CAMINOS VENCINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS
PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TAQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN
EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”.

ASUNTO: Observaciones al entregable SIG- Respuesta al oficio CVG-ICCU-OF-
0190-2025 para el municipio de Pandi

Cordial saludo.

En respuesta al oficio CVG-ICCU-0F-0190-2025, el propdsito de esta comunicacion es
informar sobre las siguientes observaciones en el entregable del Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG) del municipio de Pandi. (la sigla son SIG, no SIC).

Se ha observado que las conclusiones y recomendaciones del informe no se centran en
su totalidad en el objeto principal, que es el inventario vial. En su lugar, el analisis mezcla
elementos de las dos fases del anexo técnico:

e Primera Fase: Diagnostico y Caracterizacion Vial.
e Segunda Fase: Caracterizacion de Materiales y Propuesta de Intervenciones.

* Laeapacidad esrid ora e deficsinte 1 e, 8 pemar de opar e
pertensceecies o by el Sercewn de degartarerin, ciosria con Una
damanda - imporianie de ansho eloonaco con @ ackddad
enmradios de sus habilandes
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Por lo anterior, la interventoria solicita que las conclusiones y recomendaciones sean
ajustadas para que se basen Unicamente en los resultados de la Primera Fase, que es el
alcance de este entregable especifico.

Adicionalmente, se requiere anexar un cuadro resumen que sintetice la informacién de cada
una de las capas del SIG (resumen inventario vial). Si bien esta informacion se encuentra
dispersa a lo largo del documento, este formato simplificard su presentacion y facilitara su
posterior revisién por parte de la entidad.

Se otorga un plazo de tres (3) dias habiles a partir de la fecha de la presente para
subsanar y corregir estas observaciones.

Quedamos a la espera de la informacién completa y ajustada en el plazo establecido.

Atentamente,

JULIAN PAS VALBUENA LOPEZ
Representante legal

Contrato ICCU-218 de 2025

ECG - Ingenieria S.A.S.

Proyecté: CAPB

Revis6: RAEB

Aprobacion General: LARR

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Luis Fernando Rojas
Cruz-Apoyo Técnico Supervision ICCU, luis.rojas@cundinamarca.gov.co

Requiere respuesta: SI_X_NO__
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Bogota D.C, viernes, 3 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o APROBACION o SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA - SIG

REFERENCIA: Contrato No. ICCU - 218 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENTORIA
TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINACIERA Y LEGAL PARA PARA LA
INTERVECION DE LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE
CAMINOS VENCINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS
PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TAQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN
EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”.

ASUNTO: Observaciones al entregable SIG- Respuesta al oficio CVG-ICCU-OF-
0191-2025 para el municipio de Tibacuy

Cordial saludo.

En respuesta al oficio CVG-ICCU-0F-0191-2025, el propdsito de esta comunicacion es
informar sobre las siguientes observaciones en el entregable del Sistema de Informacion
Geogréafica (SIG) del municipio de Tibacuy. (la sigla son SIG, no SIC).

Se ha observado que las conclusiones y recomendaciones del informe no se centran en
su totalidad en el objeto principal, que es el inventario vial. En su lugar, el analisis mezcla
elementos de las dos fases del anexo técnico:

e Primera Fase: Diagnostico y Caracterizacion Vial.
e Segunda Fase: Caracterizacion de Materiales y Propuesta de Intervenciones.

* Laeapacidad esrid ora e deficsinte 1 e, 8 pemar de opar e
pertensceecies o by el Sercewn de degartarerin, ciosria con Una
damanda - imporianie de ansho eloonaco con @ ackddad
enmradios de sus habilandes
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Por lo anterior, la interventoria solicita que las conclusiones y recomendaciones sean
ajustadas para que se basen Unicamente en los resultados de la Primera Fase, que es el
alcance de este entregable especifico.

Adicionalmente, se requiere anexar un cuadro resumen que sintetice la informacién de cada
una de las capas del SIG (resumen inventario vial). Si bien esta informacion se encuentra
dispersa a lo largo del documento, este formato simplificard su presentacion y facilitara su
posterior revisién por parte de la entidad.

Se otorga un plazo de tres (3) dias habiles a partir de la fecha de la presente para
subsanar y corregir estas observaciones.

Quedamos a la espera de la informacién completa y ajustada en el plazo establecido.

Atentamente,

JULIAN PA VALBUENA LOPEZ
Representante legal

Contrato ICCU-218 de 2025

ECG - Ingenieria S.A.S.

Proyecté: CAPB

Revis6: RAEB

Aprobacion General: LARR

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Luis Fernando Rojas
Cruz-Apoyo Técnico Supervision ICCU, luis.rojas@cundinamarca.gov.co

Requiere respuesta: SI_X_NO__
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Bogota D.C, lunes, 6 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o APROBACION o AMBIENTAL - AM

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Respuesta a comunicado CVG-ICCU-OF-0193-2025. Aprobacion Cantera
la Colina
Cordial saludo.

Teniendo en cuenta el comunicado remitido por el Contratista mencionado con anterioridad,
Interventoria se permite dar aprobacion a la Cantera La Colina, ubicada en el municipio de
Nilo Cundinamarca y la cual cuenta con Licencia Ambiental - Resolucién 2288 del 07 de
octubre de 2014 para el suministro de materiales granulares para las actividades de obra.

Es importante aclarar que en caso de que el Contratista requiera realizar el cambio de
proveedor 0 agregar un nuevo proveedor, es necesario presentar la informacion ambiental
de la Cantera previo al inicio del suministro de materiales para su revisién y aprobacion.

Atentamente - {i

JULTAN/R. MA LOPEZ
REPRESENTANTE LEGAL
ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: YALG

Revis6: CACH

Aprobacion General: JVL

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Luis Fernando Rojas
Cruz-Apoyo Técnico Supervision ICCU, luis.rojas@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo - Supervisora Ambiental ICCU -
perla.lombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzman - Apoyo Supervision ICCU - angello.guzman@cundinamarca.gov.co

Requiere respuesta: SI__NO_X_

# Folios: N/A
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Bogota D.C, martes, 7 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION o TECNICO - TEC

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Observaciones tramo piloto en el Municipio de Cabrera, Cundinamarca.

Cordial saludo.

El pasado jueves 2 de octubre del 2025 se realizé socializacion a la comunidad de Cabrera,
donde se les informo del inicio de las actividades de obra del contrato de la referencia, con
la ejecucion de un tramo de prueba los dias 8 y 9 de septiembre del 2025, donde se realizara
cierre total de la via implementando un PMT; mas sin embargo, Vemos con gran
preocupacion que el dia lunes 6 de octubre el contratista CONSORCIO VICGER 2021 dio
inicio a las actividades del tramo piloto incumpliendo los compromisos establecidos con la
Alcaldia y la comunidad con respecto a las fechas de ejecucién pactadas para estas
actividades.

A lo anterior se le suma que en la ejecucion Actividades previas, se puede evidenciar que
no se esta dando cumplimiento normativo, con respecto a las Especificaciones INVIAS
Articulo 237-22 “ESTABILIZACION DE SUELOS CON PRODUCTOS QUIMICOS NO
TRADICIONALES” esto teniendo en cuenta lo siguiente:

e Art 237.4.3 Preparacion de la superficie existente.

“Si el material por estabilizar es totalmente de aporte, antes de construir la capa de suelo
con el producto estabilizante se debe comprobar que la superficie que va a servir de
apoyo tenga la densidad y la planicidad apropiadas, asi como las cotas indicadas en los
planos o definidas por el interventor. Todas las irregularidades que excedan las
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tolerancias establecidas en la especificacion respectiva, se deben corregir de acuerdo
con lo indicado en ella, hasta conseguir la aprobacion del interventor”.

6 oct 2025 4‘21 24= -
5254 56 93“: 59"N 7423029 1254"w

R Matériales

Foto 1: Extendida de material de aporte se observa contaminado
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En la foto No 1 se puede observar que el contratista realiza extendida del material Tipo
afirmado, traido de cantera sin realizar la preparacion de la superficie existente, se
puede evidenciar en los hombros de la via la presencia de capa vegetal y material
organico, también se puede evidenciar que no tienen definida la seccion transversal a
intervenir generando cambios de anchos de calzada en transiciones cortas de longitud.

Recalcamos al contratista que previo a instalar la capa del material remanente se debe
garantizar lo mencionado en el articulo 237.4.3 “que la superficie que va a servir de
apoyo tenga la densidad y la planicidad apropiadas, asi como las cotas indicadas en los
planos o definidas por el interventor”, también se debe garantizar que “En todos los
casos en que el proceso involucre el material del lugar, parcial o totalmente, se debe
comprobar que el material que se encuentre bajo el espesor por estabilizar presente
adecuadas condiciones de resistencia”

Es importante establecer un control volumétrico estricto del movimiento de tierras para
garantizar la precision en la cubicacion y la correcta ejecucion del disefio de la via. Por
ello, solicitamos la inmediata generacion e implementacion de secciones transversales
en todo el trazado.

Requerimientos:

1. Secciones Iniciales (Terreno Natural): Con base en el levantamiento topogréafico del
terreno original. Este sera el punto de partida para calcular volumenes.

2. Secciones de Disefio: Procesar las secciones de disefio (cotas y anchos) para la
correcta comparacion y ejecucion.

3. Monitoreoy Control: Tomar secciones de control periddicas para calcular volimenes
La falta de este control topografico genera errores de cubicacion, desviaciones del
disefio y sobrecostos. Por lo tanto, solicitamos la asignacién prioritaria de recursos y
personal topogréfico para esta tarea.

Por lo anterior solicitamos al contratista se retire el material extendido el dia lunes 6 de
octubre, se realice la preparacion de la superficie existente segun lo indicado en la
especificacion INVIAS Art 237.4.3 y se dé cumplimento al PMT y a los componentes
SST, ambiental y técnico de acuerdo a lo contenido en los documentos presentados por
ustedes para su aprobacion.
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Atentamente,

e

JULIAN F. VALBUENA LOPEZ
REPRESENTANTE LEGAL

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: JAAP

Revisé: EROB
Aprobacion General: JVL
Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Luis Fernando Rojas

Cruz-Apoyo Técnico Supervision

ICCU,

luis.rojas@cundinamarca.gov.co;

Perla Lombo

Supervisora Ambiental ICCU -

perla.lombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzméan - Apoyo Supervisién ICCU - angello.guzman@cundinamarca.gov.co

Requiere respuesta: SI__NO_X_
# Folios: 4

inter.iccu218@euroconsult.com.co
F-GC-07; V3; 2/05/2025

Edificic Nerth Paint 2

Cra. 7 Mo, 158572 0F 701

Bogoid, Colombia

PAM: +571 7 ITO842 - 113 B35 268
B pand B e urada N, (o
B e sl [


mailto:inter.iccu218@euroconsult.com.co

CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025

X eCG

Bogota D.C, jueves, 9 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516 @hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION o SOCIAL - SO

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Respuesta al comunicado CVG — ICCU -OF-0181 —informe mensual
agosto V1 componente social.

Respetuoso saludo,

En atencion al comunicado CVG — ICCU —OF-0181-2025 del 25 de septiembre de 2025,
mediante el cual, el Consorcio VICGER hace entrega de los informes mensuales del
componente social, correspondientes a los periodos mensuales relacionados asi:

e INFORME MENSUAL 5V1- AGOSTO 2025.

Luego de revisar el documento, se emiten las siguientes observaciones, para su debida
atencion.

N° Observaciones informes mensuales

1 Se reitera hacer una revision general del documento, ajustar digitacion, tildes,
espacios, tablas, incluir lista y numeracion de las tablas, incluir lista de fotografias,
ajustar fuente y tamafio en todo el documento. Es necesario revisar y organizar
los titulos del documento bajo un mismo estandar, cuidando aspectos como el tipo
de letra, tamafo de fuente y uso coherente de mayusculas y minusculas. Esto
contribuird a mejorar la presentacion y facilitar la lectura del informe. (pag. 4)

2 Mejora en la calidad visual de las tablas
Las tablas que contienen informacion de las provincias presentan baja resolucion
y se ven pixeladas. Se solicita reemplazarlas por versiones de mejor calidad que
garanticen una visualizacion clara y profesional. (pag. 11,12 y 13).
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Revisar y atender las observaciones realizadas en el documento.

Incluir las Conclusiones y recomendaciones

Adicionalmente, se reitera incluir en los informes un parrafo de cierre que permita
presentar una conclusién general sobre las actividades ejecutadas y, de ser
necesario, recomendaciones para el siguiente periodo

5 La interventoria solicita que los soportes de las gestiones y actividades ejecutadas
se presenten de manera independiente al informe, en una carpeta que contenga
todos los archivos correspondientes debidamente organizados.

AW

En virtud de lo anterior, le solicitamos presentara esta interventoria la correccion, ajuste y/o
complementacion de la informacion requerida, relacionando en el comunicado de remision
cada una de las observaciones con la justificacion, aclaracion o indicaciéon de la accion
ejecutada y el lugar en el cual se localiza la evidencia segun corresponda, lo anterior en un
periodo no mayor a cinco (5) dias habiles posterior al recibido del presente comunicado.

Atentamente,

JULIAN' P-YALBUENA LOPEZ
REPRESENTANTE LEGAL
ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: MFQR

Revisé: CACP

Aprobacién General: JVL

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Luis Fernando Rojas
Cruz-Apoyo Técnico Supervision ICCU, luis.rojas@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo - Supervisora Ambiental ICCU

perla.lombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzman - Apoyo Supervisiéon ICCU - angello.guzman@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI__NO_X_
# Folios: 2
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Bogota D.C., jueves, 9 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD o SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA - SIG

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. ICCU-140 DE 2025, cuyo objeto
es INTERVENCION DE LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA
DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS
PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA'Y ALTO MAGDALENA, EN
EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: REITERACION - SOLICITUD CUMPLIMIENTO DE OBLIGACION
CONTRACTUAL - Subsanacién del entregable SIG para la provincia
de Sumapaz

Respetado contratista de Obra

Acorde a mis funciones de interventoria, destacadas tanto en la normatividad vigente y en
especial lo descrito en los articulos 83 y 84 de la ley 1474 de 2.011, como también con
fundamento en el objeto contractual de interventoria por nosotros suscrito para tal fin, y en
atencion a los comunicados 25C02_DTO_ 157, 25C02_DTO_158 y 25C02_DTO_159 de
fecha 03 de octubre del 2025 enviado por esta interventoria con flecha de cumplimiento
08 de octubre del presente afio y que a la fecha no ha sido allegado, por la cual se
solicité a usted, “CUMPLIR CON LA OBLIGACION CONTRACTUAL DESCRITA EN EL
ANEXO TECNICO DE SU CONTRATO”y teniendo en cuenta que A LA FECHA, DICHA
SOLICITUD NO HA SIDO ATENDIDA POR PARTE DE USTEDES DADO EL
COMPROMISO REQUERIDO, se realiza la actual REITERACION DE CUMPLIMIENTO DE
DICHA OBLIGACION EN COMENTO, y que de nuevo describo:

Lo anterior con el fin de realizar la verificacion respectiva y emitir concepto de esta
interventoria, conforme a lo estipulado en su Contrato de OBRA PUBLICA No. ICCU 140
del 2025, en su ANEXO TECNICO - 4.1.14. CAPITULO 2. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES: (...)

... Se presentaran en forma sucinta, los elementos encontrados durante la
ejecucion de las caracterizaciones viales, los aspectos relevantes del proceso
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y aguellos aspectos que se consideren importantes consignar en las
conclusiones y recomendaciones.

Nota 1: El volumen debera acompafarse con el memorial de responsabilidad
del profesional que elabora el estudio, el cual serd actualizado en cada
version.

Nota 2: El contratista debera realizar la entrega a la entidad de la totalidad de
los archivos fuente donde se puedan revisar los calculos, programaciones y
modelaciones realizadas, con el fin de verificar en el formato fuente editable
utilizado paralageneracion del volumen (memorias de célculo, modelaciones,
informes, etc.)

De no tener respuesta a esta reiteracién antes del dia 13 del mes de octubre del afio
2.025, la interventoria procedera a solicitar a la entidad contratante la aplicaciéon del proceso
sancionatorio de INCUMPLIMIENTO DESCRITO EN EL ART. 86 delalLey 1474 de 2.011,
esto, de acuerdo con las facultades y deberes establecidas en la Ley 1474 de 2011:

(...)

... “ARTICULO 84. FACULTADES Y DEBERES DE LOS SUPERVISORES Y LOS
INTERVENTORES. La supervision e interventoria contractual implica el
seguimiento al ejercicio del cumplimiento obligacional por la entidad contratante
sobre las obligaciones a cargo del contratista.

Los interventores y supervisores estdn facultados para solicitar informes,
aclaraciones y explicaciones sobre el desarrollo de la ejecucion contractual, y seran
responsables por mantener informada a la entidad contratante de los hechos o
circunstancias que puedan constituir actos de corrupcion tipificados como conductas
punibles, o que puedan poner o pongan en riesgo el cumplimiento del contrato, o
cuando tal incumplimiento se presente.”

Por lo anterior se solicita realizar el envio de dichos documentos, los cuales deberan ser
remitidos a través del correo electrénico inter.iccu218@euroconsult.com.co

Debe tener en cuenta sefior contratista de obra, que ademas de la obligacion del anexo
técnico de su contrato previamente mencionada, a usted también le asisten diversas
obligaciones que se evidencian a lo largo del contrato que usted en su condicion inicial de
adjudicatario, suscribio con el ICCU, adquiriendo asi la calidad de contratista de obra.

Al respecto, cabe recalcar las siguientes obligaciones, las cuales, como contratista de obra
usted estaria incumpliendo de forma presunta al NO remitir a la interventoria, A TIEMPO,
la informacion que le ha sido solicitada:

“(...) CLAUSULA 9. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

3. Desarrollar el objeto del Contrato en las condiciones de calidad,
oportunidad, y obligaciones definidas en los Documentos del Proceso de
Contratacion.
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24. Facilitar la labor de seguimiento y control que realiza el interventor,
atendiendo y dando respuesta oportuna a las observaciones o
requerimientos que se realicen. (...)”

“(...) CLAUSULA 10. OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

57. El contratista se obliga a cumplir las instrucciones dadas por el ICCU y/o
INTERVENTORIA en las que deba presentar informes, ajustes, reparaciones
ylo acatar instrucciones que tengan relacion directa con la ejecucion del
contrato y que complementen las obligaciones del presente contrato. (...)”

Sefior contratista de obra, la presente instruccion por parte de esta interventoria hacia
ustedes, se efectua en virtud del articulo 32, numeral 2do, paragrafo 3ro, de la ley 80 de
1993, el cual dispone lo siguiente:

“(...) Ninguna orden del interventor de una obra podra darse verbalmente. Es
obligatorio para el interventor entregar por escrito sus 0rdenes o sugerencias y ellas
deben enmarcarse dentro de los términos del respectivo contrato. (...)”

Con el acostumbrado respeto,

JULIAN ALBUENA LOPEZ
REPRESENTANTE LEGAL
ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: CAPB

Revis6: RAE

Aprobacién General: JVL

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Luis Fernando Rojas
Cruz-Apoyo Técnico Supervision ICCU, luis.rojas@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo - Supervisora Ambiental ICCU

perla.lombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzman - Apoyo Supervisiéon ICCU - angello.guzman@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI__NO_X_
# Folios:
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Bogota D.C, martes, 14 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD m AMBIENTAL - AM

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Solicitud de cumplimiento del Plan de Adaptacién de la Guia Ambiental —
Componente Ambiental

Cordial saludo.

La Interventoria dentro del ejercicio de sus atribuciones de vigilar el cumplimiento de las
obligaciones derivadas de los pliegos del contrato de referencia, menciona lo siguiente:

De acuerdo a lo establecido en la MINUTA DE CONTRATO ICCU-140 de 2025 en la
CLAUSULA 9. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA, numeral 17 y 29,
menciona:

(...)"Cumplir con las normas de gestion ambiental, asi como con las normas de sequridad
y salud en el trabajo que rijan durante la vigencia del presente contrato y atender las
acciones y evidencias que deben presentarse de conformidad con los anexos del contrato.”

(...)°El contratista debera dar cumplimiento a la Ley 99 de 1993 y sus decretos
reglamentarios, las normas que la reemplazan, adicionen y complementen relacionadas
con el manejo ambiental.”(...)

Ademas, la CLAUSULA 10. OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA,
numeral 44 indica lo siguiente:
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(...)"El Contratista, subcontratista y proveedores se obligan a practicar las medidas
ambientales, sanitarias, forestales, ecologicas e industriales necesarias para no poner en

peligro las personas ni las cosas ni el medio ambiente, respondiendo por los perjuicios gue
se causen.’(...)

De acuerdo a lo anterior y teniendo en cuenta el inicio de actividades de obra, se solicita al
Contratista darle cumplimiento al Plan de Adaptacién de la Guia Ambiental e implementar
los programas ambientales establecidos, en cada uno de los frentes de obra. A
continuacion, se describen las observaciones evidencias por Interventoria:

i ECH INCENIZRASAL

o . . ECCINGENIE RN SAL
Foto 1: No se evidencia un sitio adecuado para el | Foto 2: Se solicita cortar adecuadamente los
almacenamiento de sustancias quimicas, el cual | empaques de los bultos de cemento para ser
debe contar con unas medidas de seguridad de | retornados a su proveedor. Ademas, almacenarlos
acuerdo a las sustancias almacenadas. Asi mismo, | correctamente hasta su entrega. No deben
para evitar la contaminacion al medio ambiente y la | permanecer en zonas verdes o sobre individuos
manipulacion del personal o personas aledafias. arboreos.
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Foto 3: Se evidencian canecas metdlicas para el | Foto 4: No se evidencia un acopio correcto de
almacenamiento de agua, no obstante, para evitar el | materiales de construccion, si bien se encuentran
desperdicio y posible contaminacion del agua, se | cubiertos, no cuentan con una medida de aislamiento
recomienda el uso de un isotanque. en caso de lluvias.

Por lo anterior, se requiere al CONSORCIO VICGER 2021 que en un plazo maximo de dos
(2) dias habiles contados después del recibido del presente comunicado, atender los
siguientes requerimientos:

1. Implementar las acciones correctivas necesarias para que se dé cumplimiento a lo
establecido en el PAGA.

2. Realizar visitas por parte de la Especialista Ambiental del Contratista de manera
periddica en el término de una vez por semana con el fin de realizar control y
seguimiento de los procedimientos y programas establecidos en el Paga, el cual es
de estricto cumplimiento y vigilancia.

3. Activar el cronograma de capacitacion a los trabajadores con el fin de dar
cumplimiento a las medidas de manejo ambiental establecidas en el PAGA y
conformar el grupo de gestion ambiental.

4. Acopiar correctamente los RCD generados en obray los materiales de construccion.
Ademas, deben contar con su correcta senalizacion.

5. Contar con los gestores de residuos solidos y con puntos ecolégicos y/o canecas
para su almacenamiento en el frente de obra y posteriormente darles una
disposicion final adecuada.

6. Velar por la proteccién de los cuerpos de agua presentes en los tramos a intervenir,
asi como se prohibe arrojar residuos u otras sustancias a los mismos.

7. Se solicita el alquiler de unidades sanitarias portatiles tanto para hombres como para
mujeres en el frente de obra.

8. Contar con un sitio de almacenamiento adecuado para sustancias quimicas y
residuos peligrosos, el cual debe contar con el kit de derrames.

9. Remitir registro fotografico donde se evidencie subsanacion de las observaciones
antes mencionadas.
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X ECG

Atentamente,

CARL APARRO PULIDO

Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: YALG

Revis6: LBPV
Aprobacién General: CCP
Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo -

Supervisora Ambiental ICCU -
angello.guzman@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: S[_X_NO__

# Folios: 4
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Bogota D.C, martes, 14 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD m AMBIENTAL - AM

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: REITERACION - SOLICITUD CUMPLIMIENTO DE OBLIGACION
CONTRACTUAL - Presentacion concepto de posible Permiso de
Ocupacion de Cauce en las Provincias de Alto Magdalena y
Tequendama

Cordial saludo.

Acorde a mis funciones de Interventoria, destacadas tanto en la normatividad vigente y en
especial lo descrito en los articulos 83y 84 de la ley 1474 de 2.011, como también con
fundamento en el objeto contractual de Interventoria por nosotros suscrito para tal fin, y en
atencion al acta No. 3 de mesa de trabajo de fecha 26 de septiembre del 2025, donde
ustedes adquirieron como compromiso la entrega del “Concepto sobre el permiso de
ocupacion de cauce, de acuerdo a la identificacion y priorizacion de las obras hidraulicas a
intervenir en las provincias de Tequendama y Alto Magdalena para el 07 de octubre de
2025” y teniendo en cuenta que A LA FECHA, DICHA SOLICITUD NO HA SIDO
ATENDIDA POR PARTE DE USTEDES DADO EL COMPROMISO REQUERIDO, se
realiza la actual REITERACION DE CUMPLIMIENTO DE DICHO COMPROMISO.

Lo anterior con el fin de realizar la verificacion respectiva y emitir concepto de esta
Interventoria, conforme a lo estipulado en su Contrato ICCU No. 140 del 2025, en su
CLAUSULA NOVENA — OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA: (...)‘Facilitar la labor de
seguimiento y control que realiza el interventor, atendiendo y dando respuesta oportuna a
las observaciones o requerimientos gue se realicen.’(...)

CLAUSULA 10 - OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA: (..)‘57. El
contratista se obliga a cumplir las instrucciones dadas por el ICCU y/o INTERVENTORIA
en las que deba presentar informes, ajustes, reparaciones y/o acatar instrucciones gque
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tengan relacidn directa con la ejecucidn del contrato y que complementen las obligaciones
del presente contrato.’(...)

De no tener respuesta a esta reiteracion antes del dia 16 del mes de octubre del afio 2025,
la Interventoria procedera a solicitar a la entidad contratante la aplicacion del proceso
sancionatorio de INCUMPLIMIENTO DESCRITO EN EL ART. 86 de lalLey 1474 de 2.011,
esto, de acuerdo con las facultades y deberes establecidas en la Ley 1474 de 2011:

(..)

. “ARTICULO 84. FACULTADES Y DEBERES DE LOS SUPERVISORES Y LOS
INTERVENTORES. La supervision e interventoria contractual implica el seguimiento al
ejercicio del cumplimiento obligacional por la entidad contratante sobre las obligaciones a
cargo del contratista.

Los interventores y supervisores estan facultados para solicitar informes, aclaraciones y
explicaciones sobre el desarrollo de la ejecucidon contractual, y seran responsables por
mantener informada a la entidad contratante de los hechos o circunstancias que puedan
constituir actos de corrupcién tipificados como conductas punibles, o que puedan poner o
pongan en riesgo el cumplimiento del contrato, o cuando tal incumplimiento se presente.”

Por lo anterior se solicita realizar el envio de dichos documentos, los cuales deberan ser
remitidos a través del correo electrénico inter.iccu218@ euroconsult.com.co.

Atentamente,

CARLO S CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: YALG

Revis6: LBPV

Aprobacién General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo -
Supervisora Ambiental ICCU - perlalombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzman - Apoyo Supervision ICCU

angello.guzman@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI_X_NO__
# Folios: 2

inter.iccu218@euroconsult.com.co
F-GC-07; V3; 2/05/2025 Eaimcic Narth Paint 4

Cra. 7 Ma. 1 5878 0f 707

Bogond, Colombila

PRz +57 17 IT0642 - 1E3 E351.268
mrplpisd e ] B i et o, £
e T AT | e


mailto:inter.iccu218@euroconsult.com.co
mailto:inter.iccu218@euroconsult.com.co

® l e ' G 25C02_DTO_166
CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025

Bogota D.C, martes, 14 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD m TOPOGRAFIA -TO

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: SOLICITUD INFORME FINAL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

En seguimiento a los compromisos adquiridos en la mesa de trabajo del dia lunes 6 de
octubre y en cumplimiento de nuestra labor de control y aseguramiento de la calidad, la
Interventoria requiere la entrega del Informe Final del Levantamiento Topogréafico del
corredor vial objeto del Contrato.

Este requerimiento se basa en la necesidad de garantizar la calidad y trazabilidad de la
intervencién vial, de acuerdo con el Anexo Técnico y la Normativa Técnica Colombiana
vigente (principalmente la NTC 6271, las Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras de INVIAS y la Resolucion 370 de 2021 del IGAC).

Para garantizar la uniformidad, exhaustividad y correcta auditoria de los datos, se anexa un
modelo de indice con el contenido minimo que debe incluir el Informe Topografico.
Solicitamos que estructuren y presenten la documentacion conforme a dicho formato.

La interventoria solicita que el informe sea enviado a la mayor brevedad. Para esta entrega,
se establece un plazo maximo de cinco (5) dias habiles a partir de la recepcion de este
oficio.

Nota: Se adjunta contenido para informe de topografia.

Atentamente,

CARLO RES CHAPARRO PULIDO

Director de Interventoria
Cto No. ICCU-218 de 2025
ECG INGENIERIA S.A.S.
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Proyect6: YALG

Revis6: LBPV

Aprobacion General: CACP

Anexos: Contenido informe de topografia

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo -
Supervisora Ambiental ICCU - perla.lombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzman - Apoyo Supervision ICCU

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 1
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Bogota D.C, martes, 14 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Carlos Andrés Ballestas

Director de obra

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION o PAVIMENTOS - PV

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Respuesta a Revision de Disefios Municipio de Nilo Oficio VIGER
0204-25.

Respetuoso saludo,

De acuerdo con el Anexo Técnico Capitulo 7, El contratista de obra realizara actividades
como: realizar recorridos en cada una de las vias seleccionadas para determinar las
caracteristicas y elementos que la componen; analizar fisica, quimica y mecanicamente los
materiales de la rasante; recomendaciones de las opciones a utilizar en cada tramo vial y
seleccién de la alternativa que el contratista garantice la estabilidad; y actividades de obra
para la materializacion de los mantenimientos proyectados, para lo cual se requiere una
formula de trabajo, justificada a partir de un Disefio de Pavimento, para lo cual en la revision
se tuvo en cuenta las Normas aplicadas a este contrato, siguiendo una metodologia de
trabajo presentada y aprobada previamente.

En el desarrollo del contrato se seguiran las especificaciones Generales de Construccion
de Carreteras, ultima actualizacion, las especificaciones particulares que pudieran resultar
para este proyecto y las Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras del Instituto
Nacional de Vias o aquellas que las sustituyan o modifiquen, incluido el articulo 237 — 22 y
323-22. Asi mismo debe adoptarse la metodologia para reportar la informaciéon segun la
resolucion 412 de 2020, del Ministerio de Transporte.

e Manual de drenaje para carreteras, 2013 o vigente. INVIAS

e Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayos
para materiales de carreteras, Ultima actualizacion.

e Especificaciones Técnicas particulares del presente proceso.

¢ Manual de mantenimiento de carreteras.
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e Anexo Técnico del Proyecto

A continuacion, se muestra el resultado del Checklist revision de disefios para el Municipio
de Nilo Provincia de Alto Magdalena, de acuerdo a lo anteriormente mencionado.

CHECK LIST RECIBO DE ENTREGABLES
CONTRATO ICCU-140 DE 2025
“INTERVENCION DE LAS ViAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES,
CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMAY ALTO
MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

COMPONENTE DE PAVIMENTOS

CUMPLE
Progreso|Progreso O .-
PAVIMENTOS 6.3%| 2.08%
1 ¥ U
2 O
3 U
4 O
5 ¥ U
6 O
7 [l con lo aprendido del tramo Piloto anexar recomendaciones
8 Tolerancias material terminado ]
9 U
10 u
11 APUS de Estabilizacién Quimica O
12 O
13 U
14 O
15 Memorias de célculo O Falta anexar archivo excel disefio de pavimentos
16 Presupuesto Final O falta anexar presupuesto y verificar el alcance

RESULTADO INCUMPLE FAVOR SUBSANAR LAS OBSERVACIONES
MUNICIPIO Peso (%) PROVINCIA
| NILO [ 83% | ALTO MAGDALENA |

A la fecha, el avance de entrega del componente de pavimentos en el municipio de Nilo es
del 6.30% respecto al total de entregables. Este porcentaje se encuentra significativamente
por debajo del 8.3% programado contractualmente para esta etapa en este municipio. Una
vez revisado, punto por punto se encuentra que NO CUMPLE como entregable, de acuerdo
a los Lineamientos que se encuentran dentro de las Especificaciones Técnicas del Contrato.

Por otro lado, se recomienda afinar o mejorar las recomendaciones, tanto técnicas como
constructivas, de acuerdo a lo aprendido en el Tramo Piloto del municipio de Cabrera, asi
como la de responder a cada uno de los componentes de revisién que hacen falta para
completar el entregable, al igual que seguir las recomendaciones sugeridas por la entidad,
de entrar a mirar otras opciones de Estabilidad de suelos que no sea necesaria mente
Quimicas y que estén dentro del alcance de la meta fisica.
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Se recomienda hacer llegar los resultados de los laboratorios de las briquetas realizadas
para este municipio.

Atentamente,

CARLOS CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: EROB

Revis6: LBPV

Aprobacién General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo -
Supervisora Ambiental ICCU - perla.lombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzman - Apoyo Supervisiéon ICCU

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: N3
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Bogota D.C, martes, 14 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Carlos Andrés Ballestas

Director de obra

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION o PAVIMENTOS - PV

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Respuesta a Revision de Disefios Municipio de Jerusalén Oficio
VIGER 0204-25.

Respetuoso saludo,

De acuerdo con el Anexo Técnico Capitulo 7, El contratista de obra realizara actividades
como: realizar recorridos en cada una de las vias seleccionadas para determinar las
caracteristicas y elementos que la componen; analizar fisica, quimica y mecanicamente los
materiales de la rasante; recomendaciones de las opciones a utilizar en cada tramo vial y
seleccién de la alternativa que el contratista garantice la estabilidad; y actividades de obra
para la materializacion de los mantenimientos proyectados, para lo cual se requiere una
férmula de trabajo, justificada a partir de un Disefio de Pavimento, para lo cual en la revision
se tuvo en cuenta las Normas aplicadas a este contrato, siguiendo una metodologia de
trabajo presentada y aprobada previamente.

En el desarrollo del contrato se seguiran las especificaciones Generales de Construccion
de Carreteras, ultima actualizacion, las especificaciones particulares que pudieran resultar
para este proyecto y las Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras del Instituto
Nacional de Vias o aquellas que las sustituyan o modifiquen, incluido el articulo 237 — 22y
323-22. Asi mismo debe adoptarse la metodologia para reportar la informacion segun la
resoluciéon 412 de 2020, del Ministerio de Transporte.

e Manual de drenaje para carreteras, 2013 o vigente. INVIAS

e Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayos
para materiales de carreteras, Ultima actualizacion.

e Especificaciones Técnicas particulares del presente proceso.
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X eCG

e Manual de mantenimiento de carreteras.

e Anexo Técnico del Proyecto

A continuacion, se muestra el resultado del Checklist revision de disefios para el Municipio
de Jerusalén Provincia de Alto Magdalena, de acuerdo a lo anteriormente mencionado.

CHECK LIST RECIBO DE ENTREGABLES
CONTRATO ICCU-140 DE 2025
“INTERVENCION DE LAS ViAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES,
CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO
MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

COMPONENTE DE PAVIMENTOS

CUMPLE
Progreso|Progreso Observaciones
PAVIMENTOS 12.6% 4.20%
1 O
2 ¥ O
3 O
4 O
5 (I
6 = O
7 1 con lo aprendido del tramo Piloto anexar recomendaciones
8 Tolerancias material terminado ] [v]
9 O
10 = O
11 APUS de Estabilizacién Quimica M
12 = 0
13 Il
14 = O
15 Memorias de calculo | Falta anexar archivo excel disefio de pavimentos
16 Presupuesto Final O falta anexar presupuesto y verificar el alcance

RESULTADO INCUMPLE

MUNICIPIO Peso (%)

FAVOR SUBSANAR LAS OBSERVACIONES

PROVINCIA

| JERUSALEN | 168% |

ALTO MAGDALENA

A la fecha, el avance de entrega del componente de pavimentos en el municipio de
Jerusalén es del 12.60% respecto al total de entregables. Este porcentaje se encuentra or
debajo del 16.8% programado contractualmente para esta etapa en este municipio. Una
vez revisado, punto por punto se encuentra que NO CUMPLE como entregable, de acuerdo
a los Lineamientos que se encuentran dentro de las Especificaciones Técnicas del Contrato.

Por otro lado, se recomienda afinar o mejorar las recomendaciones, tanto técnicas como
constructivas, de acuerdo a lo aprendido en el Tramo Piloto del municipio de Cabrera, asi
como la de responder a cada uno de los componentes de revisién que hacen falta para
completar el entregable, al igual que seguir las recomendaciones sugeridas por la entidad,
de entrar a mirar otras opciones de Estabilidad de suelos que no sea necesaria mente
Quimicas y que estén dentro del alcance de la meta fisica.
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Se recomienda hacer llegar los resultados de los laboratorios de las briquetas realizadas
para este municipio.

Atentamente,

CARLOS A S CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: EROB

Revis6: LBPV

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo -
Supervisora Ambiental ICCU - perla.lombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzman - Apoyo Supervisiéon ICCU

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 3
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Bogota D.C, martes, 14 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Carlos Andrés Ballestas

Director de obra

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION o PAVIMENTOS - PV

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Respuesta a Revisién de Disefios Municipio de Narifio Oficio VIGER
0204-25.

Respetuoso saludo,

De acuerdo con el Anexo Técnico Capitulo 7, El contratista de obra realizara actividades
como: realizar recorridos en cada una de las vias seleccionadas para determinar las
caracteristicas y elementos que la componen; analizar fisica, quimica y mecanicamente los
materiales de la rasante; recomendaciones de las opciones a utilizar en cada tramo vial y
seleccién de la alternativa que el contratista garantice la estabilidad; y actividades de obra
para la materializacion de los mantenimientos proyectados, para lo cual se requiere una
férmula de trabajo, justificada a partir de un Disefio de Pavimento, para lo cual en la revision
se tuvo en cuenta las Normas aplicadas a este contrato, siguiendo una metodologia de
trabajo presentada y aprobada previamente.

En el desarrollo del contrato se seguiran las especificaciones Generales de Construccion
de Carreteras, ultima actualizacion, las especificaciones particulares que pudieran resultar
para este proyecto y las Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras del Instituto
Nacional de Vias o aquellas que las sustituyan o modifiquen, incluido el articulo 237 — 22y
323-22. Asi mismo debe adoptarse la metodologia para reportar la informacion segun la
resoluciéon 412 de 2020, del Ministerio de Transporte.

e Manual de drenaje para carreteras, 2013 o vigente. INVIAS

e Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayos
para materiales de carreteras, Ultima actualizacion.

e Especificaciones Técnicas particulares del presente proceso.
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e Manual de mantenimiento de carreteras.
e Anexo Técnico del Proyecto

A continuacion, se muestra el resultado del Checklist revision de disefios para el Municipio
de Narifio Provincia de Alto Magdalena, de acuerdo a lo anteriormente mencionado.

CHECK LIST RECIBO DE ENTREGABLES
CONTRATO ICCU-140 DE 2025
“INTERVENCION DE LAS ViAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES,
CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO
MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

COMPONENTE DE PAVIMENTOS

CUMPLE
Progreso|Progreso Observaciones
PAVIMENTOS 3.1% ‘ 1.04%
1 0
2 ¥ O
3 O
4 O
5 (I
6 = O
7 1 con lo aprendido del tramo Piloto anexar recomendaciones
8 Tolerancias material terminado ] [v]
9 O
10 = O
11 APUS de Estabilizacién Quimica M
12 = 0
13 Il
14 = O
15 Memorias de calculo | Falta anexar archivo excel disefio de pavimentos
16 Presupuesto Final O falta anexar presupuesto y verificar el alcance
RESULTADO INCUMPLE FAVOR SUBSANAR LAS OBSERVACIONES
MUNICIPIO Peso (%) PROVINCIA
| NARINO [ a2% | ALTO MAGDALENA |

A la fecha, el avance de entrega del componente de pavimentos en el municipio de Narifio
es del 12.60% respecto al total de entregables. Este porcentaje se encuentra or debajo del
16.8% programado contractualmente para esta etapa en este municipio. Una vez revisado,
punto por punto se encuentra que NO CUMPLE como entregable, de acuerdo a los
Lineamientos que se encuentran dentro de las Especificaciones Técnicas del Contrato.

Por otro lado, se recomienda afinar o mejorar las recomendaciones, tanto técnicas como
constructivas, de acuerdo a lo aprendido en el Tramo Piloto del municipio de Cabrera, asi
como la de responder a cada uno de los componentes de revisién que hacen falta para
completar el entregable, al igual que seguir las recomendaciones sugeridas por la entidad,
de entrar a mirar otras opciones de Estabilidad de suelos que no sea necesaria mente
Quimicas y que estén dentro del alcance de la meta fisica.

inter.iccu218@euroconsult.com.co
F-GC-07; V3; 2/05/2025 Eaimcic Narth Paint 4

Cra. 7 Ma. 1 5878 0f 707

Bogond, Colombila

PRz +57 17 IT0642 - 1E3 E351.268
mrplpisd e ] B i et o, £
e B LSS0 AT, L


mailto:inter.iccu218@euroconsult.com.co

:.‘ e ‘ : G 25C02_DTO_169
CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025

Por otro lado, se recomienda hacer llegar los resultados de los laboratorios donde se
elaboraron las briquetas para este municipio.

Atentamente,

CARLOS ANDRES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: EROB

Revis6: LBPV

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo -
Supervisora Ambiental ICCU - perla.lombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzman - Apoyo Supervisiéon ICCU

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: N3
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Bogota D.C, martes, 14 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD m AMBIENTAL - AM

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: REITERACION - SOLICITUD CUMPLIMIENTO DE OBLIGACION
CONTRACTUAL - Presentacion Plan de Contingencia

Cordial saludo.

Acorde a mis funciones de Interventoria, destacadas tanto en la normatividad vigente y en
especial lo descrito en los articulos 83 y 84 de la ley 1474 de 2011, como también con
fundamento en el objeto contractual de Interventoria por nosotros suscrito para tal fin, y en
atencion al compromiso adquirido en el Comité de Seguimiento de la semana No. 26 de
fecha 03 de octubre del 2025, donde ustedes adquirieron como compromiso la entrega
del “Plan de Contingencia de acuerdo a los estabilizantes quimicos a utilizar en las
actividades de obra, para el 06 de octubre de 2025”y teniendo en cuenta que A LA FECHA
DICHA SOLICITUD NO HA SIDO ATENDIDA POR PARTE DE USTEDES DADO EL
COMPROMISO REQUERIDO, se realiza la actual REITERACION DE CUMPLIMIENTO DE
DICHO COMPROMISO.

Lo anterior con el fin de realizar la verificacion respectiva y emitir concepto de esta
Interventoria, conforme a lo estipulado en su Contrato ICCU No. 140 del 2025, en su
CLAUSULA NOVENA — OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA: (...)‘Facilitar |la labor de
seguimiento y control que realiza el interventor, atendiendo y dando respuesta oportuna a
las observaciones o requerimientos gue se realicen.’(...)

CLAUSULA 10 - OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA: (..)‘57. El
contratista se obliga a cumplir las instrucciones dadas por el ICCU y/o INTERVENTORIA
en las gue deba presentar informes, ajustes, reparaciones y/o acatar instrucciones que
tengan relacion directa con la ejecucién del contrato y gue complementen las obligaciones
del presente contrato.”(...)
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Siendo asi, se solicita presentar lo requerido en un plazo no mayor de un (1) dia habil
contado a partir del recibo de la presente comunicacion.

Por lo anterior se solicita realizar el envio de dichos documentos, los cuales deberan ser
remitidos a través del correo electronico inter.iccu218@ euroconsult.com.co.

Atentamente,

CARLOS S CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: YALG

Revis6: JGGB

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo -
Supervisora  Ambiental ICCU - perlalombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzman - Apoyo Supervision ICCU -

angello.guzman@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI_X_NO__
# Folios: 2
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CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025

Bogota D.C, martes, 14 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD m AMBIENTAL - AM

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: REITERACION — SOLICITUD CUMPLIMIENTO DE OBLIGACION
CONTRACTUAL - Presentacion solicitud actividades preliminares al
inicio de obra (Componente ambiental)

Cordial saludo.

Acorde a mis funciones de Interventoria, destacadas tanto en la normatividad vigente y en
especial lo descrito en los articulos 83y 84 de la ley 1474 de 2.011, como también con
fundamento en el objeto contractual de Interventoria por nosotros suscrito para tal fin, y en
atencion al comunicado 25C02_DTO_137 de fecha 25 de septiembre del 2025, remitido
por esta Interventoria por la cual se solicité a usted, “Solicitud de informacién de actividades
preliminares al inicio de obra — Componente ambiental” y teniendo en cuenta que A LA
FECHA, DICHA SOLICITUD NO HA SIDO ATENDIDA POR PARTE DE USTEDES DADO
EL COMPROMISO REQUERIDO, se realiza la actual REITERACION DE CUMPLIMIENTO
DE DICHO COMPROMISO.

Lo anterior con el fin de realizar la verificacion respectiva y emitir concepto de esta
Interventoria, conforme a lo estipulado en su Contrato ICCU No. 140 del 2025, en su
CLAUSULA NOVENA — OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA: (...)‘Facilitar |la labor de
sequimiento y control que realiza el interventor, atendiendo y dando respuesta oportuna a
las observaciones o requerimientos que se realicen.’(...)

CLAUSULA 10 - OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA: (...)‘57. El
contratista se obliga a cumplir las instrucciones dadas por el ICCU y/o INTERVENTORIA
en las que deba presentar informes, ajustes, reparaciones y/o acatar instrucciones que
tengan relacion directa con la ejecucién del contrato y gue complementen las obligaciones
del presente contrato.’(...)
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Siendo asi, se solicita presentar lo requerido en un plazo no mayor de dos (2) dias habiles
contados a partir del recibo de la presente comunicacion.

Por lo anterior se solicita realizar el envio de dicho documento, el cual deber& ser remitido
a través del correo electrénico inter.iccu218@ euroconsult.com.co.

Atentamente,

CARLO RES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: YALG

Revis6: JGGB

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo -
Supervisora  Ambiental ICCU - perlalombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzman - Apoyo Supervision ICCU -

angello.guzman@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI_X_NO__
# Folios: 2
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. CONTRATO No. ICCU-218 de 2025

Bogotd D.C, miércoles, 15 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante Legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@ hotmail.com; gerencia@vicpar.com

a APROBACION o SOCIAL - SO

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Aprobacion de hoja de vida profesional PMP propuesto Contrato de
Obra No. ICCU-140 de 2025 — CONSORCIO VICGER 2021

En atencién al oficio CVG — ICCU — OF — 0196 — 2025, radicado el pasado 02 de
octubre de 2025, mediante el cual se remite la hoja de vida del profesional propuesto
para desempefarse como Project Management Professional (PMP) dentro del
marco del contrato de obra No. ICCU — 140 DE 2025, la interventoria se permite
informar lo siguiente:

Una vez realizada la revisidbn técnica de la documentacion aportada, esta
interventoria aprueba la hoja de vida del profesional CRISTIAN CAMILO
GRIMALDO YANES, identificado con cédula de ciudadania No. 11.207.177 de
Girardot, al constatarse que cumple con los requisitos establecidos en los términos
de referencia del contrato, asi como con la certificacién vigente como PMP expedida
por el Project Management Institute (PMI).

No obstante, se aclara que dicha aprobacion se emite en el marco de las
competencias de la interventoria, y que la vinculacion formal del profesional
propuesto estara sujeta a la aprobacion definitiva por parte de la entidad contratante
— ICCU, conforme a los procedimientos establecidos en el contrato.

Agradecemos su atencion y quedamos atentos a cualquier observacion adicional o
a la comunicacion de la aprobacién por parte de la entidad.
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Atentamente,

CARLOS ES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: JAOV

Revisé: LBPV

Aprobacién General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Laura Daniela Nieto Gutiérrez - Directora Técnica Caminos Vecinales - ICCU, laura.nieto@cundinamarca.gov.co|; Luz Angela Sanabria - Subdirectora de
Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Luis Fernando Rojas Cruz-Apoyo Técnico Supervision ICCU, luis.rojas@cundinamarca.gov.co;
Mary Paola Beltran-Apoyo Técnico Supervision ICCU, maryp.beltran@cundinamarca.gov.co

Requiere respuesta: SI___ NO_X_

# Folios: 2
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Bogota D.C, miércoles, 15 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD m REDES HIDROSANITARIAS - RHS

REFERENCIA: Contrato de Obra Publica No. ICCU-140 de 2025 cuyo objeto es:
‘INTERVENCION DE LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE
CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS
PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN
EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: REITERACION - SOLICITUD CUMPLIMIENTO DE OBLIGACION
CONTRACTUAL - Presentacion de la informacién indicada en el
oficio 25C02_DTO 064 del 26 de agosto de 2025 para la
aceptacion de intervencion de alcantarillas en las provincias de
Sumapaz, Tequendama y Alto Magdalena.

Cordial saludo.

Acorde a mis funciones de Interventoria, destacadas tanto en la normatividad vigente y en
especial lo descrito en los articulos 83 y 84 de la ley 1474 de 2.011, como también con
fundamento en el objeto contractual de Interventoria por nosotros suscrito para tal fin, y en
atencion a los comunicados 25C02 DTO 132, 25C02_DTO_071 y 25C02 DTO_123,
donde se solicita la entrega de la informacion de la identificacion detallada de las
alcantarillas encontradas en los tramos contratados, segun el radicado 25C02_DTO_064,
solicitudes que fue reiteradas con un radicado del 1 de octubre de 2025 con el radicado
25C02_DTO_150 y teniendo en cuenta que A LA FECHA, DICHAS SOLICITUDES NO
HAN SIDO_ATENDIDAS POR PARTE DE USTEDES, DESATENTIENDO ASIi LOS
COMPROMISOS CONTRACTUALES QUE LES ASISTEN, se realiza la actual
REITERACION DE CUMPLIMIENTO DE DICHOS COMPROMISOS.

Lo anterior con el fin de realizar la verificacion respectiva y emitir concepto de esta
Interventoria, con soporte en lo estipulado en su Contrato de Obra Publica No. ICCU 140
del 2025, especificamente en su “CLAUSULA NOVENA - OBLIGACIONES DEL
CONTRATISTA™ (...) “24. Facilitar la labor de sequimiento y control que realiza el
interventor, atendiendo y dando respuesta oportuna a las observaciones o requerimientos
que se realicen.’(...)
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CLAUSULA 10 - OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA: (...)57. El
contratista se obliga a cumplir las instrucciones dadas por el ICCU y/o INTERVENTORIA
en las que deba presentar informes, ajustes, reparaciones y/o acatar instrucciones que
tengan relacidn directa con la ejecucion del contrato y gue complementen las obligaciones
del presente contrato.’(...)

De no tener respuesta a esta reiteracién antes del dia 24 del mes de octubre del afio 2025,
la Interventoria procedera a solicitar a la entidad contratante la aplicacion del proceso
sancionatorio de INCUMPLIMIENTO DESCRITO EN EL ART. 86 dela Ley 1474 de 2.011,
esto, de acuerdo con las facultades y deberes establecidas en la Ley 1474 de 2011:

(...)

. “ARTICULO 84. FACULTADES Y DEBERES DE LOS SUPERVISORES Y LOS
INTERVENTORES. La supervisién e interventoria contractual implica el seguimiento al
ejercicio del cumplimiento obligacional por la entidad contratante sobre las obligaciones a
cargo del contratista.

Los interventores y supervisores estan facultados para solicitar informes, aclaraciones y
explicaciones sobre el desarrollo de la ejecucién contractual, y seran responsables por
mantener informada a la entidad contratante de los hechos o circunstancias que puedan
constituir actos de corrupcion tipificados como conductas punibles, o que puedan poner o
pongan en riesgo el cumplimiento del contrato, o cuando tal incumplimiento se presente.”

Por lo anterior se solicita realizar el envio de dichos documentos, los cuales deberan ser
remitidos a través del correo electronico inter.iccu218@euroconsult.com.co.

Aunado a lo anterior, debe tener en cuenta, sefior contratista de obra, que, en el contrato
de la referencia, usted también se ha obligado con la entidad contratante de obra (ICCU),
de conformidad con la ya referida “CLAUSULA 10. OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL
CONTRATISTA”, a “5. Desarrollar el objeto del Contrato en las condiciones de calidad,
oportunidad, y obligaciones definidas en los Documentos del Proceso de contratacion.”,
obligacion que lo conmina a usted a ejercer las actividades que le son atribuibles de forma
oportuna, eficaz, y respetuosa de las etapas determinadas en su contrato, ademas de
respetando los plazos contractuales pactados.

Igualmente, la ley 80 de 1993 le atribuye a usted, ciertas obligaciones como son las
dispuestas en el “ARTICULO 5.- De los Derechos y Deberes de los Contratistas.”, al respecto
tenemos, por ejemplo; “4o. Garantizaran la calidad de los bienes y servicios contratados y
responderdn por ello.”. No admite debate alguno, que para garantizar la calidad de los
bienes o servicios de los que trata el articulo en transcripcion, es necesario someter por su
parte, al concepto y validacion de la Interventoria la informacién que le ha sido requerida
en los oficios mencionados al inicio de esta reiteracion.

Finalmente, tenga en cuenta que la legitimacion de la interventoria para presentar ante
usted esta reiteracion, también se fundamenta en los dispuesto en el articulo 32, numeral
2do, paragrafo 3ro, de la ya nombrada LEY 80 DE 1993, postulado normativo que destaca;
“(...) Ninguna orden del interventor de una obra podré darse verbalmente. Es obligatorio para el
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interventor entregar por escrito sus érdenes o sugerencias y ellas deben enmarcarse dentro de los
términos del respectivo contrato. (...)".

Atentamente,

CARLO ES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: HACR

Revis6: JGGB

Aprobacion General: LARR

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo -
Supervisora Ambiental ICCU - perla.lombo@cundinamarca.gov.co; Angello Guzman - Apoyo Supervisiéon ICCU

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 3
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Bogota D.C, viernes, 17 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD = AMBIENTAL - AM

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENCION DE LAS VIAS
QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS
PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y
ALTO MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: SOLICITUD CAMBIO DE ESPECIALISTA AMBIENTAL DEL CONTRATO DE
OBRA ICCU-140 DE 2025 Y REQUERIMIENTO DE PRESENTACION DE HOJA
DE VIDA

Cordial saludo.

De acuerdo a la recomendacion allegada por parte del Instituto de Caminos y Construcciones de
Cundinamarca, se solicita realizar el cambio de la hoja de vida de la Especialista Ambiental Maribel
Aponte Rincén allegado por el Contratista para el contrato de obra ICCU-140 de 2025, esto teniendo
en cuenta las dificultades presentadas para el desarrollo del PAGA vy la solicitud reiterada de ajustes
al documento por parte de Interventoria y del ICCU, ademas de la no atencion de las observaciones
de acuerdo a lo requerido por la entidad. En consecuencia, solicitamos presentar una nueva hoja de
vida para su revision y aprobacién por parte de Interventoria para el cargo de especialista ambiental

para la etapa de obra.

La anterior recomendacion se da teniendo en cuenta las facultades de la interventoria mencionadas

en el estudio previo en que se refiere que “en cualquier fase del proyecto el interventor debera: el
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interventor esta en la obligacion de exigir el cambio de personal o equipo ofrecido e informar al ICCU,

de tal decision...”

A continuacion, se adjunta el comunicado presentado por la entidad,

Atentamente,

Director de Interventoria
Cto No. ICCU-218 de 2025
ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecto: YALG

Reviso: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: Comunicado ICCU

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Perla Lombo - Supervisora Ambiental ICCU - perla.lombo@cundinamarca.gov.co;
Angello Guzman - Apoyo Supervision ICCU - angello.guzman@cundinamarca.gov.co

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 2
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Bogota D.C, martes, 21 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

naAPROBACION o TECNICO - TEC

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENCION DE LAS VIAS
QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS
PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y
ALTO MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Aprobacion del informe mensual correspondiente al periodo de abril de 2025

Cordial saludo.

Una vez revisada la informacion correspondiente al informe mensual comprendido dentro del periodo,
se informa por parte de esta interventoria que: El contratista realizé entrega del informe mensual con
los siguientes anexos:

Acta de recorrido y registro, acta de Inicio, hojas de Vida, Correspondencia enviada, Correspondencia
recibida, componente ambiental, componente SST, componente Social.

Una vez revisada la documentacion relacionada por parte de nuestros profesionales, damos
aprobacion al informe mensual correspondiente al periodo.

Atentamente,

CARLO S CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: JAAP

Reviso: CACP

Aprobacion General: CACP
Anexos: Comunicado ICCU
Copia: NA

Requiere respuesta: Si__NO_X_
# Folios: 1
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CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025

Bogota D.C, Martes, 21 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

naAPROBACION o TECNICO - TEC

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENCION DE LAS VIAS
QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS
PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y
ALTO MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Aprobacién del informe mensual correspondiente al periodo de mayo de 2025

Cordial saludo.

Una vez revisada la informacion correspondiente al informe mensual comprendido dentro del periodo,
se informa por parte de esta interventoria que: El contratista realizé entrega del informe mensual con
los siguientes anexos:

Acta de recorrido y registro, acta de Inicio, hojas de Vida, Correspondencia enviada, Correspondencia
recibida, componente ambiental, componente SST, componente Social.

Una vez revisada la documentacion relacionada por parte de nuestros profesionales, damos
aprobacion al informe mensual correspondiente al periodo.

Atentamente,

CARLO RES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: JAAP

Reviso: CACP

Aprobacion General: CACP
Anexos: Comunicado ICCU
Copia: NA

Requiere respuesta: Si__NO_X_
# Folios: 1
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CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025

Bogota D.C, martes, 21 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

naAPROBACION o TECNICO - TEC

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENCION DE LAS VIAS
QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS
PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y
ALTO MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Aprobacién del informe mensual correspondiente al periodo de junio de 2025

Cordial saludo.

Una vez revisada la informacion correspondiente al informe mensual comprendido dentro del periodo,
se informa por parte de esta interventoria que: El contratista realizé entrega del informe mensual con
los siguientes anexos:

Acta de recorrido y registro, acta de Inicio, hojas de Vida, Correspondencia enviada, Correspondencia
recibida, componente ambiental, componente SST, componente Social.

Una vez revisada la documentacion relacionada por parte de nuestros profesionales, damos
aprobacion al informe mensual correspondiente al periodo.

Atentamente,

CARL S CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: JAAP

Reviso: CACP

Aprobacion General: CACP
Anexos: Comunicado ICCU
Copia: NA

Requiere respuesta: Si__NO_X_
# Folios: 1
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CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025

Bogota D.C, martes, 21 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

naAPROBACION o TECNICO - TEC

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENCION DE LAS VIAS
QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS
PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y
ALTO MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Aprobacion del informe mensual correspondiente al periodo de julio de 2025

Cordial saludo.

Una vez revisada la informacion correspondiente al informe mensual comprendido dentro del periodo,
se informa por parte de esta interventoria que: El contratista realizé entrega del informe mensual con
los siguientes anexos:

Acta de recorrido y registro, acta de Inicio, hojas de Vida, Correspondencia enviada, Correspondencia
recibida, componente ambiental, componente SST, componente Social.

Una vez revisada la documentacion relacionada por parte de nuestros profesionales, damos
aprobacion al informe mensual correspondiente al periodo.

Atentamente,

CARLO S CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: JAAP

Reviso: CACP

Aprobacion General: CACP
Anexos: Comunicado ICCU
Copia: NA

Requiere respuesta: Si__NO_X_
# Folios: 1
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CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025

Bogota D.C, martes, 21 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Carlos Andrés Ballestas

Director de obra

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION o GEOTECNIA - GT

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Observaciones al oficio CVG - ICCU -0F-0204-2025; Remisién
ESTUDIO DE GEOTECNIA Y GEOLOGIA PARA DISENO DE
PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO MAGDALENA V2. Contrato Obra No.
ICCU-140 de 2025 — CONSORCIO VICGER 2021.

Respetuoso saludo,

De acuerdo con los plazos establecidos en el cronograma contractual para la entrega de
informacién correspondiente a la Fase de Estudios y Disefios, y en atencion al oficio CVG—
ICCU-OF-0204-2025 del 9 de octubre de 2025, mediante el cual el contratista remitio el
documento titulado “Estudio de Geotecnia y Geologia para Disefio de Pavimentos —
Provincia Alto Magdalena V2”, esta Interventoria realizé la revisién técnica del
componente geotécnico correspondiente a dicha provincia, con base en los archivos
cargados en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/106 XTOPA4k9YrHtwax2nW5UXiGW1KOdMh?usp=

drive_link

Como se observa en la Imagen 1 adjunta, se reitera que los entregables geotécnicos
asociados a este tramo se encuentran en estado INCUMPLE, con un avance reportado
del 6,9%, lo cual representa un retraso significativo frente al 100% programado
contractualmente para esta etapa.
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COMPONENTE DE GEOTECNIA
CUMPLE
Progreso|Progreso Observaciones
GEOTECNIA | 6.9%” 1.4%
1 1

2 1

3 1

4 U

5 u

O
6
Trabajo de Campo/Esquema Perforacion Local [ Falta plano de localizacién con las
(plano de localizacién) caracteristicas descritas en el anexo técnico.

8 u

9 |

10 1

11 [l

|:| Falta anexar documento de soporte de
] L. )

12 Memorial de Responsabilidad Especialista e el f.'r.mada ,yS?”ada' due
asuma la responsabilidad técnica ylegal sobre
el contenido del estudio

RESULTADO INCUMPLE
MUNICIPIO Peso (%) PROVINCIA
| NILO [ 8.3%] ALTO MAGDALENA

El informe presenta contenido técnicamente valido y util para el disefio de pavimentos del
municipio de Nilo, por lo cual podria ser aprobado desde el punto de vista geotécnico,
siempre que se realicen los siguientes ajustes y complementos:

1. Capitulo 9. Trabajos de Campo:
En el texto se cita la frase “El cual debe fue aprobado por la interventoria o supervision”,
la cual resulta confusa, dado que el documento aun se encuentra en revision y
pendiente de aprobacién. Se solicita ajustar la redaccion para reflejar la situacion real
del informe.
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2. Tabla 10-2. Andlisis de Subrasante de Nilo (pag. 50):
Se observan 18 apiques, los cuales no corresponden a los 34 apiques registrados en
la Tabla 10-1. Resultados de Ensayos de Laboratorio de Nilo. Se requiere aclarar o
reorganizar la tabla de modo que se incluyan la totalidad de los apiques ejecutados en
el tramo, garantizando coherencia entre los datos de campo y el analisis de resultados.
La misma observacion aplica a la Tabla 10-5. Analisis de CBR de Nilo (pag. 56).

3. Inconsistencias en ilustraciones de resultados (pags. 51-57):
Enlallustraciéon 10-1. Variacion Limite Liquido Nilo, se reportan 18 apiques, en tanto
que la Tabla 10-1 registra 34. Se solicita unificar la informacién. Esta observacion aplica
igualmente a las siguientes ilustraciones:

e llustracion 10-2. Variacion Limite Plastico Nilo

« llustracion 10-3. Variacion indice de Plasticidad Nilo
e llustracion 10-4. Variacion Humedad Natural Nilo

e llustracion 10-5. Variacion indice de Liquidez Nilo

e llustracion 10-7. Granulometria Subrasante Nilo

e llustracion 10-8. Variabilidad del CBR Nilo

4. Referenciainexistente en pagina 54:
Se cita la frase “Para el indice de Liquidez (IL) en Tabla 16”, pero dicha tabla no se
encuentra en el informe. Es necesario corregir o precisar la ubicacion de la informacion
referenciada.

5. Referencia inexistente en pagina 57:
Se menciona que “estas dos variables se encuentran correlacionadas tal y como se
propone en la tabla 257 sin embargo, la tabla 25 no esté incluida en el documento. Se
requiere ajustar la redaccion para evitar referencias a elementos no existentes.

6. Coordenadas geograficas y planas:
El informe no incluye un cuadro de coordenadas geodésicas y planas (Magha—
Sirgas, Origen Nacional), como si fue implementado en el estudio de la Provincia de
Sumapaz V3. Se solicita incluir dicho cuadro en el documento del Alto Magdalena.
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7. Planos de localizaciéon de apiques:
No se anexan los planos de localizacion que consignen abscisa, profundidad y
coordenadas de cada apique en los tramos viales, tal como se hizo en el estudio de la
Provincia de Sumapaz. Se requiere incluirlos como anexo técnico.

8. Requisito administrativo — Memorial de responsabilidad profesional:
Se verifico que el documento no incluye el Memorial de Responsabilidad Profesional
del especialista en geotecnia, exigido por el Contrato ICCU-140 de 2025. La ausencia
de este anexo impide la aprobacion formal del estudio. Se solicita adjuntar el memorial
firmado y sellado por el Ing. Everardo Pardo Guio (o el especialista responsable).

9. De igual manera, se reitera que mediante el oficio 25C02_DTO_084 del 11 de
septiembre de 2025, esta Interventoria solicité la subsanaciéon inmediata de varios
aspectos identificados durante la revision, con el fin de garantizar la integridad,
claridad y coherencia técnica de los entregables presentados.
Dicha solicitud se fundamenta en las buenas précticas de interventoria geotécnicay
en el cumplimiento de las normas INV E-101, E-148 y E-172, relacionadas con la
documentacién de calidad y acreditacién del laboratorio de ensayos (Terratest
S.A.S. - Laboratorio de Suelos, Rocas y Materiales).
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A continuacion, se relacionan los puntos observados y pendientes de subsanar, de
acuerdo con lo consignado en la siguiente tabla:

Nomenclatura
inconsistente

Ausencia de
fecha de
ejecucion
Error en
abscisa

Faltade
coordenadas
geograficas

Falta de firma
del responsable

Ausencia de
fechas en
ensayos de
laboratorio

Ausencia de
soportes de
ensayos

Faltade
ubicacién
geografica en
PDC

En todos los archivos de registro fotografico,
el nombre del archivo no concuerda con el
numero del apique reportado en el
documento.

Ningun archivo contiene la fecha en la que
se realiz el muestreo.

El archivo del apique 18 registra una
abscisa gue no coincide con la reportada en
los archivos de Excel.

Los archivos solo incluyen la abscisa
(Kx+xxx), pero no las coordenadas
geograficas (MAGNA-SIRGAS).

Ningun archivo contiene la firma del técnico
responsable.

Los apiques 17, 18, 19 y 20 no tienen
consignada la fecha de fin del ensayo

(que corresponde a la fecha de ejecucion)
en los siguientes ensayos:

- Limites de Atterberg (INV E-125)

- Humedad (INV E-122)

- Contenido organico (INV E-121)

- Material que pasa tamiz 75um (INV E-214)
- Granulometria (INV E-213)

Solo se encuentran resultados para 11
apiques en los ensayos de Proctor (INV E-
142) y CBR inalterado (INV E-148) (1, 3, 6,
8,11, 13, 16, 21, 26, 28, 33).

Ningun archivo del ensayo PDC (INV E-172)
incluye la abscisa ni las coordenadas del
apique, ni la firma del profesional.

Establecer un formato
estandarizado:
NILO_AP[No] FOTO.pdf.

Anexar la fecha de ejecucion del
apique en cada documento.

Verificar la abscisa correcta y
corregir el documento.

Incluir ambas referencias (abscisa
y coordenadas) en todos los
apiques para garantizar
trazabilidad.

Adicionar la firma digitalizada del
responsable en cada documento.

Corregir e incluir la fecha de
ejecucion en todos los informes.

Verificar si los ensayos se
realizaron en los apiques faltantes
y anexar los informes o justificar su
ausencia.

Incluir la abscisa, coordenadas y
firma
en cada informe de PDC.

La calidad técnica de un estudio geotécnico depende no solo de la realizacién de los
ensayos, sino también de la integridad, trazabilidad y presentacion clara de la
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informacidn. Las inconsistencias identificadas en los entregables de Nilo comprometen la
confiabilidad del estudio.

Por lo tanto, se solicita al contratista subsanar las observaciones anteriores en un plazo
de 5 dias habiles, presentando un informe de respuesta técnica con las correcciones
realizadas, los documentos faltantes, las justificaciones correspondientes y una propuesta
para implementar el formato de entrega consolidado.

Atentamente,

CARLOS A CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: DPAV

Revis6: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: https://drive.google.com/drive/folders/106 XTOPA4k9Y rHtwax2nW5UXiGW1KOdMh?usp=drive_link
Copia: Luz Angela Sanabria - subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co;

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 6
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Bogota D.C, martes, 21 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Carlos Andrés Ballestas

Director de obra

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION o GEOTECNIA - GT

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Observaciones al oficio CVG - ICCU -0F-0204-2025; Remisién
ESTUDIO DE GEOTECNIA Y GEOLOGIA PARA DISENO DE
PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO MAGDALENA V2. Contrato Obra No.
ICCU-140 de 2025 — CONSORCIO VICGER 2021.

Respetuoso saludo,

De acuerdo con los plazos establecidos en el cronograma contractual para la entrega de
informacién correspondiente a la Fase de Estudios y Disefios, y en atencion al oficio CVG—
ICCU-OF-0204-2025 del 9 de octubre de 2025, mediante el cual el contratista remitio el
documento titulado “Estudio de Geotecnia y Geologia para Disefio de Pavimentos —
Provincia Alto Magdalena V2”, esta Interventoria realizé la revisién técnica del
componente geotécnico correspondiente a dicha provincia, con base en los archivos
cargados en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/106 XTOPA4k9YrHtwax2nW5UXiGW1KOdMh?usp=

drive_link

Como se observa en la Imagen 1 adjunta, se reitera que los entregables geotécnicos
asociados a este tramo se encuentran en estado INCUMPLE, con un avance reportado
del 14,0%, lo cual representa un retraso significativo frente al 100% programado
contractualmente para esta etapa.
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COMPONENTE DE GEOTECNIA
CUMPLE
Progreso|Progreso .
Observaciones
GEOTECNIA I 140%] 28%
1 Ol

2 ]

3 ]

4 U

5 U

O
6
Trabajo de Campo/Esquema Perforacion Local [ Falta plano de localizacién con las
(plano de localizacién) caracteristicas descritas en el anexo técnico.

8 U

9 O

10 O

11 ]

|:| Falta anexar documento de soporte de
v - )

12 Memorial de Responsabilidad Especialista e el f.'r.mada ,yS?”ada' due
asuma la responsabilidad técnica ylegal sobre
el contenido del estudio

RESULTADO INCUMPLE
MUNICIPIO Peso (%) PROVINCIA
| JERUSALEN [ 16.8%| ALTO MAGDALENA

El informe presenta contenido técnicamente valido y util para el disefio de pavimentos del
municipio de Jerusalén, por lo cual podria ser aprobado desde el punto de vista
geotécnico, siempre que se realicen los siguientes ajustes y complementos:

1. Capitulo 9. Trabajos de Campo:
En el texto se cita la frase “El cual debe fue aprobado por la interventoria o supervision”,
la cual resulta confusa, dado que el documento aun se encuentra en revision y
pendiente de aprobacién. Se solicita ajustar la redaccion para reflejar la situacion real
del informe.
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2. Tabla 10-20. Analisis de Subrasante de Jerusalén:

En esta tabla, ubicada en la pagina 83, se registran 69 apiques, los cuales no
corresponden a los 98 apiques consignados en la Tabla 10-19. Resultados de
Ensayos de Laboratorio de Jerusalén. Se solicita aclarar o reorganizar la informacion
de manera que se incluyan la totalidad de los apiques ejecutados en el tramo,
garantizando la consistencia y trazabilidad entre los resultados obtenidos en campo
y los andlisis presentados. Esta observacion aplica igualmente para la Tabla 10-23.
Andlisis de CBR de Jerusalén.

3. llustraciones 10-24 a 10-31. Variaciones de parametros geotécnicos — Jerusalén:
En la llustracion 10-24. Variacién del Limite Liquido — Jerusalén, ubicada en la
pagina 85, se evidencian 69 apiques, mientras que en la Tabla 10-19 se registran 98
apiques. Ademas, se observa que el consecutivo numérico de la ilustracion no
concuerda con el orden del informe. Se solicita ajustar o reorganizar la informacién
para que la totalidad de los apiques realizados en el tramo estén representados,
garantizando claridad, coherencia y correspondencia técnica entre los datos de
campo y los resultados graficados.

Esta observacion aplica igualmente para las siguientes ilustraciones:

e llustracion 10-25. Variacion del Limite Plastico — Jerusalén.

o llustracion 10-26. Variacion del indice de Plasticidad — Jerusalén.
e llustraciéon 10-27. Variacion de la Humedad Natural — Jerusalén.
« llustracion 10-28. Variacion del indice de Liquidez — Jerusalén.

e llustracion 10-30. Granulometria de la Subrasante — Jerusalén.

e llustracion 10-31. Variabilidad del CBR — Jerusalén.

4. Pagina 88. Referencia inexistente a la Tabla 16:
En esta seccion se consigna la frase “Para el indice de Liquidez (IL) en Tabla 16”; sin
embargo, dicha tabla no se encuentra incluida en el informe. Se solicita ajustar o
precisar la referencia correspondiente, indicando la ubicacion real de la informacién, con
el fin de asegurar la claridad y completitud técnica del documento.

5. Péagina 92. Referencia inexistente a la Tabla 25:
En esta pagina se consigna la afirmacion “Debido a que el limite liquido y el potencial
de expansion estan intimamente relacionados con la cantidad de agua absorbida, estas
dos variables se encuentran correlacionadas intrinsecamente tal y como se propone en
la tabla 25”; no obstante, la Tabla 25 no se encuentra incluida en el informe. Se requiere
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ajustar la redaccion o precisar la ubicacion real de dicha informacién, con el propdésito
de mantener la consistencia internay la validez técnica del contenido.

6. Coordenadas geograficas y planas:
El informe no incluye un cuadro de coordenadas geodésicas y planas (Magna—
Sirgas, Origen Nacional), como si fue implementado en el estudio de la Provincia de
Sumapaz V3. Se solicita incluir dicho cuadro en el documento del Alto Magdalena.
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7. Planos de localizacion de apiques:
No se anexan los planos de localizacion que consignen abscisa, profundidad y
coordenadas de cada apique en los tramos viales, tal como se hizo en el estudio de la
Provincia de Sumapaz. Se requiere incluirlos como anexo técnico.

8. Requisito administrativo — Memorial de responsabilidad profesional:
Se verificd que el documento no incluye el Memorial de Responsabilidad Profesional
del especialista en geotecnia, exigido por el Contrato ICCU-140 de 2025. La ausencia
de este anexo impide la aprobacion formal del estudio. Se solicita adjuntar el memorial
firmado y sellado por el Ing. Everardo Pardo Guio (o el especialista responsable).
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9. De igual manera, se reitera que mediante el oficio 25C02_DTO 084 del 11 de
septiembre de 2025, esta Interventoria solicité la subsanacion inmediata de varios
aspectos identificados durante la revision, con el fin de garantizar la integridad,
claridad 'y coherencia técnica de los entregables presentados.
Dicha solicitud se fundamenta en las buenas précticas de interventoria geotécnicay
en el cumplimiento de las normas INV E-101, E-148 y E-172, relacionadas con la
documentacion de calidad y acreditacion del laboratorio de ensayos (Terratest
S.A.S. — Laboratorio de Suelos, Rocas y Materiales).

A continuacion, se relacionan los puntos observados y pendientes de subsanar, de

acuerdo con lo consignado en la siguiente tabla:

Nomenclatura
inconsistente

Ausenciade
fechade
ejecucion

Faltade
abscisa
(KX+XXX)

Falta de firma
del
responsable

Registro de
apigues

Ausenciade
informacion
del apique
Falta de
ubicacioén
geografica en
PDC

Ausenciade
soportes de
ensayos de
laboratorio

En todos los archivos de registro fotografico,
el nombre del archivo no concuerda con el
numero del apique reportado en el
documento.

Ningun archivo contiene la fecha en la que
se realizé el muestreo.

Los archivos de registro fotografico solo
incluyen coordenadas geogréaficas (MAGNA-
SIRGAS) en su mayoria, a excepcién de los
apiques 13, 16 y 37, que si incluyen la
abscisa.

Ningun archivo contiene la firma del técnico
responsable.

Se reconoce como buena practica que los
perfiles de apique incluyan tanto la abscisa
como las coordenadas geograficas. Solo
falta agregar la firma del responsable.

No se encuentra informacion del apique 91
en los anexos.

Ningun archivo del ensayo PDC (INV E-172)
incluye la abscisa ni las coordenadas del
apique, ni la firma del profesional.

No se encuentran soportes para los apiques
41 a 50 en los siguientes ensayos:

- Limites de Atterberg (INV E-125)

- Humedad (INV E-122)

- Contenido organico (INV E-121)

- Material que pasa tamiz 75um (INV E-214)
- Granulometria (INV E-213)

inter.iccu218@euroconsult.com.co
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Establecer un formato
estandarizado:
JERUSALEN_AP[No] FOTO.pdf.

Anexar la fecha de ejecucion del
apique en cada documento.

Incluir ambas referencias (abscisa y
coordenadas) en todos los apiques
para garantizar trazabilidad.

Adicionar la firma digitalizada del
responsable en cada documento.

Completar con la firma digitalizada.

Verificar si el apique fue realizado y
anexar los soportes faltantes o
justificar su ausencia.

Incluir la abscisa, coordenadas y
firma en cada informe de PDC.

Revisar, corregir y anexar los
informes correctos para los apiques
41 al 50.
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- pH (INV E-131)

Ademas, se evidencia que los archivos

subidos no corresponden a la informacion de

estos apiques.

Verificar si los ensayos se

Ausencia de Solo se encuentran resultados para 38 . :

. realizaron en los apiques faltantes y
soportes de apigues en los ensayos de Proctor (INV E- anexar los informes o iustificar Su
ensayos 142) Y CBR inalterado (INV E-148). J

ausencia.

La calidad técnica de un estudio geotécnico depende no solo de la realizacion de los
ensayos, sino también de la integridad, trazabilidad y presentacién clara de la
informacién. Las inconsistencias identificadas en los entregables de Jerusalén
comprometen la confiabilidad del estudio.

Por lo tanto, se solicita al contratista subsanar las observaciones anteriores en un plazo
de 5 dias habiles, presentando un informe de respuesta técnica con las correcciones
realizadas, los documentos faltantes, las justificaciones correspondientes y una propuesta
para implementar el formato de entrega consolidado.

Atentamente,

CARLOS A ES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: DPAV

Revis6: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: https://drive.google.com/drive/folders/106XTOPA4k9Y rHtwax2nW5UXiGW1KOdMh?usp=drive link
Copia: Luz Angela Sanabria - subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co;

Requiere respuesta: SI_X_NO___

# Folios: 6
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Bogota D.C, martes, 21 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Carlos Andrés Ballestas

Director de obra

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION o GEOTECNIA - GT

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Observaciones al oficio CVG - ICCU -0F-0204-2025; Remisién
ESTUDIO DE GEOTECNIA Y GEOLOGIA PARA DISENO DE
PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO MAGDALENA V2. Contrato Obra No.
ICCU-140 de 2025 — CONSORCIO VICGER 2021.

Respetuoso saludo,

De acuerdo con los plazos establecidos en el cronograma contractual para la entrega de
informacién correspondiente a la Fase de Estudios y Disefios, y en atencion al oficio CVG—
ICCU-OF-0204-2025 del 9 de octubre de 2025, mediante el cual el contratista remitio el
documento titulado “Estudio de Geotecnia y Geologia para Disefio de Pavimentos —
Provincia Alto Magdalena V2”, esta Interventoria realizé la revisién técnica del
componente geotécnico correspondiente a dicha provincia, con base en los archivos
cargados en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/106 XTOPA4k9YrHtwax2nW5UXiGW1KOdMh?usp=

drive_link

Como se observa en la Imagen 1 adjunta, se reitera que los entregables geotécnicos
asociados a este tramo se encuentran en estado INCUMPLE, con un avance reportado
del 3,5%, lo cual representa un retraso significativo frente al 100% programado
contractualmente para esta etapa.
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COMPONENTE DE GEOTECNIA
CUMPLE
Progreso|Progreso .
Observaciones
GEOTECNIA | 3.5%| 0.7%
1 Ol

2 ]

3 ]

4 U

5 U

O
6
Trabajo de Campo/Esquema Perforacion Local [ Falta plano de localizacién con las
(plano de localizacién) caracteristicas descritas en el anexo técnico.

8 U

9 O

10 O

11 O]

|:| Falta anexar documento de soporte de
v - )

12 Memorial de Responsabilidad Especialista declaracién formal'f.”.mada ,yse.”ada’ qaue
asuma la responsabilidad técnica ylegal sobre
el contenido del estudio

RESULTADO INCUMPLE
MUNICIPIO Peso (%) PROVINCIA
| NARINO [ 4.2%] ALTO MAGDALENA

El informe presenta contenido técnicamente valido y Util para el disefio de pavimentos del
municipio de Narifio, por lo cual podria ser aprobado desde el punto de vista
geotécnico, siempre que se realicen los siguientes ajustes y complementos:

1. Capitulo 9. Trabajos de Campo:
En el texto se cita la frase “El cual debe fue aprobado por la interventoria o supervision”,
la cual resulta confusa, dado que el documento aln se encuentra en revision y
pendiente de aprobacién. Se solicita ajustar la redaccion para reflejar la situacion real
del informe.
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2. Tabla 10-11. Andlisis de Subrasante de Narifio:

En esta tabla, consignada en la pagina 65, se reportan 16 apiques, los cuales no
corresponden a los 27 apiques registrados en la Tabla 10-10. Resultados de Ensayos
de Laboratorio de Narifio. Se solicita aclarar o reorganizar la informacién de manera
que se incluyan la totalidad de los apiques ejecutados en el tramo, garantizando
coherencia y correspondencia entre los resultados de campo y los analisis
desarrollados. Esta observacion aplica igualmente para la Tabla 10-14. Analisis de
CBR de Narifio.

3. llustraciones 10-13 a 10-20. Variaciones de parametros geotécnicos — Narifio:
En la llustracién 10-13. Variaciéon del Limite Liquido — Narifio, ubicada en la pagina
66, se evidencian 16 apiques, mientras que en la Tabla 10-10 se registran 27 apiques.
Se requiere unificar la informacion o ajustar las graficas correspondientes, de modo que
se representen la totalidad de los apiques realizados en el tramo y se garantice la
consistencia entre los datos experimentales y los resultados gréficos.
Esta observacion aplica igualmente para las siguientes ilustraciones:

e llustracion 10-14. Variacion del Limite Plastico — Narifio.
 llustracion 10-15. Variacion del indice de Plasticidad — Narifio.
e llustracion 10-16. Variacion de la Humedad Natural — Narifio.
e llustracion 10-17. Variacién del indice de Liquidez — Narifio.

e llustracion 10-19. Granulometria de la Subrasante — Narifio.

e llustracion 10-20. Variabilidad del CBR — Narifio.

4. Pagina 69. Referencia inexistente a la Tabla 16:
En esta seccion se cita la frase “Para el indice de Liquidez (IL) en Tabla 16”; sin
embargo, dicha tabla no se encuentra incluida en el informe. Se solicita ajustar o
precisar la referencia correspondiente, indicando la ubicacién real de la informacién,
con el fin de asegurar la claridad, completitud y trazabilidad técnica de los
resultados presentados.

5. Coordenadas geogréficas y planas:
El informe no incluye un cuadro de coordenadas geodésicas y planas (Magna—
Sirgas, Origen Nacional), como si fue implementado en el estudio de la Provincia de
Sumapaz V3. Se solicita incluir dicho cuadro en el documento del Alto Magdalena.
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6. Planos de localizacién de apiques:
No se anexan los planos de localizacion que consignen abscisa, profundidad y
coordenadas de cada apique en los tramos viales, tal como se hizo en el estudio de la
Provincia de Sumapaz. Se requiere incluirlos como anexo técnico.

7. Requisito administrativo — Memorial de responsabilidad profesional:
Se verifico que el documento no incluye el Memorial de Responsabilidad Profesional
del especialista en geotecnia, exigido por el Contrato ICCU-140 de 2025. La ausencia
de este anexo impide la aprobacion formal del estudio. Se solicita adjuntar el memorial
firmado y sellado por el Ing. Everardo Pardo Guio (o el especialista responsable).

8. De igual manera, se reitera que mediante el oficio 25C02_DTO_084 del 11 de
septiembre de 2025, esta Interventoria solicité la subsanaciéon inmediata de varios
aspectos identificados durante la revision, con el fin de garantizar la integridad,
claridad y coherencia técnica de los entregables presentados.
Dicha solicitud se fundamenta en las buenas précticas de interventoria geotécnicay
en el cumplimiento de las normas INV E-101, E-148 y E-172, relacionadas con la
documentacién de calidad y acreditacién del laboratorio de ensayos (Terratest
S.A.S. - Laboratorio de Suelos, Rocas y Materiales).
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A continuacion, se relacionan los puntos observados y pendientes de subsanar, de
acuerdo con lo consignado en la siguiente tabla:

Nomenclatura
inconsistente

Ausencia de fecha
de ejecucion

Falta de abscisa
(KX+XXX)

Falta de firma del
responsable

Registro de apiques

Ausencia de
soportes de PDC

Falta de ubicacion
geograficaen PDC

Ausencia de
soportes de ensayos

En todos los archivos de registro
fotografico, el nombre del archivo no
concuerda con el nimero del apique
reportado en el documento.

Ningun archivo contiene la fecha en la
gue se realiz6 el muestreo.

Los archivos de registro fotografico solo
incluyen coordenadas geograficas
(MAGNA-SIRGAS), pero no la abscisa
(KX+XXX).

Ningun archivo contiene la firma del
técnico responsable.

Se reconoce como buena practica que
los perfiles de apique incluyan tanto la
abscisa como las coordenadas
geograficas. Solo falta agregar la firma
del responsable.

No se encuentran los informes del
ensayo PDC para los apiques 13, 14, 15,
16, 20, 26y 27.

Ningun archivo del ensayo PDC (INV E-
172)

incluye la abscisa ni las coordenadas del
apique, ni la firma del profesional.

Solo se encuentran resultados para 12
apiques en los ensayos de Proctor (INV
E-142) y CBR inalterado (INV E-148) (1,
3,5,7,9,11, 13, 15, 17, 19, 21, 25).

Establecer un formato
estandarizado:
NARINO_AP[No]_FOTO.pdf.

Anexar la fecha de ejecucion del
apique en cada documento.
Incluir ambas referencias
(abscisa y coordenadas) en
todos los apiques para garantizar
trazabilidad.

Adicionar la firma digitalizada del
responsable en cada
documento.

Completar con la firma
digitalizada.

Verificar si los ensayos se
realizaron y anexar los soportes
faltantes o justificar su ausencia.

Incluir la abscisa, coordenadas y
firma en cada informe de PDC.

Verificar si los ensayos se
realizaron en los apiques
faltantes y

anexar los informes o justificar su
ausencia.

La calidad técnica de un estudio geotécnico depende no solo de la realizacién de los
ensayos, sino también de la integridad, trazabilidad y presentacién clara de la
informacidn. Las inconsistencias identificadas en los entregables de Narifio comprometen
la confiabilidad del estudio.
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Por lo tanto, se solicita al contratista subsanar las observaciones anteriores en un plazo
de 5 dias habiles, presentando un informe de respuesta técnica con las correcciones
realizadas, los documentos faltantes, las justificaciones correspondientes y una propuesta
para implementar el formato de entrega consolidado.

Atentamente,

CARLOS ES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecté: DPAV

Revis6: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: https://drive.google.com/drive/folders/106 XTOPA4k9Y rHtwax2nW5UXiGW1KOdMh?usp=drive_link
Copia: Luz Angela Sanabria - subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co;

Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 6
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Bogota D.C, martes, 21 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD o TECNICO - TEC

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO:
Solicitud informe mensual SEPTIEMBRE — Contrato de obra No.
ICCU-140 de 2025.

Respetuoso saludo,

De acuerdo con las funciones de interventoria asignadas y en cumplimiento de la
normatividad vigente, en especial lo dispuesto en los articulos 83 y 84 de la Ley 1474
de 2011.

“...)

Los interventores y supervisores estan facultados para solicitar informes,
aclaraciones y explicaciones sobre el desarrollo de la ejecucion contractual, y
seran responsables por mantener informada a la entidad contratante de los
hechos o circunstancias que puedan constituir actos de corrupcion tipificados
como conductas punibles, o que puedan poner o pongan en riesgo el
cumplimiento del contrato, o cuando tal incumplimiento se presente.”

Asi como con fundamento en el objeto contractual suscrito para tal fin, nos permitimos
solicitar, allegar a esta interventoria, el informe mensual correspondiente al mes de
septiembre, con todos los componentes (Técnico, Ambiental, Social y SST).

Por lo anterior, se solicita realizar el envio de dicho documento, el cual debera ser
remitido a través del correo electronico inter.iccu218@euroconsult.com.co con el fin de

inter.iccu218@euroconsult.com.co Eaimncio Narth Paink 3
F-GC-07; V3; 2/05/2025 Cra_ 7 Mo, 1 5872 0F Ta0
Bogpord, Codombis

PRz +5T 1T 10642 - 13 E381 268

LEATES fc] i i B i i . 15

A 8 O T, L


mailto:inter.iccu218@euroconsult.com.co
mailto:consorcioviger@gmail.com
mailto:Oficinamb516@hotmail.com
mailto:gerencia@vicpar.com

CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025

X ECG

realizar la verificacion respectiva, avanzar en la ejecucion del objeto contractual y emitir
el concepto correspondiente por parte de esta interventoria, conforme a lo estipulado
en el Contrato de Obra No. 140 de 2025.

Atentamente,

CARLOS RES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: MFQR

Revis6: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co;
Requiere respuesta: SI_x_NO__

# Folios: N/A
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Bogota D.C, martes, 21 de octubre de 2025

Sefiores
CONSORCIO VICGER 2021
Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal
consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD o SOCIAL - SO

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Solicitud de avance en la implementacion del punto de atencion —
Provincia de Sumapaz— Contrato de obra No. ICCU-140 de 2025.

Respetuoso saludo,

En el marco del Programa de Gestion Social, componente de Atencién a la Comunidad, y
conforme a lo establecido en el Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental y Social (PAGA
Social), la interventoria se permite solicitar informacién sobre el estado y avance de las
gestiones relacionadas con la implementacion del punto de atencién a la ciudadania en la
provincia de Sumapaz.

Es importante que dentro de dicha informacion se incluya la ubicacion, asi como la
definicion y relacion del horario de atencion al publico, el cual debe corresponder a horarios
habiles que permitan garantizar una atenciéon adecuada y oportuna a la comunidad. Asi
mismo, se solicita la habilitacién de una linea telefonica de atencion, a través de la cual la
ciudadania pueda realizar consultas, solicitudes y reportar novedades de manera agil y
directa.

De igual forma, se recuerda la importancia de que el punto de atencién cuente con la
dotacién e implementos necesarios para su correcto funcionamiento, asegurando asi la
calidad y eficiencia en la prestacion del servicio.
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Lo anterior, con el fin de realizar la respectiva verificacibn en campo
cumplimiento de las obligaciones contractuales establecidas.

Atentamente,

CARLOS RES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecté: MFQR

Revis6: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 2
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Bogota D.C, miércoles, 22 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD = PAVIMENTOS - PV

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENCION DE LAS VIAS
QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS
PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y
ALTO MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: SOLICITUD REITERADA DE ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA
RECIBO DE TRAMOS CONSTRUIDOS.

Cordial saludo.

En anteriores ocasiones se ha reiterado la solicitud que se hace al contratista para que sea enviada la
Especificaciéon particular (subrasante estabilizada) para la construccion del tramo estabilizado y
consecuentes, y asi determinar la manera de recibo tanto Geomecénico como el recibo en el acabado
o terminado de la superficie, se requiere aprobar antes de iniciar los trabajos.

Adicional a esto como se solicita en oficios anteriores y que, en el método constructivo presentado por
Ustedes en el documento de disefio, reiteramos dar cumplimiento a este método en obra ademas
teniendo en cuenta lo siguiente:

Segun las especificaciones particulares de la norma invias Art 237.4.3 Preparacion de la superficie
existente menciona que “Si el material por estabilizar es totalmente de aporte, antes de construir la
capa de suelo con el producto estabilizante se debe comprobar que la superficie que va a servir de
apoyo tenga la densidad y la planicidad apropiadas, asi como las cotas indicadas en los planos o
definidas por el interventor. Todas las irregularidades que excedan las tolerancias establecidas en la
especificacion respectiva, se deben corregir de acuerdo con lo indicado en ella, hasta consequir la
aprobacion del interventor”.

Recalcamos al contratista que previo a instalar la capa del material remanente se debe garantizar
lo mencionado en el articulo 237.4.3 “que la superficie que va a servir de apoyo tenga la densidad
y la planicidad apropiadas, asi como las cotas indicadas en los planos o definidas por el

inter.iccu218@euroconsult.com.co
F-GC-07; V3; 2/05/2025 Eaimcic Narth Paint 4
Cra_ 7 Mo | 5572 0f. 707
Bogond, Lodombia
PRMC 571 T FTOESE - I3 BAG126E
Eadmispand B e urnoa o, oo

e B LSS0 AT, L


mailto:inter.iccu218@euroconsult.com.co
mailto:consorcioviger@gmail.com
mailto:Oficinamb516@hotmail.com
mailto:gerencia@vicpar.com

:-l e ‘ : G 25C02_DTO_185
CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025

interventor’, también se debe garantizar que “En todos los casos en que el proceso involucre el
material del lugar, parcial o totalmente, se debe comprobar que el material que se encuentre bajo
el espesor por estabilizar presente adecuadas condiciones de resistencia”

Es importante establecer un control volumétrico estricto del movimiento de tierras para garantizar
la precision en la cubicacion y la correcta ejecucion del disefio de la via. Por ello, solicitamos
implementacion de el trazado con comision Topografica.

Requerimientos:

1. Realizar la entrega de la especificacion particular teniendo en cuenta la especificacion articulo
237-22 “estabilizacion de suelos con productos quimicos no tradiciones’, lo anterior deber
tener toso los criterios como la descripcion, materiales, productos, equipos, ejecucion de
trabajos, condiciones para el recibo de trabajos, calidad de la capa estabilizada terminada,
medida, forma de pago, item de pago

2. Secciones Iniciales (Terreno Natural): Con base en el levantamiento topografico del terreno
original. Este sera el punto de partida para calcular volumenes.

3. Secciones de Disefio: Procesar las secciones de disefio (cotas y anchos) para la correcta
comparacion y ejecucion.

3. Tolerancias y Control de calidad para Entrega superficie de acabado: Tomar secciones de
control a partir de la rasante existente para calcular volumenes y garantizar un bombeo hacia
cunetas, Por lo tanto, el personal topografico debe estar disponible para esta tarea.

Atentamente,

CARL RES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecté: EROB

Reviso: CCHP

Aprobacién General: CCHP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co.
Requiere respuesta: SILX NO__

# Folios: N/A
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Bogota D.C, miércoles, 22 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o INFORMACION o SOCIAL - SO

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENCION DE LAS VIAS
QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS
PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y
ALTO MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: CUMPLIMIENTO DE TIEMPOS PARA LA GESTION Y DIVULGACION
OPORTUNA DE ACTIVIDADES SOCIALES - CONTRATO DE OBRA NO.
ICCU-140 DE 2025.

Respetuoso saludo,

En ejercicio de las funciones de supervision social y en cumplimiento de las obligaciones contractuales
derivadas del Contrato de Obra No. ICCU-140 de 2025, la Interventoria emite el presente
requerimiento formal al contratista de obra, en razon al incumplimiento en la planeacion y divulgacion
oportuna de actividades con incidencia directa en la comunidad, dentro de las cuales se incluye, entre
otras, la implementacion de cierres viales asociados a los Planes de Manejo de Transito — PMT.

De conformidad con lo dispuesto en:

o Ley134de 1994 (art. 1y 2) y Ley 1757 de 2015 (art. 2 y 3), las comunidades tienen derecho
a recibir informacion clara, veraz y oportuna sobre actuaciones que puedan afectar su
movilidad y su actividad econdmica.

o El Plan de Adaptacion a la Guia Ambiental — PAGA establece que todo cierre vial o medida
con potencial afectacion debe ser concertada previamente con las autoridades competentes
y socializada oportunamente con la comunidad, como parte integral de la gestion social.

Es importante sefalar que la Interventoria ha dado tramite diligente y oportuno a los requerimientos
presentados por el contratista, con el propésito de no afectar la continuidad de las actividades técnicas
y apoyar el desarrollo de las obras. No obstante, esta no puede convertirse en una practica recurrente
que normalice fallas de planificacion que repercuten directamente en el desarrollo y despliegue de las
acciones sociales que deben acompanar cada intervencion.
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La implementacion de actividades con incidencia comunitaria, tales como cierres viales, restricciones
de acceso, modificaciones operativas, jornadas informativas, reuniones comunitarias, entre otras,
implica un procedimiento formal que debe contemplar tiempos reales para su correcta gestion, que
incluye, como minimo:

1. Radicacién y aprobacion del PMT u otros permisos o coordinaciones requeridas ante la
alcaldia o entidad competente, segun la naturaleza de la actividad.

2. Elaboracion del material informativo (piezas de divulgacion, presentaciones), el cual debe ser
presentado y aprobado por la Interventoria y el ICCU.

3. Divulgacién anticipada a la comunidad, con un margen de tiempo suficiente que garantice una
comunicacion efectiva y permita a la poblacion prepararse y adaptarse a las medidas
adoptadas.

El desconocimiento de estos tiempos afecta directamente la planeacion y ejecucion del componente
social, limita la capacidad de respuesta efectiva frente a la comunidad y pone en riesgo la imagen
institucional del proyecto y de las entidades involucradas.

Por lo anterior, se requiere que el contratista:
o Tome las medidas que considere necesarias para garantizar tiempos adecuados y realistas
para la gestion completa de todas las actividades que impliquen divulgacion.
o Presente un cronograma articulado de socializacion y divulgacion, alineado con la
programacion técnica de obra, que permita anticipar las necesidades de coordinacién social.

Atentamente,

CARLOS ES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecto: SIQR- MFQR

Revis6: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 3
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Bogota D.C, jueves, 23 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION o TECNICO - TEC

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENCION DE LAS VIAS
QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS
PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y
ALTO MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: OBSERVACIONES AL PLAN DE CALIDAD.

Cordial saludo.

Obrando en calidad de director de interventoria para el contrato de Interventoria No. ICCU 218 DE
2025, suscrito entre ECG INGENIERIA S.A.S., y el Instituto de Caminos y Construcciones de
Cundinamarca ICCU, acorde a mis funciones de interventoria, destacadas tanto en la normatividad
vigente y en especial lo descrito en los articulos 83 y 84 de la ley 1474 de 2.011, como también con
fundamento en el objeto contractual de interventoria por nosotros suscrito para tal fin, procedo a remitir
las observaciones del | Plan de Calidad version 02, con base en la Norma ISO 9001:2015 asi:

1. Alcance del Sistema de Gestion de Calidad

Con el fin de garantizar la mejora continua de los procesos, se sugiere que dentro del alcance del
sistema de gestion de calidad del plan se haga referencia explicita a la Norma ISO 9001:2015 como
marco normativo principal para el disefio, implementacion y seguimiento del sistema de gestion de
calidad del proyecto. Se debe teneren cuenta el compromiso con los requisitos de la norma, la
aplicacién de los principios de gestion de calidad definidos en ISO 9001:2015 y el aseguramiento de
la trazabilidad entre los requisitos de la norma y los procedimientos internos del Plan de Calidad.

Asi mismo, dentro del alcance se debera definir de forma clara y justificada todas aquellas exclusiones
a los requisitos de la norma ISO 9001:2015, las cuales deberan estar justificadas con base en la
naturaleza de las actividades del proyecto, ser documentadas de forma explicita en el Plan de Calidad,
sefialando el numero de clausula excluida, su justificacion, y el impacto (si lo hubiera) sobre el sistema
de gestion.
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2. Normatividad aplicable

En el Plan de Calidad se debe incluir un apartado especifico de referencias normativas, donde se
relacionen claramente las disposiciones técnicas, legales y reglamentarias aplicables al contrato, o
donde se relacione que cuentan con un documento como por ejemplo Matriz de Requisitos Legales y
Reglamentarios, herramienta clave para identificar, aplicar y hacer seguimiento a dichos requisitos, tal
como lo establecen los numerales 6.1.3 y 7.5.3 de la norma ISO 9001:2015.

Se precisa, que deben tener en cuenta que la herramienta que implementen para relacionar los
Requisitos Legales y Otros Requisitos, deberan contener al menos los siguientes campos:

 Identificacion de la norma o disposicién (ley, decreto, resolucion, especificacion técnica,
manual del cliente, etc.).

« Alcance o aplicabilidad al contrato.

e Responsable de su cumplimiento.

« Mecanismo de seguimiento y actualizacion.

Este componente garantizara el cumplimiento técnico, legal y contractual del proyecto, ademas de
permitir su trazabilidad ante auditorias internas, externas o actividades de supervision por parte de la
interventoria.

3. Auditoria

Con el objetivo de asegurar la planificacion, ejecucion y seguimiento eficaz de las auditorias internas
durante la ejecucion del proyecto, en cumplimiento de los requisitos establecidos en la clausula 9.2 de
la norma ISO 9001:2015, se solicita relacionar dentro del plan de calidad que el Consorcio cuenta con
documentos procedimentales formales que establecen claramente lo siguiente:

o Obijetivo y alcance de las auditorias internas.

o Frecuencia y momentos clave en los que se realizaran (ej. auditorias programadas por fase
del proyecto, auditorias extraordinarias, etc.).

o Criterios y métodos de auditoria, incluyendo referencias normativas, contractuales y
procedimentales internas.

« Responsables de la planificacion, ejecucion, informe y seguimiento de las acciones derivadas.

e Mecanismos de seguimiento y cierre de hallazgos.

Por otra parte, las auditorias internas no las puede realizar quien designe el representante legal de la
empresa, si no la debe realizar un perfil minimo que asegure la objetividad, imparcialidad y
competencia técnica para ejecutar auditorias conforme a los requisitos de la norma 1SO 9001:2015.
Este perfil debe incluir:
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« Formacion en auditoria de sistemas de gestion de calidad, preferiblemente como auditor
interno certificado.

e Conocimiento documentado de la norma ISO 9001:2015 y del sistema de gestion aplicado en
el proyecto.

« Experiencia técnica relacionada con el proyecto.

e Independencia respecto a las actividades que seran auditadas.

La verificacion del cumplimiento del perfil debera estar documentada y debera dejarse establecido en
el procedimiento que establezcan para dicho fin.

Lo anterior con el fin de planificar de manera adecuada las auditorias internas que garanticen la
eficacia del sistema de gestion durante el desarrollo del proyecto, permitiendo detectar desviaciones
de manera oportuna y favoreciendo la mejora continua, conforme a los principios de la norma ISO
9001:2015.

4. Recursos

Con el objetivo de asegurar la disponibilidad de los recursos necesarios para la ejecucion efectiva del
proyecto, conforme a lo establecido en la clausula 7.1 de la norma ISO 9001:2015 ("Recursos"), se
solicita que se incluya el listado de equipos 0 maquinaria minima requerida para llevar a cabo las
actividades del proyecto, considerando los requisitos técnicos, normativos y contractuales aplicables.
La falta de identificacion previa de los recursos minimos puede afectar directamente la calidad del
servicio, causar retrasos en la ejecucion, e incumplimientos contractuales o normativos.

5. Identificacion y Trazabilidad
En cumplimiento con el numeral 8.5.2 de la norma ISO 9001:2015, se solicita establecer lo siguiente:
1. Relacién de Materiales Criticos del Proyecto

El Plan de Calidad debera incluir un listado detallado de los materiales, insumos y productos que
requieren trazabilidad durante la ejecucion del proyecto. Esta relacién debera contener, como minimo:

e Nombre del material o componente.

« Especificacion técnica o norma de referencia.

o Punto(s) del proceso en los que se requiere su trazabilidad.
« Responsable del control de trazabilidad.

2. Ensayos de Calidad Requeridos
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Deberéa anexarse al Plan de Calidad una relacién de todos los ensayos y pruebas de calidad a realizar
sobre los materiales, componentes o procesos del proyecto. Este anexo deberd incluir:

« Tipo de ensayo a realizar

« Norma o especificacion técnica aplicable.
« Frecuencia o criterios de muestreo.

o Fase del proyecto donde se ejecuta.

« Responsable de ejecucion y verificacion.

3. Planes de Inspeccion y Ensayo

Se debera desarrollar y mantener actualizados los Planes de Inspeccion y Ensayo, en los que se

definan:

o Actividades o procesos que requieran inspeccion.
o Parédmetros de control y criterios de aceptacion.

o Métodos y equipos de inspeccion.

o Registro y documentacion de resultados.

« Responsables de la inspeccion y su validacion.

Lo anterior, con el fin de asegurar la conformidad de los materiales y procesos, cumplir con
especificaciones contractuales y normativas y facilitar el control de calidad, el andlisis de fallos y la

mejora continua.

Cordialmente.

Atentamente,

CARLO ES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA SA.S.

Proyecto: APU

Revisé: CCHP

Aprobacion General: CCHP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co.
Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 4
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Bogota D.C, jueves, 23 de octubre de 2025

Sefiores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION m  TECNICO - TEC

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENCION DE LAS VIAS QUE
CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA
QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO
MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: OBSERVACIONES AL PLAN DE GERENCIA DE PROYECTOS PRESENTADO POR EL
CONSORCIO VICGER 2021

Cordial saludo.

Obrando en calidad de director de interventoria para el contrato de Interventoria No. ICCU 218 DE 2025, suscrito
entre ECG INGENIERIA S.A.S., y el Instituto de Caminos y Construcciones de Cundinamarca ICCU, acorde a
mis funciones de interventoria, destacadas tanto en la normatividad vigente y en especial lo descrito en los
articulos 83y 84 de laley 1474 de 2.011, como también con fundamento en el objeto contractual de interventoria
por nosotros suscrito para tal fin, procedo a remitir las observaciones del plan de gerencia de proyectos asi:

1. Introduccion
Siguiendo las funciones de interventoria establecidas en el contrato ICCU-140-2025, se llevé a cabo una
revision exhaustiva del documento titulado 'Plan de Gerencia de Proyectos — VICGER', presentado por el
Consorcio VICGER. El propédsito de esta revision fue asegurar que el documento sea coherente, técnicamente
suficiente y aplicable segun los lineamientos del PMBOK Séptima Edicion y las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras — INVIAS 2022, que son relevantes para la ejecucion de proyectos viales.

2. Metodologia de Revision:

La evaluacion se realizé considerando criterios de alineacion con los dominios de desempefio del PMBOK 7,
asegurando el cumplimiento de las mejores practicas en la gestion de proyectos viales y detectando posibles
huecos técnicos, ambigliedades o faltas de procedimientos que podrian afectar la trazabilidad y/o el control del
proyecto.
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3. Observaciones Técnicas:

a) Objetoy Alcance del Proyecto (pags. 5-7): El documento no incluye entregables especificos ni criterios
de aceptacion. Se recomienda afiadir una tabla de entregables con sus respectivos criterios, formato
de entrega y responsables.

b) Planificacion y Cronograma (pags. 8-13): Falta un procedimiento formal para el control de cambios, y
no se presentan los supuestos del cronograma. Se aconseja incluir estos elementos junto con flujos
claros para la aprobacién y restricciones bien definidas.

a) Seguimiento y Control — Valor Ganado (pags. 14-18): No se ha definido el método para medir el
avance fisico, ni hay conciliaciones periodicas. Se sugiere implementar una metodologia clara de %
fisico, ademas de un formato de registro semanal con evidencia gestion de Calidad (pags. 22-23 y
28-29): El plan carece de un resumen operativo para ensayos, ni hace referencia a normas INVIAS.
Se sugiere afiadir una tabla de ensayos, sus frecuencias y también, criterios de aceptacion.

b) Gestion de Riesgos (pag. 26): Los riesgos criticos y los planes de respuesta no estan suficientemente
detallados. Seria 0til incluir una matriz resumida que contemple los niveles de impacto, probabilidad y
los responsables de cada riesgo.

c) Comunicaciones y Stakeholders (pags. 23-25): Las frecuencias y formatos de comunicacién no estan
definidos. Se recomienda establecer un calendario de comités, plantillas para actas y una matriz RACI.

d) PMT y Gestion Ambiental (pags. 27-29): Faltan planos tipo y cronogramas para el mantenimiento de
las vias. Se sugiere afiadir planos de sefializacion temporal, asi como un checklist para el control
ambiental.

e) Seguridad y Salud en el Trabajo (pag. 29): Solo se menciona el cumplimiento legal; no hay un plan
operativo de SST. Se aconseja incorporar roles, una matriz de peligros, un plan de emergencia y
realizar inspecciones periodicas.

4. Conclusiones Generales

El Plan de Gerencia de Proyectos — Contrato ICCU-140-2025 muestra un esfuerzo significativo por crear una
herramienta de control integral que abarque los componentes esenciales de la gestiéon de proyectos. Sin
embargo, tras un andlisis técnico basado en los criterios del PMBOK Séptima Edicidn y las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras INVIAS 2022, se observa que el documento aln necesita fortalecerse
en varios aspectos clave para alcanzar el nivel de madurez esperado en un proyecto de infraestructura vial. En
términos generales, el plan cumple con los elementos formales requeridos (presenta objetivos, alcance,
cronograma, control del valor ganado, estructura organizacional y referencias normativas), pero le falta
profundidad operativa en areas como control de calidad, gestion de riesgos, procedimientos de cambios,
comunicaciones y seguridad industrial.

Estas carencias pueden llevar a problemas de trazabilidad, malentendidos entre los diferentes actores del
proyecto, 0 a una falta de evidencia técnica suficiente ante la interventoria y la entidad contratante.
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El documento, tal como esta, podria considerarse “aprobable con observaciones”, siempre que el contratista
realice los ajustes necesarios, especialmente en lo que respecta a: la definicidn clara de los entregables y sus
criterios de aceptacion; el fortalecimiento de los procedimientos de control (cambios, valor ganado, calidad y
SST); la integracion de los riesgos de manera transversal y su seguimiento regular; y la normalizacion de las
comunicaciones formales, estableciendo mecanismos de escalamiento definidos.

En resumen, la interventoria opina que el Plan de Gerencia es una base adecuada, pero necesita
complementarse con elementos metodoldgicos y técnicos que aseguren una gestion alineada con los
estandares internacionales y la normativa nacional aplicable al sector vial.

5. Recomendaciones Técnicas
Con base en los hallazgos identificados, se formulan las siguientes recomendaciones:
5.1. Recomendaciones Generales

a) Actualizar el documento incorporando las observaciones de este informe, con control de versiones y
fecha de emision, de modo que quede evidencia del cumplimiento.

b) Alinear los procedimientos internos de planeacion, control y seguimiento con los dominios del PMBOK
7, promoviendo una cultura de gestion basada en resultados y entregables verificables.

c) Socializar el plan actualizado con los lideres de frente, supervisores, residentes e interventoria para
asegurar comprension y aplicacién uniforme.

d) Consolidar un repositorio digital de gestion (SharePoint, Drive o equivalente) donde se almacenen
versiones aprobadas, actas, registros EVM, ensayos y comunicaciones oficiales.

5.2. Recomendaciones Especificas

a) Gestion del Alcance y Entregables: Incorporar una tabla que detalle todos los entregables técnicos y
administrativos, sus criterios de aceptacion y responsables de revision, asegurando trazabilidad frente
al cronograma y presupuesto.

b) Gestion del Cronograma: Implementar un procedimiento formal de control de cambios que incluya
solicitud, andlisis técnico, aprobacion y registro. Establecer un calendario laboral por municipio,
considerando condiciones climaticas y restricciones locales.

c) Gestion del Valor Ganado: Definir una metodologia clara para la medicion del avance fisico y
establecer formatos de conciliacion semanal entre contratista e interventoria, sustentados con
evidencias fotograficas y actas de verificacion.

d) Gestion de la Calidad: Incluir una matriz de ensayos y controles conforme a las normas INVIAS 2022,
detallando tipo de ensayo, frecuencia, laboratorio y criterios de aceptacion. Incorporar ademas el flujo
de atencidn de no conformidades.

e) Gestion de Riesgos: Incorporar una matriz de riesgos priorizados con sus planes de respuesta,
responsables, Triggers de control y frecuencia de revision. Esta matriz debe actualizarse
mensualmente o ante cualquier cambio significativo.
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f) Gestion de Comunicaciones: Establecer un calendario de reuniones (semanales, técnicas y de
coordinacion), plantillas de actas y un mecanismo de control documental con codificacion y archivo
sistematico.

g) Gestion Ambiental y PMT: Complementar el plan con planos tipo de sefalizacién, cronogramas de
mantenimiento de vias temporales y formatos de inspeccién ambiental semanal.

h) Seguridad y Salud en el Trabajo: Desarrollar un plan operativo que detalle funciones, inspecciones,
plan de emergencia, seguimiento de EPP y procedimientos ante incidentes. Incorporar un registro de
inducciones y capacitaciones.

Cordialmente.

CARLO S CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecté: APU

Revisé: CCHP

Aprobacion General: CCHP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co.
Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 4

inter.iccu218@euroconsult.com.co
F-GC-07; V3; 2/05/2025 Edificic Nerth Paint 2

Bogmrd, Colombia

PRX: 48571 T ITOESE - IE3 BIG1 268
Eadmispand B e urnoa o, oo
WL B LS T [


mailto:inter.iccu218@euroconsult.com.co

:.I e ‘ : G 25C02_DTO_189
CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025

Bogota D.C, viernes, 24 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Carlos Andrés Ballestas

Director de obra

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION o PAVIMENTOS - PV

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Respuesta a Revision de Disefios Municipio de Anolaima recibidos
mediante oficio 0211-25 y que habian sido observados en oficio
25C02_DTO_098.

Respetuoso saludo,

Una vez revisado lo enviado por el contratista se verifico lo que se habia solicitado en el
oficio de la referencia y se encuentra que cumple en su totalidad, mas sin embargo no se
envio el presupuesto ni el APU para dar su Aprobacién Final.

Segun la férmula de trabajo presentada para dos (02) afios de estabilidad, la alternativa a
construir corresponde a Estabilizar una capa de material existente remanente de 20cm +
25cm de afirmado con especificaciones Invias, el cual debera traerse de afuera, y el
porcentaje de cemento oscila entre 6.7 — 7.4 % de cemento + 1.0 Lt de Estabilizante proes
para un (01) m?, se debe indicar si se hara tramo de prueba para comprobar esta formula y
si es posible ajustar mejorando el alcance.

A la fecha, el avance de entrega del componente de pavimentos en el municipio de
Anolaima es del 6.4% respecto al total de entregables. Este porcentaje se encuentra por
debajo del 7.3% programado contractualmente para esta etapa en este municipio. Una vez
revisado, punto por punto se encuentra que NO CUMPLE como entregable, de acuerdo a
los Lineamientos que se encuentran dentro de las Especificaciones Técnicas del Contrato.

A continuacién, se muestra el resultado del Checklist de revision de disefios para el
Municipio de Anolaima Provincia de Tequendama, de acuerdo a lo anteriormente
mencionado.
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X ECG

CHECK LIST RECIBO DE ENTREGABLES
CONTRATO ICCU-140 DE 2025
“INTERVENCION DE LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES,
CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO
MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

COMPONENTE DE PAVIMENTOS

CUMPLE

Progreso

Observaciones

PAVIMENTOS ‘ 0.91%
1 ]
2 O
3 O
4 [+] |
5 [ ]
6 d
7 O
8 O
9 O
10 0
11 APUS de Estabilizacién Quimica O
12 0
13 u
14 O
15 |
16 Presupuesto Final O

RESULTADO INCUMPLE

MUNICIPIO Peso (%)

con lo aprendido del tramo Piloto anexar recomendaciones

falta anexar presupuesto y verificar el alcance

FAVOR SUBSANAR LAS OBSERVACIONES

PROVINCIA

ANOLAIMA [ 73% |

TEQUENDAMA

Atentamente,

CARLOS A ES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecté: EROB

Revis6: CCHP

Aprobacion General: CCHP
Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co;

Requiere respuesta: SI__NO_X_
# Folios: N/A
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Bogota D.C, viernes, 24 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Carlos Andrés Ballestas

Director de obra

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION o PAVIMENTOS - PV

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Respuesta a Revision de Disefios Municipio de Viota recibidos
mediante oficio 0211-25 y que habian sido observados en oficio
25C02_DTO_100.

Respetuoso saludo,

Una vez revisado lo enviado por el contratista se verificd lo que se habia solicitado en el
oficio de la referencia y se encuentra que cumple en su totalidad, mas sin embargo no se
enviod el presupuesto ni el APU para dar su Aprobacién Final.

Segun la férmula de trabajo presentada para dos (02) afios de estabilidad, la alternativa a
construir corresponde a Estabilizar una capa de material existente remanente de 20cm +
20cm de afirmado con especificaciones Invias, el cual debera traerse de afuera, y el
porcentaje de cemento oscila entre 6.2 — 6.4 % de cemento siendo muy alto, + 1.0 Lt de
Estabilizante proes para un (01) m®, se debe indicar si se hara tramo de prueba para
comprobar esta formula y si es posible ajustar mejorando el alcance.

A la fecha, el avance de entrega del componente de pavimentos en el municipio de Viota
es del 11.9% respecto al total de entregables. Este porcentaje se encuentra por debajo del
13.5% programado contractualmente para esta etapa en este municipio. Una vez revisado,
punto por punto se encuentra que NO CUMPLE como entregable, de acuerdo a los
Lineamientos que se encuentran dentro de las Especificaciones Técnicas del Contrato.

A continuacién, se muestra el resultado del Checklist de revision de disefios para el
Municipio de Viotéa Provincia de Tequendama, de acuerdo a lo anteriormente mencionado.
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COMPONENTE DE PAVIMENTOS

CUMPLE
Progreso|Progreso Observaciones
PAVIMENTOS 11.9%| 1.69%

1 ¥ (I

2 O

3 U

4 O

5 ¥ (I

6 O

7 [l con lo aprendido del tramo Piloto anexar recomendaciones
8 O

9 [l

10 O

11 APUS de Estabilizacién Quimica |

12 0

13 U

14 G O

15 O

16 Presupuesto Final O falta anexar presupuesto y verificar el alcance

RESULTADO INCUMPLE FAVOR SUBSANAR LAS OBSERVACIONES
MUNICIPIO Peso (%) PROVINCIA
VIOTA [ 135% | TEQUENDAMA

Atentamente,

CARLO RES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: EROB

Revis6: CCHP

Aprobacién General: CCHP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co;
Requiere respuesta: SI__NO_X_

# Folios: N/A
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Bogota D.C, viernes, 24 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante Legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o APROBACION o TECNICO - TC

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Aprobacion de hojas de vida del Residente de Obra Contrato de Obra No.
ICCU-140 de 2025 — CONSORCIO VICGER 2021

Respetuoso Saludo,

En atencién a su correo electronico enviado a esta interventoria el 23 de octubre de 2025,
bajo el oficio con consecutivo CVG—-ICCU-OF-0212-2025, por medio del presente nos
permitimos informar que, una vez revisada la hoja de vida presentada, se emite el siguiente
concepto correspondiente a la hoja de vida del Residente de Obra:

1. JUAN HARVEY OCHOA CORTES — RESIDENTE DE OBRA

Requisitos Anexo Técnico

Perfil: Ingeniero Civil y/o Ingeniero de Vias y Transporte
Posgrado: N/A.

Experiencia General: Minimo 2 afios (desde la fecha de expedicién de la
matricula profesional)

Experiencia Especifica: Tres (3) Contratos como residente o director de obra en
mantenimiento, construccién, mejoramiento, pavimentacion y rehabilitacion
en vias

Resultado: Cumple
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En resumen:

Nombre Completo

Cargo

Dedicacion %

Juan Harvey Ochoa Cortes Residente de Obra

100%

Es preciso aclarar que, el presente concepto de aprobacion no los exime de su
responsabilidad sobre la veracidad de la informacion presentada y atender observaciones
y/o requerimientos adicionales que puedan ser realizados por esta interventoria y/o la

entidad contratante

Sin otro particular, agradecemos su atencion.

Atentamente,

CARLOS ES CHAPARRO PULIDO

Director de Interventoria Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecté: JAOV

Revis6: SIQR

Aprobacién General: LARR
Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Mary Paola Beltran-Apoyo Técnico Supervision

ICCU, maryp.beltran@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI___NO_X
# Folios: 2P
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Bogota D.C, viernes, 24 de octubre de 2025

Sefores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante Legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

a APROBACION o AMBIENTAL - AM

REFERENCIA: Contrato No. ICUU-140 de 2025 cuyo objeto es: “INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Aprobacion de la Hoja de Vida del Especialista Ambiental

En atencién a lo establecido en el Anexo Técnico del contrato y dando continuidad
a las actividades relacionadas con la gestion ambiental del proyecto, nos permitimos
informar que ha sido aprobada la hoja de vida del profesional BRAYAN FELIPE
CASAS GARCIA, quien desempefiara el cargo de Especialista Ambiental para las
actividades de obra del Contrato No. ICUU-140 de 2025.

Es importante precisar que la hoja de vida del Ingeniero Brayan Felipe Casas Garcia
actuara en reemplazo de la Ing. Maribel Aponte Rincon, conforme a lo solicitado por
el equipo de Interventoria mediante el Oficio No. 25C02_DTO_175, en el cual se
requirié formalmente el cambio del profesional a cargo de esta especialidad.

En este sentido, se ratifica que el nuevo Especialista Ambiental cumple con los
requisitos establecidos en los términos de referencia y con la experiencia necesaria
para el adecuado desarrollo de las actividades contempladas en el proyecto. Con
ello, se garantiza la continuidad técnica y ambiental de las obras bajo los
lineamientos contractuales y normativos vigentes.

Sin otro particular, agradecemos su atencion.
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Atentamente,

CARLO S CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: JAOV

Revis6: LBPV

Aprobacién General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co; Mary Paola Beltran-Apoyo Técnico Supervision
ICCU, maryp.beltran@cundinamarca.gov.co

Requiere respuesta: SI___NO_X

# Folios: 2
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Bogota D.C, miércoles, 29 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Carlos Andrés Ballestas

Director de obra

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o OBSERVACION o GEOTECNIA - GT

REFERENCIA: Contrato No. ICCU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Concepto técnico sobre movimiento superficial en talud y solicitud de
propuesta de medidas preventivas para el tramo 1 de Cabrera mas
especificamente sobre la abscisa K7+100.

Respetuoso saludo,

En cumplimiento de las funciones de la Interventoria relacionadas con la supervision
técnicay control geotécnico de las condiciones del terreno y la estabilidad de las obras,
se realiz6 la revision de la afectacion presentada en uno de los taludes laterales de la via
en afirmado objeto del contrato.

El presente oficio tiene por objeto exponer las observaciones derivadas de lainspeccion
técnica realizada, analizar las posibles causas del movimiento superficial
evidenciado y solicitar al contratista la presentacién de una propuesta técnica de
manejo preventivo, en concordancia con los items y alcances contractuales vigentes.
Este analisis se emite con el propésito de preservar la estabilidad del sector afectado,
garantizar la seguridad vial y prevenir la progresién del fenébmeno mientras se evalGan
soluciones mas permanentes.

1. Antecedentes

Durante la inspeccion técnica realizada el 21 de octubre en el sector de la via actualmente
en afirmado, se observo la presencia de un movimiento superficial de tierra en el talud
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lateral, evidenciado por desprendimiento de material fino y pérdida total de la cobertura

vegetal en el tramo afectado, lo que ha dejado el suelo expuesto a la accion directa de la
lluvia y la escorrentia.

El evento se desarrolla sobre una ladera de pendiente pronunciada sobre la abscisa K7+100
MI, conformada por material granular-arcilloso de baja compactaciéon y sin presencia de

obras de drenaje superficial adecuadas. Como se puede evidenciar en las siguientes
imagenes:

Vista del desplazamiento superficial observado en la abscisa K7+100 en margen izquierda.
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Vista del punto de afectacion sobre el tramo de via en la abscisa K7+100 via Cabrera.

La revision fotografica y visual permite inferir que el fendmeno corresponde a un
deslizamiento superficial de pequefia magnitud, asociado a erosion por escorrentia
y pérdida de soporte en el pie del talud, originado principalmente por la concentracién
de aguas de escorrentia que inciden directamente sobre el talud y su pie, provocando
saturacion local y reduccién de la resistencia al corte del suelo, acelerado por la pérdida
de la cobertura vegetal que antes contribuia a la estabilidad y proteccion superficial.

2. Andlisis técnico del evento

Desde el punto de vista geotécnico, los factores que més probablemente han contribuido al
inicio y progresion del movimiento son los siguientes:

» Deficiente manejo de aguas superficiales, con inexistencia o deterioro de cunetas de
coronacion y conduccion lateral, lo que favorece la infiltracion y la erosion laminar sobre
el talud.

» Pérdida de la cobertura vegetal, que ha dejado el suelo expuesto a la accién directa
de la lluvia y ha eliminado el refuerzo superficial que las raices ejercen sobre las capas
mas someras del terreno.
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» Baja compactacion del material del afirmado y de la subrasante, que facilita la
pérdida de soporte en el borde de la via.

» Ausencia de proteccién superficial artificial (geotextil o recubrimiento temporal) que
limite el lavado de particulas finas.

» Geometria del talud con inclinaciébn mayor a la estable recomendada para suelos de
esta naturaleza, aumentando la componente deslizante.

El evento se clasifica como movimiento de pequefia magnitud, tipo superficial, pero
con potencial de progresién, especialmente si persiste la accion del agua de escorrentia
y no se implementan medidas de control adecuadas.

3. Sugerencia técnicay solicitud al contratista

Considerando que el contrato vigente no contempla actividades de estabilizacion
estructural de taludes, la Interventoria, en el marco de sus funciones de seguimiento
técnico, sugiere evaluar la implementacion de medidas preventivas y de bajo costo,
con el fin de mitigar el riesgo de progresién del movimiento y preservar la estabilidad de la
via en este punto.

En este sentido, y teniendo en cuenta los items contractuales disponibles, se sugiere
estudiar la viabilidad técnica y econdmica de emplear el item “CUNETA EN
GEOMEMBRANA DE POLIETILENO HDPE 0.75 mm” u otras alternativas constructivas
que permitan:

¥v" Controlar y conducir adecuadamente las aguas de escorrentia superficial evitando su
descarga directa sobre el talud.

¥" Minimizar la infiltracion y saturacion del terreno en la zona inestable.

v" Proteger la superficie expuesta frente a la erosion y el lavado del material fino.

¥v" Garantizar la continuidad hidraulica de los drenajes laterales y el adecuado manejo del
flujo hacia puntos seguros de descarga.

La Interventoria solicita al contratista presentar una propuesta técnica de intervencion
que contemple los aspectos anteriores, indicando:

1. Alternativa de manejo y control de aguas propuesta (materiales, trazado, dimensiones
y sistema de descarga).

2. Procedimiento constructivo y cronograma de ejecucion.

3. itemsy cantidades del presupuesto que se aplicaran.

4. Medidas de control de erosion y sefializacion durante la intervencion.

Una vez recibida la propuesta, la Interventoria realizara la revision técnica y, de encontrarse
conforme con los pardmetros contractuales y de seguridad, autorizara su ejecucion.
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4. Consideraciones finales

Las acciones que se propongan tendran caracter preventivo y temporal, enfocadas en
reducir el riesgo de avance del deslizamiento mientras se asegura la funcionalidad de la
via. En caso de persistir desplazamientos, surgencias o deformaciones posteriores a la
implementacién de las medidas, deberd gestionarse la realizacion de un estudio
geotécnico especifico que permita definir soluciones definitivas de estabilizacion.

La Interventoria efectuara el seguimiento técnico y documental de las actividades que se
ejecuten, verificando su correspondencia con los items contractuales y su adecuada
funcionalidad hidraulica y geotécnica.

Asimismo, se recuerda la importancia de mantener las cunetas y obras de drenaje en
adecuado estado de funcionamiento, especialmente durante la temporada de lluvias, con
el fin de evitar la reincidencia de fenbmenos erosivos.

Se agradece la pronta atencién a la presente solicitud, con el propdsito de programar la
visita de seguimiento y verificacion de la propuesta técnica.

Atentamente,

CARLOS RES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecté: DPAV

Revis6: CCHP

Aprobacion General: CCHP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI_X_NO__
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Bogota D.C, miércoles, 29 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

a OBSERVACION o SOCIAL - SO

REFERENCIA: Contrato No. ICCU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Respuesta oficio CVG— ICCU —OF-0215 Remision actas de vecindad
originales provincia Sumapaz— Contrato de obra No. ICCU-140 de
2025.

Respetuoso saludo,

En el marco del Programa de gestién social manejo de la infraestructura de predios y
servicios publicos, y en atencion al comunicado CVG- ICCU —OF-0215, se emiten las
siguientes observaciones a los documentos relacionados en esta comunicacién, para que
sean atendidas por el contratista.

N° OBSERVACIONES ACTAS DE VECINDAD TIBACUY

1 Se solicita realizar una revision general de las actas de vecindad, verificando la
calidad de las imagenes adjuntas en el documento y reemplazando aquellas que
Nno permiten su correcta visualizacion.

e Maria Nelsy Abril

e Escuela San Francisco
e Yolanda BermuUdez
e Rosa Inés BermuUdez
e Miguelina Caro
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2 | Se solicita verificar y reemplazar las fotografias, ya que no corresponden a las
fachadas de los predios visitados, no se aprecia con claridad o se encuentran
personas u objetos que obstruyen la visualizacién adecuada del predio.

Alcira Ballen
Miguelina Caro
Mari Luz Beltran
Escuela San Francisco
e José Erasmo Ballen
3 | Se solicita verificar y ajustar la firma presentada en las actas de vecindad por el
contratista, ya que no corresponde a la del Ingeniero Residente de Obra.
N° OBSERVACIONES ACTAS DE VECINDAD PANDI
1 Se solicita realizar una revision general de las actas de vecindad, verificando la
calidad de las imagenes adjuntas en el documento y reemplazando aquellas que
no permiten su correcta visualizacion.
e Rosa Maria Valderrama
e Tarsicio Alfonso Torres

2 | Se solicita verificar y reemplazar las fotografias, ya que no corresponden a las
fachadas de los predios visitados, no se aprecia con claridad o se encuentran
personas u objetos que obstruyen la visualizacién adecuada del predio.

Rosa Maria Valderrama
José Omar Mufioz
Adiela Castillo

Carlos Elias Ardila

3 | Se solicita verificar y ajustar la firma presentada en las actas de vecindad por el
contratista, ya que no corresponde a la del Ingeniero Residente de Obra.
N° OBSERVACIONES ACTAS DE VECINDAD CABRERA TRAMO PILOTO
1 Se solicita realizar una revision general de las actas de vecindad, verificando la
calidad de las imagenes adjuntas en el documento y reemplazando aquellas que
no permiten su correcta visualizacion.

¢ Marlene Prado (todos los predios)

e Mariela Cortes
2 | Se solicita verificar y ajustar la firma presentada en las actas de vecindad por el
contratista, ya que no corresponde a la del Ingeniero Residente de Obra.
N° OBSERVACIONES ACTAS DE VECINDAD CABRERA TRAMO 1
1 | Se solicita verificar y reemplazar las fotografias, ya que no corresponden a las
fachadas de los predios visitados, no se aprecia con claridad o se encuentran
personas u objetos que obstruyen la visualizacién adecuada del predio.

e Carlos Andrés Castillo

inter.iccu218@euroconsult.com.co Eaimncio Narth Paink 3
F-GC-07; V3; 2/05/2025 Cra_ 7 Mo, 1 5872 0F Ta0
Bogpord, Codombis

PRz +5T 1T 10642 - 13 E381 268

LEATES fc] i i B i i . 15

T et e 1T | R


mailto:inter.iccu218@euroconsult.com.co

CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025

X eCG

e Luis Alfredo Rios (Se solicita verificar si la fotografia de un taller de
mecanica corresponde al predio, en la descripcién no se relaciona).

Luis Alfredo Rios (Predio rejas blancas)

Diana Marcela Pineda

Jorge Alberto Pineda

Leidy Paola Gonzalez

e Luis Alfredo Rios (Estacion Terpel)

2 | Se solicita verificar y ajustar nimero de documento en la firma del Responsable
de la unidad social de Isabel Moreno.

3 | En acta del Tramo 1 Cabrera (12 Placa huella) Se solicita verificar y ajustar la
firma presentada en las actas de vecindad por el contratista, ya que se identifican
dos firmas diferentes a la del Ingeniero Residente de Obra, ademés de ajustar el
orden de las péaginas.

En acta del Tramo 1 Cabrera (13 Muro de contencién) Se solicita verificar y ajustar
la firma presentada en las actas de vecindad por el contratista, ya que se
identifican dos firmas diferentes a la del Ingeniero Residente de Obra, e incluir la
pagina que hace referencia al item 5 en el acta de vecindad.

En acta del Tramo 1 Cabrera (14 Corral) Se solicita verificar y ajustar la firma
presentada en las actas de vecindad por el contratista, ya que se identifican dos
firmas diferentes a la del Ingeniero Residente de Obra, e incluir la pagina que hace
referencia al item 5 en el acta de vecindad.

4 | Se solicita verificar y ajustar la firma presentada en las actas de vecindad por el
contratista, ya que no corresponde a la del Ingeniero Residente de Obra.

N° OBSERVACIONES ACTAS DE VECINDAD CABRERA TRAMO 2

1 | Se solicita verificar y reemplazar las fotografias, ya que no corresponden a las
fachadas de los predios visitados, no se aprecia con claridad o se encuentran
personas u objetos que obstruyen la visualizacién adecuada del predio.

Laura Mora

Julio Ballesteros
Carmenza Guerrero
Maria Adela Borray
Nini Johana Cubillos

2 Se solicita realizar una revision general de las actas de vecindad, verificando la
calidad de las imagenes adjuntas en el documento y reemplazando aquellas que
no permiten su correcta visualizacion.

e lLaura Mora

e Julio Ballesteros

e Carmenza Guerrero

e Maria Adela Borray
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Se solicita verificar y ajustar la firma presentada en las actas de vecindad por el
contratista, ya que no corresponde a la del Ingeniero Residente de Obra.

En cuanto al material de soporte digital, debera organizarse bajo la siguiente estructura de
carpetas:

* Nombre de la carpeta: Actas de Vecindad - tramo de intervencion, finca, vereda, predio
(segun corresponda).

* Dentro de la carpeta se deben crear las subcarpetas enumeradas de acuerdo con la
cantidad de actas realizadas: ejemplo Acta N°1 Nombres completos del propietario o del
predio, dentro de esa carpeta debera reposar la copia digitalizada del acta debidamente
firmada por cada una de las partes (en formato PDF) y una subcarpeta titulada Registro
Fotografico y Filmico segun corresponda.

Se solicita presentar la correccion, ajuste y/o complementacién de la informacion requerida,
relacionando en el comunicado de remision cada una de las observaciones con la
justificacion, aclaracion o indicacion de la accion ejecutada y el lugar en el cual se localiza
la evidencia segun corresponda, lo anterior en un periodo no mayor a (5) cinco dias habiles
posterior al recibido del presente comunicado.

Atentamente,

CARLOS ES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecté: SIQR- MFQR

Revis6: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI_x_NO__

# Folios: 4
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Bogota D.C, miércoles, 29 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. German Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o SOLICITUD o SOCIAL - SO

REFERENCIA: Contrato No. ICCU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Solicitud relacion del personal social vinculado al proyecto—
Contrato de obra No. ICCU-140 de 2025.

Respetuoso saludo,

En ejercicio de las funciones de supervision social y en cumplimiento de las obligaciones
contractuales derivadas del Contrato de Obra No. ICCU-140 de 2025, la Interventoria
solicita remitir la relacién del personal social vinculado a la ejecucion del proyecto,
indicando:

e Nombres completos y cargo.

e Fecha de vinculacion al proyecto.

e Porcentaje de dedicacion conforme a lo establecido en el Anexo Técnico y en el
Plan de Adaptacién de la Guia Ambiental y Social (PAGA).

Lo anterior, con el fin de realizar el respectivo seguimiento y garantizar el cumplimiento de
las obligaciones contractuales establecidas respecto al componente social del proyecto.
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Atentamente,

CARLO DRES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: MFQR

Revis6: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 2
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Bogota D.C, miércoles, 29 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Germéan Antonio Ballestas Berdejo

Representante legal

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

o APROBACION n REDES HIDROSANITARIAS - RHS

REFERENCIA: Contrato No. ICCU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION
DE LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS
PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO
MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Respuesta al comunicado CVG — ICCU -OF-0218. Mapas de
identificacion de escorrentias, Contrato de Obra No. ICCU-140 de
2025 — CONSORCIO VICGER 2021.

Cordial saludo.

El presente es con el fin de informar que, de acuerdo con la planimetria presentada
por el contratista en las provincias de Sumapaz, Tequendama y Alto Magdalena,
esta informacién presenta las siguientes observaciones:

1. No cumple con el punto 12 del comunicado 25C02_DTO_064, donde se
solicita que se identifique las alcantarillas priorizadas y el tipo de intervencion.
Las alcantarillas priorizadas, se pueden establecer dentro del plano con una
convencion diferente, el cual identifique la ubicacion de esta.

2. Se enfatiza la importancia de que los planos presentados incluyan etiquetas
claras que identifiquen las corrientes principales, de acuerdo con los
acuerdos de las mesas de trabajo y comités, ya que esto facilita el analisis
técnico y la toma de decisiones sobre las intervenciones de las vias, por lo
gue se solicita dar cumplimiento a este requerimiento en la préxima entrega
para mantener la coherencia con los compromisos establecidos.

3. El plano de “OH EI Colegio” y “OH Nilo” no tiene los drenajes identificados.

4. El plano de Tibacuy no tiene la identificacion de drenajes completa.
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5. Falta el memorial correspondiente de las alcantarillas priorizadas para
establecer que estas no requieren un permiso de ocupacion de cauce.

6. Para la siguiente entrega, se solicita que se genere la entrega de los datos
en formato SHP o Raster.

7. Se considera importante que dentro del oficio de remisién se explique la
topografia base para generar esta informacion.

De acuerdo con la solicitud de visita en campo, se propone las siguientes visitas
para revisar la priorizacion de las alcantarillas en conjunto:

- Sumapaz: 5 de noviembre de 2025.
- Alto Magdalena: 7 de noviembre de 2025.
- Tequendama: 12 de noviembre de 2025.

Asimismo, la entrega de la informacion debera efectuarse segun lo solicitado en el
oficio 25C02_DTO_064, de fecha 19 de agosto de 2025.

Siendo asi, se solicita presentar lo requerido en un plazo no mayor de tres (3) dias
habiles contados a partir del recibo de la presente comunicacion.

Atentamente,

CARLOS ES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecté: HACR

Revis6: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 2

inter.iccu218@euroconsult.com.co
F-GC-07; V3; 2/05/2025 Eaimcic Narth Paint 4
Cra_ 7 Mo | 5572 0f. 707
Bogond, Lodombia
PRMC 571 T FTOESE - I3 BAG126E
Eadmispand B e urnoa o, oo
i B L . L


mailto:inter.iccu218@euroconsult.com.co

:-l e ‘ : G 25C02_DTO_197
CONTRATO No. ICCU-218 DE 2025
Bring |

Bogota D.C, miércoles, 29 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Carlos Andrés Ballestas

Director de obra

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

a OBSERVACION o GEOTECNIA - GT

REFERENCIA: Contrato No. ICCU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Observaciones al oficio CVG - ICCU -0F-0219-2025; Remisién
ESTUDIO DE GEOTECNIA Y GEOLOGIA PARA DISENO DE
PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO MAGDALENA. - CONTRATO DE
OBRA ICCU — 140 — 2025.CONSORCIO VICGER 2021.

Respetuoso saludo,

De acuerdo con los plazos establecidos en el cronograma contractual para la entrega de
informacién correspondiente a la Fase de Estudios y Disefios, y en atencion al oficio CVG—
ICCU-OF-0219-2025 del 23 de octubre de 2025, mediante el cual el contratista remitié el
documento titulado “Estudio de Geotecnia y Geologia para Disefio de Pavimentos —
Provincia Alto Magdalena V2”, esta Interventoria realizé la revisién técnica del
componente geotécnico correspondiente a dicha provincia, con base en los archivos
cargados en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/106 XTOPA4k9YrHtwax2nW5UXiGW1KOdMh?usp=

drive link

Como se observa en la Imagen 1 adjunta, se reitera que los entregables geotécnicos
asociados a este tramo presentan estado INCUMPLE, con un avance reportado del
15,4%, lo que evidencia un retraso significativo frente al 100% programado para esta etapa.
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COMPONENTE DE GEOTECNIA
CUMPLE

Progreso|Progreso

Observaciones

GEOTECNIA | 15.4%” 1.4%
1 O
2 O
3 O
4 U
5 u
6 u
Se deben realizarajustes de forma en un
7 D anexo que no cuentan con la descripcion

correspondiente.

Se debe completarla informacidn faltante en
el anexo correspondiente al laboratorio PDC
(INV E-172:2013), verificarla inclusién de su
firma digital yagruparlos archivos de cada
apique, con el fin de avalarlas actividades
mediante la carta de presentacién que se
adjunta en los demds tramos.

=
U

((-]
=
U

Se deben realizarlos ajustes a las tablas

10 Analisis Geotécnico O conforme a la informacién consignada en los
anexos.
11 d
12 O
RESULTADO INCUMPLE
MUNICIPIO Peso (%) PROVINCIA
| JERUSALEN | 16.8%] ALTO MAGDALENA

El informe presenta contenido técnicamente valido y util para el disefio de pavimentos del
municipio de Jerusalén, por lo cual podria ser aprobado desde el punto de vista
geotécnico, siempre que se realicen los siguientes ajustes y complementos:

1. Seria impropio denominar el documento
“ESTUDIO_GEOTECNIA_GEOLOGIA_DISENO_PAVIMENTOS_ALTOMAGDALEN
A_V2” como version V2, dado que esta fue entregada para revision el 9 de octubre. El
documento remitido con el presente oficio corresponderia a la version 3 (V3), a la cual
también se deben realizar algunos ajustes que se detallan a continuacion. Se
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recomienda tener en cuenta la secuencia de versiones para garantizar la trazabilidad y
claridad en la evolucion del documento a lo largo del proceso de revisiones.

2. Capitulo 9. Trabajos de Campo (pag. 39):
En el texto se cita la frase “El cual debe fue aprobado por la interventoria o supervision”,
la cual resulta confusa, dado que el documento aun se encuentra en revision y
pendiente de aprobacién. Se solicita ajustar la redaccion para reflejar la situacion real
del informe.

3. Tabla 10-20. Analisis de Subrasante de Jerusalén (Pags. 96-97):

En esta tabla, ubicada en la pagina 83, se registran 69 apiques, los cuales no
corresponden a los 98 apiques consignados en la Tabla 10-19. Resultados de
Ensayos de Laboratorio de Jerusalén. Se solicita aclarar o reorganizar la informacién
de manera que se incluyan la totalidad de los apiques ejecutados en el tramo,
garantizando la consistencia y trazabilidad entre los resultados obtenidos en campo
y los andlisis presentados. Esta observacion aplica igualmente para la Tabla 10-23.
Andlisis de CBR de Jerusalén (Pags. 103-104)

4. Inconsistencias en ilustraciones de resultados (pags. 98-105):

En la llustracién 19. Variaciéon Limite Liquido Jerusalén, ubicada en la pagina 85, se
evidencian 69 apiques, mientras que en la Tabla 10-19 se registran 98 apiques.
Ademas, se observa que el consecutivo numérico de la ilustracion no concuerda
con el orden del informe. Se solicita ajustar o reorganizar la informacién para que la
totalidad de los apiques realizados en el tramo estén representados, garantizando
claridad, coherencia y correspondencia técnica entre los datos de campo y los
resultados graficados.

Esta observacion aplica igualmente para las siguientes ilustraciones, teniendo en
cuenta que en el analisis de los datos hacen referencia a valores minimos, maximos y
promedios y si no se contemplan los valores de la totalidad de los apiques la
informacion seria errénea y confusa, y de no ser asi aclarar por qué se esta
considerando la informacién de esta manera:

e llustracion 10-25. Variacién del Limite Plastico — Jerusalén.
 llustracion 10-26. Variacion del indice de Plasticidad — Jerusalén.
e llustracion 10-27. Variacion de la Humedad Natural — Jerusalén.
e llustracion 10-28. Variacién del indice de Liquidez — Jerusalén.
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e llustracion 10-29. Clasificacion de los materiales de subrasante segun su plasticidad
Jerusalén. En esta la tabla no coincide con el anexo al que hace referencia
(Documento Anexo: Carta de Plasticidad de Casagrande Jerusalén.)

e llustracion 10-30. Granulometria de la Subrasante — Jerusalén.

e llustracion 10-31. Variabilidad del CBR — Jerusalén.

5. Referencia inexistente en pagina 101:
Se cita la frase “Para el indice de Liquidez (IL) en Tabla 16”, pero dicha tabla no se
encuentra en el informe. Es necesario corregir o precisar la ubicacién de la informacion
referenciada.

6. Referencia inexistente en pagina 105:
Se menciona que ‘estas dos variables se encuentran correlacionadas tal y como se
propone en la tabla 25”, sin embargo, la tabla 25 no esta incluida en el documento. Se
requiere ajustar la redaccion para evitar referencias a elementos no existentes.

7. Planos de localizacion de apiques:
Se solicita organizar el nombre del archivo de acuerdo con el formato implementado en
la provincia de Sumapaz (por ejemplo, “CABRERA_T1_PP_29 K12+300 AL
K12+660”), con el fin de facilitar la ubicacion de los apiques dentro del grupo de planos
y mantener la uniformidad con los demas paquetes revisados. Asimismo, se observo
gue dentro de los planos de ubicacion de apiques no se encuentra el apique 16; por lo
tanto, se debe realizar la inclusién del mismo en el archivo correspondiente.

8. De igual manera, se reitera que mediante el oficio 25C02_DTO 084 del 11 de
septiembre de 2025, esta Interventoria solicité la subsanaciéon inmediata de varios
aspectos identificados durante la revision, con el fin de garantizar la integridad,
claridad y coherencia técnica de los entregables presentados.
Dicha solicitud se fundamenta en las buenas practicas de interventoria geotécnicay
en el cumplimiento de las normas INV E-101, E-148 y E-172, relacionadas con la
documentacién de calidad y acreditacién del laboratorio de ensayos (Terratest
S.A.S. — Laboratorio de Suelos, Rocas y Materiales).

A continuacion, se relacionan los puntos observados y pendientes de subsanar, de
acuerdo con lo consignado en la siguiente tabla:
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En todos los archivos de registro fotografico,
Nomenclatura el nombre del archivo no concuerda con el
inconsistente  ndmero del apique reportado en el

Establecer un formato
estandarizado:
JERUSALEN_AP[No] FOTO.pdf.

documento.

fé%izngéa eE Ning(m archivo contiene la fecha en la que An'exar la fecha de ejecucion del
; > se realizé el muestreo. apique en cada documento.

ejecucion

Los archivos de registro fotografico solo
Falta de incluyen coordenadas geograficas (MAGNA-  Incluir ambas referencias (abscisa y
abscisa SIRGAS) en su mayoria, a excepciéon de los  coordenadas) en todos los apiques
(KX+XxX) apiques 13, 16 y 37, que si incluyen la para garantizar trazabilidad.

abscisa.
Falta de firma
del
responsable

Ningun archivo contiene la firma del técnico  Adicionar la firma digitalizada del
responsable. responsable en cada documento.

Se reconoce como buena practica que los

Registro de perfiles de apique incluyan tanto la abscisa ) —
! - Completar con la firma digitalizada.
apigues como las coordenadas geogréficas. Solo
falta agregar la firma del responsable.
Eglitczgiec'm Ningun archivo del ensayo PDC (INV E-172)  Incluir la abscisa, coordenadas y
coarafica en incluye la abscisa ni las coordenadas del firma digital del responsable de la
I%ch apique, ni la firma del profesional. actividad en cada informe de PDC.

Se solicita organizar el paquete de laboratorios correspondiente al tramo de Jerusalén, de
manera similar a como se presenta en los tramos de Nilo y Narifio, donde los ensayos
realizados a los apiques se agrupan bajo un mismo conjunto documental. Dichos ensayos
incluyen:

« Determinacion del Limite Liquido de los Suelos / Limite Plastico e indice de
Plasticidad de Suelos (INV E-125:2013, Método A / INV E-126:2013)

e Determinacién en el Laboratorio del Contenido de Agua (Humedad) de
muestras de suelo, roca y mezclas suelo-agregado (INV E-122:2013)

e Determinacién del Contenido Orgéanico de un Suelo mediante Pérdida por
Ignicién

o Determinacion de la Cantidad de Material que Pasa el Tamiz 75 pm (No. 200)
en los agregados pétreos mediante lavado (INV E-214:2013)

e Analisis por Tamizado de los Agregados Gruesos y Finos (INV E-213:2013)

e Relaciones Humedad—Peso Unitario Seco en los Suelos (Ensayo Normal y
Modificado de Compactacion) (INV E-142)

e Relacién de Soporte de Suelos en el Terreno (CBR Inalterado) (INV E-148:2013)

e Determinacion del pH de los Suelos (INV E-131:2013)
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o Registro Fotogréafico de la Muestra
o Registro de Apiques del Subsuelo (perfil)

Este conjunto debe estar encabezado por una carta de referencia del Informe de
Ensayos de Laboratorio, en la cual se identifique el consecutivo del archivo (por ejemplo,
“1048-25 Apique N.° 1 Jerusalén”), se indiquen las paginas que lo componen y se incluya
la firma digital que avale la integridad y trazabilidad de la informacion asociada a cada
apique.

El cumplimiento de estas acciones permitira consolidar un documento técnicamente
coherente y verificable conforme a la normativa aplicable.

La calidad técnica de un estudio geotécnico depende no solo de la realizacién de los
ensayos, sino también de la integridad, trazabilidad y presentacién clara de la
informacién. Las inconsistencias identificadas en los entregables de Jerusalén
comprometen la confiabilidad del estudio.

Por lo tanto, se solicita al contratista subsanar las observaciones anteriores en un plazo
de 5 dias habiles, presentando un informe de respuesta técnica con las correcciones
realizadas, los documentos faltantes, las justificaciones correspondientes y una propuesta
para implementar el formato de entrega consolidado.

Atentamente,

CARLOS ES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyect6: DPAV

Revis6: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: SI_X_NO__

# Folios: 6
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Bogota D.C, miércoles, 29 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Carlos Andrés Ballestas

Director de obra

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

a OBSERVACION o GEOTECNIA - GT

REFERENCIA: Contrato No. ICCU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Observaciones al oficio CVG - ICCU -0F-0219-2025; Remisién
ESTUDIO DE GEOTECNIA Y GEOLOGIA PARA DISENO DE
PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO MAGDALENA. - CONTRATO DE
OBRA ICCU — 140 — 2025.CONSORCIO VICGER 2021.

Respetuoso saludo,

De acuerdo con los plazos establecidos en el cronograma contractual para la entrega de
informacién correspondiente a la Fase de Estudios y Disefios, y en atencion al oficio CVG—
ICCU-OF-0219-2025 del 23 de octubre de 2025, mediante el cual el contratista remitié el
documento titulado “Estudio de Geotecnia y Geologia para Disefio de Pavimentos —
Provincia Alto Magdalena V2”, esta Interventoria realizé la revisién técnica del
componente geotécnico correspondiente a dicha provincia, con base en los archivos
cargados en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/106 XTOPA4k9YrHtwax2nW5UXiGW1KOdMh?usp=
drive link

Como se observa en la Imagen 1 adjunta, se reitera que los entregables geotécnicos
asociados a este tramo presentan estado INCUMPLE, con un avance reportado del 3,8%,
lo que evidencia un retraso significativo frente al 100% programado para esta etapa.
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Observaciones

Se deben realizarajustes de forma en los dos
anexos que no cuentan con la descripcidn
correspondiente.

Se debe completarla informacidn faltante en el
anexo correspondiente al laboratorio PDC (INV E-
172:2013) y verificar la inclusidn de su firma
digital.

Se deben realizarlos ajustes a las tablas
conforme a la informacién consignada en los
anexos.

PROVINCIA

NARINO

[ 429

ALTO MAGDALENA

El informe presenta contenido técnicamente valido y Util para el disefio de pavimentos del
municipio de Narifio, por lo cual podria ser aprobado desde el punto de vista
geotécnico, siempre que se realicen los siguientes ajustes y complementos:

1. Seria

inter.iccu218@euroconsult.com.co
F-GC-07; V3; 2/05/2025

impropio
“ESTUDIO_GEOTECNIA_GEOLOGIA_DISENO_PAVIMENTOS_ALTOMAGDALEN
A_V2” como versién V2, dado que esta fue entregada para revision el 9 de octubre. El
documento remitido con el presente oficio corresponderia a la version 3 (V3), a la cual
también se deben realizar algunos ajustes que se detallan a continuaciéon. Se
recomienda tener en cuenta la secuencia de versiones para garantizar la trazabilidad y
claridad en la evolucion del documento a lo largo del proceso de revisiones.

denominar

el documento
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2. Capitulo 9. Trabajos de Campo (pag. 39):
En el texto se cita la frase “El cual debe fue aprobado por la interventoria o supervision”,
la cual resulta confusa, dado que el documento aln se encuentra en revision y
pendiente de aprobacion. Se solicita ajustar la redaccién para reflejar con precisién que
el documento aun se encuentra en proceso de revision y pendiente de aprobacion.

3. Tabla 10-11. Analisis de Subrasante de Narifio (pag. 78):

En esta tabla, consignada en la pag. 78, se reportan 16 apiques, los cuales no
corresponden alos 27 apiques registrados en la Tabla 10-10. Resultados de Ensayos
de Laboratorio de Narifio. Se solicita aclarar o reorganizar la informacién de manera
que se incluyan la totalidad de los apiques ejecutados en el tramo, garantizando
coherencia y correspondencia entre los resultados de campo y los andlisis
desarrollados. Esta observacion aplica igualmente para la Tabla 10-14. Analisis de
CBR de Narifio de la pag. 84.

4. Inconsistencias en ilustraciones de resultados (pags. 79-85):

En la llustracién 10-13. Variacion del Limite Liquido — Narifio, se reportan 16
apiques, en tanto que la Tabla 10-10 registra 27. Se solicita unificar la informacién. Esta
observacién aplica igualmente a las siguientes ilustraciones, teniendo en cuenta que en
el andlisis de los datos hacen referencia a valores minimos, maximos y promedios y si
no se contemplan los valores de la totalidad de los apiques la informacion seria errbnea
y confusa, y de no ser asi aclarar por qué se esta considerando la informacion de esta
manera:

e llustracion 10-14. Variacion del Limite Plastico — Narifio.

« llustracion 10-15. Variacion del indice de Plasticidad — Narifio.
e llustracion 10-16. Variacion de la Humedad Natural — Narifio.
e llustracion 10-17. Variacion del indice de Liquidez — Narifio.

e llustracion 10-19. Granulometria de la Subrasante — Narifio.

e llustracion 10-20. Variabilidad del CBR — Narifio.

5. Pagina 82. Referencia inexistente a la Tabla 16:
En esta seccién se cita la frase “Para el indice de Liquidez (IL) en Tabla 16” sin
embargo, dicha tabla no se encuentra incluida en el informe. Se solicita ajustar o
precisar la referencia correspondiente, indicando la ubicacion real de la informacién, con
el fin de asegurar la claridad, completitud y trazabilidad técnica de los resultados
presentados.
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6. Planos de localizacion de apiques:

En el grupo de anexos correspondientes a los planos de ubicacién de apiques, se
evidenci6 que los apiques 5, 6 y 7, contenidos en los archivos PE_VIA NARINO-PE-03
y PE_VIA NARINO-PE-04, no cuentan con el cuadro de referencia que incluye los datos
de cada apique. Se solicita organizar esta informacion para garantizar la claridad y
uniformidad con respecto a los demas planos. Asimismo, se recomienda adoptar una
nomenclatura de archivos similar a la implementada en la provincia de Sumapaz (por
ejemplo, “CABRERA_T1_PP_29 K12+300 AL K12+660”), con el fin de facilitar la
identificacion y ubicacion de los apiques dentro del conjunto de planos.

7. De igual manera, se reitera que mediante el oficio 25C02_DTO 084 del 11 de
septiembre de 2025, esta Interventoria solicité la subsanacion inmediata de varios
aspectos identificados durante la revision, con el fin de garantizar la integridad,
claridad 'y coherencia técnica de los entregables presentados.
Dicha solicitud se fundamenta en las buenas practicas de interventoria geotécnicay
en el cumplimiento de las normas INV E-101, E-148 y E-172, relacionadas con la
documentacién de calidad y acreditacién del laboratorio de ensayos (Terratest
S.A.S. — Laboratorio de Suelos, Rocas y Materiales).

A continuacion, se relacionan los puntos observados y pendientes de subsanar, de
acuerdo con lo consignado en la siguiente tabla:

. No se encuentran los informes del Verificar si los ensayos se
Ausencia de . .
soportes de PDC ensayo PDC para los apiques 13, 14, 15, realizaron y anexar los soportes
P 16, 20, 26y 27. faltantes o justificar su ausencia.
Ningun archivo del ensayo PDC (INV E-
Falta de ubicacion 172) Incluir la abscisa, coordenadas y
geograficaen PDC incluye la abscisa ni las coordenadas del = firma en cada informe de PDC.

apique, ni la firma del profesional.
Solo se encuentran resultados para 12 Verificar si los ensayos se

Ausenciade apiques en los ensayos de Proctor (INV  realizaron en los apiques
soportes de ensayos E-142) y CBR inalterado (INV E-148) (1, faltantes y anexar los informes o
3,5,7,9,11, 13, 15,17, 19, 21, 25). justificar su ausencia.

El cumplimiento de estas acciones permitird consolidar un documento técnicamente
coherente y verificable conforme a la normativa aplicable.
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La calidad técnica de un estudio geotécnico depende no solo de la realizacion de los
ensayos, sino también de la integridad, trazabilidad y presentacion clara de la
informacidn. Las inconsistencias identificadas en los entregables de Narifio comprometen
la confiabilidad del estudio.

Por lo tanto, se solicita al contratista subsanar las observaciones anteriores en un plazo
de 5 dias habiles, presentando un informe de respuesta técnica con las correcciones
realizadas, los documentos faltantes, las justificaciones correspondientes y una propuesta
para implementar el formato de entrega consolidado.

Atentamente,

CARLOS ES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecté: DPAV

Revis6: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co
Requiere respuesta: Si_X_NO__

# Folios: 5
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Bogota D.C, miércoles, 29 de octubre de 2025

Senores

CONSORCIO VICGER 2021

Atn. Ing. Carlos Andrés Ballestas

Director de obra

consorcioviger@gmail.com; Oficinamb516@hotmail.com; gerencia@vicpar.com

a OBSERVACION o GEOTECNIA - GT

REFERENCIA: Contrato No. ICCU-140 de 2025 cuyo objeto es: INTERVENCION DE
LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE
SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

ASUNTO: Observaciones al oficio CVG - ICCU -0F-0219-2025; Remisién
ESTUDIO DE GEOTECNIA Y GEOLOGIA PARA DISENO DE
PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO MAGDALENA. - CONTRATO DE
OBRA ICCU — 140 — 2025.CONSORCIO VICGER 2021.

Respetuoso saludo,

De acuerdo con los plazos establecidos en el cronograma contractual para la entrega de
informacién correspondiente a la Fase de Estudios y Disefios, y en atencion al oficio CVG—
ICCU-OF-0219-2025 del 23 de octubre de 2025, mediante el cual el contratista remitié el
documento titulado “Estudio de Geotecnia y Geologia para Disefio de Pavimentos —
Provincia Alto Magdalena V2”, esta Interventoria realizé la revisién técnica del
componente geotécnico correspondiente a dicha provincia, con base en los archivos
cargados en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/106 XTOPA4k9YrHtwax2nW5UXiGW1KOdMh?usp=
drive link

Como se observa en la Imagen 1 adjunta, se reitera que los entregables geotécnicos
asociados a este tramo presentan estado INCUMPLE, con un avance reportado del 7,6%,
lo cual representa un retraso significativo frente al 100% programado contractualmente
para esta etapa.
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Observaciones

Se debe completarla informacidn faltante en
el anexo correspondiente al laboratorio PDC
(INV E-172:2013) y verificar la inclusién de su
firma digital.

Se deben realizarlos ajustes a las tablas
conforme a la informacidén consignada en los
anexos.

PROVINCIA

| NILO

[ 8.3%]

ALTO MAGDALENA

El informe presenta contenido técnicamente valido y Util para el disefio de pavimentos del
municipio de Nilo, por lo cual podria ser aprobado desde el punto de vista geotécnico,
siempre que se realicen los siguientes ajustes y complementos:

1.

Seria impropio

denominar

el documento

“ESTUDIO_GEOTECNIA_GEOLOGIA_DISENO_PAVIMENTOS_ALTOMAGDALEN
A_V2” como version V2, dado que esta fue entregada para revision el 9 de octubre. El
documento remitido con el presente oficio corresponderia a la version 3 (V3), a la cual
también se deben realizar algunos ajustes que se detallan a continuacion. Se
recomienda tener en cuenta la secuencia de versiones para garantizar la trazabilidad y
claridad en la evolucion del documento a lo largo del proceso de revisiones.
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2. Capitulo 9. Trabajos de Campo (pag. 39):
En el texto se cita la frase “El cual debe fue aprobado por la interventoria o supervision”,
la cual resulta confusa, dado que el documento aln se encuentra en revision y
pendiente de aprobacién. Se solicita ajustar la redaccion para reflejar la situacion real
del informe.

3. Tabla 10-2. Anédlisis de Subrasante de Nilo (pag. 63):
Se observan 18 apiques, los cuales no corresponden a los 34 apiques registrados en
la Tabla 10-1. Resultados de Ensayos de Laboratorio de Nilo. Se requiere aclarar o
reorganizar la tabla de modo que se incluyan la totalidad de los apiques ejecutados en
el tramo, garantizando coherencia entre los datos de campo y el andlisis de resultados.
La misma observacion aplica a la Tabla 10-5. Anélisis de CBR de Nilo (pag. 69).

4. Inconsistencias en ilustraciones de resultados (pags. 64-70):
En lallustracién 10-1. Variacion Limite Liquido Nilo, se reportan 18 apigues, en tanto
gue la Tabla 10-1 registra 34. Se solicita unificar la informacién. Esta observacion aplica
igualmente a las siguientes ilustraciones, teniendo en cuenta que en el andlisis de los
datos hacen referencia a valores minimos, maximos y promedios y si no se contemplan
los valores de la totalidad de los apiques la informacién seria errbnea y confusa, y de
no ser asi aclarar por qué se esté considerando la informacion de esta manera:

e llustracion 10-2. Variacién Limite Plastico Nilo

e llustracion 10-3. Variacion indice de Plasticidad Nilo

e llustracion 10-4. Variacién Humedad Natural Nilo

e llustracion 10-5. Variacion indice de Liquidez Nilo

o llustracion 10-6. Clasificacién de los materiales de subrasante segun su plasticidad.
En esta la tabla no coincide con el anexo al que hace referencia (Documento Anexo:
Carta de Plasticidad de Casagrande Nilo.)

e llustracion 10-7. Granulometria Subrasante Nilo

e llustracion 10-8. Variabilidad del CBR Nilo

5. Referencia inexistente en pagina 68:
Se cita la frase “Para el indice de Liquidez (IL) en Tabla 16”, pero dicha tabla no se
encuentra en el informe. Es necesario corregir o precisar la ubicacion de la informacion
referenciada.
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6. Referencia inexistente en pagina 70:
Se menciona que “estas dos variables se encuentran correlacionadas tal y como se
propone en la tabla 257, sin embargo, la tabla 25 no est4 incluida en el documento. Se
requiere ajustar la redaccion para evitar referencias a elementos no existentes.

7. Planos de localizacion de apiques:
Se solicita organizar el nombre del archivo de acuerdo con el formato implementado en
la provincia de Sumapaz (por ejemplo, “CABRERA_T1_PP_29 K12+300 AL
K12+660”), con el fin de facilitar la ubicacion de los apiques dentro del grupo de planos
y mantener la uniformidad con los demas paquetes revisados.

8. De igual manera, se reitera que mediante el oficio 25C02_DTO 084 del 11 de
septiembre de 2025, esta Interventoria solicité la subsanacion inmediata de varios
aspectos identificados durante la revision, con el fin de garantizar la integridad,
claridad 'y coherencia técnica de los entregables presentados.
Dicha solicitud se fundamenta en las buenas practicas de interventoria geotécnicay
en el cumplimiento de las normas INV E-101, E-148 y E-172, relacionadas con la
documentacién de calidad y acreditacién del laboratorio de ensayos (Terratest
S.A.S. — Laboratorio de Suelos, Rocas y Materiales).

A continuacion, se relacionan los puntos observados y pendientes de subsanar, de
acuerdo con lo consignado en la siguiente tabla:

El archivo del apique 18 registra una
abscisa gue no coincide con la reportada en
los archivos de Excel.

Los apiques 17, 18, 19 y 20 no tienen
consignada la fecha de fin del ensayo

(que corresponde a la fecha de ejecucion)
en los siguientes ensayos:

Error en
abscisa

Verificar la abscisa correcta y
corregir el documento.

Ausencia de

ormyoa o ~Limies do Aterberg (INV E-125) el
YOS - Humedad (INV E-122) ) :
laboratorio

- Contenido organico (INV E-121)
- Material que pasa tamiz 75um (INV E-214)
- Granulometria (INV E-213)
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: Solo se encuentran resultados para 11 Verificar si los ensayos se
Ausenciade . . .
S A apiques en los ensayos de Proctor (INV E- realizaron en los apiques faltantes
eNSav0S 142) y CBR inalterado (INV E-148) (1, 3,6, Yy anexar los informes o justificar su
y 8,11, 13, 16, 21, 26, 28, 33). ausencia.

Falta de Lo . . :
ubicacion Ningun archivo del ensayo PDC (INV E-172) Incluir la abscisa, coordenadas y

e incluye la abscisa ni las coordenadas del firma de la persona encargada en
geografica en . e . .
PDC apique, ni la firma del profesional. cada informe de PDC.

El cumplimiento de estas acciones permitira consolidar un documento técnicamente
coherente y verificable conforme a la normativa aplicable.

La calidad técnica de un estudio geotécnico depende no solo de la realizacion de los
ensayos, sino también de la integridad, trazabilidad y presentacién clara de la
informacién. Las inconsistencias identificadas en los entregables de Nilo comprometen la
confiabilidad del estudio.

Por lo tanto, se solicita al contratista subsanar las observaciones anteriores en un plazo
de 5 dias habiles, presentando un informe de respuesta técnica con las correcciones
realizadas, los documentos faltantes, las justificaciones correspondientes y una propuesta
para implementar el formato de entrega consolidado.

Atentamente,

CARLOCS A ES CHAPARRO PULIDO
Director de Interventoria

Cto No. ICCU-218 de 2025

ECG INGENIERIA S.A.S.

Proyecté: DPAV

Revis6: CACP

Aprobacion General: CACP

Anexos: N/A

Copia: Luz Angela Sanabria - Subdirectora de Caminos Vecinales ICCU - luzangela.sanabria@cundinamarca.gov.co
# Folios: 5
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Oficio de aprobacién

Cargo Nombre Pregrado Posgrado ) B Fecha
interventoria
X CARLOS ANDRES BALLESTAS X - Especialista en gerencia integral de proyectos
Director de Obra Ingeniero civil (2005) 25C02_DTO_008 15/05/2025
BARANDICA (2013)
E alist: TEOFILO CARLOS YIDI E: ialist tecnia vial i t
speclafistaen Ingeniero civil (2001) specialista en geotecniavialy pavimentos 25C02_DTO_012 5/06/2025
pavimentos 1 VILLARREAL (2004)
E: ialist: E: ialist tecnia vial i t
Spe_CIa staen EVERARDO PARDO GUIO Ingeniero civil (2003) specialista en geotecnia vialy pavimentos 25C02_DTO_012 5/06/2025
pavimentos 2 (2021)
E alist: E: ialist tecnia vial i t
SPECIalistaen | )\ A SOFIA FIGUEROA INFANTE | Ingeniero civil (1994) specialista en geotecniavialy pavimentos 25C02_DTO_012 5/06/2025
geotecnia 1 (2003)
Especialista en CARLOS IVAN GUTIERREZ X - Mecanica de suelos y sismologia en ingenieria
. Ingeniero civil (1976) 25C02_DTO_012 5/06/2025
geotecnia 2 GUEVARA (1985)
Profesmna{en gestion MILDREY LORENA PINILLA Trabajadora Social N/A 25C02_DTO_008 15/05/2025
Social 1 GALINDO (2008)
Profesional en gestion FRANCY PAOLA QUINCHE Trabajadora Social
. N/A 25C02_DTO_008 15/05/2025
Social 2 COBOS (2007)
Profesmna{en gestion CLAUDIA MILENA RIVERA ROA Trabajadora Social Espec@llsta en gest.lon deldesarrollo humanoy 25C02_DTO_044 8/08/2025
Social 3 (2011) bienestar social empresarial (2016)
CLAUDIA PATRICIA BALLESTAS Especialista en Salud ocupacionaly riesgos
Profesional SISO Ingeniero civil (2011) P P yriesg 25C02_DTO_008 15/05/2025
BARANDICA laborales (2016)
. BRIAN STEVE CASTRO Ingeniero catastraly o L
Ingeniero SIG Especialista en geomética (2017) 25C02_DTO_009 19/05/2025
BENAVIDES geodesta (2015)
EDNA MARGARITA RAMIREZ Especialista en desarrollo y gerencia integral de
Ingeniero Residente Ingeniero civil (2009) s ve g 25C02_DT0O_014 10/06/2025
GOMEZ proyectos (2014)
Topdgrafo 1 JULIETH YICELATRIANA PRIETO |  Ingeniero civil (2014) Tecnologo en topografia (2017) 25C02_DTO_008 15/05/2025
ANDRES DAVID GOMEZ
Topdgrafo 2 FANDINO Ingeniero civil (2018) Tecnologo en topografia (2021) 25C02_DTO_008 15/05/2025
Inspector MARIA CLARA DIAZ MEDINA Ingeniero civil (2020) N/A 25C02_DTO_014 10/06/2025
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o Consecumve FEo PATA ASATO
Recibo dela ropuesta da NP 1 - TUBERIA DE POLIETLENO
) 26€02.010. 144 noz0zs HOPs - iccu-1a0
2025 - CONSORCIOVICGER 2021,
REMERACION - SOLICITUD CUMPLINIENTO DE OBLIGACION
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NB-100095036 | 31/01/2025 |CONTRATO DE

Contratistas y OBRA

) $1.612.337.684,00 | $1.612.337.684,00 $1.612.337.684,35
subcontratistas

Vehiculos propios y
no propios

$1.612.337.684,00

$1.612.337.684,00

$1.612.337.684,35




VIGENCIA FECHA DE
TIPO DE POLIZA MOTIVO VALOR ASEGURADO
DESDE HASTA EXPEDICION
Cumplimiento,
Multas y Clausula| 31/12/2024 |  31/08/2027 $ 614.364.384,80
penal
Pago de Salarios, CONTRATO DE
i 9/01/2025  |INTERVENTORI
Prestaciones 31/12/2024 | 28/02/2030 $307.182.194,40
Sociales e A
Indemnizaciones
Calidad del Servicio | 31/12/2024 |  28/02/2032 $ 614.364.384,80
VIGENCIA
TIPO DE POLIZA FECHA DE MOTIVO | VALOR ASEGURADO
DESDE HASTA EXPEDICION

Cumplimiento,
Multas y Clausula
penal

Pago de Salarios,
Prestaciones
Sociales e
Indemnizaciones

Calidad del Servicio

ACTA DE INICIO




11.9 GEOTECNIA'Y
PAVIMENTOS



ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA VERSION 5
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO
MAGDALENA.

Péagina 1 de 178

A

OOOOOO NOMARCA

ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y
GEOLOGIA PARA DISENO DE
PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO
MAGDALENA.

CONTRATO ICCU-140 DE 2025

“INTERVENCION DE LAS VIAS QUE
CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS
VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN

LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA
Y ALTO MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO
DE CUNDINAMARCA.”

VERSION 5.0
@ BOGOTA D.C.




ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA VERSION 5
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO
MAGDALENA.

Pagina 2 de 178

TABLA DE CONTENIDO

L. INTRODUGCCION. ..ottt et et e e et e e e et e e et e e et e e et e e et e e aeeeeaaes 8
2. ALCANGCE. ..ot e e 9
3. OBUIETIVOS. ..ottt e e r—————— 10
A, ANTECEDENTES. . ooote ittt eeeee e oot ee e e et e e e e e e e e e e et e e et e e et e e e e e e e e aiaes 11
5. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS. ..oooe oottt eeee e aeeea et aeeeeaeaeeaeaeenas 13
6. RECOPILACION DE LA INFORMACION. ..eooeeeeeeeee et ee et eenes 14
7. DESCRIPCION DEL PROYECTO. ...ceoiee et ee e et eaa e et e e e e eeaaaeaennes 14
7.1, GENERALIDADES. .. .o oo et e et e et e et e e e e et e e e e reaes 14
7.2.  ASPECTOS CLIMATOLOGICOS. . .eeoee oot eeee et eteea e e eeaeaeeaeaiaaas 18
8. GEOLOGIA. oo e 21
8.1. MARCO GEOLOGICO REGIONAL. ...ceeeeeeee e et et e e eeaaa e e e 22
8.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL REGIONAL.....ccoeeeee oo ettt a e eeinens 30
8.3. GEOLOGIA PARA INGENIERIA (UGS). ...ooiuiieiiieeeeeee et 33
9. TRABAJOS DE CAMPO. ..ot e e e et e et e e e e eeeeeaeiaaas 39
10. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELOD. ..ocecueeeeeeee et eeeeaeseeeaeaeanan 59
10.1. CORREDOR 1. MUNICIPIO DE NILO. 1 .ueeeeeeeeeeee e e et eeeeaeaeieeeaeenas 60
10.1.1. ANALISIS DE SUBRASANTE. ...oeeeeeeee e et e et e eeiaa e 63
10.1.2. DEFINICION CBR DE LA SUBRASANTE. ...coeeee oot eeeeeeeeeeaaenea 68
10.1.3. PLASTICIDAD - POTENCIAL DE EXPANSION. ...ooveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 70
10.1.4. GRANULAR REMANENTE. ...ooeoeeee oottt a e e e e eeiaa e 75
10.2. CORREDOR 2. MUNICIPIO DE NARINO. .. oo oot eeea e 76
10.2.1. ANALISIS DE SUBRASANTE. ...oeee oot ee e et e eeiaa e 78
10.2.2. DEFINICION CBR DE LA SUBRASANTE. ...cooeeeeeeee oo eeeeeeeeeea s 83
10.2.3. PLASTICIDAD - POTENCIAL DE EXPANSION. ...ooeeieeee e, 85
10.2.4. GRANULAR REMANENTE. ...oovoeeeeeeeeee ettt e et e, 89
10.3. CORREDOR 3. MUNICIPIO DE JERUSALEN. ..veeeeoieeeeee e eeieeeaeanan 91
10.3.1. ANALISIS DE SUBRASANTE. ...oceeeeeee et eee e e et e, 96
10.3.2. DEFINICION CBR DE LA SUBRASANTE. ...ccoee oo eeeea e 102
10.3.3. PLASTICIDAD - POTENCIAL DE EXPANSION. ...oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaa 106
10.3.4. GRANULAR REMANENTE. . .oote ettt et e e e eeea e e 112
11, SECTORIZACION. ... ettt 113
11.1. CORREDOR VIAL NARINO: ...ttt 114
11.2. CORREDOR VIAL NILO o ie ettt e e e e e 116



y DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO
MAGDALENA.

—— -"’JA ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA VERSION 5

Pagina 3 de 178

11.3.
12.

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.

12.10.
12.11.
12.12.
12.13.
12.14.

13.
14.
14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.
15.
16.
17.
18.

CORREDOR VIAL JERUSALEN: .....cco.veeeeeeeeeeeeeee oo 119
ESTABILIZACION DE SUELOS. .....oeeeeeeeeeeeeeeeee oo eesee e se s 125
ESTABILIZACION DEL SUELO. ..o 125
ESTABILIZACION QUIMICA. ...t 125
ADITIVOS QUIMICOS. ...t 125
ESTABILIZACION CON CAL. .ot e e sesneenes 126
ESTABILIZACION CON CEMENTO. ... 126
ENSAYOS DE LABORATORIO. w..ccoieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e svesssneenas 127
RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA (UCS).......covvverreeen 127
CALIFORNIA BERING RATIO. CBR....eteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s vseenes 127
PERMEABILIDAD. ..ottt 128
MODULO RESILIENTE. ...ttt eee e s e see s ssesseenes 128
PAVIMENTO. ..ottt eeseeenes 129
SUELO = CEMENTO = ESTABILIZANTE. w..ceieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 129
PH ettt ettt ettt ettt 131
MATERIA ORGANICA ... 134
FORMULAS DE TRABAJO. ...ttt 136
METODOLOGIA DE DISENIO. .....co.oeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 144
DISENIO DE PAVIMENTO. ... 147
ALTERNATIVA DE INTERVENCION L. ..o 150
ALTERNATIVA DE INTERVENCION 2. ... 153
ALTERNATIVA DE INTERVENCION 3. ..ot esee e 154
METODO TRL PARA DISENO DE PAVIMENTOS. ......c.ovivivreseseeseeseeseesnnees 155
ESTRUCTURAS DE DRENAJIE. ... 158
METODOLOGIA Y PROCESO CONSTRUCTIVO ..o, 161
ESPECIFICACIONES TECNICAS .....veeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeee e seese s ssesvenees 162
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ... 169

EYH




ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA VERSION 5
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO

MAGDALENA.

Pagina 4 de 178

INDICE DE TABLAS

Tabla 5-1 DIStriDUCION € VIAS. .....ccueieieiieisiesesieeeeeeese ettt 13
Tabla 9-1. Coordenadas de ubicacion de apiques NilO.........cccocveeeviieeceviceece e, 42
Tabla 9-2. Coordenadas de ubicacion de apiques Narifio..........ccoverrenreneeneienecseeee 46
Tabla 9-3. Coordenadas de ubicacion de apiques Jerusalén .............ccoceveeveeneieneeneennen. 53
Tabla 10-1. Resultados de ensayos de laboratorio de Nilo. .........cccoevvecieveiiececicciene e, 61
Tabla 10-2. Andlisis de subrasante de NilO..........cccceieieiiineriseeeee e 63
Tabla 10-3. Clasificacion Suelos Segln su Plasticidad. ...........ccccooerenninninnienereceeee 67
Tabla 10-4 Valor del indice de liquidez y su tipo de consistencia. ........c.cccceeeeeeveecrenreeeennene. 67
Tabla 10-5. Andlisis de CBR de NilO. .......ccccoverieieieieieecesesese et 69
Tabla 10-6 Relacion de potencial de expansion con el Limite Liquido........cccccveeveerienennee. 71
Tabla 10-7 Relacion de potencial de expansion con el IP..........ccccooevvecevineccie e, 71
Tabla 10-8 Sistema de clasificacion de suelos expansivos (Al Sulaimi 1993). .........c.......... 72
Tabla 10-9. Andlisis de Plasticidad de NilO. .........cccocueieiriiiirereeeeeeee e 74
Tabla 10-10. Resultados de ensayos de laboratorio de Narifio. .........ccccceeveveveneecieseceennene, 76
Tabla 10-11. Andlisis de subrasante de Narifl0..........cccceverirerinerereeeeee e 78
Tabla 10-12. Clasificacion Suelos Segun su Plasticidad. ...........cccceeveeveeeieiineseseceeeeeenen, 82
Tabla 10-13 Valor del indice de liquidez y su tipo de consistencia. ..........ccoceeveeeecvenreeeennene. 82
Tabla 10-14. Analisis de CBR de Narifi0. .......cccoeoireiriinieirieeieeeeseseee e 84
Tabla 10-15 Relacion de potencial de expansion con el Limite Liquido. ........cccceveevevennnee. 85
Tabla 10-16 Relacion de potencial de expansion con el IP..........ccccoveceviieeceseccece e, 86
Tabla 10-17 Sistema de clasificacion de suelos expansivos (Al Sulaimi 1993).................... 86
Tabla 10-18. Andlisis de Plasticidad de Narifl0. ........c.cccverireireninenieeneceeeese e 88
Tabla 10-19. Resultados de ensayos de laboratorio de Jerusalén. ..........cccceevveeevenieeeennene. 91
Tabla 10-20. Andlisis de subrasante de Jerusalén. ............coecverrenirennineeneene e 96
Tabla 10-21. Clasificacién Suelos Segun su Plasticidad. ...........ccccoevvveceieeceececeececeeee, 101
Tabla 10-22 Valor del indice de liquidez y su tipo de consistencia. ...........ccocevveverereeeenenne. 101
Tabla 10-23. Analisis de CBR de JErusalén. ..........ccocecveireineinenseieereese e 103
Tabla 10-24 Relacion de potencial de expansion con el Limite Liquido. .......cccevvevveeneeee. 106
Tabla 10-25 Relacion de potencial de expansion con el IP.........cccocevvvvvrivenesenieeeee 107
Tabla 10-26 Sistema de clasificacion de suelos expansivos (Al Sulaimi 1993).................. 107
Tabla 10-27. Andlisis de Plasticidad de Jerusalén............cccoceveveveieceeieneseseseseese e 109
Tabla 11-1 Parametros de granular y subrasante para sectorizacion Narifio. ................... 114
Tabla 11-2 Condicionantes de sectorizacion de Narifio........c.ccccoerverrerneneieneeneeseeene 115
Tabla 11-3 Sectorizacion Propuesta Narifi0. .........cccceeveerirereneneniereeeeeese s 115
Tabla 11-4 Parametros de granular y subrasante para sectorizacion Nilo. ...........cc.c......... 116
Tabla 11-5 Condicionantes de sectorizacion de NilO...........cocovevevieieinienenieneneseeeeeee 117
Tabla 11-6 Sectorizacion Propuesta NilO. ..........ccoeireiriiincineneeeseee e 118

TR



ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA VERSION 5
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO

MAGDALENA.
Pagina 5 de 178

Tabla 11-7 Parametros de granular y subrasante para sectorizacion Jerusalén............... 119
Tabla 11-8 Condicionantes de sectorizacion de Jerusalén. ..........ccccecvvevererenenenieneesenennes 122
Tabla 11-9 Sectorizacion Propuesta JEruSalén. ...........coccveireineiinenineniseneeseesee e 124
Tabla 12-1 Cantidad de cemento para el ensayo de compactacion. ...........ccceeeveereuenen 130
Tabla 12-2. RANQGOS A€ PH ..ottt sttt s ses 131
Tabla 13-1 Resultados ensSay0S CON PrOES.........cccecueiririririenierieieieeee st 137
Tabla 13-2 Correlacion contenido 6ptimo de CEeMENtO...........coceveereeerierireneeeeee e 137
Tabla 13-3 Resultados ensay0s CON Proroad...........c.ccceeveeeevierieeciesieceenie e seessesveesae e 138
Tabla 13-4 Correlacion contenido 6ptimo de CEeMENtO...........coeerueireirienirenieeeeee e 138
Tabla 13-5 Andlisis de formulas de trabajo Narifio. ........cccoeovereineincreeeeee 139
Tabla 13-6 Analisis de formulas de trabajo Nilo. ..........ccccoieieviiieecece e, 140
Tabla 13-7 Andlisis de férmulas de trabajo Jerusalén...........cccccoeoveinennenniencerereeee 142
Tabla 14-1 Categorias de bajos niveles de tranSito..........cccocevevevieiieieceneee e 145
Tabla 14-2 Voliumenes de transito de bajos NIVEIES ...........ccccovieeveieceece e, 145
Tabla 14-3 CompoSICION dE trANSILO.........cceeiriirreieeeeeeeee et ens 146
Tabla 14-4 Factores de dafO..........ccccveieiierieiereseeieseeeee ettt st sse e sneenaenees 146
Tabla 14-5 Composicion de transito para 10S COrredores ........coovvvevvveeceseeeeneeeeseseee e 146
Tabla 14-6 Regiones climaticas segun la temperatura y precipitacion............cc.cccceeveeeneene. 148
Tabla 14-7 Precipitaciéon y condiciones de humedad para el ensayo...........cccceeevveveneenenee. 149
Tabla 14-8. Niveles de confiabilidad sugeridos de acuerdo con la clasificacion funcional

I CAMINO. .ttt sttt ettt b e bt se e st et et e e e e eneens 149
Tabla 14-9. DesviaciOn @STANUAr SO. .....c.ccivirerieieeeeeeese et ens 149
Tabla 14-10. Coeficiente de aporte eStruCtUral...........ccccvevieierierieerecee e 150
Tabla 14-11. Coeficientes de aporte estructural alt. 2.........cccccovveveveveeceveeereeeeeseee e, 154
Tabla 14-12. Proces0 CONSLIUCHVO A8 CAPAS. .....ceecverieeeetieieeiecteeee ettt st sreeae e 161

EYH



ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO

VERSION 5

MAGDALENA.

Péagina 6 de 178

INDICE DE ILUSTRACIONES.

llustracién 7-1 Localizacién geografica de las provincias de Cundinamarca. ...................... 15
llustracion 7-2 Localizacion geografica de la provincia Alto Magdalena...........ccccceeeveenne. 17
llustracion 7-3 PrecipitaCion anuUal. ...........c.ccveeeeiiiiieeeniceeeseeee ettt ae e esaenne s 19
llustracién 8-1 Principales unidades geolOgiCas.........ccoveviieecieneeeerieceeeseeeese e 22
llustracién 8-2 Rocas sedimentarias plegadas y fracturadas del Cretacico (Grupo Villeta)
SECLON LA MESA, CUNINMAMABICEAL ..eeeieveeeeieeieeeeeeeeeeeeeetteeseeateeseeeteessesateessessaeessassseessasseeessasseeessans 26
llustracién 8-3 Estructura del sistema multicateg6rico taxonémico de Geomorfologia
APNICATA 8 SUEIODS. ..ottt ettt et e st e et e st e e ba e besbe e st e beean e tesreenaents 36
llustracion 9-1 Corredor Municipio: Nilo. Tramo L........ccccoeviveireineinereeereeese e 40
llustracion 9-2 Corredor Municipio: Nilo. Tramo L........ccccoeireineiineinereeeereeese e 41
llustracién 9-3 Corredor Municipio: Narifio. Tramo 2........cccveeeieeeeveceeeceeeese e 44
llustracion 9-4 Corredor Municipio: Narifio. Tramo 2.........cccoeireireinennennenesereseseeeseeeeas 45
llustracion 9-5 Corredor Municipio Jerusalén. Tramo 3. ........cccoeoveirerneinenenereeeseee e 48
llustracién 9-6 Corredor Municipio: Jerusalén. Tramo 3. ........cccooevveveieevieneeeereceee e 49
llustracion 9-7 Corredor Municipio: Jerusalén. Tramo 3. ......ccccevevveeeeeienesese e 50
llustracion 9-8 Corredor Municipio: Jerusalén. Tramo 3. .......cccccecveirerneneneneeneeeneeeseeieeas 51
llustracién 9-9 Corredor Municipio: Jerusalén. Tramo 3. .......cccooveieveneevieceeeece e 52
llustracion 10-1. Variacion Limite Liquido NilO. .......ccccveiiiiiiisieeeceeeeesese e 64
llustracion 10-2. Variacion Limite PIAStICO NilO.........ccceiririnireieieeeeeeeese e 64
llustracion 10-3. Variacion indice de Plasticidad NilO...........cccooeveieiieiiniinireseseseseeeeens 65
llustracion 10-4. Variacion Humedad Natural NilO. .........cccocveineineiinenreeeeeeseseeeseees 65
llustracién 10-5. Variacion indice de LiQuidez NilO. .........cccvvveeeveieeirieeesiereeeeeeeeseeeeeseeesneen, 66
llustracién 10-6. Clasificacion de los materiales de subrasante segln su plasticidad. ....... 66
llustracion 10-7. Granulometria Subrasante NilO. ..........ccoeoviiriineinereeeeee e 68
llustracion 10-8. Variabilidad del CBR NilO. .....ccccoiieiiiiiiirereeeeee e 70
llustracién 10-9. Carta de disefio para determinacion del porcentaje de expansion........... 72
llustracion 10-10. Cartas de Potencial de eXpansion. ..........cccccevvevveeeiereeeseee s 73
llustracion 10-11. Espesor Granular Remanente NilO. ........ccocoveverieieieiineneneseseseeeeeeeeas 75
llustracion 10-12. Granulometria Granular Remanente NilO. ........cccccocevivivieninenenereeeens 75
llustracion 10-13. Variacion Limite Liquido Narifio. .........ccccceeiverieieieeeieecececese e 79
llustracion 10-14. Variacion Limite PIAStiCO Narifl0. .........ccocvrerererieieieieeeese e 79
llustracion 10-15. Variacion indice de Plasticidad EI Narifio. ........ccccceceviviveneneneseeeeens 80
llustracion 10-16. Variacion Humedad Natural Narifio. ...........ccceevevueieieiinisececeseseeeeeeenens 80
llustracion 10-17. Variacion indice de Liquidez Narifio. .......c.coceverveeeeieeieneneneseseseeeeeeeeeas 81
llustracion 10-18. Clasificacion de los materiales de subrasante segun su plasticidad
AN = 1 T TSP 81
llustracion 10-19. Granulometria Subrasante Narifio. .........ccccvererierieiierinieesese e 83
llustracion 10-20. Variabilidad del CBR Narf0. ......ccccceiriririnerieieeeeesesese e 85
f—

EYH



ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO

VERSION 5

MAGDALENA.
Pagina 7 de 178

llustracion 10-21. Carta de disefio para determinacion del porcentaje de expansion......... 87
llustracién 10-22. Cartas de Potencial de expansiOn. .........cccccvveeevieneeieieeceseceece e 87
llustracion 10-23. Espesor Granular Remanente Narifio. ........c..cccoevveineiinensenncnseseeee 90
llustracion 10-24. Espesor Granular Remanente Narifio. ........c..cccoevveineinennensenseneeees 90
llustracién 10-25. Variacion Limite plastico JErusalén. ...........cccovevevieieevieniecieseceese e 98
llustracion 10-26. Variacion indice de Plasticidad Jerusalén. ..........c.ccocvovvenevenenenierieceennns 99
llustracion 10-27. Variacion Humedad Natural Jerusalén.............cccecuevvevevirenerenesieniesieeenens 99
llustracién 10-28. Variacion indice de Liquidez Jerusalén............cccooveveeeeveeeeseeeeeseennnnns 100
llustracién 10-29. Clasificacion de los materiales de subrasante segun su plasticidad

JEIUSUEN. ...ttt sttt ettt et a e b bttt e st et et et neene e 100
llustracion 10-30. Granulometria Subrasante Jerusalén...........ccccoceveeeineneseseseseseeeenens 102
llustracion 10-31. Variabilidad del CBR. ........cccccoieieieieececeseeeeee e 106
llustracién 10-32. Espesor Granular Remanente Jerusalén..........ccccceceveveececeeiececeennn, 112
llustracion 10-33. Granulometria Granular Remanente Jerusalén...........cccccocevvervennennns 113
llustracion 12-1. Estructura tipica de terraplén ...........occovereenieineeneresere e 134
llustracién 12-2. Criterios de clasificacién del suelo segun plasticidad ............ccccveeveeueeneee. 136
llustracion 13-1. Gréfica de resistencia VS porcentaje de cemento.........coccceveerereverienennes 137
llustracion 13-2. Gréfica de resistencia VS porcentaje de cemento...........ccccveveveveeienenene. 138
llustracion 14-1. Nomograma de coeficiente de aporte estructural para bases estabilizadas
COMN CEIMEBITO. ...ttt ettt ettt e st s bbb e st st e st st et st e e e b e e eb e e e b e e eb et ese b e st st eneebenesbeneebeneetenes 151
llustracion 14-2. Verificacion AASHTO L Alt L......covovoiriririeeeeeeeeeeee e 152
llustracion 14-3. Verificacion AASHTO 2 Alt L.......ooooiviririreeeeieesieese e 153
llustracion 14-4. Verificacion AASHTO AlL 2 ....oouoiiiieeeeeeeeee et 154
llustracion 14-5. Verificacion AASHTO Alt 3. 155
llustracion 14-6. Carta de convenciones del Método TRL ........cccoevevereiinerinerinesereiees 156
llustracion 14-7. Cartas de disefio de espesores del método TRL........cccceevvevvevievieienenene, 157
llustracion 14-8. Detalles tipicos estructuras de drenaje longitudinal ...............cccveeveneeneee. 158
llustracion 14-9. Caracteristicas de drenaje longitudinal ............ccccevvevieviiiieciccceeee, 159
llustracion 14-10. Caracteristicas de cunetas tipo longitudinal ...........c..cccooeeievievierieienenene. 160
llustracion 14-11. Representacion grafica del proceso COnStructivo. ..........ccccveevereeeenenene. 162

[lustracion 18-1.

Modulo de elasticidad del blogue versus resistencia a la compresion... 176

EYH




s
J

:
o

ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA VERSION 5

_?/ DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO
MAGDALENA.

Pagina 8 de 178

1. INTRODUCCION.

El proyecto “INTERVENCION DE LAS VIAS QUE CONFORMARAN EL
PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA" busca no solo la mejora de la
infraestructura vial, sino también el desarrollo integral de las comunidades en
Cundinamarca, alineandose con los objetivos de sostenibilidad y bienestar social.
El proyecto contempla la intervencién de un conjunto de vias rurales, priorizando
aguellas que presentan un alto grado de deterioro y que son vitales para el acceso
a servicios basicos, mercados, y centros educativos y de salud. Este proyecto tendra
como actividades principales, la intervencion de la rasante teniendo en cuenta el
uso de estabilizantes no tradicionales.

CONSORCIO VICGER 2021 realizara las labores constructivas de contrato de obra
ICCU-140 de 2025 cuyo objeto corresponde a realizar la “INTERVENCION DE LAS
VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS
PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO
MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.”

La ejecucion y recomendacion de la intervencion de los tramos viales que
seleccionados en los municipios del departamento de Cundinamarca, como parte
del Programa de Caminos Vecinales - Caminos Para Quedarse, permitiran utilizar
los agentes estabilizantes que recomienda el INVIAS en sus articulos 237-22 y/o
323-22, segun las condiciones encontradas en las rasantes de las vias que sean
analizadas por los contratistas de obra y sean aprobados por la interventoria.

Los tramos viales a intervenir fueron el resultado de socializaciones con las juntas
de accion comunal que conforman el territorio, acompafados de personas que
residen en la zona y de aquellos representantes de los sectores productivos que
quisieran participar, quienes realizaron una votacion que ha permitido seleccionar
los tramos a intervenir. Las intervenciones se realizaran en un primer grupo de
tramos viales que permitiran mejorar las condiciones de las vias de los habitantes
del Departamento.

El contratista de obra realizaré actividades como: desarrollar recorridos en cada una
de las vias seleccionadas para determinar las caracteristicas y elementos que la
componen; analizar fisica, quimica y mecanicamente los materiales de la rasante;
recomendaciones de las opciones a utilizar en cada tramo vial y seleccion de la
alternativa que el contratista garantice la estabilidad; y actividades de obra para la
materializacion de los mantenimientos proyectados.
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2. ALCANCE.

Las actividades u obras que se ejecutaran, cumpliendo con el objeto del proyecto
gue se describe a continuacion, obedece al contenido de las actividades de orden
general y algunas de orden especifico, asi como a las condiciones generales de
ejecucion en las que se enmarcara el contrato y sus apéndices. Asi, sin perjuicio de
las obligaciones especificas que se encuentran contenidas en los documentos antes
enunciados, a continuacion, se realiza cada una de las actividades descritas en el
anexo técnico.

Ejecutar mediante sondeos o perforaciones, la exploracion del suelo de fundacién
alrededor de la obra o de la zona de analisis definida. Como complemento a estas
investigaciones se podran emplear aquellos ensayos que se consideren pertinentes
por el contratista para el andlisis del sitio, conservando el valor ofertado para realizar
las actividades del presente concurso.

Las exploraciones que se han ejecutado sirven como insumo para definir en los
estratos conformados por suelo (aun cuando por limitaciones presupuestales no se
ha ejecutado la totalidad de los ensayos requeridos para caracterizar todos los
materiales encontrados a nivel de rodadura y subrasante), asi las cosas, se ha
estimado mediante un muestro discreto la informacion que se describe a
continuacion: Espesor de los estratos, clasificacion e identificacion de los suelos,
propiedades de ingenieria pertinentes (segun lo determine la norma que aplique).
La profundidad de las perforaciones, las pruebas de laboratorio realizadas han
cumplido con las exigencias establecidas en las especificaciones.

Realizar las mezclas con agentes estabilizantes que se consideren pertinentes

segun las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo analizado para determinar su
comportamiento mecéanico, segun la norma INVIAS.
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3. OBJETIVOS.

Caracterizar el suelo de cada corredor vial, para que se permita determinar las
propiedades fisicas, quimicas y mecanicas del material encontrado en cada tramo
vial, a nivel de subrasante y a nivel de materiales granulares remanentes, mediante
la ejecucion de apigues, o sea muestreo discreto.

Analizar las condiciones de funcionamiento de cada corredor vial de forma integral,
para determinar las caracteristicas de los tramos a intervenir y los elementos que la
componen (tramos en placa huella y su estado, obras de drenaje existentes,
inestabilidades, colegios, centros de salud, inspecciones y los demas elementos
que se identifiqguen). Esta informacion debe quedar georreferenciada.

Proponer posibles estabilizantes a utilizar, acorde con los resultados de los ensayos
de laboratorio y la descripcion de los materiales encontrados, lo anterior para
verificar la aplicabilidad de las productos ofrecidos en el mercado, que tengan
capacidad de suministro requerido por la via, y que ofrezcan compatibilidad y
resultados favorables al ser adicionados al material granular remanente y los suelos
existentes, acorde con las necesidades y condiciones del corredor vial
correspondiente, segun su concentracion, recomendaciones del fabricante y
siguiendo la normatividad del INVIAS. Esta propuesta definira tres opciones de
intervencién, minimo dos propuestas.

Desarrollar la intervencién de las vias rurales definidas, teniendo en cuenta los
posibles estabilizantes a utilizar en la rasante, segun las condiciones analizadas y
que el contratista de obra garantice su estabilidad, haciendo énfasis en que para
lograr lo anterior, se deben garantizar condiciones aceptables del drenaje
longitudinal y transversal compuesto por alcantarillas, cunetas en terreno natural,
entre otros, también se debe verificar si en algunos sectores se requiere de la
construccion de obras de confinamiento o de la disposicion de materiales
granulares, en los casos en los cuales no se presente material granular remanente.
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4. ANTECEDENTES.

Como parte de los programas elaborados por el INVIAS, los cuales permiten utilizar
diferentes agentes para el mejoramiento de las propiedades mecanicas de suelos,
se emitio la Resolucion 2451 del 15 de julio de 2022 por parte del Instituto Nacional
de Vias en la que se menciona “Por el cual se adoptan las especificaciones
generales de la construccion para la regulacién de nuevas tecnologias, como norma
técnica para los proyectos de infraestructura de la red vial nacional” la cual fue el
resultado de un trabajo constante con los fabricantes de nuevas tecnologias y que
regula el uso de los nuevos agentes para el mejoramiento de los materiales de la
subrasante.

Estas alternativas, han sido propuestas en diferentes paises de Latinoamérica para
Su uso en vias de caracter terciario y que se han planteado en los documentos
elaborados por la Corporacion Andina de Fomento (CAF) como parte del
acompafiamiento técnico que se ha prestado a los diferentes gobiernos de América
Latina.

Ante este panorama, en el Programa de Gobierno 2024-2027 "Caminando,
Escuchando, Gobernando" se establecid la posibilidad de utilizar estas nuevas
tecnologias para mejorar la transitabilidad de las vias que conforman la red vial del
Departamento, y que en el Plan Departamental de Desarrollo 2024 — 2028,
"GOBERNANDO: MAS QUE UN PLAN’, el cual fue aprobado por la Honorable
Asamblea de Cundinamarca mediante la Ordenanza No. 001 del 2024, se tiene
contemplado la creacién del denominado Programa de Caminos Vecinales, el cual
tiene como objetivo poder intervenir las rasantes de un porcentaje de vias del
Departamento para que al mezclarse con los agentes propuestos en la norma
INVIAS, se pueda mejorar la capacidad de soporte de la rasante existente y asi
permitir en mejor transito a los usuarios de los corredores intervenidos, donde estos
corredores tendran una vocacion turistica, productiva (entendida como una via que
permita transportar los productos que se producen en el territorio para después
comercializarse) y de conexion de los territorios para mejorar las condiciones
econdémicas de la region.

Con la finalidad de poder aplicar estas nuevas tecnologias, desde el ICCU se ha
venido adelantando la priorizacion de corredores viales en cada municipio, para que
estos hagan parte del Programa de Caminos Vecinales y puedan mejorar sus
condiciones de transitabilidad, permitiendo la mejora de la calidad de vida de los
territorios, donde cada municipio ha realizado socializaciones con las juntas de
accion comunal que conforman el territorio, acompafiados de personas que residen
en la zona y de aquellos representantes de los sectores productivos que quisieran
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participar, quienes realizaron una votacion que ha permitido seleccionar los tramos
a intervenir.

Sin embargo, dada la heterogeneidad de los suelos presentes en el Departamento
y de los materiales que conforman las rasantes de la via, es pertinente determinar
como pueden llegar a comportarse los diferentes agentes estabilizantes
recomendados por la norma INVIAS y su influencia en la mejora de la capacidad
portante de la capa de rodadura, razon por la cual se plantea ejecutar un proyecto
que permita intervenir las vias seleccionadas por las comunidades por medio de las
recomendaciones de la norma por medio de la ejecucion de diferentes actividades
como son: realizar recorridos en cada una de las vias seleccionadas para
determinar las caracteristicas y elementos que la componen; analizar fisica, quimica
y mecanicamente los materiales de la rasante; recomendaciones de las opciones a
utilizar en cada tramo vial y seleccién de la alternativa que el contratista garantice
la estabilidad; y actividades de obra.

Se resalta que las intervenciones a ejecutar se fundamentan en el trabajo que ha
realizado el INVIAS para la estructuracién de los documentos articulo 237-22, el
articulo 323-22, aprobados mediante Resolucién 2451 del 15 de julio de 2022, que
fue el resultado de diferentes ruedas técnicas en conjunto con diferentes
proveedores de agentes estabilizantes y que pueden ser utilizados en las vias,
segun las recomendaciones de la norma y que seran tenidas en cuenta para la
ejecucion de las actividades del Programa del Fondo de Caminos Vecinales.

EYH



ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO

VERSION 5

MAGDALENA.

2

Pagina 13 de 178

5. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS.

Comprende la realizacion de la exploracion y caracterizacion detallada de los suelos
en los sitios en que se ubicaran obras a lo largo del sector vial en estudio, conforme
los requerimientos para el desarrollo de los estudios a nivel de Fase lll. Los sectores
a realizar la exploracion del suelo se establecen y se dividen por lotes o grupos, de
la siguiente manera:

Tabla 5-1 Distribucion de vias.

LOTE PROVINCIA MUNICIPIO PROYECTO KM
LA LIBERTAD PUENTE
CORRALITO - LA LIBERTAD AL
CRUCE - LA LIBERTAD SAN JOSE
ALTO -LAVICTORIA - ALTO DEL ROBLE
£ MAGDALENA JERUEAHEN BAJO - ALTO DEL ROBLE ALTO - A2
ALTO DEL TRIGO
ALTO < CASCO URBANO JUAN
€ MAGDALENA NARING) CHIQUILLO g
3 ALTO NILO BELLAVISTA PRADITO PAJAS 12
MAGDALENA BLANCAS MARGARITAS
VILLARICA (LIMITE
DEPARTAMENTAL CON TOLIMA)
- NUNEZ - QUEBRADA NEGRA -
SANTA MARTA - SAN ISIDRO -
CASCO URBANO CABRERA -
£ SLhiEAZ CAEIRERA PENAS BLANCAS - PAQUILO - es
SUMAPAZ
3 SUMAPAZ PANDI LA HUNCHIA - SANTA RITA 7.71
SAN FRANCISCO - CALANDAIMA
- EL OCOBO - LA CAJITA -
- S UL ALBANIA - BATEAS - BOQUERON i
SAN ANTONIO DE ANAPOIMA - EL
3 TEQUENDAMA ANAPOIMA TIGRE (HACIA SAN JOAQUIN) 4.68
3 TEQUENDAMA EL COLEGIO YALCONIA - EL NUEVE 8.65
3 TEQUENDAMA ANOLAIMA ANOIIAITG Y (L UTRALIIRS kel 10.5
QUIPILE
TROCAL DEL CAFE. LAS PALMAS
- CEYLAN - ESCUELA ALTO
PALMAR -IED BAJO PALMAR -
3 TEQUENDAMA VIOTA SAN MARTIN - SAN NICOLAS - 19.5
PALESTINA

-
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Fuente: Anexo técnico del contrato

Para el presente informe nos referimos a la provincia de Alto Magdalena.
6. RECOPILACION DE LA INFORMACION.

La informacién preliminar que debe recopilarse hace referencia a lo encontrado in
situ y todo lo que se considere se debe incluir como estudios anteriores. De igual
forma, consultar los diferentes agentes estabilizantes que se encuentran en
mercado, determinar sus caracteristicas y propiedades, asi como aportar las fichas
técnicas de cada estabilizante emitidas por el fabricante. En el desarrollo del
documento se indica que tipo de informacién secundaria se adopta para el presente
proyecto.

7. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Teniendo como apoyo la visita de campo y con la informacién disponible, se hace
una descripcion general del sector desde el punto de vista geométrico, morfolégico
y geoldgico general. Adicionalmente, se presenta una seccion dedicada a los
diferentes agentes estabilizantes que se encuentran en el mercado y cumplen con
las condiciones definidas en la normativa nacional como el INVIAS o internacional,
que aplique para conocer sus propiedades y caracteristicas, sumado a definir los
posibles escenarios en los que se pueden utilizar, los cuales se compararan en la
fase de ensayos.

7.1. GENERALIDADES.

Cundinamarca y Bogota se han posicionado en el contexto nacional como la regién
econémica mas importante de Colombia. De igual forma, Cundinamarca es el
principal socio estratégico de Bogota, por su cercania estratégica y por ser el
principal abastecedor de alimentos de la capital del pais. Cundinamarca esta
organizada administrativamente en 15 provincias conformadas por 116 municipios.

Las provincias disponen de los ingresos corrientes de la Administracion nacional
para financiar los planes municipales de desarrollo. A estos recursos se le agrega
la inversiéon de la Administracion departamental a través de sus distintas entidades.
El total de recursos se destina a programas relacionados con el tema econémico,
social, mejoramiento de la infraestructura y a los aspectos institucionales. En el caso
de los proyectos econdmicos, éstos se enfocan a capacitar y apoyar al sector
productivo de los municipios y a realizar programas estratégicos para generar
productividad y oportunidades de empleo. Sin embargo, las provincias no han
profundizado en la identificacion y definicion de las politicas e instrumentos para
promover el desarrollo econdmico de sus municipios. Especialmente, se carece de
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informacion y analisis sobre las caracteristicas de la estructura econémica y
empresarial de las provincias.

La historia politica de Colombia cuenta que la Constitucién centralista de 1886
trasformé los estados en departamentos que a su vez fueron divididos en provincias,
las cuales eran entidades territoriales sin funcion administrativa y que se
conformaban por agrupaciones municipales para facilitar la zonificacion y gestion
de los servicios publicos. Posteriormente, la Constitucion Politica de 1991 definio
que “Son entidades territoriales los departamentos, los distritos, los municipios y los
territorios indigenas” (CPC, 1991:80), pero no menciona las provincias como
divisién territorial oficial (Uribe, 2011; Ramirez y De Aguas, 2017), aunque si quedo
planteado en el Articulo 286 que “La ley podra darles el caracter de entidades
territoriales a las regiones y provincias que se constituyan en los términos de la
Constitucion y de la ley” (CPC, 1991:80).

llustracion 7-1 Localizacién geogréfica de las provincias de Cundinamarca.

La division politica administrativa de la Asamblea de Cundinamarca en 1998,
subdividié el departamento en provincias con el fin de definir un ordenamiento
territorial y jerarquizar el territorio en regiones socioeconémicas homogéneas
basado en agrupaciones municipales, de acuerdo a lo anterior, la cuenca del rio
Magdalena Vertiente Oriental — Departamento de Cundinamarca se encuentra en
jurisdiccién de las provincias de Alto Magdalena, Magdalena Centro.
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La cuenca del Rio Magdalena entre los municipios de Girardot y la desembocadura
del rio Negrito en el rio Magdalena en jurisdiccion del municipio de Puerto Salgar,
considerada como cuenca hidrogréfica de Segundo Orden (Codigo 2123), tiene un
area de 215.898,25 Ha y comprende los municipios de Narifio, Guataqui, Jerusalén,
Puli, Beltrdn, San Juan de Rioseco, Chaguani y parcialmente, a los municipios de
Puerto Salgar, Guaduas, Quipile y Girardot y presenta como afluentes principales el
rio Seco, el rio Seco de Las Palmas, el rio Seco Norte y el rio Negrito.

La provincia de Alto Magdalena esta ubicada al suroccidente de nuestro
Departamento. Limita al norte con la Provincia del Magdalena Centro; al sur con el
departamento del Tolima; al oriente con las Provincias del Tequendamay Sumapaz,
y al occidente con el departamento del Tolima, esta conformada por ocho (8)
municipios de sexta (6°) asi: Agua de Dios, Girardot, Guataqui, Jerusalén, Narifio,
Nilo, Ricaurte y Tocaima.
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GOBERNACION DE CUNDINAMARCA
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION
PROVINCIA ALTO MAGDALENA
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llustracion 7-2 Localizacidn geogréfica de la provincia Alto Magdalena

El departamento de Cundinamarca cuenta con 1.541.595 hectareas dedicadas la
producciéon agricola, ganadera y explotacion de recursos naturales, lo que
representa el 64% del territorio del departamento. El sector agropecuario contribuye
de manera importante en la economia departamental con un 12.3 % de participacion
en el PIB, sin embargo, el 75 % de la poblacién ocupada en &reas rurales perciben
ingresos mensuales inferiores al salario minimo legal vigente (SMMLV), mientras
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que en &reas urbanas esa proporcion llega al 39,4% de los ocupados. Esta situacion
permite evidenciar que las actividades agropecuarias son las menos remuneradas
alcanzando en promedio el 70 % de un SMMLV.

En la provincia del Alto Magdalena el 61% de las actividades econOmicas se
concentraban en el desarrollo de actividades agropecuarias (19,6%), la industriales
(13,1%), el sector de servicios financieros, inmobiliarios y a las empresas (12,3%) y
las actividades del comercio (11,6%) (Gobernacién de Cundinamarca, 2015).

La gran cuenca del Rio Magdalena comprende una extensién de 256.622 Km?, es
el curso fluvial mas importante del pais, nace en la laguna de la Magdalena a 3685
msnm, en el Macizo Colombiano y vierte sus aguas al Mar Caribe en Bocas de
Ceniza; en jurisdiccion de la CAR tiene una extensién de 2.158,982Km?
correspondiente a la vertiente oriental del Departamento de Cundinamarca,
comprendida desde el municipio de Girardot hasta el municipio de Puerto Salgar.

7.2. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS.
Generalidades.

El &rea, en cuanto a la clasificacion climética, segun Caldas — Lang, posee cinco
zonas climaticas a saber: Calido arido, calido semiarido, calido semihumedo,
templado semiarido y templado semihiumedo, con altitudes menores de 2300
m.s.n.m., con temperaturas promedio mayores de 24°C y precipitaciones entre 1000
y 2000 mm/afio:

Precipitacion.

La ocurrencia de dos estaciones lluviosas a lo largo del afio, la primera de
comienzos de abril a finales de junio y la segunda de septiembre a finales de
noviembre, se originan por el paso de la ZCIT sobre la region, con el movimiento de
sur a norte de la ZCIT para el primer periodo humedo y el desplazamiento
descendente de norte a sur para el segundo periodo; entre los dos periodos
hamedos se intercalan dos periodos secos. En la zona sur de la cuenca el primer
periodo de lluvias del afio es mas intenso que el segundo, condicion que se invierte
en la medida que se desciende por el rio hasta la desembocadura del rio Negro en
el Magdalena, por el contrario, los dos periodos secos presentan un comportamiento
similar a lo largo del afio.

La parte mas alta de la cuenca correspondiente al rio Magdalena en el sector Narifio
(2123-01), presenta precipitaciones maximas mensuales durante el primer periodo
de lluvias, con valores cercanos a los 210 mm en el mes de abril, los cuales

TR



ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA VERSION 5
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO

MAGDALENA.

Pagina 19 de 178

disminuyen para el segundo periodo del afio, con precipitaciones de 173 mm; las
épocas de verano presentan valores minimos cercanos a los 45 mm en los meses
de enero y julio.
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llustracion 7-3 Precipitacion anual.

Temperatura Ambiente.

Temporalmente, el comportamiento de la temperatura media no presenta mayores
variaciones a lo largo del afio entre los meses mas calidos, julio y agosto y los de
menores temperaturas, correspondientes a los meses de mayo y noviembre,
registrandose temperaturas medias anuales sobre los 28 °C y ajustandose dicha
variacion a la ocurrencia de los periodos de invierno y los dos de verano. De igual
forma, los valores maximos y minimos de temperatura, no presentan grandes
diferencias en el afio con respecto al promedio, observandose diferencias no
mayores a los 3 °C en los valores extremos entre el mes mas frio y el mas caluroso.

Humedad Relativa.

La humedad relativa promedio mensual oscila entre el 65 % en la estacién La
Argelia en la parte sur de la cuenca, aumentando gradualmente a medida que se
desciende en el rio Magdalena, registrandose valores de 67.7 % en el rio Seco,
estacion de Jerusalén, 69.1% en la parte media de la cuenca segun registro de la
estacion El Salto y 73.5% en la estacion del Aeropuerto Palanquero al norte de la
cuenca.

Evaporacion.

EV
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Las variaciones de la evaporacion estan claramente relacionadas con el
comportamiento de las lluvias, observdndose una disminucion en los valores
anuales en la medida que se desciende en la cuenca, variando de 2079 mm en la
parte media de la cuenca a la altura del municipio de Beltran a 1717 mm en Puerto
Salgar, como consecuencia del aumento de humedad y las lluvias en la parte baja
de la cuenca.

Zonificacion Climética.

De acuerdo con la metodologia de Caldas Lang, y tomando como referencia las
estaciones de lluvia y de temperatura existentes en la zona y en su area de
influencia, estimando el factor de humedad en cada estacion, en la cuenca de la
vertiente oriental del rio Magdalena se presenta un amplio rango de climas que van
desde arido en la parte méas baja de la cuenca hasta frio semiarido en la parte mas
alta de la cuenca, pasando por el piso térmico templado y regimenes de humedad
semihumedo, con predominio del clima Calido semiarido con el 44% y el Calido
semihimedo con el 25%.

Sistema Hidrografico.

Hidrograficamente, el rio Magdalena después de drenar 47910 km2 en su parte alta
entra al &rea de jurisdiccion de la CAR en el municipio de Girardot sobre los 275
msnm, encontrando a lo largo de su recorrido hasta su salida al Magdalena Medio
aguas abajo de la confluencia del rio Magdalena con el rio Negro en el municipio de
Puerto Salgar, corrientes de corta extensidon drenando en sentido oriente —
occidente, a excepcioén de los rios Seco y Negrito, las cuales transcurren en la parte
alta y media relieves ondulados de media y alta pendiente que confluyen al valle
plano de terrazas aluviales formado por el rio Magdalena en la mayoria de los casos
formando cauces con desarrollo importante de meandros antes de llegar al rio
Magdalena.

Hidrologia Superficial Caudales.

Regionalmente, el rendimiento hidrico o caudal especifico (Caudal/Area) para la
cuenca aportante del rio Magdalena de acuerdo a los registros de las estaciones
hidrométricas de Narifio y Arrancaplumas es de 23.3 y 22.7 It/seg/km2, valores
moderadamente altos ; desde un punto de vista mas local, el rendimiento hidrico
promedio ponderado de las corrientes que drenan sus aguas al rio Magdalena es
de 15 It/seg/km2, es decir, que la cuenca produce 15 It/seg por km2, valor que se
considera promedio al compararse con cuencas con condiciones topograficas,
edaficas y climatoldgicas similares en el territorio colombiano.
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En la cuenca del rio Magdalena en el sector de Narifio predominan caudales muy
bajos, inferiores a los 26 It/seg, lo que indica corrientes intermitentes a lo largo del
afo. En el rio Seco los caudales minimos no presentan valores tan criticos como en
la cuenca del rio Magdalena en el sector Narifio, dada la extension de la cuenca,
estimandose valores de 320 Its/seg, los cuales corresponden al aporte de aguas
subterraneo al flujo base del rio Seco. En el sector del municipio de Beltran, el rio
Seco de Las Palmas y las quebradas Seca y Dofa Inés presentan condiciones
hidrolégicas similares en condiciones de caudales minimos, con valores muy bajos
en todas las corrientes aportantes al rio Magdalena, estimandose caudales no
mayores a los 70 lts/seg en el rio Seco de Las Palmas, 22 y 24 It/seg en las
quebradas Seca y Pital y 15 It/seg en las quebradas Dofia Inés y Seca, lo cual
implica corrientes intermitentes especialmente en las épocas de verano.

8. GEOLOGIA.
ASPECTOS GEOLOGICOS.

La cuenca del rio Magdalena, se considera la geoforma mas permanente de
nuestras montafias andinas. Estructuralmente estd conformado por una serie de
depresiones tectonicas de baja altitud (Girardot + 300 metros) que parece
corresponder a un graben somero. En la cuenca en estudio se distingue la cuenca
del Magdalena superior y la del Magdalena inferior, separadas por la barrera
cretacica de Girardot - Guataqui, donde el rio Magdalena atraviesa un conjunto de
sinclinales colgados relativamente apretados. Mas al sur, el eje de la depresion se
eleva, produciendo el afloramiento de terrenos sedimentarios mas antiguos,
posiblemente del Jurésico y Triésico.

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS
Modelados del Relieve.

En la zona de estudio se presenta el modelado torrencial, debido a la influencia
coluvial gue se manifiesta en los sectores altos, en forma de depdsitos coluviales
con diferente grado de inclinacion. En este Modelado se pueden encontrar tres
clases de escurrimiento concentrado de las aguas pluviales: rios, torrentes, y rios-
torrentes. EI modelado aluvial Corresponde a aquellas formas depositacionales,
generalmente de topografias planas a ligeramente inclinadas, localizadas en las
zonas adyacentes al rio Magdalena y partes bajas del Rio Seco, en varios niveles,
de formas alargadas casi siempre paralelas a los cauces y de poca extension.

En la zona de estudio, estos depdsitos se presentan en varios niveles, algunos de
ellos disectados en forma de terrazas. En general, las formas de origen aluvial
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presentan suelos profundos y bien drenados aptos para produccion agropecuaria
de alto rendimiento, algunas veces requieren de practicas de adecuacion y suelen
constituir nacleos forestales potenciales.

8.1. MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

A continuacion, se hace una breve descripcion de las principales unidades
geoldgicas ordenadas de acuerdo a su edad, ambiente morfogenético y estilos
estructurales dominantes segun la posicion de los bloques tecténicos y secuencias
litoestratigraficas existentes desde el occidente hasta el oriente. Esta descripcion
general con relacién a los materiales predominantes contiene los tipos de rocas
perteneciente a las diferentes unidades de la secuencia estratigrafica. En la Figura
5 se muestra el mapa geolégico del departamento de Cundinamarca, donde se
muestra e ilustra la distribucion generalizada de las diferentes litologias
pertenecientes a formaciones que conforman las diferentes secuencias
cronoestratigréficas.

SOYACA KN
CALDAS \ |
f
) | S0

TOLMNA

TOUMA Tectaonca

llustracion 8-1 Principales unidades geoldgicas
Estratigrafia del bloque tectonico del Valle Medio del rio Magdalena - Guaduas

Se refiere al sector mas occidental del departamento enmarcado entre las fallas de
Honda y Cambras, tectbnicamente se caracterizan por poseer sistemas de fallas
inversas, subparalelas y con convergencia hacia el oeste; en la primera seccion, la
secuencia de rocas del Terciario medio cabalgan sobre rocas del Mioceno; mientras
en la segunda, rocas del Cretacico cabalgan sobre rocas del Terciario; la parte
central de este bloque esta ocupada por el sinclinal Jerusalén— Guaduas, el cual
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limita con la falla de Bituima, que es una estructura de tipo inverso con convergencia
occidental.

Se incluyen en este bloque todas las rocas sedimentarias clasticas de grano fino y
grueso, compuestas por areniscas, arcillolitas y conglomerados pertenecientes al
Cretacico medio y al Terciario, se incluyen también los espesos depdésitos del
Cuaternario, formados en ambientes fluvial y lacustre.

Estratigrafia del bloque tectonico del Valle Medio del rio Magdalena - Guaduas

Se refiere al sector mas occidental del departamento enmarcado entre las fallas de
Honda y Cambras, tectbnicamente se caracterizan por poseer sistemas de fallas
inversas, subparalelas y con convergencia hacia el oeste; en la primera seccion, la
secuencia de rocas del Terciario medio cabalgan sobre rocas del Mioceno; mientras
en la segunda, rocas del Cretacico cabalgan sobre rocas del Terciario; la parte
central de este bloque estad ocupada por el sinclinal Jerusalén— Guaduas, el cual
limita con la falla de Bituima, que es una estructura de tipo inverso con convergencia
occidental.

Se incluyen en este bloque todas las rocas sedimentarias clasticas de grano fino y
grueso, compuestas por areniscas, arcillolitas y conglomerados pertenecientes al
Cretacico medio y al Terciario, se incluyen también los espesos depoésitos del
Cuaternario, formados en ambientes fluvial y lacustre.

Estratigrafia del bloque tectonico del Valle Medio del rio Magdalena - Guaduas

Se refiere al sector mas occidental del departamento enmarcado entre las fallas de
Honda y Cambras, tectbnicamente se caracterizan por poseer sistemas de fallas
inversas, subparalelas y con convergencia hacia el oeste; en la primera seccién, la
secuencia de rocas del Terciario medio cabalgan sobre rocas del Mioceno; mientras
en la segunda, rocas del Cretacico cabalgan sobre rocas del Terciario; la parte
central de este bloque esta ocupada por el sinclinal Jerusalén— Guaduas, el cual
limita con la falla de Bituima, que es una estructura de tipo inverso con convergencia
occidental.

Se incluyen en este bloque todas las rocas sedimentarias clasticas de grano fino y
grueso, compuestas por areniscas, arcillolitas y conglomerados pertenecientes al
Cretacico medio y al Terciario, se incluyen también los espesos depoésitos del
Cuaternario, formados en ambientes fluvial y lacustre.

Rocas sedimentarias del Cretéacico.

Grupo Guaguaqui
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Nombre definido por Rodriguez y Ulloa, 1994, para designar la secuencia
estratigréfica que aflora bajo la denominacion de Grupo Olini, en la Plancha 189 La
Palma. Dichos autores dieron ese nombre a una unidad de rocas con caracteristicas
litologicas diferentes a las descritas para las formaciones Hondita y Loma Gorda De
Porta, 1966, y que conservan la misma posicion estratigrafica.

Su localidad tipo fue establecida en la quebrada Cristalina, al este del caserio de
Puerto Romero y la seccion de referencia, ubicada sobre el rio Guaguaqui, cerca
de la desembocadura de la quebrada Cristales. EI Grupo Guaguaqui aflora al
noroccidente del departamento, comienza como una franja de 17 km de ancho que
se va gradualmente adelgazando hacia el sur, hasta alcanzar solo 2 km de ancho
al occidente de Apulo.

Esta secuencia esta constituida esencialmente por lodolitas calcareas de color
negro con laminacion paralela continua y capas concrecionarias de caliza,
intercaladas con liditas negras. Estas rocas pertenecen al Grupo Guaguaqui
conformado por las Formaciones geoldgicas Hondita y Loma Gorda del Cretacico
Inferior que afloran al noroccidente del departamento.

Formacién Loma Gorda

Definida por De Porta, 1965, para referirse a una unidad constituida por un conjunto
de lodolitas laminadas que contienen concreciones gruesas calcareas; hacia la base
se presentan niveles de Chert en capas delgadas intercaladas con limolitas siliceas
y calcareas, conocida como la tercera lidita. Hacia el tope se presentan areniscas
calcareas y siliceas de grano fino, también se encuentra un nivel de grandes
concreciones calcareas, al cual Raasveldt, 1956 (citado por Julivert, 1968)
denomina “Horizonte de Ruedas de Carreta”.

Esta unidad estd muy bien desarrollada en la barrera de Girardot-Guataqui y sobre
el flanco occidental de la Cordillera Oriental, entre Jerusalén y Tocaima. La unidad
suprayace concordantemente a la Formacion Hondita y su contacto superior es neto
con el Grupo Olini. La edad asignada a esta formacion ha sido considerada entre el
Coniaciano a Turoniano.

Grupo Olini

Nombre propuesto por Petters, pero posteriormente usado por De Porta, 1966, para
referirse a una secuencia constituida por dos niveles siliceos, denominados Lidita
Inferior y Lidita Superior, separados por un nivel de lodolitas, estableciendo como
localidad tipo la secuencia que aflora por el camino Piedras a La Tabla. En la region
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del Tequendama, Caceres y Etayo, 1969, incluyen ademas dentro del Grupo Olini
el Nivel de Lutitas y Arenas de De Porta, 1965, y elevan a la categoria de formacion,
las liditas Inferior y Superior. En el presente informe se emplea el término Grupo
Olini en el sentido de De Porta.

Este Grupo esta representado por un potente conjunto de rocas sedimentarias
epicontinentales formadas en el Cretacico superior, comprende dos niveles
denominados lidita inferior y lidita superior. El primer nivel esta constituido por capas
muy delgadas de chert, liditas y limolitas siliceas; el nivel superior consta de limolitas
calcareas, chert y calizas biomicriticas, a veces con delgados horizontes de
arcillolita y capas de conglomerados. A este Grupo pertenecen las siguientes
Formaciones Geoldgicas: Formacion Coérdoba, Formacion Cimarrona, Formacion
Narifio y Formacién La Tabla. La edad asignada por diferentes autores a las rocas
de este Grupo con base en foraminiferos, oscila entre Coniaciano a Santoniano.

Rocas del terciario.
Formacién Barzalosa

Nombre establecido por Scheibe, 1934, (citado por Caceres y Etayo, 1969), bajo la
categoria de piso, posteriormente elevado al nivel de formacién.

Esta unidad est4d dividida en 4 conjuntos, uno inferior conformado por
conglomerados, le sigue un conjunto de arcillolitas abigarradas con intercalaciones
de conglomerados, le suprayace un segmento constituido por arcillolitas y arenitas
con venas de yeso y finalmente el estrato superior compuesto por arcillolitas con
intercalaciones de areniscas. Esta unidad aflora en el municipio de Melgar y entre
Tocaima y Girardot.

Formacion Carmen de Apicala

Fue definida por Acosta y Ulloa (1996), en las planchas 264 y 245. Las rocas de
esta unidad afloran al suroeste del departamento sobre la carretera Bogota -
Girardot y en el sector entre Melgar y Carmen de Apicala. Esta unidad infrayace la
base de la terraza de Tolemaida; segun INGEOMINAS, 1997, se puede dividir en
tres niveles: el inferior compuesto de conglomerados y areniscas conglomeraticas
de cuarzo lechoso y chert subredondeados, el nivel intermedio esta formado por
conglomerados con frecuentes intercalaciones de arcillolitas y arcillolitas limosas
gris verdosas que alteran a rojo, y el nivel superior compuesto por conglomerados
subredondeados, de clastos a cantos mal seleccionados, en capas de estratificacion
convergente y con pocas capas de arenitas y lodolitas amarillas.
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Formacién Mesa

Las rocas de esta Formacion afloran al noroccidente del departamento y estan
conformadas por gravas, areniscas e intercalaciones de capas de arcillolitas. Las
gravas estan compuestas por cantos de cuarzo, fragmentos de rocas sedimentarias
y metamorficas.

Depdsitos Cuaternarios

Se agrupan todos aquellos depdsitos recientes de origen fluvial localizados en los
niveles de terrazas del rio Magdalena y sus afluentes, en los municipios de Puerto
Salgar, Guaduas y Guataqui.

Estratigrafia del bloque del Anticlinorio de Villeta

Este bloque se localiza cubriendo la parte central y porcién oeste del departamento
(Figura 8); tiene como caracteristica tectonica principal, la presencia al oeste de un
gran sistema de fallas y fracturas conocido como el sistema de Fallas Bituima - La
Salina y al este, limitado por la base del prominente escarpe desarrollado por las
areniscas del grupo Guadalupe, las cuales presentan un fuerte cabalgamiento.

——

llustracién 8-2 Rocas sedimentarias plegadas y fracturadas del Cretacico (Grupo Villeta) sector La Mesa,
Cundinamarca.
Fuente: (Foto D. Mendivelso, 1998).

Rocas del Cretacico.



ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA VERSION 5
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO

MAGDALENA.

Pagina 27 de 178

Formacién La Naveta

Las rocas de esta Formacion afloran al este de la poblacion de Rafael Reyes (Apulo)
y estan constituidas en su base por una sucesion de capas gruesas de bioesparita,
con intercalaciones de lodolitas negras; la suprayacen secuencias de
conglomerados o arenitas cuarzosas con cemento calcareo y posteriormente una
sucesion de arenitas a lodolitas con cuarzo y feldespato.

Grupo Villeta

Segun Acosta y Ulloa, 1996, el término Villeta se asigna a una secuencia
conformada por shales negros con intercalaciones calcareo — siliceas, que se
localizan en una faja que va desde Apulo hasta Muzo, en el departamento de
Boyaca.

Grupo La Palma (Unidad litoestratigrafica de La Palma)

Segun Rodriguez y Ulloa (citados por Acosta y Ulloa, 1996), comprende las
Formaciones Trincheras, Socotd, El Pefion y Capotes. En la region comprendida
entre San Antonio de Aguilera y Topaipi, la unidad consta de una serie de limolitas,
lutitas y arcillolitas grises a negras con intercalaciones de areniscas y
esporadicamente arcillolitas calcareas. El grupo lo conforman las siguientes
unidades geoldgicas.

Formacién Trincheras

Secuencia estratigrafica de lodolitas con intercalaciones de calizas y arenitas de la
parte inferior del Grupo Villeta; su localidad tipo se establecié en la quebrada
Trincheras, al este de la fabrica de cementos Diamante en Apulo. La unidad consta
de dos segmentos, uno inferior calcareo - arcilloso que sobresale al sur y el bloque
inferior arcilloso, el cual se localiza en la parte superior.

Formacion Socota

Aflora en franjas delgadas, formando fuertes y prominentes escarpes que se
extienden desde el sur en el municipio de Viot4, hasta el norte en el municipio de
Utica; se caracteriza por presentar sucesiones de cuarzoarenitas calcareas, con
intercalaciones de lodolitas calcareas y calizas.

Formacién El Pefién

Denominada por Ulloa, 1982, como margas de El Pefdn, se localiza al este de
Bituima en direccion al norte, formando franjas delgadas que forman escarpes;
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presenta una composicion litoestratigrafica de lodolitas y limolitas calcareas
alternadas.

Formacion Campotes

Se caracteriza por presentar lodolitas calcareas laminadas de color negro y
arcillolitas lodosas no calcareas en la base, en la parte superior de la unidad se
presentan capas medias a delgadas de caliza concrecional y concreciones
micriticas de tamafo variable. El contenido de materia organica y yeso, permite
predecir que las rocas se formaron bajo un ambiente de aguas tranquilas en una
cuenca de sedimentacion cerrada.

Formaciéon Hilé

Esta constituida por una secuencia de limolitas siliceas y calcareas en capas planas
laminadas, interestratificadas con lodolitas calcareas; algunas veces se presentan
capas de chert y concreciones micriticas. Se presenta en la carretera Apulo-
Anapoima.

El componente litolégico en la inestabilidad y evolucion de los suelos.
Caracteristicas de los componentes geoldgicos.

Debido a la gran dominancia y variedad de las rocas sedimentarias existentes en el
departamento de Cundinamarca, se hace necesario diferenciarlas en seis grupos,
los cuales guardan estrecha relacion con inestabilidad de los paisajes y evolucién
de los suelos (IGAC, 1986).

Conglomerados.

En la vertiente occidental de la Cordillera Oriental se encuentran representados en
la Formacion Hoyon, expuesta en el sector oeste del sinclinal de Guaduas, donde
conforman el frente del homoclinal que mira hacia el valle del Magdalena. Estos
materiales estdn compuestos por conglomerados con cantos de cuarzo Yy lidita,
areniscas conglomeraticas e intercalaciones locales de lutitas rojas en capas
delgadas. También en Formacion San Juan de Rioseco, esta constituida por
conglomerados con cantos de cuarzo e intercalaciones de liditas, lutitas y areniscas.

Debido a su ubicacion en clima seco, estos conglomerados estan afectados por
escurrimiento superficial difuso y concentrado, que tiende a eliminar el manto
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delgado superficial que los recubre, afectando la formacion de los suelos, los cuales
tienden a ser muy superficiales y de poco desarrollo.

Sobre la vertiente oriental afloran conglomerados del Cretacico que conforman la
parte basal del grupo Caqueza, donde alternan con areniscas verdes y rojas; son
conglomerados de poco espesor que dan origen a un modelado de diseccion
profunda con escurrimiento laminar y concentrado, movimientos en masa y suelos
superficiales.

Areniscas

Afloran en el flanco oriental y estan representadas por la formacion Areniscas de
Gutiérrez de edad Devonica. Sobre el flanco occidental, cerca de San Juan de
Rioseco y desde el valle del Magdalena hacia el paramo de Sumapaz, forman
flancos muy estrechos y alargados de anticlinales, a veces fallados, originando
escarpes de frente de cabalgamiento que separan amplias depresiones sinclinales.
Estas areniscas presentan en general un modelado de vertientes abruptas con poca
alteracion del sustrato pero con fuerte fracturamiento. De acuerdo a las variaciones
bioclimaticas, cambian también los procesos erosivos, el desarrollo y caracteristicas
de los suelos siguen siendo en general superficiales, poco evolucionados, acidos y
de texturas dominantemente gruesas.

Lutitas

Las lutitas puras o shales negros, aparecen en la vertiente occidental representadas
por las Formaciones del Grupo Villeta inferior del Cretacico medio y superior. En el
area de San Juan de Rioseco, las lutitas aparecen en los alrededores de las
poblaciones de Bituima y Quipile, en una amplia faja longitudinal, conformando
generalmente relieves bajos colinados.

Generalmente las lutitas aparecen interestratificadas con delgados bancos de
areniscas; estan en su mayor parte alteradas y constituyen materiales de poca
resistencia a la erosion, en relacion con las areniscas. En sectores donde las
caracteristicas del clima humedo han permitido un buen desarrollo de cobertura
vegetal, solamente se observan algunos movimientos en masa; en sectores donde
se presentan fuertes periodos de lluvia 0 no exite la vegetacion protectora se
observa escurimiento superficial concentrado en forma de surcos y carcavas. Los
suelos formados en estos materiales se caracterizan por ser profundos y mejor
desarrollados que los originados sobre materiales duros.

Lutitas interestratificadas con calizas
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Constituyen un conjunto de rocas de poca resistencia que originan modelados
ondulados como los expuestos en el Sinclinorio de Une, en las Formaciones
Chipaque y FoOmeque las cuales constan principalmente de bancos gruesos de
lutitas negras con lentes de caliza, arenisca y arcillolita. En el flanco oriental afloran
las capas rojas evidenciadas en Anapoimay dela quebrada La Campuna, formando
un relieve abrupto; alli alternan capas de lutitas y calizas, las cuales estan cubiertas
en forma discordante por una capa delgada de conglomerados; en estos materiales
dominan los procesos de sofusion, deslizamientos, disolucién quimica, suelos poco
desarrollados, moderadamente profundos y con texturas variables.

Arcillolitas interestratificadas con areniscas

Se localizan principalmente en las depresiones ocupadas por sinclinales, como las
de Quipile, Pefia negra y Anolaima — Cabrera y corresponden a la Formacién
Guaduas, de edad Eoceno superior; generalmente constituyen un conjunto de
materiales poco consolidados compuestos de arcillolitas abigarradas y areniscas de
grano grueso. Cuando estos materiales estan en climas humedos domina el
escurrimiento difuso y concentrado en forma de surcos y carcavas y los suelos son
moderadamente evolucionados, profundos y de texturas dominantemente
arcillosas.

8.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL REGIONAL.
Principales rasgos tectdnicos y estructurales

Tal como se describio en parrafos anteriores, la configuracion morfotecténica del
departamento de Cundinamarca esta estrechamente ligada al origen y evolucién de
la Cordillera Oriental de Colombia, la cual estd conformada por secuencias
dominantes de rocas sedimentarias de ambiente marino y continental, las cuales
fueron plegadas y fracturadas durante las fases de deformacion tecténica y posterior
levantamiento, ocurridas durante la Orogenia Andina a finales del Terciario, lo cual
trajo como consecuencia el desarrollo de los diferentes estilos estructurales
predominantes sobre la Cordillera Oriental donde se encuentra enmarcado el
departamento de Cundinamarca.

Los diferentes estilos estructurales dominantes se pueden localizar y describir de la
siguiente manera:

Sobre el sector sur y central de la provincia del Tequendama, se presenta un estilo
estructural de corteza delgada con pliegues apretados y ejes de poca longitud,
afectados por fallas de cabalgamiento, las cuales son responsables de la repeticion
de secuencias estratigraficas, como producto de la deformacion tectonica.
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Sobre el sector suroriental de la provincia, predomina una tectonica de bloques
desarrollados sobre rocas metamorficas y meta-sedimentarias del Paleozoico que
conforman el basamento en esta region del departamento. Estos bloques estan
limitados por un sin numero de fallas de rumbo, normales e inversas responsables
de la configuracién morfotectonica de la region.

El sector norte y central de la provincia del Tequendama estd conformado por
secuencias de rocas sedimentarias de ambiente marino y continental fuertemente
plegadas y fracturadas. Una caracteristica importante de este sector es la presencia
de estructuras anticlinales y sinclinales amplias, con ejes en direccion noreste-
suroeste, limitadas por fallas inversas. En los ndcleos de las estructuras sinclinales
afloran secuencias de rocas sedimentarias del Terciario continental y en los nucleos
de las estructuras de tipo anticlinal predominan rocas sedimentarias del Cretacico
marino.

Sobre el sector occidental del departamento, hacia la cuenca del Magdalena, se
presenta un estilo estructural muy particular conformado por pliegues amplios
limitados por fallas transcurrentes e inversas.

Plegamiento

Sobre la Cordillera Oriental de Colombia dominan los estilos estructurales de
plegamiento debidos a la accion de esfuerzos compresivos que afectaron toda la
secuencia de rocas tanto metamorficas del Paleozoico, como sedimentarias del
Cretacico y Terciario. Dentro de las estructuras plegadas se destacan los
anticlinales y sinclinales. En el ndcleo de los sinclinales afloran rocas sedimentarias
clasticas de grano fino, dominando las arcillolitas y lutitas. En los nucleos de las
estructuras de tipo anticlinal dominan las secuencias de rocas sedimentarias
clasticas de grano grueso, de edad Cretacica y conformadas por areniscas y
conglomerados.

Anticlinales

Al igual que las estructuras de tipo sinclinal, se encuentran abundantes estructuras
de tipo anticlinal con direcciones preferenciales norte-sur y noreste-suroeste. Dentro
de las estructuras mayores se destacan: Por el occidente los anticlinales de
Girardot, Murca, Alto del Trigo y el anticlinorio de Villeta, ademas de un sinniumero
de estructuras anticlinales menores y de ocurrencia local, tales como las
desarrolladas en las rocas del Cretacico, al norte y sur de la Sabana de Bogota.
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Por el sector sur central del departamento se destacan las estructuras anticlinales
regionales localizadas entre los sinclinales de Cabrera y San Juan del Sumapaz y
las estructuras menores localizadas hacia el suroccidente y sureste de la Sabana
de Bogota.

Sobre la zona norte y central se encuentran grandes estructuras de tipo anticlinal
desarrolladas sobre rocas sedimentarias del Cretacico. Dentro de las mas
importantes se destacan los anticlinales de Usaquén, Nemocon, Subachoque,
Tenjo, Cota, Gachaneca, Rioblanco-Machetd, entre otros.

Sobre la zona suroriental del departamento se destacan las estructuras mayores de
Toquiza, desarrollada en las capas rojas del Guatiquia y el anticlinal de Gachald,
una estructura local de menor dimension.

Fallamiento

Al igual que las estructuras plegadas de tipo sinclinal y anticlinal anteriormente
descritas, se encuentran grandes fallas y lineamientos de diferente orientacion,
magnitud y edad, que afectan las estructuras plegadas, cortandolas indistintamente
en varias direcciones predominantes.

Fallas inversas y/o de Cabalgamiento

Este tipo de fallas se encuentra por distintas regiones del departamento; presentan
una direccion dominante norte-sur y noreste-suroeste y algunas de ellas se
consideran activas. Para destacar por el sector occidental, se encuentran las
siguientes: Las fallas de Honda, Cambras, Cérdoba, Bituima, las cuales hacen parte
de los sistemas de fallas mayores del Valle del Magdalena.

Sobre la zona sur central se encuentran los sistemas de fallas sin nombre,
localizadas al sur de Bogota y la falla de la Rabana que pasa por el flanco oriental
del sinclinal de San Juan, como también los sistemas menores localizados en el
tramo comprendido entre Chipaque-Une y Caqueza- Gutiérrez.

Sobre la zona norte central del departamento, se destacan algunas fallas menores
de caracter local como las de Tabio, la Pradera y la falla de Carupa, entre otras.

En la zona oriental del departamento se destacan los sistemas de fallas activas del
piedemonte Llanero, entre las que se destacan las de Santa Maria y Guaicaramo.

Fallas Normales

Ademas de las fallas antes descritas se encuentran otros sistemas de fallas de
caracter normal, la mayoria de ellas de direccion dominante noreste-suroeste, otras
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de direccion noroeste-sureste y un namero menor de direccion norte-sur. La
mayoria de estas fallas afectan los flancos de las principales estructuras y algunas
de ellas son de caracter local.

Fallas Transcurrentes o de Rumbo

Constituyen el tercer tipo de fallas presentes en el departamento, que aunque son
menos numerosas, son de mucha importancia para explicar los desplazamientos de
algunas secuencias litologicas y/o estructuras plegadas.

Por el sector occidental se destaca la Falla de Viani, con movimiento destral que
atraviesa gran parte de las rocas del Terciario y Cretacico que conforman el sinclinal
de Jerusalén-Guaduas en su parte media y también corta a las fallas de Bituima y
Alto del Trigo. Esta falla tiene una direccién N 70°E y gradualmente cambia hacia el
norte a una direccion N 30°E.

Lineamientos Fotogeoldgicos

Ademas de las fallas descritas existe una gran cantidad de lineamientos locales de
menor longitud conocidos como diaclasas, algunos de ellos estan relacionados con
fracturas menores en las rocas, causadas por deformaciones tectdnicas, algunos
tienen relacion con escarpes y otros con rasgos erosivos de caracter lineal. A estos
rasgos asi formados, se les da la connotacion de lineamientos. Los lugares mas
destacados donde se presenta este tipo de estructuras se encuentran en ambos
costados del caserio de El Boquerdn, sobre ambas laderas, desarrolladas sobre
areniscas del Grupo Guadalupe. Otro lugar muy representativo de este tipo de
fracturas se encuentra en el flanco occidental del sinclinal de Checua-Lenguazaque,
sobre rocas del Cretacico superior, Formacion Arenisca Tierna.

8.3. GEOLOGIA PARA INGENIERIA (UGS).

De acuerdo a la naturaleza y origen de las rocas predominantes en el departamento
de Cundinamarca, se presentan grandes potencialidades de recursos minerales
metalicos, no metalicos, energéticos (carbén y petrdleo), asi como de importantes
fuentes de evaporitas, aguas termales, fuentes hidricas superficiales vy
subterraneas, como también de excelentes yacimientos de materiales para la
construccion, entre otros.

Se encuentran importantes yacimientos de minerales no metéalicos asociados a las
diferentes secuencias de rocas sedimentarias clasticas de grano fino y grueso del
ambiente marino y continental de edad Paleozoica, Cretacica y Terciaria. Dentro de
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los méas importantes se destacan los potentes y espesos depoésitos de arcillas,
arenas y gravas siliceas, calizas y dolomitas y diatomitas.

Las caracteristicas geoldgicas le han prodigado un enorme potencial de materiales
pétreos para atender la creciente demanda de materiales de construccion, entre
ellos se destacan la extraccion de arcillas, la explotacién de canteras para extraer
agregados gruesos y lozas para los enlucidos y enchapes de los edificios, gravas y
gravillas para la preparacion de morteros para la construccion de diferentes tipos de
obras, la extraccion de arenas de rocas y de los rios cercanos, la explotacion de
calizas para la industria del cemento y la fabricacion de cal agricola e industrial, son
entre otros los potenciales mayores en este sector de la economia y Cundinamarca
tiene el privilegio de contar con todos estos recursos, pero a su vez debe controlar
su explotacion y manejo para evitar dafios a los ecosistemas y deterioro del medio
ambiente.

De acuerdo a la naturaleza de las rocas que conforman las estructuras dominantes
y desarrolladas sobre la Cordillera Oriental, particularmente sobre el conocido
altiplano Cundi-boyacense, se encuentran grandes reservas y yacimientos de
carbon asociados a las rocas del Terciario superior en la transicion del ambiente
marino y continental, principalmente en las Formaciones Guaduas y Bogota.
También se encuentran yacimientos mas pequefios de carbén asociados a rocas
lutiticas del Cretécico.

También se cuenta con un importante potencial de hidrocarburos asociados a las
cuencas sedimentarias del Valle del Magdalena, el eje de la Cordillera Oriental y el
Piedemonte Llanero. Las condiciones existentes para la generacién, acumulaciéon y
entrampamiento de hidrocarburos estan dadas, ya que se encuentran potentes
secuencias de rocas sedimentarias del Cretacico que pueden ser generadoras,
tales como las Formaciones del Grupo Guaguaqui, Hil6, La Frontera, Conejo, Grupo
Villeta, Chipaque y Fémeque. Rocas Cretacicas almacenadoras pertenecientes a
las Formaciones clasticas gruesas, como son: La Tabla, Cimarrona; las arenosas
del Grupo Guadalupe, Grupo Farallones y Palmichal, las Formaciones Une y
Chiquinquira, la Arenisca del Limbo.

Amenazas naturales.

Corresponden a ese tipo de eventos, los causados por fendmenos naturales que
pueden o no ocasionar desastres con pérdida de vidas y cuantiosos dafios
materiales tanto a la infraestructura vial, energética, servicios o la interrupcion de
las actividades de la poblacién.

Las principales amenazas se pueden considerar de varios tipos: Las de origen
endogeno tales como sismos o terremotos y las de origen exdgeno como las
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causadas por fenédmenos hidrometeorolégicos como las inundaciones causadas por
exceso de lluvia en las partes planas, o desbordamientos asociados a crecientes de
rio y en los lechos de quebradas y/o en lagunas como la de Fuquene y la ocurrencia
de heladas en las partes altas de los paramos y tierras frias.

También se incluyen las amenazas de origen exdgeno inducidas por eventos
geoldgicos como los deslizamientos producidos por la inestabilidad de laderas y las
avalanchas fluviotorrenciales causadas por grandes deslizamientos que se
presentan en las laderas de las cuencas de alta montafia, ocasionando
represamientos y posteriores descargas subitas aguas abajo. Algunos de los
factores mas favorables para que ocurran los diferentes tipos de amenazas en el
departamento son: los tipos de litologia altamente susceptibles a los deslizamientos,
como las lutitas fracturadas y las arcillolitas expansivas, sobre las cuales se
desarrollan patrones densos de drenaje.

También se presenta inestabilidad en areas intensamente fracturadas y falladas,
donde la meteorizacion y la erosion han causado desequilibrios sobre todo en areas
de alta montafia muy disectada.

Sobre los relieves escarpados y en las pendientes estructurales bastante inclinadas,
también es frecuente encontrar procesos de remocién en masa de tipo translacional,
sobre todo cuando se ha eliminado parte de la cobertura vegetal.

Los conflictos de uso de las tierras en el departamento también constituyen una de
las causas de la inestabilidad y la ocurrencia de fenémenos de remocién en masa,
sobre todo en areas donde se hace un uso inadecuado del suelo incrementando la
susceptibilidad a la remocién en masa y erosion.

Los factores detonantes de los deslizamientos, como el exceso de lluvias y la
actividad sismica, también son causa de inestabilidad de las laderas y propician los
deslizamientos que en algunos casos pueden ocasionar pérdida de vidas y dafos
materiales.

De acuerdo con los resultados obtenidos por Ingeominas, respecto al mapa de
amenaza relativa por deslizamientos para la provincia del Tequendama en el
departamento de Cundinamarca, se estima que entre un 60% y 80% del area
presenta problemas con la inestabilidad de laderas, ya que gran parte de estos
terrenos se catalogan como de amenaza moderada a alta o muy alta.

GEOMORFOLOGIA
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La geomorfologia es el estudio de las formas del relieve terrestre, su sentido practico
permite utilizarla eventualmente hacia la descripcién y explicacion de la forma y
evolucion del relieve y el estudio de sus procesos de modelado. Como ciencia
auxiliar adquiere gran importancia en un estudio de suelos, ya que existe una
relacion estrecha entre las unidades geomorfolégicas y las unidades edéficas;
entender la evolucion de la superficie de la corteza terrestre y sus geoformas
resultantes, constituye una valiosa ayuda para comprender la génesis y evolucion
de los suelos presentes en ellas.

Segun Zinck (1987), desde el punto de vista de los suelos, la geomorfologia
interviene en las etapas de: fotointerpretacion, mapeo en campo e interpretacion de
Su génesis.

Para la clasificacion y descripcion de la geomorfologia del departamento de
Cundinamarca, se utilizé el sistema Taxonémico - Geomorfolégico Jerarquizado
(Zinck, 1987), el cual es multicategdrico, basado en atributos cualitativos y
cuantitativos, aplicables a las condiciones de nuestro pais. Este sistema consta de
seis niveles o categorias: Geoestructura, Ambiente morfogenético, Paisaje, Tipo de
relieve, Litologia y/o sedimentos y Forma del terreno, (Figura 18). De la primera
categoria a la ultima, aumenta el nivel de detalle; es decir, los requisitos de la
diferenciacion se hacen mas estrictos. Dadas las condiciones y escala de
publicacién del mapa general de suelos del departamento de Cundinamarca, el
sistema se utiliza hasta el quinto nivel, es decir, hasta definir el material parental
que da origen a los suelos.
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llustracion 8-3 Estructura del sistema multicategdrico taxondmico de Geomorfologia aplicada a suelos.

Paisajes geomorfoldgicos
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En el departamento de Cundinamarca se encuentran los siguientes paisajes:
montafia, lomerio, piedemonte, planicie y valle. Estos paisajes presentan una serie
de caracteristicas que se describen a continuacion.

Paisaje de montafa

Este paisaje hace parte de la Cordillera Oriental y ocupa la mayor extension. El
relieve es abrupto y complejo, varia de moderadamente empinado a muy
escarpado, con pendientes que difieren en grado de inclinacion, longitud, forma y
configuracion, desde rangos de 7-12% hasta mayores de 75%. Presenta alto grado
de diseccién con profundos cafiones, como los de los rios Negro (especialmente en
la via al llano), Seco y Apulo.

La altura relativa con respecto al nivel de base regional varia de 350 a 3900 metros.
La menor altitud se encuentra en los valles de los rios Magdalena y Humea;
mientras que la mayor se presenta en los picos de los paramos de Sumapaz y
Chingaza.

Este paisaje esta constituido por un verdadero mosaico litolégico, en donde alternan
rocas igneas, sedimentarias y metamoérficas; sus edades varian desde el
Precambrico hasta el Cretacico.

El paisaje de montafia estd formado por un conjunto de tipos de relieve con
caracteristicas geomorfologicas definidas, que se han originado a partir de la
combinacion de los procesos tectodindmicos, plegamientos y fallamiento.

El modelado de los diferentes tipos de relieve depende de factores tales como:
clima, material parental, cobertura vegetal, rangos de pendiente y uso de la tierra,
entre otros. En algunos casos el relieve esta suavizado principalmente por mantos
de cenizas volcanicas, depdsitos glaciares y coluviones.

Algunos sectores del paisaje montafioso estan afectados por movimientos en masa
y erosion, principalmente desprendimientos, reptacion, solifluxion, terraceo y
erosion laminar y en surcos. El caso mas acentuado y representativo es el ocurrido
en el norte del departamento, en el municipio de San Cayetano, donde los
fendbmenos de remocion e inestabilidad obligaron al desplazamiento de la cabecera
municipal.

Paisaje de lomerio
Este paisaje comprende pequefios sectores en las regiones noroccidental y

suroriental del departamento, con altitudes que varian de 80 a 900 m; en el piso
térmico céalido. Su mayor ocurrencia se da en el sector de confluencia de los rios
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Magdalena y Negro. El relieve es ligeramente ondulado a escarpado, con
pendientes cortas, convexas, que varian de 3-7% en los vallecitos hasta mayores
de 75% en los espinazos. Presenta un modelado de diseccion fuerte, con un patrén
dendritico. El lomerio estéa afectado por movimientos en masa y erosion hidrica de
tipo laminar ligero y moderado (surcos).

Paisaje de piedemonte

Es un &rea generalmente inclinada adyacente o al pie de una unidad de paisaje mas
elevada como el lomerio y la montafia, caracterizada por ser un paisaje de
acumulacion, (Tricart, 1973). Comprende abanicos de diferente edad y de
composicién variable, de origen aluvial y fluvio- torrencial, que en su mayor
extension se localizan hacia los limites con el departamento de Meta.

Paisaje de planicie

Presenta un relieve plano, con pendientes que varian entre 1y 3%. Comprende un
area amplia no confinada, cuya diferencia de alturas es de 1 a 10 metros segun
parametros definidos por Zinck, 1987. Su origen es de tipo fluvio lacustre y el
principal rio en su contexto es el Bogota, por ello la mayor parte de los relieves
ocurrentes corresponde a los planos de inundacion y terrazas, estas Ultimas con
variaciones en los contenidos litolégicos, arcillas fluvio lacustres recubiertas 0 no
por mantos de ceniza volcanica y depositos organicos de menor extension.

Paisaje de valle

Este paisaje esta ubicado entre 90 y 400 metros de altura sobre el nivel del mar.
Los valles de mayor extension corresponden a los rios Magdalena, Negro y Seco;
el relieve varia de plano a ligeramente inclinado, con pendientes perpendiculares
cortas, rectilineas y topografia plana y plano céncava.

En este paisaje la sedimentacién predominante es longitudinal, aunque existen
aportes laterales locales de pequefia magnitud, provenientes de paisajes
encajantes como la montafia, el lomerio y el piedemonte.

Los valles y vallecitos intramontanos y entre lomas, presentan una morfologia de
tipo torrencial y trenzado, con abundante carga de lecho que supera el caudal de
agua en casi todo el afio; los tipos de relieve que ocurren en este sistema de valle
son: vegas o planos de inundacion y terrazas.
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9. TRABAJOS DE CAMPO.

Incluye todo lo relacionado con la descripcidn del tipo de perforaciones realizadas,
su localizacion y abscisado, numero y profundidad. En el presente informe del
estudio de suelos se anexan todos los registros de perforacion debidamente
referenciados en cuanto a cotas y coordenadas (Geodésicas, planas Magna Sirgas,
Origen Nacional). La informacién de los apiques, perforaciones o sondeos debe ser
plasmada en perfiles estratigraficos de campo, con abscisa, profundidad y
coordenadas, para cada tramo vial.

La metodologia para establecer los estudios de campo, como el tipo y nimero de
exploraciones, el niumero y tipo de muestras para laboratorio, el numero, tipo y
profundidad de los sondeos, el nUmero y tipo de caracterizaciones de suelos en
laboratorio, etc.; respondié6 a un PLAN DE EXPLORACION DE CAMPO Y DE
ANALISIS DE LABORATORIO, propuesto y justificado técnicamente por el
contratista, de acuerdo a la situacion técnica y de complejidad del sector; requisito
INDISPENSABLE para el desarrollo de éste capitulo, El cual fue aprobado por la
interventoria o supervision.

Para lograr lo anterior se procedid a desarrollar una serie de apiques cuya
informacion se relaciona a continuacion:
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Profundidad [m)

llustracion 9-1 Corredor Municipio: Nilo. Tramo 1.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Nilo - Perfil Estratigrafico 1.
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Profundidad (m)

llustracion 9-2 Corredor Municipio: Nilo. Tramo 1.
(Documento Anexo) Andlisis Apiques Nilo - Perfil Estratigrafico 2.
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Tabla 9-1. Coordenadas de ubicacién de apiques Nilo

CONSORCIO VICGER 2021

CODIGO No. 0
ObraViaNilo VERSION: Vo1
R FECHA: septiembre-25
INTERVENCION DE LAS ViIASQUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO
MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA. -
PAGINA: ldel
CUADRO DE COORDENADAS APIQUES NILO
ABSCIS ORIENTACI PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD 2 PROFUNDIDAD
APIQUE A ON NORTE ESTE COTA MATERIAL 1 1(m) MATERIAL 2 (m) MATERIAL 3 3(m)
APIQUE 2035627. | 4821516. | 373.86 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A )
1 K 0+000 BVD 47 77 0 GRUESAS 0.00 - 0.20 LIMO ARENOSO CAFE CLARO 0.20 - 1.50
APIQUE 2035842. 4821638. 374.89 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
2 K 0+250 BDI 42 16 6 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 0.80
APIQUE 2035953. 4821792. 376.59 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
3 K 0+470 BVD 84 70 6 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQUE 2036217. | 4822023. | 394.39 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
4 K 0+880 BDI 43 76 7 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2036298. | 4822191. | 410.62 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
5 K 1+130 BVD 87 57 0 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2036510. 4822286. | 428.12 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS FINAS A
6 K 1+380 BDI 15 60 0 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2036677. 4822152. | 438.34 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
7 K 1+610 BVD 85 95 0 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2036840. | 4821965. | 453.01 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
8 K 1+860 BDI 52 26 0 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2036954. | 4822048. | 475.80 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
9 K 2+110 BVD 95 80 5 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2037177. 4822026. | 497.77 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
10 K 2+360 BDI 88 92 4 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2037171. 4822177. 521.24 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS FINAS A
11 K 2+610 BVD 41 51 6 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.00
APIQUE 2037297. 4822309. | 547.37 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
12 K 2+860 BDI 55 36 5 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2037530. 4822266. | 572.09 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A ARCILLA LIMOSA CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
13 K 3+110 BVD 13 84 6 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2037749. 4822305. 603.05 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
14 K 3+360 BDI 62 27 0 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2037959. 4822429. 613.42 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
15 K 3+610 BVD 31 81 9 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2038102. 4822601. | 620.54 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON CON GRAVAS FINAS A
16 K 3+860 BDI 35 02 5 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 0.85
APIQUE 2038232. 4822750. | 645.49 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
17 K 4+110 BVD 18 44 8 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQUE 2038234. 4822747. 645.48 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A ARCILLOLITA DE COLOR GRIS CLARO CON GRAVAS FINAS A
18 K 4+110 BDI 35 50 0 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
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CONSORCIO VICGER 2021

CODIGO No. 0
ObraViaNilo VERSION: Vo1
R FECHA: septiembre-25
INTERVENCION DE LAS ViIASQUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO
MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA. -
PAGINA: ldel
APIQUE 2038396. | 4823004. | 693.32 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
19 K 4+610 BVD 81 65 5 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQUE 2038477. 4823158. 708.83 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A ARCILLA LIMOSA CAFE OSCURO CON GRAVAS FINA A
20 K 4+840 BDI 93 72 9 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2038685. 4823329. 740.24 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
21 K 5+110 BVD 34 30 6 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQUE 2038805. | 4823490. | 753.20 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
22 K 5+360 BDI 03 54 4 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2038960. | 4823786. | 729.32 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
23 K 5+715 BVD 86 65 5 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQUE 2039135. 4823938. 703.23 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
24 K 5+975 BDI 12 12 6 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.35
APIQUE 2039331. 4824094. 719.22 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
25 K 6+230 BVD 74 98 9 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS, 0.20 - 1.50
APIQUE 2039507. | 4824083. | 733.27 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARCILLOSO NARANJA OSCURO CON GRAVAS FINAS A
26 K 6+410 BDI 39 05 2 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2039691. | 4824194. | 760.22 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
27 K 6+660 BVD 57 75 4 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2039835. 4824378. 772.29 | ARCILLA LIMOSA GRIS CLARO CON GRAVAS FINAS A
28 K 6+910 BDI 20 97 1 GRUESAS 0.00-0.20 ARCILLOLITA GRIS CLARO CON TRAZOS DE OXIDACION 0.20 - 1.50
APIQUE 2039903. 4824499. 782.92 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A ARCILLA LIMOSA HABANO CLARO CON GRAVAS FINAS A
29 K 7+050 BVD 55 26 7 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2039785. | 4824654. | 789.45 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
30 K 7+310 BDI 84 55 2 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2039631. | 4824723. | 799.85 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
31 K 7+500 BVD 87 84 9 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQUE 2039845. 4824805. 811.57 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
32 K 7+730 BDI 56 85 0 GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQUE 2039983. 4824941. 827.17 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
33 K 7+930 BVD 20 24 6 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQUE 2040059. 4825088. | 841.50 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A LIMOLITA DE COLOR
34 K 8+100 BDI 35 14 8 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 0.60 NEGRO 0.60 - 1.50
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llustracion 9-3 Corredor Municipio: Narifio. Tramo 2.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Narifio - Perfil Estratigrafico 1.
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Profundidad (m)

llustracion 9-4 Corredor Municipio: Narifio. Tramo 2.
(Documento Anexo) Andlisis Apiques Narifio - Perfil Estratigrafico 2.
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Tabla 9-2. Coordenadas de ubicacién de apiques Narifio

CONSORCIO VICGER 2021

CopIGO 0
No.
ObraVia Narifio VERSION: vor
FECHA; | Septiembre-
INTERVENCION DE LAS VIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN l
EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA. . Tt
N e

CUADRO DE COORDENADAS APIQUES VIA NARINO

APIQUE ABSCISA ORIENTACION NORTE ESTE COTA MATERIAL 1 MATERIAL 2 PROFUNDIDAD 2
APIQUE 1 K 0+000 BVD 2044777.09 4798294.63 299.950 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS 0.00m-0.25m LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m -1.50 m
APIQUE 2 K 0+250 BVI 2045015.65 4798366.31 299.104 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m -0.25m | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m-1.50 m
APIQUE 3 K 0+500 BVD 2045156.26 4798549.79 303.624 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m-0.25m LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m -1.50 m
APIQUE 4 K 0+750 BVI 2045329.80 4798710.50 307.785 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m -0.25m | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS, 0.25m-1.50m
APIQUE 5 K 1+000 BVD 2045553.96 4798820.00 312.803 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m-0.25m LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m -1.50 m
APIQUE 6 K 1+500 BVI 2045850.91 4799169.26 338.502 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m -0.25m | LIMOLITA CAFE CLARO ,CON POCA HUMEDAD Y 0.25m-1.50m
APIQUE 7 K 1+650 BVD 2045823.82 4799311.19 351.557 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m-0.25m LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m -1.50 m
APIQUE 8 K 2+280 BVI 2045621.70 4799900.74 402.834 | LIMOLITA CAFE CLARO, CON POCA HUMEDAD 0.00m -0.15m | LIMOLITA COLOR CAFE CLARO, CON POCA HUMEDAD 0.15m-0.40m
APIQUE 9 K 2+500 BVD 2045584.77 4800107.71 424.218 | ARCILLOLITA LIMOSA CAFE OSCURA 0.00m-0.25m LIMO ARENOSO GRIS CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m-1.50 m
APIQUE 10 K 2+750 BVI 2045554.44 4800351.58 446.792 | ARCILLA LIMOSA CAFE OSCURO CON , CON POCA HUMEDAD 0.00m -0.25m | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m-1.50m
APIQUE 11 K 3+000 BVD 2045425.74 4800523.22 467.231 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m -0.25m | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m -1.50 m
APIQUE 12 K 3+220 BVI 2045340.82 4800713.87 483.767 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m-0.25m LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m -1.50 m
APIQUE 13 K 3+500 BVD 2045440.72 4800828.40 495.691 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m -0.25m | LIMOLITA CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m -0.35m
APIQUE 14 K 3+750 BVI 2045582.29 4800782.79 511.959 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m-0.25m LIMOLITA DE COLOR CAFE CLARO 0.25m -0.40m
APIQUE 15 K 4+000 BVD 2045792.79 4800700.57 527.717 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m -0.25m | LIMOLITA DE COLOR CAFE CLARO 0.25m -0.60 m
APIQUE 16 K 4+250 BVI 2045655.10 4800877.34 517.479 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m-0.25m LIMOLITA DE COLOR CAFE CLARO 0.25m -0.50 m
APIQUE 17 K 4+500 BVD 2045638.66 4800991.50 519.539 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m -0.25m | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m -1.50 m
APIQUE 18 K 4+750 BVI 2045703.18 4801176.09 516.909 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m-0.25m LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m -1.50 m
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CONSORCIO VICGER 2021

CODIGO

No. 0
ObraVia Narifio VERSION: vor
FECHA: | SePtiembre-
INTERVENCION DE LASVIAS QUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LAS PROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y ALTO MAGDALENA, EN l
EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA. -
PAGINA: 1del
APIQUE 19 K 5+000 BVD 2045877.22 4801311.98 524.995 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m-0.25m LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m - 1.50 m
APIQUE20 | K5+250 BVI 204605934 | 4801210.55 | 529.983 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00 m -0.25m_| LIMOLITA DE COLOR CAFE CLARO 0.25m-0.50m
APIQUE 21 K 5+500 BVD 2046157.15 4801347.30 524.082 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m-0.25m LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m -0.75m
APIQUE 22 K 5+750 BVI 2046088.96 | 4801571.07 | 530.707 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m-0.25m_| LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m-1.50m
APIQUE 23 K 6+000 BVD 2046233.42 4801668.20 520.251 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m -0.20m LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.20m - 1.50 m
APIQUE24 | K6+250 BVI 2046426.45 | 480165501 | 509.449 | LIMO ARENOSO DE COLOR HABANO CLARO CON GRAVAS FINAS 0.00m-0.25m_| LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m-1.50m
APIQUE 25 K 6+500 BVD 2046655.92 4801556.29 491.715 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m -0.25m ARENISCA HABANO CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m - 1.50 m
APIQUE26 | K6+750 BVI 2046767.10 | 480162515 | 472.636 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00 m -0.25m | ARENISCA COLOR HABANO CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m-1.50m
APIQUE 27 K 7+000 BVD 2046972.948 4801487.428 445.284 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00m -0.25m LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINA A GRUESAS 0.25m - 1.50 m
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Profundidad (m)

llustracion 9-5 Corredor Municipio Jerusalén. Tramo 3.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Jerusalén - Perfil Estratigrafico 1.
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Profundidad (m)

llustracion 9-6 Corredor Municipio: Jerusalén. Tramo 3.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Jerusalén - Perfil Estratigrafico 2.
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llustracion 9-7 Corredor Municipio: Jerusalén. Tramo 3.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Jerusalén - Perfil Estratigrafico 3.
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Profundidad (m)

llustracion 9-8 Corredor Municipio: Jerusalén. Tramo 3.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Jerusalén - Perfil Estratigrafico 4.
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Profundidad (m)

llustracion 9-9 Corredor Municipio: Jerusalén. Tramo 3.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Jerusalén - Perfil Estratigrafico 5.
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Tabla 9-3. Coordenadas de ubicacién de apiques Jerusalén

CONSORCIO VICGER 2021
CODIGO No. 0
ObraViaJerusalén VERSION: Vo1
R FECHA: septiembre-25
INTERVENCION DE LAS VIASQUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LASPROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y
ALTO MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA. -
PAGINA: ldel
CUADRO DE COORDENADAS APIQUES JERUSALEN
APIQU | ABSC | ORIENTA coT PROFUNDID PROFUNDID PROFUNDID
E ISA CION NORTE ESTE A MATERIAL 1 AD 1(m) MATERIAL 2 AD 2 (m) MATERIAL 3 AD 3 (m)

APIQU 207060 481642 387.8

E1l 0+000 BVD 1.63 7.41 20 LIMO ARENOSO 0.00 - 0.25 RELLENO COMPUESTO POR LIMO ARENOSO 0.25 -1.50
APIQU 207035 481639 386.7

E2 0+250 BVI 5.21 8.85 71 LIMO ARENOSO 0.00 - 0.30 SUELO COMPUESTO POR LIMO ARENOSO 0.30 -1.50
APIQU 207010 481637 380.4 | ARENA CAFE OSCURO CON GRAVAS FINAS Y SUELO COMPUESTO POR ARENISCA CAFE CLARO CON

E3 0+500 BVD 6.05 4.86 80 GRUESAS 0.00 - 0.25 GRAVAS FINAS 0.25 - 1.50
APIQU 206987 481643 | 384.5

E4 0+750 BVI 0.22 9.63 39 LIMO ARENOSO 0.00-0.25 LIMO ARENOSO 0.25 - 1.50
APIQU 206963 481647 | 385.4 )

ES5 1+000 BVD 4.30 6.48 82 LIMO ARENOSO 0.00-0.20 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS MUY FINAS 0.20 - 1.50
APIQU 206942 481656 391.0 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS

E6 1+250 BVI 221 4.38 93 FINAS 0.00 - 0.25 LIMO ARENOSO CON GRAVAS FINAS Y GRUESAS 0.25-1.50
APIQU 206921 481668 | 406.6

E7 1+500 BVD 2.65 2.02 79 LIMO ARENOSO CAFE OSCURO 0.00 - 0.25 LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS 0.25-1.50
APIQU 206911 481654 | 423.6 LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON RAIZES CON GRAVAS

E8 1+750 BVI 2.28 3.59 73 LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS 0.00 - 0.25 FINAS 0.25-1.50
APIQU 206893 481638 | 429.4

E9 2+000 BVD 4.66 6.12 52 LIMO ARENOSO CAFE CLARO 0.00 - 0.25 LIMO ARENOSO CAFE CLARO 0.25-1.50
APIQU 206879 481620 | 428.2 | LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON RAICES DELGADAS,

E 10 2+250 BVI 2.74 2.26 42 FINAS 0.00 - 0.25 GRAVAS FINAS Y GRUESAS 0.25-1.50
APIQU 206876 481595 | 426.6 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO DE COLOR AMARILLO OSCURO

E11 2+500 BVD 6.05 6.63 20 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 FINAS Y GRUESAS, 0.25 - 0.65 CON GRAVAS FINAS Y GRUESAS 0.65 - 1.50
APIQU 206859 481579 | 413.5 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO DE COLOR GRIS CLARO CON RAICES

E12 2+750 BVI 7.42 4.84 51 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 DELGADAS, GRAVAS FINAS Y GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU 206846 481594 391.1 | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO CON LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y

E 13 3+000 BVD 7.00 3.75 51 GRAVAS FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU 206826 481594 380.0 | LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLAROCON GRAVAS FINAS Y

E 14 3+250 BVI 7.14 9.71 26 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU 206831 481572 388.8 | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO CON LIMO ARENOSO CON RAICES DELGADAS, GRAVAS FINAS Y

E 15 3+500 BVD 5.58 1.23 90 GRAVAS FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
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APIQU 206807 481572 | 379.2 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON RAICES CON GRAVAS
E 16 3+750 BVI 9.07 8.99 99 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 FINAS Y GRUESAS 0.25-1.50
APIQU 206783 481579 | 384.1 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS |
E17 4+000 BVD 9.47 4.31 08 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 LIMO ARENOSO CAFE CLARO 0.25-1.50
APIQU 206763 481588 | 390.2 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 18 4+250 BVI 0.81 2.76 20 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU 206761 481611 395.4 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON RAICES PEQUENAS,
E 19 4+500 BVD 4.54 4.55 81 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRAVAS FINAS Y GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU 206752 481633 408.6 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON RAICES DELGADAS,
E 20 4+750 BVI 0.46 5.72 79 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRAVAS FINAS Y GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU 206749 481657 418.6 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E21 5+000 BVD 2.99 6.74 45 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU 206736 481677 436.6 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 22 5+250 BVI 3.49 8.93 93 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS DE HASTA 5" 0.25 - 1.50
APIQU 206730 481701 451.6 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 23 5+500 BVD 1.17 7.08 41 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQU 206712 481713 457.7 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON ALGO DE ARCILLA GRIS
E24 5+750 BVI 4.57 1.05 74 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.20 CLARA 0.20 - 1.50
APIQU 206695 481705 | 480.4 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 25 6+000 BVD 9.43 1.46 23 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESA 0.20 - 1.50
APIQU 206697 481729 | 504.1 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 26 6+250 BVI 4.94 7.25 39 FINAS Y GRUESA 0.00 - 0.20 GRUESAS DE HASTA 4", 0.20 - 1.50
APIQU 206688 481752 | 527.4 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 27 6+472 BVD 8.13 8.11 25 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS HASTA DE 4", 0.25-1.50
APIQU 206686 481776 | 550.3 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 28 6+750 BVI 3.54 9.95 77 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU 206692 481800 | 577.7 | LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 29 7+000 BVD 6.11 8.93 51 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU 206686 481820 | 609.1 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 30 7+230 BVI 2.33 6.08 94 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS HASTA DE 9" 0.25-1.50
APIQU 206690 481840 635.4 | LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS FINAS Y
E 31 7+450 BVD 4.23 6.28 74 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU 206694 481863 662.9 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 32 7+690 BVI 8.76 5.81 11 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU 206694 481886 685.0 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS IMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 33 7+940 BVD 8.75 8.04 56 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS HASTA 0.25 - 1.50
APIQU 206707 481913 705.9 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 34 8+250 BVI 9.50 6.95 94 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
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APIQU 206724 481924 | 708.7 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 35 8+460 BVD 6.35 4.01 30 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU 206743 481935 | 792.6 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 36 8+680 BVI 5.16 5.25 79 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU 206758 481950 | 720.2 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E37 8+900 BVD 5.33 7.04 19 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU 206776 481967 7815 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 38 9+150 BVI 6.25 2.98 48 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU 206794 481982 808.4 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 39 9+400 BVD 9.83 3.92 18 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU 206814 481996 827.6 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 40 9+650 BVI 4.07 2.82 61 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU 206836 482006 852.3 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 41 9+900 BVD 2.64 9.17 46 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 10+15 206860 482011 881.2 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 42 0 BVI 2.38 0.19 00 FINAS Y GRUESASCON 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 10+38 206878 482001 894.7 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 43 0 BVD 1.92 6.60 11 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 10+63 206870 481980 | 915.4 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS ARCILLA LIMOSA DE COLOR CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 44 0 BVI 0.57 4.87 28 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 FINAS Y GRUESAS 0.25-0.70 GRUESAS 0.70 - 1.50
APIQU | 10+88 206888 481985 | 945.6 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 45 0 BVD 6.87 6.17 61 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU | 11+13 206904 481994 | 971.3 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 46 0 BVI 4.27 4.31 55 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU | 11+38 206913 482016 | 990.7 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 47 0 BVD 6.96 1.61 98 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU | 11+60 206932 482024 | 1009. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 48 0 BVI 6.06 6.71 346 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQU | 11+85 206934 482044 | 1031. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 49 0 BVD 2.20 7.82 665 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU | 12+10 206941 482067 1053. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 50 0 BVI 2.26 2.64 513 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 12+35 206941 482091 1061. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS FINAS Y
E 51 0 BVD 8.36 6.41 072 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 12+60 206960 482103 1064. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 52 0 BVI 2.88 2.66 821 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 12+85 206973 482117 1067. | LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 53 0 BVD 5.39 7.83 045 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50

i--‘?——'—r--

EYH

=




ESTUDIO DE GEOTECNIA Y GEOLOGIA PARA
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO
MAGDALENA.

VERSION 5

Péagina 56 de 178

CONSORCIO VICGER 2021

CODIGO No. 0
ObraViaJerusalén VERSION: Vo1
R FECHA: septiembre-25
INTERVENCION DE LAS ViIASQUE CONFORMAN EL PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA QUEDARSE, EN LASPROVINCIAS DE SUMAPAZ, TEQUENDAMA Y
ALTO MAGDALENA, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA. o
PAGINA: ldel
APIQU | 13+11 206985 482133 | 1076. | LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 54 0 BVI 2.30 9.33 983 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQU | 13+35 207008 482135 | 1089. | LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS FINAS Y
E 55 0 BVD 0.82 2.80 877 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20-1.50
APIQU | 13+60 207031 482141 | 1097. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS |
E 56 0 BVI 4.14 4.25 728 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.20 ARCILLOLITA METEORIZADA DE COLOR CAFE CLARO 0.20-1.50
) ARCILLOLITA METEORIZADA CAFE CLARO CON GRAVAS
APIQU | 13+85 207035 482157 | 1118. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 57 0 BVD 1.93 0.82 023 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.30 GRUESAS 0.30 -1.50
APIQU | 14+10 207052 482173 1106. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 58 0 BVI 6.83 8.87 321 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQU | 14+35 207067 482190 1073. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 59 0 BVD 5.68 5.12 797 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 14+60 207078 482197 1056. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 60 0 BVI 3.79 6.35 017 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU | 14+85 207094 482214 1043. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 61 0 BVD 7.68 9.28 392 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 15+00 207103 482223 1044. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 62 0 BVI 4.24 9.64 541 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 15+25 207119 482234 1017. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 63 0 BVD 8.31 5.97 131 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU | 15+50 207130 482255 | 988.2 | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS
E 64 0 BVI 3.29 4.04 76 FINAS Y GRUESA 0.00 - 0.20 LIMOLITA DE COLOR CAFE CLARO 0.20 - 1.50
APIQU | 16+20 207151 482296 | 1011. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMOLITA DE COLOR CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 65 5 BVD 2.97 4.17 784 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.15 GRUESAS 0.15-1.50
APIQU | 16+35 207145 482308 | 1029. | LIMO ARCILLOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMOLITA DE COLOR CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 66 0 BVI 1.37 6.06 049 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.15 GRUESAS 0.15-1.50
APIQU | 16+60 207156 482330 | 1047. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 67 0 BVD 6.58 1.75 060 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU | 16+85 207175 482336 | 1076. | LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 68 0 BVI 4.31 0.94 563 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.15 GRUESAS 0.15-1.50
APIQU | 17+10 207190 482353 | 1104. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 69 0 BVD 8.59 9.31 303 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20 - 1.50
APIQU | 17+35 207198 482375 1128. | LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E70 0 BVI 0.14 8.71 896 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 17+60 207199 482392 1123. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y LIMOLIMOLITA COLOR CAFE CLARO CON GRAVAS
E71 0 BVD 4.58 7.31 691 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.20 GRUESAS 0.20 - 0.80 FINAS Y GRUESAS 0.80 - 1.50
APIQU | 17+85 207204 482410 1142. | LIMO ARENOSO CAFE OSCURO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
ET72 0 BVI 4.03 217 019 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
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APIQU | 18+15 207190 482409 | 1192. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E73 0 BVD 0.36 8.43 241 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU | 18+40 207179 482390 | 1223. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E74 0 BVI 8.43 7.21 217 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU | 18+60 207175 482376 | 1243. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E75 0 BVD 3.49 0.45 028 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU | 18+85 207159 482375 1276. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 76 0 BVI 5.30 6.08 022 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 19+10 207138 482381 1288. | LIMOLITA COLOR CAFE CLARO CON GRAVAS LIMOLITA DE COLOR CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E77 0 BVD 2.61 3.21 425 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 19+35 207117 482380 1329. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E78 0 BVI 3.34 7.01 575 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.15 GRUESAS 0.15 - 1.50
APIQU | 19+60 207093 482377 1341. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E79 0 BVD 3.81 6.72 773 FINAS Y GRUESA 0.00-0.25 GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 19+85 207068 482379 1363. | LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS Y
E 80 0 BVI 6.31 7.63 054 FINAS Y GRUESAS 0.00 - 0.25 GRUESAS 0.25-1.50
APIQU | 20+00 207055 482377 1373. | LIMO ARENOSO AMARILLO CLARO CON GRAVAS ARCILLA ARENOSA DE COLOR AMARILLO CLARO CON
E 81 0 BVD 3.08 7.95 345 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 GRAVAS FINAS 0.25 - 1.50
APIQU | 20+25 207039 482376 | 1409. | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE OSCURO CON LIMO ARENOSO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS CON
E 82 0 BVI 5.97 1.05 173 GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00 - 0.20 VETAS AMARILLO CLARO 0.20 - 1.50
APIQU | 20+50 207025 482369 | 1425. | LIMO ARENOSO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS
E 83 0 BVD 2.96 5.88 849 COLOR CAFE OSCURO 0.00 - 0.25 LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO 0.25-1.50
APIQU | 20+75 207020 482349 | 1445. | LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CLARO CON LIMOLITA DE COLOR CAFE CLARO CON GRAVAS FINAS A
E 84 0 BVI 9.53 1.94 603 GRAVAS FINAS A GUESA 0.00 - 0.20 GRUESAS 0.20-1.50
APIQU | 21+00 207007 482340 | 1470. | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO CON LIMO ARENOSO CON GRAVAS FINAS A GRUESAS DE COLOR
E 85 0 BVD 6.52 5.72 718 GRAVAS FINAS GRUESAS 0.00 - 0.25 CFE CLARO 0.25-1.50
APIQU | 21+25 207012 482316 | 1502. | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE OSCURO CON LIMO ARENOSO DE COLOR HABANO CON GRAVAS
E 86 0 BVI 3.47 1.13 735 GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00 - 0.10 GRUESAS A FINAS 0.10 - 0.60 LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CLARO 0.60 - 1.50
APIQU | 21+50 206999 482302 | 1530. | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE OSCURO, CON LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO CON GRAVAS
E 87 0 BVD 2.27 7.78 888 GRAVAS FINAS A GRUESAS. 0.00-0.15 FINAS A GRUESAS, 0.15-1.50
APIQU | 21+75 206977 482292 1564. | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO CON ARENA LIMOSA DE COLOR AMARILLO OSCURO DE GRANO
E 88 0 BVI 4.33 4.92 088 GRAVAS FINAS A GRUESAS, 0.00-0.20 GRUESO 0.20 - 1.50
APIQU | 22+00 206957 482286 | 1576. | LIMO ARENOSOS DE COLOR ROJIZO CON
E 89 0 BVD 0.88 4.85 216 GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00-0.25 LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE OSCURO 0.25 - 1.50
APIQU | 22+25 206934 482290 1554. | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE OSCURO CON LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE OSCURO CON GRAVAS
E 90 0 BVI 5.02 6.09 404 GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00-0.25 FINAS A GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 22+50 206910 482285 1573. | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO CON
E 91 0 BVD 2.00 4.64 508 GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00-0.25 LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO 0.25 - 1.50
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APIQU | 22+75 206887 482274 | 1575. | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO CON |

E 92 0 BVI 8.26 5.36 988 GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00 - 0.25 LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO 0.25-1.50
APIQU | 23+00 206869 482258 | 1572. | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO CON LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO, CON GRAVAS

E 93 0 BVD 0.57 5.97 331 GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00-0.15 FINAS A GRUESAS, 0.15-1.50
APIQU | 23+30 206857 482238 | 1552. | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO CON |

E 94 0 BVI 7.29 2.20 845 GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00 - 0.25 LIMO ARENOSOS DE COLOR CAFE CLARO 0.25-1.50
APIQU | 23+55 206853 482219 1551. | LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO CON

E 95 0 BVD 9.57 0.55 323 GRAVAS FINAS A GRUESAS 0.00 - 0.25 LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO Y GRIS CLARO 0.25 - 1.50
APIQU | 23+85 206829 482198 1541. | LIMO ORGANICO DE COLOR CAFE CLARO CON LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE CLARO CON GRAVAS

E 96 0 BVI 0.63 7.27 452 VETAS FINAS A GRUESAS 0.00 - 0.25 FINAS A GRUESAS 0.25 - 1.50
APIQU | 24+10 206815 482178 1553. | LIMO ARENOSO AMARILLO CLARO CON GRAVAS

E 97 0 BVD 2.25 0.38 664 FINAS Y GRUESAS 0.00-0.25 LIMOLITA DE COLOR CAFE CLARO 0.25 - 1.50
APIQU | 24+20 206808 482170 | 1556.

E 98 0 BVI 6.916 8.912 159 LIMO ARENOSO DE COLOR CAFE OSCURO CON 0.00-0.25 LIMO ARENOSOS DE COLOR CAFE CLARO CON 0.25 - 1.50
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10. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO.

Para determinar las caracteristicas del subsuelo se ha tenido en cuenta la
descripcion geoldgica del sector vial en estudio, indicando los tipos de rocas
predominantes y su disposicion estructural. Adicionalmente, se han realizado
ensayos de laboratorio como son: Limites de Atterberg, contenido de humedad,
peso unitario, clasificacion del material (granulometria), CBR in situ, CBR
laboratorio, contenido de materia organica, Relaciones humedad-densidad de
mezclas de suelo con estabilizantes quimicos no convencionales, guiados en el Art
237 y Art 323 del INVIAS y las normas referenciadas en dichos articulos.
Igualmente, se realizan los ensayos necesarios para conocer la resistencia y
deformacion o compresibilidad del suelo de fundacion.

En la actualidad, los ingenieros se encuentran con diversas dificultades y problemas
en su diario vivir laboral, enfocandose en el desarrollo de la sociedad en sus
diferentes ambitos con el objetivo de mejorar la calidad de vida de cada persona.
Uno de los problemas mas frecuentes se presenta cuando se encuentran con suelos
inadecuados en las zonas de intervencién para el desarrollo de proyectos de
infraestructura. Segun (Braja Das, 2015), los suelos mas probleméticos son los
arcillosos. Estos generalmente no cumplen con los requerimientos que son
necesarios para garantizar la estabilidad en cimentaciones, terraplenes, taludes etc.
Lo anterior, se debe principalmente a su limitada y baja resistencia al corte, su alta
compresibilidad (alta deformabilidad) y a sus propiedades fisicoquimicas. Asimismo,
estos suelos son probleméaticos debido a que experimentan cambios volumétricos
en presencia o ausencia del agua.

Es la capa sobre la cual se soporta o cimenta la estructura del pavimento (terreno
natural de cimentacion o de explanaciéon en una via). Debe soportar en ultima
instancia las cargas producidas por el transito, presentar un comportamiento
adecuado ante la accién del medio ambiente y suministrar apoyo uniforme a la
estructura del pavimento. De la calidad de esta capa depende, en gran parte, el
espesor que tendrd un pavimento. Para un disefiador geométrico de vias la
subrasante es una linea imaginaria, mientras que para un ingeniero de pavimentos
es un material (suelo natural generalmente) que constituye tal vez la principal
variable de disefio de pavimentos. En un disefio de pavimento es importante
considerar su potencial expansivo y su capacidad portante (expresada a través de
su resistencia al corte y/o rigidez bajo carga ciclica). Para dimensionar el pavimento,
los disefiadores caracterizan la subrasante ya sea a través de la relacion de soporte
de California (CBR por sus siglas en inglés), del modulo de reaccion de la
subrasante (K) o del mdédulo resiliente (Mr). Dependiendo del tipo de estructura que
se diseiie y/o del método empleado, el disefiador debera utilizar alguno de los
pardmetros mecanicos mencionados (Rondén Quintana & Reyes Lizcano, 2022).

Suelos expansivos.
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Los suelos finos, en especial los cohesivos, se expanden o se contraen a medida
que pasan del estado seco al himedo o viceversa. Esta alteracion de humedad
puede producir cambios volumétricos que crean movimientos diferenciales de
importancia en las estructuras, ocasionando graves agrietamientos en pavimentos.
Los suelos con caracteristicas expansivas deben ser reconocidos oportunamente,
con el fin de evaluar apropiadamente su estabilidad como material de fundacion
(INV E 132-13).

Limos.

Suelo que pasa el tamiz de 75 um (No. 200), ligeramente plastico o no plastico y
gue exhibe poca o ninguna resistencia cuando se seca al aire. Para clasificacion,
un limo es un suelo de grano fino, o la porcion fina de un suelo con indice plastico
menor que 4, para el cual la coordenada que representa el indice plastico contra el
limite liquido cae por debajo de la linea “A”, en la carta de plasticidad. (Norma INV
E-211-07).

Arcillas.

Las arcillas se definen como aquellas particulas “que desarrollan plasticidad cuando
se mezclan con una cantidad limitada de agua” (Grim, 1959). La plasticidad es la
propiedad de las arcillas, parecida a la masilla, cuando contienen una cierta cantidad
de agua. Los suelos no arcillosos pueden contener particulas de cuarzo, feldespato,
mica o son pequefios como para estar en la clasificacion de tamafio de arcilla. Son
en su mayoria particulas en forma de laminas microscopicas y submicroscopicas de
mica, minerales de arcilla y otros minerales. Las arcillas se definen generalmente
como particulas menores de 0.002 mm, en algunos casos las particulas de tamafio
entre 0.002 y 0.005 mm también. Las particulas se clasifican como arcilla sobre la
base de su tamafio, ya que no pueden contener necesariamente minerales de arcilla
(Braja Das, 2015).

A partir de lo anterior a continuacion se presenta la caracterizacion de los suelos
encontrados.

10.1. CORREDOR 1. MUNICIPIO DE NILO.

Con base en la exploracion geotécnica realizada y los resultados de laboratorio
adjuntos en el Documento Anexo “Analisis Apiques Nilo”a continuacion, se presenta
el andlisis de la informacion.

TR
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Tabla 10-1. Resultados de ensayos de laboratorio de Nilo.

Clasificacion

Granulometria

a Limites de
] e Consistencia, %
# . Profundidad | & . Wn !
Ap Abscisa m) § Descripcion § g 2 %)
& USCS | AASHTO g 2 =
e |l s | = LL LP IP
0.00 | 0.20 |0.20 Arcila CH A-7-6 12.318.3|69.0| 9.2 | 59.0 28.0 31.0
1 | K0+000
0.20 | 1.50 {1.30 Arcila
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
2 | K0O+250 Grava
0.25 | 1.50 |1.25 . GC A-7-6 43.6117.3(39.0| 9.3 | 43.0 22.0 21.0
Arcillosa
Arena
3 | k 0+470 0.00 | 0.25 | 0.25 Arcillosa SC A-2-7 32.9(139.6|28.0| 3.9 | 41.0 19.0 22.0
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcila
0.00 | 0.20 | 0.20 Relleno
4 | KO+880 | o0 | 150 | 1.30 Grava GC | A26 [387|31.4[300]| 9.7 | 40.0 | 19.0 | 21.0
: : : Arcillosa e ' ' ’ ) ' : '
0.00 | 0.20 |0.20 Grava GC | A7-6 |31.4|206|48.0|11.4| 520 | 27.0 | 25.0
5 | K1+130 Arcillosa
0.20 | 1.50 {1.30 Limo
0.00 | 0.20 |0.20 Relleno
6 | K1+380 -
0.20 | 1.50 {1.30 Limo SC A-2-7 28.5(39.8|32.0| 95 43.0 21.0 22.0
0.00 | 0.20 |0.20 Grava GC | A7-6 |355|256(39.0| 9.3 | 42.0 | 200 | 22.0
7 | K1+610 Arcillosa
0.20 | 1.50 |1.30 Limo
. 2 2 Rell
s | K 1+860 0.00 | 0.23 | 0.23 et?no
0.23 | 1.50 |1.27 Arcila CH A-7-6 22.8116.8(60.0|10.3| 63.0 30.0 33.0
9 | k2+110 0.00 | 0.20 | 0.20 | Grava Limosa| GM A-2-4 34.9(133.4|32.0| 9.8 | 37.0 33.0 4.0
0.20 | 1.50 |1.30 Arcila
0.00 | 0.20 | 0.20 Relleno
10 | K 2+360 Arena
0.20 | 1.50 |1.30 . SC A-2-7 30.3|36.3(33.0| 86 | 46.0 23.0 23.0
Arcillosa
Arena
0.00 | 0.20 {0.20 . SC A-6 24.2 1335|420 7.6 24.0 9.0 15.0
11 | K 2+610 Arcillosa
0.20 | 1.50 |1.30 Limo
0.00 | 0.20 {0.20 Arcila CH A-7-6 1.8 [11.5|87.0|16.8| 74.0 23.0 51.0
12 | K 2+860 -
0.20 | 1.50 | 1.30 Limo
Grava
0.00 | 0.20 |0.20 . GC A-2-4 46.0 1 22.3(32.0|13.2| 36.0 15.0 21.0
13 | K3+110 Arcillosa
0.20 | 1.50 {1.30 Limo
Grava
0.00 | 0.20 | 0.20 . GC A-6 37.5(25.9|37.0(10.8| 31.0 12.0 19.0
14 | K 3+360 Arcillosa
0.20 | 1.50 {1.30 Arcila
Grava
0.00 | 0.20 |0.20 . GC A-2-6 64.1122.1(14.0|11.3| 31.0 16.0 15.0
15 | K 3+610 Arcillosa
0.20 | 1.50 |1.30 Arcilla
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
16 | K 3+860 Arena
0.25 | 0.85 [ 0.60 . SC A-6 20.7131.0|48.0(11.2| 32.0 14.0 18.0
Arcillosa
0.00 | 0.25 |0.25 Arena SC | A7-6 |15.8(38.9|45.0|13.3| 43.0 | 20.0 | 23.0
17 | K 4+110 Arcillosa
0.25 | 1.50 |1.25 Arcilla
18 | K4+360 | 0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
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Clasificacion

Granulometria

€ Limites de
. = Consistencia, %
# . Profundidad | & L Wn !
Ap Abscisa @ g_ Descripcion § g 2 | 0
& USCS | AASHTO g 2 =
e |l s | = LL LP IP
0.25 | 1.50 |1.25 Arcila CH A7-6 | 04|60 |940] 81 540 | 250 | 29.0
0.00 | 025 [0.25] Relleno
19 | K 4+610 :
0.25 | 1.50 |1.25 Arcilla cL A7-6 |21.0]20.7|58.0]125] 420 | 19.0 | 23.0
0.00 | 020 [0.20] Relleno
20 | K 4+840 Grava
0.20 | 150 |1.30 . GC | A26 |509|216[280]| 9.0 360 | 16.0 | 200
Arcillosa
0.00 | 0.25 |0.25 Grava GC | A26 [39.1|253[36.0|11.1| 37.0 | 150 | 22.0
21 | K5+110 ) ) ) Arcillosa ) ) ) ) ' ) )
0.25 | 1.50 |1.25 Arcilla
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
22 | K 5+360 :
0.25 | 1.50 |1.25 Arcilla cL A7-6 |12.4]|11.8|76.0]10.8] 420 | 11.0 | 310
0.00 | 0.20 [0.20 Arcilla CL A7-6 | 33|54 [91.0]/103] 450 | 11.0 | 34.0
23 | K 5+715 .
0.20 | 1.50 |1.30 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
24 1 KSHIT56 o5 | 150 [1.25 Arena sc | A26 |352(36.3|290] 6.1 | 29.0 | 13.0 | 16.0
! ' ' Arcillosa et ' ' : ' ' : '
0.00 | 0.25 |0.25 Arena sc A-2-6 |29.6|40.3[30.0]| 6.1 | 40.0 | 10.0 | 30.0
25 | K6+230 Arcillosa
0.25 | 1.50 |1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
26 | K6+410 Grava
0.25 | 1.50 |1.25 . GC | A7-6 |39.7|223|380| 48| 790 | 12.0 | 67.0
Arcillosa
0.00 | 0.25 |0.25 Arena sc A6 |253|328|420] 79| 370 | 100 | 27.0
27 | K 6+660 Arcillosa
0.25 | 1.50 |1.25 Limo
0.00 | 025 [0.25] Relleno
28 | K6+910 Arena
0.25 | 1.50 |1.25 . sCc | A26 |400|406|19.0| 75| 31.0 | 150 | 16.0
Arcillosa
0.00 | 0.20 |0.20 Grava GC | A24 [36.7|31.0[320|11.6| 280 | 200 | 80
29 | K 74050 ) ) ) Arcillosa ) ) i i ) i )
0.20 | 1.50 [1.30 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
30 | K7+310 Grava
0.25 | 1.50 |1.25 . GC | A-2-4 |36.8|30.8[320/|11.6| 39.0 | 20.0 | 19.0
Arcillosa
0.00 | 0.20 |0.20 Grava GC | A-2-4 |41.4|359|230|11.4| 370 | 200 | 17.0
31 | K 74500 Arcillosa
0.20 | 1.50 [1.30 Limo
0.00 | 0.20 [0.20] Relleno
32 | K7+730 Grava
0.20 | 1.50 |1.30 . GC | A-26 |43.7|356|21.0| 88| 39.0 | 15.0 | 24.0
Arcillosa
Grava
0.00 | 0.25 |0.25 . GC A6 |436|17.3[39.0] 9.3 | 400 | 20.0 | 200
33 | K7+930 Arcillosa
0.25 | 1.50 |1.25 Limo
0.00 | 025 [0.25] Relleno
34 | K 8+100 Arena
0.25 | 1.50 |1.25 . sc | A26 |29.4[37.7|330]| 42| 200 | 180 | 11.0
Arcillosa

(Documento Anexo) Analisis Apiques Nilo - NILO.
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10.1.1. ANALISIS DE SUBRASANTE.

Para este andlisis se toman los resultados reportados para las capas inferiores
sobre las cuales se apoyara la estructura proyectada segun las alternativas de
disefio, dada la metodologia de exploracion donde se tienen ensayos de
caracterizacion de la capa superior cada 500 m y de la capa inferior cada 500 m
alternadamente con excepciones en algunos casos segun las condiciones en
campo, por ello se procede a realizar el andlisis de subrasante con la informacion
de los ensayos a la capa inferior ya que se prevé que la superior va a ser parte de
la capa a tratar o de la capa granular remanente de la estructura planteada tal como
se presenta a continuacion:

Tabla 10-2. Andlisis de subrasante de Nilo.

Clasificacion Granulometria
= Limites de
_ e Consistencia, % | .
# Nsaisa Profundidad S Breserfiasien i i ® Wn Indice de | Cont
Ap 4 p > c o | (%) Liquidez | Org
o USCS [AASHTO | & | & | &
w o < =
SO LL | LP | IP
Grava
2 | K0+250 | 025 | 1.50 [125| 8 GC | A76 |436|17.3[30.0| 9.3 |430|220|210| -06 15
4 |Ko0+880 | 0.20 | 1.50 | 1.30 A?C’iﬁgza GC A-2-6 387314300/ 97 | 400 |19.0 | 21.0 0.4 1.7
6 | K1+380 | 0.20 | 1.50 [1.30 Limo sc A2-7 |285(30.8(320| 95 [43.0[21.0|220| -05 2.7
8 | k1+860 | 0.23 | 1.50 |1.27 Arcila CH A7-6 |228|16.8]60.0103|63.0[300/(330] -06 18
10 | K 2+360 | 0.20 | 1.50 | 1.30 A’jcri?lg‘:a sc A2-7 [303[363[330]| 86 [46.0[23.0|230| -06 18
12 | K 2+860 | 0.00 | 0.20 |0.20 Arcila CH A7-6 | 18 |11.5|87.0|16.8|74.0|230|510] -01 35
16 | K 3+860 | 0.25 | 0.85 | 0.60 Afcrﬁl';za sc A6 |207|31.0|48.0|11.2|32.0|14.0 | 180 0.2 3.0
18 | K 4+360 | 0.25 | 1.50 | 1.25 Arcila CH A7-6 | 04 | 6.0 [940] 81 |54.0 250 | 29.0 0.0 2.8
19 | K4+610 | 025 | 1.50 [1.25| Arcilla cL A7-6 |21.0[20.7 580125420 (190|230 -03 2.4
20 | K 4+840 | 0.20 | 1.50 | 1.30 A(fcriﬁgza GC | A26 |[509|216|280]| 9.0 |36.0]16.0(200| -04 2.1
22 | k5+360 | 0.25 | 1.50 [1.25 |  Arcilla cL A7-6 |12.4|11.8|76.0|10.842.0 | 11.0 | 310 0.0 2.3
23 | K5+715 | 000 | 0.20 [0.20|  Arcilla cL A7-6 | 33 |54 910103450 | 11.0 | 34.0 0.0 16
24 | K5+975 | 0.25 | 1.50 |1.25 A/?crﬁg?a sc A2-6 |352[363|290]| 6.1 |290]|130|160| -04 2.8
26 | K 6+410 | 0.25 | 1.50 |1.25 A?C’iﬁ;g‘a GC | A76 |[397|223|380| 48 |79.0|120]|67.0| -01 1.9
28 | K6+910 | 0.25 | 1.50 | 1.25 A/;\crnga sc A-2-6 |40.0|40.6|19.0| 75 | 31.0 | 15.0 | 16.0 0.5 5.3
30 | K7+310 | 0.25 | 1.50 | 1.25 A(fcriﬁ;g‘a GC | A24 |[36.8|308[320|11.6(39.0|20.0](100| -04 9.2
32 | K7+730 | 0.20 | 1.50 | 1.30 A(chriﬁZga GC | A26 |437|356|21.0| 88 [300]150]|240| -03 8.6
34 | K8+100 | 0.25 | 1.50 | 1.25 A/?crﬁg?a sc A2-6 |29.4[37.7|330]| 42 | 290|180 |11.0| -1.3 1.7

(Documento Anexo) Analisis Apiques Nilo — Nilo Subrasante.

En los apiques 13,14 y 15 se consideran ensayos de laboratorio para la capa
superior la cual se identifica como un material tipo granular razén por la cual no se
tiene en cuenta en el analisis de capa de subrasante.
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En los apiques 19 y 23 se presentan en el cuadro de analisis de subrasante dado
gue segun la estratigrafia del apique obedece a suelos finos por lo tanto se asumen

como parte de la capa de subrasante.

En cuanto al limite liquido se obtiene un valor promedio de 44.8%, con fluctuaciones

entre el 29% y el 79%.

Limite Liquido (%)

920.0
80.0
70.0

60.0
50.0 N BT RE
40.0
30.0
20.0
10.0
0.0
[a=] =]
[¥=] (¥=1
=] o
+ +
- o~
e =

llustraciéon 10-1. Variacion Limite Liquido Nilo.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Nilo — Nilo Subrasante.

Limite Liquido (%)
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En cuanto al limite plastico se obtiene un valor promedio
fluctuaciones entre el 11% y el 30%.

Limite Plastico (%)
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llustracién 10-2. Variacion Limite Plastico Nilo.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Nilo — Nilo Subrasante.
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Para el indice de Plasticidad se tiene un valor promedio de 26.6% y fluctGa entre el
11% y el 67%. Para suelos con un Indice de Plasticidad mayor a 20 se puede tratar
de suelos susceptibles a sufrir contraccion-expansion.

80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

indice de Plasticidad (%)

indice de Plasticidad (%)
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K 1+860 |EEG—
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K 4+360 |E—
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K4+840 -

K5+360 IEE—

K 5+715

K5+975 MM =

K6+410 —
Ke+ol0 M |

K7+310 —

Abscisado

llustracion 10-3. Variacion indice de Plasticidad Nilo.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Andlisis Apiques Nilo — Nilo Subrasante.

En la siguiente figura, se presenta la variacién de la humedad natural en funcién del
abscisado por apique, en la cual se destaca que los valores de humedad oscilan
entre 4.2% y 16.8%; el valor medio de las mismas es del orden de 9.4%.
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k5715
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llustracion 10-4. Variacién Humedad Natural Nilo.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Andlisis Apigues Nilo — Nilo Subrasante.
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Para el indice de Liquidez se tiene que este varia entre -1.3 y 0, con lo cual se infiere
una tendencia a encontrar suelos sobre consolidados y dado que no se presentan
indices de liquidez superiores a 1, con lo cual no se evidencia la existencia de suelos
altamente sensitivos susceptibles a remoldearse. Si el indice de Liquidez es superior
a 1, se trata de suelos normalmente consolidados (el suelo esta soportando a la
mayor carga de su historia), si es inferior a 1, se trata de suelos sobreconsolidados
(la masa de suelo ha estado sometida a un mayor estado de carga en algun instante
de su historia geolégica).
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(=]
F
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llustracion 10-5. Variacion indice de Liquidez Nilo.
Fuente: Elaboracion Propia.

(Documento Anexo) Analisis Apiques Nilo — Nilo Subrasante.

K 8+

En cuanto a la clasificacion de los suelos en la carta de plasticidad se obtiene lo

siguiente:

llustracion 10-6. Clasificacion de los materiales de subrasante seguln su plasticidad.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Carta de Plasticidad de Casagrande Nilo.
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Es conocido en el area de la geotécnica que los suelos de un mismo origen tienden
a ubicarse en una franja bien definida en el grafico de Plasticidad de Casagrande
presentada en las siguientes ilustraciones, lo cual implica la existencia de una
relacion entre el indice de Plasticidad (IP) y el Limite Liquido (LL).

Al igual que los limites LL y LP, el IP cambia, los valores en general para el indice
de plasticidad se encuentran superiores a 11% hasta alcanzar valores de 67%,
tomando como referencia la llustracion respectiva y la siguiente tabla se clasifica
como ligeramente plastico a alta plasticidad.

Tabla 10-3. Clasificacién Suelos Segun su Plasticidad.

Ip Descripcion

o-3 Mo plastico

3-15 Ligeramente plastico
15-30 Baja plasticidad
=30 Alta plasticidad

Fuente: Braja Das Ingenieria de Cimentaciones.

La variacion del indice de liquidez se presenta en la ilustracion 10-5. De acuerdo
con la siguiente Tabla, se puede inferir que se encuentran suelos poseen una
consistencia muy duro y duro.

Tabla 10-4 Valor del indice de liquidez y su tipo de consistencia.

Valar del I, Consistencia
1.0-0.8 IMuy bianda
2085 Biando
0.65-04 Consistsncia redis
040,25 Durzs

=125 IMary duros

Fuente: Braja Das Fundamentos de Cimentaciones.

Para el indice de Liquidez (IL) en Tabla 10-5, se observa que se presentan valores
heterogéneos con la profundidad, partiendo de valores que oscilan entre -1.3y 0
gue obedecen a suelos que no se pueden considerar como no sensibles, se
recuerda que para suelos sensibles la resistencia al corte de una muestra alterada

TR
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(o remoldeada) es del orden de 8 veces menos que la resistencia al corte de una
muestra inalterada, por lo tanto no son susceptibles a remodelarse y transformarse
en una forma viscosa con capacidad de fluir como un liquido, con lo que se puede
inferir que el terreno donde se proyectara la cimentacion posee una fraccion fina en
la cual predominan los suelos arcillosos ligeramente plasticos, dado el contenido de
humedad (wn) es menor que el limite plastico (LP) se trata de suelos
sobreconsolidados. Tendra un comportamiento mecanico Malo a Aceptable y una
capacidad de drenaje baja, casi impermeable por lo que se debe pensar en una
apropiada red de drenaje superficial y subsuperficial, para soportar la construccién
de los cimientos, se recomienda la realizacion de un mejoramiento en el nivel de
cimentacion antes de la colocacion de la cimentacion de las estructuras, de paso se
contrarrestara la presion de hinchamiento y el potencial de expansion.

En cuanto a la granulometria se tiene lo siguiente que predominan los suelos finos,
en algunos casos el porcentaje de finos es superior al 35%, luego se puede declarar
gue predomina el comportamiento de la fraccién fina compuesta por limos y arcillas
(comportamiento cohesivo):

Granulometria Subrasante

100%
90%
80%
70%
60%

50% % Finos
40% W % Arenas
30% B % Gravas
20%
10%
0

,\'Q

O (O “© 0 0
SIS S
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X

O O O O O O O
0 & R N S L *b‘°
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llustracion 10-7. Granulometria Subrasante Nilo.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Nilo — Nilo Subrasante.

10.1.2. DEFINICION CBR DE LA SUBRASANTE.

Para el disefio del corredor en estudio, se hara uso de los resultados de los ensayos
de CBR a nivel de subrasante, se toman los apiques ejecutados sobre este sector,
en los cuales fue posible la recuperacién de muestras inalteradas que a su vez se

IE'1'H :

T =
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utilizaron para la determinacion del CBR acorde a los procedimientos técnicos
establecidos en la norma de ensayo INVE 148-131 y cuyos resultados se
encuentran adjuntos en el Anexo “Analisis Apiques Nilo”. En la tabla se presenta el
listado de los CBR utilizados para la determinacion del valor representativo
anteriormente mencionado, adicionalmente se tienen en cuenta los resultados del
ensayo de PDC para el andlisis y se toma el valor mas critico cuando se tienen los
dos ensayos en la misma capa.

Tabla 10-5. Andlisis de CBR de Nilo.

= Clasificacion CBR/PDC
# Ap | Abscisa ProfumElzEe 7 Descripcion Sumergido
(m) o USCS | AASHTO

i 2

w
1 K 0+000 | 0.20 1.50 1.30 35.20
2 K 0+250 | 0.25 150 | 1.25 Grava Arcillosa GC A-7-6 11.70
3 K 0+470 0.25 1.50 1.25 35.50
4 K 0+880 | 0.20 1.50 1.30 Grava Arcillos GC A-2-6 12.80
5 K 1+130 | 0.20 1.50 1.30 29.90
6 K 1+380 0.20 1.50 1.30 Limo SC A-2-7 13.70
7 K 1+610 0.20 1.50 1.30 94.60
8 K 1+860 0.23 1.50 1.27 Arcila CH A-7-6 4.70
9 K 2+110 0.20 1.50 1.30 11.70
10 K 2+360 0.20 1.50 1.30 Arena Arcillosa SC A-2-7 35.50
11 K 2+610 0.20 1.50 1.30 94.60
12 K 2+860 0.20 1.50 1.30 Arcila CH A-7-6 11.70
13 K 3+110 0.20 1.50 1.30 6.60
14 K 3+360 0.20 1.50 1.30 4.80
15 K 3+610 0.20 1.50 1.30 9.20
16 K 3+860 0.25 0.85 0.60 Arena Arcillosa SC A-6 3.20
17 K 4+110 0.25 1.50 1.25 8.60
18 K 4+360 0.25 1.50 1.25 Arcila CH A-7-6 43.20
19 K 4+610 0.25 1.50 1.25 Arcilla CL A-7-6 35.50
20 K 4+840 0.20 1.50 1.30 Grava Arcillosa GC A-2-6 15.60
21 K 5+110 0.25 1.50 1.25 2.40
22 K 5+360 0.25 1.50 1.25 Arcilla CL A-7-6 29.90
23 K 5+715 0.00 0.20 0.20 Arcilla CL A-7-6 5.30
24 K 5+975 0.25 1.50 1.25 Arena Arcillosa SC A-2-6 43.20
25 K 6+230 0.25 1.50 1.25 69.80
26 K 6+410 0.25 1.50 1.25 Grava Arcillosa GC A-7-6 12.40
27 K 6+660 0.25 1.50 1.25 25.70
28 K 6+910 0.25 1.50 1.25 Arena Arcillosa SC A-2-6 11.00
29 K 7+050 0.20 1.50 1.30 1.80

1 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES
PARA CARRETERAS. INV E-148-13 “CBR de suelos compactados en € |aboratorio y
sobre muestra inalterada”.
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= Clasificacion CBR/PDC
# Ap | Abscisa PrEmEhzEe - Descripcién Sumergido
(m) o USCS | AASHTO
o 2
LLl
30 K7+310 | 0.25 1.50 1.25 Grava Arcillosa GC A-2-4 17.50
31 K 7+500 | 0.20 150 | 1.30 15.60
32 K7+730 | 0.20 1.50 1.30 Grava Arcillosa GC A-2-6 25.70
33 K7+930 | 0.25 150 | 1.25 22.50
34 K 8+100 | 0.25 1.50 1.25 Arena Arcillosa SC A-2-6 69.80
Promedio 25.32
Desv. Est. 24.83
Prom - Desv. Est. 0.49
Percentil 75 9.20
Percentil 60 12.48

Fuente: Elaboracion propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Nilo — Nilo CBR.

De acuerdo con lo anterior se identifica en primera instancia que los materiales en
la subrasante con fraccion fina plastica y con valores de capacidad de soporte en
términos de CBR que varian entre 1.80% y 94.6% a una profundidad media de 100
cm. De igual forma, en la ilustracion se presenta de forma grafica la variabilidad de
los valores de CBR obtenidos a lo largo del corredor en estudio. En rojo se presenta
el valor del percentil 60 que corresponde a 12.48%.

llustracion 10-8. Variabilidad del CBR Nilo.
Fuente: Elaboracion propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Nilo — Nilo CBR.

10.1.3. PLASTICIDAD - POTENCIAL DE EXPANSION.

EYH
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Esta consultoria presenta el analisis del potencial de expansion en funcion de los
datos primarios de limites de consistencia de forma acoplada con la humedad de
equilibrio y de la expresion de presion de expansion tedrica consignada en la NSR
98 (documento bibliografico), la cual se basa en analisis de Jennings & Knight
(1973) y Chen (1984).

Holz & Gibbs (1956) demostraron que el indice de Plasticidad y el Limite Liquido
son indices de utilidad para determinar las caracteristicas de expansion de la
mayoria de las arcillas. El potencial de expansion se define como el porcentaje de
aumento de volumen en una muestra confinada lateralmente, el cual se satura bajo
una sobrecarga de 0,07 kg/cm2 después de ser compactada a su peso especifico
maximo en la humedad oOptima. Debido a que el limite liquido y el potencial de
expansion estan intimamente relacionados con la cantidad de agua absorbida,
éstas dos variables se encuentran correlacionadas intrinsecamente tal y como se
propone en la siguiente tabla.

Tabla 10-6 Relacién de potencial de expansion con el Limite Liquido

LL (%)
Grado de Expansion
Chen | IS 1498
Bajo <30 |20-35
Medio 30-40| 35-50
Alto 40-60| 50-70
Muy Alto >60 |70-90

Fuente: Tomado directamente de Sridharan & Prakash, 2000, “Classifications Procedures for Expansive Soils

A su vez, y de acuerdo con Holz & Gibbs, el IP también se correlaciona con el
Potencial del grado de expansiéon esperado.

Tabla 10-7 Relacién de potencial de expansion con el IP.
: . IP (%)
Potencial de expansion

Holtz &Gibbs | Chen |IS 1498

Bajo <20 0-15 <12
Medio 12 -34 10-35(.12-23
Alto 23-45 20-55|23-32

Muy Alto > 32 > 35 > 32

Fuente: Tomado de Sridharan, 2000

Con base en la conjuncién y andlisis acoplado de LL, LP, LC y el porcentaje de
expansion en el odometro, se presenta la siguiente tabla de clasificacion de

TR
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potencial de suelos expansivos. La siguiente tabla, coincide con la tabla H.6.1 de la
NSR 98, excepto por la columna de expansion libre (EL) medida en probeta.

Tabla 10-8 Sistema de clasificacion de suelos expansivos (Al Sulaimi 1993).

Potencial | Particulas . indice de Expansion Expansién Expansién
de menores 1u| Limite Q? contraccion libreen |Consolidémetro (%)|Consolidémetro (%)
expansion (%) CO"“(';‘;CWH (%) probeta (%) | Holtz and Gibbs Holtz and Gibbs
0,
Bajo <17 <50 <15 <50 <10 0-15
Medio 12-37 50 - 100 15-30 50 — 100 10-20 15-5
Alto 18 - 37 100 - 200 30-60 100 — 200 20-30 5.0-25.0
Muy Alto > 37 > 100 > 60 > 100 > 30 >25.0

Fuente: Elaboracion Propia.

Vijayvergiya & Ghazzaly (1973) prepararon una carta de disefio para determinacion
del potencial de expansion libre correlacionando LL y contenido de humedad
natural. Asi las cosas, determinan que para humedades naturales entre 10y 20% y
40%<LL<70%, se presentan los mayores porcentajes de expansion.

"
T

|
e
-

llustracion 10-9. Carta de disefio para determinacién del porcentaje de expansion.
Fuente: Vijayvergiya & Ghazzaly (1973).

Abduljauwad & Al Sulaimani (1993) compendian graficamente los potenciales de
expansibn comunmente empleados en labores de clasificacion de suelos
susceptibles al cambio volumétrico al contacto con el agua, lo cual coincide
perfectamente con la tabla H.6.1 de las NSR 98.
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llustracion 10-10. Cartas de Potencial de expansion.
Fuente: Abduljauwad & Al Sulaimani (1993).

Con el propésito de determinar indicios de expansividad en los suelos del area
directa de influencia, se ha optd en primera instancia, por establecer mediante la
correlacion a partir del LL y el IP. Considerando los altos valores que puedan
presentarse de limites liquidos (>60%) y de indice de plasticidad (>30%) se
considera que, en el perfil de disefo, de acuerdo con los resultados de los ensayos
de laboratorio, no se presentan materiales cohesivos que presenten alto potencial
al cambio volumétrico, sin embargo, se presentan los resultados del analisis de
potencial de expansion en funcién de las propiedades indice.

Con los resultados de los ensayos de limites de consistencia, los cuales no deben
tomarse como un indicador directo y concluyente de la expansion, se calculd la
humedad de equilibrio, si la humedad natural est4 por debajo de dicho valor, el
material buscard satisfacer la demanda de agua hasta llegar a este valor generando
asi procesos de expansion para encontrar el valor complementario.

La férmula para hallar la humedad de equilibrio es la siguiente:

Weq =0,47LL+36 (H.6.1.4, NSR 98)

De igual forma, para la determinacion de la presion de expansion probable en

campo se hace uso de la siguiente ecuacion:

logP_ =—1.868+2.08w, +0.665 2.69 w,
£l e 5 T4  (H.6-2, NSR 98)

De acuerdo con lo anterior y considerando los resultados de laboratorio adjuntos en

el Anexo “Andlisis Apiques Nilo”, en la siguiente tabla se presentan el andlisis del

potencial de expansion en las distintas muestras recuperadas junto a la alternativa

de intervencion obtenida tras el analisis del perfil geométrico.
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Tabla 10-9. Andlisis de Plasticidad de Nilo.

Clasificacion del
Resultados Potencial de expansion potencial de
hinchamiento
Apique Clasificacion Limites de Wn Humedad Peso Presion de
USCS consistencia % by Unitario | Expansién | Wequi
equ:;)l))rlo Seco tebrica -Wn Por LL Por IP
General LL | LP | IP | (%) (W(equi) (ton/m?) (ton/m?)
1 CH 59.0|28.0|31.0| 9.2 31.33 1.65 1.66 22.13 | Marginal | Marginal
2 GC 43.0220|21.0| 9.3 23.81 1.65 0.76 14.51 Bajo Bajo
3 SC 41.0|19.0|22.0]| 3.9 22.87 1.73 0.98 18.97 Bajo Bajo
4 GC 40.0 | 19.0|21.0| 9.7 22.40 1.64 0.65 12.70 Bajo Bajo
5 GC 52.0(27.0 (250|114 28.04 1.62 1.03 16.64 | Marginal Bajo
6 SC 43.0|21.0(22.0| 9.5 23.81 1.64 0.75 14.31 Bajo Bajo
7 GC 42.0|20.0|22.0(11.4 23.34 1.62 0.64 11.94 Bajo Bajo
8 CH 63.0 | 30.0 | 33.0 | 10.3 33.21 1.63 1.87 22.91 Alto Marginal
9 GM 37.0|33.0| 40 | 9.8 20.99 1.64 0.56 11.19 Bajo Bajo
10 SC 46.0 | 23.0 | 23.0 | 8.6 25.22 1.66 0.92 16.62 Bajo Bajo
11 SC 24.0| 9.0 |15.0| 7.6 14.88 1.67 0.34 7.28 Bajo Bajo
12 CH 74.0 | 23.0|51.0|16.8 38.38 1.54 2.09 21.58 Alto Alto
13 GC 36.0 | 15.0 | 21.0 |13.2 20.52 1.59 0.43 7.32 Bajo Bajo
14 GC 31.0|12.0|19.0 | 10.8 18.17 1.62 0.39 7.37 Bajo Bajo
15 GC 31.0|16.0 | 15.0 | 11.3 18.17 1.62 0.38 6.87 Bajo Bajo
16 SC 32.0|14.0|18.0|11.2 18.64 1.62 0.40 7.44 Bajo Bajo
17 SC 43.0|20.0 | 23.0 | 13.3 23.81 1.59 0.59 10.51 Bajo Bajo
18 CH 54.0(25.0(29.0| 8.1 28.98 1.67 1.40 20.88 | Marginal | Marginal
19 CL 42.0|19.0 | 23.0 | 12.5 23.34 1.60 0.59 10.84 Bajo Bajo
20 GC 36.0|16.0|20.0| 9.0 20.52 1.65 0.56 11.52 Bajo Bajo
21 GC 37.0(15.0 220|111 20.99 1.62 0.51 9.89 Bajo Bajo
22 CL 42.0|11.0 | 31.0 | 10.8 23.34 1.62 0.66 12.54 Bajo Marginal
23 CL 45.0|11.0 | 34.0| 10.3 24.75 1.63 0.79 14.45 Bajo Marginal
24 SC 29.0|13.0|16.0| 6.1 17.23 1.70 0.48 11.13 Bajo Bajo
25 SC 40.0 | 10.0|30.0| 6.1 22.40 1.70 0.81 16.30 Bajo Marginal
26 GC 79.0|12.0|67.0| 4.8 40.73 1.72 5.72 B5198 Alto Alto
27 SC 37.0|10.0|27.0| 7.9 20.99 1.67 0.63 13.09 Bajo Marginal
28 SC 31.0|15.0|16.0| 7.5 18.17 1.67 0.48 10.67 Bajo Bajo
29 GC 28.0(20.0| 8.0 |11.6 16.76 1.61 0.32 5.16 Bajo Bajo
30 GC 39.0|20.0|19.0|11.6 21.93 1.61 0.54 10.33 Bajo Bajo
31 GC 37.0(20.0(|17.0|11.4 20.99 1.62 0.50 9.59 Bajo Bajo
32 GC 39.0|15.0|24.0| 8.8 21.93 1.65 0.65 13.13 Bajo Bajo
33 GC 40.0 | 20.0|20.0| 9.3 22.40 1.65 0.66 13.10 Bajo Bajo
34 SC 29.0(18.0(11.0| 4.2 17.23 1.73 0.54 13.03 Bajo Bajo

(Documento Anexo) Andlisis Apiques Nilo — Plasticidad.

Del anterior analisis se infiere que se debe tener en cuenta en los sectores préximos
ala abscisa K2+860 y K6+410, donde el potencial de hinchamiento es alto y se debe
contrarrestar una presion de expansion estimada de 2.09 y 5.72 ton/m?
respectivamente, lo que hace inferir que puede ser necesario un reemplazo de
material.

T



ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO
MAGDALENA.

VERSION 5

Pagina 75 de 178

10.1.4. GRANULAR REMANENTE.

Adicional a los ensayos de laboratorio, se han adelantado ensayos a los materiales
granulares existentes, los cuales para efectos de este informe seran nombrados
como material granular remanente.

A continuacion, se presenta de forma grafica el espesor del material granular
remanente encontrado en el corredor:
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llustracién 10-11. Espesor Granular Remanente Nilo.

Fuente: Elaboracion propia.
(Documento Anexo) Andlisis Apiques Nilo — Sectorizacion.

K7+050 I

K7+930 .
K8+100 I

K7+500 I

A este material granular remanente se le efectu6 un analisis de gradacion
obteniendo los siguientes resultados:

LS o b = ' i

I - ! | N = A g, e Pl L |

i ¢ 1 - S " .

llustracion 10-12. Granulometria Granular Remanente Nilo.
Fuente: Elaboracion propia.
(Documento Anexo) Andlisis Apiques Nilo — Sectorizacion.
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De lo anterior se puede concluir que predominan los suelos de tipo granular, sin
embargo, existen sectores en los cuales no existe material granular remanente,
caso en el cual se tienen dos opciones o traer material granular para conformar una
capa con esqueleto mineral ¢ estabilizar suelos finos con aditivos, en cuyo caso la
estructura estabilizada se apoyara directamente sobre la subrasante.

10.2. CORREDOR 2. MUNICIPIO DE NARINO.

Con base en la exploracion geotécnica realizada y los resultados de laboratorio
adjuntos en el Documento Anexo “Andlisis Apiques Narifio” a continuacion, se
presenta el andlisis de la informacion.

Tabla 10-10. Resultados de ensayos de laboratorio de Narifio.

Clasificacion Granulometria
= Limites de
. bl Consistencia, %
# . Profundidad | & . Wn !
Ap Abscisa m) %_ Descripcién g g 2 | o0
& USCS |AASHTO| & | @ | £
o | < |4
S S = LL LP IP
Arena
0.00 | 0.20 |0.20| sc A6 |12.1|50.2|38.0[10.0| 39.0 | 21.0 | 18.0
1 | K0+000 reffosa
0.20 | 150 |1.30 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
2 KO0 15 o6 | 150 125 Arena SC | A76 |45 |56.7[39.0| 54 | 47.0 | 240 | 23.0
: ! : Arcillosa - ! ! ! : ! ' :
Grava
0.00 | 0.25 |0.25 . GC A-2-6 |37.1(21.3[42.0| 7.9 | 45.0 | 23.0 | 220
3 | K0+500 Arcillosa
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
4 | KO0+750 :
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo MH A-7-6 | 28 |145(83.0] 6.8 | 75.0 | 37.0 | 38.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
5 | K 1+000 :
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla cL A-7-6 |223]27.0[51.0] 6.1 | 48.0 | 24.0 | 24.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
6 | KI¥S00 1 5 55 | 0.40 [015 Grava GM 62.0[238[140(54 | NL | NL | NP
) ) ’ Limosa i ) ) i
0.00 | 0.25 |0.25 Grava GM 53 [34.3(130] 46 | NL | NL | NP
7 | K1+650 Limosa
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.15 | 0.15 Relleno
K 2+2
8 801 515 | 0.40 |0.25 Grava GC A-2-6 |33.0(306[36.0| 42 | 320 | 150 | 17.0
Arcillosa
0.00 | 0.20 |0.20 Arcilla cL A-7-6 | 5.6 |13.4(81.0|12.7| 440 | 2120 | 23.0
9 | K 2+500 :
0.20 | 1.50 | 1.30 Arcilla
0.00 | 0.25 [0.25] Relleno
10 | K 2+750 :
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla cL A-7-6 |22.0]13.3[65.0]/15.9] 43.0 | 220 | 210
0.00 | 0.25 [0.25] Relleno
11 | K 3+000 -
0.25 | 0.60 |0.35 Grava GP A-2-6 |57.3(305|12.0| 5.2 | 280 | 15.0 | 13.0
Arcillosa GC
12 |K3+220] 0.00 | 0.25 [0.25] Relleno
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Clasificacion

Granulometria

€ Limites de
] e Consistencia, %
# . Profundidad | & . Whn !
Ap Abscisa @ g_ Descripcién g g 2 | (0
& USCS | AASHTO g 2 =
| s | = LL LP IP
0.25 | 1.50 | 1.25 Grava GC A-2-6 |350](151|50.0| 8.4 | 440 | 20.0 | 24.0
Arcillosa
13 | K 3+500 | 0.00 | 0.40 | 0.40 A?Cri"l’}‘é";‘a GC | A2-6 [39.7|283|32.0|65 | 330 | 180 | 150
0.00 | 0.25 |0.25 Relleno
141 K3+730 | 6 o5 | 150 | 1.25 Grava GC A6 |31.0[30.3(39.0|57 | 330 | 180 | 15.0
: : : Arcillosa - : ) : : : : :
Grava
0.00 | 0.25 | 0.25 . GC A-6 31.8|19.7(49.0| 8.2 | 38.0 18.0 20.0
15 | K 4+000 Arcillosa
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 |0.25 Relleno
16 | K 4+250 Grava
0.25 | 0.50 | 0.25 . GC A-2-6 39.9|26.6(34.0| 6.2 | 32.0 18.0 14.0
Arcillosa
Grava
0.00 | 0.25 | 0.25 . GC A-2-6 46.5129.1(24.0| 7.5 | 34.0 17.0 17.0
17 | K 4+500 Arcillosa
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
Grava
0.00 | 0.25 | 0.25 . GC A-2-6 42.6131.0(26.0| 6.5 | 36.0 18.0 18.0
18 | K 4+750 Arcillosa
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Arcilla CL A-7-6 23.4|16.6 | 60.0| 8.9 | 49.0 19.0 30.0
19 | K 5+000 -
0.25 | 1.50 |1.25 Limo
0.00 | 0.20 |0.20 Relleno
20 | K5+250
0.20 | 1.50 |1.30 Grava GC A-2-6 |49.1|27.4|24.0| 8.8 | 380 | 19.0 | 19.0
Arcillosa
Grava
0.00 | 0.25 | 0.25 . GC A-2-7 55.8123.1(21.0| 7.3 | 44.0 19.0 25.0
21 | K5+500 Arcillosa
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
22 | K5+750 Grava
0.25 | 1.50 | 1.25 . GC A-2-6 46.9116.8(36.0| 6.8 | 36.0 14.0 22.0
Arcillosa
Grava
23 | K 64000 0.00 | 0.20 {0.20 Arcillosa GC A-2-6 49.8|20.630.0{11.1| 38.0 18.0 20.0
0.20 | 1.50 | 1.30 Limo
0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
24 | K 6+250 Grava
0.25 | 1.50 | 1.25 . GC A-2-6 44.8137.0(18.0| 7.6 | 40.0 23.0 17.0
Arcillosa
Grava
0.00 | 0.25 [ 0.25 . GC A-2-6 47.8|133.2|19.0| 8.6 | 36.0 21.0 15.0
25 | K 6+500 Arcillosa
0.25 | 1.50 |1.25 Limo
0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
26 | K6+750 Grava
0.25 | 1.50 |1.25 . GC A-2-6 47.1128.9|24.0| 6.0 31.0 14.0 17.0
Arcillosa
Grava
0.00 | 0.25 | 0.25 . GC A-2-6 43.1134.1|23.0| 5.3 | 28.0 12.0 1.0
27 | K 7+000 Arcillosa
0.25 | 1.50 |1.25 Limo

(Documento Anexo) Analisis Apiques Narifio — Narifio.
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10.2.1. ANALISIS DE SUBRASANTE.

Para este andlisis se toman los resultados reportados para las capas inferiores
sobre las cuales se apoyara la estructura proyectada segun las alternativas de
disefio, dada la metodologia de exploracion donde se tienen ensayos de
caracterizacion de la capa superior cada 500 m y de la capa inferior cada 500 m
alternadamente con excepciones en algunos casos segun las condiciones en
campo, por ello se procede a realizar el andlisis de subrasante con la informacién
de los ensayos a la capa inferior ya que se prevé que la superior va a ser parte de
la capa a tratar o de la capa granular remanente de la estructura planteada tal como
se presenta a continuacion:

Tabla 10-11. Analisis de subrasante de Narifio.

_ Clasificacion Granulometria Liffies dle
£ Consistencia,
# ) Profundidad | & L @ %) o | Wn % indice de
Abscisa o | Descripcién @ 5 A
A m = c % Liquidez
8 (m) o uscs [AAsHTO | B | 8 | £ (*4) g
= | g |8 LL | LP | IP
Arena
2 |K0+250 | 0.25 | 1.50 |1.25 . sC A7-6 | 45 |56.7(39.0| 5.4 |47.0|24.0|230| -08
Arcillosa
4 |K0+750| 0.25 | 1.50 | 1.25 Limo MH A7-6 | 2.8 |145(830]| 6.8 | 75.0(37.0|380| -0.8
5 |K1+000 | 0.25 | 1.50 | 1.25| Arcilla cL A7-6 |223[27.0|51.0| 6.1 |48.0|24.0|240| -07
Grava
6 | K1+500| 0.25 | 040 |015| & GM 62.0|23.8|140| 54 | NL | NL | NP
8 | K2+280| 0.15 | 0.40 | 0.25 A?Criﬁg‘;‘a GC A-2-6 |33.0(306|36.0]| 42 [32.0|15.0|17.0| -0.6
10 [K2+750 | 0.25 | 150 |1.25| Arcilla cL A7-6 |22.0[13.3(650(159(43.0[220[21.0] -0.3
11 | K 3+000 | 0.25 | 0.60 |0.35 Aﬁ;ﬁ;‘;‘a GP-GC| A-26 |[57.3|305|12.0| 52 [280|15.0(130| -0.8
12 |K3+220 | 0.25 | 1.50 |1.25 A?Criﬁgga GC A26 |350|151(50.0| 8.4 |44.0|20.0|240| -05
13 | K 3+500 | 0.00 | 0.40 | 0.40 A?criﬁg‘;‘a GC A-2-6 |39.7|283|320]| 65 [33.0/18.0|150| -0.8
14 | K3+750 | 0.25 | 1.50 | 1.25| Crava GC A6 |31.0/30.3|39.0| 57 |330|18.0|150| -08
Arcillosa
16 | K 4+250 | 0.25 | 0.50 | 0.25 A?(;ﬁgga GC A2-6 |39.9|26.6(340| 6.2 |320]180|140| -08
19 [K5+000 | 0.00 | 0.25 [0.25| Arcilla cL A7-6 |23.4|16.6|60.0| 89 |49.0[19.0[300] -0.3
20 | K 5+250 | 0.20 | 1.50 | 1.30 A?criﬁgga GC A26 |49.1|27.4|240)| 88 |380[19.0[190| 00
22 | K5+750 | 0.25 | 1.50 | 1.25 A?(;ﬁgga GC A2-6 |46.9|16.8(36.0| 6.8 |36.0|14.0|22.0| -0.3
24 | K6+250| 0.25 | 1.50 | 1.25 Acririﬁgga GC A2-6 |44.8|37.0/18.0| 7.6 |40.0|23.0|170| -0.9
26 | K 6+750 | 0.25 | 1.50 | 1.25 A?criﬁgga GC A-2-6 |47.1|289|240]| 6.0 |31.0|140|17.0| 00

(Documento Anexo) Analisis Apiques Narifio — Narifio Subrasante.

En los apiques 5,11 y 13 presentan ensayos de laboratorio para la capa inferior
razén por la cual se tiene en cuenta en el analisis de capa de subrasante, ademas,
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en el apique 13 se tiene una sola capa dado que no se pudo profundizar mas el
apique en campo por las condiciones del tramo y la conformacion de la subrasante
mayormente en roca.

En el apique 18 se consideran ensayos de laboratorio para la capa superior la cual
se identifica como un material tipo granular razén por la cual no se tiene en cuenta
en el analisis de capa de subrasante.

En el apique 19 se presentan en el cuadro de analisis de subrasante dado que segun
la estratigrafia del apique obedece a suelos finos por lo tanto se asumen como parte
de la capa de subrasante.

En cuanto al limite liquido se obtiene un valor promedio de 40.6%, con fluctuaciones
entre el 28% vy el 75%.

I|I TTTHHT

llustracion 10-13. Variacion Limite Liquido Narifio.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Narifio — Narifio Subrasante.

En cuanto al limite plastico se obtiene un valor promedio de 20%, con fluctuaciones
entre el 14% vy el 37%.

llustracion 10-14. Variacion Limite Plastico Narifio.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Narifio — Narifio Subrasante.

iE'1'H =



ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA VERSION 5
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO

MAGDALENA.

Pagina 80 de 178

Para el indice de Plasticidad se tiene un valor promedio de 20.6% y fluctiia entre el
13% y el 38%.

Indice de Plasticidad (%)

40.0
F 35.0
= 300
S
S 25.0
%o BB .
s 200 ('@ R TR R
@ 15.0
=]
2 100
2 s0
0.0
k] k] N N ] ] (8] ] (] ] ] (] ] ] S 8]
S EC OO QT TG E e

Abscisado

llustracion 10-15. Variacion indice de Plasticidad El Narifio.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Andlisis Apiques Narifio — Narifio Subrasante.

En la siguiente figura, se presenta la variacion de la humedad natural en funcién del
abscisado por apique, en la cual se destaca que los valores de humedad oscilan
entre 4.2% y 15.9%; el valor medio de las mismas es del orden de 7.1%.

ymeEiad Mauml |

llustracion 10-16. Variaciéon Humedad Natural Narifio.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Narifio — Narifio Subrasante.
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Para el indice de Liquidez se tiene que este varia entre -0.9 y 0, con lo cual se infiere
una tendencia a encontrar suelos sobre consolidados y dado que no se presentan
indices de liquidez superiores a 1 con lo cual no se evidencia la existencia de suelos
altamente sensitivos susceptibles a remoldearse.

Irdice oe Limoeed
i
Pl
LT
i

L1l

mal i 0 F i megila

AT AT A 7

1]
[T E. 1

llustracion 10-17. Variacion indice de Liquidez Narifio.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Andlisis Apiques Narifio — Narifio Subrasante.

En cuanto a la clasificacion de los suelos en la carta de plasticidad se obtiene lo
siguiente:

llustracion 10-18. Clasificacion de los materiales de subrasante segun su plasticidad Narifio.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Carta de Plasticidad de Casagrande Narifio.
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Es conocido en el area de la geotécnica que los suelos de un mismo origen tienden
a ubicarse en una franja bien definida en el grafico de Plasticidad de Casagrande
presentada en las siguientes ilustraciones, lo cual implica la existencia de una
relacion entre el indice de Plasticidad (IP) y el Limite Liquido (LL).

Al igual que los limites LL y LP, el IP cambia, los valores en general para el indice
de plasticidad se encuentran superiores a 13% hasta alcanzar valores de 38%,
tomando como referencia la llustracion respectiva y la siguiente tabla se clasifica
como ligeramente plastico a alta plasticidad.

Tabla 10-12. Clasificacion Suelos Segun su Plasticidad.

Ip Descripcion

o-3 Mo plastico

3-15 Ligeramente plastico
15-30 Baja plasticidad
=30 Alta plasticidad

Fuente: Braja Das Ingenieria de Cimentaciones.

La variacion del indice de liquidez se presenta en la ilustracion 10-17. De acuerdo
con la Tabla 10-12, se puede inferir que se encuentran suelos poseen una
consistencia muy duro y duro.

Tabla 10-13 Valor del indice de liquidez y su tipo de consistencia.

Valer del I Consistensia
1.0-0.8 Muy blando
0,2-0.65 Biando
0,65-0,4 Consistencia media
0.4-0.25 Durcs

=10.35 My duros

Fuente: Braja Das Fundamentos de Cimentaciones.

Para el indice de Liquidez (IL) en Tabla 10-11, se observa que se presentan valores
heterogéneos con la profundidad, partiendo de valores que oscilan entre -0.9 y 0
gue obedecen a suelos que no se pueden considerar como sensitivos, por lo tanto
no son susceptibles a remodelarse y transformarse en una forma viscosa con
capacidad de fluir como un liquido, con lo que se puede inferir que el terreno donde
se proyectara la cimentacion posee una fraccion fina en la cual predominan los
suelos arcillosos ligeramente plasticos, dado el contenido de humedad (wn) es
menor que el limite plastico (LP) se trata de suelos sobreconsolidados. Tendra un

e
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comportamiento mecanico Malo a Aceptable y una capacidad de drenaje baja, casi
impermeable por lo que se debe pensar en una apropiada red de drenaje superficial
y subsuperficial, para soportar la construccién de los cimientos, se recomienda la
realizacion de un mejoramiento en el nivel de cimentacion antes de la colocacion de
la cimentacién de las estructuras, de paso se contrarrestara la presion de

hinchamiento y el potencial de expansion.

En cuanto a la granulometria se tiene lo siguiente que predominan los suelos finos,
en algunos casos el porcentaje de finos es superior al 35%, luego se puede declarar
gue predomina el comportamiento de la fraccién fina compuesta por limos y arcillas

(comportamiento cohesivo):

Granulometria Subrasante

B | il N |
5% El
4
FITH:
il
1% I
0%

PP PP PP PP LS T

® 0L -
i "5 1 ) W "-':- ) ", o '
el e -!_ Vi) e e BT S o S v AT e O B

llustracion 10-19. Granulometria Subrasante Narifio.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Narifio — Narifio Subrasante.

10.2.2. DEFINICION CBR DE LA SUBRASANTE.

N % Finaz
W Arenas

W % Gravas

Para el disefio del corredor en estudio, se hara uso de los resultados de los ensayos
de CBR a nivel de subrasante, se toman los apiques ejecutados sobre este sector,
en los cuales fue posible la recuperacion de muestras inalteradas que a su vez se
utilizaron para la determinacion del CBR acorde a los procedimientos técnicos
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establecidos en la norma de ensayo INVE 148-132 y cuyos resultados se
encuentran adjuntos en el Anexo “Analisis Apiques Narifio”. En la tabla se presenta
el listado de los CBR utilizados para la determinacion del valor representativo
anteriormente mencionado, adicionalmente se tienen en cuenta los resultados del
ensayo de PDC para en andlisis y se toma el valor mas critico cuando se tienen los

dos ensayos en la misma capa.
Tabla 10-14. Analisis de CBR de Narifio.

= Clasificacion CBR/PDC
# Ap | Abscisa ProfumElzEe 7 Descripcion Sumergido
(m) o USCS | AASHTO
i 2
L
1 K 0+000 | 0.20 | 150 | 1.30 15.60
2 K 0+250 0.25 1.50 1.25 Arena Arcillosa SC A-7-6 36.50
3 K 0+500 0.25 1.50 1.25 17.50
4 K 0+750 0.25 1.50 1.25 Limo MH A-7-6 11.70
5 K 1+000 0.25 1.50 1.25 Arcilla CL A-7-6 7.70
6 K 1+500 | 0.25 0.40 0.15 Grava Limosa GM 29.90
7 K 1+650 0.25 1.50 1.25 11.70
8 K 2+280 0.15 0.40 0.25 Grava Arcillosa GC A-2-6 145.00
9 K 2+500 0.20 1.50 1.30 55.10
10 K 2+750 0.25 1.50 1.25 Arcilla CL A-7-6 35.50
11 K 3+000 0.25 0.60 0.35 Grava Arcillosa GP-GC A-2-6 7.90
12 K 3+220 0.25 1.50 1.25 Grava Arcillosa GC A-2-6 43.20
13 K 3+500 0.00 0.40 0.40 Grava Arcillosa GC A-2-6 25.10
17 K 4+500 0.25 1.50 1.25 35.50
18 K 4+750 0.25 1.50 1.25 54.60
19 K 5+000 0.00 0.25 0.25 Arcilla CL A-7-6 54.60
21 K 5+500 0.25 1.50 1.25 145.20
22 K 5+750 0.25 1.50 1.25 Grava Arcillosa GC A-2-6 43.20
24 K 6+250 0.25 1.50 1.25 Grava Arcillosa GC A-2-6 43.20
25 K 6+500 0.25 1.50 1.25 29.90
Promedio 43.84
Desv. Est. 38.84
Prom - Desv. Est. 5.00
Percentil 75 21.30
Percentil 60 33.26

Fuente: Elaboracion propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Narifio — Narifio CBR.

De acuerdo con lo anterior se identifica en primera instancia que los materiales en
la subrasante con fraccion fina plastica y con valores de CBR que varian entre 7.7%
y 145.2% a una profundidad media de 100 cm. De igual forma, en la ilustracion se

2 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES
PARA CARRETERAS. INV E-148-13 “CBR de suelos compactados en € |aboratorio y

sobre muestra inalterada”.
i1



ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA VERSION 5
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO

MAGDALENA.

Péagina 85 de 178

presenta de forma gréfica la variabilidad de los valores de CBR obtenidos a lo largo
del corredor en estudio. En rojo se presenta un CBR de 33.2%.

CBR (%)
160.00
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120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
0.00
(,) 670() (9() 0() 630() (5'30 %() 630() <’>° 000 ,{,L() <')QQ- <')QQ- (9() ()00 %00 (,)() ’1’(,)0 <.§§)
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llustracién 10-20. Variabilidad del CBR Narifio.

Fuente: Elaboracion propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Narifio — Narifio CBR.

10.2.3. PLASTICIDAD - POTENCIAL DE EXPANSION.

Esta consultoria presenta el analisis del potencial de expansién en funcién de los
datos primarios de limites de consistencia de forma acoplada con la humedad de
equilibrio y de la expresion de presion de expansion tedrica consignada en la NSR
98 (documento bibliografico), la cual se basa en andlisis de Jennings & Knight
(1973) y Chen (1984).

Holz & Gibbs (1956) demostraron que el indice de Plasticidad y el Limite Liquido
son indices de utilidad para determinar las caracteristicas de expansion de la
mayoria de las arcillas. El potencial de expansion se define como el porcentaje de
aumento de volumen en una muestra confinada lateralmente, el cual se satura bajo
una sobrecarga de 0,07 kg/cm2 después de ser compactada a su peso especifico
maximo en la humedad Optima. Debido a que el limite liquido y el potencial de
expansién estan intimamente relacionados con la cantidad de agua absorbida,
éstas dos variables se encuentran correlacionadas intrinsecamente tal y como se
propone en la siguiente tabla.

Tabla 10-15 Relacion de potencial de expansion con el Limite Liquido.
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. LL (%)
Grado de Expansion
Chen IS 1498
Bajo <30 20-35
Medio 30-40 35-50
Alto 40 - 60 50-70
Muy Alto > 60 70-90

Fuente: Tomado directamente de Sridharan & Prakash, 2000, “Classifications Procedures for Expansive Soils

A su vez, y de acuerdo con Holz & Gibbs, el IP también se correlaciona con el
Potencial del grado de expansion esperado.

Tabla 10-16 Relacion de potencial de expansion con el IP.

IP (%)
Potencial de expansion
Holtz &Gibbs | Chen |IS 1498
Bajo <20 0-15 <12
Medio 12 -34 10-35|.12-23
Alto 23-45 20-55|23-32
Muy Alto > 32 >35 > 32

Fuente: Tomado de Sridharan, 2000

Con base en la conjuncién y analisis acoplado de LL, LP, LC y el porcentaje de
expansion en el odémetro, se presenta la siguiente tabla de clasificacion de
potencial de suelos expansivos. La siguiente tabla, coincide con la tabla H.6.1 de la

NSR 98, excepto por la columna de expansién libre (EL) medida en probeta.

Tabla 10-17 Sistema de clasificacion de suelos expansivos (Al Sulaimi 1993).

Potencial | Particulas Limite de indice de Expansién Expansién Expansion
de menores 1u| contraccién | contraccion libre en |Consolidémetro (%)|Consolidometro (%)
expansion (%) (%) (%) probeta (%) | Holtz and Gibbs Holtz and Gibbs
Bajo <17 <50 <15 <50 <10 0-15
Medio 12 - 37 50 - 100 15-30 50 - 100 10-20 15-5
Alto 18 - 37 100 - 200 30 - 60 100 - 200 20-30 5.0-25.0
Muy Alto > 37 > 100 > 60 > 100 > 30 >25.0

Fuente: Elaboracion Propia.

Vijayvergiya & Ghazzaly (1973) prepararon una carta de disefio para determinacion
del potencial de expansion libre correlacionando LL y contenido de humedad
natural. Asi las cosas, determinan que para humedades naturales entre 10y 20% y
40%<LL<70%, se presentan los mayores porcentajes de expansion.
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llustracion 10-21. Carta de disefio para determinacion del porcentaje de expansion.
Fuente: Vijayvergiya & Ghazzaly (1973).

Abduljauwad & Al Sulaimani (1993) compendian graficamente los potenciales de
expansibn comunmente empleados en labores de clasificacion de suelos
susceptibles al cambio volumétrico al contacto con el agua, lo cual coincide
perfectamente con la tabla H.6.1 de las NSR 98.
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llustracion 10-22. Cartas de Potencial de expansion.
Fuente: Abduljauwad & Al Sulaimani (1993).
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Con el propésito de determinar indicios de expansividad en los suelos del area
directa de influencia, se ha optd en primera instancia, por establecer mediante la
correlacion a partir del LL y el IP. Considerando los altos valores que puedan
presentarse de limites liquidos (>60%) y de indice de plasticidad (>30%) se
considera que, en el perfil de disefio, de acuerdo con los resultados de los ensayos
de laboratorio, no se presentan materiales cohesivos que presenten alto potencial
al cambio volumétrico, sin embargo, se presentan los resultados del analisis de
potencial de expansion en funcién de las propiedades indice.

Con los resultados de los ensayos de limites de consistencia, los cuales no deben
tomarse como un indicador directo y concluyente de la expansion, se calculd la
humedad de equilibrio, si la humedad natural esta por debajo de dicho valor, el
material buscaré satisfacer la demanda de agua hasta llegar a este valor generando
asi procesos de expansion para encontrar el valor complementario.

La formula para hallar la humedad de equilibrio es la siguiente:

Weq =047LL +3.6 (H.6.1.4, NSR 98)

De igual forma, para la determinacién de la presion de expansion probable en

campo se hace uso de la siguiente ecuacion:

logP_ =-1L.868+ 208w, +0.665 269w
Bl & T4 ¥ (H.6-2, NSR 98)

De acuerdo con lo anterior y considerando los resultados de laboratorio adjuntos en

el Anexo “Analisis Apiques Narifio”, en la siguiente tabla se presentan el analisis del

potencial de expansion en las distintas muestras recuperadas junto a la alternativa

de intervencién obtenida tras el andlisis del perfil geométrico.

Tabla 10-18. Analisis de Plasticidad de Narifio.

Clasificacion del
Resultados Potencial de expansion potencial de
hinchamiento
Apique | Clasificacion Limites de wn | Humedad Peso Presion de
UscCs consistencia % n de Unitario | Expansion | Wequi | Por Por IP
0 equilibrio Seco teérica -Wn LL
General LL LP IP | (%) (%) (Wequi) | (ton/m3) (ton/m?)
1 SC 39.0|21.0|18.0|10.0 21.93 1.64 0.60 11.93 | Bajo Bajo
2 SC 47.0|24.0|23.0| 54 25.69 1.71 1.19 20.29 | Bajo Bajo
3 GC 45.0123.0|220| 7.9 24.75 1.67 0.92 16.85 | Bajo Bajo
4 MH 75.0|37.0|38.0| 6.8 38.85 1.69 4.16 32.05 Alto Alto
5 CL 48.0124.0(24.0| 6.1 26.16 1.70 1.19 20.06 | Bajo Bajo
6 GM NL NL NP | 54 3.60 1.71 0.13 -1.80 Bajo Alto
7 GM NL NL NP | 4.6 3.60 1.72 0.13 -1.00 Bajo Alto
8 GC 32.0|15.0|17.0| 4.2 18.64 1.73 0.63 14.44 | Bajo Bajo
9 CL 44.0 | 21.0 | 23.0 | 12.7 24.28 1.60 0.64 11.58 | Bajo Bajo
10 CL 43.0 | 22.0 | 21.0 | 15.9 23.81 1.55 0.50 7.91 Bajo Bajo
11 GP-GC 28.0|15.0|13.0| 5.2 16.76 1.71 0.48 11.56 | Bajo Bajo
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Clasificacion del

Resultados Potencial de expansion potencial de

hinchamiento

Apique | Clasificacion Limites de Wi Humedad Peso Presion de
USCS consistencia % l de Unitario Expansién | Wequi | Por
S anf Por IP
% equmbrlo_ Seco tedrica -Wn LL
General LL LP IP ( 0) (%) (Weqw) (ton/m3) (ton/mZ)

12 GC 44.0120.0|24.0| 8.4 24.28 1.66 0.85 15.88 | Bajo Bajo
13 GC 33.0(18.0|15.0| 6.5 19.11 1.69 0.57 12.61 | Bajo Bajo
14 GC 33.0(18.0|15.0| 5.7 19.11 1.70 0.60 13.41 | Bajo Bajo
15 GC 38.0|18.0|20.0| 8.2 21.46 1.66 0.65 13.26 | Bajo Bajo
16 GC 32.0|18.0|14.0| 6.2 18.64 1.69 0.55 12.44 | Bajo Bajo
17 GC 340|170|17.0| 7.5 19.58 1.67 0.56 12.08 | Bajo Bajo
18 GC 36.0|18.0|18.0 | 6.5 20.52 1.69 0.65 14.02 | Bajo Bajo

19 CL 49.0 | 19.0 | 30.0 | 8.9 26.63 1.65 1.05 17.73 | Bajo | Marginal
20 GC 38.0(19.0|19.0| 8.8 21.46 1.65 0.62 12.66 | Bajo Bajo
21 GC 44,0 119.0 [ 25.0| 7.3 24.28 1.68 0.91 16.98 | Bajo Bajo
22 GC 36.0 | 14.0|22.0| 6.8 20.52 1.69 0.64 13.72 | Bajo Bajo
23 GC 38.0|18.0|20.0 11.1 21.46 1.62 0.54 10.36 | Bajo Bajo
24 GC 40.0|23.0(170| 7.6 22.40 1.67 0.74 14.80 | Bajo Bajo
25 GC 36.0 | 21.0 | 15.0 | 8.6 20.52 1.66 0.57 11.92 | Bajo Bajo
26 GC 31.0|14.0|17.0| 6.0 18.17 1.70 0.53 12.17 | Bajo Bajo
27 GC 28.0|120| 1.0 | 53 16.76 1.71 0.48 11.46 | Bajo Bajo

(Documento Anexo) Analisis Apiques Narifio — Plasticidad.

Del anterior analisis se infiere que se debe tener en cuenta en los sectores préximos
a los apiques 2 y 5, donde el potencial de hinchamiento es bajo, pero se debe
contrarrestar una presion de expansion estimada de 1.19 ton/m2, para lo cual es
necesario efectuar un reemplazo.

10.2.4. GRANULAR REMANENTE.

Adicional a los ensayos de laboratorio, se han adelantado ensayos a los materiales
granulares existentes, los cuales para efectos de este informe seran nombrados
como material granular remanente.

A continuacion, se presenta de forma grafica el espesor del material granular
remanente encontrado en el corredor mediante la exploracion realizada, sin
embargo, para este caso particular a partir de la abscisa K1+000 hasta el fin del
tramo se presenta un afloramiento de roca en la subrasante en varios tramos de la
via asi como rocas con sobretamafio y escasa gradacion del mismo:
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llustracion 10-23. Espesor Granular Remanente Narifio.
Fuente: Elaboracion propia.
(Documento Anexo) Andlisis Apiques Narifio — Sectorizacién.
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A este material granular remanente se le efectu6 un analisis de gradacion
obteniendo los siguientes resultados:

Granulometria granular remanente
100%
90%
80%
70%
60%

50% B %Finos
A0% W %Arenas
30% W %Gravas

20%
10%
0%

K 0+000
K 0+250
K 0+500
K 0+750
K 1+000
K 1+500
K 1+650
K 2+280
K 2+500
K 2+750
K 3+000
K 3+220
K 3+500
K 3+750
K 4+000
K 4+250
K 4+500
K 4+750
K 5+000
K 5+250
K 5+500
K 5+750
K 6+000
K 6+250
K 6+500
K 6+750
K 7+000

llustracion 10-24. Espesor Granular Remanente Narifio.
Fuente: Elaboracion propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Narifio — Sectorizacion.

De lo anterior se puede concluir que predominan los suelos de tipo granular, sin
embargo, existen sectores en los cuales no existe material granular remanente,
caso en el cual se tienen dos opciones o traer material granular para conformar una
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capa con esqueleto mineral o estabilizar suelos finos con aditivos, en cuyo caso la
estructura estabilizada se apoyara directamente sobre la subrasante.

10.3. CORREDOR 3. MUNICIPIO DE JERUSALEN.

Con base en la exploracion geotécnica realizada y los resultados de laboratorio
adjuntos en el Documento Anexo “Analisis Apiques Jerusalén” a continuacion, se
presenta el andlisis de la informacion. Inicialmente, en la ilustracion 19 se presenta
la variacion del limite liquido de la subrasante de los distintos apiques ejecutados a
lo largo del corredor en estudio a nivel de subrasante.

Tabla 10-19. Resultados de ensayos de laboratorio de Jerusalén.

Clasificacion Granulometria
= Limites de
. g Consistencia, %
# Ap | Abscisa i S | Descripcion 3 @ @ V(\)/n
(m) o & S c | (%)
a USCS | AASHTO o = iT
i | s | LL | LP | IP
0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-2-7 |46.8|22.3|31.0| 7.6 |45.0|19.0| 26.0
1 0+000
0.25 | 1.50 |1.25 Limo
5 04250 0.00 | 0.30 | 0.30 Relleno
0.30 | 1.50 | 1.20 | Grava Arcillosa GC A-2-6 39.4|36.0(250| 41 [26.0|11.0| 15.0
B 0+500 0.00 | 0.25 | 0.25 | Arena Arcillosa SC A-2-6 39.1|39.6(21.0| 3.3 [22.0]10.0| 12.0
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
4 0+750 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 0.3 | 82 (920 6.9 |34.0|13.0| 21.0
5 14000 0.00 | 0.20 | 0.20 | Arena Arcillosa SC A-2-6 2591426 320| 4.2 {23.0]|11.0| 12.0
0.20 | 1.50 | 1.30 Limo
6 14250 0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 19.5|325|48.0| 96 |29.0|11.0| 18.0
- 14500 0.00 | 0.25 | 0.25 Arcilla CL A-6 15.1({33.9|51.0| 5.7 [29.0|11.0| 18.0
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
8 1+750 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 16.7 ({25.258.0| 7.0 |33.0|11.0| 22.0
9 24000 0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-6 30.4|26.5(43.0| 55 |[26.0|10.0| 16.0
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
10 2+250 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 22| 89 |89.0| 48 |32.0|10.0| 22.0
11 24500 0.00 | 0.25 | 0.25 | Arena Arcillosa SC A-2-6 29.6|35.7(350| 6.4 [ 27.0|11.0]| 16.0
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
12 2+750 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 456 (37.4(17.0| 3.1 |22.0| 9.0 | 13.0
0.00 | 0.25 | 0.25 | Arena Arcillosa SC A-6 13.7(37.249.0| 6.8 |35.0|16.0| 19.0
13 3+000 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
14 3+250 0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
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Clasificacion Granulometria
A Limites de
] = Consistencia, %
# Ap | Abscisa i ek S | Descripcién 3 @ 2 ng
(m) @ g 5| 2 |©®)
o USCS |AASHTO | £ | & | =
%) O] <
i e | s | LL | LP | IP
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 11.7|37.4|51.0| 6.8 | 37.0| 17.0| 20.0
15 34500 0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 36.1(28.8(350| 44 {270 9.0 | 18.0
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
16 3+750 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 18.8|19.2(62.0| 45 |29.0| 9.0 | 20.0
17 44000 0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-2-4 415|33.3|25.0| 2.6 |20.0|10.0| 10.0
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
18 4+250 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa | GW-GC | A-2-6 543|369 8.8 | 3.6 [35.0]18.0| 17.0
19 44500 0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 52.5(30.6|17.0| 3.6 [ 27.0|10.0| 17.0
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
20 44750 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa | GP-GC A-2-6 68.830.5( 9.7 | 28 [ 21.0| 7.0 | 14.0
0.00 | 0.25 | 0.25 | Arena Arcillosa SC A-4 1.8 ([60.038.0| 4.1 |[23.0|13.0| 10.0
21 5+000 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
. 2 2 Rell
2 54250 0.00 | 0.25 [ 0.25 eenp
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 41.2125.3|34.0| 5.7 | 26.0|14.0| 12.0
23 54500 0.00 | 0.20 | 0.20 | Arena Arcillosa SC A-6 21.6(39.5(39.0| 7.0 | 36.0|18.0| 18.0
0.20 | 1.30 | 1.10 Arcilla
0.00 | 0.20 | 0.20 Relleno
24 5+750 -
0.20 | 1.30 | 1.10 | Arena Arcillosa SC A-6 19.7|32.448.0| 8.2 | 36.0|16.0| 20.0
25 6+000 0.00 | 0.20 | 0.20 | Arena Arcillosa SC A-7-6 15.1(38.9(46.0(11.2|45.0|21.0| 24.0
0.20 | 1.30 | 1.10 Limo
0.00 | 0.20 | 0.20 Relleno
26 6+250 -
0.20 | 1.30 | 1.10 | Grava Arcillosa GC A-6 31.3|22.7(46.0| 46 [37.0]19.0| 18.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
27 6+472 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 17.1(38.0(45.0| 8.2 |28.0|14.0| 14.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
28 6+750 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-2-4 33.1|446|220| 3.7 |26.0|18.0| 8.0
. 2 2 Rell
29 74000 0.00 | 0.25 [ 0.25 eenp
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-6 36.2|124.7|39.0| 6.3 [35.0|19.0| 16.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
30 7+230 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-6 3421227430 7.4 |29.0|15.0| 14.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
31 7+450 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-4 27.1137.0(36.0| 9.7 [ 25.0|16.0| 9.0
0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
32 7+690 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 18.7(32.2(49.0| 89 |32.0|15.0| 17.0
0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
33 7+940 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 38.4(32.1(30.0| 3.3 [{30.0]16.0| 14.0
0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
34 8+250 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 4531245|30.0| 3.9 |32.0|18.0| 14.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
35 8+460 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 546 (209 (250| 58 |32.0|17.0| 15.0
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Clasificacion Granulometria
A Limites de
] = Consistencia, %
# Ap | Abscisa i ek S | Descripcién 3 @ 2 ng
(m) 2 215|288 |®
o USCS |AASHTO | £ | & | =
%) O] <
o e | s | LL | LP | IP
0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
36 8+680 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-4 |46.4|38.9|15.0| 3.1 |28.0|18.0| 10.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
37 8+900 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-2-6 30.9|36.5(33.0| 3.0 {26.0|13.0| 13.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
38 9+150 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 18.4(39.2 (420 7.0 |31.0|17.0| 14.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
39 9+400 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa | GP-GC A-2-6 58.1129.7|120| 29 (320|210 11.0
. 2 2 Rell
20 9+650 0.00 | 0.25 [ 0.25 eenp
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 50.9(29.4|20.0| 4.7 {38.0(21.0| 17.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
41 9+900 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 46.4 1 24.2129.0| 6.7 | 40.0|19.0| 21.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
42 10+150 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 46.3129.0|25.0( 3.0 [31.0|17.0| 14.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
43 | 10+380 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 8.6 |43.3|48.0| 7.1 |31.0|16.0| 15.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
44 | 10+630 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 24.8|26.2149.0| 7.1 {27.0]|14.0| 13.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
45 | 10+880 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-7-6 7.0 1|31.0|62.0| 5.1 |44.0|19.0| 25.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
46 11+130 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 46.1|32.7|21.0| 48 |30.0|14.0| 16.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
47 11+380 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-7-6 5.9 |34.160.0(11.0|{41.0|19.0| 22.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
48 | 11+600 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 21.3(37.3|41.0| 4.0 {28.0|13.0| 15.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
49 | 11+850 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 20.828.6 (51.0|12.4|31.0|16.0| 15.0
0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
50 | 12+100 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 22 |32.1|66.0| 6.9 |33.0|16.0| 17.0
0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
51 12+350 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 15.7({195|65.0| 6.1 [37.0|17.0| 20.0
. 2 2 Rell
50 124600 0.00 | 0.25 [ 0.25 eenp
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-7 51.6|17.5(31.0(10.1|42.0|21.0| 21.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
53 12+850 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-7-6 36.2|24.3|40.0| 5.8 [49.0|22.0| 27.0
0.00 | 0.20 | 0.20 Relleno
54 13+110 -
0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Arcillosa GC A-2-6 545|27.2|18.0| 6.7 |30.0|15.0| 15.0
0.00 | 0.20 | 0.20 Relleno
55 | 13+350 -
0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Arcillosa GC A-2-4 |46.8|33.0/20.0| 3.0 |28.0|18.0| 10.0
0.00 | 0.20 | 0.20 Relleno
56 13+600 -
0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Arcillosa GC A-7-6 35.1|16.9(48.0|12.6 |46.0|23.0| 23.0
57 13+850 | 0.00 | 0.30 | 0.30 Relleno
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Clasificacion Granulometria
€ Limites de
. = Consistencia, %
# Ap | Abscisa i ek S | Descripcién 3 @ 2 ng
(m) 2 215|288 |®
o USCS |AASHTO | £ | & | =
%) O] <
i e | s | LL | LP | IP
0.30 | 1.50 | 1.20 | Grava Arcillosa GC A-2-6 50.2(32.3(18.0| 1.6 |32.0|17.0| 15.0
0.00 | 0.20 | 0.20 Relleno
58 14+100 -
0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Arcillosa GC A-2-6 40.1325|27.0| 75 |31.0(|17.0| 14.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
59 14+350 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 53.5(31.5|150| 5.5 [ 39.0 | 17.0| 22.0
0.00 | 0.20 | 0.20 Relleno
60 | 14+600 -
0.20 | 1.50 | 1.30 | Arena Arcillosa | SP-SC A-2-6 41.1|147.4|112.0| 3.9 | 36.0 | 18.0| 18.0
0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 51.2|275(21.0| 75 {29.0]|15.0| 14.0
61 | 14+850 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
62 | 15+000 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 63.5(15.1|21.0| 5.7 {23.0]|12.0| 11.0
0.00 | 0.20 | 0.20 | Grava Limosa GM 53.5|285(18.0| 6.8 | NL NL NP
63 | 15+250 -
0.20 | 1.50 | 1.30 Limo
0.00 | 0.20 | 0.20 Relleno
64 15+500 -
0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Limosa GM 66.1118.0(16.0| 6.9 | NL NL NP
0.00 | 0.15 | 0.15| GravalLimosa | GP-GM 70.6|215| 79 | 4.3 NL NL NP
65 | 16+205 -
0.15 | 1.50 | 1.35 Limo
0.00 | 0.15 | 0.15 Relleno
66 | 16+350 -
0.15 | 1.50 | 1.35| GravalLimosa | GP-GM 56.1131.9(120| 81 | NL NL NP
0.00 | 0.25 [ 0.25| Grava Limosa GM 55.7129.8|15.0| 9.2 NL NL NP
67 | 16+600 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.15 | 0.15 | Arena Arcillosa SC A-2-6 29.940.5(30.0|14.8(38.0|17.0| 21.0
68 | 16+850 -
0.15 | 1.50 | 1.35 Limo
0.00 | 0.20 | 0.20 Arcilla CL A-6 35.9|10.5(54.0|13.0(36.0|16.0| 20.0
69 | 17+100 -
0.20 | 1.50 | 1.30 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
70 17+350 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 25.0(40.2|350| 8.1 [{34.0(13.0| 21.0
0.00 | 0.20 | 0.20 | Grava Arcillosa GC A-2-6 53.817.1(29.0| 80 [40.0|19.0| 21.0
71 17+600 -
0.20 | 1.50 | 1.30 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
72 17+850 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-7-6 36.5|11.8|52.0(16.0|43.0|15.0| 28.0
0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-2-7 |45.8|21.7|33.0|15.0|{43.0|19.0| 24.0
73 18+150 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 | Arena Arcillosa SC A-7-6 15.8 {40.6 | 44.0 | 25.0 | 63.0 | 18.0 | 45.0
74 18+400 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-6 38.622.4(39.0|10.0(39.0|11.0| 28.0
75 | 18+600 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
76 18+850 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CH A-7-6 5.7 | 5.4 |89.0|15.5|53.0|22.0| 31.0
0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 |49.5|25.8|25.0| 9.0 |34.0|16.0| 18.0
7 19+100 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.15 | 0.15 | Arena Arcillosa SC A-2-6 33.9(35.4(31.0| 9.3 [{40.0|21.0| 19.0
78 | 19+350 -
0.15 | 1.50 | 1.35 Limo

H




ESTUDIO DE GEOTECNIA'Y GEOLOGIA PARA
DISENO DE PAVIMENTOS PROVINCIA ALTO

MAGDALENA.

VERSION 5

Pagina 95 de 178
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0 O | <
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0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-2-7 50.0(18.4(320| 7.8 |43.0|21.0| 22.0
79 19+600 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
80 | 19+850 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-7 48.8125.5(|26.0| 9.8 | 42.0|21.0| 21.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Limo MH A-7-6 10.6 {14.9|75.0(19.0 (83.0|41.0| 42.0
81 | 20+000 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.20 | 0.20 Relleno
82 | 20+250 -
0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Arcillosa GC A-7-6 31.8|19.3(49.0|16.5|52.0|26.0| 26.0
0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-7-6 30.9|25.0(44.0|24.5|53.0|26.0| 27.0
83 | 20+500 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.20 | 0.20 Relleno
84 | 20+750 -
0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Arcillosa GC A-2-6 47.4127.6|25.0(17.3|34.0(17.0| 17.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Limo MH A-7-6 33.5|14.5(52.0|17.3|70.0|34.0| 36.0
85 | 21+000 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.10 | 0.10 Relleno
86 21+250 -
0.10 | 1.50 | 1.40 Arcilla CL A-7-6 0.0 | 2.2 |98.0|155|45.0|18.0| 27.0
0.00 | 0.15 | 0.15 Arcilla CH A-7-6 26.7 | 20.2 | 53.0 | 16.5 | 56.0 | 26.0 | 30.0
87 | 21+500 -
0.15 | 1.50 | 1.35 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
88 | 21+750 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-6 41.3113.7145.0|127.9|32.0|17.0| 15.0
. 2 2 Arcill H A-7- 4 | 13. 1. 6| 72. 1. 41.
89 | 22+000 0.00 | 0.25 | 0.25 rga C 6 5 3.9(81.0 | 36.6 0|31.0 0
0.25 | 1.50 |1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
90 22+250 -
0.25 | 1.50 | 1.25| ArenaLimosa SM 359|473 (17.0| 9.9 | NL NL NP
0.00 | 0.25 | 0.25 | Arena Arcillosa SC A-6 20.9|38.7 (40.0|11.1 [ 34.0| 16.0| 18.0
91 | 22+500 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
92 22+750 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CH A-7-6 35.8|12.6(52.0|22.5(58.0|25.0| 33.0
0.00 | 0.15 | 0.15 Arcilla CH A-7-6 35.2| 9.9 [55.0(21.6|60.0|27.0| 33.0
93 | 23+000 -
0.15 | 1.50 | 1.35 Limo
0.00 | 0.25 [ 0.25 Relleno
94 | 23+300 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CH A-7-6 12.1{23.7 |64.0|26.6 | 61.0 | 28.0 | 33.0
0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 54.7129.4116.0|10.0{29.0|17.0| 12.0
95 23+550 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
96 | 23+850 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-2-6 21 |64.7(33.0| 9.9 [23.0|12.0| 11.0
0.00 | 0.25 | 0.25 Relleno
97 24+100 -
0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-6 405(239(36.0| 2.1 |34.0|17.0| 17.0
0.00 | 0.25 | 0.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 |47.4|18.7|34.0| 6.2 |33.0|16.0| 17.0
98 24+200 -
0.25 | 1.50 | 1.25 Limo

(Documento Anexo) Analisis Apiques Jerusalén — Jerusalén.
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10.3.1. ANALISIS DE SUBRASANTE.

Para este andlisis se toman los resultados reportados para las capas inferiores
sobre las cuales se apoyara la estructura proyectada segun las alternativas de
disefio, dada la metodologia de exploracion donde se tienen ensayos de
caracterizacion de la capa superior cada 500 m y de la capa inferior cada 500 m
alternadamente con excepciones en algunos casos segun las condiciones en
campo, por ello se procede a realizar el andlisis de subrasante con la informacién
de los ensayos a la capa inferior ya que se prevé que la superior va a ser parte de
la capa a tratar o de la capa granular remanente de la estructura planteada tal como
se presenta a continuacion:

Tabla 10-20. Analisis de subrasante de Jerusalén.

_ Clasificacion Granulometria Liffies dle
E Consistencia, |
# Abscisa Profundidad é Descripcion a a 2 Whn % Indice de
Ap (m) a USCS | AASHTO § g = o) Liquidez
= | g |8 LL | LP | IP
2 0+250 | 0.30 | 1.50 | 1.20 | Grava Arcillosa GC A-2-6 39.4136.0|25.0| 4.1 |26.0|11.0|15.0 -0.46
4 0+750 | 0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 03|82 |92.0]| 6.9 {34.0|13.0|21.0 -0.29
6 1+250 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 19.5|325(48.0| 9.6 |29.0|11.0|18.0 -0.08
8 1+750 0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 16.7|25.2(58.0| 7.0 |33.0|11.0|22.0 -0.18
10| 2+250 | 0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 22|89 (89.0| 48 [32.0|10.0|22.0 -0.24
12 | 2+750 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 |456|37.4|17.0| 3.1 |22.0| 9.0 |13.0 -0.45
14 | 3+250 0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 11.7|37.4(51.0| 6.8 |37.0|17.0 | 20.0 -0.51
16 | 3+750 | 0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 18.819.2(62.0| 45 |29.0| 9.0 | 20.0 -0.23
18 | 4+250 | 0.25 | 1.50 |1.25 | Grava Arcillosa | GW-GC A-2-6 5431369| 88 | 3.6 |35.0|18.0|17.0 -0.85
20 | 4+750 | 0.25 | 1.50 | 1.25| Grava Arcillosa | GP-GC A-2-6 68.8|130.5| 9.7 | 2.8 |21.0| 7.0 |14.0 -0.30
22 | 5+250 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 41.21253|34.0| 5.7 |26.0|14.0| 12.0 -0.69
24 | 5+750 | 0.20 | 1.30 | 1.10 | Arena Arcillosa SC A-6 19.7132.4(48.0| 8.2 |36.0|16.0 | 20.0 -0.39
26 | 6+250 | 0.20 | 1.30 | 1.10 | Grava Arcillosa GC A-6 31.3|22.7|46.0| 4.6 |37.0|19.0|18.0 -0.80
27 | 6+472 0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 17.138.0(45.0| 8.2 |28.0|14.0|14.0 -0.41
28 | 6+750 | 0.25 | 1.50 | 1.25| Arena Arcillosa SC A-2-4 33.1|44.6|22.0| 3.7 |26.0|18.0| 8.0 -1.79
29 | 7+000 | 0.25 | 1.50 | 1.25| Grava Arcillosa GC A-6 36.2|24.7|39.0| 6.3 |35.0|19.0|16.0 -0.79
30| 7+230 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-6 34.21227|43.0| 7.4 |29.0|15.0|14.0 -0.54
31| 7+450 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-4 27.1137.0|36.0| 9.7 |25.0|16.0| 9.0 -0.70
32| 7+690 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 18.732.2(49.0| 89 |32.0|15.0|17.0 -0.36
33| 74940 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 38.4132.1|30.0| 3.3 [30.0|16.0|14.0 -0.91
34 | 8+250 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 45.31245|30.0| 3.9 [32.0|18.0|14.0 -1.01
35| 8+460 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 54.6|20.9|25.0| 5.8 |32.0|17.0|15.0 -0.75
36 | 8+680 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-4 46.4138.9|15.0| 3.1 |28.0|18.0|10.0 -1.49
37 | 8+900 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-2-6 30.9|36.5|33.0| 3.0 |26.0]|13.0|13.0 -0.77
38 | 9+150 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 18.439.2(420| 7.0 |31.0|17.0|14.0 -0.71
39 | 9+400 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa | GP-GC A-2-6 58.1129.7|12.0| 29 |32.0|21.0|11.0 -1.65
40 | 9+650 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 50.9129.4(20.0| 4.7 {38.0|21.0|17.0 -0.96
41 | 94900 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 46.4|124.2129.0| 6.7 |40.0|19.0|21.0 -0.59
42 | 10+150 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 46.3129.0(25.0| 3.0 {31.0|17.0|14.0 -1.00
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Clasificacion

Granulometria

— Limites de

£ Consistencia, |
# Abscisa Profundidad é Descrincion a a o | Wn % In‘dic.e de
Ap (m) 2 i USCS | AASHTO g g ,_% ©0) Liquidez

i s | g |8 LL | LP | IP
43 | 10+380 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 8.6 {43.3(48.0| 7.1 {31.0|16.0|15.0 -0.59
44 | 10+630 | 0.25 | 1.50 | 1.25| Arena Arcillosa SC A-6 24.8|26.2(49.0| 7.1 |27.0|14.0|130| -0.53
45| 10+880 | 0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-7-6 7.0 |31.0|62.0| 5.1 {44.0|19.0|25.0 -0.56
46 | 11+130 | 0.25 | 1.50 | 1.25| Grava Arcillosa| GC A-2-6 |46.1(32.7|21.0| 4.8 |30.0|14.0|16.0| -0.58
47 | 11+380 | 0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-7-6 5.9 [34.1|60.0|11.0|41.0|19.0|22.0| -0.36
48 | 11+600 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 21.3(37.3(41.0| 40 [28.0/13.0|15.0| -0.60
49 | 11+850 | 0.25 | 1.50 |1.25 Arcilla CL A-6 20.8|28.6(51.0(12.4|31.0(16.0|150| -0.24
50 | 12+100 | 0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 22 |321|66.0| 6.9 [{33.0|16.0|17.0 -0.54
51| 12+350 | 0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CL A-6 15.71195(65.0| 6.1 |37.0|17.0|20.0 -0.55
52 | 12+600 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-7 51.6|17.5|31.0|10.1|42.0|21.0|21.0 -0.52
53 | 12+850 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa| GC A-7-6 |36.2|24.3|40.0| 5.8 |49.0(22.0(27.0| -0.60
54 | 13+110 | 0.20 | 1.50 |1.30 | Grava Arcillosa GC A-2-6 |54.5|27.2|18.0| 6.7 |30.0|15.0|15.0 -0.55
55| 13+350 | 0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Arcillosa| GC A-2-4 |46.8(33.0|20.0| 3.0 |28.0(18.0|10.0| -1.50
56 | 13+600 | 0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Arcillosa| GC A-7-6 |35.1(16.9|48.0|12.6|46.0|23.0(23.0| -0.45
57 | 13+850 | 0.30 | 1.50 | 1.20 | Grava Arcillosa| GC A-2-6 |50.2(32.3|18.0| 1.6 |32.0(17.0|15.0| -1.03
58 | 14+100 | 0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Arcillosa| GC A-2-6 |40.1(325|270| 75 |31.0|17.0|14.0| -0.68
59 | 14+350 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 |53.5|31.5|15.0| 55 |39.0|17.0|22.0 -0.52
60 | 14+600 | 0.20 | 1.50 | 1.30 | Arena Arcillosa | SP-SC A-2-6 41.1|47.4|12.0| 3.9 |36.0|18.0|18.0 -0.78
62 | 15+000 | 0.25 | 1.50 |1.25 | Grava Arcillosa GC A-2-6 |63.5|15.1|21.0| 5.7 |23.0|12.0|11.0 -0.57
64 | 15+500 | 0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Limosa GM 66.1|18.0|16.0| 6.9 | NL | NL | NP
66 | 16+350 | 0.15 | 1.50 | 1.35| Grava Limosa | GP-GM 56.1131.9|12.0| 81 | NL | NL | NP
69 | 17+100 | 0.00 | 0.20 | 0.20 Arcilla CL A-6 35.9|10.5|54.0|13.0|36.0|16.0|20.0| -0.15
70 | 17+350 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-6 25.0140.2|35.0| 8.1 [34.0|13.0|21.0 -0.23
72| 17+850 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa| GC A-7-6 |36.5(11.8|52.0|16.0|43.0|15.0|28.0 0.04
76 | 18+850 | 0.25 | 1.50 |1.25 Arcilla CH A-7-6 5.7 | 5.4 |89.0|15.5|53.0(22.0(31.0| -0.21
80 | 19+850 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa| GC A-2-7 |48.8(255(|26.0| 9.8 |42.0|21.0(21.0| -0.53
81 | 20+000 | 0.00 | 0.25 | 0.25 Limo MH A-7-6 10.6 | 14.9(75.0(19.0|83.0|41.0|42.0 -0.52
82 | 20+250 | 0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Arcillosa| GC A-7-6 |31.8(19.3|49.0|16.5|52.0|26.0(26.0| -0.37
84 | 20+750 | 0.20 | 1.50 | 1.30 | Grava Arcillosa| GC A-2-6 |47.4(27.6|250(17.3|34.0(17.0|17.0 0.02
85 | 21+000 | 0.00 | 0.25 | 0.25 Limo MH A-7-6 |33.5(14.5|52.0|17.3|70.0(34.0(36.0| -0.46
86 | 21+250 | 0.10 | 1.50 | 1.40 Arcilla CL A-7-6 0.0 | 2.2 |98.0|15.5|45.0|18.0|27.0| -0.09
87 | 21+500 | 0.00 | 0.15 | 0.15 Arcilla CH A-7-6 |26.7(20.2|53.0|16.5|56.0|26.0(30.0| -0.32
88 | 21+750 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa| GC A-6 41.3|13.7|45.0(27.9|32.0|17.0|15.0 0.73
89 | 22+000 | 0.00 | 0.25 | 0.25 Arcilla CH A-7-6 54 113.9|81.0|36.6|72.0|31.0|41.0 0.14
90 | 22+250 | 0.25 | 1.50 | 1.25| Arena Limosa SM 359|473|17.0] 99 | NL | NL | NP
92 | 22+750 | 0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CH A-7-6 |35.8(12.6|52.0|225|58.0|25.0(33.0| -0.08
93 | 23+000 | 0.00 | 0.15 | 0.15 Arcilla CH A-7-6 |352| 99 |550|21.6|60.0|27.0(33.0| -0.16
94 | 23+300 | 0.25 | 1.50 | 1.25 Arcilla CH A-7-6 |12.1(23.7|64.0|26.6|61.0|28.0(33.0| -0.04
96 | 23+850 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Arena Arcillosa SC A-2-6 2.1 |64.7|33.0| 9.9 [ 23.0|12.0|11.0 -0.19
97 | 24+100 | 0.25 | 1.50 | 1.25 | Grava Arcillosa| GC A-6 405|239(36.0| 2.1 |340(|17.0|17.0| -0.88

(Documento Anexo) Analisis Apiques Jerusalén — Jerusalén Subrasante.
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En los apiques 69, 81, 85, 87, 89 y 93 se presentan en el cuadro de analisis de
subrasante dado que segun la estratigrafia del apique obedece a suelos finos por lo
tanto se asumen como parte de la capa de subrasante.

En cuanto al limite liquido se obtiene un valor promedio de 36.9%, con fluctuaciones
entre el 21% y el 83%.

T

llustracion 19. Variacién Limite Liquido Jerusalén.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Analisis Apiques Jerusalén — Jerusalén Subrasante.

En cuanto al limite plastico se obtiene un valor promedio de 17.7%, con
fluctuaciones entre el 7%y el 41%.

| imite Plistico (%!

llustracion 10-25. Variacion Limite plastico Jerusalén.
Fuente: Elaboracion Propia.
(Documento Anexo) Andlisis Apiques Jerusalén — Jerusalén Subrasante.



