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1 Introduccidn

El objetivo de este documento es exponer de forma clara cuales son las condiciones o
supuestos de DISENO HIDRAULICO Y SANITARIO que se tomaran como base para
desarrollar el disefio del proyecto, adicionalmente se hara una descripcion esquemética del
disefio, explicando como los elementos considerados en el disefio responderan de forma
adecuada a los requerimientos y necesidades del propietario, es decir a lo estipulado en el
OPR del proyecto.

CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA ESE HOSPITAL SAN
RAFAEL DE YOLOMBO, ETAPA | TORRE CLINICA como MANDANTE de este proyecto
revisara que este documento sea una respuesta a los requerimientos del propietario.
Adicionalmente, revisara que futuras entregas estén alineadas con lo expuesto en este
documento.

EL CONSTRUCTOR DE LA RED debera contar con profesionales idéneos para cada
sistema y a su vez con la experiencia especifica necesaria en este tipo de instalacién, a su
vez una vez terminada el montaje y entrada en operacion deberd entregar toda la
documentacion legal que acredite las competencias, memoriales de responsabilidad y
certificaciones.

2 Descripcion general del proyecto

El proyecto CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA DE LA ESE HOSPITAL
SAN RAFAEL DE YOLOMBO, ETAPA | TORRE CLINICA nace de la necesidad de
implementar en una forma consolidad la actividad HOSPITALARIA adicionando un espacio
seguro y de esta forma crear un ambiente tranquilo y saludable logrando que el personal
administrativo y pacientes encuentren todo a su alcance si recurrir a un desplazamiento
largo.

El proyecto se construira en Carrera 24 # 13-466 en Yolombo4-Antioquia ocupando un area
de aproximadamente 7431 m2
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3 Condiciones de disefio

3.1 Condiciones externas

Temperatura: La temperatura promedio de YOLOMBO es en promedio 23°C, con una
temperatura maxima oscila entre 26°C y 28°C y una temperatura minima entre 17°Cy 18°C
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Temperature - Yolombé, Colombia
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Precipitacién: El promedio de lluvia total anual es de 327 mm. Durante el afio las lluvias
se distribuyen en dos temporadas secas y dos temporadas lluviosas. Los meses de enero,
febrero, junio y julio son predominantemente secos, siendo los meses de mitad de afio, los
de menores lluvias. Las temporadas de lluvia se extienden de marzo a junio y desde finales
de septiembre hasta la primera mitad de diciembre. En los meses secos de mitad de afio,
llueve alrededor de 5 dias/mes; en los meses de mayores lluvias puede llover alrededor de

16 y 19 dias/mes.

Daylight hours / Sunshine hours - Yolombé, Colombia
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Humedad relativa: La humedad relativa minima anual es de 77 y 86 %.
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Humidity - Yolombé, Colombia
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Brillo Solar: Es mayor en Julio (6.0 horas/dia de radiacion solar) y en los meses lluviosos
(4 horas/dia de radiacion solar)

Daylight hours / Sunshine hours - Yolombé, Colombia
Il Daylight hours [ Sunshine hours

13
\, 1.:8h 11.9n 12.1h 12h 11.8h 11.7h
1255 £ - e 253h 128
11 . 6h
10 §.2h
9
8
7 " Eon B s
f -
6 B
. | !
E | \
4 ! ] 1
| ‘ 1
3 5 | i
2 | : ! ‘
| | | | 1
:, | | a8

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Calle 45G # 77-130 PBX 4482768 Telefax 4482768 Celular 3006159285
http://www.deacivil.com/ E-mail gerencia@deacivil.com Medellin -
Colombia


mailto:gerencia@deacivil.com
mailto:gerencia@deacivil.com
mailto:gerencia@deacivil.com

ESEHospital San Rafael

. DEACIUIL CL\:
\vs”f Transformando vidas

Vientos: Las direcciones de vientos mas frecuentes son:

IDEAM N MEDELLIN - ANTI

ROSA DE VIENTOS Promedio Anual

(No. Anos : 020)
(No. Meses: 097)

RESUMEN
DIRECCIONES

NW : 4%
Calma: 31% S
JCFB

3.2 Zonificacidon segun requerimientos del cliente

El proyecto corresponde a un edificio de uso médico (hospitalizacién) con espacios de
Oficinas, consultorios, zonas comunes y espacios de uso hospitalario de un area total
construida de la edificacién de 7431m2.

3.3Aspectos del OPR que impactan el disefio de la red hidraulica y
sanitaria

[ Todos los disefios deberan ser dimensionados bajo los lineamientos de la
NTC1500, RAS y normas complementarias, segun sea el caso.

4 Uso de la edificacion

El proyecto HOSPITAL YOLOMBO es un edificio compuesto por:

Soétano - Zonas de parqueo, cuartos técnicos y area de necropsia.
Pisos 1 - Consultorios y servicios hospitalarios.

Piso 2 - Consultorios y servicios hospitalarios.

Piso técnico

Piso 3 - Servicios hospitalarios

Piso 4 - Servicios hospitalarios

Piso 5 — Cafetin y equipos técnicos.

Ooooogooo
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El area total construida de la edificacion es de 7431m2 y la ultima planta habitable se
encuentra a una distancia vertical del piso 1, menor a 28m, por lo que no se considera un
edificio de gran altura.

Segun los criterios del Reglamento Colombiano De Construccion Sismo Resistente NSR
10, el proyecto se clasifica en el Grupo de ocupacion Mixto (M), por lo anterior, se aplicaran
las disposiciones de dicha nhorma a cada una de las partes de la edificacion segun el grupo
particular de clasificacion, y en el caso que haya conflicto de disposiciones, extendiendo la
gue dé mayor seguridad.

5 Disponibilidad de servicios publicos

A la fecha no se cuenta con la factibilidad emitida por las empresas prestadoras de los
servicios publicos de acueducto y alcantarillado, ni con el levantamiento topografico de las
redes existentes.

6 Referencias normativas

6.1 De obligatorio cumplimiento en Colombia

Para el disefio y construccién de las redes hidraulicas y sanitarias, se debera dar
cumplimiento dé:

ooogog

NSR 10. Reglamento Colombiano De Construccion Sismo Resistente.

NTC 1500. Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias.

RAS. Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico.
Resolucion 0631 de 2015. Por la cual se establecen los parametros y los valores
limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion 0549 de 2015 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio

Normas y Especificaciones Técnicas de las Empresas Prestadoras De Los
Servicios Publicos De Acueducto y Alcantarillado.

En general todas las Normas Técnicas Colombianas aplicables y resoluciones
de los diferentes Ministerios Nacionales.
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6.2 Internacionales

Para el disefio y construccion de las redes hidraulicas y sanitarias, se podra tener como
referencia:

International Plumbing Code ICC

Normas de la National Fire Protection Association. NFPA

Normas de la American Society for Testing and Materiales. ASTM

Normas de la American Water Works Association. AWWA

Publicaciones de otras entidades que cuenten con reconocimiento internacional.

O0OoOood

6.3 Requerimientos del propietario

Para el disefio y construccion de las redes hidraulicas y sanitarias, se deberan aplicar los
requerimientos del propietario o quien este designe para llevar a cabo procesos de gerencia
y/o interventoria, sin que dichos requerimientos generen incumplimiento de las referencias
normativas de obligatorio cumplimiento.

El cliente hace entrega del siguiente documento:

Anexo Il. Especificaciones técnicas y condiciones de disefio adecuacion y ampliacion de la
infraestructura fisica de la ESE HOSPITAL SAN RAFAEL DE YOLOMBO, TORRE CLINICA.

7 Redes hidraulicas y sanitarias

7.1 Descripcion del proyecto hidraulico y sanitario

El disefio hidraulico para el edificio contemplara una acometida en Tuberia PVCP del
diametro calculado por el disefiador, con la cual se garantizara el llenado de los tanques de
agua potable y el llenado de los tanques de red contra incendio. No se contempla ningdn
tipo de llenado auxiliar para tanques de agua tratada, toda vez que no se contemplara la
reutilizacion de aguas lluvias.

Se debe prever un medidor para la red de llenado del tanque de agua contra incendio.

Se tendra un equipo de presion, el cual impulsara el agua desde el tanque, hasta las
diferentes zonas de servicio.

El disefio sanitario, de aguas patdgenas y lluvias contempla una distribucion de tuberias por
el edificio, las cuales conduciran las diferentes aguas, desde el punto de recoleccion o
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aparatos, hasta la disposicion final a la planta de tratamiento o al alcantarillado publico,
segun sea el caso.

Transformando vidas

El disefiado estara conformado por las respectivas memorias de célculo, especificaciones
técnicas, especificaciones de materiales, especificaciones de equipos, planos en planta,
cortes y detalles necesarios para la adecuada comprension del proyecto, adicional de las
cantidades de obra y presupuesto aproximado de ejecucion.

7.2 Parametros minimos de construccion sostenible

Segun los pardametros establecidos en la Resolucion 0549 de 2015 del Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, se establece que el proyecto HOSPITAL YOLOMBO, se
encuentra en la clasificacion de clima templado y que el porcentaje minimo de ahorro de
agua deberé ser del 40%, respecto a la linea base.

Para lograr los ahorros establecidos en la resolucion, las medidas a aplicar, en referencia
a los sistemas hidraulicos son:

Item Potencial de Impacto en costo Periodo de
ahorro (%) (% costo total) retorno —
payback (afios)
Accesorios de 23 0.06 No retorno en 10
conservacion de agua afios
Agua Caliente Solar 27 1.29 6
Bombas con variador 6.13 0.01 1

Considerando la existencia de aguas residuales patdgenas, se contempla una Planta de
tratamiento de aguas residuales, sin embargo, no es parte del alcance contractual la
validacion de su necesidad, ni el disefio de la misma.

Inicialmente y teniendo en cuenta que la Resoluciéon 0549 de 2015 no indica la reutilizacion
de aguas lluvias y que las especificaciones técnicas del proyecto entregadas por el cliente
no lo solicita, no se contempla reutilizacién de aguas lluvias, sin embargo, en caso de ser
requerido por parte de la entidad prestadora del servicio publico de alcantarillado, se be
tener en cuenta que el alcance contractual del presente estudio no contempla el disefio de
dicha planta de tratamiento.
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accesorios de conservacion de agua de la Resolucion 0549 de 2015 del Ministerio de Vivienda.
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Tipos de Tipos de edificaciones
accesorios de
agua
Centros comerciales, Hospitales Hoteles Edificaciones de
oficinas & vivienda
educacionales
1 Lavamanos Llave de agua fria con | Llavede aguafriacon | Llave concontrolde | Llave con control de
controlador aireador | controlador aireador mezcla frio caliente mezcla frio caliente
de flujo 2 LPM flujo de flujo 2LPMflujo | con aireador y control con aireador y
de flujo 2LPM flujo | control de flujo 2LPM
flujo
2 Orinales 1LPF 1LPF 1LPF
3 Duchas No Aplica Bajo flujo con aireador | Bajo flujo con aireador Bajo flujo con
y control de flujo debe | y control de flujo debe | aireador y control de
incluir un controlador | incluir un controlador | flujo debe incluir un
de mezcla 6 LPM de mezcla 6 LPM controlador de
mezcla 6 LPM
4 Inodoro Descarga dual con Descarga dual con Descarga dual con Descarga dual con
6/4.5 LPF 6/4.5 LPF 6/4.5 LPF 6/4.5 LPF
5 Lavadero de Llave de agua fria con | Llave de agua friacon | Llave de agua fria con Llave de agua fria
servicio controlador aireador | controlador aireador | controlador aireador con controlador
de flujo 2 LPM flujo de flujo 2 LPM flujo de flujo 2 LPM flujo aireador de flujo 2
LPM flujo

Nota: la presiéon de agua minima requerida es de 3 bar

7.3 Numero minimo de aparatos hidrosanitarios requeridos

Acorde a la tabla 5.3.1 de la NTC 1500, se establece el siguiente nimero minimo de
aparatos hidrosanitarios requeridos:

CLASIFICACION OCUPACION INODOROS LAVAMANOS DUCHAS | BEBEDEROS | OTROS
Masculino | Femenino | Masculino | Femenino
Pacientes de atencion
médica en hospitales y
hogares de atencion. (Las 1 poceta
Institucional sl cGnee el L g! por cuatto 1 por cuarto lcada 15| 1 cada 100 d? .

para empleados de B servicio
estar separadas deilas a I n a por piso
instalaciones para
pacientes)

Es aconsejable el uso de aparatos sanitarios y griferias de bajo consumo y alta eficiencia.
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7.4 Demanda de agua

Para la proyeccion de la demanda de agua y el volumen de los tanques de reserva, se
seguira lo indicado en la NTC 1500 Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias y en la Resolucion
330 de 2017 del Ministerio De Vivienda, ciudad y territorio o aquellas que la adicionen,
modifiqguen o sustituyan. La capacidad minima del tanque de reserva debe ser para un
consumo de 48 horas.

INSTITUCIONAL SALUD
(HOSPITALES)
Camas 105 unidades
Consumo 800 [t/camal/dia
Dias de
2 Dias
Reserva
Volumen 168.000 It

El volumen de reserva de agua debera estar divido en dos tanques para garantizar la
continuidad del servicio durante las actividades de limpieza y desinfeccion.

7.5 Acometida de agua potable

Se proyectara la acometida de agua potable con la capacidad de llenar el tanque de reserva
de agua potable en un tiempo entre 12 y 24 horas.

Se realizaré el célculo de la acometida con una presion disponible en la red de 15 m.c.a., a
menos que la disponibilidad de servicio emitida por la entidad prestadora del servicio
indique que dicha presion es menor, en ese caso se usara la indicada en la disponibilidad
de servicio.

Sera una tuberia PVCP 2", desde el medidor totalizador hasta el cuarto de bombas, en
donde se derivard en PVCP 1 %" para el llenado de cada tanque de agua potable.

7.6 Distribucién interior de agua fria

Se proyectaran las redes a la salida del cuarto de bombas hasta los diferentes servicios en
tuberia PVCP.

Se instalara un equipo de presion con velocidad variable, conformado por 3 bombas de
presion.

Se proyectara como minimo 2 salidas desde el cuarto de bombas, con el fin de garantizar
el suministro de agua en caso de reparacion o mantenimiento de la red principal.
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Se proyectaran valvulas de corte principales, por columna y por cada zona hiumeda.

7.7 Sistema de agua caliente

Se instalara un sistema centralizado de agua caliente, el cual, de acuerdo con la
Resolucion 0549 de 2015 sera por energia solar.

Centro Vivienda Vivienda

TEMPLADO Hotel Hospital ~ Educativo

Oncina — omercial novis VISP

I Agua caliente solar X X X

Accesorio§ de X X . % 5 .
conservacion de agua
Tratamiento de aguas
residuales y reciclaje X
de agua
Recoleccion de aguas

lluvia y reutilizacion
Tabla 17. Medidas recomendadas clima templado

Nota: las medidas sefaladas por tipo de edificacion deberan_aplicarse_en su_totalidad para_el
cumplimiento del porcentaje de ahorro requerido.

Las redes de agua caliente y su recirculacion seran en CPVC.

Se proyectan registros por zona.

7.8 Manejo de nivel freatico

Acorde al estudio de suelos de fecha 02 de Mayo de 2023, elaborado por Deacivil S.A.S.,
no se reporta nivel freatico y tampoco se establece requerimiento respecto a la necesidad

de implementar filtros para su manejo.

7.9 Red de aguas residuales

Se utilizara tuberia y accesorios de PVC Sanitaria.

En caso de ser necesario se proyectara una Planta De Tratamiento De Agua Residuales
Compacta. En todo caso se debe dar cumplimiento de la resolucion 0631 de 2015, por la
cual se establecen los pardmetros minimos y los valores permisibles en los vertimientos

puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico.
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En la base de todas las bajantes, se proyectara un tapon de inspeccion.
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7.10 Ventilaciones y reventilaciones.

Se utilizar4 tuberia PVC Liviana y accesorios PVC Sanitarios. La tuberia se instalara de tal
forma que sea de uso exclusivo para ventilar las redes y no para conducir agua.

7.11 Red de aguas residuales patdégenas

Se utilizara tuberia y accesorios de PVC Sanitaria y serd una red independiente a la red de
aguas residuales. En caso de ser necesario y acorde a las propiedades fisicas y quimicas
del agua a ser drenada, se proyectara el uso de un material diferente.

En la base de todas las bajantes, se proyectara un tapén de inspeccion.

7.12 Red de aguas lluvias.

Se instalara tuberias y accesorios de PVC Sanitaria.

No se tendran tanques o sistemas de amortiguacién de las aguas lluvias, a menos que el
prestador de servicios publicos de alcantarillado lo solicite expresamente en la factibilidad
de servicios.

8 Parametros de disefio

8.1 Estimacion de caudal agua potable

La estimacién de caudal en cada tuberia de agua potable se realiza mediante la aplicacion
del método de HUNTER, en el cual se asignan unidades de consumo a cada aparato y se
obtiene un caudal instantaneo méaximo probable.

Las unidades para usar en cada aparato seran las establecidas en la NTC 1500, cuarta
actualizacion.

El caudal asignado a cada tuberia sera aquel indicado en la NTC 1500, segun el nimero
de unidades.

A criterio del disefiador, se considerara o no, una disminucién en la cantidad de unidades
en cada tramo, resultado del andlisis del uso del proyecto y la simultaneidad méxima
esperada para el mismo.
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8.2 Perdidas por friccion en tuberias de agua a presion

Transformando vidas

Para el calculo de las pérdidas por friccion en las tuberias de suministro, se utiliza la formula
HAZEN-WILLIAMS

.85
J=1000x| — <2 :
280xC xg*"

Donde:

J: Perdidas por friccion (m/km)
Q: Caudal transportado (I/s)
@: Diametro (m)

C.: Coeficiente de rugosidad
8.3 Presion en los extremos
Para el calculo de presién en los extremos se utiliza la ecuacion de " BERNOULLI”

FV P,V
——=Z+2+
y 2xg y 2xg

+hf,_,

Donde:

hf, 0 J0L,

L1_2 : Longitud de tuberia + longitud equivalente por accesorios

Y :Longitud de tuberia + longitud equivalente por accesorios
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La velocidad del agua en las tuberias dentro de la edificacion estara entre 0.6m/s y 2m/s.

En casos especiales, como las tuberias de acueducto se podra tener velocidades del agua
entre 0.6m/sy 2.5m/s

En los aparatos se garantizara la presion minima de operacion establecida en la NTC 1500.

Con el fin de mantener un balance hidraulico en los caudales a entregar por la red, se
regulard la presioén asi:

Cuarto de bombas: Se garantizard una presion de salida constante, por medio del equipo
de presibn, el cual ser& de velocidad variable del motor.

8.4 Perdidas de calor en tuberia de agua caliente

Se calcularan las pérdidas de calor mediante la siguiente formula:

1 Aext — Aint (Tint — Tamb)
% * (Tint — Tam
LHAE.I’E‘

Aint

'E‘Jexréﬁ‘lmr + (1)
K

Donde:

@ ext: Diametro externo (pulgadas)

@ int: Diametro interno (pulgadas)

K: Conductividad del material de la tuberia (Btu/hr/ft/°F)

C: Conveccion de aire (Btu/hr/ft2/°F)

A ext: Area de superficie externa (ft2)

A int: Area de superficie interna (ft2)

T int: Temperatura interna de la tuberia (°F)

T amb: Temperatura ambiente (°F)
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Para la red de suministro de agua caliente se calcularan las pérdidas generadas por los
diametros de disefio y en la red de recirculacion, inicialmente se asumird el diametro como
la mitad del diametro de suministro.

Transformando vidas

8.5 Estimacion del caudal en larecirculacion

La estimacion de caudal en las tuberias de recirculacion se realizara considerando:

Un BTU, es el calor necesario para incrementar la temperatura de 1 libra de agua en 1°F
1 galén de agua pesa 8.3libras

El diferencial de temperatura sera de 20°F (11°C)

Para calentar 1gpm, se requieren 9960 BTU/h

8.6 Dimension de bajantes de aguas residuales

Las bajantes de aguas residuales se dimensionaran aplicando la expresion de los
investigadores Dawson-Hunter:

g
3

Ll LA

g = 1.745v3d

Donde:
g: Capacidad en |/s
r: Relacién de areas del anillo de agua a la seccién de la tuberia (Se adopta 7/24)

d: diametro de la bajante
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8.7 Dimension de colectores de aguas residuales

Los colectores de aguas residuales se dimensionardn mediante la ecuacion de Manning

1 % Yy
V =—x R/; x5 Z
n
Donde:
V: velocidad (m/s)
n: coeficiente de rugosidad (PVC:0.009, GRES:0.013)
R: radio hidraulico (m)
S: pendiente en m/m

La pendiente minima serd tal que la velocidad del fluido se encuentre entre 0.6m/s y 5m/s,
la relacion Y/@ inferior a 0.75 y en caso de ser requerido la Ftr ser4 de minimo 0.15 kg/m2.

8.8 Dimension del sistema de ventilaciéon de desaguies

La dimensién de las tuberias de ventilaciébn para el sistema de aguas residuales se
establece con respecto a una pérdida por friccion de 2.5cm columna de agua.

La méaxima longitud de desarrollo para la ventilacién sera la establecida en la NTC 1500,
acorde al diametro de la bajante de aguas residuales y las unidades de aparato ventiladas.

Para el caso de las re-ventilaciones, ventilaciones de ramal, en circuito y de alivio, su
dimension no serd menor a 2” y se aumentara en un didmetro nominal cuando supere los
12.2m de longitud.

Con el fin de drenar los liquidos que se condensan dentro de las tuberias de ventilacion, se
debera garantizar una pendiente minima del 0.3% hacia la red de desagues.
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8.9 Estimacion de caudal de aguas lluvias

La estimacién de caudal de aguas lluvias se realizara por el Método Racional (hasta 80ha
de area tributaria) en el cual tenemos la expresion:

Q=CxIxA
Donde:

Q: Caudal (I/s)

C: Coeficiente de permeabilidad
I: Intensidad de lluvia (mm/h/ha)
A: Area tributaria (m2)

Al hacer revision de las estaciones mas cercanas se encuentran: Apto Pto Berrio (Puerto
Berrio), San Francisco (San Francisco) y A. Olaya Herrera (Medellin)

En cumplimiento a la NTC 1500, se verifican las curvas IDF de las estaciones,
seleccionando el valor de intensidad para un tiempo de retorno de 10 afios durante 10
minutos

Se realiza también la evaluacion del valor de intensidad de lluvia, para 3 afios, tiempo de

retorno establecido en el RAS para el nivel de complejidad medio alto y una duracién de 10
minutos.

A continuacion, se presenta la tabla resumen del analisis.

Estacion Intensidad Intensidad
(mm/h/ha) (mm/h/ha)
NTC 1500 RAS
Apto Pto Berrio (Puerto Berrio) 170.10 145.15
San Francisco (San Francisco) 152.19 133.92
A. Olaya Herrera (Medellin) 123.40 99.47
Promedio 148.56 126.18

Teniendo en cuenta lo anterior, se asume para el disefio 150 mm/h/ha.
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8.10 Dimension de bajantes de aguas lluvias

Transformando vidas

Las bajantes de aguas residuales se dimensionaran aplicando la expresion de los
investigadores Dawson-Hunter:

L B
q = 1.745r3d3
Donde:
g: Capacidad en I/s
r: Relacién de areas del anillo de agua a la seccion de la tuberia (Se adopta 1/3)

d: didmetro de la bajante

8.11 Dimensidn de colectores de aguas lluvias

Los colectores de aguas residuales se dimensionardn mediante la ecuacion de Manning

VzlxR%xS%
H
Donde:
V: velocidad (m/s)
n: coeficiente de rugosidad (PVC:0.009, GRES:0.013)
R: radio hidraulico (m)
S: pendiente en m/m

La pendiente minima serd tal que la velocidad del fluido se encuentre entre 0.75m/s y 5m/s,
la relacién Y/@ inferior a 0.75 y en caso de ser requerido la Ftr sera de minimo 0.15 kg/m2.

9 Documentos del disefio

Los documentos del disefio son el recurso con el que contardn todas las partes que
intervienen en el proyecto, para llevar a cabo su ejecucion en obra, por lo tanto, deberan
tener un lenguaje claro y complementario entre si.
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Es indispensable evitar el uso de siglas o de textos en un idioma diferente al espafiol y en
caso de hacerlo, se debera incluir el significado o traduccién para evitar controversias,
omisiones y/o errores de construccion.

Los documentos del disefio son complementarios entre si, motivo por el cual es
indispensable que los participantes del proyecto los consulten y garanticen la construccion
de los sistemas acorde a lo proyectado por DEACIVIL.

En caso de presentarse algun tipo de error, omision o controversia entre los documentos,
se deberia asumir la especificacion méas exigente, sin embargo, y previo a tomar alguna
decisién, es responsabilidad del contratista, exponer sus argumentos ante la interventoria
0 a quien haga las partes de delegado o representacion del contratante, quien a su vez
debera informar a DEACIVIL para complementar o dar claridad de la informacion.

Todo cambio sugerido al sistema disefiado, previo a su ejecucion, deberd ser consultado y
aprobado por escrito por parte de DEACIVIL

9.1 Ingenieria conceptual — bases de disefio

El presente documento, en el cual se definen los requisitos minimos para el desarrollo de
la ingenieria béasica y de detalle, junto con los planos, especificaciones técnicas,
especificaciones de materiales, especificaciones de equipos, memorias de calculo,
cantidades de obra y presupuesto de obra, hacen parte de los documentos del disefio.

9.2 Planos

Los planos de disefio estaran a escalas adecuadas, se incluiran planos en planta, cortes,
isométricos y/o detalles constructivos necesarios para la adecuada comprension del
proyecto.

La informacion incluida en los planos dara claridad como minimo del tipo de material a usar,
unidades, dimensiones y trazado, sin ser excluyente a otro tipo de informacion.

Se contemplara un listado de planos que permita identificar como minimo el numero de
plano, contenido, version y fecha.

Se entregara archivos fisicos y digitales.

Los planos digitales seran editables y estar acompafiados de archivos necesarios para el
ploteo, tales como logos, estilos de ploteo (ctb), entre otros.
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9.3 Pliego de especificaciones técnicas

El pliego de especificaciones técnicas relacionara los items que contenga el proyecto. Dicho
documento describird de manera clara cada uno de los sistemas y sus respectivos
componentes.

Se incluird un marco normativo a cumplir por parte del instalador.

Se incluiran los ensayos y tolerancias exigidas para la recepcion de las actividades por parte
de la interventoria y gerencia del proyecto.

Se incluirdn aquellas actividades y tramites a realizar por parte del contratista de obra ante
las entidades de servicios publicos y departamento de bomberos para la correcta recepcion
de sistemas y conexion a redes publicas.

9.4 Pliego de especificaciones de materiales

El pliego de especificaciones de materiales presentara para cada uno de los elementos
proyectados, sus tolerancias, recomendaciones de instalacién y marco normativo, con el fin
de tener procesos de licitacién transparentes.

9.5 Pliego de especificaciones de equipos

El pliego de especificaciones de equipos presentara para cada uno de los equipos
proyectados, los componentes hidraulicos y eléctricos a incluir, sus tolerancias,
recomendaciones de instalacion y marco normativo, con el fin de tener procesos de licitacion
transparentes.

9.6 Memorias de calculo

Las memorias de calculo indicardn de manera clara los criterios de disefio, los
procedimientos de calculo utilizados, las unidades usadas, los tramos a calcular.
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9.7 Cantidades de obra

Las cantidades de obra contemplaran todas y cada una de las actividades, aclarando cuales
de ellas podrian llegar a ser realizadas por un contratista diferente al contratista hidraulico,
a mencionar, tanques en concreto, bases de equipos, pozos eyectores u otras actividades
requeridas para llevar a cabo el cien por ciento de las actividades necesarias para el buen
funcionamiento de las instalaciones.

Estas cantidades incluiran las especificaciones necesarias de cada item para la apertura
del proceso de licitacion.

9.8 Presupuesto de obra

El presupuesto de obra estard basado en las cantidades de obra calculadas y contemplara
todos los costos directos e indirectos, tales como mano de obra, materiales, herramienta,
costos de administracién, imprevistos, utilidad, impuestos, alzas por cambio de afio durante
la construccién y todos aquellos que sean necesarios.
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