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LABORATORIO DE SUELOS

Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos

RESISTENCIA A LA
COMPRENSION CILINDROS DE
CONCRETO NORMA I.N.V.E - 410

PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
FECHA: 26 FEBRERO DE 2026.

- FECHATOMA |  FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |ResisTENCIA| ResisTENCI | RESISTERCIA % i TIPO DE | resisTENGIA
- | DEMUESTRA | ENSAYO (DIAS) (cm) (ka) @) | @) | Pur) | (kafem®) P.SL. be)_  |ALcanzapo FALLA | BuENA
2 12/02/2026 | 26/02/2026 14 1016 | 1623382 | 3s7ret | 811 | 1257 199,25 2846,37 3000 94,88 PISTA c X
T on OAK‘ T ono
C oo Noerncdas [V corte Corte Colurmmnmmsmr
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO. ﬂ m u
i = == =) =
p iy
\mw,\»_?.\ .\.me. £ \m\t\m‘ e \u\m . 4 |
FACSE D . 7 i
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
REV: 0

4.13-FOR-LAB-005

NOTA: No sa debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.
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CABORAGHI0 DE S8 WS S~ PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
COMPRENSION CILINDROS DE |y 1A NTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMA LN.V.E - 410 (S0 T o e,
= RESISTENCIA
REF. FECHA TOMA FECHA EDAD DIAMETRO CARGA CARGA | AREA .Pmmu) RESISTENCIA| RESISTENCIA DISENO % OBSERVACIONES TIPO DE | RESISTENCIA
DEMUESTRA | ENSAYO (DIAS) {em) (ka) @) | em?) | PU) | (kglem?) P.SI. SENO [ ALcanzaDO FALLA | BUENA
2 14/02/2026 28/02/2026 14 10,16 16519,14 | 36408,18 | 81,1 12,57 202,75 2896,43 3000 96,55 MURO c X
e omno S K e e L B Lok R corta Cotumnar
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.
=3 = =
e - o A
\“ Aot Fn ¥ \\luw..l\\ ..... e \wa..,. } W /4
Ao D f Lo Vo /it imnn
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4.13-FOR-LAB-005 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informa de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.
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LABORATORIO DE SUELOS el PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
GENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE",
COMPRENSION GILINDROS DE |y 7 ANTE: CONSORCIO GENTENARIO 2025
fy g - Pavs $ Estudi ” ¥
Constr L y de Suelos CONCRETO NORMA LN.V.E-410 |Co 0o oo o O 2026.
REF FECHATOMA |  FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |ReSISTENCIA| ResisTENGH | RESISTENCIA % AN TIPO DE | RessTenciA
: DEMUESTRA | ENSAYO (DIAS) (cm) (ka) @) | ©em?) | PUE) | (hglem?) P.S.. | ALCANZADO FALLA | BuEna
1 10/02/2026 | 26/02/2026 7 1046 | 1340906 | 2955356 | 81,1 | 1257 | 16458 235112 3000 78,37 ANDEN DEREECHO GALLE 10 B X
2 19/02/2026 5/03/2026 14 10,16 16457,86 | 36273,34 81,1 12,57 202,00 2885,71 3000 96,19 ANDEN DEREECHO CALLE 10 B X
P e e T e corte Columnar
[ —
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.
= | =]
}A(.n\vt.\ o Yo \\A..W.,ﬁw.\,srt »b\\_ 7 £}
Aot s Vo /ot cnnn
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
REV:

4,13-FOR-LAB-005
NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.
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LABORATORIO DE SUELOS RESISTENGIA A LA PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
COMPRENSION CILINDROS DE CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025

Construcciones - Pavi i LN.V.E -
Pavimentos y Estudlios de Suelos CONCRETO NORMA LN.V.E-410 |- o ® b O DE 2026,
c " = RESISTENCIA
REF. FECHA TOMA FECHA EDA DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA| RESISTENCIA DISENO % OBSERVACIONES TIPO DE | RESISTENCIA
DE MUESTRA ENSAYO (DIAS) (cm) (kg) (Ib) (em?) | (PUL2) (kg/em? ) P.Sl g ALCANZADO FALLA |  BUENA
1 26/02/2026 7/03/2026 7 1016 | 1348043 | 20710,88 | 811 | 1257 165,45 2363,63 3000 78,79 ANDEN CALLE 10 c X
2 28/02/2026 14/03/2026 14 10,16 16478,35 | 3631829 [ 81,1 12,57 202,25 2889,28 3000 96,31 ANDEN CALLE 10 Cc X
‘\ Conoc v Cono v
Cono hendadurs corte Corte Colummnarr
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.
LN = = 1> =
¢ j
B ipds A \mm A
Aot Low Voo I Govrome.
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4.13-FOR-LAB-005 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.



‘BWBLIBP[EA OPJEUOST SOJ@Ng 8p olojeloqeT] [8p E)OSa ugideqoude ej ujs ‘jejosed o pepjjejo} ns ue ofesue ap auuoju) |8 J)onpoidal 8qep 8s ON :W1ON

500GV THHOSELY
0:A3Y
V1SiHolvyogvl avarvo A TOHLNOD OU3INIONI
3 VNVHYEIATVA OQHVYNO31
....... o1 1 0 g o s u;.vnw“
[ £ # & s;si..}ﬂn..\\ 3 7
e | =3 = v
\ _V\— "0aVS3IYILNI T3 HOd SYAVIANT SYMLSINW :SINOCIOVANISEO
— —
A EELI LARFN S T -3 ac >3 A > WA S L Sy SO D
A oo A oo
X g OTIIQHO08 VINILSIVD 10'8L 000E 81'ZvET 56'e91 57y | vie | e1ievsz | o'ssess | aror L 9Z0Z/E0/0L 920Z/E0IE L
TS'd -
wnang | vTTvd OQVZNVOTY I's'd ( zworby) (2Ind) | (o) (a1 (B%) (wo) (svid) OAVSN3I VH1S3N 30 .
wvionasiszs | 30 0dlL S3NOIOVAH3SE0 % Sooz_wwhw“mwx VION3LSISTY |VIONALSISTH | vauy | vauv | vouvo | vouvo | owiawwa | avaa VHO3 YWOL YHO3 234
‘9202 30 OZYVW 0} ‘WHO3d
“IJAN m s - SIUDIIOMLSUOT)
6207 OIVYNILNIO OIOHOSNOD ‘3LNVLIDNOS _.wm._ mﬂohz__ﬂuﬂwamﬂwwﬂw‘ﬂﬂu FOMEIE ORI SO - P
. 3N9vEl 30 avanio V1 NI OYNILINID VNI ISIBok
3INDHVd T30 OWSINVEYN 130 OLNIINVHOr3N A NOIOVNO3AV. 5202 30 9942 OLVALNOD *0103A0¥d SO1ANS 30 OROLVAOEV1




LABORATORIO DE SUELOS

Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos

RESISTENCIA A LA

COMPRENSION CILINDROS DE
CONCRETO NORMA I.N.V.E - 410

PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE",

SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025

FECHA: 12 MARZO DE 2026.

ReF FECHATOMA |  FECHA EDAD | DIAMETRO | carGA | carGa | AREA | AREA [RESISTENCIA| RESISTENCIA mmw__w.__.mmwoi % —— TIPO DE | RessTeNciA
- | DEMUESTRA | ENSaYo | (DIAS) (cm) (k) ) | em) | eury | kgrome) PS. ISERO. | aLcanzADO FALLA | BuENA
1 5/03/2026 1210312026 7 1016 | 13409,06 | 2855356 | 81,1 | 1257 164,58 235112 3000 7837 PLACA CALISTENIA c X
cono ¥ Cono ¥
C ono hondecdwra cortos Corts Colusnmnar
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO. ﬂ @ H —
v 1= s
\“\.m 5 i 4
. Lo oo it S V. ¥ s
At € ¥ i & Gt ¥ v
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4.13-FOR-LAB-005 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.
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LABORATORIO DE SUELOS

Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos

RESISTENCIA A LA

COMPRENSION CILINDROS DE
CONCRETO NORMA LN.V.E - 410

PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
FECHA: 12 MARZO DE 2026.

rer | FECHATOMA | FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA| RESISTENCIA zmw__mqmm__,ﬂ_uo_.» % B — T1PO DE | Resisrencia
- | cEmMUESTRA | ENsaYo | (DiAs) (cm) (kg) ) | cm) | Pu) | (kgreme) P.SI. ISENO | aLcanzano FALLA | BUENA
3 120212026 | 12/0312026 28 1046 | 1733480 | 3820612 | 811 | 1257 | 21276 303947 3000 101,32 PISTA c X
]
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.
paN =3 =3 =
\%\\a?.. Am... % ,.\Mr«u:s. - \Q = i
Ll Vo'l
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA

4.13-FOR-LAB-005 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.
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LABORATORIQ DE SUELOS

Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos

RESISTENCIA A LA

COMPRENSION CILINDROS DE
CONCRETO NORMA I.N.V.E - 410

PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE",
SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025

FECHA: 14 MARZO DE 2026.

REF FECHATOMA |  FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA| RESISTENCIA xmw__wmm_ﬂos % ERNp— TIPO DE | ResisTeno
- | DEMUESTRA | ENSAYO (DIAS) {cm) (ka) )y | cm) | Puzy | (kglem?) P.SI. Sel |Acanzapo FALLA | BuEna
3 14/02/2026 | 1410312026 28 1046 | 17661,20| 3892520 | 811 | 1257 216,77 3006,68 3000 103,22 MURO c X
CEono CTono ¥
C oo hemnde s en = ortas C orte C oluarve ryem e
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.
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L4 7 14 / s
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LEONARDO VALDERRAMA

INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA

4.13-FOR-LAB-005 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.




LABORATORIO DE SUELOS
Concretos, Pavimentos y Estudios de suelos

Ibagué, 10 noviembre de 2025

Sefiores
CONSORCIO CENTENARIO 2025
Ciudad.

Asunto: Remision de Informe ensayos de laboratorio.

Respetados Sefiores:

De manera atenta me permito hacerle remisién de los Ensayos de Laboratorio de la
obra CONTRATO 2166 DE 2025 “ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL
URBANISMO DEL PARQUE CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".

Dentro del presente documento envid la relacion del informe que costa de (12)
folios.

item Descripcion No. de Folios
1 | 31 resistencia compresién cilindros de concreto 12
Atentamente,
':};i,.g ;‘i:- ;" /_ _:/.-;éu:'r‘ ««««« -
LEONARDO VALDERRAMA

M.P. 70202084765 T.L.M.

Manz. 33 Casa 2 Séptima Etapa Barrio Jordan
Celular: 313 — 332 08 98 / E — mail: leonardovalde68@gmail.com
Ibagué — Tolima.




PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
CENTENARIQ EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025

LABORATORIO DE SUELOS RESISTENCIA A LA
COMPRENSION CILINDROS DE

Construcciones - Pavi i .N.V.E -
Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMA LN.V.E-410 (oo o o o e DE 2025.
FECHATOMA |  FEG EDAD | DIAMETRO c AR s cla | RESISTENCIA %
— HA DIAMETI CARGA | CARGA EA | AREA |RESISTENCIA| RESISTEN! DISERD A CRBERVRGIGNES TIPO DE | ResisTenciA
: DEMUESTRA | ENSAYO (DIAS) (cm) (kg) (Ib) (em?) | (PULZ) | (kg/cm?) P.Sl. s ALCANZADO FALLA | BUENA
1 22/08/2025 23/08/2025 1 10,16 15366,88 | 33868,60 | 81,1 | 12,57 188,61 2694,40 3000 89,81 ANDEN CALLE 10 B X
2 22/08/2025 5/09/2025 14 10,16 16478,35 | 3631829 | 81,1 | 12,57 202,25 2889,28 3000 96,31 ANDEN CALLE 10 c X
3 22/08/2025 19/09/2025 28 10,16 1735529 | 38251,07 | 81,1 | 1257 213,01 3043,04 3000 101,43 ANDEN CALLE 10 B X
ﬁnc:o nenaedura c—orte” Corte e
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.
PN = [en3 >
\.,ﬁ\. Yo .\,. Ve \ﬂ\» P e Y
g i il g .
e g Gt AT o
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4.13-FOR-LAB-005 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.
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LABORATORIO DE SUELOS

Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos

RESISTENCIA A LA
COMPRENSION CILINDROS DE
CONCRETO NORMA LN.V.E - 410

CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
FECHA: 19 SEPTIEMBRE DE 2025.

PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE

e, | FECHATOMA | FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA| RESISTENCIA mmw__mmw_wns % ——— TIPO DE | ResisTeNcIA
: DE MUESTRA ENSAYO (DIAS) (cm) (kg) (Ib) (em?) | (PUL?) |  (kglem?) P.S.L o5 | ALCANZADQ FALLA |  BUENA

1 30/08/2025 31/08/2025 1 10,16 15499,44 | 34160,77 | 81,1 12,57 190,23 2717.64 3000 90,59 MURO CICLOPEO #2 B X

2 30/08/2025 13/09/2025 14 10,16 16519,14 | 36408,18 | 81,1 12,57 202,75 2896,43 3000 96,55 MURO CICLOPEO #2 Cc X

3 30/08/2025 27/09/2025 28 10,16 17436,87 | 38430,86 | 81,1 12,57 214,01 3057,35 3000 101,91 MURO CICLOPEO #2 B X

cono S e o et c orte Cotumnar
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.
= [«3 | )
i y
n»\\‘wo?. & ‘i “ \M .\.fu..ﬂ\i?n p ;
VR A
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA

4.13-FOR-LAB-005 REV: 0
NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprob i6n escrita del Lab rio de Suelos Leonardo Valderrama.
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LABORATORIO DE SUELOS RESISTENCIA A LA

COMPRENSION CILINDROS DE

Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMA LN.V.E - 410

CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
FECHA: 08 OCTUBRE DE 2025,

PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE

Rer. | FECHATOMA | FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA| RESISTENCIA mmw__w,mm_woi % T TIPO DE | ResisTencia
DEMUESTRA | ENSAYO (DIAS) (cm) (kg) @) | emt) | PU) | (karem?) Pl ISERO | aLcanzano FALLA | BUEWA
1 10/0972025 | 11/09/2025 1 1048 | 1560141 3438551 | 81,1 | 1257 191,49 2735,52 3000 91,18 MURO CICLOPEO # 4 B X
2 10/09/2025 | 24/09/2025 14 1016 | 1662111 3s632.93 | 811 | 1257 204,00 2014,31 3000 97,14 MURO CICLOPEO #4 c X
3 10/09/2025 8/10/2025 28 1046 | 1764081 3888035 | 811 | 12557 216,52 308311 3000 103,10 MURO CICLOPEO #4 B X

OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.
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LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD

4.13-FOR-LAB-005
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LABORATORISTA

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.

REV: 0




‘PweLIsp[eA OpieUCS] SOjeNg ap olojeioqe] [op BjLose ugloeqoide e ujs ‘jejaed o pepjjejo) ns ue oAesue ep euuoju| @ Janpoides egep s ON 'VLON

0:A3Y S00-EVTHHOIELY
ViSROLVviOo8Y1 avanrnvo A TOHLINOD OHIINIONI
VAVYHIATVA OQHVNO3T
e %m?.\. o 3
ITdrd /4 ey Jﬂ.v\ ; w\m s Sy
<1 = = ~
“0OAVSIHILNI 13 HOd SYAVIANT SYHLSINW ‘SINOIOVAYISEO
AL LI o D ej3roc o \A'nwn.h.“n\vhv -arue e p L oy cuo o
X q 5 # 0340010 OHNI 26°201 0008 vL'180E v'eLz wszr | vie |zeziees |zzoren | evor 9z szoziok/sk | szoelsorLt €
X 2 § # 03dOTOI0 ONNW 1696 0008 56'8062 £9'802 iszr | vie | os'seses |zossal | sror - 5202004/} SZ02/80/L1 z
X g §#03d0T010 O¥NW 40't6 ooog 9L'0eLe Liek v | vie [eosiere |esoss [ avor b SZ0zi60/RE | SZOZIE0ILL 1
TSd -
wNang | vTivd OQvZNVOTY Is'd ( zworBy) (:nd) | (;wo) (@) (Bx) (wo) (sviq) OAVSN3 VH1S3N 3a .
vionaisiem | 30 odiL S3NOIQVANISEO % swawm__mmm VIONALSISTY |VIONALSIST | vanv | vauv | vouvo | vouvo | odiawwia | avaa VHO3d | YWOLVHO34 =

‘G202 30 348N.LO0 S1 :WHI3d
G202 OIMVYNILNID OIDHOSNOD ‘3LNVLIDMNOS
~3N9v8l 30 avanio Y1 N3 OIHYNIIN3D

INDUVC T30 OWSINVESEN 130 OLNIIWVHOr3W A NOIDYNO3AY. 520Z 30 9912 OLVHINOD :0133A0¥d

0Ly - I'A'N'I VIWHON OL3¥ONOD
30 SOYANITIO NOISNIYdWOD
V1V VION3LSIS3H

sopang 3p so1prgs] A sopuBunAB | - SUoTIMGSU)

SOT1ANS 3d ORIOLVIOFVT




LABORATORIO DE SUELOS RESISTENCIA A LA

Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos

COMPRENSION CILINDROS DE
CONCRETO NORMA I.N.V.E - 410

CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
FECHA: 20 OCTUBRE DE 2025.

PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE

REF FECHATOMA |  FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA| RESISTENCIA mmw__wﬁmﬂns % e TIPO DE | RESISTENGIA
| DEMUESTRA | ENSAYO (DIAS) (cm) (ko) ) | em) | Puz) | (kerem?) P.SI. ISENO | aLcanzano FALLA | BUENA
1 22009/2025 | 23/09/2025 1 1046 | 15530,03 | 3422819 | 811 | 12557 100,61 2723,01 3000 90,77 MURO CICLOPEO # 6 B X
2 2210812025 6/10/2025 14 1046 | 16529,34 | 36430,86 | 811 | 12557 202,88 2898,22 3000 96,61 MURO CICLOPEO # 6 c X
3 22108/2025 | 20/10/2025 28 1046 | 1751845 | 3861065 [ 811 | 1257 215,02 3071,65 3000 102,39 MURO CICLOPEO # 6 B X
——— B e - g corte Celumnar
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO. m u N
= =3 = >
/ A & \._ " ¥
Lo ¥V o F bV e Féd - p i
;x\ﬂ.\?\x . Ve .«.Lr P —
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4.13-FOR-LAB-005 REV: 0
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NOTA: No se debe reproducir el inft de y

lidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.
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LABORATORIO DE SUELOS RESISTENCIA A LA PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 &Omocnﬁ_Oz Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
COMPRENSION CILINDROS DE CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025

Construcciones - Pavimento: i LN.V.E -
Pa s y Estudios de Suelos CONCRETO NORMA LN.V.E - 410 |2 - o 00 0 e e e e OE 2025.
& e : RESISTENCIA -
_— FECHA TOMA FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA| RESISTENCIA | ™ (oo % OHSERVACTSIES TIPC DE | ResisTENCIA
: DE MUESTRA ENSAYO (DIAS) (cm) (kg) (Ib) (cm?) | (PUL?) (kg/cm? ) P.Sl Psl ALCANZADO FALLA | BUENA
1 12/10/2025 13/10/2025 1 10,16 15519,83 | 34205,71 81,1 12,57 190,49 2721,22 3000 90,71 ZAPATAS ZONA 2 BAJO CALLE 10 B X
2 12/10/2025 26/10/2025 14 10,16 16508,94 | 36385,71 811 12,57 202,63 2894,65 3000 96,49 ZAPATAS ZONA 2 BAJO CALLE 10 c X
3 12/10/2025 9/11/2025 28 10,16 17528,64 | 38633,13 81,1 12,57 215,14 3073,44 3000 102,45 ZAPATAS ZONA 2 BAJO CALLE 10 B X
e PRI T, P L Corte R —
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.
= [afe =y =
J i o o
> e A .
Zi Vo Fderrn
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4,13-FOR-LAB-005 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sinla ap 6n escrita del Lab io de Suelos Leanardo Valderrama.
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LABORATORIO DE SUELOS REHISTERGIKALA PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
COMPRENSION GILINDROS DE | CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
SOLICITANTE: CONSORCIO GENTENARIO 2025

Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMA LN.V.E-410 | -r o o oo noe e oaos,
FECHATOMA |  FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENGIA| RESISTENCIA | RESISTENCIA ¥
REF. DISERO e OBSERVACIONES TIPRLDE | RESBTENCA
DEMUESTRA | ENSAYO | (DIAS) (cm) (kg) @y | em) | Uy | kgreme) PSI. SENC |aLcanzapo FALLA | BUENA
1 301012025 | 31/1012025 1 1016 | 15519,83 | 3420571 | 811 | 1257 190,49 272122 3000 e71 | VIGA o_zmz.mwﬁ_u.__.nmz%oz\, 1BAJO | g X
— e R M e, T rtwY corte Colummer
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.
= =3 = s
P L
“w. P \M( m ; &v Y s, ‘w.m F 4
\\, st Lo ’ Gt
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4.13-FOR-LAB-005 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobaclén escrita del L io de Suelos Leonardo Valderrama.
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LABORATORIO DE SUELOS
RESISTENGIAA LA CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".

COMPRENSION CILINDROS DE | o1y, 1\ T ANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025

PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE

Construcciones - Pavi i .N.V.E -
Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMA LN.V.E - 410 |2 ") o by vievnee DF 2025,
FECHATOMA | FECHA EDAD | DIAMETRO R RESISTENCIA y
HEE ETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA| RESISTENCIA [ icr oo % HESEFVABIGNES TIPO DE | RESISTENGAA
: DE MUESTRA | ENSAYO (DIAS) (cm) (kg) (Ib) (em?) | (PUL2) | (kglom?) P.SL ot ALCANZADO FALLA | BUENA
1 1112/2025 18/12/2025 7 10,16 13317,28 | 20351,20| 81,1 | 12,57 163,45 2335,03 3000 77,83 VIGAS AEREAS TRAMO 2 B X
2 11112/2025 2511212025 14 10,16 1621323 | 3573396 | 811 | 1257 199,00 2842,80 3000 94,76 VIGAS AEREAS TRAMO 2 c X
Cono v Cono ¥
Como hoe nndoe dour = corte Corto C oluarv: e
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO. N ﬂ _
P = e T
/4 4
Lnard Ve /.2 vims i A
' .\Nn?,\ L /i
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA

4,13-FOR-LAB-005 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.
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CONFLABLE

INFORME DE ENSAYO
LOSETAS DE CONCRETO PARA PAVIMENTOS
{(MODULO DE ROTURA)
NTC 4992:2004 (Numeral 6.4)

N° DE INFORME: DCP3-0355-25
PAGINA: 1 DE 1

COMPANIA: ARQUIBLOCK PREFABRICADOS S A ECHA ON: 2025-04-11
a < s FEEHADS MO CONVERSIONES
OBRA: PLANTA ARQUIBLOCK REFERENCIA: 88-7916 De kN a kgf, multiplique por: 101,972
. 6: Ji De kgficm?a Ibffin?, multiplique por: 14,224
DIRIGIDO A: ING. JUAN PABLO RUIZ DIGITO: JimenezE De MPa a kgficr?, multiplique por: 10,1972
DIRECCION: Cr 70 C No 62B-05 sur LABORATORISTA: Avega
Dimensiones (mm) Médulo de rotura
< . Carga
Orden de | Unidad Bescelicion * Fecha de » Edad ——— Fnchio Sxima
. o & i - . i maxi
trabajo N Localizaciéon recepcion Fecha de toma | (dias) N _.EM“E“_ >=nm_o..vqnw_ theceite Wumnumoh real ™~ (kgf/em?) (MPa)
(ai)
512567 uc-s Loseta Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 401,0 401,0 388,0 60,00 13300 551 54
512567 uc-5 Loseta Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 401,0 401,0 388,0 61,00 14900 59,1 58
512567 uc-5 Loseta Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 400,0 401,0 387,0 61,00 14200 56,1 55
512567 uc-s Loseta Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 400,0 400,0 388,0 60,00 13500 55,1 54
512567 uc-5 Loseta Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 401,0 400,0 387,0 60,00 14500 59,1 58
* La informacién registrada en las columnas de datos identificadas con (* fué suministrada por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los resultados.
OBSERVACIONES: (kgf/cm2) {MPa)
Modulo de rotura
Promedio 56,9 5.6
{MPa)
B X . AUTORIZADO POR:
Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017.
Los resultados incluidos en este informe, se relacionan finicamente con el item sometido a ensayo, el cual fue suministrado por el cliente. DAVID
El laboratorio no fue responsable de la etapa de muestreo, por lo tanto, los resultados se aplican ala muestra como se recibié. SANTIAGO
Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de RODRIGUEZ
los perjuicios que puedan detivarse del uso inadecuado de estos resultados. RUBIO
2025.04.14

£l laboratorio es respansable de toda la informacién suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el diente.

El presente informe no puede ser reproducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.AS,, con el fin de asegurar que partes del mismo, no se saquen de

contexto.

Concretos y
Prefabricados

15:57:33 -05'00'
concretos@concrelab.com

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**
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LABORATORIO DE SUELOS
Concretos, Pavimentos y Estudios de suelos

Ibagué, 10 noviembre de 2025

Sefiores
CONSORCIO CENTENARIO 2025
Ciudad.

Asunto: Remision de Informe ensayos de laboratorio.

Respetados Senores:

De manera atenta me permito hacerle remisién de los Ensayos de Laboratorio de la
obra CONTRATO 2166 DE 2025 “ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL
URBANISMO DEL PARQUE CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".

Dentro del presente documento envié la relacién del informe que costa de (12)
folios.

item Descripcién No. de Folios
1 31 resistencia compresién cilindros de concreto 12
Atentamente,

2z Vo /D

LEONARDO VALDERRAMA
M.P. 70202084765 T.L.M.

Manz. 33 Casa 2 Séptima Etapa Barrio Jordan
Celular; 313 — 332 08 98 / E — mail: leonardovalde68@gmail.com
Ibagué — Tolima.




LABORATORIO DE SUELOS RESRTENG AL PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
COMPRENSION CILINDROS DE |0 o7 aNTE: CONSORCIO CENTENARIQ 2025
Construcciones - LN.V.E - "
Pavimentos y Estudios de Suelos CONCGRETO NORMA LN.V.E =410 |2 o0 b ot e vaee DE 2005,
RESISTENCIA
REF FECHA TOMA FECHA EDAD DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA| RESISTENCIA DISENO. % OBSERVACIONES TIPO DE |rResisTencIa
DEMUESTRA | ENSAYO | (DIAS) (em) (kg) @) | em?) | (PUL) | (kglom?) P.SI Se1  |ALcANZADO FALLA | e
q 22/08/2025 23/08/2025 1 10,16 15366,88 | 33868,60 81,1 12,57 188,61 2694,40 3000 89,81 ANDEN CALLE 10 B X
2 22/08/2025 510872025 14 10,18 16478,35 | 36318,29 811 12,57 202,25 288928 3000 96.31 ANDEN CALLE 10 c X
3 22/08r2025 18/09/2025 28 10,16 17355,29 | 38251.07 81,1 12,57 213,01 3043,04 3000 101.43 ANDEN CALLE 10 B X
cono hendedare corte’ Ceorte Columanar
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO. 2 @ @ E |
~ = ) =
Bt WS iy
Vi At
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4.13-FOR-LAB-008 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el Informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin 1a aprobaclén escrita del Laboratorio de Suelos Lecnardo Valderrama.



LABORATORIO DE SUELOS

Construcclones - Pavimentos y Estudios de Suelos

RESISTENCIA A LA

COMPRENSION CILINDROS DE
CONCRETO NORMA |.N.V.E - 410

CENTENARIQ EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
FECHA: 22 SEPTIEMBRE DE 2025.

PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE

ser | FECHATOMA [ FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |REsiSTENCIA| ResisTENCIA |RESISTENCIA| o e T1p0 DE [ResisTenca
DEMUESTRA | ENSAYO (DIAS) (em) (<g) o) | em) | Uy | gl P.SI S5 ALCANZADO FALLA | Buewa

1 250872025 | 2610872025 1 1016 | 1548926 | 3413829 | 811 | 1257 | 1s01 271585 3000 9053 MURO CICLOPEQ # 1 8 X

2 25082025 | 80872025 14 1016 | 1660072 | 3856788 | ev1 | 1257 | 20375 291074 3000 97,02 MURO CICLOPEQ # 1 c X

3 25082025 | 2200972025 2 1016 | 176st.80 | 389272 | 811 | 1257 | 21744 3102,05 3000 103,40 MURO CICLOPEO # 1 B X

=ETE —=ws
ene | henanae e Ceie | e olamnee
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO
Ve /- é.n&-_ i
Vo /Do
LEONARDQ VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA

4.13-FOR-LAB-005 REV:0

NOTA: No se debe reproducir el Informe de ensayo en su totalldad o parcial, sin la aprobaclén escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama,



LABORATORIO DE SUELOS PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
RESISTENGIA & LA CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
COMPRENSION CILINDROS DE | i 7anTE: CONSORGIO CENTENARIO 2025
Construcciones - LN.V.E - i
Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMA LN.V.E -410 |20 o0 0 e e b 2005
RESISTENCIA
e FECHATOMA |  FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA [RESISTENCIA| RESISTENCIA | T=J2 o % D ———_— TIPODE | resisrencia
| bEmMUESTRA | ENsavo | (DIAS) (em) (ka) oy | tem®) | (PUL) | (kglom?®) P.Sl. oe) . |acanzano FaLla | suma

1 300082025 | 31/08/2025 1 1016 | 1549944 | 3418077 | 814 | 1257 190,23 271764 3000 50,59 MURO CICLOPEO #2 8 X

2 30/08/2025 13/08/2025 ’ 14 10,16 16519,14 | 36408,18 81,1 12,57 20275 2896,43 3000 96,55 MURO CICLOPEO #2 c X

3 30/08/2025 27/09/2025 28 10,16 17436,87 | 38430.86 811 12,57 21401 3057,35 3000 101,91 MURO CICLOPEC #2 B X

Ry AR
P BT e, Seree & e B
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO. @ @ @ ﬁﬁ
P = [ (=
A WA
4N AP Vi .
g st VA
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERQO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA

4.13-FOR-LAB-005 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.



LABORATORIO DE SUELOS RESISTENGIA ATR g:g;réﬂg‘; CS?'LF:I:;"SDZA'!SSD EEJE‘ szféi EﬁDECUAC\ON ¥ MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
COMPRENSION CILINDROS DE :

SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
o WNLV.E -
Comstrucciones - Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMALNN.E-410 |70 r O o e MBRE DE 2025,

see. | FECHATOMA [ FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA| REsISTENCIA | RESISTENCIA % REARIGNES PO GE | ResisTENCU
DEMUESTRA | ENSAYO | (DIAS) (cm) (k) ) | (em*) | PUL) | (kgrem®) PSI oo |ALcANzaDO FALLA | suEm
S 1/08r2025 2/08/2025 1 10,16 15540,23 | 34250,66 811 12,57 190,74 272479 3000 90,83 MURQ CICLOPEO #3 B X
2 1092025 | 15/09/2025 14 1016 | 168032 | 3854303 | 811 | 1287 | 20350 2907,16 3000 96,01 MURO CICLOPEO #3 c X
3 1/08/2025 29/08/2025 28 10,16 17560.43 | 38723,03 811 12,57 21564 3080,59 3000 102,69 MURQ CICLOPEO #3 B X

= - <
‘OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO. g @ @ 2 E
N =

/ )
Lol Vhd ,
/v ! it /ﬂgw‘» P V. /. ,l,y;m_
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA

4.13-FOR-LAB-005 REV: 0
NOTA: No se debe reproducir el Informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama,




LABORATORIO DE SUELOS . PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE"
COMPRENSION CILINDROS DE

SOLICITANTE: CONSORCIC CENTENARIO 2025
Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMA I.N.V.E - 410 EE AL 0B ORTUBRE OE 205

. FECHATOMA |  FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA| RESISTENCIA | RESSTENCIA % _ TP bE | nesisrenca
DE MUESTRA | ENSAYO {DIAS) (em) (kg) (Ib) em?) | (PUL) | (kgrem?) PSI. P ALCANZADO FALLA | evena
1 100002025 | 110872025 1 1016 | 1560141 | 3438551 | 811 | 1257 101,49 273552 3000 91,18 MURO CICLOFEO # 4 B X
2 10002025 | 2410912025 14 1046 | 1662111 | 3esa293 | &11 | 1257 | 20400 201431 3000 97,14 MURO CICLOPEQ #4 c X
3 1000672025 | 81012025 2% 1016 | 1764081 | 3888035 | 811 | 1257 | 21652 300311 3000 103,10 MURO CICLOPEO # 4 B X
S [ e S XA T S Corte Columnar
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.
= = =
Lvte VP ;
Lt Wil
LEONARDQO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4.13-FOR-LAB-D05 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o pareial, sin |la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.



LABORATORIO DE SUELOS RESISTENGIA & LA PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE"
COMPRENSION CILINDROS DE

'SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
Construcciomes - Pavimentos y Estudios de Suelos CONGRETO NORMA LN.VE-410 |20 o 0 e DE 2026,

REF. FECHA TOMA FECHA EDAD DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA| RESISTENCIA RES‘;E%;E’CM % OBSERVACIONES TIFO DE | RESISTENCIA
) DE MUESTRA ENSAYQ (DIAS) (cm) (kg) (Ib) (em?) | (PUL?) (kglem? ) P.S.L B.sl ALCANZADO FALLA BUENA
1 17/09/2025 18/08/2025 1 10,16 15570.82 | 3431809 | 811 12,57 191,11 2730,18 3000 91,01 MURO CICLOPEO #5 B X
2 17/09/2025 1/10/2025 14 10,16 16590,52 | 36565,50 | 81,1 12,57 203,63 2908,95 3000 96,97 MURO CICLOPEC #5 c X
3 1710912025 15/10/2025 28 10,18 1761022 | 38812,92 | 811 12,57 216,14 308774 3000 102,92 MURO CICLOPEO #5 B X
L= T oo v
Cono hendaecdure S or e Corte C olumnarr
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO. E @ @ @
= () =
4 /
B ords  Voldires /
‘ A,/(’, W /J‘:rm‘__
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4.13-FOR-LAB-DO5 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.




LABORATORIO DE SUELOS PROYEGTO: CONTRATO 2155 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URSANISMO DEL PARQUE
RESISIENGUAA LR CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE"
COMPRENSION CILINDROS DE

SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMALNV.E-410 |20 0 e 5025

. FECHATOMA |  FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA [ResiSTENCIA | REsisTENCIA | RESISTERCIA % i TP DE | nesisrenca
| DEMUESTRA | Ensavo | (DiAS) (em) (ke) () | (em*) | (PULF) | (kglom?) PSl. ISENO | aLcanzano FALLA | aoma
1 22/09/2025 23/09/2025 1 10,16 15530,03 | 34228,19 81,1 12,57 120,61 272301 3000 80,77 MURQ CICLOPEQ #6 B X
2 22/09/2025 6/10/2025 14 10,16 18528,34 | 3643066 81,1 12,57 202,88 288822 3000 96,61 MURO CICLOPEO #6 c X
3 22002025 | 2011072025 2 1016 | 17518.45 | 3s69065 | 811 | 1287 | 21502 307165 3000 10239 MURO CICLOPEO #6 B X
oy e e et Corte PR —
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO. @ @ E m
P =3 [ =
/ A& A
i Vo S dmra .
Vi Fdore..
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4.13-FOR-LAB-DO0S REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el Informe de ensayo en su totalidad o parclal, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.




LABORATORIO DE SUELOS RESISTENCIAATA PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
COMPRENSION CILINDROS DE

SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
Construcciones - NV.E-
Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMA LN.V.E-410 |20 e RF DF 2025

cer. | FECHATOMA | FECHA EDAD | DIAMETRO | cARGA | cARGA | AREA | AREA |RESISTENGIA| RESISTENCIA | RESISTENCIA| o e TP OE |Resistencn
DEMUESTRA | ENSAYO | (DIAS) (em) ka) W) | ) | Pue) | ketem) Pl ISENO | aLcanzaoo FALA | oot
1 81012025 91102025 1 1016 | 15662,59 | 3452035 | s11 | 1287 | 1s22e 274525 3000 954  |MURO# 1BAJO CALLE 10MENSULA| B X
2 8/10/2025 22/1012025 14 10,16 16621,11 | 36632,93 81,1 12,57 204,00 291431 3000 97,14 MURO # 1 BAJO CALLE 10 MENSULA| C X
3 8/10/2025 511112025 28 10,16 17651,01 | 38902,82 81,1 12,57 216,64 3094,89 3000 103,16 MURQ # 1 BAJO CALLE 10 MENSULA| B X

conc " e S orte Columnar

OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.

e o Lot Vil
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA

4.13-FOR-LAB-005 REV: 0

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parclal, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.




LABORATORIO DE SUELOS RESISTENCIA A LA g:g:éﬁ:g;ocgﬁ3?{802;25'32%:%1;“[1“AC‘DN Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
COMPRENSION CILINDROS DE

SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
Construcclones - Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMA LN.VE - 410 |20 Zoy oo o0 e ere DE 2025,

HEE FECHATOMA |  FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA|RESISTENCIA RES"SSTEE"AC"‘ % SRS EIGER PO E | nesisrencn
DEMUESTRA | ENSAYO (DIAS) {em) (kg) ) | (em) | (PULY | (kgem?) P.SI ) ALCANZADO FALLA | suewa
1 121072025 | 13102025 1 1016 | 1551983 | 3420571 | 811 | 1257 190,69 272122 3000 9071 | ZAPATASZONA2BAJOCALLE1D | B X
2 1211072025 | 2611072025 n 1016 | 1650894 | 3838571 | 811 | 1257 | 20283 289465 3000 9648 | zAPATAS ZONA2BAJOCALLE1D | C X
3 121102025 | 912025 P13 1016 | 1752864 | 3863313 | 811 | 1257 | 21514 073,48 3000 10245 | ZAPATAS ZONA2BAIOCALLE1D | B X
=srs =ons
PN N VTS i G ———
OBSERVACIONES MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO. L @ @ 2 @
4 -
Kot e oo v A
_,.,_,,J_ J‘J/i..r_._.
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4.13-FOR-LAB-006

REV: 0
NOTA: No se debe reproduclr el Informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.



LABORATORIO DE SUELOS

Comstrucciones - Pavimentos'y Estudlos dz Suelos

RESISTENCIA A LA

COMPRENSION CILINDROS DE
CONCRETO NORMA LN.V.E - 410

PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE

CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
FECHA: 19 NOVIEMBRE DE 2025.

RESISTENCIA

FECHA TOMA FECHA EDAD DIAMETRO CARGA CARGA | AREA AREA |RESISTENCIA | RESISTENCIA - % TIPO DE | RESISTENCIA
REF: DEMUESTRA | ENSAYO | (DiAS) {em) (ko) W) | emt) | PUE) | (kglem?) P.S.. PISENO | aLcanzapo OBSERVACIONES FALLA || ouEn
1 22102025 | 231102025 1 1046 | 1544846 | 3404830 | 811 | 1257 |  1sast 270870 3000 9020 | ZAPATAS ZONA 1BAJOCALLE10 | & X
2 202025 | 51172025 1% 1016 | 1646816 | 3620581 | m11 | 1257 | 20202 2887,50 3000 625 | ZAPATAS ZONA1BAJOCALLE10 | © X
== S
cono LR war e < vt S orte Coluammnear
OBSERVAGIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO. E @ E @
F AR Ty ;
At V. /. -é.-:*%
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
4.13-FOR-LAB 005 REV: 0

NOTA: No se debe reproduclr el informe de ensayo en su totalidad o parclal, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.



LABORATORIO DE SUELOS

Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos

RESISTENCIA A LA
COMPRENSION CILINDROS DE
CONCRETO NORMA LN.V.E - 410

PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMC DEL PARQUE

CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".

SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025

FECHA: 31 OCTUBRE DE 2025.

agr | FECHATOMA | FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | GARGA | AREA | AREA |RESISTENGIA| RESISTENCIA | REDISTENCIA % R = TIP0 CE | esisencn
: DE MUESTRA | ENSAYO (DIAS) (cm) (kg) (Ib) em®) | (PUL?) | (kglem?) P.SL = ALCANZADO FALLA | susna
1 30/10/2025 3111012025 1 10,18 15519,83 | 34205,71 811 12,57 190,49 272122 3000 80,71 VIGA CEMENTACLOENiéONA 18Ai0 B X

OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO.

,/4..,/_ % 2 JES
LEONARDO VALDERRAMA

INGENIERO CONTROL Y CALIDAD

4.13-FOR-LAS-005

s

LA

NOTA: No se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacion escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.

LABORATORISTA

REV:0




LABORATORIO DE SUELOS PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARGUE
Lo RESIFTENCIVALA CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE"
COMPRENSION CILINDROS DE

SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMA LN.V.E -410 | oo ooy a4 o T UBRE DE 2025

e | FECHATOMA | FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | GARGA | AREA | AREA |ResiSTENCIA | REsisTENGIA |RESSTENCIA o i PO DE [nesisrence
DEMUESTRA | ENSAYO | (DIAS) fem) (ko) ) | emt) | Ul | (kgiem?) .Sl SENC  |awcanzano FALLA | suena
1 30/10/2025 31/10/2025 1 10,16 15621,80 | 34430,46 B1,1 12,57 181,74 2739,10 3000 91,30 VIGA CIMENTACION T1 8 X

==
cono
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO. 2 E @ E @
A

Bk, Veddan.

vl VoSl
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA

4,13-FOR-LAB-005 REV:0
;. NOTA: No se debe reproducir el Informe de ensayo en su totalldad o parcial, sin la aprobacién escrita del Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.




LABORATORIO DE SUELOS L PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
COMPRENSION GILINDROS DE | CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE"
c it T Eetucdios de S CONCRETO NORMA LN.V.E 410 | SOLICITANTE: CONSORCIO CENTENARIO 2025
y paiki FECHA: 25 DICIEMBRE DE 2025.

ner. | FECHATOMA | FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AReA |Resistencia| ResisTEncia | RESISTENCIA % SESERUASIBNES PO DE | nesisTenew
" | DEMUESTRA | ENsavo | (DIAS) (cm) (kg) w) | em) | Pue) | (kelem) P.SI. SENO |acanzaco FALLA | suena
1 111122025 | 18122025 7 1046 [13317.28 [ 2035128 [ 811 | 1257 163,45 233503 3000 7783 VIGAS AEREAS TRAMO 2 8 X
2 11120025 | 251212025 14 1016 | 1621325 | 3573398 | 811 | 1257 198,00 2842,80 3000 9476 VIGAS AEREAS TRAMO 2 ¢ X
==ns ==ns
—one  heaaedhre e T R T
OBSERVACIONES: MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO, e
g 71
Lot W1
A « re——
A
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA
REV: 0

4.13-FOR-LAB-006
NOTA: No se debe reproducir el Informe de ensayo en su totalidad o parclal, sin la aprobacién escrita del Laboratorlo de Sueles Leenardo Valderrama.



LABORATORIO DE SUELOS TR PROYECTO: CONTRATO 2166 DE 2025 "ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL PARQUE
CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE".
COMPRENSION CILINDROS DE

SOLICITANTE: CONSORCIC CENTENARIO 2025
Construcciones - INV.E-
Pavimentos y Estudios de Suelos CONCRETO NORMA LN.V.E-410 |20 <00 ® oo OF 2005,

REF FECHATOMA |  FECHA EDAD | DIAMETRO | CARGA | CARGA | AREA | AREA |RESISTENCIA | RESISTENCIA RES%LE';C“‘ % SHEEEABIBIES TIPOE | ResisTeNcIn
© | oEmuesTRA [ Ensavo | (oias) (em) (ka) i) | ey | Uy | tkgrome) PSL SENC  |ALcanzaco FALLA | suema
1 2211112025 20/11/2025 7 10,16 13480,43 | 29710,88 811 12,57 165,45 2363,63 3000 78,79 COLUMNA TRAMO 1 B X
2 221112025 6/12/2025 14 1016 | 1700860 | 3748695 | 811 | 1257 208,76 2082,26 3000 9941 COLUMNA TRAMO 1 & X
3 221025 | 2012i2025 28 1016 | 1766120 | 3892520 | 811 | 1287 21677 309668 3000 103,22 COLUMNA TRAMO 1 c X
e e TS G vy, | Ry corte Columner
A
OBSERVACIONES MUESTRAS ENVIADAS POR EL INTERESADO
CONCRETO PREMEZCLADO

B Voldon

Lok vl
LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL Y CALIDAD LABORATORISTA

4.13-FOR-LAB-005 REV: 0
NOTA: No se debe reproducir el Informe de ensayo en su totalidad o parclal, sin la aprobacién escrita del Laberatorio de Suelos Leonardo Valderrama.




oncrelab € CONCRETO PARA P
h LOSETAS DE CONCRETO PARA PAVIMENTOS

MEDICION CONFIABLE (MODULO DE ROTURA)
NTC 4992:2004 (Numeral 6.4)

N° DE INFORME: DCP3-0355-25

PAGINA: 1DE 1 .

COMPANIA: ARQUIBLOCK PREFABRICADOS S AS FECHA DE EMISION: 2025-04-11
< CONVERSIONES
OBRA: PLANTA ARQUIBLOCK REFERENCIA: 38-7916 De kN a kgf, multiplique por: 101,972
. De kgffem?a Ibffin?, multiplique por: 14,224
DIRIGIDO A: ING. JUAN PABLO RUIZ DIGITO: JimenezE De MPa a kgf/em?, multiplique par: 10,1972
DIRECCION: Cr 70 € No 62B-05 sur LABORATORISTA: Avega
Dimensiones (mm) Médulo de rotura
Ordende | Unidad . Fecha de . Edad 3 Gargn
trabajo N Pesergeldn Localizacién recepcin | Fechadetoma | (dias) | o2 9% | longitud [anchores| ANO | espesorreat | MAXIMA 8
ensayo 5 P inserito o ) (kgf/cm?) (MPa)
(ai)
512567 uc-s Loseta Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 401,0 401,0 388,0 60,00 13300 55,1 54
512567 uc-s Loseta Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 401,0 401,0 388,0 61,00 14900 59,1 58
512567 uc-s Loseta Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 4000 401,0 3870 61,00 14200 56,1 55
512567 uc-s Loseta Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 400,0 400,0 388,0 60,00 13500 551 54
512567 uc-s Loseta Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 4010 400,0 3870 60,00 14500 59,1 58
* La informacién registrada en las columnas de datos i con (*) fué i por el cliente, el laboratorio no es responsable de la incidencia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los resultados.
OBSERVACIONES: (kgt/em2) (MPa)
Modulo de rotura
Promedio 56,9 56
(MPa)
7 s AUTORIZADO POR:
Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma [SO/IEC 17025:2017.
Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Gnicamente con el item sometido a ensayo, el cual fue suministrade por el cliente. DAVID
El laboratorio no fue resp de la etapa de treo, por 1o tanto, los resultados se aplican a la muestra como se recibid. SANTIAGO
Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron los ensayes. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de RODRIGUEZ
los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados RUBIO
€l laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente 2025.04.14
£l presente informe no puede ser repraducido parcialmente sin la aprobacién escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del mismo, no se saquen de 15:57:33 -05'00"
contexto.

concretos@concrelab.com

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO**

gﬁ?}\ c%?g;gg??ca dDS Eg.deVBAcnguté | Calle 63D No 71A- 70 | PBX: (571) 223 5656 | www. mnEre!ab.conl

Cédigo: F-218 / Versian: 02 / Actualizacion: 2022-09-21




CEMENTO TIPO
USO GENERAL

CEMENTO
HIDRAULICO

USO GENERAL

R st

) disiil

Bogota: 6039100 | Resto del pais: 018000123639
Celular: #236| www.cemexcolombia.com




+=| Descripciéon

[}BUB Beneficios

¥ Para construccién en general. ldeal
para la elaboracién de morteros de
pega, pafiete y acabados.

v Sirve para la elaboracion de concretos
de comportamiento normal en
fraguados y resistencias.

Ficha Técnica Cemento Hidraulico Uso General ©

.Méiddo de
_ ensayo

Resistencia a

compresion (MPa)

NTC 220

NTC 220

NTC 220

NTC 220

Meétodo de
ensayo

Otros parametros
fisicos

Cambio de longitud por NTC 107

autoclave (%)

Tiempo de fraguado inicial NTC 118
{min) :

Contenido de aire en NTC 224

volumen de mortero (%)

Expansion de barra de NTC 4927

mortero 14 dias (%)

<‘

Excelente manejabilidad por su

alta retencion de agua.

v'  Estabilidad en sus propiedades de

resistencia y fraguado.

Rango de .
res_ultados

8.0-13.0

14.0-21.0
18.0 - 24.0
24.0-28.0

Rango de
resultados
0.01-0.15

100 - 150

4-8

0.00C - 0.016

Requisitos
de norma

No especificado

Minimo 8.0

Minimo 15.0

Minimo 24.0

Requisitos
norma

Maximo 0.80
Minimo 45,
Maximo 420

Méximo 12

Méaximo 0.020

"% La presentacion de nuestros productos puede variar seglin la zona en la que se comercializa.

@ Innovacion y sostenibilidad

Sacos de
50kg | 42.5 kg.

LEED®, ISO 14001:2015,

Cadigos de construccion sostenible

Este cemento puede contener en su
composicién materiales regionales,
reciclados y/o renovables.

El embalaje de nuestros productos puede
proceder de fuentes gestionadas
respensablemente y/o estar certificade con

algtn sello ambiental.

En nuestro informe anual de Desarrollo
Sostenible podra conocer los logros que

hemos alcanzado en los temas prioritarios de

Responsabilidad Social y Ambiental regido
por las guias G4 del Global Reporting

Initiative (GRI).

Certificaciones €3

£

% .:Net ?—
151 y

% El contenido de dichos materiales puede variar de acuerdo con su disponibilidad, el producto de algunas plantas puede no contenerlos.

- Cumple la norma NTC 121 para Cemento UG.

© O

“mn SGS. Footprint

! Producto elaborado bajo Sistemas de Gestién certificados en Calidad 1SO 9001 (reconocimiento nacional e internacional), y Seguridad y Salud (OHSAS 18001).
Este producto se distribuye en una flota de vehiculos certificada como Carbeno Neutro.

Esta totalmente prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion escrita de Cemex Colombia S.A.

Cemex Colombia S.A. no se hace responsable por los dafios directos, indirectos, especiales, incidentales o emergentes que se puedan ocasionar por €l mal uso de sus productos o sin cumplir las normas técnicas

aplicables. Los datos e instrucciones indicadas en |a presente ficha técnica estan basados en experienciay pruebas realizadas en los Laboratorios de Aseguramiento de Calidad de Cemex Colombia S.A. de

acuerdo con las normas técnicas vigentes, y no constituyen ni forman parte de una oferta, adquisicién o venta, ni suponen parte de ninguna relacion contractual. Las condiciones y procedimientos de aplicacion del

cemento en concretoy mortero en la obra estén fuera del alcance de Cemex Colombia S.A. Para obtener mejores resultados, se recomienda seguir fas indicacionesy consultar a su Ejecutivo Comercial para

obtener el apoyo y |la asesoria correspondiente.




ACEROS PARA LA CONSTRUCCION

+EMPRESAS DE ACERO+

1| ACERO RECTO

BARRAS DE ACERO CORRUGADO PARA REFUERZO DE CONCRETO

NT!
Norma de referencia
ASTM A — 706 Grado 60

Barras de acero corrugado contramarcadas W Grado 60.

DEFINICION

Elementos longitudinales caracterizados por el didmetro en octavos de pulgada y un
corte con |a longitud expresada en metros.

PRINCIPALES USOS

Utilizado en refuerzo de concreto para la fabricacion de elementos estructurales en disefios sismoresistentes; en pilotes, vigas, viguetas,
zapatas, columnas, placas, entre otros; y en el ensamble de armaduras estructurales para la construccién en concreto reforzado.

CARACTERISTICAS MECANICAS

Limite de Fluencia ~  ResistenciaalaTensién® ~ ‘eElongacionen % Elongaci6n en
% : S e - 200mmmin. 200 mm min,
Denominacion kgl i o B = ) =
e Ibs/pulg® o lbs/pulg® - No.Octavosde  , No.Octavos )
Mpa s ~Mpa ~ Pulgada - dePulgada
42/55 56 min. 3-4-5-6 14 3,4y5 3d
Sismorresistente 60.000/78.000 80.000 min. 6,7y8 4d
420/540 550 min. 7-8-9-10 12 9y 10 6d
*Resistencia/Limite de Fluencia mayor o igual a 1,25 **d, didmetro de la Barra
. DIMENSIONES Y TOLERANCIAS
Pilgada  pdg  mm " Nominalkgm _Nomnalkgm  Kym
3 8 | 9.52 7 0.526 i 0.558 | 0.56
4 12 | 12.70 129 0.934 0.994 1.00
5 ; 5/8 E 15.88 199 7 1458 | 1,552 1.56
6 | 3/4 18.05 284 . 2.103 5 2.237 2.25
7 78 22 387 2862 3.044 3.06
8 1 | 2580 510 5 3738 3.977 4.00
9 1178 28.58 645 ; 4.764 4.068 5.10
10 11/4 31.76 819 6.025 6.409 6.41

“Las especificaciones Técnicas corresponden a uno de los fabricantes; esto implica que puedan variar conforme a las caracteristicas de cada una de las marcas que se
comercializan”.

No. Designacién " Didmetro ﬁominal:mm - Areamm? : Masa nominal kg/m
85M 1 85 | 56.7 0.415
am ‘ 9 : 63.6 0,505
1M | B 9.0 0.747
1M ; 12 ” a1 N 0.888




ACEROS PARA LA CONSTRUCCION

4 | MALLA ELECTROSOLDADA

Sello de
Calidad
Q; icontec

interngeional

MALLA
g ELECTROSOLDADADA

DEFINICION

- PARA REFUERZO DE CONCRET

s NTC 5806
Norma de referencia
ASTM A —497

Malla electrosoldada estandar o a medidas especiales

Es un arreglo bidireccional de alambres grafilados superpuestos en sentido longitudinal y transversal, los cuales forman

angulos rectos entre si e intersecciones unidas con soldaduras de contacto.

Se fabrica malla estandar de 2,35 m ancho x 6 m de largo en las diferentes referencias y malla especial teniendo en
cuenta espacios minimos establecidos, didmetros que no deben superar el 35% de diferencia entre ellos, y la cantidad

minima a fabricar.

Se utilizan grafiles para la elaboracion de las mallas y/o uso en obras para refuerzo en construcciones, su superficie
posee deformaciones, en bajo y alto relieve de manera que impide el movimiento longitudinal del alambre en dicha
construccion de concreto. Presentacion en barras de 6 m generalmente.

Elaboracion de Ram o refuerzo para mamposteria, elaborado con alambre grafilado segtin norma NTC 5806 (Alambre
de acero liso y grafilado, mallas electrésoldadas para refuerzo de concreto) y NTC 2674 (Siderugia, empaque, rotulado
y métodos de carga de productos de acero para despacho doméstico). Cada Ram estd compuesto de grafiles longitu-
dinales y transversales, los cuales Ilevan una separacidn segln los estandares o las medidas que el cliente necesita.

USOS DE
LAS MALLAS ELECTROSOLDADAS

Pavimentas para carreteras, Calles de aeropuertos:

El objeto de reforzar losas de concreto para vias en gene-
ral, con malla electrosoldada Concremalla, es controlar y
evitar los agrietamientos que se presentan por esfuerzos
y deformaciones de tensién, producidos por la accién de
cargas y por la resistencia ejercida por la friccién al movi-
miento de la losa cuando trata de expandirse o contraerse.

Tuberfa de Concreto:

Por su gran resistencia, las mallas toleran grandes cargas
concentradas, motivo por el cual se utilizan para reforzar
tuberfas de concreto.

Canales, Muros de Contencién:

La malla tiene gran aplicacién e importancia en abras civiles
como son las canales, boxcoulvert y muros de contencién,
permitiendo continuidad del refuerzo, facilidad de coloca-
cién y una alta rapidez en ejecucién de la obra.

Méquina para produccién de Malla Electrosoldada

Edificios:
Por su enorme versatilidad la malla electrosoldada se utiliza en un gran porcen-
taje en las estructuras de edificios logrando economia en tiempo y materiales.

Vivienda Residencial:
En cimientos, paredes, techos, pisos para garaje, placas de cubierta.

Vivienda Multifamiliar:
La malla electrosoldada es la adecuada en construccion de vivienda prefabri-
cada por permitir gran velocidad de trabajo.

Revestimiento de Tlneles:
Si de controlar filtraciones de agua se trata o conservar y adecuar superficies
para tdneles, la malla electrosoldada es utilizada, por su eficiencia y economfa.




+EMPRESAS DE ACERO+

'ACEROS PARA LA CONSTRUCCION

4 5 MALLA ELECTROSOLDADA PARA REFUERZO DE CONCRETO

CARACTERISTICAS
DE LAS MALLAS ELECTROSOLDADAS

Las mallas electrosoldadas son producidas a partir de alambres tre-
filados grafilados y/o lisos de alta resistencia, longitudinales y trans-
versales, unidos mediante un proceso de electrosoldadura formando
angulos rectos, en paneles de 6 m de larga por 2.35 m de ancho con

las siguientes caracterfsticas:

TABLA DE REFERENCIAS GRAFIL
Y MALLAS ELECTROSOLDADAS

(Norma ASTM A-497) NTC 5806 < NGHMA "ERENCI DIANEETRU :
+Esfuerzo de rotura: fs 5.500 Kg/cm2 N GEAF!L Py
+Esfuerzo de trabajo: fs 2.500 Kg/cm2
3 g NTC 5806 GRAFIL 4,5 mm
-Médulo de Elasticidad: Es 2.100.000 Kg/cm?2 NIC 5606 SR e
.Limite elastico convencional: fy 5.000 Kg/cm2 2 Lt N L D
+Alargamiento de rotura: Ed 5% NI 5606 G .
-Digmetro minimo: 4.0 mm y Dimetro méximo: 9.5 mm  NIC 5806 il S
-Intervalc de medida longitudinal: minimo 1.00 m y méximo 12.00 mm NTC 5806 GRAFIL 6,5 mm
Intervalo de medida transversal: minimo 1.00 m y méximo 2.65 m NTC 5806 id sl Zomil
-Espacios longitudinales de 10 a 30 cm en mitiplos de 5 cm NTC 5806 GRAFIL 7.5 mm
-Espacios transversales de 5 a 35 cm NTC 5806 GRAFIL _.B0mm
NTC 5806 T GRAFL 8,5 mm
MALLAS ELECTROSOLDADAS
S mhdy DlAMETRO (mm)
-NORMA REFERENCIA ;
Lo o LUNG TUDlNAL TBANSVERSA X0 ISVE
NTC 5806 MALLAELECTROSOLDADA X108 | 45 | 40 15 E:
_NTC5808 | MALLAELECTROSOLDADA XY-131 | 50 40 15 %
NTC 5806 MALLA ELECTROSOLDADA XY-158 55 4,0 15 7
NTC 5808 MALLA EEECTROSULDADA XY-221 6,5 40 15 25
NTC 5806 MALLA ELECTROSOLDADA XY-257 7.0 50 15 25
NTC 5806 MALLA ELECTROSOLDADA XY-283 8.0 50 10 25
NTC 5806 MALLA ELECTROSOLDADA XY-335 8,0 5.0 15 25
. NIC 5806 MALLA ELECTROSOLDADA XY-378 8,5 5,0 15 25
 NTC 5606 MALLA ELECTROSOLDADA XY-385 7.0 50 10 %
~NTC 5806 MALLA FLECTROSOLDADA XY-442 75 5.0 10 P
NTC 5806 MALLA ELECTROSOLDADA XY-503 8,0 6.0 10 20
NIC5806 | MALLAELECTROSOLDADA XX-050 40 ~ap % %
NTC 5806 MALLA FLECTROSOLDADA XX%-083 | 40 40 20 L
NTC5806 | MALLAFLECTROSOLDADAXX084 | 0 10 15 5
NTC 5806 MALLA ELECTHOSOLDADA XX-098 50 5,0 20 20
NTC 5806 MALLA ELECTROSOLDADA XX-096 4.0 4,0 125 12,5
NTC 5806 MALLA ELECTROSOLDADA XX-106 45 15 15 15
NTC 5808 MALLA ELECTROSOLDADA XX-131 50 50 15 15 -
NTC 5806 MALLA ELECTROSOLDADA XX-159 55 6,5 15 T
NTC 5806 MALLA ELECTROSOLDADA XX-188 D R 15
NTC5806 | MALLAELECTROSOLDADA Xé-221 65 65 15 15
3 NTC 5806 MAI_LA ELECTROSOLDADA XX-257 | 7.0 7.0 15 15
NTC 5806 MALIA ELECTROSOLDADA XX-295 7.5 1.5 15 15
NTC5806 | MALLAELECTROSOLDADA Xx-335 80 80 15 5
NTC 5806 MALLA ELECTROSOLDADA XX-378 85 L 85 _..mf,,,,,lfr’,,. . %
NTC 5806 MALLA ELECTF{OSOLDADA XX 3865 " 70 0o 10 i
NTC5806 | MALLA ELECTROSOLDADA XX-424 | 90 80 0w L 15
NTC 5806 ‘1 MALLA ELECTHOSULDADA XX-442 15 R B 1 10




ACERQS PARALA CONSTRUCCION

“EPRESAS DEACERO -

4 ROLLO DE MALLA ELECTROSOLDADA

La malla electrosoldada en rollo en acero trefilado, se ha convertido en una opcin i ‘@;\f‘ ;

préctica imprescindible para el reforzamiento del concreto armado &5 NS
%j;—w. EVOLUCION DELACEE

VENTAJAS . Alambre trefilado desnudo de acero de bajo carbono
grafilado o liso.

« Resistencia minima de rotura aprox. 80.000 psi.

. Resistencia minima de fluencia aprox. 70.000 psi.
Porcentaje de estiramiento minimo 2 %.

Baja resistencia a la oxidacion expuesto a la intemperie.
Baja maleabilidad o ductilidad.

Excelente adherencia al concreto y soporte de resistencia.

Fécil instalacidn, transporte y almacenamiento.

Por su presentacion dimensional disminuye
sustancialmente desperdicios de material en traslapos
y evita fisuras del concreto y la losa.

Presentacitn en rollos de 18y 30 m. de longitud
por 2.35 m de ancho o longitudes mayores si se requieren.

Separaciones longitudinal y transversal de 15 cm.

PROPIEDADES TECNICAS
- Diametro Separaci6n No. Varillas Pesox  Dimensibnx  Seccién
Ref. (mm) {em) o : rollo rollo * cuadrada
long  Trans = long Trans Long Trans (m) _ _(_m)' - (em¥m) :
Q2RX18 4.00 4.00 15 15 | 16 120 58.1 18X2.35 0.84
Q2RX30 400 400 15 15 16 200 936 30X2.35 0.84
Q3RX18 450 450 15 15 16 30 i 1842.35 1.06

(Q3RX30 450 450 15 15 16 40 118.81 30%235 1.06




PERFILERIA

- Norma de referencia =~
L ASTM A - 572 Grado 50 6 A392

Bodegas - Edificios - Sistemas de Entrepiso

- Puentes Peatonales

ESPECIFICACIONES TECNICAS Los Perfiles Estructurales Electrosoldados se fabrican con acero al carb6n de alta resistencia y
calidad estructural. Estos perfiles se describen segtin sus dimensiones nominales para columnas
(seccién H) y vigas (seccion |).

‘ i . Jva = N _ PROPIEDADES TORSIONALES :
REFERENCIA:  DIMENSIONES DETALLES CONSTRUCTIVOS : T SE i PROPIEDADES
3 o SRR e « CIE: Eje fuerte y-y Eje debil zz oz
= i el g T A = B ST DE LA SECCION
Poso R B w ¢ AW emin Pmax AL AG iy wy W awl i we Welz i Ss T lwxios
kg/m mm mm ‘mm mm mm cmZ mm mm mm . mm m2/m me/t cm4 cmﬂ‘c‘;ﬁ‘_cmz cmé4 ‘cm3  cm3 cm} mm cmd ' cmb
PE100| 8.1 [100] 55 | 41|57 | 7 |1032] 886 |7a8| - | - | 04 14833 171 342 3941 cm2 [15.92] 579 | 9.15 [124(287] 12 035
IPE120 | 10.4 /120 64 | 4.4 | 63 | 7 (1321|1074 | 934 0.475/45.82/317.8 52.06/60.73 | 6.31 |27.67| 8.65 | 1358 [145/25.2/1741 0,89
IPE140 {129 140 | 73 | 47 | 69 | 7 | 1643 | 126.2 |112.2 | - | - |0551427 541277328834 7.64 4492@12,31 19.25 |1.6526.7)2.45, 1.98
IPE160 [ 15.8 1160 82 | 5 . 74 | 9 |2009 | 1452 |127.2 0623/39.47/860.3 1067 123.9 966 [68.37/16.66| 26.1 |184130.3) 35 3.96
PE180 | 18.8 (18091 (53 & | 9 |23.85| 164 | 146 |MI0| 55 | 58 |0.698(37.131317 14631664 11.25(100.9/22.16| 34.6 |205/318(4.79] 7.43
IPE200 | 2241200 100| 56 | 85 | 12 1 28.48| 183 | 150 |M10| 56 | 67 |0.768[34.351043 1943|2206 14 |142.4/28.47 | 4461 ;zza 36.7/6.98 12.99
IPE220 | 262|220 [110| 5.9 | 92 | 12 13337 | 2016 |177.6| M12| 66 | 71 |0.848/32.36/2772 252 2854 15.88(204.9/37.25 58.11 |2.48 38.4{0.07 2267
IPE240 | 307|240 [120| 62 | 9.8 | 15 |39.12| 2204 |190.4| M12| 66 | 81 0.02230.02|3882 32433666 19.14283,6(47.27 | 73.92 {269/43.4)1288 37.39
IPE270 | 36.1 270 {135 6.6 | 10.2 | 15 | 45.94 | 249.6 |219.6|M16 | 67/68 | 81 |1041|28.86/5790 426.9| 484 122.14|419.9( 62.2 | 96.95 |3.02 44 61594 7058
[PE300 | 42.2 1300|150 7.1 10.7 | 15 | 53.81 | 278.6 [248.6 M20| 77 | 84 |1.16 |27.46]8356 557.1628.4 25.68(603.8) 805 | 1252 [3.35/46.120.12 1259
IPE330 | 49.1 {330 160 | 7.5 {115 | 18 16261 | 307 | 271 |M22| 88 | 88 {1254/25521117707713.18043 30.81(788.1{98.52 | 153.7 |3.56/516(28.15 199.1
IPE360 | 571|360 170| 8 112718 7273|3346 |208.6 M24 | 88/01 | 82 |1353|23.7 1627090361019 135.14 | 1043 [122.8| 191.1 |3.79/54.537.32 3136
IPE400 | 663 [400 {180} 8.6 | 13.5| 21 | 84.46 | 373 | 331 | M24 | 95/98 | 102 11.46722.121231301156/ 1307 42.69/1318 |146.4| 220 |3.95 602;51‘08 490
IPE4S0 | 77.6 450 | 190 | 9.4  14.6| 21 1 98.82 | 4208 [378.8| M24 | 95/98 | 112 {1605 |20.63/33740 1500| 1702 :50.85| 1676 |176.4| 276.4 |4.12/63.266.87 791
IPE 500 | 90.7 5001700;10.2 16 [ 21 1155 | 468 | 426 | M27 102/105 110 |1744/19.23/48200/1928| 2194 15087 | 21422142 | 336.9 |4.31(66889.23 1249
IPESS0 | 106 |550 210|111, 17.2| 24 | 134.4 | 5156 |467.6| M27 [109/112] 120 11877 |17.78/67120 2441%2757 7234|2668 |250.1| 400.5 [4.45/73.6123.2 1884
IPEGOO | 122 |600(220| 12 | 19 | 24 | 156 | 562 | 514. | M27 [110/113] 130 2.015[16.45 92080/3068 3512 183 7813387 1307.9| 485.6 [4.66/78.1/165.4 2848
B i S
3
MATERIALES Y FABRICACION
3 r COMPOSICION QUIMICA  REQUISITOS MECANICOS
b f ar = -
| [ LIMITES ( ) GRADO 50 -
¥ Y %Carbcno 0.20 max. ] Resistencia minima a la traccién Mpa (Psi} | 450 (65.000)
| Mangar min. /1.
prgerisg 1030 o, L0 e Limite minimo de fluencia Mpa (Psi) 345 (50.000)
Fosforo 0.40 max. " e -
hautre 0.50 méx. fﬁmgamon minima { ) en 50mm (2"} 17
| Silicio 0.60 max. Elangacion minima ( ) en 200mm (27) 12




PERFILERIA

Pmin Pmax AL AG Iy

. PROMEDADES
- DELASECCION

_ Kgn mm mm om . ngin mat o ens ‘emy ch oms
HEA100: 157 | 95 10050 80 : 12 21.24| 80 | 56 :MiD| 55 0.561)33.68 349.2 72.76 | 8301 | 406 | 7.56 |1338/26.76
HEA120: 199 {114 120 5 | & 12 2534 9 | 74 ‘M6, 65 0.677 8.46 |2309/38.48
HEA 140 | 24.7 | 133 140 |55 | 85 | 12 3142 56 0.794 10.12/389.3/55.62
HEA 160 30.4 [152 160 6 | @ 15 3877 86 0.908 13.21/615.6/76.95
HEA 180 355 [ 171 180|860 95 15 4525 | 8 | 102 |1024 14.47/9248102.7
HEA 200 97 110 {1136 18.08113351336
HEA 220 97 | 130 1255 20671955 177.7
HEA 240 1007103} 150 |1.369 2618|2769 230.7
HEA 260 106/109) 170 1484 21.77 1104508364 | 9138 |10.97128.76{ 3658 1282.1
HEA 280 106/109 190 [1.603/20.99 13670 1013 | 1112 {11.86{31.74|4763 (3402
HEA 300 113118 210 |171719.43 18260 1260 | 1383 112.74|37.288310 14208 |
HEA 320 113/116 210 (1,756 17.98 22930 1479 1828 13.58)4113]6985 46571 7087 i7.49/71.6| 108 | 1512
HEA 340 1134117, 210 1795 17.13 (27690 1678 | 1850 | 14.4 |44.95|7436/4957 7559 i7.46/74.11127.20 1824
HEA 360 | 112 |350 300 10,0 17.5 : 27 1428 1147117, 210 |1.834| 16.35 33090 1891 | 2088 15.22|4B.96|7887/5258; 8023 (7.43|76561488 2177
HEA 400 125 (390,300 11 | 19 | 27 | 159 115/118] 210 [191215.32 145070 2311 | 2562 [16.8457.33|8564 (5709 B72.9 17.34/8056| 189 2342
VIGAS W
Sl e PROPIEDADES MECAN
REFERENCIA pevauies consTRUCTIVOS S
. R ¢ A n
S kg mmoommoC ommo o mmem2 ~mm
WeX85 | 1266 | 148 | 100 | £32 | 495 | 163 138
WEXS 1339 | 150 | 100 | 432 | 546 | 17.3 139 1710, ;
WEX20 2976 | 157 | 153 | 660 | 9,27 | 378 128 157 | 157 11720 220 | 246 |676/554 723 | 110 | 381 ; 1000
W8x10 14,88 | 200 | 100 432 521 19,1 190 200 | 200 :1280} 128 145 1818:087:174 27.2 21,4 1,77
WBK15 2232 | 206 | 102 | 622 | 800 | 286 180 206 | 206 :2000| 193 | 223 (836|142 : 273 | 438 | 223 i 570
WexX3t 46,13 | 203 | 203 | 7,24 | 1100 | 58,8 181 203 | 203 14580 451 | 498 (881|154 i 152 | 231 | 513 : 2230
WB8X40 595 | 210 | 205 9,14 14,20 | 755 182 210 i 210 ;6080 582 652 {89,7{ 20,4 ; 200 303 51,8 45,60
WI0X12 | 1786 | 251 | 101 | 483 | 533 | 228 240 751 | 251 ;2240 179 | 206 |99.1/0907! 18 | 285 | 199 i 278
W10X19 | 2828 | 258 | 102 | 635 | 10,00 | 363 239 259 | 259 14070| 308 | 354 [105) 179 35.1| 548 | 222 . S.70
WIOX2Z | 3274 | 250 | 146 | 6,10 | 914 | 419 21 259 | 250 [4310) 380 | 426 108475 651 100 | 338 | 1000
WI0X49 | 7287 | 254 | 254 | B4 | 1420 | 929 226 754 | 250 11300| 895 | 990 |110|389; 306 | 464 | 645 ; 57,90
Wi2K14 | 2083 | 302 | 101 | 508 | 572 | %68 291 3890| 244 | 285 |117/0982 195 311 | 19,1 293
WI2K16 | 2381 | 305 | 101 | 558 | 673 | 304 292 4200/ 280 | 329 (1190117 1231| 37 | 195 ¢ 429
Wiz | 3274 | 312 | 102 | 58D | 1080 | 418 290 B490| 416 | 480 125/ 1,84 37.9| 60 | 215 i 12,20
WiZkz5 | 3860 | 310 | 165 | 584 | 965 | 494 291 B490] 547 | 610 (131} 72 :875| 134 | 384 1250
WI2X30 | 4464 | 312 | 166 | 660 | 11,20 | 56,7 280 9910/ 633 | 706 {1321845:102| 157 | 386 i 19,00
WI265 | 9,73 | 307 | 305 | 991 | 1540 | 123 276 77200 1440 | 1590 |134] 7241 477 | 723 | 767 : 9070
Wi2X72 | 107.1 | 312 | 305 | 10,90 | 17.00 | 136 278 24800 1600 | 1770 [135| 817531 | 806 | 77.2 § 122,00
Widxzz | 32,74 | 348 | 127 | 584 | B51 | 41,9 331 8780| 475 | 544 |141{291i459| 719 | %64 | 886
Wiax3s 506 |35 | 171 | 724 | 1160 | 645 333 14200 796 | 895 (14| 97 i 113 | 174 | 389 . 2370
Wiaxrzz [ 1101 | 361 | 257 [ 1140 | 1390 | 141 3z 33100 1840 | 2080 {153 558 | 436 | 664 | 63 . 161,00
WibKes | 3860 | 393 | 140 535 | 876 | 495 381 12500 620 | 724 |159|399:57.2 | 898 | 284 @ 10.90
WIGK31 | 46,13 | 404 | 140 | 639 | 11.20 | 569 382 15600 773 | 885 |163|516:736| 115 | 237 | 19,20
‘WI16X40 59,53 408 | 178 7.75 12,80 | 76,1 380 21600 1060 1200 {168: 12 135 208 398 33,00
Wi6X77 11458 | 419 | 262 ; 11,60 | 19,30 | 146 380 45200, 2200 | 2460 | 178|574 ! 441 674 62,7 : 149,00
W18435 82,09 | 450 | 152 7,82 10,80 | 66,5 428 21200, 944 1080 (179637 i 839 132 31 21,10
WiBx46 | 68,46 | 460 | 154 | 9.14 | 1540 | 87,1 429 29600 1290 | 1490 | 1849371 122 | 192 | 328 | 5080
WIBXS0 | 7441 | 457 | 191 | 9,02 | 1450 | 948 428 333000 1460 | 1660 | 187 1671 175 | 272 | 419 | 5180
1 W21Xa4 | 6548 | 526 | 165 | B89 | 11,40 | 838 503 | 52 | 525 351000 1340 | 1560 205862 104 | 167 | 32 | 3210
W21X57 8483 | 536 | 167 { 1030 | 16,50 | 108 503 536 i 536 48700 1820 | 2110 212} 12,7 : 153 243 343 13,70
W21X62 | 9227 | 533 | 209 | 10,20 | 1560 | 118 507 533 | 533 5540¢| 2080 | 2360 |217) 2381229 | 356 | 45 | 7820
W21x88 | 1012 | 536 | 210 | 10.90 | 17,40 | 128 501 53 | 535 51800 2290 | 2620 |218| 268 | 257 | 400 | 457 | 102,00
W24x55 | 8185 | 599 | 178 | 10,00 | 12,80 | 105 573 599 | 599 56200} 1870 | 2200 | 231 12,1 i 136 | 218 | 34 | 49,10
Woaxea | 101,2 | 602 | 228 | 1050 | 1490 | 130 572 602 | 602 76200 2520 | 2900 | 243|293 257 | 401 | 475 i 77.80
W24¥75 | 113,10 | 607 | 228 | 11,20 | 17.30 | 145 572 507 | 607 7400 2880 | 3280 | 246 343 | 302 | 469 | 483 : 112.00




PERFILERIA

PERFILESTIPO |- H-W - WF NACIONALES E IMPORTADOS

EQUIVALENCIAS ENTRE PERFILES

0

WF4X13.8 HEA A 120
WF4X16.3 HEA 120 HEB 100

WF5X16 HEA 120, HEA A 140 HEB 120

WF5X19 HEA 140, HEAA 160 HEB 140

WFGX9 S$6X12.2 HEA 120 IPE 160,IPE 180 IPN 140 B
WF6X12 HEA 120, HEA A 140 IPE 180 IPN 160

WFBEX15 HEA 140, HEA A 160

WF6X20 HEA 160, HEA A 180

WF6X 25 HEA 180 HEB 180

WF8X10 IPE 180, IPE A 200

WF8X13 IPE A 200, IPE 200 IPN 180

WF8X15 |PE 200, IPE A 200 IPN 200

WF 8§ X 18 S8X184 IPE 220, IPE A 240

WF8X21 HEA 180 IPE 240 IPN 220

WF 8 X 24 HEA A 200, HEA 200 IPE 240

WF 8 X 28 HEA 200, HEA A 200 HEB 160

WF 8 X 31 HEA 220 HEB 180

WF8 X35 HEA 220, HEA A 240 HEB 180

WF 8 X 40 HEA 240 HEB 200

WEF 8 X 48 HEB 220

WF 8 X 58 HEB 240 HD 210X 87
WF 8 X 67 HEB 260 HD 210X 100
WF10X 12 IPE A 200, IPE 200

WF10X 15 IPE A 220, IPE 220

WF10X17 IPE A 240, IPE 240

WF10X 18 IPE A 270, IPE 270

WF 10 X 22 IPE 270 IPN 240

WF 10 X 26 S10X25.4 IPE 270, IPE A 300 IPN 260

WF 10X 30 HEA A 240, HEA 240 IPE 300

WF10X33 HEA 240 IPE 300

WF10X 38 HEA 240, HEA A 260

WF 10 X 45 HEA 260, HEA A 280 HEB 220

WF10 X 48 HEA 280 HEB 240 HD 260 X 73
WF 10X 54 HEA 280, HEA A 300 HEB 260 HD 260 X 80
WF 10 X 60 HEA 300 HEB 260 HD 260 X 88
WF 10X 68 HEB 280 HD 260 X 101
WF10X77 HEB 300 HD 260 X 115
WF 10 X 88 HD 260 X 131
WF 10 X 100 HD 260 X 149
WF10X112 HD 260 X 167

“Las especificaciones que se sugieren en los cuadros tienen como
objeto dar un apoyo técnico a los asesores comerciales; sin embargo
deben ser usadas bajo la supervision profesional de un especialista”.



PERFILERIA

@]

GJ

+EMPRESAS DE ACERQ+

1 PERFILESTIPOI-H - W - WF NACIONALES E IMPORTADOS

EQUIVALENCIAS ENTRE PERFILES

|
|

~PERFILWE RFLS. | PERFLAEA. | PERFLAER. | ‘
- NORMA ASTM ORMAASTM =~ NOMADIN = NORMADIN ; x

WF12X 14 IPE A 240, IPE 740

WF12X 16 IPE A 270, IPE 270 PN 240

WF12X19 IPE 270, IPE A 300

WF12X 22 IPE A 300, IPE 300

WF 12X 26 IPE 300, IPE A 300 PN 260

WF 12X 30 S12X318 IPE A 330, IPE 330 IPN 280

WF 12X 35 S12X35 IPE 330, IPE A 360 IPN 300

WE 12X 40 HEA 240, HEA A 260 IPE 360

WF 12X 45 HEA 260, HEA A 2680

WF12X 50 HEA 280, HEA A 300

WF 12X 53 HEA A 300, HEA 300 .

WF 12X 58 HEA 300, HEA A 320 HEB 260

WF 12X 65 HEA 340, HEA A 340 HEB 260 _ HD 310X 87
T WRIZX 72 "HEA A 340, HEA 340 | HEB 280,HEB 300 | HD 310X 107

WF12X 79 HEA 360, HEA A 360 HEB 300 HD 310X 117

WF 12X 87 HEA 360 HEB 320 HD 210X 130

WF 12X 9 HEB 340 HD 310X 143

WF 12X 106 HD 310X 158

WF 12X 120 HD 310X 179

WF12X 136 HD 310X 202

WF 12X 152 HD 310X 227

WF12X 170 HO 310X 253

WF 12X 190 HD 310X 283

WF12X210 HO 310X 313

WF 12 % 230 HD 310 % 343

WF 12 % 252 HO310%375

WF 12X 279 HD 310X 415

WF 12 X 305 HD 310 X 454

WF 12 X 336 HD 310 % 500

WF 14X 22 IPE A 300, IPE 300

WF 14X 26 IPE A 330, IPE 330

WF 14 X 30 IPE A 360, IPE 360

WF 14 X 34 IPE 360

WF 14X 38 IPE 360

WF 14X 43 S15%42.9 HEA 280, HEA A 300 IPE 360, IPE A 400 PN 340

WF 14X 48 HEA 300, HEA A 340 IPE A 400, IPE 400

WF 14X 53 HEA A 340, HEA 340 IPE 450, IPE 450 PN 360

WF 14 X 61 HEA 360, HEA A 360 IPE 450, IPE A 500

WF 14 X 68 HEA 340, HEA 360

WF 14X 74 S 15X 50 HEA 360, HEAA 400 | HEB 320, HEB 340

WF 14X 82 HEA 400 HEB 340, HEB 360

WF 12X 90 HEA 400 HEB 360 HD 360 X 134

WF 14 X 99 HEA 450 HER 400 HO 360 X 148

WF 14 X 109 HER 450 HD 360 X 162

WF 14 X 120 HEB 500 HD 360X 179

WF 14X 132 HEB 550 HD 360X 196

WF14X 145 HEB 600 HD 400X 216

WF 14X 159 HD 400 X 237

WF 14X 176 HD 400 X 262

WF 14X 193 ) HD 400 X 288




PERFILERIA

1 | PERFILESTIPOI-H - W -WF NACIONALES E IMPORTADOS

[ —

EQUIVALENCIAS ENTRE PERFILES

MA RMA ASTM
 WF14X211 HD 400X 314
\WF 14 X 233 HD 400 X 367
WF 14X 257 HD 400 X 383
WF 14 X 263 HD 400X 422
WF 14X 311 HD 400 X 463
WF 14 X 342 HD 400 X 500
WF 14X 370 HD 400 X 551
WF 14X 388 HD 400 X 593
WF 14X 426 HD 400 X 634
WF 14 X 455 HD 400 X 678
WF 14 X 500 HD 400 X 744
WF 14 X 550 HD 400 X 818
WF 14 X 605 HD 400 X 900
WF 14 X 665 HD 400 X 990
WF 14 X 730 HD 400X 1086
WF 16 X 26 IPE 330, IPE A 360
WF 16X 31 IPE 360, IPE A 400
WF 16 X 36 IPE 360, IPE 400
WE 16 X 40 S15X42.9 IPE A 400, IPE 400
WF 16 X 45 IPE A 400, IPE 400
WF 16 X 50 S15X50 IPE 400, IPE A 450 IPN 360
WF 16 X 57 IPE A 450, IPE 450 IPN 380
WF 16 X 67 HEA 360, HEA 400 | HEB 960 PN 400
WF16 X 77 HEA 360, HEA 400
WF 16 X 89 HEA 400 HER 340
WF 16 X 100 HEA 400, HEA450 | HEB 400
WF 18X 35 IPE A 400, IPE 400
WF 18X 40 IPE 400, IPE A 450
 WF18X45 IPE A 450, IPE 450
TWF18X 50 IPE 450
WF 18X 55 IPE 450, IPE A 500
WF 18 X 60 IPE 450, IPE 500
WF 18 X 65 IPE 500 PN 400
WF 18X 71 IPE 500, IPE 600 IPE 450
WF 18X 76 HEA 400, HEA 450 | HEB 360 IPE 550
\WF 18 X 86 HEA 450 HEB 400 IPE 600
WF 18 X 97 HEA 450 HEB 450
WF 18X 108 HEA 500 HEB 450
WF 18X 119 HEA 500, HEA550 | HEB 500
WF 21 X 44 IPE A 500, IPE 500
WF 21 X 50 IPE A 500, IPE 500
WF 21 X 57 IPE 500, IPE A 550
WF 21X 62 IPE 550, PE A 550
WF 21 X 68 IPE 550
WF 21X 73 IPE 550
WF21X 83 IPE 550, IPE 600

“Las especificaciones que se sugieren en los cuadros tienen como objeto dar un apoyo técnico a los asesores comerciales; sin embargo deben ser usadas
bajo la supervision profesional de un especialista”,




PERFILERIA

+EMPRESAS DE ACERO +

1 | PERFILESTIPOI-H-W - WF NACIONALES E IMPORTADOS

EQUIVALENCIAS ENTRE PERFILES

NORMA ASTM NORMADIN ~~ NORMADIN NORMA DIN  NORMADIN NORMA ASTM
WF 21X 93 IPE 600
WF 21 X 101 HEA 450, HEA 500 HEB 500
WF21 X 111 HEA 500 HEB 500
WF 21 X122 HEA 550, HEA 600 HEB 550
WF 21 X 132 HEA 600 HEB550 |
WF 21 X147 HEA 600 HEB 550, HEB 600
WF 24 X 66 IPE A 600, IPE 600
WF 24 X 76 PE 600
WE 24 X 84 PE 600
WF 24 X 94 IPE 600
| WF24X104 HEA 500, HEA 550 HEB 450
WF24 X 117 HEA 550 HEB 500
WF 24 X 131 HEA 600 HEB 550
WEF 24 X 148 HEB 600
WF 24 X 162 HEB 600
WF 27 X 84 IPE 600
WF 27 X 94 IPE 600 |
WF 27 X102 IPE 750 X 146
WF27 X114 IPE 750 X 172
WF 27 X 146 HEA 700 HEB 650
WF 27 X161 HEA 800 HEB 700
WF 27X 178 HEA 900 HEB 800
WF 30X 99 IPE_750 X 145
WF 30X 108 IPE 750 X 160
WE 30X 116 IPE 750 X 173 5
WF 30X 124 PE 750 ¥ 183 |
WF 30X 132 IPE750 X 195
WF 30X 173 HEA 800 HEB 800
WE 30 X 191 HEA §00 HEB 800
WF30X 211 HEA 1000 HEB 300
WF 33X 118 HEA 700 IPE 750 X 183
WF 33X 130 HEA B0O PE 750 X 195
WF 33X 141 HEA 800
WF 33 X 152 HEA 800
WE 33 X 201 HEB 900
WE 33 X 221 HEA 1000
WF33 X 241 HEB 1000
WE 36X 135 HEA A 900
WF 36 X 150 HEA 900 :
WE 36 X 160 HEA 900
WF 36 X170 HEA 900
WF 36X 182 HEB 900
WF 36 X194 HEB 900
WF 36X 210 HEA 1000
WE 36 X 230 HEB 1000
WF 36 X 245 HEM 1000
\WF 36 X 260 HE 800 X 396 |
WWF 36 X 780 HE 100 X 415

“Las especificaciones que se sugieren en los cuadros tienen como abjeto dar un apoyo técnico a los asesores comercia-
les; sin embargo deben ser usadas bajo la supervision profesional de un especialista”.




PERFILERIA

EQUIVALENCIAS ENTRE PERFILES

1 i PERFILESTIPOI-H - W - WF NACIONALES E IMPORTADOS

+EMPRESAS DE ACERD +

P
ADIN ~ NORMA
o Lk ASTM
WF 30X 99 IPE 750X 146
WF 30X 108 IPE 750 X 160
WF30X 116 IPE 750 X 173
WF 30X 124 IPE 750 X 183 ;
WF 30X 132 IPE 750 X 195
WF30X 173 HEA 800 HEB 800
WF 30 X 191 HEA 900 HEB 900
WF30X 211 HEA 1000 HEB 900
WF33X118 HEA 700 IPE 750 X 183
WF 33 X 130 HEA 800 IPE 750 X 195
WE33X 141 HEA 800
WF33 X 152 HEA 800
WF 33X 201 HEB 900
WF 33X 221 HEA 1000
WF 33 X 241 HEB 1000
WF 36X 135 HEA A 900
WF 36 X 150 HEA 900
WF 36 X 160 HEA 800
WF36X170 HEA 900
WF 36 X 182 HEB 900
WF 36 X 194 HEB 900
WF 36X 210 HEA 1000
WF 36 X 230 HEB 1000
WF 36X 245 HEM 1000
WF 36 X 260 HE 900 X 396
WF 36 X 280 HE 100 X 415
WF 36 X 300 HE 900 X 471

“Las especificaciones que se sugieren en los cuadros tienen como objeto dar un apoyo técnico a los asesores comerciales; sin embarga deben ser usadas bajo la supervisién profesional de un

especialista”.
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~EMPRESAS DE ACERO +

PERFILERIA

2 ANGULOS NACIONALES E IMPORTADOS

ANGULOS DE ALAS IGUALES

ASTM A- 36 (NTC 1920)

Es un acero usado en construcciones de estructuras metélicas, puentes, torres de energfa y edificaciones
remachadas, atornilladas o soldadas. También se emplea en cerrajeria y sefializacion.

Este acero dada su alta soldabilidad, permite ser unido con cualquier tipo de electrodo revestido de acero
al carbono, dentro de los cuales los mas utilizados son segtn la clasificacion AWS A 5.1-91, A 5.6-96:
EXX10, EXX13, y EXX18.

Cuando se solda el acero ASTM A — 5729 Grado 50 0 ASTM A — 242 puede utilizarse un electrodo de bajo
hidrégena tal como el EXX18.

ASTM A- 572 (NTC 1985)

Es el acero de calidad estructural de alta resistencia y baja aleacion, al Columbio (Niobio) o Vanadio. Es
empleado en la construccién de estructuras metdlicas, puentes y torres de energia, edificaciones rema-
chadas, atornilladas o soldadas.

Con el propdsito de obtener una unidn de igual o mayor resistencia que el acero base, deben utilizarse
electrodos de minimo 70.000 psi de resistencia a la tensién y preferiblemente de bajo hidrégeno.

Si la pieza a soldar va a trabajar expuesta a corrosién atmosférica deben utilizarse electrodos EXX18. En
uniones de acero ASTM A — 572 Grado 50 o acero ASTM A — 242 o0 ASTM A — 588 debe usarse EXX18
ya que habitualmente éstas uniones estardn sometidas a condiciones de servicio que involucran la posi-
bilildad deg;gzrosién por efecto de la atmdsfera. Al unir ASTM A — 572 Grado 50 con ASTM A — 36 puede
utilizarse EXX18.

ASTM A- 242 (NTC 1950)

Es un acero de alta resistencia y baja aleacién, para construcciones soldadas, remachadas o atornilladas,
aplicado principalmente para estructuras donde los ahorros en pesa y el aumento de la durabilidad son
importantes. La resistencia a la corrosién atmosférica del acero en muchos ambientes es sustancialmente
mejor que la de los aceros estructurales al carbono con o sin adiciones de cobre. Cuando es adecuada-
mente expuesto a la atmésfera, este acero puede ser usado sin proteccion (sin pintura) para muchas
aplicaciones.

Este acero, cuya composicién quimica le da una elevada resistencia a la corrosién atmosférica, debe
soldarse con un electrado que le garantice un depdsito de soldadura igualmente resistente a este tipo de
corrosion, tal como el EXX18.

Para uniones del ASTM A — 242 con ASTM A — 572 Grado 50 0 ASTM A — 36, debe utilizarse EXX18.




_ PERFILERIA

2 | ANGULOS NACIONALES E IMPORTADOS

PROPIEDADES PARA DISENO Y DIMENSIONES PARA DETALLAR

DESCRIPCION VENTAJAS Y APLICACIONES
Perfiles con seccion transversal en forma de &ngulo recto, Su aplicacion es fabricacion de estructuras metdlicas
laminado en caliente de alas iguales. Fabricado bajo las normas remachadas, atornilladas o soldadas tales como torres
NTC 1920 - 1985 ASTM A36 - ASTM 572 - ASTM 529. de energia, torres de comunicacion, remolques, guiados
Longitud: 6 metros y 12 metros. puente grias, senalizacion, rejas, muebles, estanterfas, etc.
ANGULOS CALIDAD COMERCIAL - PESO POR METRO
« 5|
a
i
41,
=
A - e & Y =
18" x1° 25.40 : 3.2 1.1 152 119
1/8" %1 1/4" 31,70 ; 4.7 1.1 1.93 150
1/8" x11/2" 38,10 ) 4.7 1.1 2.34 183
/8" x 2" 50,80 ; 6.3 11.1 3.10 248
3/16"x 1" 25.40 i 3.2 12.7 2.21 173
3/16"x 1 1/4" 3170 ; 4.7 12.7 2.79 2.20
3/16" x 1 1/2" 38.10 { 4.7 12.7 343 268
316" x 2" 50.80 47 6.3 12.7 461 \ 363
3/16"x2 172" 63.50 47 6.3 12.7 5.81 4.61
1/4"x 1" 25,40 6.3 32 143 2.80 2.22
174" X 11/4” 31.70 6.3 47 143 3.72 2.86
114" x 112" 38,10 6.3 4.7 143 440 3.48
14" x2" 50.40 6.3 6.3 14.3 6.06 475
14" x21/2" £3.50 63 63 14,3 7.68 6.10
1/4"x3 76.20 6.3 7.9 14.3 9.29 7.29
/4" x 4* 101.60 6.3 95 15.9 12.52 9.82
516" x 2 1/2" 63.50 7.9 6.3 15.9 9.48 7.44
5/16" x 3" 76.20 7.9 7.9 159 11.48 9.08
5/16" x 4" 101,60 78 95 175 15.48 12.20
3/8x21/2° 63 50 85 6.3 175 11.16 8.78
3/8x3" 76.20 35 7.9 175 13.61 1072
3/8x 4" 101.60 95 95 19,1 18.45 14.58
3/8x5” 127.00 95 127 222 23.29 18.30
3/8x6" 152.00 9.5 127 222 2813 22.17
12x3" 76.20 127 7.9 206 17.74 13.99
1/2x 4" 101,60 127 95 222 24.19 19.05
1/2x5" 127.00 127 127 254 30.65 24.11
1/2x6" 152.00 127 127 25.4 37.10 29.17
5/8% 6" 152.40 158 36.00
3/4x6" 152.40 19 42.70
3/8x6" 152.40 95 2217

L25x19 |19.00¢ 250 | 400 | 200 | 550 {13.20| 7.80 | 80.00 | 0.71 2.80 1210.00 560 | 4.50 | 340.00 { 710 { 1.10 {140.00{ 3.50
L25x25 | 2500 2.50 | 4.00 | 2.00 | 400 [17.70| 9.90 | 12000 | 0.95 6.80 {380.00: 7.50 | 11.00 620.0 | 950 | 260 (270.00{ 4.70

L2.5x38 |3800 250 | 6.00 | 3.00 | 10.00 ; 26.90|14.10 | 188.00 | 1.47 24,70 1880.00;11.50f 40.20 {1.500.00|14.60| 9.20 650.00| 7.00




®

GaJ

4 | SOLDADUR

o celuldsico

sin reves
precisidn, disminuyendo desperdicio de material y un éptimo rendimiento.

Alambre m

WA-82

|dentificacién: WEST-ARCO WA-82

Clasificacion: AWS ER70S-3

Especificacion: AWS A5.18, ICONTEC 2632, ASME SFA5.18
Aprobado: ABS (Grado 1)

CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES

El WA-82 es un alambre macizo para soldadura de aceros al
carbono por el proceso MIG/MAG.

Trabaja con CO2, mezcla Argén — Oxigeno. Opera en todas las
posiciones cuando se emplea transferencia por carto circuito.

APLICACIONES TIPICAS

Se utiliza principalmente para soldaduras de un pase, pero puede
usarse en soldaduras de miltiples pases, especificamente en
aceros calmados o semicalmados. Se utiliza para soldar aceros
ASTM A36, A283 Grado C, A515, A516 y otros similares.

PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS PARA CONSTRUCCION Y METALMECANICA

AMIG/MAG - ELECTRODOS

&

T Wi e

, que perm

ite procesos de soldadura de alto desemperio y

WA-86

|dentificacion: WEST-ARCO WA-86

Clasificacién: AWS ER70S-6

Especificacién: AWS A5.18, ICONTEC 2632, ASME SFA5.18
Aprobado: ABS (Grado 2)

CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES

El WA-86 es un alambre macizo con niveles altos de silicio
y manganeso que le brindan excelentes caracterfsticas de
desoxidacién.

Trabaja con COZ o mezcla de Argdn — Oxigeno. Opera en todas las
posiciones cuando se emplea transferencia por corto circuito.

APLICACIONES TIPICAS

Especialmente adecuada para soldar Idmina delgada. Se utiliza en la
reparacién de ejes, fabricacion de tanques, carrocerias, implementos
agricolas, rines de automéviles, embarcaciones, estructuras, etc.

PROPIEDADES MECANICAS 'COMPOSICION QUIMICA WA-82 Y WA-86
: WA-82 / WA-86 ' WA-82 WABE | Amperajes
Resistencias ‘Carbono_ 0.08-0.15% 0.07-0.15% Dlmenspn Rééomehdéﬂoé :
alatraccion | * Y™™ | TR R 045070% | 0.80-1.15% e '
e — [t AR Lk 0.76 mm (0.030') 60- 160 A
;;:mlte de 42 -52 kg/mm? | (80 - 70 Ks) Azufre 0.035% max | 0.035% méx e
uencia 5
: - Manganeso 0.90-1.40% | 1.40-1.85% 0 0038 B0
ion 22-30% A
&E'O:gamcr: : v F{’)Sfprﬂ 0.025% méx 0.025% max. 1.14 mm ( 0.045") 100-340 A
ota: Ensayos realizados segin 18, ; o
Cobre e L Empagque: Carretes de 15 Kg.

Nota: Ensayos realizados seglin AWS AS5.18.

RECOMENDACIONES PARA MONTAJES DE CARRETES MIG/MAG

Al realizar el montaje del carrete tenga la precaucion de cortar el extremo por encima del punto de sujecién.

Si se hace de manera incorrecta, el alambre tenderd a desenrrollarse, preduciendo enredos al momento de utilizarlo debido al cruce de espiras.
Si durante la alimentacién del alambre en su equipo, por algin motivo, se llegare a pesentar el enclavamiento de una espira, basta con una
ligera fuerza para retirarla del fondo. Si esto no es suficiente, utilice un destornillador u otra herramienta adecuada para hacer palanca hacia
los costados, liberando la espira enclavada.



PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS PARA CONSTRUCCION Y METALMECANICA

+EMPRESAS DE ACERD+

4 | SOLDADURA MIG/MAG - ELECTRODOS

# ‘l:’.ﬂ 4 -i:“w !
Alambre macizo sin revestimiento celulésico, que permite procesos de soldadura de alto desempefio y
precisidn, disminuyendo desperdicio de material y un éptimo rendimiento.

ELECTRODOS Y ALAMBRES WEST-ARCO PARA CADA APLICACION

o ‘\ Unidn i : “  Desgaste :
Electrodpss SRESIEERE SR B 9 e : , ' = . :

s P di = Relleno Xt f Biselar
~ parai - ,3?‘[3‘ Vg ot ng!a;m A = - Metal £ -~ Abrasion  Impacto  Colchon et
S - Penetracin  Penetracién Penetracion = - Metal Sk el

ZIP 14/24 w7 Duroweld
Acerosal | Swe1a | e 188 KO0 ez | DR e | 20 | o
Cabono | Supersw | ¥ %8 AP10-T 1 wizigs [Duowsld 3503 o o ceiree | Durowers | Cromarce | Challanarco
BH| ACPB11SS Duroweld 450 309
613 350
WIZ 718 Al
WIZ 818 B1/B2 : WIZ 818 X Duroweld 650 .
pESmELE wizgigcrezes | SPTOA | \wizg1eX | Duroweld 350 | (Precalen- ik TN
Baja XL 810G | n . Cromarco | Chaflanarco
leaci6 WIZ 918 B3/G/D1 XL910G WIZ 1118 X | (Precalentar) tado y 309
sl WIZ 1118 M/HB WIZ 818X | sobre colchén)
Cromarco 502 y 505 {
" ‘
Cromarco 308L | Cremarcos CREARATES
Aceros 308H 309/Ma / Cromarccs Aceros y Depésitos aptos similares o (E: baio O
Inoxidables 309Cb 310/312/ Similares para Corrosion y Oxidacién de mayor puh]r)
316/347 318/410 aleacién
g
. Salsorsat Cremarco
i al Soldomang Cromarco Soldo- 3081
: Cremarco 308 L 308L Soldomang Soldomang Chaflanarco
Magnesio C ) mang Cromarco
romarco 309 Cromarce 309
309
Niquel 80
Niguel 100 .
- Niquel 60 3 Niquel 60 Niguel 60 -
Fundiciones Niguel 100 Das;gg;velcﬁ Nigzel 100 Niguel 100 Chaflanarco
defectos)

Alambres Proceso MIG/MAG (GMAW) Para Aceros al Carbono: WAB2 WAB6
Proceso Arco gido (SAW) Para Aceros al Carbona : WASO - WA 60 - WAG1
Nota: BH: Los aquf agrupados corresponden a Bajo Hidrageno

TABLA DE ORIENTACION PARA DETERMINAR
DIAMETRO DEL ELECTRODO WEST-ARCO

Espesor del 1/18" 1/8” §/32" 3/16" Mas
Material a A A A A de
Soldar 3/32" 5/32" 174" I/ K R/
Digmetro del 3/32" 1/8" 8 e

- Electrodo 3/32" A A A A
~ Apropiado 1/8" 5/32" 3/16" /4
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¢+ ELEMENTOS DE FIJACION

4 SOLDADURA MIG/MAG - ELECTRODOS

ELECTRODOS PARA SOLDADURA

I ELECTRUDOS PABA SO!_DAR ACERO AL CAHBDN {AWS A 5 1)\ i ELECTRODOS PARA HACER RANURAS CHAFLANES Y PERFORACIONES &

agcmonos DE ALTA PENETHACIGN . | | NOMBRE WEST ARCO CHAFLANARCO
; XL-B!O E-6010 I
OpOE E-6010 || ALAMBRES PARA SOLDAR ACEROS AL CARBONO Y DE BAJA ALEACIGN POR
| ACPB11 35 E-6011 | PROCESO DE ARCO SUMERGIDO (SAW) (AWS AB.7YA523)
) = - , WA-50 EM 13K
(ELECTRODOS DE BAJA Y MEDIANA PENETRACION | WA-60 EL12
T - 1 WA-61 EM 12K
FP§12 E-6012 ; = = - —
| ZP-12 E-6012 _
gmgg%\’)"v - Egglg ALAMBRES PARA SOLDAR ACERD AL CAEBDNU PDR - PROCESO
e e f MIGMAG (GMAWJAWS A5.16) e
S 2 | =
| 2p2 —— " ,E, m‘?? : ‘ | WA-82 ER70S3
| WA86 ER70S-6
? ELECTRGDOS DEBAJO C[)NTENIDO DE HIDRDGEND 5
P £S5 FLECTR 0DOS PARA SOLDAR HIERRO FUNDIDO :
|WiZ-18 E70161 - LFUNDICIONES GRISES MOLDEABLES Y MODULARES) (AWS A 5. 15)
{WIZ-18$ E-7018 | S
| 7P -28 E-7028 i N]QUEL 60 E-NiFeC1
| W1Z:716 A1 E-7016 A1 | NIQUEL100 ENICY
| W12:818 B1 E-8018 B1 CASTINGWELD . ES
| W1Z-818 B2 £-8010 B2
| W12-818 C1 £-8018 C1
W1Z-818 2 £-80-18 C2 @ , ASTE
| W1Z-818 C3 E8018C3 ! T
| W1Z-918 B3 EQ018 B3 ! RECUBRIMIENTOS DUROS
W?ZQIBG E-9018G ‘
WIZ-1118 M E-11018 M : | DUROWELD-250
,W'kZ 11518 G E-110186 | ) DUROWELD-350
. e e | DURAWELD 450
! DUROWELD 550
ELECTRODOS PARA SOLDAR ACEROS AL CARBON . ggmﬂ%gw
} DE BAJA ALEACION [AWS A55) ' f S S
ELECTRODOS DE ALTA PENETRACION .
\ {ZP710 A1 £-7010 A1 : \!ABIU.AS SDU}ADURA POﬁ PROCESD : =
X810 6 E-80106 VARILLAS PARA SOLDADURA DE HIERRO Y ACERQ AL GARBONU
X910 E90106
- — s (0FW) - (AWS A5.12)
‘ az) VELOSOL R45
|ELECTRODOS PARA SGLDAR ACERDSINUXIDABLE (AWS A G e A SR
NOMBRE WEST ARCO AWS
CROMARCO 308 L-15 E-308L- 15
CROMARCO 308 1-16 £-308L - 16 - BRoNSOL =
CROMARCO 308 H-16 E-308H-16 — e e
CROMARCQ 309- 16 £-309-16
CROMARCO 309 Mo-16 £-309 Mo- 16
CROMARCO 309 Cb- 16 E-309 Cb- 16
CROMARCO 310-16 E-310-16
CROMARCO 312-16 £-312-16
| CROMARCO 316-16 E-316L-16
CROMARCO 318-16 E-318-16
CROMARCO 347-16 E-437-16
CROMARCO 410-16 E-41016
CROMARCO 502-15 E-502-15
| CROMARCO505-15 E-505-15

PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS PARA CONSTRUCCION Y METALMECANICA




Losetas

Pieza prefabricada en concreto que se
instala sobre una capa de arena o
mortero, son aptas para el revestimiento

de espacios externos tales como
andenes, plazas y parques, enire otros.

} Norma Icontec NTC 4992
1} Losetas de concreto para
lCONT pavimentos.

AS50 lisa
« ABS5 toperol
« AB6 guia
» AS57 cuadratica

Estas piesas estan disponibles en las
siguientes dimensiones:

» 40x40x6 cm
« 20x20x6 cm

ARQUIBLOCK PREFABRICADOS S.A.S.
CARRERA 70C#62B-05 SUR, BOGOTA, COLOMBIA
PBX: 7801802 - CELULAR: 3113003464
COMERCIAL@ARQUIBLOCK.COM
WWW. ARQUIBLOCK.COM




Sardineles

Piezas aligeradas fabricadas en concreto ideales
para separacion entre trafico vehicular y peatonal,
estructuras de contencion y delimitacion de zonas
verdes entre otros _

De facil instalacion y manipuiacion.

Los Sardineles se fabrican en diferentes tamarios
de acuerdo a la cartilla de andenes del IDL}
algunos de estos S0n:

'« Sardinel A10: 80x50x20 cm, 140 K.

“« Sardinel A15: 80x15x45 cm, 120 Kg.

« Sardinel Baja Rampas 80x2(}x350m 9
Kg.

q> Norma lcontec NTC 4109 -
' LS Prefabricados en concreto. Bordillos,
1

ICONTEC  Cunetas y Topellantas en concreto.

Bordillos

Piezas aligeradas fabricadas en concreto, ideales
para confinamiento para cambios de material o
delimitacion de zonas verdes.

De facil instalaciéh y adaptable a sus proyectos.

Los Bordillos se fabrican en diferentes témaﬁns' '
de acuerdo a la cartilla de andenes del !DU
algunos de estos sorn:

+ Bordillo A81: 80x15x35 cm, 96 Kg.
« Bordillo A80: 80x20x35 cm, 101 Kg.

‘q} | Norma Icontec NTC 4109 |
LGl Prefabricados en concreto. Bordillos,

lCONTEC Cunetas y Tapellantas en concreto.




Adoquin trafico liviano |

Elemento prefabricado en concreto el cual se
utiiza ampliamente para trafico peatonal y
espacios publicos como andenes o parques.

Es de facil instalacion al no requerir ningtn tipo
de pegamento, va sobre una capa de arena fina,
lo que permite la reutilizacion de los mismos en
caso de tener que reafirmar terrenos o instalar
tuberias.

Este adoqufn es fabricado en diversos colores:
ocre, rojo, negro, verde, café y salmon, entre
ofros. : - -

« Peso Aproximado: 2.5 Kg.
+ Dimensiones (cm.): 20x10x6.
« Norma Icontec NTC 2017.

ARQUIBLOCK PREFABRICADOS S A.S.
CARRERA 70C#62B-05 SUR, BOGOTA, COLOMBIA
PBX: 7801902 - CELULAR: 3113003464
COMERCIAL@ARQUIBLOCK.COM
WWW.ARQUIBLOCK.COM




INFORME DE ENSAYO

Concrelab

MEDICION CONFIABLE

RESISTENCIA A LA FLEXOTRACCION (MODULO DE ROTURA) EN ADOQUINES DE CONCRETO PARA

PAVIMENTOS
ISC/IEC 17025:2017 NTC 2017:2018 (NUMERAL 6.4
09-LAB-001 5 ( )
N* DE INFORME: DCP3-0355-25
PAGINA: 1DE 2
b 2 UIB| FECHA DE EMISION: 2025-04-11
COMPARNIA: ARQUIBLOCK PREFABRICADOS S A S 151 CONVERSIONES
*OBRA: PLANTA ARQUIBLOCK REFERENCIA: 87-7916 De kN a kgf, multiplique por: 101,872
. De kgffem?a Ibffin?, multiplique por: 14,224
*DIRIGIDO A: ING. JUAN PABLO RUIZ DIGITO: JimenezE De MPa a Kgffem?, multiplique por: 10,1972
*DIRECCION: Cr 70 C No 628-05 sur LABORATORISTA: Avega
Dimensiones (mm) Médulo de rotura
. . Carga
Orden de Unidad " - Fecha de - Edad — P
Iniday a
) 2 @ 5 L
trabajo - Descripcién Localizacién recepcién Fecha de toma | (dfas) wiseyo Largo | Anche | Alto ::n E;;:' e (ktfem?) (MPa)
512567 uc-33 Adoquin Concreto Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 | 200,0 101,0 61,0 180,00 7800 61,2 6,0
512567 uc-33 Adeguin Concreto Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 | 2000 100,0 61,0 180,00 8200 653 64
512567 uc-33 Adequin Concreto Sin localizacién 2025-04-01 2025-04-10 | 2000 1010 61,0 180,00 8000 62,2 6,1
512567 uc-33 Adoquin Concreto Sin localizacién 2025-04-01 2025-04-10 | 2000 1000 60,0 180,00 7500 61,2 6,0
512567 uc-33 ‘Adoquin Concreto Sin localizacion 2025-04-01 2025-04-10 | 2000 101,0 61,0 180,00 7600 60,2 58
* La informacién registrada en los campos de datos identificadas con (*) fué suministrada por el cliente, el i0 no es resp de la inci ia que estos datos puedan ocasionar en la validez de los resultados.
OBSERVACIONES: tkgtzem2) {para)
Resistencia Promedio 62,0 6,1
Desviacién estdndar 20 02
Coeficiente de
variacién s B0
Este informe se expide de acuerdo con los requisitos de la norma ISO/IEC 170252017,
Los resultados incluidos en este informe, se relacionan Gnicamente con el item sometido a ensayo, el cual fue suministrado par el cliente.
£l laboratorie no fue responsable de |a etapa de muestreo, por lo tanto, los resultades se aplican a la muestra como se recibit.
Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al y condici en gue se reali los ensayos. El io que lo emite no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados.
El laboratorio es. de todala it i i en el informe, excepto cuando ésta sea suministrada por el cliente.
El presente informe no puede ser repi i i sin la ién escrita de CONCRELAB S.AS, con el fin de asegurar que partes del mismo, no se saquen de
contexto,

Concretos y
Prefabricados

Sede Bogota | Calle 63D No 71A - 70 1 PBX: (571) 223 5656 | wwww.concrelab.

CodigoF-247 / Versién: 05 / Actualizacidn: 2025-02-27
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AGENCIA NACIONAL DE

M I N E R i A GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 16/02/2023 Hora: 17:11:15 Pagina 1de5
Expediente: 0680-73
CERTIFICADQ DE REGISTRO MINERO
RMN: GGTM-02
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)
Vigencia Desde: 22/10/1997 Hasta: 11/07/2031 Fecha y Hora de Registro: 22/10/1997 00:00:00
TITULARES: IDENTIFICACION
AGREGADOS MARTINEZ S.A.S N 9007225763
AREA TOTAL: 48 Hectérea(s) y 8825 mt(s)2 MUNICIPIOS: ROVIRA-TOLIMA
MINERALES: MATERIALES DE CONSTRUCCION\ ARCILLA\ CALIZA\ RECEBO
DESCRIPCION DEL AREA
AREA: 1
PUNTO ARCIFINIO: CONFLUENCIA DE LA QUEBRADA AGUA MALITO CON LA VIA QUE CONDUCE A ROVIRA.
NORTE: 966840,0000
ESTE: 875000,0000
PLANCHA IGAC: T 244
ALINDERACION -
Coordenada Norte Coordenada Este

966000,0000 ~ 875000,0000

965225,1100 874942,5700

965225,1100 874360,8600

966000,0000 874320,0100

ANOTACIONES

ANOTACION: 1 FECHA ANOTACION: 22/10/1997
TIPO ANOTACION: LICENCIA EXPLORACION FECHA EJECUTORIA: 30/01/1997
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: 012
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTQ:  30/01/1997
LUGAR: IBAGUE
ESPECIFICACION OTORGA LICENCIA DE EXPLORACION
ANOTACION: 2 FECHA ANOTACION: 22/10/1997
TIPO ANOTACION: SIN DEFINIR FECHA EJECUTORIA: 10/07/1997
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: 0241
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 10/07/1997

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento



AGENCIA NACIONAL DE

M I N E R iA GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 16/02/2023 Hora: 17:11:15 Pagina 2de5
Expediente: 0680-73
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO d
RMN: GGTM-02
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)
Vigencia Desde: 22/10/1997 Hasta: 11/07/2031 Fecha y Hora de Registro: 22/10/1997 00:00:00
ESPECIFICACION MODIF.ART.1-RES-012/30-ENE-97-MINERAL
ANOTACION: 3 FECHA ANOTACION: 09/02/2001
TIPO ANOTACION: POLIZA DE CUMPLIMIENTO FECHA EJECUTORIA: 08/08/2000
DOCUMENTO POLIZA NUMERO: 7340004
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  08/08/2000
LUGAR: BOGOTA, D.C.
ESPECIFICACION GARANTIZA EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES EMANADAS DEL CONTRATO VIGENCIA
08-08-2000 A 08-08-2001.
ANOTACION: 4 FECHA ANOTACION: 09/02/2001
TIPO ANOTACION: POLIZA DE CUMPLIMIENTO FECHA EJECUTORIA: 23/08/2000
DOCUMENTO CERTIFICACION NUMERO; 369210
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  23/08/2000
LUGAR: BOGOTA, D.C. _
ESPECIFICACION MODIFICA LA POLIZA NRO 7340004, GARANTIZA EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES
EMANADAS DEL CONTRATO DE CONCESION.
ANOTACION: 5 FECHA ANOTACION: 11/07/2001
TIPO ANOTACION: APROBAR INFORMES FECHA EJECUTORIA: 29/01/1998
DOCUMENTO CONCEPTO NUMERO: 0
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  29/01/1998
LUGAR: IBAGUE
ESPECIFICACION ACEPTAR Y APROBAR EL PROGRAMA DE TRABAJOS E INVERSIONES P.T.I., REDUCE AREA.
ANOTACION: 6 FECHA ANOTACION: 11/07/2001
TIPO ANOTACION: CONTRATO DE CONCESION FECHA EJECUTORIA: 30/04/1998
DOCUMENTO CONTRATO NUMERO: 680-73
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  30/04/1998
LUGAR: BOGOTA, D.C.
ESPECIFICACION CONTRATO CONCESION PARA MEDIANA MINERIA.
ANOTACION: 7 FECHA ANOTACION: 20/12/2001
TIPO ANOTACION: SIN DEFINIR FECHA EJECUTORIA: 10/12/2001

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento



AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 16/02/2023 Hora: 17:11:15 Pagina 3de5
Expediente: 0680-73
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Apeticnia
RMN: GGTM-02

MODALIDAD:

CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 22/10/1997

Hasta: 11/07/2031 Fecha y Hora de Registro: 22/10/1997 00:00:00

EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION;

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

45
REGIONAL BOGOTA 29/11/2001

BOGOTA, D.C.

SE ADOPTA EL NUEVO SISTEMA DE REGISTRO MINERO NACIONAL, EL CODIGO:

97-01044-00680-03-00000-00 CAMBIA A: GGTM-02

FECHA DOCUMENTO:

8 FECHA ANOTACION:
ACEPTAR REDUCCION AREA/NUEVA FECHA EJECUTORIA:
ALINDERACION/AREA MODIFICADA

POLIZA NUMERO: 7340004

REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: . 07/09/2001

BOGOTA, D.C.

GARANTIZAR EL_CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES EMANADAS DEL CONTRATO DE
CONCESION NRO. 680-73.

06/06/2002
07/09/2001

9 : FECHA ANOTACION:

29/07/2013
EMBARGO DE TITULOS FECHA EJECUTORIA:  25/06/2013
OFICIO ' NUMERO: 2168

SIN DEFINIR FECHA DOCUMENTO:  25/06/2013

IBAGUE

DANDO TRAMITE A LO ORDENADO POR EL JUZGADO PRIMERO CIVIL DEL CIRCUITO DE
IBAGUE DENTRO DEL PROCESO ORDINARIO DE DUBAN TELLEZ BONILLA CONTRA
CONSTRUCCIONES CIPOCAR LIMITADA IDENTIFICADA CON NIT. 860.049.202-3 MEDIANTE
AUTO DE FECHA VEINTIUNO (21) DE JUNIO DE 2013 DECRETO EL EMBARGO Y RETENCION
DEL CONTRATO DE CONCESION NUMERO 0680-73. DICHA MEDIAD SE LIMITA A LA SUMA DE
NOVECIENTOS MILLONES DE PESOS ($900.000.000).

10 FECHA ANOTACION: 13/02/2014
DESEMBARGO DE TITULOS FECHA EJECUTORIA: 21/01/2014
OFICIO NUMERO: 2163

SIN DEFINIR FECHA DOCUMENTO:  21/01/2014
IBAGUE

DANDO CUMPLIMIENTO A LO ORDENADO POR EL JUZGADO PRIMERO CIVIL DEL CIRCUITO DE
IBAGUE DENTRO DEL PROCESO ORDINARIO 2010-527 DE DUBAN TELLEZ BONILLA
IDENTIFICADO CON CEDULA 5993934 DE ROVIRA CONTRA CONSTRUCCIONES CIPOCAR
LIMITADA CON NIT. 860.049.202-3, REPRESENTANTE LEGAL CIRO ERASMO PORRAS CARO C.C.

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento




AGENCIA NACIONAL DE

M I N E R iA GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 16/02/2023 Hora: 17:11:15 Pagina 4deb5
Expediente: 0680-73
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO P
RMN: GGTM-02
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)
Vigencia Desde: 22/10/1997 Hasta: 11/07/2031 Fecha y Hora de Registro: 22/10/1997 00:00:00

No. 16.595 MEDIANTE AUTO (20) DE ENERO DE DOS MIL (2014) DECRETO LA CANCELACION
DEL EMBARGO Y RETENCION DEL CONTRATO DE CONCESION NUMERO 0680-73, OTORGADA
POR EL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA A CONSTRUCCIONES CIPOCAR LIMITADA,
IDENTIFICADA CON NIT. 860.049.202-3 DEL CUAL SE DERIVA EL TITULO MINERO PARA LA
EXPLOTACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION. ANOTACION QUE SE ENCUNTRA
REGISTRADA EN LA ANOTACION 9 DEL CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO.

ANOTACION: 11 FECHA ANOTACION: 13/02/2014

TIPO ANOTACION: CAMBIO POR ORDEN JUDICIAL FECHA EJECUTORIA: 19/12/2013

DOCUMENTOQ FALLO NUMERO: RADICADO 2010-527
EXPEDIDO POR: SIN DEFINIR FECHA DOCUMENTO: 1_9/12/2013

LUGAR: IBAGUE

ESPECIFICACION DANDO CUMPLIMIENTO A LO ORDENADO POR EL JUZGADO PRIMERO CIVIL DEL CIRCUITO-

IBAGUE, DIECINUEVE (19) DE DICIEMBRE DE DOS MIL TRECE (2013) RADICACION No. 2010-527

Y DE CONFORMIDAD CON EL OFICIO 2014005348 28-01-2014 DEL MINISTERIO DE MINAS Y
RADICADO 20145500042282 DE LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA, RESPECTO AL REGISTRO

MINERO GGTM-02 CORRESPONDIENTE AL TITULO 0680-73 SE PROCEDE A INSCRIBIR EL
SIGUIENTE FALLO JUDICIAL: -

FALLO DE LA SENTENCIA 527/2010 DEL TRECE (13) DE DICIEMBRE DE DOS MIL TRECE (2013)

RADICACION No. 2010-527 Diecinueve (19) de Diciembre de dos mil trece (2013)

JUZGADO PRIMERO CIVIL DEL CIRCUITO .
IBAGUE, DIECINUEVE (19) DE DICIEMBRE DE DOS MIL TRECE (2013)

PRIMERO: APRUEBESE en todas y cada una de sus partes el remate efectuado el dia once (11) de
diciembre de 2013, del Titulo Minero contrato de Concesion nimero 680-73, que se encuentra
debidamente embargado y avaluado, dentro del proceso ejecutivo a continuacion del proceso ordinario
promovido por el sefior DUBAN TELLEZ BONILLA contra CONSTRUCCIONES CIPOCAR LIMITADA
con Nit.860049202-3, representada legalmente por CIRO ERASMO PORRAS CARO, y el sefior CIRO
ERASMO PORRAS CARO, identificado con ¢.c. No. 16.595 de Bogota D.C.

SEGUNDO: El titulo Minero contrato de concesién nimero 680-73 de remate le fue adjudicado al
demandante sefior DUBAN TELLEZ BONILLA, Identificado con cedula de ciudadania numero 5.993.934
rematante por cuenta del crédito por la suma de CIENTO CUARENTA MILLONES DE PESOSO
($140.000.000.00), moneda corriente

TERCERO: DECRETASE la cancelacién del embargo de la Licencia Ambiental, otorgada con base en
el Contrato numero 680-73 mediante resolucién nimero 977 del 6 de julio de 2000, comunicado al
Director de la Corporacién Auténoma Regional del Tolima CORTOLIMA.

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento




. AGENCIA NACIONAL DE

M l N E R i A GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 16/02/2023 Hora: 17:11:15 Pagina 5de5
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO EHpRTe: R 2
RMN: GGTM-02
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)
Vigencia Desde: 22/10/1997 Hasta: 11/07/2031 Fecha y Hora de Registro: 22/10/1997 00:00:00

CUARTO: Expidanse copias auténticas del acta de remate y del auto aprobatorio dirigido (AGENCIA
NACIONAL DE MINERIA) Articulo 521 del C. de P. Civil.

COPIESES Y NOTIFIQUESES

El Juez, JUAN ALBERTO OVALLE TELLEZ

Rad: 527-2010

ANOTACION: 12 FECHA ANOTACION: 07/12/2016

TIPO ANOTACION: CESION TOTAL DE DERECHOS FECHA EJECUTORIA: 06/07/2016
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: 002849

EXPEDIDO POR: PAR CENTRO FECHA DOCUMENTO: _ 04/11/2015

LUGAR: BOGOTA, D:C. ¥ . ‘

ESPECIFICACION ARTICULO PRIMERO:"AUTORIZAR Y PERFECCIONAR LA CESION DEL CIEN PORCIENTO (100%)

de los derechos gue le corresponden al sefior DUBAN TELLEZ BONILLA, dentro del Contrato de
Concesion 0680-73, a favor de la sociedad AGREGADOS MARTINEZ S.A.S., identificada con el Nit.
900.722.576-3. :

PARAGRAFO 1. Como consecuencia de lo anterior, a partir de la inscripcion en el-Registro Minero
Nacional de la presente resolucion tengase a la sociedad AGREGADOS MARTINEZ S.A.S. como
UNICO TITULAR del Contrato de Concesidn No. 0680-73 y responsable ante la Agencia Nacional de
Mineria de todas las obligaciones que se deriven del mismo.

De conformidad con las razones expuestas en la parte motiva de la Resolucion No. 002849 del 04 de
noviembre de 2015, ejecutoriada el dia 06 de julio de 2016.

NOTA ACLARATORIA

De acuerdo con la circular Numero 0010 del 18 de Junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Mineria ANM -, se fija la directriz relacionada con la
inscripcién de prendas mineras, donde se determina que "Por disposicién de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantias mineras o cualquier
gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la sefialada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantias

Mobiliarias, el cual se desarrollara por parte de la Confederacién Colombiana de Camaras de Comercio (Confecamaras)".

o * e e FIN DE ESTE DOCUMENTQ ™

..‘I/?.\

“fir
William Albérto Martinez Diaz

Vicepresidente de Contratacién y Titulacién (E)

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
Elinteresado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento




LABORATORIO DE SUELOS
Construcciones - Pavimentos y Estudios de Suelos

INVE-161
DENSIDAD EN EL TERRENO

Proyecto: CONTRATO 2166 DE 2025 ADECUACION Y MEJORAMIENTO DEL URBANISMO DEL
PARQUE CENTENARIO EN LA CIUDAD DE IBAGUE

Remitente: CONSORCIO CENTENARIO 2025 MATERIAL: BASE
Fecha ensayo:

Tramo: 17/01/2026

UBICACION Km0+ 175 Km 0 + 130 Km 0 + 100

Profundidad metros 0,15 0,15 0,15

Material BASE BASE BASE

Peso frasco y arena inicial ( Grs.) 5.588 5.565 5.545

Peso frasco y arena restante (Grs.) 2.834 2.824 2.985

Peso arena total usada 2.754 2.741 2.560

Constante del cono 1.734 1.734 1.734

Peso arena en el hueco 1.020 1.007 826

Densidad de la arena 1,423 1,423 1,423

Volumen del hueco 717 708 580

Peso material extraido humedo 1.617 1.600 1.321

% Humedad 5,6 5,1 6.1

Peso material extraido seco 1.531 1.622 1.245

Densidad del material Gms./cc. 2,136 2,151 2,145

Densidad del material Lbs/pie3 1334 134,3 1339

Densidad max. Laboratorio Lbs./pie3 134,7 134,7 134,7

% Humedad optima laboratorio 6,9 6,9 6,9

% De compactacion terreno 99,0 99,7 99,4

% De compactacion especificada

OBSERVACIONES:

/d:',d..,,_ni. W A /474” il 1o A i

LEONARDO VALDERRAMA LABORATORISTA
ING. CONTROL DE CALIDAD




LABORATORIO DE SUELOS

Concretos, Pavimentos y Estudios de Suelos

Ibagué, 24 diciembre de 2025

Sefores
CONSORCIO CENTENARIO 2025
Ciudad.

Asunto: Remisién de Informe ensayo Parque Centenario.

De manera atenta me permito hacerle remisién de los Ensayos de Laboratorio
de la obra Parque Centenario" Muestras tomadas en sitio volqueta numero
(interno EQ 968-Funza) Hora 12: 39PM del 17 — XIl — 2025. Appgicca
Concesion San Rafael Cajamarca ubicado en el PR 6 Chicoral.

Dentro del presente documento envié la relacion del informe que costa de (2)
folios.

item Fecha Descripcion No. de Folios
3 ensayos de porcentaje de Asfalto,
1 24 — 12 - 2025 | estabilidad Flujo y Densidades. INV- 2
E 732-13, INV-E 734-13

Cordialmente,

Lo VS D

LEONARDO VALDERRAMA
MP. 70202084765 T.L.M.

Manz. 33 Casa 2, 72 Etapa B/. Jordan Celular; 310 — 8761845
E — mail: leonardovalde88@gmail.com

Ibagué — Tolima.




ASFALTOS

LABORATORIO DE SUFLOS INV-E-732-13; INV-E-734-13
Concretos, Pavimentosy Estudios de Suelos CODIGO: 4.13FOR-LAB-017 N
ASFALTOS
Muestra N° LC: Carril Derecho Fecha: 22 -12 - 2025
Descripcion: Capa de Rodadura Obra: Parque Centenario
Norma: MDC - 19 Sitio: Consorcio Centenario 2025
EXTRACCION GRADACION
Prueba N° 1 P1= P2=
Peso inicial: 1196 Tamiz Peso % Retenido| % Pasa
Peso restante: 1127 retenido
Diferencia: 69
% Asfalto: 5.8
Prueba N° 2
Peso inicial:
Peso restante:
Diferencia:
% Asfalto:
% ASFALTO PROMEDIO
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO
Briqueta No. 1 2 3 4 5
Espesor de la briqueta pulg. 2%
Peso briqueta sola, aire 4258
Peso briqueta + parafina, aire 4333
Peso parafina 75
Volumen parafina, c.c 86.21
Peso briqueta + parafina, agua 2420
Volumen briqueta + parafina, c.c 1913
Volumen briqueta sola, c.c 1826.79
Densidad 2.331
Factor de correlaciéon
Estabilidad medida, N. 15910
Flujo, mm 3.2

OBSERVACIONES: Muestra tomada en sitio-volqueta nimero (interno EQ 968-Funza) Hora 12: 39PM del

17 — XII - 2025
/'q_,,_/ (f_.. i’{ /(l,rrk—-h /4;,,{(_{... ;{_ //' T o,
LEONARDO VALDERRAMA LEONARDO VALDERRAMA

INGENIERO CONTROL CALIDAD LABORATORISTA

NOTA: No se puede reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial sin la aprobacién escrita de El Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.



ASFALTOS
'LABO'RATO'R]O 'D'ES'UELOS INV-E -732-13; INV-E-734-13
C tos, Pavimentosy Est lios de Suelos CODIGO: 4.13FOR-LAB-017 et 101
ASFALTOS
Muestra N° LC: Fecha: 17 —12 - 2025
Descripcion: Capa de Rodadura Obra: Parque Centenario
Norma: MDC - 19 Sitio: Consorcio Centenario 2025
EXTRACCION GRADACION
Prueba N° 1 P1= P2=
Peso inicial; 12006 Tamiz Peso % Retenido| % Pasa
Peso restante: 1131 retenido
Diferencia: 69
% Asfalto: 5.8
. Prueba N° 2
Peso inicial: 1190
Peso restante: 1121
Diferencia: 69
% Asfalto: 5.8
% ASFALTO PROMEDIO: 5.8

DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO

Briqueta No. 1 2 3 4 5
Espesor de la briqueta pulg. 27" 2%
Peso briqueta sola, aire 4250 4260
Peso briqueta + parafina, aire 4325 4334
Peso parafina 75 74
Volumen parafina, c.c 86.21 85.06
.eso briqueta + parafina, agua 2430 2425
Volumen briqueta + parafina, c.c 1905 1909
Volumen briqueta sola, c.c 1818.79 1822.79
Densidad 2.387 2.3371
Factor de correlacion
Estabilidad medida, N. 15900 15980
Flujo, mm =R 3.3

OBSERVACIONES: Muestra tomada en sitio a una temperatura de 145°C, volqueta EQ 968-Funza Hora

12: 39PM del 17 = XII - 2025

/4%4:.}. %7 -irf% /4,,{3.. Ve 7 4:)_,:1?’--_.
LEONARDO VALDERRAMA LEONARDO VALDERRAMA
INGENIERO CONTROL CALIDAD LABORATORISTA

NOTA: No se puede reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial sin la aprobacién escrita de El Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.
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Z“BeTROL DEPARTAMENTO INSPECCION DE CALIDAD

ENLRGEA PARA EL FUTURO CERTIFICADO DE CALIDAD

PRODUCTO: ASFALTO AC30 1D MUESTRA: 2601250221

FECHADE RECEPCIONDE L
LA MUESTRA: 2012626 11:24 |
FECHA DE VOBO: 2501722076 1531 ) !

ALMACENAMIENTO: KOZN
voBO: Si
CLIENTE: Toplo. Materias Frmas y Productos
ANALISIS - FECHA DE ANALISIS ~ RESULTADO UNICAD ESPECIFICACION METCDO
WSCOSIDAD A 80 C 25012025 1240 29050 B REPORTAR ASTM Da4VZDALLAM-23 ¥SCOSIDAD
VISCOSIDAD A 1385 B eyt T REFORTAR * ASTH DAA2ID4207M-23 VISCOSIDAD |
VISCOSIDAD A 150C T N aeiisichode 2B & REFORTAR " ASTM D402/04402M-23 VISCOSIDAD
VISCOSIDAD A 60 G R 26.01-2026 1578 339000 o RECORTAR ASTM DAAD2/D440211-23 VISCOSIDAD
VISCOSIDAD A 100C ) oS s @ asvomiar ASTH DA402RA40II-23 VISCOSIDAD
DUGTILIDAD (25°C, Serimin) =5 ool mAw WS en +g6 Afinimo ASTM (1317 DUCTILDAD ASFALTOS
GRAVEDAD APIDENSIDAD A 15 °C
GRAVEDAD API | 25012026 12:40 " Gseudos APL " REPORTAR £STM DAC52-72 DENSIDAD DIGITAL
_ w;ném,'m A15°C sooraometzde 0166 kgim3 REPORTAR ASTM D4052-2% DENSIDAD DIGITAL
PENETRACION A 25°C. 100g. S 7 250120261530 52 e oo i - ToMaxima | ASTM DS/DSM-20 INDICE DE PENETRAGION GALGULADO
INDIGE DE PENETRAGION ss0120281530 08 WA REPORTAR T ASTMDSDSM-Z0 INDICE DE PENETRAGION CALCULADO
PERDIDADEMASA sotazeizag R wiG C toMékme T ASTMD 267227 PERDIDADE MASA
PUNTO DE ABLANDAMIENTG 25012006 1327 502 ’z, _REPORTAR " ASTMD 35 PUINTO ABLANDAMIENTC
PUNTO DE INFLAMAGION " seo12008 1257 280 e 232 Minimo ASTM D 6224 PLNTC INFLAM COPA ABIER CLEV
SOLUBILIDAD EN ASFALTOS aoia0zeiza0 98T %Mas 99 Minime ' " ASTA D2042.27 SOLUBIIDAD EN ASFALTOS

VISTO BUENO TANQUES

Voto ) T asiamenm S Mo Adiica REPORTAR 10 BUENO
COMENTARIO pBoTcEs sl MINGUNO No Aoiica REFORTAR ' YISTO BUEHD
=
NOTAS:

(1) 5l tiene wiguna cuda en cuamto &i producta fawar comunicarse Con:

* Laboratoria Gerencia Refinere Barrancabaonaia CARRERA 3 SALLES 10 Y 10A ~EARRANCABESMEJA

* O o - (BO7620) 8900/ . Refineria ECOPETROL S.A.

" G ge us 8 C Bogeta: (6011234} E00A/5001/5668457 (567 15656, Calle 37 No, 7-43 Pisc

Para tramitar un r6¢kams 50 10QUIATE COTUNIEACION eSCrifa IRToMEaNds Broaucke. M. de lactura y 03je cel reclama, 202018 muesira det pinauctn (Liquices un gaisn, séhdos 3 kilos). Para pelintilenc iitcnar ef nimero do toie,

(21 Estas Normas no astan deolro de! alcance de Ja screqiassn b la nonma ISCAEC 17025 2017 plorgada pos &l Organismo Nacianal c& Acredvacien de Colombia (16-LAB-042)

(3} Crenle, Deplo. da Matsrias Primas y Produrtos, uticaco en in Gerancia fefnara fa Barrancanarmea.

DECLARACION DE CONFORMIDAD. Log resultados de las ensayes dal prasente cerificado corresponcan i ia nvessa recitac 2 & labarmtono ¥ sen canfonnes €0 las espaciheacionss dolindzs en ol migea y 2o Ing ragutaniores taconales

aphica
REGLA DE DECISION: Se ienen esinades ias nceriduritres 9o los imelodos de ansayos 125 cvalas e 00 eomusicaces A Depanamento ¢e Matstias Frimas, sia ambargo, e3tnn na estan implicas en ol resullaca renonado pata dal
cumplinvento a las wspecficacionas definidas en las Rogacionas Nationates Aplcatias. Cunndu o rasutiada tepoyads e Gual © wercemn al bmite 90 ecpwc s, ) pivel de fiesgo 800 ha Sdio estimata de 808 con fa goa ILAL-G-303
*Rega de Deosion Simpls o de Riesgo Compantida’ En saso de obtencs un rsuzae fers de essedfcacon, la diferencia ontre 851U surs rgsunlta splcandc ia nonma ASTM D244 “Pradlics par whlizer resubidos dg ensve son ef fin de

fac con 1as espH P, FIN DEL INFORME

VoBo. Nombre: A
& 4 g

JORNIER QUINTERD SANTIAGO

Fin del Informe

Fecha de impresion 26/01/2026 1332
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= ASTR oL wu,\,:{'[,m 7O INSPECCION DE CALIDAD
/' ENERGIA PARA EL FUTURD CERTIFICADO DE CALIDAD
3 CURVA REOLGGICA
% 500,000
g Eu‘ 400,000 334,000
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. ~$~ Temperatura (C*] S
100000 #5230 4,050 412 210
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NOTAS:
(1) Si tiene aiguna duda en cuznto ol producta favar comuNGar Cor
* Laboratoria Gerancs Refnena Barancabermsia CAR(-‘FRJ\ 3 CALLES 10 1 10A ~BARPANCASERME JA
Y Upauaoncs Cumercialos Nacionaies Barrangals - (R07G20) 990 9307, Refireria ECOPETROL S.2,
du © Indusinaics Bogoth, (S011234) 5001600 /SE6R/1670/S6T 115656, Calic 37 No. 743 Fiso 8
F‘nﬂ {rarmilar un raciaimo 50 FeQUISIo CORMEMGRTIAN GEenk) informardo producto, Ne, £ et ra y oijeto dal reclamo, adamas mussira dal pradisld [Liguidos (s Saien, s8idoy 3 kikes), Para el pelietilens adiconar ef admere de ol
(2) Estas Normas no estin dentro del alcance de 1a acreciacion i 1: n0ima ISDIES 17025:2017 strgadi por ef Grganssne Nacuaal de Acrodtacién de &oompia (T6-LAB-042)
(3} Clienie. Depto, de Materas Primas y Produclos, ubicado en la Gerencia Rafinara de Barrancabermeja,
D=5LAR‘\C‘°N DE CONFORMIDAD. Los resuftados 0o (05 ensays del presante canificindo corresponden a la musstra recibicia on #f laboratodio y on conformmas con las especificaiiones delinidas an ¢ musmo y con les requiaciones naciomates
aplical
RuGLA DE DELIbION Sé uenen estimadas las .tmrﬂdumluu de os mélodas Gs anur/ashs cuoles han sido comunicades al Depariamanto de Melerias Primas, sin ambargo, estas no estan implicitas sn el resultada rspotade para gar

gsfinidas en las R . Cyando el resultixio repurtado sea igual o cercane 3 limits de esprcilicacidn, el nivel de nespo dado ha wide esiimave deg aaioro con la guie ILAC-G-8-02
“Regla du n"ﬂ“‘" Simple o de Fiesgo Compartids”, En cas6 de otitener un Tsukado [ i6ra de aspacificacion, la diforencia enire estos sard resusita aplicondo i porma ASTM D244 “Practica para utilizas resuliados de ansayo con el fin de
fn o s FIN DEL [MFORKNE

VoBo, Nombre: (
U
N

JOHNIER QUINTERO SANTIAGO

Fin dal Informe

Fecha de Impresion 26/01/2026 13.32




LABORATORIO DE SUELOS

Concretos, Pavimentosy Estudios de Suelos

INV-E-732-13;

ASFALTOS

INV-E - 734-13

CODIGO: 4.13FOR-LAB-017

VERSION: 001

ASFALTOS

Muestra N° LC:

Fecha: 26 — 01 - 2026

Descripcién: Capa de Rodadura

Obra: Parque Centenario Via Interna

Norma: MDC - 19

Sitio: Consorcio Centenario 2025

EXTRACCION GRADACION
Prueba N° 1 P1= P2=
Peso inicial: 1204 Tamiz Peso % Retenido| % Pasa
Peso restante: 1136 retenido
Diferencia: 68
% Asfalto: 5.6
Prueba N° 2
Peso inicial:
Peso restante:
Diferencia:
% Asfalto:
% ASFALTO PROMEDIO
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO
Briqueta No. 1 2 3 4 5
Espesor de la brigueta pulg. 2-9/16” 2-9/16”
Peso briqueta sola, aire 4260 4250
Peso briqueta + parafina, aire 4330 4325
Peso parafina 70 76
Volumen parafina, c.c 80.46 87.36
Peso briqueta + parafina, agua 2421 2425
Volumen brigueta + parafina, c.c 1909 1901
VVolumen briqueta sola, c.c 1828.54 1813.64
Densidad 2.329 2343
Factor de correlacién 0.96 0.96
Estabilidad medida, N. 14062 14063
Estabilidad corregida, N. 13500 13500
Flujo, mm 3.3 3.2

OBSERVACIONES: Muestra tomada in situ-volqueta a las 11: 41AM del dia 26 de enero de 2026 (volqueta
WWA 524 — Guamo)

LEONARDO VALDERRAMA LEONARDO VALDERRAMA

INGENIERO CONTROL CALIDAD LABORATORISTA

NOTA: No se puede reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial sin la aprobacion escrita de El Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.



LABORATORIO DE SUELOS
Concretos, Pavimentos'y Estudios de Suelos

ASFALTOS
INV-E -732-13; INV-E-734-13

CODIGO: 4.13FOR-LAB-017

VERSION: 001

ASFALTOS

Muestra N° LC:

Fecha: 26 — 01 - 2026

Descripcion: Capa de Rodadura

Obra: Parque Centenario Via Interna

Norma: MDC - 19

Sitio: Consorcio Centenario 2025

EXTRACCION GRADACION
Prueba N° 1 P1= P2=
Peso inicial: 1205 Tamiz Peso % Retenido| % Pasa
Peso restante: 1137 retenido
Diferencia: 67
% Asfalto: 5.6
@ PruebaN° 2
Peso inicial: 1201
Peso restante: 1134
Diferencia: 67
% Asfalto: 5.6
% ASFALTO PROMEDIO:
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO
Briqueta No. 1 2 3 4 5
Espesor de la briqueta pulg. 2-12"
Peso briqueta sola, aire 4260
Peso briqueta + parafina, aire 4335
Peso parafina 75
g Volumen parafina, c.c 86.21
‘Peso briqueta + parafina, agua 2423
Volumen brigueta + parafina, c.c 1912
Volumen briqueta sola, c.c 1825.79
Densidad 2.333
Factor de correlacion 1.0
Estabilidad medida, N 13500
Estabilidad medida, N. 13500
Flujo, mm 3.3

OBSERVACIONES: Muestra tomada in situ a las 11:41 AM en el Parque Centenario Via Interna el dia 26

enero de 2026
,4:.-.(2. i’{ /é.,n’-—_ /4,‘,/4:",_ j’/u /lrfs«—._
LEONARDO VALDERRAMA LEONARDO VALDERRAMA

INGENIERO CONTROL CALIDAD

LABORATORISTA

NOTA: No se puede reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial sin la aprobacién escrita de El Laboratorio de Suelos Leonardo Valderrama.
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1. Introduccion

Se desarrollo en el Laboratorio ubicado en la Carrera 14 N2 163-20 en el municipio de Ibagué, los ensayos
de Laboratorio necesarios para caracterizar los materiales pétreos para la produccnon de Mezcla densa en
Caliente tipo MQC—lQ . ' i

2. Objetivos

Este disefio consiste en la elaboracién, y compactacién, de una mezcla asféltica tipo MDC-19, preparada en
laboratorio de acuerdo con esta especificacion. Articulo 450-22 INVIAS. Mezcla densa en caliente, aplicable
a las mezclas preparadas con los agregados, cuyas caracteristicas se encuentran en este informe.

3. Alcance y Iimitas?}gs,

 eje t6 de ondic pactadas con el ¢
materiales y en cumplimiento de las iones INVIAS 2022.

4. Generalidades

Se realizé el muestreo de los materiales; con los cuales se adelantd el disefio método Bruce Marshall.

4.1. Descripcion de muestras:

Arena tipo l(100% trlturada) Mlna San pedro Planta Arenas y

1 8 Bultos
Gravas via a Payandé

2 8 Bultos Arena tipo Il (natural) - Planta de agregados arenas y gravas Guau

3 8 Bultos Triturado pasa 3/4" - Planta de agregados arenas y gravas Guau

Asfalto AC30 refineria Barrancabermeja dosificado con mejorador de

4 1 Galé
alon Adherencia ZYCOTHERM SM PLUS al 0,08%

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
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5. Caracterizacién de materiales y ensayos

Para el disefio en'referencia, se estudiaron los“siguientes materiales en frio, los cuales se describen a
continuacion:

Con los materiales originales separados, se procedié a realizar las caracterizaciones basicas generales,
encontrando materiales limpios y sin olores caracteristicos.

Granulometrias del agregado mineral.
Norma INV E-213.

Mediante este ensayo se determina la distribucién de los tamafios de las particulas de una muestra.seca del
agregado, por separacion a través de tamices dispuestos sucesivamente de mayor a menor abertura de
malla.

En el anexo, se presentan los andlisis granulométricos de cada material comparado con el rango para la
gradacion establecida por la normatividad en referencia, en este caso es para la mdc-19 detallada en el
articulo 450.

Limite liquido e Indice de plasticidad
Norma INV E-125 y 126,

El limite liquido de"un suelo es el contenido dé humedad expresado en porcentaje del suelo secado en el
horno, cuando éste se halla en el limite entre el estado liquido y el estado plastico.

El limite plastico permite la determinacién en el laboratorio del limite plastico de un suelo, y el cdlculo del
indice de plasticidad si se conoce el limite liquido del mismo suelo

Equivalente de Arena

Norma INV E-223 i
Este ensayo tiene“pqrfbbjeto determinar la_proporcién relativa del con’_ﬁe’nido de polvo fino.nocivo, o
material arcilloso,-en los suelos o agregados finos. Es un procedimiento que se puede utilizar para lograr
una correlacién rapida en campo. '

Particulas planas y Alargadas
Norma INV E-240

Son aquellas particulas que tienen una relacidn entre el largo y el espesor mayor a 5:1.

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
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Particulas fracturadas mecanicamente
Norma INV E-227 |

Procedimiento para“determinar el porcentaje en peso, del material que presente una o mads caras
fracturadas de las muestras de agregados pétreos. - -

Perdida en ensayo de solidez en sulfato de sodio o magnesio

Norma INV E-220

Mediante este método se puede obtener una informacién util para juzgar la calidad de los agregados que
han de estar sometidos-a-la accion de los agentes.atmosféricos, sobre todo_cuando no se dispone de‘datos
sobre el comportamiento de los materiales que se van a emplear, en las condiciones climatolégicas de la
obra.

Desgaste en la maquina de los Angeles

Norma INV E-218

El método se emplea para determinar la resistencia al desgaste de agregados naturales o triturados,
empleando la citada maquina con una carga abrasiva

Determinacién dela Resnstencna del Agregado Grueso al Desgaste por Abras:én utilizando el Equlpo MICI‘O-
Deval

Norma INV E-238

El ensayo Micro-Deval, en agregados gruesos, es una medida de la resistencia a la abrasién y durabilidad de
agregados pétreos que han sido sometidos a la acciéon combinada de abrasién y molienda con bolas de
acero en presencia de agua. La muestra con graduacidon normalizada es inicialmente sumergida en agua por
no menos de una hora. La muestra es entonces colocada en un recipiente de acero con 2.0 litros de agua y
una carga abrasiva consistente en 5000 g de bolas de acero de 9.5 mm_de diametro. El recipiente,
agregado, agua y carga se rotan a 100 rpm por2 horas. La muestra luego es Iavada y secada en horno. La
pérdida es la cantidad de material que pasa el'tamizde 1.18 mm (No 16), expresada como porcentaje de la
masa original de lasmuestra.

Masa Unitaria aparente del llenante mineral en Tolueno
Norma INV E-225

El método se emplea para determinar la masa unitaria aparente de un material llenante, por
sedimentacion, empleando como medio liquido el tolueno.

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
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Gravedad Especifica
Norma INV E-222 -223y 128

Procedimiento que débe seguirse para la determinacién del peso especifico aparente y real a "2"_3/23"C
(73.4/73.4°F) asi como la absorcién después de 24 horas de sumergidos en-agua, de los agregados con
tamafio inferior a 4.75 mm (tamiz No.4).

Determina de los pesos especificos aparente y nominal, asi como la absorcién, después de 24 horas de
sumergidos en agua, de los agregados con tamafio igual o mayor a 4.75 mm (tamiz No.4)

Es la relacién entre el peso en el aire de un cierto volumen de sélidos a una temperatura dada y el peso en
el aire del mismo volumen de agua destilada, a la misma temperatura.

Contenido de materié;ﬁrgénica
Norma INV E-212

Determina la presencia de componentes organicos perjudiciales, se realiza este ensayo y se obtiene que el
material no contiene sustancias de este tipo.

Limpieza Superficial de las Particulas Agregado Grueso

Norma INV E-237 .

Este ensayo permite*determinar la limpieza superficial de los agregados:natlrales o artificiales procesados
superiores a 4.75mm. =

Evaluacién de la resistencia mecénica de los agregados gruesos por el método 10% de finos

Norma INV E-224

Evalua la resistencia mecanica de un agregado grueso a la trituracion al ser sometido a esfuerzo de
compresién, determinando la carga necesaria, para-producir en el agregado'grueso, un 10% de finos, que
son constituidos por el_material que pasa el tamiz.de 2.36 mm (No 8) d_espués de ser sometiﬂp aresta
prueba. . i B

Angularidad del agregado fino
Norma INV E-239

Este ensayo determina el contenido de vacios del agregado fino no compactada, también la esfericidad y
textura de la superficie del agregado.

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
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6. Especificaci

Figura N° 1. Tipos de mezclas asfalticas en cliente de gradacién continua.
Tomado de la tabla 450-1 Especificaciones INVIAS 2022.

para el disefio preliminar de la
. método

50 75 (112) 75 (112)
7 500 9 000
2000 (16 875) (20 250) i
20-40 | 20-35
. 0 - 4, 8 =3, _
20l | b ney L @h—ay | 2080
30-50 | 30-60
20—40 | w5 _75 \@4s—90
30—50 | 30—50 [ 40-60 NA
Vacios con aire E-736
bini b s 40—80 | 40—70 | 20—=70 | 40—60
R NA | 50-—80 | 50—80 | 40-60
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. T. Méx. 38 mm
Vacios en los i i o
agregados T. Méx. 25 mm 988
minerales (VAM), T. Max. 19 mm
i T. Max. 10 mm
Vacios llenos de asfalto (VFA) (%) E-799
Relacion Llenante/Ligante efectivo, E-799

en peso

Concentracion de lienante, valor
maximo

Evaluacién de propiedades de
empaquetamiento por el método
Bailey

Espesor promedio de pelicula de
asfaito, minimo (um)

Figura N° 2. Criterios para el disefio preliminar de la mezcla asféltica en caliente de gradacién continua por el método Marshall.
Tomado de |a tabla 450-1 Especificaciones INVIAS 2022.

g

-

7. Resumen Ejecutiv

Se presenta el disefio de mezcla asfaltica tipo mdc-19 Articulo 450-22 del instituto nacional de vias INVIAS,
con una gradacién tipo MDC - 19.

Con el objetivo de buscar una combinacién optima de los materiales pétreos con los materiales que cuenta
la planta para elaborar una mezcla asfaltica tipo MDC-19, se realizaron andlisis granulométricos de cada
uno de los materiales'para determinar una mezcla que satisfaga los re%geﬂ! ientos normativos.

e L L 2 . .

L3
W |

7.1. Disefio de mezcla asfaltica

Es la determinacion de la férmula de trabajo para la produccion de mezcla asfaltica densa en caliente tipo
MDC-19 en cumplimiento de las especificaciones INVIAS 2022.

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
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7.2. Criterios de disefio-~

total del agregado combinado

INFORME DE LABORATORIO

Proporcidn de arena natural: porcentaje (%) de la masa

Fecha de Emisidn:
2016-12-01

15

&

total del.agregado fino.

Proporcién de arena natural: porcentaje (%) de la masa

25,4

La proporcidn

e asfalto 6ptimo (%) ¥ 5,30% %i ;
Rango porcentaje de asfalto (+/- 0,3%) --- -—- 5,1%-5,7% Ok
Compactacion (golpes/cara) E-748 75 --- Ok
Estabilidad, minima (N) E-748 > 9000 13500 Ok
Flujo (mm) E-748 2.0-35 3,3 Ok
Relacion estabilidad / Flujo (kN/mm) E-748 3.0-6.0 4,1
F & 4 ' i i 7
Vacios con aire (Va) (%) 4.0 @i 5 " 5,1%
Vacios en los agregados minerales (VAM,
acio 0s agr?gados minerales (V £-799 < 16,05 ok
minimo (%) :
Vacios llenos de asfalto (VFA) (%) E-799 65-75 69 Ok
Relacion llenante/ligante efectivo, en peso E-799 0.8-1.2 0,97 Ok
Concentracidn de llenante, valor maximo E-745 Valor critico Cs>Cv Ok

Evaluaci6n de propiedades de

empaguetamiento por el método :Bailey' '

Cumple 2 de 3 criterios

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
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7.3. Férmula de_tréﬁajo: '

A continuacién se presenta la formula de trabajo para control de la mezcla asfaltica:

9% Arena tipo | (100% triturada) - Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a

° Payandé
15% ¢ Arena tipa Il (natural) - Planta de agreigazg_ofé' arenas y grava‘s_Gﬁau
26% Triturado pasa 3/4" - Planta de agregad:ds arenas y gravas Guau

Pércenf'caj;é;t.in.’\; derr;sfalt.c”i(%) i - e 5,30%'".-- - 5,60;/; 5,00%
Densidad Bulk (g/cm’) 2,306 N/A 2,260
Estabilidad (N) 13500 16875 12150
Vacios de la mezcla total (%) 5,1% 6% 4%
Vacios llenos de asfalto (%) 695 ¢ i 1 " 65 )
Vacios agregados minerales‘(%) 16,05 A N/A 15
Flujo (mm) 3,3 3,5 2
Relacién estabilidad/flujo (kN/mm) 4,1 6 3
Relacion Llelante/Ligante 0,97 1,2 0,8

Cra. 14 N°® 163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com 9 de 48




INFORME DE LABORATORIO Fecha de Emisién:

2016-12-01

1" % ow % Ne 4 Ne 10 Ne 40 N2 80 N2 200 ?
100 -
N
X
VN
AW 3
AR YAY

80 YRS
AY
X \
VAN
70 Y
MAN
A} \ A
AR )
® 0 N
50
A ::\
40 \\ ‘\
~
\“ 3
N ~
N ~
30 N ~
2 ‘\\ ~ \
N ~
‘\ \\\\
‘\
10 £

/
-
>
s ”
.
o~
-
) ,%
1

=~ _\ —
0 by Kk 5 it P PO Y 5 X 4 Enibenomal ‘
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 o
= . i, e i

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com 10 de 48




|N{IFBEUNSE}H{}RE§ gHS INFORME DE LABORATORIO Fecha de Emisién:
e 2016-12-01

INGERIERIA, CROTICNIA ¥ CONISLTO

 Cédigo: LA-FOR-014 Versi6n: 003

7.4. Resultados combinacion de agregados

Establecida la férmula de-trabajo de los materiales, se procedi6 a caracterizar la’combinacion de materiales
arrojando los siguientes parametros: - '

S it Norma Ensayo .igsbé“:iﬁc.a 3 Reg"'tado Feoao
_ ' INV . do - Obtenido =
Gradacidn E-213 ---- Bien gradada 6k
Indice de plasticidad (%) E-125y 126 N.P. N.P. Ok
Equivalente de Arena; mfnimo (%) E-223 509" 66,0% “Ok
Valor de azul de metileno, maximo (%) E-235 10 2,2 Ok
Desgaste de los Angeles (Seco, 100 Rev), méximo (%) E-218y 219 5,0% 3,8% - Ok
Desgaste de los Angeles (Seco, 500 Rev), maximo (%) E-218 y 219 25,0% 15,4% Ok
Abrasién Equipo Micro-Deval, maximo (%) E-238 20,0% 8,9% Ok
Evaluacion en seco (10% de Finos), minimo (%) E-213 110 263,7 Ok
Relacién himedo / seco (10% de Finos), minimo (%) E-214 75 96,2 Ok
Sanidad Agregrado Grueso en MgSO, maximo (%) E-220 18,0% 0,5% Ok
Sanidad Agregrado Grueso en NaSO, (%) E-220 - 0,4% . Ok
Sanidad Agregrado Fino en MgSO, maximo (%) E-220 18,0%' 1,7% Ok
Sanidad Agregrado Fino en NaSO, (%) E-220 - 1,5% Ok
Impurezas en agregado grueso, maximo (%) E-237 0,5 0,20 Ok
Particulas planas y alargadas (5:1), maximo (%) E-240 10% 8% Ok
Caras Fracturadas (1 Cara), minimo (%) E-227 85,0% 100,0% Ok
Caras Fracturadas (2 Caras), minimo (%) E-227 70,0%|"  100,0% FOR™
Angularidad de la fra(ccic’m fina, minimo (%) E-239 45% 46,1% Ok
Gravedad Esp. Aparente Agregado Grueso  (g/cm’) E-223 - 1 2,699 ok
Absorcion Agregado Gfueso (%) E-223 0,91 Ok
Gravedad Esp. Aparente Agregado Fino (g/cm®) E-224 ---- 2,714 Ok
Absorcién Agregado Fino (%) E-224 - 2017, Ok
Gravedad Esp. Aparente llenante (g/cm?) E-224 ---- 2,714 Ok
M.U. aparente del llenante mineral en Tolueno E-225 0,5a0,8 0,79 Ok
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Elabord:

+OU=Dire
CN=Jeison Arled Osorio Marin
Fecha:202509.12

dYi& Marin
Ing. Civil Esp. Patologia de la construccién y Mgs gerencia de la calidad

MP 70202-327586 TLM
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3 o z = DISENO DE MEZCLA METODO BRUCE MARSHALL
INGEOC ONSULIORES SRS, e R ————

WENIILTONIA

OBRA: PLANTA ASFALTEMOS $.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
AGREGADO GRUESO : Flanta Guau - Guamo Tolima.
AGREGADO FINO : Planta San Pedro, Payandé y Planta Guau Tolima
LUENANTE : -
ASFALTO : Asfalto AC30 Refiner(a Barrancabermeja con mejorador de Adherencia ZYCOTHERM SM PLUS 2l 0,08%
G = 2,600 G,= 102 Temperatura de Mezclado (*C| = 150 Temperatura de Compactacién (¢} = 140
Peso Peso Especifico Asfalto Volumen Total % de Vaclos Estabilidad
Relacidn
%De | Espesor Gravedad | Gravedad /]
e paftod Cerlols S | | SSSEn Densidad™ Ho:l::ﬂ B Vlkﬁu B::d”fﬂ! G'M;:: Asfalto RAsfalto Vi :l Vacios o Establlidad | Factor de :n‘ .;m il igd
2ca al Jul espec Vacios acios en 5 vacios 5t a
aire aire [ ER 008 | Volumen | e Gmm | efectiva cet | absorbido% | efectivo | AFSB | i | Astalto | agregados | con alre | Benos con | "™ | Medida | correccién | Corregid] Corregid KN/mm
A 2 Rice agregado afectivo | minerales asfalio a a
g’ Ib/ple’
G G G Gy Gu P Pu Gagr v, YAm v, VEA KN g Ke N
s b < d . i 5 h i ] K ! m n o m
1 450 | 39/i6 | 11890 | 11950 | 6730 | 5220 | 2278 | 2278 422 3,68 eE 55 163 3 81 | 11,30 | 1182 056 [ 11062| j08a1] 30 3,7
2 4,50 | 29/16 | 12030 | 12070 6788 | 5282 | 2278 | 2278 42,2 83,67 68 9,5 16,3 3 581 | 11,60 | 1183 056 [11356] 11128] 32 3.7
3 4,50 29/16 | 11995 | 12040 | 6776 5264 2,273 2,279 42,2 83,71 68 9,5 16,3 (X 58,3 11,40 1162 0,96 1116,0 | 10937 3,0 32
4 4,50 29/16 11990 | 12030 | 677,1 525.9 2,280 2,280 42,3 83,76 6,7 9.5 16,2 6, 58,5 11,30 1152 0,96 1106,2 | 10841 3.0 37
4,50 PROMEDIOS 2,278 2,279 142,2 2,445 2,617 0,27 4,25 83,70 6,8 95 16,3 6,8 58,3 1116 (10937| 3,08 362,4
5 506 | 315 | 13000 | 12050 eais | 5iis | 2aor | 2507 1436 84,09 53 | 106 | 159 3 | 665 | 13,00 | 1326 1,00 | 13256] 12991 3,2 oL
B S00 | 29/16 | 12008 | 12030 | 6814 | 5216 | 2302 | 2,303 143,7 84,13 53 | 106 | 158 3 | 667 | 13,30 | 135 096 [13020] 12759 33 3,0
7 5,00 29/16 1200,5 | 1202,8 | 681,1 521,7 2,301 2,302 1436 84,10 5,3 10,6 15,9 3 66,5 13,40 1366 0,96 1311,8| 12855 3,2 4,2
B 500 | 21/2 | 13991 | 1201,0 | 6804 | 5206 | 2303 | 2,304 1438 | 84,18 52 | 106 | 158 .2 | 669 | 13,00 | 1326 1,00 [ 13256] 12991 | 3.2 a1
{
5,00 PROMEDIOS 2,302 | 2,302 143,7 2,431 | 2,621 0,33 4,69 84,12 53 10,6 159 53 66,7 1316 {12899 3,21 410,5
9 5.50 /: 11935 | 11950 | 677.6 517.4 2,307 2,307 440 | 83,86 4,4 118 16, 4.6 7”8 13,60 | 387 1,00 1385, 13591 33 41
10 5,50 12035 | 12045 | 683,1 5214 2,308 2,309 44,1 | 83,91 4,3 11,8 16, 43 73,1 14,00 428 1,00 1427, 13991 3.4 4,1
B 5,50 /2 | 11985 | 12000 6803 | 5157 | 2,306 | 2,307 CEE) 8384 4é | 118 | 16 a& | 727 | 1360 | 1387 1,00 | 13868] 13591 3.2 4.0
12 5,50 /2 11910 | 11925 | 676.3 516,2 2,307 2,308 44,0 83,88 4.4 11,8 16, 4.4 728 13,70 397 1,00 1397, 13691 34 40
5,50 PROMEDIOS 2,307 | 2,307 1440 | 2,413 | 2,621 0,32 5,19 83,86 4,4 11,8 16,1 4,4 72,9 1400 [13716| 3,40 412,0
13 ,00 2172 1196,5 | 11980 | 677, 520, 5 | 2,299 2,299 143, 83,12 .9 130 16,3 39 76,8 12,80 1305 1,00 13052 12791 3,6 36
1 ,00 | 21/2 | 11885 | 1191,0] 674,01 | 5169 | 2,295 | 2300 | 143, 83,14 9| 130 | 168 35 | 768 | 1250 | 1315 1,00 | 13154 12891 36 3.6
= ,00 | 29/16 | 12025 | 1204,5 | 682,0 | S22,5 | 2301 | 2,302 143, 83,22 8| 130 | 168 38 | 774 [ 1310 1336 096 | 1282,4] 12567| 3,6 37
16 .00 | 29/16 | 12050 | 12065 | 683,0 | 5235 | 2302 | 2302 143, 83,24 & | 130 | 167 38 | 774 | 1310 1336 056 12824 12567| 3.4 38
6,00 PROMEDIOS 2,300 | 2,301 1436 2,393 | 2,617 0,27 5,75 83,17 38 13,0 16,8 39 771 1296 | 12704| 3,52 367,8
7 650 | 29/16 | 12010 | 12030 677,2 | 5258 | 2284 | 2,285 1426 82,16 38 | 141 | 178 38 | 788 | 1170 | 1193 056 | 11453] 11224] 36 EE]
18 6,50 29/16 1203,5 | 12050 | 6788 526,2 2,287 2,288 1428 82,27 3,7 141 17,7 a7 794 11.3¢ 1152 0,96 1106,2 | 10841 7 31
8 6,50 | 29/16 | 11945 | 11965 | 6744 | 5221 | 2,288 | 2,788 142,8 82,29 36 | 141 | 177 36 | 795 | 11,30 | 1142 056 10964 10745 | 3,7 3.0
20 6,50 29/16 1198,5 | 12000 | 675,8 524,2 2,286 2,287 142,7 82,24 3,7 14,1 17,7 3,7 792 11,90 1162 0,96 1116,0| 10937 7 31
6,50 PROMEDIOS 2,286 | 2,286 142,7 2,375 | 2,616 0,24 6,27 82,22 37 141 17,7 37 79,2 1116 |10937| 3,65 305,6
Frmante Ggtat Jeison Ared Omona
100 100 Lo
Gsb= —— Ghs —— 2,600
%G %F - HLL 41,1 = 53,8 = 51
GE. G.E 2,635 2,563 2,714

BULK  BULK SN

Cra, 143 N¥ 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima, Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710 - Visitenos en; www.ingeoconsultores.com



o Fecha deEmisién:
lNﬁ[[] [ HNSU”U RES SHS DISENO DE MEZCLA METODO BRUCE MARSHALL -
INGERIEAA, GEOTICHIA Y CONIULIGRIA

Tipo de Material: MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC -19

7.0% 15000 85,0
2 800 /.
2
— N\, 14000 2 /
S 23
g \ \ < 750 A
E =z
z \ £ 13000 ] /
O 50% 2 8 700 /)
7 N g §
5 E 12000 E]
g £ g ss0
4,0% , i g
. 11000 s
i 60,0
3,0% . 10000 55,0
40% 4,5% 50% 55% 60% 65% 7,0% 40% 4,5% 50% 55% 60% 65% 7,0% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 7.0%
WhREASEALIO. JAREASFALTO. WREASEALTO,
% optimo de asfalto = 5,30% % optimo de asfalto = 5,50% % optimo de asfalto = 535%
4.0 2,32 18,0%
g /
i w 175%
5% 2,31 3 /
w
/ ’-\ Y 17.0%
/ 230 N = )/
.30 o 165%
= [=}
8 =) < /
= g 4% \! 2 160% \ A
o 25 % e
3 & <
z 8 228 z 15,5%
2,0 227 8, 15,0%
; o
S
14,5%
T 226 4,0% 4,5% 50% 55% 60% 6,5% 7,0%
9, o o x
40% 45% 50% 55% 60% 65% 7,0% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 7.0%
wlbREABEALTQ. REASEALTO
% optimo de asfalto = 5,00% % optimo de asfalto = 5,60% % optimo de asfalto = 5,50%
7.0
9 % OPTIMO DE ASFALTO 5,3%
=2
o |
5 60
3
e Observaciones:
@
<
B 50
w
=z 4 ; % . " -
% Se toma el valor optimo de contenido de asfalto, de acuerdo a los criterios de "Asphalt Institute MS-2 en su
g 40 / 7ma edicién" y requrimientos especificos del cliente para obtener una mezcla menos permeable.
2
3.0
20
40% 45% 50% 55% 60% 65% 7.0%
W4DEASEALTO,
% optimo de asfalto = 5,30%

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com



PESO ESPECIFICO TEORICO MAXIMO DE MEZCLAS NORMA
INV - E-735

Fecha de Emisién: 09-02-2017

INGEOL ONSULTORES SRS,

INGENIERIA, GEQOTECNIA ¥ CONIULTORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO Fecha: Ibagué, 7 de julio de 2025
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Sitio de muestreo: Mezcla de materiales:
Descripcién de la muestra: MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC - 19
Ensayo N° 1 2 3 4 5
% DE ASFALTO 4.5 5,0 55 6,0 6,5 |
PESO MUESTRA + RECIPIENTE (gr) 1.725,9 1.709,2 1.676,9 1.706,7 1.773,2 ‘
PESO DEL RECIPIENTE ( gr) 127,0 124,0 155,2 1279 158,0
A=2-3 PESO DE LAMUESTRA (gr) 1.598,9 1.585,2 1.521,7 1.578,8 1.615,2
E = PESO ( FRASCO + AGUA+MUESTRA ) 25°C (gr)]  10.290,0 10.278,1 10.236,1 10.264,0 10.280,0
D =PESO ( f+w) 25°C DE CURVA DE CALIBRACION 9.345,0 9.345,0 9.345,0 9.345,0 9.345,0
Gmm = 2,445 2,431 2,413 2,393 2,375
GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA TEORICA el
7,0 r T T T T T T Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio
——PESO ESPECIFICO TEORICO MAXIMO DE MEZCLAS NORMA Ingeoconsultores por el Contratista.
INV - E-735
8.5
6,0
e}
£
2 55
o
L
8 50
@
E . Frmaris dgtal Jeisen Ared Osons.
. Jeison Arled s
i Revis6 ) Exgmanch @ingesconsutres com,
S Osorio o
Fima: o BRI C\ejoon fiied Qo binin
40 Nombre: Jeiso S0rio Maffts 555 en
2,445 2,431 2,413 2,393 2,375 Cargo: Diéctor de Laborston

% DE ASFALTO
Cra. 14® N°® 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 2721418 Cel: 314 36_4 4287 - 320 848 6710 - \fzsitenos_en: www.ingeoconsultores.com




o CONCENTRACION CRITICA DE
G Covsumns s LLENANTE
INGENIERIA, GEDIECHIA ¥ CORSULTORIA
INV - E -745
Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA
8 IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién:  ING. ANDRES TRUJILLO
Fuente: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Fecha: 7/07/2025
Descripcion de la muestra MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC - 19
Sitio de muestreo: Mezcla de materiales:
[ PESOQ ESPECIFICO DEL LLENANTE MINERAL PASA TAMIZ N° 200 ]
Wo = Peso Llenante Seco grs
Gs = Wo W1 = Peso Pignometro + H20 + Llenante grs
Wo + W2 - W1 W2 = Peso Pigndmetro + H20 grs
MUESTRA PESO ESPECIFICO LLENANTE glcm3
Llenante Mineral 2,714
L CONCENTRACION CRITICA DEL LLENANTE Cs 7
Cs = P P = Peso Muesta Seca grs
V*Gs V = Volumen en sedimento Cm3
Gs = Peso Especifico Lienante
Muestra Ensayo | Peso Lienante (g)| Volumen (em’) Cs Cs Promedio
: 1 10 11 0,335
Llenante Mineral ? 10 7 0.307 0,321
[ CONCENTACION REAL DEL LLENANTE Cv ]
Cv = F F= Volumen del Llenante en la Mezcla
F+A A = Volumen del Asfalto en la Mezcla
Volumen Llenante o
Ensayos Resultados T Cv Cs (%)
% Pasa N° 200 51 1879
Peso Especifico Llenante 2,714 '
% Asfalto Mezcla 5,30 5191 0,266 0321 82,8%
Peso Especifico Asfalto 1,021 '
| RELACION LLENANTE / LIGANTE |
((100- % ASFALT TOTAL ) * % PASA N° 200)
> ’ 100
Rel :
slagien Ly % ASFALTO EFECTIVO
RESULTADOS
% Asfalto mezcla total 5,30
% Asfalto Efectivo 5,0
% Pasa N° 200 5,1
Relacion Llenante - Ligante 0,97
Nota: La Concentracién Critica debe ser mayor que la real.

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com - Ibagué.



PREPARACION DE DISENO PARA MEZCLA ASFALTICA EN

CALIENTE 09-02-2017

- INGEOCONSULTORES S0,

IRCENIEGIA, CEQTECNIA ¥ COMEULTORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.

Fecha de Emisién:

Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO

Agregados: Agre. Grueso: Planta Guau - Guamo Tolima.

Agre. Fino:  Planta San Pedro, Payandé y Planta Guau Tolima

Agre. Filler: -

Asfalto: Asfalto AC30 Refineria Barrancabermeja con mejorad

Dosificacion en laboratorio: 26% Triturado pasa 3/4"; 59% Arena tipo | (100% triturada), 15% Arena tipo Il (natural)

Daosificacion N° I 1
Peso Total de la muestra preparada 6000
Porcentaje de Asfalto 4,50%
Dosificacién Agregados
Descripcion Peso Porcentaje
Asfalto 270,0 4,50%
Agregados 5730,0 95,50%
Mezcla 6000,0 100%
5 .
Agregado gigé:g' Correcién Fgg;:;:;f
Material pasa 1,0" ret . 3/4" 0,0% 0,0%
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11,8% 11,3%
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 8,2% 7,8%
Material pasa 3/8" ret . N° 4 21,1% 95,5% 20,2%
Material pasa N° 4 ret. N° 10 20,0% 19,1%
Material pasa N° 10 ret . N° 40 21,0% 20,1%
Material pasa N° 40 17,9% 17,1%
Porcentaje de agregados 100,0% 95,5%
Porcentaje de asfalto 4,5%
Porcentaje Total Mezcla 100,0%
Material pasa 1,0" ret. 3/4" 0,0% 0,0
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11,3% 676,2
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 7,8% 469,8
Material pasa 3/8" ret. N° 4 20,2% 6000 1209,0
Material pasa N° 4 ret. N° 10 19,1% 1146,0
Material pasa N° 10 ret . N° 40 20,1% 1203,3
Material pasa N° 40 17,1% 1025,7
Porcentaje de agregados 95,5% 5730
Porcentaje de asfalto 4,5% 270
Porcentaje Total Mezcla 100,0% 6000

Cra. 14® N° 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 2721418 Cel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com



PREPARACION DE DISENO PARA MEZCLA ASFALTICA TIPO

MDC-18 09-02-2017

= INGOCONSUITORES $05.

INGENIERIA, GEOTECNIA Y CONSULTORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.

Fecha de Emision:

Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO

Agregados: Agre. Grueso: Planta Guau - Guamo Tolima.

Agre. Fino: Planta San Pedro, Payandé y Planta Guau Tolima

Agre. Filler: ---

Asfalto: Asfalto AC30 Refineria Barrancabermeja con mejorad

Dosificacion en laboratorio: 26% Triturado pasa 3/4"; 59% Arena tipo | (100% triturada), 15% Arena tipo Il (natural)

Dosificacion N° T 2
Peso Total de la muestra preparada 6000
Porcentaje de Asfalto 5,00%
Dosificacion Agregados
Descripcion Peso Porcentaje
Asfalto 300,0 5,00%
Agregados 5700,0 95,00%
Mezcla 6000,0 100%
" ”
Agregado giir:(o’- Correcién F(’:oor;igtizf
Material pasa 1,0" ret . 3/4" 0,0% 0,0%
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11,8% 11,2%
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 8,2% 7,8%
Material pasa 3/8" ret. N° 4 21,1% 95,0% 20,0%
Material pasa N* 4 ret. N° 10 20,0% 19,0%
Material pasa N° 10 ret. N° 40 21,0% 20,0%
Material pasa N° 40 17,9% 17,0%
Porcentaje de agregados 100,0% 95,0%
Porcentaje de asfalto 5,0%
Porcentaje Total Mezcla 100,0%
Material pasa 1,0" ret. 3/4" 0,0% 0,0
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11,2% 672,6
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 7.8% 467,4
Material pasa 3/8" ret. N° 4 20,0% 6000 1202,7
Material pasa N° 4 ret. N° 10 19,0% 1140,0
Material pasa N° 10 ret.N° 40 20,0% 1197,0
Material pasa N° 40 17,0% 1020,3
Porcentaje de agregados 95,0% 5700
Porcentaje de asfalto 5,0% 300
Porcentaje Total Mezcla 100,0% 6000

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pafs, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 2721418 Cel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com



PREPARACION DE DISENO PARA MEZCLA ASFALTICA TIPO
MDC-19

Fecha de Emisi6n:
09-02-2017

- INGEOCONSUITORES SRS,

INGERIERIA, GEOTECHIA Y CONSULTOREA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.

Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO

Agregados: Agre. Grueso: Planta Guau - Guamo Tolima.
Agre. Fino: Planta San Pedro, Payandé y Planta Guau Tolima
Agre. Filler: ---

Asfalto: Asfalto AC30 Refineria Barrancabermeja con mejorad

Dosificacion en laboratorio: 26% Triturado pasa 3/4"; 59% Arena tipo | (100% triturada), 156% Arena tipo Il (natural)

Dosificacion N° | 3 |
Peso Total de la muestra preparada 6000
Porcentaje de Asfalto - 5,50%
Dosificacion Agregados
Descripcion Peso Porcentaje
Asfalto 330,0 5,50%
Agregados 5670,0 94,50%
Mezcla 6000,0 100%
= ;
Agregado gi?er:g. Correcion %D;::_:gtizf
Material pasa 1,0" ret. 3/4" 0,0% 0,0%
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11,8% 11,2%
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 8,2% 7,7%
Material pasa 3/8" ret. N° 4 21,1% 94,5% 19,9%
Material pasa N° 4 ret. N° 10 20,0% 18,9%
Material pasa N° 10 ret. N°® 40 21,0% 19,8%
Material pasa N° 40 17,9% 16,9%
Porcentaje de agregados 100,0% 94,5%
Porcentaje de asfalto 5,5%
Porcentaje Total Mezcla 100,0%
Material pasa 1,0" ret . 3/4" 0,0% 0,0
Material pasa 3/4" ret . 1/2" 11,2% 669,1
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 7,7% 464,9
Material pasa 3/8" ret . N° 4 19,9% 6000 1196,3
Material pasa N° 4 ret. N° 10 18,9% 1134,0
Material pasa N° 10 ret. N° 40 19,8% 1190,7
Material pasa N° 40 16,9% 1014,9
Porcentaje de agregados 94,5% 5670
Porcentaje de asfalto 5,5% 330
Porcentaje Total Mezcla 100,0% 6000

Cra. 142 N° 163-20 B/ El Pajs, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 2721418 Cel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




Fecha de Emision:
09-02-2017

PREPARACION DE DISENO PARA MEZCLA ASFALTICA TIPO
MDC-19

INGENIERIA, GEOTECNIA ¥ CONSULTORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.

Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO

Agregados: Agre. Grueso: Planta Guau - Guamo Tolima.
Agre. Fino:  Planta San Pedro, Payandé y Planta Guau Tolima
Agre. Filler: ---

Asfalto: Asfalto AC30 Refineria Barrancabermeja con mejorad

Dosificacion en laboratorio: 26% Triturado pasa 3/4"; 59% Arena tipo | (100% triturada), 15% Arena tipo Il (natural)

Dosificacién N° { 4
Peso Total de la muestra preparada 6000
Porcentaje de Asfalto 6,00%
Dosificacion Agregados
Descripcion Peso Porcentaje
Asfalto 360,0 6,00%
Agregados 5640,0 94,00%
Mezcla 6000,0 100%
= =
Agregado gi?e;;g. Correcion Zogfr::tizf
Material pasa 1,0" ret . 3/4" 0,0% 0,0%
Material pasa 3/4" ret . 1/2" 11,8% 11,1%
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 8,2% 7,7%
Material pasa 3/8" ret. N° 4 21,1% 94,0% 19,8%
Material pasa N° 4 ret. N° 10 20,0% 18,8%
Material pasa N° 10 ret. N° 40 21,0% 19,7%
Material pasa N° 40 17,9% 16,8%
Porcentaje de agregados [ 100,0% 94,0%
Porcentaje de asfalto 6,0%
Porcentaje Total Mezcla 100,0%
Material pasa 1,0" ret. 3/4" 0,0% 0,0
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11,1% 665,5
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 7.7% 462,5
Material pasa 3/8" ret. N° 4 19,8% 6000 1190,0
Material pasa N° 4 ret. N° 10 18,8% 1128,0
Material pasa N° 10 ret. N° 40 19,7% 1184,4
Material pasa N° 40 16,8% 1009,6
Porcentaje de agregados 94,0% 5640
Porcentaje de asfalto 6,0% 360
Porcentaje Total Mezcla 100,0% 6000

Cra. 14* N°163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 2721418 Cel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com



PREPARACION DE DISENO PARA MEZCLA ASFALTICA TIPO
MDC-19

Fecha de Emision:
09-02-2017

7 INGEOCONSUITORFS $AS.

INGENIERIA, GEQTECNIA Y CONSILTORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS SA.S. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO
Agregados: Agre. Grueso: Planta Guau - Guamo Tolima.

Agre. Fino:  Planta San Pedro, Payandé y Planta Guau Tolima

Agre. Filler: ---
Asfalto: Asfalto AC30 Refineria Barrancabermeja con mejorad

Dosificacion en laboratorio: 26% Triturado pasa 3/4"; 59% Arena tipo | (100% triturada), 15% Arena tipo 1l (natural)

Dosificacion N° | 5
Peso Total de la muestra preparada 6000
Porcentaje de Asfalto 6,50%
Dosificacion Agregados
Descripcion Peso Porcentaje
Asfalto 390,0 6,50%
Agregados 5610,0 93,50%
Mezcla 6000,0 100%
Agregado Dgigégg' Correcién PCOJ:};EZJS
Material pasa 1,0" ret. 3/4" 0,0% 0,0%
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11,8% 11,0%
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 8,2% 7,7%
Material pasa 3/8" ret . N° 4 21,1% 93,5% 19,7%
Material pasa N° 4 ret. N° 10 20,0% 18,7%
Material pasa N° 10 ret. N° 40 21,0% 19,6%
Material pasa N° 40 17,9% 16,7%
Porcentaje de agregados ] 100,0% 93,5%
Porcentaje de asfalto 6,5%
Porcentaje Total Mezcla 100,0%
Material pasa 1,0" ret. 3/4" 0,0% 0,0
Material pasa 3/4" ret. 1/2" 11,0% 662,0
Material pasa 1/2" ret . 3/8" 7,7% 460,0
Material pasa 3/8" ret. N° 4 19,7% 6000 1183,7
Material pasa N° 4 ret. N° 10 18,7% 1122,0
Material pasa N° 10 ret. N° 40 19,6% 1178,1
Material pasa N° 40 16,7% 1004,2
Porcentaje de agregados 93,5% 5610
Porcentaje de asfalto 6,5% 390
Porcentaje Total Mezcla 100,0% 6000

Cra. 142 N° 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 2721418 Cel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




INFORME DE LABORATORIO

Fecha de Emision:
2016-12-01

G InoroConsuumons s

IMCEAIERIA, CLOTECNIA Y CONSHAIORIA b ! Cédigo: LA R-014

Versién: 003

Ensayos de Laboratorio Combinacion de
Materiales

A continuacion se presenta la férmula para la combinacién de agregados para mezcla asfaltica en caliente:

Cantidad Descripcion

599 Arena tipo | (100% triturada) - Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a
(o]

Payandé
15% Arena tipo Il (natural) - Planta de agregados arenas y gravas Guau
26% Triturado pasa 3/4" - Planta de agregados arenas y gravas Guau

Cra. 14 N° 163-20 B/ El Pais-Salado Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com 22 de 48




— NGEDC ONSULTORES SRS

IHGENIERIA, GEQTECHIA Y CONIULTORIA

EXTRACCION - GRADACION MEZCLA ASFALTICA INV

Fecha de Emisidn:

E-732-782 01-12-2016

Obra: PLANTA ASFALTEMOS 5.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.

Dirigidq a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO
|Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé

Descripcin de la muestra: | AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 1

Sitio de muestreo: | Mezcla de materiales:

Muestra I\_I‘ 3

Orden Servicio: 29128

Fecha de muestreo:| Ibagué, 4 de julio de 2025 |Fecha Ensayo:| Ibagué, 4 de julio de 2025 Codigo Obra: C0-1018

GRADACION MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC -19

1w oy oy Ne 4 N2 10 Ne 40 Ne 80 N2 200
100 ,—%
)
AN
90 N \:
A
80 b
ANN
N\
70 .
WA
A
60 \‘\\\
3 \
b
50 S X
~
a0 SN
’ -~ & ~ -
30 o \
20 33 :\.}\
- i-\ ~ o
0 ko, i 5. i i - hikoihok s + WL Y £, L. 1 )'x BeckeResmidbasmns A, A i
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
: . Granulometria Combinacién de Agregados
P1(g): 8676 | P2 (g): 8234 | Especificacion Invias Férmula de Trabajo N° Referencia %
Tamiz | Peso | % Ret |%Acum|% Pasa| Fina |Gruesa|Estado| Fina |Gruesa|Estado 1 |Arena tipo | (100% triturada) | 59,0
1" 0,0 0 0 100 100 100 Si 100,0 | 100,0 2 |Arena tipo Il (natural) 15,0
3/4" | 0,0 0,0 0,0 | 100,0| 100 100 Si 100,0 | 100,0 3 |Triturado pasa 3/4" 26,0
1/2" |1023,8| 11,8 | 11,8 | 88,2 95 80 Si 92,2 | 84,2 4
3/8" | 711,4 | 82 20,0 | 80,0 88 70 Si 84,0 | 76,0 5
N°4 [1830,6| 21,1 | 41,1 | 589 65 49 Si 62,9 | 54,9 Total I 100,0
N°10 [1735,2| 20,0 | 61,1 | 389 45 29 Si 41,9 | 359
Observaciones
N°40 | 1822,0| 21,0 | 821 | 17,9 25 14 Si 20,9 | 14,9
N°80 | 824,2| S5 91,6 8,4 17 8 Si 11,4 8,0
N°200| 286,3 | 3,3 94,9 51 8 4 Si 6,1 4,1
Fondo| 442,5| 51 | 1000| 0,0 Muestras tomadas, referenciadas y
enviadas al Laboratorio
Ingeoconsultores por el

~ Firmante:digital:Jeison Arted Osorio

Contratista.

- D
- Esg “xia@ingeoconsultores.com,
TUIIoTS
rleslOsania
CN=Jeison Arled Osorio Marin

éetateratorio

16:08:11 -05:00

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com



Evaluacion de propiedades de Fecha de emisién:
IN[}[[][:DNSUHUHES SHS, empaquetamiento por el método Bailey 2023-10-05
PSSR Codigo: LA-FOR-185 Versién: 000 Pagina 24 de 48
PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE -
Obra: :
BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. rAtencién: ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Muestra N° 3
Sitio de muestreo: | Mezcla de materiales: Ensayo N° 2
Descripcion de AGREGADOS PARA MDC-19 Orden Servicio: 29128
la muestra: Codigo Obra: | CO-1018
Fecha de muestreo: 4/07/2025| Fecha ensayo: [ 4/07/2025] Fecha informe: 9/07/2025
Tamafio maximo nominal | 19 ]
Metodo bailey Tamiz mm % que pasa
Tamiz de control primario TCP 4,75 58,9
Tamiz de control secundario TCS 1,18 31,6
Tamiz de control terciario TCT 0,3 13,1
Tamiz medio TM 9,5 80,0
Resumen tamices metodo de bailey
TMN 37,5 25,4 19 12,5 9,5 4,75
TCP 9,5 4,75 4,75 2,36 2,36 1,18
TCS 2,36 1,18 1,18 0,6 0,6 03
TCT 0,6 0,3 0,3 0,15 0,15 0,075
™ 19 12,5 9,5 6,25 4,75 2,36
Descripcion Rango Especificacion
CA ratio 0,60 0,75 No Cumple
FAc ratio 0,35 0,5 No Cumple
FAf ratio 0,35 0,5 Cumple
Tamiz Apertura e ulic oo Rangos recomendado_s por el INA
mm para CA ratio
1" 25,000 100,0 :
Tamiz rango
3/4" 19,000 100,0
1/2" 12,500 88,2 37,5 0.8-0.95
3/8" 9,500 80,0 25,4 0.7-0.85
N° 4 4,750 58,9 19 0.6-0.75
N°8 2,360 43,5 12,5 0.5-0.65
N° 10 2,000 389 9,5 0.4-0.55
N° 16 1,180 31,6 4,75 0.3-0.45
N° 30 0,600 23,2
N° 40 0,425 17,9 Jeison A 5’5{;‘"“'“‘”"‘"’“ Oserio
N° 50 0,300 13,1 Reviso . *E=gatancia@ingeocensullores.com,
N° 80 0,180 8.4 Firma: SO S,
N° 100 0,150 7,2 Nombre: rledListtie, Marin
N° 200 0,075 51 Cargo: Directoraaze Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
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Informe de Ensayo: Fecha de Emisién:

: -‘ |Nﬁ[UEHNSUHBRES Sﬂs MEZCLA TEORICA DE AGREGADOS MEZCLA ASFALTICA 2023-10-05

ARSI, SR T Cédigo: LA-FOR-043 Versién: 004 Pégina 25 de 48
Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO
Teléfono contacto: (2755412 Direccién contacto: N/P
Procedencia: AGREGADOS PARA MDC-19 Muestra N° 3
Descripcién de la muestra: | Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Ensayo N° E
Orden Servicio: 29128
Sitio de muestreo: |Mezcla de materiales:
Cédigo Obra: C0-1018
Fecha de muestreo: |Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha recepcién en el Laboratorio: Ibagué, 4 de julio de 2025
Fecha ensayo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha emisién del informe: Ibagué, S de julio de 2025

GRADACION MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC -19

Datos Gradacién Original Graacién Corregida 5% | %Pasa Formula de Trab.
Tamiz | Abert. | Espec. INVIAS Agr.1 | Agr.2 | Agr.3 | Agr.4 | Agr.5 Agr.1 | Agr.2 | Agr.3 | Agr.4 | Agr.5 Pasa | Grad. Fina | Gruesa
(Pulg)| (mm)| Fina |Gruesa % Pasa | % Pasa | % Pasa | % Pasa | % Pasa % Pasa | % Pasa | % Pasa | % Pasa | % Pasa otel ) didewl % Pasa | % Pasa
a1 25,4 100 100 100,0 | 100,0 | 100,0 59,0 15,0 26,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
3/4" 19 100 100 100,0 | 100,0 | 100,0 59,0 15,0 26,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
/2" | 12,5 95 80 100,0 | 100,0 | 50,4 59,0 | 150 | 131 871 | 875 | 91,1 | 83,1
3/8" 9,5 88 70 99,9 99,9 19,9 58,9 15,0 52 791 79,0 83,1 75,1
N° 4 4,75 65 49 73,4 96,9 12 43,3 14,5 0,3 58,1 57,0 62,1 54,1
N° 10 2 45 29 41,8 | 833 0,98 246 | 125 0,2 374 | 370 | 404 | 344
N®40 | 0,425 25 14 17,8 27,9 0,8 10,5 4,2 0,2 149 19,5 17,9 14,0
N°80 | 0,18 17 8 10,6 9,2 0,7 6,3 1,4 0,2 7.8 12,5 10,8 8,0
N°200| 0,075 8 4 6,8 49 0,6 4,0 0,7 0,2 49 6,0 59 3,9
o o owe Nea Ne 10 s WeES  Nabs Combinacién de Agregados
100 w N® Referencia %
- *_‘\x 1 |Arena tipo | (100% triturada) 59,0
5 AN 2 |Arena tipo Il (natural) 15,0
Wy \\ 3 |Triturado pasa 3/4" 26,0
70 — A
. \\
A Y
60 N 5
- \J A \ Total 100,0
\\ \\\\
40 SN
\» X x\
30 b, N
NI \.\
20 NSNS
\L N
" \:\4‘\\_\
ME
0 t t t . S Figmante digital:Jelson Arled Osorio
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 Jeison Arled L 2]
& 5 E=gerancia@ingeoconsultores com,
Observaciones RQ@OHO B=ingecconsultores SAS,

» OU=Director de Laboratoria,
N=Jeison Arled Osoric Marin
Fecha:2025.09.12

460044

Nombre: - Jeison Arled Osorio Marin
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Ingeoconsultores por el Contratista. i .
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
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Informe de Ensayo:
EXTRACCION - GRADACION MEZCLA ASFALTICA AGREGADOS PARA
DISENO INV E-732-782

Fecha de Emision:
2023-10-05

7 INGOCONSULTORES S

INGENIERIA, GEOTECNIA ¥ CONSULIORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY V(A IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencidn: ING. ANDRES TRUJILLO

Teléfono contacto: (2755412 Direccién contacto:|N/P

Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Muestra N° 1
Descripcién de la muestra: | Arena tipo | (100% triturada) Ensayo N° %

Orden Servicio: 29128
Cédigo Obra: C0-1018

Fecha de muestreo: 2025-07-04 Fecha recepcidn en el Laboratorio: 2025-07-04

Fecha ensayo: 2025-07-04 Fecha emision del informe: 2025-07-09

Sitio de muestreo: |Acopio fuente

GRADACION MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC -19

LI A 7 Ne4 Ne 10 N2 40 N2 80 N2 200
100

90 \‘

in N\

,0 AN
AN

AN

60

s N
40 _ A
30 \ \\
\\‘
—~=

20 M
—
- %
3
0 i : B MPEPIE IR P s i
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Granulometria Extraccién del Porcentaje de Asfalto
P1(g): | 4916 | P2 (g): | 4603 | Especificacion Invias Férmula de Trabajo Peso Inicial (g)
Tamiz | Peso | % Ret |%Acum|% Pasa| Fina |Gruesa|Estado| Fina |Gruesa|Estado Peso Restante (g) 4916
18 0,0 0 0 100 | 100 | 100 Peso Filtro Inicial (g)
3/4" | 0,0 0,0 0,0 | 100,0| 100 | 100 Peso Filtro Restante (g)
1/2" 0,0 0,0 0,0 | 100,0| 95 80 Asfalto (%)
3/8" | 13,8 | 0,3 0,3 | 99,7 88 70 Promedio (%)
N®4 |1356,5| 27,6 | 279 | 72,1 65 49
N° 10 {1554,3| 31,6 | 59,5 | 40,5 45 29
N°40 (1161,4| 23,6 | 83,1 | 16,9 25 14
N°80 | 356,6 | 7,3 90,4 9,6 17 8
N°200| 160,5( 3,3 93,6 6,4 8 4
= " ' "" l:mu“iqilﬂ.lmsmhﬂmﬂlnﬂo
Fondo| 3125 | 6,4 | 100,0| 0,0 Jeison Arled :
Observaciones ReviséOSoriéu o #ﬁ-m,.a;o,ﬁtm":;{hmwm
- s OUs=Director de Laboratorio,
Horno: - Firma: Marin i e aMath
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio e A g::ggz-u%ﬁ:z "
Wi | . Balanza: — Nombre: Jeison Arled Osorio Marin
geoconsultores por el Contratista. —_—
Ensayé: - Cargo: Director de Laboratorio
Los resultados pertenecen niy alas er das. El Laboratorio no es responsable del proceso de muestreo y referenciacién de muestras. Este informe no puede ser reproducido en su

totalidad ni parcialmente, sin la autorizacion escrita de Ingeoconsultores. Este informe no es valido sin la firma fisica y sello o firma digital.

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
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= l NGEBW[UNN SUW]H[ S SHS EXTRACCION - GRADACEONN EZCLA ASFAL:rICA AGREGADOS PARA

Fecha de Emisidn:
2023-10-05

INGENIERIA, GEOTECINIA Y CONSULIORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO
Teléfono contacto: [2755412 Direccién contacto:|N/P
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Muestra N° 1
Descripcién de la muestra: | Arena tipo | (100% triturada) Ensayo N° 4
Sitio de muestreo: |Acopio fuente e i
Cédigo Obra: C0-1018
Fecha de muestreo: 2025-07-04 Fecha recepcidn en el Laboratorio: 2025-07-04
Fecha ensayo: 2025-07-04 Fecha emisién del informe: ! 2025-07-09
GRADACION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC -19
- 1w w w Ned Ne 10 N2 40 Ne 80 Ne 200
o SN
80 \Q\
70 A
60 \\\
o NN
0 N \\\
20 k{\\
10 \\é\:
0 . ' . . L
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Granulometria Extraccién del Porcentaje de Asfalto
P1(g): j 4645 1 P2 (g): | 4345 | Especificacion Invias Férmula de Trabajo Peso Inicial (g)
Tamiz | Peso | % Ret |% Acum|% Pasa| Fina |Gruesa|Estado| Fina |Gruesa| Estado Peso Restante (g) 4645
1" 0,0 0 0 100 | 100 100 Peso Filtro Inicial (g)
3/4" | 0,0 0,0 0,0 | 100,0| 100 100 Peso Filtro Restante (g)
1/2" | 0,0 0,0 0,0 |100,0| 95 80 Asfalto (%)
3/8" [ 3,3 0,1 01 | 999 | 88 70 Promedio (%)

N4 |12296| 265 | 265 | 735 | 65 | 49
N°10 |14684| 31,6 | 582 | 41,8 | 45 | 29
N°40 |1121,8] 242 | 823 | 177 | 25 | 14
N°80 3310 71 | 894 | 106 | 17
N°200| 190,4| 41 | 935 | 65 | 8 _
Fondo| 3000 | 65 | 100,0| 00 Jeison A
Observaciones Revispson

digital Jeison Arled Osorio

cia@ingeoconsultores.com,

ngecconsultores SAS,

Director de Laboratorio,

s . ‘CN=Jeison Arled Osorio Marin
Horno: = Firma: M ari echa:2025.09.12
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio - = it >
i Ao Balanza: - Nombre:  Jeison Arled Osorio Marin
Ingeoconsultores por el Contratista. o
Ensayé: - Cargo: Director de Laboratorio
Los resultados pertenecen uni a las muestras ensayadas. E| Laboratorie no es responsable del proceso de muestreo y referenciacién de muestras. Este informe no puede ser reproducido en su

totalidad ni parcialmente, sin la autorizacién escrita de Ingeoconsultores. Este informe no es vilido sin la firma fisica y sello o firma digital.

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
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Iiforme de Ensayo! Fecha de Emisién:

- ON - ) ; AGREGADOS PARA
LTS o M

INCENIERIA, GEOTECNIA Y CONSYLIORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY V(A IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencidn: ING. ANDRES TRUJILLO

Teléfono contacto: |2755412 Direccidn contacto:|N/P

Procedencia: Planta de agregados arenas y gravas Guau Muestra N° 2
Descripcién de la muestra: | Arena tipo |l (natural) Ensayo N° 5

Orden Servicio: 29128
Cédigo Obra: CO-1018

Fecha de muestreo: 2025-07-04 Fecha recepcién en el Laboratorio: 2025-07-04

Fecha ensayo: 2025-07-04 Fecha emisién del informe: 2025-07-09

Sitio de muestreo: |Acopio fuente

GRADACION MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC -19

EEE A Ne4 N¢ 10 Ne 40 N2 80 Ne 200
100 —

90 ™ ™~
80 ‘\ \
5 N\ N\
60 \
. LY \\
::: SN
V
.

20
10
0 it B i 2 i il T T L i i + T S B — i 2
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Granulometria Extraccién del Porcentaje de Asfalto
P1(g): | 3851,8| P2 (g): | 3663 | Especificacion Invias Formula de Trabajo Peso I[nicial (g)
Tamiz | Peso | % Ret |%Acum|% Pasa| Fina |Gruesa|Estado| Fina |Gruesa|Estado Peso Restante (g) [3851,8
14 0,0 0 0 100 100 100 Peso Filtro Inicial (g)
3/4" | 0,0 0,0 0,0 | 100,0| 100 | 100 Peso Filtro Restante (g)
1/2" 0,0 0,0 0,0 | 100,0| 95 80 Asfalto (%)
3/8" 5,6 0,1 0,1 99,9 88 70 Promedio (%)

N°4 | 1132 29 | 31 | 969 | 65 | 49
N°10 | 524,5 | 13,6 | 16,7 | 833 | 45 | 29
N°40 |21357] 55,4 | 721 | 279 | 25 14
N°80 | 7176 | 186 | 908 | 9,2 | 17
N°200] 1665 | 43 | 951 | 49 | 8
Fondo| 188,7 | 4,9 | 100,0| 0,0 Jeison Al

te digital: Jeison Arled Osoria

@ingeoconsultores com,

Observaciones Revi@sorj “ Otingeaconsullares SAS,
y o ‘QU=Director de Laboratorio,
Horno: - Firmay . gj;wi% CN=Jeison Arled Osorio Marin

Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio = E 5 E :

; anza: - Nombre: leison Arled ©sotioMarin
Ingeoconsultores por el Contratista. Holanza - '%

Ensayo: - Cargo: Director de Laboratorio
Los itados pertenecen Gni a las muestras ensayadas. El Laboratorio no es responsable del proceso de muestreo y referenciacién de muestras. Este informe no puede ser reproducido en su
ni parci; sinla izacién escrita de 1l . Este informe no es valido sin la firma fisica y sello o firma digital.

Cra. 142 N¢ 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com
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INGENIERIA, GEOTECNIA Y CONSULIORIA

Informe de Ensayo:
EXTRACCION - GRADACION MEZCLA ASFALTICA AGREGADOS PARA
DISENO INV E-732-782

Fecha de Emisidn:
2023-10-05

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO
Teléfono contacto: | 2755412 Direccién contacto: |N/P
Procedencia: Planta de agregados arenas y gravas Guau Muestra N°
Descripcin de la muestra: | Triturado pasa 3/4" Ensayo N° 6
S . Orden Servicio: 29128
Sitio de muestreo: |Acopio fuente
Cédigo Obra: C0-1018
Fecha de muestreo: 2025-07-04 Fecha recepcién en el Laboratorio: 2025-07-04
Fecha ensayo: 2025-07-04 Fecha emisién del informe: 2025-07-09
GRADACION MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC -19
1wy e Ne 4 Ne 10 Ne 40 Ne 80 Ne 200
100 w
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Granulometria Extraccin del Porcentaje de Asfalto
P1(g): ] 7417 | P2(g): | 7369 | Especificacion Invias Férmula de Trabajo Peso Inicial (g)
Tamiz | Peso | % Ret |% Acum|% Pasa| Fina |Gruesa|Estado| Fina |Gruesa|Estado Peso Restante (g) 7417
1" 0,0 0 0 100 | 100 100 Peso Filtro Inicial (g)
3/4" 0,0 0,0 0,0 | 100,0| 100 100 Peso Filtro Restante (g)
1/2" |3677,0| 49,6 | 49,6 | 50,4 95 80 Asfalto (%)
3/8" |2266,0| 30,6 | 80,1 | 199 | 88 70 Promedio (%)
N°4 |1385,0| 18,7 | 98,8 1,2 65 49
N°10 | 19,0 | 0,3 99,1 | 0,9 45 29
N°40| 120 | 0,2 | 992 | 08 25 14
N°80 | 5,0 01 | 993 0,7 17
N°200f 5,0 0,1 99,4 0,6 8
Fondo| 480 | 0,6 | 1000| 00 T
Observaciones 'siﬁg'.@mgmwwu_m‘
(0] =Ingecconsultores SAS,
Horno: —— Firma: -~ QU=Director de Laboralorio,
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio T Nlarl =
Ingeoconsultores por el Contratista. Bailaniza; - L ) n; ﬁ’ﬁmiw%ann
Ensayd: -— Cargo: r de Laboratorio

Losr

pertenecen uni

alas muestras ensayadas. El Laboratorio no es responsable del proceso de muestreo y referenciacidn de muestras. Este informe no puede ser reproducido en su
totalidad ni parcialmente, sin la autarizacion escrita de Ingecconsultores. Este informe no es vélido sin la firma fisica y sello o firma digital.

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




GRANULOMETRIA, LIMITES DE ATTERBERG AGREGADQS PETREOS Fecha de Emisi6n:

" INGEOCONSULTORES SAS. ORI £ 125, oW

INSENEERIA, GIOTECNIA ¥ CORSILTORIA

CLASIFICACION DE SUELOS (US.C-AASHTO)

Obra: : |PLANTA ASFALTEMOS 5.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY V(A IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Aterin;t&n; ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: : Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcién de la muestra: | AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 7
o Muestra N° 3
Sitio de muestreo: Mezcla de materiales: - -
: : Orden Serv: 29128
Fecha muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: - Ibagué, 5 de julio de 2025 Cédigo Obra;| C0-1018
LIMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA
LEMATE: B Humedad Natural
Peso Total de [a
W1 2-W3) x 1
. muestra hiimeda (g); ALY 2
Ensayo Ne Wi w2 w3
Tara N2 g
N°® de Golpes
Peso Suelo himedo + tara : : NO LlQuiDo Peso total de la — Peso total del material 75
Peso Suelo seco + tara : : muestra seca despues del lavado
Pesotara : £ TAMIZ Peso AELe = o Hetonid
e £ : S, T | ; % Que pasa
) i . - : 54 : individual Acumuladi
Porcentaje de humedad (%) Pulg indlvidual o | 2
1 0 0,0 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO .
3/4" 0 0,0 0,0 100,0
/2" 1024 11,8 11,8 88,2
Ensayo N2
=iy : 3/8" 711 8,2 20,0 80,0
TARA N® ‘ sl N4 1831 21,1 a1,1 58,9
PESO SUELO+TARA HUMEDO NO PLASTICO N° 10 1735 20,0 61,1 38,9
PESO SUELO+TARA SECO _ . nNvao 1822 21,0 82,1 17,9
PESOTARA TS il Bl Promedio N° 80 824 9,5 91,6 8,4
%DEHUMEDAD = N.P. N°200 286 33 94,9 51
Fondo 443 5,1 100,0 0,0
LIMITE LIQUIDO
i CLASIFICACION
Limite Liquido N.L. (%)
1 S —
| Limite plastico N.P. (%)
o 1 i ! ‘ [ndice de Plasticidad N.P.
:
£ |
2 4 i
3 Indice de grupo =
&
Clasificacion AASHTO =
]
| Clasificacion U.S.C -
G |
- | . OBSERVACIONES
10 Nimero de golpes 100
Jeison A F’hﬁ:m iglateison Aled Gt tras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Ingeoconsultores

N.G=CO, por el Contratista.
gerencia@ingecconsultores.com,
eoconsultores SAS,
©OU=Director de Laboratorio,
CN=Jeison Arled Osorio Marin

o Eecha202508 12
sorid RAa T

Cargo: Director de Laboratorio

Rei@sOr
FirmT 1 5 :- 5

Nombre: Jeison Arfed

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com



EQUIVALENTE DE ARENA
NORMA INV-E 133

Fecha de Emisién:
01-12-2016

" INGEOC ONSULTORES S,

IMGERIER A, GEOTICNIA ¥ CONFULTORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAIE DE GUALANDAY V(A IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcién de la muestra: [AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 8

] ~ Muestra N°® 3
Sitio de muestreo: Mezcla de materiales:

Orden Serv: 29128

Fecha de mué_stieo: ~ |Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: |Ibagué, 5 de julio de 2025 Cédigo Obra: CO-1018

DATOS DE LABORATORIO

Ensayo N2 1 2 ] 3 } r Promedio
Probeta N2 1 2 3

Lectura de ja Arena (A} (pulg) 86,0 84,0 86,0

Lectura de la Arcilla (B} (pulg) 132,0 1310 132,0

C=A/B (%) 66,0% 65,0% 66,0% J ‘ 66,0%

RESULTADOS

Equivalente de Arena: 66,0%

OBSERVACIONES

Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Ingeoconsultores por el Contratista.

igital: Jeison Arfed Osorio

Jeison Arled &
evisé i 3

Ri
E=garenda@ingeoconsultores.com,
) “O®ingeoconsultores SAS,
Firma: ~ OUs=Director de Laborabrio,
fin
Fecha2025.08.12
Nombre: rig. arin.oo
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pafs, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenas en: www.ingeoconsultores.com



NN

INGENIERIA, GEGTECNIA ¥ CONSULTORIA

Informe de Ensayo:
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS
_FINOS, NORMA INV- E 235

Fecha de emisidn:
2023-09-15

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY V(A IBAGUE -
3 BOGOTA.

Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: ' |ING. ANDRES TRUJILLO

Descripcion de la muestra: MATERIAL PASANTE MALLA N2 200

Sitio de Muestreo: Mezcla de materiales: Muestra N2 1

Fecha: |ibagué, 5 de julio de 2025 Ensayo N& 9
Procedimiento

Prueba N@ 1

Concentracidn de la Solucién Azul de Metileno 2,00

Solucion de Azul de Metileno requerida en la titulacién (ml) 20,00

Material seco utilizado (material pasante mafla N2 200) (grs) 18,00

Valor Azul de Metileno (mg/g) 2,22

Estado
Valor Azul de Metileno mg/g 2,2
Observaciones

digital:Jeison Arled Osorio

Revisé Jeison A%d M'ﬂlﬁ;

+ E-geqng: @Ingeocensultores.com,
- = “Osinge: itores SAS,
Firma: = ou-olfmﬁ|ﬁ:qr?lono._
Nombre: )t Rtarin
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N9 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




3 ’ . . RESISTENCIA AL DESGASTE POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES Fecha de Emisién:
INGEOCONSUITORES SHS. AR B -
INGINIES (4. GEOTICNIA ¥ CONSULTORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencidn: ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcién de la muestra: AGREGADOS PARA MDC-19 Muestra N° 3
Sitio de muestreo: Mezcla de materiales: ErYoly i
Orden‘ Serv: 29128
Fecha muestreo: Ibagué; 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: |Ibagué, 4 de julio de 2025 Cédigo Obra: C0-1018
Pruebas : 1 v
Gradacién Usada B B
Node Esferas . 1 11
N2 de Revoluciones 3 100 500
Estado de la muestra Seca Seca
|Pa= Peso de la muestra Inicial (g) 5000 5000
Pb = Peso de la muestra despues del ensayo lavada en el tamiz N* 12 (g) 4811 4229
Pérdida = Pa-Pb 189 771
% Desgaste (Pa-Pb )/ Pa * 100 38 154
Relacién porcentaje. de Desgaste hiimedo/seco a 500 Revoluciones:
TAMARNOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA, grs.
Pasa Retenido A B c D E F : G
3" 21/2" 2500
21/2" 2" 2500
2 11/2" 5000 5000
1ap A 1250 5000 5000
18 3/4" 1250 5000
3/4" 1/2" . 1250 2500
1/2" 3/8" 1250 2500
3/8" N°3 2500
N*3 N*4 2500
N° 4 N° 8 5000
N° de Esferas : 12 11 8 6 12 12 12
N° de Revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Ingecconsultores por el Contratista.
Jeison Ar"léd 'fin!anhglwﬂu!isen Arfed Osorio
Revisé Osorié lﬂr‘\gf:msn::{lm!&m.
Firma: T
Nombre: Ma i;ielistpﬁ Arled Oscrio Marin
Cargo: Dire-cIR;}.gé Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




Determinacién de la Resistencia del Agregado Grueso al Desgaste por Abrasiéon
ilizando el Equipo Mi Deval Fecha de Emisidn:
|N['}H][:UNSUHUR[S SHS utilizando el Equipo Micro-Deva ot3.200s
il 25— A o™ A Norma INV- E 238
INGENIERIA, GEOTECNIA ¥ CONSHALTORIA y 7
Obra: PLANTA ASFALTEMOS 5.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: J ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcion de la Muestra : AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N* 11
Muestra N° 3
Sitio de Muestreo: Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
Fecha de muestreo: Ibague, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: —l Ibagué, 5 de julio de 2025 Cddigo Obra: C0-1018
Determinacién de la Resistencia del Agregado Grueso al Desgaste por Abrasién utilizando el Aparato Micro-Deval
Prueba N* 1
Gradaclén Usada Tabla N° 1
Peso Muestra Seca (mi) 1500
Temperatura de inmersién. 24
Cantidad de Agua (Lt} 2
Tiempo en Inmersién. 1 hora
Tiempo de Rotacién (Minutos) 120
Ndmero de Revoluciones 12000
mf = Peso de la muestra desp.ués del ensayo la.vac.ié en el tamiz N® 16
1366,1
()
% de Pérdida 8,9
Tablas de Agregados
Tamarios Peso y Gradacién de la Muestra (&)
Pasante Tamiz Retenido Tamiz TablaN® 1 Tabla N® 2 Tabla N° 3
3/4" 5/8" 375
5/8" 1/2" 375
/2" 3/8" 750 750
3/8" 1/4" 375 750
1/4" N°4 375 750
Peso Total de |a Muestra 1500 1500 1500
Tiempo de Rotacién (Minutos) 120 105 95
Nimero de Revoluciones 12000 10500 9500
OBSERVACIONES
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Ingeoconsultores por el Contratista.
" = --Fhfnm- q»ql!a\ Jelson Arled Oscria
Jeison Arled s
erencia " @ingeoconsultores com,
‘O=ingecconsultores SAS,
QOu=Director de Laboratorio,
CN=Jeison Arled Osorio Marin
Fecha2025.09.12
—T5TETS 0500
Nombre: “Jeison Arled Osorio Marin
Cargo:  Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pafs, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

www.ingeoconsultores.com - |bagué



EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS o
Fecha de Emisidn:

leﬁ[uﬂEﬂwNSU ”UR{S SHS GRUESOS (10% DE FINOS) 01-12-2016

NORMA INV - 224

IHGENIERIA, GEQTICNIA ¥ CONSULTORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. ‘ Atencién: ‘ ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcién de la muestra: | AGREGADOS PARA MDC-19 Muestra N2 3
Ensayo N¢ 12
Sitio de muestreo:  |Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
Fecha muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha ensayo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Cédigo Obra: {CO-1018
10 % DE FINOS (KN) |
MAT 24
DATOS MATERIAL SECO P Ao
Horas
Peso inicial del material (g) 2925 2904
Penetracién (mm) 20 20
Carga Aplicada (Kg) 21746 20321
Carga Aplicada (KNw) 2131 199
Peso final del material (g) 2711 2701
Porcentaje de Finos (%) 7,3 7
1 0
Carga necesaria para producir 10% 264 L
finos (KN)
Evaluacién en Seco 264
Relacién himedo / seco (%) 96

OBSERVACIONES:

Revisé Osori
Firma: :

~OU=Director de Laboraterio,
eison Arled Osario Marin
2cha:2025.09.12
. 16:18:38 -05:00
n

Nombre:  Jeison Arled Os

Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pafs, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

www.ingeoconsultores.com - Ibagué




SANIDAD DE LOS AGREGADOS GRUESOS FRENTE A LA ACCION DEL
Fecha de Emisién:

INGEOCORSTORES S, o

INGENIZRIA, CEQTECKIA Y CONSULTORIA

Obra: : PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY V(A IBAGUE - BOGOTA,
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atenci6n: ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payande
Descripcién de la muestra:| AGREGADOS PARA MDC-12 Ensayo N° 13
Muestra N* 3
Sitio de Muestreo: Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
Fecha de muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: _Ilbagué, 9 de julio de 2025 Cddigo Obra: CO-1018

DATOS DE LABORATORIO

(A) (B) (c) (D) (E)
Lt G;;E;i;n Peso Inicial Peso Final Perdida Total C::edig?:a
Pasa Retenido en
% (e) (g (%) (%)
21/2" 11/2"
11/2% 3/4"
3/4" 3/8" 48,7 1000 997,0 0,30 0,15
3/8" N* 4 51,3 300 298,1 0,63 0,33
TOTALES 100,0 1300 1295 0,93 0,47
(A)=  Porcentaje retenido en cada fraccion (D)= (B)-(C)/(B)* 100
(B) = Fracciones pesadas antes del ensayo (E) = (A)* (D) /100
(C)= Fracciones pesadas despues del ensayo
L Pérdidas en sulfato de Magnesio 0,5%

OBSERVACIONES

Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Ingeoconsultores por el Contratista.

sromcs

J . A £ Fimanta digital-Jeison Arled Osorio
Revisd e }@mgeomnsulloru.cum,
gecconsultores SAS,

: . - OU=Director de Laboratorio,
Firma: ChaJeison Arled Osorio Marin
Nombre:

Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pals, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




SANIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS FRENTE A LA ACCION DEL

Fecha de Emisién:
INGEOL ONSULTORES SBS T

IMGENISEIA, GEOTICNIA ¥ COMNSULIORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS 5.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VfA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atenci6n: ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcl6n de la muestra:| AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 14
Muestra N° 3
Sitlo de Muestreo: Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
Fecha de muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: |lbagué, 9 de julio de 2025 Cédigo Obra: CO-1018

DATOS DE LABORATORIO

(A) (B) (c) (D) (E)
e G;?:]:i;n Peso Inicial Peso Final Perdida Total C:::;?:a
Pasa Retenido en
% (&) (g) (%) (%)
Ne 4 N2 g 336 100 99,2 0,80 0,27
Ne 8 N2 16 25,9 100 98,3 1,70 0,44
NE 16 N2 30 18,3 100 97,9 2,10 0,38
N2 30 N2 50 22,2 100 97,2 2,80 0,62
TOTALES 100,0 400 393 7,40 1,72
(A)=  Porcentaje retenido en cada fraccidn (D)= (B)-(C)/(B)™* 100
(8)= Fracciones pesadas antes del ensayo (E) = (A) * (D) / 100
(C)= Fracciones pesadas despues del ensayo
Pérdidas en sulfato de Magnesio 1,7%

OBSERVACIONES

Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Ingeoconsultores por el Contratista.

Fipmante digital Jeison Arled Osario
larin

Jeison Arled

- ingeoconsultores com

preNisc. O SOrio ~ O=Ingeoconsultores SAS,

OusDirector de Laboratorio,
Firma: . CN=Jeisen Ared Osorio Marin

Fecha:2025.09.12

. 16:21:08 -05:00

Nombre: Jeison Arled rin
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




LAS DE AGREGAD L
DETERMINACION DE LA LIMPIE;:UDEES:.)AS PARTICULAS G 0 Fecha de Emisién:
INGED CONSULTORES SRS 01122016
S e A A ke INVE -237
INGENIERIA, GEOTECHIA Y CONSULTORIA e e
Qbra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: |ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Ensayo N°: 15
Descripcién de la muestra: |[AGREGADOS PARA MDC-19 Muestra N° 3
Sitio de muestreo: Mezcla de materiales: Orden Serv: 29128
Fecha muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha ensayo:||lbagué, 9 de julio de 2025 Cddigo Obra: C0O-1018
Tamafio maximo nominal del material: ; 19 mm
Cantidad de muestra minima: 3800 gr
Cantidad de muestra maxima: 9500 gr
Ensayo N¢ 1 2
Masa total de la muestra M= 6000 6000
Muestra para humedad (peso humedo) M. 3000 3000
Muestra para ensayo (peso humedo) Mpe = 3000 3000
Muestra para humedad (peso seco) Ms. 2988 2986
Muestra para ensayo lavado (peso seco) m= 2982 2980
Indice de Sequedad w=M;,- M, /M, w= 0,996 0,995
Masa seca M =M e/ 1+w M, = 2988 2986,00
Impurezas M- m Imp = 6,00 6,00
Coeficiente de limpieza superficial M., - m / M., *¥100 Cls = 0,201 0,201
Coeficiente de limpieza superficial 0,20%
Observaciones
s S0 Fitmanta digital Jeison Arled Osori
Jeison Arled  sx
Revisé Osono L 6 \l@lngumnsullm‘es.m,
. ngeoconsultores SAS,
Firma: M S,
Nombre: Jeison Afled Oso#3'M4rH
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com



*INGEOCONSULTORES SHS.

INGENIERIA, GEQIECNIA ¥ CONSULTORIA

METODO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN
AGREGADOS GRUESOS

Fecha de Emisién:
01-12-2016

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAIE DE GUALANDAY V(A IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: |ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: |Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcién de la muestra: AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N2 16
Muestra N2 3
Sitio de muestreo: Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
Fecha de muestreo: 4/07/2025 Fecha de Ensayo: 5/07/2025 Cédigo Obra: C0O-1018
Ensayo de Laboratorio
Porcentaje
Masa de
M
Tamafio del Agregado az:::: de :f:::;i: Particulas Particulas Planas y Alargadas
i Nimerode | Retenidas
relne Particulas
Retenidas
A B (B/A)*100
Pasa Retiene (%)
(g) (g) (%)
38,1 mm (11/2") 25 mm (1")
25 mm (1) 19 mm ( 3/4")
19 mm ( 3/4") 12.5 mm (1/2") 1000,7 11,8 - 79,1 7.9
12.5 mm(1/2") 9.5 mm (3/8") 500 8,2 s 36,9 7.4
» Total 1.6%
Relacién de Dimensiones Utilizada: 5:1
Particulas Planas y Alargadas 7,6%
Observaciones
Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Ingeoconsultores por el Contratista.
Jeison Arle
Revisé a@ingeoconsultores.com,
‘OsIngeoconsultores SAS,
Firma: QU=Director de Laboratorio,
Nombre:
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pals, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




- INGROCONS!

LTORES SAS

INGERIERIA, GEOTECHIA ¥ CONSULTORIA

CARAS FRACTURADAS (1 CARA)
NORMA INV- E 227

Fecha de Emisién:
01-12-2016

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.AS. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcidn de la muestra: |AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 17
Muestra N° 3
Sitio de muestreo: Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
Fecha Muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: |Ibagug, 4 de julio de 2025 Cédigo Obra: €O-1018
DATOS DE LABORATORIO
(A) (8) (<) (D) (E)
TR B Peso de la Peso de Caras Caras Retenlf:lo Ribmedioids
Gradacion Caras
muestra Fracturadas. Fracturadas i
3 Original Fracturadas
Fraccidn
(g) () (%) (%) (%)
Retenido 3/8" 1200,0 1200,0 100,0 11,8 1180,04
Pasa 3/8" 500,0 500,0 100,0 8,2 819,96
TOTALES 1700,0 1700 200 20,0 2000,00

(A)=
(B)=

Q=

Peso de la muestra (D)= Retenido Gradacion Original

Peso de Caras Fracturadas (E)=

Promedio de Caras Fracturadas

Caras Fracturadas

Porcentaje de Caras Fracturadas

100,0%

OBSERVACIONES

. B Flrmanta:digital:Jeison Aried Osorio
reiss  J€ISON Arled

Firma: OSO”O ’M gi‘fms:’elf::;ﬁj&.b
Nombre: ) : l
Cargo: Director de La Boratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




Fecha de Emisién:
01-12-2016

CARAS FRACTURADAS (2 CARA)
NORMA INV- E 227

INGEOLONSULTORES SFS

IHGENIER A, GEOTECHIA Y CONSIIIORA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.,
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcién de la muestra: [AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 18
Muestra N° 3
Sitio de muestreo: Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
Fecha Muestreo: |bagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: ]Ibagué, 4 de julio de 2025 Cédigo Obra: C0O-1018
DATOS DE LABORATORIO
(A) (8) {c) (D) (E)
tenid; P dio d
TAMARO TAMICES Peso de la Peso de Caras Caras pe Em, a DR cs
Gradacion Caras
muestra Fracturadas Fracturadas it
Original Fracturadas
Pasa Retenido en
(e) (g) (%) (%) (%)
Retenido 3/8" 1200,0 1200,0 100,0 11,8 1180,04
Pasa 3/8" 500,0 500,0 100,0 8,2 819,96
TOTALES 1700,0 1700 200 20,0 2000,00
(A)= Peso de la muestra (D)= Retenido Gradacion Original
(B)= Peso de Caras Fracturadas (€)= Promedio de Caras Fracturadas
(C})=  Caras Fracturadas
Porcentaje de Caras Fracturadas 100,0%

OBSERVACIONES

igital: Jeison Arled Osorio

@ingeoconsultores.com,
nsultores SAS,

& OU=Director de Laboraterio,
CN=Jeison Arled Osorio Marin

Ravisd Osorio

Firma:

Fecha:2025.08.12
Nombre: Jeison
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




- INGEOCONSULTORES SAS.

IHGENIERIA, CEOTECHIA Y CONSULTORIA

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN

AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (ANGULARIDAD)

NORMA INV E-239

Fecha de Emisién:
01-12-2016

Obra:

PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.

Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S.

Atencidn; |ING. ANDRES TRUJILLO

Procedencia:

Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé

Descripcién de la muestra

AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N° 19
e Muestra N° 3
omdd : Mezcla de materiales:
muestreo: Orden Serv: 29128
Fecha muestreo: |Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo:|lbagué, 5 de julio de 2025 | Cédigo Obra:| CO-1018
Datos

Aparente  Ws + Wma - Wmam 2,563 griem’

Capacidad del cilindro

Altura del cilindro 8,6 cm

Diametro del cilindro 3,865 cm

Radio del Cilindro 1,9325 cm

Volumen del cilindro 1009  gr/em?

Ensayo:

Prueba 1 2 3 q

Temperatura de ensayo °C 24 24 24 24

Pesc muestra + Cilindro 357,5 359 358,1 358,8

Peso del Cilindro 219 219 219 219

Peso muestra seca 138,5 140 139,1 139,8

%U= 46,44 45,86 46,21 45,94

Resultado 46,1%
. B inte digital:Jeison Arled Osario
Jeison Arled #
Revisé ' @ingeoconsultores com,
Firma: OSO”EZ OlsDrcin 9 Lot

Nombre: J TA
Cargo:

CNzJaisan Arled Osaria Magin,

eltfak ity

Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

www.ingeoconsultores.com - Ibagué




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO GRUESO -
NORMA INV E-223

Fecha de Emision:
2016

Obra:

PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.

Dirigido a:

ASFALTEMOS S.A.S.

Atencién: ING. ANDRES TRUJILLO

Descripcidn de la muestra:

AGREGADOS PARA MDC-19

01-12-

Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas viz a Payandé Ensayo N2 20
Muestra N* 3
Sitio de Muestreo |Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
Fecha muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: |Ibagug, 5 de julio de 2025 Codigo Obra: C0-1018
DATOS DEL LABORATORIO
MUESTRA 1 2 PROMEDIO
Ws (A) (g) 1893,0 1917,0 1905,00
Ws.s.s (B) (g) 1912,5 1932,0 1922,25
Ww (C) (g) 1191,5 1207,0 1199,25
Gs.Bulk = A/(B-C) (gr/cm?) 2,626 2,644 2,635
Gs. Bulks.s.s = B/ (B-C) (ar/em’) 2,653 2,665 2,659
Gs. Aparente = A/(A-C) {gr/em®) 2,699 2,700 2,699
% Abs = ((B-A)/A)* 100 (%) 1,03 0,78 0,91

Dénde:

Ws =

Ws.ss =

Ww =

Gs. Bulk =

Gs. Bulk s.s.5 =
Gs. Bulk Apar. =
% At_)sorcic’m

Peso de la muestra seca (A)

Peso de la muestra saturada y superficialmente seca ( B)
Pesoenelagua(C)

Peso especifico nominal

Peso especifico saturado y superficialmente seco

Peso especifico aparente

5 == 33 m igital:Jeison Arled Osorio
Jeison Arled =
= E=gerencia@ingeoconsultores.com,
O=ingecconsultores SAS,

H ‘OU=Director de Laboratorio,
REVI56 CN=Jeison Arled Oserio Marin
" Fecha:2025.09.12
Firma 16:24:02 -05:00
Nombre: Jeison Arled Osorio Marin
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 Ne 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




— Fecha de Emision:
| NGEU[UNSU”UBES SHS PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO FINO, NORMA INV E-224 "‘0:_ 1:_2';‘1';”
;HciuI‘!-&KA.76;0\'EC;!;‘.”;EQN’&EL’ID’A;A
Obra: PLANTA ASFALTEMOS 5.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO
Descripcion de la muestra: EGREGADOS PARA MDC-19
Procedencia; Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé Muestra N° 3
Ensayo N2 21
Sitio de muestreo: |Mezcla de materiales:
Orden Serv: 29128
Fecha muestreo: |Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: |lbagué, 5 de julio de 2025 Cédigo Obra: C0-1018
DATOS DEL LABORATORIO
MUESTRA 1 2 PROMEDIO
Ws (A) (g) 489,3 489,5 489,40
Ww (B) (g) 651,8 666,2 659,00
WT (C) (8) 961,0 975,1 968,05
Wss.s (D) (g) 500,0 500,0 500,00
Ww' =B-C+D (cm?) 190,80 191,10 190,95
Gs.Bulk = A/(B-C+D) (gr/em?) 2,564 2,561 2,563
Gs. Bulks.s.s = D/(B-C+D) (gr/cma) 2,621 2,616 2,618
Gs. Bulk Apar.= A/(B-C+A) (gr/cmg) 2,717 2,710 2,714
%Abs = (A-D)/A*100 (%) 2,19 2,15 2,17
DONDE: Ws = Peso de la muestra seca (A )
Ww = Peso del frasco lleno de agua ( B)
WT = Peso frasco lleno muestra S.5.5. Mas agua (C)
Ws.s.s = Peso de la muestra saturada y superficialmente seca (D)
Ww' = Volumen desalojado por la muestra
Gs. Bulk = Densidad nominal
Gs. Bulks.s.s = Peso especifico saturado y superficialmente seco
Gs. Bulk Apar. = Peso especifico aparente
% Absorcion
- e Finmante digital:Jeison Arled Osorio
Jeison Arled =
| Exgersncia@ingeoconsultores.com,
Revisé Osorio 85’-":'3';,3‘:.’;5::‘?:;;“5'@
Firma M a ['i ::c.h:’z’:znsﬁ::zomn e
f 16:26:07 -05:00
Nombre: Jeisonﬁ ‘Osorio Marin
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N° 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710
Visitenos en: www.ingeoconsultores.com



Fecha de Emisién:

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIGN AGREGADO FINO a0

- INGFOCONSULTORES SHS,

IEGENIEREA, GEOTECNIA Y CONSSLTORIR

Obra:
PLANTA ASFALTEMOS 5.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.AS. Atencién:  |ING. ANDRES TRUJILLO

Descripcion de la muestra: AGREGADOS PARA MDC-19
v

Sitio de Muestreo |Mezcla de materiales:

Fuente MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-19 ESPECIFICACIONES 2013 Muestra N°® |1

Fecha: Ibagué, 5 de julio de 2025 Ensayo Ne |22

DATOS DEL LABORATORIO

MUESTRA 1 2 PROMEDIO
Temperatura del agua para el ensayo (2C) 25,0 25,0 |
WA = Peso del picnometro lleno con aguaa T® 651,8 666,2
WB = Peso del picnometro + agua + muestra F15,1 725,6
WB - WA 63,3 63,4
WO = Peso de la muestra en gramos 100,1 100,4
WO + (WB-WA) 1634 1638
Gs. = W0 / WO + (WA-WB) 2,720 2,714
K = factor de correccion del agua a T® 0,9991 0,9991
Gs. APARENTE a 25 °C=Gs xK 2,718 2,711 2,714

OBSERVACIONES

igital:Jeison Arled Osorio

la@ingeoconsultores.com,
“O=Ingeoconsullores SAS,
OU=Director de Laboratorio,
CN=Jaison Arled Osorio Marin
echa2025.09.12

Revisd Osorio

Firma Mari
Nombre: Jeison Arled Gsorio Marmn.

Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 149 N° 163-20 B/ El Pais, Salado - ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com




PESO ESPECIFICO DEL LLENANTE CON TOLUENO,
NORMA INV E-225

Fecha de Emisién:
01-12-2016

_ INGEDCONSOLTORES SRS

INGENIERIA, GECTECNIA Y CONSULTORIA

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY ViA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion; |ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcién muestra: | AGREGADOS PARA MDC-19 Ensayo N°® 23
Muestra N* 3
Sitio de Muestreo | Mezcla de materiales:
: 5 : . Orden Serv: 29128
Fecha muestreo: |viernes, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: sdbado, 5 de julio de 2025 Cédigo Obra: | CO-1018
Ensayo
PruebaN° . i 1 2 3
~ Peso de la muestra 10,2 10,2 10,2
Volumen aparente del filler - 13 13 12,9
Peso unitario aparente 0,785 0,785 0,791
Promedio 0,79

0n

rencia@ingeocensultores.com,

Revis6 eoconsiitores SAS,
U=Directer de Laberaterio,

. e N=Jelson Arled Osorio Marin
Firma: €cha:2025.09.12
Nombre: Jeison Arled Osorio Marin
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 Ne 163-20 B/ El Pais, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com



SANIDAD DE LOS AGREGADOS GRUESOS FRENTE A LA ACCION DEL

l N_ G[ [][ UN SU”[]R ES SHS SULFATO DE SODIO (Na,S0,) Fe”;:i:i’;;’;"“

INCENIERIA. GEOTECHIA ¥ CONSULTCRIA

NORMA INV- E 220

Obra: PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VA IBAGUE - BOGOTA.

Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencion: ING. ANDRES TRUJILLO

Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé

Descripcién de la muestra: AGREGADOS PARA MDC-13 Ensayo N° 24
Muestra N° 3;

Sitio de Muestreo: Mezcla de materiales: _
Orden Serv: 29128

Fecha de muestreo: Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo:  Ibagué, 9 de julio de 2025 Cédigo Obra: CO-1018

DATOS DE LABORATORIO

(A) (B) (<) (D) (E)
Gl G;?;::" Peso Inicial Peso Final Perdida Total cz:::;
Pasa Retenido en
% (g) (g) (%) (%)
2i1/at 11/2"
11/2" 3/4"
3/4" 3/8" 48,7 1000 997,1 0,29 0,14
3/8" N°4 51,3 300 2984 0,53 0,27
TOTALES 100,0 1300 1296 0,82 0,41
(A) = Porcentaje retenido en cada fraccién (0)= (B)-(C)/(B)* 100
(B) = Fracciones pesadas antes del ensayo (€)= (A) * (D) / 100
(€)= Fracciones pesadas despues del ensayo
Pérdidas en sulfato de Sodio 0,4%

OBSERVACIONES

Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Ingeoconsultores por el Contratista.

ante digital. Jeison Arled Osorio

Revisé
T . @ingeoconsultores.com,
Flrmas eoconsultores SAS,
- OuUCreTorT ;
Nombre: M@¥trpison Arled Osorio Marin
Fecha:2025.09.12
=i 16:28:08 -05:00
Cargo: Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pals, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com



SANIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS FRENTE A LA ACCION DEL
SULFATO DE SODIO (Na,SO,)
NORMA INV- E 220

S

Fecha de Emisidn:
01-12-2016

INGECCONSUITORES 65

INGEKFERIA. GEQVECNIA ¥ CONSULTORIA

[Obra; PLANTA ASFALTEMOS S.A.S. UBICADA A 500 METROS ANTES DEL PEAJE DE GUALANDAY VIA IBAGUE - BOGOTA.
Dirigido a: ASFALTEMOS S.A.S. Atencién:  |ING. ANDRES TRUJILLO
Procedencia: Mina San pedro - Planta Arenas y Gravas via a Payandé
Descripcion de la muestra:|AGREGADOS PARA MDC-19 “EnsayoN° 25
o & - Muestra N° 3
Sitio de Muestreo: Mezcla de materiales: — :
- Orden Serv:. 29128
ngh_a de muestlfg?; 5 Ibagué, 4 de julio de 2025 Fecha Ensayo: Fbagué, 9 de julio de 2025 ; :Cédéd:igu (_Jbifa'_:' CO-1018
DATOS DE LABORATORIO
(A) (B) (C) (D) (E)
TAMANO TAMICES Gradacién i : : Perdida
8 Peso Inicial Peso Final Perdida Total :
Original Corregida
Pasa Retenido en
% (e) (g) (%) (%)
Ne 4 Ne g 33,6 100,0 99,1 1,10 0,28
N2 8 Nel6 25,9 100,1 99,0 1,10 0,28
N2 16 N2 30 18,3 100,0 98,1 1,90 0,35
N2 30 N2 50 22,2 100,0 87,6 2,40 0,53
TOTALES 100,0 400 394 6,50 145

(A)=  Porcentaje retenido en cada fraccién (D)= (B)-(C)/(B)* 100
(B)=  Fracciones pesadas antes del ensayo (E)= (A)*(D)/100
(C)=  Fracciones pesadas despues del ensayo

Pérdidas en sulfato de Sodio

L 1,5%

OBSERVACIONES

Muestras tomadas, referenciadas y enviadas al Laboratorio Ingeoconsultores por el Contratista,

Revisé
Firma:
Nombre:

Cargo:

Jeison Arled
Osorio

fiante digital:Jeison Arled Osario

erencia@ingeoconsultores.com,
“D=Ingeoconsultores SAS,

s OU=Director de Laboratorio,

CN Jsison Arled Qsaria Mari

Malikies

iy

Director de Laboratorio

Cra. 142 N2 163-20 B/ El Pafs, Salado - Ibagué, Tolima. Tel: 314 364 4287 - 320 848 6710

Visitenos en: www.ingeoconsultores.com



CERTIFICADO DE CALIDAD

: [T cadigerrroaces | Versian:03 T Fecha: 2024/09/11
CLIENTE: UNION TEMPORAL SUMINISTRAR : o

PPRODUCTO: EMULSION CRL-57

PLANTA/PROYECTO: IBAGUE

" CODIGO: NO APLICA

FECHA ELABORACION DEL PRODUCTO: & DE ENERO DEL 2026
FECHA EMISION DEL CERTIFICADO:18 DF ENERO DEL 2026
LOTE: CBPR12G-EL-1 ‘

- Pagina 1ded

ESPECIFICACION INVIAS ART. 411-22 TABLA 411-1

. CARACTERISTICA | untoades |NORMA ENSAYOS EMULSION | pocuttada
- o ; Min. | Max. |
Viscosidad Saybolt Furol 2 25°C s INV E-763 20 { 2001 270
Contenido de agua en volumen % SWVEZSL - o 43 39,57
= ame D SETR o ] SR e
% - INV E-762 57 &+ L 4 - e043
% INVE765 iobien | 00020
INV E-767 Positiva Positiva
. = - INV E-768 s 1
ToeRE B o8 UNE-EN : . 5
Indice de rotura | St REPORTAR | =~ 1922
. ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION
) Penetracién (25°C, 100 g, 55) 0.1mm INVE706 | 60 | 100 60,5
e Q 5
Ductilidad 2 25°C cm INV E-702 40 e
 Solubilidad en tricloroetileno % mve7s |ors| - | 9985
OBSERVACIONES: SE INFORMA QUE EN CASO DE UN RECLAMO QUEDA UNA MUESTRA TESTIGO EN NUESTRAS INSTALACIONES Y SE CONSERVARA DURANTE UN
PERIODO DE TRES(3) MESES, A PARTIR DE LA FECHA QUE ES EMITIDO ESTE CERTIFICADO, .
len caso pE MANTENER ALMACENADAS LAS EMULSTONES YA SEA EN CANECAS O TANQUES DE ALMACENAMIENTO, SELE RECOMIENDA
AGITACION O RECIRCULACION EN UN LAPSO BETIE?‘!PO-B‘E NO MAYOR A 5 DIAS PARA EVITAR SEDIMENTACION DE LAS EMULSIONES,
. ‘"\:- : “ £is =
; , = i LT
RomLBTUIEN | §fEnceLaTumEy
R s = re Arant il G.A30T
it Bl } §
1 5 e 18 ENE 2006
Enspyado por: | B Eﬁ{{ ?32 ; -Autoriza: 5
Fira: B
Lab| DQopraiay Thidad | [1 A7 ‘
: = — : _ : " Gerente Técnico




@)

icontec

Sello de
Calidad

Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 5 segun ISO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according to ISQ/IEC 17067) for:

TUBERIA DURAFORT ALCANTARILLADO

Fabricado por CE LTA S.A.S. en |a Carrera 24 No. 30-500, Soledad, Atlantico, COLOMBIA, identificada con hnUmero
de NIT 800.164.590-1
Manufactured by C ELTA S.A.S. in the Carrera 24 No. 30-500, Soledad, Atlantico, COLOMBIA, identificada con
numero de NIT 800.164.590-1

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

NTC 5055 (2018)

Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) (PVC) perfilados para usoen alcantartllado por
gravedad, controlados por el diametro mterno :

Poly(vinyl chloride) (PVC) profile gravity sewer pipe and flttrngs based on controlled |nSIde dlameter
SECTORICS 23 o4n 20 ;

Este certificado de conformidad de producto esta sujeto a que la empresay e;]prt;)ducto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos enel
referencial y en el documento “R-PS-019 Reglamento para la certificacion de producto tangible”, o cual sera verificado por ICONTEC

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformldad de producto se :ncluy
certmcado i

The references authorized to hold the certlftcateof conformlty of product are lncluded in annexed document and it is.integral part of this cemﬁcate

Certificado CSC - CER395916

Certificate . a9 fyana
Fecha de Aprobacién: i, 2015-06-17 Fecha Ultima Modificacion:
Approval Date: i 8 Last MDdtflCBthn Date:

Fecha del Ultimo Vencimiento;  2024:04-19  Fecha de Restauracién: 2024-10-11
Last Expiration Date: . i Restoration Date:

Fecha del Proximo Vencnmlento. - 2030-04-18
Next Expiration Date:

ICONTEC &5 un organismo de Certificacion acreditado por. -

ICONTEC is a certification body accreditated by: Roberto En"que Montoya Villa

Director Ejecutivo

F-PS-628
Versionoo

L ASCREDITED o &
ic o n t e C ISO/IEC 17065:2012 T 'Eﬁt&mmﬁmdo €5 p!opteéad de ICONTEC y debe ser devuslto cuando sea solicitado
. GO, - N R T QUHT}:C. «Calle 26 # 63-79, Torre 4 "Agua™ "Centro Empresarial Elemento”. Bogota DC, , Colombia.

D 20677
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icontec

Seli de
Calidad

Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 5 segun ISO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according to ISO/IEC 17067) for:

TUBOS DE PRESION DE PVCO |
Fabricado por CE LTA S.A.S. en la Carrera 24 No. 30-500, Soledad, Atlantico, COLOMBIA, identificada con nimero
de NIT 800.164.590-1
Manufactured by CELTA S.A.S. in the Carrera 24 No. 30-500, Soledad, Atlantico, COLOMBIA, identificada con .
numero de NIT 800.164.590-1
El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:
NTC 5425 (2022)
Tubos de presion de poli (cloruro de vinilo) orientado, PVCO
Oriented poly (vinyl chloride), PVCO, pressure p‘ipey & :
SECTORICS23.04020 = . =

Este certificado de conformidad de producto esta sujeto a que la empresay el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos e‘n’félr =
referencial y en el documento “R-PS-019 Reglamento para la certificacién de producto tangible”, lo cual sera verificado por ICONTEC

This certificate of conformity of product is subject to the company’'s and product’s permanent fulfillment of the requirements set forth inthe audit criteria
and the "R-PS-015 Reglamento para la Certificacion'de producto tangible” document, which will:-be verified:by ICONTEC,

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte jaf§§r5; del presente
: certificado Mgt e S SRR ha

The references authorized to hold the certificate of conformity of product are included in annexed document and it is inteéral part of this ‘cé'rt‘r_fic;;it_g;'

Certificado CSC -CER530836

Certificate : w el

Fecha de Aprobacion: ; 2017-04-21  Fecha Ultima Modificacién; 2020-09-24
Approval Date: ' Last Modification Date:

Fecha del Ultimo Vencimiento; ~ 2024-04-19  Fecha de Restauracion: 2024-10-11

Last Expiration Date: Restoration Date:.

Fecha del Proximo Vencimiento: . 2030-04-18

Next Expiration Date: e Cen %P :
e (- :

La autenticidad del certificado y su alcance se puede consultar al correo electrériico: cliente@icontec.org

= : T : 2 . e
[CONTEC es un orqanisme de Cartificacion acraditado por. = e mol Roberto Enrique Montoya Villa
ICONTEC is a certification body accreditated by i st Director Ejecutivo

arag

i wstonai Ao Ga
ACCREDITED,

F-PS-628:
3 Version 0o
R —— 5 ue Este certificado es propiedad de [CONTEC y debe ser devielto cuande sea soficitado
PRODUCT CEATIFICATION 2 = e
BOOY g

s [CONTEG C_gaﬂezﬁség—n}, Totra 4 “Agua”. “Centro Empresarial Elementa”. Bogotd DL, Colombia
D38577 e S




ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO

PRODUCT CONFORMITY CERTIFICATE

Modglg_fdet_Ce&tigiﬁ?cién 02302
ertmecation Moagaity
Marca de Conformidad Fe

Esquema 5

La Corporacion Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnolégico

Del Sector Eléctrico - CIDET certifica que el producto:
. CIDET certifies that the product;
DENOMINACION TIPO REFERENCIA

1. CONDUIT TIPO A
2. SCHEDULE 40 (SCH 40)

Las caracteristicas e identificacién de este producte se describen en el documento anexo,

que hace parte integral del presente CERTIFICADO. Este documento contiene 4 pagina(s).

The characteristics and identification of this product is described in the attached document,
which is an integral part of this CERTIFICATE

Comercializado y fabricado por
Commercialized and fabricated by:

INDUSTRIA COLOMBIANA DE PLASTICOS S.A.S. - IMEC S.A.S.

Carrera 37 No. 10-07 Urbanizacién Industrial Acopi, Yumbo, Colombi

TUBOS DE PVC RIiGIDO De ¥2"; %" 1", 1 %" 1 V2" y 2"

Satisface los requerimientos de
Satisfies the requirements of

NTC 979/2021

Fecha de Certificacion: 2006/04/20
Fecha de Renovacion: 2024/10/15
Fecha de Actualizacion: 2025/09/01
’ Fecha de Vencimiento: 2027/10/14

Fecha méxima para la finalizacién de la préxima auditoria de seguimiento: 2026/10/14

"M Firmado digitalmente por HERNAN
Mauricio Rojas Herrera MAURICIO ROJAS HERRERA

Lider Certificacion de Productos Fecha: 2025.09.04 08:04:08 -05'00'
CIDET Product Certification Leader

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.colconsuita-certificados.
Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

CIDET makes the verification and following up of the system characteristics that gave origin o this certification.
The news and valldity of this certificate can be consulted on the www.cidet.org.colconsulta-certificadoswebpage
FR-CP-0026 V7 This certificate only can be reproduced in its entirety.
20040926
Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 16. Tel: (+574) 444 1211
Pagina 1 de 4



FRCP-0026 V7
20240926

ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 02302

FECHA DE CERTIFICACION: 2006/04/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/10/15
FECHA DE ACTUALIZACION: 2025/09/01
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/10/14

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE

TUBOS DE PVC RIGIDO

Familia Sistemas de Tubos no metalicos para instalaciones eléctricas (Tubos (conduit) no metalicos).
Tipo Conduit Tipo A
Ref . De ¥&"; %" 1", 1 W" 1 %"y 2"

eferencia 7 Ve | T I T 1% >
Marca PLASTIMEC Y RALCO
Diametro exterior
méaximo (mm) 21,44 26,77 33,53 42,29 48,41 60,47
Diametro exterior
minimo (mm) 21,24 26,57 33,27 42,03 48,11 60,17
Espesor pared
maximo (mm) 2,03 2,03 2,03 2,29 2,54 3,05
Espesor pared
minimo (mm) 1,52 1,562 1,62 1,78 2,03 2,54
Ovalamiento Max
(mm) 0,41 0,50 0,51 0,61 0,60 0,61
Diametro entrada
méximo (mm) 21,64 26,97 33,78 42,55 48,71 60,78
Diametro entrada
minimo (mm) 21,44 26,77 33,52 42,29 48,41 60,48
Ovalamiento (mm) 0,61 0,71 0,76 0,86 0,91 0,91
Diametro fondo
méximo (mm) 21,33 26,67 33,40 42,17 48,26 60,32
Diametro fondo
minimo (mm) 21,13 26,47 33,14 41,91 47,96 60,02 ’
QOvalamiento (mm) 0,61 0,71 0,76 0,86 0,91 0,91
Longitud minima
campana (mm) 25,40 25,40 25,40 31,75 34,92 44 45
Pais de origen Colombia

o Tubos de PVC para alojar y proteger conductores eléctricos y cableado telefénico, para aplicaciones

Usos permitidos a temperatura ambiente hasta 50 °C y menores
prohibiciones del Diferentes a los usos establecidos, no apto para ser embebido en concreto ni para ser doblado, por
producto ningun mecanismo o procedimiento
Referencial NTC 979/2021

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.

Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.
Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

CIDET mal

The new

s cerlificate only can be r

stem characteristics that gave origin to this certification.
Mﬁu&mm@nﬂﬂaﬂﬂmgﬁw@mei

duced in its entirety

Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 16. Tel: (+574) 444 1211

Pagina 2 de 4




ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 02302

FECHA DE CERTIFICAC[éN: 2006/04/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/10/15
FECHA DE ACTUALIZACION: 2025/09/01
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/10/14

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
TUBOS DE PVC RiGIDO

Familia Sistemas de Tubos no metdlicos para instalaciones eléctricas (Tubos (conduit) no metalicos).

Tipo Schedule 40 (SCH 40)

Referencia v [ % | q | 573 | 1%’ | 2°

Marca PLASTIMEC Y RALCO

?n'f’r:;etm MAKima 21,44 26,77 33,53 42,29 48,41 60.47

Dr:lf:";e"" Gl L 21,24 26,57 33,27 42,03 48,11 60.17

Espesor de pared

méximo (mm) 328 3,38 3,89 4,06 419 4.42

Espesor de pared

minimo (mm) 2,77 2,87 3,38 3,56 3,68 3.91

Ovalamiento Max

(mm) 0,41 0,50 0,51 0,61 0,60 0.61

Diametro de entrada

méximo (mm) 21,74 27,13 33,91 42,73 48,87 60.93

Diametro de entrada

minimo (mm) 21,54 26,93 33,65 42,47 48,57 60.63

Ovalamiento (mm) 040 0,51 0,51 0,60 0,61 0.61

Diametro de fondo

méximo (mm) 21,33 26,67 33,40 4217 48,26 60.32

Didmetro de fondo

minimo (mm) 2113 26,47 33,14 41,91 47,96 60.02
. Ovalamiento (mm) 0,41 0,51 0,51 0,61 0,61 0.61

Longitud minima de

campana (mm) 16,56 18,26 22,22 23,83 26,97 28.58

Espesor de pared

minimo de campana 2,41 2,41 2,54 3,05 3,056 3.30

(mm)

Pais de origen Colombia

Aplicacién Tubos de PVC para alojar y proteger conductores eléctricos y cableado telefénico, uso interior y

p conductores especificados hasta menos de 90 °C y menores
No son aptos para resistencia al impacto izod, ni apto para ser doblado, por ningin mecanismo o
Usos no permitidos procedimiento
el uso es para interiores y con conductores por debajo de los 90 °C
Referencial NTC 979/2021

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion,

Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.
Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

CIDET makes the verification and following up of the system charactenistics that gave origin to this certification,
The news and validity of this certificate can be consulted on the www.cidet.org.colconsulta-certificadoswebpage.
FRCP-0024 V7 This certificate only can be reproduced in its entirety.

240926

Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 16. Tel: (+574) 444 1211
Pagina 3 de 4
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ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 02302

FECHA DE CERTIFICACION: 2006/04/20
FECHA DE RENOVACIOI)I'. 2024/10/15
FECHA DE ACTUALIZACION: 2025/09/01
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/10/14

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
TUBOS DE PVC RIGIDO

Fabrica Planta

INDUSTRIA COLOMBIANA DE PLASTICOS S.A.S. - IMEC S.A.S. YUMBO - COLOMBIA

Atentamente,

Mauricio Rojas Herrera
Lider Certificacion de Productos
CIDET Product Certification Leader

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.

Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.colconsulta-certificados.
Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

CIDET n

The news a

he verification
alidity of this

Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 16. Tel: (+574) 444 1211
Pégina 4 de 4




ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO

PRODUCT CONFORMITY CERTIFICATE
Modglolfdet_Ce&ti{fjiﬁacién 02303
ertification Modality No.
Marca de Conformidad
Esquema 5

La Corporacion Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnolégico
Del Sector Eléctrico - CIDET certifica que el producto:
CIDET certifies that the product:

DENOMINACION TIPO REFERENCIA
. LISO PESADO (DB), LISO
TUBOS DE PVC RIGIDO LIVIANO (EB) VER ANEXO

Las caracteristicas e identificacién de este producto se describen en el documento anexo,
que hace parte integral del presente CERTIFICADO. Este documento contiene 3 pagina(s).
The characteristics and identification of this product is described in the attached document,

which is an integral part of this CERTIFICATE

Comercializado y fabricado por
Commercialized and fabricated by:

INDUSTRIA COLOMBIANA DE PLASTICOS S.A.S. - IMEC S.A.S.
Carrera 37 No. 10-07 Urbanizacién Industrial Acopi, Yumbao, Colombia

Satisface los requerimientos de
Satisfies the requirements of
NTC 1630/2021

Fecha de Certificacion: 2006/04/20
Fecha de Renovacion: 2024/10/15
Fecha de Vencimiento: 2027/10/14

Fecha maxima para la finalizacion de la proxima auditoria de seguimiento: 2026/10/14

@ Firmado digitalmente por HERNAN

Mauricio Rojas Herrera MAURICIO ROJAS HERRERA

Lider Certifi de Product 3 i
CIDET Product Gertification Leader | €Ca: 2025.09.04 08:04:45 -05'00

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consulta-certificados.

Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.
CIDET makes the verification and following up of the system characteristics that gave origin to this certification

The news and validity of this certificate can be consulted on the mﬁl&iﬂﬂt&;ﬂm&lﬂl&&ﬁﬂﬁl&ﬂﬁwn? page.
This certificate only can be reproduced in its entirety.

Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso16. Tel: (+574) 444 1211
Pagina 1de 3



ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 02303

FECHA DE CERTIFICAC!C')N: 2006/04/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/10/15
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/10/14

ANEXO DE CARACTERISTICAS E'IDENTIFICACIC')N DE
TUBOS DE PVC RIGIDO

Familia Sistemas de Tubos no metélicos para instalaciones eléctricas (Tubos (conduit) no metélicos).
Tipo Liso pesado (DB), Liso liviano (EB)
Ref . DB de 2", 3", 4"y 6"y EB de 3", 4"

AL DB2 | DB3 | DB4 | DB6 | EB3 | EB4
Marca PLASTIMEC Y RALCO
Diametro exterior
méximo (mm) 60,48 89,10 114,53 168,56 89,10 114,53
Diametro exterior
minimo (mm) 60,18 88,70 114,07 168,00 88,70 114,07
Diametro interno
minimo (mm) 50,80 76,20 101,60 152,40 76,20 101,60
Espesor pared
minimo (mm) 1,52 2,34 3,07 4,62 1,56 2,08
Ovalamiento
méximo (mm) 1,52 1,52 2,54 2,54 1,52 2,54
Diametro entrada
méaximo (mm) 61,11 90,07 115,65 170,13 90,07 115,65
Diametro entrada
minimo (mm) 60,81 89,67 115,19 169,57 89,67 115,19
Ovalamiento
(mm) 1,52 1,62 2,54 2,54 1,52 2,54
Diametro fondo
méximo (mm) 60,45 89,07 114,50 168,53 89,07 114,50
Diametro fondo
minimo (mm) 60,15 88,67 114,04 167,97 88,67 114,04
Ovalamiento
(mm) 1,52 1,52 2,54 2,54 1,52 2,54
Longitud minima
campana (mm) 45,00 73,00 86,00 127,00 73,00 86,00
Pais de origen Colombia

Tubos de PVC para alojar y proteger conductores subterraneos eléctricos y cableado telefénico
Usos permitidos EB disefiado para ser instalado con revestimiento de concreto bajo tierra
DB disefiado para ser instalado directamente bajo tierra, sin revestimiento de concreto

prohibiciones del Dif | tablecid doblad " : dimient
producto iferentes a los usos establecidos, no apto para ser doblado, por ninglin mecanismo o procedimiento
Referencial NTC 1630/2021

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.

Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co/consuita-certificados.
Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

CIDET makes tf characieristics that gave ongin to this cerlification.
The news and validity J iH $ rexn‘ . www.cidet.org.calconsulta-certificadoswebpage.
T This certificate only can be reproduced in its entirety.

240926

Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 16. Tel: (+574) 444 1211
Pagina 2 de 3



ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 02303

FECHA DE CERTIFICACION: 2006/04/20
FECHA DE RENOVACION: 2024/10/15
FECHA DE VENCIMIENTO: 2027/10/14

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
TUBOS DE PVC RIGIDO

. Fabrica Planta

INDUSTRIA COLOMBIANA DE PLASTICOS S.A.S. - IMEC S.AS. YUMBO - COLOMBIA

Atentamente,

i/ ./

Mauricio Rojas Herrera
Lider Certificacion de Productos
CIDET Product Certification Leader

CIDET realiza la verificacién y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacién.

Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.colconsulta-certificados.
Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

CIDET makes the verification and following up of the system characteristics that gave origin to this certification
The news and validity of this certificate can be consulted on the www.cidet.org.colconsulta-certificadoswehpags
FRCP0026 V7 This certificate only can be reproduced in its entirety.
240026
Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso16. Tel: (+574) 444 1211
Pagina 3 de 3
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