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DOCUMENTO TECNICO DE LA MGA

PROYECTO FASE II.

Codigo BPIN 2025153800002

ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE LA
CAPILLA, BOYACA.

ALCALDE:

ALVARO EFRAIN ROJAS BERMUDEZ

SECRETARIA DE PLANEACION
ALCALDIA MUNICIPAL DE LA CAPILLA
2025
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1. PROBLEMA DEL PROYECTO.

1.1 Descripcion del problema o necesidad.
DEFICIENTE INFORMACION TECNICA PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE LA CAPILLA, BOYACA.

CODIGO BPIN 2025153800002.
Descripcion de Problema o Necesidad.

Actualmente en el municipio La Capilla requiere mejorar las vias terciarias, pero para
ello no se cuenta con la informacion técnica para el mejoramiento de vias rurales en el
municipio, generando inexistencia de estudios y disefios para la realizacién de este tipo
de proyectos en el municipio, obteniendo baja inversion de proyectos de infraestructura

vial y baja percepcion de la gestion administrativa por parte de la comunidad.

Una administracion municipal que no se preocupe por acceder a proyectos de
inversion puede generar atraso en el desarrollo municipal, no se obtienen evaluaciones

integrarles, y la gestion se ve afectada negativamente.

Arbol de problemas
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Baja percepcidén de la gestion
administrativa por parte de la
comunidad.

I

Baja inversion de proyectos de
infraestructura vial rural.

1

DEFICIENTE INFORMACION TECNICA PARA
EL MEJORAMIENTO DE VIAS RURALES DEL
MUNICIPIO DE LA CAPILLA.

Inexistencia de estudios y disefos para la
realizacion de proyectos de vias
terciriasen el municipio de La Capilla.

4&

Deficiente informacidn técnica para el
mejoramiento de vias terciarias en el
municipio de La Capilla

LOCALIZACION DEL PROYECTO.

La Capilla es un municipio del departamento de Boyaca fundado por Juan de la Cruz
Aguirre y localizado en el extremo norte de la Provincia del Oriente; es parte integral
del Valle de Tenza. Fue fundado en 1793 durante el virreinato de José de Espeleta y

Galdeano con el nombre de La Capilla de Tenza.
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Mapa 2. Division politica administrativa y limites, Municipio de La Capilla, Boyaca, 2020
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Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de La Capilla 2020

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LOS LUGARES DONDE SE VAN HACER LAS
PLACA HUELLAS.

VEREDA

LONGITUD

COORDENADAS

REGISTRO FOTOGRAFICO

CENTRO

30.00 M

PUNTO INICIAL
5°05'42.8"N
73°26'38.5"W

PUNTO FINAL
5°05'42.4"N
73°26'36.7"W
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UBANECA

30.00 M

PUNTO INCIAL
5°04'35.1"N
73°27'26.9"W

PUNTO FINAL
5°04'39.3"N
73°27'25.1"W

SUNTAFITA

30.00M

PUNTO INICAL
5°04'50.9"N
73°27'50.0"W

PUNTO FINAL
5°04'51.2"N
73°27'47.8"W
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HATO 30.00M PUNTO INICAL
5°05'52.3"N
73°27'48.5"W

PUNTO FINAL
5°05'52.6"N
73°27'47.2"W

CHUCIO 30.00M PUNTO INICAL
5°05'54.3"N
73°27'03.7"W

PUNTO FINAL
5°05'57.0"N
73°27'02.7"W
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PALMA
ABAJO

30.00

PUNTO INICAL
5°06'18.8"N
73°26'52.3"W

PUNTO FINAL
5°06'18.8"N
73°26'52.3"W

PENAS

30.00

PUNTO INICAL
5°05'23.3"N
73°26'49.7"W

PUNTO FINAL
5°05'22.1"N
73°26'49.4"W
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CHAGUAT
OQUE

30.00M

PUNTO INICAL
5°05'30.6"N
73°26'26.6"W

PUNTO FINAL
5°05'29.9"N
73°26'25.0"W

PLAMA
ARRIBA

30.00

PUNTO INICAL
5°06'51.7"N
73°27'38.5"W

PUNTO FINAL
5°06'53.6"N
73°27'37.3"W
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BARRO
BLANCO
ARRIBA

30.00

PUNTO INICAL
5°06'09.6"N
73°26'18.1"W

PUNTO FINAL
5°06'09.6"N
73°26'16.0"W

TRUCO

PUNTO INICAL
5°06'00.1"N
73°27'03.6"W

PUNTO FINAL
5°06'02.1"N
73°27'02.8"W
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CAMAGO
A

30.00M

PUNTO INICAL
5°07'14.6"N
73°27'35.4"W

PUNTO FINAL
5°07'15.7"N
73°27'33.4"W

PARAMO

PUNTO INICAL
5°05'22.3"N
73°28'31.3"W

PUNTO FINAL
5°05'24.0"N
73°28'31.3"W
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BARRO PUNTO INICAL
BLANCO 5006.10.8”N
73°26'17.6"W
ABAJO

PUNTO FINAL
5°06'10.4"N
73°26'16.6"W
ZINC PUNTO INICAL
5°06'08.2"N
73°27'46.1"W

PUNTO FINAL
5°06'06.6"N
73°27'46.6"W

ANTECEDENTES.

En el municipio de La Capilla las vias terciarias actualmente presentan mucho
deterioro, por lo que es necesario adelantar un proyecto y una inversion significativa que
permita mejorar esta necesidad que fortalece entre otros aspectos la movilidad en el

sector rural.

Una vez analizado el presupuesto del municipio se observa que los recursos son
insuficientes y por ello es necesario acceder a recursos de otras entidades tales como
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departamentales y nacionales o privados, siendo necesario adelantar los estudios y
disefios técnicos que permitan la correcta planeacién de este tipo de proyectos, pero el
municipio actualmente no cuenta con el personal suficiente para que se adelanten este

tipo de actividades.

Dado lo anterior es necesario gestionar recursos para adelantar los estudios y disefios
y luego viabilizar los proyectos y obtener recursos que permitan el mejoramiento de las

vias terciarias del municipio de LA CAPILLA.
DIAGNOSTICO.

Actualmente el municipio de La Capilla cuenta con 15 veredas y todas tienen
necesidades importantes para la movilidad de las personas y la carga.

En las vias terciarias del municipio existen varios puntos criticos y se requiere ir
solucionando de acuerdo a la priorizacion de cada una de las comunidades, ademas la

idea es que la misma comunidad aporte con la veeduria.
Las veredas del municipio son, y se pretende intervenir en cada una de ellas:

e Barro Blanco Abajo
e Barro Blanco Arriba
e Camagoba

e Centro

e Chaguatoque

e Chucio

e ElHato

e Palma Abajo

e Palma Arriba

e Paramo
e Pefas

e Suntafita
e Ubaneca
e Zinc

e ElTruco
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REGISTRO FOTOGRAFICO DEL ESTADO ACTUAL DE LAS VIAS

VEREDA

CENTRO

UBANECA

REGISTRO FOTOGRAFICO

SUNTAFITA

HATO

CHUCIO

PALMA ABAJO
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PENAS

CHAGUATOQUE

PALMA ARRIBA

BARRO
BLANCO
ARRIBA

TRUCO
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ZINC

JUSTIFICACION.

Ante los escasos recursos con que hoy en dia cuenta el municipio de La Capilla para
emprender obras de infraestructura, se hace necesario realizar los estudios que permitan
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determinar los beneficios, las desventajas y deméas aspectos que generan los proyectos,
ademas buscar recursos a traves de otras entidades como Sistema General de Regalias

gue permitan ejecutar los proyectos priorizados en el municipio.

Este proyecto es importante porque permite mejorar la transitabilidad y la movilidad
en el sector rural, ademas mejora las condiciones porque hay mayores aforos de
personas que se integran con los sectores de comercio, de turismo, cultura y en general

se dinamiza mejor la economia local.

Finalmente se debe mencionar que es un proyecto que esta en concordancia con el

plan de desarrollo nacional, departamental y municipal.
ANALISIS DE PARTICIPANTES.

POSICION EXPECTATIVA CONTRIBUCION

Disponer de

ACTOR

ENTIDAD
MUNICIPIO ALCALDIA

Cooperante

DE E2¢] MUNICIPAL
CAPILLA.

estudios y disefios
para gestionar
recursos que
permitan mejorar y

Apoyo Técnico,
financiera y de gestion.

construir
infraestructura vial
terciaria en el
municipio.

CAMPESINOS Beneficiario

BENEFICIADOS

Mejorar la movilidad
en cada una de las
veredas.

Veeduria del proyecto.

TRANSPORTADORES Benéeficiario Mejorar la movilidad
de las veredas al

casco urbano.

Ampliar la
comercializacion de
bienes agropecuarios
del municipio.

OBJETIVOS.
GENERAL.

CONSEGUIR INFORMACION TECNICA PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE LA CAPILLA, BOYACA.

ESPECIFICOS.

e Adelantar estudios y disefios para la realizacion de proyectos de vias terciarias
en el municipio de La Capilla, Boyaca.
e Lograr informacion técnica para el mejoramiento de vias rurales en el municipio
de La Capilla, Boyaca.
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ARBOL DE OBJETIVOS.

Lograr alta percepcién de la gestion
administrativa por parte dela
comunidad.

T

Incrementar significativamente la
inversion de proyectos de
infraestructura vial rural.

I

CONSEGUIR INFORMACION TECNICA
PARA EL MEJORAMIENTO DE VIiAS
TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE LA
CAPILLA.

Adelantar estudios y disefios para la
realizacién de proyectos de vias
terciarias en el municipio de La Capilla.

F N

Lograr informacidn técnica para el
mejoramiento de vias rurales en el
municipio de La Capilla.

ANALISIS Y DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVAS

ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE LA
CAPILLA, BOYACA.

La alternativa de la solucion seleccionada es la que corresponde a la contratacién de
estudios y disefios para el mejoramiento de vias terciarias, pero como no hay suficientes
recursos propios para esta contratacion es necesario buscar fuentes del SGR

municipales.

De igual manera es la unica forma de lograr obtener informacion eficiente y suficiente
para la gestion de las placas huellas en el municipio, ademas esta es la opcién final
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porque se menciond a otras entidades, pero no fue posible que ellas adelantaran estos

estudios y disefos.

Estudiando todas las alternativas es necesario adelantar la contratacion de los estudios
y disefios de las placas huellas porque finalmente el municipio no cuenta con el personal

profesional idéneo y requerido para adelantar estos estudios y disefios.
ALCANCE DEL PROYECTO

Entrega de nueve estudios y disefios por cada vereda, es decir son 9 productos por

15 veredas.

PRODUCTO A ENTREGAR

ESTUDIO TOPOGRAFICO.

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO.
ESTUDIO DE SUELOS

FORMULACION DEL PAGA

PLAN DE MANEJO DE TRANSITO Y ESTUDIO DE
TRANSITO

DISENO GEOMETRICO

DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS,
ESTRUCTUTAS ESPECIALES Y PUNTOS CRITICOS
ADELANTAR EL PROCESO CONSTRUCTIVO, LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS, VERIFICAR LA
INCORPORACION DE LA CARACTERIZACION VIAL,
EL CAPITULO FINANCIERO Y EL DOCUMENTO DE
RIESGOS.

PRESUPUESTO DE LA CONSULTORIA.

VALOR
‘ PRODUCTO A PROFESIONAL .
ITEM. ENTREGAR UNIDAD | CANTIDAD RESPONSABLE DEDICACION UDI\|1:I|-_I—AAF\|;|S VALOR FINAL

TOPOGRAFO
INSPECTOR
(INCLUYE SALARIO
BASE + FACTOR
PRESTACIONAL
DEL 72.85%)
PROFESIONAL
FepoRRuico Grennen

- (EXPERIENCIA $
1 UNIDAD 15 S BEES GhAL LESEEEA2E 27,882,574.16
MINIMO 8 ANOS -
EXPERIENCIA
ESPECIFICA
MINIMO 5 ARNOS)
(INCLUYE SALARIO
BASE + FACTOR
PRESTACIONAL
DEL 72.85%)

0.02

0.02

PROFESIONAL
ESTUDIO CATEGORIA 3 $
2 HIDRQLOGICO E UNIDAD 15 (EXPERIENCIA 0.01 1,784,435 26.766.530.81
HIDRAULICO PROFESIONAL o
MINIMO 8 ANOS -
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EXPERIENCIA
ESPECIFICA
MINIMO 5 ANOS)
(INCLUYE SALARIO
BASE + FACTOR
PRESTACIONAL
DEL 72.85%)
ESPECIALISTA
GEOTECNIA
ESTUDIO
) (INCLUYE SALARIO $
3 ggg#gg'\ﬁgo\( Uiz g BASE + FACTOR| 008 LR 15,955,606.89
: PRESTACIONAL
DEL 72.85%)
ESPECIALISTA
GEOTECNIA
ESTUDIO DE (INCLUYE SALARIO $
4 |suELos SR 2 BASE + FACTOR| 008 simeel 4,633,813.65
PRESTACIONAL
DEL 72.85%)
PROFESIONAL
CATEGORIA 7
(EXPERIENCIA
PROFESIONAL
5 |hoanHACIONDEL 1 yipap 15 MINIMO 2 AROS)| 007 366,642 5 499 635 6375
(INCLUYE SALARIO 499,635.
BASE + FACTOR
PRESTACIONAL
DEL 72.85%)
PROFESIONAL
CATEGORIA 8
(EXPERIENCIA
o meo $
6 UNIDAD 15 HASTA 2 ANOS) 0.02 88,352
ESTUDIO DE 1,325,285.45
e Nas (INCLUYE SALARIO
BASE + FACTOR
PRESTACIONAL
DEL 72.85%)
PROFESIONAL
CATEGORIA 8
(EXPERIENCIA
_ PROFESIONAL
DISENO i $
7 : UNIDAD 15 HASTA 2 ANOS) 0.02 88,707
GEOMETRICO ATy e 1,330,607.88
BASE + FACTOR
PRESTACIONAL
DEL 72.85%)
PROFESIONAL
ety
ESTRUCTURAL DE (e o
PAVIMENTOS i $
8 |avMENTOS UNIDAD 15 HASTA 2 ANOS) 0.01 70,788 L 061.825.00
Slinetidiey (INCLUYE SALARIO ,061,825.
PUNTOS CRITICOS 2512 P IO TOR
PRESTACIONAL
DEL 72.85%)
ADELANTAR EL
PROCESO
EEQ'STRUCT'VO' PROFESIONAL
ESPECIFICACIONES CAECONR
s (EXPERIENCIA
9 VERIFICAR LA UNIDAD 15 RS I,Sﬂll\lgé) 0.02 79,836 $
INCORPORACION Tarfalivmy e 1,197,547.09
CARACTERIZACION R
VIAL, EL CAPITULO R
FINANCIERO Y EL :
DOCUMENTO DE
RIESGOS.
$
SUBTOTAL CONSULTORIA 85,653,426.69
$
IVA 19% 16,274,151.07
$
TOTAL DEL PROYECTO 101,927,577.76

Palacio Municipal- Carrera 4 No 3 — 63 Tel: 3132620493-3132620467
Correo Electrénico secplaneacion@lacapilla-boyaca.gov.co

Cédigo Postal: 15380



mailto:secplaneacion@lacapilla-boyaca.gov.co

GESTION DOCUMENTAL
MUNICIPIO DE LA CAPILLA - C [
ALCALDIA MUNICIPAL FGDb-03 version: 04 -E E
NIT: 800099665-5 Fecha de Aprobacion: 01/05/2025 =
Péginas: 21 de 29
SECRETARIA DE PLANEACION Y SISTEMA INTEGRADO DE GESTION
DESARROLLO TERRITORIAL E
PROYECTOS Cadigo TRD: 110.34

INGRESOS Y BENEFICIOS.

Ahorro en el mantanimiento de vehiculos en las vias construidas. Donde se identifican 120 vehiculos en general por mes (en promedio pasan
8 vehicules por 15 veredas) y con unos gastos de 180.000 pesos mensuales por mantanimeinto, y con un incremento del 5% en nomero de
vehiculos y de mantenimeinio por ano.

Tipo: Beneficios

Medido a través de: Unidad

Bien producido: FC inversion transporte

Razon Precio Cuenta (RPC): 0.80

Descripcion Cantidad: 120 vehiculos en general por mes.

Descripcion Valor Unitario: Gastos de 180.000 pesos mensuales por mantanimeinto, y con un incremento del 5% en nimerno de
vehiculos y de mantenimeinto por ano

a 12000 $180.000,00 $21.500.000.00

1 12000 $183.000,00 $22.550.000.00
2z iz #128430,00 £23.514.000.00
3 iz 20837200 2200484000
4 12000 $218.751,00 52625452000
5 12000 $229.730,00 $27.557.500.00
5 12000 $241217,00 $28.545.0£0.00
T 12000 $253378,00 $30.353.350.00
E] 12000 26554100 $31.31252000
3 12000 F273.238,00 $33.508.650.00

hdll:idmes de costo-
Indicadores de rentabilidad Indicadores de costo minimo

Valor Presente Relacion Costo Costo por beneficiario Valor presente de Costo Anual
Neto (VPM) los costos Equivalente [CAE)

Altemativa: Adelantar los estudios y disefios para el mejoramiento de vias terciarias mediante la construccion de placa huella en &l municipio
g2 La Capilla, Boyaca.

BASET IS5 1998 % Earsd 028758 ¥ 527.577,77 F.00E IS 45
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CRONOGRAMA'Y FLUJO DE FONDOS.

CRONOGRAMA
TEM PAGO PRODUCTO A ENTREGAR VALOR
COSTOS DE FUNCIONAMIENTO A
0 ETACARRECONT AL (CARGO DE LA ALCALDIA MUNICIPAL
1
ESTUDIO TOPOGRAFICO. $ 33.180.263,26
2
3 |ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO $ 18.987.172,20
3 ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO. $ 5.514.238,24
5 |ESTUDIO DE SUELOS s 6.544.566,45
6 |FORMULACION DEL PAGA B 1,577.089,68
7 PLAN DE MANEJO DE TRANSITO $ 1.583.423,38
8  |pisERo GEOMETRICO $ 1.263.571,86
DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS,
®  |ESTRUCTUTAS ESPECIALES Y PUNTOS CRiTicos| ® 1.425.081,04
ADELANTAR EL PROCESO CONSTRUCTIVO, LAS
[ESPECIFICACIONES TECNICAS, VERIFICAR LA
INCORPORACION DE LA CARACTERIZACION VIAL, | $ 101.927.577,76
EL CAPITULO FINANCIERO Y EL DOCUMENTO DE
RIESGOS.

TOTAL ACUMULADO o's 89533845,36 | $ 1239373240 | § 101.927577.76
% AVANCE 0,00%| 87.00% B 100 100,00%
% AVANCE ACUMULADO 0,00%) 87.00% s 100 10000%
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RIESGOS

e | v

= Operacionales Incumplimiento con el Probabilidad: Refrasos para la gestion de recursos  Realizar la supervision a la
'@ cronograma de entrega de los 4. Probable ante diferentes entidades. ejecucion del contrato.
o estudios y disefios contratados.
Impacto; 4.
.E Mayaor
i
=1
s)
b=}
8
(=5
2]
o
» Administrativos Clue el proceso de contratacion  Probabilidad:  Demora en el proceso de selecciony  Realizar una amplia convocatoria a
*E: T se declare desierto. 4. Probable contratacicn de la persona natural o través del portal con el fin de
= ?3 juridica idonea para la elaboracion de  obtener diferentes propuestas y
a3 Impacto: 4. i isefi i
o P los estudios y disefios. seleccionar la que cumpla con las
E = Mayor especificaciones requeridas de
oL acuerdo a los estudios y disefios a
5 elaborar.
Operacionales Actividad/Entregable: Realizarel Probabilidad:  Estudios y disefios incompletos y no Realizar la supervision al contrato
estudio topografico 4. Probable acordes con la necesidad a suplir. verificando el alcance de los
estudios y disefios a elaborary las
Riesgo: Incumplimiento conla  Impacto: 4. especificaciones de los mismos.
cantidad y las especificaciones  Mayor

3-Actividad yio
Entregable

establecidas para la elaboracidn
de los estudios y disefios.

ESPECIFICACIONS TECNICAS

DOCUMEN
TO/
ENTREGA
BLE

ACTIVID
AD

DESCRIPCION

1.1
LOCALIZA
CION
EXACTA
DE LA
OBRA

Se debe presentar plano(s) a la escala apropiada en donde se ilustre la
localizacion exacta de la obra, teniendo en cuenta: Contemplar de lo general
a lo particular (pais — departamento — municipio — casco urbano — calles a
intervenir); acorde con alcance del proyecto indicando ubicacién especifica,
de las vias rurales en municipio de la capilla, vias acotadas, longitud de la
via, ancho de calzada, mostrar los detales del entorno inmediato tales como
viviendas, andenes, cecas, postes de luz, pozos de inspeccién, sumideros, y
demas aspectos que se encuentren en la zona a intervenir; Identificacion de
coordenadas inicio y fin (acordes a la placa de amarre del levantamiento
topogréfico), acorde con la localizacion especifica del proyecto. Se deben
presentar las correspondientes convecciones, norte, grilla de coordenadas,
el rotulo del plano debe llevar la informacion del proyecto, escala, fecha,
nombre y firma del responsable de la elaboracion del plano

1.2
INFORME
DE
ESTUDIO
TOPOGRA
FICO

ESTUDIO TOPOGRAFICO:

Se debe elaborar en campo el levantamiento topogréafico y en base a ello
elaborar el informe del levantamiento topogréfico el cual debe contener como
minimo: nombre del proyecto, generalidades, relacién de los equipos
utilizados para el levantamiento topografico, metodologia utilizada para el
levantamiento topografico y toma de informacién, relacion de planos
generados, certificado de BM de amarre con las correspondientes
coordenadas, registro fotografico. Anexar carteras topograficas y certificados
de calibracién de los equipos de topografia utilizados para el levantamiento
topogréafico. Se debe indicar el nombre del profesional que elaboro el
levantamiento topogréafico e informe, profesion (ingeniero topografico y/o
topografo Profesional), numero de documento de identidad, nimero de
matricula profesional, fecha, firma

1.3
PLANOS
DE

Se debe presentar el plano en planta perfil en donde se muestren los detalles
encontrados en campo en el tramo de via a intervenir; el contenido minimo
del informe del levantamiento topografico, asi como las carteras, planos y
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LEVANTA [documentos deben estar acordes con el listado del contenido y los modelos

establecidos en la Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-huella del
INVIAS.

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

21
ESTUDIO
HIDROLO

GICOE
HIDRAULI
CO.

Se debe tener en cuenta entre otros: El estudio de hidrologia comprende la
caracterizacion de la climatologia de la zona, el régimen de lluvias, la
definicién de las curvas IDF y la obtencién de caudales para cada obra a
proyectarse. Los estudios hidraulicos tienen como alcance, la verificacion de
las estructuras de drenaje existente y la proyecciéon de las obras nuevas
requeridas para un adecuado drenaje del corredor vial. Finalmente, se
definirdn los disefios de cunetas, alcantarillas, zanjas de coronacion,
disipadores de energia y demas obras menores requeridas para
complementar el adecuado drenaje de la via. Adicionalmente, en caso de ser
necesario, se disefiaran y localizaran los subdrenes (filtros) con el fin de
captar aguas de escorrentia subsuperficial y subterrdnea sobre cortes del
terreno que pudiera afectar la estructura misma del pavimento. Tanto el
estudio de hidrologia e hidraulica se llevara a cabo segun lo establecido en
la Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-huella del INVIAS. Teniendo en
cuenta realizar chequeos en el tramo alcance del proyecto, Acompafar de
pronunciamiento de la empresa de servicios publicos en la cual indica el
estado actual de las redes de acueducto y alcantarillado acorde al PMAA y
Su respectiva vigencia, con sus respectivas acometidas (acueducto y
alcantarillado), para determinar si las redes de servicios publicos de
acueducto y alcantarillado existentes se encuentran en buen estado, con el
fin que no sea necesario realizar su reposicion en el corto plazo y se vea
afectado del pavimento a intervenir, al igual en las vias que aplique los
andenes con sus acometidas. Acompafar del registro fotografico en donde
se evidencie claramente la situacién actual para cada una de las estructuras
de drenaje y evacuacion (que existen y no seran objeto de intervencion)
identificandolas con un pie de foto, localizacibn con abscisados,
georreferenciacion, tipo de estructura y una breve descripcion de la situacion
en la que se encuentra, con el propésito de dar claridad de empalmes
actuales de infraestructura; acompafar con la ubicacién de la estacion de
hidrolégica con relacién al tramo a intervenir y sus respectivos soportes y
relacion de informacién hidroldgica, con su respectivo caudal para el tramo a
intervenir; determinar si se requiere o no la limpieza, rehabilitacion,
reconstruccion de obras de drenaje existentes o construccion de nuevas con
el fin de minimizar o eliminar las condiciones criticas de afectacion a la via
existente y por ende a las obras a construir; se requiere la realizacion de los
estudios para determinar los caudales a manejar en cada zona o tramo de
via a intervenir, asi como el funcionamiento de las obras existentes para
determinar sus capacidades y proceder finalmente al disefio hidraulico y de
drenaje; De igual forma se verificara el comportamiento del drenaje
subsuperficial o de flujos de nivel freatico que puedan afectar las obras a
realizar para considerar asi mismo el posible disefio de elementos que
tiendan a controlar las situaciones criticas mencionadas, como puede ser el
caso de drenajes subsuperficiales, drenes verticales, filtros laterales,
colchones filtrantes, etc; Complementar en el estudio las areas de drenaje
del area a intervenir; Complementar con disefio y chequeos de sumideros
acorde al art 156 del RAS 0330; Complementar con plano de empalmes
actuales, detalles de planos en lo que se requiera segun el caso nivelacion
de pozos actuales y conexion de sumideros a red actual; 9Tener en cuenta
en el documento memorial de responsabilidad que el estudio y disefio
realizado cumple con las NTC aplicables y normatividad vigente, acompafiar
la idoneidad del profesional de adjuntar sus respectivos soportes; en el(los)
planos contemplar las obras de drenaje: a. Plantas, cortes, detalles,
especificaciones técnicas, indicando cotas, diametros de empalme a la red
de alcantarillado. Etc; mostrar en el plano la ubicacibn de pozos
correspondientes al levantamiento de pozos existentes, altura losa concreto
(segun tramo y abscisas). Cuando no se intervengan estructuras existentes
se deben realizar los chequeos técnicos pertinentes que garanticen la
estabilidad y la funcionalidad durante la vida Util proyectada, presentando la
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revision de la capacidad hidraulica, estructural o funcional de las estructuras,
y dejando el respectivo registro en el correspondiente informe.
2.2
PLANOS | Se deben elaborar los planos donde se muestre la ubicacién de las obras de
ESTUDIO |drenaje, asi como los detalles constructivos y especificaciones técnicas de
HIDROLO |cada obra, los planos se deben elaborar teniendo en cuenta el manual de
GICO E |drenaje del INVIAS, asi como el manual de disefio geométrico y los modelos
HIDRAULI [establecidos por el INVIAS para la presentacion de planos.
CO
Comprende la descripciéon de las formaciones presentes, en cuanto a la
3.1 geologia regional, y geomorfologia local. Detallar las condiciones geoldgicas
ESTUDIO |del area de estudio, perfil geologico. Asi como las propiedades fisico-
GEOLOGI [mecanicas del suelo y sus caracteristicas. Caracterizacion litologica de las
Ccoy formaciones geoldgicas infra y suprayacentes, presentes en la zona de
ESTUDIO |GEOTECNI |estudio. Para el capitulo de fuentes de materiales, se estableceran las
GEOLOGIC CO posibles canteras que cumplan con los requisitos legales y de calidad de
oY materiales, asi como las distancias adecuadas para la ejecucion del proyecto.
GEOTECN 3.2
ICO PLANOS |[Se deben elaborar el(los) plano(s) donde se muestre la ubicacién de los
ESTUDIO |detalles o aspectos geoldgicos y geotécnicos a tener en cuenta para la
GEOLOGI |ejecucion de la obra e identificados luego de realizado el estudio geoldgico y
Coy geotécnico, los planos se deben elaborar teniendo en cuenta los modelos
GEOTECNI | establecidos por el INVIAS para la presentacion de planos.
CoO.
El estudio de suelos debe realizarse en el &rea donde se va a desarrollar el
proyecto. El documento debe contener la descripcion general del proyecto
(nombre, localizacibn con direccién), el resumen de la investigacién
realizada, el andlisis geotécnico, las recomendaciones para el disefio, las
recomendaciones para la construccién, las tablas de resultado de los
sondeos, el resumen de memorias de célculo y registro fotografico del
procedimiento de toma de muestras. Se debe presentar la ubicacién de los
sondeos y caracterizaciones con perfiles estratigraficos en una copia del
4.1 plano del levantamiento topografico realizado, con el respectivo registro
ESTUDIO fotografico de los muestreos realizados. El perfil del profesional que elabora
DE el estudio de suelos debe cumplir con lo sefalado en el capitulo 2 de la Ley
ESTUDIO SUELOS 400 de 1997 “por el cual se adoptan normas sobre construcciones sismo
DE resistentes”. A continuacion, se detallan los ensayos que se deben realizar
SUELOS para identificar las caracteristicas de resistencia del suelo de la subrasante.:
* Limites liquidos y plastico de los suelos (INV E 125 — 13 e INV E 126 — 13)
» Determinacion de los tamafios de particas de los suelos (INV E 123 — 13)
* Determinacion de la Humedad (INV E 122 — 13)
* CBR de suelos compactados en laboratorio y sobre muestra inalterada (INV
E 148 — 13)
4.2 Se deben elaborar el(los) plano(s) donde se muestre la ubicacién de los
: apiques asi como los detalles 0 aspectos resultantes den estudio de suelos
PLANOS . L . e
a tener en cuenta para la ejecucién de la obra e identificados luego de
ESTUDIO . . .
DE realizado el estudio de suelps, los planos,se deben~elaborar _tenlendo en
SUELOS cuenta los modelos establecidos por la Guia de Disefio de Pavimentos con
Placa-huella del INVIAS..
Con este plan se establece, de manera detallada, las acciones que se
implementaran para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y
efectos ambientales que se causen por el desarrollo del proyecto, obra o
actividad, incluir fichas para el seguimiento del cumplimiento del PMA vy el
FORMULA X : L . iy
CION PLAN 5.1 PLAN |[calculo del presupuesto para su _mple_rpentacpn dur_ante la ejecucion del
DE DE proyecto. Se deb_e contar con certlflcaC|_on _de existencia _de ce‘mteras u otras
MANEJO |[fuentes de materiales para el proyecto indicando lo siguiente: nombre de la
MANEJO L . o L
AMBIENT AMBIENTA | cantera, ublcaC|on, produc_tos que ofrece y d|§pon|bllldad, Qescrlpuon del
AL L proceso que realiza, permisos mineros y ambientales, precios y datos de
contacto. Ademas, se requiere contar con una resolucion de aprobacién de
la corporacion auténoma regional de la zona de disposicién de materiales y
escombros (ZODME) elegida para el proyecto. Se debera seguir las pautas
indicadas en la Guia de Manejo Ambiental de Proyectos de Infraestructura
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Subsector Vial del INVIAS vigente a la fecha de elaboracion de los estudios
y disefos.
Este plan se requiere para mitigar el impacto generado por las obras que se
desarrollan en las vias urbanas y en las zonas aledafas a éstas, con el
proposito de brindar un ambiente seguro, ordenado, agil y cobmodo a los
6.1 PLAN conductores, pagajfaros, ciclistas, peatones, pers_onal delaobray veci_n,os del
DE Iu,gar., en cumplimiento a ,Ias normas establegldqs para la reguIaC|_or_1 del
MANEJO transito. Er_1 el PMT ademas de los aspectos tecn!cos, se .debe.n definir los
DE costos iniciales y operativos de su |mpIe'm'entac_|9n para incluir dentro del
TRANSITO presupuesto en el componente de a'o!mlnlstramop. 'Se 'c,JIeben elaborar y
Y COSTEO prese/ntar el(los) _plano(s) de implantacion de~ la sefializacion para el'mgnejo
PARA SU del trf?m_s!t,o, cantldades'de elementos y/o senalgs, pergpnal, mantenimiento,
IMPLEMEN la dgflnlcmn de los medios y los costos para Ia,dlvulgamon. ITos responsa_bles
TACION de implementar en el proyecto gzl PMT seran el contratista y la gnthad
" | responsable de la obra que interfiera el espacio publico. Para la realizacién
del Plan de Manejo de Transito se debera seguir las pautas indicadas en el
Capitulo de Sefializacion de Obras del Manual de Sefializaciéon Vial del
ESTUDIO INVIAS vigente a la fecha de elaboracién de los estudios_ y diseﬁo;i
DE 6.2 Se~ d_eben, elaborar y pres_entar el(!os)_ pIano(s_) de implantacion de la
TRANSIT O | PLANOS serjallzauon_ para el manejo del transito, _9ant|dadfas de elementos y{o
Y PLAN DE | PLAN DE sefales, ubicacién de personal, demar.camon,d'e vias alternas y d_gmas
MANEJO MANEJO aspectos a tgner en cuenta para gl manejo de traﬂcp durante Ia~eJ§cuqlpn de
DE DE Iélbobrads“gl,:/llendollzs pSau~ta|s_ |ncj|,caci?sledn IeIINCVEIlRI;UIq detSen?Ilz]:acur)ln ge
ras del Manual de Sefalizacion Vial de vigente a la fecha de
HIRARNEIE) | TIRARIENITS elaboracion de los estudios y disefios.
El estudio de trdnsito comprende cuatro etapas principales: recoleccién y
andlisis de la informacion, modelacién situacién actual y con proyecto,
prondsticos del transito y evaluacion de alternativas, contempla determinar el
namero de vehiculos que transitan actualmente para realizar proyecciones
gue permitan estableces el transito de disefio para el periodo de disefo
6.3 expre§ad_o en ejes equivalentes de 8.2 tonelad'c_ls, y conocer la composicién
ESTUDIO del transito expresado en autos, buses y camiones. Sp deben realizar los
DE aforqs de campo a fin dg efectuar eI_conteo de’ Igs vehiculos que pasan por
TRANSITO las vias objeto del (_astudlo por un periodo de minimo una semana (siete Q|as
seguidos) en horarios de 6:00 a:m a 6:00 pm; con el objetivo de determinar
la composicién del transito vehicular del sector de estudio, Transito Promedio
Diario Semanal, proyectar volimenes vehiculares, estudio de capacidad y
niveles de servicio y demas parametros de transito requeridos para el disefio
del pavimento a construir; atendiendo los lineamientos técnicos del INVIAS
gue se encuentren vigentes en el momento del estudio.
Se debe elaborar el disefio geométrico del tramo a intervenir con la ejecucion
del proyecto dando cumplimiento y siguiendo los lineamientos establecidos
en el manual de disefio de Geométrico del INVIAS vigente a la fecha de
elaboracion de los estudios y disefios, teniendo en cuenta los aspectos
generales, controles para el disefio geométrico, disefio en planta del eje de
la via, disefio en perfil del eje de la via, disefio de la seccion transversal de
la via, intersecciones a nivel y desnivel, disefio geométrico de casos
especiales en caso de ser necesario, consistencia en el disefio geométrico
de la via y aseguramiento de la calidad del disefio geométrico. El contenido
DISERO minimo del informe del disefio geométricp, asi como las carteras, planos y
GEOMETRI documentos deber] estar gco~rdes con (_al listado del contenido y los modelos
co establecidos la Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-huella del INVIAS.
7.2 Se deben elaborar y presentar los planos del disefio Geométrico, dentro de
PLANOS |[los que se encuentran Plano de planta - perfil reducido de la via; Planos de
DISENO | planta - perfil detalle de la via; Planos de secciones transversales, los planos
GEOMETR [ deben estar acordes con el listado del contenido y los modelos establecidos
ICO en el manual de disefio geométrico del INVIAS.
73 Com_o parte del diseﬁo geométrico se deb_e, elaborar y presentar la cartera de
CAR'i'ERA _mOV|m|er_1Fo de tierras para la ejecucion del proye<_:t0~ acorde con la
DE |nf0r,maC|on presen:ca(_ja en los planos, céalculos del disefio geomeétrico y
MOVIMIEN | S89un las caraqtensﬂgas encontrada; en terreno, dando cumpI!m|ento y
siguiendo los lineamientos establecidos en el manual de disefio de
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TO DE | Geométrico del INVIAS vigente a la fecha de elaboracion de los estudios y
TIERRAS | disefos.
8.1 Se debe elaborar el disefio de la estructura de pavimento teniendo en cuenta
INFORME |el resultado de los estudios de campo realizados, y las necesidades a
DISENO |satisfacer en el tramo de via objeto de intervencion, se debe presentar el
DE informe del disefio de la estructura de pavimento firmado por el profesional
ESTRUCT [responsable de su elaboracion; en caso tal que dentro del tramo de
URA DE |intervencion se encuentren puntos criticos de orden geolégico, geotécnico,
PAVIMENT [ de suelos, hidraulico, drenaje, entre otros, se debe elaborar el respectivo
O, disefio para esos puntos; asi mismo en caso de que se requiera la
DISENO ESTRUCT | construccion de estructuras especiales se debe realizar el disefio de la
ESTRUCT URAS mismas a}companado de las respec'.tlva~s especificaciones técnicas y d.etalles
URA DE ESPECIAL | constructivos. Se debe elaborar el dlsenp tanto de la estructura de pawmen}o
ESY como de los andenes, cunetas y demas elementos que componen la via,
PAVIMEN Co By .
PUNTOS |[indicando los detalles para los empalmes del tramo de via a intervenir con
TO, CRITICOS. | los tramos de via existentes
ESTRUCT ‘ '
RS PLEﬁOS
ESPECIAL <
ES Y DISENO . o )
DE Los planos, informe de disefios y demas documentos deben estar acordes
PUNTOS . ; .
CRITICOS ESTRUCT con ~el Ilstadq Qel contenido y los mrodelos establecidos en el manual de
URA DE |[disefio geométrico del INVIAS y demas manuales del INVIAS y documentos
PAVIMENT [técnicos aplicables. Se deben elaborar planos en planta y perfil que
O, representen los detalles constructivos y secciones de la via, incluyendo los
ESTRUCT | elementos que integran la estructura del pavimento y sus especificaciones
URAS de materiales, de acuerdo con los modelos y lineamientos de la Guia de
ESPECIAL | Disefio de Pavimentos con Placa-huella del INVIAS
ESY
PUNTOS
CRITICOS
Presupuesto detallado con las actividades necesarias para lograr los
productos esperados, acompafado del analisis de precios unitarios o de
costos, segun aplique. Se debe elaborar teniendo en cuenta los precios
unitarios que corresponden al promedio de la regién y que son los utilizados
para el tipo de actividades contempladas en el proyecto. El presupuesto
91 general debe contener el nombre del proyecto, dentro del presupuesto se
i debe incluir como minimo las siguientes columnas: Nimero de item, item de
PRESUPU : - . : . .
ESTO refe_renC|e_1 de_ la _Gobernamon de _Boyaga, u_nldad, car_1t|d'c_1d,_valor unitario,
(revisar si aplica incremento por distancia (si no se aplica indicar porque no
GENERAL ) S : i iy
se aplica), valor parcial sin AlU, Valor parcial con AlU, subtotal; también se
debe presentar la informaciéon de discriminaciéon del AlU, valor total; las
o cantidades se deben presentar aproximarlas a dos decimales y los valores
% redondearlos al numero entero, también debe indicar el nombre del
) profesional que elaboro el presupuesto, profesion, numero de documento de
Z identidad, nimero de matricula profesional, fecha, firma.
<Z': Se debe presentar el desglose del AlU, acorde con el AlU relacionado en el
T presupuesto general; incluyendo los costos de personal administrativo,
o equipos, movilizacién e instalacion, ensayos de laboratorios, gastos de
g perfeccionamiento y legalizacién del contrato presentando los impuestos
c'T) 9.2 como gastos de legalizacion consolidado de acuerdo con el estatuto tributario
w DESGLOS |de la entidad, revisando la pertinencia de incluir impuestos deducibles,
E DEL AIU | presentar desglosado no en porcentajes y con dedicacion de personal, incluir
costo de valla informativa; y demas gastos requeridos para la AlU para la
ejecucion de la obra, se debe indicar el nombre del profesional que elaboro
el desglose del AlU, profesion, numero de documento de identidad, nimero
de matricula profesional, fecha, firma.
Se debe elaborar el presupuesto de la implementacion del PMA, acorde con
9.3 las actividades planteadas en el PMA y con lo requerido para su
PRESUPU |implementacion durante la ejecucion del proyecto, se debe indicar el nombre
ESTO PMA | del profesional que elaboro el presupuesto del PMA, profesion, numero de

documento de identidad, nimero de matricula profesional, fecha, firma.
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9.4
PRESUPU
ESTO PMT

Se debe elaborar el presupuesto de la implementacién del PMT, acorde con
las actividades planteadas en el PMT y con lo requerido para su
implementacién durante la ejecucion del proyecto, se debe indicar el nombre
del profesional que elaboro el presupuesto del PMT, profesién, numero de
documento de identidad, nimero de matricula profesional, fecha, firma.

9.5
CRONOGR
AMA'Y
FLUJO DE
FONDOS

9.6
FACTOR
MULTIPLIC
ADOR

Se debe elaborar el cronograma para la ejecucién del proyecto contemplando
las etapas precontractual, contractual y post contractual hasta la liquidacion,
debe ser acorde con los items y costos del presupuesto general, se debe
indicar el nombre del profesional que elaboro el cronograma y flujo de fondos,
profesién, numero de documento de identidad, nimero de matricula
profesional, fecha, firma.

se debe elaborar y presentar el calculo del factor multiplicador contemplando
salario bésico, prestaciones sociales, sistema de seguridad social integral,
otros, costos indirectos, gastos generales, impuestos, timbre 'y
perfeccionamiento, utilidad y demas requeridos, se debe indicar el nombre
del profesional que elaboro el factor multiplicador, profesién, numero de
documento de identidad, nimero de matricula profesional, fecha, firma.

9.7
PRESUPU
ESTO
INTERVEN
TORIA

se debe elaborar y presentar el presupuesto de la interventoria contemplando
los costos de personal de interventoria (salario basico, factor prestacional,
factor multiplicador), costos de servicios, campamentos e instalaciones
temporales, oficinas, ensayos de laboratorio, gastos de perfeccionamiento y
legalizacién del contrato presentando los impuestos como gastos de
legalizacién consolidado de acuerdo con el estatuto tributario de la entidad,
revisando la pertinencia de incluir impuestos deducibles, presentar
desglosado no en porcentajes y con dedicacion de personal, IVA y demés
costos necesarios para la ejecucion de la interventoria; se debe indicar el
nombre del profesional que elaboro el presupuesto interventoria, profesion,
numero de documento de identidad, nUmero de matricula profesional, fecha,
firma.

9.8
MEMORIA
S DE
CALCULO
DE
CANTIDAD
ES

Se debe elaborar y presentar las memorias de calculo de cantidades para
cada uno de los items que componen el presupuesto general, acorde con los
planos y especificaciones técnicas del proyecto, cada memoria debe
contener como minimo: nombre del proyecto, numero de item, nombre del
item, la localizacién y/o identificacion del elemento al que se le esta
calculando la cantidad, unidad, cantidad de elementos, dimensiones del
elemento segun corresponda (largo, ancho, alto), el calculo de la cantidad de
elemento (longitud, &rea, volumen, peso, u otro segun corresponda),
esquema: el esquema debe ser acorde con los detalles de los planos de
ingenieria de detalle, carteras de movimiento de tierras, acorde con
especificaciones técnicas del proyecto y demas aplicables; el esquema debe
estar acotado de tal forma que permita visualizar facilmente las dimensiones
gue se tienen en cuenta para el célculo de la cantidad del item, se debe
verificar y certificar la localizacion de la ubicacion de las fuentes de materiales
gue van a realizar y garanticen el suministro con las distancias de acarreo;
se debe indicar el nombre del profesional que elaboro las memorias de
calculo de cantidades, profesion, numero de documento de identidad,
numero de matricula profesional, fecha, firma.

9.9 APUS

Se debe elaborar y presentar los APU’S segun los items que componen el
presupuesto general, cada APU debe contener como minimo: nombre del
proyecto, numero de item, nombre del item, unidad de medida, fecha, para
cada item relacionar los costos de: equipos, materiales, mano de obra,
transporte y demas requeridos para la ejecucion del item; se debe presentar
un listado de APUS donde se relacione el nimero del item del presupuesto
general, numero de item segun litado de precios de la gobernacién de
Boyacé, nombre del item, unidad de medida, valor unitario, listado de costo
de equipos, materiales, mano de obra, transporte y demas utilizados para la
elaboracion de los APUS; Se debe indicar el nombre del profesional que
elaboro los APUS, profesion, numero de documento de identidad, nimero de
matricula profesional, fecha, firma. En caso de que se incluya algun item que
no se rija por los precios de la gobernacién de Boyaca, ademas del APU con
las especificaciones indicadas anteriormente se debe presentar minimo tres
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cotizaciones de los materiales y/o componentes requeridos para la ejecucién

del item.

ARQ. EDGAR

Secretario de Planeacion y Desarrollo Territorial
La Capilla, Boyaca.
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