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CONCEPTO DESCRIPCION
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CONTRATISTA LUIS CARLOS CARDONA GALEANO
Prestacion de servicios profesionales como Ingeniero Civil, especialista en Geotecnia y
especialista en Ingenieria Hidraulica, para desarrollar las actividades asociadas a la
OBJETO DE CONTRATO elaboracidn de los documentos relacionados con los estudios y disefios necesarios para

la Secretaria de Infraestructura en cumplimiento de las metas planteadas en el Plan de
Desarrollo Departamental.

POBLACION BENEFICIADA

Ciudadanos caldenses

MUNICIPIO EN QUE SE

Infraestructura en la formulacion,
elaboracién de modelos
geotécnicos, disefios
geotécnicos, el componente de
hidrologia, hidraulica y revisién de
los estudios y disefios asociados
a los proyectos estratégicos de la
secretaria, entre otros externos
que se llegaren a asignar, con
relacién al componente
geotécnico y/o alos componentes
de hidrologia e hidraulica, asi
como en la resolucién de las
observaciones que se deriven de
la viabilizacién de los mismos.

los componentes hidrolégico, hidraulico y geotécnico
asociados principalmente a los proyectos viales Supia—
Caramanta, Puente La Libertad — Hotel Valjala (K0+000 —
K1+500) y Salamina — La Merced (K17+500 — K21+725), asi
como en el acompafiamiento técnico al proyecto de
recuperacion y transformacion de minerales estériles de la
actividad minera en el municipio de Marmato. En el proyecto
vial Supia—Caramanta culmin6 inicialmente el disefio
hidrologico del corredor, incorporando las modificaciones
generadas por los ajustes del disefio geométrico, para lo cual
actualizé las areas aferentes, recalculé los tiempos de
concentracion y ajusto los caudales de disefio conforme a las
nuevas condiciones topograficas y de pendiente identificadas
en el proyecto. Con base en estos resultados desarrollé el
disefio hidraulico integral del corredor, incluyendo el
dimensionamiento de cunetas, alcantarillas y demas
estructuras requeridas para el manejo de aguas superficiales
y subsuperficiales. Posteriormente, realizd la modelacion
hidraulica individual de las veinte (20) obras proyectadas
mediante el software HY-8, verificando la capacidad hidraulica
de cada estructura frente a los caudales calculados,
identificando  estructuras insuficientes que  requieren
redimensionamiento, obras obstruidas que deben ser
reconstruidas y dos estructuras existentes que podrian
conservarse, situacion que quedd sujeta a revision
interdisciplinaria debido a sus caracteristicas constructivas en
concreto ciclopeo. Paralelamente, adelanté la compilacién y
organizacion de los anexos técnicos del componente
hidrolégico e hidraulico, incluyendo memorias de célculo,
parametros morfométricos, curvas Intensidad—Duracion-
Frecuencia (IDF), tiempos de concentracion, coeficientes de
escorrentia, registros de precipitacion y soportes hidraulicos
relacionados con cunetas, fitros y canales. Durante el
desarrollo del proyecto identificé inconsistencias importantes
en la informacion topografica suministrada para el corredor
Supia—Caramanta, particularmente en zonas donde |la
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topografia actualizada generaba depresiones y variaciones no
coherentes con las condiciones observadas previamente en
campo, lo cual implicé cambios sustanciales en los perfiles
longitudinales, cortes, llenos, localizacién de drenajes y
funcionamiento hidraulico de las estructuras proyectadas.
Como consecuencia de lo anterior, fue necesario realizar
procesos sucesivos de revision y ajuste del disefio hidraulico,
incluyendo la reimplantacién de obras, recalculo de cunetas y
modificacién de parametros hidraulicos asociados a
pendientes y geometria del corredor. Adicionalmente,
desarrollé un trabajo articulado con el componente geotécnico
con el fin de validar la incidencia de las modificaciones
topograficas sobre los muros proyectados y sobre las
soluciones de estabilidad planteadas. En este proceso
evidenci6 que los cambios topograficos generan afectaciones
directas sobre el disefio geométrico y, en consecuencia, sobre
el componente hidraulico, debido a que el comportamiento del
drenaje superficial y subsuperficial depende directamente de
la geometria final del corredor y de las obras geotécnicas
requeridas para garantizar la estabilidad del proyecto. Por
esta razén, el componente hidraulico requirié procesos de
reprocesamiento y ajuste continuo en funcion de las
actualizaciones generadas desde topografia, geometria y
geotecnia. De igual manera, avanzé en la revisién hidraulica y
geotécnica de los proyectos Puente La Libertad — Hotel Valjala
y Salamina — La Merced. Para el primero, realizé el analisis
estadistico preliminar con base en resultados de laboratorio
de sondeos ejecutados a diferentes profundidades,
clasificando los materiales bajo los sistemas AASHTO vy
SUCS y consolidando parametros representativos para el
analisis geotécnico del tramo. Asimismo, incorporé resultados
adicionales de laboratorio correspondientes a clasificacion de
suelos, compresién inconfinada y corte directo, permitiendo
fortalecer la caracterizacion del sector e identificar la
presencia de depositos antropicos de espesores
representativos. En el proyecto Salamina — La Merced
desarroll6 analisis hidraulicos orientados a reducir la seccién
de cunetas en sectores especificos definidos conjuntamente
con geotecnia, buscando disminuir el ancho de banca
requerido y optimizar el manejo de aguas de escorrentia hacia
las obras transversales del corredor, evitando afectaciones a
la seguridad vial por fenémenos asociados a hidroplaneo y
concentracion superficial de aguas. Finalmente, en el proyecto
de recuperacion y transformacion de minerales estériles en el
municipio de Marmato adelanté la evaluacion técnica de los
ensayos de laboratorio requeridos para complementar la
informacion existente, definiendo la necesidad de pruebas
relacionadas con compactacion, CBR, limites de Atterberg,
equivalente de arena, durabilidad frente a sulfatos, reactividad
alcali-silice y caracterizacion fisica y mecanica de agregados,
con el fin de evaluar la viabilidad técnica del aprovechamiento
de dichos materiales en proyectos de infraestructura vial.
Asimismo, apoy6 la consolidacion técnica del oficio
interdisciplinario requerido para la continuidad del proceso de
evaluacion del proyecto, en articulacion con las areas de
geologia, estructuras y geotecnia.

Revisar y emitir conceptos
técnicos en el componente
geotécnico y/o componentes de
hidrologia, hidraulica segun la
normatividad vigente que se
presenten dentro de los proyectos

El contratista desarrollé actividades de revision técnica y
emision de conceptos relacionados con los componentes
hidraulico, geotécnico y topogréfico de los diferentes
proyectos en estructuracién y evaluacion por parte de la
Secretaria de Infraestructura. En el proyecto vial Supia—
Caramanta efectud la revision detallada de los resultados
obtenidos en la modelacién hidraulica de las obras
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para determinar las obras a
ejecutar.

proyectadas, evaluando la capacidad de las estructuras frente
a los caudales de disefio calculados. Como resultado de este
analisis identificd obras insuficientes que requieren
redimensionamiento y estructuras existentes con problemas
de funcionamiento que deben ser reconstruidas o ajustadas.
Adicionalmente, elaboré y remiti6 comunicacion formal
dirigida al coordinador del equipo y a la coordinacion general
del grupo estructurador, informando inconsistencias
detectadas en la topografia del corredor. Particularmente,
identificd depresiones y variaciones topogréaficas que
generaban soluciones hidraulicas incompatibles con el
comportamiento esperado del terreno y con las soluciones
geotécnicas previamente planteadas. En consecuencia,
solicit6 la revision exhaustiva de diferentes puntos criticos del
proyecto por parte del componente topografico, con el fin de
validar la informacion base y garantizar la coherencia integral
entre topografia, geometria, geotecnia e hidraulica. De igual
manera, para el proyecto Puente La Libertad — Hotel Valjala
efectud la revision técnica de las condiciones de drenaje
superficial y de estabilidad de taludes existentes en sectores
donde se proyectan intervenciones sobre la via, identificando
zonas con susceptibilidad a procesos de inestabilidad debido
a la combinacién de pendientes pronunciadas, condiciones de
drenaje y caracteristicas de los materiales presentes. En el
proyecto Salamina — La Merced revisé el levantamiento
topografico actualizado suministrado por el contratista de
obra, verificando nuevamente el eje vial y el borde de via
proyectado, asi como la incidencia de dichas modificaciones
sobre las soluciones hidraulicas y geotécnicas planteadas
para el corredor. Asimismo, en el proyecto de recuperacién y
transformacion de minerales estériles en Marmato realizé la
revision técnica de los ensayos requeridos para complementar
los estudios existentes, definiendo la necesidad de pruebas
adicionales relacionadas con comportamiento fisico,
mecanico y quimico de los materiales evaluados. Finalmente,
consolido el oficio técnico interdisciplinario requerido para el
proceso de evaluacion del proyecto, integrando
observaciones provenientes de geologia, estructuras y
geotecnia.

Realizar visitas técnicas a los
sitios donde se requiera
evaluacion y valoracion
geotécnica, para los diferentes
proyectos viales que se formulen

en la Secretaria de
Infraestructura.  Verificar la
idoneidad de los ensayos de
laboratorio para  definir las

caracteristicas de los suelos
involucrados en los proyectos,
incluida la verificacion de la
idoneidad técnica de los mismos
y la calibracién de los equipos
involucrados en el proceso.

El contratista realizé actividades de verificacion técnica tanto
en gabinete como en campo para los proyectos Supia—
Caramanta, Puente La Libertad — Hotel Valjala y Marmato,
orientadas a validar las condiciones reales del terreno y su
correspondencia con los analisis desarrollados en los
diferentes componentes del disefio. En el proyecto Supia—
Caramanta efectué una revision detallada de la informacién
topografica disponible y su contraste con los resultados
obtenidos en los analisis hidraulicos e hidroldgicos realizados
previamente, identificando comportamientos hidraulicos
inconsistentes con las condiciones esperadas del corredor,
particularmente en sectores donde la topografia actualizada
generaba modificaciones significativas en cortes, llenos y
perfiles longitudinales. Como resultado de esta revision
evidencié la necesidad de realizar verificaciones adicionales
sobre la informacion topogréfica y replantear la implantacion
de las obras hidraulicas, considerando que las variaciones
detectadas afectan directamente la ubicacion de drenajes, las
cotas de entrada y salida de estructuras y las condiciones de
escorrentia superficial del proyecto. Adicionalmente, realiz6
visitas técnicas de acompafiamiento al corredor Puente La
Libertad — Hotel Valjala, desarrolladas conjuntamente entre
los componentes hidraulico y geotécnico, con el fin de verificar
las condiciones geométricas existentes, los anchos de banca
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y las restricciones asociadas a la implantacién de obras
proyectadas. Durante estas inspecciones reviso sectores con
presencia de taludes susceptibles a intervencion, evaluando
la incidencia del drenaje superficial sobre la estabilidad de los
materiales presentes e identificando zonas con potencial
susceptibilidad a deslizamientos debido a pendientes
pronunciadas, presencia de materiales de baja capacidad y
concentracion de aguas superficiales. De igual manera,
realizd visita técnica de acompafiamiento al proyecto de
recuperacion y transformacion de minerales estériles en
Marmato, verificando las condiciones generales de los
materiales disponibles y el estado de avance de los estudios
desarrollados para evaluar su potencial utilizacién en
proyectos de infraestructura vial. Todas estas actividades
permitieron validar informacién previamente desarrollada en
gabinete y ajustar criterios técnicos conforme a las
condiciones reales observadas en campo.

Acompafiar a las instancias
ejecutoras de los proyectos de
inversién aprobados y que se
encuentren en etapa de ejecucidn
a efectos de verificar que se
cumplan las condiciones técnicas
de los estudios y disefios
entregados por el equipo.

El contratista brindé acompafiamiento técnico continuo a los
diferentes equipos estructuradores asociados a los proyectos
Supia-Caramanta, Puente La Libertad — Hotel Valjala,
Salamina — La Merced y al proyecto de recuperacién vy
transformacién de minerales estériles en Marmato. En el
proyecto Supia-Caramanta desarrollé un trabajo articulado
con los componentes geotécnico y geométrico para evaluar la
incidencia de las modificaciones topograficas sobre las
soluciones previamente planteadas. Particularmente, analizé
los efectos de los nuevos perfiles del corredor sobre la
necesidad de muros, las condiciones de estabilidad y la
funcionalidad de las obras hidraulicas proyectadas. Durante
este proceso evidencié que las actualizaciones topogréaficas
generan incrementos significativos en los volimenes de corte,
obligando a replantear parcialmente el disefio geométrico del
corredor con el fin de optimizar las soluciones constructivas.
Estos ajustes geométricos modifican directamente las
condiciones hidraulicas del proyecto, razén por la cual fue
necesario revisar y reprocesar nuevamente los disefios de
cunetas, drenajes longitudinales y estructuras hidraulicas.
Como consecuencia, requirio la reimplantacion de gran parte
de las obras hidraulicas del corredor, debido a que su
funcionamiento depende directamente de las condiciones
geométricas y geotécnicas definitivas del proyecto.
Adicionalmente, identificé limitaciones asociadas a la
integracion de la nueva informacion topogréafica dentro de los
modelos de trabajo, dificultando la actualizacién directa de
algunos disefios y obligando a reconstruir parcialmente
diferentes analisis. En el proyecto Salamina — La Merced
trabajé conjuntamente con geotecnia para identificar sectores
donde resulta técnicamente viable reducir o eliminar
secciones de cunetas, considerando la interaccién entre
estabilidad de taludes, seguridad vial y manejo de aguas
superficiales. Para el proyecto Puente La Libertad — Hotel
Valjala integro la informacion obtenida en visitas de campo,
analisis estadisticos y resultados de laboratorio, buscando
consolidar criterios técnicos coherentes entre hidraulica,
geotecnia y geometria. Finalmente, en el proyecto de
Marmato apoyé la consolidacion técnica del oficio
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interdisciplinario requerido para la evaluacion del proyecto,
articulando  observaciones provenientes de geologia,
estructuras y geotecnia para definir los requerimientos
técnicos necesarios para la continuidad de los estudios.

Asistir a la reunién presencial
semanal y a las reuniones
virtuales convocadas por los
coordinadores de los equipos de
trabajo, donde se realiza
seguimiento al avance en la

El contratista asistid a reuniones técnicas y mesas de trabajo
con el coordinador o encargado de cada equipo, donde
presentd el avance alcanzado en cada proyecto y se
definieron los lineamientos hacia los cuales debian dirigirse
los esfuerzos técnicos. De igual manera, realizd la
actualizacion de la Matriz de Seguimiento y participd en mesas

AVANCE DEL 57.14%

estructuracion de los diversos
proyectos, asi como el
diligenciamiento de las

de trabajo en la Gobernacién de Caldas, especificamente con
la Secretaria de Planeacion y la Secretaria de Infraestructura,
con el fin de garantizar un avance 6ptimo en la estructuracion

alternativas  de  seguimiento | de los proyectos estratégicos asignados al equipo.
propuestas por el coordinador del
equipo.

OBSERVACIONES:

El suscrito supervisor HACE CONSTAR:

Que el contratista, ha cumplido con el objeto del contrato y se autoriza el pago del acta Nro. 02, lo anterior con lo establecido
en la Ley 80 de 1993 y el manual de contratacion para la Gobernacion de Caldas, resolucién Nro. 0010 del 9 de enero del
2009, ademas se verificd que el contratista cumplio con lo establecido en la Ley Nro. 789 de 2002.

Por lo anterior puede ordenarse el respectivo pago.

NOMBRE DEL SUPERVISOR IVAN MATEO MUNOZ MARTINEZ

FIRMA




